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VOOR VOEDING UIT GELLK-
EN WISSELSTROOMNETTEN

Dit ,Multi-inductance” ontvangapparaat is ge-
achikt voor ontvangst op de golflengtegebieden:

I kortegolfbereik K.G. 16—50 Meter
IT  middelgolfbereik M.G. 200—570 Meter
II1 langegolfhereik L.G. 1750--2000 Meter

De bediening van het toestel geschiedt deor mid-
el vn vier knoppen.

De middelste knop bedient de golflengteschakelaar,
waarmee het toestel op de verschillende golfhe-
reiken wordt geschakeld; de standen worden aan.
gegeven door de wijzer links op de schaal. In stand
IV is het toestel geschakeld voor gramofoonweer-
gave,

De rechtsche kndp dient voor de afstemming. Een
afstemindicator boven de schaal vergemakke-
lijkt her afstemmen ten zeerste, zoodat bijv. met
geheel dichtgedraaide potentiometer op het ge-
wenschte station scherp afgestemd kan worden.
De linker kleine knop bedient de volumeregelaar
en netschakelaar; de hiermede concentrisch aange-
brachte groote knop geeft gelegenheid het timbre
te regelen door middel van het continu variabele
toonfilter.

Op de acbterwand vinden we de antenne-omscha-
kelaar; staat het pijltje in verticale stand {(B), dan

is het toestel op de netantenne aangesloten; in het
andere geval (A) op de buitenantenne. De span-
ningsvergrendeling op de achterwand is zoodanig,
dat het geopende toestel steeds geheel spannings-
loos 1s.

Het apparaat is geschikt voor voeding uit gelijk- en
wissclstroomneiten, voor spanningen van 110-—119
V, 120—130 V, 200—224 V en 225—250 V. Door
tusschenschakeling van een weerstandsnoer (Code-
nummer 4333) van 100 Ohm is het apparaat ge-
schikt voor netten van 155 Volt.

Bij iedere reparatie in de Service werkplaatsen
moet om veiligheidsredenen vaor de voeding wissel-
spanning gebruikt worden die moet worden af-
genomen van een tusachentransformator, met ge-
scheiden primaire- en secundaire wikkelingen.
Het chassis van het te controleeren apparaat moet
steeds geaard worden. -

SCHEMABESCHRIJVING.,

Het H.F. en generatordeel is wat afstemeenheden
betreft te splitsen in dric declen. Yoor elk golf-
bereik wordt een andere spoel en bijsteleondensator

(trimmer) gebruikt.
Is het apparaat geschakeld voor K.G. dan is S5
via {34 mot de antenne verboanden.

59977 1 2
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. 85 induceert in S6, van de kring 86, C15 en de
trimmer 18, het antennesignaal.

Door resonantie onstaat in de kring S6, C15, Cl18
opslingering van de signaalspanningen, welke via
C58 op het stuurrooster van L1 komen.

De spanningen op het stuurrooster, worden door
L1 gecombineerd met S11, verstrekt.

S11 induceert de spanningen in S12 van de kring
S12, C16 en de trimmer C21.

Ook in deze kring vindt opslingering plaats, terwijl
de spanningen via C41 cn R20 op het stuurreoster
{4e) van L2 komen. Aan het eerste rooster van L2
is via de roostercondensator, C40, de kring 817, C17
en de trimmer C24 van de generator verbonden. Het
tweede rooster van L2 fungeert als anode van de
generator. Aun dit rooster is 518 verbonden, welke
spoel teruggekoppeld is op 517, waardoor oscil-
leeren ontstaat. De kathode, het eerste en tweede
rooster van L2, zijn op te vatten als een triode.
Deze triode oscilleert steeds in een frequentie welke
115 Kc hooger is dan de frequentic waarop de
kringen voor L1 en L2 zijn afgestemd.

De electronenstroom gaande van kathode naar de
anode van L2 wordt nu beinvloed door de wissel-
spanningen op het lste en het 4de rooster. Het
resultaat is, dat in de plaatkring van deze lamp,
o.a. de som- en verschilfrequenties van beide sig-
nalen ontstaan.

De kring S23, C27 is in de plaatkring van L2 op-
genomen en is voor alle golfbereiken afgestemd op
de verschilfrequentie tusschen het generator- en
inkomende signaal, dus op 115 Ke. 523 en C27
vormen tezamen de primaire en 524 en C28 vormen
de secundaire van het eerste middelfrequent-
bandfilter; beide zijn op 115 K¢ afgestemd.

De inductieve koppeling tusschen S23 en 524 werd
zoodanig bepaald dat de resonantie-kromme van
het handfilter, van boven afgeplat is en een breedte
heeft van circa 10 Kc. De frequenties tusschen 110
en 120 Kc¢ worden dus doorgelaten, zoodat de
hoogere frequenties in de modulatie onaangetast
blijven en een goede weergave verkregen wordt.
De spanningen in 524 welke door 523 geinduceerd
werden, komen nu op het rooster van de M.F.
lamp, L3 en worden hier weder versterki.

825 is door middel van C29 eveneens afgestemd
op 115 Ke, 525, C29, 526 en C30 vormen het tweede
bandfilter, dat wat electrische cigenschappen be-
treft, overcenkomt met het ecerste. De middel-
frequentspanningen van S26 komen op de eerste
dic-%:plaat van waar de detectie plaats vindt.
In de kring, plaat, kathode, R24, R22, 526 gaat een
gelijkstroom met gesuperponeerde laagfrequent-
wisselstroom laopen.

De M.F. componente wordt door C46 in combinatie
met R22 uitgefilterd.

R24 is de volumeregelaar-potentiometer.

De L.F. epanningen gaan via Cl1 naar het rooster
van L[4 en worden dan verder versterkt.

R29, C50, R30 vormen het L.F. weerstandskoppel-
element, waarover de spgumingen op het rooster
van L5 komen. '

In de plsatkring van L5 is de luidsprekertrans-
formator $27, 528 opgenomen. 529 is een aparte
wikkeling voor een extra-hoogohmige-luidspreker.

A2

C12 en K23, C53 dienen nog ter verdere ontkoppe-
ling van middelfrequentspanningen.

C51, R32 en R37 vormen het continu-regelbare
toonfilter.

Voor middelgolfontvangst warden de volgende
spoelen en condensatoren gebruikt:
Antennekring: 57 met R16 en C35 parallel ge-
schakeld om een gedempte resonantickromme te
verkrijgen.

Roosterkring van L1: 58, C15 en de trimmer C19.
Plaatkring van L1: S13.

Roosterkring van L2: 514, C16 en de trimmer C22,
Generatorkring: 519, €17, de trimmer C15 en C42,
met terugkoppelspoel S20.

Voor langegoMfontvangst worden de
spoelen en condensatoren gebruikt.
Autennekring: S9 met paralel R16 en C35.
Roosterkring van L1: 5§16, C15 en de trimmer C20.
Plaatkring van L1l: 8 15,

Roosterkring van L2: 816, C16 en de trimmer C23.
Generatorkring: 521, C17, de trimmer C26 en CA3,
met terugkoppelspoel 522.

De condensatoren €25 en (42 alamede C26 en (43
zijn de¢ paddingcondensatoren. Deze dienen om
het verschil tusschen generatorfrequentie en hoog-
frequent afstemming over het geheele golfbereik
115 Kc te houden. Met de parallel paddingeonden-
satoren C25 en €26 wordt dat bereikt in het onderste
gedeelte en met de serie-paddingcondensatoren C42
en (43 in het bovengedeelte van het betreffende
golfbereik. Voor K.G. ontvangst wordt geen serie-
padding condensator gebruikt, daar er procentueel
slechts weinig verschil optreedt, C24 is de parallel-
paddingcondensator voor K.G. ontvangst.
Parallel aan de antennespoel is een zeefkring, be-
staande uit S32 en C55, geschakeld, welke afge-
stemd ia op 115. Ke. Signsi:n van deze frequentie
worden uitgefilterd zoodat dezen de lamp L2 niet
kunnen bereiken en geen storende interferentic-
tonen met de M.F. kunnen produceeren. (ver de
antennc- en aardbus is de weerstand RIT ge-
schakeld. Dit werd om de volgende redenen gedaan:
Via C34 en S35, S6 of S7 is de antenne met een der
phasen van het lichtnet verbonden. Is au de andere
phase geaard dan heeft de antenne b.v. een spanning
van bijna 220 V t.o.v. aarde. Indien een edelgas-
veiligheid wordt gebruikt zou deze bij een dergelijke
spanning oplichten en ecn hinderlijke ratel in de
ontvangst vercorzaken, R17 vermindert deze span-
ning nn, waardoor het oplichten ondervangen
wordt. De achakelaar SK1 t/m SK5 dienen om de
vergchillende spanningen voor de lampen te ver-
lagen. Daar bij een gewijzigde spanning het werk-
punt van LS ook verandert, xal de aanpassing aan
de deidsprekertransformator ook gewijeigd moeten
worden, hetgeen met SK6 wordt gedaan.

De lampen L1, L2, L3, 14 en L5 catvangen hun
negatieve roosterspanningen door het spannings-
verschil over de weerstanden in de kathode-lei-
dingen. Dere epanningen worden ontkoppeld me
de condensatoren C7, C9, C7, G4 en C5. ! »
Ll en L3 ontvangen verder mog een nogatiove
roosterapanniug welke ontstaat door de gelijk-
gerichte M.F. signalen op de tweede diodeplaat.
De M.F. signalen over 526 komen via C47 op dese

volgende
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tweede diodeplaat van L4. Naarmate het signaal
sterker is zal er een grootere stroom in de kring,
plaat, kathode, R12, chassis, R25 ontstaan, waar-
door ook een pgrooterc negatieve spanning over
R25 komt. Deze negatieve spanning wordt via R26
aan het rooster van L3 en via R26 en R18 aan het
roostér vaun L1 toegevoegd, zoodat dus bij een ster-
ker antennesignaal de lampen een grootere nega-
tieve roosterspanning ontvangen. Hierdoor zullen
de lampen in een minder steil gedeelte van de ka-
rakteristick werken, waardoor de versterking, due
ook de gevoeligheid minder wordt. Bij een zwakker
antennesignaal, dus bij fading wordt de negatieve
roosterspuning juist minder; waardeor grootere
versterking optreedt,

.Iu de leidingen van het lste en het 4de rvoster van
L2 zijn resp. de weerstanden R38 en K20 opgenomen
om parasitair oscilleeren te verhinderen. -

De afstemindicator is in de plaatleidingen van Ll
en L3 opgenomen. Bij afstemming op een zender,
zal tengevolge van de invliced van de A V.C. de
plaatstroom van de lampen L1 en L3 afnemen,
zoodat de afstemindicator een grootere uitslag zal
geven. Doordat bij het gebruik van een gramofoon-
opnemer in sommige gevallen wel eens brom eptrad,
werd dit apparaat uitgevoerd met ¢en aanpassings-
transformator.

De L.F. wisselspanningen, die bij gramofoonweer-
gave over S34 stann, komen ook op R24 te staan
en worden door L4 en L5 verder versterkt; het
geluidsvolume kan met R24 geregeld worden.

In stand IV van de golfschakelaar, dus voor gra-
mofoonweergave, is het stuurrooster van L3 aan
de kathode verbonden., Antermesignalen of sto-
ringen worden dan niet weergegeven. .
Wat het voedingsgedeelte betreft, het volgende:
Via het veiligheidscontact, netschakelar en de
spoelen S1 en 52 staat de netspanning op C6.

Bij een gelijkstroomnet moet de negatieve geleider
met de verbinding naar S1 aangesloten worden.
Om te voorkomen, dat bij ontvangst met de net-
antenne, het electriciteitsnet hoogfrequent t.o.v.
het chassis wordt kortgesloten, zijn de spoelen
S1 en S2 aangebracht. Bij net-entvangst worden
de h.f. spanningen dus tegengehouden en vinden
hun weg via Cl4 naar de antenne-kring.

Wanneer een toestel aangesloten is op een buiten-
antenne, werken de spoelen S1 en 82 als HLF. net-
filter.

Voor spanningen van 200—250 V is de regulator-
lamp L9 ingeschakeld. In L6 vindt bij wissel-
stroomnetten enkelphasige gelijkrichting Yﬂlaats,
bij gebruik op gelijkstroomnetten is LG als een
weerstand te beschouwen.

Zeer belangrijke opmerking,

Zooals reeda op blz. ] is aangegeven moet bij iedere
bewerking aan het chassis waarbij spanning noodig
is, dus bij het trimmen, storing zoeken, meten, enz.,
de spanning worden afgenomen van cen transfor-
mator met hooge isolatie tusschen primaire en secun-
daire wikkeling, waarvan do secundaire mniet ge-
aard is. Doet men dit niet, dan heeft men kans
dat hot chassis spanning voert ten opzichte van
aarde, waardoor aauraking levensgevaarlijk zou

A3

zijn. Gebruikt men echter een transformator waar-
van de secundaire vrij ligt van aarde, dan kan men
het chassis direct aan aarde leggen, zoodat een
universeel apparaat dan niet gevaarlijker in behan-
deling i3 dan een gewoon wissclstroomapparaat.

o]

Aarding van de aardklem is niet voldoende, daar
dan het chassis via Ca (in dit geval C13) aan aarde
komt te liggen. Een en ander is in fig. 1 schematisch
aangegeven.

Sluit men twee of meer ontvangers aan op dezelfde
tusschentransformator, dan dient men er voor
te zorgen, dat de beide chassis aan hetzelfde wit-
einde van de secundaire wikkeling verbonden zijn,
daar anders bij aarding van chassis I, chaesis I
spapning t.o.v. aarde heeft (fig. 2). Zijn beide chas-
sis geaard, dan wordt bij foutieve aansluiting de
secundaire kortgesloten. Een en ander kan men
controleeren met een Philips spanningzoeker.
Philips stelt een aftaktransformator verkrijghaar,
die speciaal voor bovenstaand doel is vervaardigd;

| CHASSIS
1 I
e e e i
CHASSIS |

o

+ |

}
IR W
l s

Fig. 2

dere transformator wordt geleverd met en zonder
maximaalschakelaar voor 2 Amp. Do codenummers
zijn resp. 28.522.470 en 28.552.460.

Wij nemen bij verdere beschrijving aan, dat men
genoemde transformator gebruikt.
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HET AFREGELEN VAN DEN ONTVANGER.

Ct

Fig.

De M.F. kringen zullen opnieuw afgeregeld moe-
ten worden, indien een der M.F. spoelen of trim-
mers vernieuwd is.

Het H.F. afregelen is bijv. noodig, indien cen dezer
spoelen, de drievoudige variabele condensator of
een der trimmers vernieuwd is.

Ook zal het noodig zijo, dit gedeclte opnieuw af
te regelen, speciaal het K.G. gedeelte, indien er op
ecnige andere wijze een wijziging in de onderlinge
positie van de bedrading is gekomen.

Yoor het afregelen is noodig:

1. Een service-oscillator (G.M. 2880, fig. 3), een
kunstantenne voor 200—3000 m. (200 puF,
25 uH en 20 Ohm) en een kunstantenne voor
14—200 m. (400 Obm).

2. [Een output-indicator; deze moet parallel aan,
of in plaats van de luidspreker geschakeld
worden.

Parallel wordt de indicator geschakeld, indien
de sigen impedantic hoog is ten opzichte van
die van de luidspreker (bijv. een triode-volt-
meter); deor tusschenschakeling van cen con-
densator wordt er voor gezorgd, dat geen
gelijkspanning op den indicator komt. In
plaats van de luidspreker wordt de indicator
geschakeld, 200 de impedantie van deze van
dezelfde orde is als van de luidspreker. Hier-
voor kan bijv. gebruikt worden een aanpas-
singskastje (GM 2295) bevattende een aange-
paste impedantie met een seleencel, zoodat
direct een aflezing verkregen wordt op een
mavometer of ander meetinstrument van de-

zelfde eigenschappen. (R is 508, Iis 2 m.A.).

3. Een geisoleerde schroevendraaier met een zoo
Klein mogelilk metaaldeel (Code No.
09.991.050) fig. 4.

M

Fig. 4

4. Een hulpschaal met afleesnaald. (Codenummer
- 09.991.420).

Voor bet MLF. afregelen is de bewerking als
volgt:

l. Gemoduleerd signaal van 115 Ke. via 0,1 pF
tocvoeren aan het 4de rooster van L2, generator
kortsluiten, door het cerste rooster van 1.2
aan chassis te leggen, twee dempingsweer-
standen van 10.000 a 20.000 Ohm parallel aan
523 en S26 schakelen, output-indicator aan-
sluiten, toestel aarden en op stand IV (gramo-
foonweergave) schakelen.

2. (28 en C29 zoo instellen, dat cutput-indicator
max. witslag heeft; wordt deze te groot, dan
nict de volumeregelaar van de ontvanger,
maar het signaal van de service-oscillator
verzwakken.

3. Dempingsweerstanden van 523 cn 526 weg-
nemen en parallel aan 524 ¢n S25 schakelen.

4. (27 en C30 zoo instellen, dat de ountput-indi-
cator maximum uitslag heeft.

5. De weerstand van 524 en S25 wegnemen en

nogmaals parallel aan 523, S26 schakelen,
6. C28 en C29 natrimmen.

Vermoedt men, dat C55 verstemd is, dan is

dit op de volgende wijze te controleeren:

a. Signéal van 115 Ke. aan de antennebus
(antennesch. stand A) toevoeren, sutpnt-
indicator aansluiten, parallel aan S23 een
weerstand van 10.000 ohm en het toestel
op bereik I1I (lange golf) schakelen, drie-
voudige condensator op maximum stand
draaien. .

b. Signaal van de service-oscillator zoo in-
stellen, dat de uitslag van de indicator
goed afleesbaar is. Daarna C55 achtereen-
volgens een weinig in beide richtingen
dranien; de uitsiag op de indicator moet
dan steeds grooter worden, Is dit niet het
geval, dan C55 zoover verdraaien, totdat
ment een minimum bereikt,

Het H.F.afregelen geschiedt als volgt:

Alvorens met het trimmen te beginnen, controleeran

dat in min. stand van de variabele condensator, het

beovestigingspunt van de aandrijffveer aan de trom-

mel, verticaal boven de as komt.

1.  Output-indicator aansluiten, parallel aan 524
een weerstand van 10.000 Ohm schakelen,

- :ig;sii
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chassis anrden en toestel schakelen op stand
II (middengolfbereik).

De trimmers C19, €22 en C25 schoonmaken
en als volgt instellen:

C19 buisje 5 mm beneden de bovenkant van
het isolantite staafje, '

C22 buisje 7 mm beneden de bovenkant van
het isolantite staafje,

C25 3 mm boven de bovenkant
staafje. .

Via normale kunstantenne (200-—3000 m) een
signaal op 214 m. (1402 Kec.) aan het 4de roos-
ter van L2 toevoeren, de hestaande rooster-
verbinding blijft, de kunstantenne wordt dus
met het binnenste kapje verhonden. Hulp-
schaal op het chassis bevestigen tusschen de
montageplaat van de asudrijving,

Variabele condensator van minimumstand in-
draaien tot output-indicator maximale uitslag
heeft; verder draaiende zal men cen tweede
maximum  vinden; het eerste maximum 1S
de juiste stand. Het 214 m. punt op de schaal
nw precies onder het nippelije in het aandrif-
bandjc stellen. Het schuifbare gedeclte blijft
gedurende de verdere bewcrkingen in deze
stand staan.

Signaal op 214 m. via normale kunstantenne
toevoeren aan antennebus, Cl9 en C22 zoo
instellen, dat output-indicator maximale uit-
slag heeft,

Door de 3-voudige condensator ecn weinig te
verdraaien, controleeren of de output ver-
hoogd kan worden; is dit het geval, dan C19
en C22 patrimmen.

De trimmers £20, C23 en C26 schoonmaken
en daarna als volgt instellen:

C20 busje pelijk aan bovenkant isolantite
staafje,

C23 busje 3 mm onder de hovenkant van het
staafje,

C26 busje 10 mm onder de bovenkant van
het staafje.

Toestel schakelen op stand III (L.G.), signaal
op 800 m. (375 Kc.) via normale kunstantenne
toevoueren aan het 4de rooster van L2, en de
variabele condensator verdraaien tot het nip-
peltje op B00 m staat,

Signaal op 800 m. via normale kunstantenne
toevoeren aan antennebus, C20 en (23 wver-
schuiven tot outputindicator maximum unitslag
heeft.

Variabele condensator ¢en weinig verdraaien
en controleeren, of de uitslag in beide richtin-
gen afneemt; zoo niet, dan C20 en C23 na-
trimmen.

De trimmers Cl8, €21 en C24 schoonmaken;
daarna de busjes als volgt instellen:

C18 busje gelijk aan bovenkant van isolantite
staafye,

C21 busje 3 mm. onder bovenkant van
staafje,

C24 busje 3 mm. beneden bovenkant van het
staafje.

Toestel schakelen op stand 1 (K.G.) signaal
op een golflengte van 18 m. (16.670 Kc) via de
kunstantenne van 400 Ohm aan de antennebus

van het

12,

13.
14,

C2

toevoeren. Met variabele condensator het nip-
peltje op 18 m. instellen.

€24 verschuiven tot maximum outpui werdt
verkregen. (Vooral hier, er op letten dat het
late signaal genomen wordt, als (24 inge-
schoven wordt).

C18 en C21 op maximale output instellen.
Met variabele condensator controleeren, of de
uitslag in beide richtingen draaiend, afneemt.
Is dit miet het geval, dan C18 en €21 natrim-
men. Deze handeling herhalen, tot de uitslag
absolnut maximaal is. -

Instellen van de schaal.

Hiervoor is noodig dezelfde hulpschaal als bij het
trimmen (Codc No. 09.991.420),

De handeling is als volgt:

1.

Chassis aarden, output-indicator aansluiten,
signaal op 350 m. (857 Kec.} aan de antennebus
tocvoeren en toestel afstermmen.
Stelschroefjes van de Devestiging van de schijf
op de condensatoras (fig. 3) losdraaien.

Og |
\_\ 2,’ \\

R e

>

—

D1008.

Fig. 5

Schaalknop verdraaien, totdat de afleesnaald
op 350 m staat, daarna stelschroefjes vast-
draaien.

Afstemmen op 214 m., daarna op 570 m.
(526 Kc.), zoo de aflezing miet klopt, de mis-
wijzing aflezen.

De stelschroefjes in de schijf losdraaien en de
schijf volgens onderstaand schema verschui-
ven, daarna schroefjes vastdraaien,

24 m 570 m Schijf ver-

schuiven naar

afstemming

afstemming

veel te lang

veel te hoog
veel te laag
iets te hoog
iets te laag
iets te hoog
iets te laag

. veel te hoog

veel te laag
veel te hoog
veel te laag
veel te hoog
iets te laag
iets te haog
iets te hoog
iets te laag

AEURN LY e

Afstemmen op 350 m., de afleesnaald met

schroef 4 (fig. 5) mauwkeurig op 350 m. in-

stellen.

Vervolgens opnieuw controleeren op 214 m.

en 370 m.
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STORINGSDETERMINATIE.

E1

Fig. 6

Het storingzoeken wordt ten zeerste vergemakke-
lijkt door gebruik te maken van het universeel
mectapparaat, aangegeven in fig. 6, waarmede alle
in de ontvanger voorkomende stroomen, span-
ningﬂl, weerstanden e¢n  condensatoren gemeten
kunnen worden. De meest voorkomende storingen
zijn sluitingen in de bedrading en onderbreking in
soldeerlasschen. Deze worden aangegeven als (...
en R... kortgesloten of onderbroken.

Probeer alvorens cen en ander los te seldeeren, of
te demonteeren, eerst door metingen de norzaak
der storing te bepalen. De handleiding is natuurlijk
niet compleet, daar zich combinatie-gevallen voor
kunnen doen.

Wordt een apparaat in reparatic gegeven, dan is
de gang der bewerking bij voorkeur het volgende:

I. Als het wverlichtingslampje normaal brandt,
is hiermee vastgesteld dat veiligheidscontact,
netschakelaar en alle gloeidraden in orde zim
{met voorbehoud van de mogelijkheid, dat de
gloeidraad van een der lampen is kortgesloten)
terwijl bij spanningsbereik IV ook 18, goed
blijkt te zijn.

II. Wanneer het verlichtingslampje brandt, maar

de ontvanger niet werkt, plaats dan cen com-
pleet stel lampen uit een goed werkend ap-
paraat in de ontvanger.
Heeft men' nu ook geen geluid, onderzoek
dan of gramofoonweergave mogelijk is, zoo
ja, zie V, zoo neen, meet de spanning op €3
en zie IIT of IV.

111. Spanning op €3 is abnormaal.

C1, C2, C3, C56 (110-119 V) kortgesloten.
S3, S4 onderbroken.

16 functionneert niet goed.

Storing in spanningsomechukeling.
Kortsluiting in afgeschermde kabel.

C38 kortgesloten, M1 zal defect raken.
Slecht contact in lamphouder van L6.

Pl Al LN o

IV. Spanning over (3 vrij normaal, geen gramofoon-
weergave, .
A. L4 beeft abnormale stroom ¢n spanning.
1. R12, R29 onderbroken, CI12 kort-
gesloten, geen plaatstroom.

2. (4 kortgesloten,
3. RI1 onderbroken.

B. L5 heeft abnormale atroom en spanning.
1. S27, 528, onderbroken, SK6 geen
comtact, 51 sluiting R34, R35 on-
derbroken, SK5 geen contact, geen

plaatstreom.

2. (€5, G50 kortgesloten, R23, R30,
R31 onderbroken, plaatstroom te
hoog.

3. R15 onderbroken, SK4 geen contact,
geen schermroosterspanning.
4. Slecht contact in lamphouder.

(. 14 en L5 hebben normale siroom en span-
ning.

1. 8533, $34, Ci1, R24 onderbroken.

2. Sluiting in afgeschermde kabel, tus-
schen S34 en schakelaar of in de kabel
tusschen schakelaar en R22.

3.  Storing in luidspreker of luidspreker-
transformator.

V. Gramofoonweergave, geen ontvangst.

A. L3 heeft abnormale stroom en spanning.

1. MI, R7, 825 onderbroken, geen plaat-
stroom.

2. RS, R6, R10 onderbroken, SK3 geen
coatact, C37, C39, C44, C45, C57
sluiting, geen schermroosterspanning.

3. Slecht contact in lamphouder.

B. L2 heeft abnormale stroom en spanning,

1. S23, RY9 onderbroken, geen plaat-
stroom. -
Zie A 2.

$18, S20, 521 onderbroken,

RS, R20, R38, R39, onderbroken.
Slecht contact in lamphouder.

bl ol o
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C. L1 heeft abnormale siroom en spanning.

1. 8l1, 513, 815, R7, R19 onderbroken,
geen plaatetroom.

2. Zie A 2.

3. RI18 onderbroken.

4. Slecht contact in lamphouder,

Beide lampen hebben normale stroom en

spanning,

Van achteren (le diodeplaatje van 14)

naar voren uitprobeeren door gemodu-

leerd signaal via een condensator van 25
ppF toe te voeren, aan gemakkelijk
bereikbare punten.

1. 826, €30, C46 sluiting,

2. R22 onderbroken.

3. C30 ontregeld.

Geen weergave met signaal van 115 Ke
aan plaatcontact van L3,

1. 525, C29 kortgesloten.
2. (€29 ontregeld.

Geen weergave met signaal van 115 Kc
op plaatcontact van L2, wel op plaatcon-
tact van L3.

1. €27, C28 onmtregeld.

2. €27, (€28 kortgesloten.

3. 523, 524 kortgesloten.

4. Sliiting in roosterverbinding van L3.

Generator werkt niel.

Te constateeren door rooster 1 via een
condensator van ca. 1000 puF aan aarde
te verbinden, waarbi} een sprongetje in
de stroom van rooster 2 t¢ zien zou
moeten zijn, ingeval L2 pgenereerde.

1. C42, C43 onderbroken.

2. Cl7, C24, C25, C26 kortgesloten of
ontregeld kan in sommige gevallen
ook generecren in verkeerde frequen-
tie,

Wil men zich zekerheid verschaffen, dat
de generator ongeveer de juiste frequentie
heeft, dan gaat men als volgt te werk:

a. Antennebus van een hulpontvanger
aansluiten via een condensater van
ca, 25 puF aan een anode van Ll;
hulpontvanger b.v. stellen op 300 m
(1000 Kc).

b. Te onderzoeken ontvanger verdraaien,

tot men het ruischen van de draag- -

golf van den generator in de luid-
spreker van de hulpontvanger op
maximum hoort. Leest men daarbjj
op de te onderzoeken ontvanger b.v.
339 m (884 Kc) af, dan behoort de
generator een frequentie van 834+
115 = 999 Ko¢ te hebben. Het ver-
schil van 1 Kec (nd. 1000-999) is
te wijten aan een meetfout, of een
verkeerde trimmerstand. Leest men
echter b.v. 320 m af {940 Kc), dan kan

F.

E2

men er zeker van zijn, dat zich ergens
een storing bevindt (b.v. C42 onder-
broken) want cen meetfoutvan (940-4-
1153)—1000 == 55 Kc is niet aan te
nemen. Deze proef dient genomen te
worden in de buwrt van 350 m, want
daar is de schaal ingesteld en dus de
aflezing nauwkeurig. Antenne- en
aardcontact kortsluiten.

Tot hier alles normaal, maar geen ontvangst
van antennesignalen. .

1. S5, 56, 87, 58, 59, 510 onderbroken.

2, Cis, C19, C20, C15 kortgesloten. :

3. Sl1, 812, 513, S14, S15, 516 onder-
broken.

4. Cl6, CZ1, €22, C23 kortgesloten.

VI. Ontvangst op cen der golflengtegebieden.

A.

Geen ontvangst op lange golf.

1. Slecht contact in golflengteschakelaar.
2. 89, 819, S13, S1o, 821, S22, 520, C23,
€26, €43 sluiting of onderhroken.

Geen ontvangst op middengolf.

1. Slecht contact in golflengteschakelaar.
2. 57, 88, 513, 818, 520, C19, €22, C25,
C42 sluiting of onderbroken.

Geen ontvangst op korte golf.

i. Slecht contact in golfschakelaar.
2. 85, 86, S11, 812, S17, S18, Cl18, C21,
C24 sluiting of onderbroken.

VIL. Gramofoonweergave en ontvangst maar kwa-
liteit van een of beide is niet onberispelijk.

A.

He! apparaat speelt zwak.

}. Stroomen en spanuingen zijn niet in
arde.

2. (55 kortgesloten, zwak boven aan L.g.

3. Het apparaat is ontregeld.

4. Storing in luidspreker, of luidspreker-
transformator.

5. CI1 onderbroken.

6. (35 kortgesloten, zwak op midde! en
lange golf.

Het geluid is vervormd.

1. Een der lampen loopt in rooster-
stroom, b.v. door kortshuiting van
C4, C5. _

2, R23, R30, R31 onderbroken. Het

hangt af van de grootte van parasitair

lekken, hoever het rooster zich ne-
atief zal laden.

gtoring in luidspreker of transfor-

mator.

Het apparaat bromt.

C1, C2, C3 onderbroken. |
Onderbreking in eon der L.F.
koppelecondensatoren,

Ergens cen losse aardverbinding.
Afschermingen van draden of onder-
deelen Jdefect.

ont-

w1
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Het apparaat kraakt.

1. Slecht contact in antennes of aard-
leiding.

2. Ergens een intermitteerende sluiting
in de bedrading.

3. Slecht contact in een der schakelaars,
lamphouders of in de volumeregelaar.

4. Netstoringen.

Het apparaat kikkert of genereert.

1. (7,9, C37, C38, C39, C44, C49 onder-

broken.
2. Onderbroken aardverbinding.

3. Onderbroken afscherming.

Kastresenantics.
Deze treden op door loszittende deeltjes.

zo0als lampkappen, strippen en veertjes.
Als men het meetrillende onderdeel ge-
vonden hceeft, kan men dit vastzetten b.v.
met een propje vilt,

Afstemindicator.

De afstemindicator moet steeds zeer voorzichtig
behandeld worden en voor eventucele reparatie
moet dit op cen volkomen stofvrije plaats geschie-
den.

De afstemindicator mag mimmer in de nabijbeid
van de luidsprekermagneet gebracht worden. In-
geval de afstemindicator bijgesteld moet worden,
dient men er om te denken, dat de stelschroef
géén 180° (halve slag) mag draaien.
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STORINGSDETERMINATIE MET HET UNIVERSEEL MEETAPPARAAT

Heeft men een Universeel meetapparaat 4256 ter
beschikking, dan kan de storingsdeterminatie in
belangrijke mate vereenvoudigd worden door de
volgende, zoogenaamde ,,point to point” methode
loe te passen. |

De methode bestaat hierin, dat aan een apparaat
zonder lampen, de impedanties tusschen de aange-
geven contacten en aarde (chassis) of tusschen de
lamphouders onderling {43/48) gemeten worden.
De lamphouders zijn genummerd evenals de con-
tacten van de lamphouders, de laatsten hebben
echter steeds dezelfde nummering en wel als volgt:

len 2 gloeidraad

stuurrcoster

eventueel de pen van de metaliseering.
kathode

een of ander extra rooster
schermrooster of plaat (gelijkrichter-
lamp).

anode

extra rooster (b.v. bij octode)

[

i

o X ~) NN R W

.Zoo geven dus 13, 23, 33, ete. de roostercircuits van
¢de-verschillende lampen aan.

?Na-punt II-(blad E1) gaat men nu als volgt te werk:
+A. » De lampen worden uit het apparaat genomen.
- Hut meetapparaat 4256 wordt op het net aan-
f“"’géﬂfoteﬁ*en geschikt gemaakt voor weerstands-

Lometing op stand 12.

¥*Van “het ineetsnoer wordt de neg. pool aan
Het “chassis verbonden, de andere pen wordt
erlengd, dat men gemakkelijk de
mde contacten van de lamphouders

mkm. M .- 2

o Jamphouder van L6 (gelijkrichterlamp)

een'lamphuls geplaatst worden, waarvan
tacten xijn doorverbonden.

en:aan de contacten van deze lamp-

it de kortgesloten lamphuls er

7oAl paar. dat’ gramofoonweergave al of niet
" mogelijk was, begint men te meten aan 11 of

L4 en de uitslag op den meter wordt gecontro-
leerd met de in de tabel aangegeven waarden.

E. Achtereenvolgens wordt het meetapparaat
omgeschakeld in de standen 11, 10 en 9 en de
afgelezen waarden gecontroleerd.

¥. Na de weerstandsmetingen schakelt men over
op capaciteits-metingen waarna men weer de
verschillende aangegeven contacten aftast en
de gevonden waarden vergelijkt met die uit
de tabel.

De aflezingern op het meetinstrument zijn zonder
omzettingen in weerstanden of capaciteitswaarden
op de meettabel aangegeven. Neemt men waar
dat een der aflezingen sterk afwijkt van de op de
meettabel aangegeven waarde, zoo gaat men aan de
hand van het schema na, welke weerstand of con-
densator onderbroken of kortgesloten kan zijn.
Daar de onderdeelen 109 af kunnen wijken van de
nominale waarde, kan ook de aflezing 10°/, afwij-
ken van de opgegeven waarde, zonder dat er een
fout in het betreffende circuit behoeft te zijn.
De contacten van de gelijkrichterlamphouder en
van de netaanshuiting N;-N, moeten kortgesloten
zijn ter beveiliging van den meter. Zijn nl. de
electrolytische condensatoren geladen (wat ook
tijdens het meten kan geschieden!), dan zeu bij
kortsluiting over de meter, deze laatste defect
geraken,
Het kan noodig zijn dat de goflengteschakelaar
omgeschakeld wordt; deze handeling is op de meet-
tabel aangegeven: "

3x

29
Bij metingen aan clectrolytische condensatoren
(weerstandsmeting), zal door het afnemen van de
lekstroom de uitslag tot een bepaalde waarde terug-
loopen. Nu kan het voorkomen, dat de gevonden
waarde veel te hoog is, doordat de betreflende con-
densator defect is; cchter ook doordat het toestel
geruimen tijd buiten bedrijf iz geweest. Bij de be-
oordeeling van electrolytische condensatoren moet
men dus eenigszins voorzichtig te werk gaan.
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Belangrijke puaten bij reparatie. Bij het voorzichtig op em neer bewegen van de
conus (fig. 10) mag men geen geluid waarnemen;
dit kan bijv. veroorzaakt worden door aacloopen
van het spoeltje of vuil in de luchtspleet. Een ver.
ontreinigde luchtspleet wordt schoon gemaakt met
een stukje stevig materiaal, dat omwikkeld is met
i alcohol gedompelde watten. IJzeren deeltjes
worden met behulp van een stalen 'b‘ladveertje uit
de luchtspleet getrokken.

1. De reparatie moet op een volkomen stofvrije
rafel {geen jjzeven) metr goed pgereedschap uit-
gevoerd worden.

2. Voor- of achterplaat (pos 107 en 109 fig. 9)
mogen in geen geval van de magneet getrok-
ken worden, hierdoor zou deze verzwakken.

Centreeren van de conus.

Wordt pednar met bebulp van 4 voelertjes van
0.2 mn dikte {code No. 09.990.840), die door de

perforaties van het centreerplaatje (pos. 105, fig. 7) -
in de luchtspleet tusschen spoeltje en kern worden
geplantst. ;1;‘_2
FEen nieuwe conus wordt gecentreerd met de 4 voe-
lertjes en vastgezet met ecp getande klemrand .
(Code No. 2B.445.821). Men be-;
giot op 4 punten, 90° van elkaar,
liggend, de lipjes om te buig
cerst nadat alle lipjes omgeho
zijn, worden: de voelertjes nit
luchtapleet genomen. De snoertje
naar ¢ transformator moeten ©
de juiste lengte vastgezet wordent
te strak bhelemmeren ze de he
ging en te slap raken =e
conus.

‘Yoor het uitwisselen van de conusdrager is een -
Fig. 9 noodig (fig. 11), die voor het losdraaien van de moer=7T
ren in de luchtspleet wordt geplaatst. Ook voorgge
3. De hoes moet direct na de reparatie weer om de  het centreeren van de kern in de luchtspleet wordt 5

luidspreker gedaan worden, deve wmal gebruikt.

300
A

Fig. 11
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ONDERDEELEN- EN GEREEDSCHAPPENLIJST

Bij het bestellen ven onderdeelen vermelde men steeds:

1. Codenummer.
2. Typenummer van het apparaat.
3. Omschrijving.

Fig. Pos. OMSCHRIJVING Codenummer Prijs
APPARAAT

12 1 Kast ooooviiiniiiiiiiniinninnns e retrarreruen e aeints 25.868.320
12 2 Merkschiff .....oveviviimiiinioiire e 25.988.613
12 3 Siervenster, Kleur 0.26 . .oivviiiiiiieiiiirire s 23.999.333
12 4 Celluloid venster .......voveniiiiieicieiiie e eaeaanes 28.337.001
12 5 Stationsschaal ..............ccoooiiiiiiiisii 28.698.051
12 6 Bedieningsknop groot ) ... 23.995.570
12 7 Bedieningsknop klein kleur 026 .....oieees 23.995.590
12 8 Bedieningsknop schakelaar { ..............coceiiinin 23.995.583
12 9 Afstemknop ..o, ) 23.951.000
12 10 Naald ..o P, 28.944.144
12 Hardpapieren bodemplaat met etui ..................... 28.867.560
12 11 Bandje voor aandrijving  ..........ooooiiieinnes 28.884.450
12 12 Veervan banje .....ccooevviiiiiiiniiiiiin e 28.740.050
12 13 Loopertje ......ccooviiniiinriiiii e 28.869.300
13 14 Bodemafacherming ................iiiiiin e 28.867.470
13 15 Yeer voor achterwandbevestiging  ..................... 25.673.860

13 16 Luidspreker schakelaar ...........ccoocovinie 08.527.420
13 17 Knop voor luidsp. schakelaar kleur 111 ............... 23.993.100
13 18 Veiligheidsschakelasar kleur 111 ...l 25.742.000
13 19 Achterplaat ...coovvivvuiriviniiiiii 28.396.071
13 20 Beschermkap luidspr. contact kleur 111 ............... 23.992.541
13 21 Beschermkay gramofooncpunemer contact kleur 111 23,994.690
13 22 Beschermkap antenne-aarde .....c.....ooiinnneninn. 23.994.680
13 23 Antenne omschakelaar ............ccovviiiniiiiiieians 25.868.530
13 24 Stekerpenplaat v. veiligheid schak. ..................... . 25.789.590
13 235 Spanningsomschakelaar ... 25.869.090
15 26 Verlichtingslamphouder ......................... 28.225.110
14 21 As v. Cond. aandrijving (lang 105 mm) ._......_..... 23.990.120
14 28 As golfschakelaar (lang 228 mm) ... 23.990.130
14 29 Lamphonder met 8 contacten . ..o 25.161.921
14 30 As-netschakelaar (lang 102 mm} ............ OTURION 28.617.120
14 31 Pertinaxplaat van antenne schakelaar .................. 25.868.540
14 32 Stekerbusplaat antenne-aarde ............ccooevveiiinnns 28.885.040
14 33 Stekerbusplaat gramofoonopnemer ..................... 28.884.430
14 34 Stekerbusplaat v, luidsprekeraansl.  .................. 28.884.440
14 35 Netschakelanr ....c...ooiniiiimiiirinin e, 08.529.640
14 36 - Contactoog VOOTTOOF  .eevvvenriinvrisnirivarinsssininnenas 25.046.592
14 37 Rotorsonder contacten ..........ooeoviienvineniencnnans 28.445.570
14 38 Rotornaal ...coeviviiiiiimmni i s 25.104.180
14 39 Statormet 12 cORtACLOD ..cvvvnneninnriiniiaceannnaes 25.868.760
14 40 Arreteer hefboom ......cconieiniiinii e 25.866.520
14 41 AT RO VBBE  cenineetiireennireas it inreiiaes e eteaevaenns 28.740.070
14 42 Aardveer voor bodemafscherming ..................... 28.750.490
13 43 Lampkap compleet .....oovveremmeicnnicnniniinniinninn.. 28.854 410
13 44 Moor voor eleotr. condens. ...vviierernniniiiseniiaiinnn, 07.093.010
13 45 Brongen veer voor aandrijving compl, .................e 28.740,180
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Fig. Pos. OMSCHRIJVING Codenummer Prijs
LUIDSPREKER
Beschermkap ........cocviviveiiiiiiiiiiiiiii 28.250.431
Papieren ring .......coccoooiiiiinieniiiie 28.445.390
Gekartelde felsring ......cococceniiiiiininiinniinn, 28.445.821
GEREEDSCHAP
Service oscillator met bereik 14-3000m  ............... 00.991.260
Imsteltang ... ST 09.991.100
Raam voorinsteltang .............oiiiiiaiinnnn, 09.991.290
Geisoleerde schroevendr. dopsleutel ..................... (9.991.050
Hulpschaal ..., 09.991.420
Universeel meetapparaat ..........coocoviiii, (09.991.030
Dopsleutel voor eleetr. condens.,  .......ooooviiinniin, 09,954,760
Gebogen schroevendraaier ..............oooooll 09.990.360
Pertinax voelertjes .......ooooiiimiive i, 09.990.840
S n s e w1 I (0.991.022
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STROOMEN EN SPANNINGEN
(emeten bij 222 V, 50 ~; apparaten op 2000 Meter afgestemd.

L} L2 13 L4 L5

) va | 1 | 1%;; o | o Volt
_@__ 3 é;;;W£gwm___ ﬁmm;;_
e | oze | oz | ows | oar | 16 | over
o | oaar | oo | s | ost | ass | miamp

Ig' n 1.44 g:g:?__%;ﬂ A 48 | m/Amp.

1 S3 = 64 m/A

D¢ spanningen zijn gemeten met voltmeters, die
practisch geen stroom nemen. Bij het gebruik van
draaispoelvoltmeters vindt men lagere waarden,
afhankelijk van de weerstand. waarachter men
meet en het eigen stroomverbruik van de meter.

I = 210 m/Amp.

Daar de gegeven waarden de gemiddelden zijn van
metingen aan meerdere apparateit. mogen sommige
bedragen aanzienlijk hiervan afwijken, gzonder
dat een fout aanwezig behoeft te zijn.

LAMPEN
11 CF3 L3 CF3 L5 CL2 L7.8 8066
L2 CK1 14 CBC1 Lé CY1 L9 Q1
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SPOELEN SPOELEN WEERSTANDEN
Benaming  Wweerstand (Q) Codenummer! Prijs Bena.mingi Weerstand ((3) Codenummer{ Prijz fBenamilg Waarde Codenummer
s1 5 28.561.790 519 9.5 ) Ri 60 Ohm | 28.796.840
s2 5 28.561.790 590 A  28.564.250 R2 125/2 Ohm | 28.770.810
S3 150—185 125.486.640 S21 39 ) R3 2x85 Ohm | 28.799.450
54 260320 28.550.761 529 31 S 28.564.260 R5 16000/2 Ohm |  28.771.020
S5 3 ) 23 140 R6 1000 Ohm |  28.770.250
S6 y 28.564.010 524 110 { 28.561.220 R? 200 Ohm |  28.770.180
ST | 27 } g 140 R8 0.2 M.Ohm | 28.770.480
8 | 28 | 28.564.120 are 140 ,f 28.561.200 R9 | 250 Obhm |  28.770.190
s9 125 ! 28 564160 527 985 RI0 2000 Ohm | 28.770.280
S10 | 50 { 46004 528 285 / R11 1,6 MOhm | 28.770.570
s11 | 14 ! 28564211 29 1600—2000 25.525. 310 R12 6400 Ohm | 28.770.330
s12 | § <5 $30 0,8 S R15- 20000 Ohm | 28.771.030
S13 2,2 ) 531 4353 ‘ R16 32000 Ohm |  28.770.400
S14 3.5 | 28.564.141 332 13 ) ggf R17 0,2 M.Ohm | 28.770.480
S15 44 | 98 564.181 S33 26503260 y R18 08 M. Obm | 28.770.540
S16 48 y 28.564. S34 . 2650—3260 { 28.527.130 R19 " 64 Ohm | 28.770.130
S17 { Ml 20060 R20 40 Obhm 28.770.110
518 17 § 28.564.241 <2000 28.820.920 R21 | 50000 Ohm |  28.770.420
R22| 0,5 M.Ohm | 28.770.520




WEERSTANDEN.

Benaming Waarde Codenumrmer | Prijs
R23 50000 Ohm 28.770.420
R24 0,5 M.Ohm 28.809.200
R25 0,8 M. Ohm 28.770.540
R26 0,8 M. Ohm 28.770,.540
R29 0,2 M. Ohm 28.770.480
R30 0,64 Ohm 28.770.530
R31 1000 Ohm 28.495.540
R32 50000 Ohm
of 64000 Ohm 28.809.360
of 80000 Ohm
R34 40 Ohm 28.770.110
R35 50 Ohm 28.770.120
R36 200 Ohm 28.770.830
R37 100 Ohm 28.770.150
R38 50 Obm 28.770.120

CONDENSATOREN.

Benaming| Waarde Codenummer |  Prije
cl 32 puF | 28.180.130
C2 32 uF 28.180.130
C3 32 uF 28.180.130
C4 25 uF 28.180.020
Cs 25 ol 28.180.020
Co6 0.1 oF | 28.199.850
c? 50000 puF 28.199.060
C9 50000 ppF 28.199.060
cl1 10000 ppF | 28.198.990
C12 320 wuF | 28.190.180
C13 5000 puF 28.199.720
Ci4 500 puF | 28.190.200
Cl5 8,5-465 ppF
Cl6 8,5-465 puF 28.211.090
Cl17 8,5-465 ppF
C18 0-27 ppF 28.210.690
Cl9 0-27 uuF 28.210.690
C20 027 ppF |  28.210.690
C21 0-27 ppF 28.210.690
C22 0-27 ppF 28.210.690
23 0-27 wpF 28.210.690
C24 0-27 puF |  28.210.690
C25 027 uuF | 28.210.690
C26 0-27 ppF 28.210.690
G27 40-145 puF 28.210.540
C28 40-145 puF | 28.210.540
C29 40-145 ppF 28.210.540
C30 f 40-145 yuF 28.210.540
C34 2000 ppF 28.199.680
C35 80 uuF | 28.190.120
C37 00 uF | 28.199.090
C38 0,1 uF 28.199.090
C39 01 uF 28.199.090
C40 100 ppF 28.190.130
C41 20 ppF 28.190.060
C42 * 1840 ppF 28.190.660
C43 555 puF |  28.190.670
C44 0,1 pF 28.199.090
C45 0,1 pF 28.199.090
C46 320 uuF | 28.190.180
C47 100 ppF 28.190.130
€49 01 uF 28.199.090
C50 10000 uuF |  28.198.990
C51 50000 up 28.199.820
C53 160 ppF 28.190.150
C55 40-145 pF 28.210.540
C56 0.8 uF 28.160.700
C57 32 uF 28.180.130
C58 160 puF 28.190.150
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EINDHOVEN ~ HOLLAND h’ggTIgJ:?E%g LESTRAGE: gglg TEEK:HR '“104. .
MZ3GTABELLE . .

SERVICE N anRT oG T ARIE S35U | Dat: 25-10-35

o

Weerstarnd

| 12 16 |14 |- 44| &2 “_-
; _

0 |0 | ¢ |25
11 15 |18 |25 | 28] 35| 36| 55| 6B

PR 440 275|400 1240 (245|282 |230 | g
'0 17 {26 |27 3. (45 |57 [1s |p.U -

29
375 | 150|315 | 315 1420|290 | 485 | 440

Q (13|23 53] 43| 48] sbfesr] 53 v | Y | ¥ af 65
70 34090 | 100 |\ 320 740|150 165 0 |0 | 0

#H Aapazils?t - Capactly.

C'a i

]

12 13 | 48 48']47Jw 43484853 i

95 (280 |65 /25 240 4

e i

.33 .

o 1

10‘ 57 | 58 1

355|325 | t‘ !

9 27129 [37] 38| 45| 55|65 ["hy, )
| 490 | 478 430 | 180 | 480 | 480 (490 350

N1 N2 doorveibindqn rieten op 3 standen v.goltrl.schak.
N1 K2 interconnscter Mesurer dans 3 pos.éu coom.de

N1 N2 durchverbinden N lgng.g'gingeg'
H £ a a Ni e«
'l R2 to iz;terconnect Messen in 3 Stellen 4 o homter

To apasure in 3 foa.ot the wave- - ) ‘
angth switch - - .
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