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MULTI-INDUCTIE

ONTVANGAPPARAAT

535 A

VOOR VOEDING UIT WISSELSTROOMNETTEN

Dit ,,Multi-inductie” ontvangapparaat is geschike
voor ontvangst op de golflentegebieden:

1. kortegolfbereik (K.G) : 16- 50 m.
II. middengolfbereik (M.G.) :  200- 570 m.
1. langegolfbereik (L.G.) 750-2000 m.

De bediening van het toestel geschiedt door mid-
del van vier knoppen.
De middelste knop bedient de golflengreschakelaar,
waarmee het toestel op de verschillende golfbe-
reiken wordt geschakeld; de standen worden aan-
gegeven door de wijzer links op de schaal. In stand
IV is het toeste] geschakeld voor gramofoonwecr-
ave.
]gDe rechtsche knop dient voor de afstemming. Een
afstemindikator boven de schaal vergemakke-
lijke het afstemmen ten zeerste, zoodat bijv, mer
geheel dichtgedraaide potentiometer op het ge-
wenschte station scherp afgestemd kan worden.
De linker kleine knop bedient de volumeregelaar
en netschakelaar; de hiermede concentrisch aange-
brachte groote knop geeft gelegenheid het timbre
te repelen door middel van het continu variabele
roonfilter.
Op de achterwand vinden we de antenne omscha-
kelaar; staat het pijltje in verticale stand (B), dan
is het toestel op de nerantenne aangesloten; in het
andere geval {(A) op de buitenantenne. De span-

ningsvergrendeling op de achterwand is zoodanig,
ldat het geopende tocestel steeds geheel spannings-
00$ 1. _

SCHEMABESCHRIJVING.

Wi; kunnen het schema, wat het hoogfrequent
gedeelte betreft, splitsen in 3 parallelle versterkers
voor de bereiken I, I en II1.

Is het roestel geschakeld voor golfbereik 1 {fig. 1),
dan is de spoel S6 in de antennekring geschakeld.
D¢ hoogfrequent stroom, die dan door deze spoel
S6 vloeit, induceert in de spoel 87 van de kring S7,
C26, C8 met de trimmer C11 een stroom. Is deze
kring op een bepaald signaal afgestemd, dan krijgen
wij dus hter ¢en opslingering als gevolg van reso-
nantie. De spanning, die over C8 staat, komt op het
stuurrooster van L1 en wordt hier in combinatic
met de impedantie van S12 versterkt.

§12 is wederom gekoppeld met 513, die deel uit-
maakt van de roosterkring 513, C9 met de trimmer
C14, die voor her rooster van L2 is geschakeld.
De spanning, die over C9 blijfr sraan komt via de
condensator C32 cn de weerstand R27 op het
stuurrooster (4de rooster) van L2,

Aan het eerste rooster van L2 is de generatorkring
$18, C10 met de trimmer C17 wvia C31 verbonden.
Azn her tweede rooster van L2 is de spoel S19
verbonden, die een terugkoppeling bewerkt op

1



518. De kathode te zamen met het cerste en tweede  som en verschilfrequenties van beide signalen. Op
rooster van L2 15 dus op te vatren als een gene-  de verschilfrequentie is de kring S24, C20, die in

B ET-

=F L3

" D10

Fig, 1

reerende triode, die oscilleert in een frequentie die  de plaatkring van deze lamp is opgenomen, afge-
steeds 115 Ko hooger 1s dan de afstemming van de  stemd.

4
F)s

bRl

r

Fig, 2

voorgaande kringen. Beide signalen, het inkomende  Voor het middengolfbereik 1I (fig, 2) krijgen wij
en dat van de generator, worden in het penthode in de antennckring de spoel S8, die met $9 van de

Pig. 3

deel, bestaande uit roosters 4, 5, & en plaat van L2, kring §9, C26, C8, C12, is Fckoppcld. In de plaat
gemengd, In de plaatkring van L2 krijgen we de  van L1 is dan S14 geschakeld die met S15 van de

2



kring $15, Ci6, C9, C15 is gekoppeld, De gene-
ratorkring bestaat voor dit goltbereik uit 520, €33,
C10, C18 met de terugkoppelspoel 521,

Voor het langegolfbereik T (tig. 3) is S10 in de
antennekring geschakeld en mer $11 van de kring
St1, C26, C8, C13 gekoppeld. S16 in de plaatkring
van L1 is met 517 van JZ kring 517, C46, C9, C16
gekoppeld; de generatorkring is voor dit golfbe-
reik 5§22, C34, C10, C19 met de terugkoppelspocl
8§23

Voor de laatste 2 golfbereiken is parallel aan de
antennespoel S8, (510), de condensator C25 en de
weerstand R8 geschakeld. Deze condensator dient
om de invloed van de verschillen in antenne-capa-
cireir, die zich voordoen bij verschillende groot-
ten van antennes, op de afstemwming van de cerste
roosterkring, te verminderen. DDaar nu tegelijk de
. voorwaarde voor resonanue in de antennckring
voor deze golfbereiken geschapen is, zou dit aan-
leiding geven, dat de gevocligheid van her apparaat
sterk varieerde. Vandaar, dat R8 parallel aan C25
staat, zoodat er practisch geen resonantie ineer op
kan treden en cen vconstante gevoeligheid verze-
kerd bhjft.

De waarden van zelfinducties ¢n capaciteiten van
de generatorkringen voor de 3 goltbereiken zijn
200 gekozen, dat voor alle golfbereiken de verschil-
frequentie, die optreedr in de plaatkring, steeds
constant blyft.

Daar het verschil in frequentie tusschen generator-
kring en roosterkring op korte golfgebied (17-50
meter) procentuecl zeer gering is, bestond er nei-
ging, dat deze combinatie met L2 ging gencrecren.
De weerstand R27 in de roosterkring van L2 voor-
komt dit echter.

De HLF. wisselspanning op het 2de rooster van L2
induceert capacitief door her schermrooster 3 nog
een spanning op het stuurrooster van deze lamp.
Dere spanning veroorzaakt cen stroom in de roos-
terkring, indien deze kring dirvect aan het rooster
is verbonden en is dus oorzaak van cen belangrijke
demping. Door toepassing van de potentiometer-
schakeling bestaande uit €32, R26 gaat de stroom
door R26 en heeft deze schakeling tot gevolg, dat
de demping van de kring belangrijk minder is.
Wat het middenfrequentgedeelte betrefr, is dix
voor alle golfbereiken hetzelfde. Het bestaar uit
het middenfrequent bandfilter $24, C20; $25, C21,
L3 en het tweede middenfrequent bandfilter 526,
C22 en C27, C23. Deze 4 kringen zijn allen op de
middenfrequentie van 115 K¢ a%gescemd door mid-
del van de condensatoren C20, C21, C22 en C23.
Met bandfilter wordt bedoeld, dat de band van het
frequentiegebied, in dit geval ter breedte van on-
geveer 12 Kc. worde gefiltreerd, dwz., dat de impe-
dantie van-die kringen hoog is voor frequenties van
109--~121 Ke. Alleen die frequenties worden dus
in div gedeelte van den ontvanger versterkt. Hier
wordt dus voornamelijk de selectiviteit van het
toestel verkregen.

De middelfrequente spanning, die over de laatste
bandfilterkring staat, komt op de iste hulpanode
van L4, waar ze gelijkgericht wordt. Een gelijk-
stroom met ¢en gesuperponecrde wisselstroom gaat
vloeien in den kring hulpanode, 5§27, R12, R14 en
kathode.

De laagirequent wisselspanning, dic over R14 blijfe
staan, wordt met her draaicontacr afgenomen en
via C39 naar het stuurrooster van L4 geleid.
Dezelfde spanning over deze laztste bandtilterkring
staat via C40 op de andere hulpanode van L4, Daar
cchter tusschen deze hulpanode en kathode het
spanningsverschil staar, dat de totale kathode-
stroom van L4 heeft over de weerstanden R15 en
R17, heeft deze hulpanode cen zckere negatieve
voorspanning. Gelijkrichting vinde dus hier eerst
plaats als de ropwaarde van de aangelegde wissel-
spanning hooger is dan deze negatieve voorspan-
ning. Is dat her geval, dan gaat er ¢en gelijkstroom
vleeten in de kring tweede hulpanode, R18, R19,
R17, R15 en kathode. De gelijkgerichte spanning,
dic dan over R19 staat, wordr verder via R20 en
C41 afgevlake en'dient als extra negatieve voor-
spanning van L3. De spanning, die over Ri8 en
R19 staat, wordt met het filter R21, C42, R9 nog
cens afgeviakt en dient als extra negatieve voor-
spanning voor L1.

Komt er dus cen sterk signaal op de antenne, dus
ook ecn hooge spanning op de tweede hulpanode
van L4, dan geeft dit aanleiding tot een verhoogde
negatieve voorspanning van L1 en L3, De verster-
king van deze lampen gaat als gevolg daarvan terug
en ecen automatisch werkende volumc-controle s
verkregen (AV.C.}. Doordat echter de wisselspan-
ning op de tweede hulpanode van L4 een zcicrc
drempelwaarde moet overschriyden, eer deze
AV.C. in werking treedr, spreken we van een ver-
traagde autematische volume-controle. Het signaal,
dat op het stuurrooster van L4 komt, blijft dus,
boven een bepaalde drempelwaarde vrijwel van de-
zelfde sterkre.

Deze spanning wordt via de trap normale weer-
standsversterking L4, R22, dc koppelcondensaror
C43 e¢n de rooster lekweerstand R23, versterke
toegevoerd aan het rooster van de eindlamp LS.
C38 dient nog ter afvlociing van middenfrequent
spanningen in de plaatkring van L4, evenals het
filter R13, C47; R24 dicnt om cen mogelijk parasi-
tair oscilleeren van de eindlamp L5 te voorkomen.
Achter de eindlamp vinden we nog de aanpassings-
transformator $28, $29, die de hooge wisselspan-
ning van L5 naar beneden transformeert en een
sterke stroom in het luidsprekerspoeltje mogelijk
maakrt.

Een extra luidspreker met hooge impedantie kan
nog aan de primaire van de transformator (528}
aangesloten worden.

Hert roonfilter, bestaande uit C44, R31 (niet op het
schema, in serie met R25) en de variabele weerstand
R25, geefr gelegenheid het timbre naar wensch 1
regelen.

De afstemindicator M1 is in de plaatkringen van
L1 en L3 opgenomen. Tusschen twee stations, als
er geen wisselspanning op de roosters van deze
lampen komt, gaat de ruststroom van L1 en L3
door M1 en heeft deze zijn max. vitslag. In de na-
bijheid van de afstemming op een station neemt de
wisselspanning op de roosters toe en de gelijk-
stroomcomponente van de plaatstroom af, de uit-
slag van M1 neemt in gclijke mate af. Is de uitslag
voor het bepaalde station minimum, dan is het toe-
stel juist afgestemd.



Wiy zien in het schema, dat op enkele punten 2
condensatoren parallel staan. Dit is speciaal noodig
voor de zeer hooge frequenties, daar een betrekke-
lijk korte leiding dan reeds een vrij hooge weer-
stand vertegenwoordigt. De spanning, die over die
weerstand zou blijven staan, zou aanleiding kun-
nen geven tot inductie op parallel loopende leidin-
gen cn zoodoende een ongewenschte terugkoppe-
ling bewerkstelligen. Door een dergelijke schake-
ling van 2 condensatoren wordt zoo'n leiding op 2
punten kortgesloten en krijgen wij dus geen span-
ningsverschil over dit gedeelte.

De lampen L1, L2, L3, L4 en L5 krijgen hun nega-
tieve roosterspanning resp. van de kathode weer-
standen R4, R5, R6, R15 en R7. De ontkoppeling
van deze spanningen plaats vindt door middel van
de condensatoren C5, C6, C7, C4 en C3. De laat-
ste twee condensatoren zijn droge electrolyten van
25 microfarad. Deze groote waarde is noodig om
de Lf. spanning, die aver deze weerstanden zou blij-
ven staan, voldoende kort te sluiten.

331 en C49 zijn afgestemd op de M.F. frequentie
¢n vormen een filter om een mogelijk signaal met
deze frequente op de antenne, naar aarde af te
leiden.

ln stand B van de antenneschakelaar is de antenne-
spoel via de condensator C24 aan het net gelegd;
in dit geval kan het net dus als antenne fungeeren.

HET AFREGELEN VAN DEN ONTVANGER.

De M.F. kringen zullen opnieuw afgeregeld moe-
ten worden, indien een der MLF. spoelen of trim-
mers vernieuwd is.

Het FLF. afregelen is biiv. noodig, indien cen dezer
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spoelen, de drievoudige variabele condensator of
cen der trimmers vernieuwd is. _

Oock zal het noodig zijn, dit gedeelte opnieuw af
te regelen, special het K.G. gedeelte, indien er op
cenige andere wijze een geringe wijziging in de on-
derlinge positie van de bedrading is gekomen.

Voor het afregelen is noodig:

1. Een service-oscillator (G.M. 2880, fig. 4), cen
kunstantenne voor 200—3000 m. (200 aupuF,
25 pH en 20 Ohm) en een kunstantenne voor
14--200 M. (400 Ohm).

2. Een output-indicator; deze moet parallel aan,
of in pfaats van de luidspreker geschakeld
worden.

Parallel wordt de indicavor geschakeld, indien
de cigen impedantie hoog is ten opzichte van

die van de luidspreker (bijv. een triode volt-
meter); door tusschenschakeling van een con-
densator worde er voor gezorgd, dat geen
gelikspanning op den indicator komt. In-
plaats van dc luidspreker worde de indicaror
geschakeld, zoo de impedantie van deze van
dezelfde orde is als van de hidspreker. Hier-
voor kan bijv. gebruikt worden een aanpas-
singskastje (SGM 2295) bevattende een aange-
pastc impedantie met een seleencel, mogat
direct een aflezing verkregen wordt op een
gevoelig gelijkstroom instrument.

Een geisoleerde schroevendraaier met een zoo
kiein  mogelijk  metaaldect (Code No.
09.991.050) fig. 5.

Fig, 5

Voor het MF. afregelen is de bewerking als
volgt:

Signaal van 115 Kc. toevoeren aan her 4de
rooster van L2, generator kortsluiten, doar
het cerste rooster van L2 aan chassis te leggen,
twee  dempingswecrstanden  van 10,000 3
20.000 Ohm paraliel aan $24 en $27 schakelen,
output-indicator aansluiten, toesrel aarden en
op stand IV (gramofoonweergave) schakelen.
C21 en C22 200 instellen, dat outpur-indicator
max. uitslag heeft; wordt deze te groot, dan
niet de volumecregelaar van de ontvanger,
maar de regelaar van de service-oscillator
terugdraaien.

Dempingsweerstanden van 524 en 527 weg-
nemen ¢n parallel aan 825 en S26 schakelen.
C20 en C23 200 instellen, dat de output-indi-
cator maximum uitslag heeft.

De weerstand van $25 en 526 wegnemen en
nogmaals parallel aan $24, $27 schakelen.
C21 en C22 natrimmen.

Vermoedt men, dat C49 verstemd is, dan is

dit op de volgende wijze te controleeren:

a. Signaal van 115 Kc. 2an de antennebus
(antennesch. stand A) toevoeren, cutput-
indicator aansluiten, parallel aan $24 cen
weerstand van 10.000 ohm en het toestel
op bereik III {lange golf) schakelen, drie-
voudige condensator op maximum stand
draaien.

b) Signaal van de Service-oscillator zoo in-
stellen, dat de uitslag van de indicator
goed afleesbaar is, Daarna C49 achtereen-
volgens cen weinig in beide richtingen
drazien; dggitslag op de indicaror moet
dan steeds grooter worden, Is dit niet het
geval, dan C49 zoover verdraaien, totdat
men een minimum bereikt,

Het H.F.afregelen geschiedt als volgt:

Output-indicator aansluiten, parallel aan $24
ecn weerstand van 10.000 Ohm schakelen,
chassis aarden en toestel schakelen op stand
IT (middengolfbereik). -
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De trimmers C12, C15 en C18 schoonmaken
en als volgt instellen:
C12 buisje 5 mm beneden de bovenkant van

‘het isolantite staafje,

C15 buisje 7 mm beneden de bovenkant van
het isolantite staafje,

C18 3 mm boven de bovenkant van het
staafie.

"Via normale kunstantenne (200—3000 m) een

signaal op 214 m. (1402 Kc.) aan het 4de roos-
ter van L2 toevocren,
Variabele condensator van mintmumstand in-
draaien tot output-indicator maximale uitslag
heeft; verder cﬁ'aaicnde zal men cen wweede
maximum vinden; het eerste maximum geeft
echter de juiste stand van de variabele conden-
sator aan; in dezen stand is de generatorfre-
uentie 115 Kc. hooger dan het signaal van
je oscillator.
Signaal op 214 m. via normale kunstantenne
toecvoeren aan antennebus, Cl2 en C15 zoo
instellen, dat output-indicator maximale uic-
slag heeft.
Door de 3-voudige condensator een weinig te
verdraaien, controleeren of de output ver-
hoogd kan worden; is dit het geval, dan C12
en C15 natrimmen.
De trimmers C13, C16 en C19 schoonmaken
cn daarna als volgt instellen:
C13 busje gelijk aan bovenkant isolantite
staafie,
C16 busje 3 mm onder de bovenkant van het
staafje,
C19 busje 10 mm onder de bovenkant van
het staafie.
Toestel schakelen op stand I (L.G.), signaal
op 800 m. (375 Kc.) via normale kunstantenne
toevoeren aan het 4de rooster van 1.2, afstem-
men op het eerste signaal vanaf de minimum
capaciteit van de variabele condensator.
Signaal op 800 m. via normale kunstantenne
toevoeren aan antenncbus, C13 en C16 ver-
schuiven tot outputindicator maximum uitslag

heetr.

Variabele condensator een weinig verdraaien

en controleeren, of de uitslag in beide richtin-
gen afneemt; zoo niet, dan C13 en C16 na-
trimmen.

De trimmers C11, C14 en C17 schoonmaken;
daarna de busjes als volgt instellen:

C11 busje gelijk aan bovenkant van isolantite
staafje,’

Ct4 busje 3 mm. onder bovenkant van
staafje,

C17 busje 3 mm. beneden bovenkant van hert
staafje.

Toestel schakelen op stand I (K.G.) signaal
op cen golflengte van 18 m. (16,670 K¢) via de
kunstantenne van 400 Ohm aan de antennebus
toevoeren.

Met variabele condensator op dit signaal af-
stemmen; vooral bij deze goltlengte er op let-
ten, dat het op het ecerste signaaﬁ is, dat men
waarneemt, als de variabele condensator van
minimum stand af ingedrazid wordt, daar het
tweede signaal er in dit geval vlak by ligr.

13.
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C11 en C14 op maximale outpuc instellen.
Met variabele condensator controleeren, of de
vitslag in beide richtingen draaziend, afneemt.
Is dit niet het geval, dan Cil en Cl4 natrim-
men. Deze handeling herhalen, tot de uitslag
absoluut maximaal is.

Instellen van de schaal.

Hiervoor is noodig ¢cen hulpschaal mec afleesnaald
(Code No, 09.991.300).

De handcling is als volgt:

Chassis aarden, output-indicator aansluiten,
signaal op 350 m. (857 Kc.) aan de antennebus
toevoeren en toestel afstemmen.
Stelschrocefjes van de bevestiging van de schijf
op de condensatoras (fig. 6) losdraaicn.
Schaalknop verdraaien, totdat de afleesnaald

Fig, 6

op 350 m staat, daarna stelschroefjes vast-
draaien.

Afstemmen op 214 m., daarma op 570 m.
(526 Kc.), zoo de aflezing niet klopt, de mis-
wijzing aflezen.

De stelschroefjes in de schijf losdraaien en de
schijf volgens onderstaand schema verschui-
ven, daarna schrocfjes vastdraaien.

214 m 570 m Schijf ver-
afstemming afstemming | schuiven naar

veel te laag
veel te hoog
veel te hoog
veel te laag
iets te hoog
rets te laag

veel te laag
veel te hoog
veel te laag
veel te hoog
iets te laag
iets te hoog

iets te hoog
iets te laag

iets t¢ hoog
iets te laag
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Afstemmen op 350 m., de afleesnaald met
schroef 4 (fig. 6) nauwkeurig op 350 m. in-
stellen.

Vervolgens opnicuw controleeren op 214 m.
en 570 m.

STORINGSDETERMINATIE,

Het storingzoeken wordt in belangrijke mate ver-
gemakkelijkt door gebruik te maken van het Uni-
versee]l meetapparaat, aangegeven in fig. 7.

De meest voorkomende storingen zijn sluitingen

in de bedrading en onderbreking in soldeerlasschen,

deze worden aangegeven als C....,of R.... kort-
gesloten of onderbroken. _
Probeer, alvorens een en ander los te soldeeren of



te demonteeren, cerst door metingen de oorzaak
der storing te bepalen. De handleiding s natuurdijk

niet compleet, daar zich combinatiegevallen voor

kunnen doen. -

Wordt een apparaat in reparatie gegeven, dan is

de gang der bewerkingen by voorkeur de vol-

gende:
I.  Een stel lampen uit cen goed werkend appa-
raat in het toeste] zetten en c¢ventuee! cen an-
dere luidspreker probeeren.
[I. Probeer of gramofoonweergave mogelijk ts.
1. Spanning op C2 controlecren, bijv. te meten
tusschen onderste luidsprekerbus en chassis.
Is deze abnormaal, dan spanning op Cl mewn;
is dezc belangrijk hooger, dan zal de fout
achter de smoorspoel te vinden zijn, anders:
1. Storing in netschakelaar of spanningsver-
grendeling (primaire transformatorspan-
ning meten),

2- Storing I.I] trﬂ[]bf{)rn}ator
spanning meten),

(secundaire

3.  Storing in L6,
4, (1 kortgesloten. C50 kortgesloten.
Is de spanning over Cl1 belangrijk hooger, dan:

C2 kortgesloten,

S5 onderbroken,

C29 kortgesloten (M1 zal verbranden),
Sluiting in M.F. kringen,

R22 maake sluiting of sluiting in luid-
sprekertransformaror,

Do NP W

L5 heeft abnormale stroom en spanning.

f. 528, R7 onderbroken, geen anodestroom.

2. C3, C43 kortgesloten, ancdestroom te hoog.
3. R23, R13, R24 onderbroken.

4. Slecht contact in lampvoct.

L4 heeft abnormale stroom en spanning,

1. R22, R15, R17 onderbroken, geen anode-
stroom.

C38 kortgesloten, geen anodespanning.

C4, C39 kortgesloten, anodestroom te hoog.
R16 onderbroken.

Slecht contact in lampvoetje.

L4 en L5 hcbben normalc stroom en spanning,
echter geen gramophoon weergave.
echt contact in schakelaar.
Sluiting in de afgeschermde kabel.
R14, C39, C43 onderhroken.
C47, C45 korigesloten.
Storing in luidspreker of lurdsprekertransfor-
mator.
IV. Wel gramofoon weergave, geen ontvangst, 1.3
heeft abnormale stroom en spanning,

Wb Lo kg

o

M1, 826, Ré onderbroken, geen anodestroom.
7 kortgesloten, anodestroom e hoog.

R19, R20, 525 onderbroken.

R1, R3 onderbroken.

Slecht conzact in lampvoetje.

LI LR SN IPE R e

L2 heeft abnormale stroom en spanning.

R5, 524 onderbroken, geen anodestroom.

Cé kortgesloten, anodestroom te hoog.

R26, R27 onderbroken.

R2, §19, S21, S23 onderbroken, C35 kortge-

sloten, slecht contact in schakelaar, geen

spanning op 2de rooster.

5. R30 onderbroken, 30 korrgesloten, geen
schermroosterspanning.

6.  R11 onderbroken.

7. C31 kortgesloten.

8  Slecht contact in lampvoetje.

e e

L1 heefe abnormale stroom en spanning.

l. R4, R10, §12, 514, S16 onderbroken, slecht

contact in schakelaar, geen anodestroom.

C5 kortgesloten, anodestroom te hoog.

3. RI18, R21, R9 onderbroken of slecht contact
in schakelaar.

L1, L2 en L3 hebben normale stroom en spanning.

Worde een signaal van 115 Kc. via een normale
kunstantcnnc tocgevoerd adrn hC[ sTuLrrQOster van
L3 en heeft men geen output:

1. €22, C23 kortgesloten of ontregeld.
2. $27, R12 onderbroken.
3. C37 kortgesloten.

Wordt een signaal van 115 Kc. toegevoerd aan het
stuurrooster van 1.2 en heefr men geen outpur:
C20, C21 kortgesloten of ontregeld.

Voert men een H.F. signaal toe aan dit rooster en
heeft men geen ontvangst, daarentegen wel mer een
M.F. signaal, zoo za! de fout in het generatordect
te vinden zin. '
Werke d¢ generator nter, dan is dit te constatecren
door het cerste rooster via een condensatortje van
ongeveer 1000 puF aan aarde te leggen. Neemt
men ecn sprongetje waar in de stroom van rooster
2, dan zal de generator werken. Functionneert r_ic
generator cchter niet, zoo is de fout te zoeken in
C10 kortgesloten, een kortgestoten trimmer C17,
C18, C19 of cen onderbroken spoel 518, 520, §22.
Om de¢ frequentie, waarin de generator oscilleert
te controlecren, gaat men als volgt te werk:

Dec antennebus van een hulpontvanger wordt via
cen condensatortje van 25 uuF aan de plaatkring
van L2 verbonden. De hulpontvanger wordt op
350 m. ingesteld en de te onderzoeken ontvanger
in stand II geschakeld. De drievoudige condensator
wordt nu verdraaidot men de draaggolf van de
generator in de luidspreker van de hulpontvanger
maximaal hoort (desnoods met outputindicator op
maximum instellen). Staat nu de ontvanger op
404 meter (35C m. = 857 Kc., dus 857 — 115 =
742 Kc.) dan is de generatorfrequentie goed. Is er
een belangrijke afwisking bijv. 395 of 415 m (resp.
760 en 723 Kc., een verschilfrequentie van 97 Kc,,
of 134 Ke. gevend) of meer, dan is men zeker, dat
zich ergens cen storing bevinde,

O]



C33 is kortgesloten of C18, €33 15 onderbroken.

Op overeenkomstige wijze kan men de generator

onderzocken voor de golfbereiken I en 1L

Men hceft wel ontvangst, indien een HF. signaal

wordt toegevoerd aan het stuurrooster van L2;

echter niet, indien het toegevoerd wordt aan het

stuurrcoster van L1 of aan de antennebus.

1. $§13, S15, $17 onderbroken.

2. C14, C15, Cl16 of C9 kortgesloten,

3, (32 onderbroken, voor de golfbereiken I en
Il C46 onderbroken.

4. C11, C12, C13 of C8 kortgesloten.

5. (26 onderbroken.

6. S6,57, S8, §9, 510 of S11 onderbroken.

7." Voor de goltbereiken [l en I C25 kortge-
sloten.

8. Slecht contact in golflengte schakelaar,

V. Gramofoonweergave en ontvangst, maar kwa-
liteit van één of van beide is nietr onberispelijk.
Het apparaat speelt te zacht,

I. Spanningen en stroomen zijn niet in orde.
2. (C26, C46, C32, R27, C43, R13, R24 onder-
broken.

3. C26, C46, C37, C47, C45 kortgesloten.
4. Het apparaat is ontregeld.
5. Storing in luidspreker of luidsprekertransfor-

mator,

Het gelunid is vervormd.

1.  Een der lampen loopt in roosterstroom, bijv,
door kortsluiting van C3 of C4.

Een der roosterlekweerstanden is onderbro-
ken bijv. R16 of R23.

3. Storing in luidspreker of transformator.

!J

Automatische volumecontrole werkt niet bevre-
digend.

1. C40 onderbroken.

2. Sluiting of onderbreking in cen der weer-
standen R18, R19, R20, R21 of R9.

3. C41, C42 kortgesloten of onderbroken.

Het apparaat bromt.

1. Enhkelfasige gelyjkrichting, eene helft van S2
onderbroken, of storing in de lampvoet van
Lé.

2. C1, C2, C28, C50 onderbroken.

3. Een der L.F. ontkoppelcondensatoren is on-
derbroken.

4. Een of .andere aardverbinding is los.

Het apparaat kraakt.

1. Slecht contact in antenne of aardleiding.

‘2. Ergens een intermitteerende sluiting in de
bedrading. -

3. Slecht contact in een der soideerlasschen.

4. Slecht contact in een der schakelaars, lampen
of volumeregelaar.

5. De afscherming van de bedrading kan kraken
veroorzaken, indien ze op meerdere plaatsen
in aanraking komt met de afschermschotjes.

Hct apparaat genereert.
1. Cs, C7, C27, C29, C30, C35, C36, C41, C42
onderbroken.

2. lLeiding naar vangrooster van L1 is onderbro-
ken.

Kastresonanties,

Deze kunnen optreden bij loszittende deeltjes, zoo-
als lampkappen, veertjes, stripjes, enz. Als men het
meetrillende onderdeel gevonden heeft, wordt dit
vastgezet, zoo noodig mer een propje vilt,

DEMONTAGE EN REPARATIE.

I. Na cen reparatie de loop der bedrading en de
stand der afschermschotjes weer n de oor-
spronkelijkc toestand terug brengen.

2. Zorg daarbij, dat de draden voldoende (min-
stens 3 mm) van elkaar verwijderd blijven.

3. Breng na een reparatic veerende sluitringetjes,
1isolatiemateriaal, enz. weer in de oorspronke-
lijke stand.

4, Klinknageltjes kunnen in het algemeen bij uit-
wisseling vervangen worden door schrocfjes
met moertjes.

5. Bewegende deelen kan men met een weinig
zuivere vaseline invereen.

7. Soldeer zoo0 snel mogelijk, opdat de onderdee-
fen zelf zoo weinig mogelitk verwarmd wor-
den. _ .

8. Soldecrplaatsen op uitloopers van in com-
pound gedompelde condensatoren moeten
minstens op ongeveer 1 ¢m. van het com-
pound gesoldeerd worden, om wegsmelten van
dit compound en slecht contact in de conden-
sator te voorkomen. Deze condensatoren moe-
ten vrij van de andere bedrading opgehangen
zin,

Wordt de kast onderste boven geplaatst (op een
plaat vilt of jets dergelijks, om beschadiging van de
kast te voorkomen), dan is na wegnemen van de
cartonnen bodem, het chassis van onderen toegan-
kelijk geworden. Zonder dat dus het chassis uitge-
kast wordt kunnen de meest voorkomende fouten
als sluiting in de bedrading en dergelijke hersteld
worden.

Voor het uirnemen van het chassis vit de kast,
moet 0.a. de koppeling van de golflengte indicatic
losgenomen worden.

Electrolytische condensatoren C1, C2, C28.

Fig. 8

Electrolytische condensatoren C1, C2, C28.
Bij demontage gebruikt men een dopsleutel vol-
gens fig. 8 (code no. 09.990.760).

Electrolytische condensatoren C3, C4.

Men dient er hier op te letten, dat deze condensa-
toren Polair zijn; de kaht, die van cen rood bandje
voorzien is, is de positieve pool, de andere komt
steeds aan het chassis te liggen.

Spoelen,
Een azntal apparaten is uvitgevoerd met de spoel-
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doozen Code No. 28.564.210. Bij het verwisselen
van deze spoeldoos door een nieuwe, code No.
28.564.211, wordt de bedrading iets gewijzigd en in
overcenstemming gebracht met het bedradings-
schema fig. 16.

De montage van de spoeldoozen is te vinden uit
de weerstanden der spoelen, die gegeven zijn op
blad 11.

Voor de M.F. spoeldoozen, waar beide spoeltjes de-
zelfde weerstand hebben, is de plaats van het code-
nummer met cen pilyye zangegeven, waarmee de
plaats van de spoeltjes bepaald is.

Weerstanden,

Met het oog op de warmte ontwikkeling in de
weerstanden moeten deze steeds zoo gemonteerd
zyn, dat zc geen andere onderdeclen raken. De
weerstanden dic samen R1 vormen, mocten bijv.
zoo ‘ver mogelijk van C36 en C41 afgebogen
worden.

Condensatoren,

Niet alle apparaten zijn voorzien van condensator
C50; deze wordt parallel aan een helft van §2 ge-
schakeld. Gemonteerd wordt deze condensator bij
de voedingstransformator en verbonden aan het
bovenste contactpunt van 32 en chassis {fig. 15).

DEMONTAGE EN REPARATIE VAN DE
LUIDSPREKER.

=)
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o Pig. 9
Codenummer 28.951.190 -basistype 4283.

Storingen.

1. Onderbreking of sluiting in spocltje of trans-
formator, geen geluid.
2. Spoeltje is vastgeloopen in de luchuspleer, ge-
luid is zwak en vervormd,
3. Ritselen, vuil in de luchrspleet, vervormd
spoeltje, beschadigde conus, te slappe verbin-
ingen.

Belangrijke punten bij reparatie.

1. De reparatic moet op een volkomen stofvrije
tafel (geen ijzeren) met goed gereedschap uit-
gevoerd worden.

2. Voor- of achterplaat (pos 107 en 109 fig. 9)
mogen in geen geval van de magneer getrok-
ken worden, hierdoor zou deze verzwakken.

3. De hoes moet direct na reparatie weer om de
luidspreker gedaan worden,

\;_‘

Big. 10

Bij het voorzichtig op en neer bewegen van de
conus (fig. 10) mag men geen geluid waarnemen;
dit kan bijv. veroorzazke worden door aanloopen
van het spoeltje of vuil in de luchtspleet. Een ver--
ontreinigde luchtspleet wordt schoon gemaakt mer
cen stukje stevig materiaal, dat omwikkeld is met
in alcohol gedompelde watten. IJzeren decltjes
worden met behulp van een stalen bladveertje uit
de luchespleet gerrokken.

Centreeren van de conus.

Wordt gedaan met behulp van 4 voelertjes van
0.2 mm dikte (code No. 09.990.840), die door de
perforaties van het ccntrcerglaatje (pos. 105, fig.
9) in de luchtspleet tusschen spoeltje en plaat
worden geplaatst,
Een nicuwe conus worde gecentreerd met de 4 voe-
lertjes en vastgezet met cen getande klemrand
(Code No. 28.445.821}. Men be-
int op 4 punten, 90° van elkaer
iggend, de lipies. om te buigen;
eerst nadat alle lipjes omgebogen
zijn, worden de voclertjes uit de
luchtsplest genomen. De snoertjes
naar de trznsformatge moeten op
de juiste lengte vastgezet worden,
te strak belemmeren ze de bewe-
ging en te slap raken ze de
conus., - Tat.

Pig. 11

Voor het mnmsclcn van de conusdrager is een mal
- noodig (fig. 11), die voor het losdragien van de moe-"
lu:ﬁ;:cplce:

words, geplaatsr.  Ook woor
luchespleet wordt

ren in
het centreeren van de kern in
deze mal gebruiks. -



Fig. Pos. Omschrijving Codenummer Prijs
CHASSIS (onderzijde)
14 24 Pertinaxplaat van antenne-omschakelaar .......... 25.868.540
14 25 Stekerbusplaat van luidspreker aansluiting ........ 28.884.440
14 26 Netschakelaar ... ... . o i 08.529.640
14 27 Rotor metr 6 contacten .......cvvvrinenenannnnn . 25.867.970
14 22 Rotornaaf ... .ottt i i 25.104.180
14 23 Stator met 7 CONLACLEN ... vvrevinrernreennrraenens 25.868.340
14 20 Stator met 6 CONLACTEN vt o vvvnrcnrninnennnnnenn. 25.868.330
14 21 Stator met 8 contacten .......iiuiiiaiaraa., 25.868.350
14 15 Arreteer hefboom ... ... ... .. il " 25.866.520
14 17 ATTEteerVECT L vt ittt i e ¢ 28.740.070
14 18 | Aardveer voor bodemafscherming ... ........... | 28.750.490
LUIDSPREKER
13 45 Luidspreker ... it i e 28.951.190
13 31 Transformator ...t e 28.520.910
9 105 | Conus met spoeltje ... ... 25.152.422
9 102 Beschermkap ....... . .. . i, 28.250.431
2 110 Papieren TiNE . vvvriiiiiiiii e 28.445.390
9 103 Gekareelde felsring . i 28.445.821
GEREEDSCHAP.

Insteleang . ... ... 09.991.100
Raam voor insteltang ..., e 09.991.290
11 Centreermal ...ttt e e 09.991.022
Pertinax voelertjes ....... ... .. .. ..., 09.990.840
8 Dopsleutel voor elecir. cond, .............. ... ... 09.990.760
5 Geisoleerde schroevendr. dopsleutel ... ... ... .. 09.991.050
Hulpschaal ... .. ..ot 09.991.300
4 Service oscillavor: met bereik 14—3000 m. ........ 09.991.260
7 Universeel meetapparaat ......ovvvvnnvienrsonn. 09.991.036
Gebogen schroevendraaier .................. ..., 09.990.360




STROOMEN EN SPANNINGEN OHMSCHE WEERSTANDEN VAN SPOELEN

L1 Lo 34 e | s Spoelen f Codenummer | Weerstanden (2
!
: 51 I)
va |257| 270 | 257) 96 [234 | Vols gg ,s 28.524.510
. g3-5:78 ' S4
Ve 1109155110 | 109 250 | Vol 85 28550761 260-320
" S6 ) 3
vg |35 21 [35( 3 {23 Vol 57 y  28:364.010 0.06
s [ 28564120 3
Ia 8 0.9 66 [0.93] 35 | mA 510 ) 125
} g3-5 3.2 '
g |32 (g7 39|23 . [32] mA o2 ! 28.564.211 ot
S14 ! ‘ 2.2
Negatieve spanning op 2de hulpanede van L4 = 515 y 28564141 3.5
5.5 Volt St6 ! 28.564.181 +.4
517 A R 48
Spanning over C1 294 V S18 it 17
Spanning over C2 272 V s19  p 2856424 0.15
200 28564250 i
Dc spanningen zijn gemeten met voluncters, dic S72 :‘) 12
practisch geen stroom nemen. Bij het gebruik van $23 l\ 28.564.260 3.4
draaispoelvoltmeters vindt men lage waarden, S24 ! 28.561.221 140
afhankelijk van de weerstand, waarachter men 325 i\ B 140
meet en het eigen stroomverbruik van de mieter. ggg i-: 28.561.201 }:g
Daar de gegeven waarden de gemiddelden zijn van : ' -
. 528 4 28.520.910 284-346
metingen aan meerdere apparaten, MmoOgen som- $29 A iy + 0.65
- mige bedragen aanzienlijk hiervan afwijken, zonder 830 | 25.152.422 4.3-53
** dat een fout aanwezig behoeft te zijn. 531 | 28.561.271 135
M1 I 28.820.532 % 1000
LAMPEN
L1 I AF3 L3 AF3 | 15 | AL2 17 | 8046
12 AK2 L4 ABC1 L6 | AZl 18 | 3046

11
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CONDENSATOREN

Benaming| Waarde ! Codenummer | Prijs
C1 32 uF 28.180.011
C2 32 uF| 28.180.011
C3 25 uF 28.180.020
C4 25 uF 28.180.020

- C5 50000 ppF | 28.198.170
Cé 50000 upF | 28.199.060
Cc7 50000 ppuF | 28.199.060
C8 0-470 ppF |,

o 0-470 puF e 28.210.591 )
C10 0-470 puF |)

i 0-27 uuF 28.210.690
C12 0-27 uuF | 28.210.690
C13 0-27 uwF| 28.210.690
Cl4 0-27 uuF 28.210.690
C15 0-27 wuF | 28.210.690
Cié6 0-27 uuF 28.210.690
C17 0-27 uuF| 28.210.690
Ci8 0-27 wuF 28.210.690 !
C19 0-27 juF| 28210690 |
C20 40-145 «uF| 28.210540 |
C21 40-145 wuF | 28.210.540 i
C22 40-145 gl 28.210.540 |
C23 40-145 unuF 28.210.540 i
C24 500 sunF 28.150.200 !
C25 80 wuuF 28.190.120
C26 50000 «pF | 28.198.430
C27 0,1 uF 28.199.090
C28 25 uF| 28.180.031

of 32 uF 28.180.011
C29 01 uF| 28.199.090
C30 01 uF| 28.199.090
C31 100 puF 28.190.130
C32 20 uuF 28.190.060
C33 1750 upf | 28.190.690
C34 555 uuF 28.190.670
C35 01 u«F| 28.199.090
Clé 0,1 uF 28.198.200
C37 320 upuF 28.190.180
C38 320 pul 28.190.180
C39 10000 r«eF 28.198.990
C40 100 wpF | 28.190.130
C41 0,1 wF| 28.198.200
C42 50000 uuF 28.199.060
C43 10000 pul 28.198.990
C44 32000 «uF 28.199.800
C45 2000 uuF 28.199.200
Ci6 50000 «uF | 28.198.430
C47 160 uuF 28.190.150
C4s 2000 «uF |  28.198.920
C49 40-145 uuF 28.210.540
C50 10000 puF | 28.199.940




WEERSTANDEN WEERSTANDEN
Benaming | Waarde [ Codenummer | Prijs Beraming Waarde g Codenummer Prijs
R1 i 16000/2 Ohm ; 28.771.020 ! R17 3200 Ohm 28.770.300
R2 : 8000012 Ohm 28.771.090 : RI8 1 M. Ohm i 28.770.550
R3 , 50000/5 Ohm : 28.771.070 R19 ; 0.64 M. Ohm { 28.770.530
R4 : 258 Ohm 28.770.190 R20 ’ 1,6 Ohm J 28,770.570
R5 1, 250 Ohm =_ 28.770.190 : R21 : 0,8 M. Ohm | 28.770.540
Re : 400 Chm : 28.770.210 : R22 : 0,2 M. Ohm 28.770.480
R7 ? 1250{2 Ohm j 28.770.910 R23 : 0,64 M. Ohm ;‘ 28.770.530
R8 5 32000 Ohm ; 28.770.400 | R24 : 1000, Ohm 28.770.250
R9 j 10000 Ohm i 28.770.350 R25 .! 50000 Ohm . |
R10 i 64 Ohm ,f 28,770.130 : of | 64000 Ohm Lot 28.809.360
R11 { 50000 Ohm ; 28.770.420 | of 80000 Ohm ;
R12 ! 0,5 M. Ohm 28.770.520 i R26 0,2 M. Ohm | 28.770.480
R13 : 50000 Ohm i 28.770.420 | R27 40 Okm ! 28.770.110
R14 ; 0.5 M. Ohm 5 28.809.200 : R29. 10000 Ohm i 28.770.350
R15 | 3200 Ohm | 28770300 | R30 {0000 Ohm | 26.770.350
R16 1,6 M. Ohm ] 28.770.570 | R31 100 Ohm ! 28.770.150
-




