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ture directe destiné a mesurer la fré

102, ¢St un Alp;\.n‘g‘l a lec

de  résonance  de

wodes habitueHes de mesares

certamns circults pour 1L'\<[”\'!\ les

1wlo-Saxons  d¢

ne sont pas |pM1|'.A'H{(\ Les A rnent ¢e genre

d'appareil par le terme de « Grid dip oscillator

Nous citerons comme exemples d’utilisation
amplificateurs HF ou MF utilisés en Télévision ou dans la tech
nique « RADAR », localisation d’oscillations par

tion de la fréquence de résonance de découplages, réglage des

1S1tes, verifica

antennes, mesures sur les lignes, ete..
Pratiquement, I'Ondemétre Dynamique permettr d'ettectucr
toutes les mesures courantes en HE et THI

nise au point des.

DESCRIPTION

A) Principe

L’Ondemétre Dynamique est constitué essenticllement par un

oscillateur dont on peut controler le cou de grille au moyen
I )

d’un microamperemetre de lecture. Lorsque cet oscillateur. est
couplé a un circuit susceptible d'osciller sur la méme fréquence,
le courant de grille passe par un minimum au moment de la réso-

nance

BB) Technologie

L oscillateur ¢t sa lampe sont contenus dans une sonde parallé-
I
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1 - PRESENTATION

ONDEMETRE DYNAMIQUE

—— e . et s e -—

‘Type H.R.I02

L'Ondemétre Dynamique est un appareil destiné & mesurer la fré-—
guence de résonance de certains circuits pour lesquels les méthodes habi-
tuelles de mesure ne sont pas facilement applicables.

Mais cet usage primitivement prévu sera rapidement 4tendu par
i'utilisateur, A toutes les mesures courantes en haute et trés haute fré-
quences. En effet , le faible encombrement de 1'appareil, sa maniabilité ,
sa commodité d'emplei , le feront préférer & des dispositifs plus complets
chaque fois qu'une grande précision ne sera pas nécessaire.

A — Rappel théorique

'j c

L
T

HE
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fig

Le principe de 1' Ondemeétre Dynamique
repose sur les propriétés particulidres d'un
gysteme comportant deux ocircuits oscillants
couplés. Nous rappellerons brievement ces pro-
priétés en nous inspirant du oours de mesures
professé par lMonsieur FROMY.

Soit un circuit oscillant Ll Cl
( fig.1 ) maintenu en auto-oscillation par un
dispositif quelconque. Un second cirouit oscil-
lant passif se composant d'une inductance fixe
et d'une capacité variable C est placé & proxi-
mité du premier . Les phdnoménes observés dépen—
dent du ocouplege des circuits.
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2° - Couplage merré ( tig. 3 )

Io - ocouplage l&che

( suffisant cependant pour que 1'interac-
tion entre les deux circuits ne soit pas
négligeable ).

Le circuit LC fonctionne en onde-
métre & résonance. Si 1l'on fait varier la
capacité C, l'intensité du courant I qui
le parcourt varie suivant une courbe de
résonance classique ( fig.2 ) et pssse par
un maximum pour une certaine wvaleur. Co du
condensateur C, telle que 1l'on ait :

e W =1

( W. désignant le pulsation du circuit
L C
1 1 )

Ce circuit empruﬁte d'autre part,
une certaine énergie & 1'auto-osocillateur
et 1'intensité I_ dans celui-ocli passe par
un minimum au moment ol C passe par la
valeur Co correspondant & la résonance
( £ig. 2b ).

Simul tanément, il y a variation
de fréquence de 1'auto-oscillateur comme
1'indique la courbe ( fig. 2¢ ).

On peut remarquer toutefois qu'au moment
ou C = Co la fréquence reprend exaote—
ment la valeur f = fo.

En augmentant progressivement le couplage entre les deux circuits;
les effeta précédents s'accentuent jusqu'au moment ol la partie " AB " de la
courbe de variation de la fréquence devient verticale. Au dela de cette
valeur limite du couplage, les phénoménes changent d'aspeot. La courbe des

variations de fréquence présente une double discontinuité en AA ' et BB

'

suivant que 1'on parcourt lz gamme des capacités ( valeur de C ) dans un
sens ou dans le sens opposé ( fig. 3 ).
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{ Dans le sens des ecapacités crois-
santes, on obtient la courbe IB ' BE ,

1 dans le sens des ozpacités déoroissantes,

: ' la ocourbe EA A'D .

| L Dans les deux cas , le change ~
4’}; //;/(j’é ment de régime provoque un décrochage
[ - brutal en BB' ou en AA' . On obtient
A | un acocord irréversible qui rend toute
Co (€) mesure impossible.,

| =]
-

Les courbes d'intensité présen~-
tent dgalement des discontinuités , ainsi
qu'on pourra le voir sur les figures

(32 ) et (3v) -

B -~ Principe de 1'appereil.

Si le condensateur C de 1'étude
précédente est laised fixe et si fréquen-
ce de 1l'auto-oscillateur varie , les
effets observés sont analogues . C'est ce
procédé qui est utilisé dans 1'Ondemétre
Dynamique type HR.10l .

Pour contrfler la résonance, il
est commede de prendre comme parameétre ,
le courant du tube auto-oscillateur.
En effet , ce tube est polarisé par la réaistance de fuite de grille .
'Quand on couple un circuit oseillant passif au cirouit oseillant de 1 'auto-
osoillateur , celui-oci se tfrouve amorti , 1'amplitude des omoillations
déocroit , la pénétration dans le domaine positif de grille est plus faible
et le courant de grille diminue . Cette diminution est facilement observa-
ble sur un mioroampéremetre placé en série avec la résistance de fuite de
grille .

D'autre part , les variations du courant de grille présentent le
m8me aspeot que les variations du courent I, du paragraphe précédent, et ,
dans le cas d'un couplage trop smerréd , il est tres facile d'observer le
brusque changement de régime.

Dans toutes les mesures , il convient donc d'dviter avec soin ces

effets complexes en limitant & une valeur oonvenable le couplage du cirouit
auto - oscillateur avec le circuit & étudier.
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II - CARACTERISTIQUES DE L'ONDEMETRE DYNAMIQUE TYPE HR. I02,

Plage de fréquence couverte $ 2 & 400 MHz
en lecture directe

Nombre de gammes

(1]

7

Recouvrement des gammes 5 % environ

®o

Préoision de l1'é&talonnage
en fréquence, en position

" Dynamique " 1+ 1%

Fréquenoce de modulation en

amplitude 't IO00 Hz environ

Taux de modulation $ 30 % environ
Alimentation : secteur I20 v ou 240 v

40 & 60 Hz
puissance consommée :
14 V.A.environ.

Tubes utilisés oscillateur R.242

.o

modulateur 6 C.4
redresseur 6 X 4

III - DESCRIPTION

L'ondemttre dynamique comprend : un dispositif auto-oscillateur
contenu dans une sonde de mesures, un galvanométre indicateur de résonance,
un oscillateur A basse fréquence et une alimentation & partir du secteur
alternatif,

A - Desoription électrique

Le sohéma dlectrique complet de l'appareil est encarté a la fin
de la présente notice. .
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I0o - Sonde de mesures

—— —— o (. s e T o - ——

La sonde renferms : le tube oscillateur " R242 " ( triode ), le
condensateur variable C8, les résistances R7 ( I5.000 ohms ) R9 (I5.000chms),
R I0 ( 500 n ) les condensateurs C6t ( 50 pF,) €7 ( 50 pF ), €5 (I.000 pF.).
Le bobinage correspondant & chaque gamme est monté sur mn support isolan
muni de fiches, qui vient se fixer & l'extrémité de la sonde..

Le circuit oscillant est du type Colpitts. Le condensateur varia-
ble C8, symétrique, comporte 2 cages. Pour assurer une stabilité maximum,
le stator a $té ta2illé directement dans la masse. Pour diminuer les pertes
HF, 1'ensemble est argenté et rhodid.

La rotation du condemsateur variable est commandée par un tambour
placé & 1l'arridre de la sonde. La lscture de la fréquence s'effactus directe-
ment sur les 7 éohelles du tambour correspondant aux 7 gammes de fréquence.

En position " Dynamique ", du contacteur " K ", le tube oscilla-
teur fonctionne seul. En position " Statique " le tube R.242 fonctionne en
détecteur diode, et il est possible en reliant un casque téléphonique aux
2 bornes prévues 3 cet effet sur le panneau avant, d'entendre la modula-
tion BF d'un émetteur modulé en amplitude ou méme, le " mouffle " caracté-
ristique de 1l'ondie HF.

En position " Modulé " le tube oscillateur est modulé a I.000 He
environ par le tubs 6 C4 ( modulation par la plaque ).

Le sorde est relide zu coffret de 1'appareil par un cordon blindé
A 3 conducteurs de I m 50 de longueur, la jonction s'effeotuant par une prise
spéoiale A verrouillage.

NOTi.,- En dehors des périodes d'utilisation la sonde et le jeu de bobines
seront placéa dans le coffret en bois remis avec chaque appareil.

29 = Galvanométre de leoturs

——— ———— ————— —— —— ]~ T ———

Le galvanométre de lecture ( 200 u A ,pour la déviation maximum ),
est monté en pont dans le circuit de grille du tube oscillateur R.242.

Le potentiometre bobiné " P, " ( I0 K.ohms ) permet d'ajuster la
déviation du microampéremetre & une valeur arbitraire.

Mei 1953 _ HR. I02.II1I



Sur la position " Statique " du contacteur " K " le tube R.242
fonctionne en détecteur diode et le galvanométre enregistre les maxima
de oourant détecté,

3¢ = Oscillateur " Basse Fréquence "

L'oscillateur basse fréquence, dquipé d'un tube 6 C4, est d'un
type classique . Mais l'enroulement accordé du transformateur " T2 "
constitue en outre 1l'inductance de plagque du tube " R,242 " quand le
modulateur est en service ( position 3 du commtateur K ).

40 - Alimentation.

L'alimentation complete de 1'appareil est obtenue & partir du
secteur alternatif I20 v. ou 240 volts. Le transformateur " T.I " comporte
3 enroulements seoondaires. Le tube redresseur est du type "6 X 4 ",

Le filament du tube " R.242 " est chauffé par un enroulement
spéoial du transformateur " T,I " , Le filtrage de la tension redressée est
effectud par la self LI et les condensateurs CI et C2. !

En outre la H.T. est stabilisée par un tube régulateur O A2,

B - Desoription mémanique.

Toutes les commandes sont greipées sur le panneau avent du ocoffret
de 1l'appareil.

On trouvera page I8 de la présente notice un schéma indiquant
l'emplacement des principaux éléments du montege.

IV - UTILISATION,

A -~ Mise en Service.

L'alimentation étant prévue pour I20 v. ou 240 v. alternatifs si
le secteur délivre en régime permenant , une tension s'édcartant de plus
de + 5 % de 1'une de oes valeurs , utiliser un suto-transformateur, de
puissance 20 wetts au minimum, pour ramener la tension & I20 ou 240 volts.

Mai I953 : HR, 102, I1I



Brancher ensuite le cordon d'alimentation, placer 1'interruypteur
seoteur sur le position " Marche " . Le voyant lumineux doit s'dclairer.
L'appareil est alors sous tension.

B - Conduite des mesures

L'Ondemétre Dynamique peut &tre utilisé dans trois fonctions prin
oipales qui correspondent aux trois positions du commutateur " K " , & .
savoir :"Dynamique" ,"Statique'" , '"Modulé" . En position " Dynamique " et e
position " Modulé " , 1'Ondemétre rayonne de 1'énergie . ©n position " Bta-

tique ", c'est un circuit " passif " suivi d'un détecteur .

Dans les trois cas , 11 sera nécessaire , avant toute mesure ,
de placer la bobine correspondant & la gamme désirée & 1l'extrémité de la
sonde en enfongant les fiohes dans leur logement -

On notera que l'étalonnage 2 4t4 effectud en plagant la bodbine
dans un sens tel que le numdro inscrit sur ls corps soit fzce & l'opdrateur
( voir note page I7 ).

I° -~ Position " Dynamique "

a) Tarage

On réglera tout d'abord la dévia-
tion du mioroampeéremétre & une valeur moyer
ne & 1'aide du bouton repéré " courant
grille '",de telle fagon que le "oreux'" tré:
net, correspondant & une absorption, ne
puisse passer inapercu ( fig.4 )

|
I b) Couplage

: Pour étudier un ocircuit,il est
! f nécessaire de le coupler avec la bobine
}79.4{5 fixée 4 1'extrémité de le sonde. Le mode
' de oouplage peut 8tre inductif ou électro-
statique.
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~ Couplage inductif ( Fig.5 )

Ce mode de couplage sera adopté dans
la plupart des cas , en raison de sa simplicité.
: ( Mais pour obtenir avec la plus grande préoision
Iu —J) possible la fréquence d'acocord , il est recom-
L mandé d'éloigner les deux circuits de fagon
A - telle que la diminution du courant grille ocer-
) respondant au creux ( fréquence de résonance )

soit d'environ I5 & 20 ¢ de la déviation nor-
male . Si on observe une diminution plus impor-

l ICO‘P’a"Qf magnétique tante c'est que le couplage est trop serrd o
,~_||h La fréquence lue ne mera pas exacte .

fig.- 5 - Couplage &lectrostatique

Avec certaing circuits blindés ma -
gnétiquement , il est difficile d'utiliser un
couplage inductif . Ce sera le cas par exemple
d'une ligne ocoexiale utilisée en ocircuit oseil-
lant . Un tel ocircuit présentant un coefficient
de surtension assez élevé , un couplage électros-
tatique suffisant sera obtenu en plagant le
point " chaud " du cirouit prés de 1'extrémité
de la bobine de 1'Ondemttre Dynamique (£ig.6)

Couplage

: Pour d'autres circuits , & plus fai-
Clectro .statiqu e

ble surtension , le couplags précédent ne suf-
ﬁé-6 firait pas et i1 est néoessaire alors , d'uti-
liser une capaocité de couplage de 1 & 2 pF
Il est cependant recommandé de s'en tenir & la
plus faible valeur possible afin de ne pas pro-
voquer un glissement de frégquence trop important.

2% -~ Popition " Statique 2

L'appareil fonctionne dens ce cas en ondemétre & absorption claa-
gique . L'accord est obtenu pour la déviation maximum du mioreo-—ampéremétre,
qui mesure alors le courant dédtectéd . In insérant un éoouteur dans les bornes
prévues 3 cet effel, il est possible d'entendre la modulation ou un ronfle-
ment parasite de 1'onde " H.F " examinde .

Remarque : On réglera la sensibilité en agissant sur le potentiométre
m p_", (courant de grille ).
I
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3%« Position " Modulé "

L'appareil fonctionne ealors en Ondemétre dynamique mais 1l'oscilla-
teur est modulé a4 I.000 Hz szu taux de 30 % environ . On peut ainsi identi-
fier sur un réocepteur le signel émis par 1'Ondemttre et se servir de celui-
oi comme d'un générateur H.F. modulé ou non . Le reyonnement de la bobine
oacil)atrice est en effet suffigant pour effectuer tous réglages de cir-
ouits récepteurs.

C - Utilisations particuliéres.

I¢ -~ Réception

a) Réglage des amplificateurs I.F.

D'une manidére générele , 1'Ondemétre Dynamique pourrs 8tre utili-
sé dans tous les cas ou il sera nécessaire de régler les circuits oscillants.

Le cas du récepteur de Télévision constitue un exemple typique
des possibilités de 1 'Ondemetre Dynamique . En effet , que le récepteur
soit du type " super-hétérodyne " ou du type " & amplification directe "
il est feit un grand usage des circuits décalés.

Chaque circuit peut €tre accordé trés facilement sur la fréquence
prédéterminée par le calcul . Pour ce premier réglage , il est courant de
mettre hors circuit la résistance d'amortissement afin de pouvoir obtenir
un " oreux " assez net sur le microampéremétre de lectureo

Ensuite, les résistences d'amortissement sont placées en paralle-
le sur chaque circuit et il est possible , en utilisant un couplage trés
serrd ( la surtension est en effet devenue trés besse ) de contr8ler les
réglages précédents lorsque 1l'appareil est dans les conditions de fonction-
nement -

, Lz courbe de réponse finale de 1l'ensemble peut @tre examinde a
1l'oscilloscope si 1l'on dispose d'un générateur modulé en fréguence .

Si le rdcepteur comporte de véritables transformateurs HF utili-
sant 2 circuits couplés , le mode opératoire est différens .

Mzi I953 HR.I102-1I1



= TO =

Le Ier circuit est accordd approximetivement sur la fréquence cen=—
trale aprés avoir été " désamorti " . Ensuite on réteblit la charge normale,
et le second circuit est " désamorti " pour @tre accordé A son tour . Les
oharges peuvent &tre alors rétablies sur les deux circuits . En général ,
une légére retouche sera nécesseire.

Les circuits réjecteurs ou extracteurs de son se réglent de la
méme maniére sur la fréquence choisie.

b) Vérification de le qualité des découpl ages

Dens un amplifieateur HF il peut se produire qu'une capecité de
déoouplege ne remplisse pas son office et occasionne des troubles de fone-
tionnement difficiles & localiser .

L'Ondemétre en position " Dynamique " permet la vérification im-
médiate des découplages » Il suffit d'approcher la sonde de 1'élément tel
qu'il est monté dans le chéssis & étudier et d'en déterminer la fréquence
de résonance . On en déduira facilement le degré d'efficacité du découpla-
ge et 1'on pourra 8tre ainsi amené & raccourcir une oconnexion trop longue ,
& refaire une soudure ou encore , a remplacer le condensateur défectueux .

Dans le méme ordre d'idées, il sera fort intéressant de vérifier
avec 1'Ondemétre Dynamique la fréquence de résonance propre des ocondensa-
teurs au papier { 0,01 & O,;y F par exemple ) . On constatera que des §lé-
ments ayant méme capacité nominale , résonnent sur des fréquences trés dif-
férentes. Cette vérification permettra d'effectuer une sélection entre les
différents 4léments d'un lot de condensateurs .

o) Vérification des self-inductances de compensation plague ou
des " Selfs de choc "

L'Ondemétre en position " Dynamique " permettra de déterminer les
fréquences de résonance successives des différentes sections de chaque bobi-
ne - On pourra donc régler facilement ces bobines en ajustant 1le nombre de
tours .

Dans le cas de " nide d'abeilles " on pourra en outre déceler
éventuell ement des court-circuits partiels »
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d) Localisation des accrochages parasites

Un azoccrochage se nroduigsant dans un amplificateur HF pourra @tre
localisé treés rapidement par 1' Ondemeétre en position " Statigue " qui per—
mettra d'en déterminer la fréquence »

2° - Emission

L'Ondemétre Dynamique peut rendre des gervices considérables lors
des réglages préliminaires d'un émetteur - réglages qui peuvent 8tre effec-—
tués avant applicetion de la haute tension sur les tubes .

a) Réglage des circuits accordée

Tous les circuits eccordés , de 1'étage pilote & 1'étage final ,
peuvent 8tre préréglés sur les fréquences désirdes , A 1'aide de 1'Ondembtre
Dynamique. Ces réglages peuvent s'effectuer sans application d'aucune ten—
gsion sur 1'dmetteur , on évite ainsi les risgues de détérioration des tubes
et les surtensions qui pourrsient se produire lorsque la tension est appli-
quée pour la premiére fois sur un émetteur non mis au point .

Les préréglages étant faits , on peut appliquer ls tension 2
1'émetteur . Il convient alors de retoucher 1'acoord des différents circuits,
les capacités d'entrée des tubes étant différentes en régime statique et en
régime dynamique

b) Neutrodynation

Rappelons que la
neutrodynation a
Veré/dcharge pour but de com-
— penser le coupla-
(Antenne ou ge indésirable
exiatant entre leg
cirouite de grille
et de plaque d'un
tube éleotronique,
couplage dl & 1a
oapzoité interne
" grille plaque ".

¢tage Suvant)

Onaemetre
NEUTRODYNATION

f37

dyrumiqdﬁ‘

L'Ondemétre utilisé

sur la position

" Statique "permet
d'effectuer rapidement les réglages nécessaires .

L'étage & neutrodyner est représenté schématiquement sur la(fig 7 )
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= TP =

L'excitation fournie par 1l'étage précédent est appliquée su cir-
ouit de grille , mais le circuit de pleque n'est pas alimenté en haute ten-—
sion . L'Ondemétre en position " Staticque " est utilisé comme détecteur
accordé , indiquant la présence de tension HF dans le circuit de plague .

Ce oirouit n'étant pes alimenté en haute tension, si 1'on consta-
te néanmoins & 1'mide de 1'Ondemetre 1'existence d'une tension & haute fré-
quence , celle-oi ne peut 8tre due qu'd la capacité grille-plaque du tube
( en supposant que les oircuits d'entrée et de sortie soient convenablement
blindés ).

Pour régler le condensateur de neutrodyne Cn & sz valeur optimum,
on procédera comme suit :

- débrancher la charge et vérifier que la haute tension n'est pas appliquée
au oircuit de plaque .

- accorder les circuits de grille et de plaque sur la méme fréquence , de
fagon & obtenir le maximum de déviation sur 1'Ondem2tre ( celui-ci &tant en
position " Statique " ).

- rechercher la position du condensateur de neutrodyne Cn qui rendra mini-
mum cette déviation o

- réaccorder les circuits de grille et de plaque ( que le réglege préoddent
a légtrement déseccordds ) de fagcon 4 obtenir un nouveau maximum de dévia-
tion sur 1'Ondemétre »

- régler & nouveau Cn de fagon & réduire au minimum la déviation de 1' Onde-
metre .

— on prooédera ainsil par approximations suocessives jusqu'd ce qu'on attei-
gne le minimum le plus bas possible . Au fur et & mesure du déroulement des
réglages , il conviendra évidemment d'augmenter le couplage entre la sonde
de 1'Ondemdtre dynamique et le circuit de plaque de 1'étzge & neutrodyner de
maniére 4 obtenir le meximum de sensibilité o :

o) Localisation d'oscillations perasites dans les oircuits HF

—— ————

d'un édmetteur .

‘ L'Ondemétre en position " Statique " permet de repérer la fré-

quence de 1l'oscillation parasite et de localiser le circuit & inecriminer.

Mai 1953 HR. 102, III



- I3 -

Remarque importante

Lors du réglage d'émetteurs avec 1'Ondemétre en position "Statique",
on dvitera un couplage trop serré de la sonde avec les oircuits a dtudier
lorsque ceux=ci sont en fonctionnement.

Une tension induite trop élevde a2ux bornes de la sonde pourrzit en
effet endommager le galvenoméire de mesure.

d) Repérage d'harmoniques

L'Ondemétre en position " Statique " permet de comparer 1'amplitu-—
de relative des différents harmoniques d'une tension & haute fréquence . Il
suffit pour cela de meintenir le couplage constznt avec la source et d'explo-
rer toute 1la gamme de fréquences en notant les valeurs indiquées per le mi=-
croamperemeire de leocture zu moment des résonances successives.

30 ~ Antennes

L'Ondemé tre Dynamique permet égelement d'effectuer les réglages
d'antennes . 5'il g'agit d'une antenne d'dmission , celle-ci sera alimentée
par 1'Ondemétre en position " Dynemique " , le couplage avec le feeder étant
réduit & laz plus faible valeur possible.

L'Ondemeétre Dynamique peut @tre dgalement utilisé en mesureur de
chemp , sur la position " Statique '".

Haintenu 8 une distance constante d'une antenne d'émission , du
type " Yagi " par exemple , il permettra de constater immédistement les chan-
gements apportés au champ rayonné sous 1'influence d'une modification de la
distance entre brins parasites ou de le longueur de ceux=-oil .

4° - Lignes

- ——— o ——q— ———

L'Ondemétre utilisé en position " Statique " permet de contr8ler
la bonne " adaptation " d'une ligne de trensmission pour une fréquence
donnée . La sonde étant couplde A la ligne de fagon & obtenir une déviation
suffisante du microampéremétre , il suffit de la déplacer d'une longueur au
moins égale & un quart de A en maintenant le couplage oconstant . Si aucune
variation appréciable n'esgt constatée sur le microampéremétre de 1l'appareil,

le teux d'ondes stationnaires sur la ligne pourra @tre considéré ocomme suf-
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figsamment faible , et 1l'adaptation correcte , & la fréquence de la mesure

50 = Mesures diverses

a) Mesures de capacité en haute et trés haute fréquences.

I1 suffit d'associer une self induction de valeur connue & la
capacité Cx & mesurer pour former un oircuit oscillant dont on recherchera
la fréquence de résonance & 1l'side de 1l 'Ondem&tre Dynamique »

La valeur de Cx est donnée par la formule suivante :

2,55 10°°

F2 L

Cx = Cx  en pF, L en/iH , F en kHz.

b) Mesures de self-inductance.

Le mode opératoire est le m8me que dans le oas précédent , mals
la mesure se fait & 1'aide d'une capacité de valeur connue . On a ensuite :

I0
2,53 10
Lx = Lx equ, C en pF, F en kiz.

F2 C

o) Mesures de la surtension d'un circuit .

Ce serz le cas par exemple de cir-
cuits en charge dont on se propose de déter-
miner la surtension.

Le montage est indiqué par le
fig.8 . L'Ondem®tre sera en position
" Dynamique " . On utilisera avantageuse -
ment comme indiecateur de résonance, un
Millivoltmétre THF type AB.I02 dont la gran-
f/'g. 8 de sensibilité permetira de réduire le cou -
plage au minimum , tout en obtenant une dé-
viation suffisante au moment de la résonan-

~—— C8e.

viL.

i‘lr[

On d8termine ensuite la bande
rassante & 3 db d'affziblissement
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Remarque importante

Lors du réglage d'émetteurs avec 1'Ondemétre en position "Statique",
on évitera un couplage tror serré de la sonde avec les ocircuits & dtudier
lorsque ceux=ci sont en fonctionnement.

Une tension induite trop élevée a2ux bornes de la sonde pourrait en
effet endommager le galvenométre de mesure.

d) Repérage d'harmoniques

e . e e . e . . . . o ot e {——— — ———

L'Ondemétre en position " Statique " permet de comparer 1'amplitu-—
de relative des différents harmoniques d'une tension & haute fréquence . Il
suffit pour cela de meintenir le couplage oconstant avec la source et d'explo-
rer toute la gamme de fréquences en notant les valeurs indiqudes per le mi-
croampéremétre de lecture au moment des résonances successives.

30 « Antennes

L'Ondemé tre Dynamique permet également d'effectuer les réglages
d'antennes . 5'il e'agit d'une antenne d'dmission , celle-ci sera alimentée
par 1'Ondemétre en position " Dynemique " , le couplage avec le feeder &tant
réduit 4 la plus faible valeur possible.

L'Ondemétre Dynamique peut 8tre dgalement utilisé en mesureur de
chemp , sur la position " Statique '.

Maintenu & une distance constante d'une antenne d'émission , du
type " Yagl " par exemple , il permettra de constater immédiatement les chan-
gements apportés au champ rayonné sous l'influence d'une modification de la
distance entre brins parasites ou de le longueur de ceux—oi .

4° - Lignes

L'Ondemétre utilisé en position " Statique " permet de contr8ler
la bonne " pdaptation " d'une ligne de trensmission pour une fréquence
donnde . La sonde étant coupléde & la ligne de fagon a obtenir une déviation
suffisante du microampéreme¢tre , il suffit de la déplacer d'une longueur au
moins égsle & un quart de A en maintenant le couplage constant . Si aucune
variation appréciable n'est constatée sur le microampéremétre de 1'appareil,
le teux d'ondes stationnaires sur la ligne pourra &tre considéré oomme suf-
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fisamment faible , et l'adaptation correcte , & la fréquence de la mesure o

50 - Mesures diverses

a) Mesures de capacité en haute et trés haute fréquences.

I1 suffit d'associer une self induction de valeur connue & la
capacité Cx & mesurer pour former un oircuit oscillant dont on recherchera
la fréquence de résonance & 1'side de 1'Ondemétre Dynamique »

La valeur de Cx est donnde par la formule suivante

2,535 1070

F2 L

Cx =

Cx-en pF, L en/AH , F en kHz.

b) Mesures de self-inductance.

Le mode opératoire est le m3me que dans le cas précédent , mais
l1a mesure se fait & 1'aide d'une capacité de valeur connue . On a ensuite 3

I0
2,53 10
Lx = Lx eqﬂH, C en pF, F en kHz.

F2 C

o) Mesures de la surtension d'un circuit .

Ce serz le cas par exemple de cir-
cuits en charge dont on se propose de déter-
miner la surtension.

Le montage est indiqué par le
VL. rii fig.8 . L'Ondemeétre sera en position
" Dynamique " . On utilisera avantageuse -
ment comme indicateur de résonance, un
Millivoltmétre THF type AB.IO2 dont la gran-
fig. 8 de sensibilité permettra de réduire le cou -
plage au minimum , tout en obtenant une dé-
viation suffisante au moment de la résonan-

L—\v,\j ca.

On détermine ensuite la bande
passante & 3 db d'affsiblissement
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( 0,7 v max. ) en désaccordant 1'Ondemétre
v , Dynamique de part et d'autre de la fréquen-
ce centrale fo ( fig.9 ) . Le ocoefficient
de surtension a pour expression :

/max - -

OWmax | _ . Q=TFo/A Tt

Remarque : la charge apportée par le volt-
métre & lampes peut 8tre réduite par les
procédés classiques !

- utilisation d'un diviseur & capacité ou
d'un ocouplage magnétique par exemple .

f3.9

VY - DEPANNAGE

Le sochéma électrique joint & la présente notice indique la valeur
des résistances et capacités utilisées ainsi que les val eurs moyennes des
tensions qu'on doit obtenir aux points importants des circuits avec un volt—
métre d'un type courant { 2.000 ohms par volt ) lorsque 1'appareil fonction-
ne correctement .

On notera en outre cue tous les 4léments des circuits sugceptibles
de se détériorer avec le temps , fonctionnent loin de leurs possibilités ma-
xima o

Le dépannage de 1"appareil sers donc assexz simple . Nous donnons
néanmoins dens les paragraphes suivants quelques indications de base .

A - Alimentation

-~ Les lampes ne s'allument pas :
vérifier le bon fonectionnement de 1'interrupteur seoteur.
vérifier 1z ocontinuité du cordon d'alimentation.

~ Si le transformateur Tl chauffe :
vérifier ses circuits primsire et secondaire,
vérifier le tube redresseur 6 X 4,
vérifier 1'isolement des condensateurs C.I et c.2.

- Pas de haute tension géndrele -
Les vérifications précédentes ayant €té effectuédes :
vérifier gu'aucun point du circuit HT n'est a la masse
vérifier la continuité de RI ( 7.000 ohms ) -
vérifier le tube O AZ.
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B - Osoillatsur BF.

En position " ioduld " on constete que l'onde HF rayonnde par

l'Ondemétrg n'est pas modulde ( la vérification se fera miasément en utilisant
un récepteur ).

- s'assurer que la lampe 6 C4. oscille normalement. Dans ce but on
supprimera provisoirement lz connexion reliant R7. ( sonde de mesures ) a
l'enroulement accordé de " T2 " et, par 1l'intermédiaire d'un condensateur

de l'ordre de 0,I uF,on placerz un casque sur la plaque du tubde 6 C4.
/

Si 1l'on n'entend pzs de modulsation & IO00 Hz dans le ocasquse
vérifier que le tube & C4 est bien aliment4 ( chauffage et HT )

vdrifier la continuité de l'enroulement " griile " de " T2 "
vérifier la valeur e% la continuité de RS et RS

vérifier 12z valeur et 1'isolement de C4 st C3

changer le tube 6 C4.

NOTA : 5i la résistance R7 est coupde , il peut y avoir oscillation BF ,
mais il n'y aura pas d'ornde porteuse car le tude R.242 ne sera plus alimen-
té en HT,

C- Sonde de mesures

10 En position " Dynamique "

a) Tarage impossible

»

le galvanométre ne d4vie sur auoune gamme

- Les tensions aux 4lesctrodes du tube R.242 sont ocorrectes et la
lampe semble d&biter normalement ( chute de tension sux bornes de R.7 )

s'assurer que les bornes d'entr{e sont bien relides & c.6 et & C.7
s'assurer du bon état des soudures

s'assurer que le condensateur veriable " C.8 " n'est pas en court-
eirouit, que C.5 et C.7 ne sont pas coupés. ( 8i C.6 et C.7 sont en court-
oircuit simultanément, la haute tension es* appliquée sur le grille du tube
R.242 ).

vérifier la continuité et la valeur de R.9 - P,I.- R.2 - R.3 -R.4 =~

vérifier que le cadre du galvanometire n'est pas ocoupé ( placer en
série avec la source utilisde pour cette vérificetion, une résistance de
valeur suffisamment &levée),

- La haute tension sur la plaque du tube R.242 est trés faibls.
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vdrifier la continuité et la valeur de R.7 et R.I.
vérifier la oontinuité de l'enroulement accordé de " T2 " et son

isolement par rapport & lz masse.

b) le tarage est impossible sur certaines gammnes seulement,

vérifier la continuité des enroulements des bobines,
vérifier que leurs extrémités sont bien soudées aux fiches du
suppert.

remplacer C.6 , C.7.
remplacer le tube R.242,

Nota — Si la déviation du microamperemétre est nettemsent insuffisants &
partir de la gamme 5 par exemple jusqu'd la gamme 7 ( gammes couvrant les

fréquences les plus élevées ) alors qu'elle est normale sur les gammes
basses, le tube R.242 est A remplaocer.

29 — En position " Statique "

L'Ondemétre fonctionnant correctemsnt en position " Dynamique ™
les troubles consatatés en position " Statiqus ™ ne pourront provenir que
d'une défectuosité dans les circuits du contaoteur.

3¢ = En position " Modulé "

Le fonctionnement étant le méme qu'en position " Dynamique "
pour la partie HF, les troubles ne pourront provenir que de 1'oscillateur
BF. On se reporters donc.au paragraphe " B " gi-dessus.

Note sur le marquage des bobines de 1'Ondemétre Dynamique -

Chaque bobins et repérde par un numéro qui correspond a 1la
gamms considérée.En outre, il est indiqué & la base de chague bobine,
le numéro de 1'Ondemétre dynamique correspondant au jeu de bobines.
Ce numéro est indiqué également sur le coffret en bois contenant la
goflde et les bobines,
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