Chapitre 1 - Informations Générales 7L 13

CHAPITRE 1

INFORMATIONS GENERALESET
CARACTERISTIQUES

Introduction
Ce manuel est divisé en deux chapitres principaux :

Chapitre 1 - Généralités et caractéristiques : contient
la description de l'appareil, ainsi que ses caractéristigues.

Chapitre 2 - Méthodes d'utilisation : informations rela-
tives 3 la mise en service et  |"utilisation de 'appareil.

Description

Le tiroir 7L 13 est un analyseur de spectres de hautes
performances, opérationnel avec les chassis d’oscitloscopes
de la série 7 000. C'est un anaiyseur & balayage permet-
tant la visualisation d’informations 2n amplitude absoiue
de signaux compris dans la gamme de fréquence O Hz 2
1,8 GHz. Les caractéristiques de signaux en fonction du
temps peuvent aussi 3tre visualisées et ce dans une bande
de 3 MHz.

Les points principaux du 7L13 sent : 1) une dynami-
que d'écran supérisura 3 70 d8. 2} une sensibilité descen-
danta - 128 dB8m 3) des filtres da résolution de 3 MHz 3
30 Hz. 4) une modulamn de fréquence incidente inid-
ricsure 3 10 Hz. 5) 3 modas de visualisation verticale an-
tidrement étalonnée soit 10 dB/civ, 2 d8/div ou lindzire
ainsi qu'un niveau ce référence 2:alonne en n:3"n 8) une
achelle horizontale 2talonnés oar oas allant da 100 MiHz/
div 3 200 Hz/div. 7} I'affichage da la fréquence sur i2
tube cathodique ainsi que sur l2 7L13 (par diodes LZD]

8) una gamme cormnpigte de fittres vidéo pour iz moven-
nage du bruit. 8} un controle verticale de la luminosicé
(limite réglable sous laqueiie V'intensité de la trace peut
étre rdduite 2t méme supprimée) systame particulisreament
bien adapté pour la prise de photographies. 10) controle
permetignt 'amélioration de la raprésentation de spectras
d'ondas modulées par imouision ls’u-‘ilisn a dispersion =t
bande de rdseiution .a'-a; 1) accds pour ’urilisation
d'un géndrateur
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Les caractéristiques et possibilités d’application de
Ianalyseur de spectre 7L 13 sont utilisables aprés un
temps de chauffe d’au moins 30 mn.

Center frequency (fréquence centrale)
Gammede 1 KHz 3 1,8 GHz

Résolution de I'indicateur de fréguence centrale
1MHz

Précision £ (5 MKz + 20 % de la dispersion choisie)

La fréquence centrale est visualisée par un affichage
3 diodes LED sur le tiroir 713 ainsi que sur I'3cran de
I'oscilloscope {si ce dernier & |'affichage).

Fréguency span  (dispersion de fréquence)
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eg yximativament de 1,8 GHz.

sion : Meilleure que 5 % de ia fréguence indiguae,

ia hnéarl-:e sur les 3 divisions cazntrales étant meilleure que

b»



Informations Générales 7L 13

Stabilité (aprés 2 heures de préchauffage)
Mieux que 2 KHz par heure 3 température fixe et avec

asservissement de phase ; mieux que 50 KHz par heure
sans asservissement de phase.

Modulation de fréquence résiduelle
10 Hz (créte & créte) ou moins avec asservissement de

phase, et 10 KHz (créte & créte) en 5 secondes sans asser-
vissement de phase.

Filtrage vidéo

Trois sélections de filtres vidéo : 10 Hz, 300 Hz et
30 KHz sont disponibles pour un moyennage du bruit.

Visualisation

Log 10 dB/div : procure une dynamique étalonnée de
70 dB. La précision étant meilleure que 0,1 dB/1 d8 pour

un maximum de 1,5 dB sur la dynamique totale de 70 dB.

Log 2 dB/div : procure une dynamique de 14 dB ; la
précision meilleure que * 0,4 dB/2d8 pour un maximum
de 1 dB sur la dynamique totale de 14 dB.

Lin : procure une visualisation d‘approximativement
0,7 uV (=100 dBm) pleine échelle & 7,07 volts (+ 30 d8m)
Précision meilleure que 10 % sur la hauteur totale du
réticule.

Référence level . (niveau de référence)

Le niveau est étalonné par décade de — 110dBm &
+30dBm a £ 2 dB prés, compte tenu de l'incidence des
commandas d'atténuation et de gain {lorsque ces deux
commande n'annulent pas réciproquement leurs ac-
tions). Le niveau de référence pour des utilisations en des-
sous de 100 KHz est limité & une plage de + 30 dBm &

- 50 dBm quand la fréquence centrale approche 1 KHz.

Le décalage de niveau de référence entre les modes de
représentation n'excede pas 2 dB entre les modes 2 dB/div
et 10 dB/div 2t 0,5 division entre les modes 2 dB/div et
lin. Un voyant de non étalonnage s'allume dés que la vi-
sualisation n'ast plus étalonnée.

Platitude de visualisation

+ 1dB, — 2dB en r2firence A un niveau 3 50 MHz,
sur n'importe gquelle position de la dispersion choisie.
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Calibrateur

50 MHz = 0,01 % avec un niveau d'amplitude absolu de
—30dBm £ 0,3 dB & 25°C. Les harmoniques du 50 MHz
permettant d’obtenir une série de marqueurs pour la cali-
bration de la dispersion.

Sensibilité avec un signal sinusoidal (signal + bruit =
2 fois le bruit en mode vertical lin)

Les caractéristiques de sensibilité mentionnées ci-
aprés sont valables de 100 KHz a 1,8 GHz. En dessous
de 100 KHz la sensibilité décroit de 0,3 dB/KHz environ,
par exefmple la sensibilité a 50 KHz avec 30 Hz de résolu-
tion est de — 113 dBm ou mieux ; 2 1 KHz — 98 d8m ou
mieux.

BANDE PASSANTE NIVEAU DU SIGNAL
DE RESOLUTION

30 Hz — 128 d8m
300 Hz —120dBm
3 KHz - 110dBm
30 KHz — 100dBm
300 KHz —90dBm
3 MHz — 80dBm

Signaux parasites provenant de sources internes
(réponses résiduelles)

Egaux ou inférieures 3 — 100 dBm ramenés 3 I'entrée
du premier mélangeur.

Distorsion d’intermodulation:

100 KHz — 1,8 GHz, le produit d'intermodulation du
3e ordre est 70 dB ou plus au dessous de deux signaux
ayant — 30 dBm de niveau quelque soit la dispersion
choisie, les produits d'intermodulation du second ordre
sont 3 70 dB ou plus en dessous de deux signaux ayant
— 40 dBm de niveau et ce quelque soit la dispersion.

100 KHz — 1 KHz : les produits d'intermodulation
(du 3e ou second ordre) sont 50 dB ou plus en dessous des
niveaux céja cités ci-dessus.

Gain :

La plage *otale cu 3ain 2st de 80 d3. Un contacteur a
8 positions change !2 gain IF de 70 d8 et ce par décade
(£ 1 dB) et un bouton poussoir auxiiiaire donne un gain
supplémentaire. de 10 d3 lorsque le niveau de référence
est de — 100 dBm et le filtre de résolution est & 30 Hz,
dans les modes 2 d8/div en linéaire.



Quatre positions du commutateur de gain répérés sur
fond bleu, permettent une variation de 30 dB dans tous
modes de représentation. Les quatre positions restantes
fournissent un gain additionnel de 40 dB pour les modes
2 dB/div et linéaire uniquement.

Atténuateur d’entrée (RF)

Permet d‘avoir 60 dB d’attenuation étalonné par pas de
10 dB la précision est ¥ 0,2 dB ou 1 % des dB affichés (la
plus grande valeur étant 3 retenir).

Puissance maximum d’entrée :

Fonctionnement lingaire, atténuateur RF & 0 dB, le
maximum est de — 30 dBm. Le niveau & ne pas dépasser ;
'atténuateur 3 0 dB : + 13 dBm ; I'atténuateur RF 2
60 dB :+ 30 dBm (1 W moyen, 200 W créte)

REMARQUES

Les valeurs correspondent aux niveaux d‘entrées sur
le premier mélangeur et a la puissance maximum
admissible par I'atténuateur

Modss de balayage :

Balayage soit par une source externe, scit manuelle-
ment ou encore avec une base de temps interne étalon-
née de 10 sec/div 3 1 u S'/div (séquence 1-2-5) la prici-
sion du balayage ast meilleure que 5 %.

Déclenchement

3 modes d= déclenchement possible (Interne - Externe
ou line).

En mode intarne ie signal est couplé par capacité 2 par-
tir des voies d'ampiificateurs (bande passante aoproxima-
tivement de 15 Hz a 1 ViHz).

En mode extarne ie sginal 25t injecté & I'2ntr32 axt. in
horiz/irig.

En mode « iine » orisa intarne d’un 20int sectaur. Les
signaux externe 2t line sont couplds 2n continy, I'imee-
dance d'entrée par I'entre2 2xtarne ast d’2nviron 30 K22
dans ie moce décianchement et § K{2 dans ie mode de
balayage extarieure.
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Les sensibilités de déclenchement sont : 1) < 0,5 div
d’un signal interne (créte & créte) et <o0,5 V pour un
signal extérieur (créte a créte) dans le mode normal.

2) méme sensibilité pour le mode simple balayage (SGL
SWP).

Dans le mode normal, le balayage réapparaitra automa-
tiquement aprés le temps de « hold off » méme si le signal
de déclenchement est absent et ce dans le but de visuali-
ser une ligne de base sur I’écran du tube cathodique. Le
single sweep et start fournissent un balayage unique et ce
a chaque fois que le bouton start est poussé.

Prise de sortie verticale.

Fournit un signal vidéo de 50 mV (= 5 %) par division
de signal représenté au voisinage du centre vertical de
I’écran. Impédance de source environ 1 K Q. Une tension
de décalage de 50 mV maximum peut étre introduite par
I'interface de centrage vertical du bati.

Prise d’entrée horizontal/déclenchement
Nécessite un signal de OV a+ 10V £ 1 V pour un
balayage total de la dispersion. Nécessite 0,5 V créte a

créte pour les circuits de déclenchement de balayage.
Tension maximum acdamissible 50 volts {dc + créte AC).

CARACTERISTIQUES D'ENVIRONNEMENT

Cet instrument est 1ié aux caractéristiques Slectrigues
de la série 7 000. Les d2tail sur les procédures de test peu-
vent étre obtenus auprés de notre agent Tektronix.

ACCEZSSOIRES ET OPTIONS

Accessoires standard

1) Graticule anaivse scactrale @ olastique transoarant
avc‘c marquag2 LOG — LIN — REF a2t fréguence. Numaro
2 pisc2 t=ktrcmx 327 1439 01 pour les osciiloscopes

7403 N2t 33
série 7 0C0.

59 02 pour les auires oscilioscopes ¢ 'a
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2) Un filtre ambre 3783 0634 01.

3) Un cable coaxial 50 Q2 avec prise BNC 6 pieds
0120113 00.

4) Adaptateur 3NC male a N femelle 103 0058 00.

5) Manuel en langue anglaise 070 1673 00.

Accessoires en option
1) DC Block (injection de signaux avec composante

continue) potentiel maximum de 50 Volts continu
0150221 CO0.
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2) Adaptateur perte minimum 75/50 Q avec DC
Black 011 0112 Q0.

Options pour les oscilloscopes de la série 7000

1) Tube cathodique avec phosphore P7 (avec utili-
sation de |'accessoire standard graticule AS.)

2) Tube cathodique avec phosphore P7 et graticule AS
interne (nommé P7 SA). Ce chassis oscilloscope, dans ce
cas, ne sera utilisable qu’exclusivement avec des analyseurs
de spectres.



OPERATING INSTRUCTIONS -- 7L13 INTERIM

CENTER
FREQUENCY

RESOLUTION

Top line is dBm level
indicated by REFERENCE,
LEVEL window and
Readout.

| “Pocpm G250 MZ
B g
{ L

Display Mode
VIDEO FILTER e

— FREQ SPAN/DIV

FREE RUN/NORM

Display Mode: 10 dB/DIV 10 ms

Frequency: 250 MHz

UNCAL Light OUT

VIDEO FILTER
switches out

PHASE LOCK ON
RESOLUTION 3 MHz

RF Attenuator: 0 dB

-30 dBm

Sleeve pushed in so
FREQ SPAN/DIV and
RESOLUTION are
coupled together.

Fully CCW in FREQ SPAN/DIV: 50 MHz
CAL detent PULSE STRETCHER Out

Termination caps on CAL OUT: Connect to

Output Ports RF Input

v . Eig. 22, Evant. papel selegtor, .nasitions agd.sianal connections for initial operational check and front panel calibration.
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5. Controle du fonctionnement des modes de
représentation 10 dB/div et LIN.

a. Les réglages LOG CAL et AMP CAL cdécrits précé-
demment, étant effectués, engage le bouton pourssoir
10 d8/div’ s’assurer que l'atténuateur RF est 2 0 dB et le
commutateur de gain a fond & gauche (afin que le niveau
référence level affiché soit de — 30 dBm).

b. Mettre les commutateurs freq span/div sur 1 MHz
et résolution sur 0,3 MHz. Centrer la raie 50 MHz au
milieu du réticule.

c. Augmenter l'atténuation RF par pas de 10 dB et
remarquer Gue l'amplitude du signal représenté diminue
de 1 division a chaque fois.

d. Ramener J'atténuateur RF & 10 dB =t engager le
bouton poussoir de mode de représentation LIN.

e. S'assurer que la ligne de base da la représentation
coicide avec la ligne inférieure du érticule et que le signal
de 50 MHz est centré ; 3juster ia commande de gain
variable pour une amplitude du signal de 8,3 division.

f. Ajouter 10 dB d’atténuation en mettant I'atiénua-
teur RF sur 20 d8 ; remarquer que I'amplitude cu signal
décrit & environ 2 divisions [variation de rapport 3,16
correspondant 3 19 dB en mode LIN).

g. Ramenr I'atténuateur RF 4 0 d8 et la commande de
gain variabie en position CAL. L'amplitude du signal
doit occuper un plein écran et la fenétre référance level
indiguera -- 30 dBm.

Utilisation 7L 13

6. Réglage du contraste et controle du fonction-
nement du supresseur de ligne de base {Baseline
Clipper).

NOTE

Le contraste nécessaire entre la ligne de base et le
reste de la représentation dépend de la vitesse de
balayage, de la dispersion, de la résolution et de /a
lumiére ambiante.

a. La commande Baseline Clipper étant réglée a8 mi-
course, ajuster la commande contrast pour obtenir le rap-
oort de brillance souhaité entre la zone de la ligne de
base et le reste de la représentation.

b. Ajuster la commande Baseline Clipper pour n’éli-
miner que la ligne de base. Si I'image présente un bruit
important, il peut étre souhaitable de {"éliminer égale-
ment.

UTILISATION DE L'ANALYSEUR

1. Branchement du signal.

L'impédance de I'entrée RF du 7L13 est de 50 Q2. En
haute fréquence, une mauvaise adaptation d'impédance
entre 'entrée RF in 2t la source de signal risque de provo-
quer, sur la ligne de transmission, des réflexions qui
affecteront les performances de |"aopareil. ! peut s’ensui-
vre une non régularité de la réponse, une mauvaise sensi-

Plage d'utilisation normaie

Voits 2fficacss,
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Fig. 2-3. Abaqua e conversion Voits/d2m/Watt pour uns impadance da 50 Q.




Utilisation 7L 13

bilité, des images parasites, etc... Les pertes dans les ca-
bles deviennent importantes lorsque les fréquences dépas-
sent1 HGz. |l est donc recommandé d’utiliser un cable de
liaison coaxial 50 (2, de bonne qualité, aussi court que
possible, entre la source et I'entrée « RF » in pour limiter
les désadaptations.

Eviter d’appliquer au premier mélangeur du 7L 13 des
signaux de niveau trop élevé (au dessus de — 30 dBm).
Ces signaux surchargeraient le mélangeur et produieraient
des répanses parasites. L'abaque de la figure 2-5 donne les
conversions en dBm, u V et u W des niveaux fournis 3
I’entrée par une source de tension ou de puissance.

ATTENTION

L‘atténuateur RF ne peut dissiper une puissance
moyenne supérieure a 1 W ou une puissance créte
supérieure a 200 W. En présence d’une composante
continue superposée a un signal &8 haute fréquence,
utiliser I'accessoire « DC Black » (Réf. 015 0221 00)
pour empécher le courant continu d‘atteindre /e
mélangeur d’entrée. Si I'on travaille sous 75 {) avec
un adaptateur 75 Q0/50 QU a atténuation minimale, fe
« DC Block » n’est pas nécessaire ; |'adaptateur en
contient un.

Les réponses parasites dues & une surcharge éventuelle
du premier mélangeur sont minimisées si |'amplitude du
signal est maintenue dans les limites de I’écran. Si I'atté-
nuation apportée par |'atténuateur RF est insuffisante,
insérer des atténuateurs extérieurs jusqu’a ce que les
signaux de plus grande amplitude reviennent dans I'écran.

Le 7L 13 peut étre attaqué par une source de 75 Q
par l'intermédiaire d'un adaptateur 75 2/50 Q2 & atté-
nuation minimale. Ce type d'adaptateur existe en acces-
soire optionnel (se reporter 3 la page « Accessoires »
du manuel anglais ou a la liste d'accessoires du catalogue

Tektronix, pour tout rensignement relatif 8 sa commande).

La sensibilité ou les niveaux de puissance sont souvent
exprimé en dBm (0 dBm correspondent 2 1 mW indépen-
demment de I'impédance). La sensibilité ou les niveaux de
puissance, dans les équipements 75 Q) sont généralement
donnés en dBmV (o d8mV correspondent & 1 mV dans
75 Q). La fig. 2-6 montre le shéma d’un circuit d’adap-
tation 75 2/50 Q. La conversion de dBmV en d8m, et
dBm (75Q2) en dBm (50%2) se fait & 'aide du graphique de
la fig. 2-7. Si on utilise un tel dispositif, les valeurs se cal-
culent de la fagon suivante :

{dBmV dans 75 (2) — (dBm & I'extrémité 50 Q2) =
54,46 d8.

(1) Ainsi d8mV = 54,5 + dBm. Exemple : pour obte-
nir — 30 dBm sur I'entrée 50 Q, il faut appliquer (—=30) +
(54,5) soit 24,5 d8mV sur I'entrée 75 Q0.

(2) dBm (entrée 75 1)) = d8m + 3,72 (sortie 50 Q)
exempie : pour ootenir — 30 dBm & I'sntrée RF indu
7L13; il faut appliquer (=30 ) + {+ 5,7) soit — 24,3
dBm sur I'entrée 75 Q du réseau.
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(3) Pour certaines applications, il peut étre intéressant
de connaitre la relation suivante entre les niveaux dBm
et dBuV dans 50 Q2 : dBuV = (dB8m) + 107 dB.

Ces trois conversions se retrouvent facilement a I'aide
du graphique de conversion de la fig. 2-7.

.047 43.3Q

o—-—{(—wo—

750 Charge

86.70 50 2

AV

Fig. 2-6. Schéma d’adaptation 75/50 2

2.Résolution, sensibilité et dispersion.

La résolution qualifie I’aptitude d’un analyseur de
spectre a distinguer deux signaux contigus, dans une
fenétre de fréquence donnée. Cette aptitude est fonction
de la bande passante de I'analyseur, de la vitesse de bala-
yage, de la largeur de la fenétre d’analyse (dispersion) et

(3) (2] (1]
dBuV dBm dB8mV
(50 Q) (75 2) (75 Q)

tlor ] | :
| } ' |
+87 | ! T | | | ! | +35.5
' ‘ I :‘ /
= | 243
| | | / |
‘ : l
+67 ; 155
| | :
gt aaz
| | !
+47 : { -5.5
| [
% —— —84.3

+27 ‘ : —255

]1 -84.3
+7 l !—45-5
o l_101.3
i —52.5
-100 -80 ) -0 -20
dB8m (50 N3) 1293.2

Fig. 2-7. Graphiqgue illustrant la refation dB8m/dBuV.




de la modulation de fréquence résiduelle. Les réglages de

vitesses de balayage et de dispersion sont réalisés 2 largeur
de bande minimale pour un signal sinusoidal donné. Thé-

oriquement, la résolution tend vers la largeur de bande du
filtre de résolution quand la vitesse de balayage tend vers

zéro.

La largeur du filtre de résolution du 7L 13 est spécifiée
et mesurée 3 — 5 dB.

Lorsque l‘'on accélére la vitesse d’analyse, 'amplitude
décroit tandis que la bande passante de l'analyseur croit.
La sensibilité, comme la résolution, se dégrade.

A dispersion et vitesse de balayage données, une bonne
estimation de la meilleure résolution possiole est obtenue
pour la formule :

/Dispersion (KHz)
Ry =

Temps de balavage {msec.)

La bande passante détermine a la foisie niveau du
bruit et la possibilitd d2 résolution de 'analyseur. A bande
réduite, le rapport signal/bruit et la sensibilité augmentent.
Les plus fortes sensibilitds seront donc atteintes pour des
réglages de résolution élevée (Bande passante étroite).

Le meilleur compromis entre la résoiution et {a disper-
sion est obtenu lorsque les commandes freq span/div et
résolution sont mécaniquement coupiées. Le régiage de
résoiution peut néanmoins &tre rendu inddpendant en
triant sur ie manchon « pull to unlock » qui entoure ia
commande variaole freq span. Pour les signaux résultant
d'une modulation par impuisions une largeur de bande de
résolution de 'ordra du dixiamez de !a bande occuopse par
un lobe latéral) ou I'inverse de |zrgeur de l'impulsion) don-
nera les meilleurs résultats. Une fois 13 vitessz de balayage
choisie on ragle habituellement la résolution gour définir
au mieux |'image 2u !obe principai.

3. Réduction du gain au voisinage du 0 Hz.

Pour un réglage d'atténuateur RF de 0 dB et un réglage
de gain tel que la référence fevel soit < - 30 d8m (par
exemple — 60 dBm) une perte de sensioilitéd s manifas-
tera en dessous de 2 MHz. Caci 2st imoutable & une sur-
charge du premier amplificateur a fréquence intarmadiaire
occasionnée par le signal de battement 0. 1] ast donc re-
commandé de ne pas placer la commande dz cain dans
cette ragion lorsque la piage de travail est comprise entre
02t 2 MHz.

4, Utilisation du filtre viddo

La role du filtre vidéo 2st de réduira sur ['image le bruit
et les composantas nautes fréquences ou encore l'inter-
modulation résultant d2 daux signaux trés voisins. On
paut 20alement {'utilisar pour ne conserver gue |’enveiop-

Utilisation 7L 13

pe d’un spectre de modulation par impuision a relative-
ment haute fréquence de répétition. Un signal modulé par
impulsion a basse fréquence de répétition produira une
mauvaise image en raison de la forte constante de temps
du circuit de filtrage vidéo. L'utiiisation des filtres vidéo
nécessite une réduction de la vitesse de balayage.

-10

i T T T At
[-40d3m'  o0@atuHZ 30 xHz 2ES

(A) Visualisation perturbé par le bruit
{1 MHz + 94 MHz)

(8) Visualisation avec filtre vidéo moyennant le bruit.

5. Choix de la vitesse de balayage.

Aux larges bandes de résolution, on régle généraiement
la vitesse pour éviter je scintillement . On szit que toute
variation de la dispersion affacia la rdsolution 2t I3 zansi-
bilitd ; aussi faudra t-il réduire fa vitasse d2 balayage 'ors-
que la dispersion sara augmentée ou guznd I'indicateur
« uncal » s’allumera. En position 0 du commurateur
freq span/div, I’analyseur fonctionne 2n récepteur acceraéd,
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L’analyse du signal peut donc se faire en fonction du
temps dans les limites de la bande passante déterminée par
la commande résolution. La base de temps s'utilise alors
comme dans n'importe quel oscilloscope pour le controle
des caractéristiques de modulation.

REMARQUE

La résolution (bande passante du filtre) doit étre
réglée, au maximumn pour les analyses dans le do-
maine temps.

6. Déclenchement du balayage

La plupart du temps, le balayage en analyse spectrale
se fait en mode relaxé (Free run) ; il est parfois souhai-
table ou méme nécessaire de déclencher le balayage lors-
que le signal analyseur présente une relation avec une
source particuliére comme le réseau.

Le déclenchement est indispensable pour I'analyse
d'un signal en fonction du temps (cas de la dispersion
nulle) !l peut se faire soit & partir du signal représenté
dans l'écran soit & partir du réseau. La pente peut étre
choisie positive ou négative et le niveau est réglable sur
une large plage de I'amplitude du signal de déclenche-
ment.

Deux mode de déclenchement sont réalisables :

NORM. La plage de réglage du niveau d'adapte a I'am-
plitude créte a créte du signal. En I'absence de signal la
base de temps relaxe et fournit en permanence une ligne
de base.

SINGLE SWEEP. Un seul balayage se produit une fois
le circuit de déclenchement armé {reset) et le signal de
déclenchement appliqué.

L'amplitude du signal de déclenchement est fonction
du mode choisit. L.e signal Int ast coupl? en alternatif, e
line (secteur) et Ext sont couplés an continu. Les sensi-
bilités de déclenchement sont :

(1) < 0,5 div du signal {créte & créte) et < 0,5 volts
(créte a crate) d’un signal extérieur dans le mode NORM.

(2) < 0,5 div du signal (créte a créte) 2t < 0,5 volts
(créte a créte) d'un signal extérieur dans le mode
SINGLE SW la limite maximum du signal sur I'2ntrée
ext. Imput est de 50 volts (dc + pointes AC).

7. Balayage manuel de |"anaiyseur

Cette position permet d’examiner un point particulier
ou une zone de visualisation, tel que les points d’annula-
tion dans un spectre @ modulation de fréguence par exem-
nle.
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a. Etalonner le balayage avec le contacteur Time/div
dans une disposition comme il a été décrit ci-dessus ;
puis mettre ce contacteur dans la position manuelle.

b. Utiliser le Manual Scan afin de sélectionner |'en-
droit choisit.

8. Utilisation d’une source extérieure de balayage

Un signal est nécessaire afin de balayer I'analyseur en
externe. Une rampe de tensionde 02 10V £ 1 V balayera
I'analyseur dans toute sa dispersion. 0 V correspond 2
0 Hz et 10 volts a la fréquence maximum de la dispersion
choisie. L'impédance d’entrée est d’environ 12 K Q) Pour
un signal de balayage externe.

Avant de commuter pour une utilisation en externe,
étalonner le balayage en utilisant le balayage intarne
ainsi que le signal 50 MHz du calibrateur en suivant la
procédure décrite dans les tests d'utilisation. Commuter
le rotacteur Time/div sur sa position ext et injecter le
signal extérieur sur « I'ext in Horiz/trig ». Régler I'ampli-
tude de la tension (10 V) jusqu’a ce que le balayage soit
étalonné.

REMARQUE

La déviation de fréquence dans Ia plage représentée
sur l'écran est une fonction lindaire (@ 20 % pres)
de la tension d’entrée. Une tension continue de 5
volts accorde l'analyseur au centre le /a plage de
fréquence choisie.

9. Utilisation en déclenchement extérisur

Cette méthode est valable lorsqu’une source de déclen-
chement extérieure, tel qu’un générateur d'impuisicn ou
un modulateur, est utilisée pour déclencher la visualisa-
tion. De cette fagon I'analyseur pourra étre synchronisé
sur un évenement (exemple : mesure PRF d’un signal
radar).

a. Injecter le signal de déclenchement (= 0,5 créte) a
la borne ext in heriz/trig du 7L13. Commuter le « Trig-
gering source » sur extet le tim/div sur le baiayage désiré.

b. Régler la pente (siope) et le niveau (level) pour un
point de déclenchement voulu.

c. Si des informations dans ie domaine temps sont
dérsirées, réduire le freq. span/div 3 0 2t mettre la résoiu-
tion sur 3 MHz.

Maintenant !'analyseur est déclenche par une source
extérieure et peut 3tre controié extérieurement.



10. Mesures de fréquence et d’amplitude précises
a l'aide du signal de référence CAL OUT.

On peut améliorer les mesures de fréquences en utili-
sant le peigne délivré par les marqueurs & 50 MHz. La
précision du calibreur est meilleure que 0,01 %. 1 est pos-
sible de réaliser des mesures de fréquence a 2 NiHz prés ou
mieux en procédant comme suit.

Mesure de fréquence absolue 3 partir de I’écart de fré-
quence entre le signal et le marqueur le plus proche.

1. Amener le signal au centre de I'écran en partant de
la gauche de |’écran, par accord de |'oscillateur level.
Coupler les commandes freq span/div et résolution, agran-
dir 'image pour améliorer la précision de réglage en récui-
sant |2 freq span/div 8 5 MHz (1a résolution est alors de
0,3 MHz). Si nécessaire, ajuster le SWP CAL Pour un écart
de 10 divisions entre deux marqueurs consécutifs du cali-
breur.

2. Appliguer le signal CAL QUT et le signa! 3 analyser
par I'intermédiaire d'un Te BNC branché sur I'entrée RF_
IN. Les deux signaux sont visualisés.

3. Mesurer I"4cart de fréquence entre le signal et le
marqueur ie pius proche {la dispersion est de 5 MHz/div.

4. Ajouter ou retrancher i'écart de fréqusnce mestirés a
la fréquence du margueur considsré pour obtenir la fré-
guence du signal. La vaieur maximaie da !"icart ¢tant de
25 MHz a £ 5 %, la précision giovale de cette mesure est
de 2 MHz ou moins.

Masure de fréquence améliorée par |‘apport d’‘un fac-
teur correctif aux !actures du cadran.

a. Procéder comma orécéddamment pour améliorer ia
précision du réglage [ireq span/div @ 5 Mhz). Amener le
signal au centra cde !"3cran 2n partant de la Jauche de
i"écran par accord de i"oscillateur lavel {tunning).

&
.- (D

b. Notar I'affichags da fréquance {par ax : 1002 WHz).

c. Aooliguer le signal CAL SUT & "antrae A5 1N 2t
amener le marquer 50 MHz (ou harmaonigues) (e olus

oroche au centre de I'écran en fartant de 13 gaucha de
I'3cran.
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d. ?ég|er |'affichage de fréquence, avec le réglage CAL
pour avoir une lecture précise de fréquence ( exemple :
1 000 MHz).

e. Recherche le signal & mesurer, et ce en partant des
fréquences basses et noter la fréquence affichée.

Mesure absolue d’amplitude de signaux.

Si I’'étalonnage de référence level et du réticule 3 été
fait conformément 3 la procédure d'étalonnage prélimi-
naire des commandes du panneau avant, il est aisé de
mesurer, en absolu, te niveau de la plupart des signaux.

a. Le réticule étant stalonné conformément a la procé-
dure, s'assurer que la commande gain variable est an
position CAL.

b. Relier la source du signal & I’entrée RF in en ayant
pris les précautions nécessaires (voir paragraphe : Branche-
ment du signal). Choisir le mode de représentation 10 d8/
div ou 2 dB/div.

REMARQUE

Pour atteindre le maximum de précision, utiliser le
cable qui a servi 3 I’§talonnage de référence level
et choisir le inode de représentation 2 dB/div.

c. Régler l'atténuateur RF et le gain de fagon & cadrar
le signal dans I’écran. :

REMARQUE

En modle 10 dB/div, lindex du commutateur de
gain doit rester en regard du secreur bleu.

d. Mesurer !"écart qui sépare le haut du signal de la
ligne de réiérence level. La valeur aosclue du niveau du
signal est la somme de [‘affichage en dBm de référance
level et du nombre de divisions (dB) mesuré. Exemple :
Niveau du signal dans i‘écran : 4,5 div en dessous de la
ligne supérieure du réticule. Mode de représentation :

2 dB/div. Référence level affiche : — 80 dBm. Le signal
appliquéaientrée RF Indune valeurde [ — 30 + (-9} | =
39 dBm. Si tesoin est , ajouter les pertes d'atignuations
apportées par les éléments insérés entra la source 2u signal
et i'entrée RF In.

[ =]
REMARQUE

29

L2 nivesu 'e olus $leve anpiiczbie sour un fcncticn-
n2ment lindaire est <o — 20 48m, actdnuaraur 37
a9, 00+ 30 2Em attdnuateur A~ ou 53d3. 25
Signaux qui GEpassent ces nivearx nécessitant | uri-

lisation d'atdnuataurs 2x3risurs.
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Mesures précises de différences de niveaux en dB.

a. Faire coincider, en mode de représentation 2 dB/div,
le haut du signal le plus faible avec une ligne de référence
prise sur le réticule en agissant sur le gain variable ou sur la
commande VERT POS. Si le bruit apparait excessif,
utiliser le filtre vidéo ou réduire la bande passante de réso-
lution. Ralentir 1a vitesse de balayage pour maintenir |'am-
plitude du signal.

b. Augmenter I'atténuation RF pour amener dans
I'écran le signal le plus fort. Noter I'atténuation apportée.

c. Mesurer le niveau de ce signal par rapport a la ligne
de référence choisie pour le signal faible (le réticule est
étalonné a 2 dB/div). Ajouter la différence d‘atténuation
RF. La valeur trouvée, donne en dB la différence de ni-
veau entre les deux signaux.

Mesure relative d‘amplitude de signaux dans le mode
LIN.

L'échelle verticale du réticule de I’analyseur de spectre
est étalonnée en dB pour les représentation log et en
incréments de 0,2 dans les représentations linéaires. La
mesure relative de signaux peut se faire comme suit :
régler I'amplitude d’un des signaux (grace aux controles de
gain et d’atténuation) et ce jusqu‘a coincidence avec la
division 1.0. Puis lire directement sur le réticule |'ampli-
tude des autres signaux comme étant un pourcentage de
cette référence.

Utilisation de I'analyseur en dessous de 100 kHz

La sensibilité de I’analyseur se dégrade d’environ
0,3 dB par KHz en dessous de 100 KHz ; par exemple la
sensibilité est d’environ — 113 dBm & 50 KHz avec une
résolution de 30 Hz. Le niveau de référence se limite a
— 50 dBm lorsque la fréquence centrale approche de
1 KHz, du fait de I’énergie du L.O. (oscillateur local)
qui existe dans le ler filtre passe bande.

La fig. 2-9 montre les performances de |’analyseur
7L13 en dessous de 10 KHz. La fréquence centrale étant
de 2,5 KHz avec le marqueur 0 Hz visible sur |'extréme
gauche du réticule. Deux signaux sont envoyés simultané-
ment 3 I'entrée ; un a 2,5 KHz et un autre a 3 KHz.

[<30dsm’  dooojrmd 30 mz. Pes "
Lo L
A4 i | L
|| e

| | AL
i JEWA .
IMYE YN
¥ocs), dprziye,| 13002 i

Fig. 2-9. lllustration de la dynamique et les performances a
une fréquence centrale de 2,5 kHz.

APPLICATIONS

Les applications des analyseurs de spectre tel le
7013 permettent : mesures de produits d’intermodulation,
transmodulation, interférences par rayonnement, taux ou
indices de modulation, niveaux absolus ou relatifs etc ...
Tektronix propose différents ouvrages dans la série
notes d’application « Spectrum analysis and CATV
Systems » (brochure A 2515) et « Théorie des mesures
avec un analyseur de spectre » (Réf. 062-1334-00). Pour
une application particuliére ou des informations courantes
sur des applications compiémentaires, vous pouvez de-
mander assistance aupres de la filiale Tektronix ou du
représentant local.



GAIN

1o8 OHx, 2.095 MHz 57046
N 45 dBm* 108 MHz (1048 STEPS)
—>) [€—10MHL 108 MHz
2.166Hz (-50dB) RESOLUTIO !
~O oy . > |€ 3MHz SELECTOR |
~ il i !
~ LBGHEZ | 2.095CH: | I e = 108 MHz 3% MXR
~ P PR 1% MXR ! BP FLTR |2 l BP FLTR PRERESOLN :
| AMP L
0-60 4B F———————- 1 | ! | b | [ A X f———=>=] flowmr)y |- """~~~ Al
ATTEN h : AMPL (10 MH1z)
(10'dB STEPS) 1 f roMrtz BW) ;
{ g | (3 SR I
-s0e8,* e T |
L
105MHz TO 10 MHL CONVERSION
S — ¢ 3MH: BANDPASS FILTER RESC’LIN FLER= !
MIXER ¢ CONVERSION| SOMH:, 1 30w i
YO IF -300Hz | |
7
99,2045 MHz ’ :
(REF OSC) s i
S50 MH1 7 I
-30d4Bm ,
CALIBRATOR DIR CPLR v !
&t RTTEN RESOLUTION POST RESOLN !
S—W"— ! 7 AMPL |
I MULT ¥4 [
| ¢ !
[ 10 dB/DIV [
| odBm*
I axr A ik 1OMHz !
I
= " | 1
| - FUNCTION IF R - JI
h 4 DETECTOR T T T
|
I 10 MHzZ |F
| | VID DET.
REFERENCE |
OSCILLATOR |
L e T . 30 kHz I_-,
VIDEO |
FLTRS iow ]
————— —l 300 H |-~
VIDEO
P — ouT
1
1 Al
| ZNPLO § PHASE —
! &'-Tn | [ux:u Loop VA‘SPEL? FIRIGAER ::‘s
[ ) - TRIGGER
\ | &%
| , &
- F———————a
TJO CR REF:DEDQUT : ERROR | ?L!K BASELINE > A‘I:
STRETCHER CLIPPER ¢
READOUT [ A (U Z AX1 ———————> 817
E——y SWITCHING P — w7
SEARCH { - 1
CoMPEN VIDEO rnocsssmsj | ISR —
AMPL CIRCUITS
VOLTAGE
2.1-3.9GHz MEMORY 1 Reer
1STLO L___[ GEN
IOOMHz \
(PUSH-PULL) Ly = - SOKHz-OHL
COARSEET>FINE __isr o— MAIN T — o
| o TuNINGg [ 5ANG N coiL \
MAX SPAN/ colL uNy MAX SPAN l
! (oNLY) / bRNER [ cOIL \ TO 0.1 MHz
TUNING [~ / e = e ] \ . PetNE 5 e
| / 3 TRIGGERING [+TRiGRER
[ P i \ ran (MODE ¢ SOURCR) 7, oo AZO
. , \ N ———————> B20
\
7 [.u LO ¢ PHASE \ Jr
/ LOCK LOOP \
—L
/ \ —1 [Hori1Z Al
/ \ MAX SPAN MAX SPAN _--" GE{,V;'::',OI AMPL| TN Bl
\ SOkH1-OHz. TO O.1 MHz (ONLY) e

/
\

o
———bke e e [ e s e s s s e T T T T T ok T T TT T - — == = > Al
FREQ SPAN/DIV £ T2MHZ-0 M Timg/DIV [-|-~
ol TRIGGERING ¢ SWEEP'
ER

FREQ SPAN[DIV ENERATOR CIRCUIT!
AT TENUATOR

MAX SPAN
TO SMHz
T —1 f———————> A37
. SWP ¢ VIDEO f———— 3 p37
FLTR READOU
[FREQ SPAN/DIV SELECTOR cmcm‘rsj T S ass
f——> 838

NOTE

¥ SIGNAL LEVELS REQUIRED TO
PRODUCE FULL SCREEN DEFLECTION

BLOCKS ENCLOSED WITHIN GREY

AREA INTERACT WITH ADJACENT l— 5 AN

BLOCKS WITHIN BLUE SECTOR FREQ SPAN > 37
¢ RESOLN

READOUT ——> Az

poers (ReavouT)

7LI3 BLOCK DIAGRAM <>



A\O All

T 2w
' MIXER

2.2GHz LP 2.095 GHz BP |(2-033GH1
FLTR FLTR

!O.IOS GHz)

FLZ AT3 Ak
1.8 GHz 3 4B 15T MIXER ] Wo TRVLG WAVE DMPR| W7
LP FLTR PAD .
R Kij N
(o-1.8G6Hz) Wi | | &
o —2) (o ) C
T 50 50
ERROR
VOLTAGE
FROM
NS P1920-4
Al AS = A20 c22
J38 500C
FLOATING . 0
POWER v (V16) w37 |
SUPPLY LocaL o o

® ose P &

Al400A L
2.1994 MHz REF OSC
SAMPLING GEN

¢ DRIVER

7L13

DC OFFSET/
-1BYV
WaO

P/O MOTHER BOARD

2.3GHz 4.3GHz
BND BND
REJ REJ

FLTR FLTR

W28 1o j80

105 MHz |F

A30
CPLR ¢ BND W32
REJ FLTR  2°7
J34
W3\
MIXER
Al
‘ Z8e LO Zi8GHE . <= |
1 &2 50 o FL%
s c4
T cz2
t
|
2= c20
MULTR M“E |
@ W3S
——f— ——— —
L —J— rio MOTHER BOARD

Al400A4

T

99.2045 MHz
QOSCILLATOR

oD 973

RF
(MICROWAVE ASSEMBLIES)Q

SECTION

282 Lo
ouT

J3e
P3¢

%—— TO 16-19 MHz AMPL



Q1605 j’_
§,g 15V OUTPUT

-5V 5 co fé o T1612 O AG
hp ¥ [ E o8 hr AF =)
] g o ] =
o - 2 aT
gL © of 3 e ]
© - -
o GI = S Q © Q1615 o -
~ o (-} ©0 Q -
5 50 =0 & eIV 2
©
242 2\40 2 87 5,0 Te°le E
° 3 @ ok oc/ 5 To
3 TG Y1605 <
A1400A4 99.2045 MHz Oscillator Circuit Board
N
o__mﬂﬂgs s 3 3 R1756
CR1749 [ =
o o— o |§ § o
o1 80
? I os
SR, P 8
o U715 - B B -1svoT
o ~ Ll L g
$fllos soll 4T £197 9 5 &
< EJ) 8 = = +15VOU
n ~
gl = 61736( e X ©
R1730 c| & . C1757 |
«c Eo (o 1] O
CR1730
o—FK}—o 8 TP1742
R1725 e
o—= " \—o0 ®
R1726 I~ & j_ o1 80
R1732 3] T o o
| o ~ [ ~ o 5 2 3 U1756
OB an— o R | & E|R] R o8\ & Ele] 5 E§BE o 3 el d
c| S| Eledmd x| 8 o) O =~ o wfclc g © 04 50 §
c1732 RS = \C € o x IE
————— S0 as
C1756
) o 0 ) ) o ] 2
AD AC AB w v
A1400A5 2nd L.O. Phase Lock Circuit Board
Q1820 o0——A——0
R1836 o QM8 R g R1810 co i
@ o—|—o
Q1835 o cmsso CR1820 o c1810 Eo B
co R1834 BO C1830 ' i] I T Q1810
B c1834 § o
[
Eo /Lis32 o .. 00 00O0O0O 5 ol ®
MC’MHH "’ " 8 N 1z&] 8
o
cRibR: 1’1 u1825 . g 8 2 2
o |<| 0 o HE -
Cc1832 § 1 7 c K0 /Co 1
g 0-—1(—-o§ 2] "8[| © 000 00 o0 & aras 3 i
<(  cisas ' - 8 E O
( O o o"l oC & Qo B
+15V 15V sy Ri804 g8) §|zjQisis
[} o o [6) o——i(——o 61904 EO || o Vo
B8 c D . E FOL| Lisa
C1804

A1400A6 Sampling Generator and Driver Circuit Board



hy o
S e v J1935 .
2 J1900 § P1
o™ Q
® 2
- @O
P1910 2 é
g Cc1904 I3
P1915 91
;§_ C19120— o
- O—AMW—0¢ P1930
I R1912 §
o
% J1945
Q

A1400A7 Mother Board Circuit Board



c1410

C1405 C1406

-15V R1412 +15V
o' oMo oo oo offo S
R1405
[ 1400 Q1402 y L1408
T1405 B o PYY o S
€1400 21402 E c1414
o—{{—o o R1408 o-—%—o
80 ) 107 H 2T
P C1402 o)
o o—{t—o o——{(——o o
INPUT
C1408 OUTPUT
A1400A1 16-19 MHz Amplifier Circuit Board
R1550
C1550 |, & 5 5V e
AN ol
R1562 C1562 0{1:;20
O——AAMN—0
1 © Og (o]
R1560 , o——l(—O_ 29 7 K
R1572 T1564 o o o
AN —0 I
16T || 5T o o
o
O u1sss O % 2
SR1570 & % g8 & |z
e L1564
go & I L c1s52 o o
B 14 1 0G
4 S % El\ O‘—)i—o 0 0
O——)l-—o oO—AN—0
Cc1573 b} | © R1554 OF
ai J](_ o 9" C1556
Q
A1400A2 16-19 MHz Voltage Controlled Oscillator Circuit Board
C1520
0000 00 R151001—0 N
C1536 O—AAN——O
L ©o O-—{H °©
U1535 o O 0O 0O 0O O O ofcisi0
hor 7 1 (—0
8 14 C1500
0000000 o—|(—o U110
C1505 (=} N
R1536 O——AAM——0 O—(—0 | 8 14| -3 o
C1539 O 0O 000 0O - o=
M 0——{%0
- Gmsssm —0 |0 0 0 0 0 0 0 © ’
R1537 8 1 _?_ j),
. O —0 -
cress R1539 u 8l 2l
n wn
L1505 8| o ©
+5V 0O 0 00O OO OO
o o ol o e o
L K s J

A1400A3 Phase Detector Circuit Board



—

RI91Z
8

P { +27N 20 R1405
415y _|<| ~t—(bcry :=C(;2_I"L R!(%”?s Ty 5% 2W 100 (usv
lwsv T c1900 ) ; N e pCPLy)
enp —4<¢ SIOF 25V — U e o cngc?ls;
.09K. 1% K
FROM (rou Yy sy POSR W 180 @/7/5 2651069
PHASE % i Tia0s
DET ro 181
RIG02. R\TI4 o169 | 1025 oo s @402 |\or L1408 |
s Aw ey 9.09K 1% FROM NS & s -4SuH 0
15y —2¢ ~—{bory) /J:m” N A l
sev T C1902 O RI408 Lcuoa claia
SIQuF 25V RITT RES Ccl\ 117 RIT19 b
l I 475 "¢ 047 10 1% 200 ,Inso 30
vsov ﬂf_‘ pam—— it c1914 |
l ‘720 Wt Ri410- Ria1Z
VR, MR, s, 3.9K AW
(ocPL) fsytoeny ! 15V (BCPL)
s ©ePy > > svEeRy ciaio
(I— 43V -5V c%?g /J; 0.1 /1;
Ci1s%e 1
PR
I it RI126 }.— 16-19MHz AMPLIFIER AI400Al — ——
—t VERT mag B7dK cntse. rio 2P
L] W [ a To c20
— e
—< &—ro%er RI1728 VRI1720 P &E&m @
I Ac AC 402K 1 1%2-04506 ’ l
u173s
Abl lu Bl l mi2s '50'11'7/' v 16=19MHz VOLTAGE CONTROLLED osc.  Al4O0AZ — ——
! % Rizpo L1532
—t I 1< A -
RI1372 ci732 c L8V, - .
l , ‘ 80.GK ABF RT3 J; ‘J,oé’,; ’ REGei970 1 cins0 lussz — lcusu,
0 LT ;1; el 1130 | ;IZQHF 1ov ;-11 e . i /J;.on,m
s -Is
Wio oo  Se ik IR TEST POINT it 2 u
TR~ ¢ R RISS6
-4 cio04 JUMPER STRAP 01563 i S (_r"p
.I 10pF , } 5199 Ve o1 pP—w—= TO
© CRISG4 MCl64BP ERROR
L pi7az” G357 CN.“b FROM | RisGO, L\"?.HZ DKV G524 Us“.’f & AMP
FROM 3l Va2 SOV 152-0246 Pi9Y0s 6 3.04K 1% IS
1T L0 " jig00 s > L3 <7 Jcrnae Ll * 3 ) . PR
PHASE 152:0244 RISG2 1502 W A Y
LOCK ookt TinF 25y l —RE smis39 (ki
2 P 820
@ ’ 1 (ocpL) foae /;I;
| 1 e
AN AL 'S FIOO 17+
-1SV.
€156 - RI7S7
InF 3N 100 1% l ‘ \
"Ri758
’ S0.1K 1% ‘ ‘ '
RI700 l ‘ I ’
z 59k .
sov—25 Ko L
| VRI700 -_ — —
152 27v
ola g v /o
— Pi920
BT 1 S0z [al {
-5V P -5V ~
nag l ‘ 2L 3 ri960-3@) Cisos
i PINS NOT
l |u -5V ‘ L150% ,1; Gt SHOWN ARE
asv —4, FE=msM VRI10S | 14pH UNUSED
L 152-0127 1.5V ’ L 2 nuoc-:.@
SUMMING AMPL(S) § | K
— 4L ERROR bl A1400A5 i o Rl BEEAR
R B 0 Tl
¥, 15V c1928
+15V 5 -
(ocPL) &:s\, (ocPLy) ;—é}ls
c1922 ci924 C1926
1150 1750 1750 —
¢ E L3
l— ———wmoTrrr BoARD Al4OOAT—— j r H—"ftf— — | — —l
—_—Y— ———aYy—— —— ———y—— ——— ———— SAMPLING GENERATOR ¢ DRIVER Al400Ab — —
ci908! 99.2045 MHz CRYSTAL osc Al400A4 — uscoc [ ° Rieoe
1SV,
4isy TSOAF  AF W 14 H C1804 cisos w15V DR
(oCPLy ;-I; > (s o rgo/.ob (5\3/ ) \pF (ocpe2) peetn U825 “I5V
{ 10 14 L .
RIGIO €180 + CRIB20, (ocPLez)
RIGOO Colgloo CleI10o P InF R1800 RI®IS
237K 1% : 0227194 e 12 | g fe7 N Sy 26T IRScez0
00 e A ci1606 RIBIO c1810 (DCP2) 100
o G 0.l +5V  2.LTIKI% 27 FERRITE BEAD
Cigoz 4T €180 (ocPL) cierz
3 5 RI6OZ Cill4 47 RIG1S IWF J; . o1 Lisie Q1615 A Jms:) 41%
‘ oHeoz ‘ Shdnd (bcriez) 3oz @
. H
~ Q615 b TRE
22 Q1810
\s1- RiGIG MULY;
1Si- 0367 78 (MO’ -
0367 1 M 6190
RIGIT —
GIIK 1
c1908 ‘ RIGI® | RI&IT L3 ]l nwe
sy nso;‘i Ae 2 | SS9k IR coso 1| <
(oc! s Leen L cwor 1730 “. @
oot T o2z -1V -15v 1 T & vsv—> >4 riggo
(oCPL 2) (ocpL 2) ree L) -2
. L= @

@13 DD

PHASE LOCK CIRCUIT &



7L13

olnln|la @ -
BB B8 BB
Nl NN Nl NN
||| ol c| &
31 L
8T
| <
‘ 0
n
| o
| o
I
g
2 P
& >
Q
P2510
10
o
[)
8 8
808
| |05 40
olu
o o
U2580
] o
HF
8 NL X} 10
cia
R2590
R2597
15 v o R2598
R2596
>—— M—0
R2582
— "/ MN—0

R2586
R2588

R2580
R2589

Q2565

e

R2556

R2565

R2610

Q2555

EC B 0
0 c2586
i
- ™ |
| |
|1 g i
E C B P2500 ] 8 §
1 |
e o f20V ‘ g ‘;l
W (<] [<2N<]
“‘g c2582
2 ossov o282y o
P G| c2584 10 P2600
o K2608 O 0 0O OO O
1 )
75 SN
L2608 | U2625
o 0
— 8 14 §T o
w [ E 0O 0009200 @ ~ §
| g \° e o S0l
| 8 \Bo - - &8
Q2615 0 0000 O0oO0 13
14 8o ?
. 8L |8
T 9 U2620 ﬁrg ]
] 2 |
2 1 7
@ © 0000 00 o
| [ 4
| (<]
o o oo oo o
§ ~ vle gy 8 s
© gloz¢elg U2600 K2602
sl NfNlN
LSNP IUIN: S 1 a
[0 oo o0 o 0
L2710
o_R2716 -
8 R2738
w
o~
o R2736
R2714 O__W\,_.oj_
o- © R2720 ]
i
c2710 R2724 T8
Q2715
T2712 2 12712 DU e
8 1T o/ Mo cR2722 c2722
o oo o—k}——o oHf=o
E 5T o/ ™Mo
Q2710 o—{>}—o cr2720 &
1070 o R2722
R2712

—o

R2546

BRI o

R2548
R2534

o—)}‘o c2502
o——\WA

o——" M\

Q2520

R2544

A2500 Yig Driver, Voltage Memory and 30 Hz Filter Circuit Board

T

vt

c2524 [
$ —

wn o

| B B &

o8 g ﬁg L. R2525 . .

<
< C2
z o 526 i
B}
o
8
Lo o < 1
IB TO 40 000 o0 oP2s60
o«
§ o 8 . © P2570
g Lf K252
-3 © ©
§1 § g > g o | cz
« « & « oo R2579
> = © o———AN—20
> 2 © R2578
0 - O—ANN—0
? T
° O 0 0O 0O O O O p2540 Q2575
1
o
9 1 ©
D 00 00 O O O OP2550 £ 5
o
o1 140 o8 70 R2574

T o o o o

-] o o o o

&8 ?

c| & 0 U2565 O 0 U2575 ©O I

o

o o o A
o [¢] o o g S
07 80| |01a 10 g &

C2562 I|lale
HE
cleclea

R2705
K2710
© o
o o
o o
&
I o o
~N
o«
1
o o
P2710




R1969

R1966

2 o AN O 0
° 05 o) =
4
Q1965 | oc ? &
0 o)
—OE U1965 &
7] O
C1967 o K1965
O——)}——O 08 10| "
C1966 o—)l—o
B, ) © 5 3
N
. SZ) CR1965 =
3 3| B —FK}p—o |
o o o 3 R1965
- - L ot o
x| | |2 = O—-ANN, -0
o)
£6|° cmgsso——K]———o
K1955
o_R1967 A
o O o)

A1400A8 +5 V Regulated Power Supply Circuit Board

050

o

B
/
P1970 © O P1980

C1962

o)
10P1950
50+5 V

(o]

1

(o)
O
10P1960



10 P2a78-1 &
(TUNE CONTROL)

lesuo-:
R2510
250 107
R2506 AN GAIN
s.9% OFFSET Of (MAIN osC
[ (MAIF; osc COIL DRVR)
coiL P1980-|
R250S N
P10 1SV +SV
p2s30 | 'K I1OT \\/ (oCPL) RI9606 RI9GT
R2507 cz2s12 f— LiBK V1965 35
4 20K 0.22 3 soK LM30I1AN
PI1260-5 & — e | £ . PIO | 2 967
P2560 s,
|z| | MZow U2510 czsia #
PI260-6 @ —2 € 21 Lmsce 022 VJT ey
R2509 R2%16 3 Im . 5
PP T 102K O —t A12
¥ R2518 RZ519 -
Jirceeie 243 20 (!
o 100 . I \ e 0sG P1980:2 TOPI91s-1 &
- (— & (— .
Pziso-2 P —X CRZEIS nzs b MAIN COIL PIO Lecioes SVIRES
| czs10 R2514 ! P1970 T iowF
33 1.5M C2526 + . lceses
TO CHASSIS s VR2525
F - <
eo  —= 1oV geszo 1000 il & — P2530-8 ]@T , Fi5e0
»
czs22 R2520 i = 2l 0
=
T o022 357 : PI920-1 5 ?' t P jFM colL-
d | P Y1G 0sC
o — %
\ P2850-3 — > rr<
! CRI9SS k1955 w
R2522 ! +5v
562 | <
| +5V >—— 8V
| PIO
1SV |21 RI96O
|
(bCPL) | 1260410 (& SK 15T (PI980:3  Pi930-5
) & sl 16-19MH2D I C1960
&O—2 ' SWP GAIN 20uF
P1260-8 (®—% Fro———¢
3 8 RI96S
ul CR25206 [*] K i cl9e2
FROM P2570-1 ———)lz‘ : 20pF
P/O
AP YO GAl > CRI9GS! K196%
U25060A U2575A & SELECTQR SWITCH w
! 2 — P95z & se3
P/O
i vz260c U2570 Fiase
PI1260-9 & — < ¢ uNe o L +5V REGULATOR
U25658 R2562 7 > -sov BOARD Al400AS8
s, 100 4 (]
SN74121
. RZ560 I_czsbz |8 f/“[
100 pS
o PHrew o3&
PHASE LOCK RZ560
gre 2 2l sos @
si2s
(ON +!
s | szl 703 ©
i_] u TRACK GEN
r/0
PO <o P2%30
+35V
Uz625B  UZ2625A
) " L2608
I
P2530-3 R2544 1/T |
PI1200-7 |
® 240 Pi1970-2 & !
PIO R2540 | (FM COIL RELAY) ! b
r2340 = J,—) Y i +s0V
l
5y sV Q2545 P/O
Hsv—< ©cPL) | P2330 i oor
I coz'_ls.go CR2602 4 45y K2602 |
© -Isv R2548 R2600 R2602 ! R2616
-5y ——< (DCPL) 100 (E)lggl.) PI1920-2 TJ\T ©0.4 K ' 22.0K | 100K
c2502 — A i +imv
0.22 -5V [ | { BEPL) P2600-1
‘v o (oCcPL) PO ) P1930-7
I (I P2600 - '
6ND —< b 625" 18V
l_] . 2620 |, U2 “ (0cPL) Rzeoe Rze0S
-5V ©4.9K  SOK IT
(DCPL) +5V +SV ¢
U2560]w_U2565 1o U2575 |ia ol ]
i R2604 N MEM R2618
e O
b4 b ]
-S0vV
P/O Y1G DRIVER, VOLTAGE MEMORY
¢ 30 Hz FILTER CKT BRD  A2500
DD&7s

YIG DRIVER, VOLTAGE MEMORY, @
L3 +5V REG ¢ PHASE LOCK LOGIC



P2510

10
° Q
o)

3.3 3
cle| |05 4 0

Q|0 0

o o 8|8

U2580 e e

o ®
a & o]
N & o8 10
xoec

2590
cn O
R2597
15 v o R2598
R2596 § %
R2582 &k &

A2500 Yig Driver, Voltage Memory and 30 Hz Filter Circuit Board



7L13

-d
N
= R1254
o——AMA—0
2 - =
0O 00 0OOOOOO O
2R
N o~
T a
0 0 0 o
a 1 8 2
o|d| @ §
0O 00 00 OO OOOOO u1250 ﬂcﬂ,xé
e cly 60
5 8| & e e
o 0 0 O « o
R1252 o
o
o
(=] n
& & 10
oo =4 = P1040
R1276 R1278
74 o
R12 R1262 E §
R1272
o- o P A o c oo
A1000A1 Sweep Circuit Board
88 8 %
oR2212_, A\ Eg g 8
VR2212 R2222 0 0 00O0OO0O O
R2216 2228 3 11 3 1
R2220 1 o P2250
< _R2224 |© o o © C2202 o
c2216 |/ § o0—wWA——0 4 1 60—
—¢ S 0 +15V
Q2225 U2226 ©2200
40
R2210 s %) |s g 2 o
Bo o oo0oo| 8 1 0 P2240
R2211 o—|(——-o @ o
R2226
NN -0
o Rz
C2206
CR2202 ) o
o1 140
1
P22 craa06 ° ° c2201 Be°
o o
o R2202 o0+V
o— NV \N——0 O U2200 ©O
o 30
R2200 o O | R2208
40 O— AAN—0
o o
R2204 R2206
o7 8o

A2200A1 Tune Control Circuit Board



P2210
FROM, o
ﬂzgo" Pz230-3 >
%cnzzoz | |
-

PI930-6 P2290-1

{2200E
10

Y2200 400

R2208
30

40-
anp P2240-2

oo — =

P2230

Y

415V

»
-isy —<

LJ

P/O
P2250

7LI3

—t
—

——— +5V

———
L czzol
ot

o.

I czzoz
/l ]

R2586
1ox
( -5V
DCPL)
vsv L] 15V C R
DCPL . 2598
(°CPY /2210 Rzz1s ST egf ) (ocPL) 20K
(oceL) 2220 R2226 R2588
62215 u 180 AT -
R2220 LM308 R25K59 (D-éiv‘_)
499 R2224 iy
3 222 Qz225 oo
oA
q c2z224 P2275%-1
13 R2222 a1 P2540-3 &> PIO YIG DRIVER, VOLTAGE MEMORY_|
(;c: oK 415V | ¢ 30HzFLTR BRD  A2500
v “lza.'vlw 1BV IDCDLI)ZZZS P22304 o, c0.3 @ PIO P2510
(ecru) R2228 A4 | | p2za0m | 7/ ]P0 Pizeo
c22le PI260-3 | —
047 Sy ! '
czaze 4 | P1200-5
047 (ocPLY . 2530-1 &
R2229 | RI252
499K | 0.2x , U/250A RIZGG ‘
P : = N , e P1040-1 v10-3 &
SWP ATTEN U12508 J o1
¢[SWP CAL I Rizsa R1260 Lmzat 35 T0 P2530-2
| ook | 500K 5.55K - i i 1] @
‘ Svek @ RI202 I 17 0725303 &
34. =
uizso 1 Rizs K 55.5K >51—T0 PI950-8 &
"sv :;'}’: RI270 RI272 RI274 RI276 R1279
! ° P /! 2%0 7%0 15 K 2.25K ©.2K
sisv | / /
S - -
(ocPL) m | ST V] o _‘\“’_‘1 Tﬂl_“’ p2s40-24)
: o I o o——l—o o_l_o o—
7] | swp 1 : NS ' ; ¥ 3—0\%——7 Ww P2550-1 @
af 1 OFFSET I I
15V i 5N I ' ! 1 ! +5V—0,0f——> >7— [MARKER
sy [ | ! il L LTE
(bcPL) MAX SPAN . o | B s 3 Blo,
100 u ofjo O O B O | e
ol [v .
o [ . D
— LIyl 1 = T -
TUNE CONTROL BOARD A2200Al 1 % F | . T‘ 11
MHz o e & . -
o [¢ D D .
3 ol [¢] .
g L3 - Fd
. D D
. [o]
. . . D
. . D
A A - Lol
H i . . .
kHz . . L
H H K 1 - &
. .
L R ] ] . .
. D . .
1 M . . . . 1]
33 5t 3a 27 28 26 15 za z3 29% 3 3521 22
FREQ SPAN/DIV P/O Si08B SHOWN IN MAX POSITION
PIO SWEEP BOARD AIOOOA!
B8O oDB873

MP20

MPZ2

TRACK GEN, J70

10 P2550-2,
PHASE LOCK LOGIC &>

TO PHEO-T
NON-SWEEP LOGIC

GND

TO P23i2-4
z-AX1S

TO PI040O-1
SWEEP OUT
TO P1100-6

SWEEP STOP

R2580

R2592 R2594
100K I3 100K

CR2590

P2510-3

»P2210:3 P%O'b

FREQ SPAN, MARKER GEN ¢ TUNE CONTROL (&



7L13

R290 - 5
c2
N L o K300 495 Jo2
Cc86
R294 !!P ca83 R81 (Located on
0_0?32—0 ;! 23 (Located on back} 8o
w L > R284 back) e
g gb‘ﬂms\ 2 oO——AMA———0 Rg87 C87
L292 ° 0 BR295 © 5 2
Q290 3 = =
R292 85 T92
R293 (8§ \& 3297 oioi ) s
czz& c E §
O
3280 ms@ R282 Rzgizss
]
[¢] OO OAO
K281 o-—«/wE&o
o O O o R287 A80A1 105 MHz IF Circuit Board
Y ] °c281 °
o o o &
I o—
m R281
R264 g, oW ¢
P
% R272
o
c272 g
o«
R270
c261 R260 o——'vw@—o
1258 c270
ey Y e
R266
R254 R268
€253 * R253 R255
S R257 @
R258 N
R244 T245 R250
R245 oO—MWWN——0
06248 X3 B €250
01240 58 CR242 R242
Q240 B0) ,,, Cc248 c2a1
P240 T L L €230  L230 €231 . L231 C232 1232 6 p0 1 5 p201 1 Pa1e L391 L390 L392
o o—mn———— o o oo oW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O o/TITNO  OTTHO o/ TI0NO oEiZ(Eo Q211 Q204 R214
T211
G
A200 Resolution Circuit Board
R205
o—|(£%" o—jo o——M——0
R211 R201



+\5V
(ocpL)
+15V
P
©cPLd Ly 1g9q
’ R293
L R292
=7 330
(ocPL) K281 ST
PRERESOLUTION AMPLIFIER (10 MHz) |
R 1944, Cu92
283 $as 542 . .ol
0.1 N
+SV , N
1SV sa (oePL) FRRT294 N
| _-005 [
7|t |
€153 I
: 0.1
R8BS R84 108 MHz [FAMPL ¢ 3RD MIXER E )
l ( v ) | Q230 |
DCPLY
LlS‘f |
IMHz HELICAL R'IC?S )
RESONATOR aa ‘
i
‘ R1S! !
| T245 22 |
|
J80 e — Qso /J: i
w28 =
105 MHz @ Les . 0 C250 X —d R298 |
FROM 28 1 T & 1240 0.1 R288 (788 |
BAND REJECT N W 77 432 o | I
FILTER ce? 4% H; T C296 |
150 wos ,;7 -5V T .0l |
@ ‘H (bcPLt) R296 X
g ‘oy ‘Rzm R161 R13% 68 !
* | et arx 432 °
) R8O |
105 MH; |F eRa3 Ik Rzl;’ov 2048 |
TUNING *
CR94 \—GA\N |
AMP |
DIODES - [
| |
| ABO0AI |
)
05)91 |
4 |
.45\,___< i
}
P/O REFERENCE -5V |
LEVEL 3 (bepL .) |
W92 ' (IF GAIN) +5V 4 (berLy | i
=== U ' R27
| | Po V" i c23 an gy |
— == = 2 C.' 0.1 |
[ | | 7 ezol /l NI | :
| | RLIC =
| C oo oo  al al |-—]| 2k |
/iuu 19 © :'—T—> x |
20 o l :
| 30 B ‘ .
|
a0 o ° | :
50 ‘ ‘ i
' 50 ° R253 |
70 1950 ‘
| ‘
} 2 5
cR2 K281
- | - cr180 L8
I P82
L1232
L — — apapuH
I asv_% 1SV
By = qi“/opea —< \_.L_»(‘DLDL )
%L"/‘L ‘ c231
+15v GND P00 | /l .l
FROM FROM
PIv2-3° Pi32-4 _J
} FoRESOLUTION CIRCUIT BOARD AZ0O — _— —_—
DD 873

L3 05 MHz IF, 2® MIXER ¢ PRERESOLUTION AMPL &



7L13

o—vw@o e} 707‘0
€290
+ o—jF—o [0 K300 W
C283
R294 ™ Py
€292 & R283
o—t—o ? Q q 0 oO—MWA——0
R284
O———AMA————0
m92$ m I R295
: o 0. 4
R292 0290 =)
R293 sj_gi
't GO O 1Y
o— ozso
R280 R285 ) o 1296 4
-0 oAo (o Bo R282 R298
K281 wnR288
o 0 O o
s2 %1 gijﬁf o—ww&o
o o o & Cc281
- 44 o—{t—o
S : R281
& R264 ° % b e
qr28s, 8 o _WR212,
000) Q27 ©
gom}) 0 o —|(C272 2
EC o«
R261 d & o—wB270 4
oO—— MWA——_ 0O
C261 R260 o B275
o—
L254 Q260 (o c270
fml ) R267 o—{F—o
B (c267
Q250 o R266
R25. E C260 R268
C253 . C Bco o—iipos erloaar
R253 R255 R257 o
L R251 &
R258 )
R244 T245 250
C244 R245 oO———WA———0
e Ty » o (€250
07240 5 CR242
c i R242
oé Q240 BO c242 Cc248 c241
oE &S0 oo oo
R241 R240 R247 R2
oO——AW——""0 OAO

o anR300 ngm o
300 P02 e} T« Strap P304 P303 1 R425
20 &1 T8 ~ O 0 02 10 Ta20 5o
07 UI IO 0wy ©
10 UI 10 gl g @@ o1 caz2a
R306 R35: ool = o &—4
o o —mnR353 9 K355 K357 Q420 & g g
c321 o — anR354 o o o o o o «
°I o—J—o FL360 o o o o o |C422
~ K354 st s2 K356 s1 S2
3 : g o er g ca28
o c322 5 pp— 53 O (caz8
o—HZ—0 9 0p © o o o o
K353 o9
S1
j o o o R385
3 — el s b o J380oro ca39
i R 3
g Q380
€325 g | o
oo E
I -' I o8 I
© (2] C
8 3 cus 8
‘-’I c327 U]: o= & R387) |
o—JE=o0 FL380 o o
c347 c388
c328 o—ikze
I o— o™ - R388 5 ca48
8 @I cus 3
QI R330 § o—H——03 La74 Lan
R331 - I
b b = c344 I
. R337 = I % 3 _T. K gL =
Q330 C338 - 2 e S 8 ST
o—f—o - hi 3 o o g
‘s ¢ €333 g Tt 2 =
(-} —J
% o—(&333 3 o—H~—0 9 FL370 8’2 ca76 c473 R451 R453 R452 c452
R333 01—“?0 o—f—o R457 OoANOC OAO oANO O—{F=X
o nB338 c341 o 6 oS85 Tas7 c456  R4S6
C340 o—|(o i P479 (Ca79 R479 O 000 S0
OO
o—{==22 §I CRA478 CRA457 R477 3%3% o (€455
o opto okjo oAO [+ 4
R478 (G477 | ca58 s 455
€230 L230 €231 L231 €232 L2322 ¢ P00 1 5 1 pa1e  L391 L390 L392
o oo oo oTWo oo oTWWO 0 0 0 O 0 0 O O o o o/TINO  O/TJITNO  o/TIDNO ogﬁgo Q211 Q204 R214
oO——MA——0
Q
R215
A200 Resolution Circuit Board o—c2% C207
L204 O IET
Y204 o mn R207_
i
o-lkg R205
R201




3 MHz Amy R I [‘E]OO 12700 ® P2710-1 @ -
~— = (CAL
3 w307
%%09, " 8 v 962 R82 [VARABLE
B ) (K | w302 w303 G cam
R308 Eﬁ — —l5 — 5 ¥
sl ieo I&J U 10z IS ALEEE 7/ A e300 - '
VN
| remes L. S ‘ T Y . \ (bepi2)
i CS;L« C’.\%‘&e (331% C‘!‘).S gl lagl + 15V
| ' B
| o t J— It 44s
= t ‘ it o (ocpPL)
! 32 c324 caz7 oy K394S £ +SV V| kas7se
X 13 150 130 ! |
1 ' |
RIS L4 —L‘ v o [ | el " fasss Ra4s i
! 20kne RYY o
' C132pm X 132 pH 132K ag‘ | CS::Hz AMPL : S T ocpLe) "
f ‘ YSTAL[ = 5
. Caue s emell | [eoee [R3ee 1 | +5
' 9-15 5-15 ©-3% . . ILTER |en7 SR367 )
o e = e o e e e = - : RSZB | Resz S Cadz
I 300 -0
IH2Z |
1 FL37C 120 AMPL ‘ v a4 A
(oceL 1) N \ (OCcPL*2) At Shews
Ik ! 2 i 300
QYSTAL a2z CRA4: 1
Bevse cazz $3%2 b
(ocect)
+1SV
rR283
[N
| Q440
R384 K3565! !
S em— C4s0
K3S8S1 .01
Ré447
620 |
L /
L cISv L
— ' (ocer 1)
/— AMPL v
; . o
JUMPER ! i
‘ cace /L A ‘ M paer 1 [cRa78
510 1
| Cleanz cans F£ |1
i /l\ /[\ | ueeH Py o387 |1
! S o 1Ll ;.&74H 1
! CR357 k357 R46BS | T 1 32pM 1324 '
: 300 | s oy | R419
ENERGIZELD (ENERGIZED) !

s
CR3sH 4
| K35
|
=
Ho P2oo—% Y4 3 T stuo@
! PO P1220 To (B P -3 Pa3C -2
e e N f:S
P/OP1220 = \_/ sV ;_7' —"— /4 IQF
/L\/ Pnuo r\uO' em 21230 ﬁ
P/O P1310
2 croar g :
] B 1Lt < '
=t 4
M N ]
L —_— —— - — — - -}
| m —
ML - —
P/O SILBA L - A
RESOLUTION iz 4 : —
SHOWN IN 3MHz POsITION% ] <l =
= SR (R
s
sk [ B |
= B e o e o
300 L -
— — o ——— — o m— - P
=
1
| - _

P/O SWEEP ROARD AIUCO

TL\3

P/0 RESOLUTION ROARD AZ00

L390
S4uH

s
©cPLD) + \sv<—1—mc39° 5 > sisv

Q. /_}7

L3t
G4pH

OCPLL)+ SV «— "
cast L

{Tw

C).I[_}7
L3S
G apmH a [?|
(DCPLL —IS\/ >—-18V

) csn U‘y‘l'
p/0
P00

873 pL

RESOLUTION CIRCUIT



7L13

Q2580 C953 R951
oL RO92! Q950 L951°_—_”—_° OAM-O
e | T e e
| o¢ C962 +15
: Q2555 15 © 8 §i [€0\ ok —o R964 CAL
2 OR956 Sk > EB R962 O SR — 0 ek
(11 : D g € TR,
| | O————MA—" o
L5 ‘ €950 1954, cosa RO54 L1958 o —anno67
2 5 2 Bl L how0 -, "k oy BYe e TN
slalslgl 2l2ls 2 * =
818 8l olelg 8 | &
gl & Lcele & L ©
AT A500 Function IF Circuit Board
go 4 $
Q 2 E $ B P1zgoo
8 g +20 VvV
%i i, ) 5* o
UI © :L O +50 V
< g [
E% : w20 O] C258a e 10 P2600
o«
3 e Sl AN o
8 L2608 |
2 g o]
a > w [E
2128
o | \g Bo
’ Q2615

o— AMA—0
AAA~—
AN
AN
R
o A
CR2710

° © | | N| ©
| N <o © b
g 3 33|88 K
N |-l &8N~ g NN
cla|&lc)a ala
R2705
L2710 A
OC:‘”G w Q2735
f—o = R2716
EE o o 3 oe K2710
oo 0 EO
o o
c2700 o Rz
o o o
© 0 0O « R2736
K2700 R2714 O——AAN——0 5 B
o 0 0 o o—— " WA——0 R2720 2 ®
oA M—0 =R
m Sang R2724 18 5| e
F2715 R2732 ¥

1T o/ o cR2722 c2722
5T o Mo o—fF——o ot

P .
D,
O—-‘I >'——0 CR2720
Q2710 Ly
10T "o R2722 52
o—AN—0
Q O

P2710

A2500 Yig Driver, Voltage Memory and 30 Hz Filter Circuit Board



+50V

P2500-3
R25%4
zZak
V2554 czs34 R2680
R2552 33V o 70
Y2555 232K
R2558 §2555 Leesse
zK Vs ; o0
02565 prpep N
c2558 'S0
o1 {
R2563 R2565
108K 1.3
R2569
4.99K . V4
>4 —sz20v

R2567
15.0K M -sv
P/O
P2500
P1310-2 P2560-7 P2570-1 Pi1950-2
gl
Rz702 I k2710
chmo,% .
P/OY1G DRIVER, VOLTAGE MEMORY, :
+5V REG PHASE LOCK LOGIC A2560 so0kM |
AMPL 0
42700 RZ704 3 !
2 88.7 1
From P30z (C—9 R2708 i
& 100 (@ |
R2706 i P2710
121
LA W302
] (] 10 R303
R2720 | an &
48.7 | > ]
|
+1SV |
cRrz720
/L PS00-2 [
|
CR2722| |
|
RIS|
100 A0 :
. o : R2722
207~ $ca124 SRZIZA |
cos) cgss RS9 m 2734 2 ook H
O.! .0l N
,l ,‘],; 475 2 co0z RGZ  RIL4 - [
J001 47.% 392 4900 399 s21 P |
‘139951”{ / FERRITE BEAD \ 3 > ) | R2732 |
9 )
c954 R9s4 2 P2 | 191
L9%4 00! 1o Lose Nz §960 Roco W900 (30dBm SOMH1) [_l | R27 |—] 30HL 7048 !
3 & RIG7 2 o\,o‘—.i::—é s* riee 4 £ J— AMPL .GAIN |
RoSS o ! é rj7:!\&; 259 = ' ‘) :
X - R273%
| L2718
i o0s27 Py 0.1 100 B
R9%E | R2736 P2560-1 Ri89
9950 L9SO €950 (13 > | 3 RN bl‘ 02735? —
3—@ ZelpH. £33 eND —— ﬁ )= P23309 (OCPL) ®
[ Hj 77 \—3; C25%8, l RrR2738
43K
Y 022
9[' -1
Y950
';90591( 50 MHz g%gi
. : SWITGHED -15V
. ; FROM RESOLUTION¢—0—0 O
s T PI950-1 010
-chgf— © /" hupLiTube IERA oz0 | **°
RISG
25K 040
_ P/O FUNCTION IF BOARD
AS0O
Tpsoo-a ATAL: P2560-2
L 50 MHz CALIBRATOR
L— P/O Y1G DRIVER, VOLTAGE MEMORY, ¢ 30Hz FILTER CKT BRD A2500 —

Dba73

YIG POWER SUPPLY, 30 Hz FILTER ¢

L3
50 MHz CALIBRATOR




7L13

+

GND™ 9T Ree2 =15 PE0O
oty o — ) 20
ol o <8 R891 "
gl g 3 8T o WA\— 10
c,c(c! L o__E R889
R896
e 96
o Q890 Q887
tro ° )
28 0. Bc0
5 = (oc £9 c E
R888
e :f Q898 *"Qggs @ QT
o 8 -5 o o\ T[T
] 0% (8 B 8
5 @8 0’8 (oc%e0) (oc Ee
8 28 AR89
S0 %l o o — AR89, |
%5 v T o {1CR89S
5 | vs ~ P560
o', O (<] wR8%B _ T
2 20
70 +15 /6415 10
R855 (R803) /0 o
o- —WA——0 \C 0O_15(R802
— R880, . \° _/ p520
CR802,, — "%
CR854 e 2
o— BT 9 . cR8O1
5% 8 R8os B
1o B8 e o~o /2
P802 | & (R801)
0 01 45 T 7 Q880 \& o/
o 2 +15 L l :E
& B
§o 03 -11 £
° & R8g1
] 4 Cc880 g
.- o o Tices28| 8
: O—W—0 c| &
R859 pgpy
0 V
2 GND ,  R821 I
(=3
of §  Fees . onp
@ U%\ o ~nR858 GND
L +15  R856 &T
35323 GND 81
ST
o
2 9 9 g ‘o 9 ‘o '0
[0 9

1co
209

~—

© ‘0 0 0.0 & O 'O
. R867 __
. RBE5
R864
A———O
. R824

GND

R571
B
B
MR576 & (:574a ~ % g9 -
" . ©572 @570 15
R T C567 851" el e
e gl o—j—o ) %
| v v N - [+4
clxl .75 & AL :
o @ oL u:‘ o =|==2| 18
o] 2]8] % S| 5|88l |20
8- cl 4
ol | | o
| @P
s 8 o
o g & 2
035 m§ | w
o—-0 & o o
g R564

A500 Function IF Circuit Board

R661
~AANA— A
c69
AR
R664
o R666
- €657
& b=, |
2 gfefnl 7 wios g 797 fefals el
2 +5/8/8l875 5 2 5 BTE SilsgErEE N sRrEE ¢
+ o 3} o 0 |
SLEE SRR L IT BopT=" § |
o
Q620 l - &
—15 ok &5 J, 5Q610 &
) J:» o o o
C584 R616
Cc674 Q670
s Tl . Re74,
N
Q. g? 3 ° oC
n -4
< 8' S T 2
NSNS E 0| N
el & | 0
N 3 <
~ <} +
| 5 ] |
Bim 8| L 7
eSS 5 5
| 3 o e | T @
o 56 Z| o9 1 o °
6 2| R - R o
Rrza | | & ok 5 whE%_, | 8
MR736 & oo jCF§527 i CR528
CR53u4 CR535 R528 o
N § N nBE2T g
B o aRSM
Q950 C953 y R951 -
e L951 C951 g
BE) O— —0 o—)F—0 ‘
oc/ Q%0 oo, RO59 . .o
€0 R964 Cé\L
o Bo o——'vw%o R966 ouT
o=t ARPEb @ " Roe7 -y
L954 R954 L958 O————AM—-——0
m\-)}g—gj’do——w—fn!\—o R958



O— 415V ]
P/O REFERENCE LEVEL READOUT BOARD AlA|
pso0 " T — P/O DISPLAY MODE SELECTOR BOARD .}~ AIR0—
2 PO PIaS NN
?ISV—Q (—l——v +isv S iIIA Y ey ]
cs0ol _ p—
‘ ‘ Tw" 2 v poou [Tl Z,L p520 P820-)
=~ 2 - 7 Cr8ol
+sv—< & T< > + SV J { _— R80O6
T~ R8O Jook
2J4e/DIV 100k
2 REF LeVEL e
-isv—< &€ > ISV -
I_J ,jEc 502 CET
s
533 rS37
o f 20uH ¢ 100k ﬂsse 104e/0V 100k 2 g
c523 —isv Ary REF [EVEL
| LT 1 7
RS RSI4 ‘ RS17 RS2 RS24 RS53I RS39 415V
100.0 100.0 100.0 100.) 180.0 100.0 10k R8®
| 2.7M
f— =l | § — )} y -i1SVv L 100k
(3;11 RS2 csia RIS Ccs17  wsi8 s RS: C524 RS1S C531 RS32 HNEQQESE?-S\'D’
024 180k 022 187k 022 180k 011 187k 022 180k 022 180k .
|
4‘5‘\/ ﬁr:sn RS 14 ‘ ) c;zsn | RS2 CcRS24 CRS3I
- =] ++— 1
Esgug i v Y
cse! CR5IZ :[ V] crsis Y kS8 +SV rs2:¥ rS25%/7 uz-sn:f 'C'SLA %741
. |
=it | RE660 ﬁl 4
7 ! 190 K —€ c741 $R742
EETES W $ 750 risv
- 53 . kS +1SV i
CRS40 S RS47 T i3t R7S1
< v RS3S
3 +lsv +isv | ety pr R=as c7sy f26-
£2a5 R64 671 FH e B P
k540 4 zee 200 RS28S SR70| ©.1 Ras R752.
1S @s<o \;.41’ Cg]l Sk Ik | }_v’ CRS¥- 20% +I1SV
@ 3 JL’“{ o cesz7 K702 3% v =744 %750 R7SS
= ook A e 4§ ¥ 106 ~ —— 100 30 274k
cean “’FFE;EFV‘? ’ | |eksee] Ter7o (@0 R704 c7aa
RSes LN Y RE50 RG80 | 9700 | Fn o 3p— <714 22
cRsse cpia 1k K Y4 (7 ymoaNcroa |l | 410
o (s47 1oc \ 1k 022 T 714
RSA4 0% 1— lezor | SRR
174 a4 Ker Ry +8v K
-oSVR?Kl rIr 10 48/ DIV R732
rh Lsag RE32 p S0
Ceear N EZERS RC74 ®720 §732
l + | 190 | fizak e f [c778
®S46 @55¢ | Q640 Q70 T 1 s Q70 7z30| ©-!
74 1z ceza
AN S 100
FROM /Y o e RE70 79 c734
{8 =S
Pa79-l e 730 100 % 100 X c731
& " L | i 22
CodI T 2 ~e7 R716
% Yol ©Z €2° o1 =732
= ©C 2560 | ye =08 (3
| ¢ Tse0 5, _— { ces7 ——{ <737| 3ge c7ee Jik 2 7¢
e VA | uF L
D0 3T ese e aead | |1t 9720 f =3
<{ € v H CeBSpHf 03z R734
B~ | 222( " | peo7 : 574 3sc R766
csez] 022 cepoly 4 374 c726 [ )3 Ik
PSE0 § 017 s SRSeR RGSI 022, 022 Tt - e
[ $2ak 432k e £748 InF
RYE0 + | Res6 cene R738 vEL €.0a R767
698 806 3.6k 2.0 K 100
‘ RGBI RE9E, R721 R726 R736 -isv
RS6d | 43.2k 120k 432K 806 EYRS =RV
A3k |
HE
cee7 727
RSG75, RGS7 R6B70 .| R72740.1
200 200 200" 3 200 P/O FUNCTION i ASO0——
-5 -1SV -1%V =18v 873 DL

P/O sat@
IF GAIN(REF £t W E
. LEve. )

P/o S130A

o oe—o—4 o s
0 ° o
20 3 o
30 °
a0 °
50 o

\,_____44.

FUNCTION [F &



+

7L13

GND -—15

R882
R883
R884

P800 =
R898

O 0O 0 0 O 0 0o

~

-15 P600
R892 20
R891
%%% 190
—12 R889
R896
Q890

+15
o

R855
— —AW——0

]
8

+15
803)

(o]

R808
o0

—15
CRB02

/63
(R802
\°

P520
K=—0..012

CR801

K=—~" ©°1

—

4ﬁ801) &

S Bt
L813
e

C841

T CUO

GND
o——==

-0

Pkt

L816

B SN
R
LA

R2316

C2308 C2306

8
O O O O O O O O P2302

oO————A\—0 7
£2310 O 0O 0 0 O O OP2304 R2348
1 P804
oo R2312
O————A—0 8 1 1
— O 00O OO0OO0OO OO OO
oO————"VWN—0 ;. P2306 P2308
o o» <
< < R2346
Q2320 Q2330 Q2335 O g V0
R2330 R2336 R2344
OE OE OE AAA——O oR2344 A 5
A B8O 86 vl R2332 CR2332 ] R2347
o c c R2337
o g R2338 &Rzﬂ/\/\/\,—o
R2324 CR2336 . R2320
o—F}—o 082320 \AA——0  po3ig
R2322
O——AAM—0
A2300 Center Interface Circuit Board
c817
c830 1
o——)|-—o 0——‘)}——0 Cc840
c832 o-—-)}-—w oo % =
oo g, 000000 5 =
R823 % ° 0 08
U830
u8s4D
1 7
O 0O 0O0O 00O O 1 7
o 00O c; 9000000
820 0P80 — o 1
R826 R840 O O 0O O
o0——MWW——0 o—M\—>0 P830

A500 Function IF Circuit Board

C2302

C2304

e ot o oo

P2310 P2312
R2342
R2341 Q2345
R2343 Og
D
R2319 °so
CR2342 ]
L]
R2317 D
O sO,
Q2340



P/O
PROCESSOR, P2310
o iy A9
+5V +i5V -1sY VERTICAL POSITION P2500-3 —3<
———— b @
RrR9& g ‘ /;rrcoz‘boz I
S— | 10K
[Il _ZJ\ _Sl] PBO2 P2510-3 © 1DEOC > B9
T SEARCH MARK sV 498 PS03 —— X T c2304
GEN M
1)\{]/ [SJBB S < sy ,I, b ‘
5V zz PO PbOOE ©| S P/o820-% ‘ I | ST
s — 15V
|3\ | e T Lczson
ML +I5Y ' ‘ /l; .t ‘
JiPES Purent ——"y o] | s 1
SEL BowRE" AQ || (caL) “sV ‘ ;;82‘306 A3S §
. i
SHD & R ’ 5% RO56 e onD 25 o
& 2, 2'2*
S90B i\lf VIDEO PozO-3 G2k zuyoe nj_xs Biz 1130
PULSE FROM ——=—4 Feroty Fete) CRES4 eSS R2310 M
STRETCHER PIOBO! R8I9 & 8 Al FF e X an lelfs Al
P04/ R&54 3K VIDEO AMPL > < >
- . 130K R8GO TR T |
! 290 | rean | I 5] | |
-/ ‘ 49.9 A3 L4 A13
ces0" RBOS ‘ |
‘ 8 © y6206 R?:“ 125K 2314 I H | | |
. UBZ0D T 9 . 2:\U520A 2112 49.9 i ! 9lla Bl o
P/O SWEEP o U840 B = o ace = Ragg 5|. Fliebb UU AK R2316 l | || l |
BOARD AIOOOAI (CD400TAE o Rasy 1R T e 470 {RB67 peigo PO, 49.5 SERRGN BI3
REYS 2K X
| £ = cosz 510 N
| \‘ 00| -5V P/OPI324
FROM 2 3 i \
} PI23C-\ 7 < Jd E (L__mll)
P/O
| —e RB52 Pi8
ERE s is J - 480 LEFT uéTEerCE
P123C-2 6\ | AZ35
N - 12 caso ces7 -
Torizeo O 1 i) o = 0o |
o i 14
| - lcee R&S7 | isv |
3 & Z. 94 | DISPLAY MODE
Poz-1 2 i [2] |4 —de ABY N | RE2S CONNECTOR
[ R
U830 | BOARD
CD4007TAE | 10
2 — 2 | 0895 n vey - Pasi4
J'— ceeo | :f ‘< » P23124 _ T0J70
[ 1L o5 = \yR694 Ay PN
Tori282 4P 10 2 W 2K | z?_;;l D =
RB40 — \ | crR&9S o
\o0oK l m R&SI | ’ ‘
P94-3 lm | | i s Ja s © :3;11 22 ~1sV | 0898 A
- - r—>
ree Crege “5v
Ly L _ul= Re30 J 7S +87¢ | R2322
PI240 Pi2s0 1 CR&O&T | 65795 8.2k
g ’ 47 = .
PO sy T7 T
RE98
JVT AV -5V R&96 43K R2324
|<} ‘ AS 2K
TJT 9 1z, .1
. < 7
4 i 02320 |
li] W] - 151-188 ) CLIL QP
5/ | \CrR2330
50 PG "o o IC559D ,1“&. Raz;fzs 152141
L -15v 2! |9 BN
Fo4-0 - Il H | |
F246 RB89 JCUL VRPN
Po4-5 nox L] [ 1
e . P/O CENTER INTERFACE | ,ummLE;T
Poz-1 moa R&92 ¢ 7572 CONNECTOR BOARD NTERFACE
FROM Pz@a-a A2300 A%g\(s)o
L8V
po-4 S5V
PR R97 ‘
cezs 10K ’
e 7 L
T LienTs ) RRia0n @ Pt | PBOO-| e
P9z2-5 | SR&22 | /7
P92-3 AS00
TO TRIG SOURCE P/O FUNCTION | F CKT BRD ———
AND
Jmg Mooe
P92 DD ©73
P22
Po4-z LIGHTS :infi\g " @
il
N VIDEO FLTR, PULSE STRETCHER , BASELINE CLIPPER,
33

VIDEC AMPL ¢ Z AXIS SWITCHING

©



7L13

o
v o = e - m
mooaooom 0O 0 O0O0OOOO OO O 02m -
1y a0 o OF
o——NW—O0

0O 00 O 0 0 0 O

© - 800LY o—— AAM——0
oooooomTQToH zooLy
S 9001y
& o——AVW5——0 oO—— VW————0
5 Ziowy m\h £00LY
oO——AN——0
o zzoLy
o———VWA——0
ozoiy m
oo 0o o o0oF
® <

R1252

L oo0LzLd
L 009ZLd
o

o—+F}——

ovoLHd
o——AMN——20
8101y
o——MA—0
zvoLy
O——— A5 —0
ovoLy
O—— A0
zeoLy
o—— A0
veoLy
o—MA——=0
6LzLY
O—AA— 5= 0
zzery
i —— AN
—onm—z czELy
o O—NVW—20 O—AMAN——0 O—AN— O
o—{f—o » ocLLy viLy o SEeLy
o—AMA—0 o—\MWA————0
o—AM-——0 z8LLY o vZELy
9L o—AN—O o— AA————0
7

O 00 O OO OO

R1131
S

0O 00 0 OO0 00O OO0 O

O—AN—50
so 1zELy

O— A= 0
98LLY SzeLd

o—AW— 50
2 9zELY
uo.>>>||6
R

7 FIITT R

o—AN——0
oo osLLy ogLLy o 0ZELY
2 ooLLY
Y o—A"AN—0

9EELY
5 O— W\ ee1m ©
3] T}\x\(lhﬁﬂé
LzeLy
dvHl1s
O— VW zeriw ©
EEELY
T)\/)\J%

o—AMA———0
viELy

R1331
CR1330
CR1331

O 000 00O O0OODOOOO©O©OOOOOOOOoOO0OOo

o

R12%
R

VP

o

@

8

L1

0O 0O 00 0 0 o

R1210

-5V
—0
R1200
JUMPE|
o

o
)
)
o
© Jo 0 2
QIS8
"] s = e [}
-4 R%RR
- o
3
o
(]
o
o
o
o
)
o
o
o
ASL+ O
(3]
o
o
o
ASL-0
o O—ANW7>=0 O0— AW -———0

R1278
R1262
o R1264

R1276
R1274
R1272

R1941

A1000A1 Sweep Circuit Board



FREQ SPAN/DIV| P/O sio&B SHOWN IN MAX POSITION RESOLUTION | P/O SIO8A SHOWN IN 3 MHz POSITION
MAX SPAN L]
] ] ] (o]
3M M M ]
L [ ] [o]
— &4 -
LJ [~
3M o] m
l— L]
30K 1
= - -
— -
3 [
H — —
. L]
300 tel M1 —
9. —
30 ¢ . —
L feo
lg o n TS
| | ! | P1160-8_ TO PIOOI-5
| | | |
Y | | | | ‘
? | [ | I A36
i ro ! ol o) | wssal
j Lo | | 100 !
| | | i )u( AT
RI132) R1323 R1325 R1327 RIZ32 RI335 RI337 ! | ! /
150K 49.9% 24.9K Isx 150K sk 37.4K | Ri340 | ¥ | /
CRI332 CRI33) 37.4K : |
RI320 RI322 R1324 RI326 RI333 ? ) 1350 RI354 RI35%6 RI1358
150K s% 24.9x 2.5k 5K RI336 RI33 /R1342 o RI134 4 LS 15K 15K 150K
RI330 49.9¢ 49.9 { 150K ‘\ 21.5K
48.7K
RI34 | R1343 | RI3406
P/0 150K 249K | 301K
PI1320 L 4 ' 4 * — 4
RI1345 R1347 R1352 RI355 R1357 R1359
Flo 49.9K 37.4K 301K 49.9x 374K 374K
P10BS il
B3
TJT >—= 7
m33 | la| s Tsi W
Darmmns
] l 1=H=‘ I RI1348 p'l,slzoo
EAS: 30 &: TS2 { le.5K P/O
PIOBS
s | ] \
Z| ;21 | Ts3 |
(IM_2) ol L) '
| |-| ‘—I TS4
:ASZ u U
P10BO
d [Z] TSS
|ss| ./[_] 1
AS| |5 |5' TS
|
30 } |‘ ‘*I | TS
B 3 l 7
|A30 | :|5 °|: T8
oo | lelle] | s
B29 | |
|A19 [ |‘| |- Ts10
‘ PI1330
l P/O SWEEP BOARD AIOOOAI
DD &73

TLI3 FREQUENCY SPAN & RESOLUTION READOUT <D



+5V

DCPL #2 DCPL #1

C2000

oo

Q

R2062
R2064

R2074
R2072

L2000

R2070

CR2060

R2060 R2065
+5V O 00O O OO O ooooooooo_?_ o—{ o0
14 8 10 1 R2020
I 0+15V
U2000 U2065 s R2026 0 -15V
1 7 11 209 v
O 0O OO O 0O ooo-ooooooo‘,oi“2032 o 5
ANN—0
o
CR2014 R2036 o
OH_Q—O o1 140 o1 140
R2034 o
o o) o )
R2024 0
o o (o) o
R2022 o 0
o ©O 00O 0OOO OO0 O O 0 U2030 © O U2040 ©
24 13 R2030 0
o) o o o| o—
© o
= o 0 o o| R2028 §
U2015 S 3 4 o——\\W\V—0 K o)
07 80 o) R Eousn 3 g g o
oO—WWAN—0 §|&| N
R2040 xS 4
1 12
o) ©O 00 00O OOOO gooooo;:
U2020
0O 0O 00O 00O
o 0O 00 OO0 O 14 8 8 14
14 8 O 0 0O 0O 0O 0 O
U2010 .
U2070 c201 R2016
1 7 oo
1 7 0O 0 00 o0 O Q2015 R2010
O 0 0OO0O O 0 0O
o co) R2012
0O 0 0 O oO—AMA—0
4
R2dos °—|ch012
© 0 0 00 O U2050 olco o AN\ o
) ° il ? gL
DS2075, 5 8 ] —— AN o
O 0 0O O o R2005
0O 00 0O OO o AN, —0
0 0 00 8P g R2002
a 1 S o] © A/ 0
R2004
8|8 V2060 9| oE
R2006
?EA& 5 8 C2005 ,, © o
© 0 00 o—f—o

A2000 DVM Readout Circuit Board



R2137

R2139

L2152

R2133

o

o
o
-0 210
<) AR 2102 A, 0
R2104
0-15V o— AAN—0
o €2150 pR2106 , A oy
1
o o L P 0
147 2111
o o218 A AN—0 — oM A m—0
o CR2134 CR2132 €2132 Q2120
W—{}—O 0—'—{>4—‘° 0—)}—0 R
o R2146 CR2130 s So o C1LEIN_ —0
o R2149 J Dos R2134
O——AM—0 —0
o 3 c2152 c2144 j R2122
0 o )l 5 & \
o Y n ®
o
° R2148 CR2142 ::I R2118
S —O
] R2144
R2128
“ ogudh R2142 5 oO—" WNW—0
§ o-r{t—o c2146 oR2126 , . . &
3
~| _R2130
o | o— "\N——0
o
—ol— VR2115
o LT N
o
O—AAM—0
o c2114
0 o )
(o] ] o
- 0415V 8 2
0 00 0 0O C2154 P o
™
Y
[+ 4
> > 2
P 9%
0O 0 0 0O OO 0 0 0

A2100 DVM Analog Circuit Board



P/ P/o
rz.llfo P40
ey —
P SO
sweer (reg lel -
L8V l_] l ‘ LJ
ONT 40 - — — - —;Efij
PAdeL £ - (DCPL*2) +5V
e (DCPL*2)
1 17 13,16 3@0%4
GNpRuzel ¢ L A
% +5v SV
| crawz e I A . U2030C wers2)
21301 5% Relé‘k‘ +7uF - 5 & of 5%
! 3 2 .
SESSS  aan R2108 Kt A= ‘ I ETO%A sV
10k 275 C2144 12, >
1| 1956 *
P2150 l R2102 uzno Lur 4 e |ocr)
oK s 02140 | e85V [
m( t7o ‘ S s 2l s
Pisso-4 D e S . ) +ISVRz4E ( “)m; 5V,
l | K + Z(or_n) 47K 2814 18112070 (DCPL*2)
PZZSOvA»@—s( E 3 [ 156~ < 5
H M ple
4 I LED
N DSPL
g reiso-s | (CRLr2) ;
sV | Lézooof LF/ READOUT £33 \{é
Ru13% »E R REFERENCE E[2
S M S | el | SN oFhtes
R2109 )
AL ey 220 4o 5@:14;‘“._ L2000D
N ! [: U2000A 13
EROM P2140-6 415V 4 l z
‘ (oCPL) i 15y —9 20
a | M9z
R2113 CR2130] i
243K 2] 155~
e thw 0088
4 c
L g g e ‘ | L2065 j
cr¥hS deringl | s
’ B
| :
1o
| &
14
| p | §
> " -1V
! 5\8‘&\" Ads vpzi00 l eur ¥ (ocPL)
2
R2130 1 ;rpn‘é’é 3 ' ;
i +SV
W | s : l 4 A S O o 2 .
P2110 -15V - R1 24 +=l
(DCPL*2) * 2 ©.8K - L2010
N 25x — — 3 0
> /a oo Ay v A 4 el NS
R7 132 RIS L
isl | m.’?%&’% aax L 20260 %, 0ac |
1> 2 R1028 324K L h
R2I37 | N4 0 8K 2z
[ \msox R229 I
2« £ BT 5%0‘. +ov Lzo40
PI210 150K 1% 5 i ?_7_‘“.‘30
R2032 MNET ' 1%
s co o 4K
rrv- i u20200  *{keoaz
I | Rekiel N i rzmo%a“* sl
| neezs <8k all )
D . . 10
\ 121 sy . / 1/20/08.~_a . z/{OJ’OA
PUS__ Pa140g¢ +I5V Rzioa«:".% >C )pﬁ
rigra_paizo- Luso ADCFL) ey | L2004, S yzosos
L PAIR0-1 2004k rzose b L B
P107Q-3. gum-z.< Bag! <7kf B TO
é +] czis0 5V _i5y PINS NOT SHOWN L20/0C ¢ o ,_ L2060OA ED
[ 570F (Bery | 54 ARE NOT USED > 3 DSPL
| L2152 %, | Lo le s p— 2o
Pioco-4 P2I204 , d25aH ‘ | S0 uzomF,,D,é o Y2005
.| cusz .
SER T s e ;—% TERF w ‘ o 2000 ‘—S‘L-> N
r201:3P2130- 2 200 MH SV +5V +5V £S5V, hg
@_QQI 20 5V 1 Va2’ +&v (Dg";f.,) (DgPL‘,) (DCPL*) (OCPL*)) (DCPL*) (DCPL*2)
Pio-e P2140-3 e = oPL2) s \T“"“Z) i+ 3 IS
® ) LR Pt 1Y €2000 "= 0BuF " e
L p2140-4 L2154 + - Lz030
5‘ | Z0OmH g K J400
-ueég. 120~ L K, )_(1:;5;.‘/) 7
pr——— T L
ko) <4 e S P
R P2140-5 %\v 5
& L — —— ~—pbuM ANALOG BRD AZI00 — — — — —DUM LOGIC ¢READOUT BRD  AZ000 —

TS

FREQUENCY READOUT {2



7L13

P136 P135
o 0 0 600 0 0 0
1 1 6
R160
O——AA————0
R161
R164
ol ol © AAA- e
~
] - - VL.
e R168
o AN 0
R165
o——AWA
R169
oO——AMN————0
R162
O~ \/
R167
o——AM——0
P133

1

10

P132
o]

1

P134
O 0 0Oo OO O OO OO O O O

1

o]

e}

4

P131
o O 0% by ©F Oy O
5 1 5

A130A1 Display Mode Connector Circuit Board

10dB
0 2dB

LIN

R147

o AAA— 0

- LLEL PP -0
R130

oO——AM—0
R148

O——WA——0
R131

o AAM——0
R135

o AN -0
R141
R142

o -0
R143
R144

oO——\AN—0
R149

O——AN—0
R150

oO———AM—0
R145

oO—— AMA—0
R146

oO——\—0
R132

o AN -0
R138
R137
R134

oO———AM—0
R133

o AAA -0
R140

o A% -0
R139

o— AN o

A130A2 Display Mode Resistor Circuit Board

P130
o O
1



® P12%~5_E

To
P200-6 ¢ '¢
® Foterd

P83

s83

(" REFERENCE. LEVEL)

L3

| 1
P/O LEFT INTERFACE T \ |
BOAKRD A2350 |
| mmmmmmmmm o I S g
| |
\ i TO RI70 \
|
i | : @ : %% P2310
% pz3z0 oP133 | R160 = [, A%®
833 el AR ) ! I 3K ! o— > >
4 | 0 I o
1
| |
- R130 ; ; B
! 150k ) ) 3 B38
_O\D Ve & AN
\ ! ! e
R | RI32 | YoP134
1 O 75k 49.9k RI33
¢ | 499k
o———An—4
| f | ’ R34 LP/0 LEFT INTERFACE
A2 NI T ¢ ! ! PRI 30.1k BRD A2350
? < | | ' o
. R13S I R137 !
y 24.9% | 249k 8 [
4 RI3e t  RIY |
Lo 374k : 37.4k R3S
T AA | o AAA | 49.%. R1e0
A30 2 2 ! ! o0 150k
< p T [ AA
, R4 ' R143 ! SRI45
| 2.5k | 21.5k | 3 5k
R b R1a2 ; RI44 |
' 3.4k 37.4k |
: A T o A | R1s6
B29 z 2|’ | ! o2 30.1k
N | | @ AN
>
RIST $ Riag >
| R\49 3 |
376k 50w | 314k 3 \
R150 |
A N > > 150k |
/ =~ ' o A
|I_' JM| | |
. P1930-2 | |
ISV >__l§1 &—+'5V ! |
l %Piae | |
[ |
] | l
J & [2) o—E | 1
| |
o‘-(P 0 o‘o—lT.o | |
| 1 I ; |
, o, | 10 o, ) | \
[ L o '] 20 o ! I o i | :{%;CE:‘\;?SSN“"ACE
| | | ! | |
- 30
| | o | © NI & R16! \ |
| o || 40 o ! I o ¢« 3.0k I l ~ 'PI36'3 P2314 -2 A37
| | I I v | |
) —o || S° © | [ !
| L\ o || 60 ! | | |
| ) | 1
| ] 7° | | < : :
; i | | > . '
! . 1 (AR : .
| | | | 7~ \ |
'] ce3
: T -0 ! d | |z’ ‘4' | 15V o *I5V ¥
2
|
' ; ! el = LI A\30AI
! ! ' ! pa+ Lok _ P/O DISPLAY MODE
| | | | 3 6 Y4 plag CONN BRD
R L__JA\AB o .
P600-2 0 To
® P520-2 P820-|

Peoon @
@

873 NL

DISPLAY MODE 4 IF SELECTORS



P1
10

O

o L1 B

o BI88 o drmig o VOR
PP L I . R188
o R186 o

o B I0% g | o

o— mR195— -0 O O- il
o—— ,VWB_‘I_Qd o O- R19Z —0
- R182 R193

o R181 .. gw um R190
e R180 s R191

A1A1 Reference Level Readout Circuit Board



S83

= —[ REFERENCE LEVEL d.Bm] ———— AT TS T TS T TS T T T TS T TSI T T T a
P/O LEFT |NTERFACE ! I !
BOARD A2350 | I |
[ ! !
| | [ RI62
I . ! ! I5ok NN PR
<
| [ |
| 1 |
| 1 |
| | [
! | —REFERENCE LEVEL READOUT BOARD A|A[ |
| | ! | [ Jc
o
| |
X \ l 1 st ig 5 2 < 837
| | | | |
19
! ! TS\?)"K: '?4,’2 Flo P31 PI30 o P23l
! ! P/OLEFT INTERFACE
| | 1 BRD A23%0
1 | |
— | |
L R190 ,
) 30,1k PI-S
| | !
P\ ;
! R180 ! RI9}
AR 7 7 <l 5 ' e 37.4k I N 150k !
Ay 7o
+30 | l I R18\
8 49.9k
o—4¢ L)
+20 | | I RI82 R192
7 75k IS0k
+10 o o= °
R193
N 24.9x
o o > °
J"\Jf’/opz
-0 = °
-20 o °
-30 ] °
R183
3 30,1k
_40 © & o—4 L
R184
] | 5%
-50 - o—4 o
| | | RIBS
‘lla 21,5k
-60 2. °o— o
| | | RI86
4 18.7k
-10 > o “
| o | ri&
alrg 16.5k °
-80 1
| | | RI88
2 13.0k
-90 4 o— o
|| I | R189 R194
3 150k < 75k
_ . ) o . A o—1|
100 Pl-6
P2 |
Po2-4 P2560-) Riee
@ T5k a r:‘ - — S82B
REF
B32 8 8 2 4+ Ts-3 \, (REF VAR)
r 4
AL
Tas (ol Jori 13 et 1e, RIG3  SRica  LRies A
249k 3 21.5k 3150k
L 05 4y I
I %P:Y;L PIsl Bob2 AIAZ REF LVL ROOUT CKT BRD e
|
A3 .5l s B 374k
€
RI68
l(Bso | |4| 1oy |4H 374k
X
| | l | R169
-
! a0 | 3‘ Ts-8 L = 499k
= r FROM RI0O
RI70 $
l] B 19‘ o |°|| ) @® 150k 3 2
| | ¢ ’/oF‘B#Lmlmsr MODE CONN BoARD Al 30A
o P2320 LAY PI36

7013

873 NL

REFERENCE LEVEL READOUT {5



R1397 R1392 0901_373{>'__0 PI150
O——AN—0 00— AW—0

o)
R1386 R1382 i Sl ST i
1 0 P1000 oO——AMNW—O0 O— " WA—0 o)
o o)
o 0 0 0 0 ?90 Q ? o)
1 0 P1001 o)
o o)
° $833 $$3858%% 0
P1210 R &
(o] ol @| o ~ ) < ™| ™ bl I 82 & o}
B 8|5 5| 8|5 5|8 8|88 8 105 5|58 8|8 & 8|8

5 0 |l ol | | x| | E(Lm 2|l | & ou:on:dcc « c:éu: n:&cc « o)
o) o o A o 10

o)

50

A1000A2 Sweep and Video Filter Readout Circuit Board



Q2320

R2324

R2322
oO—

OE OE CE
BO BO BO

Co Co Co
O———AA—0

CR2336 ]

AAN—O

8 1
© 0 0 OO0 O O OP2302
R2316 ,
L E Y N
0 0000 O
paatlh 5 o
1 P804
)
2 N—g 8
oo
CELLELL BPVY P v
(44}
<
Q2330 Q2335
R2330 R2336
o ANA—O
R2332 CR2332
R2337 J
o ©  R2338

c2308 C2306  C2302 C2304
oo oo oo oo 1
1 o 0
P2304 R2348
W o AN ) P34
1 1
1 1 O 0O 0 0O 0 0 O
O 00 OO OO0 0O P2310 P2312
+ & P2308
z & P2306 R2MU2 , \\ 3
R2341
< O-R2346 .\ A, 0 o0—— AAA——O z
s e (O
CLR2347 AAA 0 AAA- 0 ()
A2849 CR2342
: e . | :] oG
R2320
o AAA/ o] R231 R2317 D
oR2318 1A, AA—O \O 50

Q2340

A2300 Center Interface Circuit Board



o R1397 R1392 CFg”_ZD',__O P1150
o
R1382 CR1374 10
1.0 P1000 031386 aA— 0 o—t—o0 0
o \ o
o O 00 0 Q9 O cr 0 ? T 0 0 0 0 o
1 0 P1001 ‘ o
o ! o)
o 3113 :
§ § § § § g g § P1210 R §
o] ~ & ™ g o N|o|alw® < o)
< AEEEEEEEEEEER: 10555818 8 8 8§
s 2l 2228 (n o868 ® cle|lec|ac|c|a|a| el °
cle|c|acjec|c|ec|le|lc|e| x| = ©
0 O B G 64 2 & 66585 o
o
50
A1000A2 Sweep and Video Filter Readout Circuit Board
% 1 c2308 Cc2306  C2302 C2304
O O O 0 0O O O O P2302 oo ofo o——{(—-oo—{(—o
R2316 » 1 o <1>
o—=2= AAA—o0
R2310 O O O O O O OP2304 R2348 P2314
O——AM——0
1 P804 1 1
oo
o B2, s 1 1 O 0 0O0OOOO O
R2314 O OO0 OO OO OO0OOO P2310 P2312
G VV\——0 L & & P2306 P2308
@ g . < Qs
< < R234 R2341
Q2320 Q2330 Q2335 o-RE346 o) o— " AAA——0
R2330 R2336 R2344 R2343 Og
oF NE) R Crzazz VT ° ol S R (Fnzsw bk © C
c B°)/ Bo)/ Bmo) ,AZ32 1} o guRer .. & o ANA——0 $9
o Co Co R2337 R2349 cn2342| 1
R2324 CR2336 R23%8 o= MV © OgG
2
o—F}—o o-BRZ320 _\\A— 0  paag R2317 D
R2322 O———ANW—0 O—AA—0 \0sO
o—_.



TIME/DIV] P/O S04 B33
SHOWN IN 30ms POSITION !ms0
| . A30
S . el
2 D .
s [ o] []e] 529 R2348
ke oo ] 1] Te] A29 7 o8k
. L Ld
R23406 R2347 R2349
i‘ . wio F;é:::‘t 37.4K 49.9% ISOK
: VIDEO FILTER FEee . =
o0 h R2341 R2342 R2343
e r] 37.4K 30.1K 215K
ry - o= AT
e N P2110-5 — b
1ol | 1 o B 9 ®
N
* o
< 3 3
- o
[o] g [ [ by P/O
L L3 C s 3 z v_]Picol PI2I0
L L]
L. [
. Ld 3iilz AZ®
o] | (o] - —
11 ol I\ |z ';l | b:bl
—— ol Id N =g
° RIS92 R1394 RI397 RI399 W
1 - = 30.1K 10.5K 2 37.4K 150K
MANUAL [ ] ] ]
— H 1 — RI393 RI390 RIS98 P[0, “———— P/O CENTER INTERFACE A2300
EXT HORIZ | | L] || 374K 30.1K 49.9k Pzdiz
OFF
7 RI383 RI386 RI389 <
bl 75K 30.1K TIK
[
| RI382 RI384 Ri3e7
Z1.5K 37.4K 150K
|
! RI379
1 75K
|
| RI378
: 180K
! RI377
| 75K
| P/O
: RI376 PIOOI
P/C SWEEP | 24.9% n ﬂ
BOARD AIOCO slls
PI090 o7 TR
CRIST4 JJ\}
B33 mg
< =
P/O
I ‘ ‘ ’ RI374 PilE0
A3 147K
| | : iT
lo|lal |
,lasz | Ib BI ‘
A3z 7”7
| [ To]lol !
B3 b| ©
NN
| ls]ls] |
A3l 5(IS
[ | |
Al
B30 4|14
I [ 1]]s] !
A3O0 3| S
] §ARS
B29 z| (3
| SRR
A29 <| -
L | LJU
PI150

SWEEP ¢ VIDEO FILTER READOUT AIOOOA2

DD873

L3 SWEEP ¢ VIDEO FILTER READOUT <&



7L13

0 o -3 2 - e
B -86 000 0 ok © 00000O0O O 08m -8
0 00 O 0 o o oa a0 O OF
o——AN—0
Tio 8ooLy o—— "W\ —0
oo oo o0 ——VW————0 H zooLy
5 oy 900LH
& o—MWA——0 o——AN——0
o— zioty m £o0LY
0 AAA——=——O & o——o0
oo ooty o zzoLy
o— My o——"A——20
nmo,_u sro1 © 0zoLY m
oo A As T TR o °°oeE
09019 O——AMN———0
P 5 o= ©o HH 6v0LY
og01y ¥ VY veoLy o———AMA——0 gszLy
e AAAS—G ° ol2|g vzoLy
vo0LY 8oLy © mo o AAA———O
O——AAM—0 7 838 o o|5 g 9sziY
z90LH vsoLy o osziy
e AAMA——O x{e o o © 99zLY
zsoLy z601H 2 o——AAA———0
Oy VWN—0 o 2 o 8szLY
oELLY [T 5 o AAM————O
~ ° ° o- w0 09ziy
9Ly 980lY N
& AAA 3 5 uH ° ol gls al. 2 VW "oizia ©
vELY « m i 2|8 &
~of % 5] L2 =ofcle &
= oz
o&
© ﬁH\ ogoLy
6 e z5010
uH 9zoLy
<o veoLy oS L ooczid
O AW mo | L o09zid
O——AN———0
voLy °
o———MA—0 Q
sc0LY
O|T_||O m o o
€E0LHD =
o—Fk}—o =] o )
0v0LYD
o——AM——0 o o
8L0LY
o———AW—o0 o o
zvoLy " &
o—— "W\ —o0
svoLy HEIE
- O——\WAS——0 o o Ny e
] zeoLy Rk
= 00— VW— oLo o
T veora© O
oO—AMN——0 o
6LzLY
O—AM— 50
zzeLy °
0zlld  O—AMN——=—=0 o
|0 tzELy
b WA——0 — MV °
4.0 osLiy o SeELy ®
o—MA—0 C—AW—— 50 o
o—AN——0 z8L1Y o veeLy ol ¢l o
Q1Y o—AM——O O—MW\—> 0 ° J|R|I&
oo 08LLY ozery S| 8|8
8l O—AM——0 C— N o wlEle
T > 1zeLy
8LiiY T o o O—AAA— O o
oo cm—_uoL 98110 gzely
O—AV———0 o
b N__Mﬂo sz ”
o— A A—0  O— A N——o0 O—VW—(——0
voLLy L2 9EELY
O—WWA—0  O—AAA———O O— N W—Ges1y o
991y S [T
o O A= O (<]
oz ( eELy
SLLLD O— A MN— 0 o
zeLy
~ v N — | o
S dviis
o AMN—0 = O— VW zeeig © °
ocziy o— iz 0 ° = H ZeeLy
1zt o O—"VW—————0 o
SN 58 % S ceeLy o “
o O—— A0 2
i © w0 Y |8 seely 528
on(.2 o °© o—WA———0 3zl o
>P8lo w vieLy x| 9o
©o0\u O— VW0 o
& H ZiEly
O—AM g0 o—AMA—0 o
89 SezLy 8
& O——VWN\——2o 0
HH gEzZLY HC 80ELY o
96 o—AM—0 O AM—0 o
stzin 90€LY .
s i.n,”n—zo 2 VWV goete ©
o] +72| o—wA—o °
: 1Y el T :
o AN O
= -3
@ 9 gzn ¥ F 6—t i 73 °
= AN =0
ano o o—AA—————o0F0 & 6SELY
o~ 1ziy o « oO——A———=—0 o
° 8 9 setin 05° e
e O— AN =0
° 3 & o7o & 0 @ =31 o
veLLY = o O— A== 0
° Q| ow vSELY
O— MW=
o e YW\ zzie © i
: Y T o—AM———0
° % 5 A syELY
€o0zLy o —AAMN———O
o 2 & ZSELY
2 WV Zozie © - O——AN————0
o & - °8 osELl
« & o—"MA———o0
o z6L1Y o )
O—— W\ 0
2 YV ozzin cao o] © —
> & W\ gozie O 8o O— A ————0
0 o Wo o SYELY
_ g g3 2
T T ©

R1126
R1128

R1145

ASL+

ASL-

0 00 00 O0O0OO0 N5 050

0 00 0O0OOOOOOoOo

R1941

o
o
o
lo o1
<]
1o

P1220 p1230
P1310

A1000A1 Sweep Circuit Board



+15V

R1268
PI250 b
P&30-4 [2)
© | | RIz80
PB30-1 - Rizew ey
RI282
© S Lol {8V 25 yiz804 I crisis q/315 P1310
- J K3 [C] osi30
P1240 1 4 -
-3 L -
"‘fé = U] g@ UNCAL ]
P92-7 J
— RI316
@ '_—Lj< Rizo) p—————0 O0—-15V Sk P1220-4 1o P23)
5 |
urz908 o
R1290 R1297 -15Vv o— 9 |
8.334K 1.U|/290A > CRI295 455K 1 |
0_o—n = | RI303
! : =t cizar J \ 15K |
R1292 0.47
: 37.90K 3 : +15V —OID—1 |
/C RIZ296
Riz86 i ! 453K I ! Rt l RI30S
2.0599x% | | R 294 ! | | 1
| | o
o RI1298 1
P—O/Io—lf 2 oF | | | |
-8V | | ——————————oo0——w—% | | | RI306 |
! | I 1 | | 2ok |
| | | | R1299 | © o
H 40K | | | | i
- Q0 — | | RI308 | |
3M - | : | 40K | |
| ! RI300 | | i T~
L 1 [ H | ©0.5K | | | 1
—-—o0 | R1310 | | |
|'— 1 o] [ { | | | | 66.5K | | {
. | | RI302 | | -0 0
SMo— : | | 133K | | | ! | |
L H K H >_o— | | RISIZ | | | 1
° i ¢ I ! | | 183K | I | L
v — A
[_ % ] : : : : | : | | | : [
— - ! | |
30K ' | | RI314 | | T
l_ Lo E - ) P | 26,4 60K | | | | |
o r 2 1 [ H ] [o] | | | | | |
™ —:< — 13 F ’T | -isv | | | | |
Tl M o 10 Y u o | [ T R
G . L ot L H OH = H— MAX SPAN BN
300 — 1 e 50 o 160 H =
= N . — H H H K
TH OB 2 1 M . o] sof | 0 I R O R LS U280 ¢
° el s ] [« e s SV UIz90
L = = ‘| 0 oL [ O Iy 1 R [ .1 e
— — - - - — 5 . .
HHHE I THHA T
RESOLUTION Hz s v Py Y
SHOWMN IN 3MHz POSITION =20 . R U O O I - - - . -Isv
F/O SIOBA 2o | [ef | L] L [ 2 O O
50 . e l: °
L0 4 N N Ry 4y - - o[ | el [
it LA e b — b zo| | [o] || | || |
.5 L) 10 . L4
s 1 L [ L L [ Ll s — »T — b E b—
ol R I H | iz 2z [ | o] [1 [e] ]
5 L] . 1 . . L]
lofel 1 (o | - - s ] ol [ [ ]
MANUAL o - = -
’_ [ — b 2| | i -
EXT HORIZ D s
OoFF ° 1 2 3 4 5 ©
® - 4 -] © 7
FREQ SPAN/DIV]| P/O SI08B
[TivME/DIV] P/osIO4
/ SHOWN N MAX SPAN POSITION
SHOWN |IN 50Om=a POSITION
P/O SWEEP BOARD AIO0OO
oD&73

TLI3

UNCAL @



7L13

Q
o -3 ! - m
© %0 o0 0 0o 0 o0& O 0 0O0OO OO O O 08m -
0 00 0 0 0o o oa a0 O OF
o——"MW———0
o © = 800LY o——AAM——O0
2 |moooooomo||L<<<|q|oH zooLy
0 00 O0O0O0O0O0OO OF e 9ooty
O WO o——AW———0
0——AA—O Y Zioty m\ﬁ cooLy
€90ty 8901y O——— AN O e o— WA —0
oI:|o o0—— AAN ——O oLoLy o zzoLy
99014 O———MAT= © O———WA——-0 3
0S0LD 9toLy ozoLy b4
o0 00 O OF
s b
O—— A0
6voLY
o0———AMW——0
vzote ssziy
O—— MW 0
9szLY
oszLy
99zZLY
8sziy
—WWN— =0
o~ @O0 09z1Ly
o— ANz
o 8 olsa 0iziy
& g
o 5 oflg
o% wo
L o0LzLd
o——AWVW———0 |1 0092ZLd
9g0LY
00— AMA——0 o
vvoLy
o——MA\—0 °
LI 1S &
€E0LHD J =
o—FK}—o = o o
0vOLHD pe o
O AAN——O
8LoLy
o———A\—>0 ° °
ZyoLy % &
o——AMN—0
9voLy 28 3
- O—— MA———0 [} o i I
o zeoLy Rk
= O——— VWA——0 o [}
3 wora©
oO— A\N————0 o
6LzLY
O— MWW\ 550
Zzely -
O—AN——=—0
—enm:._ gzely o
O—AMN—=0
5 SEELH -
B ANN———=—0 o
z8LLY [} veeLd o ¢ o
O—NVW—/—O oO—AM——O0 O—AN————0 o RIRIN
ostiy o9ty o ozeLy S| = s
o—AA——0 o—AWA—0 O— AN O o ¢l
ziy B ooLtd g0 L1ZELY -
S_EOI:IO 98110 98LLy szewy
o———"MWN——0 O—AW————0 o
b Ll iy 9 ozeLy
o—n—"M AmA—— o2 8§ o—vA———0 o
oLy oy 9 ° < 9gELY o
e B AAA .
9911y zZiy m o) OEELH
O A= O
et _ L 23\ Zeciy 2
SLLL L) o—AMW— 5O o
i Yo zetn
e o————0 o
S dvuls
&g n—F T O— A5z © o
ocziy Y A B H zEELy
B AAA 5 61ziy 8 o o—"MA———0 o
siziy 588 %\ |~ el o[z
°0/)| 80 O— N0 o
?\lgb ) w > gecly =218
on(® o © o AMA———0 olxx o
>"=lo w vLELY | 900
209\v O— A0 o
¥ H ziety
O— AW 5=—0 o—ANW—0 o
2% ®ziy 8
5 O——"W—go 0
3T seziy Hc £ L
S 4 o _ 5 oO—AN———D o
otziy 90eLY o
O— AW =0 O— AMN—= O
gz EQT]
oo e O—"VW————0 2
° mg gz Sa |8 oty o
e o——% st O—AM——=——0
o o T 8SELY
= o
~
ano o £ o
° ¥
4 o
o o«
o
o |
o ()
o
)
o
o
® ozziy o
& o o e YWV © °
o sz OhC 8| o o— M0 °
') 2o b= SYELY
! ;m B ° ’ 4
3 o o
o
€18
"] c = o
E 3
'3 =8 °
o«
o
o
o
o
(<]
o
o
o
o
o
L+ <
ASL+ O 3
o «
o
o
o
Ast-o0
o

08zLY &
N
9 OF
o 0_o o 0 0 0 050 O oo
-3 -3 -8 =2
2 3 8§ 75 Lv610
z g o a

A1000A1 Sweep Circuit Board



TRIGGER SOURCE
SELECTOR ASSEMBLY
AIOO

EXT [N LNE

A FREE
SIOIA SIOIB  SIOIC

T T T oo
I I ! h 2
1 I 1 [
[ S
| | | l
l | |
: i | |
| | |
| | | |
PIO P/O | | |
P104C PIO30 | | | !
RI1002 RI003 | |
A4 357K 357K [,] [\ ! ! og/ ;
| | o
L cicoa | | ﬁ
.02 l |
AlZ : \
| Lo
Bl2 m | | “15V
— 4 i
| : Al®
I RI049
| 10
s | !
GND ———2¢ | l =
(—l | | c1049
| | IF
| l 415V
| (ocPL)
I | +15V
| | (ocprL)
[
I PIO RI034
| R1040
TRIG A22 Blone | ; =S riosz ] 'O% 15K
‘ 10K
RIOOG | RIOIO YI0IOA | | UI0108B ([‘)‘ggu N vloroc CRIO38 | CR1040
49.9 e clozC R1020 1 | s < ¥} > U180 PIN4 .
— S~ “F 20K 5 a | | Sz 9 Gl RIO38
' 5 10 RI030 RI1036 1K RIO42
| o- e 10K 20K 30K
RICC® | RIOI2 | | 20K
20 52.3 953 | [ -5V
TRie 22 | PUSH BUTTON | RIIO —
B80T | 49.9 49.9K cioze
—w—f P/O 4.7
osiol I 1 PIO40O
LIGHTS s e
-Isv commen < (BEPL)
(ocPL) \ | I ©
-5V e RIN
vigurs: —— % K
J97 | |
EXT IN i
HORIZ/TRIG o
) | R0
— RINZ
ver 1 N W Ul0i0
4 12
1‘/ RIOOO 0 R100!
= a7k 47K
- <15V
9 IOYjPIC PIO30O (bcPL)
e
s| _Jroriico
EXT HORIZ SIG
L— TO CAM =8
sio4 @
P/O SWEEP BCARD AICCOAI
TRIGGERING
it 11 miges
R100 - 2ox RI048
10K T‘ U ~|sv) oY
DCPL
PIO RIO46 ( I WA
15V P1270 4.22K ; CIIO:B
FROM rd
quo-s@ -5V
DD873



7L13

o
8o -8 2 - g
© -0 0 00 0 oa O 0O 0OOO OO O O 08" -
0 oo 0O o0 o o& a0 o0 OF
o——MNW———0
o © - 800LH o——AAA—0
o 1woooooowo|‘>\<(||oH zooLy
© 00 00 O0OOO OF e 900LH
o 5 WM Zoie © g © T T
— O——AN—0
oYY ey 89014 0 AAMA———0 8 o— MA——o
oo oo O ——0 o zzoty
9901y O——— AN, oO——VWA\—0 3
£50L0 05010 o A ozoty g
OI_Tb ooty O——— MW\ O 00 0O O o0og
o——AMW—0 @ -
09013 9z01y HH OV ®
O ——ANN—O O —=———"AW——0
09014 viory 2l © " zoru © mﬁ_z%
g O i
£ e g B~
=2 osziy
cix 99zZLY
8szLy
O—— MW\ 0
e P 09ziy
O—— VWA O
@ = e [Y21T]
g g 78 2 & °|%
o 3 =] o 5 oflzZ
en g 5 ofd
o% 0o
ogoLy
9z0LY
o L 00czLd
iy o——AW———0 | L 009ZLd
oO——AM——0 oao 9E0LY
o
o an Y %_ i) oero MWV e 2 °
zzLiy o0 °
o——NMWN——0 8ELL sLoLd 3
ozud o/ - o fJ}—>o o )
O—VW——0  gz110 E_A—AMO EE0HD z
vzLiy O|1_A_||o x| o o
0v0LHD
o——AMWN—=0 ° .
8loLy
o———VW\—0 ° o
ZyoLy 5 &
O——— W0 o] &
) zgoLy clx|x
m oO—— " WA———0 0LO o
o
o
o
)
o

R1276
R1274
R1272

CR1330
CR1331

R1331
0O 00 000 O0OOOOOOO©OOOOOO0OO0OO0O OO0

)
o
ozziy b9 4@ O— WA o
ovELY
O——WA—5e=—0E0 T
> s0zi Ol &l o O—AMN—= 0 o
© 20 & SYELY
: o s 2 ° A )
k4 &3
= 3 < o
o
LRl
0 c = o
s c|x
T [ o
o<
o
[
o
[
o
o
o
o
o
[

ASL+ -
o 3
© «
o
o
o

ASL-0
o

o— "W\ ——0 2(8
o0szLy 8 a\e
=] e
9 FQE o
o o_0 o, 0 0 0 050 O oo
ea® - S r°
2 3 ] s Lv61D
z z o a

A1000A1 Sweep Circuit Board



