« RIBET 4 DESJARDINS |
MADE N France  §

R R R




NLM 158 0s-5-4

l.1. FEUILLET D'IDENTIFICATION

N° DE CATALOGUE N° DE NOMENCLATURE

OSCILLOSCOPE O0S-5-A
CLM | 552-580-002=-300

EQUIPEMENT CONSTRUCTEUR : RIBET - DESJARDINS | NATIONALITE
De mesure TYPE : 267 B Frangaise
Quan-| DIMENSIONS en Cm POIDS
N° DE NOMENCLATURE COMPOSANTS PRINCIPAUX tité
’ Largeur | Prof. | Hauteur ke
Oscilloscope : 0S-5-A | 43 2l' 31 i
Coffret de transport anti-choc:
KO=197=A | 49 43 55 15
ENCOMBREMENT ET POIDS AVEC TOUS LES COMPOSANTS
LARGEUR/cm | PROFONDEUR/em | HAUTEUR/ecm | VOLUME /=3 POIDS/kg
No 43 21 31 0,028 Iy
Avec coffret de transport 49 43 55 0,115 29
Avec emballage maritime




0S-5-A NLM 158

g — — =

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

BANDE PASSANTE

FACTEUR DE DEVIATION

ATTENUATEUR

ETATONNAGE

IMPEDANCE D'ENTREE

I = AMPLIF ICATEUR VERTICAL | VOIE

A grand gain : 20 Hz - 800 kHz (- 6 dB)
= petit gain : O Hz - | Miz (- 6 dB)

A5 grand gain : 8 mV/cm - créte a créte
= petit gain :250 mV/cm - créte 3 créte

a plots 1/10 = 1/100 = 1/1000 et progressif
par comparaison avec une tension 50 Hz de référence

| MQ et 45 pFas grand gain

0,5 M2 et 45 pF = petit gain

11 = BALAYAGE
TYPE 4 Relaxé ou déclenché
VITESSE 0,15 S/em & | uS/cm
SYNCHRONISATION intérieure, extérieure (+ sur yl-sur y2),déclenchement manuel
111 = AMPLI HORIZONTAL
BANDE PASSANTE 50 Hz a 300 kHz (- 6 dB)
FACTEUR DE DEVIATION - 0,55 V¥/cm
IMPEDANCE D'ENTREE 0,5 MQ = 45 pF

IV = TUBE CATHODIQUE

DIAMETRE 90 mm
ECRAN Vert
FACTEUR DE DEVIATION X=18V/cm =Y =15 V/cm
TENSION ANODE 900 V (+ post accélération : 1000 V)
Y - ALIMENTATION
TENSION 115/240 V - 50 Hz
CONSOMMAT ION 60 V.A.

VI - TUBES UTILISES
1(DG 10/6) = 5(EF 42) = I(EC 50) = I(6BX4)

CARACTERISTIQUES TACTIQUES
Oscilloscope d'observation générale (simple trace)

N° du marché : 8259/50 et 8078/5% DOCUMENTATION TECHNIQUE
Date de mise en service : 1958
Prix : 15990,55 N.F. (sans coffret KO-19%7-A)

Notice technique NLM 158
En : 1959
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CHAPITRE I

FONCTIONNEMENT DETAILLE

Pour 1'étude du fonctionnement détaillé de 1'oscillosoope 0S-5-A, il est nécessaire de se
reporter au schéma général complet de 1'appareil (planche 11).

[1.1. BASE DE TEMPS

La base de temps fournit la tension de déviation horizontale du tube cathodique (axe des X)s

Cette tension a la forme de dents de scie avec descente linéaire et montée rapide exponen=
tielle,

La base de temps comprend les tubes suivants :

- VI : Thyratron générateur de dents de scie
= V2 : Tube de commande du "DECLENCHE "
- Y3 : Pentode de charge du thyratron.

Le fonctionnement de cette base de temps est obtenu par 1'une des positions I, 2, 3, 4, 5
ou 6 du contacteur KI "GAMMES"™ (Planche 2).

I1.1.1. BALAYAGE RELAXE

Supposons que lacathode de VI soitaun potentiel voisin de la tension plaque du méme tube,
le thyratron ayant sagrille dune tension trés inférieure 3 E, n'est pas jonisé. Il existe alors
un courant de charge de "C BALAYAGE" qui circule entre le + HT et la masse a travers P3 et V3.
Ce courant est constant puisque 1'une des caractéristiques de 1a pentode est de travailler a courant
presque constant pour un potentiel plaque variable et que cet effet est accentué par la contre-
réaction fournie par P3. La tension croit donc linéairement aux bornes de "C BALAYAGE", et le
potentiel de 1a cathode de VI descend.
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Lorsque cette électrode atteint par rapport
+ HT 3 la plaque, et en fonction du potentiel grille
(P2 amplitude) le potentiel d'ionisation, le thy-
ratron devient conducteur et le condensateur "¢
BALAYAGE" se décharge exponentiellement & travers
VI et R9. Cette décharge est trés rapide, la ca-
thode de V| remonte alors a un potentiel voisin
L_ CBAL de la haute tension, le thyratron se désamorce,
™ et le cycle recommence : "C BALAYAGE" se charge

CS,Cé,CZCB linéairement & travers V3 et P3, etc.

R3

C9 ou C42 La vitesse de charge de "C BALAYAGE" et donc
“suivant la la fréquence des dents de scie dépend essentiel-
gamme lement de la charge de la cathode de Y3, donc de
P3 "VERNIER FREQUENCES". L'amplitude de ces dents
de scie dépend du potentiel de charge que peut
atteindre "C BALAYAGE", donc de la tension d'io=
nisation du thyratron, tension qui est fonction
de la polarisation de la grille de YI, que 1'on
fixe au moyen du potentiométre P2 "AMPLITUDE".

. L4 . -2- B E DE E E
vernier frequence il ki KNG

Le tube de M"DECLENCHE" V2 est une pentode
qui a sa tension grille fixée par un montage
potentiométrique R 13 et R 12 et dont la cathode
est fixée au potentiel de la cathode du thyratron
VI. Ce tube V2 est normalement au cut-off.

Lorsque 1'on agit sur "P2 AMPLITUDE" pour rendre la grille du thyratron plus négative par
rapport 3 la cathode, 1'amplitude du balayage augmente, car le condensateur "C BALAYAGE" peut
se charger & un potentiel de plus en plus élevé avant d'atteindre le seuil d'amorcage du thyra-
tron.

Si 1'on continue & agir sur P2, il arrive un moment ol la tension de grille du thyratron
étant trés basse, sa cathode peut descendre suffisamment bas pour que le tube V2 sorte du cut-
off et devienne conducteur. Le condensateur "C BALAYAGE" reste alors a la charge acquise et le
courant de charge traverse le tube V2. Le systéme est alors en position stable :

- V| Désamorcé
= ¥3 En courant
= V2 En courant
- "C BALAYAGE" chargé

Le spot est 4 droite de 1'écran, il faudra alors une impulsion positive de synchronisation
(intérieure ou extérieure) venantde "K5 SYNCHRO" (planche 3) sur la grille du thyratron VI, pour
que ce dernier s'amorce et décharge "C BALAYAGE". Le spot revient alors rapidement 3 gauche. Le
processus de charge de "C BALAYAGE" recommence et s'arréte de nouveau au potentiel de mise en
courant de V2,

On obtient donc 4 chaque topde synchronisation un retour rapide du spot, suivi d'un balayage
linéaire unique.
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I1.1.3. SYNCHRONISATION

Elle est toujours appliquée sur la grille de VI. Le mode de synchronisation est choisi par
le contacteur K5 : ‘

- Position "EXT" : L'utilisateur dispose d'un signal de synchronisation extérieure qu'il
applique a 1'entrée "SYNCHRO EXTERIEURE E5" (planche 3).

- Position "YI"et "Y2" : c'est le signal A observer, appliqué sur 1'amplificateur vertical,
qui synchronise lui-méme le balayage.

On prélévece signal sur 1'une des plaques verticales "YI" ou "Y2", de fagon 2 1'obtenir en
polarité positive pour amorcer le thyratron.

1.2, AMPLIFICATEUR
11.2.1. AMPLIFICATEUR VERTICAL ALTERNATIF GRAND GAIN

L'amplificateur vertical alternatif grand gain, se compose : d'un atténuateur 3 décades,
d'un étage préamplificateur et d'un étage final symétrique 3 liaison cathodique.

= ATTENUATEUR A DECADES

C'est un diviseur a résistances et capacités corrigé en fréquence. 11 peut diviser par
b

10, 100 ou 1000 la tension appliquée 3 1'entrée "AMPL| Vog". 11 est précédé d'un condensateur
Cll qui bloque la composante continue éventuellement présente dans le signal.

= ETAGE PREAMPLIFICATEUR

Le tube préamplificateur V5 est monté en autostabilisateur grace au choix de 1'impédance
plaque R 34 - R 35 shuntée par la chatne C 18 - P 6 -~ R 36 et 3 celui de la résistance R 40 en

série avec 1'alimentation de 1'écran. Grace 3 ce montage, la tension continue sur la plaque de
V5 restera constante malgré les variations du secteur,

Cette stabilité est encore améliorée par la polarisation régulée fournie par V4 i partir
du = 860 V de la chafne du tube cathodique. Ces mémes éléments déterminent ‘1a bande passante de
1'amplificateur (0,8 MHz).

La correction série LI agit sur laréponse en haute fréquence, et la correction R8 - (39,
sur la réponse en basse fréquence.

- ETAGE FINAL

Le signal amplifié dans V5 attaque, par l'intermédiaire de C19 et du contacteur K2 C,
1'étage final symétrique 3 liaison cathodique, composé de V6 et V7.

La grille de V& est amenée 3 + |9 volts par rapport & la masse, par 1'intermédiaire de _
R38 reliée au pont R 50 et R 51.

La grille de V7 est reliée 2 travers R 47 et R 46 3 un potentiométre "CADRAGE Y" P7. Ce
potentiométre permet de faire varier 1a tension de grille de V7, de part et d'autre de la tension
de grille de V6, et d'assurer ainsi Te cadrage vertical de la trace.

L'étage final est corrigé en fréquence par les selfs de plaques L2 et L3.

Les plaques de V6 et V7 fournissent des tensions amplifiées et en opposition de phases

qui sont appliquées sur les plateaux verticaux Y| et Y2 du tube & rayons cathodiques.
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11.2.2. AMPLIFICATEUR VERTICAL CONTINU PETIT GAIN

L'amplificateur vertical continu & petit gain ne comporte que 1'étage final symétrique.

La grille du tube V6 est alors reliée 3 la masse 3 travers le potentiométre P4 qui régle
le niveau du signal envoyé sur la dite grille.

11.2.3. AMPLIFICATEUR HORIZONTAL

Cet amplificateur est utilisé pour amplifier une tension et 1'appliquer sur une plaque de
déviation horizontale du tube cathodique. Le balayage est mis hors service par le commutateur
Kl, et c'est le tube V3 qui est utilisé comme amplificateur horizontal.

Le potentiométre P3 est court-circuité et c'est RI0 qui polarise le tube.

Le potentiomdtre Pl régle alors la tension du signal sur la grille de V3.

2

La plaque de V3 est alimentée a travers RIY qui constitue sa charge plaque, et reliée a
travers le plot B de la platine de commutation aux plateaux horizontaux X| ou X2 du tube i rayon
cathodique.

1.3, TUBE CATHODIQUE

Le schéma général permet aisément de voir comment sont obtenues les différentes tensions
nécessaires au fonctionnement du tube.

La post-accélération est simplement réalisée en utilisant la haute tension de 1'oscillos=

cope (+ 270 volts). L'anode est portée a la méme tension que les plagues de 1'étage final point
milieu de R42 et RUY4 (+ 150 volts environ).

La tension de concentration est réglée a 1'aide du potentiométre P| 10 entre - 430 volts et
- 675 volts. La luminosité est réqlée par P9 qui permet une variation de tension de -~ 815 volts
a - 860 volts.

Un potentiométre P!l "CADRAGE X" inséré dans la chaine d'alimentation permet par 1'inter-

médiaire de R57 de faire varier le potentiel continu du plateau X2, et donc la position de la
trace en horizontal,

I1.4, CIRCUITS D"ALIMENTATION

Un transformateur général fournit :

I° - La tension de chauffage du tube cathodique (S4).

2° - La tension de chauffage de la valve 6 BX 4, de la lampe témoin V8 visible surle
panneau avant et des différents tubes des circuits (s2).
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3° - La haute tension (S1) destinée 3 alimenter les tubes VI & V7. Cette haute tension est

redressée par V9 et filtrée par un systéme classique L4, C24, €25, C26 est une capacité
de faible valeur de 0, | uF destinée & bloquer les oscillations 100 périodes en accor=
dant laself LY sur cette fréquence. Anoter que le point milieu du secondaire S| n'est
relie directement 2 1a masse que dans laposition "AMPL] VA" qui constitue le négatif
général. Dans la position "AMPLI V =" il est 3 = 19 V par rapport a la masse.

THT REDRESSEE TUBE CATHODIQUE
1 ere Alternance 2 eme Alternance

-

S1

00000000 ——00000000) | 2000000000 ——00000000)

i<} 3V
D2

e | D

- c28 D1

C36 :‘.'.+ £1-

&

s2 + + 12 81 s3 -

J° - La tension de 5 V eff. (S3) (anciennement chauffage de 1a valve THT) est mise en série

Ill5l‘

avec celle délivrée par Sl et destinée & fournir la haute tension du tube cathodique.
Le redressement est obtenu non pas par une valve, mais par deux cellules redresseuses
DI=D2 d'aprés le processus suivant :

Pendant 1a premiare alternance, !'enroulement S| en série avec $3 charge €36 a travers
D2. Pendant la deuxidme alternance, la tension aux bornes de (36 obtenue précédemment
est mise en série avec un demi-enroulement de SI pour charger C28 & travers Di. La
tension totale ainsi disponible est trois fois celle fournie par une demi-secondaire
de S1 + deux fois celle fournie par S3 et atteint [100 volts environ.

a2

Le primaire du transformateur Tl comporte deux enroulements a prises dont la mise en
paralldle ou en série permet d'alimenter 1'appareil sur les tensions suivantes : 115,
127, 220, 240 volts; un fusibleFen série avec |'interrupteur général |, accessibles
tous deux sur le panneau avant, complétent cet ensemble.

CIRCUITS ANNEXES

11.5.1. MODULATION DU WEHNELT

Le wehnelt est accessible sur la platine de commutation par la douille marquée W a travers

une capac

ité 2 fort isolement €35. |1 peut &tre attaqué par une tension rectangulaire qui modu-

lera la luminosité du tube et permettra d'obtenir un marquage précis du balayage qui restera
visible sur le phénoméne. La tension nécessaire pour une modulation correcte du wehnelt est de

by

1'ordre de 10 volts créte a créte.
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I1.5.2, ETALONNAGE EN TENSION

On utilise latensionde chauffage des tubes de 6,3 volts que 1'on ajuste par P5 pour obtenir
exactement 10 volts créte a créte ; (accessible a 1'intérieur de 1'appareil).

A partirde cette valeur on obtiendra par 1'intermédiaire de K2a les différentes valeurs dé-
croissantes ; 10 volts, 3 volts, | volt, 0,3 volt, 0,1 volt, 0,03 volt, utilisées pour 1'ampli-
ficateur alternatif i grand gain.

Les trois premidres valeurs sont seules utilisées avec |'amplificateur continu a petit gain
par 1'intermédiaire de K2b.

11.5.3. MASSE FICTIVE

Pour permettre 1'attaque en direct, sans condensateur, des plaques verticales Y| et Y2, il
est nécessaire que le point chaud du circuit relié a Yl et Y2 soit au méme potentiel, environ

a

+ |85 volts 3 la tension de cadrage prés.

On dispose 3 cet effet d'une tension de compensation aboutissant sur la douille "MASSE
FICTIVE" obtenue a partirde P8 et comprise entre + 5 volts et + 270 volts par rapport a la masse.
Cette douille sera reliée au point froid du circuit étudié ce qui permettra la concentration du
faisceau par P8 et non par P|O.

Dans le cas d'attaque symétrique, on relie les deux extrémités du circuit a Y| et Y2 et 1a
masse du chassis 4 la tension de compensation.

Dans le cas d'attaquedissymétrique,onrelielepoint chaud du phénomgéne a Yl et 1'autre
extrémité a la fois a la tension de compensation et & 1'autre plaque inutilisée. Si 1'on omet ce
dernier point, le réglage de la concentration par P8 décalerait 1'image.

11.5.4. ALIMENTATION D'UNE CELLULE

A partir de la douille "MASSE FICTIVE", il est possible d'alimenter une cellule photoélec-
trique en ajustant la tension continue par P8 a la valeur nécessaire. Ce cas se présentera, par
exemple, dans 1'utilisation de 1'oscilloscope pour le réglage des obturations d'appareils photo-
graphiques.

I1.5.5. DECLENCHEUR MANUEL

Le balayage étanten position déclenché, il est possible d'obtenir un passage isolé, non pas
par application du signal de synchronisation provenant, soit du phénoméne lui-méme, soit d'une
tension extérieure, mais par une opération manuelle, en court-circuitant les douilles du déclen-

~

cheur manuel situées a 1'arriére de 1'appareil.

Le condensateur C| est chargé par la tension négative - 60 volts destinée & alimenter la
régulatrice NA3. En court-circuitant Cl=R2, on provoque la décharge de CI 3 travers R2, d'ol
apparition d'un top positif sur C3qui le transmet 3 la grille de VI placée au préalable au seuil

du déclenchement (position déclenché). On obtient ainsi un passage unique du spot.



<
<

C42

Chdssis

I

>

i

Cc37

D1

L4

DI

D2

L4

TI

vo

vy

V9

- Redresseurs trés haute tension
-~ Redresseurs trés haute tension
- Self de filtrage

- Transformateur d'al imentation

Voyant
- Stabilisatrice néon

- VYalve haute tension



L2
L3
P5

P8

QNN
(2
Q)

Self de correction de 1'étage final - Ampli vertical
Self de correction de 1'étage final - Ampli vertical
Ajustage du calibreur en tension (VP)

Ajustage de la tension de compensation ou masse fictive

P8
V5

vé
V7

Platine de
COMMUTATION

Chdssis

AU

Ajustage de la tension de compensation ou masse fictive

Préamplificatrice

Etage final symétrique de 1'amplificateur vertical




Platine de
COMMUTATION

Chassis

]

C2 - Capacité d'entrée de 1'amplificateur horizontal

P8 - Ajustage de la tension de compensation ou "Masse fictive"

VI = Thyratron - Générateurs de dents de scie

V3

V2 - Tube de commande du déclenché

V3 - Pentode de charge

C2



SYNCHRO
EXTERIEURE

DECLENCHEUR

MANUVEL

AMPLI H

AMPLI .V =

AMPLI V 2o

K5

ES
O——a\o—— V2 V2
GENERATEUR COMMANDE
- —
OE DENTS DE
DE  8CIE “DECLENCHE ”
O /1/1/‘ COMMUTATION
24 -
O___ l VERS X1 %2 PLATEAUX "2
1 _ [

r, ‘: |

|
E P1 [ V3 [ :

| PENTHOOE 1 3
O — ==~ L'} o€ mr T T T T T T T T T T T T

ERS
MVEAU H ] cuanae ! VERS X1, X2
g nrongecg s |
VERS Y1,Y2
E3 P4
O -
NIVEAU V=
E2 ATTENUATEUR V5 P6 vé V7
O——'I———— A e Se———) eTace PR ETAGE
DECADES PREAMPLI avesover K2 FINAL FINAL
NOTA: LIGNE POINTILLEE ——__ — FONCTIONNEMENT EN ANPLI HORIZONTAL
~—_|
F INT.
SECTEUR

x4 X2

y4

——

E B

[

E4

MODULATION
WEHNELT

MASSE FICTIVE

05

ALIMENTATIONS

— TUBE CATHODIQUE
— HWAUTE TENSION

— FILAMENTS'




Synchro EXT

200 T BASL da TENPS
—1
' R45-560Ka
- 6ov c5 C:
Ty <m" B ,.rla_s,.ans, | C41-3pF
1 29 3 [
1{'371,, Kgu < HRsé-Sé0 i
<3 ' Rie W
0iF 3 198 é e
DECLENCHEUR r"llgz,mp,. Vi Lre
Mamer (@ %:?fm — S Gommes Kic
| NS S—— i Ampli ¥
O —0—O0—0—0—0 j
1 2 3 4 s .
wats W, PLATING de CONNUTATION
ol K1b
Amput H \OHI——| +HT SR X1 Q) Q' xe —
- y Swm| o 0 o o o o'y o3t cy ( Vua do dassus) w
so‘;' Se ww R10-150n T T 2 3 & 5 ¢ 0% WE_ Mag
Kn R7- 470 .'v \A4 m_ ( ), - %
Fraguance = P3 = < <
V3 % oy <txa 1) «
1502 = -
>
Vi
i Anpu V= (Q—
| LA @ T T T TIRe0-150n R19-350n R18-Toa RIF-3SkaR15-10
1 va 7 AW WA A 1” rebir
l 15350 .
[ i 3 J G wgan loos [o7 Lo (g o Lol o
b — vp = [
K2a Kzb
Niveouv
B
> Ka
7 T o0v .
Ce7-10000pF - £ox
Ka prcavss e Tosw
1 :;ﬂu é R8 a
o :un C18-8,F IBKa Ajut.
I d .anvr i
i
w 3 Y
' g TR C19- qzs,r
R33- l,hm r—l
?l_‘ 774 V—S | “
+T 50 10xa Niveau Yo | 53
— 35
[ ]
% ! 38
== (30
= ]‘m,r a3
y S cz0 -
ve . ve
-0 O 6—0—0—0—0—
PETIT GoemiN
- Kec
ve _&n ve
ﬁ 65 655 o
o 2L 17 ey ° ° o © o
K2d
—— P5-2 K
Ve
c10 P Retg8ra
g5, ; — §

™



Intéiriaura

PLANCHE 11

SCHEMA GENERAL

AAAA-

RS#-22Ma 4

RS
33oha

11
WWS sora CAoRagE X

O.NT + THT
RS
4 )
,?ozm CONCENTRATION
-85y
1 1 ' Ré1
Al 220
l [ 4 -815v
o X
G V10 ,ﬁ—f’ o S+ LT
3
'y 5 i
Sb h (6:3”’; |R88-580 ke _860Y
—WW— —i—
5 S:RQ CE9-1uF
WEHuNELT g f:o ;o S
Rés F -
{Ma
v
SuF
MAsSE FicTIVE OV 950
ALIMENTATION CELLULE
- . R53-10¥a P8
td, 028 _,850)(11
—~, = mb’
L3 - @t
- [.45mA  CE6-OTMF
R4S Caorace Y R49-330Kn |+ 270V
18)(1; SN
'AVA'AVA 'A'A'AVA N .‘b’ Sv E’
2-27Kn  Rbob-20kn L4 +300v
+(2% C25 |+
T fbuF 1y Loy
NEGATIF GENERAL 55 t—lw .
]
1 f St 1 53 L vowwr'
s 0000 £000000
T2 EE =_ | — - T1
K AL LA LA ('0'6'6'0'6’6'0'0"7 ms'}’ 6 s »
; [ 2R ) -
' P3 . v P4 v P3 i P1 P3 [ ——‘Pe
"5 0 5 ) L4 R ]
—t—* ! ’
e e 540 L0 | 0 Lo g e e _im
Kéa é
0—1
(O X4 b Kéc
-
=\
F 1 -SCHEMA REFAIT -

on nncitinn AMPI |

\ &

NOTA Les tensions sont prises par rapport & lg masse



