La Mire Electronique

BUT ET COMPOSITION DE LA MIRE ELECTRONIQUE

On peut dire de la MIRE ELECTRONIQUE qu'clle est au téléviseur
ce que 'hétérodyne est au classique radiorécepieur.

C'est en effet un appareil, un générateur gui délivre une émission
comprenant du son et de l'image, destinée a étre envoyée sur la douille
d’'antenne d’'un téléviseur, ¢t cela dans le but de permettre quand méme
d'effectuer des essais, réglages, mise au point, méme en abscnce du pre-
gramme réguliérement émis par la Radiodiffusion.

C'est dire que Pemploul de ce nouveau générateur s'est largement géne-
ralisé dans tous les ateliers et radio-services ol l'on traite du mentage
et du dépannage de téléviseurs.

Donc la mire comprend un générateur a fréquence acoustique, un
générateur de son, il permet la vérification de la chaine son du télé-
viseur. Ceitc ¢mission peut &tre, soit injectée en haute frégquence a la
douniile d’antenne du téléviscur, soit injectée directement dans les étages
du récepteur son,

La mire comprend également un générateur d'images. En ['occurence,
ce sont ici des barres horirontales et des barres verticales. Ici aussi,
Timage peut étre injectée en haute fréquence 4 la doullle dentréc du
téléviseur, mais clle peut étre dgalement appliquée directement sur cer-
tains étages intermeédiaire, ce qui permet une localisation plus facile de
la panne. L'apparition de barres sur 1'"écrap dun téléviseur permet de juger
la lincéarité des bases de temps, le bon fonctionnement des balayages, le
fonctionnement de tout l'cnsemble,

Fideéles & notre ligne de conduite, nous avons étudié la réalisation
pratique d'une mire électronique suffisamment simple pour pouvoir étre
montée avec toutes les chances du succes, et cependant efficace pour
rendre les scrvices que l'on est en droit d'en attendre. Elle comporte
tout ce qui a été jugé nécessaire ot suffisant pour le dépannage et la
mise au point se faisant couramment en atelier. Par son prix de revient
modique, cet appareil se trouve mis a4 la portée d'un plus grand nombre
d'utilisateurs.
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Caractéristiques de Ila Mire Electronique ME. 12

Voici donc quelles sont les principales caractéristiques de l'appareil
que nous allons étudier ici. '

Il comporte un géndérateur de signaux formant des barres verticales
et un autre générateur formant des barres horizontales, Ces signaux sont
disponibles sur des douilles de sortie individuelles pour cmploi séparé ou
simultané.

La fréquence des signaux ¢émis, donc de 1a l¢ nombre de barres déli-
vré, est réglable pour chaguc générateur. Les signaux aingi engendrés
modulent un oscillateur 2 trés haute fréquence (V.H.F.) et l'émission
obtenue peut étre soit injectée directement dans la douille d'antenne
d’un téléviseur, spit rayonmnée par un¢ antennc.

L'émission V.H.F. délivrée par le mire couvre en fréquence les diffé-
rents canaux des émetteurs de télévision ; la fréquence de cetle émis-
sion est variable et commandée par un grand cadran démultiplie,

Un générateur de son permet également de vérifier tout le récepteur
de son d'un téléviscur, jusqu'au haut-parleur.

On retrouve dans la mire un ensemble qui rappelle le fonctionnement
de I’hétérodyne, appareil irés largement répandu pour l'alignement et lc
dépannage des radiorécepteurs. Dans ce dernier en effef, un escillateur
basse fréquence modulée peut attaquer ious les étages de haute fréquen-
ce du poste, et les signaux B.F. peuvent étre appliqués aux étages B.F,
apres détection.

De méme ici les signaux générateurs de barres peuvent étre consi-
dérés comme la basse fréquence du téléviseur, et 4 ce titre ils peuvent
&tre injectés directement dans les circuits de vidéo-fréquence pour en véri-
ficr Je bon foncticnnement.

En sortic haute fréquence, un atténuateur permet de doser la tension
du signal émis. La fréquence de 1'émission acoustique peut egalement
&tre dosée.

La mire électronique ME 12 st contenue dans un coffret metallique
de dimensions 27 X 20 x 13 centimetres, la figure 166 vous en donne
l'aspect. Le chéssis est fixé sur le panneau avant, et tout le montage se
fait sur ces deux éléments. Ce bloc peut ensuite éire facilement mam-
pulé, introduit ct retiré du coffret chague fois gue cela est nécessaire.

Fig. 146. — la Mire Electronique ME, 12 préte i |'emploi.

Tous les boutons de commande et les inscriptions d'utilisation sont
contenus sur le panneau avant, ainsi que les frois douilles de sortie gui
délivrent les oscillations engendrées par la mire. Le condensateur variable
est commandé par un bouton démultiplié qui entraine également un
grand cadran gradu¢ de 0 & 180 degrés,



Ces graduations se déplacent devant un index lumineux qui s'allume
des 1a mise en route de Uappareil, ce qui constitue en méme temps un
excellent contréle d'allumage.

Les indications d'emploi sont imprimées directement sur le panneau
métallique par procédé sérigraphique. Coffret gris clair, lettres bleu fon-
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cé, Alimentation sur secteur alternatif toutes tensions.

Description du montage

Le schéma dc principe complet de la mire vous cst donné en figure

167.
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«i~.'La moedulation pour les barres verticales comme pour les barres
horizontales est obtenue av moyen de deux oscillateurs fonctionnant
sur des fréquences dilférentes. Pour le standard francais de 819 lignes,
nous avons 1638 kHz pour & barrcs verticales ¢t 400 Hz pour & barres
horizontales.

Ces deux oscillateurs modulent un tube oscillateur V.HF., qui est
une EF80 montéc en ECO, par l'écran et la grille suppresseuse, Un
recucille dans l'anode de ce tube les signaux convenablement mélangeés
et qui produisent sur I'écran dun téléviscur soit des barres verticales,
soit des barres horizoniales, s0it enfin des damicrs si les deux modu-
lations sont envayécs ensemble.

Pour faciliter l'msage de lapparet], les signaux obtenus passent au
préalable par un atténuateur & 5 positions.

Examincns maintenant point par point les différents étages qui
composent notre géndrateur.

Le génératenrr de barres horizontales est un multivibrateur 4 cou-
plage cathodique équipé dun tube & double tricde ECCB83 (1). Il fournit
des impulsions pratiquement rectangulaires dont la fréquence, donc le
nombre de barres, peut étre medifiée par le potentiometre P 1 de 500 k{)
de 50 & 500 hertr environ, cc gui correspond & un nombre variable de
barres horizontales de 3 4 8 environ,

Les oscillations ainsi cngendrées sont disponibles aux bormes de la
résistance de 10.000 ohms. Elles sont envoydes A travers un condensateur
de 0,1 oF A& I'écran du tube EF80 qu'elles modulent. D'auire part, ces
mémes sighaux sont fransmis a travers un autre condensateur de 0,1 pF
a lautre borne dc sortie disposée & Pavant de l'appareil, o ils sonf dis-
ponibles et peuvent &tre ulilisés directement,

Aux bornes de la charge anodique se {rouve un dispositif €créteur
et stabilisateur qui a pour but d'améliorer la forme des carrés obtenus
sur I'¢cran.

Pour le générateur de harres verticales, nous trouvons ici un ensemn-
ble sensiblement analogue A celul gue nous venons d'esxaminer, Nous ¥
voyons ung deuxi¢me ECC83 (2) égulement montée en multivibrateur,
mais la valeur des ¢léments qui 1'éguipent est différente, pour obtenir
une fréquence d'oscillation également diftérente.

It fournit des impuisions rectangulaires dont la fréquence cst déter-
minée par le nombre de lignes qui est en France de 819. Le B19 lignes
correspond 4 unc fréquence de 20475 hertz, pour 8 barres verticales la
fréquence d'escillation du multivibrateur cst de

20475 » 8 = 163.500 hertz,

Par le jeu du potenfiometre P2 de 30 K(), on peut faire varier la
fréquence d’oscillation et on obtient ainsi un nombre de barres verticales
variant entre 3 et 10 cnviren. Les signaux ainsi engendrés sont dispo-
nibles aux bornes de la résistance ancdigque de 22 k(} ¢t sont transmis
par un condensateur de 5.000 pF & une douille de sertie ou ils peuvent
&tre utilisés directement. D'autre part, ils modulent par la suppresscuse
le tube EFB0 oscillateur V.H.F,

Loscillatenr V.HUF. est tout & fait classique ¢f se rencontre dans de
nombrenx montages de radio. C'est un oscillateur du type ECO, équipé
d'une pentode EF80.

Le bobinage oscillatcur proprement dit est constitué par 45 spires
de fil ¢tamé de 1 millimcéire de diamétre. Tl cst branché entre masse et
erilte 1 par Vintermdédiaire d'un condensateur de 50 pF; la prise de
cathode est située a 3 spires de ce point.
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Pour éviler toute difficulté de¢ mise au point, pour éliminer le seul
ecueil possible dans le montage de cette mire, tous les éléments et c¢ir-.
cuits faisant partic de l'oscillatcar I1.F. sont fuurnm cablés et réglés sur
une petitc platine spéciale qu'il n'y a plus ensuite qu'a relier au reste
du cédblage par des fils de couleurs,

L’oscillation V.H.F. engendrée est modulée par les temsions prove-
nant des deux multivibrateurs et qui sont appliquées avec une forme
convenable aux grilles (G 2 et G 3 du tube EF30. On recucille dans le
circuit anodique de ce tube un signal modulé qui va nous permettre
d'obtenir des barres ou un quadrillage sur 1'¢cran du téléviseur.

Voyons maintenant Paliénuateur. Les oscillalions délivrées par la
mirc ne sont pas immeédiatement utilisées tclles quelles, elles passent
au prealable par un atténualcur qui comporte 5 positions : 20, 15, 10
5 décibels, puis une cinguitme position pour laguclle le signal passe
sans atténuation. Ce dispositif facilite fort 'emploi de la mire, il permet
de travailler sur des téléviscurs de sensibilités trés différentes.

La sortie de latiénuateur se fait sur une fiche coaxiale disposée
sur le panncau avant, du iype couramiment utilisé cn télévision, Clest
a cette fiche qu'on relie ensuite, soit une anienne pour ravonner l'émis
sion, soit un céble coaxial qu'on relic directement a la douille d'antenne
du téléviseur.

Il peut se fairc que la mire rayonne également par le secteur mais
cela n'est pas génant en péndral car l'attague directe est bien plus puis-
sante et aucune perturbation n'est a craindre de ce cote,

Passons ensuite au générateur de son, bien guau premier abord om
nie trouve dans le schéma aucun circuit le concernant...

Notr¢ mire électronique contient donc un générafeur a irés haute
fréquence, celleci est commandde par un condensatcur variable et cow-
vre tous les canaux des émetteurs de 1élévision, On peut ainsi caler
l'oscillation émise, soit sur la fréquence de I'image, soit sur la fréquence
son du canal & recevoir, suivant Ja région oli la mire est utilisée .

La modulation du son est exactement la méme que celle de l'image,
autrement dit on entend dans la chaine son ¢t au haut-parleur limage
proposée par la mire. La modulation du son est épalement variable sui
vant Ja {réquence des génératcurs de barres horizontales et verticales,
on peuf en faire varier la tonalité par les potentiométres P 1 et P 2,

Dans quelques cas on entend le son en méme temps que l'on voit
I'image, mais généralement il faul ddécaler l1égeérement le condensateur
variable.

Terminons par I'dtage d’alimentation, qui ne comporie dfailleurs
pas de bicn grandes particularités,

Le débit demandé étant peu élevé, mous aurions pu adopter unc
alimentation du type « tous couranis »; nous avons préférd I'éviter pour
la sécurité de V'usager, car en cc¢ cas 'un des pdles du secteur se trouve
relié au chiissis, done au coffret métalligue.., lui-méme constamment &
portée de la main.,,

Nous utilisons donc un transformateur 4 secondaires séparés, Le
primaire comporte toutes les prises permeiiant le branchement sur tou-
tes les tensiong des réseanx. Un secondaire de 63 volis assure le chauf-
fage des tubes et Véclairage du vovant lumineux,

Un auire secondaire fournit une tension de 140 volis environ pour
l'alimentatinn en haute tension. Nous f{onclionnons icl en redressement
mono-alternance, 'une des extrémités de T'enroulement est relide 3 la
massce et l'autre va a un redresseur sec qu redresse une alternance sur
deux.
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Fig. 170. --- Vue cupérievre du chissis. U

Tout ceci étant bien vu, passons maintenant o la misc au point...

Aprés une derniérc ¢t minuticuse véfication du cablage, on relie
au secteur et on vérific au voilmeétre les différentes tensions, d'apres
les valeurs qui sont données sur le schéma de principe.

La partie la plus ddlicate de 'ensemble est constituée par l'étage oscil-
lateur a trés haute fréquence gui comprend le tube EF80 et ses circuits.
Le bobinage oscillateur ct les différents éléments qui s’y raportent sont
fournis tous montés, justement pour éviter toute difficulté; comme
cette bobine et son condensateur variable permettent de couvrir les 12
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canaux, soit directement soit par harmoniques, il suffit pour couvrir les
freque.nces extrémes de la gamme de resserrer ou d'écarter légérement
les spires de la bobine si besoin est.

Le cadran de l'appareil est divisé en 180 degrés. Nous n’avons pas
jugé utile de repérer et de noter I'emplacement des différents canaux,
car dans chaque région on nc regoit généralement que 1 ou 2 émetteurs,
3.ou 4 parfois. Or il est facile 4 la mise en route de repérer sur le ca-
dran la fréquence du canal sur lequel on travaille, ceci en utilisant un
téléviseur en état de fonctionnement.

D'autre part, le réglage de cet oscillateur V.H.F. est trés « pointu »
ct il est préférable que le repérage soit fait séparément pour chaque
mire par son utilisateur.

Prendre un téléviseur en état de fonctionnement et sans retoucher
ses réglages, brancher la sortie de la mire 4 l'entrée d’antenne par un
cible coaxial 75 ohms. Manceuvrer le cadran gradué et rechercher 1'émis-
sion. Pour une certaine position, on entend le son émis, sa tonalité est
réglable tout comme le nombre de barres par les potentiomeétres de fré-
quence des multivibrateurs.

Pour une position voisine, chercher & obtenir un damier sur P'écran.
Agir sur les potentiometres pour régler le nombre de barres observées, une
bonne moyenne consiste a faire apparaitre 6 barres verticales et 4 bar-
res horizontales par exemple, bien que ces chiffres n’aient rien d’absolu.
Rechercher une image stable, '

Apres ces réglages préliminaires, vous pourrez noter « grosso modo »
la position des différents boutons de réglage, et par la suite vous pour-
rez chercher a obtenir les mémes figures sur les téléviseurs en dépan-
nage, mais en agissant cette fois sur les réglages du téléviseur lui-méme.

1l est & remarquer que sur certains modeéles de téléviseurs, il peut
&tre malaisé d'obtenir un damier parfait, car la mire ne délivre par de
tops de synchronisation, mais on obtient toujours des barres horizon-
tales et des barres verticales qui permettent quand méme d’effectuer
tous les réglages et vérifications de linéarité et de distorsion.

Pour bien prendre la mire en mains, il est intéressant d’agir sur un
téléviseur en bon état de fonctionnement, c’est une base slire de démar-
rage et on évite de la sorte des tatonnements.

EXEMPLES D'UTILISATION PRATIQUE

Nous avons donné en figure 171 le tableau synoptique des différents
étages qui constituent un téléviseur classique; il est bon d’avoir tou-
jours ce tableau présent a lesprit lorsqu'on travaille sur un téléviseur,

Lorsque la tension de haute fréquence délivrée par la mire est ap-
pliquée a l'antenne, on voit des images se former sur l'écran. D’apres
Tallure de ces images, on peut en déduire quel est le bloc, quelle est la
partie du téléviseur qui est défectueux et c'est ce que nous indiquons
plus loin. L'emploi de la mire permet ainsi un travail de localisation,
il reste ensuite a trouver la panne exacte dans I'étage localisé.

-~

Mais la mire permet également d’agir a Vintérieur du téléviseur.

Au point 4 par exemple, on a acces directement a la cathode du
tube. On peut injecter 14 les barres verticales sortant par la douille mdi-
viduelle, on voit ces barres sur I'écran. On contrdle ainsi le bon fonc
tionnement du tube, ce qui est déja un gros point d’éliminé en dépan-
nage.
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Fig. 171. — Tableau syneptique des &léments constitvant un téléviseur,

On peut injecter ¢es barres en 3, 4 l'entrée de l'étage amplificateur
de vidéofréquence, on les voit sur Pécran, on contrdle donc le bon fonc-
tionnement de cet étage.

On peut encore injecter ces barres en 2 et en 6, a l'entrée des étages
de détection et de séparation.

Pour la chaine son, on utilise le pénérateur des barres horizontales
dont la fréquence de 400 hertz environ est directement audible, Nous
retrouvons dans cette chaine les différents élémenis dun récepteur or-
dinaire, on peut donc injecler cette basse fréquence en « remontant »
du haut-parleur vers la détection.

Enfin, au point 1, on branchera la sortic haute fréguence de la mire,
c'est ce gue nous allons voir maintenant, En figure 172, nous avons re-
présenté limage d'une mire telle qu'elle apparait lorsque le t¢léviseur
est en parfait état de fonctionnemeni. Bien entendu le nombre de barres
n'a rien d'absolu.

Fig. 172, — Barres réguligrement espacées,
Le fonctionnement du téléviseur est correct,

Linéarité verticale défectusmse

Voir figure 173, les barres horizontales sont irréguliéremeni espaceées
et tassées vers le haut ou vers le bas de 'éeran, 11 faut penser 4 la base
dc temps images, & l'amplificatenr vertical. Voir 1la PL82, ou EL84, chi-
miques, tensions, transformateur de sortic.
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Fig. 173. — Tassement des lignes horizontales, baleyage vertieal défectueox,

Largeur d'image insuffisanie

. Voir figure 174, on observe une marge noire verticale de chaque coté
de Pécran. Ce défaut peut étre accompagné d'un défaut de linéarité ver-
licale. Vérifier la haute tension générale de tout l'emsemble. Voir la base
de temps lignes, Famplificateur horizontal. Lampe EL81, PL81, diode de
récupération EYR1, diode T.H.T. EY 31, transfo de sortie lgnes.

Fig. 174. — lLes bords extrémes du tvbe ne sont pas balayés,

Un seul tralt horizontal

On n'cbserve quun scul trait clair plus ou meins large au milieu
de I'écran, toul le reste de Pécran reste sombre. Voir base de temps
lignes, balayvage horizontal, panne franche.

L'image défile dans le sens vertical

Voir figure 175, lorsque l'on met les barres horizomtales, on les voit
defiler dans le scns vertical, Les barres verticales sont « zigzaguées »,
Vérifier tout le régime de foncilonnement de la séparatrice, sa liaison
a I'étage précédent. Voir le balayvage hoerizontal.

Fig. 175. — Les barres verticales sent hrisdes.
Les barres horizontales défilent verlicalement.
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Image en demilune

Voir figure 176, une partie arrondie de l'écran n'est pas balayée. Vé-
rifier le pigge a ions qui a pu &ire déplacé par manccuvre maladroite,
ou qui est mal réglé apres remplacement du tube cathodique.

Flg. 176. — Pikge a ions mal régké,

Barres verticales brisées

Voir figure 177, les barres verticales présentent une cassure franche.
Les tops de synchronisation sont défectueux, voir 1'dtage de séparation
et éveniuellement les étages d'amplification précédents,

Fig. 177. — Barres verlicales sectionnées et décalées,

Image en forme de trapeze

On observe sur I'écran une image rétrécic, en forme de irapéze, avec
la plus grande base en haut ou en bas. L'une ou les deux bobines de de-

viation lignes comportent un court-circuit entre spires, plus ou moins
important.

Taches blanches, parasites sur Yécran

Les barres de la mire sont correctes, mais on voit également des
taches blanches, ce qr'on appelle « de la neige » I! s'agit 1A de parasites,
il faut débrancher lantenne pour vérifier s’ils nc viennent pas de¢ Vex
térienr. 8'ils subsistent, voir s'il n'y a pas d’efflaves dans la bobine T.H.T.
ce qui est le cas le plus fréquent, le contact entre masse et la couche
extérieure du tube, tout faux contact ou mauvaise soudure.
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Linéarité horizoniale défectueuse

Les barres verticales sont tassées ¢t groupées vers le bord droit ou
gauche de I'écran. Voir la base de temps lignes, le balayage horizontal,
les bohines lignes.

Bandes d’'embres horizontales

On observe des bandes mal déterminées, des zones horizontales d’om-
bres, floues, mal localisées. I1 y a une tension de ronflement, du 50 pé-
riedes ,qui est induite sur la cathode du tube cathodigque. Vérifier le
voisinage de conmnexions indésirables.

Nous avons évidemment supposé dans ces quelques exemples que les
barres « passaient » jusqu'aux étages vidéo et suivants, ce qui implique
que les ¢tages sc situant entre Iantenne et ia détection sont ¢n bon élat
de fonctionnement.

Si par exemple on n'obticnt aucune image lorsqu'on injecte a l'an-
tenne ¢t gque le tube est balayé, il s'agit de panne se situant dans les
étages H.F. ou MVF. Mais on tombe ici dans lc cas du dépannage télé
en geéneéral ¢t sortant du cadre de cet ouvrage, puisqu'on n'observe plus
de barres sur l'écran.

Il en est de méme si par exemple on recoit le son mais que 1'écran
non balayé resie totalement noir.

Dans tous ces cas, l'emploi de la mire permet de localiser l'stage
défectueux, par utilisation & lintérieur des différents é&tages, ce que
nous avons vu au début de cette partie,



