CHAPITRE 111

GENERATEUR D'ATELIER AM -
FM, AVEC VOBULATEUR

Gammes de fréquences : 140 kHz - 310 kHz ; 500 kHz - 1 650 kHz ;
400 kHz - 500 kHz ; 9,5 - 12 MHz ; 85 - 110 MHz.

Le générateur d’atelier RPS3:5 (figure 111-1) est de construction mono-
bloc avec des joues en fonderie sous pression et des profilés longitudinaux.
L’appareil est relié a I'alimentation secteur par un cable multiconducteurs
a connecteur enfichable. Deux cadrans clairs facilitent I’accord précis en
AM et en FM. La commutation des diverses fonctions se fait a I'aide de

touches clairement marquées.

Fig. 1ll-1. — Geénérateur
d'atelier RPS 378
(Nordmende).

BLOC SCHEMA

L’organigramme de principe du générateur est reproduit sur la figure
I11-2. L’alimentation est commune a la partie AM et a la partie FM. Ces
deux parties utilisent une sortic HF commune.

PARTIE AM

La partic AM comporte un géncrateur accordable sur les principales
frequences (grandes ondes, ondes moyennes et courtes et FI-AM). Equi-
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Fig. Ill-2. — Diagramme du générateur.

pée de tubes électroniques, elle est logée dans la partie droite de 'appareil.
L’oscillateur HF est constitu¢ par la partie triode du tube Rdqo (figure
I11-3) montée avec I'anode a la masse. Les circuits oscillants nécessaires
(inductances et capacités) sont commutés par des poussoirs. Le conden-
sateur C;;» applique le signal HF a la grille de commande de la partie
pentode du tube Rdqe.. C'est 1a qu’'on peut y coupler la modulation BF.
Ce tube sert également d’étage séparateur entre oscillateur et sortie. La
pentode Ro7o; est utilisée pour les gammes AM et en FM comme géné-
rateur RC délivrant une tension sinusoidale de 1 kHz. Ce signal BF peut
aussi bien étre utilis€é pour la modulation interne des diverses fréquences
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porteuses HF que pour l'effacement AM de l'oscillateur FI-FM et de

I'oscillateur FM.

Dans la gamme FI de 400 a 500 kHz, l'oscillateur peut aussi, sur
une position particuliere des commutateurs, étre utilisé comme vobula-
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teur. Pour cela, le générateur HF est modulé en fréquence en dents de
scie a I'aide des diodes Dq¢e, D7o3. La tension en dents de scie d’environ
25 Hz nécessaire est également produite par le tube Rozo,. Les potentio-
meétres Rq14 et Ry permettent de régler progressivement I'excursion de



frequence et la fréquence médiane. Pour le balayage externe d'un oscil-
loscope a rayons cathodiques, une tension en dents de scie d’environ
25 Hz peut étre prélevée sur le générateur RPSgzs.

La partie pentode du tube Ré;y. amplifie les signaux HF appliqués
a sa grille de commande avant de les diriger vers la sortiec HF réglable
par le commutateur AM-FM. Si on désire un signal modulé, la haute
fréquence peut étre modulée en amplitude — a partir du signal a 1 kHz
du générateur RC — dans I'étage de sortie.

PARTIE FM

Comme le montre le diagramme de la figure 111-2, la partic FM
comprend trois oscillateurs séparés. Deux fonctionnent comme vobulateur
a 50 Hz, et deux comme marqueurs ou générateurs de contréle. La figure
111-4 donne les schémas complets de la partie FM intégralement transisto-
risée et de I’alimentation.

Générateur FM.

L’étage a transistor Ty, fonctionne dans la gamme FM comme oscil-
lateur Hartley, soit en géncérateur accordable, soit en oscillateur de
vobulation. La fréquence est accordée a I'aide du condensateur variable
Cg22 ou, pour la vobulation, est modulée en fréquence par la diode a
capacité variable Dy,. Cette diode est bloquée par une tension inverse
d’environ 24 V et est commandée, a travers 'amplificateur de modulation
Ts0;, par un signal a SO Hz ou par le signal a 1 kHz pour la modula-
tion FM.

Outre le signal interne a 1 kHz, on peut appliquer une tension de
modulation externe par l'entrée BF.

Oscillateurs FI-FM.

Pour qu’il soit possible de produire des signaux de marquage sur les
courbes de vobulation, il faut utiliser deux oscillateurs pour la gamme
FI-FM. Le générateur vobulé est constitué par le transistor 7, monté
en Hartley. La modulation de fréquence est produite par les diodes Dy,
et Dgo2, commandées par le signal de I'amplificateur de modulation 7'4.
En fonctionnement normal, une tension continue bloque les deux diodes.
La tension BF de modulation qui y est superposée et le signal HF provo-
quent un déphasage du courant qui, sur une alternance du signal de
vobulation a 50 Hz, entraine une variation de capacité due a la résistance
interne différentielle des diodes, et donc une modulation en fréquence du
circuit résonnant Lgoy, Cgor et Ceos. Le signal HF de sortie est appliqué
a D'étage de sortiec T3y par Ry et Cuio, avant de parvenir a la sortie
a travers un filtre en x adapté.
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La production des signaux de marquage est assurée par le géncrateur
Tooo. Il se trouve dans le méme sous-ensemble que l'oscillateur FM
Ty0:. Le condensateur Cyo3 permet de choisir la fréquence de la gamme
FI-FM indiquée par la graduation spéciale de la facade. Une diode a
capacité variable Dy est placée en parallele sur le circuit oscillant pour
permettre une modulation en fréquence du générateur. Elle est bloquée
par une tension inverse d’environ 24 V. Le signal de modulation peut
étre la fréquence interne de 1 kHz ou un signal BF extcrieur. La tension
de sortie HF atteint, lorsqu’elle est utilisée directement, la sortie du RPS;:y
a travers 'amplificateur de sortie Ty, mais elle est aussi appliquce, par
I'intermédiaire d’'un mélangeur symétrique a diodes, a I'amplificateur de
signaux de marquage T soo.

Etage modulateur.

Comme déja indiqué, les signaux de vobulation a 50 Hz comme les
signaux FM nécessaires sont couplés au générateur correspondant par
I’étage modulateur. En utilisation comme générateur de mesure, le signal
interne a 1 kHz est appliqué a la base de T4, par la touche de modula-
tion. Si on veut moduler par un signal extérieur, celui-ci est ¢galement
appligué a la base de T, par la touche « FM extern » et le condensateur
C,05, Duis de la sur la diode a capacité variable Dyo; du générateur FM
ou Dyg» du générateur FI et de marquage. Les deux diodes sont polarisées
négativement par la diode zener D q.

Etage de sortie et amplificateur des signaux de marquage.

Les signaux HF de tous les oscillateurs FM sont réunis par 75, dans
I'étage de sortie. Cet étage sert d’amplificateur et de séparateur entre
la sortie HF et les divers oscillateurs. Il évite ainsi les effets des charges
sur les oscillateurs et sert simultanément d’amplificateur de sortie dans les
gammes FM et FI-FM, ainsi que pour les générateurs vobulés. Dans la
gamme FI-FM, le transistor 7, est monté en émetteur commun. L’adap-
tation a la sortie est assurée par le transformateur Ljzo3. Dans la gamme
FM, le transistor est monté en base commune. Ly,3 constitue alors, avec
C405, un filtre en xt adapté a la sortie.

‘Une partie du signal HF de sortie est prélevée par Ly, dans I'étage
de sortie pour le marquage dans la gamme vobulée FI et appliquée au
transformateur symétrique L;,;. Le mélange avec le signal vobulé se fait
dans les diodes Doy et Dype. 1l est commandé par le signal HF du géné-
rateur de marquage HF. Un filtre passe-bas (Rgiq, Caos, Raio,
Cso;) réduit la largeur de ces signaux melangés de telle sorte que les
« pips » restent assez francs méme pour les circuits a bande étroite. Un
couplage par filtre passe-haut (Cy6) sur la base de 'amplificateur BF de
marquage produit une lacune au battement zéro, qui facilite souvent



I'interprétation des marques. Les signaux de marquage BF sont prélevés
sur le collecteur de T'300 et R35 permet d’en régler 'amplitude.

Alimentation et étage d’effacement.

L’alimentation doit fournir deux tensions continues différentes, I'une
pour la partic AM équipée de tubes électroniques (150 V par ligne B),
lautre pour les transistors de la partie FM (12 V). Les deux tensions
sont partiellement stabilisées par des tubes ou diodes Zener. Pour le
vobulateur a 50 Hz, I'alimentation fournit une tension symétrique a partir
des enroulements 9, 10, 11 du transformateur Trso;. Deux déphaseurs
indépendants (R4 et Ryo0) réglent les phases des tensions de vobulation
et d’effacement avant de les appliquer aux oscillateurs. La résistance
dlevée R,4; placée en aval du déphaseur est destinée a éviter les réactions
sur le déphasage (p. ex. lorsqu’on modifie I'excursion a 'aide de Riio).
Pour la suppression d’une alternance dans la gamme vobulée, on applique
le signal a 50 Hz, avec la phase requise, par Ry et la touche de vobu-
lation, a la base de I'étage suppresseur T4.. Ce qui supprime périodique-
ment la tension d’alimentation a 12 V du générateur choisi par la touche
FM ou FI correspondante. On obtient ainsi une ligne de zéro durant Je
retour du spot de l'oscilloscope.

Outre la commande de suppression a 50 Hz, on peut commander le
générateur FI de marquage et l'oscillateur FM a 1 kHz. Ce genre de
fonctionnement est important pour le réglage des discriminateurs au
minimum de modulation d’amplitude.



