CHAPITRZE II

CARACTEERISTIQUES TECHNIQUES

MESURE DE TENSIONS CONTINUES NEGATIVES OU POSITIVES

de 10 mV pleine échelle & 1 000 V pleine échelle,
11 calibres : 10 = 30 -~ 100 - 300 mV
1 =% =10 =30 - 100 - 300 - 1000 V.

Polarité : un contacteur pecrmet la mesurc des tensions positives ou négatives
par rapport & la masse sans avoir & inverser les cordons de mesure.

Zéro central : de 5 mV pleine échelle 2 500 V.
11 calibres : + 5 = + 15 - + 50 + 150
+0,5-+#1,5-45=-415 =450 -+ 150 - + 500 V.
classe de précision : 3 ) '
ésistance d'entrée : 100 D sur toutes les gammes .
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MESURE DE TENSIONS ALTERNATIVLS

de 100 mV pleine échelle & 300 V pleine échelle,
8 calibres : 10C - 200 mV
' 1 =-3=10-30 -~ 100 - 300 V.
classe de précision : 3 sauf sur le calibre 100 mV (classe 5)
étalonnage : en tension sinusoidale & la fréquence de 50 Hz.
lecturc : en Volts efficaces.
réponcc en fréquence : + 1,5 d¥, de 10 Hz a 800 Miz (avec té
de mesure)
2,5 dB environ de 800 MHz & 100C MHg
(avee t6 de mesure).
mesurcs relatives possivles aux fréquences supéricures :
(au-deld do 1000 MHz).
impédance d'entrée : dquivelente i une résistance en paralldle
sur une cepacité de 2,2 pF
% 1000 Hz : 10 1IR// 2,2 pF
ho1 Mz : 1 M// 2,2 pF
410 MHz @ 400 kQ//2,2 pF
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MESURE EN DPECIBELS

De = 30 & + 52 db en & calibres. ,
Echelle de - 10 & + 2 dB, saut entre 2 calibres. : 10 dB.
0 dB = 0,775 V correspondant & | mV sur 600 Q.



MESURE DE RESISTANCES

de 0,5 Q4 5 000 I en 8 calibres
Point milieu des échelles : 10 Q - 1000 - 1 000 Q = 10 000 Q - 100 000 Q
1M -10 M - 100 IQ.
Préeision : 5 % + 0,5 Q en milieu d'échelle.

une source auxiliaire interne stabilisée fournit la tension nécessaire,

tension appliquée sur la résistance mesurée : 0,3 V environ.

MESURE DE TENSIONS CONTINUES EN " ELECTROMETRE!

de 100 mV pleine échelle & 10 V pleine échelle.

5 calibres : 100 - 300 nV - 1 =3 - 10V

de + 50 mV & £ 5 V en position zéro central

5 calibres : + 50 , & 150, & 500 gV, £ 1,5V, 5 V
résistance d'entrée : environ 10'° Q lorsque le courant grille
est correctement réglé.

capacité d'entrée : 150 pF environ.

MESURE DE TENSIONS CONTINUES EN "VOLTMETRE A MEMOIRE"

Cette fonction a pour but la mesure de faiblesécarts de tension (AV)
en utilisant un condensateur & tres grand isolement (10 millions de MQ)
comme source d'opposition & grande stabilité.

valeur du condensateur : 0,1 pF - (630 V)

tension & mémoriser maximum : 600 V.

tension d'écart maximum : 10 V.

durée de la mémoire : perte de 1 % en 10 minutes.

calibres utilisables : les mémes que ceux de 1%électromctre.

lota : La tension d'entrée est protégée du court-circuit par une résistance
de 200 kQ.
En passant de la position ( AV) i (charge), le condensateur est déchargé
automatiquement assurent ainsi une protection totale du circuit & étudier.

STABILITE : Les caractéristiques énoncées sontobtenues aprés 30 minutes de
fonctionnement. v

STABILITE A LONG TERME

,5 mV pendant la premiére heure
,5 mV pendant la deuxiéme heure
1 mV/h pendant les heures suivantes

En continu dérive : inférieure i +
inférieure 3 +
inférieure a +

2
1

En alternatif sur calibre 300 mV
dérive : inférieure & + 2 divisions de 1'échelle noire 100 divisions
pendant la premiére heure
dérive : inférieure & = 1 divisions de 1'échelle noire 100 divisions

pendant les heures suivantes

dérive : négligeable sur les calibres supérieurs.
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STABILITE A COURT TERVE (bruit)

BEn continu dérive : inférieure & + 0,1 mV

* Cette dérive seulement appréciatle surle calibre 10 mV,conduit & admettre
pour ce calibre une classe de précision de 5.

En alternatif dérive : négligeable, sauf sur le calibre 100 mV ou 1'instabilité

erratique propre & la diode thermoinique n'autorise pas
1'appréciation de valeurs de dérives.

STABILITE en fonction des variations de la tension secteur.
Pour + 10 % autour de la valeur nominzle :
En continu dérive : inférieure a + 0,1 nV (assimilable au bruit)

En alternatif dérive : + 1 divisions de 1'échelle noire
0 - 100 pour le calibre 300 mV,
dérive : négligeable pour les calibres supérieurs.

SORTIE POUR EMPLOI EXTERIEUR

Un jack est prévu au dos de l'appareil pour brancher un enregistreur
ou un autre appareil, pour commander des variations de tension en
rapport avec l'entrée. Dans ce cas, l'appareil est utilisé en transfor-
mateur d'impédance.
signal de sortie : de 0 &4 + 10 V
courant maximum : 1 mA.
puissance de sortie : 0,01 - 0,03 - 0,1 = 0,3 =1 =3 =10 mW.
En introduisant la fiche dans le jack, le galvanométre est
débranché et peut &tre remplacé par :

- un enregistreur de 1000 o/v

- un galvanometre plus sensible

— un oscilloscope - un relais - un amplificateur, etc...

- un contr8leur pour les mesures en alternatif TBF de O & 3,5 Veff.
réponse en fréquence de l'amplificateur utilisé comme adaptateur :
plate de O & 400 Hz.



SEMI-CONDUCTEURS UTILISES

1 x BSY73 - 2 x AD14C - 1 x 0C303 - 2 x BF117 - 1 x BYY103
2 x OY5061 - 1 x BYY31 -1 x 7ZF5,6 - 1 x ZD24 - 1 x Z2X8,2,

TUBES UTILISES

ALIMENTATION

CONSOMMATION

DIMENSIONS

MASSE

2 x 7587 -2 x 7586 -1 x 221000 - 1 x EA52.

réglable & 1l'aide d'un sélecteur de tension aux tensions secteur
de : 110/115 - 127 = 220/250 V.
50 - 6C - 400 Hz.

20 VA environ-

Largeur : 220 mm ; hauteur : 221,5 mm ; profondeur : 212 mm.

6,5 kg.



CHAPITRE III

IIISE EN OEUVRE

Se reporter 2 la planche 1 qui donne une vue avant et arridre de
l'appareil avec les différentes commandes. Celles-ci sent repérées avec un numéro
d'ordre suivi d'un symbole qui correspond nu repire topologique fijurant sur le
schéma de principe.

3e1s =~ OPERATIONS PRELIMINAIRES

- Placer le contacteur secteur (17) situé & 1'arridre de 1'appareil
sur la position correspendant au réseau lmcal.

- Vérifier 1'état du fusible (16) aprds avoir dévissé le cabochon noir.

- Dans la mesure du possible, il est recormandé de réunir 1'appareil
par la douille (15§°é la. terre.

- A 1'aide de la vis bakélite (2) amener 1'aiguille du galvanometre
au zéro des échelles.

- Placer les commutateurs (3) sur ARRET et (10) sur TARAGE ZERO DC.

- Brancher le cordon secteur enroulé 3 1l'arridre de 1'appareil au
réseau.

- lettre le commutateur (3) sur ATTENTE. La lampe téumoin (4) s'allume.
Laisser chauffer 1l'appareil une minute environ.

Nota : Les caractéristiques de stabilité énoncées au chapitre précédent sont
obtenues apres un temps de fonctionnement de 30 minutes environ.
Toutefois, cette période d'attente n'est pas indispensable si 1l'appareil
ne doit pas &étre utilisé en électrométre, en voltmétre % mémoire ou sur
des calibres inférieurs & 100 mV continus et 1 V alternatif.

IC 3.1677



CHAPITRE 1I1I1I

HISE EN OEUVRE

Se reporter & la planche 1 qui donne une vue avant et arridre de
l'appareil avec les différentes commandes. Celles-ci sont repérées avec un numéro
d'ordre suivi d'un symbole qui correspond au repire topologique figurant sur le
schéna de principe.

5ele = OPERATIONS PRELIMINAIRES

- Placer le contacteur secteur (17) situé & 1'arridre de 1'appareil
sur la position correspondant au réseau lecal.

- Vérifier 1'état du fusible (16) aprds avoir dévissé le cabochon noir.

- Dans la mesure du possible, il est recormandé de réunir 1l'appareil
par la douille (15§0é la terre.

- A 1l'aide de la vis bakélite (2) amener 1'aiguille du galvanomdtre
au zéro des échelles.

- Placer les commutateurs (3) sur ARRET et (10) sur TARAGE ZERO IC.

- Brancher le cordon secteur enroulé & l'arridre de 1l'appareil au
réseau.

- Mettre le commutateur (3) sur ATTENTE. La lampe témoin (4) s'allume.
Laisser chauffer l'appareil une minute environ.

Nota : Les caractéristiques de stabilité énoncées au chapitre précédent sont
obtenues apres un temps de fonctiommement de 30 minutes environ.
Toutefois, cette période d'attente n'est pas indispensable si 1l'appareil
ne doit pas &tre utilisé en électrométre, en voltmttre % mémoire ou sur
des calibres inférieurs & 100 mV continus et 1 V alternatif.

IC 3.1677



3e2e = RECLAGE DU ZERO ELECTRIQUE ET DU COURANT GRILLE

La précision des mesures dépend en premier lieu de la précision
du réglage du zéro électrique.

Qu'il s'agisse de mesure en continu ou en alternatif, le zéro
électrique doit toujours 8tre effectué sur 1'échelle la plus sensible, clest-a-dire

0,01 V en continu,

0,1 V en alternatif.

Le régloge du zéro ne doit pas varier quand on passe sur les autres
calibres. In ohmmdtre, l= réglage du zéro peut se faire sur n'importe quel calibre.

Réglage du courant grille

Le revlugc du courant grille est important puisqu'il conditionne
la stabilité du zéro électrique. Il doit 8tre effectué ou vérifié aprés 30
minutes de fonctiommement (et non dds la mise en service).

Placer les commutateurs :

- (10) sur lesure

- (6; sur 0,01

- (3 sur + ou - suivant le sens de déviation de 1'aiguille. Si
la déviation est trop importante, se placer sur le calibre supérieur
A 1'aide d'un cordon court, court-circuiter l'ertrée et la masse.

— Tarer au zéro.
~ Débrancher 1l'entrée. S'il v a déviation de l'aiguille, il faut
revrendre le réglage du courant grille. Lire le nombre de gradua-

tions indiquées par l'aiguille.

- Agir sur le potentiomdtre courant grille & l'arriére de l'apvareil
pour réduire la déviation de moitié environ.

- Recourt-circuiber 1llentrde et retarer le zéro.

- Décourt-circuiter 1l'entrée et vérifier que l'aiguille reste au zéro.
Dans le cas contraire, reprendre le réglage.
31 1'on désire aveir un rn~1gﬁe plug préeis de la stabilité, il y a lieu de

’

réaliser le réglage comme indiqué au paregrophe 3.6. page 12.

8]

Nota

C

e se ¢

Nota

10) - Le commande TARAGE ZERO est constituée de deux potentiométres dont un est
& vernier. Dans un sens de rotation, la commende est dure, et en revenant
légerement en sens inverse le commende est plus souple sur 1/8 de tour
environ. Ceci permet de régler avec précision le zéro.

20) - Sur la position DC du commutateur (3) 1a commande zéro, tournée dans le
3ens des algullles d'une montre, provoque un déplacement de l'aiguille vers

zé10.

Sur la position + du commutateur (3) 1a commande est inversée.

Réglage du zéro central

Les opérations précédentes ayant été effectudes, ne plus toucher
au TARAGE ZERO,

Placer les commutateurs ¢

(3) sur ;' "
(6) sur 0,01
(10) sur TARAGE ZERO DC

IC 3.1677
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L'airuwille du galvanometre doit arriver sur le zéro central - O +
de 1'échelle supérieure.

Dans le cas contraire, amener l'aiguille sur cette position en
. A\ ’ . ’ N B
agissent sur la commande (12) zdro zf’r‘\, située & l'arridére

de l'appareil.

- Vérifier que le zéro est stuble quelle que soit
la position du commutateur de £ nsibilité (6).

Réglage du zéro wulterretif

> "Nota

3eJe = MESURE

Le réglage du zéro continu ayant ét8 effectué ne plus toucher 2
la commande TARAGE ZERO.

- Zrancher la sonde alternative, enroulée &,l'arrisre de l'appareil,
sur l'entrée sonde 0,1 veeo. 300 V ACw.

- Placer les commutateurs :
- (3) sur AC~.

- (6) sur 0,1 =

- (10) sur MESURE V. OHIS.

- Brancher la pointe de touche dc la sonde 2 la masse de 1l'appareil
borne (8). L'aiguille du galvanom&tre doit se trouver au zéro.
Sinon, agir sur le potentiométre zéro = situé & llarrieére de
1'appareil (11).

Normalement, le zéro alternatif doit coincider avec le zéro continu.
S'il n'en est pas ainsi resrendre les opérations décrites ci-dessus.

Le réglage précédent ayant été effectué, il est possible par la
suite d'utilizer lo commande TARAGE ZERO, le réglage se faisant sur
le calibre 0,1 V.

En tournant l¢ notentiométre dens le sens inverse des aiguilles
d'une mentre, l'aiguille du galvonomdtre dévie vers le zéro.

DE _TENSIONS CONTINUES '

IC 3.1677

Les operations dc réglage du zéro ayant $té réelisées, 1'appareil
peut 8tre utilisé nour le relevé des tensions continues.

- Réunir la masce de l'aprareil en essai & la masse du voltmétre
douille (8) & 1'aide du cordon ncir banane-banane AG46.

- Brancher le cordon blindé HAS85 muni d'une fiche U4F mfle &
1'entrée (9) DC OHIS.
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— Placer les commitateurs (10) sur !ESURE V. OHMS et (3)
sur +, = ou L e nour mesurer respectivement
les tensions continues positives, négatives ou positives et
ndgatives avec zéro central.

ibre correspondant & 1l'ordre

- Afficher & 1l'aide de (&) 1le 1
1S seurer. Si la valeur de le tension
Y

de grondeur de la tensi
est inconnus afficher le c:

- Bffcetuer la mesure a l'aide de la pointe de touche rouge-
La précision est meximum, lorsque l'asiguille se trouve le plus
vres possible de 1z fin d'échelle.
Lire la valeur de la tension our lis ¢€chelles figurani

au tablcau ci-apres.

Appareil utilisé en DC - ou +

Calibre Echelle noire Lecture .-~
0,01 C - 100 Divisée par 10 exprimée en millivolts
0,03 -0 -3 maltipliée par 1C " "

0,1 0 - 10C directe " "

0,3 0-73 divisée par 10 " "

1 0 - 100 divisée par 100 exprimée en Volts

3 0 -3 directe "o "

10 0 - 100 divisée par 10 n "

30 0 -3 multipliée par 10 " n

100 ¢ - 100 directe if L

300 0~3 rmultipliée par 100 i

1000 0 - 100 mltipliée par 10 "
Lorsque l'appareil ggt utilizé en zéro central position
de 3 sur DC - N % , la valeur meximum de la tension est
égale au calibre affiché nar (8) divisé per 2.

Calibre Echelle blove Tecture o
0,01 C ~ 50 divisée par 10 exprimée en millivolts
0,03 0 =-1,5 miltipliée par 10 " "

0,1 0 - 50 directe " i
0,3 0-1,5 multipliée par 100 " "
1 ¢ - 50 multipliée par 10 " "
3 0-1,5 directe exprimée en Volts
10 0 - 50 divisée par 10 " S
30 0-1,5 riultipliéc par 10 " "
100 0 - 50 directe " "
300 0 -1,5 multipliée par 100 " u
1000 0 - 50 multipliée par 10 " n
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CHAPITRE IV

CONCEPTION DE L'"APPAREIL

Le schéma de principe de la planche 2 donne une vue d'ensemble
du fanctionnement et de la conception de l'appareil qui comprend :

- un circuit d'entrée avec diviseur,

un adeptateur d'impédance,

un systeme de lecture,

une alimentatien stabilisdc.

4.4, - CIRCUIT D'ENTREE

. Suivant la nature de la tension A mesurer deux entrdes sont
aménagées : .
- kptrée pour tensions continues

.- entrée pour tensions alternmatives.

4.1.1. ENTREE POUR TENSIOKS CONTINUES

t

W1°) ~ Fonction volimdtre continu

Le 6ontacteur 53 est sur la position 3 MESURE V. OHMS, le contacteur
S4 pur +, —ou - " 0~ 4,

Les tensions continues 3 mesurer sont réduites 2 une valeur infé-
rieure ou égele & 10 V par le diviseur constitué de R56, RS5, Rsy
et Rs2. La tension 10 V est la valeur maximale admissible par
1tadaptateur.
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20°) - Fonction  électromdire

Le contacteur S3 est sur la position 1 ELECTROM, le contacteur S4
sur +, - ou - G QT T

En position ELECTROM, la tension continue & mesurer est appliquée
directement & la crille du tube nuvistor V3. L'appareil fonctionne
avec grille ep.l'air et présente ainsi une impédance d'entrée de
1'ordre de 10 © Q. La valeur de la tension 2 mesurer doit &tre
inférieure & 10 V.

30) - Fonction voltmdtre & mémoire

La fonction mémoire permet de comparer une tension U4y par rapport
a4 une autre Uy prise comme référence.

- Sur la position CHARGE du cormutateur S3 la tension Uy, appliquée
entre J1 et la masse, charge le condensateur C13.

- En plagant 33 sur la position AV le condensateur C13 est relié
d'une part & la erille d'entrée du tube V3 par l'intermédiaire de
R12 et d'autre part & la borne d'entrée J1. En appliquant entre
J1 et la masse la tension U4 le condensateur se comporte comme
une source de tension Uy en série avec Uy. Le condensateur C13
ne transmet alors sur la grille de V3 que la différence U,-Uj.

- En passant de la position AV & CHARGE, le contact 1lié au commu-

tateur S3 se ferme et le condensateur C13 se décharge par les
résistances Ry3 et 43 bis.

4.1.,2, ENTREE POUR TENSIONS ALTERNATIVES

Le contacteur S3 est sur la position 3 MESURE V, OHMS, le contacteur
S4 sur la position 3 AC..

La tension alternative & mesurer est appliquée & une sonde branchée
3 1'entrée SONDE 0,1 ... 300 Vs, Le tube diodeV6 qui équipe la sonde
est d'un type & disque scellé (coaxial) spécialement étudié pour les
mesures en triés haute fréguence : vide poussé, faible capacité
(inférieure a 0,5 pF), temps de transit pratiquement négligeable
jusqu'a 1000 lMHz.

- Le tube V6 détecte la tension alternative qui est filtrée par R34
R35 R3g , C10. Cette tension est ensuite appliquée par 1l'inter-
médiaire des commutateurs S4 position (3) AC & 1'entrée du
diviseur R56, Rg5, Royq et RS52.

- Lorsqu'aucune tension n'est appliquée sur la sonde, il y a dans
la diode V6 un courant résiduel qui provoque dans le diviseur
R56, Rs5, R54, et R52 une chute de tension occasionnant une
déviation de 1l'aiguille du galvanométre. Pour éliminer cette compo-
sante et amener l'aiguille du galvanométre au zéro, une tension
continue d'égale valeur mais de polarité inverse est appliquée
4 la diode (voir paragraphe 4.5.). Cette tension de compensation
est ajustable par le potentiometre R37 ZERO e,
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4424 — LADAPTATEUR D'INPEDANCE

L'adaptateur d'impédance est un amplificateur classique 2 courant
continu de type symétrique. Il est constitué des *ubes V2 - V3 - Vg - Vg et
‘du trensistor Q6. Il présentc lcs caractéristiques suivantes :
~ Imuédance d'entrde elevéc grice & 1'emploi de tubes nuvistors.
Lez tubes nuvistors ont rar rapport zux tubes classiques une
structurz mécanique plus stable, un courant zrille trds faible.

- Cain constant &gel & 1'unité,quel que soit le vieillisscment des
tubes, réalisé par unc contre réaction de 100 .

- Faible impédance dc sortie pour dlliivrer su galvanométre une
puissance suifisante.

- Excellente stabilité par l'emploi d'un montage symétrique et
d'alimentations stabilisées haute.tension et chauffase filaments.

4¢3, ~ SYSTEME DE IECTURE

Le systime de lecture sc compose d'un galvanométre (sensibilité 250 pAQ,
dc divisecurs alternatifs et continus.

Le galvanonttre ct les résistances constituant les diviseurs sont
montés on voltmetrc. Il mesure la différence de potentiel apparais-
sant entre les cathodes des tubes de sortie V2 ¢t V5. Comme cette
différence de wotentiel peut 8tre positive ou négative suivant

1la polarité de la tension z=ppligquée, le contacteur S4 aiguille
toujours dans le méme sens le courant dans la branche galvanométrigue.

- Le galvenometre ¥1 comprend un ernroulement supplémentaire qui
est aliments wuar une tension continue stabilisée lorsque le
conmutateur S4 est sur la position 6 -,f”o“\\-+s L'aiguille
du galvenometre est alors amende au centre du cadran. Le réglage
du zéro central ect effcctué per le potentiometre Req.

- Le jack J2 permet de broncher un enregiztreur ou un autre apvareil.

En introduisant la fiche daps le jack, le galvanometre cst débranché.
I¥ peut &tre remplacs por @

~ un enregistreuxr 1000 2,7V,

- un galvenometre vlus sensible,

- un oscilleoscone, un relais, un amplificateur, etc...

IC 341677



4.4.

4.5.

T

Tl

- B =

OHM ETRE.

Le contrcteour S3 est sur MESURE V. OHIMS et lc cone
tretur 5S4 sur OHTS . La résictance a mesurer est appliquée entre
J1 ¢t 1n nasse. @lle est sourise & une tension continuc proven~nt
de 1'nlimentation stabilisée (voir paragraphc 4.5.) , c'est 1-
chute de tension aux bornes de 1o résistance qui cst mesurdée. Les
résistances R44 4 R51 constituent les divers cnlibres 'de mesurc,

Le tarnge OHILS ost effectué & 1'aide du potentiomdtre
ajustable R63 . Du fait de 1'ui:lisation d'unc alimentation stabi-

lisée lc tarage (1 est fixe et n'est & retoucher que trés rarcrent.

ALIM JTTATION STABILISEE.

L'aliment-tion généralc est constituée de deux alimen—
tations particlles,

-~ L'une délivre une tension continue stabilisée par
R , QB , CRS et VI , Elle fournit la haute
tension & 1*amplificateur,

= L'autre continue stebilisée par Q1 , CR6 , Q3 et
CR7 est destinde

1°/ - au chauffage de tous lzs tubes, ce qui
permet d'avoir une meilleure stabilité.

20/ - A fournir lors dcs mesures de tensions
alternatives une tension continue sta-
ble pour corpenser le courant résiducl
de 1n diode V6 ,

3°/ - & alimenter 1'enroulenment supplémcntaire
du galvanometre pour effectuer des mosu-
res cn zéro central,

4°/ - & reuplneer 1n pile, utilisée dans les
appareils courants, lors des mesures de
résistances.

A Fwe—
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VOLTOHMMETER VX 304A FRONT & REAR VIEWS FIG
ELEKTRONISCHES VOUTOHMMETER VX 304A FRONT.UND RUCKANSICHT TAFEL

—_ .

1 - Galvanométre de mesure. 1 - lLeter.

2 - Renise & zdéro mécanique. 2 - lechanical zero adjustment.
%3 - Contacteur de nmise en service. 3 = On off switch.

4 - Voyant téroin secteur. 4 = 7ilot light.

5 - Tarage du zéro électrique. 5 - llectrical zero adjustnment.
6 - Contacteur de calibre 5 - Ranre switch.

7 - Frise d'entrée de la sonde alternative. T - AC probe jack.

& - Douille de masse. A 1'intérieur un 8 - Ground jack.

potentiomttre de réglageogon fonction
ohmmitre est accessible pur tournevis.

9 - Prise Ul d'entrde pour la mesure des 9 - DC Voltage ¢ resistance measurements.

tensions continues et des résistances.

10- Contacteur de tonctiion. 10 - Yunction switch.
11 =lSglage du zéro alternatif. 11 - AC zero adjustment.

12 - 3glage du zéro certral. 12 - Centre zero adjustment.

15~ églage du couran? srille. 13 = Orid current adjustment.
14 - Irise jack pour le branchement d'un 14 - Lxternal recorder jack.
avrareil extéricur enregistreur
galvanoretre, ctCoe.
15- Prise <de masse. 15 - Sround jack.
16 - Pusible ednéral. 16 = llain fuse.
17 - 58lecteur ie tension secteur. 17 - ‘ains voltage selector.

1 = Drehspulinstrument
2 - lechanische ilulleinstellung
. - Unschalter der “etriebsarten.
} = lLetzlkontrolldmpchen.
5 - Llektrische lulleinstellune.
6 - ‘zssbereichschalter.
7 - Dassun~s CUr das abel des lastkonfes zu Vechselspannungsnessung.
- lassetuchse. Im inncren leroc 7 nit Schroubenzicher einzustellern.
7 - Linmngsbuchse fiir die lessung von Gleichspuinincen und iderstindern.
10 = “unktionsschalter
11 = Zerler fir lulleinstellun bei Vechselspannungsnmessung.
Yr llull in Skalennmitte.
15 = lleler fur Yitterstron.
1 = Tmchse mun Ansschluss cines frenden /nzeigege¥ites.
1
4

- lassebuchse.

erun:.
anmmesuthler.
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