CONSEILS GENERAUX POUR EVITER LES FAUSSES MANCEUVRES
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LES PLUS COURANTES SUR UN CONTROLEUR

Ne pas mesurer de tensions sur les calibres « Ohm-
métre (0 = ou = Intensité mA .

Si l'appareil comporta un fusible, ce dernier doit étre
échangé par un fusible identique.

Lorsque l'ordre de grandeur d'une valeur a mesurer
n'est pas connu, commencer toujours par utiliser le
callbre le plus élevé.

Respecter les Indications =oo, uF, =, = du commu-
tateur de fonctions ou toute autre indication synop-
tique adoptée en fonction de la mesure & réaliser.
Sur un téléviseur, ne jamais brancher le contrdleur sur
I'anode de I'étage de sortie =« Balayage ligne» ol la
tension en Impulsions atteint une valeur trés élevée ris-
quant d'endommager l'instrument. Pour effectuer la me-
sure de la tension = récupérée », se brancher a la base
du Transformateur = lignes » aux bornes de la capacite
de récupeération.

Lors de l'emploi des pinces transformateur d'intensité
1/1000 : ne Jamais changer de calibre sans avoir préa-
lablement 6té& la pince du circuit conducteur mesure,
afin d'éviter 'apparition d'une surtension au secondaire
de la pince. En régle générale, ne pas commuter les
callbres <« Intensité » lorsque le courant traverse le
contrleur.

Masure de tensions non sinuscidales. Le contrdleur est
&talonné pour das tensions sinusocidales ; lorsque la ten-
slon n'est pas sinusoidale, l'indication donnée par le
contrbleur correspond & la «valeur moyenne s> de la
tension. Cette valesur peut é&tre différente de celle de
la tension efficace vraie. En cas de doute, un contrble
& l'oscilloscope montrers le distorsion de la tension
alternative.

Ne pas prolonger la mesure sur les calibres « Inten-
gltéds = élevés (= 1,56 A)
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GENERALITES

L'esprit gui a guidé celle realisation peut se résumer
ainsi ; mettre a la portee de tous un apparell robuste, de
faible encombrement, néanmoins trés complet, parfaite-
ment adapté 4 tous les travaux courants de depannage et
de mainienance, et permettant en particulier la mesure
des tensions dans les circuits a impedance elavee,

La robustesse a é&t& abtenue non seulement par une
construction trés scignee mals egalement par un disposifif
anitichoc equipant le galvanometre et un circuit de protec-
tion mettant ce dernier a l'abri des surcharges electriques.

Le contrdleur est eguipe dun galvanometre a cadre
molbile munli d'un aimant TICONAL trés pulssant avec
equipage en alllage ultra léger parfaltement amorti,

La lecture esl irées aisde ) cadran en irols couleurs,
alguille couteau, mirolr de parallaxe et dispos:if de remise
a4 Zero,

Compte tenu du grand cadran ef des nombreux calibres
dont il est doté, ce multimétre a éte réalisé dans un
encombrement vraiment minimum, ce gui permet de e
transporter facilement.

Edapié a tous les travaux courants, il l'est par ses nom-
breuses possibilites de mesures :

Tensions et intensilés continues,
Tensions et intensités alternatives,
Résistances,
Sa sensibilite est de 20.000 (3/V en continu et en alternatif,
Sa classe de precisicn est de !

I.b en continu,

2 5 en alternatif. (volir page 13]



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Mesures des tensions continues :
Calibres ; |5V -2V -10W-230WV-100WV -200%W -1 000 %
Classe de preécizicn @ 1.5 (3 pour le calibre 1 000 W) #
Fesistance interne : 20 000 €2V — (1 Q00 /Y sur le calibre

1~

Ld 1}

Mesures des tensions alternatives:
Calibres : 3V - 10V - 20W - 100 WV - 300 %W - 1 000 W,
Classe ds précision : 2,5 {4 pour le calibre 1 000 V. #
Rosistance interne ; 20 000 /W,

Mesures des niveaux en dB:
de - - 10a -} 52 dB - miveau U dE = | mVV sur 800 L1,

Réponse en fréquence :
Jusgqu'a 300 V@ erreur negligeable & 400 Hz,
erreur = 10 9% a 2 000 Hz,

Mesure des intensitées continues:
Calibres: 100 oA - 1 mA - 10m& - 1C0mA -1 A-5§ A,
Classe de precizion @ 1,5%,
Chute de tensicn @ 1,25 V environ - appointee a 1,8V sur
e caliore 1 mA.
Mesure des intensités alternatives:
Calibrea: 1 mA - 10 mA - 100 mA -1 A - 3 A,
Classe de precizion : 2,5%,
Chute de tension : 1,25 YV environ.
Mesure des részistances :
Calibres: (1 .de 503al0K() point milieu 133 Q.
L3> 100 de 8000 a 1 ML), point milieu 13,3 K0,
{1 = 1K:de 5EKE{al0M, point milien 122 K£2,

# Voir page 13,



Dimensions:
140 x 100 = 40 mm.

Poids net:
Gld g.

MODE D’EMPLOI

Conseils généraux:

Votre multimetre est trés robuste. Ne pas le traiter
pour autant avec brutaliié et naturellement ne pas le laisser
tomber.

Le malntenir en parfait &tat de proprete,

ol l'on ne peut plus tarer l'ohmmetre, remplacer les
piles sans tarder. Des piles en mauvals etat peuvent cor-
roder les contacts,

Avant d'effectuer une mesure, s'assurer gque l'aiguille
du galvanomeéire est blen au zero, Sinon, tourner lente-
ment la vis bakelite située entre les deux boutons de
commande, jusgu'a faire coincider l'aiguille avec le début
des échelles continues et alternatives.

Lorsque 1l'on ignore la valeur de la tension a mesurer,
utiliser d'abord le calibre le plus éleve, puls changer de
calibre sl besoin est. La meilleure précision sera obtenus
sur le calibre donnant la plus grande deviation,

=1 'aiguille devie vers la gauche, les cordons sont bran-
ches dans le mauvals sens. Cette manceuvre est sans
danger pour votire appareil. Inverser simplement les cor-
deons peour effectuer la mesure,

Ne jamais brancher la partie milliampéeremeétre de
voire appareil sur une source de tensicn, mais toujours
en série dang le circuit. On évite ainsi d'endommager les
shunts de votre appareil.

Une surcharge accidentelle n'endommagera pas'le gal-
vanometre qui est protegé
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Mesure des tensions continues jusgu’a 1000 V:
Calibre 1,5 V (1 000 /),

Placer la fléche du commutateur de droite sur la posi-
tion m& «blaney,

Brancher la fiche banane noire dans la douille ¢« — COM»
et la fiche rouge dans la douille ¢ 1 mA ».

Raccorder l'apparell au circuit en respectant les pola-
rités,

Effectuer la lecture sur l'échelle 1ioire chiffrée 30, et
diviser le résultat par 20,

Calibres 3 a 1000 V (20 000 £1/V).

~Placer la fleche du commutateur de droite sur la posi-
tion ¥V «blanc».

Brancher la fiche banane noire dansg la douille « —COM »

et la fiche rouge dans la doulle de droite correspondant
au calibre dasire,

Effectuer la mesure

La lecture se fera sur l'une des 2 é&chelles noires supé-
rieures,

Calibre Echelle Multiplier la Résistance
a utiliser lecture par de l'appareil

3V 30 0.1 60 KO
10V 10 ) 200 KQ
30V 30 1 GO0 KQ
100 W 10 10 2 MO
300 V 30 10 8 MQ
1000 V 10 100 20 MQ

Mesures des tensions continues de 5 000 a 15 000 et
30 000 V.,

Deux sondes Trés Haute Tension permettent d'étendre
les possibilités du contréleur jusqu'a 15 000 et 30 000 W,
Ces sondes sont congues exclusivement pour effectuer
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des mesures sur des sources a trés faible puissance comme
c'est le cas deg alimentations T.H.T. des recepteurs de
televisicn.

S'azsurer que la sonde est parfaitement propre, la pous-
siére pouvant rendre sa surface conducince.

Veérifier la continuité du circuit entre 'anneau de garde
situé sur la poignée et les fiches bananes noires a l'aide
de I'ohmmeétre du contréleur.

Travailler dans un lieu sec, sur un sol isolant,

Eviter tout contact entre la main libre ou une autre partie
du corps et des piéces metalliques réunies a la terre.

_ Placer la tleche du commutateur de droite sur la posi-
von Vo oablanoys.

1. — La tension a mesurer est positive par rapport a
la masse.

EBrancher la fiche meétallicque extrémité du cable coaxial
dans la douille 300 V et la fiche banane ncire extremite
du cible court dans la doullle « —COM ».

Brancher la fiche banane nolre exirémité du cable long
au point froid de la source & mesurer a l'aide d’une pince
crocodile,

Toucher le point sous tension avec lextremite de la
sonde et eflectuer la mesure,

La lecture g'effectue en kV sur l'echelle noire chiffree 30,
directemnent pour la sonde 30 000 V, en divisant par 2 pour
la sonde 15 000 WV,

2, — La tension & mesurer est négative par rappori
a la masse.

Procéder comme au paragraphe precedent, mais iInverser
le branchement de la sonde sur le contréleur.

=



Mesure des tensions altermatives jusqgu’a 1 000 V.

Placer la fleche du commutateur de droite sur la posi-
flon V «rouge»,

Brancher la fiche banane noire dans la douille « —COM »
et la fiche rouge dans la douille de droite correspondant
au calibre désire,

Effectuer la mesure.

La lecture se fera sur l'une des cxux é&chelles noires
superieures, sauf pour le calibre 3 V auquel correspond
une echelle rouge speciale.

Calibre Echelle Multiplier la Résistance

a utiliser lecture par de l'appareil
3V 3V g 1 B0 K
10V 10 1 200 KL
30V 30 1 600 K2
100 Vv 10 10 2 ML
300 vV 30 10 8 M
1 000 V 10 100 20 ML)

Mesure d’une tension basse fréquence,

Reunir le point froid de 1a source a la douille « —COM ».

L'erreur due a la fréquence est négligeable jusqu'a
400 Hz. Elle peut atteindre 109} de la lecture 3 la fréquence
2 000 Hz et jusqu'au calibre 300 V inclus, Cette erreur
est toujours négative,

Lorsqu'une tensicn continue est superposée a la tension
alternative a mesurer, intercaler dans le circuit un conden-
sateur a tres bon isolement d'une valeur au moins égale
a 0,1 uF. Bur le calibre 3 V, on tiendra compte de 1'impé-
dance de ce condensateur.



Mesure en décibels.

Une échelle complétée par le tableau ci-dessous permiet
d'effectuer des mesures de niveau en decibels,

Le niveau 0 dB correspond a 1 mW sur 600 (1, soit 0,774 V.

Les mesures sont directes lorsqu'elles s'effectuent sur
le calibre 3V,

les lectures en dB sur les autres calbres sont a
corriger selon les courbes donnees en fOn de notice,

Sur le calibre 10 V: gjouter 10 dB,

— anv: — 20 dB,
— 100 V. — 20 dB,
— 300 Vo — 400 dB

Mesure des tensions altermatives jusqu'a 15 000 V.

La sonde TH.T. de 15000 V décrite au paragraphe
« Mesure des tensions centinues de 5000 a 15 000 et
30 000 V » permet d'effectuer des mesures de tensions
alternatives jusqu'a cette wvaleur.

Procéder comme il est dit dans ce paragraphe pour la
mesure d’une tension continue positive par rapport a la
masse, enmettant le commutateur sur [a posifion V ¢ rouge ».

Mesure des courants continus jusqu’a 5 A.

Ne jamais connecter |'appareil 4 une source de tension
loracu'il est brancheé sur un calibre mA. Lintroduire en
série dans le circuit ol la mesure deit &tre falte.

Placer la fléche du commutateur de droite sur la posi-
tion mA «blanags.

Erancher la fiche banane noire dans la douille « —COM »
et la fiche rouge dans la douille de gauche correspondant
au calibre desire,

Effectuer la mesure.



La lecture s'effectuera sur l'échelle noire supérieure
chiffree 10,

Coefficient 3 Reésistance

Calibre appligquer a la lecture de l'appareil =r
100 pA % 10 12 750 £
I mA 10 1 500 Q
10 mA I 124 0
100 mA w10 12,5 0
1 A : 10 1,25 0
5 A 2 0,25 0

Lors de la mesure d'une intensité, la résistance de 'ap-
pareil introduit dans leé circuit modifie la valeur du courant.
[l y aura lieu d'en tenir compte =i la résistance de 'appareil
n'est pas negligeable devant la résistance totale du cir-
cuit. La lecture 1 est inferieure a la valeur réelle du courant
avant intfroduction de l'ampéremétre,

Pour calculer 11l faut connaitre la tension de la source E
alimentant le circuit et la résistance de |'ampéremeétre
figurant au tableau ci-dessus. La valeur du courant réel
s'obtient en utilisant la formule ;

=
E—rm

Mesure des courants continus jusqu’a 20 A,

Un shunt exterieur est prevu a cet efiet.
Placer la flache du commutateur de droite sur la posi-
tion mA «blancy.

Réunir la douille « —COM » et la douille « 1 mA » du
confréleur aux deux douilles du shunt marquees « 1 mA ».

Reunir les deux exirémités du circuit interrompu pour
introduire l'ampéremeéire aux deux bornes moletées du
shunt.

Effectuer la lecture sur l'échelle noire chiffrée 10, et
muliiplier cette lecture par 2.

(]



La chute de tension introdulte par ce shunt est de 1,5 V.
pour la fin de l'échelle, | -

Mesure des courants alternatifs jusgu’a 5 A.

Placer la fleche du commutateur de droite sur la posi-
tion mA «rouges.

Brancher la fiche banane noire dans la douille « —COM »
et [a fiche rouge dans la douille de gauche correspondant
au calibre désire.

Effectuer la mesure,
La lecture s'effectuera sur l'échelle rouge « mfA =< ».

Coefficient a Resistance

Calibre appliquer a la lecture - de l'appareil
1 mA : 10 1 500 €2
10 mA 1 124 £
100 mA x% 10 12,5 Q)
1 A . 10 1,25 Q
5 A .2 0,25 £
NOTA. — Le calibre 100 pA n'existe qu'en continu.

Se reporter au paragraphe « Mesure des courants
continus jusqu'a 5 A » ou ezt explique comment il faut
tenir compte de la resistance introduite par |'appareil.

Mesure des courants altermatifs jusqgu’a 20 A.

Proceder comme pour la mesure des courants continus

jusqu’a 20 A en mettant le commutateur de droite sur la
position mA «rougey.

La lecture s'effectue de fagon analogue mais sur 1'echelle
0—10 rouge.
Mesure des courants alternatifs jusqu’a 1 000 A.

Une pince ampéremetrique, de rapport 1/1 000, se
branchant sur le contréleur 462, est prevue a cet effat,
Placerla fléche du commutateur de droite sur mA «rougen».
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Reunir la douille ¢« —COM » et la douille 100 mA ou
1 A correspondant au calibre désire, aux deux douilles
de la pince.

Introduire dans le circuit magnétique de la pince le
conducteur parcouru par l'intensité a mesurer. Effectuer
la lecture sur ['échelle rouge mA =c.

Calibre du contréleur Fin d'échelle La lecture doit étre
100 mA 100 A x 10
1 A 1000 A x 100

Ne jamais débrancher les cordons de liaison de la pince
au contréleur lorsque l'appareil dévie. Il apparaitrait une
tension élevée au secondaire de la pince transformateur.

Ne pas utiliser les calibres inférieurs a ceux indiqués
ci-dessus, l'erreur de mesure étant prohibitive,

Mesure des résistances.

Flacer la fleche du commutateur de droite en face du
signe (1 wvert,

Brancher les cordons pointe de touche dans la douille
« COM (1 » et dans celle correspondant au calibre désire.

Court-circuiter les pointes de touche et faire coincider
'aiguille de l'appareil avec le zéro de 1'échelle « OHMS »
(@ droite du cadran) en agissant sur le potenticmétre
e L1 »,

Reunir les pointes de touche a l'extrémité de la résis-
tance a mesurer et lire sa valeur sur l'échelle verte.

Multiplier la lecture par le coefficient gravé au-dessus
de la douille utilisée (x 1, = 100, = 1 K.

L'alimentation de l'ohmmeétre est constituée par une
pile 1,5 V et une pile 15 V,

L'impossibilite de tarer le zéro indique que les piles
sont usees. Proceder a leur remplacement (voir page 13).

REMARQUE
— Le calibre ()} x 1 est protégé par un fusible F,. Ce
fusible est accessible a l'intérieur de l'appareil.



— Le calibre 100 mA peut étre eventuellement utilise pour
obtenir un calibre supplémentaire (1 x 0,1, _
Cecl necessite toutefols l'emplol d'une pile de resis-
tance interne tres faible et les variations de cette resistance
influent sur la precision de la mesure,
— Le pbéle 4+ des piles apparait sur la douille « commun £23»
et le pble — sur les douilles  » 1, € x 1k, € 100.

MISE EN PLACE DES PILES

Les deux piles equipant le contrélsur sont livrées sépa-
rement de ['appareil dans un sachet plastique.
Leur mise en place s'effectue de la fagcon suivante ;

— QOter les piles de leur sachet et ouvrir le couvercle trans-
parent maintenu par deux vis imperdables,

— Engager les piles 15 V et 1,5 V dans leur logement
respectif, en respeciant la polarité indiquée par la
gqravure.

Leur wverification s'efiectue en plagant le commuiateur
de fonctions sur L1,

a) Relierla douille £2 & la douille 2 x 1al'aide d'un cordon
a pointe de louche,

L'aiguille du galvanomeétre deviera normalement de la
gauche vers la droite. Danas le cas ou l'aiguille ne dévie-
rait pas, vérifier la pile 1,5 V qui est branchée 3 'envers
et ne falt pas contact,

b) Relier la douille €2 a la douille ) x 1 K a l'aide d'un
cordon a pointe de touche,

L'aiguille du galvanometre deviera normalement de
la gauche vers la droite. Dans le cas contraire, verifler
le branchement de la pile qui doit elre mmverse.

CLASSE DE PRECISION

Conformement a la definition de la norme f[rancaise
C 42,100, lg chiffre indigqué comme classe de précision
donne, pour toute l'etendue de mesure, la limite supe-

rieure de |'erreur absolus exprimeée en Y, du maximum.
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REPLACEABLE PARTS LIST

METERIX
Symbol Descripticn stock no
BT 1 Dry battery 15V AL B8
BT 2 Dry battery 15 V AL 26
¢ 100lpF Condenser C 280 AEP 10K
CR 1 to CR4 diodes UF 0083
CRS - CRE diodes IN 914 Intermetall
F 1 Fuse 0,05 A (delayed) AA 415
M I Meter MNA 1754
24 I Resistance 0.25 L2 LF 0045
R 2 i 1 £}
E 3 B 11.28 0 LD 0426
R i :':' 1125 €
R 5 >> 1,125 1 059% 112 W
R B » 140 EQ o599 112 W
R 7 » 400 K 059% 112 W
E 8 W 14 MO OSB% 114 W
R & » 4 O MO O05% 114 W
R 10+ Aw» 14 MO 19 0,6 W
=11 » 6,750 0 0659% 112 W
kR 12 » 11,250 2 05°% 1Li2W
E 13 ¥ g2 KL 0,59% 112 W
E 14 Potentiometer linear 20 K() UA 435
R 15 Eesistance 9,380 2 0,5% 112 W
E 16 Potentiometer 100 K2 PREH 1-5833
E 17 Potentiometer 25 KQ PREH 1-8833
E 18 Kesistance 14,18 K 0,5% 1i2 W
R 1% Potentiometer 2,6 KL 20 % PREH 1-8833
R 20 Resistance 120 K€ 059 lig2 W
R 2l ) 312.5 £2058% 112 W
5 I Function switch XKE 1043
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