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Le lampemeétre |-177

1. Généralités

Le lampemétre I-177 est un appareil qui permet le contrdle de tubes
€lectroniques de réception et d'émission de faible puissance.

I1 existe différents modé&les : I-177, I-177-A et I-177-B; ces modé&les
sont pratiquement identiques dans leur exécution; le mode d'emploi est
complétement le m&me pour les troils types.

2. Caractéristiques

a. Possibilités

L'appareil offre les possibilités suivantes lors de la vérification
de tubes de réception et de tubes d'émisslion de faible puissance :

(1) essai de court=-circuit entre les &€lectrodes d'un tube
(2) essai de bruit

(3) essai du vide

(4) mesure du pouvoir émissif de cathode

(5) mesure de la pente de tubes & grilles
(6) essai de tubes indicateurs &€lectronigues
(7

) essai d'ampoules de cadran.

b. Alimentation

~

L'appareil est alimenté sur réseau alternatif 105 & 125 V - 50 &
60 Hz.

En campagne il peut €tre alimentd sur accumulateurs (6 ou 12 V), &
l1'aide d'un vibreur PP-68 A/U, délivrant une tension de sortie de
110 V (alternatif) (voir par 8).

3. Description (fig 1)

a. La figure 1 représente le panneau-avant de 1'appareil.

b. L'appareil est &quipé d'un indicateur (& droite au milieu) ayant une
sensibilité de 1,4 mA et une résistance interne deB0R . L'échelle
porte troils graduations pour la mesure de la pente de tubes: 0 - 3.000,
0 - 6.000 et 0 - 15.000 micromhos; 1l'échelle correspondant & la pente
4 mesurer est sélectionnée par le commutateur "MICROMHOS" (en-dessous
au milieu) & trois positions marquées "3.000 - 6.000 - 15,000". De
plus 1'é&chelle comporte un arc en couleur, & trois secteurs pour le
contrdle du.pouvoir émissif de cathode; un secteur rouge, marqué
"REPLACE", un secteur blanc, marqué "?" et un secteur vert, marqué
"GooD",

c. L'appareil est équipé de 13 sockets de tube de type différent, dont
un socket adaptateur, correspondant aux culots de tube les plus
couramment utilisés. On trouve une rangée de 11 sockets au-dessus du
panneau-avant (A & H, K & M) et & gauche de 1l'indicateur les sockets
du tube N et O.



Deux cébles "CAP" (ac milieu) et "ACORN CAP" (su~dessus 4 droite),
terminés par une pince crocodile recouverte par un capuchon, sont

prévus pour la connexion des t&tons de tube. Un cé@ble séparé, ter-
miné par une fiche banane, est prévu pour la connexion du téton de
certains tubes.

L'appareil comporte un certain nombre de boutons-poussoirs : au
milieu "LINE TEST" et "RECTIFIER 11T7N7"; en-dessous "AMPL. TEST",
"RECTIFIER STD" et "TEST 0Z4"; & droite "GAS N° 2", "GAS N©° 1" et
"DIODE TEST"; ces boutons sont utilisés pour les différents essais
de tube,

L'alimentation est assurée par le commutateur "POWER : ON - OFF"
(& gauche au-dessus); lors de la mise en service 1'ampoule "FUSE",
faisant office aussi de fusible, s'allume,

L'appareil doit €tre réglé pour amener l'aiguille de 1l'indicateur
en face du repére "LINE TEST" de 1'échelle.

Les connexlions des différentes broches d'un tube & la source de
tension nécessaire (HT, tension de polarisation, tensicn de fila=-
ment) s'effectuent par le positionnement de troilis commutateurs
(au-dessous de l'appareil & gauche), marqués "A", "B" et "FIL".

Les boutons de réglage "L" et "R" (au-dessous & droite) commandent
les potentiométres qui appliquent les tensions correctes sur l'ano-
de, la grille de commande et la grille-&cran du tube & l'essai, via
les commutateurs "A" et "B".

Le commutateur 4 six positions marqué "SHORT 1-2-3-4-5 - TUBE TEST"
(& gauche au milieu) est utilisé dans ses cing premiéres positions
"SHORT 1-2-3-L-5" lors de 1l'essai de court-circuit entre électrodes

d'un tube. Lors d'un court-circuit le tube au néon "SHORTS" au-dessus

de ce commutateur, s'allume.
La position "TUBE TEST" est utilisée lors de la mesure du pouvolr
émissif et de la mesure de la pente de tubes & grille.

Deux bornes marquées "NOISE TEST" (4 gauche au-dessus) sont utilisées

pour la connexion & l'entrée d'un récepteur, pour l'essai de bruit
de tubes.

Le socket de tube & utiliser, la position de commutateurs "A", "B"
et "FIL", le positionnement des potentiométres "L" et "R", les
boutons-poussoirs & utiliser et la pente normale de chagque type de
tube, ainsi que certaines instructions complémentaires, sont in=-
diqués sous forme de tableau dans le manuel technigue TM 11-262T,
qui accompagne chaque lampemétre.

Un manuel analogue TB 11-2627-2 est fixé dans le couvercle de l'ap-
pareil; toutefois la pente normale des tubes n'y est pas mentiovnnée.
Le tableau ci-dessous donne un extrait du tableau du manuel tech-
nique TM 11-2627, pour quelques types de tube.



4. Fonctionnement

a.

Réglage de la tension d'alimentation "LINE TEST

Afin de pouvoir faire fonctionner 1l'appareil sur diverses tensions
de réseau comprises entre 105 et 125 V, il est pré&vu un circult
d'étalonnage.

En mettant le commutateur "POWER" sur la position "ON" et en en-
fongant le bouton-pousscir "LINE TEST" 1'indicateur est inséré dans
un circuit redresseur avec une résistance série q:) et ure résis-
tence shunt (:) (fig 2).

Le courant alternatif, dans le primaire, circule dans le potentio-
métre @ de 200 Q "LINE ADJUSTMENT".

L'é¢talonnage de l'apparell se réalise en amenant l'aiguille de 1'in-
dicateur en faceg_de la lecture 1.500 ("LINE TEST"), par rZglage du
potentiométre p . La tensior 3 l'entrée du primaire du transfor-
mateur d'alimentdtion est alors exactement de 93 V, tension pour
laquelle l'appareil est étalonné.

Dans ce cas seulement, la tension aux huit enroulements secondaires
du transformateur d'alimentation est & sa valeur exacte pour la
réalisation des différents essais et mesures.

Deux de ces secondaires, pourvus de prises intermédiaires, sont
destinés a4 l'alimentation des filaments des tubes a l'essai; le
premier pour des tensions filament inférieures & 12,6 V, le seccnd
pour des tensions filament de 25, 35, 50, 75 et 117 V.

La tension filarent convenable est appligquée au tube & i'essai en
plagant le commutateur "FIL" dans lua position correspondante,

Essail de court-circuit entre les électrodes

En plagant le cormutateur "SHORT-TUBE TEST" sur une des positions
1, 2, 3, 4 ou 5, on réalise le montage de la figure 3.

Les connexions aux différentecs &lectrodes se font par les différentes
sections des comnutateurs "A", "B" et "FIL", et en plagant le tube
<

dans le socket convenable [position & lire au TM 11-2627 (voir ta-
bleau I) ou eu TN 11-2627-2 ] .

En plagant Je commuiateur "SHORT TUBE TEST" successivement dans les
positions 1, 2, 3, 4 et 5 les différentes &lectrocdes sont connectées
ensemble ou séparément aux points 1 et 2 (fig 3), en passant par les
sections des commutateurs A et B; de sorte que le court-circuit de
chaque électrode, avec une ou plusieurs autres Electrodes, peut étre
vérifié.

Les résistances @ et , limitent le courant dans le circuit et
le condensateur est LIe condensateur d'arrét du courant électro-
nigue. La re51stance est la résistance d'amorgage du tube au
nécon "SHORTS" lors d'uim court-circuit éventuel entre deux électrodes.

Le tableau ci-dessous indique, &4 titre d'exemple, les €lectrodes gqui
sont reliées aux points 1 et 2 de le figure 3, d'aprés la position

du ccmmu-ateur "SEORT-TUBE TEST" lors de 1'essal d'un tube triode 6C5
(socket E).

Position Electrodes relies adﬂ

du

commutateur "SHORT" Pcint 1 Point 2
1 c, G P C = catacde
2 c, G 2 o
3 c P, G grille
L r c, G = plaque
5 P c, G




On remarque que le court-circuit de chaque &lectrode, avec toutes les
autres €lectrodes, peut Etre vérifié de cette fagon.

Essai de bruit {fig 3)

On se sert du méme montagce que pour l'essai de court-circuit.

Les bornes antenne et terre d'un récepteur sont relides aux d=ux bor-
nes "NOISE TEST" et on tapote légdrement le tube en placant le com-
mutasteur "SHORT-TUBE TEST" successivement dans les pcsitions 1,-2, 3,

L et 5. Lorsgu'il se produit un mauvais contact ou un court-circuit
intecrmittent, le courant alternatif provenant du transformateur d'ali-
mentation est appliqué au tube au néon et au récepteur : un craquenent
est percu au haut-parleur.

Essai du vide (fig L)

~

En plagant le tube & l'essai dans le socket convenable, les commuta-
eurs "ap", "B" et "FIL" dans la positicn désirée (voir TB 11-2627-2)
et le commutateur "SHORT-TUBE TEST" dans la position "TUBE TEST", on
réalise le circuit de la figure L.

L (dont une partie shunte le circuit de 1l'indicaeteur, tandis que

1'aUtre partie est placée en série avec ce dernier) en position "G ".
I

La iension plague nécessaire est obtenue en plagant le potentiométre
M

En réglant le potenticmetre R et en enfongant le bouton-poussoir
"GAS N° 1" (le circuit plaque est alors fermd) ou amfne l'aiguille de
i'indicateur sur la position 100 Pmhos (on mesure le courant anodique,
mais L'échelle de 1'indicateur est graduée en micromhos), le commu-
tateur "MICROMHCS" é€tant en position 3.000.

8i de plus on enfonce le bouton-pcoussoir "GAS N© 2", la résistance
(qui est court-circuitée tant qu'on ne pousse pas sur ce bouton) est
insérée dans le circuit de grille. Un éventuel courant inverse de
grille, 44 & Jl'iovnisation du gas encore présent dans le tube, rend la
grille moins négative et fasit augmenter la valeur du courant plaque
mesuré & l'indicateur.

Lvec un tube & vide parfait l'augmentation de courant lors de la pres-
sion sur le beuton "GAS N© 2" ne peut dépasser une divisicn de J'échelle.

Mesure du pouvoir émissif de diodes (fig 5)

En plagant la diode & l'essai dans le socket convenatle, les commuita-
teurs "A", "B" et "FIL" dans la position désirée {(TB 11-2627-2) et le
commutateur "SHORT-TUBE TEST" dans la position "TUBE TEST" on réalise
le montage de la figure 5.

Lors de l'essal de tubes redress-=urs oa enfonce le bouton-poussoir
"RECTIFIER STD" (voir TB 11-2627-2 colonne "PRESS"). De ce fail on
applique entre la plaque et la cathode du tube 4 1l'essai une tension
alternative de 170 V, prise @& un enroulement seccndaire du transfor-

nateur d'aelimentation, tandis que_ls résistance limite le courant
dans le circuit. La résistance shunte le circtit de 1'indicateur,
tandis que le pctentiocmétre L eat placé partiellement en shuni,

partiellament en série avec 1'inmdicateur. L'indicateur mesure la va-
leur du couraant plague pulsé (redressement par la diode) du tube.

En placant le potentiométre L dans la position renseignée au TB 11-
2627-2 pour le tube & 1'essai, l'aiguille de 1l'indicateur dévie

toujours, si le tube est bon, dans le secheaur vert ("COOD") de 1l'Bdchelle.

Lors de 1l'essai de diocdes nornales on enfonce le bouton-poussoir "DIODE
TEST"; la tension alternative appliquée entre le plagque et la cathode
de la diode est alors beaucoup plus faible que pour l'essal de tubes
redresseurs (prise 150 V sur le sccondaire); la résistance limite
le ccurant dans le circuit, tandis que la résicstance shunt ‘IB 2st
super flue, Jdu falt que les courants sont beaucoup plus Taiblies gu'avec
les tubes redresseurs. Le potentiométre L reste placé, partiellement,



en paralleéle, partiellement en série avec 1'indicateur; sa position
indiquée au TB 11-2627-2 assure une déviation de 1l'aiguille dans le

z

secteur vert ("GOOD") de 1'échelle, pour un tube en bon &tat.

Lors de l'essai de tubes 0ZL ou 1006, il faut enfoncer le bouton-
poussoir "TEST OZ4"; dans ce cas, une tension alternative plus forte
que lors de 1l'essal des tubes redresseurs d'autres types est ap-
pliquée entre la plaque et la cathode du tube; on utilise aussi une
résistance limitatrice.

Essai de 1'émission et mesure de la pente de tubes 3 grilles (fig 6)

(1) ggggi_ge_l'émissiog_gg_}g_gggggge (essai_gg_qualité)
En plagant le tube & l'essai dans le socket convenable, les com=-
mutateurs "A", "B" et "FIL" dans la position désirée (TB 11-2627-
2) et le commutateur "SHORT-TUBE TEST" dans la position "TUBE
TEST" on réalise le circuit de la figure 6.

En enfongant le bouton-poussoir "AMPL. TEST" on ferme ce circuit.

Le tube & 1l'essal constitue la charge d'un montage redresseur
{duo-diode 83) de la tension alternative prise & deux enroule-
ments secondaires identiques de 170 V (S5 et 86) du transforma-

teur d'alimentation; la plaque est, en effet, reliée & la prise
médiane des enroulements S5 et 86’ en passant par deux parties

identiques de potentiométre L GE) .

~

La polarisation de grille du tube & l'essai est prise & la ré-
sistance (potentiométre R - partie inférieure); cette ré-
sistance el série avec la résistance éi),forme le bleeder du
montage redresseur (duo-diode 5T3) de I& tension alternative

prise & l'enroulement secondaire = (2 x 160 V) du transforma-
teur d'alimentation.

Dans le circuit de grille du tube & l'essai on applique aussi
une tension alternative de 5 V, prise & l'enrculement secondaire

83 de transformateur d'alimentation; en effet, le curseur du

potentiométre R, dont 1l'extrémité inférieure est relide & 1la
grille de commande, est connecté & la cathode en passant par cet
enroulement S3.

La tension de la grille-&cran du tube 4 1l'essai est prise a la
résistance @ et la partie supérieure du potentiométre .

L'indicateur est branché en paralléle sur les deux sections iden-
tiques du potentiométre L.

En plagant le commutateur "MICROMHOS" en position 3.000, les po-
tentiomé@tres L et R dans la position indiquée au TB 11-2627-2,
l'indicateur donne une déviation d'aiguille dans le secteur vert
"GOOD" de 1l'échelle, pour un tube en bon état.

Cet essai est plus gqu'un essal d'émission; 11 donne aussi des
renseignements quant & la faculté d'amplification du tube.

(2) Mesure de la pente

- ————— - = . e - -

Lors de cette mesure le potentiométre L doit toujours étre placé
sur la position "G, " (donc pas sur la position indiquée & la
colonne L du TB 11-2627-2, qui n'est valable que pour l'essail

de qualité), et le potentiomdtre R sur la position indiquée au
TB 11-2627-2.

On peut ainsi faire la lecture de la pente en micromhos sur une
des &chelles O - 3,000, O - 6.000 ou 0 - 154000 de 1'indicateur,
d'aprés la position du commutateur "MICROMHOS" et 1la valeur pré-
sumé de la pente.



Figure 18.2, Schematic diagram for Tube Tester I-177-B.
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