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CHAPITRE I

PRIJICIPE,

tel. - GEUERALITES,

le Générateur 3asse Iréguence <14 pern t obtorlr un signal sinusoidel
Z
3

SIrme
de fréquence varicble entrs 30 Yz et 30 }

0]

La lecture de 1z fréquence est directe et s'effectue sur wn cadran rotatif
delairé.

La tension fournie peut &tre obtenue soit sur sortie directe, soit sur
sortie atténude, le niveau de sortie dtant riglable.

Cet appareil portatif est robuste, d! usage pratique et de présentation
nouvelle,

1.2. - h\)NCTIOL“]\}mLLJ-JL »

1e2.1. Principe général.

'“operWI ezt constitud essentiellement par un onseillateur a
résistences ~ capacités dont le nivesu est stabilisé par thermis-
tances.

La tension de sortie est prélevée au point & basse impédance de
1'oscillateur, et elle est mesurde par un galvanométre avent d'8tre
appligude aux attfnuateurs.

1.2.2, Mimentztion.

rlle se fuit sur lo secteur 50 - 40C Hz, un sélecteur 53 permettant
d'adepter L'eppareil cux tensions secteur 115 - 127 — 220 - 250 V.

Un fusible F1 protége le circuit primzire du transformateur d!ali-

mentation T1, ce circuit Stent fermé par L'interrupteur 4.

V3 est une double valve destinde ) redresser la tension fournie par
l'enroulement § - 11 de T1. La tension redrsssée est ensuite filtrée
par les cellules R10 - C10 -- C14 et R15 - C13, puis appliquée aux
tubes V1 et V2.

Ltenroulement basse tencion 12 - 13 assure le chauffage des filaments
des tubes V1 et V2, et l'climentation des lampes V4 et V5 destindes

.

a l'éclairage du cadran.
Cet enroulement est mis & la masse en un point déiini par le poten~

tiometre F3 réglé de manidre & obtenir le minimum de tension de
ronflement.

IC 3’&4—3 - 33920



Te2.3.

Oscillateur.

C'est un oscillateur 2 riésistances-capceités dont le principe est
meintonant devenu clﬁ~"1que mels qui comvporte eependent certaines
narticularitds donnant & 1'appareil I'exzcellentes performances.

L'oscilleteur est constitud ar un suplitiecteur, a 3 Stoges & grand
zgain et a impddence de sorti wAblz, L'Ctare de sortie est
con-titul por dovw fmbes ciimentls en sdris dv point dewie continu

et d bitant en porallizle sur lenr imnddence de charze. L'impddance

interne d'un tel dtage est tres foible.

Le divhes agu sprortd por cot arplificuteunr est de 360 ° puisqu'il
nomporte 2 &tsres & charze anodiqie et un Stove & charge ccthodigue
n'eprortant aucun diphasazes Lo tension de sortie est done en phese
avec la tension dlentrie,

Une fractiecn de le femsion de soriie est rdinjectle & 1'entrde par
un clreulv ae résetion sélectif corstitud prr les Cléments R et C
come l'indique l¢ croguis ci-dessous.
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L'ozcillation s'étublit & la frdjuence pour laguelle le tension U1
est meximum et de wéme phuse que la tension de sortie U 2
Ces deux conditions sont remplies pour la £ lguence

1
ro= 2 TNRC

C est un condenskteur variasble dokble € 8 donnant une verietion de
fréguence de repsort 14 10 sur chacune des gamnes définies par les
résistunces 11 et R2, i3 et R4, B35 et ib.

I'anplitude des oseillations est limitie por un circuit de contre
réection trés efficace comportant uns thermistance & trds faible
inertie Thi. Lorsgue 1'amplitude dc le tensior de sortie auzmente
la thermistance Th1 slécneuffe, so visistonce diminue et la tension
de contr: risction injectds sur la ccthode du ler tube V 1 augmente
beaucoup plus vite gue la tension do soriie d'ol riduction du gain
de 1'mplificateur et stubilication du nivesu.

La tewpdr ture mbisnte peuvent également cooir sur 1o voleur de la
thermistance Thi, ot donc wedifisr le nivezu d. sortie, une deuxidme
thermistince Th2 dont 1' Jehauflement par effet Joule est négligeable,
est sensible uniggement & 1'anbizrce. Blle compense les veriations de
Th1 et maintient le niveau de cortie constant.
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Grice @u zain “levi de 1'emplifice teur, e Lo faible impédance de
sortic permettant uu couplege aisd entre -a sortie et 1l'entrée, un

e

ensenble de performances intéressantce a ou 8tre obtenu 3

~ onde & zres foible distorsion.

l©

- consexvaticn des performances mclgrd le vieillissement ou le
renplacenent Los tues.

oy
=

= studilisation du nivesu inst:niand  aprés Ui chanzement de
Lusence de teadence & la synchronisation zo veisinpage de le
friquencs sectevr et de ses wmlf ples

~ Porsibilite de sortir eur une impddonce faible sans perturber
le fonctionnement d: 1'omscillsteur,

1.2.4. iesure de la tension de sortie,
Le. tensicn de sortie prélevde au point & basse impdd:nce de
l'oscillatevr est nesurde par un voltmetre & redresseur utilicant
deax diodes germanium et un gelvenomdire de 100 Hhe

1.2.5, Atténuateurs,

La tension de sortie pevt 3tre prélevie directement sur le

potentiometre P2 qui constitue la charve cathodique du tube V.o
Le potentienitre P4 ajuste la tension maximum & 10 V, Ce

réglage est effectud lorsque l‘aiguiLLD du ralvenom2tre cofncide svec
son repére,

re atténude var un riseau prisentant une
3 premieres positions du commutateur 3 2
tions 4 et 5.

La tension peut dgalement &%
résistoncs de 60011 sur les
et 6000 n env. sur les posi

IC 3.5:3 ~ 3,929



CHAPITRE I3

CARLCTERISTINUES TECINIQUES.

2ete = CARLCTORISTINULS ELECTHINUES,

2,11, Fréquence

5 gommes ¢ 30 - 300 liz, 300 - 3000 Hzy 3 - 30 kiz
Lecturc dirscte sur cadren delaird.

Pricision : 7 entre 300 et 30.000 iz

3% + 3 Uz, entre 30 et 300 Hz,

1N

Stakilitd @ pour une variction de 10 % de la tension
sectzur 1 O/OC sur une heure (apr®s une
heure de fonetiomnement) : 1 %

Toux de distorsion : 0,5 %,

2e1e2s Tiveran de sortie :

,

Bzlable par attimucteur dicincl ot progzressif de 100 v & 10 V.
- £ -

Iopidance de sortie @ G600 a de 100 UV & 100 nv
(sositions 100 pV & 10 nV de 1'otilnusteur déeingd)

Elnde 100 v a 10V \
(positions 100 oV et 1 V de 1tetténuateur déeinal)

Pricision : du wmiveou mexiimm : C,5 dB
de L'atténuation & circuit ouvert 1,5 4B

Stebilité @ pour vne veriction de 10 % de lo tension secteur ¢ 0,2 435,

en foncticn de la fréguence sur 1'ensemble des 3

2¢107. 4linentation.

Terngions nonincles @ 115, 127, 220, 250 V,
Proquence @ 50 & 400 gz,
Consciv.ation ¢ 20 Vi environ,

A Ty R
2e1eds  Tuves utilisds.

Tx 12807 - 1 x 844 -~ 1 x 800189

2.1.5, Accessoire livr avec 1leppereil ¢ 1 cordon secteur.

2e2e = CARLCTSRISTINUGS MECANIOULS,

Encombrement ¢ 266 x 190 x 182 wn Polds net @ 5,8 kg



2.1, = GENERALITES,

L'appareil se pricente sous 1o “omme d'un petit coffret portatif,
auni deo fentes d'adration,

Un cadrmn delsiré gravéd on blane sur fond noir pernet la lecture des

L E - B
frigueaces,

Les principales comandes ds 1'appareils sont disposdées sur la platine
avant, de couleur gris clair,

342, - FPLLATINE LVANT,

3e2.1. Le cadran de friquences : (1)

Il est éelaird lorsguc l'apporeil est en fonctionnement. les fréquences
indiquées en [z doivent 8tre multiplides par le facteur 1 - 10 ou 100,
selon la posit! a du comrmtateur de gemees (6 Y,

5¢2.2,  Le golvenométre (2)

I1 est utilizé pour 4éfinir svec précision le niveau de sortie La
comandc de tersce (3)permet de faire correspondre 1'aiguille du gale
vanometre avef le repére rouge chiffré 10, Dans ce cas la lecture de
1tatténuatour progreseif donne la veleur du nivesu de sortie en
"OORTTE DIRECTEY, Sur le SORTIS ATTEITEE, 1l convient de lire le

niveau de sortie sur les deux atténuateurs.

Ze2e3a L'atténuateur prosressif (5)

I1 permet de faire verier de fugon continue le miveau de sortie sur
les deux prises de sortie de 1'appareil,

J.2.4.  Les douilles "SORTIL 0 .. B 7 " (4)

Elles permettert de priYever la tension de sortie de nivean réglable de
0 & 10 V. pour towte friéquence affichde.

Jelee L'attinusteur décinal. (7)

11 permet d'obtenir un signel atidmud sur les douilles "SORTIE ATTINUZE!
(8). On réalise unc attdmiation de 1 V. Jusqu'a 100 HV. eneing décades.

3.2.6, Comrende de fréquencos (9)'

Elle permet de faire vebrisr 1s friguence du signal fourni par le
générateur dans la gemme choisie per le contacteur, (6)

IC. 3-843 - 30929



3.2.7. L'intérrupteur "IARCHE-ARRET,"  (10)

11 assure la mise sous tension des tubes et 1'éclairage du cadren de
1tapparcil,

50350 =~  PARTIN ARKTERE,

A 1'arriére dz 1'eppareil, on distingue successivement 3

le sélecteur 4o tension scoteur qui permet d'adapter 1'appareil & la
tension sectour choisie (115 - 127 = 220 = 250 V, 50 —40C Hz)

Ui

~ Le fusible de protection 0,5 A,
- La prisc pour brancher le cordon seeteur,

~ La plaquette protigeant 1l'accds aux réslaces daen trimmers,
1! & g8y



CHLrITRE IV

JISE BN ORUVRE

4.1, - OPERATIONS TRULLMIVAIRES,

40101'

";01043

Lale5e

Stassurer que l'interrupteur (10) est en position basse et vérifier
1'état du fusible 0,5 A situé & 1l'ar idre de 1l'appareil.

Mepter 1'apvareil 4 ls tensicn du secteur utilisé a 1'aide du
sélecteur de tension secteur sitdd & dreoite du fusible.

Relier 1l'appureil am secteur & 1'aide du cordon sccieur, la prise
d'alinentation de 1'appareil dtant situde & gauche du fusidle,

Tourner le vis bakélite pour apmener 1l'aiguiile du salvenom@tre sur
ZETD .,

Placer 1'interrupteur (10) sur "HMARCHE", ¢t laisser chauffer
1taprareil une dizaine de nimutes avent utilisation.

4020 l-

4e242,

‘1-203.

4.2.4—0

3'assurer que toutes les cpérations préliminsires ont bien été
effectudes.

Choisir la fréquence du signel désiré & 1'eide du commtateur de
gammies (6) et de la comnande de fréquences (9).

dnmener 1'aiguille du zelvanometre sur le repore de tarage 10, a 1l'zaide
de la conmande (3),

La valeur du nivean de sortie sur la "SORTIE LTTENUEE" (8) est obtenue
en rultipliant la lecture do L'etténuateur déeimal (7) par celle

PR AU v
de 1'attdémuateur progressil (5).

Sur "SORTIN DIFECTEY (4) lo nivewn de sortie est variable de 0 & 10 V.
la lscture s'effectue sur 1'afitdnusteur progressif (5) seul,

Internritation d la lechure o

IC. 3‘843 - 30929

La veleur de la teasion indiqule par les attdmuateurs est celle

que délivre le Inérateur 4 vide.

lorsque 1'impédence du circuit aliment! par le géndratecur est élevde
(supéricure & 10.000 n jusqu'd 100 mV et & 100.000 A de 100 oV &

10 volts) 1z temsiorn de sortic reste pratiquemment égale 4 la tension
él vide .

Per contre si 1'inpédonce du cireuit est faible, il femt tenir compte
de 1'impddance interne du géniérateur qui est :



¢ =600 n sur les positioms 10V, 1V, 100/uV
de 1'attimucieur ddeinal,

r

(=6 %n environ cur les positions 1 V. et 100 nV,

eg attéruasteurs et R la risistance
5¢3 hornes sera

Bi B est la tersion indiqulie por
du circuit extirieur, lo tensicn

-
-
3

a

V:: s -.---—j'}-—.-..—-

s +ed
AMnsi jusqu'da 100 mV 12 tension obterue sur un circuit de résistance
600 n est 1o moitid de lo tension effichic.
- 5
V = B = 600 _.E
600 + €00 2

[oat
O 3

IC. 3.843 - 5.929



SHALITZE V

SAINTEL ATCE

Dele= DIMOLTAGE Dii L' PPAHLIL.

524~ CCDITIONS D

Débrencher le cordon secteur do 1'oppareil.

Oter les deux viz oul wecintiennent le capot protecteur, situdss sur
lss paties de Tixation de la peoignée.

Retirer le capot & 1'aide de la poignde,
du ces oh une plus grande accessibilité aux circuits serait nécessaire,

oter 1. plague vrotoctrice infirieure, maintenue per six vis, dont
quatre fixent en nlhe btenps les pieds de 1'appereil,

ota ¢ Pour sccider su réglage des trin ers, il suffit d'Ster la

s

plaque protpctrioc neintenue par deux vis & 1l'arriére de
Peppercil. (3 gauche de l'entrde secteur).

VL TNTT T

T
L Ul e

IC. 3.843 ~ 2.929

o]
]
o
2
{3

avoir dcénontd 1l'eppareil, on se reportera aux indications sui-
ntes, avant d'effectuer toutc rnesurc indiquie dans le tableaus

Relier 1o price secteur au sceteur par le cordon dfaelinmentetion.
Plaocerl'interrupteur S4 en position 1 "lMARCHEY

S 3 a ¢té placd en powsition 3 - 220 V - 50 Hz, lors de 1l'éteblisse-
ment du tublesu de mesure. P11 et P3 ayant une positien de rdéglage
d<finie, plecer P2 sur 10 et P4 pour avoir llaiguille du gelvanométre
aw repere, Afficher le friquence 30 x 1.0H:z (8 1 jelels 2) et placer 52 en

. position 5.

On utilise, scuf mentiorn cpdciale, un voltuetre Slectronique pour
eifectucr les mesuvres. Cet appareil sera gradué en veleurs effica-~
ces pour leo tensions clternatives.

Leo tensione countinues et «iterncetives sont donndes pur un chiffre
enn voltg, ce chiffre est pricdidd du signe - pour les tensions
continues nlzatives, et suivi du signe & nour les tensions
altermetives,

-~

Les moesures sont effectules pur rapport & le nasse, sauf indications
spieizles.

T . . . + )
Les résultets cousigpds dans ces tobleaux sont indicucis & = 10 %,
Toutc autre srici t Iventuelleiient indiquée a 06 té du
chiffre en couse.
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5¢3s = DABLEAU DB MDSTIES.

TURES 1 3 ‘ Coservs .ou
! i : ! cond. de mesure

o
Ul
:C‘\
3
E
O

Vi 128 0 4,6 100 0 0 4 ’ }

- R . N “,___._..__,W,AVA.,_.,%____ - ”__{ P PR, ’
2407 1,9~ 4,8~ 4,8~ 6,3~ 63~ 1,5~1,9~ 0,7~ 0=
T T T T Tfi”.'*" T
v2 ! oqg1 0 g9 . 100 | 100 } 25 10
ECC189 12,357 (17,5 = 16,5~ 5,3~ 16,5 %1235~ 1~ | 0w
N o A SO SO U S NS L SRS S
V3 ; Q ' | 330 |
oA R e : 1
6X4 285~ © 643 E 285~ ! ; !
e e e ey | :
T 1 N =5 1 4=6 1 4=T7 . 4-8 19-10 j10-11 12-13
i [ SR S ﬁ- e e o v e . - | e
La 197 115 127 ~ {105~ | 115~ ; 125 « 127%i285% L 285 6,5 ~ _
S S S uioiuc ot SR S e
Pt commi ! ; ! i : i ;
sun B10i 220 ; ' | 2 | i
/C10/79, i : ? i | ; g __
RS . N L o e y T ,,_4‘_,_,_,%‘”_, R L e
e e e ; e e W;,.n-, . N A.._._4..._J‘.4, e R ,_.-..,,.._%-, - . T T
Pt Come~ ! ) . ! t 1 1 ;
aun 15 19¢ i ! ‘ j } ;
R13 R14, ? , , ; ; ; ! f
/c13 | | IS R S SNSRI
Pt Con g 5., | ; ;
man f 1 ; : '
C12/R16) ; | z : |

e - - 1 - - S T e

IC. 3.843 IC. 3.929
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5ee= HEGLAGES

55742,

5.";-30

5 -‘:-n'- -‘3— .

1C.3.543~ 3.929

Fiveau de sorties

'ett/nuateur dleime=l (7) Jtant en position 1 V et 1'attinusteur
prosressif (5) sur 1o pesition 10, brancier un voltmatre Jlectronique
sur la’'SORTIE #PToNUEE"  (8).

Seiel.ls Placer praleblement 1& potentiomdtre P4 4 ni course (pla—

tine avent) ot r’:ler 1s potentiordtre P 1 ( Ce potertionetre

situ’ & 1'int rieur de llap zreil est {malement aeces—
sible, 1l'apparcil Jtant fermd par un orifice plaed sur le
sornet du ﬁoo+) de telle sorte que le niveau lu sur le
voltmdt_e cleotronL que soit de 10 V eff, pour le point
300 Hz le la ganc intorn/diaire ( peint 30 de la came
z10 Hz), Virifier cusuite lo constence de ce niveau tout

au long de la zamme en retouchant Sventusllement € 4.

Sevetels Virifier ensuite le nivemu su d.but de le gae x 1 et la
nonutmce de ce niveau sur toute la ganme en retouchant
rentuellesent C 2. Opérer de méme au 4dbut de la garme
x 100 ¢n retouchant dventucllenent C 6,

Friquehce.

Ces rizlages sont effectuls en fin de chaque garve (par ceuparsison
de la friquenc. ¥ .wee la fréquence d'un gonlrateur Jtalon
sur la gaie ¥ 1 on retouche dventuellement C 1

" x 10 " " c 3

1" x 100 " 1l C 5

En cas de adréglage en friguvnc: en dlbut de gave virifier les
valeurs des rlsistances R1 R2, R &4 ou B5  ih.

Remearque : Pour toute retoucihc de niveau effectuce par C 2 C4 ou

C6, il convient do #éfifier & nouveau 1'ltelonnage en
friquence et de reprendre le régl.ze de € 1=~ 03 ou (5
en fin de gpame.

Megure du niveau de sortie,

L'talonnage steffectue pour *0 V off. lus sur le voltndtre
Jlectronique, on Teit alors correspondra 1'indication de 1'aigzuille
du voltuetrs do Ll'apparcil avee le repére de tarege en agissant sur
lz valeur do la rlsistence R 31,

Ronflcient.,

Le gindreteur {tant eald sur ia fréquence 50 Hz, dlplacer ldgérenent
la eoirande de friquence pour obtenir un octtcncrt parasite que l'on
réduira am wdrdoun en agissent sur le votentiondtre P3 (Ce potentio~
n2tre est situl & 1'intéricur de 1'appereil, ¢t devient accessible
apres avolr ot le capot protectbur)
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Condens, viadisble 3 sir (& vis)

1"

10 % 400 V Capenyl
chimique 320/350 V. & vis
(C13 + C10) chimigue 320/350 7.
chinique 500/550 V. &4 vis
10 % 400 V. Capanyl
5% 630/1500 V.

SUBLLAGEH = TRANS "ORLATIUR

Trensfornotear d'clinentation

Conticteur . ;umes

" cttinuet, 1 2
i secteur 2 zol. 4 pos,
Interrupteur
TURES

12807 L
BCo18C

.40

DIVIERS
ECR e

Gelvanometre type 50
fusible

CL 26

L& 197
XE 580
KE 482
KH 481

L4 17

N4 907
LA 97

TOURIISEEUS -~ Rifirence

THANSCO 82753/25 E Prof,
H

1

"

"

3]
: SERT type 812 PRC
- RADIO J.D. n® 459
- SE4F type 812 PRC

CLPA

¥IICRO code 2ernard
MICRO code agnis
LIICRO code Bernard
. CAPA -

CAPAFLEL

- JEANRENAUD type H3
1 1

1 n

DALVELEC

3ESCO

 FUSERCAB



ression de R29 R 28 ot R34k

k2 devient 680

Sup

’

n'101 RS1.51k devient 4ok ok le contacteur S2
RS .620 dewient 4k et Th2 -1.2

posilions

A partir de l'gppurrzil
6 pos. devient 4 5

d

Contacieur S14a...d

Pos.1 - x 1
Posg. 2 - x 10
Pos. 3. x 100

Contacleur S2

Pos. 4 - 100 pv
Pes. 2 - 1mv
Pos. 3 - 10mv
Pos. 4 . 100 mv
Pos. 5 _ 1v

Contacleur S3a.c

Pos. 1. 115v

Pos. 2 .127v
Pos. 3. 220v
Pos. 4. 250v

Interrupteur S4
Morche . Arret

X4
F
o O
@)
O/a
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