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MAGNETOPHONE

PLATINE : 3 moteurs.
3 tétes.

2 vitesses (9,5 - 19 ou 19 - 38).

Compteur.
Matériel tropicalisé.

AMPLIFICATEURS : Séparés pour enregistrement et lecture.

2 entrées : PU - micro.

Mixage direct.

Contréle au Vu-métre.

Contréle tonalité séparé pour aigués et

graves.

Sunmpressnon reglable.

BASSE FREQUENCE

Toute une gamme du T.C. 5 lampes au récepteur mixte

AM - FM.

Récepteur de trafic CAT 567.
Tuner FM.

TELEVISION
la SERIE OPERA

3 dimensions : 43 - 54 - 70.
Luxe.

Record.

Statiques ou magne'hques.

Matériel pour téléviseur & projection MEP

SYMPHONIE |

12 W:
d =

Toutes piéces télévision - radio - BF Haute Fidélité.
Transfo de sortie ultra-lindaire symphonie - potentiométres spéciaux.

3, RUE DE ROME
: EUR. 61-10 — Ouvert de 9 h.

Tel

PARIS-8¢

412 h. et de 14 h. 3

0,3 % a 2 W-0,8 %
aizw

RSL 257

SYMPHONIE 11
3 dB de 10 4 60 kHz 10 Hz a 170 kHz a *= 3 dB
0 dB de 20 4 40 kHz 10 W pour dior < 0,3 %

PANSONIC

15 Hz 4 120 kHz 2 = 3 dB

25 W pour deot < 0,5 %

ENTRE LA GARE Si-LAZARE ET LE Bd HAUSSMANN
19 h. tous les jours sauf Dimanche et Lundi matin — C.C.P. 4752-631 Paris

ST-LAZARE

AGENCE POUR LE SUD-EST
AGENCE POUR LE NORD :

: C.R.T. Pierre Grand,

Ing.,

14, rue Jean-de-Bernardy — MARSEILLE — Tél.

NA. 16-02.
: RADIO-SYMPHONIE R. DECOCK, 341-343, rue Léon-Gambetta — LILLE — Tél. 5748-66.
AGENCE POUR LE SUD-OUEST : TOUTE LA RADIO, 4, rue Paul- Vidal — TOULOUSE — Tél. CA. 86-33.



MONTAGE ]' E l [ MULTI [:A'I' SIMPLE
FACILE ET CLAIR
LE TELEVISEUR MODERNE DE LUXE

TELEMULTICAT

SUPER
GRANDE DISTANCE GRANDE DISTANCE

CHASSIS CABLE : POSTE COMPLET
ET REGLE =4 EN SERVICE PAR MILLIERS EN FRANCE Prét & fonctionner

TELEMULTICAT

SUPER

POUR GRANDE DISTANCE PERFORMANCES INCOMPARABLES

Prét A fonctionner Y - pyTe— 18 Tubes et Ecran 43 cm.
Chassis en piéces détachées avec plati HF cablé étal é :

18 Tubes et Ecran 43 cm. 6 canaux, s oven 10 i T canal ab Choix .\ . TRee e’ ’0‘39‘9“’ 44 980 Ebénisterie, décor luxe

AVEC ROTACTEUR >

comn " | SOHEMAS GRANDEUR NHTURE | ™% ™

16.900 Schémas-devis détaillés du « TELEMULTICAT » contre 8 timbres de 20 F. 89800
CREDIT et FACILITES de PAIEMENT pour POSTE et CHASSIS de TELEVISION ——)

| QUATRE PORTATIFS LUXE W MONTAGES ULTRA-FACILES N

TOUTES LES PIECES PEUVENT £TRE VENDUES SEPAREMENT

BIARRITZ TC S MONTE-CARLO TCS CLAVIER DON JUAN § A CLAVIER ZOE LUXE 54
portatif luxe tous courants portatif luxe tous courants Portatif luxe, alternatif Pile ou pile-secteur portable
Chassis en piéces détachées..... 4.990 | Chassis en piéces détachées .... 6.390 | Chassis en piéces détachées..... 6.990 | Chassis en piéces détachées.. . . . 5.380
5 Miniat... 2.180 HP12Tic.. 1390 |5 miniat. 2.260 HPI2Tic.... 1390 |5Novals 1.880 HPI2Tic.... 1.390 | 4 mimat. 2.280 HP Audax... 1.890
Mallette luxe 2.990 Piles.... 1.150
— EBENISTERIES pour Biarritz, Monte-Carlo, Don-Juan Ovaline-Sycomore (27 x 15 x 20) avec cache 3. 100 Macassar 3. 100 — | Zoé pile-secteur, supplément.... 1.350

Pour voir nos ébénisteries
demandez le
DEPLIANT LUXE

Ajoutez & nos_prix !
incidence T.V.A. 5,5% et
taxe locale 2,82% ;

MERCURY VI TRIDENT VI FIGARO VI SAINT-SAENS 7
Super-médium musical Super-médium musical a cadre incorpore Bicanal - Deux HP - Clavier
; CADRE INCORPORE CLAVIER 7 T CADRE INCORPORE

Chassis en piéces détachées.... 7.590 | Chéssis en piéces détachees..... 7.790 | Chassis en piéces détachées..... 9.960 | Chassis en piéces détachées.. ... 9.890
6 tub. Rim. 2.680 HP 17ex.. 1.390 |6 Noval 2.680 HP17Tic.... 1.690 | 6 Noval 2.640 HPI7........ 1.690 | 7 Noval 3.160 2HPspéc.... 3.260

— Ebénisteries pour nos 4 Supers Médiums' ANDREAS (45x25x22) 3.680 + cache 850 a 1.200: combiné Radio-Phono « FAUTEUIL » pour ces derniers : 9.390 —

AVEC LA PLATINE EXPRESS PRECABLEE : TOUT EST RAPIDE, FACILE, SUR

Y« GRANDS SUPERS % LUXE v P.-PULL Y& MONTAGES AISES %

SUPERS MEDIUMS MUSICAUX - MONTAGES RAPIDES

BORODINE PP 11 TCHAIKOVSKY PP 8 BRAHMS PP 9 PARSIFAL PP 10
10 gammes - 7 OC étalées 4 gammes Bicanal - Deux HP - 8 watts 5 gammes - HF accordée - 12 watts
12 watts - HF accordée 8 watts - Clavier GM. 6 T Clavier - Grande musizalité GRANDE MUSICALITE
Cadre incorporé Cadre incorporé Cadre incorporé
Chassis en piéces détachées... 27.850 | Chassis en piéces détachées... 14.290 | Chassis en piéces détachées... 14.390 | Chassis en piéces détachées... 14.300
11 tub. nov. 4.760 HP 24. .. 2.590 [8min. 3.590 HP 16x24... 2.990 | 9 tub. nov. 4.240 2 HP spéc. 4.240 | 10 novals. 4.560 HP 24 Tic.. 2.590
EBENISTERIES
BIZET 7 FM pour BORODINE - PARSIFAL : « OVEN EP » (53 X30X25). . .....uvuunnn... 6.290 LISZT 10 FM.3D
SUPER MEDIUM POPULAIRE A pour TCHAIKOVSKY - BRAHMS - LISZT : MAZOLAR (53 x25x33)..... . 6.990 HAUTE FIDELITE - 3 HP
pour ces trois derniers COMBINE RADIO-PHONO LUXE : MAZOLAR. . . 14.900 LE GRAND SUPER.LUXE PUSH.PULL &
MODULATION DE FREQUENCE . . ' . ] g -
Q POUR CHAQUE MONTAGE : SCHEMAS - DEVIS! DEMANDEZ-LES ! MODULATION DE FREQUENCE
PO, GO, OC et FM .
Cha N détachée: 14.290 Matériel franco-allem. PO, GO, OC, BE, FM.
assis en pieces detachees. .. . A N 2 .
Ttubes novels 3.570 215 . 2.700 SONORISATION Chaseis on pidces détachées... 192480
Ebénisterie «Andreas» avec cache. 4.600 3 HP (graves médium axques) . 5.340
VIRTUOSE PP 9
£LECTROPHONE AMPLI VIRTUOSE PP VI H AMPLI VIRTUOSE PP XII AMPLI VIRTUOSE PP 30
RE-LEGER HAUTE-FIDELITE
PORTABLE ULTRA- wwwwwwwwwwwwwww LES PLUS PUISSANTS PETITS AMPLIS wvwvwvwvwvvwv WAV SONORISATION - CINEMA
MUSICAL 9 WATTS 8 watts push-pull musicaux et puissants Push-pull 12 watts 30 WATTS
Cha détacheées. . . ... .990 | Chéssis en piéces détachées..... 6.940 | Chassis en piéces détachées..... 7.840 5 ._.g . B N
assis en pieces détachees 4 g 1 HP 24 cm Ticonal AUDAX . 2.890 | HP 24 cm Ticonal AUDAX. 2590 | Sorties 25 - 5 - 8 - 16 - 200 - 500 ohms
HP tic. N 211 1.750 ou inv. 438 6CB6. 6AUG. 6AV6, 6P9, 6P9, 6X4.. 2.680 | ECC82, EBFS0, EL84, EL84, EZ80.. 2.360 |~ Melangeur - 3 entrées micro - 2 pick-up.
4tubes Noval.................. Chassis en piéces détachées avec coffret
Au choix : ELECTROPHONE | ELECTROPHONE motal, poignees 27.900
. . MALLETTE trés soignée, gainée luxe FOND, capot avec poignee. . ... 1.600 HP : 2 Se 28 cm ou 1 de 34 cm., 16.500
Superbe mallelt:_ classique pour tourne- (dim.: 48 x 28 x 2T) pouvant contenir chassis, MALLETTE trés soignée pouvant Contenir | ,°onGen” 5 gre G732 . 4'240
disque, 4 vitesses. . .. .......... 4.690 | iurne-disque 4 vitesses et HP.... 4.690 | tourne-disque 4 v. et HP. .. ..... 4.990 ' PG e -
ou la méme pour changeur....... 4.990 Monté en ordre de marche
P d . MOTEURS 4 VITESSES MICROSILLON COMPLETS CREDIT POSSIBLE
rix des moteurs, voir ci-contre. Star Menuet ...... 7.900 — Nouveau THOMSON 4 vitesses. . 11.700
Chang lais 3 vitesses....... 15.500 — 4 vitesses.... . 19.850
POSTE TRANSISTOR PP 8 pOSTEMXO:ATOUNDREIALE
: DE RENOMMEE
8 transistors push-pull + diode. /v‘ . .
Prét . 29.900. Notice sur demande SACHEZ DONC CHOISIR PAR ' NOS Prét : 18.800. Notice sur demande.

,8 MO”T"GE" Ul’ﬂ?ﬂ- F"("'.E’ EXPORTATION

Schémas-devis détaillés GRATIS (frais envoi 4 timbres a 20 F). Demandez aussi notre
Echelle des prix pour ttes les piéces détach. et lampes de qualité et grandes marques

12¢ ANNEE DE SUCCES

,,A.“J&%r,, SOCIETE RECTA, 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN — PARIS 12°

(Fournisseur de !a S.N.C F et du MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE, etc., etc.) )
DIDerot 84-14 COMMUNICATIONS TRES FACILES - Métro : Care de Lyon, Bastille Quai de la Rapee C.C.P. 6963-99 J
bus de Montparnasse : 91 ; de Saint-Lazare : 20 ; des gares du Nord et de I'Est : 65.




=

=
Z
=

\\

. \{\\
\
Vo

e

N .
S i s DTS % s
B DS S oo S

e

Lot Cloct o7 et

Nous voila une fois de plus au début d’une nouvelle saison commune en
Télé et Radio.

Nous espérons que vous avez passé de bonnes vacances et que c’est “en pleine
forme” que vous allez “démarrer” la campagne de ventes 1957-1958.

Comme d’habitude, nous avons préparé a l’usine tout ce qu’il faut, tant en
matériel 2 vendre qu’en publicité et aide 3 la vente, pour que votre saison 57-58 soit une
fois de plus de “tonnerre”.

Nos gammes de récepteurs Radio et Télévision continuent comme par le
passé 4 se placer en téte de la fabrication frangaise par leurs performances et leurs qualités
techniques et musicales.

Notre programme de publicité, presse, radio, affiches, etc. etc., supérieur de
50 % a celui de la saison derniére, “vendra’ mieux que jamais.

Notre usine, encore agrandie, modernisée, toujours plus perfectionnée, sortira
cette année UN récepteur Radio toutes les minutes, et UN récepteur Télé toutes les 4

. * A———

minutes. :
R

Plus que jamais l’ensemble de nos cadres techniques et commerciaux réuni-
ront leurs efforts pour vous permettre, malgré les circonstances peut-étre plus difficiles, de
réaliser des affaires importantes dans les meilleures conditions et avec le meilleur matériel
au plus juste prix.

Nous sommes certains que nous réussirons ensemble, une fois de plus, a
réaliser une saison “sensationnelle”.

Nous restons cordialement voétres.

Ets SCHNEIDER Fréres,

—S—/%‘Wémw%%
SCHNEIDER

RADIO-TELEVISION
S. A. au capital de 100.000.000 de Frs

12, rue Louis-Bertrand, IVRY (Seine) - Tél.: ITA. 43-87 +
\"



A vingt metres du
Boulevard Magenta

PARINOR

le SPECIALISTE de la PIEGES

PIECE DETACHEE

MODULATION DE FREQUENCE: W7-3D

GAMMES P.O., G.O., O.C., B.E. — SELECTION PAR CLAVIER 6 TOUCHES

CADRE ANTIPARASITE GRAND MODELE, INCORPORE — ETAGE H.F. ACCORDE, A GRAND GAIN, SUR TOUTES GAMMES —
DETECTIONS A.M. et F.M. PAR CRISTAUX DE GERMANIUM — 2 CANAUX BF. BASSES ET AIGUES, ENTIEREMENT SEPARES
— 3 TUBES DE PUISSANCE DONT 2 en PUSH-PULL — 10 TUBES — 3 GERMANIUMS — 3 DIFFUSEURS HAUTE FIDELITE.

DEVIS SUR DEMANDE

UNE NOUVEAUTE SENSATIONNELLE !

PLATINE PHILIPS IMPORTATION — 3 vitesses: 33, 45, 78.

CHANGEUR AUTOMATIQUE TOUS FORMATS MELANGES 17, 25, 30 cm.
— DISPOSITIF SPECIAL CHANGEUR 45 TOURS GRAND AXE.
— I%chigm MARCHE - ARRET et SELECTEUR DE FORMATS POUR DISQUES
-— LECTEUR DOUBLE SAPHIR «PHILIPS» made in Holland.
— POSSIBILITE D'ARRET IMMEDIAT EN COURS D'AUDITION et PASSAGE
AUTOMATIQUE AU DISQUE SUIVANT.
La platine, avec les dispositifs changeurs automatiques, la téte de lecture
a deux saphirs, supports élastiques de fixation, vis, etc., l'emsemble
absolument complet en boite d‘origine, premier choix garanti 1 5
D3 o S A 600

PREAMPLIFICATEUR-CORRECTEUR B.F.W. 1l

Description dans le « Haut-Parleur » du 15 septembre 1957.

Coffret tole, émail au four, martelé, avec cadran spécialement imprimé. - Préamplificateur-
correcteur pour lecteurs de disques magnétiques ou & cristal, microphone, lecteur de
bandes magnétiques, radiu, etc... - 3 entrées sur un contacteur & 3 circuits. - 4 positions
permettant de multiples possibilités d'adaptation et de pré-correction avant attaque d‘une
12 AU 7 montée en cascode a faible soutfle que suit un systéme correcteur graves-aigués. -
Deuxiéme amplificatrice pour compenser les pertes dues & la correction et permettre

l'attaque d'un amplificateur ou de la prise P.U. d'un récepteur 12 AU 7.
Devis sur demande.

TELEVISION : NOUVEAU MODELE “TELENOR"” W.E. 77

Description dans « Radio-Constructeur » d’octobre 1957.
D'aprés une réalisation de base, trés étudiée, avec schémas, plans, photos et, toujours, une copieuse documentation pour

le montage et la mise au point, vous pourrez réellement construire VOTRE téléviseur. Chdssis & trois sections facilement inter-
changeables. Des possibilités multiples que vous pourrez adapter & vos besoins et & vos gofits.

NOUVELLE PLATINE H.F. & multicanaux & M.F. inversées et correcteur de phase.

NOUVEAUX TUBES aluminisés 43 et 54 & CONCENTRATION AUTOMATIQUE. DEVIATIONS 70 et 90 degrés.

MATERIEL DE TOUT PREMIER ORDRE disponible dés maintenant. Assistance technique assurée.

MATERIEL BOUYER (Stock permanent)

AMPLIFICATEURS de 3 & 150 watts pour sonorisation, public-adresse, cinémas, kermesses, etc...
MELANGEURS, CORRECTEURS, ADAPTATEURS, etc...

INTERPHONES, porte-voix électriques, H.P., baffles, colonnes STENTOR, microphones et tous accessoires.

TOLERIES PREFABRIQUEES :

Réalisez vous-mémes vos COFFRETS METALLIQUES, RACKS, etc...
Documentation sur demande
GUIDE GENERAL TECHNICO - COMMERCIAL contre 150 francs en timbres.

PARINOR -PIECES

SERVICE SPECIAL D’EXPEDITIONS PROVINCE.

104, RUE DE MAUBEUGE — PARIS (10¢) — TRU. 65-55
Entre les métros BARBES et GARE du NORD

PUBL. RAPY

v
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GAMME PHILIPS

le controleur
électronique
GM 6009

permet la mesure :

| ]
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__ _-des tensions continues de 10 mV & 1000 V
—_— en 8 gammes (impédance 3 & 10 MQ)

E— avec sonde extérieure GM 4579 B jusqu’a 30 kV
= en 3 gammes (impédance 900 M Q)

wmmm - des tensions alternatives de 100 mVeg a 300 Vg
— en 6 gammes (impédance 3 MQ,7 pF)

—
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- des intensités continues de 10 pA a 300 mA
(4 gammes)

- des résistances de 10 Q & 10 MQ (4 gammes)

Fonctionne pourdesfréquencesde 20 c:s a 100 Mc:s

et jusqu’a 900 Mc:s avec la Sonde V.H.F.GM
6050

ANTENNES RADIO
TELEVISION - MODULATION DE FREQUENCE

oy

s %
»

.
2k
K72

o

Demandez notre
documentation N° 560

gsg ¢ ¥IONIATI

M.PORTENSEIGNE SA.

CAPITAL: 100.000.000 DE FRANCS
SIEGE SOCIAL,80-82, R.MANIN - PARIS19¢ -BOT.3I-19

USINE : FONTENAY.SOUS-BOIS

%Wmm&%w

E DE T&,.

PHILIPS-INDUSTRIE

WL
&u Mr;'
-
E%zz
Ry

Ef
i
A
)

105, R. DE'PARIS, BOBIGNY (Seine) - Tel. VILLETTE 28-55 (lignes groupées)

\



MOYENS DE PRODUCTION ACCRUS AVEC LES NOUVEAUX ATELIERS
AUGMENTATION DES CADENCES DE FABRICATION SANS NEGLIGER LES CONTROLES.

Exemple : Temps moyen de contréle et de réglages sur un récepteur Météor 148 FM :
8 heures. Les temps de montage et de cdiblage ne sont évidemment pas compris.

Les performances que nous annongons sont absolument garanties et contrdlées a chaque
appareil et non pas seulement sur le papier comme nous I'avons maintes fois constaté.

Série METEOR
FM 108 - 10 lampes, 4 HP
FM 148 - 14 lampes, 5 HP

Livrés en piéces détachézss avec
platine FM cablée et réglée, en
chassis en ordre de marche ou
compiets en ébénisteries (5 essences

de bois).

Ces modéles existent en
RADIOPHONOS 4 vitesses

TELE-METEOR 58
MULTICANAUX

Description
dans ''Télévision Frangaise”
de septembre 1957

TRES FACILE A CONSTRUIRE.
Platine HF.MF précablée, réglée, réglages vérifiés deux
fois, barettes a la demande.

I'RES ROBUSTE : trois parties : un caisson trés rigide pour le tube ;
un chassis principal amovible ;
une platine amovible.

SANS PANNE : pas de valves : redresscurs secs, lampes 2 trés grands

! cocfficients de sécurité, transfo et picces détachées tres

largement calculés, condensateurs « Micro ».

GRANDE QUALITE D’'IMAGE : bande 10 Mcs (mire 830) lincarités
horizontale et verticale, et interlignage réglables.

SON EXCELLENT : 2 H.P. dont un 16 X 24 exponenticl.

GRANDE SENSIBIIITE : 6 a 8 Mv/ sur modeéle « Record » & compa-
ratcur de phases.

TRANSFO T.H.T. a blindage spécial.

COFFRETS EN 2 PARTIES : 1 socle de 18 mm d’épaisseur supportant
T'appareillage ;
1 couvercle amovible facilitant I'accessibilité.

5 ESSENCES DE BOIS : Noyer foncé ou clair, merisier, chéne ou acajou.

2 modeles pour tubes 43 et 54 cm ALUMINISES ACTIVE

LUNE ... ............. Bande passante 10 Mcs — Sensibilité 65 pV
LONGUE DISTANCE a comparateur de phases
Bande passante 10 Mcs — Sensibilité 6 a 8 uV

NOMBREUSES REFERENCES DE RECEPTION A LONGUE DISTANCE

ARC-EN-CIEL

LES MEILLEURES CHAINES EUROPEENNES
DE REPRODUCTION ELECTRO-ACOUSTIQUE

— 30 watts, 20 & 20.000 périodes, distcrsion 0,1 %, a 30 w
— 12 watts, 20 & 20.000 périodes, distorsion 0,1 %, & 10 w
Autre modéle : Chaine METEOR 12 watts

AMPLI-METEOR 12 waits 58

Décrit dans ''Radio-Plans’
de janvier 1957

5 étages, transfo de sortie
trés haute qualité, souffle +
ronflement < — 60 dB, Dis-
torsion : 0,1 9% a 9 watts.
Commandes des graves et *

des aigués séparées, relévement possible 18 dB, affaiblis-
sement possible 20 dB & 10 et 20 000 periodes. Prise pour
haut-parleur statique. Livré en piéces dé*achées ou complet.

TABLE BAFFLE a CHARGE ACOUSTIQUE

Complément indispensable pour la haute fidélité

MICRO-SELECT 58 . ...

Electrophone 6 watts — 4 réglages : micro, P.U., grave,
aigu — 2 haut-parleurs — Casier & disques

Livré en pieces détachées ou complet

MAGNETOPHONES - TUNER F.M. - MALLETTES P.U., efc..

(4 . 21, rue. Charles-lecocq, PARIS XV - Tél. : VAUgirard 41-29
dl dr FOURNISSEUR DEPUIS 1932 DES ADMINISTRATIONS
o Ouverts tous les jours, sauf Dimanche et fétes, de 8 a 19 h.

Catalogue général contre 200 frs en timbres PUBL. RAPY.
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{UDA

C . 212mm X 322 mm TYPE ‘T21-32 PAI2

SPECIAL POUR RECEPTEURS DE LUXE

S.A.AU CAP. DE 150.000.000 DE FRS
45, AV. PASTEUR* MONTREUIL (SeINE) AVR.50-90

Dép. Exportation:
S/IEMAR, 62, RUE DE ROME *RARIS-8€ LAB. 0076
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Description parue dans
ie n°® de Septembre 56

PRIX : 68.800 F

Complet
en ordre de marche
Garantie totale un an
ou en pieces détachées

DEMANDEZ DEVIS

LE SPECIALISTE DE LA HI-FI

DEVIS POSTE TRANSISTOR

DESCRIPTION DANS CE NUMERO
-—— PLATINE & circuits imprimés compléte avec res.
self, jeu M.F. Transfo Driver et TRANSISTORS
— Bloc bobinage GO-PO-OC a touches et cadre ferrite

— Bati général d'assemblage

Condensateur variable et cadran
—— Potentiomeétre, fils, bouchon,
— H.P.
-~ Mallette luxe gainée ...

Ensemble en piéces détachées pré-cablé
Appareil complel en ordre de marche

pile e‘f divers
17 ¢cm gros aimant et transfo sortie spécial

ENSEMBLES F. M.

* ENSEMBLE
AM-FM 547

décrit dans le n® de Juin 57

Complet en piéces
détachées avec HP

st ébénisterie 25.850
Monté, cablé, réglé
2~ ébénisterie 29.900

*x ENSEMBLE CL 240

Clavier 6 touches, OC-PO.
GO-FM-PU — Cadre HF
blindé — CV 3 caqges et en-
semble « Modulex » avec MF,
2 canaux et discriminateur.

Complet en pisces
détachées avec 2 HP
st ['ébénisterie .....
En ordre de marche.
Le méme sans FM
complet en piéces
détachées avec ébé-
risterie
En ordre de marche.

32.950
36.700

24.200
26.500

RECEPTEUR IDEAL A DETECTION SYLVANIA

décrit dans les numéros de Mars et Mai de cette revue

|

CHAINE HI-FI

Description technique parue dans le numéro de Décembre 1956

* PLATINES TOURNE-DISQUES

Platine 4 vfesses RADIOHM téte Piezo .. 8.800
Platine semi-professionnelle 4 vitesses « M 200 'y, téte a retuc-

tance variable « General Electric » .. . 17.500
La méme avec téte céramique SONOTONE hame f:de ite 15.900
Changeur de disques automatique 4 vitesses avec téte G.E. .. 24.500
Platine professionnelle téte GE, grand plateau lourd, 4 vitesses. 34.500
Platine professionneile téte GE, 4 vitesses LENCO . 26.000
* PREAMPLIFICATEURS
Pour GENERAL ELECTRIC avec filtres : aff.)ués, graves, gain 6.200
En piéces détachées ................. 4.500
» AMPLIFICATEURS ULTRA-I.INEAIRES
6 lampes PUSH PULL. Puissance 10 watts ........ 25.500
Complet en pigces détachées ... 19.000
I5 wats avec transfo MILLERIOUX 32.500
Complet en piéces détachées 25.000

* ENCEINTE ACOUSTIQUE

MEUBLE HAUT-PARLEUR exponen-
tiel replié, & chambre intérieure in-
sonorisée :

Ciré couleur chéne. Verni
acajou ou noyer .......... 18.200
Modeéle spécial verni pour
2 HP en stéréophonie 18.750

H.P. trés Haute Fidélite
“VERITE"

Reproduction : 30 & 18.000 p/s
Bi-cone 31 cm 20 watts

PRIX DE LANCEMENT : 18.900

* HAUT-PARLEURS
Dépot des H.P. LORENZ
— GE-GO - PRINCEPS — AUDAX.

*» TRANSFORMATEURS DE SORTIE PUSH PULL
MAGNETIC FRANCE — MILLERIOUX — SAVAGE — SUPERSONIC

» MICROPHONES Iype Télévision

* BANDES MAGNETIQUES SONOCOLOR, SCOTCH, PYRAL
AUDIOTAPE, IRISH

* BANDES ENREGISTRES-USA NORMALE ET STEREO

* TETES MAGNETIQUES MICROTETE, P.M.F. SHURE

TUNER-FM
MAGNETIC-FRANCE

Carton standard

comprenant tout le

DESCRIPTION
n° de Septembre 57

matériel :

Chéssis en alliaae
spécial — Bloc HF

ELECTROPHONE PORTATIF e —MF.
Chaine Haute Fidélits, décrit en mars 57. En piéces détachées : 47.900 ; —  Discriminateur
2n ordre de marche : 52.750. — Supports —
Lampes sélection-
nées — « Ruban
magique » Cadran démuitiplié, étalonné — Alimentation — Coffret
& luxe or émaillé au four —- Petit matériel — 500
Antenne F.M. — Instructions détaillées ........
M Cablé — Réglé en ordre de marche. Garanti un an ...... 25.500
EVENDEURS : Nous consulter pour ce Tuner
175, RUE DU TEMPLE — PARIS-3e — 2° COUR A DROITE R ou
ARChives : 10-74 — C C.P. PARiS 1875-41 — Métro : Temple ou Républi
s18L RAPY ———— QCATALOGUE GENERAL contre 150 francs pour frais — Fermé le Lundi — Ouvert le Samedi toute la journee

IX



Vient de paraitre notre nouveau catalogue 1958 d’en-
sembles préts a cabler réf. S.C. 58. Cette magnifique
documentation consacrée a 40 ensembles congus avec
de nouveaux montages a clavier 4, 5, 6 et 7 touches,
avec ou sans FM vous orientera vers une étape a la
fois nouvelle et pratique par I’emploi du clavier, tech-
nique par sa tendance a généraliser I’emploi du cadre
a air, plus sensible, plus sélectif, plus antiparasite que
le ferroxcube.

COMBINE CROISEUR: 3 versions

Sans l Avec A};';c
HF
etFM

Ebénisterie, écran bois lamé..| 8.250 | 8.250 | 8.250
Grille décorative ..... e
Jeu de piéces détachées ..
Jeu de lampes .............. . 3.494 | 5.446
Tourne-disques Radiohm 4 V| 7.600 | 7.600 | 7.600
(ou sur demande, Visseaux,
Stare, Ducretet - Thomson,|——— _—
Dual, Lenco, Eden) ........ 35.181 | 36.230 | 42.437
Taxe locale 283 % ........ 994 1.025 | 1.200
Prix net absolument complet 1
en piéces détachées ........ 36.175 | 37.255 | 43.637
| —— —
Dimensions. — Long. : 56 cm ; haut. : 38 ; prof. : 33.
Caractéristiques. — 7, 8 ou 9 lampes avec oOu sans
F.M. 4 gammes : PO-GO-OC-BE ou FM. 1 touche stop.
1 touche PU. Réception sur cadre & air orientable.
HP : 20 C Princeps.
Présentation. — Trés belle ébénisterie ornée d’un dé-
cor cuivre. Noyer foncé, chéne clair ou tout autre
placage sur demande.
AVIS TRES IMPORTANT. — La Direction des Ets
Etherlux informe sa fidéle clientéle qu’elle n’a qu’une
seule adresse, 9, boulevard Rochechouart, et ne pos-
séde aucune succursale sur Paris et la Province.

E T H E B L '" x i} B A n I 9. Boulevard ROCHECHOUART, Paris-9° T, RY; o1.23
Autobus:54, 85, 30, 56, 31- Métro: Anvers ou Barbés-Rochechouart - A 5 minutes des Gares de I'Est et du Nord

Envois contre remboursement. Expédition dans les 24 h. franco port et embal. pour commande égale ou supérieure a 25.000 fr. (Métropole).

|
|
%
g
|

PUBL. RAPY e

AVIS IMPORTANT

A dater du 1° Octobre 1957
en vue d'assurer & ses clients un service aprés-vente rapide et efficace, et de supprimer tout
délai pour la réparation des
Microphones dynamiques 75a, 75aAAD/FAV, 553 et 225
a SOCIETE MELODIUM au lieu de les réparer, en fera I
ECHANGE STANDARD A NEUF IMMEDIAT

[Naturellement, elle confinuera & assurer la réparation de tous ses autres modéles,
comme précédemment.)

Pour bénéficier de |'échange standard, les microphones devront étre ebsolument complets,
c'est-a-dire équipés de leurs boutons moletés, rondelles de guidage, étriers et supports.

En outre les microphones 75 aAAD/FAV, 55 a et 22 a devront &tre munis de la fiche fixée
l'arriere des appareiis.

Ces microphones complets seront IMMEDIATEMENT échangés contre des appareils du
méme type, & I'état de neuf [moteurs révisés et garantis, boltiers et supports décorés a neuf)
moyennant un prix net et forfaitaire qui sera indiqué sur demande aux revendeurs et grossistes.

MELODIUM S.A.
296, rue Lecourbe - Paris-15°.
LEC. 50-80.
. ______________________________________________________________________________________________________________

o




= POUR LA SAISON 57-58

LUX-FM58

Décrit dans ce numéro
Récepteur AM - FM a Haute Fidélité — 11 lampes Série Noval

— Bloc Visodion HF accordée en A-M. — Ampli BF : Entrée cathode follower. Correcteur physiologique.
— Clavier 6 touches. Cadre & air incorporé. Correcteur Baxandall. — 4 H.P. : 2 boomers 20 B Princeps.
— Bloc FM R 303 Visodion. Déphaseur de smith. 2 tweeters 10 X 14.

Cet ensemble est vendu en piéces délachées ou en ordre de marche — Prix sur demanda

LUX-EUROPE MICRO-CLAVIER

RECEPTEUR 7 TOUCHES CLAVIER RECEPTEUR 5 TOUCHES CLAVIER
LUXEMBOURG et EUROPE 1
PREREGLES
— Récepteur superhétérodyne & lam-

— Equnpe de la série NOVAL
— Bloc & clavier OPTALIX OC- PO -

— b6 lampes - alternatif.

-— Cadre antiparasite ferroxcubs in-
corporé.

— Bobinage Optalix 4 garmmes.

GO - BE. — HP 10X 14 cm.
— Cadre & air comprimé.
— Haut-parlecr 19 cm AP, — Dimensions : L. 38 - H. 22 - P, 18,

VENDUS EN ENSEMBLES " CONSTRUCTEUR” et en PIECES DETACHEES
L’'OSCAR 58 ['OSCAR 58
ALTERNATIF MULTICANAUX 54 cm - 90° statique

43 cm - 70° ou 90° MULTICANAUX - ALTERNATIF
Prix sur demande Décrit dans Télévision d'Octobre

L'OSCAR 58

GRANDE DISTANCE

— Chaéssis alimentation bases de
temps et son avec HP, transfo,
pots, supports résistances, con-

Prix sur demande densateurs fils . .. 20.770
s s -— Bloc de déflexion VIDEON +
lE TEI.E PUPULAIRE 5'8 fixations ... .. ... ... 5.600
— Transfo de hqne VIDEON avec
17 lampes — Alimentation par redresseur EY86 ... 3.350
Sectour 110 a 245 V — Lampg§ chassis alrmenfanon . 7.100
Absolument complet en piéces détachées — Les piéces du Télébloc ... .. 8750
Ensemble 43 cm .. Prx sur demande — Les lampes du Télébloc .. .. 5.380

— Chéassis en ordre de marche .. 79.000 Complet en piéces détachées sans
— Complet en ordre de marche - le tube 54 cm, 90° statique . 50.950
avec ébénisterie . ......... .. 89.000 Suppl. Télébioc cablé ef réglé .. 4500

RECEPTEURS AUTOS AFFAIRE PUBLICITAIRE
RALLYE ENSEMBLE EXTRA-PLAT dont les dimensions sont aux PLATINES 4 vitesscs

normes d'encombrement et de fixation établies sur toutes les

nouvelles voitures. PATHE - RADIOHM - TEPPAZ - PHILIPS . ... ... 7.150
COMMUTATION ECONOMIQUE o PPN re (Décre o
DE € STATIONS PAR BOUTONPOUSSOIR Antlparasdez votre voiture (Decret du 21-3- 57)
6 lzmpes — 2 gammes (PO-GO). H. F. ACCORDEE Faisceau RETEM-GUYOT
Vendu complet en pieces détachées (Prix sur demande) 2 cylindres : 900 F; 4 cylindres : 1800 F; 8 cylindres : 2800 F
Coffret, chéassis, cadran, ~ Résistances anﬁparasr?es la plece 150 F. Cond tions par. quantité.

bobinages et M.F. Po- Tonalité
tentiométres  résistances
et condensateurs. Sup-
ports, relais, vis, écrous,
etc. Fils de céblage sou-
dure, souplisso et divers.
H.P. 17 cm inversé avec RESISTANCE INTERNE : 10000 ohms par
Transfo. Jeu de lampes. volt continu et alternatif.

7D(;mePn5;?[:55 mn% 170, H. [Tise en marche N oo Smmutation Le ronfro eur ... ...... 10.820
o BOITIER D'ALIMENTATION et B.F. . P I s T o L E 'r s o U D E u R

Recherche manvelle

CONTROLEUR 460 METRIX

28 CALIBRES

Chéssis avec blindage, | transformateur + self B.T. | vibreur R »
(6 ou 12 volts). Supports, relais, fils, soudure, condensateur, résis- _Pref a souder en 5 secondes. Bo:her. matiére plastique, fibre

tance, | valve 6 X 4 et | B.F. 6AQ5. incassable. Consommation : &0 watts. Poids 620 q. Pour 110 volts.
ET TOUJOURS ... NOS ENSEMBLES VOITURES ECONOMIQUES Prix sur demande

RADIO-ROBUR 84, Bd Beaumarchais - Paris — ROQ. 71-31

PUBL. RAPY (RN
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RECTA Cuez TERAL

VOTRE MAISON aandll POUR VYOS ACHATS DE LAMPES K

Car TERAL ne vend que des lampes de qualité. Grandes Marques uni ent
VOUS [ ] { ] PROPOSE ) avec garantie totale d’un an. Non seulement nous avons en stock les az:x'ee:\n::
_ lampes de depaxmage ainsi que i et i mais également les
toutes d 1 pes au fur et a de leur apparition. Actuellement nous
, ° - avons tout un choix de nouveaux TUBES SELECTIONNES POUR
Sa nouvelle réalisation : Un TELEVISION - FM - HAUTE FIDELITE et TELECOMMANDE

Nous jugeons inutile de publier une longue liste de lampes puisque nous les avons toutes!...
CONSULTEZ-NOUS, YOUS AUREZ SATISFACTION : PRIX ET QUALITE

CAR UN TRANSISTOR NE S’ACHETE PAS N'IMPORTE OU

ET TERAL EN EST LE GRAND SPECIALISTE
NE FAITES PAS DE COMPLEXES! VOUS POUVEZ PARFAITEMENT REALISER
VOUS-MEME DES MONTAGES A TRANSISTORS, CAR TERAL EST BIEN PLACE

mod u Iafion de fréq uence POUR VOUS FOURNIR Agf&:g:ggas@gg;ogsam SCHEMAS, MATERIEL

SANS LA MOINDRE HESITATION, REALISEZ DONC VOUS-MEME

POPULAIRE LE « CYMOTRON » LE SEUL COMPORTANT LES 0.6.!

SUPER A 8 TRANSISTORS - 1 DIODE AU GERMANIUM. 500 HEURES D'ECOUTE.
Ce niontage a été décrit dans « Radic-Plans » de juin dernier et grice a la baisse
sur les transistors, nous sommes en mesure de livrer, dorénavant,

LE SUPER MEDIUM ﬁ I'ensemble en piéces détachées au prix sensationnel de.............. 32.275

MONTAGE CATAPULTE

z FM NOUS POUVONS ﬁGBLEMENT VOUS FOURNIR :
l — ‘ UN POSTE goacTORANSISTORS L’ECOTRON TRANSISTOR

*

Complet en ordre de k UN GRAND SUCCES JUSTIFIE .
I marche, en valise gainée. 29.400
‘ PO-GO-0OC-EM-PU ¥ — s votre disposition toute | 3. gammes d'ondes : PO, GO. oc: Fims-
_ une gamme de postes intermédiares de : S80Ce 0.7 watt. Musicalité parfaite.
CADRE A AIR INCORPORE 148 transistors. Vous pouvezfacilement | Contacteur & touches. Economique
- . par 1 tor et . \alxmemauon par une seule pile de 9 V
(décrit dans ce numéro) 2, 3, 4, etc... au fur et 2 mesure de vos | 500 h d'auditi Antenne
. pol-ibili(el Plans de cablage et devis |
COMPOSITION DU CHASSIS : . 320 sur slmple demande. | télescopique. HP de grande dimensicn.
Chassis sp. + platine ... 920 31 cond. + 31 résist. .. 1 L'ELECTROPHONE A TRANSISTORS | L'ELECTROPHONE A TRANSISTORS
Cadr. Aréna, CV, glace, 2t 2200 Sup.: 5 Nov. 1 moul. 4 pl. 45 TOURS fonctionnant sur piles de 1.5 V. MODELE R 3 VITESSES
Bloc Alvar, 5 touches .. 1500 033 rel/m., 2 amp. | tb. 620 Complet en ordre de marche. 24. 900‘fo'1c lonnant sur piles de 1,5 V. Avec
Bloc Alvar, FM, av. CV 2460 4 boutons dont 2 dble .. 200 La platine « miniature » seule. . 7.000 | platine TEPPAZ., 33.950
2 MF (pour les 2 blocs) 1640 Cord. sect., 30 v,/ecr, 2pf 170 NOUVEAUX PRIX EN BAISSE POUR LES TRANSISTORS
Cadre a air av. contact 990 Fils : cabl. 3, bl. : 0,5, HP ocC 45 20............ 1.750 BF
Transfo 75 AP 2 X 6,3 1490 4 cd I m. TV, 1'm. nylon HF  or 159) loc T 1750
Self 500/75 mA ........ 440 CHASSIS EN GT 760 > ........ 2.500

Pot. dble 500 + 250 K Al 400 PIECES DET. ]4 990 CK 760 jCK 721 . 2.100
Cond. 2 X 50/350 V .... 450 COMPLET : D™ oK 166 2200 | CK T2 o 2100 DG
"""" i :OC 12 (les 2)...... 3.750

Texas 2 N 137. {
Texas 2 N 252. - 28500 . 6c73,. ...

jé , & : tparé 1.350
Toutes les piéces peuvent étre vendues séparément , et, naturellement, les vérnables oscillatiices CK766A ot GTT66A..... 3.100

POUR TRAVAIL RAPIDE ET FACILE : LA PLATINE EXPRESS ! TOUTES LES GRANDES MARQUES

Confection de la PLATINE EXPRESS PRECABLEE : 1 800 POUR LA RADIO : RADIOLA. SCHNEIDER, ARCO, PYGMY, etc., etc., toujours en
f 1tatif 0 ouvez la eabler démonstration dars nos magasins.
}élfcg:ttudbeesld. %lgtcigg _es[t:c;;gil t_atgpsc;r_ \;;’st;c%o.l - FL84 ) POUR LES APPAREILS MENAGERS : Rasoirs électriques, radiateurs, fers a repasser,
- tc., etc.
EZ80 - EM85 (au lieu de 4 840 prix de détail) ........ 3 700 ete. '
Deux H.P. : A. - 17 HETL VEGA avec transfo .... . 1860 « L’RUTO-RADIO » TOUT POUR LA « HI-FI»
B.-Audax SBC ...oiiiiiiiiiiiii e 990 Monobloc 4 lampes. Facile 2 monter sur HAUT-PARLEURS
tous modéles de voitures, 2 gammes d’'on N L oy
HABILLEMENT : des : PO-GO. Grande sensibilté grace aux | =3 celses chane 3 D diam. 20 et 1es
Ebénisterie élégante et sobre « ANDREAS » (45X25x22) 3 850 ﬁg;:"sfg*"!gegjzge tonalité & deux posi- diam.21 cm,4W avec transfo
Cache-Plastic (990) + fond de poste (90) .............. 1 080 ; pare. 7.0000hms 8028.000¢c/s... 4.660
Avec bloc alimentation 6 V (adaptable en | __ giam. 24 cm, 8 W.60 a 13.000
Combiné radiophono luxe « FAUTEUIL » .............. 9 900 PR TR 20. 100 el L8 W, - 6.860
. . Lo § lampes, 2 gammes d'ondes, § touches | _ Giam. 3] cmlSW 454 .
Pour apprécier nos ébénisteries, demandez notre dépliant pour accord automatique. Avec alimenta- 10.000 C/Svunrnrnnnnnnns 17.500
‘Tmlnaxsr\;:-l Zavg.a.m. 'm‘ esdondes Sal“ouocge.; — diam. 31 cm,avec 2 tweeters
Tous ces prix comprennent déja I'incidence de la hausse de la T.V.A. pour accord automatique. Avec alimenta: | (roorhoras zi:orlir?gglfe/f 24.000
(Taxe locale : 2,82 % en SUS) tonboul2V............... 41.100 | _ Celule statique 75 x 15,
7.000218.000 C/S......... 580
: APPAREILS DE MESURES KUDAX : 24 PA 12, 21 PRA 12 exponentiel,
Enfin ! Un super médium a TOUS DISPONIBLES 16 x24 PA 12, 21 »32 PA 12 (ou 15).

Ne vous préparez pas de regrets pour

modulation de fréquence {500 oo s carea) 13400 | P CHANGEVE « BER m

Néo-super (30 calibres)...... 17.000

! [ ) CENTRAD. Hetervoc : hétérodyne minia- 4 VITESSES
VRAIMENT POPULAIRE : e TRAD: Hetervoc  here 10400
VoC...oovvnenunnn N automatique
715 (10.000 ohms) . . isa *
e FACILE A CONSTRUIRE et des lampematrss. %1655, 55 e 18 tm.
METRIX r 10 disques............. 18.200
L PEU ENCO,MBRANT 460 (10.000 ohms)....ovvnenn 10.820 R%:c la 'esttéuzs réluctance variable (sur
° PRIx REDUIT 430 (20.000 ohms)............ 23.500 ‘'demande)................... 20.500
POUR LES MONTAGES D'AMATEURS.
Blocs AD47 a amplification directe & lampes..........o.... . 600
EXPORTATION OUTRE-MER Blocs T60 a amplification directe a transistors. Le jeu de 2 b . 220

© DISTRIBUTEUR OFFICIEL  DISTRIBUTEVR OFFICIEL

O 3“““ s“ RECTA 7! £ AGENT GENERAL GRossat
) shei w o fu e ‘ﬁ@m@:; T PY GMYPZZ2 YT SN HP ORTENSEIGHE
\/'\ ‘\A

PARIS-XII*
DIRECTEUR Tél. : DID. 84-14
LEDRU-ROLLIN-PARIS 1 C.CP. Paris 6963-99. FTUDIANTS ET — ppmee————p—

Fournisseur de la SN CF. et du Ministére de 1'Education Nationale, eic.
icati trés facil
METRO : Care de Lyon, Bastille, Quai de la Rapee. ‘
Autobus de Montparnasse : 91 ; de St-Lazare : 20 ; des gares du Nord et Est : €S.

DE DIO-CLUBS METROPOLE :Contre remboursement
En venant nous rendre visite,n'oubhez = A e
surtout pas de vous munir de votre COLONIES : 1/2 fnbla C:;n:earl;de et
carte... Vous ne le regretterez pas!!! 1 /2 contre rembour .

$ SUITE PAGE CI-CONTRE
Xil



CHEZTERAL 7.¢ &% ni fons e wvrces,

HORACE

@ Aiternatif 6 lampes @ Cadre a air;
clavier 6 tocuches @ HF 19 cm.

i ument complet en piéces

19,700

25.000

LE « SERGY VII »

décrit dans Radio-Plans de février 1957)
Grand super-alternauf 6 lampes EZ80,
6BA6, 6AV6, ECH81, EL84 et EM8!. Equipé

d'un grand cadre a air blindé, d'un clavier
7 touches, avec :
LUXEMBOURG ET EUROPE N° 1
PREREGLES
4 gammes d'ondes (PO-GO-OC-BE). Contre-
réaction. Contrdle de tonalité. Ebénisterie
luxe (dim. : 45 x 26 x 28 cm).
Absolument complet, en 11 105
préces détacheées. .
he.. 22.000

Ccmp]pt en ozdre e

LE « SIMONY VI »
Décrit dans Radio-Plans de nov. 1956.
Peut récepteur alternatif a cadre orientable.
6 lampes y compris le nouvel ceil magique
EMB80. Clavier § touches OREOR. HP de
12 cm. Ebeénisterie vernie macassar (dim. :
35x23 » 20) avec cache lumineux.

Prix des piéces principales
Chassis - CV - Cadran. Glace..
Le ieu de 6 lampes (EZ80. 6AQS,
6AV6. 6BA6, ECH81, EM80)......
Bloc. Cadre orientable, 2 MF.

1.700

Complet en pieces déta-

chées.........oiiiiia. .
Absolument complet en or-
dre de marche

LE « GIGI »
(décrit dans le Haut-Parleur du 15-3-57).
Méme montage que le « Sergy VII », mais
comporte 7 lampes (avec HF apériodique,
grand cadre a air blindé. Bloc 7 touches)
et avec :
LUXEMBOURG ET EUROPE N° 1

PREREGLES 18 100

Complet en piéces détachées.
ordre de n __24.000

Complet en ordre de marche.

LF « PATTY 57 »
Récepteur tous courants comportant 2
aammes d'ondes : PO et GO. 5 lampes :
UY92, 12N8. 12N8, UCHS8I1 et UL84.

Ccffret (modéle déposé) recouvert d'un
ussu plastique 2 tons : noir et vert, noir et
jaune, noir et mauve ou jaune paille

Complet en pléces détachées
Complet en ordre de marche

~ PSS Ussigecrnerit

CONSTRUCTEURS

vous trouverez celle qui convient a vos connaissances et... a votre bouzse
CHEZ TERAL toujours quelqu'un pour vous i avec et...
sourire, et ses ateliers pour la mise au point de vos momages

le

TERAL

QUI A TRAVAILLE POUR VOUS EST EN MESURE DE VOUS
PRESENTER CES MONTAGES POUR LA SAISON 1958 :

2 ELECTROPHONES DE HAUTE FIDELITE

LE « SURBOOM » « LE CALYPSO »

Ampli 3 lampes (EZ80, EF4l, EL4l),
4 watts. Contre-réaction variable. Po- Ampli a contre-réaction variable, 3 lampes
larisation fixe évitant toute distor-

(EZ80, EF40, EL41) § watts, grande ré-
serve de puissance. Dosage des graves
et des algués suivant les différents enre-
gistrements. Prise micro. Prise HP sup-
plémentaire, soit en série, soit en pa-
ralléele permettant d'obtenir un effet
stéréophonique. HP inversé 24 cm a AP
.haute fidélité a champ magnétique
intense (12.000 gauss) avec transfo de

sion méme en pleine pussance. To-
nalité variable. Prise pour HP supple-
mentaire. Plahne MELODYNE 4 vitesses
PATHE-MARCONI. HP 1nversé a AP
21 cm. Luxueuse valise gaineée 2 tons,
parties metalliques dorées.

Dim. 350 » 290 < 175.

Complél en ordre de marchezg.soo

« ROCK AND ROLL »

Ampli 10 watts (2 ECL82, 12AXT7. sortie géant. Trés luxueuse valise gainée
EZ80). Transfo de sorue, RADEX 2 tons, parties métalliques dorées.
no 2124. Décrit dans Radio-Plans

de novembre 1957

Dim. : 425x330x 195. 45 800
Complet en ordre de marche! .

~—--———-MAGNETOPHONE SEMI-PROFESSIONNEL ———
(décrit dans le H.-P. nv 995) ma:s a la portée de tous les amateurs... Se fait en platine
seule avec l'ampli d'enregistrement. Ou avec le préampli de lecture... le tout : cablé
et réglé!... L'ampli de puissance (a cabler) est équipé d'une ECL82 et d'une GZ41

AMPLI ULTRA-LINEAIRE BTH, présantation en mallette, platine Pathé-Marconi
4 vit. av. amph incorp., HP 24 cm Kudax PA12, hte fidélité + 2 tweeters, puissance

17 watts, push-pull 2 EL84, preampli ECF80, 4 registres sonores a touches
réglage spécial des aigués, contre-reaction reglable prise micro, réglage de
symétrie, transfo a grainoriente. )

L'ampli seul .

Parlons T.V. maintenant Construire son Téléviseur : C’est trés bien...
. I’acheter « TOUT CABLE ET REGLE » chez TERAL : c’est idéal !...

Mais..
L qui vous propose ses

TELEVISEURS MULTICANAUX 18 LAMPES
Equipé en materiel Visodion. Lampes uulisees . 4 ECL80. 2 PY82, PY81, EY86, EF8S,
3 EF80, 6AT7, 2 BALS, PL83, 12AT7, uBQO. Et (ube de 43 cm 17PB4B « aluminisé »
garanti 1 AN.

Complet en ordre de marche........... ..o

@EnS4dcm : 18 lampes....................

Suppléement ébénisterie (bois et forme au choix).

LA TV EN COULEURS GRACE AUX ﬁCRANS sptcmux
1.800 S4cm..... 2.200

Prix speciaux par quzmn'

CET ELECTROPHONE COMPORTE MAINTENANT 4 VITESSES
ARucune augmentation malgre toutes les amehorations apportees. Entierement réa-
hise dans nos ateliers, avec des lampes

de tout premier choix EZ80, EL84,
6AVS, Tourne-disques 4 vit., micro-
sillon. Pick-up piezo-clectuique a téte
reversible. Alternauf 110-220 V. Pre-
sentation impeccable en mallette Juxe
avec couvercle amovible. Complet

en piéces détachées, avec lampes et

mallette, sans surprises et le plan du
« Haut-Parleur »

ne 977 ... . 50
Complet, cablé, réglé, en ordre de
marche.

Avec platine Philips ou Eden  18., 250
Avec platne Pathé-Marconi. 18.950

Puukruurzsuusntausnmus sanMAsErnmsntmutsuanmuni

Xl

10,500
TERAL «LA MAISON DES 3 GARES », 26 his et ter, Rue TRAVERSIERE, PARIS-XI1°. D0R. 87-74 — ... 13039-66 PARIS
A /FIN D'ETRE AGREABLE A SA CLIENTELE TERAL EST OUVERT SANS INTERRUPTION DE § h. 30 & 20 h. 30

du maleziel modesne de Gualilé —

AMATEURS

TERAL vous offre toute une série de réalisations « SERIEUSES » parmi lesquelles| et avec les nouvelles lampes ¢

a consommation réduite!!!
tDecrit dans

juillet

LE « SYLVY »
Le 1¢r POSTE-BATTERIE a touches!!!

Radio-Plans de 1956)

Equipe dans nos ateliers, il est facile et
economique a reéaliser.

@ Bloc a touches @ 4 lampes DK96, DL96
DAF96, DF96 @ Antenne télescopique @
Cadran Elvéco @ Bloc Optalix @ H.-P.
special Audax @ Cadre ferroxcube 20 @
Elegante boite gainée 2 tons * 25x17 x 8.
Complet en piéeces détachées 1 50
avec piles, antenne et lampes | 4.3

Complet en ordre de marche... 15.500
la
0

ECOPILE
Dispositif permettant de remplacer
pile HT (65et 80 V).. . ......... 1.8

LE « GENY »
Indispensable pour capter I'Afrique,
I'Orient, le Levant, les trafi¢s aérien

et maritime!
(Décrit dans le Haut-Parleur n° 983 du 15-9)
3 gammes d’ondes courtes. HF apériodique.
bobinages spéciaux. HP AUDEX 21 cm.

Bloc € touches

GO-PO et 3 g. OC. 6 lam-

pes ¢ ceil magique. Complet en piéces
détachées (avec les 7 lampes 6BA6,
ECH81, 6BA6, 6AV6, 6AQS. EM34 et EZ80,

20.000

25.500

LE « BRIGITTA »
Radio-phono alternatif, 6 lampes : 2 EBF80,
ECH81, EL84, EM34 et EZ80, avec clavier
7 touches et cadre a air. Tourne-disque

le HP et I'ébé nisterie)
En ordre de marche______

microsillon 3 vitesses Radiohm (arrét auto-
tension).

matque, diviseur de

Complet en piéces detachees, y comprns
le HP et la platine Radiohm

déja posée ds l'ebenisterie. 27 500
ensemble indivisible. .
Complet en ordre de marche.. 30.500

PUB. J BONNANGE




équipey
vos tourne-disques
avec les platines

modeéles

MODELE
REDUIT 2

16-33-45-78 Tours

MODELE
UNIVERSEL
16-33-45-78 Tours
a CHANGEUR
AUTOMATIQUE
45 Tours
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ORGANE MENSUEL
DES ARTISANS
DEPANNEURS
CONSTRUCTEURS
ET AMATEURS

REDACTEUR EN CHEF
W. SOROKINE

= FONDE EN 1936 ==
PRIX DU NUMERO ... 120 fr.

ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)

France et Colonie.. 1.000 fr.
Etranger......... 1.250 fr.
50 fr.

| ———————————————————————

@® ANCIENS NUMEROS @

On peut encore obtenir les an-
ciens numéros, aux conditions sui-
vantes, port compris :

Nos 49, 50, 51, 52, 53 et 54 60 fr.
Nos 62 et 66 .............. 85 fr.
Nes 67, 68, 69, 70, 71 et 72 100 fr.
Nos 73, 74, 75, 76, 77, T8,
79, 80, 81, 82, 83, 84,
85, 86, 87, 8%, 89, 90,
93, 94, 96, 97,
98, , 100, 102, 103,
104, 105, 108, 109, 110,
111, 112, 113, 114, 116,
118, 119, 120, 122, 123,
124, 126, 128, 129, 130.
131 et 132 ... 130 fr.

Changement d’adresse. .

©
=
©
a8

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO

ABONNEMENTS ET VENTE :

9, Rue Jacob, PARIS (6°)

ODE. 13-65 C.C.P. PARIS 1164-34
REDACTION :

42, Rue Jacob, PARIS (6°)

LIT. 43-83 et 43-84

PUBLICITE :
{43, Avenue Emile-Zola, PARIS
J. RODET (Publicité Rapy)

TEL : SEG. 37-52

Ce que nous avons dit, dans notre der-
nier numéro, sur les appareils de mesure
et leur réalisation éventuelle par I'utilisa-
teur, nous a valu quelques lettres, d'ap-
probation, de suggestions et de criti-
ques. Passons sur les approbations et les
suggestions, en remerciant ceux qui ont
bien voulu nous soumettre leur point de
vue, et abordons le chapitre des criti-
ques.

Ceux qui sont en désaccord avec nous
et affirment qu'il est parfaitement ren-
table, pour un technicien, de construire
lui-méme tous ses appareils de mesure,
oublient trop souvent que leur cas per-
sonnel ne constitue, le plus souvent,
qu'une exception qu'il faut bien se gar-
der de généraliser. Qu'un technicien se
frouve en possession de piéces qui lui
permettent de réaliser un bon contréleur
universel, par exemple, constitue un con-
cours de circonstances favorables dont
bénéficie ce technicien seul. Son cama-
rade ou son collégue, qui voudrait réali-
ser le méme appareil, serait obligé
d'acheter tout le matériel, et c'est la
que les choses se gatent. Nous n'avons
d'ailleurs jamais dit le contraire.

De plus, il faut encore s'entendre sur
le terme « appareil de mesure ». Nous
avons en mémoire, en effet, un « con-
tréleur » que nous avons « bricolé » en
vitesse, & partir d'un milliampéremétre
de | mA qui trainait depuis quelques
années au fond d'un ftiroir, et de quel-
ques résistances non étalonnées. Il est
évident que le prix de revient d'un tel
appareil a été pratiquement nul, mais
malgré les services qu'il a pu nous ren-
dre, il est assez difficile de parler d'un
appareil de mesure.

Par conséquent, avant de vous lancer
dans la construction d'un appareil quel-
conque qui exige un étalonnage, voyez
si vous étes en mesure d'effectuer cor-
rectement cet étalonnage. Il ne vous
servira a rien d'avoir sous la main toutes
les piéces et de savoir faire fonctionner
I'appareil monté. Si vous ne pouvez pas

(Suite)

I'étalonner il ne vous rendra pas le dixié-
me de services que vous étes en droit
de lui demander. Pensez simplement &
un générateur V.H.F. pour télévision et
voyez si vous avez la possibilité de gra-
duer son cadran sur toutes les gammes
de 20 & 220 MHz, par exemple. Et si
vous ne pouvez pas le faire, & quoi vous
servira cet appareil ?

Encore une fois, loin de nous I'idée de
déconseiller systématiquement toute réa-
lisation personnelle et nous dirons méme
qu'il existe des appareils qui s'y prétent
trés bien. C'est le cas, notamment, d'os-
cilloscope cathodique, qui ne demande
pratiquement aucun étalonnage et qui
s'accommode trés bien de tubes trés
différents. Dans ce domaine nous avons
vu d'excellents appareils béatis & partir
de piéces hétéroclites de toute prove-
nance et équipés de tubes de toutes
époques. La documentation sur la ques-
tion ne manque pas et chacun peut choi-
sir, dans la multitude de schémas offerts,
la solution qui convient le mieux a ses
besoins.

Une prudence de serpent doit étre
de rigueur lorsqu'il s'agit de réaliser une
mire électronique. Ne pas oublier que
cet appareil, pour étre complet, doit
comporter un générateur V.H.F. (voyez
I'étalonnage !) et que le signal qu'il est
appelé & nous délivrer doit répondre &
certaines normes trés précises : forme,
amplitude relative, etc. Il est donc ri-
goureusement indispensable de posséder
un trés bon oscilloscope cathodique pour
avoir quelques chances de succés dans
la réalisation d'une mire. Précisons, sans
aucune idée de décourager qui que ce
soit, que nous avons vu trés peu de réus-
sites dans ce domaine, mais beaucoup
d'échecs. Encore une fois, il n'y a rien
de commun entre un générateur de bar-
res, qu'il est facile de réaliser et qui
peut rendre quelques services, et une
vraie mire électronique.

W. S.



it “SPOUTNIK”
et ses SIgnaux

mnmn Y o e i yhe mnnn gk i ke 1

A l'heure ou nous écrivons ces lignes, le
satellite artificiel russe tourne toujours, et
tout le monde connait (ou croit connaitre)
ses principales caractéristiques. Or, le plus
curieux de l'histoire, c'est que ces mémes
caractéristiques ont été publiées dés le
mois de juin 1957 par la revue russe
« Radio », tirant & plus de 200000 exem-
plaires, lue par tous les radiotechniciens
soviétiques et largement diffusée &
I'étranger.

Les caractéristiques en question ont été
rendues publiques dans le cadre général
des informations sur les satellites artificiels,
& l'occasion de l'année géophysique, et il
est évident qu'd aucun moment il n'était
question du satellite que les savants russes
se préparaient & lancer. Cette opération
était annoncée comme possible, sans au-
cune précision de date ou de délai, et il
était spécifié que dans le cas ou elle aurait
lieu, les caractéristiques du satellite pour-
raient étre les suivantes...

Nous avouons humblement avoir par-
couru ces différents articles sans aucun
intérét particulier et sans qu'ils aient
éveillé en nous le plus léger soupgon sur
limminence de lopération « Spoutnik ».
Nous avons pensé que ces informations
étaient en quelque sorte « appelées » par
T'année géophysique, et avons méme men-
talement reproché & notre confrére de
Moscou de se complaire dans la « science-
fiction » Jules Verne, voyage dans la
Lune et autres fariboles. Les Américains
annongaient bien, & grand bruit, un ou
plusieurs satellites artificiels pour tres
bientdt, et ce depuis 1954. Les informations
russes, pensions-nous, devaient étre rangées
dans la méme catégorie de « beaucoup de
bruit pour pas grand-chose ».

Et puis.. il y eut la sensationnalle
réussite que vous savez, aprés quoi nous

avons vivement relu tout ce que nous

avons dédaigné auparavant, et nous nous

sommes arraché les cheveux de désespoir :
« Comment avons-nous pu eétre «cussi
aveugles ? ».

En effet, dans les numéros de juin, juilie!
et aott 1957 de la revue russe cn trouve
sur le « Spouinik » beaucoup plus de ren-
seignements quz tous les journaux francais
n'‘en aient publié depuis le « lancement »
de ce satellite.

C'est ainsi que dans le numéro de juin
on trouve le tracé exact de son orbite
ainsi que lindication de sa vitesse (de
l'ordre de 8000 m/s) et celle de la durée
d'une révolution compléte autour de la
Terre (90 minutes renviron). Il est également
précisé que la vitesse va décroitre progres-
sivement et que le satellite finira par dis-
paraitre, brilé par le frottemsnt avec l'at-
mosphére, au bout d'un certain temps qu'il
est impossible de préciser. La fréquence
des émissions du « Spoutnik » (20 et
40 MHz), ainsi que la puissance des émet-
teurs correspondanis (I watt) sont égale-
ment indiquées.

Dans le numéro de juillet de la revue sc-
viétique, ncus trouvons deux longs articles
(cqu total 8 pages) donnant toutes les indi-
cations nécessaires sur l'écoute des émis-
sions du satellite, sur le récepteur et les
antennes & réaliser et sur la fagon de
« localiser » en quelque sorte le satellite
par les méthodes goniométriques.

Enfin, le numéro d’'aolit contient des ren-
seignements supplémentaires sur la mé-
thode de travail et, en particulier, sur l'en-
registrement des signaux sur bande
magnétiqua. C'est dans ce numéro que
nous avons trouvé le croquis reproduit ci-
dessous & droite, et montrant la forme pro-
bable du signal observé. La photegraphie
de gauche, qui a été publiée par « France-
Soir » du 10 octobre, est celle réalisée a
Copenhague, au laboratoire des micro-
ondes. Elle représente l'aspect réel de trois
« bip-bip-bip » successifs. Avouons que la

On voit, a gauche, les signaux du

« Spoutnik » photographiés d’apres

un oscillogramme, tandis qu’a droite

nous reproduisons I’allure de ces si-

gnaux telle qu’elle a été reproduite

dans la revee « Radio » (U.R.S.S.)
d’aoiit 1957.

Illllllllll* lllllllllll* lllllllllll* Illllllllll* Illllllllll*
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similitude entre les deux iracés est
frappante.

Nous avons estimé intéressant de reprc-
duire, a l'intention de nos lecteurs, le
schéma du récepteur pour satellite, tel qu'il
a été décrit en détail dans le numéro de
juillet de la revue russa. Ce récepteur est
prévu pour les signaux émis sur 40 MHz
et permet un « balayage » du circuit
d’accord dans la plage = 50 kHz, ce qui
facilite la recherche du signal.

L'entrée (A) est prévue pour un cablz
coaxial 75 Q, l'‘antenne préconisée étan:
constituée, tout simplement, par un dipole
ordinaire, dont la longueur totale sera de
3,65 m, la largeur de la « coupure » (au
point d'attache du cable de liaison) étan:
de 70 mm. On a prévu la possibilité de
connecter un calibrateur au quartz, dont le
support du bouchon de branchemen: est
visible a gauche sur le schéma.

Pour accroitre la sélectivité par rapport a
la fréquence image on a utilisé des trans-
formateurs M.F. accordés sur 1600 kHz, la
bande passante globale de l'amplificateur
M.F. étant de l'ordre de 8 kHz.

Le premier étage est un amplificateur
H.F. utilisant une penthode & pente élevée
6 AC7, mais on peut, bien entendu, y em-
ployer un tube tel que EF 80, par exemple.
Les circuits L, et Le sont accordés sur la fré-
quence milieu de la bande & recevoir, soit
40 MHz.

L'étage changeur de fréguence comporte
un tube mélangeur (en haut) et un tube
oscillateur, les deux du type 6 AC7 (ou
EF80). La grille de loscillatrice est
connectée & une prise intermédiaire du
bobinage Ls afin de réduire l'influence de
la lampe (ou plus exactement de ses capa-
cités interélectrodes) sur la fréquence des
oscillations. Pour la méme raison, la ca-
pacité d'accord du circuit oscillant est
choisie relativement élevée. La fréquence

Radio-Constructeur
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Schéma général d'un récepteur destiné a suivre les signaux du « Spoutnik » et dont nous décrivons les principales particularités.
La capacité des condensateurs électrochimiques est indiquée en microfarads.

de i'cscillateur « local » est, bien entendu,
de 41,6 MHz, I'accord du récepteur dans les
limites indiquées plus haut (== 50 kHz) étant
assuré uniquement & l'aide du condensa-
feur variable Ci. Le stabilisateur de tension
que l'on veit dans le circuit H.T. de l'oscil-
iateur est un VR 105/30, mais si le secteur
utilisé ne présente pas de variations ‘exces-
sives de tension, ce tube peut étre remplacé
par une résistance de 6,5 kQ (4 W).

La résistance variable Ri que l'on voit
dans le circuit de cathods des deux amplifi-
catrices M.F. permet de régler le gain de
ces deux étages. Les deux 6 SK 7 peuvent
étre remplacées par des 6BA6, par
exemple.

La détectrice 6 SA 7 (qui peut étre égale-
ment une 6 BE6) fonctionne en tant qu’os-
cillateur auxiliaire (B.F.O.) lorsqu’il s'agit de
recavoir des ondes entretenues pures, ou
en tant que détecteur grille lorsqu'il s'agit
d'une onde modulée. L'interrupteur T permet
de choisir entre les deux modes de fonc-
tionnement (détacteur grille lorsque le
contact est fermé).

Novembre 1957

L= reste est classique, l'amplificateur B.F.
étant constitué par une double triode dont
les deux éléments sont montés en cascade,
l'écoute se faisant au casque ou en petit
haut-parleur.

Les caractéristiques des différentes bo-
bines sont :

Li, La et Ls. — Chaque bobine contient
7 spires en fil argenté de 1,2 & 1,5 mm,
enroulées sur une carcasse de 8 mm de
diameétre, la longueur de chaquws bobine
étant de 18 mm. La prise sur la bobine L;
se fait au tiers, sur la bobine L. au milieu
et sur la bobine Ls & 3 et 5 spires de
la masse.

Les bobinages M.F. (Ls & Lo), ainsi que la
bobine L:, sont réalisés sur des pets fermés
de petites dimensions. Pour Li, L, Ls et Le
on doit avoir & peu pres 36 spires en fil de
20/100 émail-soie, tandis que la bobine L:
doit comporter 60 spires en méme fil, avec
prise a 20 spires.

Les deux bobines d'arrét du circuit H.T.
(coté amplificateur H.F. et modulateur) me
constituent qu'un seul enroulement & prise

médiane, réalisé sur un mandrin de 6 mm
da diamétre et de 80 mm de longueur. Le
nombre de spires (fil 150/100 émail-soie) est
tel que le mandrin est entiérement rempli.

La bobine d'arrét de l'oscillateur (méme
fil, maximum de spires) est réalisée sur une
résistance miniature 1 watt de 100 kQ au
moins.

Bien entendu, tout le montage doit étre
réalisé suivant la technique générale des
montages pour fréquences élevées :
connexions aussi courtes que possible pour
tous les circuits H.F., chdssis rigide, masses
convenablement établies, etc.

Le circuit de chauffage sera constitué par
deux conducteurs torsadés avec mise & la
masse en un seul point. Pour les étages
H.F. (amplificateur, oscillateur et modula-
teur), il est recommandé de disposer le cir-

. cuit de chauffage au-dessus du chdssis.

La mise au point et 1'étalonnage de cet
appareil ne présentent rien de spécial, mais
demandent, cependant, un bon générateur
H.F. et un calibrateur au quartz.

W. S.
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Le récepteur que nous décrivons ci-aprés
pourrait étre qualifié de « minimum FM »,
dans ce sens qu'il représente la formule
classique d'un « 4 4+ 1 » avec adjonction de
la bande FM. Théoriquement, il est possible,
bien 'entendu, de concevoir un récepteur de
ce type encore plus simple, en faisant appel
au montage « réflexe » par exemple. Cepen-
dant, nous estimons que le schéma décrit ici
constitue unz limite au-deld de laquelle
toute simplification conduit & une diminu-
tion trés nette de la sensibilité, de la
stabilité, etc.

En résumé, le schéma ci-contre est celui
que nous vous conseillons de réaliser si
vous voulez faire connaissance avec la FM
et si vous ne pouvez pas, pour telle ou
telle raison, entreprendre la construction
d'un « mixte » a 10 ou 12 lampes. Vous
aurez la satisfaction de posséder un excel-
lent récepteur, d'une remarquable nsusica-
lité grdce & ses deux haut-parleurs et & son
circuit de contre-réaction & taux variable,
trés peu sensible aux parasites grace & son
cadre orientable et, avantage non négli-
geable, trés facile & monter et & methe au
point.

Comment se présente la partie H.F. et #.F.

Le récepteur est équipé d'un bloc « Mini-
touche » (Alvar), type 547, qui assure la

RECEPTEUR MIXTE AM/FM

Réalisation RECTA FM.

commutation FM et P.U. et permat la récep-
tion des gammes normales O.C., P.O. et
G.O. Comme d'habitude, la réception en
P.O. et G.O. se fait sur cadre antiparasites,
tandis qu'en O.C. il est nécessaire d'ad-
joindre un= petite antenne (un f{il de
quelque 2 a 4 m suffit dans la plupart des
cas), dont la commutation s'effectue, en fin
de course, par le bouton qui commande
l'crientation du cadre.

En P.O. et G.O. l'adjonction d'une an-
tenne n'améne aucun gain en sensibilité
d'aprées les essais que nous avons
effectués.

Pour la bande FM on utilise le bloc
« Modulex » (Alvar), équipé d'une double
triode ECC 85 gui fonctionne en amplifica-
trice H.F. et '=n changeuse de fréquence. La
couverture de la gamme FM (86 & 100 MHz
environ) et l'accord sur l'‘émission désirée
sont assurés par de petits condensateurs
variables intérieurs au bloc, leur axe de
commande, terminé par une petite poulie,
étant couplé & l'aide d'un cable de trans-
missicn & l'axe du bloc des C.V. du ré-
cepteur.

Lorsque la touche FM du bloc 547 est
enfoncée, les commutations suivantes se
trouvent effectuées

a. — Le bloc FM se trouve alimenté en
haute tension & travers la résistance Rai:

b. — La sortie M.F. du bloc « Modulex »

1. - Prise d’antenne

2. - Cadre antiparasi-
tes orientable.

3. - Prise d’antenne
AM.

4. - Bloc FM « Mo-
dulex » (Alvar).

5. - Bloc de C.V. avec

trimmers.

6. - Noyaux ajustables
1455 kHz.

7. - Noyaux ajustables
10,7 MHz.

8. - Condensateur
¢lectrochimique dou-
ble.

9. - Prise P.U.

10. - Prise H.P.S.

11. - H.P. statique
pour aigués.

Radio-Constructeur
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(cable coaxial) se trouve commutée sur la
grille de commande de l'élément heptode
de la ECH 81, qui fonctionne alors en tant
qu’amplificatrice M.F. sur 10,7 MHz;

c. — Le circuit H.T. alimentant 1'anode de
la triode ECH 81, & travers Ry, est coupé, ce
qui supprime l'oscillation ;

d. — La ligne de C.A.V. est mise a la
masse en (12), c'est-a-dire par courti-circuit
du ccndensateur Ciy;.  L'ensemble  Ris-
Ci» se trouve donc introduit dans le retour
du circuit de grille de la EF 89, réalisant

ainsi le montage « limiteur » que lon
connait ;

e. — L'entrée de l'amplificateur B.F. est
commutée sur la sortie du détecteur FM.

Comment se présente la partie B.F.

La préamplificatrice B.F., au montage
classique, utilise la partie triode de la
EABC 80, l'étage final étant équipé d'une
EL 84. Le point remarquable du schéma est
son circuit correcteur de tonalité, utilisant

2--

3+ o
® ~
r o| Jo

L . . 13 14 potentiomeétre R23.
« | T—T—F d LA A 4. - Vers le curseur du potentiometre
8 4 8 9 R19 (connexion blindée).
| EF89 5. - Vers la cosse 10 du bloc de bo-
= o i Lsa binages (connexion blindée)
K4 \ 7 sl (ad (ad 7 “ -~ 6. - Vers la cosse 11 du bloc de bo-
\\ ) \\ J \ o / \l binages (connexion Dblindée).
e’ S e \\ /,0 7. - Vers la cosse 9 du bloc de bo-
EL84 EABC8&0 ECHS81 ~~-~ binages et vers la seconde extré-

On voit ci-dessous le détail de la disposition des piéces et des con-
nexions dans le coin occupé par le cadre :

Axe d’entrainement des C.V. (1). — Axe d’entrainement du cadre rotatif (2). 10. - A réunir a la cosse 12 du bloc
Commutateur « Antenne-Cadre » manceuvré en bout de course par l'axe 2 (3). de bobinages.
Flexible pour la commande de la rotation du cadre (4). — Connexion 6,3 V vers 11. - Connexion vers la cosse - H.T.
I’ampoule de cadran (5). — Connexion -4 H.T. allant vers le bloc FM (6). — du bloc FA.

Connexion 6,3 V allant vers le bloc FM (7).

*

une contre-réacticn en temsion I tqux va-
riable par potentiométre (Ra).

On se rend compte que si le curseur du
potentiomeétre Res est poussé vers le conden-
sateur Ca, ce dernier se trouve placé entre
la plaque de la préamplificatrice et la
masse, de sorte que les aigués sont
atténuées. Au contraire, lorsque le curseur
se trouve vers Ra, le comportement du cir-
cuit Rur, Cus, Ras, Cas est tel que le taux de
contre-réaction devient beaucoup plus faible
aux fréquences élevées, d'olt un « reléve-
ment » de ces derniéres.

Branchement de la plaquette

(ci-contre)

1. - Vers I'une des extrémités de
I’inductance de filtrage (S.F.).
2 et 3. - Vers les deux extrémités du

mité de linductance de filtrage
(S.F.).

8. - Masse.

9. - A réunir a la cosse 15 du blac
de bobinages.

12, - A réunir a la cosse 16 Jdu hloc
de bobinages.

13. - A réunir a la cosse 5 du bloc.

14. - A réunir a la cosse 6 du bloc.

15. - A réunir a la cosse I du bloc.

Voici, ci-dessous, le bloc FM « Modu-

lex », et la disposition des différents

éléments ajustables qui lui sont pro-
pres.

ne pas raceoureir
cefrl

FM 10,7 MHz

GRILLE

MODUL .
”—E BLocAM

10,7 MHz

OSCIL
87,5
MHz

ISEMHZ

©
©
I
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Détail de la disposition des différents éléments sur la plaquette préréglée.

1. — Bloc de bobinages « Minitouche » type 547 (Alvar). 4. — Trou de passage des connexions vers l'indicateur EM85 : fila-
2. — Connexion blindée allant de la prise P.U. vers le commuta- ment (4 a); grille (4b) ; 4+ H.T. (4¢); masse (4d).

teur correspondant du bloc. . o v )
3. — Cable coaxial amenant la M.F. du bloc FM vers la commu- 5. — Connexion 6,3 V vers I'ampoule de cadran.

tation du bloc « Minitouche ». 6. — Trou de passage des connexions vers l’inductance de filtrage.

Afin de mettre en valeur toute la richesse * et qui contient tous les étages du récepteur

de la reproduction musicale que peut nous (y compris la valve). Notre photographie
offrir une émission en modulation de fré- Branchement du transformateur monire bien la disposition des différentes
quence, deux haut-parleurs sont prévus : d’alimentation (T.A.) piéces sur cette plaquette, tandis que le
un 19 cm normal, & aimant permanent, et branchement de cette derniére est indiqué

a et ¢ : plaques de la valve.
b et g : masse.
e et d : filament de la valve (6,3 V).

un H.P. statique, fixé sur le panneau ar-
riere du récepteur. Le branchement de ce

par un croquis séparé.
En somme, la réalisation se réduit

haut-parleur est indiqué par un croquis h et j: cordon secteur. l'établissement d'un certain nombre de
séparé. h et i: interrupteur du potentio- connexions entre cette plaquette d'une part
metre R19. et le bloc de bobinages, les potentiométres,

Alimentation la prise P.U. et le transformateur d'alimen-
. o ) ) * tation d'autre part. Ajoutons & cela les

’Elle. est parfaitement classique, et nous quatre connexions allant du cadre antipa-

ny.slqnaler‘ons, que la résistance de pre- rasites au bloc « Minitouche », ainsi que le

tection Reo & l'entrée du filtre, constitué a Ci-dessous : Branchement du_haut-parleur branchement du bloc « Modulex s.

l'aide d'une inductance (S.F.) et de deux statique pour les aigués

condensateurs électrochimiques de 50 wF. ,

Le circuit de chauffage comporte une bo- EL8Y Réglages

bine d'arrét H.F. (B.A.) a l'entrée des fila-
ments ECH 81 et ECC 85, découplée par un
condensateur de 10 nF (C:).

La fréquence sur laquelle doivent étre
accordés les différents circuits des blocs
« Modulex » et « Minitouche » sont indi-
quées sur les croquis correspondants et
nous ajoutercns simplement que les deux
trimmers du bloc de C.V. doivent étre
réglés sur 1400 kHz.

Réalisation

La réalisation de ce récepteur devient un
jeu d'enfant grace & la plaquette cablée et
préréglée que l'on trouve dans le commerce

J.B. CLEMENT
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Les techniciens qui n’avaient
jamais eu occasion de se docu-
menter complétement sur le
principe et le fonctionnement de
cet outil merveilleux qu’est l'os-
cilloscope, ont trouvé dans les
numéros de juin et de juillet-
aoiit_de « Radio-Constructeur »
deux articles d’initiation au cours
desquels a été pris comme exem-
ple le schéma d’un appareil tout
a fait a la portée des débutanits :
le modéle OL-1 de Heathkit. Les
conseils que Pauteur va fournir
maintenant au sujet de la mise
au point et de Uutilisation de cet
appareil pourront, dans la plu-
part des cas, étre étendus a tous
les instruments de celte catégo-
rie, autrement dit a tous les
oscilloscopes pour le travail
en B.F.

Un autre exemple de réalisa-
tion. plus évoluée sera fourni
prochainement sous la forme de
la description du modéle O-10 de
la méme marque, lequel est le
type méme de Uengin révé pour
les observations en H.F. et télé-
viston.

Le coeur battant...

Plusieurs semaines se sont écoulées de-
puis que nous avons commencé le schéma
du sympathique OL-1. Entre temps, quelques
lecteurs privilégiés ont pu acquérir les der-
niers exemplaires disponibles en France
de cet appareil qui, rappelons-le, ne figure
plus au catalogue Heathkit. D'autres s’en
sont inspiré pour mettre en chantier une
réalisation de leur cru. Certains nous ont
écrit pour nous demander s'ils pourraient
éventuellement se lancer eux-mémes dans la
confection de la plaquette & circuits impri-
més. Nous leur signalons qu'ils trouveront,
sous la signature de J.P. (Ehmichen, un
excellent article sur la question dans I
numéro 220 (novembre 1957) de « Toute la
Radio ».

Nous supposerons donc que l'on a assem-
blé et c&blé le panneau avant, puis le
chéssis et l'alimentation, enfin, que l'on a
tixé sur la plaqustte imprimée supports de
lampes, résistances et condensateurs. Ce
dernier travail demande quelques précau-
tions : prendre un fer d'une cinquantaine
de watts, & panne petite ot bien propre,
employer une excellente soudure & la résine
pure et enlever le fer dés qu'on gent ou voit
que la soudure mouille. Un chauffage exces-
sif risque de produire un décollement du
métal, ce qui se traduit par un patit « clic »
caractéristique. Notez que le circuit n'est
pas perdu pour autant; mais la répétition
de cet accident nuirait a la solidité et a la
bonne ccnservation. Ne pas oublier les
petits morceaux de fil nu qui, 'en travers
sur les supports de lampes, réunissent cer-

Vue en « gros plan » des modifications destinées a
le condensateur de 1 wF-1000 V, papier, étanche, de la figure 1 et le « chimique »
additionnel de la figure 2.
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le ronfl t. On.retrouve

taines broches. Enfin, monter la plaguette
sur le chdssis, en interposant entre la par-
tie imprimée et la tdle de petites rcndelles
Grower dont les arétes, en mordant dans
le métal, assureront une parfaite mise &
la masse.

Pour terminer, on mettra le tube cathodi-
que en place, sans sarrer a fond les brides
de fixation du col, et on le munira de son
support, en laissant envircn 2 cm de mou
a chaque connexion pour permettre 1'orien-
tation définitive du tube. Aprés quoi, on
se souviendra que l'impatience est la meére
de toutes les pannes, et on fera bien de
s'occuper & quelque chose d'autre pendant
un moment de fagon & effectwsr avant la
mise sous tension une vérification compléte
du cablage, l'ceil vif et l'esprit décontracté.

Vient le moment fatidique du premier
essai, toujours émouvant, il faut le recon-
naitre. Avant tout, orienter les différents
boutons de commande comme suit : inten-
sité : & fond a gauche (donc interrupteur-
secteur ouvert); focalisation, centrage hori-
zontal et centrage vertical : environ a mi-
course; gain vertical ot gain horizontal :
& fond & gauche; vernier : division 50 ;
synchro : division 0; sélecteur horizontal :
& fond a droite.

Tourner le bouton d'intensité & fond &
droite. Jeter un coup d'ceil sur les tubes :
tous doivent étre allumés, sauf la valve
1V 2, dont l= filament, chauffé sous moins
de 1 V, reste pratiquement obscur. Regar-
der maintenant l'écran. Une tache lumi-
neuse verte doit apparaitre. Réduire la bril-
lance en agissant sur le bouton d'intansité,
puis ajuster le bouton de focalisaticn pour
ramener cette tache & un point aussi petit
que possible. Une certaine interéaction entra
les commandes d'intensité et de focalisation
obligera & ajuster l'un aprés l'autre plu-
sieurs fois ces deux réglages.

Si aucune trace lumineuse n'est apparue
au bout d'une minute, agir simultanément
sur les deux boutons de centrage horizontal
et vertical de fagon & ramener sur 1l'écran
le faisceau d'électrons qui pourrait en étre
assez écarté, du fait qus les commandes
de centrage ont une action trés largement
calculée. Si la trace est toujours absente,
couper le courant et vérifier une seconde
fois = cdblage, puis la valeur des éléments.
Vérifier ensuite les tensions, & l'aide d'un
voltmetre électronique de préférence, ou tout
au moins d'un controleur & relativement
grande résistance. Les tensions doivent étre,
& 20 % prés, celles qui sont indiquées dans
le schéma général (numéro de juillet-aolit,
page 191).

Attention : Dans tout oscilloscope, ne
jamais laisser un point lumineux intense
immobile sur l'écran : on risque la forma-
tion d'une tach= noire définitive.

Petites manoeuvres
1l s'agit maintenant de vérifier 1'efficacité

des différents organes de réglage et com-
mandes de feonctions. Tourner l'un aprés

Radio-Constructeur



LABORATOIRE - LABORATOIRE

QU'EST-CE

quun 0SCILLOSCOPE?

VOIR AUSSI LES N°* 129 et 130 de R.

l'qutre a droite et & gauche les deux bou-
tons de centrage horizontal et vertical. Le
point lumineux doit se promener d'un bord
& l'autre de 1'écran. L'amener au centre, et
na plus toucher & ces réglages de cadrage.

Tourner maintenant doucement vers la
droite le bouion de gain horizontal. Le point
se transforme en une ligne sensiblement
horizontale, qui doit toucher les bords de
l'écran bien avant que le bouton n’ait
atteint sa position extréme. C'est signe que
la base de temps fonctionne. La brillance
de la trace a diminué, et c"sst normal, puis-
que les élecirons ne frappent plus mainte-
nant les différents points de l'écran qu'un
bref moment. Redonner une brillance nor-
male pour l'observation en agissant sur le
bouton d‘intensité, en retouchant s'il le faut
la commande de focalisation pour que la
trace reste fine.

Si la trace lumineuse n'est pas exacte-
ment horizontale, en repérer 1'emplacement
sur le verre avec un crayon gras ou du
papier gommé; couper le courant; des-
serrer les vis de fixation des brides du col
et orienter le tube pour que le tracé repéré
sur l'écran corresponde & un axe hori-
zontal. Bloquer alors modérément les colliers
de fixation du tube.

Ré-attention : Si tentant que cela soit,
ne pas procéder a cet ajustage avec l'appa-
reil sous tension : certains contacts du
support du tube cathodique sont & un
millier de volts par rapport au chdssis. Et
la réincarnation de 1'homme n'a jamais été
prouvée...

Ramener sur la division 0 l= bouton de
gain horizontal et orienter le sélecteur H
& fond et & gauche, sur la position corres-
pondant & l'entrée horizontale. Réunir par
une petite longueur de fil la borne supé-
rizure (rouge) de l'entrée verticale & la
borne « Test 50 Hz » (repérée « 60 CY » sur
le panneau avant du matériel d'origine).
Tourner maintenant vers la droite la com-
mande de gain vertical : le point lumineux
doit se transformer en ligne verticale, qui,
elle aussi, doit pouvoir atteindre trés faci-
lement les bords de 1'écran. Réduire le gain
pour que la trace soit haute de 2 & 3 cm.
Orienter le sélecteur H sur la position 2, qui

Novembre 1957

Si Il’oscilloscope est placé dans
un coin bien éclairé du labora-
toire, il est bon d’ombrager un
peu I’écran. Ici, I'auvent est une
bande de caoutchouc mousse en-
roulée en tube, aux extrémités
assemblées au moyen de ruban
adhésif et qui se maintient par
€lasticité sur la collerette prévue
a lorigine sur [I’appareil.

cortespond & un balayage interne sinu-
soidal & la fréguence du secteur. La trace
demeure verticale si le gain H est nul,
mais l2 segment prend une orientation de
plus en plus oblique et au fur et a me-
sure que l'on augmente le gain H. Au
maximum, la ligne est presque horizon-
tale, et semble dépasser de loin l= dia-
métre de l'écran.

Et c'est maintenant que nous allons
observer des sinusoides ! Pour celq,
avancer d'un cran le sélecteur horizontal,
qui va s2 trouver ainsi sur la gamme des
fréquences de balayage comprises entre
15 et 180 Hz. Ajuster le bouton vernier
jusqu'd ce que limage soit immobile ;
ajuster le gain horizontal pour faire appa-
raitre deux ou trois sinusoides sur 1'écran,
et, enfin, tourner lentement vers la gauche
le bouton synchro jusqu'd ce que l'image
soit en quelque sorte wverrouiliée sur place.
Vous contemplez maintenant la forme du
courant que vous fournit 'E.D.F. Et si ce
n'est pas une sinusoide pure, n'incriminez
pas votre oscilloscope, mais tout simplement
les harmoniques dues aux divers parasites,
moteurs, etc., qui « salissent » la forme
d’'onde. Ne soyez pas surpris non plus par
le scintillement que présente l'image : le
balayage a lieu une quinzaine de fois par
seconde seulzment, et l'inertie de l'ceil n'est
pas suffisante pour que l'on ait l'impression
d'une image fixe, comme c'est le cas pour
des fréquences de balayage plus élevées.

Passer & la division suivante du sélec-
teur H : I'image obtenue est celle de frag-
mants de sinusoide superposés. Il en est de
méme pour les deux derniéres positions de
ce sélecteur le balayage est si rapide

cette fois que l'on a l'impression de lignes
horizontales trés rapprochées.

La vérification est terminée; votrs oscil-
loscope fonctionne et la notice de montage
vous dit que vous pouvez le glisser dans
son boitier. Mais comme nous sommes pas-
sablement maniaques, nous n'irons pas
si vite...

Chasse au ronflement

Comm= tout montage électronique, un
oscilloscope peut ronfler, si 1'on peut dire
toutefois, puisque, si tremblotante qu'elle
soit, I'image demeurera muette... Pour savoir
si un oscilloscope « ronfle », procédér
comme suit :

Injecter & l'entrée verticale un signal
de fréguence comprise entre 400 et
1000 Hz et régler le balayage de fagon &
faire apparditre quatre ou cing sinusoides.
Régler l'amplitude horizontale pour que les
sinusoides extrémes se placent juste sur
le bord du tube. S'il y a des ronflements,
ces sinusoides marginales apparaitront sous
forme de dsux ou plusieurs tracés mou-
vants. Précisons bien qu'il est nécessaire de
{aire cet essai & une fréquence autre que
celle du réseau, et qui ne soit pas non plus
multipla d’elle, car dans ce cas, balayage
et ronflement sont synchrones et le phénc-
meéne est masqué.

Ce ronflement peut avoir comme origine
un champ magnétique. I y a a cela un
remeéde énergique : blinder le tube cathodi-
que & l'aide d'une piéce de mumétal, ce
qui est une solution normalement coliteuse.
Une autre méthode consiste & déceler la
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Fig. 1. — Pour I'utilisation sur
un réseau a 50 Hz, il y a in-
térét a renforcer le filtrage de
la T.H.T. comme indiqué en b.

AN\

source du champ magnétique, généralement
un moteur ou le transformateur d'alimen-
tation d'un autre appareil, et & 1'éloigner
suffisamment. Si ce n'est pas possible, ou si
> transformateur incriminé est celui de
l'oscilloscope lui-méme, essayer des blin-
dages aussi épais que possible, 2 mm par
exemple, ajustés de fagon & épouser som-
mairement la forme de l'enveloppe du tube
cathodique, col compris.

Mais le plus souvent, c'est un défaut de
filtrage qui est & l'origine de l'accident.
C'est notamment le cas avec 1'oscilloscope
OL-1, lorsqu'il est employé ailleurs qu'aux
US.A. La-bas, en effet, la fréquence du
réseau est de 60 Hz, et les circuits de fil-

trage sont plus efficaces. Rien n'empéche,
heureusement, le fonctionnement de l'oscil-
loscope a 50 Hz. Mais il faut dans certains
cas renforcer le filtrage de la fagon sui-
ycmte :

Circuit T.H.T. — La cellule de f{iltrage
d'origine est constituée par une résistance
de 47 kQ' placée entre deux condensateurs
de 0,1 uF (1200 V). Remplacer cette résis-
tance par un modeéle da 250 & 380 kQ, 1 W
minimum de fagon que le potentiel entre
fils soit réparti sur une longueur suffisante.
Le dédoublement de la trace doit étre fort
réduit. Si le reméde n'est pas suffisant, aug-
menter la valeur du condensateur de sortie
de filire (fig. 1) en n'oubliant pas que l'isc-

6X4 -

Vers circuits d'anodes
V2 atVs

22k

| Vers circuit

800412009 Vers circuils

6X4 1w d’anodes V2 Vs

I 204 50pF
500V service

. 22k l
danode Va
220k2
L I Vers circuit 220k |
- d'anode Vs J
_J
20uF - 3 souf - t— ____|_._|
450V 45(})‘ v
Vers circuit 22 kS
l | d’anode V1 l |
x
N o
o 3
oY Fig. 2. — S’il subsiste encore
(3 Q[ un léger « ronflement », ren-
3 G 2 forcer aussi le filtrage de lali-
B z R mentation en H.T. des tubes de
o < § 5 balayage horizontal et vertical.
v S
) 400kQ w Fig. 3. -— L’alimentation par
<€ transformateur séparé du dis-
122 positif de balayage sinusoidal
assure un tracé exempt de
% fortes distorsions.
7
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lement doit rester de l'ordre d'un millier ds
volts. Avec l'appareil que nous avons eu
en mains, il a fallu porter & 200 k& la 1é-
sistance de filtrage, ce qui réduit la trés
haute tension apres filtrage & 770 V en-
viron, valeur encore bien suffisante pour
un fonctionmement correct, et en méme
temps adjoindre un condensateur au papier
de 1 uF-1000 V & la sortie du filtre. La
photographie donnée plus haut montre
comment li a été possible de loger ce
condensateur, relativement volumineux, sur
I'équerre de montage du transformateur
d’'alimentation. Le condensateur est de pro-
venance surplus; son isolement a été véri-
fié avant le montage.

Circuit H.T. — Le ronflement peut égale-
ment avoir sa source dans un mauvais fil-
trage de la haute tension d'alimentation des
tubes de sortie. Ajouter alors une cellule de
filtrage supplémentaire comme l'indique la
figure 2. Nous avons fait 1'expérience avec
une résistance d= 1000 Q et le condensateur
de 32 uF qu'on voit également sur la photo.
La modification vaut la peine, et l'oscillos-
cope ainsi fignolé est pratiquement exempt
de ronflement. Ce résultat est d'autant plus
intéressant que la trace est extrémement
fine et qu'il est ainsi permis, sur un écran
de dimensions modestes, de faire d'excel-
lentes observations.

Linéarité horizontale
et balayage sinusoidal

Dans un oscilloscope, la partie oblique
de la tension en dents de scie doit étre
rectiligne. S'il en est autrement, le spot ba-
laiera horizontalement l'écan avec une
vitesse variable, et 1'on observera, dans le
cas de plusieurs sinusoides, par exemple,
des largeurs différentes pour celles de droite
et celles de gauche. Cet inconvénient est
peu génant en général, mais peut procurer
des oscillogrammes déformés lorsque le
manque de linéarité est grave. Si, en ba-
layant complétement le tube dans le sens
horizontal, on s’'apercoit que les figures
obtenues semblent étirées wvers la droite,
remplacer le tube de sortie horizontale VS,
qui est un 12 AU 7, par un 12 AT7-ECC 81,
sans autre modification.

Pour la deuxiéme position du sélecteur
horizontal, l'‘amplificateur H est commandé
par une tension sinusoidale & la fréquence
du réseau, obtenue & partir de l'enroule-
ment 6,3 V du circuit de chauffage du trans-
formateur d'alimentation. Mais cet enrou-
lement se trouve couplé a l'enroulement de
haute tension, et, dans le dernier, la forme
du courant, du fait des pointes absorbées
par la valve, n'est pas exactement sinu-
soidale. La légére distorsion de balayage
qui en résulte peut étre éliminée en faisant
appel & un transformateur séparé dont le
primaire sera alimenté par la secteur et
dont le secondaire délivrera une tension de
4 & 6 V. Le schéma de branchement est
celui de la figure 3. Il y a intérét & placer
= transformateur additionnel sous le
chdssis, pour éviter les inductions génantes.

(Voir la fin page 288)
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A 1200 metres
d’'altitude

msssmesss l'antenne

de

RADIO
MONTE-
CARLO

400

Au moment ou Dieu chassait Adam et
Eve du paradis, un mouvement de pitié lui
fit créer Monaco afin qu'une reflet d’Eden
demeure sur terre, apportant a 1’homme
consolation et souvenir des délices
perdues...

De surcroit, dans son infinie prévoyance,
I'Eternel dressa, comme fond du décor, une
belle montagne de 1100 métres, le Mont-
Agel, pour permettre l'érection de l'antenne
la plus élevée d'Europe, celle de Radio
Monte-Carlo. dont le sommet dépasse l'al-
titude de 1200 métres.

Mitraillée par les photographes,

la Princesse de Monaco accompagnée du

Prince Rainier met en marche I’émetteur a 400 kW en tournant le bouton

Pour parfaire l'ccuvre de la divine Provi-
dence, il ne restait plus qu‘'a porter la puis-
sance de l'émetteur & la valeur record de
400 kW. C’est ce qui fut réalisé en couplant
deux émetteurs C.F.T.H. de 200 kW chacun.
Depuis le 1°" octobre, vous entendez donc
Radio Monte-Carlo sur 205 m avec cette
puissance qui bat le record européen en
ondes moyennes et permet, le soir, I'écoute
parfaite dans toute 1'Europe occidentale et
en Afrique du Nord. Rappelons que Radio
Monte-Carlo émet, en plus, sur 49,71 et
42,02 m, en sorte que de 6 h. 30 du matin

Voici la splendide vue sur Monaco et son rocher qui se découvre ¢’une altitude de 1000 métres.
Au premier plan, le centre eémetteur de Fontbonne abritant le plus puissant émetteur curopéen
en P.O., réalisé par Thomson-Houston (Photos F. Picedi).
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idoine.

jusqu'a minuit, il peut étre aisément recu
partout.

L'inauguration officielle du nouvel émet-
teur a eu lieu le 23 septembre dernier
lorsque le Prince et la Princesse de Monaco
se sont rendus au Centre Emetteur de Font-
bonne situé sur les flancs du Mont-Agel, a
800 m d'altitude. Ils y ont été recus par
M. C. Solamito, président de R.M.C.:
MM. A. Crovetto et A. Ziwes, vice-prési-
dents ; M. Robert Schick, directeur général ;
M. Huber, directeur du centre émetteur, et
M. G. Auvray, chef des services techniques.
Avec une grdace infinie, la Princesse tourna
un petit bouton sur le pupitre principal de
commande... et 400 kW se sont élancés
dans l'éther.

Sur leurs ailes rapides, les ondes portent
ainsi la modulation qui leur parvient de la
Maison de la Radio située en plein cceur
de la ville de Monte-Carlo. Avec ses six
studios (dont deux de 2 500 m® !), sa disco-
théque de 50 000 disques., ses laboratoires,
ateliers, cabines de speakers, cenires d'en-
registrement, bureau de planing, etc.. c¢’est
le modéle d’organisme émetteur intelligem-
ment pensé et réalisé avec goid.

De cette maison située au niveau de la
mer, des cables souterrains aménent la mo-
dulation au centre émetteur de Fontbonne
ou un amplificateur, & grand renfort de
contre-réaction, parvient a porter sa puis-
sance a 100 kW. Il n'en faut pas moins
pour moduler par l'anode l'étage de sortie
de chacun des émetteurs de 200 kW, étage
équipé de trois Vapotrons de 80 kW chacun.

Le courant H.F. modulé est, par un
coaxial souterrain, amené au pylone rayon-
nant érigé au sommet, d’ou il propage dans
le monde la bonne parole et l'excellente
musique du populaire émeiteur monégasque.

J. GARCIN.
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Les récents progrés dans le
domaine des semi-conducteurs
aussi bien que dans celui de la
piéce détachée miniature per-
mettent actuellement la cons-
truction facile de récepteurs a
transistors. Le prix de revient
quelque peu plus élevé de ces
récepteurs est rapidement com-
pensé par |'économie en piles
et la plus grande durée de vie
des transistors. De plus, les
semi-conducteurs permettent un
gain appréciable en poids et
en encombrement. Toutefois,
certaines difficultés d'approvi-
sionnement persistent pour les
transistors H.F. Pour le récep-
teur décrit ici, nous avons donc
indiqué un grand nombre de
transistors pouvant étre utilisés

dans ce montage.
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Polarité des transistors

On sait qu'il existe deux sortes de
transistors, qu'on appelle n-p-n et p-n-p.
Elles ne se distinguent pratiquement pas
par leurs caractéristiques, mais uniquement
par le fait que le n-p-n demande une ten-
tion positive pour l'alimentation de collec-
teur, tandis qu'une tension négative est
nécessaire pour le p-n-p. Le schéma que
nous publions ici contient des transistors
n-p-n dans les étages de changement de
fréquence et d'amplification M.F. et des
p-n-p dans les étages B.F. Si on veut utiliser
des transistors de type différent, il suffit, en
principe, d'inverser les polarités de la
source d'alimentation; mais nous commen-
terons plus loin quelques modifications de
détail également nécessaires.

Le pole de la source d’alimentation
connecté & la masse importe peu, et cela
d'cqutant moins qu’on utilise ici un céblags
appliqué ou la notion de masse perd, de
toute fagon, son importance.

Bien entendu, le schéma reste encore va-
labla dans le cas d'un céblage classique.
Dans ce cas, la masse sera a connecter au

Voici comment se pré-
sente le chassis vu de
face. Le gain de place
obtenu par I’emploi
de transistors a permis
de loger facilement
un H.P. de 16 cm.

SPOUTNIK

RECEPTEUR PORTATIF
A TRANSISTORS

Réalisation RADIOBOIS

négatif, si on utilise des transistors n-p-n
dans les étages H.F., et au positif, si on y
emploie des transistors p-n-p.

Changement de fréquence
et amplification M.F.

Le changement de fréquence est effectué
par un seul transistor qui assurz a la fois
la production des oscillations locales et la
conversion. Il travaille suivant un montage
du type tropadyne tel qu’on utilise souvent
dans les récepteurs FM et quelquefois dans
les téléviseurs. Tout e cablage de cet étage
est réalisé dans le bloc d'accord, qui est
d'un type spécial pour transistors et qui
comporte, en plus des gammes P.O. et
G.O., une gamme ondes courtes (30 &
50 m). Pour cette derniére gamms, on a
prévu une prise d'antenne; tandis que
pour les autres, un collecteur d'ondes a
ferrite assure la réception.

Le condensateur variable est d'un mo-
déle miniature; la capacité étant de
220 pF pour celui d'oscillateur. Le profil des
plaques est prévu de fagon qu'on obtienne
automatiquement la concordance nécessaire
pour la monocommande.

Les transformatsurs M.F. sont également
d'un modeéle spécial pour transistors, et ne
possédent qu'un seul enroulement accordé,
ce qui facilite beaucoup l'alignement. L'en-
roulement accordé des transformateurs pos-
séde uns prise ou l'on connecte le collec-
teur. De cette fagon, on travaille avec une
impédance de charge suffisamment basse
et on évite la nécessité de neutrodyner. Il
peut arriver que sur certains transistors, la
capacité interne collecteur-base soit plus
élevée que la valeur prévue, ce qui peut
alors provoquer un accrochage. Dans un tel
cas, il est indiqué de placer un condensa-
teur de quelques dizaines de pF entre les
bases de deux étages M.F. consécutifs.

L'enroulement secondaire des transforma-
teurs M.F. posséd= un trés faible nombre de

Radio-Constructeur



spires, cela afin d’obtenir une adaptation &
la résistance d’entrée du transistor suivant,
qui est beaucoup plus basse que celle d'un
tube. Il s'agit donc de transformateurs
abaisseurs de tension, ce qui signifie, en
orincipe, une perte de gain. Mais la pente
dun transistor étant plus élevée que cell=
d'un tube, -ette perte n= devient pas trés
sensible, de sorte qu'avec deux étages M.F.
& transistors on obtient un gain qui dépasse
nettement celui d'un seul étage & tubwa.

Dans les circuits d'émetteurs des transis-
tors de conversion et M.F., on a intercalé
de faibles rdsistances qui assurent la stabi-
lisation de température. Ces résistances
scnt, comme celles de filtrage des circuits
de collectetr, découplées au négatif de la
tension d’alimentation (cu au positif, si cn
utilise des p-n-p).

La composante continue, appliquée a
travers Ry au circuit de base des deux
étages M.F., y modifie le potentiel qui est
normalement donné par le diviseur de ten-
sion Rs-Re. La résistance Rs fait également
circuler un léger courant & travers R et la
diode. Ce courant passe dans le sens de
conduction, et polarise donc légérement la
diode aux bornes de laquelle on mesure
ainsi une différence de potentiel de 0,15 V.
Cette polarisation est nécessaire pour que
la diode détecte dans une partie linéaire de
sa caractéristique.

Amplification B.F.

Dans les étages B.F. on a prévu unique-
ment des transistors du type p-n-p. Le pre-

L'étage final est un amplificateur symé-
trique classe B, capable de délivrer une
puissance de sortie qui dépasse nettement
celle qu'on peut obtenir avec un tube final
pour batteries. Le transformateur de liaison
effactue l'adaptation & la basse résistance
d'entrée des étages de sortie. De cette
facon, on obtient le gain maximum en puis-
sance, mais on peut alors observer une dis-
torsion si on travaille en classe B pure,
c'est-a-dire avec un courant de repos tres
faible. La pente d'un transistor varie, en
effet, avec le courant d'émetteur pour les
trés faibles valsurs de ce dernier. La distor-
sion qu'on observerait ainsi est surtout sen-
sible aux faibles niveaux, mais on l'évite
facilement en prévoyant un diviseur de
tension Ris-Ri; polarisant les bases des
transistors de scrtie. Au cas ou das distor-
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'Sche'ma général du récepteur a transistors « Spoutnik », avec I’indication des différentes tensions.

Détection et antifading

La détection est obtenws par une diode
4 cristal D, qui est branchée au secondaire
du dernier transformateur M.F. La compo-
sante B.F. ainsi obtenue est filirée par une
bobine d'arrét et appliquée & un potentio-
métre permettant de doser la puissance
sonore.

La composante continue de détection est
utilisée pour la C.A.V. qui est appliquée aux
deux étages M.F. Ce systéme d’antifading
doit rendre les bases moins positives dans
s cas des m-p-n et plus positives dans le
cas des p-n-p. Le sens de branchement in-
diqué, dans le schéma, pour la diode est
donc exclusivement valable pour les tran-
sistors n-p-n, de sorte qu'il faut inverser la
polarité de la diode si on utilise des p-n-p.
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mier étage est un préamplificateur, et la
polarité de son condensateur de liaison de
base dessinée dans notre schéma west va-
lable pour des transistors n-pn en M.F.
Si on utilise, par contre, des transistors
pn-p dans les étages MF., le cursesur du
potentiométre est positif par rapport & la
base de l'étage suivant, de sorte qu'il faut
inverser la polarité du condensateur de
liaison.

La polarisation de 1'étage B.F. est obtenue
par le diviseur de tension RixRis dans le
circuit de base. Une compensation de tem-
pérature par résistance d'émetteur n'est pas
nécessaire ici, car le primaire du tramsfor-
mateur de liadison constitue une charge de
résistance trés faible en courant continu ;
les variations du courant de repos n’ont
alors qu'un effet trés faible.

sions persisteraient, il est indiqué d’'aug-
menter R & 100 ou 150 Q.

La résistance commune d'émetteur (Rys)
sert pour la compensation de température
dans l'étage final. Elle est surtout destinée
& éviter 1' « emballement » des transistors
aux températures élevées. L'impédance du
transformateur de sortie doit étre de l'ordre
de 2000 Q' collecteur & collecteur.

Montage et alignement

Le montage est on ne peut plus simple,
car la platine M.F.-BF. est fournie toute
< imprimée ». Il suffit donc de connecter le
C.V., 'antenne, le bloc, le potentiomeétre et
le haut-parleur. I1 n'est méme pas néces-
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Type de transistors utilisables

Fonction n-p-n pP-n-p
TR 1 (Conv.) 2N 168 A-2N 164 A 2 N 137 - OC 44
TR 2 (M.F. 1) 2 N 293 - 2 N 313 2 N 136 - OC 45
TR 3 (M.F. 2) 2 N 169 - 2 N 313 2 N 136 - OC 45
TR 4 (BF. 1) — 2N 191 -2 N 192 - OC 71
TR 5-6 (Fin.) — 2NI188A -2N241 A - OC72
D (Dét.) 1 N39-0A85

Plaquette imprimée cablée

1. — A réunir 4 la cosse a du bloc de bobinages.
2. — A réunir a la cosse ¢ du bloc de bobinages.
3. — Cosse a réunir & la cosse b du bloc.
4. — Cosse a réunir a la cosse d du bloc.
5. — Connexion & établir vers le curseur de RII.
. — Connexion a établir vers le point « chaud » du potentiométre RI1.
7 et 8. — Vers les deux extrémités du primaire du transformateur de sortie T2.

9. — Connexion a établir vers linterrupteur de R11, coupant le 4+ 9 V.
10. — Masse et — 9 V.

i

sairs de vérifier si ce sont des transistors
n-p-n un p-n-p qu'on utilise, car les parties
M.F. et B.F. sont réalisées sur une méme
platine, et aucune erreur n'est possible.

De méme, l'alignement se trouve large-
ment facilité du fait que les transformateurs
M.F. sont préréglés. Il suffit donc d'align=r
le bloc. On commencera ce travail par la
gamme P.O. En agissant sur le noyau 2 et
le trimmer correspondant du C.V. on
s'assure d'abord que l'oscillateur local
couvre bien la gamme P.O. Ensuite, on
aligne le haut de la gamme P.O. (vers
1400 kHz) par l'autre trimmer du C.V,, et le
bas (vers 575 kHz) en déplacant la bobine
P.O. du collecteur d'ondes. L'oscillateur G.O.
est a régler par le trimmer 5, tandis qu'en
agissant sur le trimmer 4 et la position du
bobinage G.O. sur le b&tonnet de ferrite on

Radio-Constructeur



régle, comme précédemment, l'accord en
haut et en bas de la gamme G.O. Pour ali-
gner la gamme O.C., on peut se contentsr
de régler les noyaux 3 (escillateur) et !
(accord) au milieu de la gamme.

Derniére remarque & propos du schéma
général de la page 261 : la résistance R 13
ne se trouve pas la ou elle a été placée,
I tort, par le dessinateur. Elle deit étre dis-
posée avant la résistance R 14 et la con-
nexion allant vers TR 4. Ajoutons enfin que
les différentes tensions indiquées sur le
schéma ont été mesurées & l'aide d'un
voltmetre électronique et que les mesures
effectuées & l'aide d'un contrdleur universel
ordinaire peuvent conduire & des chiffres
assez différents.

La durée de la pile d’'alimentation peut
étre évaluée approximativement & 600 heu-
res d'écoute.

La simplicité de construction et de ré-
glage fait de ce récepteur une excellente
entrée en matiére pour tous ceux qui dési-
rent se familiariser avec la technique des
transistors. Nous pouvons prédire, a cet
appareil, un succés qui sera d'autant plus
mérité que ces caractéristiques électriques
sont excellentes.

H C.
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-———— L'ensemble du récepteur vu coté cablage

-~ Cadre ferrite pour la réception des P.O. et (1.0,
— Bloc de bobinages pour 3 gammes.
Prise pour antenne O.C.
- Bloc de condensateurs variables, 490 —+ 220 pF.
-- Interupteurs du potentiométre RI11.
. — Pile 9 volts avec son bouchon de branchement.

SOV LN -

Yoici le « verso » de
la plaquette imprimée
utilisée pour le mon-
tage du récepteur dé-
crit. Un excelient
exercice consiste a y
repérer les différents
circuits en s’aidant de
la photographie ci-
contre et du schéma.
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L'appareil décrit ci-dessous est & classer
dans la catégorie de récepteurs dits de
«luxe ». Il comporte, en effet, 10 lampes
(y compris la valve), permet la réception
de la FM et se trouve doté d'une partie
B.F. de grande classe, avec dosage séparé
des graves et des aigués, réglage de puis-
sance & correction « physiologique », étage
final push-pull et quatre haut-parleurs.

Voici le résumé des principales caracté-
ristiques de cet appareil :

1. — Etage accordé d'amplification H.F.,

I
Aspect du chéssis vu du \
cdté des prises d'anten- |
nes, de P.U. et de H.P.S.

Réalisation Radio-Robur

utilisant une penthode a grande pvente
(EF 85-1). Cette lampe ne fenctionne qu'sn
AM et se trouve inutilisée sur la bande
FM ;

2. — Le blcc utilisé est le V12224 FM
(Visodion), avec commutation par clavier a
six touches permettant la récepticn des
quatre gammes normales (O.C., P.O., G.O.
et B.E) en plus des positions FM et P.U.
Il est & remarquer que la commutaticn
« Antenne-Cadre » 'est assurée automatique-
ment par le clavier : cadre sur les touches

4

Le chéassis vu de face, mon-
| trant la disposition des
| lampes et ditférentes pieces.

- W

1
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Voici les 4 haut-parleurs du récepteur “LUX -FM 58

P.O. et G.O.; antenne sur les touches O.C.
et B.E.;

3. — Pour la réception en FM on utilise
le bloc convertisseur R 303 (Visodion) équipé
d'une ECCB85. Les capacités variables de
ce bloc sont entrainées par l'axe du bloc
des C.V., par lintermédiaire de poulies
appropriées et d'un cdble de transmission ;

4. — La changeuse de fréquence ECH 81
fonctionne en tant qu'amplificatrice M.F.
lorsque le récepteur est commuté en FM
(partie heptode seulement, bien entendu). En
méme temps, l'‘alimentation de la plaque
friode en haute tension se trouve coupée
et la grille triode mise & la masse;

bi-fréquence, mais deux jeux de transfor-
mateurs distincts: MF 108 et D307 pour
10,8 MHz; 1 V6P et 1 V9P pour 480 kHz.
La seule commutation qui intervient dans
les cricuits M.F. consiste & mettre & la
masse soit le circuit R15-C18 (en FM),
soit le condensateur C 16 (en AM). L'opéra-
tion correspondante se fait, bien entendu,
par le jeu des touches du bloc;

6. — Deux commutations supplémentaires
sont effectudes par le jeu des touches :
l'entrée de l'amplificateur B.F. est branchée
sur la sortie du détecteur AM ou FM, sui-
vant le cas; l'entrée de l'amplificateur B.F.
est commutée soit sur la sortie de détection
(toutes les touches, sauf P.U.), soit sur les

En ce qui concerne la partie B.F., on voit
(voir le schéma séparé) que la solution
adoptée dérive du montage Baxandal bien
connu, et utilise une combinaison de filtres
RC et de contreréaction pour obtenir la
correction nécessaire. Le déphaseur est un
classique cathodyne, auquel une contre-
réaction en tension, en provenance de la
bobine mobile, se trouve appliquée. Le pc-
tentiométre régulateur de puissance (R 44),
& circuit de correction physiologique (C 54-
R45) est placé a l'entrée de la dépha-
seuse.

En ce qui concerne le réglage des dif-
férents circuits, voici quelques indications :

Réglage de l'amplificateur M.F. sur
10,8 MHz. — Connecter le générateur H.F.
accordé sur cette fréquence entre la capa-
cité C1l et la masse. Régler ensuite le
filtre de liaison RC 19 sur cette fréquence,
puis ajuster le noyau 10,8 MHz du bloc
R 303, de facon & obtenir une courbe de
réponse bien réguliére, ayant une largeur
de 200 kHz & peu prés au niveau de — 6 dB.
La courbe de réponse sera observée a
l'oscilloscope, complété par un vobulateur,
l"entrée de l'‘amplificateur vertical étant
branchée, & travers une résistance de
100 kQ, aux bornes de la résistance R 27,
le condensateur C29 étant débranché.

Réglages de la partie AM. — Les trans-
formateurs M.F. seront accordés sur 480 kHz.
Quant aux circuits d'accord et d’oscillation,
ils seront ajustés & l'aide des noyaux N1
& N6 du bloc et des trimmers T1 & T3
(bloc des C.V.) et T4 (bloc de bobinages).
Les trois trimmers du bloc de C.V. sont &
régler sur les fréquences suivantes :

T1 (accord) sur 1300 kHz;

T2 (HF.)  sur 1500 kHz;
T3 (oscil.)  sur 1400 kHz.
Quant aux différents noyaux, N1 est

celui d'accord O.C. (6,1 MHz en B.E);
N2 est celui de liaison H.F. (& régler sur
6,1 MHz en B.E.); N3 est celui doscilla-

5. — L'amplificateur M.F. (penthode prises P.U. (touche correspondante en-
il , .C. .E.); N4 est celui
EF 85-2) n’utilise pas des transformateurs foncée). teur O.C. (6.1 MHz en BE);
P de ligison HF. (sur 574 kHz); NS5 est
celui d'oscillateur P.O. (sur 574 kHz); N6
B | Voici la partie B. F. du récepteur “LUX-FM 58" est celui d'oscillateur G.O. (sur 170 kHz).
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REGLAGE DES CIRCUITS
H.F. et MLF.

D’UN TELEVISEUR

Les indications que nous donnons ci-
apreés se rapportent surtout au téléviseur
WE-77 dont nous terminons la descrip-
tion dans ce méme numéro, mais peuvent
s'appliquer a tout autre téléviseur équipé
de bobinages Vidéon. Il est nécessaire
d'utiliser un vobulateur TV (par exemple
le 210 Métrix), un oscilloscope et, au-
tant que possible, un générateur de mar-
quage de facon a « situer » convenable-
ment les deux porteuses. L'ordre des opé-
rations serait le suivant :

1. — Marquer les porteuses son et vi-
sion du canal a régler (courbe 1). Sui-
vant le canal la porteuse son peut étre
supérieure ou inférieure a la porteuse vi-
sion ;

2. — Injecter a l'entrée du rotacteur un
signal vobulé de 100 mV ;

Ces différentes courbes
apparaissent lors des opé-
rations de réglage des
circuits du rotacteur. La
fréquence de la por-
teuse F1 est supposée
etre inférieure a celle de
la porteuse F2.
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3. — Caler loscillateur de facon a
avoir le maximum de sortie son ;
4. — Régler les deux circuits du filtre

de bande (L4 et L5) sur les « pips » de
marquage (courbe 1) et wvérifier que ce
filtre de bande est bien surcouplé en
s'assurant que la manceuvre d'un seul
noyau fait varier les deux bosses. Si Ja
courbe obtenue n'est pas tout & fait symé-
trique, cela n'a pas d'importance. Régler
les circuits du filtre de facon a déporter
la courbe de 1 a 2 MHz vers les fré-
quences basses (courbe 2) ;

5. — Introcduire un atténuateur de
12 dB entre le vobulateur et le rotacteur
et enfoncer a mi-course le noyau du bo-
binage d'entrée L1 ;

6. — Enfoncer le noyau du circuit de
cathode (L 3) de facon que ce noyau

soit en dehors du bobinage ;

7. — Régler le noyau de la bobine de
neutrodynage L2 pour faire apparaitre
une bosse au milieu de la courbe (cour-
be 3);

8. — En agissant sur le noyau de
L 3 déplacer cette bosse et la placer sur
F 2 (courbe 4) ;

9. — Régler a nouveau le noyau de
L2 pour placer cette bosse au centre
(courbe 5), et répéter ces opérations plu-
sieurs fois de suite, la bosse diminuant
au fur et a mesure des réglages. S'ar-
réter au moment ou l'on obtient une
courbe plate (courbes successives 6, 7

et 8);

10. -— Si la courbe obtenue est pen-
chée, comme 8, la rendre horizontale en
retouchant le circuit d'antenne L1, qui
fait basculer la courbe (9).

Ces différentes courbes
peuvent é&tre relevées en
mettant en jeu un seul,
deux ou trois étages M.F.
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Schéma simplifié des étages H.F. et M.F. vision.
En ce qui concerne les circuits M.F.,
la courbe a représente la courbe de ré- Tracé détaillé de la courbe de dB T T I
ponse globale de l'amplificateur tout en- réponse globale M.F. pour le 60 ! : |
tier, relevée a partir de la grille penthode gain maximum (en trait plein) ! | |
de la ECF 82, par exemple. La porteuse et un gain moyen (en pointillé). / | , )
M.F. vision est de 27,5 MHz et la por- 50 \ T 1
teuse M.F. son de 38,65 MHz. Le réjec- 40 ) \ | |
teur L 8 est réglé sur 41,25 MHz. / NPt inlinialaieis I f T
La courbe b est celle que l'on obtient 30 7 ‘\\ ! J‘
en effectuant le relevé a partir de la Partie H.F. et M.F. vue coté | \ \; X
grille EF 80 (1), c'est-a-dire en négli- cablage. 20 L1 V]! X
geant l'influence des circuits tels que L7, l TR /o R} |
L8 L9, et L10. Les deux circuits du Pom e + HT. 2. +10! ) \ )
transformateur NV 46 seront accordés 2. — Chauffage  filaments, I v ]
sur 28,2 et 36 MHz, a peu preés. 6.3 V. ! ‘, o\
o . 3. — Vers + H.T.1. 0 Y +
La courbe c est relevée a partir de la L . . I e W1
. v 1< .. 4. — Vers la grilie de la sépa- s \ 4
grille EF 85. Pour l'élément de liaison ratrice. & travers Cd42. -10 ' BN /5
NV 29 le noyau du bas sera réglé sur y . i A,
bt 5. — Vers le point « chaud » v
32,5 MHz et le noyau du haut (réjecteur du oy 20 | V!
potentiomeétre R41. 1 +H
son) sur 38,65 MHz. R | (Y[
6. — Vers le curseur du po- | | 1Y
Enfin, la courbe d est celle du dernier tentiométre R41. 30 7 t ¥
étage MLF. ou, plus exactement, celle du 7. — Masse et gaine métalli- 1 1 1
transformateur NV 50, dont les deux cir- que des connexions 5 et 6 25 30 35 386540 4125
4 .

cuits seront réglés, comme pour NV 46,

sur 28,2 et 36 MHz.

8. — Vers le potentiométre de
contraste R22.

Novembre 1957

Fréquence en MHz

277




TELEVISEUR

WE-77

Fin du n° 132 de R.C.

——— MODIFICATIONS — ALIMENTATION — OSCILLOGRAMMES

Nous voici arrivés aux derniers détails
concernant ce téléviseur, dont nous avons
décrit, dans notre dernier numéro, toute
la partie H.F. et les bases de temps.

Avant tout, nous devons signaler une

dans le schéma de l'étage séparateur, mo-
dification résumée par les deux schémas
ci-dessous : en a l'étage séparateur dans
son état primitif; en b ce méme étage
modifié. Nous avons constaté, en effet, en

modification que nous avons introduite procédant aux essais habituels de ce té-
A 83V ,
: % sk (MsoB)
(ilem) %2 REDRESSEUR .—L_=—.
+HTA
B
' 6,3V 100pF (350V) = 3 3
- (Tube) M spécial 9 " <"
2 — <c
B AUTOTRANSF. =] = 2=
cn 3 3 25
0 =1 =3 @
Y 3ol o "
o S +HL2
Wno 125 I} ] >
CTN L
15 120 Lcra
* E"’PFDSOVJ
- %
,/i
Fus. P .
Schéma de la partie ali-
mentation du téléviseur
Interr. [ C70.0,1pF WE-77.
SECTEUR 7z
10 3130V

Modifications a I'étage séparateur :

27¢

avant modification (a) ;

|

G
-
0
w)
2
[
A

aprés modification (b).

léviseur, que l'image présentait, d'une fa-
¢on intermittente et irréguliere, de l'ins-
tabilité aussi bien dans le sens wvertical
que dans le sens horizontal.

Lorsqu'un tel défaut se présente, la pre-
miere chose a faire est d'examiner trés
soigneusement 1'étage séparateur, mesurer
ses tensions (en particulier celle d'écran)
et, si possible, regarder a l'oscilloscope la
forme du signal de sortie. Dans le cas
présent, nous avons immédiatement dé-
couvert que la tension écran de la pen-
thode ECF 80 était beaucoup trop élevée,
et atteignait quelque 72 wvolts au lieu
d'une trentaine de volts, tension normale.
Il en résultait une séparation défectueuse.
nettement visible a l'oscilloscope, le si-
gnal a la sortie de la séparatrice présen-
tait une allure crénelée trés caractéristique
et montrant qu'un résidu de barres (le
téléviseur étant attaqué par une mire) se
retrouvait aprés la séparatrice.

Nous avons donc commencé par dimi-
nuer la tension d'écran, a l'aide d'une ré-
sistance additionnelle de 250 kQ placée
entre cette électrode et la masse. La ten-
sion écran mesurée aprés cette modifica-
tion, s’est trouvée étre de 30 V environ.
Nous avons, de plus, augmenté la valeur
de la résistance de charge de la penthode
et supprimé le fractionnement. Le résul-
tat de cette modification s'est révélé par-
faitement satisfaisant.

Ajoutons quelgues mots sur le systéme
d'alimentation de notre téléviseur, dont le
schéma ci-contre résume la structure. On
voit qu'on y utilise un autotransforma-
teur dont la prise 115 V attaque un dou-
bleur de tension du type dit « Schenkel ».
Pour ménager les redresseurs et. surtout,
le condensateur électrochimique de liaison
C71, on a eu recours a une résistance
CTN placée en série dans ce circuit. Le
reste est classique, la tension + H.T.1,
disponible aprés l'inductance, étant de
225 V environ, et la tension 4+ H.T. 2,
aprés la résistance R 92, de quelque 180
volts. Rappelons-nous que dans un tel
systétme l'un des poles du secteur se
trouve réuni directement au chassis, et
prenons nos précautions en conséquence.

Quant a la réalisation mécanique de
I'appareil et a l'interconnexion des chas-
sis et des éléments tels que bobines de dé-
flexion, tube cathodique, etc., le schéma.
les différentes photographies et le croquis
ci-contre ne laissent, pensons-nous, aucun
point dans l'ombre.
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Téton EY8% E?-IIASSESI.'\S“%E’?) R8S ’
( LD ;o) E—- JAUNE

C63.25nF

R84

SUPPORT
TUBE

BOUCHON OCTAL

™
,// Coté soudures

Téton EL36

JAUNE

NOIR

VERT

ENSEMBLE
TRANSFORM. DE SORTIE LIGNES BOBINES DEFLEXION

R86_.10kQ C66.15nF R87.470kQ

C68_1uF
Effacement R88_470kQ 2
l A‘A‘A'A‘I“'L ________
; C67.5nF A
2. +HT. RECUP.
EEILLE RS7 et POT. RS8 JAUNE

6,3V Tube

PLAQUE

SUPPORT OCTAL
+H.T. Coté soudures

PLAQUE

R29 500ka R91
+n1 200k LUMIERE  470kQ

On voit ci-dessus un croquis résumant les connexions & effectuer Arrivée de la connexion venant de la lampe vidéo, et allant & la
pour brancher le transformateur de sortie lignes, les bobines de grille de la séparatrice a travers C42 (1). — A connecter au cir-
déflexion, le support du tube, le transformateur de sortie images, etc. cuit 6,3 V (chauffage filaments )(2). — A connecter au 4+ H.T. (3).
Ci-dessous on voit le chassis bases de temps, cOté cablage. Son — Vers la grille de la EL36, a travers C61 (4). -— Circuit d’effa-

[

branchement se fait aux 5 points indiqués et de la fagon suivante : cement (5).

DE VERTICALE
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Pour faciliter la vérification et le dé-
pannage éventuel du téléviseur terminé,
nous reproduisons ci-contre la photogra-
phie a grande échelle de toute la partie
bases de temps et alimentation. Sur cette
photographie, les tensions (en volts) sont
indiquées dans les cercles simples, tandis
gue les points ou il convient de relever,
a loscilloscope, la forme de la tension,
sont notés dans les cercles doubles (I a
16). Ces numéros correspondent aux os-
cillogrammes que nous trouvons ci-dessus
et ci-contre, et a propos desquels il n’est
pas inutile de dire quelques mots.

— Signal observe a la plaque pen-
thode de la ECF 80, le balayage de l'os-
cilloscope étant réglé a 25 Hz.

2. — Signal observé au méme point,
mais avec le balayage de I'oscilloscope
réglé a 10 kHz. Ce que l'on voit ici ce
sont les tops lignes.

3. — Déformations des tops lignes «ci-
dessus lorsqu'on les observe sur la grille
triode de la ECF 80.

4. — En réglant le balayage de l'oscil-
loscope a 25 Hz, le signal observé sur la
grille triode de la ECF 80 a cette forme.

5. — Signal gue l'on trouve, toujours

avec un balayage de 25 Hz, sur la plaque
triode de la ECF 80.
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6. — Dent de scie fournie par le re-
laxateur images, au point commun d¢

R 57 et de C48 (balayage a 25 Hz).

7. — Sur la grille triode de la ECL 82,
relaxateur images.

8. — Signal observé sur le curseur du
potentiométre R 61, la hauteur de l'image
et la linéarité étant réglées au mieux.

9. — Voici ce qui reste, a la mémec
échelle que 8, sur la grille penthode de
la ECL 82.

10. — Ce que l'on trouve au point
commun des résistances R 67 et R 68.

11. — Ces pointes, de grande ampli-
tude, peuvent étre observées en importe
lequel des trois points du secondaire de

T 2.

12. — Voici la forme du signal que
l'on trouve aux bornes du secondaire de
T 2.

13. — Signal observé (balayage a 10
kHz) sur la grille de synchronisation de

la ECC81.

14. — Ce que l'on obtient sur la plaque
de la méme triode.
15. — Ce que l'on obtient sur la grille

de la seconde triode.

16. — Signal que l'on peut observer
sur la grille de la lampe finale lignes
EL 36.

R. L.
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DU TUBE ELECTRONIQUE

T e e e e s

QUADRIPOLE
EQUIVALENT

*
PARAMETRES

T

Résistance interne
de contre-réaction

Dans un tube électronique, la grille est
parfaitement isolée de la plaque, et ce
n'est qu'aux fréquences relativement éle-
vées qu'on constate une <« réaction in-
terne » due a la capacité grille-plaque
(effet Miller). Dans un transistor, l'isole-
ment entre les électrodes n'est pas par-
fait, de sorte qu'il y a nécessairement
une résistance entre le collecteur et la

'L Sortie o——

Fig. 23. — Ce montage a penthode

correspond en tous points, du point

de vue fonctionnement, a un transis-

tor. On voit que ce dernier posséde

une « reésistance interne de contre-
réaction » (ry).

FONDAMENTAUX

base, résistance qui introduit une contre-
réaction a toutes les fréquences. En fait,
il existe également une capacité entre ces
deux électrodes, mais nous n'allons pas en
tenir compte pour l'instant.

La signification de cette résistance in-
terne de contre-réaction est expliquée par
la figure 23. Il s’agit 1a d'un montage
a tube électronique qui serait équivalent
a un transistor. Nous supposons que ce
montage est équipé d'une penthode dont
la résistance est trés élevée, de l'ordre du
mégohm. Nous retrouvons dans ce mon-
tage, la résistance d'entrée r., ainsi que
la résistance de sortie rs, que nous con-
naissons déja. De plus, nous voyons, en-
tre la plaque et la grille (soit entre le
collecteur et la base) une résistance de
contre-réaction dont la valeur est de l'or-
dre de 2 MQ.

Bien entendu, pour que ce montage
fonctionne effectivement, il faudrait pré-
voir une source d’alimentation en a, un
condensateur de découplage en b, et en
¢ une source de polarisation dont la ten-
sion serait choisie de facon a faire tra-
vailler le tube a peu prés a son « cut-
off », c'est-a-dire avec un courant de
plaque pratiquement nul. Nous savons,
en effet, que dans un transistor le courant
de collecteur est presque nul quand on
n'applique aucune tension a la base.

Dans notre montage équivalent, la ré-
sistance de contre-réaction introduit donc
une fraction de la tension de plaque dans
le circuit de grille. On peut trés facile-
ment calculer cette fraction; car la ré-

;
L hy .
O——WW— '
t2
A b ?
a Q(\' < ' »
“« @ " it e
<
Ua
o- . I o
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sistance d'entrée r, étant de | kQ et la
résistance de contre-réaction de 2 MQ,
le taux de contre-réaction est de 1/2 000.
Les constructeurs de transistors préférent
souvent d'indiquer, dans leurs notices, ce
taux de contre-réaction au lieu de la va-
leur de résistance. Nous utiliserons, pour
le taux de contre-réaction, le symbole w.

On sait qu'une contre-réaction en ten-
sion, comme celle de la figure 23, provo-
que une diminution de la résistance de
sortie. La résistance qu'on mesurerait ef-
fectivement aux bornes de sortie n'est donc
pas de 100 kQ, valeur qui ne serait juste
que si le tube n'était pas chauffé. La
contre-réaction introduite par le tube ré-
duit la résistance de sortie a la moitié
de la valeur initiale, soit a 50 kQ envi-
ron. Tant gu'on travaille a base ouverte,
la résistance effective de sortie d'un tran-
sistor se trouve donc diminuée par la
contre-réaction interne.

Cela est encore vrai lorsquon tra-
vaille avec une résistance d'attaque éle~
vée. Reprenons notre exemple du pick-
up a cristal dont la résistance interne
était de 1 MQ. Si on branche une telle
résistance en paralléle sur la résistance
d'entrée de 1000 Q, le taux de contre-
réaction restera, en effet, pratiquement le

méme. En commande par courant, le
transistor travaille donc avec confre-
réaction interne, et cela explique, du

moins en partie,
d’amplification (fig.
dans ce cas.

Mais le phénoméne change d'aspect,
lorsqu'on travaille en commande par ten-
sion, c'est-a-dire avec une résistance d'at-
taque trés faible. Pour le comprendre, re-
venons a notre exemple du microphone
dont la résistance interne était de 3 Q.
Si nous connectons une résistance aussi
faible a l'entrée du montage de la figure
23, le taux de contre-réaction se trouvera
considérablement diminué et réduit a
3/2000 000 environ. Autant dire qu’il n'y
a plus de contre-réaction du tout. Cela
signifie que la résistance de sortie est
bien celle qui est indiquée dans le mon-
tage, c'est-a-dire 100 kQ.

En résumé, on peut donc dire que, en
commande par tension, la résistance de
sortie d'un transistor est environ deux

que la caractéristique
15) est trés linéaire

“fois plus élevée qu'en commande par cou-

rant.

Inversement, il y a, évidemment, une
influence de la résistance de charge sur
la résistance d'entrée. Si, en effet, on

Fig. 24. — En poussant I’abstraction

jusqu’a P'extréme, on arrive a traduire

le fonctionnement d’un transistor par
ce quadripole.

Radio-Constructeur



utilisait une résistance de charge nulle,
il n’'y aurait plus d'amplification, et jl
ne pourrait donc y avoir de contre-
réaction. La résistance d’entrée serait
alors plus élevée que celle qu'on mesure
en presence d'une résistance de charge.
La notion d'un transistor dont 'amplifica-

tion reste nulle est, évidemment, assez
théorique. Mais les constructeurs de
transistors en font assez fréquemment

usage dans leurs feuilles de caractéristi-
ques ou ils utilisent, pour la représenta-
tion d'une triode a cristal, un montage
équivatent assez particulier et trés abs-
trait que nous allons examiner mainte-
nant.

Quadripole actif équivalent

Pour caractériser le fonctionnement
d'un transistor, on utilise fréquemment le
schéma reproduit dans la figure 24. A
voir ce schéma, et a entendre qu'il s’agit
d'un « quadripéle actif équivalent au
transistor » on pense immédiatement a
quelque chose de trés théorique. Il faut
bien dire que cela est un peu vrai, mais
le fait est que les constructeurs indiquent
leurs caractéristiques comme parametres
de ce quadripdle, de sorte que si on veut
pouvoir utiliser ces indications, il faut
bien savoir a quoi elles correspondent.

Tout d'abord, nous allons aménager un
peu l'aspect rébarbatif de ce quadripéle
en le représentant par le schéma de la
figure 25. Ce schéma n'est pas tellement
différent de celui de la figure 23, et nous
avons seulement modifié le circuit de con-
tre-réaction. Nous avons dit qu'il était
plus simple de parler d'un faux de contre-
réaction que d'une résistance de contre-
réaction. L'indication de la résistance a
elle seule ne permet pas, en effet, de juger
I'efficacité de la contre-réaction, mais si
on indique un taux, on sait immédiatement
quelle est la fraction de la tension de sor-
tie qui est réinjectée dans le circuit d'en-
trée. On peut donc représenter une con-
tre-réaction par wune source introduite
dans le circuit de grille (ou de base), et
produisant une tension alternative égale
au taux de contre-réaction w multiplié par
la tension de sortie wu..

On wvoit aussi, sur le schéma, qu'en
fonctionnement normal on branche, a
I'entrée, une source de tension de com-
mande u. mise en série avec sa résis-
tance interne qui est la résistance d’atta-

Fig. 25. Le quadripdle de la figure

24 devient plus facilement compréhen-

sible, quand on remplace son généra-
teur de courant par une penthode.
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que Ra. De plus, il est évident qu'on
monte un amplificateur pour utiliser la
tension amplifiée dans un organe quel-
conque, un haut-parleur, par exemple,
que nous représentons simplement par une
résistance de charge R..

Ce qui peut surprendre en comparant
les figures 23 et 25, c'est que les résis-
tances d'entrée et de sortie r. et rs sont
maintenant devenues des « paramétres de
quadripdle » ha. et h,. La raison de ce
changement est que les résistances d'en-
trée ou de sortie sont des termes géné-
raux, et que les paramétres h sont des
valeurs bien définies, du moins pour un
courant continu de collecteur donné. Nous
avons vu, en effet, que la résistance de
sortie se trouve modifiée, a cause de la
contre-réaction, lorsqu'on fait varier la
résistance d'attaque. La valeur de cette
résistance n'est donc pas bien définie, et
il n'était pas trés juste d'écrire le sym-
bole rs a coté de la résistance de 100 kQ.
En d'autres termes, la résistance rs n'est
pas celle qui se trouve effectivement
montée dans le circuit, mais celle qu’on
mesure de l'extérieur, et nous avons vu
qu'on peut trouver deux valeurs treés dif-
férentes, a cause de la contre-réaction
inhérente au transistor.

Il est donc plus logique de faire une
distinction entre les résistances apparentes
r. et ro d'une part, et les résistances ef-
fectives h. et h. d'autre part. En fait,
seule h, posséde les dimensions physiques
d'une résistance, hs étant, en réalité, une
conductance ou une admittance, c'est-a-

NN iR

AU TRANSISTOR

INTRODUCTION A LA

dire l'inverse d'une résistance ou d'unc
impédance. Une conductance est expri-
mée en mhos (c'est le mot « ohm » écrit
a lenvers), mmhos (milli-mhos) ou
wumhos (micro-mhos), et on la désigne par
le symbole G, le symbole Y étant utilis¢
pour les admittances.

Pour convertir une conductance en ré-
sistance, on emploie la relation :

1

R = '
G
I'expression analogue
1
Z = - v

étant utilisée pour convertir une admit-
tance en une impédance. Si, par exemple
le paramétre hs est défini par 25 mumhos.
cela correspond a

1/0,000 025 Q = 1/25 MQ = 40 kQ

C’est uniquement pour simplifier cer-
tains calculs qu'on a préféré utiliser la
notation hs, c'est-a-dire d'introduire la
conductance au lieu de la résistance.
Comme nous n'allons pas entrer dans le
détail de ces calculs, nous nous conten-
terons des indications qui précédent.

Dans la figure 25, nous avons voulu
schématiser le fonctionnement d'un tran-
sistor a l'aide d'un circuit qui comporte
une penthode. Il est évident qu'une telle
représentation reste incompréhensible pour
celui qui ne connait ni le fonctionnement
d’un tube ni celui d'un transistor, et que
pour quelqu'un habitué & penser de fagon
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abstraite, notre schéma se présente comme relevés les paramétres qu'ils publient, par
un batard abominable et un non-sens phy- 1mA exemple avec un courant de collecteur
sique. Si nous avons osé expliquer de de 1 mA, une tension de collecteur de
cette facon le fonctionnement d'un tran- 2v NS 6 V et a une température ambiante de
sistor, c’est parce que nous croyons que 20°.
nos lecteurs ont un esprit plutdt pratique Dans la pratique, il n'est jamais né-
et qu'ils connaissent, de plus, le fonction- pA cessaire de connaitre ces paramétres avec
nement d'un tube électronique. i une grande précision; mais il est trés im-
Mais nous leur demanderons néanmoins - portant de savoir ce qu'ils signifient et
de bien vouloir franchir le dernier pas Rp — comment ils varient avec les conditions
du concret a labstrait et d'essayer de = &V de fonctionnement. Nous allons donc ana-
comprendre la signification du quadripodle N lyser ces paramétres un par un, en com-
équivalent de la figure 24. En fait, ce + mentant a chaque fois leurs particularités.
schéma n'est pas tellement différent de La résistance d’entrée & sortie fermée

celui de la figure 25, et nous y retrou-
vons le circuit d'entrée h. et la source
de tension de contre-réaction. Nous nous
souvenons qu'il s'agit la d'une source « de
remplacement », remplagant la liaison en-
tre la sortie et l'entrée visible dans la fi-
gure 23.

Dans le circuit de sortie, hs a été con-
servée, mais la penthode se trouve rem-
placée par un générateur de courant, re-
présenté par deux cercles entrelacés. Clest
une solution de remplacement comme plus
haut, une source de résistance interne in-
finie et délivrant un courant alternatif
correspondant bien a une penthode, 2a
condition, bien entendu, qu'on applique
une tension alternative a la grille de cette
penthode. Or, l'ennui réside dans le fait
que notre source de courant n'a plus de
grille ; on ne peut donc dessiner une liai-
son entre les circuits d'entrée et de sor-
tie, qui paraissent de ce fait entiérement
séparés dans le schéma de la figure 24.

Plus haut, nous avions déja supprimé
une liaison, celle de la contre-réaction, et
nous l'avions remplacée par un généra-
teur tout en écrivant a coté de ce géné-
rateur ce qu'il représente, ou plus exac-
tement ce qu'il délivre : une tension qui est
égale a la tension de sortie u. multipliée
par le taux de contre-réaction u. Mainte-
nant, nous pouvons utiliser un procédé
absolument identique, en dessinant un gé-
nérateur et en écrivant a coté i,.f. Cela
veut dire que notre générateur délivre un
courant qui est égal au courant d'entrée
i1 multiplié par le taux d'amplification en
courant. C'est le courant de sortie i» qui
est indiqué dans le dessin.

En résumé, il existe bien deux liaisons
internes dans un transistor. L'une va du
circuit d'entrée au circuit de sortie, et
constitue, en quelque sorte, la liaison de
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Fig. 29 em——

Fig. 26 a 29. — Ces schémas de prin-

cipe illustrent les conditions dans les-

quelles on mesure les parameétres d’un
transistor.

commande qui est responsable de l'am-
plification du transistor. L'autre liaison est
celle de la contre-réaction propre.

Dans le schéma équivalent, ces liai-
sons sont remplacées par des coefficients
qu'on écrit a coté des sources de courant
alternatif. L'un de ces coefficients, le taux
de contre-réaction w nous est bien connu
du tube électronique. L'autre, 'amplifica-
tion en courant, est nouveau. S'il s'agissait
d'un tube, on l'aurait remplacé par la
pente, et on aurait écrit ui.S a coté du gé-
nérateur de courant dans le circuit de
sortie. On aurait exprimé ainsi que le
courant de plaque du tube est égal a la
tension de grille multipliée par la pente.
Dans le cas d'un transistor, on a préféré
introduire la notion d'amplification uni-
quement parce qu'elle est plus linéaire,
ainsi que nous l'avons wvu.

Quatre parametres fondamentaux
d'un transistor

Grace a l'artifice du quadripdle équiva-
lent, on peut donc définir les caractéris-
tiqgues d'un transistor par quatre pa-
ramétres. Il est vrai que certains de ces
paramétres varient avec le courant de
collecteur, et qu'on constate également
une influence, plus faible, de la tension
de collecteur et de la température. Les
fabricants de transistors indiquent donc
toujours, dans quelles conditions ont été

que nous avons désignée par h. apparait.
dans les notices de constructeurs, généra-
lement sous les formes A’ hwn, Avve, hug,
hie. Elle est mesurée avec une résistance
de charge nulle (fig. 26), donc dans les
conditions ou l'amplification de tension du
transistor est nulle et ou, par conséquent,
il ne peut y avoir de contre-réaction.
Dans la pratique, on trouvera donc tou-
jours une résistance d'entrée rs plus faible
(et d'autant plus faible que la résistance
de charge est plus grande), mais la varia-
tion due a la contre-réaction ne dépasse
que rarement 50 9 et reste pratiquement
négligeable, si la résistance de charge est
inférieure @ 10 kQ. La résistance d’entrée
varie assez fortement avec le courant
d'émetteur (fig. 12), est pratiquement i--
dépendante de la tension de collecteur «t
n'accuse une variation de plus de 30 4
que pour des températures inférieures a
— 20° Ordre de grandeur 1000 Q
(10 Q pour les transistors de puissance).

Le taux de contre-réaction est désigné
par w, hhe, hier, hre, hue, huee et est
mesuré de la fagon suivante. On applique
une tension de quelques volts au circuit
de collecteur d'un transistor normalement
alimenté et polarisé, et on mesure la ten-
sion de réaction qui apparait entre la
base et l'émetteur (fig. 27). Le taux de
contre-réaction augmente quand le cou-
rant d'émetteur diminue; avec un cou-
rant de 0,1 mA, il est deux ou trois fois
plus fort qu'avec un courant de 1 mA. On
obtient une augmentation dans des pro-
portions semblables en diminuant la ten-
sion de collecteur de 6 V a 1 V, et en
augmentant la température de 20° a 70°.

Ordre de grandeur : 0,05 %.
. L’amplification en courant est désignée
par ﬁ, (1', h'm, hr.-, h;m-, h.-l., h‘hm Elle

est mesurée (fig. 28) avec une résistance
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de charge nulle et une résistance d’atta-
que trés élevée (environ 100 fois plus
grande que la résistance d'entrée). L'am-
plification en courant ne wvarie pratique-
ment pas, ni avec le courant d’émetteur,
ni avec la tension de collecteur ; c’est seu-
lement aux températures basses qu'on
constate une variation qui atteint 30 9% a
— 30". Ordre de grandeur : 40.

La conductance de sortie a entrée ou-
verte, pour laquelle nous avions utilisé
le symbole hs, est plus généralement dé-
signé par  A'm, hwe, hee, hece, hoe. Elle
est mesurée en branchant dans le cir-
cuit du collecteur (fig. 29) une source de
tension en série avec un indicateur du
courant alternatif que cette source fait
circuler. On obtient la valeur de la ré-
sistance interne en appliquant la loi
d’Ohm. On remarque qu'on ne branche
rien (sauf la résistance de polarisation)
sur l'entrée, et qu'on mesure la conduc-
tance de sortie avec confre-réaction in-
terne totale. La valeur ainsi relevée n’est
donc valable qu'en commande par cou-
rant, c'est-a-dire avec une résistance d’at-
taque élevée par rapport a la résistance
d'entrée. Avec une résistance d’entrée tres
faible, on travaille sans contre-réaction,
et la valeur de la résistance de sortie at-
teint ou dépasse alors le double de la va-
leur mesurée dans les conditions expo-
sées. La résistance de sortie varie, de
plus, avec le courant d'émetteur (fig. 22).
Par rapport & la valeur obtenue pour une
tension de collecteur de 6 V, on observe
une diminution de 40 % pour V. =1V,
et une augmentation de 30 9, pour
V.=20 V. Les températures inférieures
a 4 40° n'affectent pas la résistance
de sortie qui tombe, par contre, a la moi-
tié de sa wvaleur initiale a une tempéra-

ture de + 70 °.

A c6té de ces quatre paramétres fon-
damentaux on peut définir un cinquiéme,
qui est la pente. Nous avons montré que
cette pente peut étre déduite de la résis-
tance d'entrée et de Il'amplification en
courant.

Si on cherche, dans la documentation
d'un fabricant, les parameétres d'un tran-
sistor, il faut encore faire attention a un
petit détail I'indication que ces para-
métres ont été relevés dans le montage
« émetteur commun » ou « émetteur a
la masse » Tous les schémas que nous
avons reproduits jusqu'ici étaient de ce
type, car nous appliquions toujours le
signal d'entrée entre la base et l'émetteur
pour prélever le signal de sortie entre
le collecteur et l'émetteur. L'émetteur est
donc bien commun aux circuits d’entrée
et de sortie.

Il n’est pas nécessaire d'utiliser un tran-
sistor de cette facon. On connait, en effet,
pour un tube électronique, des montages
« grille a la masse » et « amplificateur
cathodique », ou la grille et la plaque
constituent les électrodes communes a
I'entrée et a la sortie. On peut aussi bien
monter un transistor en « base com-
mune » ou « collecteur commun » et
nous analyserons ces montages dans un
exposé ultérieur. L'un d'eux, le mon-
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tage a base commune, a été trés en vogue
du temps du transistor a pointes, mais
actuellement son utilité pratique est assez
réduite. Comme certains fabricants con-
tinuent néanmoins a indiquer les caracté-
ristiques de leurs transistors pour ce mon-
tage, nous donnerons ultérieurement les
formules de conversions permettant d'ob-
tenir les parameétres « émetteur commun »
en partant des parameétres « base com-
mune ».

Mesure pratique
des paramétres h

Avec le montage que nous avons re-
présenté dans la figure 14, nous avons
déja relevé l'un des paramétres de qua-
dripole I'amplification en courant. Il
s'agissait la d'une mesure statique, d'un
relevé point par point, et nous allons
voir qu'un tel procédé n'est pas tout a
fait exact. En effet, chaque fois que nous
augmentons, lors d'une telle mesure, le
courant de collecteur, la dissipation dans
le transistor augmente, et avec elle la
température de la jonction base-collec-
teur. Nous savons que cela entraine une
diminution de la résistance interne de
contre-réaction. La figure 30 nous mon-
tre que cela revient a une augmentation
du courant de base qui entraine une nou-
velle augmentation du courant de collec-
teur, d'ott nouvel échauffement, etc. Dans
certaines conditions, dont nous parlerons
par la suite, il en résulte méme un pro-
cédé « cumulatif » qui tend a une aug-
mentation exponentielle du courant de
collecteur, et on dit alors que le transis-
tor s’emballe.

Cependant, méme lorsque ce phéno-
méne n'a pas lieu, on congoit que la me-
sure se trouve légérement faussée par
I'échauffement interne. Il convient de re-
marquer que l'erreur est d'autant plus im-
portante que la température ambiante est
plus élevée. On peut d’ailleurs observer,
quand on augmente, avec le montage de
la figure 30, le courant de collecteur de
0,5 2 2 mA, que !l'indication du galvano-
métre connecté dans le circuit de collec-

AAMAAA P

Fig. 30. — Les variations que la ré-

sistance interne de contre-réaction su-

bit en fonction de la température faus-

sent le relevé point par point d’une
courbe.

teur ne se stabilise pas immédiatement
l'aiguille continue & monter légérement et
s'arréte au bout de quelques secondes.

Il est donc préférable d'utiliser des
procédés dynamiques pour la mesure des
paramétres de quadripdle, et nous allons
commenter ces mesures dans les paragra-
phes suivants.

Mesure dynamique
de l'amplication en courant

Le montage pour la mesure dynamique
de l'amplification en courant est repré-
senté dans la figure 31. Le transistor est
alimenté sous une tension de 6 V et po-
laris¢é de fagon a avoir un courant
de collecteur de 1 mA. La résistance de
polarisation indiquée dans ce schéma
(270 kQ) est approximativement valable
pour un transistor dont l'amplification en
courant est de 40, et par temps froid.
S’il fait chaud, il faut l'augmenter. On
peut s'étonner ici de ces considérations
en quelque sorte météorologiques, mais
nous verrons, dans un chapitre ultérieur,
qu'il est parfaitement possible de compen-
ser cet effet de température.

Le circuit d'entrée du transistor est at-
taqué, a travers une résistance de 500 kQ,

1mA =
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Fig. 31. — Méthode dynamique pour la mesure de I’amplification en courant.
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Fig. 32. — Méthode pour la mesure
dynamique de la résistance d’entrée.

Fig. 33. — La résistance d’entrée est
mesurée au moyen d’une résistance de
comparaison formant un diviseur de
courant avec la résistance d’entrée.

Fig. 34. — La mesure dynamique du
taux de contre-réaction peut étre ef-
fectuée par un montage en pont.
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par une tension alternative de 5 V. On
peut utiliser soit l'enroulement de chauf-
fage valve d'un transformateur d'alimen-
tation, soit un générateur B.F. travaillant
sur 500 ou 1000 Hz. On remarque que
les résistances d'attaque (500 kQ) et de
polarisation (270 kQ) sont trés élevées
par rapport a la résistance d'entrée du
transistor. On peut donc calculer le cou-
rant d'entrée en se basant uniquement sur
la tension et la résistance d'attaque, et
on trouve ainsi un courant d’entrée égal
a 5/0,5 = 10uA.

Dans le circuit de sortie, nous avons
intercalé une résistance de charge (1 000
ohms) qui est faible par rapport a la ré-
sistance de sortie du transistor. La ten-
sion qu'on mesure & ses bornes est donc
proportionnelle au courant de collecteur,
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et nous pouvons écrire :

g =

u:
in.Ra

Avec les valeurs que nous avons adop-
tées pour ip, et R,, il suffit de multi-
plier la tension de sortie par 100 pour
avoir directement l'amplification en cou-
rant. Pour déterminer une distorsion, qui
fausserait la mesure, on ne doit pas dé-
passer une tension de sortie de 0,5 V. Si
cela arrivait (l'amplification en courant
du transistor serait alors supérieure a 50)
il faudrait porter Ra @ 1 MQ ou plus,
et refaire les calculs. La tensiow de sor-
tie est & mesurer a l'aide d'un contréleur
de forte résistance mis en série avec un
condensateur de 2 uF ou, mieux, a l'aide
d'un voltmétre électronique.

Mesure de la résistance d'entrée

On utilise le montage représenté dans
la figure 32 et qui ne différe du précé-
dent que par le circuit d'entrée. L'inter-
rupteur I étant ouvert, on ajuste R; a
une tension de sortie de 0,5 V. Fermant
ensuite l'interrupteur, on ajuste R. de fa-
¢on que la tension de sortie tombe exac-
tement a la moitié de la valeur initiale,

soit 0,25 V.

Le « diviseur de courant » qu'on réa-
lise de cette facon dans le circuit d'entrée
du transistor est reproduit dans la figure
33. Il est évident que l'amplification en
courant du transistor ayant peu varié,
c’est le courant de base qui se trouve ré-
duit a la moitié de sa valeur initiale, lors
de la seconde partie de la mesure. Ce
courant est surtout défini par la wvaleur
de la résistance d'attaque. S'il est de
10 uA, il doit se partager a parts égales
entre la résistance d'entrée du transistor
et la résistance additionnelle R.; il y
aura 5 pA dans chacune de ces résis-
tances. Elles doivent donc étre égales et
pour connaitre la valeur de la résistance
d’entrée, il suffit de mesurer R. a 1'ohm-
metre.

Remarquons que nous avons bien me-
suré la résistance d'entrée a <« sortic
fermée », c'est-a-dire avec une résistance
de charge qui est faible par rapport a la
résistance interne, donc avec une contre-
réaction également trés faible. On peut
montrer de cette fagon que la contre-réac-
tion interne provoque une diminution de
la résistance d’'entrée et une augmentation
de la résistance de charge. Il suffit, pour
cela, de remplacer la résistance de charge
par une bobine de filtrage de plusieurs
henrys, qui, pour 10 H, par exemple. et
a une fréquence de 1000 Hz, présente
une réactance de 60 kQ environ. En ré-
pétant la mesure dans ces conditions, on
trouvera une valeur nettement plus faible
pour h.. Il faut, bien entendu, tenir
compte de l'augmentation du gain qu'on
a introduite par la charge réactive, et
augmenter considérablement R. pour res-

ter toujours a une tension de sortie de
05 V.

Mesure du taux
de contre-réaction interne

La contre-réaction interne est assez dif-
ficile @ mesurer par un procédé direct.
car elle est trps faible (inférieure a
1/1000). Si on dispose d'un millivolt-
metre B.F., on peut utiliser le procédé il-
lustré par la figure 27; sinon, on utili-
sera le montage en pont de la figure 34.

La figure 35 montre que ce pont est
composé d'une branche « transistor
comprenant les résistances internes de
contre-réaction et d’entrée, et d'une bran-
che externe, comprenant les résistances
R; et R. de valeur connue. Si on ajuste
R; de fagon que la tension aux bornes a
et b soit nulle, il est évident que le rap-
port Ri/R. est égal au rapport r¢/ha.

Radio-Constructeur



donc égal au taux de contre-réaction.

Méme si R, est déréglée, la tension
entre les bornes a et b reste trés faible.
Comme indicateur de zéro, il faut donc
un amplificateur B.F. trés sensible, don-
nant encore un signal de sortie assez fort
pour unec tension d'entrée de l'ordre du
millivolt. Pour la mesure, on regle R,
de facon gque le signal de sortie soit
minimum. Pour ne pas étre géné par des
ronflements, il est préférable de travail-
ler & une fréquence de 500 ou 1000 Hz,
ce qui permet d'obtenir la tension de me-
sure de 2 V a l'aide d'un transformateur
de haut-parleur.

Avec les valeurs indiquées dans le
schéma, le taux de contre-réaction, ex-
primé en cent-milliémes (milliémes de pour-
cent), est égal a la valeur de R, expri-

mée en ohms, a 1'équilibre du pont.

Mesure de la résistance
de sortie

Pour mesurer la résistance de sortie,
on peut également utiliser un montage en
pont (fig. 36). Les deux branches du
pont sont constituées, cette fois-ci, par
les résistances de sortie (l'inverse de hs)
et de charge (Rs) d'une part, et par les
éléments R, et R. d'autre part.

La mesure est faite en réglant R. au
minimum de signal. Ensuite on décon-
necte R. pour en mesurer la résistance a
I'ochmmeétre, résistance qui est égale a l'in-
verse de la A. du transistor.

On remarque qu'on effectue ici la me-
sure & enfrée ouverte. En effet, la seule
connexion branchée sur la base est celle
de la résistance de polarisation, trés éle-
vée par rapport a la résistance d'entrée.
Nous effectuons donc bien une mesure
avec confre-réaction inferne, ce qui cor-
respond a la définition du quadripdle de
la figure 24. Mais nous pouvons, a titre
de curiosité, mesurer égalemert la résis-
tance de sortie du schéma équivalent de
la figure 23, car il nous suffit, pour cela,
de supprimer la contre-réaction interne.
Cela peut étre fait trés simplement en
connectant, dans le montage de la figure
36, un condensateur de 2 uF entre la
base et I'émetteur du transistor. La réac-
tance d'un tel condensateur est de 70 Q
environ a 1000 Hz, ce qui est faible par
rapport a la résistance d'entrée du tran-
sistor. Nous travaillons alors a entrée fer-
mée, et la contre-réaction est pratiquement
supprimée, tandis que la résistance de
sortie se trouve augmentée. Avec cer-
tains transistors, l'augmentation est telle
que la valeur de 100 KQ devient insuffi-
sante pour R., et il faut alors utiliser un
potentiomeétre de 500 kQ pour pouvoir ré-
tablir 1'équilibre du pont.

Dans la série de mesures que nous
venons de décrire, nous avons défini les
paramétres d'un transistor pour un cou-
rant de collecteur (I mA) et une tension
d’alimentation (6 V) donnés. Il est égale-
ment possible d'étudier la variation de ces
paramétres suivant les conditions de fonc-
tionnement et suivant la température.
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Fig. 35. — Schéma de principe du
pont utilisé dans le montage de la fi-
gure 34,

Fig. 36. — Un montage en pont est

également utilisé pour la mesure de
la résistance de sortie.
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Pour que de telles mesures soient exac-
tes, il faut veiller & ne pas surmoduler le
transistor et a utiliser néanmoins des ré-
sistances de charge suffisamment faibles
pour que la tension continue entre 1'émet-
teur et le collecteur ne devienne pas trop
inférieure a la tension d'alimentation.
Dans les montages des figures 31, 32 et
36, nous avons travaillé avec un cou-
rant de collecteur de 1 mA, une résis-
tance de charge de 1 kQ, et une chute
de tension dans cette résistance de 1 V.
Autrement dit il reste 5 V entre le col-
lecteur et I'émetteur. Une telle erreur ne
modifie pas encore sensiblement les me-
sures, mais il ne faudrait pas la dépasser
de beaucoup.

Réseaux de courbes d'un transistor

On connait 'utilité que possédent, dans
le cas d'un tube électronique, les réseaux
de courbes donnant le courant de plaque
en fonction de la tension de plaque, avec
la tension de grille comme parameétre. On
peut tracer un réseau de courbes analo-
gue pour un transistor, en exprimant alors
le courant de collecteur en fonction de la
tension de collecteur, le courant de base
étant pris comme paramétre (fig. 37). Le
montage ayant servi au relevé d'un tel
réseau est représenté dans la figure 38.
A cause des phénoménes d'échauffement
que nous avons commentés plus haut, un
tel relevé point par point est toujours af-
fecté d'erreurs, de sorte qu'une méthode
dynamique de mesure est préférable. En
pratique, on utilise un montage faisant

apparaitre le réseau sur l'écran d'un tube
cathodique.

Du réseau de courbes de la figure 37,
on peut déduire deux caractéristiques im-
portantes d'un transistor : l'amplification
en courant et la résistance de sortie h..
L'amplification en courant est donnée
par la distance dans le sens wvertical des
courbes de courant de base. On voit
que, pour une tension de collecteur de
5 V, la courbe iy, =0 se trouve a 4 mA
de courant de collecteur de la courbe
in = 100 uA (échelle verticale, a gauche).
L'amplification en courant de ce transis-
tor est donc de 40.

La résistance hs est donnée par l'incli-
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Fig. 37. — Réseau de caractérlstiqués
de courant d’un transistor de faible
puissance.
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Fig. 38. — Montage pour le relevé d’un

Fig. 40 (ci-dessous). — Ce réseau de

caractéristiques d’entrée d’un transis-

tor permet d’apprécier les variations
de la résistance d’entrée.

Fig. 41 (ci-contre). — Montage pour
le relevé d’un réseau de caractéris-
tiques d’entrée.
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naison des courbes. Prenons, par exem-
ple, la courbe i, = 100 uA. Pour V. =5V,
elle indique un courant de collecteur de
4 mA; pour V=10 V, ce courant est
de 4,3 mA. Une variation de la tension
de collecteur de 5 volts entraine une ré-
sistance 1/hs de 5/0,3 =17 kQ environ.
Bien entendu, cette valeur n'est wvalable
que pour un courant de collecteur de
4 mA. On voit que l'inclinaison des cour-
bes dépend fortement du courant de col-
lecteur, ce qui traduit bien la wvariation
de la résistance de sortie que nous avons
illustrée par la courbe de la figure 22.

Il est également possible de tracer un
réseau de caractéristiques de tension et
de courant de collecteur avec la tension
de base comme paramétre (fig. 39). On
voit que linclinaison des caractéristiques
est ici relativement faible, ce qui traduit
bien une résistance de sortie plus élevée
qu'on obtient en travaillant en commande
par tension. De plus, la distance entre
les courbes est trés irréguliére, montrant
que la pente du transistor varie forte-
ment avec le courant de collecteur. En
mesurant la distance et l'inclinaison des
courbes, on peut déterminer cette pente
ainsi que la nouvelle valeur de la ré-
sistance de sortie. En partant de ces
grandeurs et de celles obtenues par le
réseau de la figure 37, on peut finale-
ment calculer les deux autres paramétres
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réseau de caractéristiques de courant.
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Fig. 39. — On peut également rele-
ver un réseau de caractéristiques d2
tension.
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d'un transistor, la résistance d'entrée et
le taux de réaction.

Un réseau de caractéristiques comme
celui de la figure 39 est trés commode
pour apprécier le fonctionnement d'un
transistor en commande par tension; mais
les fabricants ne l'indiquent que trés ra-
rement et préférent le réseau de caracté-
ristiques d'enfrée de la figure 40. Ce ré-
seau est relevé en appliquant au transis-
tor un courant de base wvariable par
bonds, en faisant varier continuellement
la tension de collecteur, et en mesurant

OSCILLOSCOPE (5:s4)

Le fixer, par exemple, sur l'équerre suppor-
tant déj& le transformateur principal. Ce
montage nous a été conseillé par les tech-
niciens du Bureau ds Liaison (importateur
du matériel Heathkit). Nous ne l'avons pas
expérimenté personnellement.

Utilisation

Nous ne pourrons ici qu'effleurer ce do-
maine dont 1'étendue st presque infinie. Il
suffit d'ailleurs de feuilleter un ouvrage tel
que l'excellent « Oscillographe au travail »
du trés compétent F. Haas (Société des Edi-

la tension entre la base et 1'émetteur .
(fig. 41). On ne s'occupe donc plus du
courant de collecteur. Dans un tel réseau,
la distance entre les courbes nous ren-
seigne sur la résistance d’entrée. Entre
les valeurs de courant de base de — 20
et —40 pA, la tension de base wvarie
de 80 a 90 mV, soit des variations rela-
tives de 20 pA et de 10 mV respective-
ment, ce qui correspond a une résistance

d'entrée de 10/20 = 0,5 kQ.

H. SCHREIBER.

tions Radio) pour entrevoir la multitude des
observations et mesures que permet ce mer-
veilleux outil.

Rien qu’en basse fréquence, puisque c'est
l& le domaine normal de 1'OL-1, l'oscillos-
cope est indispensable & toute mise au
point sérieuse. Et pourquoi s'en priver,
puisque c'est, dans l'arsenal du radio-élec-
tricien, 1'engin dont l'utilisation est la plus
passionnante. Nous essaierons d’'en donner
une idée dans un prochain article ou 1l'on
verra notamment comment on mesure la
puissance nominale d'un amplificateur,
comment on apprécie sa distorsion et com-
ment, d'étage en étage, on peut tirer le
maximum d'un montage quelconque.

Ch. AVILLE.

Radio-Constructeur



POUR LES TECHNICIENS TV

Voici ce que vous pourrez lire dans le
ne 718 de « Télévision » (novembre 1957)

% Une étude sur les interférences en TV
et sur quelques moyens pratiques pour les
¢liminer

% La description compléte, avec schéma.
de la mire électronique « Centrad » qui com-
porte, comme on le sait, un oscillateur auxi-
liaire pour I'appréciation de la bande pas-
sante, un quartz pour le son et un quartz
d’intervalle (11, 15 ou 5,5 MHz) qui permet
de caler avec précision la porteuse vision :

% La suite de la description de I’excellent
téléviseur « Oscar 58 », dont les étages de
séparation et de bases de temps ont éte
analysés le mois dernier ;

% L’analyse détaillée des derniers modeles
de téléviseurs Pathé-Marconi ;

* Quelques notes sur ce qui a été remarque
au Salon qui vient de fermer ses portes ;

% La suite de [I'étude commencée dans
notre dernier numéro, sur la construction
d'un oscilloscope de grandes performances,
équipé d’un tube de 13 cm et destiné plus
spécialement a 1'étude des signaux TV ;

% Une revue tres abondante de la presse
mondiale ou vous trouverez des renseigne-
nmients sur les derniers montages allemands.
anglais et américains inverseur de pertur-

bations, correcteur d’image, fréquencemetre
a lecture directe. sonde V.H.F. pour oscil-
loscope.

: 160 F.

Prix : 150 F. Par poste

AIMIEZ-VOUS LE MECCANO ?

C’est a4 un véritable jeu d’enfant que
I'utilisation des corniéres perforées rameénera
tous vos problemes d’installation ou de ran-
gement dans votre usine ou votre labora-
toire. Encore faut-il connaitre les particula-
rités et les cotes exactes des corniéres que
les principaux constructeurs mettent a votre
disposition. Tous ces renseignements, claire-
ment groupés dans un tableau synoptique.
vous les trouverez dans I’étude qu’ELECTRO-
NIQUE INDUSTRIELLE a effectuée pour vous
faire gagner un temps précieux.

En dehors de cette étude essentiellement
pratique, le numéro 17 Jd’ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE comporte des explications
fort intéressantes sur les nouvelles méthodes
de mesure et d’enregistrement automatique
que l’industrie utilise de plus en plus et que
vous ne pouvez pas ignorer. Complétant en
quelque sorte I’article précédent, celui con-
sacré aux limites techniques de Ienregistre-
ment magnétique vous montrera que ce pro-
cédé classique est loin d’avoir dit son der-
nier mot, et qu’un magnétophone peut enre-
gistrer autre chose que de la musique... no-
tamment lorsqu’on l’utilise au Centre de Re-
cherches Nucléaires de Saclay. Et puisque nous
parlons de nucléonique, vous apprendrez avec
intérét en lisant le compte rendu de la Confé-
rence Internationale sur !utilisation des Ra-
dio-Isotopes, qu'un nouveau type de dosimétre
industriel vient d’étre mis au point, utilisant
les variations de coloration d’une plaque de
verre lorsqu’elle est soumise aux rayonne-
ments nucléaires.

Ce numéro particuliérement abondant
d’ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE comporte
aussi la description détaillée de deux alimen-
tations stabilisées, dont une pour basse ten-
sion, d’un titrimétre automatique ayant fait
ses preuves, sans parler évidemment de la
suite de I’é¢tude consacrée au Comptage dans
I'industrie et de [I'habituelle revue de la
presse étrangere.

310 F
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LES MEILLEURS LIVRES

POUR... «

...!’initiation et
le perfectionnement

LA RADIO?...
MAIS OEST
TRES SIMPLE!
par E. Aisberg.
Le meilleur ou-
vrage d’initia-
tion expliquant
le fonctionne-
ment des appa-
reils actuels de
radio en vingt
causeries illus-
trées d’amu-
sants dessins
de Guilac. Tra-
duit en plu-
sieurs langues,
ce livre consti-
tue le plus gros

succeés de I’édition technique et est adopté par

de nombreuses écoles en France et a l’étranger.

152 pages (18 X 23) R 450 fr.

E.AISBERG

- cormion
atvue v
avamenTes

COURS FONDAMEN-

TAL DE RADIO-
ELECTRICITE

PRATIQUE, par
Everitt. — Cours
du second degré
(niveau des agents
techniques), cou-
vrant tous les. do-
maines de la radio-
électricité et ne
nécessitant pas de
connajissances ma-
thématiques spécia-
les. Traduction du
plus populaire des
livres d’enseigne-
ment américains.
Beau vol. de 366 p.,
abondamment {illus-
tré, avec schémas
en h.-texte. Format
16X 24.. 1.080 fr.

MATHEMATIQUES
POUR TECHNI-
CIENS, par E.
Aisberg. — Cours
complet d’arith-
métique et d’al-
gébre allant jus-

i qu’aux équations

ET ALGEBRE i du second degré,

fiife progressions et 1o-
garithmes. Nom-
breux exercices
avec solutions.

288 pages (15 X

24) .... 660 fr.

diolinien

TECHNIQUE ET AP-
PLICATIONS DES
TUBES ELEOCTRO-
NIQUES, par H.-J.
Reich. — Un cours
complet sur la théo-
rie et 1’utilisation des
tubes électroniquea
dans 1’électronique et
dans les télécommu-
nications.

320 pages (16 X 24)
1.080 fr.

 «.de travail
au laboratoire

§ LABORATOIRE RADI10O.
par F. Haas. — Equi-
pement du labo : sour-
ces de tension, instru-
ments de mesure, volt-
maetres électroniques, os-
cillographes, ponts, éta-
lons d’impédances, etc.
180 p. (13X 21). 360 fr.
. MESURES RADIO, par
: F. Haas. — Suite lo-
gique du précédent, ce
livre expose les mé-
thodes de mesure per-
mettant de tirer le
meilleur parti de l’ap-
pareillage existant

200 p. (13X21). 450 fr.

..la télevision
et I’électronique

LA TELEVISION ?...
MAIS O’ES1
TRES SIMPLE !
par E. Aisberg.
Digne pendant de
I'ouvrage qui a
permis P’initiation
de dizaines de
milliers de ra-
dios, écrit dans
le méme esprit et
sous une forme
analogue, tout
aussi spirituelle-
ment illustré par
Guilae, ce livre
est bien parti pour
un succés mrondial
au moins ¢gal.

168 pages (18X23) .....iivennnnnnnnn 600 fr.

RADIO-TUBES, par E. Aisberg, L. Gaudillat et
R. Deschepper. — Ouvrage de conception ori-
ginale, Radio-Tubes contient les caractéris-
tiques essentielles et 924 schémas d’utilisatfon
de tous leg tubes usuels européens et améri-
cains, avec leurs culots, tensions et intensités,
valeurs des résistances a utiliser et tensfons
du signal a l’entrée et a la sortie.

Album de 168 pages (13X22), assemblage
par spirale en matiére plastique, couver-
ture laquée . PP . o s IS ¢

Nouvelle édition entiérement a jour.

L’OSCILLOGRAPHE
AU TRAVAIL, par
F. Haas. — Tous
ceux qui possédent
un oscillographe
consulteront ce li-
vre avec le plus
grand profit. Il
expose toutes les
méthodes de mesu-
res avec schémas
des montages &
réaliser et donne
I'interprétation de
252 oscillogrammes
relevés par l'au-
teur.
252 pages (13X21)
750 fr.

STGUIE PES FLRENS AR

TECHNIQUE DE LA MODULATION DE FRE-
QUENCE, par H. Schreiber. Principes de
la F.M. Analyse des divers montages. Ré-
cepteurs F.M. et combinés AM/FM. Antennes
spéc. 176 p. (16 X 24). 900 fr. .

TECHNIQUE DE LA TELEVISION, par A.V.J.
Martin. — T. I. : Les récepteurs son et
image 368 p. (16 X 24). 1.500 fr. T. II :

358 p.

TELEVISION DEPAN-
NAGE, par A.V.Jd.
Martin. — S’initier
a la T.V. est bien; 1a
pratiquer est mieux.
Quelle meilleure école
que le dépannage,
surtout avec ce livre
pour guide ? Instal-
lation, dépannage
systématique, métho-
de rapide, rien n’est
oublié.

176 pages (13 X 21)
600 fr.

BASES DE L’ELECTRO-
NIQUE, par H. Pi-
raux. — Mise au point
trés claire de I’état
actuel de la physique
et de la chimie nu-
cléaires et étude de
tous les phénomeénes
électroniques qui reé-
gissent le fonctfonne-
ment des tubes A vide,
cellules photoélectri
ques, etc... Ouvrage
indispensable pour é&tre
« 4 la page ».

120 p. (13Xx21). 240 fr.

TECHNIQUE DES HY-
PERFREQUENCES,
par A.V.J. Martin. K
— Le seul ouvrage
sans doute qui expose
de - facon claire et
sans un recours abu-
sif aux mathémati-
ques la production,
la propagation des §i
ondes ultra-courtes et
les mesures dans ce
domaine. Grice a une
abondante illustra- |
tion, magnetrons,
klystrons, guides
d’ondes et toute la
« plomberie » per-

--dront-de leur mysteére.
204 pages (13 X 21) ....ieivinnannns

QRS
| |YPEAFREQUENCES

660 fr.

REGLAGE ET MISE AU POINT DES TELE-
VISEURS PAR L INTERPRETATION DES
IMAGES SUR L’ECRAN, par F. Klinger. —
96 photos d’images avec interprétation. Ta-

AJOUTER 10 %
POUR FRAIS D’ENVOI

avec un minimum de 30 fr.

Alimentations et Bases de temps. bleau synoptique de dépannage et mise au
(16 X 24). 1.500 fr. point. 28 pages (27 X21) .. . 360 fr.

- - -
SOCIETE DES EDITIONS RADIO caEt

CONTRE REMBOURSEMENT

SUR DEMANDE,
Frais supplémentaires

9. Rue Jacob. PARIS (6°) — ODEon 13-65 — Ch. Post. Paris 1164-34 ! 60 francs
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% LES MEILLEURS LIVRES POUR... %

...la conception, la mise au point et le dépannage

LA CLEF DES DEPANNAGES, par E. Guyos.
— Toutes les pannes possibles et imaginables
sont classées dans ce livre dans l’ordre lo-
gique, selon les symptOmes. Une suite de
tableaux indique le diagnostic et les remeédes
a appliquer.

80 pages (13 X 22) ........cceiuunnn 300 fr.

500 PANNES, par W.

Sorokine (remplace
« 100 PANNES »,
épuisé). — On sait

combien il est ing-
tructif de bavarder
avec un technltlen
ayant du dépannage
une longue expérien-
ce. Bavardez donc a
domicile et tant qu'il
vous plaira avec W.
Sorokine. Vous ne le
regretterez pas...
244 pages (13 X 21)
600 fr.

40 ABAQUES DE RADIO, par A. de Gouve-
nain, permettant de résoudre instantanément
tous les problémes de Radioélectricité, 'sans
se livrer 4 des calculs fastidieux. Le recueil
est constitué par 40 planches (24 X 32),
accompagné d’un mode d’emploi détaille.

Avec mode d’emploi .............. 1.200 fr.

LES BOBINAGES RADIO, par H. Gilloux. —
Calcul, réalisation et vérification des bobi-
nages H.F. et M.F. Nouvelle édition com-
plétée.

160 pages (13 X 21) .............. 240 fr.

REPRODUCTION SONORE A HAUTE FIDE-
LITE, par G.-A. Briggs. — Tous les secrets
de la réussite en basse fréquence dévoilés
par le grand spécialiste anglais.

368 pages (16 X 24) ............ 1.800 fr.

LE MULTI-TRACER, par H. Schreiber. —
Etude, construction et utilisation d’un appa-
rell & dépanner (méthode de I’analyse néo-
dynamique).

68 pages (16 X 24) ................ 360 fr.

ALIGNEMENT DES RECEPTEURS RADIO,
par W. Sorokine. — Circuits oscillants, bobi-
nages, commande unique, anomalies, pratique
de l’alignement.

128 pages (16 X 24) 600 fr.

TECHNIQUE ET APPLICATIONS DES TRAN-
SISTORS, par H. Schreiber. — Propriétés,
fonctionnement, mesures et utilisation des
divers types de transistors.

160 pages (16 X 24) .............. 720 fr.

 DE sCHEPmIR

LA PRATIQUE}

or

L’AMPLIFICATION

IT DI LA

DISTRIBUTION DU SON

Toute ta Technique
e o Senscisation

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

LA PRATIQUE DE
L’AMPLIFICA-
TION ET DE LA
DISTRIBUTION
DU SON, par R.
De Schepper. —
Principales notions
d’acoustique. —_
Etude de divers
types de pick-ups,
mijcrophones et
haut - parleurs. —
Calcul et réallsa-
tion des amplifica-

teurs. — Les ins-
tallations sonores
complétes.

320 pages (18 X
24) ...... B40 fr.

LES GENERATEURS B.F., par F. Haas, —
Principes, modeles industriels, réalisation et
étalonnage de types variés.

64 pages (13 X 21)

............... 180 fr.

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO,
par L. Gaudillat. — Sous une forme pratique
et condensée, toutes les caractéristiques de
service, les culottages et équivalences des
lampes européennes et américaines.

88 pages (13 X 22)

.............. 300 fr.

OARA CT ERISTI-
QUES OFFICIEL-
LES DES LAM-
PES RADIO. —
Albums contenant
les caractéristi-
ques deétaillees
avec courbes et
schémas des tu
bes modernes.
(Les fasciculesI et
II sont épuisés.)
Fascic. III (lam

pes rimlock).
Fasc. IV (lam-

pes minjature).
Fasc. V (tubes

cathodiques).

Fascic. VI (lampes noval,

série télévision).

Fascic. VII (lampes noval, suite).

Fascic. VIII (noval,

3e gérie)

300 fr.

Chaque fascicule IIT & VII (21 X 7) 210 fr.

BLOCS D’ACCORD,
par W. Sorokine,
— Etude géne-
rale et caracté-
ristiques détaillées
de 28 modeles in-
dustriels les plus
répandus. Tech-
nologie. Gammes
couveries. Points
de réglage. Dis-
position des élé-
ments, etc.

Fasc. 2. 180 fr.

BLOCS 54. 240 fr.

SCHEMATHEQUE. — Ces schémas avec va-
leurs, tensions et Iintensités, description des
pannes courantes, des procédés de dépan-
nage et d’alignement des principaux récep-
teurs industriels, sont présentés dans des
albums annuels :

SCHEMATHEQUE 51 (Epuisée).

SCHEMATHEQUE 52 (80 récepteurs,

116 PABES) . ovveit ittt 20 fr.
SCHEMATHEQUE 53 (68 récepteurs,

radio et télévision, 116 pages) ...... 720 fr.
SOHEMATHEQUE 54 ................ 720 fr.
SCHEMATHEQUE 55 ................ 720 fr.
SCHEMATHEQUE 66 ................ 720 fr.

LA GUERRE AUX PARASITES, par L. Sa-
vournin. — Etude de la propagation des
parasites. Lutte contre ces derniers. KEtat
actuel de la législation.

72 pages, format 16 X 24 .......... 120 fr.

RADIORECEPTEURS A PILES, par W. Soro-
kine. — Tous les aspects de la technique,
assez particuliére, des récepteurs a piles ou &
alimentation mixte : généralités, procédés d’'al-
mentation, composition des différents étages
sont étudiés et commentés A l'aide de nom-
breux schémas. Des montages-types terminent
cet album, de la détectrice & réaction a deux
lampes au super classique.

52 p. (27,56 X 21,5) .....iiiieinnn 300 fr.

RADIORECEPTEURS A GALENE, par Ch. Guil-
bert. — Réalisation des postes a galene
du plus simple jusqu’au plus perfectionne.
16 pages (27,56 X 21,5) ............ 180 fr

SCHEMAS D’AMPLIFICATEURS B.F., pal
R. Besson. — 18 schémas d’amplificateurs de
2 a 40 watts, avec description détaillée des
accessoires et particularités de chaque montage.
Album de 72 pages (27,5 X 21,5) 290 fr.

AJOUTER 10 %
POUR FRAIS D'ENVOI

avec un minimum de 30 tr
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Jeune nomme 27 ans, excellente présentation. che travail cablage électronique. Ecr. Revue surcharge du travail du mois de
connaissances approfondies magnétophones fran- ne 1012,
cais et étrangers. cherche place stable pour décembre. Votre souscription
zgref(:%mment bande magnétique. Ecr. Revue REPARATION RAPIDE sera enreo-igtrée ]u vite et
- — APPAREILS DE MESURES ELECTRONIQUES g1 plus wvi
Agent commercial, 27 ans, excellente présen- yer s N
tation, radio, télévision, électronique, cherche vous aurez facilité notre tache.
place stable Paris, Banlieue. Ecr. Revue
no 1015. S.ER M. S Merci !
Dép. Radio-Télé. poss. voit. ferait dépann. 1, av. du Belvédére, Le Pré-Saint-Gervais

pr. grosse mais., réf., sud-est Paris et ban- . o .
lieue. Ecr. ETAVE. S84, rue Marat, Ivry. Tél. Métro : Mairie des Lilas
ITA. 58-84. Téléphone : VIL. 00-38

Vous cherchez
un tube de type ancien?

Vous cherchez
un tube de type moderne?

Vous cherchez

un conseil gratuit
de dépannage ?

TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION

AUTO-TRANSFORMATEURS
ET TRANSFORMATEURS
B DE SECURITE

Documentation compléte sur demande

PEUT VOUS DEPANNER

S.A. DES LAMPES NEOTRON
3

, RUE GESNOUIN . CLICHY (SEINE)
TEL.: PEREIRE 30.87

SOCIETE INDUSTRIELLE DES TRANSFORMATEURS

ET ACCESSOIRES RADIO
| MOREZ (Jura) - Tél. 214

du NOUVEAU
dans la bande magnétique :

GEVASONOR

Les bandes magnétiques GEVASONOR (largeur 6,35 mm)

déja trés réputées a I'Etranger, sont maintenant
en vente en France. / W

*OUDEIX 701 Demandez-les a tous les revendeurs photo et radio.
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...qu’il vous est parfaitement possible de
graver chez vous, a l'unité, des plaquettes a
« circuits imprimés ».

Ce procédé de construction, de plus en plus
en vogue a juste titre, permet, dans un es-
pace minimum, de disposer de fagon ration-
nelle les éléments d’'un quelconque montage
électronique. Comment faire pour en réaliser
vous-méme ? Vous le saurez en vous plongeant
dans la lecture, d’ailleurs passionnante, de
I'article que J.P. (FXhmichen consacre a la
question dans le numéro de novembre de
Toute la Radio.

Par la méme occasion, ce numéro vous
donne les schémas et plans de 7réalisation de
plusieurs appareils a circuits appl'iqués ste-
thoscopes et amplificateurs a transistors pour
sourd, transistormétre, convertisseur d’impé-
dance, etc.

Dans ce numéro également, une idée révolu-
tionnaire pour la réalisation d'un récepteur
.M. sans compromis ; la description, due au
bien connu Ch. Guilbert (F 3LG), d'un émet-
teur commuté pour les bandes 3,5, 7, 14, 21
et 28 MHz (60 a 100 W alimentation) ; celle
d’'un sensationnel dispositif de télécommande
a transistors pouwr modéles réduits; un re-
portage a l'émettewr de Radio-Monte-Carlo ;
’habhituelle Revue de Presse avec ses 4 pa-
ges de nouveautés et de montages astucieux ;
la « revue dans la revue » Basse fréquence
et Haute fidélité, qui présente un baffle d'en-
coignure a frein d’évent qui ne manquera pas
de vous séduire du fait de sa simplicité et de
sa facilité d’adaptation. Un amplificateur B.F.
de qualité a circuits imprimés et transforma-
teurs économiques termine ce riche numéro
qui contient par ailleurs. comme tous les ans,
le « Guide de UAcheteur », plus complet et
plus commode que jamais.

Tout cela au prix hahitue!
poste 190 francs).

180 francs (par

” [ LES SEULES FICHES -BANANES
uu ] INUSABLES !
I (plus de 10.000 emmanchements)

e Contact

assuré par lame d’acier a
ressort traité,

71
ﬂ e Résistance de ontact toujours trés faible.

® Modéle B. |. et B.2. & .apuchon vissé par l'avant
(changement sans toucher & la fixation du fil). Fixation
du céble par soudure ou serrage rapide.

® Modéle BM indémontable surmoulé sur céble de section
I mm 2, longueur standard de 20 cm. & 2 métres.

}

RADIALL 17, RUE DE CRUSSOL . PARIS XIE. VOL. 71-90
.

PUBL.RAPY
DOCUMENTATION B SUR DEMANDE

Modéle mixte
819-625 lignas

| GAMME HF
20 & 200 Mc/s

GAMME ETALEE
160 & 220 Mc/s

Porteuse SON stobilisée par Quartz. - Oscilloteur d'intervalle 11,15 et

5,5 Mc/s. - Quadrillage varioble a haute définition. - Signaux de
i synchronisation comprenant : sécurité, top, e“gcemenf. - Sortie H. F.
modulée en positif ou négatit. - Sorties VIDEO positive ou négative

ovec contrdle de niveou. - Possibilités : fous contréles H. F., M. F.,
VIDEO, LINEARITE, SYNCHRONISATION, SEPARATION, CADRAGE
R. T F

Fournisseur de la

SIDER-ONDYNE

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ELECTROTECHNIQUE
ET DE RADIOELECTRICITE
75 ter, rue des Plantes, PARIS (14e) - Tél. LEC. 82-30

Agents * Bourges, Lille, Limoges, Lyon, Marseilie, Nancy, Rennes, Rcuen,
Strasbourg, Tours @ Alger, Rabat.
Belgique : Electrolabor, 40, avenue Hamowr — UCCLE BRUXELLES.
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RADIATEUR *“COSMIC".

RLTTTOY

i Ill\lll[LIIlﬂlmIlH'b \

VN T W

Radiateur infrarouge 500 W

110 ou 220 V (& spécifier)
Elément chauffant constitué¢ par un
émetteur infrarouge en silice pure
fondue. Réflecteur de forme trés étu-
diée, en tOle d’aluminium pur a. trés
haut pouvoir réfléchissant. Carros-
serie acier laqué au four. Grille pro-
tectrice chromée. Support chromé
permettant [!’orientation du radia-
teur ‘en toutes directions et l'accro-
~chage au mur. Net 4.550

Franco

LIBRAIRIE

APPAREILS A TRANSISTORS, par
H. Schreiber. - Apparecils de mesure.
amplificateurs de puissance, pro-
thése auditive, montages récepteurs,
dispositifs électroniques, 80 p.
(1956) . ovvviiineeiienann 480

TRANSISTORS (Les), par F. Huré.
- Initiation aux transistors accom-
pagnée de nombreux schémas 88 p.

(1956). Prix ........ ... ... 500
TRANSISTORS (Lexique général
des), par M.-R. Motte. - Collection

compléte des caractéristiques et sché-

mas d’utilisation des transistors,
128 pages (1955) ............ 690
TRANSISTORS (Technique et ap-

plications des), par H. Schreiber. -
Cours détaillé et essentiellement pra-
tique sur la technique des transistors
a jonctions et a pointes ; leurs ap-
plications dans les montages ampli-
ficateurs, récepteurs et électroniques,
160 pages (1956) 2
CARACTERISTIQUES OFFICIELLES
DES LAMPES RADIO. - Courbes et

caractéristiques détaillées, 32 pages.
Fascicule 3 (lampes rimlock-mé-
dium). Prix .......... ... 210
Fascicule 4 (lampes minia-

[ 27 1) Y 210
Fascicule 5 (tubes cathodiques). 210

Fascicule 6 (tubes Noval-Télévi-
sion). Prix ......... ... ... 210
Fascicule 7 (tubes Noval-Ra-
dio) . 210
Fascicule 8 (tubes Noval) 300

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES
RADIO, par L. Gaudillat. - Sous une
forme pratique et condensée, toutes
les caractéristiques de service, les
culottages et équivalences des lampes
européennes et américaines, 88 pa-
ges 300
RADIO-TUBES, par E. Aisberg, L.

Gaudillat et R. de Schepper .- Une
documentation unique donnant ins-
tantanément et sans aucun renvoi
toutes les valeurs d’utilisation et cu-
lottages de toutes les lampes
usuelles. Reliure spéciale avec an-
neaux en matiere plastique, 168 pa-
ges, format 13 X 22 ........ 600

LA RADIO ?... MAIS CEST TRES

SIMPLE, par E. Aisberg. - Le meil-
leur ouvrage d’initiation, 152 pages,
format 18 X 23 ............ 450
LA TELEVISION ?... MAIS CEST
TRES SIMPLE ! par E. Aisberg. -

Un ouvrage sérieux sous une forme
agréable ; indispensable aux débu-

tants en télévision. 168 pages, for-
mat 18 X 23 ........... .. ... 600
Frais d’expédition : 15 9% - Recom-
mandation.

" SENSATIONNEL

lampe « Voltabloc Leclanché »
inusable, sans entretien, économique,
grand pouvoir éclairant. Composée
de deux parties distinctes

1° Le corps contenant deux éléments
accus au cadmium nickel et le dis-
positif de recharge.

20 La téte contenant l’ampoule len-
tille et linterrupteur.

Recharge se branche indifféremment
sur une prise 110 ou 220 voits.

La

Poids 100 g. Franco 2.250
(Notice sur demande.)
NOUVEAUTE
RASOIR ELECTRIQUE
“A.E.G.”

(importation allemande)
de coupe ronde a

surface de coupe
mm?), grand rendement par 4
couteaux tournants, grille ultra
fine a perforations spéciales, per-
mettant d’attaquer la barbe dans
le sens du poil, ainsi qu’a re-
brousse-poil. Correcteur de
coupe permettant le réglage de la
finesse de coupe. Moteur trés ro-

trés
(850

Téte
grande

buste 110-125 et 220 V. Livré
complet, en étui carton
Franco.............oouun 550
Etui cuir . 900
Tondeuse 450
Conditions spéciales
aux revendeurs
Notice sur demande
Rasoir « Robot » Tom-Pouce, si-
lencieux, rase de trés pres. Livré en
étui. Spécifier voltage 6-12-24-110
ou 220 V.
Franco  ..........c.ociinns 4.500

Dévolteur plat 220-110 pour « Tom-
Pouce ». et 50

Rasoir « Robot » 2 tétes a trois
usages (barbe, poils, cheveux).
Grille rotative et tondeuse. Moteur

110-220 V. Complet, en étui.
Franco 8.25!
Avec reprise vieux rasoir électrique.
Franco 6.500
Remington « Super 60 », moteur 110-
160-220 V. Franco 13.000
Remington « Contour », moteur 110
4 240 V. Franco .30
Remington 1V, moteur 110 a 240 V.
Franco .400
RASOIR PHILIPS 2 tétes 110-220 V.

D

Cordon détachable, modéle 1958,
Net  ieiiiiiiiiiiiienn, 6.159
Franco .......cceveeuineenn.. 300

Modéle «
Commande manuelle.

Boitier pl:mthue couleur ivoire.
2 A. Net

LEL ». Cadran lumineux.

SDL 110,
SDL uo-zzn 2
Net

CES PRIX EX
COMPRENNENT TOUTES

Profitez-en !

(SAUF TAXE LOCALE, LE CAS ECHEANT

SDL 220-220, 2 A. Net 3.175

SDL 110, 3 A. Net ........ 3.795

SDL 110-220, 2 A réversible.

Net ceiiiiiiiivinennnanns 3.975

SDL 220-220, 3 A. Net 3.975

SDL 110, 5 A, Net ........ 10

SDL 110-220, 5 A réversible.

Net ottt ieiiieeeanenn 285

SDL 220-220, 5 A. Net .... 6.285

Modeéle « S ». Commande manuelle.
Capot tolé. Voitmetre.

SR 109. 110 V 0,9 A. Net... 1.595

SR 129. 110-220-110 0,9 A.

Net .o 2.040

SR 112. 110 V 1,2 A. Net 1.860

SR 212. 110-220-110 1,2 A.

Net  ooernsaineaaninins, 2.325

Série cinéma :

SC 110. 110-110, 1.100 VA.

Net ot 8.615

SC 1210. 110-220-110-220, 1.100 VA.

Net ..., .

SC 115. 110-110, 1.650 VA.

Net  ooiiiiiiiniininn. 11.135

SC 1215. 110-220-110-220, 1.650 VA.

Net oo, 14.440

SC 120. 110-110, 2.200 VA.

Net oot 13.140

SC 1.220. 110-220-110-220, 2.200 VA,

Net

Régulateur automatique a fer saturé
R

T 58
Junior 110-110 sous 250 VA.
Net

0.440
Mixte 110-220 - 110 sous 250 VA.

Net 12.600
SABIRMATIC. automa-

Régulateur
tique 110 et 220 volts 250 VA. Plage
de régulation 50 volts sur 110 ou
220 V. Présentation luxueuse. Ecusson
témoin éclairé. Net 14.500

PERCEUSES

Peugeot « Multirex », capacité 6 mm.

150 watts, 1.800 t/m avec prise an-
tiparasite. Net ............ 5.900
Peugeot « Multirex », », capacité
10 mm, 270 watts, 500" t/mn avec
prise anhparasite

Mandrin a main. Net 10.900
Mandrin a4 clé. Net ...... 12.900

Coffrets « Multirex » en stock.

Peugeot « Perforex A », travaille en

percussion (7.800 coups/minute) et
en perceuse normale, capa. 13 mm,
avec prise anjiparasnte Net 26.900
QG Perceuse type 130, capacité
13 mm, 270 watts. 650 t/mn. avec
antiparasite.

Mandrin Goodell. Net 13.700
Mandrin a clef. Net 14.175

Perceuse « Consul » cnpacltc 13 mm,

650 t/mn, 290 watts avec antipa-
rasite. Mandrin a clefs.

Net ciiiccereeeeeeee. 19.530
Perceuse « Impérial », moteur 125
et 220 volts, 300 watts, capacité
13 mm. avec antiparasite. Mandrin
a clefs. Net. ... 320
Autres accessoires étau, supports.

flexibles, etc., sur demande

isolée, 12

PINCE RADIO
Ne

Net

PlNCE MODISTE polie, 12 cm

Net ...
Cisaille crantée universclle, acier
« Nogent » nickelé. 20 cm pour Klin-
gerite, cuir, etc. Net ...... 1.300

AUTO-TRANSFORMATEURS

Réversibles 110-220 - 220-110
Puissance d’utilisation
55 VA Net

110 VA » ... ...l 1.560
220 VA » .ol 2.180
330 VA » ..ol 2.915
550 VA » ..., 4.530
1100 VA » ..., 8.785
1650 VA » ... 11.775
2200 VA » ool 14.225
Transformateur d’alimentation uni-
versel HT 300 et 350 V, chauf. valve
5 et 6,3 V, chauf. lampes 6,3 V

U61 65 mA. Net .......... 1.2%5
U75 75 mA, Net .......... 565
U100 100 mA. Net ........ 1.925
En stock :

Postes et Meubles AM/FM
NORDMENDE et AEG d’importa-
tion.

AEG 4075 ... 92.550
4085 ...l 118.250
5086  .......... 150.070
5076 ... .8
Meuble Univox TK 231.365
TANNHAUSER ...... 118.254
OTHELLO .......... 88.434
las—

PHONISTOR
INTERPHONE autonome a transis-
tors, ne nécessitant aucun branche-
ment au réseau ¢lectrique. Fonc-
tionne avec une simple pile de
poche.

d'un
ampli, cle,
ou plusieurs postes secondaires (HP

Se  compose
(HP/micro,

poste principal
pile) et d’un

et, le cas ¢chéant, bouton d’appel).
Type 101 - 1 poste principal a clé
et 1 poste secondaire. Absolument
complet ... 24.500
Type 102 - 1 poste principal a clé,
1 poste secondaire avec appel au
poste principal. Prix ...... 25.600
Type 109 - 1 poste principal avec
appel du secondaire secret. Poste

OUTILLAGE

Trousse matiere plastique manche
isolé 10.000 V, 4 lames. Net 3795
Trousse matiére plastique manche
isolé 10.000 V, 3 lames Vana dou- !
bles. 6 wusages. Net ........ 500
Toumevis avec contréleur néon

........................ 340

_

RADIO CHAMPERRET

Place Porte-Champerret,

TL Lp!mne : GAL. 60-41

Métro :

PARIS-17"

Champerret

Ouvert de 8 4 12 h, 15 et de 14 a 19 h. 30. Fermé dimanche et lundi mat.

Pour toute demande de renseignements,

joindre 40 F en timbres.




"EPTIONNELS
LES TAXES ACTUELLES

Profitez-en !

;. secondaire
maire

du  pri-
28.600
Ces appareils sont livrés avec un
cordon de raccordement de 10 me-
tres. La distance entre les deux
postes peut étre de 500 metres en
<mplovant une ligne de 12/10 envi-
ron.
! Demandez nos notices.
Installateurs, demandez
nos conditions.

appel sonnerie

FERS A SOUDER

Pistolet
pour
dépannage
rapide

Pistolet « ENGEL Eclair 55 »
i 60 watts. Poids 620 2.

En 110 et 220 V 5.000
Panne de rechange 500
Pistolets « ENGEL Eclair » 100 W
2 lampes d’éclairage 110-

7.480
600

220 VL
Panne de rechange .
PISTOLET « Supertone », chaud
en 4 secondes, 110 et 220 V.

lLLampe d’éclairage de travail
J 3.815
65

Net

Panne de rechange. Net .... 3
FER A SOUDER « SEM »

résistance mica, panne cuivre rouge

(110 ou 220 V, a spécifier).
25 W10V ..., Net. 870
50 W 110V ..., Net 900
80 W 110 ou 220 V .. Net. 1.035
100 W 110 ou 220 V.. Net. 1.190
150 W 110 ou 220 V.. Net. 1.485
(Résistances et pannes en stock.)
Soudure 40 % en fil 20/10
Le metre ............ Net
La bobine 500 g ...... Net 600
LB Y le Kg ... Net. 1.465
TRANSFORMATEURS
BF HAUTE FIDELITE
« ALTER »

© C.S.4. P.P. 8.000 et 10.000 (2Xb6A6-
2X6V6). Secondaires 3-5-8-16-50-
200-500 ohms. Sous capot blindé,
étanche. Reprod. 1 db de 75 a 7.000

! pér. Net. .. 4.000
i HI-FI - 284B P.P. EL84. Prise écran.
| Secondaires 2,5-5-15 ohms. 15
i watts. Sortie a cosses. Net. 4.700
! HI-F1-284C.” Mémes caractéristiques,
| mais en cuve étanche. Net. 8.450
MILLERIOUX FH 316B. Ultra-li-
| néaire. Noyaux grains, orientés 15-
;| 20 watts P.P. 8.000 ohms avec prises
d’écran. Sorties : 0,6-2,5-5-10 ohms.
Net ittt 10.200
C.E.A, : o .
13, Micro—]igne/grilﬁlﬁe‘ Net. 8.000
T.L.1. 1 trans. a 2 transistors.
. Net x RRRRE 3.215
T.S.2. Transistors 2 watts (800
nhms-9 et 2,5 ohms. Net... 3.560

—

SL84U P.P. et lampe unique 8 watts.
Pr. 2,500-5.000-7.000. Secondaires :
2,5-5-8-16-50-200 ohms. Net. 2.750
SG8HF haute-fidélité. 8 watts. P.P.
de 2.500 a 7.000 V. Secondaires
2,5-5-15 ohms. Net. ........ R

SG20HF identique a SG8HF, mais 20
watts. Net ................ 9.580
VIB 110 alimentation par vibreur 6-
12 V-110 V. Net. .......... .

VIB 250 alimentation par vibreur 6-
12 V-250 V. Net .......... .
(Catalogue C.E.A. sur_demande.)

SUPERSONIC W15 - (5 watts. 30 a

| 60.000.  Prim. 8.000 P.P. Second.
1-4-9-16 ohms. Net . 10.000
W30 30 watts. Net 15.000
W60 60 watts. Net 23.000
TELEVISION
« Télévision Color Filter »
Ecran couleur importation, évitant

les radiations nocives et suppression
du scintillement.

E.43 (400X305). Net ...... 1.450
E.54 (515X400). Net. ...... 1.550
(Port par écran : 100 F.)

Télécran « Filtécran » amélioration
des contrastes. Suppression du scin-
tillement et des radiations. Ils sont
réalisés dans des dimensions s’adap-
tant A tous les téléviseurs. 50 mo-
déles de 2.600 a 4.400 F.

Demander notice spéciale.

TABLE ROULANTE métal pour Té-
léviseur. Type démontable « R
4 roulettes sur roulement 3
Plateau de dessus, couvert plastique
lavable (620 X 510). Haut. 750. Pla-

teau de dessous rond, couvert plas-

tique, diam. 425. Haut. du sol 200.
Net ... 7,950
TABLE ROULANTE 1, démon-

table type « B » recouverte plastique
(rouge, vert ou jaune). Net. 6.950

APPAREILS DE MESURE

« CENTRAD »
Contréleur 715
10.000 ohms/V
35 sensibilités
0 a 750 V.

7 pos.

0 a3 A.

5 pos.

Décibels

20 4 39
Prix.  13.250

port ... 1.010
Hétér. « VOC » Centrad 3 g. (15 a
2.000 m) 4+ 1 g. MF 400 Khz. Atté-

Housse de transport

nuateur gradué. Sorties hF et BF.
Livrée avec notice et cor-
dons ..........iiial 10.520
Adaptateur pour 220 V 430
Controleur 460 « Méeétrix ». 10.000
ohms/volts. Continu et alternatif.
3 V.a 750 V. 150 — 0,15 mA a
1,5 A. Ohmmetre 0 a 2 még. (140
X100X40) .o, 10.820

tui en cuir pour 460. Net.

1.315

OSCILLOSCOPE TELEVISION 673.
Tube DG7/6 (3 6AU6, 2 6B X 4).
(Notice sur demande).

Prix e 58.640
GENERATEUR DE MIRE 682 pour
819 et 625 lignes, 13 lampes. (Notice

sur demande) ............ X

Bloc son pour canaux supplémen-
taires. Prix .............. 10.750
Quartz d’intervalle ........ 3.760
Mallette transport mire 10.210

SUPER RADIO SERVICE « CHAU-
VIN » 1.000 ohms/volts 28 calibres,
3V a0 V. 0,15 2a 1,5 A, 2 ohms
a 2 mégh., ohmmeétre. Boitier métal
140 X 90 X 30. Complet avec cor-

dons et notice ............ 110
Gaine cuir antichoc ...... .640
MAGNETOPHONE
Magnétophone a défilement de 9,5

cm double piste. Haut-parleur incor-
poré. Livré avec microphone piézo,
une bobine pleine et une bobine vide
de 12,7 cm, Secteur 110 et 220 V.
Durée d’enregistrement : 1 heure
sur bande normale 3.915/00 ; 1 h. 30
sur bande extra-mince 3.915/50. Ma-
gnétophone de haute qualité musi-
cale, d’emploi trés simple, permet-
tant d’enregistrer sur bande magné-
tique des sons de toute nature et de

les reproduire instantanément. Di-
mensions : 350 X 250 X 190. Poids :
10 kg.

Type 9.005. Net 55.000
Franco. Net ..... 55.750

ENREGISTREUR MAGNETIQUE
Magnétophone type T5
2 vitesses de défilement puissance
2,5 W. Courbe réponse 60 a 7.000
c¢/s. Tonalité réglable. Controle par
ceil cathodique, 2 entrées : PU-Micro.
2 sorties HP. Ampli-Micro piézo.
En valise gainée 310 X 310 X 205.
Poids : 9,5 kg. Complet sans bande,

avec micro. (Notice sur demande).
Net ..o, 5.000
Franco. Net .............. 55.750

ENREGISTREUR DE COURRIER
« SERADICT » complet

Net i, 5.000
Franco ...... ..ot 55.750
Supplément pour 2 vitesses.

Net  coeiiiiiiiiiiinn, 1.800

BANDES MAGNETIQUES

« SONOCOLOR » double piste. Pré-
sentation sur bobine plastique trans-
parente, en boite carton cachetée,
avec référence pour classement.

WHS « Normal » 50 microns
183H - 180 m. Net 1.100
333H - 360 m. Net 1.795

WSM « Long-Playing » 40 microns
250M - 260 m. Net
504M - 515 m. Net ........ .
Supplément aux bandes ci-dessus
pour amorces et contacts métalliques
aux extrémités. Net 140
« Synchro-Ciné » pour synchronisa-
tion magnéto-ciné, par réglage stro-
boscopique.

D

254MSC 250 m avec miroir instruc-
tion. Net ....ovveveinnnnn.. 130
254MSN 250 m. Nue. Net.. 1.815

Bobines plastiques vides :

Tous les prix indiqués sont NETS POUR PATENTES et sont donnés a
titre indicatif, ceux-ci étant sujets a variations.
(TAXE LOCALE le cas échéant et PORT EN SUS.)

IMPORTANT Etant producteurs,
de la T.

nous pouvons
V.A.

indiquer le montant

Expéditions rapides France et Colonies. Paiements moitié a la commande,

solde contre remboursement.

C.C.P. Paris 1568-33

Magasin d’exposition « TELEFEL », 25, boulevard de la Somme. Paris-17¢
Ouvert de 14 h. & 19 h. du lundi au samedi.

Diam. 100 mm 90-125 m.
Net o e 105
Diam. 127 mm 180-260 m.
Net ittt 170
Diam. 178 mm 360-515 m.
Net i 220
Autres accessoires, colleuses
colle spéciale, etc., sur demande.

CABLE CO-AXIAL
FICHES - ATTENUATEURS

Cable coaxial 75 ohms « Thomson »,
couleur blanche.

75 PDRL, diam. 5,2 mm, isolement
polythéne. Affaiblissement 0,3 db
au meétre.

La couronne 100 m. Net.. 4.550
Le meétre. Net ............ 60
75 CPD, diam. 5.2 mm, isolement
mousse  polythéne. Affaiblissement
¢,22 db au meétre.

La couronne 100 meétres. Net 5.550
Le metre. Net .............. 70
75 CMD, diam. 7 mm, isolement
mousse polythéne. Affaiblissement

0,13 db au meétre.

La couronne 100 meétres. Net 9.650
Le métre. Net .............. 125
Coaxial 75 ohms, rouleaux de 4 a

8 metres. Le metre. Net ..

Fiches coaxiales « T » démontables,
sans soudure. Males et femelles ou
prise chassis femelle. Net 150
Prise murale n° 5965 femelle

Net oo i 450
Atténuateur « T » 6-10-20-30 db (a
spécifier). Net 450

“SYMETRIC UL30"
AMPLI « BTH » HAUTE-FIDELITE

PUSH-PULL 4 W MONTAGE
ULTRA-LINEAIRE

Entrée : ECF80 (préampli et dépha-
sage).
Sortie : 2 tétrodes 6AQS5.

C.R. a plusieurs canaux.
Transfo-modulation en toles, améri-
caine A grains orientés a trés fai-
bles pertes. Montage ultra-linéaire.
Enroulements symétriques.
Alimentation largement prévue et
laisse une disponibilité de 6,3 V -
1,5 A et 35 mA. Sous 170 V pour
radio. Primaire 115 a 245 V.
Redresseur Sec. Livré cdblé et réglé,
sans lampes et sans potentiomeétres,
avec notice 6.970
Avec 3 lampes et 2 potent. 9.600

AMPLI UL40CS
« BTH » H.I. de 13 W
TRES HAUTE FIDELITE

P.P. de 2 EL86 de 13 W. Puissance
HI-FI 4 2 5 W sur BM. Réglage sy-
métrie par potentiometre. Sélecteur
de timbres par clavier a 5 touches
(dont 1 pour radio AM). Puissance
de tonalité progressive CR, variable.
Transfo ultra-linéaire, bobinages sy-
métriques et sandwichés. Toles a
grains orientés imbriqués. Déphaseur
cathodyne. Entrée Penthode sous-
alimentée a gain élevé. Alimentation
par redresseur sec et transfo 110 a
250 V. Livré complet, cablé, régle,
avec lampes .............. 19.850

Conditions spéciales aux revendeurs

VALISE ELECTROPHONE « BTH »
Puissance 15 watts. Platine 4 vitesses

Pathé-Marconi 3 haut-parleurs (1 de
24 cm et 2 tweeters dyna).
Net coovnneiiiiiiiiinn.., 37.500
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—SAISON 5§58

o CHAINE HAUTE FIDELITE

Comprenant ampli 10 watts avec transfo Supersonic, pré-ampli

a 5 entrées genre Heatkit, Tourne-disques P.U. 4 vitesses Ducretet-

Thomson, enceinte acoustique a 4 haut-parleurs, vendu monté ou en
piéces détachées.

o AMPLI B.F. a 4 transistors sortie 400 mWs. Alimentation 9 volts.

0C71 + OCT1 + 2 OC72
(Description dans le « Haut-Parleur » du 15 mai 1956.) 11-900

o ADAPTATEUR LUXE semi professionnel pour réception en F. M.

=7 o

des nouveaux tubes ~¥%
Noval a hautes performances,
son cascode d’entrée lui donne
ane forte sensibilité et ne né-

Equipé

cessite qu’une petite antenne
doublet, intérieure dans le voi-
sinage immédiat de I’émetteur

(0 a4 00 km). Avec une antenne
extérieure spéciale F.M. cet ap-
pareil permet de capter des
émissions étrangeres en F.M.
Présentation semi - profession-
nelle en coffret métallique i
givré (310 X 100 X 140), cadran spécial démultiplié et gradué en

ﬁ
== MIRE PORTABLE 783 ==
_

@ Appareil en mallette, com-
poct et léger, de conception
strictement adaptée au depon-
nage et a l'essai de tous les téle-
viseurs, a I'atelier comme a l'ex-
térieur, et donnant une reproduc-
tion rigoureuse et stable des
stondards.

® Commandes simplifiées par
automatisme des réglages — Ni-
veau H.F. largement prévu pour
donner une image bien contras-
tée méme sur les récepteurs peu
sensibles — Atténuation trés el-
ficace et a grand rapport —
Rayonnement négligeable.

@ Oscilloteur H. F. @ fréquence voriable
couvrant 3 gammes : «Frequences inter-
médioires», 20 @ 40 MHz — «Bande I», 35
@ 72 MHz — «Bande lll», 162 & 225 MHz
@® Cadran directement étalonné, avec
repérage des canaux Vision et Son pour
tous les standards 819 et 625 lignes.

@ Sélection Son-Image par contacteur.
® Contacteur pour 819 ou 625 lignes
@ Contacteur de la polarite video modu-
lant la porteuse en positif ou négatif.

® Contacteur de Son (300 ou 600 Hz), et
d'image (quadrillé large ou serre).

@ Prolondeur de modulation variable par
potentiométre.

® Synchronisations Lignes et Images ri-
goureusement pilotées et conformes a l'eé-
mission (palier ovant, top, palier d’efface-
ment des retours de baloyage). Niveau du
noir fixé a 30 7/, pour tous les paliers et si-
gnaux de barres.

@ Sortie H. F. variant de 10 en 10 dB sui-
vant 7 niveaux par la combinaison d'un
contacteur & 4 positions et de 2 douilles
coaxiales de sortie. - Atténuation maximum
60 dB. - Impédance constante 75 ohms.

mégacycles avec le repére des principales stations frangaises. Bande
normalisée 90 a 110 MHz. (Eil cathodique spécial. Commutateur
marche-arrét avec dispositif de branchement F.M., pick-up ou vice-
versa, sans débrancher aucun fil. Complet en ordre 26 000
de marche cablé étalonné, avec cordon et fiche .

en piéces détachées, prix sur demande.

Dim.:320x260x 130 — Poids: 5 kg. — 8 lampes — Secteur alternatif 110 @ 240 V.

PUBL. RAPY

&, Rue de la Poterie

ANNECY Hte-Sav.

o ELECTROPHONE N 100.

o o vri ® PARIS — E. GRISEL, 19, rue E-Gibez (15¢) — VAU. 66-55 @ LILLE — G. PARMENT,
décrit dans R® Plans, février 57 6, rue G.-de-Chiillon @ TOURS — C.BACCOU, 66, bd Béranger @ LYON — G. BERTHIER,
Mallette électrophone en pieces 5, place Camot @ CLERMONT-FERRAND — P. SNIEHOTTA, 20, avenue des Cotfages
détachées équipée des nou- @ BORDEAUX — M. BUKY, 234, cours de I'Yser @ TOULOUSE — J. LAPORTE, 26, rue
v‘eau;x tl}bes vNOVHI 100 r‘ns, sor- d'Aubuisson @ 1. DOUMECQ, 149, avenue des Etats-Unis @ NICE — H. CHASSAGNIEUX,
tie UL 34 Venda complet avec 14, avenue Bridaull @ ALGER — MEREG, 8, rue Bastide @ BELGIQUE — J. IVENS, 6, rue

tourne-disque 3 vitesses micro- Trappé, LIEGE @ STRASBOURG — BREZIN, 2, rue des Pelletiers
sillon grande margque, chassis,

malette HP.

Pubii. SARP

décrit dans H.P.
du 15 janvier 1957

© MAMBOCADRE

Super toutes ondes
utilisant les tubes Noval

o TELECLUB 57 * SECURITE

cadre incorporé
100 ms

Chassis cablé 43 cm 19 tubes. Hautes performances. — Alimentation

alternatif par transfo. — Balayage ligne 6BQ6 — THT Vidéon

EY86. — Platine Vidéon rotacteur 4 6 canaux — 9 tubes Noval son

et image. — Entrée cascode — 3 MF. Antiparasite image. Concen-

‘ration & aimant Audax.

o TRANSIDYNE 8

Récepteur portatif a 8 transistors — 3 gammes PO - GO - OC —
Cadre ¢t antens télescopique i
Compict =n picces détachées ..., 35-000 I

< Blocs 3 gammes MF et cadre pour Super a transistors, disponibles. |

PIECES DETACHEES POUR TRANSISTCRS
GROSSISTE DEPOSITAIRE OFFICIEL TRANSCO

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI¢ - ROQ. 98-64
C.C.P. 5608-71 Paris

Documentation }
illustrée sur demande

129, rue Garibaldi, Si-MAUR, SEINE. GRA. 27-65

Facilités de stationnement

RAPY I
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I.amgm@@]EWdu secteur est mortelle pour vos installations

IW régulateurs de

== {15100 aUtomatiques

— = TIYNATRA

5] \ N 41, RUE DES BOIS, PARIS-19¢, Tél. NOR 32-48

. Bogards, BRUXELLES.
PUB. RAPY

,»» Vec les nouveaux

régionaux:

11, Cours Lieutaud.
R. CERUTTI, 23, rue Charles-Saint-Venant.
J. LOBRE, 10, rue de Seze.

R. RABIER, 42, rue Neuve-Bergere.

A. MIROUX, 94, rue de la République.
TOURS : R. LEGRAND, 55, boulevard Thiers.
NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clemenceau.
CLERMONT-FERRAND : Sté CENTRALE DE DISTRIBUTION,
26, avenue Julien.

VAN DER HEYDEN, 20,

Agents

MARSEILLE : H. BERAUD,
LILLE :
LYON :
DIJON :

ROUEN :

Pour la Belgique : Eis rue des

RADIO - ELECTRONICIEN
3 AN

e \) CORRESPONDANCE

1l
o

\

...el oausd é

au maoind IO0.000FR. pat moisd

Quels que soient volre dge, volre résidence et
le temps dont vous disposez, vous pouvez
facilement suivre nos cours qui vous condui-
ront progressivement et de la fagon la plus
alirayante & une brillante situation.

D sans aucun our vous
lo DOCUMENTATION gratuite a la
premiére Ecole de France.

RS
[S2322

ECOLE PRUFESSIUNN:ll'E_EUPERIEURE

1,RUE DE CONSTANTINE_PARIS VIIE

N—
APPAREILS DE MESURES

——
DE PRECISION ET DE CONTROLE E. N. B

le grand spécialiste des

CONTROLEURS UNIVERSELS
. a haut rendement
(6 MODELES convenant a tous les besoins et a toutes les bourses)

COMPAREZ

par exemple les performances du

TYPE M 26 a 44 sensibilités

au prix de 17.680 Fr.
V continu et alternatif
(10000 Q/V) : 0 a 1,5 -
75 - 30 - 150 - 300 - 750
et 3.000 V.

| cont, et alt. : 0 a 10C
et 300 uA - 1.5 - 75 -
30 - 150 - et 750 mA -
3 et 15 AL

R: 0 & 10.000 - 100.000
| MQ et 10 MQ.

C:0 402 et 20 uF.
Niveaux : 74 db.

Cataloggue RC 117
contre 75 francs en timbres
Spécifier I'appareil qui vous

intéresse particuli¢rement

PRINCIPALES FABRICATIONS : s @ C électronique
Lampemétres @ Micro et Milliampere- | @ Alimentation stabilisée [ J Boite de
métres @ Générateurs H.F. modulés @ | résistances @ Boite de capacités @ Blocs
Générateurs B.F. 3 battements et 3 RC | étalonnés pour construire soi-méme tous
@ Voltmétres électroniques @ Ponts de | appareils de mesure @ Combinés pour sta-

mesures @ Oscil p @ |t vice @ E pour Jaboratoires
LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE
25, RUE LOUIS-LE-GRAND — PARIS-2¢ — Téléphone : OPEra 37-15

EXPORTATION POUR TOUS PAYS

XXl



montés, réglés avec jeux de lampes
production

«PATHE-MARCONI -

43 cm : 2 définitions (819 et 625 lignes)
43 cm: moyenne distance. 54 cm: grande distance

ainsi que toutes piéces détachées

et ensembles cdblés PATHE-MARCONI

(platines MF., ensemhles déflexion, blocs d'alimentation
preamplls transfos, selfs, toles, fiches, etc., etc.)

pLATINE MELODYNE PATHE-MARCON! I
DEPOT GROS REGION PARISIENNE. Notice technique et concitions sur demande

GROUPEZ TOUS VOS ACHATS

LA NOUVELLE SERIE DES CHASSIS « SLAM »
AVEC CADRE INCORPORE ET CLAVIER
vous permettra de satisfaire touteslesdemandes de votre clientéle
Poste alt; ifS1 de peti di

SLAM'DAUP HI sions. Coﬂret plastique, brun ou ivoire.

Cadran a clavier 5 touches. 4 gammes. Eil Cadre fer be fixe.
SLAM R 68 Poste alternatif 6 lampes de dimensions moyennes.
L] Coffret plastique brun ou ivoire. Cadran a clavier
h Ei

SLAMC.L.64

ferroxcube orientable.

SLAM C L 74 ::o:;;a‘ ahernahf 7 l?::::ige trés belle presen

Cadran a clavier 5 .4 Eil iq Cadre a air blindé
avec HF. HP elliptique 16 > 24.

SLAM F.M. 9

de fréquence.

Méme présentation que le SLAM C.L. 748.
SLAM FIM' 108 Alternatif 10 lampes. 5 gammes dont une
modulation de fréquence. 2 HP.

Poste al if 91 Cofiret pal d
SLAM FIM' 980 avec décors or. Clavier 8 touches. § gammes
d’ondes + une gamme de modulation de fréquence avec HF. Cadre a air orientable.
3 haut-parleurs.

EXTRAIT DE NOTRE TARIF GENERAL

Pi¢ces détachées - Appareils de hi
Sonorisation - Récepteurs de radio et de television
sur simple demande accompagnée de 80 francs en timbres. —m————

Poste altemluf 6 lampes. Coffret bois. Cadran a
clavier 5 t 4gq &il i Cadre

Méme présentation que le SLAM R. 68. Alter-
natif 9 lampes. 5 gammes dont une modulation

e REMISE mnuuu: A MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

Maison fondée en 1923
4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢ - Téléph. :

RIChelieu 43-19

~ CHASSIS TELEVISION

XXV

De/a fini 2.,

GRACE AUN COURS QUI S’ APPREND "TOUT SEUL”

I'étude la plus compléte et la plus récente de la Télévision d’aujourd’hui.
Un texte clair, 400 figures, plusieurs planches hors-texte.

NOTRE COURS vous fera :

COMPRENDRE LA TELEVISION
Voici un apergu rapide du sommaire :

RAPPEL DES GENERALITES.
Théorie électronique — Inductance — Résonance.
LAMPES ET TUBES CATHODIQUES.
DIVERSES PARTIES. (Extrait).
Alimentation régulée ou non - les C.T.N. et V.D.R. -
Synchronisation - Comparateur de phase - T.H.T. et
déflexion - Haute et basse impédance - Contre-réaction
verticale - Le cascode - Le changement de fréquence -
Bande passante, circuits décalés et surcouplés - Antifading

et A.G.C.
LES ANTENNES.
Installation et entretien.
DEPANNAGE rationnel et progressif.
MESURES. Construction et emploi des appareils.
REALISER VOTRE TELEVISEUR
Non pas un assemblage de piéces quelconques du com-
merce, mais une construction détaillée. Ex. : Le déflecteur
etéléla platine H.F. sont A exécuter entiérement par
I’éléve.
MANIPULER LES APPAREILS DE REGLAGE
Nous vous prétons un véritable laboratoire A domicile :
mire électronique, générateur-wobbulateur, oscilloscope,
etc...
VOIR L’ALIGNEMENT VIDEO ET LES PANNES
Nous vous confions un Fro;ecteur et un film spécialement
tourné montrant les réglages H.F. et M.F. (et aussi ’em-
ploi des appareils de mesures).
EN CONCLUSION UN COURS PARTICULIER :
Parce qu’adapté au cas de chaque éléve par contacts per-
sonnels (corrections, lettres ou visites) avec l'auteur de
la Méthode lui-méme.
L’utilisation gratuite de tous les services E.T.N. pendant et aprés
vos études : documentations techniques et professionnelles, préts
d’ouvrages.
DIPLOME DE FIN D'ETUDES — ORGANISATION DE PLACEMENT — ESSAI GRATUIT
A DOMICILE PENDANT UN MOIS — SATISFACTION FINALE GARANTIE
OU REMBOURSEMENT TOTAL

UNE SPECIALITE D'AVENIR...

..etl votre récepteur personnel pour le prix d'un téléviseur standard
Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie)ce soir :Dans 48 heures vous serez renseigné

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 2° g5, ménee

Messieurs,

Veuillez m’adresser, sans frais ni engagement pour moi, votre
intéressante documentation illustrée N° 2904 sur votre nouvelle
méthode de Télévision professionnelle.

Prénom, NOM ......cciiiiiiiiiiiriiieenneeneeosennconnneeonanns
Adresse complete ..........cciiiiiiiiiiiiiiiriieittriieanaaaann




@ vous avez déjareconnu

le MICROPHONE

MeELoDIUM
75 A

@ de réputation mondiale

PUBLIAPY

““% 296, RUE LEGOURBE - PARIS 15¢ - TEL.: LEC. 50-80 (3 Lignes)
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DE SERVICE

couvre tous les standards TV: 5 & 230 Mc/s
permet les mesures de sensibilité : atténuateur
a piston de précision de mode H 11

extréme simplicité d’uvtilisation

oscillateur VHF de conception professionnelle
gommes usuelles TV (20 - 40, 100 - 230 Mc/s)
de développement maximum

faible encombrement.

CARACTERISTIQUES

Fréquence:5a3230Mc/senb6gammes
précision = 19
Tensionde sortie: 10 V a 100 mV sur une
charge de 75 Q@
Modulation:0et30% — 800c/s
Alimentation: 110-130-160-220 - 250.

Agence Publéditec-Domenach

: =
RES , . w .
accessO'n g COMPAGNIE GENERALE DE ,é;-IE@L METROLOGIE
snvote’’ tl“ il © 108
k\:\\N\\;\u eut 8 €5 gutotio®
onde "

.b _
ANNECY — FRANCE .

ine (9° 34 © CAEN, A Liais, 66, Rue Bicoquet @ LILLE, 8. Rue du Barbier Mags, Tél. 54-82.88 @ LYON, 8, Cours Lalayette, Tel. Moncey 57-43 @ MARSEILLE, 3, Rue Nou (&) Tel.
AGENTS : PARIS, '%:‘:;[m’g';”;: T e ncastialle @ NANTES. 16, e Mowrie Sbille, Té. 14061 @ NICE, Frégard, 6, Rue du Lycée @ STRASBOURG, 15, Proce des Halles Ter, 37.48.32 @ TOULOUSE 16, Rur Neendre:
Cuynemer 32 5 @ N e ALGER M. Rouas. 13, Rue de Rovigo @ TUNIS, Timsi, |1, Rue Al-Djozira @ ARGENTINE : MERYLAND Stl, BUENOS-AIRES @ ANGLETERRE : Salartron, THAMES DITTON @ BELGIQUE ; Drue, BRUXELLES
s Ry ?.PAU.XO CANADA : G. P. I. Lid, MONTREAL @ EGYPTE : 1. D. Pinto, LE CAIRE @ ESPAGNE : Geico Electrico, BARCELONE @ FINLANDE : O. Y. Nyberg, HELSINGFORS @ GRECE : K.Korayannis & C=,
B o, O e Larenze, MILAN ® LBAN : Anis E. Kehdi, BEYROUTH @ MEXIQUE Y. A. Le Levier, MEXICO @ NORVEGE : F. Ulrichsen, OSLO @ NOUVELLE-ZELANDE : W. G. Leatham Ltd WELLING TON @ PORTUGAL
RA::?:ELZ: ”:;BONNE?. °SU[DE' + A. B. Palmblod, STOCKHOLM @ SUISSE : Ed. Bleuel, ZURICH @ TURQUIE : Radyo Servis, ISTANBUL @ SYRIE: Estéfone & C-, DAMAS @ U.S.A.: American Meix Corp. UPPER DARBY/PA

l

/) J D A/ F, )=
: : E
RADIO -

CONSTRUCTEUR |

s’adresser a...

COURS DU JOUR
COURS DU SOIR

(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez soi
Guide descarrieres gratuit N* [IECITI

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2" - CEN 78-87

imp. de Montmartre — LOGIER & Cie — 4, place J.-B.-Clément, Paris Le Gérant : L. GAUDILLAT - Dépot 1égal 4€ trimestre 1957 - Editeur : 190



LE <« PIGMET »

Dimensions : 320X200X 180 mm
SUPER-HETERODYNE 5 LAMPES
« Rimlock »

Fonctionne sur tous courants 115 V
3 gammes d’ondes (OC-PO-GO)
PRESENTATION ABSOLUMENT

INEDITE

Le récepteur absolument com-

plet, en piéces détachées.. 10.500

CABLE, REGLE

n orore pe marcue. 11.900
(Port et emballage : 850 fr.)

LE <« SUPER NOVAL 567 >»

Dimensions 280X 210X 170 mm

RECEPTEUR ECONOMIQUE
D’UN RENDEMENT SENSATIONNEL

Fonctionne sur secteur alt. 110/245 V
4 lampes « Noval ».
4 gammes d’ondes
PRESENTATION TRES SOBRE

Le récepteur absolument com-

plet, en piéces détachées.. 11.900

CABLE, REGLE

EN ORDRE DE MARCHE. 12 9"[]
(Port et emballage : 850 fr.)

LE « BAMBINO 57 »

Dimensions : 300X220X165 mm

RECEPTEUR 5 LAMPES « Noval »
Fonctionne sur secteur alternatif
10 a 240 V i
4 gammes d’ondes
COFFRET PLASTIQUE VERT

Le récepteur absolument com-

plet, en piéces détachées.. 12.800

CABLE, REGLE

N onpre b marcre. 13.800
(Port et emballage : 850 fr.)

IL N’EST PAS DE SAISON
pour faire l’acquisition d’un
RECEPTEUR A TRANSISTORS
« L’AIGLON »

Dimensions 22X15X6 cm
Encombrement réduit
Consommation insignifiante
7 transistors 41 diode au germanium
PUISSANT ET MUSICAL

L’AIGLON A TRANSISTORS
vendu uniquement
en ordre ge marche. .... 32-85"

+ ENSEMBLES RADIO «x

& L'OPERA-RADIO-PHONO »
ALTERNATIF 110 a 240 volts
A CLAVIER

4 gammes d’ondes i
Cadre antiparasite a air, blindé
— Antifading —

HAUT-PARLEUR spécial HI-FI
Tonalité « graves-aigués »
variable
Présentation grand luxe

TOURNE-DISQUES
4 vitesses « Pathé-Marconi »

Réf. 118-1957
38.200

EN ORDRE
DE MARCHE
(Port et emballage 1.900 fr.)
Dimensions 570X 375X270 mm =
LE MEME MODELE Mémes caractéristiques, mais sans clavier
(Commutation des gammes par bouton)
28.500 EN ORDRE DE MARCHE...

30.800

En piéces détachées. ...

& ELECTROPHONE »

® TOURNE-DISQUES 4 vitesses. Cartou-
che piézo-électrique. Téte reversible
(2 saphirs : 1 pour 78 t., 1 pour 186,
33 et 45 tours). Arrét automatique. Vi-
tesse absolument constante.

® VALISE grand luxe 2 tons avec Haut-
Parleur dans couvercle formant baffle.

@® AMPLIFICATEUR haute fidélité. Puis-
sance 3 watts. Fonctionne sur alter-
natif 110 a 240 volts. Transfo large-
ment calculé.

COMPLET, EN ORDRE
DE MARCHE

‘\\S%

Le PREMIER récepteur, de dimensions réduites,
contenant un systéme de

SON STEREOPHONIQUE
*

« LE CHAMPION 812 »
Dimensions : 300X 175X130 mm
SUPER-HETERODYNE 5 LAMPES
Fonctionne sur tous secteurs 110 volts
RELIEF SONORE assuré par DEUX HAUT-PARLEURS
4 gammes d’ondes -+ position P. U

VENDU, EN
au prix sensationnel

ORDRE DE MARCHE

AAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAA VAWV Y
de
(Port et emballage 850 fir.)

§ JAMAIS VU !...
$
HATEZ-VOUS !... Quantité limitée

UNE VERITABLE MERVEILLE...
{‘M@w AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANANAAAAAN

RECEPTEUR ALTERNATIF 6 LAMPES
110 a 240 volts

CLAVIER MINIATURE 5 TOUCHES
4 gammes d’ondes

Cadre FERROXCUBE ORIENTABLE
Coffret plastique vert, fagon lézard ou blanc
filets dorés

Le récepteur absolument complet,
en piéces détachées

CABLE, REGLE

« LE PROVENCE »

LE « FREGATE ORIENT »

UN RECEPTEUR DE CLASSE

Pouvant é&tre acquis
en 4 formules différentes

: 440X290X210 mm

Dimensions
Récepteur alternatif 6 lampes

4 gammes d’ondes -+ Position P.U.
Sélectivité et sensibilité remarquables

— FORMULE N° 1 —
Complet, en piéces détachées

avec Ebénisterie ci-dessus.. 18.560
En ordre de marche ...... 14.950
— FORMULE N°¢ 2 —

AVEC EBENISTERIE A COLONNES
Complet en piecesdétachées 15.810
En ordre de marche...... 17.500
AVEC CADRE ANTIPARASITES
INCORPORE
Ebénisterie ci-dessus - 5 boutons
Complet en piéces détachées 14.050
En ordre de marche ...... 15.800

AVEC EBENISTERIE A 'COLONNES
5 boutons

Complet en piéces détachées
En ordre de marche......

15.300
18.600

LE « MELODY »

: 47O><270><207Q mm
RECEPTEUR ALTERNATIF
6 LAMPES

Dimensions

Changement de fréquence
4 gammes d’ondes
COMMUTATION AUTOMATIQUE
PAR CLAVIER 7 TOUCHES
Cadre antiparasites 4 AIR incorporé

orientable
Coffret noyer de luxe

EN ORDE DE MARCHE.. 18.500
(Port et emballag_e 1.400 fr.)

PLATINES
TOURNE-DISQUES
UNE AFFAIRE A PROFITER !...
Platine 3 vitesses rigoureusement
constantes. Fonctionne sur secteur
alternatif 110 a 240 volts. Départ et

arrét automatiques. Suspension spé-
ciale éliminant toutes vibrations.

PRIX EXCEPTIONNEL 5 500

EN ORDRE DE MARCHE ......
(Port ‘et emballages 850 fr.) Dimensions : 330x235x190 m[m
CATALOGUE GENERAL 32 pages — Pidces détachées
Joindre 160 fr. pour frais S.V.P. .Ensembles — Tourne-disques, etc.

en carton d’origine .
1.130

4 VITESSES
TEPPAZ — PATHE

DOCUMENTATION SPECIALE (nos.récepteurs en ORDRE DE MARCHE) contre enveloppe timbrée

Expéditions

immédiates PARIS-PROVINCE

Contre remboursement ou mandat a la commande

®@ COMPTOIRS ¢
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14, rue Championnet

ORNano 52-08

PARIS-XVIII®

C.C.P. 12358-30 — PARIS
Porte de Clignancourt

Métro :

PUBL. RAPY




TOUTE

BLOCS BOBINAGES

Grandes marques

LA

PIECE

DETACHEE
® MESURES e
. CONTROLEUR MINIATURE

472 kilocycles .......... 875 " 5
455 - Kilocycles .......... 785 CENTRAD
AvED BiE: wwes z s wvsvns v s 1.750 Volts continus (40 2/V)
1R | e 5’-30—50-150-110?-5?20\'8}%
A EUX DE M. F. /olts alternatifs
7 — - 0-30-60-150-300-600 volts.
472 KiOETCIES wwmm e 5 vaows 5 x v 550 Millis contin. 0-30-300 mA
455 kilocycles ....i.ieeiiniann 595 Millis altern. 0-30-300 mA
Résist. de 50 @ 4 10000 @
Condensateurs : de 50 000 k¢
REGULATEUR AUTOMATIQUE DE TENSION fe Ll d FEPLANE ot 1200 cm a 5 microfarads. ('8 Fo %
— Stabilisez votre secteur. e bioe -F. Complet.  1.500 Tube néon - Cadran 4 cou- e R N
— As%urez1 longue Ivze a ’ leurs - Boitier bakélite. - l
votre téléviseur. Image ATEIIDE TV AL Livré en carton avec cordons et modes d’emploi
stable et brillante. Eli- TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION de 16 et 24 pages, dont un pour 3 950
................ Prix .

mination de 80 % des
pannes. Facilité de ma-
nceuvre. Large plage de

Cuivre ® GARANTIE UN AN @ LabelouStandard

65 mA, 2x300-6V-3V5
80 mA, 2x300-6 V-3V5

'automobile

HETERODYNE MINIATURE “CENTRAD"

régulation. . 120 mA, 2x350-6V -3V 5 1,950 0 dué
— JUNIOR: 854 145V 150 mA, 2x350 -6 V-3V 5 2.500 1 gamme GO graduée
— MIXTE : 85 4 240 V en kHz et meétres.

Temps de correction du secteur : IMMEDIAT
S’ADAPTENT A TOUS LES TELEVISEURS

AUTO-TRANSFORMATEUR
110/220 volts - 80 watts. 1,100

1 gamme PO graduée
en kHz et metres.

Modele JUNIOR .........ccovveneenne 14.500 - .
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR manuel .. 3.500 UN OUTIL INDISPENSABLE l;;émh%g (gga’lélegam
REGLETTES A TRANSFO INCORPORE i Double sortie BF.

Livrées complétes avec starter et tube b Fonctionne sur tous
O0m37...... 950 1m?20 ...... 2.850 courants 110-130 V.
0m60...... 2.200 CIRCLINE 4.450 Sl Le cadran, gradulz’:len

PIECES DETACHEES — TUBES FLUORESCENTS SEULS Griace & son tube au néon a grande sensibilité hertz, forme tableau de conrfee:;,?n ?ﬁe;‘{}enée‘;‘
Long. 0 m 60 .. Long. 1 m 20 520 (65 volts) permet : longueurs d’ondes. .......... PRIX. 10.520
SEAFLEE swn s 4 vavms 150 - De déterm. la phase et le neutre d’un courant; Adaptateur pour secteur 220/240 volts 430
- De rechercher la polarité d’une tension; p
FERS A SOUDER - De connaitre la fréquence 25 ou 50 périodes; NTROLEUR
100 watts .... 1.150 - De vérifier si I’isolement est convenable; CONTR
’1720 Wat?s - e 1'3% - De suivre les circuits allumage auto oumoto, etc. “CENTRAD 715"
watts ...... PRIX ......c..... . -
(Préciser a la commande le voltage désiré) S N T 690 - ]:L?b?ﬁ?es; par volt. 35 sen
. CADRE ANTIPARASITES “METEORE"” — Syst. de protect. intégrale

FLUORESCENCE _. Crand cadran lecture di-

ECLAIRAGE PAR

D’une présentation élégante - Cadre a co-

Un choix important de Réglettes et Circlines lonpes avec photo de luxe. Dim. : 24X24X7. recte en 2 couleurs.
Réglettes se Dbranchant comme une lampe | Gravure interchangeable. — Montage ultra - moderne
ordinaire sans modifications. — Ordinaire ...........co00iiiieiin. 995 sur circuits imnrimés.
Long. 0 m 60. En 110 V ............ 1.650 — A lampe comportant amplificateur Livré av. cord. et 13 250
En 220 V, sup. ...... 250 H.F., lampe 6 BA6 ........... 3.250 pointes de touche =
2 ‘
1L4 450|6BQ7GA 610| ¢ B w = @%  Nos lampes, t sélectionnées, E452T 940 | EF89 500
me ougde s gle) ‘L' A v p ES GARANTIR TOTALE doi2Mols § |E - oo o
) [ e y = / E499 b :
B Bl 3 s murermeaca. " e, gl g
- L TUBE uT - EABCS0 i
m o dag TEa) $ ponncrerl. el suchez o se fromve volre mférét § S B i
= y .M I SGCNez ou Se irouve vowWwe imierel EAF42
105 660 (676G . 710 | $ P ' ‘ EB4 290 L1z | 1.100
gﬁg 1%%8 gfég 1%%3 Y N AAAAAAAARAAAA FI§41 460 Elx:i? 21%8
. ABI .. 940 | ABLi . 1.790 | AK2 .... 940 | AZl .... 885 EBC4L. " 420
2A6 820 | 6G5 770 EBF2 EL42 550
Y 970 6ae 353 AB2 .. 940 | ACz .. 1.100 | AL4 .... 950 | Az11 610 B 1.:?%8 ELSI N30
2B7 940 | 6H6 500 @ 6A7 - 6D6 - 75 - 42 - 80 EBFS0 195 | EL83 580
2D21 1.100 | 6H8 700 ® G6A7 - 6D6 - 75 - 43 - 2575 LE JEU EBLI a0 | EL84 430
2X2 ]R80 | 6]5G €30 ® 6A8 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 - 5Y3 Lo EBL21. 1.100 | EM4 490
3A4 440 | 616 600 @ BES - 6M7 - 6H8 - 6V6 - 5Y3GB 2 9 @@ ECC40 oo | EM34 420
3Q4 440 | 6]7G 630 ® 6E8 - 6M7 - 6HS - 25L6 - 25Z6 s AV 7// ECCS1 690 EMS80 460
334 470 | 6K7 GO0 & ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883 ECCS2 690 | EM85 460
3v4 940 | 6L5G 680 ® ECH3 - EF9 - CBL6. - CY2 | ECCS3 %20 EY51 490
5U4 830 | 616G 910 ® ECH42 - EF41 - EAF42 - EL4I - GZ40 - ECCs4. 630 | EYB! 430
5Y3 45( |6L6M .  1.650 @ UCHA41 - UF4l - UBC4l - UL41 - UY41 ( LE JEU ECCS5 680 | EY8 430
5Y3GB. 450 |6L7G 800 @ 6BEG - 6BA6 - 6ATH ~ 6AQ5 - 6X4 e . ECFI e 390
523 930 | 6M6 640 ® IR5 - 1T4 - 1S5 - 354 ou 3Q4 2 6@@ ECFS0 650 | Ezg0 130
574G 450 | 6M7 700 e ECHSI - EF80 - EBFS0 - EL84 - EZ80 S FAR e AV LY ECH3 720 | &30 300
gﬁg ggg ?3% 25238 e ECHS! - EFS0 - ECLSQ - EL84 - EZ80 ECH11. 1.490| G741 g?g
i ECH21 940
gﬁ?g ‘5%3 g 500 PRIME BOBINAGE Grande Marque 473 o 455 ke PRIME ECHss. 820 pCrag ate
R 1 | | o s e B
: 6. 390 47 .. 720807 ... 1.050)|CBCI . 840 | DK96 ECLS80 500
gﬁ(%g 420 | 6V6G 640 | 12BES. 490 |50 .. 720 879 660 |[CBL6 . 728 DL96 838 ECLS82 820 I;Ifglll* 1;,‘%8
Ut 420 | 6X4 300 | 21B6 . 710 [50B5 49( | 884 880 |CF1 .. 950 | E406 550 | EF5 720 | pLS2 450
S 760 | 6X8 880 | 24 .... 550 |57 ... 720 | 1619 720 |CF2 950 | E415 550 | EF6 660 | PL83 560
M 420 | 6Z4 310 25L6G. 720 (58 ... 720 | 1624 1.050 | CF3 800 | E424 %70 |EF8 820 | pYso 270
gB 6 420 gBMf’) 4201 25T3G. 1.050|75 ... 820 | 1883 440 |CF7 940 | E438 770 |EF9 580 | PYSI 420
63;“ 940 ]9J6 ... 600 | 25z5 72076 ... 669 |5003 940 | CK1 940 | E441 1.050 | EF41 290 | PYS2 350
Soun 940 | 12AT6. 420 | 2576 920 |77 ... 720 CL2 1.050 | E442 990 |EF42 550 | UBC41 390
380 | 12AT7. . 660| 27 .. 550 |78 ... 920 | AZ41 270 |CL4 1.050 | E443H. 1.540¢ | EF50 550 | UAF42 390
6BC6 660 12AQ6. 420 35 .. 20 (80 ... 475 | B443 660 [CY2 . 680 | E444 1.650 |EF51 1.100 | ucH42 490
6BG6 . 1.400| 12AU7. 660 | 35W4 290 (83 ... 880 | C443 660 | DCHI1. 1.380 | E446 844 | EF55 1.100 | UF41 390
6BE6 485 | 12AV6.  410| 41 ... 660 (89 ... 820 | C453 G660 | DF96 630 | E447 940 |EF80 460 | UF42 490
6BK7 1.320 | 12AX7.  840| 42 720 | 117Z3 470 |CB1 770 | DKO1 480 | E448 1.650 | EF85 460 | UL41 450
6BQ7 660 | 12AY7. 1.83Y5! 43 720 1506 .. 500 CB2 170 | DK92 480 | E449 1.650 |[EFs6 720 L UY41 270
14, rue Championnet — PARIS-XVille - &3 B "OIR S
Tél.: ORNano 52-08 — C.C.P. 12358-30 — PARIS . COMPTOIRS DEMANDEZ NOTRE
Métro : Porte de Clignancourt CATALOGUE GENERAL

Expéditions immédiates PARIS-PROVINCE
contre remboursement ou mandat & la commande

MPIONNET

(joindre 160 francs pour, frais S.V.P.)
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