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TECHNICIENS
FAMILIARISEZ-VOUS AVEC LA PRATIQUE DES

TRANSISTORS

*
LE PREMIER
AMPLIFICATEUR B. F. A TRANSISTORS

d’une puissance de sortie de

600 MILLIWATTS

Description parue dans « Radio-Plans » décembre 1956

Cet amplificateur, d’une puissance plus que suffisante, pourra avoir
de multiples applications : — Electrophone portatif a piles. —
— Amplificateurs voiture. — Prothése auditive, etc.

Prix, complet en piéces détachées ........ 15.800
Autre modéle disponible

AMPLI B.F. A TRANSISiﬂRS — PUISSANCE 200 MILLIWATTS

Prix, complet en piéces détachées 11.200

— RECEPTEURS AUTO —

MODELE ECONOMIQUE
DESCRIPTION DANS «RADIO-PLANS» N° 104 de JUIN 1956

RECEPTEUR COMPLET 8 "]u

en piéces détachées .

Le jeu de 5 lampes. NET 2.750

LA BOITE D’ ALIMENTATlON
sompléte, en piéces déta-

chées ...t 6.500
Ces récepteurs sont adapta-
bles a tous les types de voi-

/’//// ///

ey

tures : 4 CV - ARONDE -
PEUGEOT - CITROEN, etc.
(Bien spécifier a la com-

mande, s.v.p.).

NOTRE ENSEMBLE EXTRA-PLAT
« LE RALLYE 56>»

~ Recherche manuelie
oes Stations

Modéle
4203 PEUGEOT
Dim. 18X14X10cm

Description
« LE HAUT-PARLEUR »
N°¢ 979 du 15 mai 1956

COMMUTATION AUTOMATI-
QUE DE 6 STATIONS par BOU-
TON POUSSOIR 6 lampes, 2
gammes d’onde (PO-GO).
H.F. ACCORDEE

LE RECEPTEUR COMPLET,
en piéces détachées 16.790
Le jeu de lampes. NET 1.870
Le ht-parleur 17 cm

avec transfo ........ 1.885

ALIMENTATION et BF, en piéces détachées.
Les Jampes. NET

DOCUMENTATION SPECIALE AUTO-RADIO contre 2 timbres pour part aux frais

— TELEVISION —

TELE-POPULAIRE

en piéces détachées

47.360 Frs
OSCAR 57

alt. 43 cm
en piéces détachées

63.800 Frs
OSCAR 57

grande distance

69.800 Frs

Tonalite

Mise en marche ommutstion
etPurssance AUTOMATIQUE DE 6 STATIONS

Dimensions : 180 X 170 X 50 mm

L’Affaire du mois !
Platines RADIOHM - TEPPAZ - PHILIPS
6.800 Francs

RADIO-ROBUR

84, Boulevard Beaumarchais, PARIS-XI€¢ — Téléphone : ROQ. 71-31
PUBL. RAPY

ELECTROPHONES
ET AMPLIS

+ SONORISATION «

25 WATTS
HAUTE FIDELITE

« VIRTUOSE PP 30 »
Sorties 2,5 - 5 - 8 - 16 - 200 - 500 ohms - Mélangeur - 2 entrées micro -
2 pick-up. Chassis en piéces détachées, et coffret métal, poignées 27.300
HP:2de28cmoulde34cm 16.500 2ECCS82, 26L6 GZ32 4.240
SCHEMAS - DEVIS DETAILLES SUR DEMANDE

KERMESSES PLEIN AIR

‘ AMPLI VIRTUOSE PP VI . ‘ AMPLI VIRTUOSE PP XII j

LES PLUS PUISSANTS PETITS AMPLIS
8 WATTS PUSH-PULL Musicaux et puissants PUSH-PULL 12 WATTS

Chassis en piéces détachées 6.940 Chassis en piéces détachées 7.840
HP 24 cm. Ticonal AUDAX 2.890 | HP 24 cm. Ticonal AUDAX 2.590
6CB6, 6AU6, 6AVS6, 2-6P9, ECCS82, EBF80, 2 EL84, EZ80 2.360
ELECTROPHONE
FOND, capot avec poignée - 1.400
MALLETTE trés soignée, pouvant
contenir chassis bloc moteur, bras
4

ELECTROPHONE
MALLETTE trés soignée, gainée luxe
(dim. : 48 x 28 x 27) pouvant contenir
chassis bloc mot. bras et HP  4.290

MOTEURS 4 VITESSES MICROSILLON COMPLETS

Star Menuet.... 7.900 — Nouv. THOMSON 4 vitesses.
Ch angl. 3 vi s.... 12.500 — 4 vitesses

11.700

peeee @ NOUVEL ELECTROPHONE ULTRA-LEGER @
9 WATTS VIRTUOSE PP 9 9 WATTS

Congu avec les derniers-nés des tubes modernes type U.
Chéassis en p. détachées. 4.130  Tubes
Mallettes luxe :
Pour « Virtuose PP 9 classique », Pour « Virtuose PP 9 changeur »,
4.690

Moteurs

: voir plus haut.

ELECTROPHONE A PILES et TRANSISTORS

LE MINYTRON IV - POIDS PLUME
Chassis en p. détachée 4.290 - T.-disque 45 t. Miniature 7.200
HP spécial : 1.990 - Mallette luxe : 3.300 4 Piles torches : 270

Jeu.de 4 transistors 7.690
DEMANDEZ NOS SCHEMAS ET DEVIS DETAILLES

CREDIT et FACILITES de PAIEMENT

POUR POSTE ET CHASSIS TELEVISION
AMPLI 25 WATTS - POSTE VOITURE
, POSTE A TRANSISTORS - RENSEIGNEZ-VOUS

NOUS PRENONS

LA CLE
DES CHAMPS

DU 5 AU
26 AouT

Soyez gentils de
passer vos com-
mandes au plus
tard le
30 JUILLET
et...

BON REPOS POUR VOUS ET VOTRE FAMILLE
SOYEZ PRUBENTS!.. méme avec un ZOE

STE RECTA

SARL au captal d'un million THERGEY
37, av, Ledm-nollh\

: ‘4 X
@EE‘E‘@
ITTARTIONIACIL G T<!. : DID. &4-14 P&
37 Av LEDRU-ROLLIN-PARIS 12°-oip a1« JPoT ol N TNTPORNNPONY | .

Fournisseur de la S.N.C.F. et du Ministére de 1" Educauon Nationale, etc.
Communications trés faciles

METRO : Care de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée.
Autobus de Montparnasse : 91 ; de St-Lazare : 20 ; des gares du Nord et Est : 65.

Prix sous réserve de rectifications et taxe 2,85 % en sus.

L_Puﬂ. J. BONNANGE




TRANSCAT P. P. 8

LE SUPER portanir TRIANSISTORS

8 TRANSISTORS | 1 DIODE AU GERMANIUM

UNE REALISATION INDUSTRIELLE HORS piPAIR, CHEF-D’(EUVRE DE LA TECHNIQUE MODERNE

GRANDE STABILITE
ET SENSIBILITE

assurée par un changement de

fréquence a 2 transistors montés

en oscillateur modulateur séparés

— suivis par 2 transistors travail-

lant ea 2 étages sur 472 Kc/s

pour l'amplification MF. Détection
1 diode au germanium.

PRIX EXCEPTIONNEL

29.900

pendant les mois de congé

Chéssis en pidces détachées. ...
5 Noval
Ebénisterie sycomore trés légere
(31 x15x%19) avec cache........

“ DON JUAN 5 ”

4 ZOE »
DEPUIS 9 ANS
'tGUJOURS PRESENT!
QUI DIT MIEUX ?

MONTAGE RAPIDE, SUR
ET FACILE

LE PORTATIF LUXE
ALTERNATIF

A CLAVIER
CADRE INCORPORE
MONTAGE ULTRA-FACILE

vous pouvez le finir
en 30 MINUTES
6.990
1390

2.450
DEMANDEZ SCHEMAS-DEVIS

1.880. HP 12 Ticonal

Réception de toutes les Stations en PO-GO sur Cadre Ferrit

COLORE

ZOE PILUX 57 ZOE PILUX MIXTE

Chassis en piéces dét.... 5.480 Chéssis en piéces dét... 6.730
Jeu tubes : 1RS - 1T4 - 1S5 - 3Q4 (au lieude 3.020).............. 2.280
HP 10/14 elliptique TICONAL AUDAX, moteur inversé......... 1.890
Jeu de piles : 67,5V + 2 de 1,5 V blindé LECLANCHE. ........ 1.200

HABILLEMENT DE L’ENSEMBLE AU CHOIX :

A. — MALLETTE SIMILI-CUIR, incassable, gainée luxueusement en

divers tors, trés modernes, comprenant : cadre HF calibré et incorporé,

grille de HP, loqueteau nickelé, courroie plastique et démontable 2.990

B. — MALLETTE SOBRAL : gainée luxueusement en 2 tons, comprenant

les mémes piéces, mais gainage avec matiére nouvelle inattaquable,

inusable, inaltérable et lavable. Coloris magnifiques.......... 490
Dimensions des mallettes : 26 x 10 x 19 cm.

Les ZOE'S peuvent étre livrés cdblés en ordre de marche.

PUISSANCE
ET MUSICALITE
REMARQUABLES

300 mW : donc puissance supé-
rieure a celle d'une lampe de
sortie de la série miniature pile
Résultat obtenu avec 4 transistors
en BF : dont 2 en push-pull —
classe B. — HP 10 cm. AUDAX.

PRIX EXCEPTIONNEL

29.900

pendant les mois de congé

4 ZOE »p

A DE BEAUX COLORIS
QUE VOUS POURREZ ADMIRER
DANS NOTRE NOUVEAU
DEPLIANT POLYCHROME
EN 8 COULEURS

DEMANDEZ-LE

LE PORTATIF LUXE
TOUS COURANTS

A CLAVIER
CADRE INCORPORE
MONTAGE ULTRA-FACILE

vous pouvez le finir
en 30 MINUTES

Chassis en piéces détachées.. ..
§ Miniat. 2.260. HP 12 Ticonal.
Ebénisterie sycomore trés légére
(31 x15x19) avec cache........

DEMANDEZ SCHEMAS-DEVIS

Mg g

D

[
[

Posfe voifure fres qrande marcue ~

“MONTE-CARLO T.C.5”

6.390
1.390

2.450

CE RECEPTEUR
NEUF etd’ORIGINE
est rigoureusement
GARANTI
ENTRETIEN ASSURE
dans toute la France
par
500
STATIONS-SERVICE

3mmms S JGARES * ~
«\'- ‘\\sYr% I
‘REETAY
DIRecTEun 6. PETRIK
37.Av LEDRU-ROLEIN-PARIS 12¢-aipea e

OUTRE-MER

Pour voire PUR SANG"

6 OU 12 VOLTS ET SYSTEME D'ANTIPARASITAGE

PRIX EXCEPTIONNEL
AVEC ALIMENTATION

18.800

PRET A ETRE POSE SUR
TOUTES
VOITURES
CITROEN
FORD
PANHARD
PEUGEOT
RENAULT

PRIX SOUS RESERVE DE RECTIFICATIONS ET TAXE 2,85 % EN SUS.

DIDerot 84-14

Autobus de Moniparnasse : 91

SOCIETE RECTA, 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN — PARIS 12°

(Fournisseur de la SN.C. F et du MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE, etc., etc.)
COMMUNICATIONS TRES FACILES - Métro : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Rapaﬂ
; de Saint-Lazare : 20 ; des gares du Nord et de I'Est :

v

SIMCA
4 EXPORTATION
| )
18cEs
Edhia
C.C.P. 6963-99

53.

BSSPUB. ). BONNANGE
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Description parue dans
le no de Septembre
de Radio-Constructeur

PRIX - 65.000 F

Complet
en ordre de marche
Garantie totale un an

PLATINE MECANIQUE AMPLI ELECTRONIQUE
. Haute Fidélité, réglage séparé

3 mo_ﬂfurs -2 vnfesﬁsles grave et aigu, MIXAGE total,
2 pictes . 2/+e.es ! Micro, P.U., Radio. Contréle
en pieces dgh’schees .. 30500 | o magique et casque. Surim-
Monté, réglé, en ordre pression. H.P. supplémentaire
de marche 33.800 Effacement H.F.
Toutes le. pieces de !a platine méca- En lpiéces |dé+achées
nique et de [‘ampli électronique ;or;p.ef avec lampes et 870
peuvent étre acquises séparément. M'or;fé“r‘é'q'ré”ér‘\.c.)'rcvi;e‘ :
MALLETTE luxe 2 tons 5.650 de marche .......... 19.500

ENSEMBLES F.M.

* ENSEMBLE
AM-FM 547

décrit en Juin 1957

Complet en piéces
détachées avec HP

et ébénisterie 21.500
Monté, céblé, régié
zn ébénisterie 24.500

* ENSEMBLE CL 240

Clavier & touches, OC-PO-
GO-FM-PU Cadre HF
blindé — CV 3 cages et en-
semble « Modulex » avec MF,
2 canaux et discriminateur.

Complet en piéces
détachées avec 2 HP
et |'ébénisterie .....
En ordre de marche.
Le méme sans FM
complet en piéces
détachées avec ébé-
nisterie

29.950
34.000

22.000
24.000

En ordre de marche.

* ADAPTATEUR F.M.

Entrée 300 ohms
| v — Gammes de 88 a

Sensibilité
106

Mc/s — Branchement sur prise
P.U. ou sur ampli haute fidélité
— b lampes — Alimentation au-
tonome 110 & 245 volts.
. Complet en ordre de
marche avec lampes .... 14.000
V.v‘vAvAvAv"AvAvAvAvAvAv.vAv‘v.vAvAvAvAvAvA'Av.'AvAv.vAv‘vAv‘vAv‘v.vAv vAvAvAv.vAv‘: ;
< .
4: RECEPTEUR IDEAL A DETECTION SYLVANIA 4:
< ) <
:: décrit dans les numéros de Mars et Mai de cette revue 1:
£ e . )
‘: Matériel en vente en nos magasins 1,
2 A AAAAAAAAAAAAARAAAARL
v‘v‘v‘v‘v‘v‘vAv‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

PUBL. RAPY
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CHAINE HI-FI

Description technique parue dans le numéro de décembre 1956

b
4
<
[

AAAAA
AN

* PLATINES TOURNE-DISQUES

Platine 3 vitesses LORENZ avec filtre et cordons ............ 6.500
Platine 4 vxfesses RADIOHM +téte Piezo ... . ................ 8.800
Platine semi-professionnelle 4 vitesses « M 200 », téte & réluc-

tance variable « General Electric » ...................... 15.850
La méme avec téte céramique SONOTONE haute fidélité ... 14.500
Changeur de disques automatique 4 vitesses avec téte G.E. .. 22.000
Platine professionnelle téte GE, grand plateau lourd ........ 30.000
* PREAMPLIFICATEURS
Pour GENERAL ELECTRIC avec filtres : aigués, graves, gain .. 6.000
En pigces détachées ............c.iiiiiiiiiiiiiiiiiia 3.950
* AMPLIFICATEURS ULTRA-LINEAIRES
6 lampes PUSH PULL. Puissance 10 watts ... ... ... ...... .. 24.900
Complet en piéces détachées ...... . 17.000
15 watts avec transfo MILLERIOUX .. .. .. ... . ..... ..

Complet en piéces détachées

*x ENCEINTE ACOUSTIQUE
MEUBLE HAUT-PARLEUR exponen-

tiel replié, & chambre intérieure in-
sonorisée :

Ciré couleur chéne. Verni
acajou ou noyer .......... 15.500
Modéle spécial verni pour
2 HP en stéréophonie ... ... 17.500

H.P. trés I:qute’ Fidélité
“VERITE"

Reproduction : 30 & 18.000 p/s
Bi-cone 31 cm 20 watts

PRIX DE LANCEMENT : 18.000

* HAUT-PARLEURS

Dépdi des H.P. LORENZ

— GE-GO — PRINCEPS — AUDAX.
x TRANSFORMATEURS DE SORTIE PUSH PULL
MAGNETIC FRANCE — MILLERIOUX — SAVAGE — SUPERSONIC
* MICROPHONES Type Télévision

* BANDES MAGNETIQUES SONOCOLOR, SCOTCH

ELECTROPHONE

CHAINE HAUTE FIDELITE
Décrit dans le numéro de Mars 1957

EN PIECES DETACHEES :

PORTATIF

Platine téte GENERAL
ELECTRIC ... ......... 15.850
Pré-Ampli spécial 4.200
AMPLI 8 watts ........ 9.000

2 H.P. grave et aiqu et
filtre ... 6.200

Malette — enceinte
acoustique 8.500
43 750
EN ORDRE DE MARCHE: 48.500

RADI

175, RUE DU TEMPLE — PARIS-3e
ARChives : 10-74 — C.C.P. PARIS 1875-41

P

td

— 2 COUR A DROITE

— Métro : Tempile ou

CATALOGUE GENERAL contre 150 francs pour frais — Fermé le Lundi — Ouvert le Samedi toute la journée



A vingt métres du
Boulevard Magenta

le SPECIALISTE de la
PIECE DETACHEE

PARINOR

PIECES

MODULATION DE FREQUENCE : W7-3D

Description dans le numéro du 15 octobre 1956

GAMMES P.O, G.O. O.C, B.E. — SELECTION PAR CLAVIER 6 TOUCHES

CADRE ANTIPARASITE GRAND MODELE, INCORPORE — ETAGE H.F. ACCORDE, A GRAND GAIN, SUR TOUTES GAMMES —
DETECTIONS A.M. et F.M. PAR CRISTAUX DE GERMANIUM — 2 CANAUX BF. BASSES ET AIGUES, ENTIEREMENT SEPARES
— 3 TUBES DE PUISSANCE DONT 2 en PUSH-PULL — 10 TUBES — 3 GERMANIUMS — 3 DIFFUSEURS HAUTE FIDELITE.

CEVIS SUR DEMANDE

UNE NOUVEAUTE SENSATIONNELLE !

PLATINE PHILIPS IMPORTATION — 3 vitesses: 33, 45, 78.
CHANGEUR AUTOMATIQUE TOUS FORMATS MELANGES 17, 25, 30 cm.
—- DISPOSITIF SPECIAL CHANGEUR 45 TOURS GRAND AXE.
CLAVIER: MARCHE - ARRET et SELECTEUR DE FORMATS POUR DISQUES
ISOLES.
- LECTEUR DOUBLE SAPHIR «PHILIPS» made in Holland.
— POSSIBILITE D'ARRET IMMEDIAT EN COURS D'AUDITION et PASSAGE
AUTOMATIQUE AU DISQUE SUIVANT. .
La platine, avec les dispositifs changeurs automatiques, la téte de lecture
a deux saphirs, supports élastiques de fixation, vis, etc., l'ensemble
bsol t let en boite d’origine, premier choix garanti
NET Frs oororireononie o, e peTT o ey 14.900

TELEVISION : TELEVISEUR 55 MULTICANAUX

Récepteur concu pour la définition 819 lignes avec tubes de 43 ou 54 cm MATERIEL CICOR. ’
Ensemble complet « modéles 43 cm alternatif » en picces détachées avec lampes, tubes chdssis, HE cablé «...ovunevnnn.. 61.073

!LECTROPHONES : 2 modéles alternatifs. Présentation trés grand luxe.
Equipé d'un transfo MANOURY & partir de 16.395 Frs.

MALLETTE ELECTROPHONE A TRANSISTORS
Circuit imprim3 - alimentation par 4 piles de 1,5 V - HP. 17 c¢m - platine micro 45 t. - belle présentation - mallette simili porc.
Documentation sur demande.

GAMME COMPLETE D'ENSEMBLES PRETS A CABLER

Modéles alternatifs - Bloc clavier - Cadre incorporé, & partir de: 13.425 Frs, dont le PN 82 décrit en décembre 56.

MATERIEL BF BOUYER (Stock important)

S S SRR WA

HAUT-PARLEURS : STENTORIAN -— ROLA CELESTION Ltd — GE-GO VEGA
TRANSFOS : MANOURY — DERI

PLATINES MICROSILLON : DUCRETET — LENCO

APPAREILS DE MESURE : RADIO-CONTROLE — CENTRAD . - METRIX

ENREGISTREMENT : PLATINES D'ENREGISTREUR TRUVOX
SURVOLTEUR - DEVOLTEUR : DYNATRA

En stock: Blocs SOC 10 gammes.
GUIDE GENERAL TECHNICO - COMMERCIAL contre 150 Frs en timbres
SERVICE SPECIAL D’'EXPEDITIONS PROVINCE PUBL. RAPY

PAR'NOR PIECES 104, RUE DE MAUBEUGE — PARIS (109 _ TRU. 65-55
= Entre les métros BARBES et GARE du NORD

Vil




Déji fini 2.
vousétesun AS!

GRACEAUN COURS QUI S'APPREND "“TOUT SEUL"

I'étude la plus compléte et la plus récente de la Télévision d'aujourd’hui.
Un texte clair, 400 figures, plusieurs planches hors-texte.

NOTRE COURS vous fera :

COMPRENDRE LA TELEVISION
Voici un apercu rapide du sommaire
RAPPEL DES GENERALITES.
Théorie électroniqgue — Inductance — Résonance.
LAMPES ET TUBES CATHODIQUES.
DIVERSES PARTIES. (Extrait).
Alimentation régulée ou non -
Synchronisation - Comparateur de phase - T.H.T. et
déflexion - Haute et basse impédance - Contre-réaction
verticale - Le cascode - Le changement de fréquence -
Bande passante, circuits décalés et surcouplés - Antifading
et A.G.C.
LES ANTENNES.
Installation et entretien.
DEPANNAGE rationnel et progressif.
MESURES. Construction et emploi des appareils.
REALISER VOTRE TELEVISEUR
Non pas un assemblage de piéces quelconques du com-
merce, mais une construction détaillée. Ex. : Le déflecteur
et la platine H.F. sont a exécuter entiérement par
I’éléve.
MANIPULER LES APPAREILS DE REGLAGE
Nous vous prétons un véritable laboratoire 4 domicile
mire électronique, générateur-wobbulateur, oscilloscope,
etc...
VOIR L’ALIGNEMENT VIDEO ET LES PANNES
Nous vous confions un projecteur et un film spécialement
tourné montrant les réglages H.F. et M.F. (et aussi I’em-
ploi des appareils de mesures).
EN CONCLUSION UN COURS PARTICULIER
Parce qu’adapté au cas de chaque éléve par contacts per-
sonnels (corrections, lettres ou visites) avec I'auteur de
la Méthode lui-méme.
L’utilisation gratuite de tous les services E.T.N. pendant et apreés
vos études
d’ouvrages.
DIPLOME DE FIN D'ETUDES — ORGANISATION DE PLACEMENT — ESSAI GRATUIT
A DOMICILE PENDANT UN MOIS ~— SATISFACTION FINALE GARANTIE
OU REMBOURSEMENT TOTAL

UNE SPECIALITE D'AVENIR. ..

...et votre récepteur personnel pour le prix d'un téléviseur standard

les C.T.N. et V.D.R. -

documentations techniques et professionnelles, préts:

==

@ Permet la vérification et lo
mise au point de tous les té-
léviseurs, quels que soientles
standards (819 ou 625 lignes)
les canaux et les systémes de
synchronisation adoptés.

@ La structure du signal vi-
déo est celle des émissions a
reproduire. Les synchronisa-
tions comprennent, en verti-
cal comme en horizontal, un
palier avant de sécurité, un
top, un palier arriére d'effa-
cement, et sont conformes
aux normes en vigueur.

@ Oscillateur H. F. Image couvrant sans
trou de 25 @ 225 MHz, en 4 gammes.

@ Bloc-Son piloté par quartz et amovible,
permettant par substitution ['utilisation de
la Mire 682 sur différents canaux Son.

@ Oscillateur d'intervalle @ quartz, avec
emplacements pour deux quariz (5,5 et
11,15) et contacteur de sélection.

@ Oscillateur de contréle de laBande pas-
sante durécepteur.

@ Composition du signal vidéo : B.V.-BH.
Quadrillage - Image blanche, par contac-
teur, avec nombre de barres V - H - et
Quadrillage variablesbar potentiométres.

CENIRAD

P S ——
= MIRE 682 =

® Sorties Video positive et négative (10V.
crétes)aniveau variable par potentiométre
@ Distribue les deux standards 819 et 625.
et en plus, sur demande, les standards bel-
ges, avec top image large et modulation
625 positive.

® Taux de synchro variable entre 0 et 50"
avec position 257/ repérée.

@ Double atténuateur H. F. blindé & impe-
dance fixe 75 ohms.

@ Modulation intérieure du Bloc-Son par
oscillateur sinusoidal a 800 pps.

@ Modulation extérieure possible du Bloc-
Son par source B.F. (pick-up par exemple)

&, Rue de la Poterie

ANNECY Hte-Sav.

® PARIS — E. GRISEL. 19, rue E.-Gibez (15%) — VAU. 66-55 @ LILLE — G. PARMENT, §, rve
G.-de-Chétillon ® TOURS — C. BACCOU. 66, boulevard Béranger ® LYON — G. BERTHIER,
5, place Carnot ® CLERMONT-FERRAND — P. SNIEHOTTA, 20, avenue des Cottages @
BORDEAUX — M. BUKY, 234, cours de I'Yser ® TOULOUSE — J. LAPORTE, 36, rue ¢'Aubuisson
©® J. DOUMECQ, 149, avenue des Etats-Unis ® NICE — H. CHASSAGNIEUX, 14, avenue Bridault @

ALGER — MEREG, 8. rue Bastide @

BELGIOUE — J. IVENS. 6. rue Trappé, LIEGE

® STRASBOURG — BREZIN, 2, rue des Pelletiers

2

Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie) ce soir:Dans 48 heures vous serez r

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 2> ;e fepérence
Messieurs,

. Veuillez m’adresser, sans frais ni engagement pour moi, votre
intéressante documentation illustrée N¢ 2904 sur votre nouvelle
méthode de Télévision professionnelle.
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Vous cherchez
un tube de type ancien?

Vous cherchez
un tube de type moderne?

Vous cherchez

un conseil gratuit
de dépannage ¢

TOUJOURS A VOTRE SERVICE

NEOTRON

PEUT VOUS DEPANNER
S.A. DES LAMPES NEOTRON

3, RUE GESNOUIN - CLICHY (SEINE)
TEL.: PEREIRE 30-87

TOUS APPAREILS
ELECTRIQUES DE MESURE

LE CONSTRUCTEUR

NATIONAL

D’"APPAREILS

MONDIAUX

190, RUE CHAMPIONNET, PARIS -

TEL :

) &ﬂ‘

| ! LES SEULES FICHES -BANANES
W I INUSABLES !
l (plus de 10.000 emmanchements)

e Contact assuré par lame d’acier @
ressort traité.

i
ﬂ ﬂ e Résistance de ontact toujours trés faible,

® Modéle B.|. et B.2. & capuchon vissé par I'avant
(changement sans toucher & la fixation du fil). Fixation
du céble par soudure ou serrage rapide.

® Modéle BM indémontable surmoulé sur céble de section
I mm 2, longueur standard de 20 cm. @ 2 métres.

RADIALL 17, RUE DE CRUSSOL . PARIS XI<. VOL. 71-90

PUBL.RAPY

CEMANDEZ LA
NCTICE R2

MAR. 41-40 et 52-40 - 12 lignes



le petit électrophone
pour grande musique
qui réunit

tous les suffrages
parce qu’'il a

toutes les qualités.

POUR TOUS LES GOUTS: MELOVOX existe en 5 modéles, du plus sobre

au plus luxueux,

A TOUS LES PRIX : de 28.500 a 48.500 francs,

LES ELECTROPHONES PORTATIFS MELOVOX, présentés dans une élégante mallette,

offrent les avantages incomparables :

* du fameux tourne-disques 3 vitesses Wlala.d}um

avec ou sans changeur 45 tours
* de haut-parleurs indépendants
* d'une musicalité absolument parfaite.

DISTRIBUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Centre : O.LR.E., 56, rue Franklin - LYON

Région Est : DIFORA, 10, rue de Serre - NANCY

Région Nord : COLLETTE LAMOOT, 8, rue du Barbier-Ma&s - LILLE
Région Parisienne : MATERIEL SIMPLEX, 4, rue de la Bourse - PARIS
Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, rue du Travail - STRASBOURG

Région Sud-Est : MUSSETTA, 12, bd Théodore-Thurner - MARSEILLE
Région Sud-Ouest : DRESO, 4|, rue Ch.-Marionneau - BORDEAUX
Région Sud : MENVIELLE, 32, r. des Remparts-St-Etienne - TOULOUSE
Région Normandie-Bretagne : ITAX, 67, rue Rébéval - PARIS

Région Algérie : J. MARCE et Fils, 42, rue Darwin - ALGER

X

PUBLICILS



ORGANE MENSUEL
DES ARTISANS
DEPANNEURS
CONSTRUCTEURS
ET AMATEURS

REDACTEUR EN CHEF :
W. SOROKINE

=== FONDE EN 1936 ==
PRIX DU NUMERO ... 120 fr.

ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)

France et Colonie.. 1.000 fr.
......... 1.250 fr.
Changement d’adresse. 30 fr.
=== —————————————

@ ANCIENS NUMEROS ©

On peut encore obtenir les an-

ciens numéros, aux conditions sui-
vantes, port compris :
Neos* 49, 50 b1, 62, 63 et 54 60 fr.
Nes 62 66 ............ 85 fr.
Ne+ 67, 68 69, 70, 71 et 72 100 fr.
Nos 73, 74, 7, 76, T7, T8,

Etranger

118, 119, 120, 122, 123,
124, 125, 126, 127, 128 et

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO

ABONNEMENTS ET VENTE

9, Rue Jacob, PARIS (6°)

ODE. 13-63 C.C.P. PARIS 1164-34
REDACTION :

42, Rue Jacob, PARIS (6°)

UIT. 43-83 et 43-84

PUBLICITE :
143, Avenue Emile-Zola, PARIS
J. RODET (Publicité Rapy)

TEL. : SEQ. 37-52

L'époque qui précéde les vacances ef
par conséquent, avec un recul un peu
plus grand, une nouvelle année scolaire,
nous ameéne toujours un supplément de
courrier relatif & I'enseignement de la
radio. Parfols, ce sont de jeunes lecteurs
qui, ayant terminé un certain cycle de
leurs études, cherchent & choisir le meil-
leur chemin donnant accés au métier qui
leur plait. D'autres fois, c'est un pére
qui veut se renseigner de fagon & pou-
voir diriger utilement un fils qui mani-
feste un gout certain pour le bricolage
radio.

Toujours est-il que les questions posées
peuvent se résumer & peu prés de la
fagon suivante : « Quelle est, & votre
avis, la meilleure école pour devenir ra-
diotechnicien (ou agent technique radio,
ou ingénieur) 7 »

Nous avons le regret de dire que
posée sous cette forme la question ne
comporte aucune réponse, car, & niveau
d'études identique, les meilleures écoles
se valent & peu prés. En d'autres termes,
ce qui, & noire avis, compte le plus
est la bonne {ou mauvaise) volonté des
éléves.

Le plus savant, le plus brillant et le
plus patient des professeurs n'arrivera
jamais & faire rentrer dans le crane d'un
cancre ce qu'un éléve doué saisira « au
vol », en quelque sorte. Par ailleurs, nous
avons connu, et rencontrons fréquem-
ment, des techniciens de grande valeur
qui ne sont sortis d'aucune école ou qui
ont fait leurs études dans des établis-

sements réputés de deuxiéme ou de troi-

sitme zone. Nous devons a la vérité de
signaler également gu'il existe des ingé-
nieurs dipldmés de « grandes écoles »
dont le rendement pratique est trés bas
et qui semblent trop se complaire dans
la théorie et I'abstraction (« seif » sans
résistance, résistance sans « self », capa-

cité sans pertes etc., etc.).

Dans ces conditions, la connaissance
exacte de ses propres capacités, de ses
propres possibilités et de ses propres
limites est beaucoup plus importante que
la discussion sans grand intérét tendant
& prouver que l'école X (sans jeux de

mots !} est supérieure a I'école Y.

Disons cependant que, d'une fagon gé-
nérale, I'enseignement « sur place » est
préférable & I'enseignement par corres-
pondance, lorsque le choix entre les deux
est possible. Loin de nous l'idée de dé-
nigrer systématiquement les études par
correspondance qui, dans beaucoup de
cas, constituent I'unique solution offerte
& celui qui veut apprendre. Mais il n'en
est pas moins vrai que rien ne remplace
le contact direct avec un professeur, ni
la possibilité de demander sur le champ
I'explication d'un phénoméne que I'on ne

comprend pas.

Et lorsqu'il s'agit de radio, de télé-
vision ou d'électronique, I'absence de
travaux pratiques constitue un handicap
assez sérieux pour un éléve par corres-
pondance, méme s'il regoit du matériel
fui permettant de réaliser un certain

nombre de montages.
W. S.
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SOYONS AU COURANT

lls ont édité pour vous...

Editions Pierre Horay, 22 bis, pas-
sage Dauphine, Paris (6.

D'OU VIENT L'ART DE BACH, par Jean
Witold. Volume de 218 pages, format
110 X 175 mm.

Nos lecteurs seront peut-&étre étonnés que
nous leur parlions dans cette rubrique, ordi-
nairement réservée aux livres et publications
traitant des problémes scientifiques et tech-
niques de la Radio-électricité et de 1’Electro-
nique, d’un livre consacré a un musicien et
a son ceuvre : Jean-Sébastien Bach.

Mais pourquoi, de temps en temps, ne par-
lerions-nous pas ici de « Musique » ? Science
et technique ne constituent pas une fin en
elles-mémes, mais devront logiquement ebou-
tir 4 un résultat, une application pratique.
Dans le domaine qui nous préoccupe en tres
grande partie, il s'agit précisément de la
transmission et de la reproduction du « son »
qui — veuillez excuser I’expression quelque
peu familiére et usée — fait la « musique ».

Pas besoin d’étre musicien pratiquant pour
aimer et godter un art qui est considéré par
la plupart des hommes comme le plus expres-
sif, le plus direct et le plus intense, et la
non-existence ou la disparition de l'une de
ses expressions, méme mineures — nous vou-
lons dire la « chansonnette » — est absolu-
ment impensable.

Revenons au livre de M. Jean Witold qui
inaugure une nouvelle collection « Les Grands
Musiciens », collection qui intéressera surtout
tous ceux qui ont suivi I’émission que M.
Witold fait depuis des années sous le méme
titre sur Paris-Inter. Nous devons lui savoir
gré d’avoir ainsi éveillé, cultivé et approfondi
chez beaucoup d’auditeurs le goat pour la
« grande » musique, c’est-a-dire la musique

tout court, et cela avec une compétence et
une sincérité rares et en présentant des en-
registrements non seulement de grande valeur
artistique, mais souvent aussi du plus haut
intérét documentaire.

La place nous manque pour faire ici une
analyse critique du premier livre de cette
nouvelle collection publiée sous la direction
de M. Witold. Il était tout & fait logique
de commencer par J.S. Bach, le « pére » de la
musique, disons de toute celle qui a été
écrite depuis (et méme de la plus « mo-
derne ! »). Nous estimons que le génie uni-
versel et I'immense personnalité du « musi-
cien » Bach, maitre incontesté non seulement
par la technique du langage musical, par sa
forme et par ses moyens d’expression, mais
aussi et surtout par la diversité, la profon-
deur et la puissance de son esprit et de son
sentiment, n’ont jamais été égalés ni dé-
passés par aucun compositeur jusqu'a nos
jours.

Comme dans ses émissions radiophoniques,
M. Jean Witold nous parle dans son livre
avec le méme amour sincére du sujet, avec
le méme souci de la vérité, de l'authenticité
du détail historique et musical, nous faisant
découvrir « "ame » du grand cantor dans sa
musique.

Signalons que chaque livre de la collection
est complété par un répertoire ou le lecteur
pourra trouver un choix des meilleurs enre-
gistrements des auteurs des ceuvres citées.

A. E. ST.

Changement d'adresse

l.es Ets Jeanrenaud ont I"honneur d’infor-
mer leur clientéle que par suite d’agrandisse-
ments leurs bureaux sont transférés a "adresse
suivante

17, av. Niel, Paris (17¢). — Tél. MAC-
Mahon 19-65 et 18-65.

Cours et écoles

Nous signalons a nos lecteurs 1’Ecole Publi-
que de Radio-Electronique a Nanterre, qui as-
sure les préparations suivantes

C.A.P. Radio,
B.E.I. Radio,
Brevet de Radio-technicien.

Le programme des études est avant tout
orienté vers la formation théorique et prati-
que des éleves, sans que I'enseignement géndé-
ral soit sacrifié. Le recrutement se fait sur
concours, qui a lieu tous les ans vers le
mois de juin, et I’enseignement est gratuit.
Le placement des éléeves ayant terminé leurs
études est assuré, ces jeunes gens débutant
comme ouvriers professionnels ou agents tech-
niques.

Pour tous renseignements s'adresser a la
Direction, 11, bd du Midi, Nanterre (Seine). —
Tél. LONgchamp 20-58, poste 41.

*

1’Ecole Centrale de T.S.F. et d’Electronique,
12, rue de la Lune, Paris (2¢), entretient
depuis plus de 30 ans une tradition bien
svmpathique : il s’agit des résultats qu’elle
obtient aux examens pour la délivrance du
certificat de Radiotélégraphiste de 2¢ et de
ire classe des P.T.T.

Cette tradition a été confirmée une jois de
plus lors de la session de Paris, du 14 mai
1957, puisque sur un total de 13 lauréats,
11 ont été préparés par les soins de I’Ecole.
Une belle performance !

Par suite d’une erreur matérielle, il a été
indiqué la somme de 22 000 francs pour
valeur du DETECTEUR COMPTEUR DE
RADIOACTIVITE dans Vannonce des Ets
RADIO VOLTAIRE publiée dans notre nu-
méro de juin 1957, Son prix réel est de
32 600 francs.

APRES CABLAGE

Quand vous avez fini le ciblage d’un chas-
sis, il vous reste des bouts de fil et de sou-
pliso. Que peut-on en faire ?

d’imagination et pas mal
patience, vous en ferez

Avec un peu
d'adresse et de

d’amusantes figurines dans le genre de cet
orchestre et de ce cirque que l'on voit sur
nos photographies et qui sont dus au talent
d'un jeune artiste André Mayer.

D’ailleurs, nos images en noir et blanc
restituent imparfaitement la grice des sil-

houettes multicolores pourvues, en guise de
chapeaux, de boutons eux aussi de diverses
couleurs.

Pourquoi, a votre tour, ne pas vous essayer
dans 'art de la sculpture filiforme ?...

Un orchestre

<—

—>

Un cirque
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=== NOUVELLE PLATINE
TOURNE-DISQUES

DUCRETET-THOMSON

TYPE T 64

Lancee récemment sur le marché frangais,
cette platine, d’une conception entierement

nouvel g.oupe piusieurs perfectionnements A droite : la valise
intéressarts : . tourne-disques type

1. — Tourne-disques a 4 vitesses, celle de VD4  équipée de
16.66 tours venant s’ajouter aux 3 vitesses ’ensemble T64.
classiques de 33,3, 45 et 78 ;

2. —— Tourne-disques monobloc, avec se- Ci-dessous : le mé-
me e1 métal moulé donnant une grande ri- canisme du tourne-
gidité a I'ensemble. L’ensemble du mécanisme disques.

A droite : cellule de
lecture amovible.

ci-dessous : I’aspect
général de la pla-
tine.

est recouvert par un carter en matiére plas-
tique

3. — Plateau de 25 cm de diamétre en acier
embouti et rectifié ;

4, — Moteur a hystérésis synchrone a vi-
tesse constante, consommant 12 watts ;

5. — Changement de vitesse command¢ par
bouton rotatif (5) concentrique avec celui de
mise en marche (4). Voir la photographie ci-
contre. L'arrét du moteur provoque simple-
ment lTa levée de la cellule sans déplacemeunt
latéral. et permet de reprendre ['audition
exactement au méme endroit.

6. -~ Bras en métal et matiére moulée. ex-
tra-léger et compensé par un ressort taré.
Poids sur le disque 5 g. Descente et remontee
automatiques avec blocage latéral par firein.
Systéme <pécial évitant Pusure rapide des dis-
ques et du saphir
7. Cellule de lecture piézo-électrique a
2 saphirs  (standard et microsillon) sur le
ménme support. Courbe de réponse s’étendant
de 38« 10000 Hz & = 2 dB. Tension B.F.
délivrée e ordre de 0,250 V a 1000 Hz. Cel-
fule facitlement remplagable.

Juillet-Aott 1957 163



QUELQUES NOTES

Dipole simple

(In sait que la bande passante constitue
wne caraciéristique importante de toute an-
tenne TV. Lorsqu’il s’agit d’un dipdle demi-
onde, cette bande passante augmente Jors-
gue le rapport

_ e
77

augmente, relation ou d. représente ce que
I'on pourrait appeler le diamétre équivalent
du tube constituant le dipdle, et 2. la lon-
¢ueur d’onde moyenne du canal a recevoir.
Bien entendu, ces deux quantités doivent
étre exprimées en unités du méme ordre
(les deux en metres ou les deux en centi-
meétres, par exemple).

Quant au diamétre équivalent d., il peut
étre assimilé au diameétre d tout court. dans
le cas d’un tube ou d’une barre de section
circulaire, et a @/2 dans le cas d’un ruban
ou d'une barre de section rectangulaire, de
largeur @ et d’épaisseur b, étant bien en-
tendu que cette épaisseur est beaucoup plus
petite que la largeur a (fig. 1).

En ce qui concerne la longueur d’onde
moyenne Am, on sait que, théoriquement,
elle est égale a la moyenne géométrique
des longueurs d’onde des porteuses vision
et son du canal a recevoir, c’est-a-dire

/
)nn =V hv ;~s,

mais que, pratiquement, on peut se centen-
ter de la moyenne arithmétique, c’est-a-dire
v -+ As

2
Par exemple, pour le canal 5 (Strasbourg,
Lyon, Reims et Rennes), nous avons

164 MHz pour la porteuse vision et
175,15 MHz pour le son. Cela nous fait

v = 300/164 = 1,83 m ;
%s = 800/175,15 = 1,71 m.

Jom ==

sur Lis ANTENNES

Sionous adeptons la movenne géaméiri-
que. cela nous donne 1, = 1.77. S onous
nous contentons de la moyvenne arithméti-
que. nous avons également 7., = 1.77. en
arrondissant, bien entendu, le dernier chif-
fre significatif dans les deux cas. Donc. au-
cune diflérence au point de vue pratique.

Les caractéristiques d'un émetteur TV
sont beaucoup plus souvent données en fré-
quence qu’en longueur d'onde. ce gui cor-
respond alors a la relation
7= fude
300
ou d. doit étre exprimé en metres et f,, en
mégahertz,

Il est indiqué, lorsqu’il s'agit d'une an-
tenne TV, d’adopter une valeur de ¢ com-
prise entre 0,002 et 0,004. Nous voyons gue
cela entraine les valeurs-limites suivantes
pour de :

Pour la bande I (fm =45 a 60 MHz en-
viron). — Le diamétre d du tube devra étre
de 13 a 26 mm pour le canal 2 et de 10 a
20 mm pour le canal 4.

Pour la bande 1II (f,, =168 & 210 MHz
environ). — Le diameétre d du tube pourra
varier pratiquement de 4 a 8 mm.

Il n’est pas indiqué de choisir ¢ > 0,004,
car le diamétre des tubes a utiliser aug-
mente (donc le poids), tandis que la bande
passante ne s’élargit que fort peu et n’ap-
porte pratiquement aucune amélioration a
la qualité de 1'image.

Coefficient de raccourcissement

Si I'on donne & un dipéle simple une lon-
gueur exactement égale a la moitié de la
longueur d’onde a recevoir, on constate
qu’une telle antenne ne se trouve pas en ré-
sonance. Sa résistance d’entrée devient alors
complexe et présente une composante réac-
tive a caractére inductif.

Pour remettre les choses en urdre, il e<t
nécessaire de diminuer un peu la longueur
du dipéle. La résistance d’entrée devient
alors purement ohmique et égale a 73 ohms
environ. Cette résistance ne varie pratique-
ment pas en fonction du diameétre du tube
employé.

La réduction de la longueur dun dipole
peut s’exprimer par un certain coefficient
de raccourcissement A, exprimé en pour-
cent, et qui dépend du rapport ¢, c’est-a-
dire du rapport du diamétre équivalent .
a la longueur d’onde moyenne i.. Le gra-
phique de la figure 2 montre la variation
de cette dépendance et nous permet de
tirer un certain nombre de conclusions.

Tout d’abord. la longueur réelle d’un di-
pole sera d’autant plus réduite que le rap-
port g est plus grand.

Pour les valeurs de ¢ le plus souvent
adoptées (de T'ordre de 0,004), le coefficient
de raccourcissement est voisin de 5 %. 1
en résulte que la longueur réelle d’un di-
pole, /., est donnée par les relations suivan-
tes

En fonction de la longueur d’onde moyen-

ne Am
Tom A
= — ] — —— .
2 ( 100 )

En fonction de la fréquence moyenne f,,

150 A
}o—= .
im (1 100 )

Si T'on reprend le cas du canal 5 envi-

- lr . A%
X . A
Ly Jube on barre Fig. 1. — Regatimz en- 4
” tre le diamétre €qui-
. u .‘Q_i’&!(!i valent, le diameétre 7
curcudlaure réel et la largeur pour P
~ de=d les barres cylindriques
- et a section rectangu- s
laire.
IS
Z n ) I+
. . Fig. 2. — Courbe mon- 2
' ! trant la variation du
! y barre de coefficient de rac- p
- courcissement en fonc-
l % N Y, ”' tion de q. 7
5 % rectangulaire (ruban) o000
bxa de=%

gooz Gqoo3 gowm  qoos qoos qoor G
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sagé plus hast, et pour lequel nous avons
=177 m
o1
fm =169,5 MHz,
la longueur [; sera de 0,95 7, 2=1084 m
<i 'on opere en longueurs d'onde et de
112.5/169.5 = 0,84 m si 1'on opére en fré-
quence.

Trombone

La résistance d'entrée d'un trombone dé-
pend du rapport entre le diamétre des deux
tibes et du rapport de la distance S (fig. 3)
a la longueur d’onde movenne, . 1l n’est
pas obligatoire, en effet, qu'un trombone
soit formé par un tube replié suivant le
croquis de la figure 3. car on peut tout
aussi bien utiliser deux tubes de diamatre
ditfférent. réunis par des brides métalliques
aux deux extrémités.

Cependant. le cas le plus courant est ce-
lui de la figure 3, auquel cas la résistance
d’entrée  du trombone est voisine de 292
ohms. Cela est vrai tant que le rapport
Jaw teste €gal ou inférieur a 0.06 —— 0,07.
Sioece rapport dépasse 0.07. la résistance
d'entrée diminue un peu.

~

Ni, en laissant le diametre du tube supé-
rieur sans changement. on augmente celui
du tube inférieur, le rapport S L, restant
constant. la résistance d’entrée augmente.

Si, en laiscant le diamétre du tube infé-
rieur sans changement, on diminue celui du
tube supérieur. le rapport S .., restant tou-
jours constart, la résistance d’entrée aug-
mente également.

Sioon laisse fixe le rapport des deux dia-
metres. et que 'on modifie le rapport S/%..
Ja résistance d’entrée varie en sens inverse
e ce rappert @ si S/%., augmente, la résis-
tance d'entrés diminue et inversement.

Dans le ces de la figure 3, lorsque les
deux tubes, supérieur et inférieur, ont un
meéme  diametre, on peut régler dans une
certaine mesuvre la bande passante en modi-
fiant la distance S. Il faut se rappeler, ce-
pendant. que toute modification de S en-
trame, en principe, une modification de la
longueur A.

En effet. le diamétre équivalent d. d’un
trombone ext donné par la relation

A

! i

PNy |
- .
T
AN}

Fig. 3. —— Dimensions a considérer
dans un trombone.

de=2 gy =141 VS

Cela signifie que si nous avons un trom-
bone réalisé en tube de 8 mm (d =0.8) et
<1 la distance S ezt de 50 mm, le diameétre
equivalent sera

do=141.2=282 cm.

En dlautres termes, la bande passante
d'un tel trombone est équivalente a celle
d'un dipole simple réalisé avec du tube de
28 mm de diametre.

Il en résulie que si I'on modifie S, on
modifie. dans le méme sens, le diametre
équivalent d.. c'est-a-dire le rapport q. Par
(‘mnéquenl, =i S augmente, ¢ augmente et
la longueur A diminue. puisque le coeffi-
cient de raccourcissement A est alors plus
éleve.

Nous avons it plus haut que la résis-
tance d'entrée d'un trombone restait voi-
sine de 292 ohms tant que le rapport S A
demeurait égal ou inférieur a 0,06-0,07. Cela
correspoud, pour les canaux de la bande I,
a une distance S égale ou inférieure a
0.47m - 0.35m, et pour les canaux de la
bande 11 a ure distance maximum S com-
prise entre 12,5 cm et 10, suivant le canal
a recevoir.

Branchement d'un dipdle simple

11 est toujours préférable de conuecter un
dipole a un cable coaxial a travers un adap-
tateur svmétrique-asymétrique. Les figures 4
et 5> montrent deux réalisations possibles,
qui ne demandent que peu dexplications.

Pour la figure 4. la longueur {; est égale
au quart de la longueur d'onde moyenne,

c'est-a-dire 3 An/4. La distance e n'est pa-
tres critique : elle sera de 50 4 80 mm pour
une antenne de la bande I et de 20 a
30 mm pour une antenne de la bande III.
Pour la figure 5, la longueur a est don-
née par la relation
b
4\/8
ou, en fonction de la fréquence moyenne
T

a =

75
a4 = e -
P/
TV €
Dans ces relations « est évidemment

exprimé en meétres, de méme que k. tan-
dis que fm lest en mégahertz. La lettre
désigne la constante

grecque epsilon (g)
diélectrique du cable coaxial utilisé, soit
225 a 23 dou \/ & = 1.5 trés sensible-

ment.

Branchement d'un trombone

Lorsqu’il s’agit de connecter un cable co-
axial 75 Q & un trombone dont la résis-
tance d’entrée est de prés de 300 Q et qui.
de plus, est un élément symétrique tandis
que le cable coaxial est un conducteur asy-
métrique,, on peut utiliser une boucle
d’adaptation réalisée suivant le croquis de
la figure 6, ou la longueur [, est égale a
2a, la longueur a ayant été définie plus
haut.

Utilisation des tableaux

Les tableaux que nous publions ci-apres
se rapportent i I'établissement des antennes
TV a deux, trois ou cinq éléments et ce
pour tous les canaux francais. Le croquis
de la figure 7 se rapporte a une antenne
a cing éléments, mais se trouve évidemment
utilisable pour les antennes a 2 ou 3 élé-
ments, en ne considérant, pour chaque cas.
que les éléments figurant dans les colonnes
des tableaux correspondants.

On voit que toutes les antennes pour la
bande III sont groupées en fonction dex
« paires » de canaux. Tous les chiffres
figurant dans ces tableaux ont été soit cal-
culés, zoit empruntés a certaines réalizations
industrielles ou d’amateur.

o1P0LE N e
- N N -l
q ) Fig. 4 (a gauche). —
2 i i TADITCHDTIETIAT 8 Un mode possible d’a- J ‘—“-—A
i i daptation symétrique- E—
| asymétrique ' @
R —————— TUBE METAUIGQUE | REUNIR LES GAINES
4, OF 10 4 15 mm | METALLQUES
E DE DIAMETRE |
PONT - : REYNIR LES
DE MISE i _— BRIDE DE LOURT-CIRCUIT DEGX GAINES | | !
EN SYMETRIE 11, 3a
T . Fig. 5 (a droite). —
L.; __—LABLE COAX/AL Un autre type d’adap-
e - 75 02 tation symétrique-asy- Py
-t métrique. CABLE COAXIAL l
752
X VERS LE
VERS LE TELEVISEUR TELEVISEUR
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De toutes facons, il faut bien se pénétrer  moins, on peut étre certain qu'une antenne
de cette Aidee que toutes ces indications ne  réalisée d’aprés les indications des tableaux
0 peuvent étre qu’approximatives, et que I’ex-  publiés fonctionnera d’une facon a peu prés
( % ) périence seule, d’autant plus longue et la-  satisfaisante et permettra de recevoir une
( a O borieuse que I’antenne est plus compliquée, image.
Y b B . permet d’arriver a la « perfection». Néan- R. LAPIE
4 =2a
TABLEAU |
BoveLE — CABLE COAXIAL Caractéristiques des canaux frangais
D ADAPTATION 752
Porteuses Fréquence s
Canal en MHz moyenne moyenne
Vision Son en MHz en m
N yews LE TEEVISEUR 2 52,40 41,25 46,5 5,45
4 65,55 54,40 56,7 3,08
5 164 175,15 162.,5 1,770
. 6 173,40 162,25 168 1,785
Fig. 6. — Boucle d’adaptation et de ' ¢ s A
m‘igse en syme’tr‘ile permettz?nt d’attaquer 7 177,15 188,30 182.8 1,842
un trombone a l’aide d’un cable 75 Q. 8 186,55 175,40 181 1,658
T 8A 185,25 174,10 17¢,6 1,670
B 9 190,30 201,45 198.8 1,532
[“f — 10 199,70 188,55 104 1,547
; - 11 203,45 214,60 209 1,435
| 12 212,85 201,70 207 1 450
|
i A TABLEAU I
- \ Dimensions d'une antenne & deux éléments pour les différents canaux frangais
Q0 — + 5 —J)— f“
A B d i S 1,
Canal | '
l O " (cm) (cm) (cm) i (mm) {cm)
4 = {
[l | 7]_‘_% 2 304 5308 | 316 & 323 100 |20 215
! 4 236 a 240 246 a 251 79 | 16 168
l 5-6 83 & 85,5 87 & 89 28 ! 5,8 59
Q¢ 7-8-8A 77 & 79 81 & 83 26 ‘ 5.3 55
2 810 72 & 74 75 & 77 24 J 5 51,4
I . %_ 11-12 68 a 69 71 & 72 22,6 4,7 48
T i
IE ¥ TABLEAU Il
= ) =1 JL Dimensions d'une antenne & trois éléments
T pour les différents canaux frangais
VERS Canal ! A B c ‘ d ¢
L'EMETTEUR (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
2 310 378 264 101 52,5
&:lﬂl&'[/ﬁ”ﬁ 4 ! 242 294 205 79 52,5
DE 1A BOUCLE 5-6 | 85 & 86 104 72 & 73 | 28 18,6
788K | 79 &80 97 67 & 68 26 174
910 | 74475 90 63 ! 24 6
Fig. 7. — Structure d’une antenne a 11-12 | 69 a70 84 & 85 59 i 22,6 i
cinq éléments.
TABLEAU IV
Dimensions d'une antenne & cing éléments pour les différents canaux frangais
A B c D E d c b a
Canal (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (m) | (cm) (cm)
2 310 353 283 280 273 135 82 ; 79 83
4 242 275 220 218 213 105 64 | 61,5 . 65
5-6 85 & 86 97 78 77 75,5 37,2 22,6 | 21,7 229
7-8-8A 79 & 80 91 72,5 72 70 34,7 21,1 i 20,2 21,4
S-10 74 & 75 84 67,5 67 65 32,2 19,6 . 18,8 199
11-12 69 & 70 79 63 62,5 61 30,2 18,4 17.6 18,6
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UN

Le schéma du récepteur ci-desscus nous

a été envoy? il y a un certain temps par
un jeune lecteur, M. Henri Gress, qui nous
assure qu'il est d'un rendement étonnant et
d'une musicclité exceptionnelle. Tcut en fai-

SCHEMA ORIGIN

sant quelques réserves au sujet de certaines
solutions adoptées, nous ne pouvons que
féliciter un gargon de quinze ans d'avoir
voulu créer quelque chose d'original, en
faisant appel a@ un amplificateur cascode en
M.F. suivi d'un détecteur « Sylvania ».

AL

Le condensateur C; n'existait pas sur le

schéma original. Nous pensons qu'il peut
étre fort utile et que sa valeur doit
situer vers 50 nF. Quant a C. sa valeur

doit étre de quelque 500 pF.

se
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v | | R R 1
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® | H H H : I a H H
| N\ 1 $ 4 N P
200pF
c2 "
HE | A -
20nF 2UFF'
£ 1 25 e U |eokn
%S e 25 <2 — | —
< 2z !(mw‘-
250nF &2 | !
- 7 —|—
| 500 k92
] -
p. s L Jelse
> Z < < >
o <% %< £ o3 15 333853 3 3.
< & > << x S < . o
?| =% |238 2 :;:T : l:'f'l' g %2
' | ' L [
L—’V‘v‘v‘v‘v‘v‘v
2100
ot B TA

BLOC D’ACCORD
o

4

LLAN

oA

INTH

5000 .10W

T T

SECTEUR

|

3009

O

BLINDAGE ELECTRO-MAGNETIQUE DES TRANSFORMATEURS

Lorsqu'un transformateur d'alimentation est
placé prés c'un tube cathodique, d'un trans-
formateur B.F., d'une téte d'enregistreur ou
d'une antenne-ferrite, son champ de f{uite

provoque les troubles bien connus. Pour les
réduire, il existe les solutions classiques :

Utiliser un transformateur & faible flux,
donc volumineux ;

CHAMP DE FUITE
DU TRANSFORMATEUR

—_CHAMP RAYCNNE PAR
/ LE COURANT INDUIT

/ DANS LA SPIRE
4

COURANT
INDUIT

Le courant induit dans le
blindage par le champ de
fuite crée un champ opposé a
celui qui lui donne naissance.

Juillet-Aolt 1957

d'apres Radio, Moscou, mai 1956

Mettre deux transformateurs céte & cote
de maniére que leurs champs de fuite s'op-
posent ;

Disposer le transformateur suivant un an-
gle tel que l'induction soit minimum :

Entourer le transformateur d'un biindage
magnétique ; cependant pour étre efficace,
un blindage d'acier doit avoir au moins
4 mm d'épaisseur, tandis que l'emploi du
permalloy est colteux.

On obtient une bonne neutralisation du
champ de fuite en lui superposant le champ
opposé rayonné par une spire en court-cir-
cuit entourant le transformateur. La spire est
formée par une lame de 2 & 3 mm d'épais-
seur, en cuivre ou en aluminium, fermée sur
elle-méme et serrant le fer de prés. Il est
évident que seul le champ de fuite y pro-
voquera un courant induit, de telle sorte que
la consommation supplémentaire ne dépasse
pas 3 & 5 watts,

A.B.
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PRATIQUE

de la

SUPER-REACTION

De nombreux amateurs utilisent
des récepteurs & super-réaction
pour les ondes trés courtes (ondes
métriques ou V.H.F.). Or la plu-
part de ces récepteurs sont du
type simple ou un seul tube rem-
plit & la fois les fonctions de dé-
tecteur et d'oscillateur de décou-

page.
Ce montage présente de sé-
rieux inconvénients, et en particu-

Principe de la super-réaction

Considérons un tube détecteur a réac-
tion classique. Nous savons qu'en faisant
réagir le circuit plaque sur le circuit
oscillant grille, on compense l'amortisse-
ment de ce dernier, ce qui permet d'ob-
tenir une importante amplification. Cepen-
dant il arrive un moment ou la réaction
est assez forte pour provoquer « laccro-
chage » et le tube oscille a la fréquence
du circuit oscillant de grille. Clest le
phénoméne bien connu de la réaction.

L'amplification augmente au fur et a
mesure que l'on approche de I'accrochage
et passe par un maximum juste au
moment ou l'oscillation va prendre nais-
sance. En reculant ce point d'accro-
chage, on peut pousser l'amplification
dans d'énormes proportions; c'est le
procédé de « super-réaction » découvert
par Armstrong en 1922. Ce procédé
consiste a appliquer sur le tube détecteur
une tension alternative a une fréquence
beaucoup plus basse que celle de l'onde
recue (mais a fréquence inaudible), qui
fait wvarier la résistance apparente du
circuit H.F. Pendant la fraction de temps
durant laquelle la résistance apparente du
circuit est négative, l'amplitude des
oscillations prend une wvaleur démesuré-
ment grande par rapport a lintensité
propre du signal recu. La sensibilité du
récepteur se trouve ainsi accrue dans
d’énormes proportions.
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lier produit un rayonnement in-
tense qui perturbe tous les
récepteurs voisins, dans un rayon
qui peut atteindre plusieurs kilo-
métres, surtout si I'antenne utilisée
est importante. Cela est particu-
lierement grave dans les régions
dotées de récepteurs de télévi-
sion.

Soulignons que les réglements
interdisent |'utilisation de récep-

Fréquence de coupure

Cette fréquence auxiliaire, appelée fré-
quence de coupure ou fréquence de
découpage, doit étre aussi éloignée que
possible de la fréquence du signal a
recevoir. Si on utilisait une fréquence
audible, le récepteur laisserait entendre
un son continu a cette fréquence. C'est
pour cela que l'on adopte une fréquence
de découpage dans la gamme ultra-
sonore, donc supérieur a 10000 Hz.

Le choix de cette fréquence de dé-
coupage a fait l'objet de nombreuses
études. Pour la réception des ondes tres
courtes, supérieures a 50 MHz, l'expé-
rience montre qu'il est préférable d'adopter
une fréquence de découpage comprise
entre 100 et 200 kHz. Une fréquence de
découpage trop faible augmente le bruit
de fond, la distorsion et les difficultés de
filtrage.

Un récepteur avec oscillateur de dé-
coupage séparé est plus facile a mettre au
point qu'un montage a un seul tube rem-
plissant a la fois les fonctions de détec-
tion et d’oscillation. Le fonctionnement
est beaucoup plus souple, car on est
maitre de la fréquence et surtout de
I'amplitude de l'oscillation, sans que
cela perturbe le détecteur lui-méme.

Sensibilité

Pour un schéma déterminé, on obtiendra
des résultats différents suivant le mode

teurs & super-réaction s'ils sont
dépourvus d'étage haute fré-
quence précédant la détectrice

S.R.

Le but de cet article est de
donner aux possesseurs de récep-
teurs & super-réaction les conseils
utiles, d'une part pour supprimer
les inconvénients précités, d'au-
tre part pour leur permettre de
perfectionner leurs appareils.

de construction. La sensibilité peut varier
dans le rapport de 1 a 100 suivant la dis-
position donnée aux pieéces constituant le
montage, a qualité de matériel égale. Cela
se manifeste particuliérement dans la
super-réaction a un seul tube.

Les liaisons doivent étre trés courtes.
particuliérement la connexion plaque H.F.
Tout conducteur se comporte comme une
inductance, qui provogue une chute de
tension H.F. On doit réduire toutes !es
capacités parasites de fuite. Il est indis-
pensable d'utiliser de bons isolants et par-

ticulierement ceux spéciaux pour les
V.HF.
Le circuit oscillant d'accord H.F.

devra avoir une capacité d'accord suffi-
sante. En général. on a tendance a utiliser
une capacité d'accord trop faible; or, il
faut que cette capacité soit nettement su-
périeure a la somme des capacités inter-
nes du tube et de celles des connexions.

Sélectivité

Si la sensibilité est trés grande, par
contre la sélectivité est médiocre. Si on
releve la courbe de sélectivité, on
constate qu'elle a l'apparence de celle
relative a un circuit de mauvaise qua-
lité. 11 en résulte une large bande passante,
dont le seul avantage est de faciliter la
recherche des stations et la réception des
émetteurs de fréquence instable, comme
c'est le cas des émetteurs auto-oscilla-
teurs.
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On peut améliorer la sélectivité par un
choix convenable de l'amplitude et de la
forme d'onde des oscillations de décou-
page: on réduit ainsi la résistance
moyenne du circuit. En ajustant exacte-
ment Ja tension (amplitude) des oscilla-
tions de découpage, on améliore égale-
ment le rapport signal-sur-souffle. L'idéal
serait de disposer d'oscillations de décou-
page sensiblement rectangulaires, par
exemple au moyen d'un écrétage a diode
retardée. Mais on arrive a un montage
compliqué, qui devient injustifié, sauf
dans un but de recherche.

Antiparasites

Le récepteur a super-réaction cst peu
sensible aux parasites industriels. Ces der-
niers agissent par impulsions (chocs élec-
triques apériodiques) et pendant un temps
tres court. Par suite du principe de la
super-réaction, la réception du signal a
lieu pendant un temps extrémement court,
au moment de l'amorcage des oscillations
spontanées produites par la fréquence de
découpage. La réception est ensuite pra-
tiqguement nulle pendant tout le reste du
temps (extrémement grand par rapport a
la durée de réception pratique du signal).
Seuls ne seront donc entendus que les
parasites qui agissent a l'instant trés court
de la réception. On se rend facilement
compte de cette action antiparasite lorsque
lc récepteur fonctionne a proximité d'un
moteur a essence.

Souffle

Lorsqu'un récepteur a super-réaction
est convenzblement réglé, et en l'absence
d'une onde incidente, le casque (ou le
haut-parleur) produit un bruissement in-
tense, comparable au bruit d'une chute
d'eau. C'est le souffle caractéristique de
la super-réaction. Le récepteur est alors
au maximum de sensibilité.

Si l'on capte une onde entretenue, on
constate que le bruit de chute d'eau
diminue. Pour une certaine puissance de
I'onde regue, ce bruit disparait comple-
tement et en l'absence de modulation de
I'émetteur regu, le reproducteur est silen-
cieux. Le récepteur est alors saturé. Pour
une émission faiblement modulée, nous
sommes au maximum du rendement du
récepteur. Si la puissance de l'onde
regue continue a croitre, la puissance de
réception, aprés étre passée par un
maximum, décroit d'abord lcntement,
puis rapidement.

Ce phénoméne est moins net pour unc
onde profondément modulée, car il sec
produit dans ce cas, en plus de la modu-
lation d'amplitude, une modulation de fré-
quence qui réagit sur le réglage de la su-
per-réaction.

Montage type de super-réaction

D'aprés ce qui précéde, nous pouvons
déterminer le montage type d'un récep-
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Fig. 1. — Montage a auto-in-
terruption. Le plus simple, mais
aussi le plus difficile a régler
correctement. L’étage H.F.
(triode de gauche) isole de
Pantenne le détecteur super-
réaction (triode de droite).

*

[R? ;)
BF

C6
1pF R5  50000Q.2K
,10000Q. bob. 08 I
+ H.T.

tcur & super-réaction, qui comprendra
1 étage damplification H.F.:
1 étage détecteur ;
1 oscillateur de découpage ;
I ou 2 étages d'amplification B.F.

Le récepteur simple a super-réaction
comportant un seul tube suivi d'un am-
plificateur B.F. (ce dernier facultatif) ne
se justifie que dans le cas d'appareils
portatifs, utilisés en pleine campagne, et
pour lesquels le volume, le poids et les
sources d'alimentation sont limités.

Partout ailleurs, ce montage doit étre
prohibé. La législation en vigueur interdit
son usage, et nous ne pouvons qu'ap-
prouver. Il est obligatoire de faire pré-
céder la détectrice a super-réaction d'un
étage H.F. séparateur, qui supprime le
rayonnement par l'antenne.

On reproche a la super-réaction d'avoir
de nombreux inconvénients. Il est certain
que ce procédé de réception est nettement
supplanté par le superhétérodyne et ne se
justifie qu'en ondes trés courtes, pour des
fréquences supérieures a 30 MHz.

Nous avons pu controler de fagon
absolument certaine des réceptions sur
la bande amateur 72 MHz & des dis-
tances de 300 km, et cela avec des an-
tennes simples du type « folded » ou
trombone.

Néanmoins il faut résumer les incon-
vénients de ce genre de réception :

rayon de réception réduit ;

sélectivité médiocre ;

bruit de fond trés important ;

rapport signal-sur-bruit de fond réduit :

¢touffement d'une station faible par un

signal fort voisin en fréquence :
réglage délicat pour obtenir le maximum
de rendement ;

Super-réaction
a auto-interruption

C'est le montage le plus simple. mais lc
plus délicat a régler correctement. En

principe nous ne le conseillons pas.

Les tubes doubles triodes, type ECC 81
(122AT7) et analogues permettent un
montage simple, suivant la figure 1. qui
comporte un étage d'amplification H.F.
avec grille a la masse et le détecteur
super-réaction a auto-interruption.

L'étage H.F. forme écran entre lc dé-
tecteur et l'antenne, de fagon a éviter
tout rayonnement par celle-ci. Il supprime
les « trous » dans l'accord, dus a l'effet
de résonance de [I'antenne, et assurc
une amplification H.F. non négligeable. Si
on le désire, on peut utiliser en H.F. un
tube penthode, suivant 'un des schémas
suivants.

L'antenne est reliée a la cathode de la
triode H.F. par un condensateur wvariable
C, a rotor isolé de la masse et commandé
a distance par tige isolante. Les bobines
d'arrét A, et A, ont une valeur de 1 a
2,5 mH, type courant pour ondes courtes.
Le condensateur de liaison Cs est de pré-
férence ajustable, mais on peut simplifier
en le remplagant par un condensateur
fixe céramique de 20 a 30 pF. La prise
sur la bobine L est déterminée par essais ;
on cherchera le point ou l'accrochage se
fait sans claquement.

Le détecteur est du type classique
« ultraudion », particuliérement intéres-
sant en V.HF. La mise au point est
délicate. Voici quelques conseils :

Disposer les éléments du montage de
fagon que les connexions « chaudes »
(parcourues par la H.F.) soient trés
courtes, directes et sans coudes, particulie-
rement les connexions de plaques ;

I est trés important que toutes les
masses soient ramenées a un seul point du
chassis ;

Utiliser d'excellents isolants H.F.
stéatite, trolytul. etc. Ne pas lésiner sur
ce point. La bobine L sera simplement
tenue en l'air sans support isolant :

Ne pas prendre pour le condensatcur
d'accord C un capacité trop faible. Sa
valeur doit étre supérieure a celle des ca-
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Fig. 2. — Super-réaction a interruption séparée. Montage trés souple permettant de

nombreuses combinaisons. Rendement bien supérieur a celui donné par le dispositif a
auto-interruption.

pacités internes du tube et des capacités
parasites (connexions, etc.). Si on veut
étaler la bande de fréquences reque,
monter en parallele sur C un condensa-
teur ajustable a air 3-30 pF, ce qui
facilite grandement le réglage sur une
bande de fréquences déterminée. La bo-
bine L étant sans support, on fait varier
sa self-induction dans le sens désiré par
écrasement ou extension des spires.

L'ensemble Cs-R: (condensateur shunté
de grille) regle la fréquence d'interrup-
tion. Adopter un condensateur ajustable
que l'on régle suivant la gamme de fré-
quences a recevoir; toutefois, sa wvaleur
n'est pas critique du point de vue sensi-
bilité. Il n'en est pas de méme pour la
résistance Rs, la sensibilité augmentant
avec la valeur de cette résistance; l'ex-
périence montre qu'une bonne valeur est
comprise entre 10 et 15 MQ. Cela impose
pour le condensateur Cs (en paralléle sur
C:) un isolement parfait, et par consé-
quent un isolement identique pour le
support du tube détecteur.

Le fonctionnement est le suivant : la
grille se charge par l'intermédiaire de la
résistance Rs reliée au - H.T. et se dé-
charge dans le condensateur Ci Il s'en-
suit la coupure de l'effet détecteur, & une
fréquence fonction de la constante de
temps de Ci-Rs. Les oscillations basse
fréquence sont recueillies sur le coté
grille du circuit d'accord L-C afin de ne
pas influencer la connexion plaque (qui
doit comporter le minimum de capacités
parasites).

Une premiére bobine d'arrét Az blogue
la HF. Etant montée a un point chaud
du circuit oscillant L-C, elle a une va-
leur critique et, naturellement, fonction de
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la fréquence du circuit. Pour 100 a
150 MHz, prendre 15 a 20 spires en fil
émaillé 5/10, diamétre 5 a 6 mm, simple-
ment tenues en l'air. C'est un ordre de
grandeur et seul l'essai donnera la valeur
convenable. Egalement critique est la va-
leur du condensateur de découplage Cs
(venant aprés la bobine d'arrét As), qui
a une grande influence sur la sensibilité.
Comme la capacité de Cs; dépend de l'en-
semble qui suit, on ne peut donner a priori
de wvaleur précise (ordre de grandeur :
2000 a 5000 pF).

La bobine d’arrét suivante (As) blogue
la fréquence d'interruption, afin d'éviter
qu'elle n'atteigne l'amplificateur B.F.
Valeur non critique, de l'ordre de 80 mH.

Pour la liaison avec l'amplificateur
B.F., on a le choix entre un transforma-
teur et un couplage par bobine B.F. et
condensateur. Il est préférable d'adopter
la seconde solution; la self-induction de
la bobine sera de 10 & 20 H. Une résis-
tance Rs, en paralléle sur la bobine, sup-
prime les accrochages.

De la valeur correcte des éléments As,
Cs, As, Ri et S dépend en grande partie
la stabilit¢ du montage, ainsi que l'atté-
nuation du souffle.

Une wvariante consiste a utiliser un
transformateur B.F. On branche le pri-
maire comme la bobine S, et la résistance
R: est reportée sur le secondaire. Si on
utilise pour R, une résistance variable
(potentiométre carbone), on aura la
facilit¢ de rechercher la valeur donnant
la meilleure atténuation du souffle.

Le potentiométre R; permet la com-
mande de la super-réaction. L'intensité
plaque étant réduite, on peut utiliser un
potentiométre carbone. Néanmoins, un

modéle bobiné sera préférable. La résis-
tance série Rs est fonction de la haute
tension et doit étre déterminée de fagon
a créer une d.d.p. d'une centaine de volts
aux bornes extrémes du potentiométre R..
Le condensateur Cs supprime les crache-
ments pendant la manceuvre du poten-
tiomeétre Rs.

En ce qui concerne le circuit oscillant
V.H.F., il faut, comme nous l'avons vu,
prévoir un excellent isolement H.F. Le
condensateur variable C sera d’'un modéle
double. par exemple deux fois 25 pF. La
bobine L sera montée directement sur les
deux stators. Cette bobine peut étre
soudée a demeure, ou bien étre amovible, a
I'aide de douilles soudées sur les stators.
Bobines constituées par du fil émaillé ou
argenté 16 a 20/10 mm. Par exemple,
pour 144 MHz, prendre 2 a 3 spires, dia-
métre 12 a 15 mm, longueur 10 a 15 mm.
En écartant ou écrasant les spires, on
régle facilement la wvaleur de L. Si on
ajoute un condensateur ajustable en pa-
ralléele sur C, on le réglera aux environs
de 10 pF. Il est inutile de prévoir un dé-
multiplicateur sur le condensateur d'ac-
cord ; un simple bouton suffit,

Super-réaction
a interruption séparée

Ce montage donne des résultats trés
nettement supérieurs au précédent (dont
nous venons de voir les nombreuses diffi-
cultés de mise au point).

Nous entrons dans un domaine ou des
recherches sont possibles, ce qui ne peut
déplaire a l'amateur passionné de radio.
Nous décrirons d'abord un montage clas-
sique, ayant fait ses preuves, et nous indi-
querons les perfectionnements que lon
peut y apporter et les essais intéressants
auxquels on peut se livrer pour l'amélio-
ration du systéme.

De multiples combinaisons sont possi-
bles, et en particulier la réception avec
ou sans super-réaction. On utilise deux
tubes indépendants, ayant des fonctions
bien définies : l'un pour la détection a
réaction, l'autre pour la production de la
fréquence d'interruption. Bien entendu,
ces deux tubes seront précédés d'un troi-
sieme, étage H.F., pour les raisons indi-
quées plus haut.

On a intérét & avoir au détecteur un
passage trés rapide de l'état oscillant a
1'état stable et inversement, ce qui est
fonction de la forme de la tension délivrée
par l'oscillateur d'interruption. Avec la
super-réaction @ auto-interruption, on
n'est pas maitre de cette forme des oscil-
lations, tandis qu'avec linterruption sé-
parée, toutes les formes d'oscillation d’in-
jection sont possibles. C'est 1a une source
d’essais et de recherches fort intéressants.

Avec un oscillateur classique produi-
sant une onde ultra-sonore sinusoidale, le
passage de l'état oscillant a 1'état stable
(et inversement) n'est pas brutal. Le
souffle du récepteur est trés violent et
plus important qu'avec une super-réaction
a auto-interruption bien réglée. Rappelons
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gque pour cctte derniere, le réglage est
délicat et instable, c'est-a-dire difficile a
obtenir. Un moyen de réduire le souffle
est de placer & la sortie du détecteur un
filtre absorbant la fréquence d'inter-
ruption.

Les meilleurs résultats sont obtenus
avec une onde d'interruption de forme
carrée. Pour cela, la technique actuelle
met plusieurs montages a notre disposi-
tion. Par exemple, on peut faire suivre
l'oscillateur :lassique a onde sinusoidale
par un écréteur a diode retardée, ou
encore utiliser un multivibrateur produi-
sant des signaux rectangulaires. Une so-
lution simple et acceptable est offerte par
un tube & néon monté en oscillateur a
relaxation (vair plus loin). D'autres oscil-
lateurs donnant de trés bréves impulsions
peuvent étre expérimentés avec succes.
Nous en donnerons des exemples plus
loin.

Afin de pouvoir injecter facilement la
fréquence d'interruption et de mieux sé-
parer les phenomenes, il est préférable de
prendre un tube penthode comme détec-
teur. Son rendement est, de plus, meilleur
que celui d'un tube triode.

Comment injecter la fréquence d’inter-
ruption dans le tube détecteur ? Nous
nous trouvons devant un probléme ana-
logue a celui du changement de fré-
quence par deux tubes séparés. Un grand
nombre de montages sont possibles pour
obtenir un couplage approprié entre le
détecteur et loscillateur d'interruption.
Plusieurs facteurs sont a considérer
tension écran et tension plaque du tube
détecteur, amplitude de la tension d'inter-
ruption, forme de l'onde d'interruption,
fréquence de loscillation d'interruption.
Le montage super-réaction a interruption
permet de faire varier facilement ces dif-
férents facteurs, dont certains sont plus
importants que les autres.

Le moins critique est la fréquence d'in-
terruption, guoiqu'il existe une wvaleur
optimum suivant la fréquence du signal
a recevoir. Mais l'effet est peu sensible,
et au-dessous de 100 MHz, une fréquence
d'interruption de  l'ordre de 100 a
150 kHz convient parfaitement. Pour les
fréquences de réception supérieures a
100 MHz, Yexpérience montre qu'il est
préférable d'augmenter sensiblement cette
fréquence d'interruption, jusqu'a 500 kHz.
Signalons gu'on obtient des résultats
convenables pour des fréquences du
signal de 50 a 100 MHz en utilisant
comme oscillateur  d'interruption  un
transformateur ML.F. classique de 450 a
500 kHz.

Nous allons décrire plusieurs montages,
avec diverses variantes amplificateurs
H.F., détection, oscillateur de découpage.
L'expérimentateur pourra transposer d'un
schéma a 1!'autre les différentes parties
constituantes et procéder a des essais
comparatifs. De plus, il établira son
montage suivant les éléments dont il
dispose.

Montages a tubes penthodes

La figure 2 est le schéma d'un récep-
teur super-réaction a interruption sépa-
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Fig. 3. — Variante du schéma précédent, mais avec injection de la fréquence d’inter-

ruption dans I’écran du tube détecteur, L’étage H.F. comporte un tube double-triode a
couplage cathodique, qui peut étre remplacé par le tube penthode de la figure 2.

rée, comportant trois tubes penthodes.
Nous n'avons pas fait figurer l'amplifi-
cateur basse fréquence, qui peut étre
quelconque ; nous donnons plus loin un
schéma d’amplificateur B.F. avec quel-
ques astuces. ’

Ce récepteur comporte obligatoirement
un étage H.F. dont le but, rappelons-le.
est de supprimer, ou tout au moins ré-
duire dans de grandes proportions, le
rayonnement de l'antenne, et d'éviter les
trous d'accord du circuit d'antenne. Il
procure aussi une augmentation de sensi-
bilité et de sélectivité non négligeables.
Cet étage H.F. est classique. Nous n'in-
sisterons pas sur cette partie. Le tube a
utiliser est fonction des fréquences a re-
cevoir. On a le choix entre de nombreux
tubes ; citons les types 954, 9001, 9003,
€6 AK 5, 6 AUG6, etc. Pour tous les tubes
constituant ce récepteur, prendre de pré-
férence des penthodes a pente fixe.

Un blindage séparera l'étage H.F. du
détecteur. Blindage sérieux, pour éviter
non seulement tout couplage inductif en-
tre les circuits oscillants H.F., mais éga-
lement le couplage capacitif du détecteur
avec l'antenne.

Le détecteur est monté en ECO clas-
sique. La réaction est contrdlée par le
potentiométre Ras, qui dose la tension
écran du tube. Le condensateur C, de
0,5 a 1 uF, supprimera les crachements
créés par le potentiomeétre. Les condensa-
teurs Co et C, seront soudés aux bro-
ches correspondantes du support du tube
(découplage H.F.).

La résistance R; (sur l'écran) et la bo-
bine d'arrét BA (sur la plaque) forment fil-
tre pour la H.F. Sur la self-induction Ls, la

résistance en dérivation Rs est destinée
a supprimer les sifflements d'accrochage ;
sa valeur est a déterminer par essais,

d'aprés les caractéristiques de Ls (pri-
maire du transformateur B.E.).
L'injection de l'oscillation de décou-

page se fait sur la grille d’entrée du tube
détecteur. La fréquence de découpage est
fonction des bobines Ls-L« et du conden-
sateur d'accord Ci;.. Comme nous l'avons
vu, cette fréquence n'est pas critique et
on peut facilement la modifier en cours
d'essais. Le potentiométre Ri., faisant va-
rier la tension d'écran, commande la
valeur de la tension d’injection. Si cela
est possible, on peut ménager des prises
sur la bobine L: et choisir celle qui donne
la meilleure injection.

Un interrupteur dans le circuit de pla-
que du tube oscillateur permet de suppri-
mer son action. Le récepteur fonctionne
alors en détectrice a réaction normale.

Dans un autre montage (fig. 3), l'in-
jection de l'oscillation de découpage se
fait sur l'écran du tube détecteur. Par le
réglage du potentiomeétre Rs, on régle
simultanément la tension d’'anode de
l'oscillateur et la tension d'écran du dé-
tecteur. Nous avons figuré un étage
d'amplification H.F. avec tube triode a
couplage cathodique, mais rien ne s'op-
pose a adopter l'amplificateur penthode
du schéma précédent.

L'oscillateur d'interruption est un sim-
ple tube triode. Le détecteur est, lui, un
tube penthode. Au lieu de deux tubes
séparés, on peut parfaitement utiliser un
tube triode-penthode a cathodes séparées,
type 6 U 8, 6 AN 8 ou analogue. L'oscil-
lateur a sa grille & la masse. Comme la
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Fig. 4. — Ce montage, toujours a interruption séparée, n’utilise que des tubes triodes.
La sensibilité est inférieure a celle obtenue avec détecteur a tube penthode.
plague est reliée directement a l'écran du tension d'écran relativement élevée. 1l

tube détecteur, le condensateur C. (qui
doit étre soudé directement sur la broche
du support du tube) sert a la fois comme
découplage et comme capacité d'accord
pour les deux bobines Ls et Ls de 1'oscil-
lateur. Noter que dans le tube détecteur,
la grille-écran fonctionne comme anode
pour le circuit H.F.

Un filtre Ls-Cs-Cy est accordé sur la
fréquence de découpage. Son but est de
dériver a la masse la tension correspon-
dante et d'éviter ainsi la saturation de
I'amplificateur basse fréquence. Ce filtre

peut &tre ajouté a tous les autres récep-
teurs décrits.

On régle la prise de cathode de la bo-
bine L. de la fagon suivante : le con-
densateur ajustable Cs (liaison avec
I'étage H.F.) est déconnecté et on dé-
place cette prise jusqu'a ce que lon
ait le souffle de super-réaction pour une

faudra rechercher le point de la prise ou
I'effet de super-réaction se produit de fa-
¢on douce et au méme point du curseur
de Rs pour l'accrochage et le décrochage.

Tubes a utiliser : pour 1'étage H.F. le
type 12 AT 7 (ECC81), convient parfai-
tement pour les V.H.F. En détection, on
obtient de bons résultats avec le type
6 AQ 5 (penthode de puissance B.F.) qui
permet un réglage souple de la réaction ;
il n'en est pas de méme avec les pentho-
des 6 AK 5, 6 BA 6, 6 CB 6, etc. Le tube
triode de l'oscillateur de découpage sera
d’'un type quelconque, ancien modeéle 6 C 5,
6 J 5 ou, si I'on ne veut pas « déparer »
le montage, une miniature 6 C 4.

Montages a tubes triodes

Les nouvelles triodes type télévision
permettent de monter une super-réaction
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équipée avec de tels tubes aussi bien en
étage H.F.. en étage détecteur et en oscil-
lateur de découpage. La figure 4 repré-
sente un montage possible.

L'étage H.F. est équipé avec un tuke
triode a grille & la masse. Il est surtout
destiné a supprimer le rayonnement par
I'antenne. Ce montage est simple et fa-
cile a mettre au point. On peut avoir
avantage a insérer en série avec la résis-
tance de cathode R: une bobine d'arrét
de 1 a 2,5 mH, du méme type que cclle
(BA) du circuit de plaque.

I y a un seul circuit d'accord L-C.
Le condensateur variable double est a
rotor isolé de la masse. La prise sur la
bobine L se trcuve au milieu de l'enrou-
lement. La capacité de C est comprise
entre 2 X 10 et 2 X 25 pF. Les bobines
L, et L., ainsi que le condensateur dac-
cord Ci sont fonction de la fréquence de
découpage choisie.

Deux potentiomeétres, R; et R: permet-
tent, le premier, de faire varier la puis-
sance de l'injection de la fréquence de
coupure, le second, de régler l'accrochage
de la détectrice.

Les condensateurs de découplage C: ct
C; de 1 uF seront avantageusement dou-
blés par de petits condensateurs mica ou
« bouton » céramique 1000 a 2000 pF
avec connexions trés courtes, le premier
entre les extrémités inférieures des bobi-

nes L, et L. le second entre la borne
du transformateur T et la masse. Le
transformateur basse fréquence T est

monté d'une facon un peu particuliére.
Le primaire est utilisé en enroulement de
couplage B.F. entre la détectrice et l'am-
plificateur B.F. Le secondaire sert de fil-
tre d’absorption du souffle de super-réac-
tion. Les valeurs de Cs et R. sont don-
nées a titre approximatif et dépendent
du transformateur T adopté. Ce dernier
sera d’un modéle courant, au rapport 13
ou 1/5.

Tubes a utiliser : 6 J 6 ou ECC 81,
par exemple, pour le détecteur-oscillateur.
En étage H.F., si on ne posséde pas de
tube triode spécial pour fonctionnement
avec grille a la masse, type 6 AJ 4,
EC 80 (6 Q 4), etc., adopter un des tubes
double-triodes précités en utilisant, soit
un seul élément triode, soit les deux éié-
ments en parallele. Des essais systémati-
ques peuvent étre faits avec d'autres mo-
deles de tubes.

Montages avec tube pentagrille

Avant guerre, les revues anglaises ont
diffusé un montage avec tube pentagrille
type Mullard FC 4. Il serait intéressant
de reprendre ce montage avec des tuhes
récents hexodes, heptodes ou octodes.

La figure 5 montre un schéma avec
tube octode. On retrouve, aux valeurs
prés, le schéma d'un changeur de fré-
quence classique. Les deux premiéres grii-
les sont utilisées pour l'oscillation de dé-
coupage. Il a été constaté que le retour
du circuit d'accord d'entrée doit étre fait
directement a la cathode du tube, et celle-
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reliée a la masse par une connexion
cr3s courte et de forte section. De ce fait,
2 rotor du condensateur d'accord C sera
isolé de son support, si celui-ci est a la
masse.

Les tensions des grilles G. et Gy sont
réglées par les potentiométres Rs et Rs.
Pour une tension anodique de 150 a
200 V, le potentiel de ces grilles est de
iordre de 40 a 50 V. Pour simplifier le
schéma, l'étage H.F. n'a pas été repré-
senté. On se reportera a l'un des sché-
mas précédents pour son choix.

2

Oscillateur de coupure
a relaxation

Comme ncus l'avons dit plus haut,
l'utilisation d'un oscillateur classique a
ondes sinusoidales produit un souffle im-
portant dans ]'écouteur.

Cet oscillateur doit produire des si-
gnaux sous forme de trés bréves impul-
sions. Une so.ution simple est donnée par
un tube a néon monté en oscillateur a
relaxation. suivant la figure 6.

Se reporter au schéma de la figure 3
2t remplacer l'oscillateur de découpage
par loscillateur a tube néon. Ce tube
néon doit étre du modéle sans résistance
dans le culot. Il est alimenté en courant
continu par la tension anodique. La résis-
tance réglable R permet d'ajuster la ten-
sion a la valeur voulue, de l'ordre de
75 a 80 V. La résistance de R est fonc-
tion de la tension anodique; prendre un
potentiometre bobiné de 10 kQ et ajouter
en série une résistance fixe (10 W) de
valeur convenable.

Le processus du fonctionnement est le
suivant : le condensateur C (en paralléle
sur le tube au néon) se charge jusqu'a
une tension légérement supérieure a la
tension d'ionisation du tube néon. L'illu-
mination du tube provoque la décharge
brusque du condensateur C qui se re-
charge a nouveau; le tube s'illumine et
ainsi de suite. La fréquence des oscilla-
tions est fonction de la capacité du con-
densateur C. Elle sera d'autant plus éle-

vée que la capacité sera taible. Les essais
se feront avec des capacités de lordre
de 100 a 1000 pF.

Autres oscillateurs de coupure

La meilleure solution parait étre un
multivibrateur produisant des signaux car-
rés. Le montage classique, suivant la fi-
gure 7, est simple, et un tube double
triode quelconque convient trés bien

6 N7, 6SN7 12AU7 6] 6, etc.

La fréquence du multivibrateur est

Tube
delecteur

Tube
defecteur
R
+H.T.
Fig. 6. — L’inconvénient des oscilla-

teurs classiques décrits plus haut, est

de produire des oscillations sinusoi-

dales, qui provoquent un souffle trés

important. Un tube néon nous donne

un moyen simple de production d’on-
des non sinusoidales.
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parait étre la meilleure solution. Le

multivibrateur classique répond a ce
besoin.
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Fig. 8. — Ce montage donne en X
des oscillations en dents de scie, et
en Y des oscillations de forme carrée.
Ce qui permet de procéder facilement

a des essais comparatifs.

Le dosage de l'oscillation de découpage
sur la grille écran du détecteur peut étre
fait de différentes fagons. On peut sim-
plement utiliser en Rs; un potentiométre
de débit convenable, le condensateur de
liaison Cs étant relié au curseur de ce
potentiométre. D'autres multivibrateurs
peuvent étre expérimentés : type a cou-
plage électronique (avec tube ECL 80).
type a couplage cathodique (avec tube
double triode), etc.

Un montage dérivé du multivibrateur
classique (fig. 8) serait intéressant a
essayer, car il donne sur l'anode (au point
X) des oscillations en dents de scie, et
sur la grille écran (au point Y) des oscil-
lations de forme carrée. La fréquence de
l'oscillation varie sensiblement comme l'in-
verse de la capacit¢é C : pour 0,1 uF.

Fig. 9. — Le bruit de chute -
d’eau sera atténué par le filtre
B.F. oci-contre. D’autres filtres,
coupant les graves et les ai-

gués, pourront étre

expéri-
mentés.

+H.T.

fonction de la valeur des condensateurs
C, et C, (égaux entre eux) et de celle
des résistances de grilles Ry et R (égales
entre elles). Il est intéressant de faire des
essais pour différentes fréquences. La ca-
pacité des condensateurs C, et C: sera
choisie par essais, a partir de 500 pF.
Pour les résistances Ri et R., prendre des
valeurs supérieures a 100 kQ.

Les connexions doivent étre trés cour-
tes, car elles sont parcourues par des
oscillations a variation brusque de grande
amplitude. -

fréquence 50 Hz; pour 900 pF, environ
12 kHz. Avec en C un condensateur va-
riable de 1000 pF, on peut faire varier
facilement la fréquence aux valeurs utiles.
Le tube penthode doit étre du type a
troisiéme grille accessible, tel que EF 6,
6 BA 6, 6 AU 6, etc.

Un autre procédé pour obtenir des si-
gnaux carrés est d'écréter l'oscillation si-
nusoidale d'un oscillateur classique (com-
me celui de la figure 2). L'écrétage peut
se faire de différentes fagons : par tube
double diode, par tube double triode, par
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tube penthode saturé; tous ces montages
sont classiques. Enfin, citons également
le thyratron.

Pour ces variantes nous renvoyons
I'expérimentateur aux différentes études
parues sur ces montages. Leur applica-
tion ne présente pas de difficultés.

Réalisation

Comme la super-réaction n'a d'intérét
que pour la réception des ondes trés cour-
tes (V.H.F.), le matériel doit étre de tout
premier choix et adapté a ces trés hautes
fréquences.

Nous nous trouvons devant le méme
probléme que celui de la télévision. Nous

i

conseillons d'adopter un montage par élé-
ments individuels, par petites plaques élé-
mentaires (une pour chaque étage) que
l'on fixe par vis ou boulons sur des mon-
tants verticaux. On peut ainsi facilement
remplacer une partie du montage, en par-
ticulier l'oscillateur de découpage (ou
d’interruption).

Amplificateur basse fréquence

Tout amplificateur B.F. convient. Tou-
tefois, le filtre de la figure 9 est pratique,
car il atténue le souffle de super-réaction.
Ce filtre coupe a la fois les graves et
les” aigués, et ainsi diminue le bruit de
fond, sans altérer sensiblement la fidélité.

NOS LECTEURS REALISENT...

UN RECEPTEUR

Nous avons décrit, dans notre dernier
numéro, un récepteur extra-plat, équipé de
trois lampes subminiatures et nous sommes
heureux de présenter aujourd’hui une au-
tre version d'un récepteur de ce type, due
a un de nos lecteurs espagnols, M. Fran-
cisco de A. Nadal.

Nous voyons qu'il s'agit d'une détec-
trice a réaction (premiére DF 67) suivie
de deux étages d'amplification B.F. a
couplage par résistances-capacités. Le do-
sage de la réaction s'effectue par varia-
tion de la tension d'écran, a l'aide d'un
potentiométre de 3 MQ. L'auteur signale
gu'il avait effectué des essais avec un
seul étage d'amplification B.F.. mais que
les résultats ont été assez décevants.

PORTATIF

Les valeurs seront modifiées suivant
les caractéristiques de la bande passante
désirée. Un interrupteur permet de sup-
primer a volonté son action. On le monte
entre l'étage amplificateur de tension et
celui de puissance.

Conclusion

Nous pensons avoir donné !'essentiel
des bases des essais que l'on peut effec-
tuer sur la super-réaction en sortant un
peu des sentiers battus. Mais ne pas ou-
blier que la super-réaction est un procédé
délicat a mettre au point, si on veut en
tirer réellement de bons résultats.

J. BASTIDE
F8JD

A LAMPES SUBMINIATURES

La charge de la lampe finale est cons-
tituée par une résistance de 22 kQ, la
liaison vers le casque ou vers l'écouteur
a cristal se faisant par une capacité de
10 nF.

La réalisation de cet appareil, expli-
quée en détail par les différents croquis
ci-contre, ne demande qu'un peu d'habi-
leté manuelle et un peu de patience. Le
bati principal est en aluminium, et il sup-
porte les trois flasques en plexiglas.

Le batonnet en ferrite, sur lequel sont
disposés les enroulements de grille et de
réaction, est tenu par les trois flasques
en plexiglas ci-dessus. Pour sa réalisation
on pourrait s'inspirer des indications don-
nées dans notre dernier numéro.

Le condensateur variable, de capacité
maximum voisine de 150 pF, a été cons-
truit a partir d'un ajustable d'antenne pro-
venant d'un vieux récepteur américain. Il
est évident que la gamme couverte ainsi
obtenue est insuffisante pour ¢ balayer »
entiéerement toute la gamme P.O., par
exemple. Bien entendu, on peut utiliser
tout autre condensateur variable, de mé-
me qu'il n'est pas interdit de modifier les
dimensions du chassis en aluminium et de
la platine de cablage.

D’aprés 'auteur de ce montage, les ré-
sultats peuvent paraitre a peine croya-
bles, et cela sans aucune antenne exté-
rieure et sans prise de terre. De nom-
breuses émissions francaises et italiennes
ont pu étre captées en Espagne.

i DF67

DF 67

DLE67

*

<
" g3 &« __1
" 2 M 3¢ 2
: ANA 1nF 1aF
i i 1 —
L]
[ AN Comme on le voit, Ile
0 cV =10 nF s ds schéma général du récep-
" %, 0 T =3 =3 teur réalisé par notre
" 150 pF c2 S ~g nS lecteur est trés simple. Sa
" s =< g N Leouteur réalisation I'est égale-
" ! 3 =2 w __+ & cristal ment, si om en juge
< IS p P d’aprés les croquis ci-
=L 3 b3, contre.
A = 3= | $a
VVVVWWV P P
3 MQ -
0,22 MQ
—AVWA
50nF ¢ 1 *
A= 1,5V
I B=22,5V
— 0 -0 o
-A -B + A +B
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DERNIERS ECHOS
bu SALON

Voici encore quelques piéces que nous
avons pu photographier au dernier Salon de
la Piéce Détachée :

1. - Condensateurs électrochimiques submi-
niatures de Seco-Novéa ;

2. - Pied-de-chat et passe-fil en alkaténe,
relais sur support en rilsan et petits relais
en alkaténe ;

3. - Micro-contacteur (110 V - 10 A) de
Crouzet ;

4. - Micro-potentiométre bobiné de M.C.B. ;

5. - Condensateurs ajustables

miniatures
professionnels de National.

A A A RO

DETAILS DE CONSTRUCTION DU RECEPTEUR A LAMPES SUBMINIATURES

Compartiment
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00
.'.".[:
~ o\\
© 77
~ i L po,‘;'a/a
o o W vs ae
S rt H a fixotion
all ou chdssw
.....[] °
0 = 0010
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pour les prles
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ade 7 spporer/
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ae [ onlenne

Plogue de plexiglos
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el / extremyle
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el ‘des bornes ae ! ecouteur
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Disposition
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Lmplacement
au recepreur
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METHODE GENERALE DE DE

Nous avons trouvé, dans une notice relative aux téléviseurs Radiola, un

e tableau de dépannage trés intelligemment congu, que nous adoptons ci-

dessous pour nos lecteurs, car les indications qu'il contient peuvent s'appliquer
souvent & des téléviseurs de marques différentes.

|  AUCUNE LUMIERE SUR LECRAN |

Les conclusions a en tirer peuvent étrs
tres différentes suivant la présence ou
l'absence du son. Par conséquent :

A. — Si pas de son

a. — Voir le fusible, coupé accidentelle-
ment ou fondu par suite d'un court-circuit
interne. Si ce fusible est coupé, s'assurer,
aprés l'avoir réparé, que l'intensité primaire
du téléviseur est normale. Ordre de gran-
deur : 160 & 180 watts, ce qui correspond a
quelque 1,4 a 1,7 ampére sous 110 V;

b. — Cordon secteur coupé ;

¢. — Interrupteur général défectueux.
C'est une panne relativement fréquente que
l'on localise immédiatement en court-circuit-
tant les deux cosses de linterrupteur du
potentiometre ;

d. — Filament coupé dans un tube. Panne
& n'envisager que dans certains montages
ou pratiquement tous les filaments sont
chauffés en série. Il est difficile de donner
ici des indications générales, car tout dé-
pend de la fagon dont est congu le
chauffage des filaments ;

e. — Elément redresseur défectueux. Nous
disons élément dans le sens le plus général,
car cela peut étre une seule valve (genre
GZ 32), deux valves monoplaques (PY 82
ou EY 82) ou des redresseurs « secs »;

f. — Résistances de protection des valves
(R: et Re, fig. 1) coupées. Ces résistances

calculées, il existe un risque sérieux de
coupure ou de variation importante par
suite d'un échauffement excessif.

B. — Si son normal

Dans ce cas, la premiére chose ¢ veritier
est la haute tension récupérée, c'est-a-dire
celle qui existe entre le « haut » du conden-
sateur C; et la masse (fig. 2). La valeur
irdiquée sur le schéma de la igure 2
(630 V) se rapporte aux téléviseurs Radiola
ou Philips d'une certaine série, et il est
evident qu'elle peut varier assez sensible-
ment suivant la conception du téléviseur et
le diamétre du tube cathodique. On peut
dire, en gros, que la valeur normale de
cette tension est approximativement de :

450-500 V pour un tube de 36 cm:
500-600 V pour un tube de 43 cm:
600-700 V pour un tube de 53 cra.
Trois cas peuvent donc se présenter :

1) — Tension récupérée normale

Vérifier alors la T.H.T., & l'aide d'un volt-
meétre & sonde T.H.T. spéciale.

Si la T.H.T. est normale, c'est-a-dire de
13000 a 17000 V suivant le tube utilisé :

a. — Voir si l'aimant du piege a ions ne
s'est pas déplacé. Le retoucher avec pré-
caution en le tournant légérement et en le
faisant glisser le long du col du tabe;

b. — Vérifier le débit de la lampe finale

Cette image noire symbolise 1’ab-
sence de toute lumiére sur I’écran. 1i
est évident qu’en réalité un écran
sombre, est loin d’étre aussi noir.

diode T.H.T. Essayer de remplacer cette
diode, ce qui est trés facile lorsqu'il s'agit
de diodes modernes telles que EY 86, sur
culot noval . Voir également si le transfor-
mateur présente des traces de brilure par
étincelle électrique.

2) — Tension récupérée tres faible

Par exemple, elle n'est que de 200 &
300 V. Il faut alors vérifier le fonctionne-
ment de l'étage final lignes en général, ot
le régime de la PL81 (ou EL8I], ou toute
autre lampe finale) :

a. -~ Vérifier la tension écran de la
PL81. Si cette tension est trop faible (infé-
rieure a 100 V, par exemple), changer la
résistance Ri dont la valeur a probablement
varié ;

b. —- S'assurer que le contact anode de
la PL 81 est bon et que le « chapeau » cor-
respondant n'est pas dessoudé ;

sont traversées par un courant relativement
intense (250 & 350 mA, suivant le type vidéo PL 83 (ou EL 83) (fig. 3). En effet, st EY51
d’‘appareil) de sorte que si elles sont mal cette lampe est défectueuse ou si, en
général, pour une raison ou une cutre, son &,
PYRY debit dewe,nl‘ trop faible, l.G chute Ade‘ tension %
- dans la résistance Ry (fig. 3) diminue, la 2 e
e /—ﬁ tension & l'anode de la lampe augmente et :;) og
—WWW - g [ la cqthode du tube-images devient fortement %
69 K-,._.i positive, ce qui « bloque » le tuhbe.et sup- Q
| prime, par conséquent, toute lumiére sur 9
) | I'écran ; S
—-ET o T c. — Vérifier la tension de l'ancde A, du S
. | tube-images. Cette tension est toujours cg
: i obtenue & partir de la tension 1écupérée, a
i . TN \ . . Ja P G
P / . I apres filtrage par une cellule R-C. Généra- =
A \\g i lement, elle est inférieure d'une centaine de d
e volts a la tension récupérée ; A
L PY&? d. — Voir si le tube cathodique lui-mémsa ,).I:f_ I
n'est pas défectueux.
Fig. 1. — Presque toujours les plaques §'il n'y a pas de T.H.T. )
des valves de redressement sont pro- La panne ‘st aiors, & coup stir, localisée Fig. 2. — Ce schéma représente, en simplifié, I’étage

tégées par des résistances telles que

lignes de certains téléviseurs Radiola, mais peut s’a;
. R; et R, p PP

dans le transformateur de sortie lignes st la a la plupart des téléviseurs modernes.
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ANNAGE D'UN TELEVISEUR

g,

es,
"un

1.
umpiificateur
‘ision a trois éta-
qui  est

S
téléviseur Ra- ~§ 5_
i

c. -~ S'assurer que le relaxateur lignes,
t-a-dire la lampe qui précéde la PL 81,
fonctionne  normalement. Un  relaxateur
lignes est en général constitué soit par une
de-penthcde telle que ECL 80, soit par
> double triode (ECC 82 ou autre). Si ce
reiaxateyr ne fonctionne pas ou fonctionne
mcl, cela se répercute sur le régime de la

3

iarape finale, donc sur la haute tension
racupérée ;
d. — Voir également s'il n'y a pas un

enroulement en court-circuit dans le trans-
isrmateur de sortie lignes :

e. — Vérifier que la liaison entre le re-
.axateur et la PL 81 n'est pas coupée (C, ou
fig. 2).

3) — Tension récupérée nulle

Presque toujours il s'agit dz la PY 81 (cu
EY 81) défectueuse (filamen: coupé).

1)

Fig. 3. — Nous

voyoas ici la détec-

tion et ["amplifica-
tion vidéo d’un télé- w
viseur classique. é‘
5

-+ »

200 su
R4
0
>
o
z
<)
|
|
|
1t
Lo
S0
8
iY

i 7.05M0
P +HTY (220V) R7-05ML .,

Une image pale est souvent accom-
pagnée de ces lignes claires obliques
sur

ou moins vite
I'écran.

glissant  plus

AUCUNE IMAGE OU IMAGE TRES PALE l

En d'auires termes, la trame de balayage
apparalt normalement sur l'écran et le
bouton de lumiére agit, cependant que
I''mage est soit totalement absente, soit &
peine visible. Deux possibilités se présen-
tant alers

A. — Pas de son

a. — Vérifier le cable d'antenne et, en
particulier, la fiche coaxiale. Des coupures
des cocurts-circuits y sont relativement
{r3quents ;

b. — Veritier les deux lampes de la
partie H.F., c'est-a-dire l'amplificatrice H.F.
(presque ‘:oujours une double triode en
montage cascode) et la changeuse de fré.
quence (souvent une double triode, mais
actuellement, de plus en plus souvent, une
triode-penthode ECF 80, PCF 80, ECF 82
etc.). Lorsque les deux lampes sont des
doubles ‘riodes, il faut faire attenticn pour
ne pas les intervertir;

c. — Vérifier 2galement le premier étage
amplificateur M.F. (lampe et circuits). En
effet, assez souvent la premiére amplifica-
trice ML.F. est commune aux voies vision et
son, lx séparation ne se faisant qu'aprées

comme c'est d'ailleurs le cas de la figure 4
ou le prélévement du son s'effectue & l'aide
d'un enroulement couplé a la bobine L.

B. — Son normal

a. — Vérifier la détection vidéo, qui se
fait soit & l'aide d'un tube (la moitié d'une
6 AL S5, le plus souvent), soit & l'aide d'un=
diode au germanium, comme c'est le cas de
la figure 5. Voir alors si la résistance de
cette diode est d'au moins 100 kQ dans le

sens non conducteur ;

-~ Voici un e
M.F. i
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b. — Vérifier que l'amplificateur vidéo
(fig. 3) fonctionne normalement et qu'en
particulier les éléments de correction vidéo
(bobines telles que Li et Lo), ainsi que les
résistances R: et Ri ne sont pas coupés ;

¢c. — Vérifier tout l'amplificateur M.F. vi-
sion, c'est-a-dire les trois étages de la
Fig. 5. — Dans beaucoup de télévi-
seurs modernes la détection vidéo

s’effectue a I'aide d’une diode cristal.

IMAGE NORMALE -

SON DEFECTUEUX

A. — Son pratiquement nul,
tres faible ou déformé

a. — Vérifier le réglage de l'oscillateur.
Ce réglage s'effectue soit & l'aide d'un
condensateur ajustable, soit & l'aide d'un
noyau. Dans les téléviseurs équipés d'un
rotacteur, il existe presque toujours un
« vernier » pour l'oscillateur, commandé par
l'un des boutons du rotacteur;

b. — Si le son s'affaiblit au fur et a
mesure que le téléviseur s'échauffe, essayer
de remplacer la lampe changeuse de fré-
quence, aprés quoi il est nécessaire de
retoucher le réglage de l'oscillateur ;

c. — Vérifier toute la partie son du télé-
viseur, aussi bien les étages M.F. que la

détection et les étages B.F. Nous ne don-
nons aucun schéma de cette partie, car elle
ne présente rigoureusement aucune diffé-
rence par rapport & ce que nous avons
I'habitude de voir dans un récepteur normal
de radio. Par conséquent, nous pouvons
nous attendre & avoir affaire & des pannes

analogues ;

d. — Vérifier le haut-paraleur et son
branchement.
B. — Son ronflé

a. — S’assurer du bon état des différents
condensateurs électrochimiques faisant

partie du circuit H.T. correspondant au ré-
cepteur son. Voir, en particulier, si le ser-

figure 4, par exemple. S'assurer que toutes
les tensions sont normales et qu'en particu-
lier celles de polarisation de cathode ne sont
pas trop élevées. Faire trés attention & ce
dernier point, car il s'agit de lampes &
pente élevée telles que EF 80 dont le recul
de grille est trés faible. Il en résulte que si
2 volts, par exemple, représentent une pola-
risation normale, 3 ou 4 volts constituent
une polarisation beaucoup trop élevée, qui
diminue la sensibilité du téléviseur dans
une proportion considérable ;

d. — Voir également s'il n'existe par un
court-circuit cathode-wehnelt dans le tube-
images.

Ce quadrillage parfaitement régulier
dénote une image normale, du moins
en ce qui concerne sa « géométrie ».

rage sur le chdassis des boltiers en alumi-
nium de ces condensateurs est bon;

b. — Parfois ce défaut peut étre éliminé
en shuntant par un condensateur de ca-
pacité assez élevée (025 & 0,5 uF) le
condensateur de découplage normal de la
ligne de C.A.V.

BARRE GRISE OU CLAIRE, HORIZONTALE,
COUPANT L'IMAGE

Cette barre parasite peut tout aussi

Ce défaut vient, presque toujours, de I'am-
plificatrice finale « images » PL 82 (fig. 6).
11 peut méme arriver qu'il y ait deux ou
trois barres, plus ou moins claires et plus
ou moins larges.

IMAGE DEFILE DANS LE SENS VERTICAL I

bien apparaitre dans le haut de
I’écran. Elle est généralement assez
étroite.
Veryy ! éflocement
spot
TI
Deviat
verncil
Fig. 6. — L’étage final images
+H.T1 (balayage vertical) est trés
20')‘ souvent équipé d’une PL82 (ou
(200, EL82) et comporte un réglage
+THT2 de linéarité verticale.
C3 C4
39nF 50 uF
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Cette barre horizontale noire est fe
« blanking » images.

a. — Voir si le régime de la séparatrice
est correct, ou si la lampe elle-méme n'est
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pas défectueuse. La séparatrice représentée
sur le schéma de la figure 7 est une
penthode EF 80, mais actuellement on voit
souvent, & cette place, 1'élément penthode
d'une ECF80 (ou ECF 82). En ce qui con-
cerne le régime de la séparatrice, il faut se
rappeler que ces lampes fonctionnent tou-
jours avec une tension d'écran réduite (de
l'ordre de 20 V) et, trés souvent, une tension
anodique également faible. Pour le schéma
de la figure 7 la tension anodique est de
20 volts environ, mesurable uniquement &
I'aide d'un voltmétre électronique. De plus,
étant donné qu‘une telle séparatrice fonc-
tionne en régime de « détection grille », la
tension sur sa grille varie suivant l'ampli-
tude du signal appliqué. Au repos, sans
signal, cette tension est de l'ordre de — 0,5
a —1 V, tandis qu'en fonctionnement
normal elle atteint — 10 & — 15 V;

b. — Voir, en particulier, si la résistance
de charge de l'anode séparatrice (Rio,
fig. 7) est correcte ;

Fig. 7. — La séparatrice est
presque toujours constituée par
une penthode EF80 ou I’élément
penthode d’une lampe double.

¢. — Essayer de changer la lampe qui
travaille en relaxateur images. Le plus sou-
vent il s'agit de la triode d'un tube double,
tel que ECL 80, ECC 82, ECL 82, etc., montée
en oscillateur bloqué (fig. 8, par exemple).
Parfois c'est 1'élément penthode, monté en
tricde, qui travaille en relaxateur ;

i IMAGE SE DECHIRE DANS LE SENS HORIZONTAL I

Deux cas peuvent se présenter :

A. — Impossible dobtenir la
synchronisation horizontale

Autrement dit, il est impossible de stabi-
liser l'image par la retouche, méme trés
précise du bouton correspondant.

a. — Essayer de changer la séparatrice
(EF 80, fig. 7);
b. — Vérifier la résistance de fuite de

grille de cette lampe, qui peut étre coupée
ou avoir une valeur beaucoup trop élevée
(R:, fig. 7);

c. — Vérifier le condensateur de liaison
vidéo-séparatrice (Ci, fig. 7). Il peut étre
coupé ;

d. — Essayer de remplacer la lampe uti-
lisée en relaxateur lignes, ici une ECL 80
montée en multivibrateur & couplage ca-
thedique (fig. 9).

B. — Il est difficile d'obtenir la
synchronisation horizontale,
qui reste instable, se
traduisant par un dédou-
blement continuel de I'image

a. - - Essayer de remplacer le tube fonc-
tionnant en tant que relaxateur lignes, qui
peut étre un oscillateur bloqué ou un mulii-
vibrateur comme celui de la figure 9;

AUCUNE SYNCHRONISATION, NI HORIZONTALE,
NI VERTICALE

Il est impossible de former une image.

a. — Vérifier la résistance de charge
d'anode de la séparatrice (Rw, fig. 7) et,
en général, le régime de cette lampe;

b. — Changer la lampe séparatrice ;

¢. — S'assurer que la résistance de liai-
son Rs (ou le condensateur C;) n’est pas
coupée. Voir, en général, si cette liaison
n'est pas interrompue par suite d'une con-
nexion coupée, d'une mauvaise soudure, etc.
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Ici I'image se déchire dans le sens
horizontal, mais
temps dans le sens vertical, soit vers

Cathooe —_
PL8S  Fm TEFBD  oay -
R5 K
~3S¢ 8
c3 °38 |
47pF 73p .
e}
§
+Y220v
d. — Dans le cas de la figure 8, voir si

le condensateur découplant la cathode de
la lampe est en bon état (Cy);

e. — Voir également si le condensateur

de cathode de la finale images, PL 82
(fig. 6) n'est pas desséché.

BRI

e R

Lorsqu’un quadrillage se présente

ainsi, c’est que la synchronisation

horizontale (lignes) ne « tient » pas.

L’image n’est d'ailleurs jamais fixe,

les barres verticales s’agitant conti-

nuellement et se déformant plus ou
moins.

b. — S'assurer que le blindage du tube
ci-dessus est en place;

c. — Lorsqu'il s'agit d'un téléviseur type
longue distance, & comparateur de phase,
essayer de refaire le réglage de ce compa-
rateur, suivant les instructions particuliéres
propres a chaque marque.

glisse en méme

le haut, soit vers le bas.

Fig. 8. — La ECL 80 est uti-

lisée ici en trieuse de tops et

en oscillatrice bloquée par son
élément triode.

Vers grille PLE2
c3
e
';zsgr ;:wonr 3s0ka |
‘ . T Ri8
+220% +200V




| LARGEUR DE LIMAGE INSUFFISANTE |

Deux cas peuvent se présenter:

A. — Image sans changement
lorsqu'on pousse la lumi-
nosité

Vérifier la tension du secieur ei le ré-
glage de la largeur du balayage horizontal
(lorsque ce dispositif existe). Mesurer éga-
lement la haute tension générale du récep-
teur :

Si la H.T. est normale

a. — Essayer de remplacer la lampe fi-
nale de balayage horizontal (lignes) : PL 81,
EL 81, PL 36, etc.;

Il est bien évident que I'image ci-
dessus représente un cas extréme :
la hauteur est réduite a la largeur
d’un trait. Bien souvent la hauteur
est considérablement diminuée, mais
représente néanmoins 10 a 20 mm.

b. — Essayer de remplacer la dicde de
récupération, PY 81 ou EY 81.
Si la H.T. est trop faible

Voici la ou les valves (ici PY 82) qui
doivent étre usées ou le redresseur sec, qui
peut étre défectueux. Signalons gque, dans
la plupart des téléviseurs, la haute tension
générale, & la sortie du filtre principal, est
de l'ordre de 200-230 V.

B. — Image disparait lorsqu’on
pousse la luminosité

a. — Vérifier la diode T.H.T. (EY 51,
EY 86, etc.);

Le manque de largeur peut étre trés
prononcé, comme le montre lI'image
ci-dessus, ou étre a peine percepti-
ble : marge noire d’une dizaine de
millimétres de chaque cété.

b. — Remplacer le transformateur ds
sortie lignes.

| AucuN BALAYAGE VERTICAL |

Autrement dit, il n'apparait sur l'écran
qu'une ligne horizontale trés brillante.

A. — Si le relaxateur images
fonctionne

a. — Vérifier que l'étage final images
fonctionne normalement: essayer de rem-
placer la lampe (PL 82, EL 82, PCL 82, etc.),
mesurer les tensions, efc. ;

b. — Voir s'il n'y a pas une connexion

LINEARITE VERTICALE DEFECTUEUSE

A. — Image repliée dans le bas

a. — Voir si la résistance de cathode de
la PL82 (fig. 6) a une valeur correcte et
s'assurer que le condensateur électrochimi-
que (Ci) qui shunte cettz résistance n'est
pas en court-circuit ;

b. — Vérifier 1'état des condensateurs
électrochimiques découplant la haute ten-
sion qui alimente l'anode de la PL82;

c. — Vérifier le circuit de contre-réaction
de l'étage final images: C., R:, R, etc.

coupée entre le transformateur de sortic et
les bobines de déflexion correspondartes.

B. — Si le relaxateur images
ne fonctionne pas

a. — Vérifier le potentiométre de iré-
quence images (Ris, fig. 8) et la résistance
Riz placée en série;

b. — Remplacer la lampe (ici une ECL 80):

c. -— Vérifier le régime de fonctionnement
de la lampe travaillant en relaxateur ima-
ges.

B. — Image tassée au tiers supérieur ou au tiers inférieur

ECL8O

Fig. 9. — L’oscillateur bloqué

lignes est souvent constitué par

un, multivibrateur a couplage
cathodique.
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a. — Ajuster le potentiométre de linéa-
rité verticale tel que R; de la figure 5.
Ce genre de montage est trés courant et se
retrouve, a quelques 1égéres variantes pres
dans la plupart des téléviseurs ;

b. — Vérifier la polarisation de la lampe
finale images. Sur le schéma de la figure 6
cette polarisation se fait par une résistance
de cathode telle que Rs, mais il existe éga-
lement des montages ou une polarisation
négative est appliquée & la grille.

C. — Image tassée au centre

Remplacer 'ensemble des bobines de dé-
flexion, si l'on n'arrive pas & éliminer le
défaut par la retouche du circuit de « linéa-
risation ».

Radio-Constructeur



CONCENTRATION DEFECTUEUSE

a. — Vérifier la tensicn sur l'ancde A.
Gu tuke, qui doit étre de 400 V envircn
rcur un tube de 43 cm et de plus de 500 V
pcour un tube de 54 cm;

b. - S'il s’agit de concentration par
electrc-aimant, voir si la bobine ccrrespon-

Gonte r'est pas traversée par un ccurant
izcp iniense cu trop faible, par suite d'une
« panne seccndaire » ;

¢c. — Si cn ne trouve rien d'anormal
ailleurs, remplacer le systéeme de concenira-
ticn {kckine cu aimants).

Lorsque les bords des barres du qua-
drillage sont flous, il faut incriminer
la concentration.

VARIATIONS INTERMITTENTES DE LUMINOSITE

a. - Vérifier la résistance d'écran de la
lampe tHnale lignes (Rs, fig. 2), qui peut
présenter un mauvais contact ou une cou-
rure intermitiente;

b. — Vérifier les contacts au suppcrt du

VIOLENTS PARASITES SUR L'ECRAN

ites subsistent méme lorsque
enlevée.

A. — Parasites se produisant sur
toute la surface de I'image

a. — Vérifier la connexion & la masse
cu déflecteur;

b. —— Vérifier la mise & la masse de la

ccuche exiérieure graphitée du tube cathe-

Qique.

B. — Parasites se produisant dans
une zone verticale de 'image
seulement

Changer le transformateur de scrtie lignes
f dans la T.H.T.).

CALCUL GRAPHIQUE

{D'apres Radio, Moscou)

On sait que dans un superhétérodyne I’am-
plification des signaux regus se fait surtout
<ur une certaine fréquence fixe, appelée fré-
quence intermédiaire ou moyenne fréquence
tf,). Le signal incident de fréquence f, est
transformé, changé, en un signal de fréquence
f, dans I’étage changeur de fréquence.

Lorsqu’on cherche a réaliser la monocom-
mande des circuits d’un superhétérodyne, on
modifie simul-anément la fréquence f, du cir-

DES ELEMENTS

tube cathedique, ainsi que les connexions
qui y cbcutissent;

c. -— Ccurtcircuit intermitten: cathcde-
wehnelt dons le tube images.

Voici comment peuvent se présenter
les parasites sur Pécran d'un télé-
viseur.

D’'UNE COMMANDE UNIQUE

cuit d'entrée (H.F.) et celle, f,, du circuit de
I'oscillateur local, de telle fagon que la diffé-
rence entre ces deux fréquences reste cons-
tante et égale a f,,.

LLa méthode classique pour obtenir ce résul-
tat consiste a prévoir deux capacités supplé-
mentaires que l"on introduit dans le circuit
de l'oscillateur (fig. 1 et 2). On démontre que
si le choix des valeurs de C; (ou Cy), C, et
L, est fait en se basant sur certaines rela-

tions. on peut obtenir la concordance des cir-
cuits d’accord et d’oscillation en trois points
d’une gamme. Sur les autres portions de cette
gamme la différence entre f, et f, s’écarte
en plus ou en moins de la M.F. ifig. 3). Ce-
pendant, le fonctionnement du récepteur reste
normal si cet écart ne dépasse pas une cer-

taine valeur, qui dépend de ia bande pas-
sante des circuits d’entrée.
La grandeur de I"écart dépend de¢ la posi-

Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3
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tion le long de la gamme des trois fréquen-
ces pour lesquelles I’écart est nul.
Trés souvent, ces trois fréquences sont :

fi = fuin 3
fo = \/fuas - fuia 5
fs = fuac

Les trois abaques ci-aprés ont ¢été établis
pour ce cas.

L’introduction des capacités supplémentaires
peut se faire de plusieurs fagons différentes.
Par exemple, dans le cas de la figure 1, I'une
des capacités (C;) est connectée en paralléle
sur la bobine L,, tandis que dans la figure 2
la capacité C; se place en parallele sur
condensateur variable C. Pratiquement
deux schémas sont équivalents.

Pour la figure 1, la capacité C; comprend
la capacité répartie de la bobine L, et d’au-
tres capacités parasites se rapportant directe-
ment a la bobine (sauf C; C et C,). La ca-
pacité C, se compose, pour les deux schémas,
de {a capacité résiduelle du C.V., de la capa-
cité d’entrée de la lampe oscillatrice, de la
capacité parasite des connexions, etc., ce qui
nous fait environ 30 a 40 pF au total. La ca-
pacité du condensateur série C, est toujours
de beaucoup supérieure a C; ou C; (de 5 a
10 fois).

Les trois abaques ont été tracés en se ba-
sant sur cette condition essentielle et I'on
peut, en partant de la, considérer qu’un cal-
cul est juste si l'on obtient C; » C; ou
C: > G .

Le calcul des éléments d'un

le
ces

circuit oscilla-
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teur doit se faire aprés celui des éléments du
circuit d'entrée (et, éventuellement, du cir-
cuit d’amplification H.F.), ce qui nous donne

les fréquences minimum (f;,) et maximum
(fmax) de la gamme couverte, la self-induc-
tion L, du circuit d’accord et la capacité
maximum du C.V. (C).

l.a valeur des différents éléments du cir-
cuit oscillateur se calcule a l'aide des aba-

on Wf,;,//;”/”

/

Fig. 4

2

ques 1, et 3, suivant le graphique de la
figure 4, qui constitue le mode d’emploi.
Lorsque la structure du circuit oscillateur est
celle de la figure 1, le point 2 de la figure 4
est pris sur une courbe en trait plein, tandis
que si l'on calcule le schéma de la figure 2,
on prend le point 2 sur une courbe en trait
interrompu.

Pour donner au calcul une précision plus
grande, l'échelle C, de Iabaque 2 est parta-
gée en deux. Si le rapport f,/fiin est com-
pris entre 0,01 et 0,3, le calcul se fait en
suivant 1’échelle de gauche (C, 200 pF a
100 000 pF). Si le rapport f,,/fimin est compris
entre 0,3 et 10, le calcul se fait en suivant
I’échelle de droite (C. = 10 & 400 pF).

Les échelles L, et L, de l’abaque 3 sont
congues de fagon analogue. Autrement dit, si
la valeur de L, correspondante doit étre por-
tée sur I’échelle de droite, le calcul de la
valeur nécessaire de L, doit se faire également
sur ’échelle de droite, et inversement.

Pour tous les abaques C,,,x représente la
somme de la capacité maximum du C.V. (C)
et de la capacité C,.

Soit un circuit oscillateur réalisé suivant
le schéma de la figure 1, et les valeurs sui-
vantes qui nous sont données : L, = 170 puH ;
C = 490 pF ; C, == 40 pF ; fnmax = 1 600 kHz;

fuin = 520 kHz ; f,, = 455 kHz. Il en ré-
sulte K = 3,08, f/fmin = 0,875 et Chax =
530 pF.

Dans ces conditions, "abaque 1 nous donne
= 14 pF environ. L’abaque 2 nous donne
s 550 pF environ et, enfin, "abaque 3
nous donne L, = 85 pH environ,

Radio-Constructeur
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INTRODUCTION

A LA

TECHNIQUE DEs U.H.F.

Dans les appareils électroniques appelés
magnétrons on obtient des oscillations H.F.
par l'acticn simultanée des champs élec-
frique et magnétique sur le flux électre-
nique.

Actuellement, les magnétrons & cavités
multiples sont ceux que l'on utilise large-
ment, surtout dans les radars. Nous allens
ncus limiter a l'examen de la structure et
du fonctionnement de ce genre de magné-
irons, les autres types étant peu intéressants
dans la pratique.

Les figures 74 et 75 nous montrent la
structure d'un magnétron a cavités. Au
fcnd, un tel magnétron représente une dicde
dont l'anode a une structure irés particu-
iiere. Dans la plupart des cas on utilise une
cathode & oxyde, a chauffage indirect et de
arande surface. Il existe, aux extrémités de
la cathode, des disques empéchant le mcu-
vement des électrons, le long de laxe.
L'anode, elle, a l'aspect d'un anneau circu-
iaire massif en cuivre. On appelle espace
annulaire ou espace d’interaction le vide
existant enire la cathode et I'anode. Dans la
masse de l'‘anode on prévoit un nombre
pair (par exemple 8) de circuits oscillants
(1ésonateurs), chacun de ces circuits se
composant d'un trou-cavité relié par une
iente & l'espace d'interaction, fente qui jcue
le r6le d'un condensateur. Des charges élec-
triques alternatives s'accumulent, pendant
les oscillations, sur ses surfaces, et il y
apparait un champ électrique alternatif.

La self-induction de chaque circuit réscn-
nant est constituée par la surface du trou
cerrespondant, surface équivalente & une

LES MAGNETRONS

spire qui serait réalisée avec un ccncucteur
en forme de large ruban.

La grande surface de la spire améne une
diminution de la résistance équivaiente des
pertes et celle de la self-inducticn. Plus
précisément, un tel circuit constitue, en
quelque sorte, une moyenne enire un sys-
téme oscillant G paramétres concentrés et
une ligne résonnante quart d’cnde. D'ail-
leurs, les résonateurs de certains types de
magnétrons sont effectivement des lignes
quart d'onde, se présentant sous forme
d'une fente dont la longueur est égale & un
quart d'onde (fig. 76).

Tous les résonateurs d'un magnétren sont
fortement couplés entre eux, surtout par
liaison magnétique, puisque le flux magné-
tique alternatif d'un résonateur se referme &
travers les résonateurs voisins comme on le
voit sur la figure 77, par exemple. D'autre
part, pour des raisons dont ncus parlerons
plus loin, les résonateurs sont reliés entre
eux d'une certaine facon, & laide de
connexions appelées straps. que l'cn voit
sur la figure 75.

Généralement, pour avcir un meiileur re-
froidissement, la partie extérieure de 'ancde
se fait en forme de radiateur & cileltes, et,
parfois, ce radiateur est refrcidi rar un

Jorties
au crreurt
ae

Clhou
(/7/35!/;'

Lothoae

Covite” resonnante

Ligne_cooxsole
ae prelevement
a energré

Fig. 74. — Principe de réali-
sation d'un magnétron a cavités
multiples.

]
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courant d'air. Sur les deux faces latérales
de l'anode on scude des disques de cuivre
qui constituent, avec cette anode, ccmme
une sorte d'ampoule indispensable cu
maintien du vide. Les sorties du « fila-
ment » sont réalisées sous forme de conduc-
teurs enfermés dans des tubes de verre, gui
sont soudés au cuivre de l'anode et serveni
d’isolant. A lintérieur du magnétron la cc-
thode est connectée & l'une des extrémiiés
du filament.

Pour le prélévemeni d'énergie UHF. c¢n
prévoit dans l'un des résonateurs une
boucle de couplage reliée & une ligne cc-
oxiale, la sortie de cette ligne se faisan:
également a l'aide d'un tube de verre
soudé a l'anode. Grdce au couplage serre
existant entre les cavités, le prélevement
d'énergie se fait pratiquement simultanément
sur tous les résonateurs. La boucle de cou-
plage peut éire disposée de différentes fc-
gons, et pas seulement a lintérieur d'un
résonateur comme on le voit sur la figure 74.
Ce qui est important, c’est qu'elle soit tra-
versée par une partie du flux magnétique
de la cavité. Dans certains magnétrons, la
ligne coaxiale de prélévement d'énergie se
transforme en guide d'ondes, tandis que sur
ondes particuliérement courtes {1 — 3 cm) le
guide d'ondes est raccordé au résonateur
par une fente.

Un magnétron assemblé est représenié
sur la figure 78.

L'anode d'un magnétron se trouve &
potentiel élevé par rapport a ia cathcde.
Comme cette ancde constitue le corps méme,
le bati, du magnétron, on la met habituel-
lement a la masse, la cathode se trouvani,
elle, & un potentiel élevé. Il se crée enire
l'anode et la cathode un champ continu
accélérateur, dont les lignes de force scnt
disposées dans le sens radial comme dans
une diode ordinaire & électrodes cylin-
driques.

Un champ magnétique continu puissant,
créé par un aimant (ou un électro-aimant)
entre les pdles duquel est dispogé le ma-
gnétron, agit le iong de l'axe de ~e dernier.
La forme du systéme magnétique peut d'ail-
leurs varier, la figure 78 reprdsantant
des aspects possibles.

Nous allons veoir maintenan: les phénc-
meénes physiques, et examiner ‘out d'abcrd
le mouvement des électrons dans un mc-
gnétron, en surpcsant qu'aucune oscilla-

tion n'existe dans les résonateurs. De plus,

Radio-Constructeur



- simplifier, nous représsnteront 'anode
la forme d'un annzau fermé, sans

Interconnexion

Sous linfluence d'un champ électriqua des segmenls Crrecur?
lérateur continu, les dlectrons émis par 5
{3 zathode ‘erdent & se deplacer en suivant
125 iignes de force, c'est-a-dire radialement, Boucle
ur se rencre sur l'anode. A peine ces de
trons oni-ils pris une certaine vitesse, co(/,o/qqe
le chamg magnétique continu, agissant .
ndicuiaiiement au champ électrique, ) — | 3 —Cathode
->mmence & incurver leurs trajectoires. r
Tomme la viesse des électrons croit sans
. le raycn de cette ccurbure augmente
et « mesure. Pour cetfte raison, la
oire des électrons ne se présente pas
me un ar: de cercle, mais ccmme une
- 2 plus complexe. La figure 79 montre
. re approximative des trajectoires d'un . o
jn d;ar.? quitté la cathode avec une ~Jortre de refrorgissement
se initicle pratiquement négligeable, et coaxisle
=2 sour un certain nombre de valeurs de f?&i‘&ﬂ&fé’[/f'
{intensité du champ magnétique H. La
sicn d’ancde est la méme pour tous les
examinés.

ae
chourtoge

e

14 “ig. 75, - upe d'u agnétron moderne 3 ités Itiples.
‘tron sz déplace le long Fig. 75. Coupe d’un magnétron moderne a cavités multiple

s
1
t
)
o
2
2

cette tensicn augmente, les éle
ent prées de l'anode & une grande
se. Il est alors également nécessair=
cugmenter lintersité du champ magnéti-
que pour que les électrons n'atteignent pas
I'ancde.

La charge spatiale électronique,
l'action simultanée des champs
et magnétique continus, et qui 2
une vitesse déterminée, posséde égale-

| Fig. 76 Reésonateurs  en ment une action réciproque sur les chamovs

forme de lignes quart d'onde
court-circuitées.

(o3

électriques alternatifs des résonateurs dans
usls elle entretient des oscillations.
processus de cette action réciproque est
=xe et n'est pas complétement analysa

Pour une intensité du champ
2 zéro, mais inférieure & une cer-
valeur critique (H < Hevid) 1'électron
sint I'anode en suivant déj& la trajectoire . .
; Py - Fig. 77. -~ Couplage magneti-
arvée 2. L'intensité critique Herre du
~amp donne une trajectoire 3, encore plus que
rvée, et correspond au cas ou l'électron
ssant tout prés de la surface de l'anode,
rouche presque et revient sur la cathode.
1, si H > Herqo, éleciron fait demi-
encore plus rapidement, quelque part
l'espace entre la cathode et l'ancde
e 4).

entre résonateurs voisins.

ir

peut ¢z 2 qu'il y aura, tournant autour a l'heure actuelle. Nous ne pouvons donc

_2s magnétrons fonctionnent avec une in- de la cathede, un nuage électronique en que l'examiner dans ses lignes trés géna-
{i¢ du champ un peu supérieure a l'in- forme d'anneau. Une telle charge spatiale rales.

2nsité critique. Pour cette raison, en l'ab- en rotation est représentée schématiquement cus allons tout ¢'abord préciser la fagon

e d'osciilations, les électrons passe- sur la figure 80. Evidemment, les électrons apparaissent les oscillations dans les
pres de la surface de l'anode, mais ne rastent pas dans ce nuage en perma- résonateurs. Comme tous ces résonateurs
différentes distances de cette derniére, hence ; ceux qui sont partis plus tot revie scnt fortement couplés l'un & l'autre, ils re-

:squ’en quittant la cathode ils possédent nent sur la cathode d'ol, & leur place, var- présentent, tous ensemble, un systeme oscil-

vitesses in:tiales différentes. tent d= nouveaux électrons. lant ccmplexe ayant plusieurs fréquences
E:ant donné qu'une ‘ras grande quantité La vitesse de rotation du nuage électroni- cres. Lersque le flux électronique com-
< 2lacirons participe X -2 mouvement, on qus depend de la tension anodique. Lors- c2 & tourner prés des fentes des résc-
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Fig. 78. — Aspect extérieur
d’'un magnétron et de son ai-

Tout d'abord, le champ alterna
quelque sorte les électrons : les
les « nuisibles », ces derniers étan: rapide-
rejetés de l'espace d'interaction -
thode.

Pour les électrons de la ch
qui tourne dans le sens des a

s d'une

nateurs (par exemple, lorsqu’on applique la
tension anodique), il aprarait dans ces 1é-
sonateurs des impulsions de courant d'induc-
tion et des oscillaticne amecrties propres y
prennent naissance. Ces cscillations peuvent
avoir des fréquences et des phases diffé-
rentes. Si l'on suppcse, par exemple, que
le systéme est symétrique, on doit avoir
alors dans tous les résonateurs des oscil-
lations coincidant en rphase. Cependant,
comme une syméirie ictale ne peut jamais
éire obtenue, d’auires oscillations, ayant un
certain décalage de phase, prennent nais-
sance en méme temps.

Le type fondamental d'cscillations, four-
nissant la plus grande puissance utile et
déterminant le plus grand rendement, est
constitué par des oscillations en opposition
de phase qui ont lieu dans des résonateurs
voisins. Le croquis de la figure 81 repré-
sente, pour des oscillations en opposition de
phase, les champs électriques alternatifs,
les signes des potentiels alternatifs sur les
segments séparés d'ancde et, aussi, par des
fleches, les courants oscillants passant & la
surface des fentes des résonateurs. Le 1dle
du champ électrique continu, qui accélere
les électrons et leur fournit une énergie
cinétique importante, nous étant déja
connu, on ne le représenie pas sur la fi-
gure 81.

Le flux électrenique passant d'un réso-
nateur dans les réscnateurs voisins, comme
nous l'avons vu sur la figure 77, ont obtient
pour les oscillations en opposition de phase

Fig. 79. — Influence du champ

magnétique sur le mouvement

des électrons dans un magné-
tron.

un couplage magnétique trés serré entre ces
résonateurs. En régle générale, les magné-
trons fonctionnent avec ce type d’oscillations
et leur structure est congue de telle sorte
que ces oscillations puissent s'amorcer le
plus facilement possible. C'est pour cela
que l'on utilise des interccnnexions dites
« straps », qui consistent & relier par des
conducteurs les segments d'anode ayant des
potentiels alternatifs de méme signe (en sau-
tant un segment). Les oscillations de types
différents s'amortissent généralement assez
vite.

L'interaction des électrons et du champ
électrique alternatif est telle qu'en régime
correctement établi le flux électronique res-
titue au champ plus d'énergie qu'il ne lui
en prend, et c'est justement ce qui est né-
cessaire pour transformer les oscillations qui
prennent naissance dans les résonateurs en
oscillations entretenues.

Certains phénoménes favorisent le trans-
fert d'énergie du flux électronique dans les
résonateurs.

Magnétron type TH 1657
a fréquence accordable
dans une bande de 200
MHz et prévu pour fonc-
tionner dans la bande S
(10 cm). (Document
C.F.T.H.).
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montre, les champs électriques des résona-
teurs 1, 3.., sont accélérateurs, alcrs que
les champs des résonateurs 2. 4... scnt re-
tardateurs (fig. 81). Il est éviden® auz'au bout
d'une demi-période ces champs ngent de
place. On voit sur la figure 8! trajec-

toires de deux électrons. L'éleciron A vient
dans un champ accélérateur et préléve de
l'énergie a la cavité, c'est-c-dire qu'il se
présente comme un électron nuisibie, mais
ii passe, heureusement, assez lcin de la

fente du résonateur et revient sur la ca-

thode. S'il n'existait qu'un cha continu,
cet électron suivrait la trajecicire indiquée
en pointillé, mais le champ du nateur 1
cccentue la courbure de la ctoire et
augmente 1'énergie de l'élecironde sorte

qu'il surmonte l'action du chamgz continu
et retourne sur la cathode.

Les électrons nuisibles bombarden: la ca-
thode et augmentent son é= fement ;
c'est un phénoméne avec lequal il fau:
compter dans les magnétrons. Afin que la
cathode ne soit pas surchauffée, on dimi-
nue habituellement la tension de chauffage
pendant le fonctionnement d'un magnétron
et parfois méme on la coupe iout & fait.
D'autre part, on prévoit sur la cathcde une
couche d'oxydes plus résistanie, aiin d'évi-
ter sa destruction par les impacts des élec-
trons.

Le trajet de l'électron utile &

vient
dans le champ alternatif re du
résonateur 2, est plus compli Un tel
électron restitue une partie de socn énergie

revenir sur la cathode; il p
ment toute son énergie en un c

de l'espace d'interaction, avan: parve-
nir jusqu'd la cathode et, ens recom-
mence un mouvement accéléré vars l'anode
en incurvant en méme temps sa irajectoire

sous l'action du champ magnétiqua.

Si, dans un magnétron, les valeurs de la
tension anodique et de l'intensit¢ du champ
magnétique sont convenablemen: choisies,
le temps de passcge d'un élacirzn utile

Radio-Constructeur



d'une fente a l'autre représente une demi-
rériode. Dans ce cas, l'électron, se rappro-
chant de la fente du résonateur 3 se trcuve
% nouveau dans un champ alternatif retar-
dateur puisque justement, pour ce résona-
teur, le champ accélérateur devient retar-
dateur au bout d'une demi-période. Par con-
séguent, 1'électron restituera & nouveau une
partie de son énergie au résonateur 3 et,
par conséquent, son trajet en sens inverse,
en direction de la cathode, sera encore plus

Fig. 82. — Nuage ¢lectronique
en rotation, formant des
« rayons », dans un magnétron,
en présence des oscillations
dans les résonateurs.

Fig. 80. Nuage électronique
en rotation dans un magnétron
lorsqu’il n’y a pas d’oscilla-
tions dans les résonateurs.

ccurt. Enfin, ayant dépensé une grande par-
‘ie de son énergie, 1'électron atteint l'ancde.
Bien entendu, la trajectoire que nous venons
de décrire pour un électron utile est tocut &
{ait approximative. |

11 est bien évident que les électrons utiles
restituent aux résonateurs beaucoup plus
d'énergie que les électrons « nuisibles »
n'en prélévent. Ainsi que nous l'avons vu,
un électron « nuisible » préléve de l'énergie

dans un seul résonateur; de plus, cet élec-
tron passe assez loin de la fente, c'est-a-dire
dans un champ alternatif relativement fai-
ble, ce qui explique la faible quantité
d'énergie prélevée. Un électron utile restitue
de l'énergie & deux résonateurs et parvient
beaucoup plus prés de leurs fentes, c’est-a-
dire dans un champ alternatif plus puissant.
1l restitue donc une énergie beaucoup plus
importante.

AQ

N

Cathoge 4

Fig. 81. — Trajet d'un électron « nuisible » (A) et d'un électron utile (B) dans un
magnétron, en présence des oscillations dans les résonateurs.
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Le phénoméne de modulation du {l
tronique, rappelant un peu la mcd:
dans un klystron & double cavité,
le transfert d'énergie des électrons
résonateurs. Dans un magnétron,
résonateur précédent constitue un
teur pour le nuage électronique en
tandis que chaque résonateur suivant £
un piége. Toutefois, le phénoméne de mcdu-
lation est ici plus complexe que dans un
klystron. En effet, dans un klystron & dou-
ble cavité, le flux électronique se déplacarn:
vers l'avant subit une modulation en vite
qui provoque le fractionnement de ce flux
en « paquets » séparés. Ce dernier phénc-
mene se produit dans l'espace de al
ment, ou il n'existe ni champ électriqus n:
champ magnétique.

Dans un magnétron, la situation ez! dif
rente. Ici, le flux électronique circulaire en
rotation subit bien l'action du champ élec-
trique alternatif d'un résonateur donné, c
qui se traduit par la modulation en vitesse
des électrons. Cependant, dans le cas en-
visagé, le champ alternatif n'est pas uni-
forme comme dans un klystron. Il en résulte
que non seulement il modifie la vitesse des
électrons, mais aussi la trajectoire de leur
mouvement. Le phénoméne est d'autant plus
complexe que tout cela se produit dans un
champ électrique continu radial qui influe
sur la vitesse des électrons et aussi, en
combinaison avec le champ magnéiique
centinu, sur leur trajectoire.

Tenir compte de tous les phénomeénss qui
se produisent dans un magnétron es: frés
compliqué. Sous l'action de la modulation
en vitesse et des modifications des trajec-
toires des électrons dont nous avons parle
plus haut, le nuage électronique circulaire
en rotation prend une forme que l'on peu:
voir sur la figure 79 et qui rappelle en
quelque sorte une roue avec ses rayons
mais sans jante. Le nombre des « raycns »
électroniques est égal & la moitié du nom-
bre des résonateurs. Il est évident qu'er.
réalité, il n'y a aucune transition brutale
entre ces rayons et les espaces qui les
séparent. En fait, ces rayons représenten:
des condensations du flux électroniqus
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tenues rar la modulation en vitesse
cause des trajectoires différentes des

trons « nuisibles ».
« conder » se trouvent des zones
charge « raréfiée ».

Lorsque le régime d'un magnétron
correct, le nuage électrcnique avec 3
« rayons » tourne & une vitesse telle que
ces « raycns » passent continuellement o
proximité des fentes ol existe, au méms=
moment, un champ retardateur, alors qu
entre les « rayons », Qqu

les espaces
contraire, passent tout le temps dans un
champ accélérateur. C'est pourquoi, en fin
de compie, il se produit une restituticn irés
appréciable d'énergie, du flux électrenique
vers les résonateurs.

La source de cette énergie est cons
par la scurce de tension anodique.
évident gu'a part l'énergie utile il se
duit aussi une perte & cause de l'écha
ment de la cathode et de l'anode provequé
par le bcmbardement électronique. Le ren-
dement des magnétrons peut at‘eindre 70 %
et méme plus lorsqu'il s’agit de produire
des oscillations de la gamme des ondss
décimétriques. Ce rendement diminue dans
la gamme des ondes centiméiriques, mais

La série d'articles « Introauztisn
que ncus publions depuls o

adaptée d'aprés un certain nambra d'ouvrages russes, surtout celui

QU'EST-CE
QUUN OSCILLOSCOPE ?

(Fin de la page 192)

base de temps, le tout fonctionnant deés
la mise sous tension et cablé rigoureuse-
ment comme l'a voulu le service d'études
ayant créé le protoype. Clest la une
excellente formule que nous recomman-
dons vivement car elle donne au réalisa-
teur, quels que soient son habileté et son
entrainement, le maximum de chances de
réussir a coup sdr.

Pour le reste de la description, nous
nous contenterons de renvover le lecteur
aux photographies illustrant cet article,
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a 'a Techniqus des U.H.F. »,

cartain  femps,

Voici comment se présente
un magnétron a fréquence
fixe.

Magnétron type TH 1450
a fréquence fixe, prévu
pour fonctionner dans la
bande X (3 ecm) (Docu-
ment C.F.T.H.).

présante tout de méme une valeur de lor-
dre de 30 — 60 %. On construit actuelle-
ment des magnétrons pouvant fcurnir des
suissances de plusieurs milliers de kilowatts
len régime d'impulsions) dans la gamme dé-
cimétrique, et des puissances de quelques
lizaines de kilowatts en cndes centimé-

iriques.

L'analyse du foncticnnement d'un magné-
tron conduit & la relation suivante entre le
ncmbre de résonateurs N, lintensité du
champ magnétique H et la fréquence des
oscillations f :

NH = af.
ol a est une constante dépendant de la
structure du magnétron.

A son tour, l'intensité du champ H est

a été traduite et

ses »).

A.S. Pressman (« Ondes cent'métri

photographies auto-explicatives. Signalons
simplement que le contacteur a glissiére
installé a larriere est celui qui permet
de rendre actives les deux bornes d'entrée
verticale directe placées prés de lui et
accessibles par une découpe ménagée dans
le fond du coffret.

Dans un prochain article, nous verrons
ment se font la mise sous tension de
l'appareil, la vérification de son bon fonc-
tionnement et citerons quelques cas typi-
ques d'utilisation, étant bien donné que
tout cela n'est pas l'apanage de 1'OL-I,
mais sera parfaitement valable pour la
quasi-totalité des oscilloscopes de la mé-
me catégorie. Ch. AVILLE.

liée & la tension onodique par la formuis
suivante

H=>b+V U,
ou b est également une ccnstante.

On voit, d'aprés ces formules, que pour
faire fonctionner un magnétron sur des fré-
quences relativement élevées, il faut, scit
augmenter le nombre de résonateurs, soit
augmenter l'intensité H du champ magnéti-
que, ce qui & son tour est lié & l'augmen-
tation de la tension anodigue.

En dehors des magnétrons destinés a
fonctionner sur une fréquence fixe, on réa-
lise également des magnétrons accordables,
dans lesquels on fait varier la fréquence
propre des résonateurs. Pour cela, et lors-
qu'il s'agit d'ondes plus courtes, cn intre-
duit dans les fentes des résonateurs des
broches en cuivre supplémentaires, qui di-
minuent la self-induction, alors que sur des
ondes plus longues on introduit dans ces
fentes des plaquettes métalliques augmen-
tant ainsi la capacité. Ces deux méthodes
donnent des variations de fréquence ds
10-15 %. La réalisation de ces dispositifs
de réglage présente certaines difficultés
puisqu’ils se trouvent dans le vide mais
doivent étre manceuvrés de l'extériaur.

de I.P. Gérébtzov, « Introduction & la Technique des ondes déci-
métriques et centimétriques ». De larges emprunts ont été faits
également aux ouvrages de N.N. Solodiajnikov (« Radars ») et d=

LA FM VA FONCTIONNER
LE DIMANCHE MATIN

Les demandes ont da étre nombreuses, muis
le fait est certain elles ont porté leurs
fruits. La preuve est faite que les émissions
en FM ne sont pas goutées par une winorite
de « mordus », mais qu’elles intéressent un
public de plus en plus vaste.

La R.T.F. a donc décidé de commencer les
émissions FM du dimanche a 9 h 30, au licu
de 13 h 30, sur tous les émetteurs de la
chaine.

Nous nous associons aux nombreux amai-
teurs de haute fidélité pour nous réjouir de
cette décision et souhaiter qu'elle prélude &
I’extension bien méritée du réseau FM.

Radio-Constructeur



SCHEMA ET REALISATION

D'UN APPAREIL

POUR LES MESURES EN B.F.

Nous avons, dans le précédent numéro.
rappelé le réle d'un oscilloscope et exposé
le principe de son fonctionnement, ce qui
nous a conduit a décrire la piéce princi-
pale, le tube & rayons cathodiques, et a
dire quelques mots des autres pieces et
circuits nécessaires a son fonctionnement.

Nous allons voir aujourd’hui, en plon-
geant dans les entrailles d'un oscilloscope
réel, comment sétablit le schéma définitif
et comment sont disposés les principaux
organes.

L'oscilloscope OL-1

Cet oscilloscope appartient a la série
des Heathkits, ces appareils américains
vendus en piéces détachées, qui ont fait
depuis quelques années une apparition,
assez timide vu notre manque de devises,
sur le marché frangais. Nous !'avons
choisi pour premier exemple, car il allie
une simplicité toujours précieuse a une
finesse de trace et une stabilité de fonc-
tionnement vraiment excellentes. Qu'on
ne nous accuse pas de faire de la ré-
clame : ce modéle ne figure plus au cata-
logue Heathkit, les amateurs américains
layant boudé au profit d'appareils plus
gros, aux écrans plus larges et aux possi-
bilités plus étendues, dont nous étudierons
un spécimen ultérieurement.

L'oscilloscope  OL-1 est destiné aux
cbservations en basse fréquence, encore
que cette B.F. s'étende jusqu'a 200 kHz
{perte de 3 dB) ou 400 kHz (perte de
6 dB). Vers le bas de la gamme, les
observations sont possibles jusqu'a 2 Hz
(3 dB) et méme 1 Hz (6 dB), ce qui re-
présente de quoi satisfaire le fanatique
de haute fidélité le plus échevelé...

La sensibilité est de 0,1 V eff (efficace)
pour 1 cm de déviation wverticale a
1600 Hz. L'impédance d'entrée peut étre
assimilée a une capacité de 20 pF shun-
tant une résistance de 10 MQ.

La voie horizontale a les mémes carac-

Juillet-Aolt 1957

Int.

Centraqe
vod

Vernier

Synchro Ext.

'EntreeH

Test S0 Hz

Aspect extérieur de l'appareil et la
disposition des différentes commandes

téristiques en fréquences que la voie ver-
ticale, mais une sensibilité légérement
plus faible : il faut 0,12 V eff pour pro-
voquer une déviation horizontale de 1 cm
du spot.

La base de temps procure des fréquen-
ces de balayage ajustables sans trous
entre 20 et 100000 Hz.

L'appareil consomme 45 W sous 105
a 125 V (50 a 60 Hz). Il mesure 24 cm
de haut, 16,5 de large et 30 de profon-
deur; il pése 5,5 kg. L'écran du tube
a 75 mm de diametre. La luminescence
est verte.

Etude du schéma

Nous conseillons a nos lecteurs. avant
d’'entreprendre la suite de cette étude, de
se reporter au schéma général et d'essayer
d'y reconnaitre. seuls, les circuits des dif-
férentes fonctions. Rien de tel que ce
petit jeu-devinette pour mettre en appétit
et hater l'assimilation.

Voyons maintenant si vous avez vu
juste et essayons d'explorer logiquement
ce qui doit apparaitre aux profanes com-
me un petit fouillis de traits et de zig-
zags...

Tout le monde aura reconnu le tube
cathodique (V8), avec son filament, sa
cathode reliée intérieurement, le wehnelt.
i'électrode de concentration, enfin, 1'anode
électriquement connectée a l’écran fluo-

rescent. Restent les deux paires de pla-
ques. Rappelons que la plus proche de
I'écran est la moins sensible et, par con-
séquent. celle qui est attribuée au ba-
layage horizontal.

Une autre grosse piéce est le transfor-
mateur d'alimentation qui, s'il est tres
simple au primaire, se rattrape du coté
des secondaires. Rien d'anormal en ce
qui concerne les enroulements pour le
chauffage des filaments : I'un d'eux, dont
un poéle est mis a la masse, chauffe tous
les tubes @ l'exception du cathodique. Ce
dernier ¢st chauffé par l'autre enroule-
ment de 6,3 V. soigneusement isolé pour
les raisons que nous avons indiquées dans
le premier article.

L'enroulement de haute tension déroute
au premier abord. Mais nous y voyons
vite deux sections de 360 V chacune, re-
liées a une valve 6 X4, de la facon la
plus classique. L'ensemble fournit une
haute tension continue de 380 V, dont
nous nous occuperons plus tard. L'un des
cnroulements de 360 V est prolongé par
une section fournissant a elle seule 510V,
ce qui porte a 870 V par rapport a la
masse le filament de la diode 1 V 2.
Cette derniére est la wvalve trés haute
tension. Son enroulement de chauffage
prolonge a son tour le secondaire trés
haute tension, ce qui est logique, puisqu'il
s'agit d'une valve a chauffage direct.
Nous retrouvons sur son anode une ten-
sion négative de l'ordre de 970 V, qui
se trouve filtrée par une cellule en 7 (ré-
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sistance de 47 kQ et deux condensateurs
de 0,1 uF a fort isolement).

Une fois assagie, cette trés haute ten-
sion négative est appliquée aux électrodes
du tube cathodique, comme le montre le
schéma, de fagon, d'une part, que le po-
tentiomeétre Inf. (Intensité) puisse rendre
le wehnelt plus ou moins négatif par rap-
port a la cathode (la brillance sera maxi-
mum lorsque wehnelt et cathode auront
méme potentiel) et, d'autre part, que la
tension de l’électrode de concentration
soit réglable au moyen du potentiométre
de 250 kQ repéré Foc. (Focalisation).

C'est tout pour l'alimentation du tube
cathodique. Les plaques de déviation se-
ront réunies directement aux anodes des
tubes amplificateurs. De la sorte, on &li-
mine des condensateurs, toujours génants
lorsqu'on veut amplifier des fréquences
trés basses, et on porte les électrodes de
déviation a une tension moyenne positive
assez élevée (270 V), ce qui fait qu'elles
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Voici comment
se présente le
cablage de
l'oscilloscope
HEATHKIT type
OL1 vu du cété
des circuits
appliqués. On
voit ici égale-
ment la position
du transforma-
teur d’'alimenta-
tion

*

contribuent a l'accélération des électrons.
la tension entre plaques de déviation et
cathode se trouvant ainsi de l'ordre de

1150 V.

Voie verticale

L'amplificateur vertical est formé des
deux double-triodes V1 et V2. La grille
du premier élément est séparée de la bor-
ne d'entrée par un condensateur de
0,1 uF a fort isolement, ce qui fait que
I'utilisateur pourra promener son cordon
n'importe ot dans un montage, méme au
contact de points a haute tension.

Cette premiére triode est montée a
charge cathodique, de facon a donner a
I'entrec verticale une impédance maxi-
mum, ce qui autorisera l'observation cor-
recte de signaux développés aux bornes de
résistances ou impédances élevées. Le po-
tentiométre de dosage du gain vertical est
dans le circuit de sortie cathodique, la

tension continue étant bloquée par un
condensateur chimique qui devra avoir
une fuite trés faible, sous peine de ren-
dre positive la grille de la deuxiéme
triode. Cette derniére est montée en am-
plificatrice de tension classique, avec
charge de 10 kQ dans I'anode.

De 14, le signal gagne la grille de la
premiére triode de V2, ce tube constituant
le push-pull de sortie. Le déphasage est
obtenu par impédance commune de ca-
thodes (résistance de 2,2 kQ). La grille
de la seconde triode étant mise a la
masse au point de vue alternatif, cette
triode se trouve commandée par la- ca-
thode et fournit par conséquent sur son
anode des tensions de méme grandeur,
mais de phase opposée par rapport aux
tensions fournies par la premiére triode
de V2.

Ces tensions sont conduites directement
aux plaques de déviation verticale, avec
simple interposition de résistances de
1 MQ destinées a assurer l'alimentation
en tension continue de ces plaques sans
court-circuit du signal lorsque ce dernier
est prélevé aux bornes de l'entrée wverti-
cale directe. Cette entrée peut étre inté-
ressante pour certaines mesures spéciales.
L'attaque directe des plaques de dévia-
tion était surtout pratiquée dans les an-
ciens oscilloscopes lorsqu’on avait affaire
a des tensions relativement élevées dis-
ponibles aux bornes de fortes impédances.
Mais les oscilloscopes modernes ont une
capacité d'entrée souvent plus faible que
celle des plaques de déviation de leur
tube cathodique, ce qui fait que l'entrée
verticale directe perd beaucoup de son
intérét.

Voie horizontale

L'amplificateur horizontal emploie deux
double-triodes (V4 et V5) exactement de
facon identique a celle dont les triodes
V1 et V2 équipent l'amplificateur wverti-
cal. La aussi, la liaison avec les plaques
de déviation est faite directement; aucune
résistance série n'est nécessaire, puisqu'on
n'a pas prévu d'entrée horizontale directe.

L'entrée de l'amplificateur, soit la grille
de la triode V4, est réunie au rail d'une
galette du contacteur type OAK repéré
« Sélecteur H » et cumulant les fonctions
de sélection de la tension d'entrée desti-
née a la voie horizontale et de com-
mande par bonds de la fréquence de la
base de temps.

En effet, lorsque le bouton correspon-
dant est tourné a fond et a gauche (c’est
dans cette position que le sélecteur H
est dessiné dans le schéma général), la
grille de V4 se trouve simplement réunie
a la borne d'entrée H. La encore, un con-
densateur de 0,1 pF bien isolé prévient
toute amenée de tension continue sur cette
grille.

La position suivante du sélecteur H est
repérée « 60 CY » sur l'appareil, ce qui.
en bon francais, se lit 50 Hz. La grille de
V4 est alors reliée a la borne « Test
50 Hz », elle-méme alimentée a partir de
la tension de chauffage des filaments avec

Radio-Constructeur
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Aspect du chassis de loscilloscope vu du cété du tube et

des lampes

interposition d'une résistance destinée a
prévenir les conséquences d'un court-cir-
cuit accidentel entre borne et masse. Le
balayage est donc effectué par une simple
tension sinusoidale de la fréquence du ré-
seau. Nous reviendrons plus tard sur
J'utilisation de cette fonction.

Les quatre positions suivantes du sé-
lecteur H provoquent le fonctionnement
de la base de temps et correspondent res-
pectivement a des fréquences de balayage
de 15 a 180 Hz; 180 a 1800 Hz: 1.8 a
12 kHz; 12 a 100 kHz. La tension en
dents de scie correspondante est obtenue
& partir de la double-triode V3 montée en
multivibrateur liaison  directe entre
anode de la premiére triode et grille de
la seconde ; liaison en retour par conden-
sateur entre anode de la seconde triode
¢t grille de la premiére. Le réglage fin
de la fréquence dans chacune des gam-
mes énumérées ci-dessus est obtenu a
l'aide du potentiométre de 7,5 MQ (Ver-
nier) inséré entre la cathode de la se-
conde triode de V3 et la masse, poten-
tiométre par ailleurs mis hors circuit pour
les deux premiéres positions du sélec-
teur H.

Clest sur cette méme cathode que scnt
prélevées les tensions en dents de sci
conduites a la grille de V4. La cathode
du premier élément regoit, elle, les si-
gnaux de synchronisation, autrement dit.
ies tensions dont les pointes déclenche
ront le basculement du multivibrateir=—ee
sorte que le balayage se produise a la

192

méme fréquence que le signal d'entrée
verticale, ou a un sous-multiple de cette
fréquence. :

Ces signaux de synchronisation peuvent
provenir de l'extérieur de l'oscilloscope :
ils sont alors introduits par la borne
« Synchro Ext. ». Ils peuvent aussi étre
pris dans l'appareil lui-méme, exactement
a la cathode du tube amplificateur vertical
V2. Un unique potentiométre & prise mé-
diane (Synchr.) permet a la fois de choi-
sir la synchronisation interne ou cxterne
et d'en doser le taux, soit pratiquement
de rechercher l'amplitude du signal de
synchronisation tout juste suffisante pour
assurer la stabilité de l'image. étant
donné, nous le rappelons, qu'une tension
trop forte risquerait de perturber le fonc-
tionnement de la base de temps et de
produire ainsi une distorsion de 1'oscillo-
gramme.

Il ne reste plus qu'un mot a dire, com-
me promis d'ailleurs, du circuit de haute
tensicn. On notera que ['amplificateur
vertical et l'amplificateur horizontal ont
leurs étages de sortie, du type push-pull,
alimentés directement en haute tension
non filtrée. Trois cellules de filtrage dis-
posées en parallele alimentent respective-
ment la double-triode pré-amplificatrice
de la voie verticale, le tube correspondant
de la voie horizontale et le tube multivi-
brateur de la base de temps.

Et voila comment un schéma. au pre-
mier abord assez complexe, perd tout son
mystére, du moins nous l'espérons...

Géométrie dans |'espace

Lorsqu'on construit un appareil de me-
sures tel qu'un lampemeétre ou un con-
troleur universel. on peut se permettre ce
disposer tous les ¢léments a son aré.
seules l'esthétique et la commodité c¢z-
trant en ligne de compte. Il n'en est pas
de méme avec un oscilloscope, ¢t celz
pour plusieurs raisons.

Tout d'abord. il y a la sensibilit¢ du
tube cathodigue aux champs magnétiques.
Entre la cathode du tube et ['écran. lcs
électrons franchissent 20 ou 30 cm, et I
suffit d'un champ magnétique relativement
faible pour provoquer une déviation trés
appréciable du point lumincux. Si e
champ magnétique est alternatif, le poin:
lumineux dansera a la méme fréquence.
c'ou, soit un flou. soit une distorsion du
signal (« ronflement » visuel. si l'on peut
dire...).

Or, il faut pour le foncticnnement de
l'appareil un transformateur d'alimenta-
tion, c'est-a-dire un cngin qui ne demande
qu'a créer un champ magnétique parasizc.
Mettre dans le méme boitier le transfor-
mateur et le tube cathodique revient a cn-
fermer le loup dans la bergerie. Dcux
solutions : soit employer un blindage s¢-
rieux pour le tube : fer doux trés épais
ou Mumétal. hélas cotiteux; soit dispo-
ser tube et transformateur de telle sortc
que la perturbation soit minimum. Clest
ce qui a été fait dans I'OL-1 en disposant
le transformateur d'alimentation, du type
blindé, sous le chassis, exactement dans
I'axe et a l'arriéere, donc aussi loin que
possible du trajet des électrons dans le
vide.

Un autre point a surveiller est la lon-
gueur des connexions parcourues par les
signaux d'entrée. La aussi, I'habitude cst
contre la logique : en effet, les électrodes
du tube cathodique sont accessibles sur
le culot, donc a l'arriére; mais les hor-
nes d'entrée, pour des raisons de commc-
dité. sont disposées a l'avant de l'appa-
reil... Dans certains oscilloscopes, commc
les modéles O-10 et O-11 de la méme
marque, on tourne la difficulté en instal-
lant les amplificateurs sur le montant ver-
tical supportant le culot du tube cathod:-
que. On dispose alors prés de la borne
d’entrée un tube a charge cathodique ct
la liaison a Il'amplificateur est faite &
basse impédance, par un fil blindé ou un
conducteur ordinaire tendu dans une zone
bien dégagée.

Ici, comme la bande passante de I'appa-
reil est relativement modeste, on a pu ins-
taller les amplificateurs a mi-chemin cntre
les bornes d'entrée et le culot du tube.
Ces amplificateurs sont d'ailleurs réalisés
sur une plaquette a circuits appliqués.
extrémement commode pour le cablage
le constructeur n'a. en effet, qu'a instal-
ler supports de lampes, résistances et con-
densateurs et a effectuer un certain nom-
bre de soudures pour disposer d'un bloc
comportant 'amplificateur vertical. l'am-
plificateur horizontal et le tube de Ia

(Voir la fin page 188)

Radio-Construcieur
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» RUE DES BOIS, PARIS-19°, Tél. NOR 32-48

Agents
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LILLE : R. CERUTTIL, 23, rue Charles-Saint-Venant.

J. LOBRE, 10, rue de Seze.
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GEORGES JENNY

'ONDIOLIN

Construire soi-méme le plus sympathique des
insiruments de lutherie électronique : voild ce
ague permef cet ouvrage, écrit par linventeur
ce l'appareil, qui trés sportivement dévoile tous
les schémas et multiplie les conseils pour le
mentage et la mise au point.

Complé‘ré d'une introduction de E. AISBERG
les principes de la musique électronique,
élégant album 21 X 27 rassemble les articles
publiés par G. JENNY dans Toute la Radio,
pius un chapitre inédit concernant |'obtention
ce leffet dit « d'octaves couplées », artifice
électronique rendant plus attrayante encore la
mzagique Ondioline.
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mesures amér. (volt-ohm-capa-milli)
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6 000 - cadrans - chéssis - blind. mat. neuf et
mat. postes accus solde bas prix TPR.
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'~ CHASSIS TELEVISION

montés, réglés avec jeux de lampes
production

«PATHE-MARCONI -

43/54 cm. COURTE ET GRANDE DISTANCES

DESIGNATION REF.

DESIGNATION REF.

Chassis champ fort pour tube de Platine HF équipée (canal & indi- HF
43 cm, sans circuit HF . ....... C. 036 fo {3T=3 o [N 601/12
Chassis champ faible pour tube ou

de 43 cm sans circuit HF..|C. 436 Rotacteur pour 6 canaux monté

Chéssis champ fort pour tube réglé sans plaquettes HF..... HF 66 C
de 54 cm sans cirouit HF.:,..|C. 046 Plaquette bobinage

Chéssis champ faible pour tube HF (canal 3 indi-{ P01/
de 54 cm sans circuit HF..... C. 546 Accessoires\quer)........... P 12

Chassis champ faible, deux défi- pour

nitions 625, 819 lignes équipé
avec rotacteur 6 positions (sans
plaquettes HF). Tube de 43 cm.|C. 635

rotacteur J Jeux de boutons. .|65.578/9
Coupelle........ 65.635

Blindage......... 150.707

1 PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI |

DEPOT GROS PARIS et SEINE. Notice technique et conditions sur demande.

GROUPEZ TOUS VOS ACHATS

LA NOUVELLE SERIE DES CHASSIS « SLAM»
AVEC CADRE INCORPORE ET CLAVIER
vous permettra de satisfaire toutesles demandes de votre clientéle

Récepteur alternatif 5 lampes
SLAM-DAUPH!N (EBF80, 6P9, EZ80, ECH81, EM34).

4 gammes (PO, GO, OC, BE). Clavier 4 touches. Chassis cablé et régle, 15 600
avec lampes, HP et boutons (dimensions 260 x160x170).............. .

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE..........covvnivnnnnnn..
SLAM CL 5 Récepteur alternatif 6 lampes (ECHS8I,

EBF80, 6AV6, 6P9, EZ80, EM34) 4 gam-

mes (PO, GO, OC, BE) Clavier 6 touches. Chéssis cablé, réglé avec lampes, Il’ 800
HP etboutons (dim. : 340x200X178).......cuiiiiiiiiiinnnnnnnnnnnn. .

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE.........c.icovuvunnn.. 24.150
Ce modéle existe en Radio-Phono avec platine PATHE-MARCONI type I15.

SLAM CL 74 Récepteur alternatif 7 lampes (ECH81,

EF80, EBF80, EL84, EBF80, EZ80, EM34;

4 gammes (PO, GO, OC, BE). Clavier 6 touches. Cadre HF a air. Chassis 24 800
cablé, réglé avec lampes, HP et boutons (dim. : 425 x 230 x 225)..... o

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE.........c.cvouununn. 29.900
Ce modéle existe en Radio-Phono avec platine et changeur PATHE-MARCONI, type 315,
Récepteur alternatif

SLAM FM 980 (3 H.P.) 5w sy

EF85, EF85, ECCS85, EBF80, 6ALS, EL84, EZ4, EM80). 6 gammes (PO,
GO, OCl1, OC2, OC3, FM). Clavier 8 touches. Cadre HF & air. Chassis 38 500
cablé, réglé, avec lampes et boutons mais sans HP (dim. : 470 x 210 x 240) .

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE...........couienn..

52.950

REMISE HABITUELLE A MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢ - Téléph. : RiChelieu 62-60
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COURS DU SO
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide descarrieres gratuit N° IEEIEZZI
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D“ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

w%;%

2 Offrez %
d votre clientele <&
I’heure d’écoute

au meilleur prix

Emm——
avec les Pl LES

Toutes les piles
pour tous les postes

COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES PILES ELECTRIQUES

125, Rue du President - Wilson Levaiiors Perret {Seine)




CENTRAL-RADIO

PAS DE FERMETURE EN JUILLET-AOUT
DEPARTEMENT RADIO-AMATEUR

¢ Ensemble Radio & cdbler de 4 & 10 lampes de
11.230 & 28.700 F net.

® Ensemble de Télévision CRX 57 — tube 54 cm
90° & 77.900 F net.

@ Electrophone prét & cabler & 19.580 F.

® Ensemble transistors & cébler & 2 transistors
7.500 F, & 5 transistors : 21.500 F.

® Ampli Hi-Fi (circuit imprimé) 10 watts.

® Toute la Piece Détachée Radio et Télévision,

lampes 1" choix (boites cachetées) aux meilleu-
res conditions.

Dornier né

GAMME PHILIPS

le controleur
électronique
GM 6009

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL
® Grand choix de matériel professionnel
Daco, LCC, Métox, National, Stockli, etc.

¢ |ampes, Germaniums, Transistors, Thyratrons,
Régulateurs.

Dyna,

— ]
Conditions normales aux administrations, Labora- smmm Permet '0. mesuref 7 o v
toires, Sociétés industrielles, revendeurs et artisans mmmm - d€s fensions continues de 10 mV & 100
—_— - en 8 gammes (impédance 3 a 10 MQ)
ftant producteur, nous établissons sur demande nos factures avec T.V.A T avec sonde extérieure GM 4579 B iUSQU'd 30 kv
35, Rue de Rome, 35 — PARIS (89 —_ en 3 gammes (lmpé_donce 900 M Q) i
- 4 ! smmm - des tensions alternatives de 100 mVei a 300 Ve
C.C.P. PARIS 728-45 LAB. 12-00 et 12-01 N . .
Juvert tous les jours sauf le Dim. et le Lundi matin de 9h.212 h. i15etde 13 h.302 18 h — en 6 gcm.mes (|mp§donce 3 MQ'7 pF‘)
PUBL. RAPY ol = -des intensités continves de 10 pA a 300 mA
— (4 gammes)
— S wmmm _ des résistances de 10 Q & 10 MQ (4 gammes)
N
wmmm [onctionne pourdes fréquencesde 20 c:s a 100 Mc:s
— ef jusqu’d 900 Mc:s avec la Sonde V.H.F.GM
S
S
L]

pour le bobina
électrique
permettant tous
les bobinages
en

FILS RANGES

et

MACHINES A BIIB]NEB\ =

en une seule

[ J
SOCIETE LYONNAISE g Demandes o 560
DE PETITE MECANIQUE

1

gser ¥IONIATT

‘ KEIS LA“RENT Freres

, rue du Sentier, LYON - 4° — T¢l.. TE. 89-28

y

PHILIPS-INDUSTRIE

105, R. DE'PARIS, BOBIGNY (Seine)

- Tel. VILLETTE 28-55 (ligries groupées)
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% LES MEILLEURS LIVRES POUR...

. ]linitiation et
le perfectionnement

LA RADIO?..
MAIS CEST
TRES SIMPLE!
par E. Aisberg.
Le meilleur ou-
vrage d’initia-
tion expliquant
le fonctionne-
ment des appa-
reils actuels de
radio en vingt
causeries illus-

E.AISBERG

trées d’amu-
eomen [T - sants dessins
sucuenre 3 = de Guilac. Tra-

duit en plu-
sieurs langues,
ce livre consti-
tue le plus gros
succes de I'édition technique et est adopté par
de nombreuses écoles en France et 4 l'étranger.
152 pages (18 X 23) ..........c.u.n 450 fr.

COURS FONDAMEN-

TAL DE RADIO-
ELECTRICITE

PRATIQUE, par
Everitt. — Cours
du second degré
(niveau des agents
techniques), cou-
vrant tous les do-
maines de la radio-
électricité et ne
nécessitant pas de
connaissances ma-
thématiques spécia-
les. Traduction du
plus populaire des
livres d’enseigne-
ment américains.
Beau vol. de 366 p.,
abondamment {llus-
tré, avec schémas
en h.-texte. Format
16x24.. 1.080 fr.

MATHEMATIQUES
POUR TECHNI-
CIENS, par E.
Aisberg. — Cours
complet d’arith-
métique et d’al-
gébre allant jus-
qu’aux équations
du second degré,
progressions et lo-
garithmes. Nom-
breux exercices

TICHNIOUES avec solutions.

o i 288 pages (15 X

24) .... 660 fr.

ARITHMETIQUE
ET ALGEBRE

TECHNIQUE ET AP-
PLICATIONS DES
TUBES ELECTRO-
NIQUES, par H.-J.
Reich. — Un cours
complet sur la théo-
rie et ’utilisation des
tubes électroniques
dans 1’électronique et
dans les télécommu-
nications.

320 pages (16 X 24)
1.030 fr.

.le travail
au laboratoire

! LABORATOIRE RADIO,
par F. Haas. — Equi-
pement du labo : sour-
ces de tension, instru-
ments de mesure, volt-
meétres électroniques, os-
cillographes, ponts, éta-
lons d’impédances, etc.
: 180 p. (13X21). 360 fr.
| MESURES RADIO, par
F. Haas. — Suite lo-
gique du précédent, ce
livre expose les mé-
thodes de mesure per-
mettant de tirer 1le
meilleur parti de l’ap-
pareillage existant.

200 p. (13X21). 450 fr.

..la television
et I’électronique

LA TELEVISION ?...
MAILS OC’EST
TRES SIMPLE !
par E. Aisberg.
Digne pendant de
I'ouvrage qui a
permis ’initiation
de dizaines de
milliers de ra-
dios, écrit dans
le méme esprit et
sous une forme
analogue, tout
aussi spirituelle-
ment illustré par
Guilac, ce livre
est bien parti pour
un succés rondial
au moins ¢gal.

168 pages (18X23) ........cc0c0veve.. 600 fr.

RADIO-TUBES, par E. Aisberg, L. Gaudillat et

R. Deschepper. — Ouvrage de conception ori-
ginale, Radio-Tubes contient les caractéris-
tiques essentielles et 924 schémas d’utilisatton
de tous les tubes usuels européens et améri-
cains, avec leurs culots, tensions et intensités,
valeurs des résistances a utiliser et tensfons
du signal a l’entrée et a la sortie.
Album de 168 pages (13X22), assemblage
par spirale en matiére plastique, couver-
ture laquée ............. eeeeeaeea. 600 fr.
Nouvelle édition entiérement a jour.

L’OSCILLOGRAPHE
AU TRAVAIL, par
¥. Haas. — Tous
ceux qui possédent
un oscillographe
consulteront ce li-
vre avec le plus
grand profit. Il
expose toutes les
méthodes de mesu-
res avec schémas
des montages 2
réaliser et donne
'interprétation de
252 oscillogrammes
relevés par l'au-
teur.

252 pages (13X21)

SCOUIE UES FEINENS RADR 750 fr.

TECHNIQUE DE LA MODULATION DE FRE-

QUENCE, par H. Schreiber. — Principes de
la F.M. Analyse des divers montages. Ré-
cepteurs F.M. et combinés AM/FM. Antennes
spéc. 176 p. (16 X 24). 900 fr.

TECHNIQUE DE LA TELEVISION, par A.V.J.

Martin. — T. I. : Les récepteurs son et
image 368 p. (16 X 24). 1500 fr. T. II
Alimentations et DBases de temps. 358 p.
(16 X 24). 1.500 fr.

TELEVISION DEPAN-

NAGE, par A.V.J.
Martin. — S’initier
a4 la T.V. est bien; 1a
pratiquer est mieux.
Quelle meilleure école
que le dépannage,
surtout avec ce livre
pour guide ? Instal-
lation, dépannage
systématique, métho-
de rapide, rien n’est
oublié.
176 pages (13 X 21)
600 fr.

BASES DE L’ELECTRO-
NIQUE, par H. Pi-
raux. — Mise au point
trés claire de 1'état
actuel de la physique
et de la chimie nu-
cléaires et étude de
tous les phénomeénes
électroniques qui ré-
gissent le fonctionne-
ment des tubes A vide,
cellules photoélectri
ques, etc... Ouvrage
indispensable pour é&tre
« a4 la page ».

120 p. (13X21). 240 fr.

TECHNIQUE DES HY-

A V. MARTIN.

PERFREQUENCES, :
Tecanigue oes

par A.V.J. Martin.
— Le seul ouvrage
sans doute qui expose
de facon claire et
sans un recours abu-
sif aux mathémati-
ques la production,
la propagation des §}
ondes ultra-courtes et
les mesures dans ce
domaine. Grace a une
abondante illustra- i
tion, magnétrons,

: 5 rmeemiter vr aspitasion Bey
klystrons, guides . MSstemnmes e
d’ondes et toute la BATeees maserits, MRLOREL

UCEIONE EF MITUORIION.

« plomberie » per-
dront de leur mystére. G .
204 pages (13X 21) ................ 660 fr,

REGLAGE ET MISE AU POINT DES TELE-

VISEURS PAR L INTERPRETATION DES
IMAGES SUR L’ECRAN. par F. Klinger. —
96 photos d’images avec interprétation. Ta-
bleau synoptique de cdépannage et mise au
point. 28 pages (27 X21) .......... 360 fr.

AJOUTER 10 %
POUR FRAIS D’ENVOI

avec un minimum de 30 fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9. Rue Jacob. PARIS (6°) — ODEon 13-65 — Ch. Post. Paris 1164-34 60 francs

SUR DEMANDE, ENVOI
CONTRE REMBOURSEMENT
Frais supplémentaires

XIv




*

LES MEILLEURS LIVRES POUR...

*x

...la conception, la mise au point et le déepannage

LA CLEF DES DEPANNAGES, par K. Guyos.
— Toutes les pannes possibles et imaginables
sont classées dans ce livre dans l’ordre lo-
gique, selon les symptOmes. Une suite de
tableaux indique le diagnostic et les remeédes
a appliquer.

80 pages (13 X 22) ................ 300 fr.

500 PANNES. par W.

Sorokine (remplace
<« 100 PANNES »>,
épuisé). — On sait

combien i1 est ing-
tructif de bavarder
avec un technitlen
ayant du dépannage
une longue expérien-
ce. Bavardez dunc a
domicile et tant qu'll
vous plaira avee W.
Sorokine. Vous ne le
regretterez pas...
244 pages (13 X 21)
600 fr.

40 ABAQUES DE RADIO, par A. de Gouve-
nain, permettant de résoudre instantanément
tous les problémes de Radioélectricité, sans
se livrer A des calculs fastidieux. Le recueil
est constitué par 40 plapches (24 X 32),
accompagné d’un mode d’emploi deétaille.

Avec mode d'emploi .............. 1.200 fr.

LES BOBINAGES RADIO, par H. Gilloux. —

Calcul, réalisation et vérification des bobi-
nages H.F. et M.F. Nouvelle édition com-
plétée.

160 pages (13 X 21) 240 fr.

* REPRODUCTION SONORE A HAUTE FIDE-
LITE, par G.-A. Briggs. — Tous les secrets
de la réussite en basse fréquence dévoiles
par le grand spécialiste anglais.

368 pages (16 X 24) ............ 1.500 fr.

LE MULTI-TRACER, par H. Schreiber. —
Etude, construction et utilisation d’un appa-
reil & dépanner (méthode de 1’analyse néo-
dynamique).

68 pages (16 X 24) ................ 360 fr.

ALIGNEMENT DES RECEPTEURS RADIO,
par W. Sorokine. — Circuits oscillants, bobi-
nages, commande unique, anomalies, pratique
de l’'alignement.

128 pages (16 X 24) 600 fr.

TECHNIQUE ET APPLICATIONS DES TRAN-
SISTORS, par H. Schreiber. — Prorriétés.
fonctionnement, mesures et utilisation des
divers types de transistors.

160 pages (16 X 24) .............. 120 fr.

LA PRATIQUE DE

1 or schtem ) L’AMPLIFICA-
LA PRATIQUE TION ET DE LA
DISTRIBUTION

DU SON, par R.
De Schepper. —
Principales notions
d’acoustique. —_
Etude de divers
types de pick-ups,
mjcrophones et
haut - parleurs. —
Calcul et réalisa-
tion des amplifica-
teurs. — Les ins-
tallations sonores
complétes.

320 pages (16 X
24) ...... 540 fr.

L'’AMPLIFICATION B

T DX 1A

DISTRIBUTION DU SON

LES GENERATEURS B.F., par F. Haas. —
Principes, modeles industriels, réalisation et
étalonnage de types varies.

64 pages (13 X 21) ............... 180 fr.

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO,
par L. Gaudillat. — Sous une forme pratique
et condensée, toutes les caracteristiques de
service, les culottages et équivalences des
lampes européennes et américaines.

88 pages (13 X 22) ................ 300 fr.

CA RA CT ERISTI-
QUES OFFICIEL-
LES DES LAM-
PES RADIO. —
Albums contenant
les caractéristi-
ques détaillees
avec courbes et
schémas des tu
bes modernes.
(Les fasciculesIet
II sont épuisés.)
Fascic. III (lam

pes rimlock).
Fasc. IV (lam-

pes miniature).
Fasc. V (tubes

cathodiques).

Fascic. VI (lampes noval, série tél&vision).

Fascic. VII (lampes noval, suite).
Fascic. VIII (noval, 3¢ série) .... 300 fr.
Chaque fascicule III a VII (21 X 27) 210 fr.

BLOCS D’ACCORD.
par W. Sorokine.
— Etude géne-
rale et caracté-
ristiques détaillées
de 28 modeles in-
dustriels les plus
répandus. Tech-
nologie. Gammes
couvertes. Points
de réglage. Dis-
position des él1é-

ments, etc.

Fasc. 1. 180 fr.

Fasc. 2. 180 fr.
BLOCS 54. 240 fr.

SCHEMATHEQUE. — Ces schémas avec va-
leurs, tensions et Intensités, description des
pannes courantes, des procédés de dépan-

nage et d’alignement des
teurs industriels,
albums annuels :

principaux récep-

sont présentés dans des

SCHEMATHEQUE 51 (Epuisée).
SCHEMATHEQUE 52 (80 récepteurs,

116 pages) .............nn

%0 fr.

SCHEMATHEQUE 53 (68 recep teurs.

radio et télévision, 116 pages) e

SCHEMATHEQUE 54
SOCHEMATHEQUE 55
SCHEMATHEQUE 656

720 fr.
720 ftr.
720 fr.
720 fr.

LA GUERRE AUX PARASITES, par L. Sa-
vournin. — Etude de 1a propagation des

parasites.
actuel de la législation.
72 pages, format 16 X 24

Lutte contre ces derniers. Etat

120 fr.

RADIORECEPTEURS A PILES, par W. Soro-

kine. — Tous les aspects

de la technique,

assez particuliére, des récepteurs a piles ou a

alimentation mixte :
mentation, composition des
sont étudiés et commentés

généralités, procédés d'al-

difféerents étages
4 Yaide de nom-

breux schémas. Des montages-types terminent
cet album, de la détectrice a4 réaction a deux

lampes au super classique.
52 p.

(27,5 X 21,5) ..........

ceee 300 fr.

RADIORECEPTEURS A GALENE, par Ch. Guil-

bert. — Reéalisation des

postes a galéne

du plus simple jusqu’au plus perfectionné.

16 pages (27,5 X 21,5) ...

180 fr.

SCHEMAS D’AMPLIFICATEURS B.F., pal
R. Besson. — 18 schémas d’amplificateurs de
2 a 40 watts, avec description détaillée des
accessoires et particularités de chaque montage.

Album de 72 pages (27,5 X 21,5) ..

270 fr.

AJOUTER 10 %
POUR FRAIS D’ENVOI

avec un minimum de 30 fr

9, Rue Jacob, PARIS

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

(6°) — ODEon 13-65 — Ch. Post.

En BELGIQUE :

S.B.E. R, 184, Rue de

I'Hotel-des-Monnaies

Paris 1164-34
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TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
NOUVELLE ADRESSE

9 Rue Madame — PARIS-VI¢

Métro : Saint-Sulpice — Ch. Postaux 5401-56 — Tél.: BAB. 27-34

TOUS LES OUVRAGES FRANCAIS ET ETRANGERS SUR LA RADIO,
LA TELEVISION ET L'ELECTRONIQUE

Librairie ouverte de 9 a 12 h. etde 14 h.a 18 h. 30

FRAIS D'EXPEDITION : 10 % avec maximum de 160 francs
Envoi possible contre remboursement avec supplément de 60 fr.

Librairie de détail, nous ne fournissons pas les libraires

EXTRAIT DU CATALOGUE

TECHNOLOGIE RADIO

BLOCS D’ACCORD, par W. Sorokine. — Toutes les données
techniques des principaux blocs d’accord industriels., Schémas
de branchement et procédure d’alignement

Fascicules I et II, 32 pages. Chaque fascicule ...... 180 fr.

BLOCS D’ACCORD 354, par W, Sorokine., — Schémas de bran-
chements et d'utilisation des blocs de bobinages commerciaux
utilisés en 1954, 32 PABES ... .t e 240 fr.

BLOCS DE BOBINAGE RADIO ET LEURS BRANCHEMENTS
(Les), par le Commandant Dupont. — Chaque fascicule contient
la description détaillée de 25 a 30 modeéles industriels.

Fascicule I 150 fr.
Fascie, II, III, IV, V, 200 fr.

VI, VII et VIIL. Chaque fasc.

BOBINAGES (Les), par R. Besson, — Calcul et technologie des
bobinages radio, télévision et électronique. 202 p. (1953) 525 fr.

BOBINAGES RADIO (Les), par H. Gilloux. — Etude théorique
et pratique des bobinages d’'un récepteur ............ 240 fr.
CONDENSATEURS ELECTRIQUES (Les), par R. Deschepper.
— Technologie, emploi, mesures pour les différents types de
condensateurs fixes, variables et électrolytiques. 144 p. 450 fr.

CONDENSATEURS FIXES, par R. Besson. — Technologie, uti-
lisation, caractéristiques et calculs d’utilisation de tous les
condensateurs électr iques. 104 pages (1955) ............ 470 fr.

DES PETITS TRANSFORMATEURS (La),
— Calcul et réalisation des transt‘ormaqt:]zurs
540 fr.

CONSTRUCTION
par M. Douriau.
secteur et B.F. et des bobines de filtrage, 188 pages ..

J. Granier. — Propriétés géné-

DIELECTRIQUES (Les), par

rales, pertes d’énergie, percements. Cables souterrains, Iso-
lateurs. 218 PaAgeS ... ... 720 fr.
DIELECTRIQUES SOLIDES, par R. Jouaust. — Propriétés des

isolants ; théorie des phénoménes et leur signification pra-
tique. 84 pages grand format ................. ... ... 600 fr.

INDUKTIVITATEN, par H. Hertwig (en allemand). — Calcul,
technologie et mesures de self-inductions de toutes sortes pour
toutes fréquences. 142 pages (1954) .................. 1.130 fr.

MATIERES PLASTIQUES EN ELECTROTECHNIQUE (Les),
par M. Bohn. — Technologie des matiéres plastiques isolan-
tes : leur emploi en électricité et radio. 420 pages .. 1.620 fr

PROPRIETES ELECTRIQUES DES RESINES SENTHETIQUES

(Les), par J, Granier, — Technologie des isolants modernes
avec tableaux et courbes. 186 pages .................. 650 fr.
RELIABILITY FACTORS FOR GROUND ELECTRONIC
EQUIPMENT, par K. Henney (en américain), — Traité de
technologie professionnelle pratique. 250 pages grand for-
mat (1956) ... e Relié  6.000 fr.
RESISTANCES (Les), par M, Douriau. — Technologie et appli-
cations en électricité, radio et électronique des résistances
linéaires et non-linéaires. 232 pages .................. 525 fr.

RESISTANCES ET POTENTIOMETRES (Technologie des), par
R. Besson. — Toutes les caractéristiques et méthodes pratiques
d'emploi. 82 pages (1956) ........... ... ... ... oo, 540 fr.

TRANSFORMATEURS RADIO, par C. Guilbert.
réalisation des transformateurs d’alimentation, des transfor-
mateurs B.F. et des inductances de filtrage. Conseils sur
I'utilisation des transformateurs. 64 pages ............ 240 fr.

— Calcul et

VIENT DE PARAITRE

PRODUCTION ET
APPLICATIONS DE

L'ENERGIE
ATOMIQUE

H. PIRAUX

par

Physique nucléaire — Isotopes

radioactifs — Briseurs de noyaux

Réacteurs atomiques — Utilisation

de l'énergie atomique dans
le présent et [avenir

% Qu’estce que l'énergie des radiations ?.. Les rayons
gamma et les rayons cosmiques ?... La théorie des quanta
et la constante de Planck ?... Comment prend naissance
la radioactivité artificielle ?... Comment sont realisés les
cyclotrons, bétatrons et autres cosmotrons ?... De quelle
maniere les radio-isotopes permettent-ils de déterminer I'adge
des fossiles ?...

Y Voila quelques-unes des questions auxquelles répond
cet ouvrage, qui familiarisera le lecteur avec le monde de
I'atome. Il examine ainsi les phénoménes mis en jeu dans
la production de l'énergie atomique et passe en revue
les diverses classes de réacteurs utilisés.

v Faisant le point de l'état actuel de la question, ce livre
dresse un tableau de I'implantation des réacteurs atomiques
dans le monde. Il analyse les aspects techniques, écono-
miques et sociaux de la grande révolution atomique et,
ce faisant, projette hardiment des clartés sur l'avenir que
I'avenement de I'Ere Atomique réserve a l’humaniteé.

Y De nos jours. nul n'a le droit d'ignorer ces problémes
qui touchent de tres pres chacun de nous.

Y L'ouvrage de H. Piraux permet de s’y initier aisément
tant son exposé est clair et facile a assimiler, tant il est
agréablement présenté. Voila un livre essentiellement utile,
indispensable méme a celui qui veut, plutét que de les subir
passivement, faire consciemment face aux événements.

Un volume illustré de 126 pages (16x24 cm)
sous couverture en 3 couleurs

PRIX : 600 Fr. =« 660 Fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, Rue Jacob, PARIS-6° — Ch. P. 1164-34
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“STADINIX" ““EDEN" LUTECE “STARE” "PERPETUUM-EBNdE)R"
LLuxueuse Mallette « » . : (Importation allemande

(205 X 235 X 145), équipée platine Platine « Stare Menuet 57 » Phono chassis « hors classe »,
3V, 110-125 V. Arrét automatique, | Présentation originale alliant une| type 3332. Lecteur magnétique,
réglable (coupure secteur et cel-| grande sobriété de ligne a une| type P 7000 et préampli incorporé
fule). Couvercle contenant 10 dis-| finition luxueuse (300X255X102).1 (330 X 280). Net ........ 25 000
ques 45 tr/mn, 4 coloris. Net Paris. | Moteur 4 poles & fort couple de| Rendu franco France .... 25500
Prix ..., 8975 | démarrage 110 a 220. Arrét auto- « Super classe ». Platine 3 vites-

Franco France .......... 9 350 | matique a chercheur de sillon, al e . A
Platine 3 V, type T, mémes carac- | double effet, coupure moteur et¥ 3;521r:gfteauurtorcnr;:ﬁa{mEENé? 016391353
téristiques (270 X 205). ¢/c cellule. Téte piezo antimicro- | Rendu fr"mco Fr'?nce- . 13 500
Net Paris ................ 6 500 | phonique & 2 saphirs. | < h
IFranco France .......... 6 900 | Poids 1,850 kg. Net ...... 6 750
“VISSEAUX — | Par 3 pieces. Net ........ 6 500 d L:NF RTVOL'UIION‘;“
é: . A .de lantiparasitage e u rendement
Malictte  Electrophone « STADI-| wallette imitation cuir (360 X 290 Mallette « Menuet 57 » des moteurs a explosion par le

NIX » ¢équipée platine Stare Me- 115). Platine 3 V. Cartouche | Présentation luxueuse 2 tons (Vert| caicceay n aLLUMAGE HAUTE IMPEDANCE
nuet 56, Puissance 4 watts. BF }éézn‘)preggio[] 10 g. Moteur 110- pale et foncé). Couvercle permet- Décret antipa ,‘,-[. blicatoi
push-pull. HP Ticonal lourd de|220 V. Arrét automatique. tant logement disques et cables de et antiparasitage obligatoire

195 mm. Chengement tonalité par | Net Paris ................ 9 000 b)r;mgher!l‘ent. Net ........ 10 00¢ (« JO.‘», du 21-3-1957)
contre-réaction. Prise HPS et prise | Franco France .......... 9 400 | Par 3 piéces. Net ........ 9 550 Gaine isolante pme isolante
micra.  Mallette luxueuse 2 tons . . ————— L. _ | transparente
(vert pale et foncé). Platmg 3 V mémes ca(;lcterlsthues NOUVEAUTE i T,
(3200 X 420 X 220). Net . 24000 | que ci-dessus. Net Paris .. 6650 . = I T TR
Rendue franco Fr;lrncc ... 24750 ' !‘r:mco France .......... 6 980 /saucfc/l/'/'
“3RAUN" i “PAILLARD" plastigue spiras

ati allemand ! (Imp_ort.'.ltlonr suisse) .

ME. ;;’]2;?&” ;5“0\[1 s‘d’:“;yglcﬁ(sncle Le plus perfectionné des changeurs. “RETEM-GUYOT’

Conception brevetée nouvelle, le fil
composant ce faisceau présente une
self inductance élevée et une ca-
) pacité répartie considérable. Sup-

détachable) (320 X 215). Potentio- | Précision mécanique de renommée
métre de  tcnalite.  Complétement | mondiale.

équipce avec fil PU et cordon sec-

teur 110-220. Net ...... 8 000

Rendu franco France .... 8350 prime tous rayonnements parasites.

- " Améliore allumage. Coefficient de

“DUAL™ Amplificateur a transistors type | surtension élevé. Pose instantanée.

(Importation allemande) AMI, & ht rendement, faible encom- | Moto-Scooter ............ 600

275. Platine 3 vitesses a moteur brement, particuliérement destiné | 2 CV Citroén ............ 900

110-220. Départ et arrét automati- aux équipements portatifs (micro-| Dyna Panhard .......... 1 300

ques. Filtre 4 3 positions pour éli- ohones, électrophones, magnétoph.). | 4 cylindres .............. 1 800

miner bruit de fond des disques Caractéristiques. Puissance absor-| 6 cylindres et DS 19 ...... 2 300

(320 %X 260). Net ........ 9 750 | Changeur « Multidisc » C 6. Capa- | bée : 6 watts sous 12 V continu. |8 cylindres 2 800

Rendu franco France .... 10100 |cité 12 disques wmicrosillons ou 10 | Performances :’Ampll classe A (Faisceaux pour toutes voitures
disques 78 tr/mn. Joue autom. | Puissance modulée 2 watts. Sensi- francaises et étrangeres)

PHILIPS-TRANSCO disques de 30, 25 et 17 cm dans | bilité entrée : I mV. Gain total :| Spécifier type exact de la voiture,

AG 200 4. Platine 3 V moteur|n’importe quel ordre. Fause re-|60 db. Reprise linéaire 100 a| marque de I’allumeur, année de

110-220. Téte cristal AG 3010/14. | glable entre 2 disques. Moteur 110 | 10 000 périodes. Réglages séparés | fabrication. — QGaragistes, Electri-

Arrét et départ automatique. a 250 V. Net ............ 22 000 | gain, graves, aigué€s. Impédance| ciens-autos, Radios, nous consulter

(310 X 220). Net  ........ 6 900 | Rendu franco France en carton| sortie 4 ohms. Poids : 1,400 kg|pour counditions professionnelles,
Rendu franco France .... 7250, Jorigine. Net .......... 23 000 | (165 X 100 X 60). Net .. 31 250 prospectus, publicité.

tous les prix indiqués sont NETS POUR PATENTES et sont donnés a
titre indicatif, ceux-ci étant sujets a variations. TAXES ET PORT EN SUS
- IMPORTANT : Etant producteur nous pouvons indiquer le montant de la T.V.A.

e Expéditions rapides France et Colonies. Paiements moitié a la commande,
12. Place POl’te'Chamvperret- PARIS']-7 solde contre remboursement. C.C.P. Paris 1568-33
Téléphone : GAL. 60-41 Métro : Champarret

Ouvert de 8 @ 12 h. 15 et de 14 a 19 h. 0. Ferms dimanche et lunai matin.

Magasin d’exposition « TELEFEL ». 25, bd de la Somme, Paris-17¢,
ouvert de 14 h. a 20 h. du lundi au samedi.
Pour toute demande de renseignemerts, joindre 30 Frs en timlres En juillet et aoGt, magasins fermés le lundi.

VOUS QUI AVEZ LU :
A LA RECHERCHE DE L’URANIUM
par R. BROSSET

T ——=
A —
Vous lirez du méme auteur : ) CONDENSATEURS

FIXES
SISO

SERIE MINIATURE
SERIE NORMALE
MODELES ETANCHES

André SERF et C'*

Rédigé de fagon a pouvoir étre lu par rvoonns 127, Fg du Temple, PARIS X° - Tél. : NOR. 10-17

tout le monde, cet ouvrage, de grande
actualité, fait le point des études les
plus récentes dans le domaine des
recherches nucléaires.

Les 5 parties de ce livre partent de
I'atome dans 'univers pour aboutir, en
passant par la guerre atomique, a l'uti-
lisation pacifique de cette nouvelle
science.

UNE VERITABLE ENCYCLOPEDIE

DES APPAREILS
DE MESURES

ainsi se présente notre nouveau catalogue
général, illustré de plus de 50 photographies.
Il contient la description avec prix de pres
de 80 appareils de mesures, ainsi que blocs
pré-étalonnés pour réaliser soi-méme tous
appareils de mesure, racks pour laboratoire,
appareils combinés pour atelier de dépannage,
etc..., etc...
Envol contre 75 francs en timbre pour frais

LABORATOIRE INDUSTRIEL

RADIOELECTRIQUE
25, RUE LOUIS-LE-GRAND PARIS-2€

Tél. : OPEra 37-15

PUB | BONNANGE

Jusqu'au 25 juillet tous les lecteurs ce cette revue |
pourront recevoir franco contre mandat de F. .. ”95
un exemplaire dédicacé par I’auteur.

LABORATOIRES D'ELECTRONIGUE EXPERIMENTALE
15, AVENUE P.-V. COUTURIER — FRESNES (Seine)
C.C.P. PARIS 6219-27.




BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouperet a adresserala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°¢
R.C. 130 *

NOM ...

it un ab t do 1 AN (10 numéros) 3 servir
apartirduN° ... (oudumoisde. . .. ...
au prix de 1.475 fr. (Etranger 1.775 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-jioint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

ABONNEMENT | REABONNEMENT

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et a adresser ala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9. Rue Jacob, PARIS-6¢
R.C. 130 %

INOM et

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
3 partir du N°_...... (oudumoisde....... )
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.250 fr.)

POUR LES VACANCES

De trés bon cceeur, nous souhaitons a tous
nos lecteurs un temps magnifique pour leur
période de congé ; mais, comme nous n’avons
pas une autorité absolue sur I’O.N.M., il se
pourrait quand méme que temps gris et
averses sévissent certains ]0ur§ C’est 1a que
vous serez heureux d’avoir emporte le numero
217 de « Toute la Radio », dans lequel vous
trouverez notamment

Calculs par circuits équivalents : une étude
a bien assimiler pour gagner un temps tou-
jours précieux ;

Deux récepteurs a transistors : il s’agit-1a
de deux schémas dllemands fort bien congus
et dont pourrait s’inspirer le petit construc-
teur ou l’amateur ;

Le GUIDE DES TUBES, qui précise comme
chaque année les listes de tubes encore sur
le marché ainsi que leurs fournisseurs. Ce
guide est complété par un tableau des carac-
téristiques des nouveaux tubes 1957, présenté
de fagon a mettre éventuellement & jour votre
Lexique.

La suite de I’étude de R. Geffré sur I’am-
pllflcateur 4 haute fidélité a charge catho-
dique ;

La recette pour transformer facilement un
tweeter électrostatique en microphone Hi-Fi ;

Une ¢tude sur I’effacement dans 1’enre-
gistrement magnétique ;

La fin du GCOl’Xl“c du voyage de M. Ais-
berg aux U.S.A

Une riche Revue de Presse et les rubriques
habituelles.

Prix : 180 Francs Par Poste: 190 Francs

MODE DS REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

ABONNEMENT | REABONNEMENT

BULLETIN
D'ABONNEMENT
adécouperet a adresserala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

R.C. 130 *

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. !)

ADRESSE.....

souscrit un abennement de 1 AN (10 numéros) a servir
3 partir du N®. ... (oudumoisde... ... )
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

ABONNIMENKT | REABONNEMENT | DATE :

cirnmque

/// Ausrrre/e

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et 3 adresserala

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢
R.C. 130 %

(Lettres d:mpnmerle S.v.p. 1)

ADRESSE

B

souscrit un abonnement de 1 AN (6 numéros) a servir

)

(ou du mois de .

a partir du N°_
au prix de 1.500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

MODE DE REGLEMENT IBiffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

ABONNEMENT | REABONNEMENT | DATE :

Pour la BELGIQUE et le Congo Belge, s'adresser Tous les cheq b ires, dats, vir ts

21a5té BELGEDES EDITIONSRADIO,184,r.de I'Hotel
desMonnaies,Bruxelles ou a votre libraire habituel

doivent étre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6€

TOUS LES DEPANNEURS TV...

liront avec intérét et profit te n° 75 de « Télé-
vision (juillet-aotit 1957) ou ils trouveront une
documentation tres complte sur certains télé-
viseurs Radiola et Philips des années 1955 et
1956, avec schémas, tensions, indications sur
les fréquences de réglage, sur les oscillo-
¢rammes relevés en certains points, etc.

De nombreux autres articles, dont l'intérét
n’est pas moindre, complétent ce numéro

Réalisation pratique des bobinages TV (sys-
temes d’entrée a auto-transformateur, neutro-
dynage, cas de l'impédance d’entrée 300 €,
etc.)

Quelques particularités des téléviseurs an-
clais recents ;

Tous les détails concernant la construction
de deux stabilisateurs automatiques de tension
a ferro-résonance ;

Schéma commenté d’un contrdleur universel
¢lectronique ;

Une abondante revue de la presse technique
mondiale, etc.

Prix : 150 Francs Par Poste: 160 Francs

TUBES EQUIVALENTS

Connaissez-vous I’équivalence exacte entre
appellations européenne et américaine des tu-
bes électroniques ? Certains constructeurs don-
nent a leurs lampes une appellation double ;
mais pour la grande majorité des tubes
existants, rechercher la correspondance, par
exemple pour un remplacement, était jusqu’a
présent une tdche complete et fastidieuse.

C’est pourquoi la rédaction de notre Revue-
sceur « Electronique Industrielle » a consacré
les pages centrales du numéro 15 a un ta-
bleau aussi complet que possible de ces
¢quivalences, aussi bien pour les tubes de
réception que pour les thyratrons.

On trouvera en outre dans ce numéro la
description et les caractéristiques d’un thermo-
régulateur pour ignitrons ; la suite de la re-
marquable étude de F. Lafay sur la radio-
cristallographie ; une information inédite sur
les transducteurs de Hall ; la présentation
d'un détecteur de radioactivité aérienne ; la
fin des articles de H. Piraux sur 1’énergie
atomique ; un compte rendu de la foire de
Hanovre; enfin un long et consciencieux compte
rendu de la trés riche Exposition de Physique
qui vient de fermer ses portes a Paris.

Prix : 300 Francs Par Poste: 310 Francs

imp. de Montmartre — LOGIER & Cie — 4, place i.-B.-Clément, Paris Le Gérant .
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P E S Nos lamp i t sélectionné sont v avec
\ == | W GARANTIE TOTALE DE 12 MOIS
TUBES DE TOUT PREMIER CHOIX — GRANDES MARQUES UNIQUEMENT
Comparez!.. et sachez oi se trouve votre intérét
6M7 .. 640150 .... G50 |AZIl .. 550 E452T . 850 EF5 .... 650
6N7T .. 625(57 .... 650|AZ1 .. 350|E453 .. 850 [EF6 .... 600
5 |6PS .... 380(58 .... 650 |AZ41 .. Q240 |E463 .. 850 |EF8 .... 750
6Q7 .. 550 E499 .. 700 [EF9 .... 980
gT;is .. 950175 .... %50|B443 .. 600 EF41 .. 350
ova o aaIe e 800 |caas .. oo |EAS .. 350|EEZZ - 500
BLOC BOBINAGES 6V6G .. 585178 ... 650|C453 .. 600 |EABCSO 290\ Ersi 111000
112 Ke OANDES MARQUES | 56 1 800 |0 agp|Cb2 o 700|EAFa2 . 350 grac - 1900
455 Kc . 6Z4 295 |83 800 | CBC1 750 EF85 10
Avec BE .. 89 750 | CBL6 650 | EB4 590 | EF86 650
Avec Ferroxcube .. 9BM5 385 CF1 860 | EB41 420 | EF89 450
9J6 540 | 117Z3 420 | CF2 860 | EBC3 . 690
RECLAME JEU DE MF CF3 .. %30 |EBC41 . 380 |EK2 .. %4
Bloc + MF 472 Ke .... 0 |12AT6 . 385|506 .... 450|CF7 .. 850 |EBF2 .. 550|EK3 .. 1.15
Compler 11001 325 Ke on AUS | 338 807 950 s 355:8 ERFS0 .1.§(S)g EL2 925
Il 12AU7 . 600 8719 ... 600 |CL¢ .. 950 |EBLI .. 850 EL3 .. 530
OUVERT 12AV6 . 3Y51(884 .... 800|Cyz .. 625|EBL21 .1.000 E{.‘g ::ngg
PENDANT LES VACANCES |2 - 1% ELi2 10100
X 5Y3GB . 405 ey A E' A 4 EL39 .. 2.250
PROFITEZ DES 523 .... 840 SAAAAAY @z@DEAUX AAAAAAL EL41 .. 885
AFFAIRES 5246 .. 410 $ @ Bobinages 455 ou 472 Ke. ¢ |EL&Z .- 800
' 2 i ’ c
EXCEPTIONNELLES BAT ... 8001 $ ou por s iampes | @ Hasipariour 17 om AP sans§ |ELS3 1 520
6A8 .. 700 e ’ transto ¢ EL84 385
® HAUT-PARLEURS e gy igg 4 @ 6A7-6D6-75-42-80. $ EM4 450
Goe m TR SHIOEER AP, 1 34 AL, oAKs 11 500| ¢ @ 6A7-0D6-75.34.2525, E U ¢ |EM34 L. 385
HAUT-PARLEUR A.P, 12 ¢m sans transi L200 1 saLs ... ¢ @ 6A8-6K7-6Q7-6F6-5Y3. R <
cm sans transfo 980 § gags . 3 ¢ @ 6E8 6M7-6H8-6V6-5Y3GB. b 4 EY51 450
> Al 12 o sans transto TA00 | 5A76 . 380 4 @ 6EB-6M7-6H3-2516-25Z6. z 800 P ¢ EY81 385
> Qtr;:‘r?sf 0excntatxon avec o 6AT7 .. 685 < ECH3-EF9-EBF2-EL3-1883. - 4: EY82 .. §45
............. 30 2292 - 30 :, @ ECH3-EF9-CBL6-CY2. $ EYS6 .. 540
£ , - < -EF41-EAF42-EL41-GZ40, )
RECEPTEUI;HESEI:T?;I;ZSA PILES %BBQM'“ %%8 :: e ﬁ%’;’{ﬁ N T LE JEU 1: EZ80 .. 275
COMPLET, en ordre de marche ... 10.500 6BA6 .. 3840 :, ?%ggg%ﬁ%%ggf gﬁQgQ?f‘l z 00 1; GZ32 .. 620
TRANSFORMATEURS oBCO - 19001 ¢ @ ECHSI-EFS0-EBFS0-ELS4-EZ80. 9 S
D'ALIMENTATION 6BEG '." o 1' ECHS1-EF80-ECL80-EL84-EZ80. :» PCC84. . 640
« Label » ou Standard — Bobinage cuivre 6BK7 .. 1.20 WVAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA PCF80 . 585
5 mMA e - 780" § 6BQ7 .. 8 PCF82 . 750
138 m: ........................... 1%%8 ggg - B e 850
MA ittt eesaesaossscenansns " % e L
' 1l e g B gl e - ggg e 0
*EGLETTES oy RARIimae TH o DiR o A\ECCE - e nE A
6F6G .. . .. .. 3 . ..
FLUORESCENTES 6F7 .... 800 DK9 .. 616 | ECC84 . 610
¢ A DOUILLE 6F8 .... 980(24 .... 500|903 .. 850 DL9 .. 616 |ECC85 . 610 |PY80 .. 330
P 6G5 .. 700 |25L6G . 550 pysi .. 380
e oqmme une lampe ordinaire | | 566 11 £40|25T3G . 850 (AB1 .. 850 |E406 .. 500 |ECF1 .. 650 |PYs2 .. 310
3 catigns, ) 5H6 .... 4502575 .. AB2 .. 850 |E415 .. 590 |ECF80 . 585 '
- Longucur 0.m 60 en 110 volts : 1.580 | | 545 ... 2876 .. ABL1 .. 1.620 [E424 .. 700 UAF41 . 350
“ A TRANSFO AC2 .. 1.000|E438 .. 700 |ECH3 .. 650 |UAF42 . 350
Longueur 0 m 60 ............. 1.789 16 .... 27 .... B500|ACHI .. 950 |E441 .. 50 | ECHI1 .1.350 |UBC41 . 350
Longueur 1 m 20 ............. 2.450 6]71G .. 5 AD1 .. 1.000 | E442 .. 00 | ECH21 . 850
CERCLINE 32 watts ........... 3.950 sxgg .. %%:% 35 .... 650 ﬁl;g . %8 %ﬁi}{ %%8 Eggig . Zzg g;ﬁ; .. _:zgg
- 6L5G .. - : .. 1. . ..
RECEPTEUR PORTATIF 6L6G .. 825141 .... @00|AF7T .. %50 |E446 .. 850 |ECH81 . 4%5
A TRANSISTORS 6L6M .. 1.500 (42 .... 660 |AK! .. 1.250|E447 .. 850 |ECLI1 .1.350|UL41 .. 410
5 7t st 1 diod 6L7G .. 25143 .... 650 |AK2 .. 1.250| E448 .. 1.500 | ECL80 . 450
sdmmes — T Sannbons Téle“;gigu";? germa- | QIS - SBBIE o @OIALE V80 Eae 1880 IEcis2 . oluva .. 245
En ordre de marche ................. 29.500 “LE PROVENCE"
—— = “SUPER NOVAL 567"
FREGATE ORIENT 56 3 Description dans Décrit dans LE HAUT-PARLEUR, n® 989 du 15 mars 1957
CADRE INCORPORE « Radno-)]’(l)gr;s » Alternatif 6 lampes. :
ORIENTABLE 4 {g;fse“ Novai ﬁlf’AVlER 5 touches.
2 5 aimant perma-
dcibier o0 77950 4 qammes Condes | e “Rifiragd *eri
| § s nsat"fﬂnnel cace assurant MUSI-
§ Le jeu de 6 lam- € . . CALITE et FIDE-
PES ..iiannn 2.95 COMPLET en piéces LITE. COMPLET,
4 L’ébénisterie (38 X p détachées avec H0P05e(; en piéces détachées
. 26 X 21 cm) 2.350 éﬁlp((;fmiié DE MAR. | Prix ... 12
COMPLET en ordre de marche ...... 15.800 CHE 11.900
FREGATE ORIENT 57 avee cadre 4 air 16.500 , 900 [ EN  ORDRE  DE
Le méme modéle SANS CADRE INCORPORE JAMAIS VU ! MARCHE . 13.500 .
COMPLET, en piéces détachees ...... 12.950 ® LE MELODY ® Dim. : 33X22X17 cm.
EN ORDRE DE MARCHE ............ 14.500 RECEPT];:UR ALTERNATIF 6 LAMPES
ecteur 110 a 240 volts IMPORTATION
ELECTROPHONES 3 vitesses, a COMMUTATION PAR CLAVIER 7 TOUCHES Quantité limitée !
partir de
""""""""""" BN (C)?zd[;EEbmgé éN:;lIi‘rRér]l{cgrporé ‘}l)‘léﬁ’l{:‘ll;l}ENth&me—disques, 3 vitesses : X BED
Catal d écept dre d h ORE Fl o NUE 5w g oomms g s 8 nem :
aralogue :o:tiz r:;igi;;se e?inféréee S REEERE au prix incroyable de ...... 15-850 En valise ...............cvinniinnnn. 7.850
14, rue Championnet — PARIS-XVIile
Tél: ORNano 5208 C.C.P 12358-30 — PARIS . COMPTOIRS . BEMANREZ NOTRE
Métro: Porte de Clignancourt ’ - = e ¥ CATALOGUE SPECIAL 1957
Expéditions immédiates PARIS-PROVINCE ) / / il QN l e ey AtE o e e PR
COmrs FEmBONPERRSAE 61 FHandst & I& EoMRISHUS GH/ MF@QNF"BE i (ioindre 10 timbres a 15 francs pour frais S.V.P.)
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