¥ E propos du « Récepteur Ideal .
M Soyons au courant.

] Quelques impressions d'un vnyuqe
aux U.S.A,

® Qu’estce quiun oscillosx:cpe? Initic-
fion aux méthodes de mesures
aription . de quelques schémas.

W Un sécepteur simple équipé dun
bloc F.M. Clest un bupr{‘}US\l»{Uﬁ
b ls . prévu pour recevoir éga-
lement la modulation de fréquence.

8 Un récepteur miniature 90:‘&1&1& que
yous pourtez glisser dans la poche
de volre veste ot dont les piles {in-

rporées) assurent environ 200 h
couite.

¥ Un chargeur d’accumulateurs simple.

W Introduction & la technique ‘des
UHF. Les klystrons réflex et leurs
pamculr:mtes,

® Comment fonctionns un amplifico.
teyr Hi-Fi?

UI-CONTRE : Le chassis g VO

voyer en part.xe (> :

 ngilisant un bloc « M dulex »{
wécepteur déerit dans ce
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PRODUCTION PATHE MARCONI

B.stributeurs officiels : Région Nord : COLLETTE LAMOOT, 8, rue du Barbier-Ma&s - LILLE. — Région Parisienne : MATERIEL SIMPLEX,
4, rue de la Bourse - PARIS — Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, rue du Travail - STRASBOURG — Région Centre : O.L.R.E., 56,
rue Franklin - LYON — Région Sud-Est : MUSSETTA, 12, boulevard Théodore-Thurner - MARSEILLE — Région Sud-Ouest : DRESO, 4I,
(se Ch.-Marionneau - BORDEAUX — Région Sud : MENVIELLE, 32, rue des Remparts-Saint-Etienne - TOULOUSE — Algérie : J. MARCE

et Fils, 42, rue Darwin - ALGER.



La‘“‘{f?g} W@EWM secteur est mortelle pour vos installations

,»» QVEC les nouveaux

ey %%‘ _/ régulateurs de
e—

tension automatigues

- % TIYNATRA

S —_— 41, RUE DES BOIS, PARIS-19°, Tél. NOR 32-48

Agents régionaux:
= MARSEILLE : H. BERAUD, 11, Cours Lieutaud.
LILLE : R. CERUTTI, 23, rue Charles-Saint-Venant.
LYO™ J. LOBRE, 10. rue de Seze.
Al DIJON : R. BARBIER, 42, rue Neuve-Bergere.
ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République.
TOURS : R. LEGRAND, 55, boulevard Thiers.
NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clemenceau.
CLERMONT-FERRAND : Sté CENTRALE DE DISTRIBUTION,
26, avenue Julien.

Pour la Belgique : Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des

PUB. RAPY ’ Bogards, BRUXELLES.

110

™

(

] Plus de 3.000 revendeurs et stations-dépannage

Reyendeurs .' emploient actuellement cet appareil !
Bonne qualité — Belle présentation font vendre. La vente N o VA- M I R E

de la soudure au meétre est impropre et vous fait perdre un o . .
temps précieux, vous laissant de ce fait un bénéfice illusoire. Modele mixte 819-625 lignes

Gagnez du temps et de l'argent en vendant dés maintenant

notre
soudure spéciale
rapide ANGE L-7

canaux décapants multiples
répartis en croix

‘.u\\“‘\“l

w

présentée en tubes

plastique rigide GAMME HF - 20 3 200 Mc[s

. GAMME ETALEE - 160 ¥ 220 Mcs
Prix de vente

. au détail : 100 Fr.
{7 En vente chez tous Ies‘grossisres

Radio-Electricité
en présentoirs de 24 tubes

Porteuse SON stabilisée par quartz.
Oscillateur d'intervalle 11,15 et 5,5 MC/!.
Quadrillage variable 3 haute définition.
Signaux de synchronisation comprenant : sécuritd, top, effacement.
Sortie HF modulée en positif ou négatif.
Sorties VIDEO positive ou négative avec contrdle de niveau.
. Possibilités : tous contrdles, HF, MF, Video, Lineatité - Synchronisation - Sépaiation - Cadrage.
Renseignements

. Fournisseur de la Radio-Télévision Frangai:
et documentation *

R. DUVAUCHEL, Agent des Pistolets-soudeurs S I D E R - O N D Y N E

ENGEL-ECLAIR, fers 3 souder ZEVA, boites SOCIETE INDUSTRIELLE D’ELECTROTECHNIQUE ET DE RADIOELECTRICITE
N 75 ter, ryue daes Plantas. PARIS (14¢) — Tél. LEC. 82-38
plastiques GALLAND, classeurs SPYDUP e oy
49, Rue dv Rocher, PARIS-8° - Tél. LABorde 59-41 Agents : Bourges, Lills Limoges Lyon, Marselll, Nascy, Renaer,
PUBL. RAPY [N Belgique : Electrolabor, 40, avenue Hamolr — UCCLE BRUXELLES.
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Description parue dans
le no de Septembre
d- Radio-Constructeur

PRIX - 65.000 F

Complet
en ordre de marche
Garantie totale un an

AMPLI ELECTRONIQUE
Haute Fidélité, réglage séparé

PLATINE MECANIQUE

3 moteurs - 2 vHesAses grave et aigu, MIXAGE total,
2 pistes - 2 tétes Micro, P.U., Radio. Contréle
en pidces détachées .. 30500 | il magique et casque. Surim-
:‘fonfe- "ﬁq]e- en ordre 33.800 pression. H.P. supplémentaire
e marche .......... . Effacement H.F.

Toutes les pieces de !a platine méca- En lpiéces Idé’rachées

nique et de [I'ampli électronique !c_!orlslp et avec lampes et 15.870
peuvent étre acquises séparément. Monfe.. reqleenordre .
MALLETTE luxe 2 tons 5.650 | de marche .......... 19.500

L. A 4

* ENSEMBLE

Complet en
détachées avec HP

et ébénisterie 21.500
Monté, cablé, réglé
en ébénisterie 24.500

ENSEMBLES F.M.

AM-FM 547

décrit dans ce numéro

piéces

* ENSEMBLE CL 240

Clavier 6 touches, OC-PO-
GO-FM-PU Cadre HF
blindé — CV 3 cages et en-
semble « Modulex » avec MF,
2 canaux et discriminateur.
Complet en piéces
détachées avec 2 HP

et |'ébénisterie
En ordre de marche.
Le méme sans FM
complet en piéces
détachées avec ébé-
nisterie  ...........

29.950
34.000

22.000

En ordre de marche. 24.000

* ADAPTATEUR F.M.

Entrée 300 ohms — Sensibilité
| ¥ — Gammes de 88 & 106
Mc/s — Branchement sur prise
P.U. ou sur ampli haute fidélité
— & lampes — Alimentation au-
tonome 110 & 245 volts.

. Complet en ordre de

14.000

AANAAA

marche avec lampes ....
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RECEPTEUR IDEAL A DETECTION SYLVANIA $

<

décrit dans les numéros de Mars et Mai de cette revue :
4

4

Matériel en vente en nos magasins

VYV

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA,

WVAAAAAA NV VIV VIV VYV VVVVFVVFVVVVV VY

PUBL. RAPY

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYWW VY

. CHAINE

Description technique parue dans le
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* PLATINES TOURNE-DISQUES

VWYV

Platine 3 vitesses LORENZ avec filtre et cordons ... .. 6.500
Platine 4 vitesses RADIOHM téte Piezo ................. 8.800
Platine semi-professionnelle 4 vitesses « M 200 », téte a réluc-

tance variable « General Electric » ...................... 15.850
La méme avec téte céramique SONOTONE haute fidélité 14.500
Changeur de disques automatique 4 vitesses avec téte G.E. .. 22.000
Platine professionnelle téte GE, grand plateau lourd ........ 30.000
+ PREAMPLIFICATEURS
Pour GENERAL ELECTRIC avec filtres : aigués, graves, gain ..  6.000
En pidces détachées ............cciiiiiiiiiiiiiiiinn.. 3.950
+ AMPLIFICATEURS ULTRA-LINEAIRES
6 lampes PUSH PULL. Puissance 10 watts ... ... ..

Complet en piéces détachées ...... .. ..
15 watts avec transfo MILLERIOUX
Complet en piéces détachées

* ENCEINTE ACOUSTIQUE

MEUBLE HAUT-PARLEUR exponen-
tiel replié, & chambre intérieure in-
sonorisée :

Ciré couleur chéne. Verni
acajou ou noyer .......... 15.500
Modeéle spécial verni pour
2 HP en stéréophonie ... ... 17.500

H.P. trés i’lcutg Fidélité
“VERITE"

Reproduction : 30 a 18.000 p/s
Bi-céne 31 cm 20 watts

PRIX DE LANCEMENT : 18.000

» HAUT-PARLEURS
Dépot des H.P. LORENZ
~ GE-GO — PRINCEPS — AUDAX.

»x TRANSFORMATEURS DE SORTIE PUSH PULL

MAGNETIC FRANCE — MILLERIOUX — SAVAGE — SUPERSONIC

* MICROPHONES Iype Télévision
x« BANDES MAGNETIQUES SONOCOLOR, SCOTCH

ELECTROPHONE PORTATIF

CHAINE HAUTE FIDELITE

Décrit dans le numéro de Mars 1957

EN PIECES DETACHEES :

Platine téte GENERAL
ELECTRIC ............ 15.850
Pré-Ampli spécial ...... 4.200
AMPLI 8 watts ........ 9.000

2 H.P. grave et aiqu et
filtre ... .. .200

Malette — enceinte
acoustique .......... 8.500
43. 750

EN ORDRE DE MARCHE 48.500

RADI

175, RUE DU TEMPLE —
ARChives : 10-74 — C.C.P. PARIS 1875-41

oid

PARIS-3e — 22 COUR A DROITE
— Métro : Temple ou République

CATALOGUE GENERAL contre 150 francs pour frais — Fermé le Lundi — Ouvert le Samedi toute la journée



o AMPLI B.F. a 4 transistors sortie 400 mws. Alimentation 9 volts.

SAISON 57

décrit dans H.P.
du 15 janvier 1957

o MAMBOCADRE

0C71 + OC71 + 2 0C72 II 000
Complet en piéces détachées .
(Description dans le « Haut-Parleur » du 15 mai 1956.)

e P.C.A

Super toutes ondes cadre incorporé
utilisant les tubes Noval 100 ms. Complet
en piéces détachées, chassis, lampes,
Sbénisterie ................ 9.950

> i < VAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
(Printed circuit amplifier, 3 M h VVVVVY 4

ci-contre.) 4 b ¢
Ampli haut fidélite 10§ TR N s IDY N E 4
watts 4 circuit imprimé. § 4
P.P. EL 84 Ciblé. 6.500 % n . 1 < .
Tubes,  alimentation, vo- Le meccano du transistor $ o TELECLUB 57
lumes, contrdle en sus.) <: 1;

1 A & Ensemble de piéces détachées pour la construction d’un poste portatif PO-GO ¢ wof Eor

® anVER"SSElR a 2 4: tout transistors, a cadre incorporé alimenté par 2 piles de poche 4,5 V, compor- :’ SECUR”E

T 4 tant H.F. — changement de fréquence — M.F. — 500 Kcy détection et B.F. <: Chassis cablé 43 cm 19
transistors. 6/75 volts. § délivrant 150 2 400 milliw. $  tubes. Hautes performan-

AP & 6 VARIANTES : 5 i 10 transistors — 0C44 — 0OC45 — OC71 — OC72. :; ces. — Alimentation alter-
10 Millis. 4: 1 SEUL CHASng ——qL'll‘ blocsde bobinage HF-MF précablé. b ¢ Inatlf pla.r traﬁnBs(fQoﬁ. _T%{ql:
— & COMBINAISONS MULTIPLES. 2 ayage ligne — Tt
Alimentation haute tension :: Pots et batonnets ferroxcube — C.T.N. — Electrochimiques miniature « Transco » :: z;gggg r'Et‘;Scet'eur_éptl“)atgz:f
?)012562 te‘;gesps(fl::_e l; E‘tmoslj SAAAAAAPPPPPNPPPPPIIAA Notice sur demande. VAAAAAAAAAAAAAAAAAAS, - g tubes Noval
truction de postes portatifs son e(} imag%. ME E'}\tr’l'ff_
g’rconot.niques, 2 lampes + [ J SUPER 5 LAMPES TB ° ADAPTATEUR F.M. CASWDE. ;gfggitg in:ige Concentra-
ransistors. ¢ 2t :

avec tubes Noval 100 millis « Ty- (ci-contre) décrit dans le H.P. du 15 tion a aimant Audax.

phon ». Complet en piéces détachées
Prix  ciiiiieiiniiiianen 11.985

o ELECTROPHONE N 100.

décrit dans Re Plans, février 57
Mallette électrophone en pieces
détachées équipée des nou-
veaux tubes Noval 100 ms, sor-
tie UL 84. Complet avec tourne-
disques 3 vitesses micro-sillon

gran d e marque
b e, net e 17.500
o ELECTROPHONE  transistors
avec moteur 45 tours — fonc-
tionne entiérement sur piles de

9 volts.
Compl. en piéces détach. 19.950

Réalisez vous-méme sans difficulté votre
o Détecteur compteur de radioactivité

portable a 1 transistor. Complet en
piéces détachées avec schéma.
Prix
Notice sur demande.

Résistances subminiatures 1/8 w == 10 % 17 valeurs courantes

= Résistances carbone a couche TYPE PROFESSIONNEL code couleur 1/2 et 1 w embouts isolés tol. = 5 % 37 val. courantes 50

@ Résistances 1 w 5 & couche TYPE PROFESSIONNEL 1 K 15 K 47 K 100 K tol. 4- 2 %

@ Condensateurs micas moulé miniature 500/1 500 v =% 10 %, 47 pfd 100, 150, 200, 500, 1K

Matériel neuf d’importation, emballage d’origine I1r¢ marque mondiale.
50 piéces. — Liste des valeurs et conditions confidentielles contre 15 francs en timbre.

AFFAIRE EXCEPTIONNELLE !

Chassis cablés avec tube

février 1956. Chassis en piéces détachées 43 aluminisé,

sans tubes ni alimentation 7.700
Avec tubes et alimentation 14.500

o ADAPTATEUR LUXE semi professionnel
pour réception en F.M.

Equipé des nouveaux tubes
Noval a hautes performances.
son cascode d’entrée lui donne
une forte sensibilité et ne né-
cessite qu’une petite antenne
doublet, intérieure dans le voi-
sinage immédiat de I’émetteur
. . (0 a2 60 km). Avec une antenne
extérieure spéciale F.M. cet appareil permet de capter des émissions
étrangéres en F.M. Présentation semi-professionnelle en coffret métal-
lique givré (310 mm X 100 X 140), cadran spécial démultiplié et
gradué en mégacycles avec le repére des principales stations fran-
caises. Bande normalisée 90 a 110 mghtz. (Eil cathodique spécial.
Commuta'teur marche-arrét avec dispositif de branchement F/M, pick-
up ou vice-versa, sans débrancher aucun fil. Complet en ordre de

marche cablé étalonné, avec cordon et fiche ............. 25.000
35 Frs
Fis
...................................... Frs
) 0 B Frs
Remise importante suivant quantité — expédition minima :

DOCUMENTATION
CONTRE 60 FRANCS EN TIMBRES

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS (11¢)
ROQ. 98-64 C.C.P. 5.608-71 Paris

Facilités de stationnement

PUBL. RAPY

SERIE MINIATURE
SERIE NORMALE
MODELES ETANCHES

127, Fg du Temple, PARIS X° - Tél.: NOR. 10-17

vi

UNE VERITABLE ENCYCLOPEDIE

DES APPAREILS
DE MESURES

ainsi se présente notre nouveau catalogue
général, illustré de plus de 50 photographies.
1l contient la description avec prix de prés
de 80 appareils de mesures, ainsi que blocs
pré-étalonnés pour réaliser soi-méme tous
appareils de mesure, racks pour laboratoire,
appareils combinés pour atelier de dépannage,
etc...,, etc...
Envoi contre 75 francs en timbre pour frais

LABORATOIRE INDUSTRIEL

RADIOELECTRIQUE
25, RUE LOUIS-LE-GRAND PARIS-2€

Tél. : OPEra 37-15




A vingt meétres du
Boulevard Magenta

PARINOR

PIECES

MODULATION DE FREQUENCE : W7-=-3D

e SPECIALISTE de a
PIECE DETACHEE

Description dans le numéro du 15 octobre 1956

GAMMES P.O., G.O. O.C., B.E. — SELECTION PAR CLAVIER 6 TOUCHES

CADRE ANTIPARASITE GRAND MODELE, INCORPORE — ETAGE H.F. ACCORDE, A GRAND GAIN, SUR TOUTES GAMMES —
DETECTIONS A.M. et F.M. PAR CRISTAUX DE GERMANIUM — 2 CANAUX B.F. BASSES ET AIGUES, ENTIEREMENT SEPARES
— 3 TUBES DE PUISSANCE DONT 2 en PUSH-PULL — 10 TUBES — 3 GERMANIUMS — 3 DIFFUSEURS HAUTE FIDELITE.

CEVIS SUR DEMANDE

UNE NOUVEAUTE SENSATIONNELLE !

PLATINE PHILIPS IMPORTATION — 3 vitesses: 33, 45, 78.

CHANGEUR AUTOMATIQUE TOUS FORMATS MELANGES 17, 25, 30 cm.
— DISPOSITIF SPECIAL CHANGEUR 45 TOURS GRAND AXE.
— CLAVIER: MARCHE - ARRET et SELECTEUR DE FORMATS POUR DISQUES
ISOLES.
— LECTEUR DOUBLE SAPHIR «PHILIPS» made in Holland.
— POSSIBILITE D'ARRET IMMEDIAT EN COURS D'AUDITION et PASSAGE
AUTOMATIQUE AU DISQUE SUIVANT.
La platine, avec les dispositifs changeurs automatiques, la téte de lecture
a deux saphirs, supports élastiques de fixation, vis, etc., l'ensemble
absolument complet en boite d’origine, premier choix garanti
NET Frs ...... P O Soree, meme e g 14.900

TELEVISION : TELEVISEUR 55 MULTICANAUX

Récepteur concu pour la définition 819 lignes avec tubes de 43 ou 54 cm MATERIEL CICOR.
Ensemble complet « modéles 43 cm alternatif » en pidces détachées avec lampes, tubes chassis, HF cablé ................ 61.073

ELECTROPHONES ¢ 2 modéles alternatifs. Présentation trés grand luxe.
Equipé d'un transfo MANOURY a partir de 16.395 Frs.

MALLETTE ELECTROPHONE A TRANSISTORS
Circuit imprimé - alimentation par 4 piles de 1,5 V - H.P. 17 c¢m - platine micro 45 t. - belle présentation - mallette simili porc.
Documentation sur demande.

GAMME COMPLETE D'ENSEMBLES PRETS A CABLER

Modéles alternatifs - Bloc clavier - Cadre incorporé, & partir de: 13.425 Frs, dont le PN 82 décrit en décembre 56.

MATERIEL BF BOUYER (Stock important)

HAUT-PARLEURS : STENTORIAN — ROLA CELESTION Ltd — GE-GO -- VEGA

TRANSFOS : MANOURY — DERI
PLATINES MICROSILLON : DUCRETET — LENCO
APPAREILS DE MESURE : RADIO-CONTROLE — CENTRAD METRIX

ENREGISTREMENT : PLATINES D'ENREGISTREUR TRUVOX
SURVOLTEUR - DEVOLTEUR : DYNATRA

En stock: Blocs SOC 10 gammes.
GUIDE GENERAL TECHNICO - COMMERCIAL contre 150 Frs en timbres
SERVICE SPECIAL D’EXPEDITIONS PROVINCE

PARINOR - PIECES

104, RUE DE MAUBEUGE_‘ PARIS (10¢) —. TRU. 65-55
Entre les métros BARBES et GARE du NORD

b PUBL. RAPY

Vil




RECTA VOUS PRESENTE LE
TRONSCAT N. P. 8

LE SUPER PORTHTIF
L A TRANSISTORS R

8 TRANSISTORS 4 1 DIODE AU GERMANIUM

UNE REALISATION INDUSTRIELLE HORS DE PAIR
CHEF-D'(EUVRE DE LA TECHNIQUE MODERNE

Dorviier né

GAMME PHILIPS

le controleur
électronique
GM 6009

Réception de toutes les Stations en PO GO sur Cadre Ferrit.

ET SENSIRILITE]

suivis par 2 transistors travaillant en 2 etages sur 4
pour l'amplfication MF.
ction . 1 diode

Assurée par
modulateur sépar

au germanium,

|

= permet la mesure :

= _des tensions continues de 10 mV a 1000 V

—_— en 8 gammes (impédance 3 a 10 MQ)

— avec sonde extérieure GM 4579 B jusqu’a 30 kV

= en 3 gammes (impédance 900 M Q)

mmmm - des tensions alternatives d93 100 9\/8{:{)6 300 Vet

—— en 6 gammes (impédance 3 MQ,7 p ‘ Py

= _des intensités continves de 10 pA a 300 mA ""'SS"N(’E ET Mu,"('nl,rf
— (4 gammes) "

wmmm _ des résistances de 10 Q & 10 MQ (4 gammes) * REM"“O""RLE’ *
A

— Fonctionne pour des fréquences de 20 c:s a IOO Mc:s 309 m‘?'v donc_p:nsse::fC r:uvprene:xr’exa c‘clllse Snune an’p: ce sc

— et iusqu'd 900 Mc:s avec IO Sonde V. HF GM ture pile. Resultat obténu avec ;Pm]x(fxscfn AUDBPF\X dont =

m— 5050

S

N

PRESENTATION LUXUEUSE
ULTRA SOLIDE o LEGER

Contrairement a l'hakitude pour ce genre d'appare
plastiques, donc dangereusement fragiles — le TR
habillé : coffret bois revétu de Sobral diverses coculeu

ou vert) lavable et pratnquement invu rak
Dimensions tres reduites : 22> 8 - 15 cm Paids @ )}

500 HEURES N'ECOUTE
Y @l L'HEURE D'HUDITION IS

Le plus sensauonnel effet de la technique du transistor est s

s aui

ont hivrés en
P,

fable consommation
— donc éconamie spectaculaire . le recepteur foncuionne avec 4 piles torches 1VE
P
mentees en serie.
Prix de detad.......... 34.500
TRANSCAT P.P.8 * i
QUI EST UN VRAI SUPER REMISE  SPECIALE A
PUSH-PULL NOS CLIENTS RM et RC
est congu avec 8 transistors - diode Compiet €n orare de marche.
1l ne sera pas vendu en pieces Disponibilité reduite en raison des
détachees. ; difficultes d'approvisionnement de
Demandez notre Gravure luxe gratis sur demande Fosine on  Iransietors.
documentation N° 560

MINUTES <Ton

|

s S RECTA

S.ARL au capital d'un million
37, av. LEDRU-ROLLIN,
PARIS-XII¢
Tél. : DID. 84-14
C.C.P. Paris 6963-99.

Fournisseur de la S.N.C.F. et du Ministére de 1'Education Nationale, etc.
C icati trés facil
METRO : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Réapeée.
Autobus de Montparnasse : 91 ; de St-Lazare : 20 ; des gares du Nord et Est : 68.

gsgg ¥IONIATI

PHILIPS-INDUSTRIE

105, R. DE'PARIS, BOBIGNY (Seine) - Tel. VILLETTE 28.55 (lignes groupées)




- TELEMULTICAT

SUPER
GRANDE DISTANCE
R

CHASSIS CABLE
ET REGLE

Prét A fonctionner

18 Tubes et Ecran 43 cm. P
CHASSIS POSTE
AVEC ROTACTEUR * C R E D l T
6 CANAUX CABLE COMPLET

76.900

MONTAGE
FACILE

Chissis en piéces détachées avec Platine HF ciblée, étalonnée et rotacteur
6 canaux, livrée avec 10 tubes et 1 canal au choix ..

TELE wuimi CAT

LE TELEVISEUR MODERNE DE LUXE
POUR GRANDE DISTANCE PERFORMANCES INCOMPARABLES

LES PIECES ESSENTIELLES PEUVENT £TRE LIVREES SEPAREMENT

A PARTIR DE 4.900 FR. PAR MOIS

SCHEMAS
GRANDEUR
NATURE

44.980

*

TELEMULTICAT

SUPER
GRANDE DISTANCE

POSTE COMPLET

Prét a fonctionner
18 Tubes et Ecran 43 cm.
Ebénisterie, décor luxe
AVEC ROTACTEUR
6 CANAUX

SERVICE PAR MILLIERS EN FRANCE

hsogend
= .

BRAVO ZOE

DUPONT, Vermelles : « J'ax monté
voici 5 ans mon ZOE dont j'al renré entiére
satisfaction il fonctionne comme au premier
jour. »

CARTIER, Blanc-Mesnil (S.-et-Q.) : « Il
m’'est agréable de vous informer que
j'ai mont¢ le ZOE LUXE qui me donne
entiere satisfacion depuis prés d'un
an. »

LETOCAT, Troyes (Aube) « Je tens
a vous féliciter sur la qualité du maténel.
Le poste ZOE LUXE a voyagé en Vespa
pendant environ un mois cette année et
ceci dans les Alpes, sur la Cote d'Azur.
Aucune défaillance n'a été releveée. ]l est
maintenant sur secteur et fonctionne trés
bien. »

GILLARD, Agen : « Le ZOE LUXE
fonctionne trés bien et je dois vous dire
que je n'attendals pas un tel résultat. »

Dimensions des mallettes . 26 x10x 19 cm.

plus de 8 mois que mon inséparable ZOE
m'a suivi dans tous les coins du Constan-
tinois. J'étais
performances. »

tiens a vous remercier,
car le ZOE batterie-secteur que )'ai monte
I'niver dermer a marché remarquab!ement
bien cet éte. »

ZOE.
aussi bien sur piles que sur secteur. »

poste ZOE MIXTE en bon état
obtenu avec cet

BRAVO ZOE

DUBOIS, Constantine (Algerie) « Voici

trés enthousiasmé par ses

BOUSSUGE, Béziers (Herault) : «

Je
a vous féliciter,

PELISSOLO, Maison-Carrée (Algérie) :
« J'ai bien regu votre mallette pour le
Je suis trés satisfait du montage

DUFLOT, Haillicourt (Pas-de-Calais)
« C’est avec plaisir que )'al regu votre
Le résultat

vraiment

appareil est

N surprenant... »
HUGELE, Walbach (Haut-Rhin) : « Je
ne sais co'mmem vous remercier pour ZOE PILUX 57 f ZOE PILUX MIXTE ALVAREZ, Lille (Nord) : « Ayant realisé
le ZOE. » Chassis en piéces détachées. 5.480 | Chassis en pieces detachées. 6.730 | le ZOE-PILUX en aolt 55, je uens a vous
THAUVIN, Birkad Al ) L dire e )'en suis sansfait, tre 1€
ZOE-PILUX 'esl l-m:grelxxrr‘tl‘qée, gfrileéeu! «moel jl_;:‘ il(;tﬁj lllel - ITq’]:I(]SE)SN-AJLO;\LE'aD‘;\l)](eu de 3.020). .. .ouiiii par lt:u mz.lsncah‘:é et lsa lpre'rses;n;r:xir:esgg
sriel : BRAVO! elliptique . moteur 1nvers . tre montage
pour juger votre matenie ” | Jeude piles : 67.5V - 2 de 1.5 V blindé LECLANCHE votre montage. »
Et beaucoup d’autres semblables... Et Dbeaucoup d'autres semblables...
HABILLEMENT DE L’ENSEMBLE AU CHOIX :
A. — MALLETTE SIMILI-CUIR, incassable, gainée luxueusement en divers tons, trés ; B. — MALLETTE SOBRAL : gainée luxueusement en 2 tons, comprenant les mémesS

modernes, comprenant
courrole plastique et démontable

Les piéces de nos ensembles peuvent etre vendues séparément
DEMANDEZ LES SCHEMAS ET LE NOUVEAU DEPLIANT LUXE EN COULEURS

POSTE VOITURE ne REPUTATION MONDIALE

POUR 2CY —4CV — ARONDE — DYNA — PEUGEOT — VERSAILLES ,

cadre HF calibré et incorporé, grille de HP, loqueteau nickele,
2.9

20

Coloris magnifiques

GRANDS SUPERS

piéces, mais gainage avec manere nouvelle inattaquable, inusable, inaltérable et lavable

3.490

LES ZOE’S peuvent étre livrés ciblés en ordre de marche

etc... etc...

SAINT-SAENS 7
Bicanal - Deux HP - Clavier
Cadre 1ncorpore
Chassis en piéces détachées... 9.890
7 Novals. 3.160 2 HP spéc. 3.260

BRAHMS PP 9

Bicanal - Deux HP - 8 watts
Clavier - Grande musicalité
Cadre incorpore
Chassis en piéces détachées. .
9 Novals. 4.240 2 HP spéc.

PARSIFAL HF - PP 10
S gammes - HF accordée - 12 watlts
Grande musicalité
Chassis en pleces détachées.
10 Novals. 4.180 HP 24 Tic.

14.390
4.240

15.680
2.590

BORODINE PP 11
10 gammes - 7 OC étalées
12 watts - HF accordeée
Cadre incorporé
Chassis en piéces détachées.
11 t. Novals. 4.760 HP 24... 2.590

LE GRAND SUPER LUXE PUSH-PULL A
MODULATION DE FREQUENCE
HAUTE FIDELITE - 3 HP

Matériel franco-allemand
PO, GO, OC, BE et IM

27.850

LISZT 10 FM. 3D

Chassis en piéces détachées.: 19.240
10 tubes Novals tous récents. 5.190
3 HP (graves méd. aigués).. 5.340
Ebenisterie luxe avec baffle. 7.000

Schémas — Devis detame sur demandz.

GARANTIE GARANTIE
GRANDES ,8 800 ABSOLUE
MARQUES! L TOTALE!

Complet avec alimentation, prét a poser sur la voiture
500 STATIONS-SERVICE EN FRANCE !

PORTATIFS LUXE

4.990
1.390

BIARRITZ TC §
portatf luxe tous courants

Chassis en piéces détachées. .
5 Miniat 2.180 HP 12 Tc....

—‘l Brochure sur demndeJ——{jacilités de paiemexﬂ_J
Y CHANGEUR ANGLAISY

CHEF-D'EUVRE DE CONSTRUCTION ET DE PERFECTION TECHNIQUE
I1 joue les disques de 30, 22 et 17 cm mélangés - 3 vitesses.

PRIX scwrows: : 12.500 ¢

EXCEPTIONNEL

DISPONIBILITE LIMITEE, VU LICENCE D'IMPORTATION
@ DOCUMENTEZ-VOUS D'URGENCE @

SECURITE DANS LA QUALITE, LA RAPIDITE ET LA REUSSITE
218 MONTHGES ULTRA-FHCILESK

Schémas-devis détaillés GRATIS (frais d'envoi

S™ RECTA

SARL au capital d'un million

37, av. LEDRU-ROLLIN
PARIS-XIX¢
Tél. : DID. 84-14
C. C. P. Paris 6963-99 |
Fournisseur de la SNCF et du M1ms1ere de lEducanon Nationale, etc.
C tres facil
METRO : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée.

: 3 imbres a 15 F)

Chassis en piéces détachées. 6.390
5 Miniat. 2.260 HP 12 Tic.... 1.390
DON JUAN § A CLAVIER
portatif luxe, alternatf
Chassis en piéces détachées.. 6.990
5 Novals. 1.880 HP 12 Tic... 1390
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Autobus de Montparnasse : 91 ; de Saint-Lazare : 20 ; des gares du Nord et Est :

MONTE-CARLO TC § CLAVIER
portatif luxe tous courants

CONTROLEUR UNIVERSEL
ELECTRONIQUE

Adopté par Université de Pans,
Hépitaux de Pans,
Défense Nationale, etc
COMPORTE
EN UN SEUL TENANT
1. Voltmétre électromque,
2. Ohm-Mégohmmetre ¢électronique,
3. Signal tracer HF-BF.
DEPANNAGE RAPIDE
ET AUTOMATIQUE
LOCALISE LA PLUS DIFFICILE
PANNE DE RADIO
OU DE TELEVISION
Prix inconnu jusqualors :

48.500

Notice descriptive sur demana=
CREDIT 2.960 F par mois

IX
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le petit électrophone
pour grande musique
qui réunit

tous les suffrages

parce qu’'il a
toutes les qualités.

POUR TOUS LES GOUTS: MELOVOX existe en 5 modéles, du plus sobre
au plus luxueux,

A TOUS LES PRIX : de 28.500 a 48.500 francs,

LES ELECTROPHONES PORTATIFS MELOVOX, présentés dans une élégante mallette,
offrent les avantages incomparables :

* du fameux tourne-disques 3 vitesses ma[ai’m.e_

avec ou sans changeur 45 tours
* de haut-parleurs indépendants
* d'une musicalité absolument parfaite.

DISTRIBUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Nord : COLLETTE LAMOOT, 8, rue du Barbier-Maés - LILLE
Région Parisienne : MATERIEL SIMPLEX, 4, rue de la Bourse - PARIS
Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, rue du Travail - STRASBOURG
Région Centre : O.LR.E., 56, rue Franklin - LYON

Région Sud-Est : MUSSETTA, 12, bd Théodore-Thurner - MARSEILLE
Région Sud-Ouest : DRESO, 4!, rue Ch.-Marionneau - BORDEAUX
Région Sud : MENVIELLE, 32, r. des Remparts-St-Etienne - TOULOUSE
Région Normandie-Bretagne : ITAX, 67, rue Rébéval - PARIS

Région Est : DIFORA, 10, rue de Serre - NANCY

Région Algérie : J. MARCE et Fils, 42, rue Darwin - ALGER

X
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ORGANE MENSUEL
DES ARTISANS
DEPANNEURS
CONSTRUCTEURS
ET AMATEURS

REDACTEUR EN CHEF :
W. SOROKINE

= FONDE EN 1936 =—
PRIX DU NUMERO ... 120 fr.

ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)
France et Colonie.. 1.000 fr.

Eranger.... ........ 1.250 fr.
Changement d’adresse. 30 fr.

—  ———————————————————

@® ANCIENS NUMEROS @

On peut encore obtenir les an-
ciens numéros, aux conditions sui-
vantes, port compris :

Ne+ 49, 50, 51, 52, 63 et 54 60 fr.
Neo® 62 et 66 ............ 85 fr.
Ne°® 67, 68, 69, 70, 71 et 72 100 fr.
Neos 73, 74, 75, 76, 77, 78,
, 80, 81, 82, 83, &4,
85, 86, 87, 88, 89, 90,
91, 92, 93, 94, 96, 97,
98, 99, 100, 102, 103,
104, 105, 108, 109, 110,
111, 112, 113, 114, 116,
118, 119, 120, 122, 123,
124, 125, 126, 127 et 128 130 fr.

*

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
ABONNEMENTS ET VENTE :
9, Rue Jacob, PARIS (6°)

ODE. 13-65 C.C.P. PARIS 1164-34

REDACTION :
42, Rue Jacob, PARIS (6°)

LIT. 43-83 et 43-84

-3
L0

0

PUBLICITE :
143, Avenue Emile-Zola, PARIS
J. RODET (Publicité Rapy)

TEL. : SEG. 37-52

La description du « Récepteur Idéal »
a fait un véritable « boum » parmi nos
lecteurs et nous a valu un courrier par-

ticuliérement abondant.

Laissons de cété les questions de dé-
tail et des demandes de renseignements
supplémentaires au sujet de certains
points particuliers des schémas proposés.
Nous nous efforgons d'y répondre dans
la rubrique consacrée au « Récepteur
Idéal » et espérons que, petit & petit,
tous les « malentendus » se trouveront
ainsi dissipés.

Ce qui mérite, par contre, quelques
explications et une mise au point, c'est
le principe méme du récepteur décrit
ou, plus exactement, celui de sa partie
B.F. Il existe, en effet, de véritables
« fanas » de la Hi-Fi, qui semblent se
subdiviser en plusieurs clans, ne jurant
chacun que par un seul montage, con-
sidéré comme le nec plus ultra de la
haute fidélité.

Prétendre devant ces « initiés » que
I'on peut faire aussi bien, ou méme
mieux, avec un montage considéré com-
me hérétique déchaine une série de réac-
tions violentes qui, & notre avis, n'ont
rigoureusement aucun sens. Et nous pen-
sons qu'il est bon d'énoncer, & ce pro-

pos, quelques vérités premiéres :

I. — La musique, agissant sur notre
sensibilité peut avoir des effets trés dif-
férents d'un individu & ['autre ;

2. — |l en résulte que ce qui plait a
Pierre peut faire fuir Paul et inverse-

ment. Il n'en est pas moins vrai que cha-
cun d'eux éprouve une satisfaction «ar-
tistique » & écouter ce qui lui plait, et
que personne n'a le droit de le traiter
de sauvage s'il aime le rock and roll,
ou de vieux tableau s'il préfére l'opé-
rette ;

3. — Partant de 13, il devient parfai-
tement ridicule de dire que I'amplifica-
teur A est supérieur & I'amplificateur B
parce que le premier ne donne que
0,5 9, de distorsion tandis que le second
tolére jusqu'a 0,9 9,. D'une part, au-
cune oreille ne pourra jamais déceler la
différence et, d'autre part, il peut trés
bien arriver que [amplificateur B soit
plus agréable & écouter, du moins de
l'avis de certains. Ajoutons & cela que
de trés bons récepteurs, dits « de luxe »
oscillent généralement entre | et 3 9,

.

de distorsion & puissance moyenne ;

4. — Il est aussi vain de décréter que
le systéme de plusieurs H.P. est supé-
rieur & un H.P. unique. Tout dépend de
la qualité des haut-parleurs, de la fagon
dont ils sont utilisés et des dispositions
de celui qui les écoute.

En un mot, l'auteur du « Récepteur
Idéal » s'est efforcé, sans aucune idée
précongue, de batir un ensemble qui lui
a semblé le meilleur et qui, effective-
ment, dépasse tout ce que nous avons eu
I'occasion d'écouter jusqu'a ce jour. Mais
il n'a nullement cherché & imposer son
point de vue ni & faire admettre son
montage comme le summum de la haute
fidélite.

W. S.
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DE BATTERIES

Un entretien coliteux

Comme corollaire aux perfectionne-
ments mécaniques des automobiles, la
complexité de leurs circuits électriques va
croissant. Actuellement, la seule source
d'énergie électrique est la « batterie » et

CHARGEUR
D'’ACCUMULATEURS

on lui demande des services impératifs.
Des études en cours permettent de suppo-
ser sa suppression (1) ; mais l'accumula-
teur restera longtemps encore, trop long-
temps, la source d'ennuis pour l'automo-
biliste.

Il serait facile d'achever la disgrace des

|
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accumulateurs en général et du type
plomb-SO'H? en particulier, si le détrac-
teur avait au moins l'excuse d'entretenir
soigeusement la coiteuse batterie. Or, le
versement & son garagiste d'une dizaine
de mille francs est un phénoméne pério-
dique dont on peut notablement diminuer
la fréquence en utilisant le petit appareil
proposé qui, lui, ne coiite que quelques
milliers de francs.

Ajoutons, gu'en hiver, I'électrolyte géle
d’autant plus facilement que la tension, et
par suite la concentration en acide, dimi-
nuent.

Le cahier des charges

1. — Le chargeur sera alimenté sur sec-
teur alternatif 110 a 250 V;

2. — Il sera utilisable pour batteries 6
ou 12 V;

3. — L'intensité de charge atteindra
5 A en service continu et 10 A en service
intermittent ;

4. — La tension et l'intensité de charge
seront réglables séparément et mesurées
par voltmetre et ampéremeétre ;

5. — Une position de contréle permet-
tra, sans aucun débranchement, la mise en
décharge contrélée par les mémes appa-
reils.

On apprécie, de la sorte, la tenue en

tension, sous un certain débit, dans un
temps donné ;

6. — L'appareil sera protégé contre
toute fausse manceuvre ;

7. — Des bornes supplémentaires déli-
vreront diverses tensions alternatives ;

8. — Le montage sera bien isolé et ro-
buste.
Le schéma

Les schémas simplifiés des figures 1,
2 et 3 dispensent de tout commentaire ;
le lecteur est familiarisé avec le redresse-
ment dit « des deux alternances ». Le
schéma général de la figure 4 fait appa-
raitre le cavalier fusible S;, le survolteur-
dévolteur S: et le commutateur de fonc-
tions S..

La réalisation pratique

Les intensités étant de plusieurs am-
peres, les résistances de contact et la ré-
sistivité du fil des circuits basse tension
prennent une grande importance.

Le transformateur, bobiné sur un cir-

Fig. 4. —
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Schéma général.

(1) Voir « Electronique Industrielle ».

1 13, p. 2
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cuit magnétique de 12 ¢m® de noyau, com-
porte au primaire 4,5 spires/volt, soit 6
fois 30 spires pour la section survoltcur-
dévolteur, puis 405 spires jusqu'a 110 V
ifil émaillé 50/100), etc. Le secondaire a
4 fois 40 spires (fil émaillé 150/100).

Le contacteur survolteur-dévolteur S:
pourra étre un modele special, mais coi-
teux. Dans la présente réalisation, c'est
un ancien modéle a plots qui a été em-
ployé. On pourrait utiliser un contacteur
ordinaire dont on grouperait les contacts
homologues de 3 ou 4 galettes pour sup-
porter une coupure de 1 A. Une remarque
importante : il est prudent de laisser libre
une position sur deux, car la lamelle (ou
le grain) de contact risquerait de connec-
ter, au passage, deux paillettes voisines,
mettant en court-circuit un enroulement
du transformateur.

Le redresseur est choisi pour supporter
au minimum une tension de 20 V et un
courant redressé de 5 A.

Le commutateur de fonctions S; sup-
porte le courant total au secondaire, soit
jusqu'a 10 A. Sur sa maquette l'auteur
a utilisé un ancien contacteur a lames
(fig. 5 et 6) : mais on fabrique actuelle-
ment d'excellents contacteurs a pouvoir
de coupure élevé.

Le rhéostat est traversé par le courant
total. La rés:stance est choisie en fonc-
tion de la plage de variations désirée (en
pratique de 1 & 5 ohms).

Cette piéce a été réalisée par transfor-
mation d'un ancien rhéostat des postes
batteries d'autrefois.

Le cablage des circuits basse tension est
cffectué en fil de cuivre de 20/10. En rai-
son des conditions dutilisation, les cir-
cuits primaires sont bien isolés.

Des sorties supplémentaires ont été pré-
vues pour bénéficier de l'action du sur-
volteur-dévolteur et le chargeur devient
une source de tensions alternatives régla-
bles pour appareils jusqu'a 100 W.

COURS PAR CORRESPONDANCE

Le Syndicat National des Installateurs en
Téléphonie et en Courants Faibles assure de-
puis deux années des cours dits de Basse
Fréquence, enseignés par correspondance ;
cette décision fut adoptée pour essayer de
former des Agents Techniques susceptibles de
réaliser, de mettre au point et de dépanner
certains dispositifs tels que :

amplificateurs de répéteurs téléphoniques ;

amplificateurs basse fréquence de faible
puissance ;

transmetteurs d’ordres usuels ;

interphones industriels.

Le programme est établi pour trois années
de cours :

Ire année. — Rappels d’électrotechniques ;
les tubes électroniques ; amplification basse
fréquence.

2° année. Principe de I'interphone ; étude
des  systéemes d’interphones, transmetteurs
d'ordres, congus par les principaux construc-
teurs.

3e année. — Compléments d’électrotechni-
yue ; acoustique physique et physiologique ;
tude complémentaire sur les tubes électro-
niques et I'amplification.

Pour tous renseignements  s’adresser
S.N.I.T.C.F,, 9, avenue Victoria, 9, Paris-1°r,

Juin 1957

La résistance de décharge est choisie
en fonction des éléments a contrdler. La
valeur de 3 ohms constitue un compromis.
Le controle élément par élément n'a pas
été retenu, car la loi du minimum s'appli-
que et la qualité de la batterie entiére est
fonction de Il'élément le plus mauvais.
Cette résistance a été confectionnée avec
des trongons de résistance de réchaud
électrique. Ses bornes sont montées sur
porcelaine (fig. 7).

Les appareils de contréle sont de pe-
tits galvanomeétres a encastrer. L'ampére-
metre, indiquant charge et décharge a été
modifié pour obtenir un zéro central et
deux graduations de 0 a 10 A. Pour la
logique psychologique des manceuvres, le
bouton du rhéostat est placé sous l'ampe-
remétre et celui du survolteur-dévolteur
sous le voltmétre. Leur branchement est tel
que les déplacements des aiguilles ont lieu

dans le méme sens que la rotation des
boutons de commande.

Le montage dit « en berceau » procure
une grande rigidité mécanique et permet
une fixation solide et facile des différen-
tes pieces (fig. 8 et 9).

Le coffret est une question de goit per-
sonnel.

En conclusion

Ce chargeur ne posséde aucune innova-
tion. Toutefois, 1'emploi de valeurs inha-
bituelles en électronique, 1'utilisation des
piéces particuliéres, 1'économie importante
comparée aux possibilités étendues de 'ap-
pareil pourront tenter quelques amateurs.
Nous espérons que cette petite contribu-
tion leur évitera bien des tatonnements.

R. LONGEAT

CAVALIER DE
COURT=-CIRCUIT

ISOLANT PORCELAINE POUR
BORNES DE FER A REPASSER

Fig. 5. — Contacteur a Fig. 6. — Contacteur a Fig. 7. — Montage d’'une
lames. came. borne de la résistance de
3 Q
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Fig. 8. — Percage du panneau. Fig. 9. — Montage du berceau.
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Etage H.F. avec 6 BQ 7 A.
Utilisation rationnelle du cascode
H.F. en AM

Comme annoncé, nous avons remplacé la
ECC 81 dans l'étage H.F. par une 6 BQ7 A
(qui n'est pas identique & la ECC 84) aux
caractéristiques bien plus intéressantes.
Vous trouverez le schéma de montage cor-
respondant dans la figure 14.

A cette occasion, nous voudrions attirer
votre attention sur le fait que les doubles
triodes destinées & étre montées en cascode
ne sont nullement prévues pour les étages
HF. en AM, mais pour des étages d'entrée
FM ou TV, donc & impédance beaucoup
plus faible. Montées dans leurs conditions
normales d'emploi, c'est-G-dire polarisées
aussi faiblement que possible pour obtenir
le gain le plus élevé, le recul de grille de
ces doubles triodes est trés faible, ce qui en
FM ou TV n'a aucune importance, car au-
cune tension de C.A.V. ou, dans des cas
exceptionnels seulement, des tensions de
C.A.V. trés faibles leur sont appliquées. Il
n‘en est pas de méme en AM.

L'impédance des circuits H.F. en AM est
bien plus élevée et des accrochages (réac-
tions) pourraient se manifester si on n'uti-
lisait pas ces montages avec beaucoup plus
de souplesse.

Afin de pouvoir soumettre la lampe & des
tensions de C.A.V. plus ou moins impor-
tantes, il est indispensable de pouvoir
augmenter & volonté les tensions anodiques,
donc le recul de grille du premier élément,
en rendant sa polarisation variable au
moyen d'un potentiométre dans la ca-
thode 1. La figure 14 donne toutes les indi-
cations utiles & ce sujet. Nous avons la pos-
sibilité de faire varier :

a.— La tension de la cathode entre
0,75 et 5,2 volts;

b.— La tension de la plaque 1 entre
76 et 170 volts ;

c.— La tension de la plaque 2 entre
132 et 185 volts.

132

Par conséquent, pour des signaux puis-
sants, nous pourrons appliquer & la lampe
des tensions de C.A.V. trés élevées, et
toute surcharge des étages suivants et, no-
tamment, du détecteur sera ainsi évitée.

Pour vous donner une idée de la sensi-
bilité du montage, nous vous: dirons que le
soir, on recgoit les émetteurs européens
confortablement sur cadre, la cathode de
la 6BQ7A étant polarisée & 8.7 volts et
plus, et la lampe étant par conséquent sou-
mise & une C.A.V. treés élevée. Nous avons
méme été amenés a augmenter légérement
la polarisation de la lampe M.F. EF 89 (ré-
sistance de cathode de 220 ohms au lieu de
150 ohms), afin de diminuer le gain de cet
étage.

La cathode de la 6BQ7 A (2), reliée &
la plaque du premier élément, est soumise
a une tension maximum de 170 volts qui,
avec un signal trés puissant, peut atteindre
180 volts et reste, par conséquent, en des-
sous de la limite (200 volts, méme 300 volts
en montage cascode & courant anode
bloqué) fixée par le constructeur. Signalons
que la pente peut atteindre 6,4 mA/V et
plus, contre 5,5 mA/V pour une ECC 81.

Ne pas employer en M.F. la nouvelle
EBF 89, malgré sa pente de 5 mA/V, mais
aussi — et & cause de cette pente élevée —
avec une résistance interne de 400 000 ohms
seulement. Cette lampe a été congue pour
étre montée dans les étages M.F. des récep-
teurs AM/FM mixtes, pour la détection AM
et l'‘amplification AM/FM, donc pour des
transformateurs M.F. & impédance moins
élevée que celle usuelle en AM seule.

Sélectivité variable combinée avec
un amortissement du circuit H.F.
d'entrée

Nous utiliserons dans les deux positions
des transformateurs M.F. & couplage normal
(critique), genre Alvar 133/10 SV & pots
fermés, d'ailleurs d'excellente qualité et de
dimensions réduites (27 X 27 X 60 mm),
dont le deuxiéme avec secondaire & prise
médiane. Soulignons que cette prise devra
étre effectivement médiane, donc les deux
demi-enroulements rigoureusement symétri-
ques comme dans un push-pull B.F. Dans

ces transformateurs (Alvar) & sélectivité va-
riable, contrairement qux montages usuels,
l'enroulement tertiaire fait partie du pri-
maire et est couplé au secondaire ce qui
est indispensable pour nous permettre de
bénéficier de la SV sur le deuxiéme trans-
formateur également. A défaut, on se
contentera d’'un transformateur & SV en pre-
miére position, et en deuxiéme positicn
d'un « Diode » genre Alvar 134/10 (secon-
daire & prise médiane) & couplage légére-
ment serré, donc avec bande passante
élargie qui le restera du fait que la détec-
tion « Sylvania » n'y apportera aucune
modification par amortissement (comme ce
serait le cas avec un détecteur diode).

Signalons que les marques suivantes ia-
briquent également des transformateurs ¢
SV et prise médiane :

Supersonic : Type ISTV et ISMP. Dimen-
sions plus importantes : 44 X 44 X 105 mm.

Visodion : Type 1 V614 (SV) et 1V9. A
flux vertical, en blindages cylindriques. Di-
mensions : 29 X 75 mm.

A noter toutefois que pour ces deux ma:
ques la SV ne pourra étre appliquée que
sur le premier transformateur, 1'enroulemen:
tertiaire faisant partie du secondaire e
étant couplé au primaire, comme cela se
fait le plus souvent.

Mais si nous voulons faire mieux, 1'élar-
gissement procuré par les filtres de bande
M.F. est insuffisante. Il fqudra diminuer si-
multanément la sensibilité et la sélectivité
du circuit d'entrée H.F. En effet, comme
nous ne pouvons, en général, faire usage
de la bande large ou « musicale » que
pour des émetteurs regus trés confortable-
ment, des émetteurs avoisinants plus faibles
risqueraient de perturber notre réception si
la sensibilité de l'étage H.F. restait aussi
élevée qu'en position « sélective ».

Nous amortirons donc simultanément en
position « musicale » le circuit d'entrée ou
d'accord par l'introduction d'une résistance
paralléle. A noter toutefois que cet amortis-
sement sera — cela est normal — plus pre-
noncé en G.O. qu'en P.O. et en O.C,, c'est-
adire qu'il diminuera au fur et & mesure
que les bandes de fréquences augmentent.
La valeur de la résistance d'amortissement
sera de l'ordre de 100 000 ohms.

Rappelons également que les caractéris-
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tiques initiales du deuxiéme circuit H.F. se
trouvent modifiées en permanence par le
filtre M.F. (voir ce que nous avons dit & ce
sujet dans le paragraphe « Sensibilité
sélectivité des différents étages »).

Dans la pratique, le contacteur mettant en
circuit la résistance d'amortissement de
100 000 ohms en paralléle sur la bobine
H.F. d'entrée, comprendra un inverseur
double pour la SV sur les deux transforma-
teurs M.F. et un interrupteur pour la mise
en circuit de la résistance d'amortissement.
Veiller simplement & l'absence de tout
couplage entre les circuits M.F. et H.F.
d'entrée (éviter de rapprocher les connexions
allant vers le contacteur ou l'inverseur
double et faire des liaisons aussi courtes
que possible par fils torsadés sur toute leur
longueur). Dans notre montage, sans avoir
recours & aucun blindage, nous n'avons pu
déceler le moindre couplage.

Avec ces quelques modifications extréme-
ment simples, la bande passante s'élargit
considérablement (la courbe est suffisam-
ment symétrique), sans que la réception soit
perturbée en position « musicale » par
d'autres émetteurs, et les résultats d'écoute
sont comparables & ceux obtenus en FM,
alors qu'en position « sélective », la sen-
sibilité et la sélectivité remarquables de
notre récepteur restent entieres.

Prototype.
Montage amélioré et
simplifié

Vous trouverez dans la figure 14 le
schéma définitif de ce que nous désigne-
rons comme le prototype du « Récepteur
Idéal ».

Le contacteur permettant d'appliquer & la
6 BQ7 A soit la totalité, soit une fraction
seulement des tensions de C.A.V. ou de
mettre la résistance de grille de
1,5 mégohm & la masse est facultatif.
Dans la plupart des cas, la sensibilité du
récepteur et la souplesse du systéme de
C.A.V. sont telles que méme les signaux
pouvant étre qualifiés de « faibles » sont
amplifiés confortablement, sans que nous
soyons obligés de diminuer les tensions de
C.A.V. appliquées a la 6 BQ 7 A. La grille
de cette lampe pourra donc étre reliée au
circuit de C.A.V. des auires lampes. La
commande de sensibilité se fera exclusive-
ment par la manceuvre du potentiomeétre
dans la cathode et le contacteur de C.A.V.
« retardée » ou « non retardée ».

* k %k

Aucun autre montage parmi ceux décrits
depuis le début de notre étude et dont il
constitue la synthése et la conclusion lo-
gique ne pourrait, & notre avis et d'aprés
nos expériences, donner des résultats
meilleurs.

Avec deux lampes supplémentaires (une
double triode et une double diode) et un
transformateur miniature, nous aurons un
récepteur AM de #rés haute qualité, incom-
narablement supérieur au point de vue
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musicalité, sensibilité, sélectivité et stabilite
& tous ceux & détection diode, méme les
plus perfectionnés.

La dépense supplémentaire et l'encom-
brement trés réduit des lampes et du troi-
siéme transformateur M.F. sont loin d'at-
teindre le prix, les complications de mon-
tage et de mise au point, et la place
nécessaire & l‘adjonction de la FM qui,
malgré ses qualités, ne nous permet, dans
la plupart des cas, que l'écoute d'un seul
émetteur dont les programmes et l'horaire
nous sont imposés.

Un récepteur “idéal”
plus simplifié encore

Sans égaler, en ce qui concerne la sen-
sibilité et la sélectivité, les montages avec
détecteur « Sylvania » biphasé que nous
venons de décrire, mais donnant au point
de vue musicalité d'excellents résultats, et
une sélectivité et une sensibilité nettement
supérieures & celles obtenues avec un dé-
tecteur diode, le schéma que nous vous sou-
mettons dans la figure 15 est plus simplifié
encore.

Un tel récepteur, lorsqu'il est réalisé avec
des éléments de qualité, pourra déja satis-
faire les plus difficiles.

Nous-mémes avons utilisé :

Bloc Alvar 1100 B avec cadre « Hypso-
dyne » blindé;

MF 1. — Alvar 133/10 SV;

MF 2. — Alvar 134/10 ou Tramsco type
« Diode ».

(L'enroulement marqué d'un point rouge
est a monter cété plaque M.F.)

Il est vrai que dans ce montage nous
amortissons le deuxiéme transformateur
M.F. par l'introduction d'une détection diode
pour l'obtention des tensions de C.A.V. La
sélectivité reste néanmoins trés bonne et la
sensibilité également, et cela sur toutes les
gammes et pour tous signaux.

Nous avons comparé le méme montage
avec détection diode intégrale (signal et
C.A.V.) et avec détection mixte (signal
« Sylvania » ; C.A.V. : diode).

Or, avec le second systéme, la musicalité
est infiniment plus « riche », plus « distin-
guée », et la sensibilité tres supérieure pour
les signaux moyens et faibles qui sont
détectés sans la moindre distorsion. La sé-
lectivité est également meilleure et les
tensions de C.A.V. sont plus élevées, car le
détecteur « signal » (« Sylvania ») n'exerce,
lui, aucun amortissement sur le transforma-
teur MF 2, mais uniquement le détecteur
C.A.V. qui comprend des résistances de
valeur trés élevées.

Cependant, pour éviter toute saturation du
détecteur « Sylvania », nous recomman-
dons :

a. — De polariser la lampe M.F. EF 89 &
- -2 volts environ au repos (résistance dans
la cathode de 220 ohms);

b. — D'utiliser comme lampe détectrice
de préférence une ECC 82 (12 AU 7) dont le

recul de grille est dans ce cas plus faible
que celui d'une ECCB81 (12AT7) cu
ECC83 (12 AX7);

c. — De réduire judicieusement la sens:-
bilité du récepteur au moyen du potentic-
meétre dans la cathode de la lampe H.F.
(6 BQ7 A) pour les signaux d'une certaine
ampleur, de commuter le contacteur ae
SV sur « bande large » ce qui entraine
simultanément l'amortissement des deux cir-
cuits H.F. du bloc, et de ne faire usage ae
la C.A.V. retardée que pour les signaux
faibles.

Dans certains cas et sur une certaine pc-
sition du cadre, le transformateur MF Z
Alvar 134/10 peut provoquer des accrc-
chages, par couplage magnétique, vers
T'extrémité de la bande P.O. (550 & 600 me-
tres, c'est-a-dire en dessous de 560 kHz!
mais en manceuvrant le cadre avec précau-
tion, on arrive & éliminer tout accrochage.
A la rigueur, on pourrait placer MF 2, dont
les dimensions sont réduites (27X 27X 60 mm),
horizontalement sous le chdssis, les bobines
rayonnant alors verticalement.

Le transformateur Transco — qui est «
flux vertical — ne provoque aucun accrc-
chage, sur aucune position du cadre. On
obtiendra une bande passante un peu plus
large, dans une meilleure musicalité, mais
avec une légére diminution de la sensibilizé
et de la sélectivité.

On pourra avec profit remplacer la valve
EZ 80 sur le récepieur, comme sur l'ampli-
ficateur B.F. séparé, par la nouvelle EZ 81
qui, avec un courant de chauffage de
1 ampere, fournit jusqu'd 150 mA er
continu contre 90 mA seulement pour
vne EZ 80.

A propos
des transformateurs
M.F. a prise médiane

Devant la ditficulté que les constructeurs
et revendeurs pourront avoir & se procure:
chez les f{abricants déja cités les transfc:-
mateurs M.F. & utiliser, c'est-a-dire a sélec-
tivité variable tous les deux (enroulemen:
tertiaire faisant partie du primaire et coupie
au secondaire), et dont l'un avec prise mé-
diane au secondaire, nous leur recomman-
dons de s’'adresser aux Ets A.C.R., 60, rue
des Orteaux, Paris (20°), qui pourront leur
fournir des jeux de transformateurs répon-
dant aux caractéristiques indiquées. Ces
transformateurs, nous en avons fait 1'expe-
rience, sont d'excellente qualité, & couplage
critique, et donnent en position « musicale »
un élargissement sensible de la bande pas-
sante. Le blindage est suffisamment spa-
cieux et n'exercé aucun effet d'amortis-
sement.

La méme maison fabrique également sur
demande de trés bons transformateurs de
sortie avec impédance primaire de 4 00C
ohms, valeur exigée pour l'utilisation de I«
EL 84 en triode (partie B.F. du chdssis
« Récepteur »).

A. E. ST.
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COMMENT FONCTIONNE
UN AMPLIFICATEUR

A propos d'un amplificateur décrit
dans le no 123 de "Radio-Constructeur”

Comme nous l'avons dit dans larticle
paru dans le numéro de novembre de
« Radio-Constructeur », I'amplificateur décrit
délivre une puissance de 15 W, avec 2 %
de distorsion sur les fréquences-limites de
la bande transmise. Ces fréquences-limites
sont respectivement de 20 et de 20000 Hz.
Les normes généralement imposées pour la
mise au point des amplificateurs fixent un
taux de distorsion maximum de l'ordre de
10 %, mesuré vers 1000 Hz. Bien entendu,
les 15 W annoncés ne constituent pas une
limite, car les tubes utilisés (EL8I) pour-
raient fournir une puissance largement supé-
rieure. Il n'en est pas moins vrai que les
performances de cet amplificateur sont
exceptionnelles.

Ce résultat est obtenu gréce & quelques
artifices que nous nous proposons d'exami-
ner ici.

Nul n'ignore I'effet génant de la compo-
sante continue qui parcourt le primaire d'un
transformateur de sortie. Dans un push-pull
classique, avec une charge entre les pla-
ques des lampes, chaque moitié du primaire
est parcourie par la composante continue
de I'un des bras du push-pull, les deux com-
posantes « tournant » en sens contraire. Il
en résulte un champ magnétique pratique-
ment nul. Néanmoins, en choisissant la
section du fil et celle du circuit magnéti-
que du transformateur il faut, tout de mé-
me, tenir compte de cette composante con-
tinue. Dans le montage décrit on obtient
I'annulation totale non pas du champ résul-
tant, mais des courants traversant le pri-
maire du transformateur. Nous pouvons
constater, en examinant la figure I, que les
courants anodiques des deux lampes traver-
sent I'enroulement entier en sens opposé.

Sur la figure 2 est représenté le schéma
équivalent de I'étage final. Les sources de
H.T. sont shuntées par de trés fortes capa-
cités (Cor et Cus = 100 wF), qui laissent
passer les composantes alternatives. C'est
pourquoi sur le schéma équivalent les deux
sources ne sont pas représentées, tandis que
les lampes y figurent en tant que sources
de tensions alternatives. Pratiquement, le
courant continu ne traverse pas l|'enroule-
ment Z, mais circule & travers les lampes
et toujours dans le méme sens (indiqué par
les fléches sur la figure 2).

Les deux lampes de l'étage final travail-
lent en classe B, avec leurs grilles fortement
polarisées, de sorte que chacune n'ampli-
fie qu'une seule alternance de chaque pé-
riode I'alternance positive qui débloque
le lampe. Aussi les tensions alternatives dé-
veloppées se trouvent appliquées sur la
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charge Z successivement, perdant les alter-
nances correspondantes des lampes (voir le
graphique de la figure 3).

Le montage push-pull classe B est bien
connu par sa qualité et, surtout, par |'éco-
nomie qu'il permet de réaliser. Le rende-
ment de ce montage est, en effet, trés élevé
du fait que les lampes ne débitent que pen-
dant [I'alternance positive de la tension
appliquée sur leur grille. Cependant, cette
irrégularité de la consommation peut deve-
nir trés génante lorsque l'alimentation de

I'ensemble se fait & partir d'une source de

i-Fi?

H.T. commune. Bien entendu, dans le cas
examiné cela n'est pas & craindre, car tous
les étages de pré-amplification sont ali-
mentés par une source indépendante. De
plus, pour combattre I'éventuel « motor-
boating », les retours des plaques des dé-
phaseuses sont croisés par rapport aux re-
tours des plaques des lampes finales.

Il reste encore & signaler que pour amé-
liorer l'équilibre des deux bras du push-
pull, les grilles-écrans des déphaseuses et
des finales sont reliées et ne comportent
aucun découplage.

Jource Jource
continue conlinyeé
- /
t Y
! = |
C24 ? lag RS P Ia1 ! ’/ c25
Fig. 1. — Schéma transposé de ol I 1 ! y il L
I’étage final. Les fléches indi- T = VLt | — 7
quent le sens « électronique » ! ¥ 1 i
du courant. | ' N )
A ‘ i 1
oo e = 1D !
+ f + Ia

Fig. 2. — Schéma équivalent
de l'étage final. A et B dési-
gnent les points d’application
des tensions alternatives. Il est
visible que pour éviter le pas-
sage de la composante continue
dans l'impédance Z il faut que
les deux bras du push-pull
soient parfaitement identiques.

Fig. 3. — Graphique de fonc-
tionnement d’un push-pull cias-
se B : courbes I et Il — alter-

nances fournies par les deux
lampes ; courbe III — forme
du signal résultant.
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DISTRIBUTION et SERVICE

Vue générale des gigantesques magasins Sears, Reebuck and Co, spécialisés dans la
vente par correspondance de tout ce qu’il est possible de vendre.

De temps a autre, des groupes d'in-
dustriels francais traversent 1'Atlantique
pour étudier les conditions et les métho-
des de la production aux Etats-Unis. Si
les U.S.A. sont devenus en quelque sorte
une Mecque pour les techniciens et cons-
tructeurs frangais, c'est parce que l'on y
constate une situation assez paradoxale :
la main d'ceuvre y est payée beaucoup
plus cher qu'en Europe (en moyenne
deux et demi fois plus), alors que les
produits manufacturés sont vendus a des
prix plutdt inférieurs a ceux pratiqués
chez nous.

C'est pour étudier ces problémes de la
productivité, qu'au mois d'avril, une ving-
taine d'industriels de la radio, de la télé-
vision et de l'électronique, sont allés vi-
siter les principales usines spécialisées des
régions de New York, de Chicago, d’In-
dianapolis et de Washington. En qualité
de journaliste spécialisé, je me suis joint
a ce groupe extrémement sympathique et
ai pu voir ainsi une quantité trés grande
de choses prodigieusement intéressantes.

S'il fallait donner la relation compléte
de toutes mes impressions, j'aurais faci-
lement rempli le cahier entier de « Radio
Constructeur ». N'étant pas accapareur
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par nature, je me contenterai ici d'une
place relativement modeste, quitte a ré-
partir ma prose entre les différentes re-
vues de la Société des Editions Radio.
C’est ainsi que, dans le numéro de
« Toute la Radio» de ce mois, je fais
I'analyse des conditions de productivité et
que dans « Télévision», également de
juin, je relate le prodigieux essor de la
transmission des. images aux U.S.A. Ici,
je voudrais projeter quelques lumiéres
sur un autre aspect, non moins passion-
nant de la question: la distribution et le
service tels qu'ils sont pratiqués aux
Etats-Unis.

Quelques chiffres éloquents

Dois-je rappeler tout d'abord que les
Etats-Unis ont un territoire quatorze fois
plus grand que la France et une popula-
tion quatre fois supérieure a celle de notre
métropole ? C'est dire que nous sommes
en présence d'un pays qui n'est pas sur-
peuplé, loin de la, qui offre dimmenses
espaces vides qui pourront étre exploités
dans l'avenir. Cette situation géographi-
que et démographique détermine bien des
particularités et explique la prodigieuse

Impressions de voyage

envergure de tout ce qui est « Made in

U.S.A. ».

Citons, a titre d'exemple, les chiffres
des ventes qui ont été faites durant I'an-
née 1956 :

RECEPTEURS DE RADIO . ..... 10 332 000
RECEPTEURS DE TELEVISION. . 6 804 783
TUBES DE RECEPTION ...... 464 186 000
TUBES CATHODIQUES ...... 10987 021
TRANSISTORS ... ........... 12 840 000

Ce dernier chiffre est particuliérement
significatif, puisque il marque un accrois-
sement de quafre fois par rapport a l'an-
née précédente. Bien entendu, le transis-
tor a le vent en poupe.

Quant aux autres chiffres, ils sont loin
de battre des records. Aussi bien les ré-
cepteurs de radio que ceux de télévision
subissent en ce moment une certaine cri-
se. Comment en serait-il autrement la ou
150 millions de récepteurs équipent la
presque totalité des foyers (bien de ceux-
ci possédent plusieurs récepteurs) et ou il
y a déja plus de 42 millions de télévi-
seurs en service.

Il y a aussi un facteur psychologique
extrémement néfaste créé par la télévi-
sion en couleurs. Celle-ci fonctionne fort
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bien, mais a l'incounvénient de coiiter trois
fois plus cher cue la télévision en noir et
blanc (c’est une trés mauvaise expression,
car en fait les images ne sont ni noires ni
blanches mais d'une seule couleur, c’est-
a-dire monochromatique). Les gens gar-
dent leur téléviseur vieux de six ou sept
ans avec l'espoir que le prix des télévi-
seurs pour la couleur va bientét baisser.
Je crois qu'ils se font des illusions, car,
méme au prix actuel, les fabricants font
du déficit avec les téléviseurs pour la cou-
leur et ne les construisent que <« pour se
faire la main » ou bien pour des questions
de prestige.

La situation aurait été certainement pi-
re si, subitement, l'apparition des récep-
teurs de télévision portatifs n'avait pas
donné un coup de fouet au commerce des
récepteurs d'images. De méme, le petit ré-
cepteur a transistors est venu fort oppor-
tunément faire la reléve dans le domaine
de la radio. Prés d'un million de ces ré-
cepteurs de poche, qui ont l'air de jouets
mais qui fonctionnent fort bien, ont été
vendus en 1956 a des prix variant de 40
a 60 dollars (16 a 24 000 F).

Le transistor prend d'ailleurs une ex-
tension rapide. L'année derniére, 450 000
récepteurs pour automobile ont été éga-
lement équipés partiellement en transis-
tors. Vingt-cing pour cent des récep-
teurs portatifs utilisent maintenant le
principe du mélange de tubes et de tran-
sistors.

D'aprés les prévisions officielles, au
cours de cette année, on vendra 1,5 mil-
lion de récepteurs portatifs a transistors
et 1 million de postes auto également a
transistors. Quant aux récepteurs porta-
tifs, les nouveaux modeéles seront entiére-
ment équipés de transistors. La fabrica-
tion de ces derniers montera a 25 ou
peut-étre 30 millions. Et dés 1958, ils
seront également employés dans les ré-
cepteurs de télévision. D’ailleurs, dans les
laboratoires de recherches de la R. C. A.,
nous avons déja vu des récepteurs d'ima-
ges dans lesquels la partie son, les ampli-
ficateurs MLF. et vidéo étaient équipés de
triodes a semi-conducteur.

Producteurs et revendeurs

Il y a aux Etats-Unis au total 3 600
fabricants dans les domaines de la radio,
de la télévision et de I'électronique. En
gros, on peut considérer qu'un millier fa-
briquent des récepteurs de radio et parmi
eux une cinquantaine sont également fa-
bricants de téléviseurs; 2000 se consa-
crent a la production de piéces détachées;
enfin, 600 sont spécialisés dans ce que
l'on appelle outre-Atlantique « quincaille-
rie » et qui est représenté par des commu-
tateurs, du décolletage, etc.

En fait, sur la quantité, il n'y a que
quelques centaines de maisons vraiment
importantes. Contrairement a ce que l'on
pense, l'artisanat est loin d'avoir disparu
aux Etats-Unis.

Le chiffre total réalis¢é par les indus-
triels est de 6 milliards de dollars. soit
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Voici comment s’organise et se déplace un dépanneur TV « made in U.S.A. ». Nous
pensons, cependant, que tous les dépanneurs américains ne possédent pas un équipement
aussi somptueux.

2400 milliards de francs. Si l'on tient
compte des recettes réalisées par les
émetteurs, les revendeurs ct les service-
men, on peut a peu prés doubler Ja som-
me qui vient d'étre donnée.

La distribution se fait en deux éche-
lons: par des grossistes et des reven-
deurs. A la fin de 1956, les Etats-Unis
comptaient 105100 revendeurs spécia-
lisés.

Les prix de vente sont établis en gé-
néral en majorant de 66 9% les prix d'usi-
ne. Dans cette marge, il y a 10 9% pour
le grossiste et, théoriquement, 56 9, pour
le revendeur. En fait, ce dernier béné-
ficie rarement de la totalité de ces 56 Y,
car il gache les prix en raison de la sé-
vére concurrence qui existe dans tous les
domaines. La pratique du non respect des
prix est tout a fait courante aux U.S.A.
Achetez un stylo dans un magasin de la
cinquiéme avenue et faites cent pas, vous
verrez dans la vitrine d'un autre maga-
sin le méme stylo 30 9 moins cher. Per-
sonne ne paie les choses au prix du cata-
logue. Je suppose que cette pratique des
soldes et des remises ajoute une sorte de
piment aux transactions commerciales.
Pour ma part, je la trouve parfaitement
détestable.

Quels sont les prix de vente théoriques
des téléviseurs? Un portatif, avec un
écran de 36 cm (je note en passant que
le succés des portatifs a fait rebondir la
fabrication des tubes de petit diameétre
qui semblait pratiquement abandonnée)
cotte entre 100 et 125 dollars, c'est-a-
dire 40 a 50000 F. A l'autre extrémité de
la gamme des réceptcurs, prenons un ma-
gnifique meuble pourvu d'un téléviseur

avec tube de 60 cm, d'un récepteur de
radio pour AM et FM, d'un changeur de
disques et d'un amplificateur de haute fi-
délité débitant sur deux haut-parleurs. Ce
magnifique ensemble ne coiite que 330
dollars, scit quelque 140 000 F.

Un tour chez « Allied Radio »

C'est a Chicago que se trouve le siége
du plus grand revendeur radio du monde.
Cette maison, qui s'appelle « Allied Ra-
dio », publie tous les ans un magnifique
catalogue de plusieurs centaines de pa-
ges imprimées en héliogravure et abon-
damment illustrées. Elle regoit donc des
commandes par courrier de tous les coins
des Etats-Unis et méme de certains pays
étrangers. On imagine difficilement un
article du domaine de la radio, de la télé-
vision ou de l'électronique qu'on ne puis-
se y trouver. Toutefois, point intéressant,
on n'y vend pas de récepteurs de radio-
diffusion ou de télévision. C'est avant tout
une maison qui s'adresse aux amateurs
ou aux professionnels.

Dans une grande saile d’exposition, on
voit toutes les nouveautés dans les domai-
nes de la piéce détachée, de l'outillage.
des antennes et des ensembles destinés a
I'éducation des jeunes amateurs. Le maté-
riel courant, celui qui figure normalement
dans le catalogue, n'y est pas exposé.

Les clients viennent déposer leurs com-
mandes, re¢oivent un numéro d’ordre d'at-
tente et sont invités a s’asseoir dans de
confortables fauteuils. Tout se passe dans
I'ordre, le silence, et avec le maximum de
célérité et de gentillesse.

Deux salons sont consacrés a l'audition
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des disques et a la démonstration des
appareils de reproduction sonore. Un in-
génieux dispositif permet de constituer a
volonté des « chaines » en choisissant tel
pick-up, tel pré-amplificateur, tel amplifi-
cateur de puissance et tel haut-parleur
gue Von veut. Des voyants lumineux in-
diquent, a chaque instant, la composition
de la chaine. L'acheteur peut, des lors,
choisir aisément la combinaison conve-
nant le mieux a son goft... et a ses pos-
sibilités financieres.

Dans un autre studio, nous avons pu
avoir une trés intéressante démonstration
du systéme de stéréophonie réalisé a l'aide
d'un appareil Ampex. La bande a double
piste, lue par deux tétes, expliquait le
principe de la stéréophonie (relief sonore)
et donnait des exemples frappants de
son application. C'est ainsi que nous
avons entendu le classique passage du
train venant de gauche et allant vers la
droite. Mais le plus curieux était la re-
production sonore d'une partie de ping-
pong. La, comme on dit, le spectacle était
dans la salle. En effet, on pouvait voir les
auditeurs tourner leurs tétes alternative-
ment & droite et a gauche en suivant le
bruit de balles invisibles. C'était treés
drole !

Chez «Sears, Roebuck and Co»

L'une des visites les plus intéressantes
que nous ayons faites aux Etats-Unis fut
celle d'un organisme qui n'est précisé-
ment pas spécialisé en radio. Il s’agit de

Ceci représente un élec-
trophone haute fidélité
Philco « passant » jus-
qu'a 20000 Hz et muni
d’un  haut-parleur élec-
strostatique.

la maison Sears, Roebuck and Co qui,
dans le temps, était une sorte d'immense
« Manufacture des Armes et des Cycles
de Saint-Etienne ».

C’était, en effet, une maison de vente
uniquement par correspondance  qui,
d'aprés ses catalogues, vendait tout ce qui
pouvait humainement étre vendu. Encore
aujourd'hui on peut y trouver aussi bien
une pelote d'épingles qu'un éléphant, un
téléviseur ou un avion a réaction. Mais
s'adaptant aux nouvelles conditions éco-
nomiques et sociales, cette maison a en
méme temps ouvert dans différentes villes
des Etats-Unis 715 magasins de vente di-
recte.

Atelier d’un dépanneur américain et le dépanneur lui-méme, trés occupé a réparer
un chassis.
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Actuellement, son chiffre d'affaires est
de 3,5 milliards de dollars par an, soit un
tiers du budget annuel de la France. La
vente par correspondance ne représente
plus que 20 a 25 9, de ce chiffre, ce qui,
néanmoins, est trés important. Elle est
réalisée par onze établissements régio-
naux dont celui de Chicago, que nous
avons visité, est le plus important, puis-
qu'il est en méme temps le siége social de
la firme.

Nous avons pu voir dans tous les dé-
tails comment, dans cette immense mai-
son, on arrive a satisfaire, tous les jours.
un minimum de 40000 commandes pas-
sées en majeure partie par lettre ou par
téléphone. Ce nombre s'accroit d'ailleurs
sensiblement pendant certaines périodes
de l'année pour atteindre 100000 aux
approches de Noél.

On devine quelle prodigieuse organisa-
tion permet d'expédier dans la journée
méme, non seulement des commandes sim-
ples relatives aux articles relevant du mé-
me département, mais aussi celles que 1'on
appelle « mixtes » et qui relévent de l'un
des 70 départements différents de la mai-
son. Dans ce dernier cas, le nécessaire est
fait pour que la paire de chaussettes, le
moule & gaufres, le sac dengrais et le
kilo de savon de ménage se trouvent réu-
nis au méme endroit et & la méme heu-
re pour l'expédition définitive. Des com-
mandes encombrantes comme le récepteur
de télévision y sont expédiées séparé-
ment. De méme les grosses machines par-
tent directement des usines et les animaux
viennent des fermes et des ménageries.

La radio et la télévision occupent chez
Sears, Roebuck and Co une place assez
importante, puisqu'elles représentent un
chiffre annuel de 110 millions (4 milliards
de francs). La vente a crédit représente
environ 40 9, de ce chiffre.

Tous les récepteurs de radio et de télé-
vision vendus ici sont fabriqués par une
seule maison, la Warwick Manufacturing
Corporation dont nous avons visité les
deux usines se trouvant prés de Chicago.
Cette maison fabrique notamment 2 500
téléviseurs par jour et n'a aucun réseau
de distribution, la totalité de sa produc-
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rion étant, sous la marque Silverfone, ab-
sorbée par Sears, Roebuck and Co.

L'ingénieur Arnold Beaver, qui y diri-
ge le rayon radio et télévision, nous a
donné de trés intéressantes précisions con-
cernant les problémes de service. Norma-
lement, celui-ci est assuré aux Etats-Unis,
par des entreprises spécialisées qui s'in-
terdisent la vente des appareils complets.
Il est relativement rare que ce soit le
fabricant ou les revendeurs qui s'en char-
gent. Tel est pourtant le cas de Sears,
Roebuck and Co qui. sauf dans certains
territoires éloignés ou il confie le dépan-
nage a des organismes locaux, posséde
sun propre réseau de dépanneurs. Ceux-
¢i regoivent une formation identique sur
tcut le territoire des Etats-Unis grace
aux cing écoles qui appartiennent a la
maison. Chaque client dépanné a un dos-
sier établi & son nom et qui est rigoureu-
sement tenu a jour.

Les récepteurs de télévision vendus sont
garantis 90 jours. Si le client veut pro-
longer cette garantie pour une durée d'un
an, il souscrit un contrat de service qui
cotite 35 dollars. La deuxiéme année lui
cottera 40 dollars. Pour les téléviseurs
en couleurs, le montant est de 60 dollars.

Soixante-douze pour cent des clients
s'abonnent a de tels contrats de service.
Le nombre de personnes souscrivant les
contrats de service est nettement plus éle-
vé que la moyenne dans les grandes vil-
les, alors que, dans les régions rurales,
les clients préférent souvent faire appel a
des servicemen ou bricoleurs locaux. On
constate qu'un téléviseur donne lieu en
moyenne a trois appels de servicemen
par an. Le nombre de dépannages est
plus élevé pour les récepteurs en cou-
leurs.

On compte en moyenne un serviceman
par 200 téléviseurs. Le service de répa-
rations est nettement bénéficiaire.

Les tubes de réception sont garantis un
an, alors que le fabricant de tubes ne
donne aucune garantie au revendeur mais
préféere faire une remise de 5 9 cou-
vrant en quelque sorte le remplacement
des tubes défectueux.

Quant aux fubes cathodiques, leurs fa-
bricants les garantissent de 15 a 18 mois
a partir de la date de fabrication. Sears,
Roebuck and Co, de leur cété, les garan-
tissent au client un an a partir de la date
d'acquisition du récepteur.

Pupitre de commande du stand de démonstration des chaines de haute fidélité, en service
aux salons Allied Radio.

Plus d’expositions

A Washington, nous avons eu une ren-
contre extrémement intéressante avec les
dirigeants de la Radio, Electronics and
Television Manufacturers Association, or-
ganisme qui, aux Etats-Unis, correspond
a notre SNIR. Nous y avons appris
avec intérét que, depuis trois ou quatre

Un  récepteur  professionnel
américain : le modéle HT32 de
Hallicrafters.
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ans, cet organisme a renoncé a l'organi-
sation des grandes expositions publiques
de radio et de télévision. L'inconvénient
de ces expositions était de rendre périmés
les modeles précédemment exposés et qui
pouvaient encore se trouver en stock chez
le constructeur ou chez le revendeur. Plu-
tét que de recourir a cette méthode de
propogande, les constructeurs américains
préferent faire une publicité extrémement
intensive dans la presse, par affiches, a la
radio et a la télévision.

Nous pensons que dans un pays aussi
vaste et relativement décentralisé que les
Etats-Unis, l'efficacité des expositions
doit étre bien moindre qu'en France ot
le Salon de Paris joueincontestablement
le réle de déclencheur de la saison radio.

D'une facon plus générale, il serait
pour le moins inopportun d'essayer de
faire adopter en France les méthodes
américaines qui, efficaces au-dela de I'At-
lantique, peuvent se montrer, au contraire,
néfastes en-de¢a de la mare aux harengs.

E. AISBERG
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Le sixieme sens

Pourquoi un technicien est-il souvent
si dérouté devant un appareil électroni-
que en panne? Tout simplement parce
que, dans la plupart des cas, la source
de dérangement est invisible. Les cing
sens dont 1'homme dispose sont véritable-
ment merveilleux comme souplesse et
comme précision. Mais il lui en faudrait
un sixiéme qui soit adapté a l'apprécia-
tion des phénoménes électriques. On peut,
certes, estimer grossiérement le degré
d'usure d'une pile de basse tension avec
la langue ; certains électriciens sont habi-
tués a reconnaitre avec le doigt le 110
du 220 V; pour plus de précision, le
technicien a da s'équiper en adaptateurs
capables de transformer la grandeur élec-
trique inconnue en un signal qu'il puisse
détecter et surtout chiffrer commodément.

L'oreille a quelquefois été mise a contri-
bution: les premiéres « sonnettes» par
exemple, étaient constituées par une pile
et une authentique sonnerie, qui entrait
en action dés que le circuit était refermé.
Dans beaucoup d'ateliers de radio, on
ajuste la valeur des condensateurs au mi-
ca en écoutant la note produite par un
haut-parleur placé a la sortie du pont de
mesure. Mais ce sont la des exceptions et
c'est en fin de compte l'ceil qui demeure
notre moyen d'investigation le plus précis.

L'ampoule électrique, le voltmétre, I'am-
péremeétre, l'ohmmétre, sont autant de
moyens de savoir ce qui se passe dans un
circuit parcouru par un courant. Si le
courant est alternatif et si les appareils
sont prévus en conséquence, on pourra
encore faire des mesures exactes, a condi-
tion toutefois que la forme de courant
soit sensiblement sinusoidale. Mais qu'il
s'agisse de vérifier cette forme ou de tra-
vailler avec des tensions de forme bi-
zarre, et nous voici une fois de plus dé-
munis. C'est la que [l'oscilloscope catho-
dique est indispensable.

Un outil magique

Certains appareils mécaniques ont été
construits pour tracer sur une bande de
papier l'allure d'un courant électrique.
Etant donné qu'ils écrivent, nous les
appellerons des oscillographes et réser-
vons le terme d'oscilloscopes a ceux qui
montrent la forme du courant sur un
écran. Clest le cas de l'oscilloscope ca-
thodique, le plus répandu a !'heure ac-
tuelle étant donné qu'il permet l'examen
de phénomeénes beaucoup plus rapides

QUEST-CE QUUN

que ne le peut l'oscillographe a cadre
mobile. On a congu oscillographes et os-
cilloscopes de fagon qu'ils montrent les
phénoménes électriques comme on les re-
présentait sur le papier, c'est-a-dire avec
I'échelle des temps horizontalement et
I'échelle des tensions ou des intensités ver-
ticalement (fig. 1). La courbe montrant a
chaque instant si la tension est positive
ou négative, et quelle est sa grandeur,
apparait sur l'écran d'un tube électroni-
que spécial, le tube cathodique, qui fonc-
tionne de la fagon suivante :

A l'extrémité du tube opposée a
I'écran, donc prés du culot, se trouve un
canon a électrons, comportant un fila-
ment chauffant une petite cathode, recou-
verte d'oxydes métalliques ayant la pro-
priété d'émettre un grand nombre d’élec-
trons lorsqu’ils sont placés dans le vide
et chauffés a la température suffisante.
Tout contre cette cathode, vers 'avant, se
trouve une électrode de commande, jouant
le réle de la grille d'une triode et coms-
tituée pratiquement par un simple dis-
que per¢é d'un minuscule trou. Cette
électrode, souvent appelée wehnelt, est
également utilisée pour donner au fais-
ceau d'électrons une section circulaire.
Lorsqu'elle sera au méme potentiel que
la cathode, elle se contentera d'arréter les
électrons qui la frappent, laissant passer
ceux qui ont eu la bonne idée de se di-
riger vers le trou. Si elle devient négative
par rapport a la cathode, les bords du
trou repousseront les électrons et les em-
pécheront d'atteindre Il'écran; seuls les
électrons situés au centre du faisceau
franchiront lorifice, et la trace sur
I'écran sera moins lumineuse. Enfin, si le
wehnelt est trés négatif, il pourra bloquer
complétement 1'émission électronique.

Les électrons peuvent étre considérés
comme de petits grains d’électricité néga-
tive. Ils vont donc avoir tendance, au
cours de leur trajet, a se repousser mu-
tuellement. Ce ne serait donc plus un jet,
mais une pluie qui atteindrait l'écran si
I'on ne disposait pas, en avant de 1'élec-
trode de commande, d'une autre ou d'au-
tres électrodes de regroupement. Selon les
constructeurs, ces électrodes, qui sont cy-

On voit ici la
structure interne
d un tube cathodi-
que et, en parti-
culier, les plaques
de déviation verti-
cale formant un V.

140

d’un oscilloscope
« service », équipé d’un tube de 75 mm
de diamétre.

Aspect familier

lindriques, portent le nom de grilles ou
d'anodes. Dans l'appareil Heathkit il n'y
en a qu'une, appelée électrode de foca-
lisation. En ajustant sa tension, on fera
en sorte que les électrons du faisceau sc
regroupent sur une surface aussi réduite
que possible, juste au niveau de Il'écran.
Un peu plus loin, nous trouvons une au-
tre électrode, qui accélere les électrons en
les attirant, et qui par conséquent doit
étre portée a un potentiel positif élevé
par rapport a la cathode. Cette électrode
est souvent appelée anode, encore que ce
ne soit pas elle qui regoive finalement les
électrons émis par la cathode.

Les électrodes suivantes ne sont pius
des cylindres, mais des paires de plaques
destinées a dévier le faisccau dlectrons
dans deux directions perpendiculaires.
Considérons, par exemple, la paire de
plaques située le plus prés de l'anode. Si
la plaque du haut est positive et la pla-
que du bas négative, cette derniére va
repousser les électrons, alors que la pre-
miére les attirera. Le faisceau sera donc
dévié vers le haut. L'inverse est évidem-
ment vrai. De méme, la seconde paire de
plaques les attirera, selon les tensions
qu'on lui appliguera, vers la droite ou
vers la gauche. On recherche en général.

Radio-Constructeur



OSCILLOSCOPE ?

dans un oscilloscope, le maximum de sen-
sibilité pour le balayage wertical. Clest
pourquoi les plaques de déviation verti-
cale sont situées du coté cathode: méme
si elles dévient le faisceau d'un méme an-
gle que les autres plaques, comme le tra-
jet des électrons est plus grand avant
qu'ils atteignent l'écran, la trace obtenue
sera plus longue.

La derni¢re électrode est formée par
I'écran lui-méme, constitué d'une cou-
che de sels luminescents, c'est-a-dire de-
venant lumineux lorsqu'ils sont frappés
par des électrons. Cet écran doit étre
électriquement conducteur, de fagon a as-
surer le retour des électrons vers la ca-
thode. C’est également pour cette raison
que lintérieur du tube est recouvert de
graphite a l'avant, jusqu'au contact avec
I'écran fluorescent. Cette couche conduc-
trice est électriquement connectée a l'ano-
de. Le circuit des électrons est ainsi re-
fermé. Sous Il'influence du générateur de
haute tension, ils seront réinjectés a la
cathode, et l'arrosage continuera...

Habillons notre tube

11 ne serait pas trés commode d'installer
sur la table le tube cathodique, au demeu-
rant relativement fragile. Nous allons
donc lui construire une jolie boite en
nous arrangeant pour que le panneau
avant ménage a l'écran une place d’hon-
neur. Et nous en profiterons pour loger
dans ce coffret les organes et circuits
annexes.

Tout d'abord, l'alimentation. Il nous
faudra un transformateur qui posséde un
enroulement de chauffage correspondant
au filament de notre tube cathodique.
Nous aurons ensuite un enroulement de
trés haute tension qui, par l'intermédiaire
d'une wvalve appropriée, fournira la ten-
sion d'accélération des électrons, soit un
millier de volts pour les tubes courants.
Si nous mettons a la masse le négatif de
cette T.H.T. (trés haute tension), les pla-
ques de déviation, qui doivent étre sensi-
blement au méme potentiel moyen que
I'anode, se trouveront a + 1000 V envi-
ron par rapport au chassis. Il nous fau-
dra donc avoir recours a des condensa-
teurs de liaison de trés grand isolement,
et, comme ces condensateurs, pour trans-
mettre les signaux de basse fréquence, de-
vront avoir une valeur relativement forte,
ce seront des piéces encombrantes et coi-
teuses. Il est donc bien plus ingénieux de
mettre a la masse le 4 T.H.T. et d'ali-
menter en tensions négatives croissantes
l'électrode de concentration, la grille et la
cathode. Mais attention : Yisolement en-
tre filament et cathode n'est pas considé-
rable. Il faudra donc relier ces deux or-
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ganes et prévoir un enroulement spécial
de chauffage, enroulement trés bien isolé
de surcroit.

Quelles commandes prévoir sur notre
panneau avant? L'interrupteur-secteur,
pour commencer.

Nous pourrons le jumeler avec un po-
tentiomeétre, par exemple celui qui, agis-
sant sur la tension de wehnelt, commande
la brillance. Nous nous arrangerons pour
que cette derniére croisse lorsque le bou-
ton est tourné dans le sens des aiguilles
d'une montre, ce qui nous permettra de
conserver nos bonnes vieilles habitudes
d'auditeur... Un autre potentiométre sera
réservé a la commande de la tension
d’'électrode de concentration et nous per-
mettra donc d'étre maitre de la finesse.
On constatera qu'il est bon de le retou-
cher chaque fois que l'on a d& modifier
la brillance.

Si nous avons la chance d'avoir en
mains un tube cathodique parfait, le point
lumineux se formera, au repos, juste au
centre de l'écran. Mais ce ne sera pas
toujours le cas. De plus, il faut compter
avec la présence de masses magnétiques
dans le voisinage, et méme avec le champ
magnétique terrestre qui, principalement
sur les tubes trés longs, agit de fagon fort
sensible (chacun pourra le vérifier en fai-
sant fonctionner, au repos, l'oscilloscope
sur le coté et « la téte en bas »). Nous
ménagerons donc deux autres potentiome-
tres, destinés a assurer respectivement le
cadrage latéral et le cadrage vertical. Il y
a quantités de fagons de résoudre ce pro-
bleme électrique. Le principal est que la
tension moyenne des anodes varie lors-
qu'on tourne ces commandes. Nous ver-
rons plus tard, en examinant le schéma de
I'oscilloscope OL-1, comment cette action
est obtenue élégamment dans l'appareil.

Ayant ainsi installé quatre boutons, que
nous logerons de préférence de facon sy-
métrique a proximité de l'écran, pensons
un peu aux bornes d'entrée. On pourrait
n'en prévoir que deux: une pour la

Voici un oscilloscope aux possibilités
beaucoup plus étendues, équipé d’un
tube de 130 mm et particuliérement in-
diqué pour I’examen des signaux TV.

masse, et une pour le signal destiné a pro-
voquer la déviation verticale. Nous ver-
rons, a propos des utilisations, qu'il peut
étre treés intéressant de disposer d'une en-
trée commandant la déviation horizon-
tale. Nous installerons donc une autre
paire de bornes. Restons-en la provisoi-
rement et voyons comment ces entrées
vont étre reliées au tube.

Promenons le spot

I existe des tubes cathodiques simples
dans lesquels la déviation dans chacun
des deux sens peut étre obtenue en agis-
sant sur le potentiel d'une seule plaque.
Avec un tel tube, on pourrait se conten-
ter de réunir la borne d'entrée wverticale
a la plaque correspondante. Le montage
serait ainsi grandement simplifié, mais
notre oscilloscope ne serait pas trés sen-
sible : la sensibilit¢é moyenne d'un tube

L’intérieur d’un tu-
be cathodique vu
sous un_ angle diffé-
rent, ou l’on aper-
¢oit, a I’avant, les
plaques de dévia- %
tion horizontale.
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Fig. 1. — Un oscilloscope est un appareil a qui I’on demande de pendant la mesure ; en d, tension d’abord positive, qui a augmenté,

tracer automatiquement sur un écran les figures auxquelles un
électricien fait appel pour caractériser un courant ou une tension :
en a, tension positive par rapport a la masse et dont la grandeur
n’a pas varié pendant tout le temps de la mesure ; en b, tension

négative analogue ; en c, tension positive dont la grandeur a varié

cathodique est en effet de l'ordre d'une
fraction de millimétre par wvolt, ce qui
fait qu'il faudrait une centaine de wvolts
pour balayer quelques centimétres sur
I'écran. Comme les tensions que nous au-
rons a examiner seront le plus souvent
assez faibles, nous disposerons donc un
amplificateur entre l'entrée wverticale et
le tube.

L'étage de sortie de cet amplificateur
sera un push-pull, ce qui nous permettra
d'agir symétriquement sur les deux pla-
ques de déviation. La plupart des tubes
cathodiques modernes sont prévus pour
ce mode d'attaque, qui permet d'obtenir
une trace plus fidele et qui simplifie le
probléme du cadrage. Le gain de notre
amplificateur sera fonction de la sensibi-
lit¢ désirée. Pour un gain de 100, par
exemple, et un tube ayant une sensibilité

de 0,3 mm par volt, ce qui est courant,
nous obtiendrons, pour 0,5 V eff a l'en-
trée, 50 V eff a la sortie, soit a peu
prés 150 V de créte a créte, d'ou une
trace de 45 mm sur l'écran. Disons tout
de suite que les bons oscilloscopes ont
une sensibilité plus grande.

Arrétons immédiatement l'imagination
des lecteurs qui réveraient d'un « oscil-
lo » ultra-sensible : le gain n'est pas tout.
Il faut en effet considérer encore la bande
passante de l'amplificateur, autrement dit
I'étendue des fréquences qu’il est capable
de transmettre sans affaiblissement nota-
ble. On sait que, pour un amplificateur
donné, différents facteurs, dont la pré-
sence de capacités de liaison, empéchent
I'amplification intégrale des fréquences
trés basses et que d'autres facteurs, no-
tamment l'existence de capacités parasites

®

® ®

Fig. 2. — Si I’on attaque les plaques de déviation verticale d’un tube cathodique, on
obtient un segment lumineux vertical dont la hauteur est proportionnelle a la tension
du signal d’entrée.

Fig. 3. — Allure, en fonction du temps, de la tension qui doit étre appliquée aux pla-
ques de déviation horizontale : on comprend pourquoi une telle tension est appelée
« dents de scie ».

Fig. 4. — Sous I'action de la tension en dents de scie, le point lumineux se déplace
relativement lentement de la gauche a la droite de I’écran, puis revient rapidement &
gauche et ainsi de suite.
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puis diminué, s’est annulée et est ensuite devenu négative ; en e,

tension positive modulée, c’est-a-dire subissant des variations pério-

diques de grandeur ; en f, tension alternative sinusoidale ; en g.

tension alternative rectangulaire ; en h. tension complexe (signal
vidéo d’un téléviseur).

a l'entrée des tubes dans le cablage, pro-
voquent une perte de l'amplification aux
fréquences élevées.

Il faudra donc, avant d'établir notre
amplificateur, savoir si nous voulons un
oscilloscope simplement capable de per-
mettre 1'observation des fréquences acous-
tiques, auquel cas la tache sera rela-
tivement facile, ot si nous voulons un
appareil plus évolué, destiné par exemple
au travail en télévision. Dans le premier
cas, une bande passante comprise entre
20 Hz et 100 kHz serait acceptable :
dans le second, il serait bon que la limite
supérieure de l'amplification correcte soit
reportée a quelques mégahertz, de fagon
a autoriser l'examen du signal vidéo.
Nous devrons, par conséquent, comme
dans tout probléme d'amplification, cher-
cher le meilleur compromis entre le gain
et la bande passante, puisqu'il est bien
connu que l'on ne peut obtenir, pour un
nombre de tubes donné, a la fois 1'un et
l'autre.

Dans |'autre sens

Supposons donc terminé et correcte-
ment réglé notre amplificateur wvertical.
Quelques dixiémes de volt sur la borne
d'entrée correspondante provoqueront 1'ap-
parition sur l'écran d'une jolie barre lu-
mineuse verticale (fig. 2). Nous nous trou-
verons ainsi en possession d'un voltme-
tre électronique original et d'ailleurs tout
a fait utilisable. Mais notre ambition était
de voir la forme du signal. Pour cela, il
nous faut faire effectuer au spot lumineux
un voyage assez compliqué nous vou-
lons en effet que, tout en nous indiquant
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verticalement la polarité et la grandeur de
ia tension, il se proméne de gauche a
droite de 1'écran, revienne trés rapidement
a son point de départ, effectue un second
balayage, revienne encore et ainsi de suite.
I1 nous faut donc appliquer aux électrodes
de déviation horizontale un signal bi-
zarre, dont la valeur croisse d'abord pro-
portionnellement au temps, puis s'annule
brusquement. Un tel signal est bien connu
et a été appelé « dent de scie » (fig. 3).

Et a quelle fréquence faut-il produire
une telle tension? Si nous voulons voir sur
I'écran une seule période du phénomeéne
étudié, il faudra que la fréquence du ba-
layage soit égale a celle du signal d’en-
trée. Mais il peut étre plus intéressant
d'observer deux, trois ou davantage de
ces périodes ; auquel cas, la fréquence de
balayage devra étre un sous-multiple de
la fréquence d'entrée. C'est la raison pour
laquelle le générateur qui, dans notre
oscilloscope, va créer cette tension de ba-
layage (générateur appelé base de temps)
devra étre a fréquence réglable, et méme
& fréquence réglable trés finement, et voici
pourquoi La plupart des phénomeénes
auxquels on a affaire en radio se dérou-
lent si rapidement que l'ceil serait abso-
lument incapable de saisir la trace lumi-
neuse qu'ils provoquent sur l'écran.

On tourne la difficulté en s'arrangeant
pour que les traces que le faisceau laisse
a chacun de ses passages se superposent
de facon a se renforcer et a donner a
I'ceil Tillusion d'une image immobile. Il
faudra donc que la fréquence de balayage
puisse étre réglée a une fraction de pé-
riode prés pour que cette superposition se
réalise. De plus, et pour éviter d'avoir a
compenser avec la main les modifications
de fréquence qui ne manqueraient pas de
survenir a la moindre variation de tempé-
rature ou de tension du secteur, il faudra
prévoir un dispositif, dit de synchronisa-
tion, qui provoque le départ du balayage
ou qui « cale » chaque période de ba-
layage, soit a chaque maximum du signal
examiné, soit tous les deux, trois, etc.
maxima du méme signal.

Le visage de notre oscilloscope va
donc s'ornementer de plusieurs comman-
des supplémentaires. :

Fig. 5. — Si l'on applique une tension
alternative snusoidale a la voie verti-
cale et une tension en dents de scie a
la voie horizontale d’un oscilloscope, on
obtient cette image, qui permet de me-
surer l’amplitude de la tension, éven-
tuellement sa fréquence, et d’apprécier
la pureté de la forme d’onde. Remar-
quer le retour du spot, qui laisse une
trace légérement oblique.
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Fig. 6. — Intérét lﬁﬁff;]/_ﬂlﬂﬂ//f
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rizontale de gain :
dans l’'image nor-
male (a), on distin-
gue mal les acci-
dents dont souffre
le signal rectangu-
laire ; en augmen-
tant I’amplification
horizontale, et en
modifiant au besoin
le cadrage, on peut
étudier des oscilla-
tions parasites et,
en particulier, sui-
vre l'effet des reme-
des expérimentés sur

I’amplificateur cor- GAIN

respondant.
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Une pour la variation par bonds de la
fréquence de balayage et une pour le fi-
gnolage de cette fréquence (une com-
mande par bouton unique serait en effet
trop « chatouilleuse ») ;

Une commande au moins pour le ré-
glage du gain vertical : en effet, il fau-
dra donnmer a l'image une hauteur égale
& environ la moitié du diameétre de I'écran,
quelle que soit la tension d'entrée ;

Une autre pour la commande du gain
horizontal ; elle jouera le méme roéle que
la précédente si le signal horizontal pro-
vient de l'extérieur; pour le balayage,
elle permettra de dilater horizontalement
a volonté loscillogramme et autorisera
ainsi dans certains cas l'examen de détails
en quelque sorte « a la loupe » (fig. 6).

Ce qui nous fait 8 boutons en tout !

Il nous en faudra un neuviéme, celui
qui agira sur le degré de synchronisation.
On observe en effet que le dosage de la
synchronisation est assez critique : dans
certains cas, l'amplitude exagérée de la
synchronisation provoque une distorsion
de l'image. Une bonne habitude consiste
a fonctionner toujours avec le minimum
de synchronisation ; mais ce minimum dé-

pend de la forme et de lintensité du si-
gnal examiné, ainsi que de la fréquence
du balayage. Un réglage s'impose donc.

Du coté des bornes, il faudra prévoir
une cinquiéme entrée pour la commande
éventuelle de la synchronisation par un
signal extérieur. Dans certains oscillosco-
pes, on prévoit une sixiéeme borne (prin-
cipalement nécessaire pour des raisons de
symétrie !) que l'on peut utiliser pour
« sortir » a toutes fins utiles une tension
a la fréquence du réseau, par exemple.

Réalisations concretes

Le principe n'est rien sans l'applica-
tion... C'est pourquoi nous nous propo-
sons de fournir et commenter prochaine-
ment les schémas de deux oscilloscopes
types I'un, relativement simple, mais
réservé a l'examen des tensions a basse
fréquence ; l'autre, plus évolué, et muni
notamment d'un amplificateur transmet-
tant, sans les atténuer de plus d'un déci-
bel, les fréquences comprises entre 6 Hz
et 2,5 MHz, et convenant trés bien, par
conséquent, pour les mesures en télévi-
sion. Ch. AVILLE.
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II ne faut pas croire qu'un r1écepteur
mixte AM/FM snit obligatoirement un mons
tre & 9 ou 10 lampes, avec push-pull, 3 ou

.5 haut-parleurs, stc. La réalisation que nous

décrivons aujourd’hui prouve qu'il est par-
faitement possible de concevoir un classique
« 4 4+ 1 » pourvu de la gamme FM : il ne
faut, pour cela, qu'une lampe de plus.
Notons, en passant, que cette formule, peu
exploitée en France, est courante en Alle-
magne, ou pratiquement il n'existe sur le
marché aucun récepteur sans FM.

Grandes lignes du schéma

Deux blocs sont utilisés sur notre récep-
teur :

a. -~ Bloc « Minitouche » type 547
(Alvar) pour la réception des gammes nor-
males (P.O., G.O. et O.C.) et la commutation
FM et P.U.;

b. — Bloc « Modulex » (Alvar), équipé
d'une double triode ECC 85 (amplificatrice
HF. et changeuse de fréquence), permettant
la réception de la gamme FM, soit 86 & 100
MHz environ.

)

EABC8O

ELB4

En AM, la réception se fait sur cadre
antiparasites en P.O. et G.O. et sur petite
antenne en O.C. La premiére lampe est une
penthode 6 AU 6 fonctionnant en amplifica-
trice H.F. & liaison « apériodique » avec la
changeuse de fréquence ECH 81. Sa résis-
tance de charge (R4) est d'une valeur faible,
afin que le gain de l'étage soit encore ap-
préciable aux fréquences élevées, comme
nous le verrons plus loin.

EZ80

Aspéct général
du récepteur
RC 129

Sur la maquette défi-

nitive, celle du sché.

ma, un bloc & cing

touches seulement a
été utilisé,
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Chassis vu par l'arriére

. — Prise d’antenne FM.

— Prise pour pick-up.

R
|

Vient ensuite une changeuse de fréquence
ECH 81, au montage tout & fait classique,
mais ou nous signalerons cependant deux
points un peu particuliers

a. -— Un filtre M.F., accordé sur 455 kHz
et placé entre la grille de commande de
I'heptode et la masse (bobine Li en série
avec condensateur C);

b. — Un diviseur de tension formé par
les résistances Rii et Rs, afin de réduire les
variations de tensions de C.A.V. appliquées
a la grille de commande de 1'heptode.

En FM les choses se passent d'une fagon
nettement différente. Tout d'abord, le fait
d'appuyer sur la touche correspondante du
bloc effectue les commutations suivantes

a. — Le bloc « Modulex » se trouve ali-
menté en haute tension qui lui est appli-
quée a travers la résistance Ri;

b. La sortie du bloc « Modulex » (c&-
ble blindé) se trouve connectée & la grille
de la penthode 6 AU 6, de sorte que cette
lampe fonctionne en amplificatrice « apé-
riodique » sur 10,7 MHz, valeur de la fré-
quence intermédiaire FM. C'est pour cette
raison surtout, afin d'avoir un gain encore
oppréciable sur 10,7 MHz, que la résistance
de charge de la 6 AU6 a été maintenue &
une valeur faible ;

c¢. — L'entrée de l'amplificateur B.F., c'est-
&-dire le potentiométre Rss se trouve con-
nectés & la sortie du détecteur de rapport
FM, c'est-a-dire au condensateur Ca.

Bien entendu, en méme temps, l'oscillateur
local AM (triode ECH 81) est arrété, de sorte
qu'en FM la ECH 81 fonctionne en tant
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— Prise d’antenne (et terre) AM, a utiliser sur la gamme O.C. surtout.

— Prise pour un H.P. supplémentaire ou un H.P. de plus grand diametre.
Réglages AM du transformateur MF1 (455 kHz).

— Réglages FM du transformateur ci-dessus (10,7 MHz).

— Réglages AM du transformateur MF2 (455 kHz).

— Réglages FM du transformateur ci-dessus (10,7 MHz).

qu'amplificatrice de fréquence intermédiaire
(10,7 MHz).

Viennent ensuite deux transformateurs
« bi-fréquence », MF 1 et MF 2, une am-
plificatrice  MF, penthode EF 85, puis une
triple diode-triode EABC 80, utilisée pour la
détection de rapport (en FM), pour la dé-
tection normale (en AM) et pour la préam-
plification BF.

La lampe finale est une EL 84, attaquant
un H.P. & aimant permanent de 17 cm de
diametre, tandis que l'alimentation, parfai-
tement classique, comporte un transforma-
teur, une valve redresseuse EZ 80 et un sys-
téme de filtrage & résistance et deux
condensateurs électrochimiques de 50 uF.

Correction de tonalité

Un circuit de contre-réaction assez com-
plexe permet de réinjecter une fraction de
la tension de sortie, prélevée sur la bobine
mobile, & l'entrée de l'amplificateur BF, ou,
plus exactement, aux bornes d'une résis-
tance (Rai) placée au « pied » du poten-
tiomeétre de puissance Rae.

Le taux de cette contre-réaction peut étre
modifié, en fonction de la fréquence, &
l'aide d'un potentiomeétre de 250 kQ (Rua),
et le fonctionnement du systéme est & peu
pres le suivant :

a. — Le diviseur de tension Rys-Ras fixe
une fois pour toutes le taux maximum de
contre-réaction qu'il est possible d‘utiliser.
Ce taux utilisable est évidemment d’autant
plus élevé que le rapport Rus/(Ra -4 Ra)
est plus grand;

b. — Ensuite, nous avons un filtre en T

ponté, qui comporte les éléments Ra, R
Csz et Cu de valeur telle que le « mini-
mum » de transmission se situe vers 5000 Hz.
En d'autres termes, si ce filtre agissait seui,
le taux de contreréaction serait minimum
vers 5000 Hz, ce qui conduirait & un « relé-
vement » des aigués, par conséquent ;

c. — Le condensateur Cxn du filtre ci-des-
sus est shunté par l'ensemble Ra, Rus et
Rus et nous voyons que si le curseur de
Ras se trouve vers Rai, tout se passe comme
si 1'ensemble du filtre était shunté par une
résistance trés faible (R = 100 Q). Le
taux de contre-réaction dépend alors surtou:
du rapport entre la résistance Rax et la
capacitance de Ca. Ce taux est donc plus
faible cux fréquences élevées, ce qui con-
duit & une tonalité & 1égére prédominance
d'aigués ;

d. — Lorsque le curseur du potentiometre
Rs se trouve du coté de la résistance Ra.
le taux varie, car le filtre en T ponté n’es:
shunté que par une résistance de valeur
élevée (Rs), dont l'influence est négligeable.

Pratiquement, la manceuvre du potentic-
métre Ras permet de passer d'une fagon trés
progressive d'une tonalité assez aigué «
tune tonalité beaucoup plus « veloutée ».

Montage et cablage

Nous pensons que les différentes phoic-
graphies, ainsi que le croquis montrant la
disposition des résistances et des condensa-
teurs & l'intérieur du chéssis sont suffisants
et ne demandent aucune explication supplé-
mentaire.

Le branchement du bloc « Modulex » est
trés simple et la seule opération un peu
délicate est la pose du cable d‘entraine-
ment & partir de la poulie du C.V. principal.

Le branchement du bloc « Minitouche »
se fera d'aprés les indications ci-dessous,
donnant la correspondance entre les diffé-
rentes cosses numérotées du bloc et les
points auxquels on doit les connecter :

1. — Grille de commande de la 6 AUE
¢ travers Co..

2. — Prise d'antenne, & travers C,.

3. — Fil blanc du cadre antiparasites.

4. — Masse du C.V. d'accord.

5. — Grille oscillatrice (triode ECH 81).

6. — Plaque oscillatrice (triode ECH 8i).

7. —- Masse du C.V. d'oscillateur.

8. — Fil jaune du cadre antiparasites.

9. — 4+ H.T. (250 V).

10. - Sortie détection FM.

11. — Sortie détection AM.

16. — 4+ H.T. plague oscillatrice.

17. — Contacteur rotatif antenne-cadre.
18. — Fil vert du cadre antiparasites.
19. -—— Fil marron du cadre.

20. -— Fil bleu du cadre.

En ce qui concerne l'alignement, le crc-
quis du bloc « Minitouche » indique les
fréquences sur lesquelles doivent étre ré-
glés les différents noyaux. Les deux trim-
mers du bloc du C.V. (T; et T2) sont & régler

sur 1400 kHz. L
J.-B. CLEMENT
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Ant. FM

L BLOC “MINITOUCHE"
Type S47

i L | J

Disposition des différents éléments (résistances et condensateurs) a l’intérieur du chassis,

Chassis vu par dessus

1. —— Cadre antiparasites orientable et blindé. T1, trimmer du C.V. d’accord ; T2, trimmer du C.V. d’oscil-
2. — Cable de liaison du bloc « Modulex » avec la prise d’an- lateur.

tenne FM. . 5. -— Counadensateur électrochimique de filtrage double : 2X50 uF,
3. — Bloc « Modulex ». tension de service 350 V.
4. — Bloc de condensateurs variables pour AM, ou I'on voit : 6. — Haut-parleur a aimant permanent de 17 cm de diamétre.
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Actuellement les klystrons réflex (a un
seul résonateur) sont trés largement répan-
dus. On voit, sur la figure 67 le principe
de réalisation et de fonctionnement d'un tel
klystron.

Ici, contrairement au klystron a double
cavité, il n'y a qu'une seule cavité réson-
nante qui fait office simultanément de mo-
dulateur et de piége. On applique au ré-
sonateur une haute tension continue U:
servant & 'accélération des électrons. Aprés
le résonateur, au lieu d'une ancde, il y a
une électrode appelée réflecteur et portée
par rapport a la cathode & une tension
négative Urer. La cathode est a chauffage
indirect. Pour une meilleure concentration
du flux électronique il arrive que la ca-
thode soit entourée d'un cylindre métallique
appelé électrode de concentration et qu'ha-
bituellement on connecte & la cathode. Par-
fois, on place, entre la cathode et le résc-
nateur, une électrcde supplémentaire
chargée positivement et ayant 'aspect d'une
grille. Cette électrode contribue & renforcer
le champ accélérateur & proximité de la
cathode. Le prélévement d'énergie sur le ré-
sonateur se fait & l'aide d'une boucle de
couplage et d'une ligne coaxiale.

Le fonctionnement d'un klystron réflex se
déroule de la fagon suivante. Sous l'action
d'un champ accélérateur le flux électroni-
que pénetre dans le résonateur et y crée
une impulsion de courant d’induction. Des
oscillations prennent naissance dans le ré-
sonateur, créant entre ses grilles un champ
électrique alternatif, qui module en vitesse
le flux électronique exactement de la méme
fagon que dans un klystron & double cavité.
Ainsi, les électrons sortent du résonateur
avec des vitesses différentes et se retrou-
vent dans l'espace de groupement entre le
résonateur et le réflecteur, ol agit un champ
retardateur puissant.

Dans ce champ, les électrons sont freinés,
s'arrétent puis, selon un mouvement accé-
1éré, retournent vers le. résonateur. Plus la
vitesse d'un électron est élevée, plus il
s'enfonce loin dans le champ retardateur
et y demeure longtemps. En définitive, les
électrons ayant traversé le résonateur pen-
dans la demi-période positive et ayant regu
une accélération de la part du champ élec-
trique alternatif, peuvent se retrouver & leur
point de départ au moment méme ol re-
viennent les électrons plus attardés, qui ont
été freinés pendant leur premier passage,
c'est-a-dire, qui ont traversé le résonateur
pendant la demi-période négative.
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L'exemple suivant illustre, par analogie,
ce qui vient d'étre dit. Si l'on jette en l'air
trois pierres identiques, l'une aprés l'autre
et & peu d'intervalle, mais en donnant &
la premiére une vitesse maximum et & la
troisiéme une vitesse minimum, elles peu-
vent retomber toutes en méme temps. De
plus, la premiére pierre s'élevera plus haut
que les autres et sera en mouvement le
plus longtemps, alors que la troisiéme pierre
montera le moins haut et retombera apres
un intervalle de temps le plus court.

Ainsi, bien que la modulation en vitesse
se produise de la méme fagon dans un
klystron réflex que dans un klystron & deux
résonateurs, le phénoméne de groupemant
s'accomplit d'une maniére différente.

On voit également sur la figure 67 les
graphiques du trajet des électrons dans un
klystron réflex, expliquant le principe de
groupement des électrons en « paquets ».

Ces graphiques scnt tracés comme pour la

figure 66, mais sont des lignes courbes
(paraboles) et non pas des droites. Cela
s'explique par le fait que le mouvement de
chaque électron n'est pas uniforme. Au dé-
but, un électron se déplace d'une fagen
ralentie (jusqu'au point d’'arrét), puis revient
d'une fagon accélérée. On voit sur la fi-
gure 67 que les électrons a, b et ¢, traver-
sant le résonateur & des moments corres-
pondant & l'‘amplitude positive maximum,
nulle et négative maximum, reviennent au
méme moment, c'est-a-dire, se groupent en
un « paguet » compact. Evidemment, cela
est vrai, aussi en ce qui concerne les élec-
trons traversant le résonateur pendant les
moments intermédiaires de a a c.

Un tel « paquet » d’électrcns peut reve-
nir dans le résonateur & des moments dif-
férents, suivant la valeur des tensions conti-
nues Ur et Urer. En revenant dans le réso-
nateur, les « paquets » d’électrons lui resii-
tuent leur énergie et entretiennent les oscil-
lations, mais seulement lorsqu'ils se trouvent
dans un champ retardateur, c’est-a-dire, lors-
qu'il existe un potentiel négatif sur la grille
1 et un potentiel positif sur la grille 2 (pour
un flux électronique direct un tel champ est
accélércteur). Les électrons restituent le plus
d'énergie dans le cas ou ils reviennent au
moment de l'amplitude maximum du champ
retardateur, ce qui est justement le cas de
la figure 67.

Lorsque les paquets d'électrons retournent
dans le résonateur & d’'autres moments, ils
restituent moins d'énergie et la puissance
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Fig. 67. — Principe de réalisation et de fonctionnement d’un klystron réflex.
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des oscillations diminue. Si 1l'énergie resti-
tuée par les électrons devient trop faible,
ies oscillations, en général, ne sont plus
maintenues et cessent si le retour d'un
« paquet » d'électrons dans le résonateur
se fait pendant lc: demi-période négative des
oscillations, lorscue le champ est accéléra-
teur a l'intérieur du résonateur, ce sont les
électrons qui prélévent de l'énergie et les
oscillations s’arrétent encore plus vite.

11 est convenu d'indiquer le temps de
passage t, des électrons dans l'espace de
groupement, c’'sst-a-dire lintervalle de
temps entre le premier passage des élec-
irons dans le résonateur et leur retour, pour
un électron moyen b, autour duquel se
aroupent les autres électrons. On voit sur
i figure 67 le cas ou ce temps est égal a
1,75 T. Mais, on peut augmenter la tensicn
negative sur le réflecteur et obliger le « pa-
auet » d'électrons & retourner dans le réso-
nateur au moment e de l'amplitude maxi-
mum précédente, c'est-G-dire aprés un inter-
valle de temps égal & 0,75 T. Au contraire,
si 'on diminue la tension du réflecteur, les
électrons pénétreront plus loin dans le
champ retardateur et reviendront dans le
résonateur plus tard, par exemple aprés un
irtervalle de temps égal & 2,75 T.

Dans tous ces cas les « paquets » d'élec-
trons restitueront au résonateur l'énergie
maximum, puisque leurs impacts ont lieu
aux moments de l'amplitude maximum du
champ retardateur. De cette fagon, en régle
générale, pour obtenir dans un klystron des
oscillations de puissance maximum et ne
s'amortissant pas, il est indispensable de
satisfaire la condition suivante

t = (n + 075 T

n + 0,75

ty =

cu n est un nombre entier quelconque vy
compris le zéro. En se basant sur cette rela-
tion on distingue plusieurs régimes d'excita-
tion d'un klystron. Sin = 0 ett, = 0,75 T,
nous avons un régime d'excitation zéro.

Fig. 68. -- Constitution in-
terne d'un klystron réflex.

Reflecleur

fonctionne en régime d'excitation 1. Enfin,
n = 2 et ty, = 2,75 T correspondent au
régime d'excitation 2, etc. On voit sur la
figure 69, pour les trois premiers régimes
d'excitation, les graphiques du mouvement
des électrons en groupement.

Dans un klystron, le temps de passage
des électrons est influencé par les gran-
deurs suivantes. Plus la distance d entre le
résonateur et le réflecteur est grande, plus
est faible l'intensité du champ retardateur,
pour une seule et méme d.d.p. U,-U..
Cependant, avec un champ plus faible, les
électrons sont moins freinés, pénétrent plus
prefondément dans le champ et reviennent
plus tard. Par conséquent avec d plus
grand on peut obtenir un régime d'excita-
tion d'un ordre plus élevé. Evidemment,
pour un klystron donné la distance d est
invariable.

Comme on le voit sur la figure 69 (les
valeurs numériques de U, y sont indi-
quées a titre d'exemple), la tension du ré-
flecteur exerce une grande influence sur

Avecm = 1 et t, = 1,75 T, le klystron le temps de passage. Si U, augmente,
Reflecteor Rellecreur Rellecteur
Ug =100 V f Up=-60V Up -20v

Regime pour =0

Regime pour n=1

Regime pour n=2

Fig. 69. — Graphiques du mouvement des électrons lors de leur groupement, pendant le
fonctionncment d'un klystron réflex en diflérents régimes d excitation.
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lintensité du champ retardateur croit, car

et le fonctionnement en régime d'excitation
d‘ordre relativement bas devient possible.
Si l'on détermine, & l'‘aide d'un indicateur
quelconque, la variation de la puissance
des oscillations dans le résonateur en fonc-
tion de la valeur de U,, on obtient un gra-
phique comme celui de la figure 70, repré-
sentant les régimes d’excitation d'un klys-
tron.

Les klystrons actuels peuvent avoir des
régimes d’excitation approximativement de 2
& 8. Généralement, la puissance des oscil-
lations est maximum pour un certain régime,
pour lequel le groupement des électrons est
le meilleur. Pour les régimes d'excitation
des ordres inférieurs ou supérieurs, la puis-
sance sera plus faible, car il existe de nom-
breux phénoménes rendant le groupement
moins bon. Parmi ces phénoménes on peut

mentionner le fait que les électrons se
repoussent mutuellement; l'inégalité de
leurs vitesses initiales; lirrégularité du

champ dans l'espace de groupement et &
proximité des grilles; et, aussi, un certain
nombre d'autres causes.

La tension continue U, appliquée au ré-
sonateur influe beaucoup plus faiblement
sur le temps de passage. Ses variations dé-
terminent, simultanément, deux actions op-
posées qui, dans une certaine mesure, se
compensent l'une l'autre. Par exemple, si
l'on augmente Up, la vitesse des électrons
croit et ils devraient pénétrer plus profon-
dément dans l'espace de groupement, c'est-
a-dire le temps de passage devrait augmen
ter. Mais d'un auire cété, avec l'augmen-
tation de U,, l'intensité du champ retarda-
teur dans l'espace de groupement croit, les
électrons sont plus fortement freinés et re-
viennent plus vite, ce qui conduit a une
diminution du temps de passage.

La possibilité de passer & des régimes
d’excitation des ordres plus élevés par la
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Fig. 70. — Rapport appro-

ximatif entre la puissance

délivrée par un klystron et

la tension U, sur le ré-
flecteur.
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diminution de la tension négative sur le
réflecteur est limitée par le fait que déja
pour Us > 0 les électrons atteignent le 1é-
flecteur et ne reviennent pas dans le réso-
nateur.

Le rendement des klystrons réflex est trés
bas. Il ne dépasse guere 3 a 5 %, et par-
fois il est méme inférieur & 1 %. Clest
pourquoi, de tels klystrons ne sont pas uti-
lisés pour des puissances de plus de quel-
ques watts. Les klystrons réflex de faible
puissance sont surtout utilisés dans les cs-
cillateurs des changeurs de fréquence et
dans l'appareillage de mesure. Dans ces
klystrons la puissance utile représente ha-
bituellement quelques centiémes ou dixie-
mes de watt.

On montre schématiquement sur la figure
68 la coupe d'un klystron réflex. La cavité
résonnante de ce klystron est composée de
deux parties : l'intérieure et l'extérieure. La
partie intérieure 1 comprend deux disques

i
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Fig. 71. Autre exemple de structure
interne d’un klystron réflex, oi1 l’on
voit : le réflecteur (1) : les grilles du
résonateur (2) ; une électrode de con-
centration (3) ; la cathode (4) ; bords
extérieurs des disques auxquels s’a-
dapte la partie extérieure du réso-
nateur.
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munis de grilles. Les bords extérieurs de
ces disgues sont soudés aux parois d'une
ampoule de verre et sortent partiellement
& l'extérieur. La partie extérieure 2 du ré-
sonateur, généralement formée de deux
moitiés, s'adapte sur les bords extérieurs
des disques. Pour faire varier la fréquence
propre du résonateur (et par conséquent, la
fréquence des oscillations), il existe des vis
d'accord telles que 3, & extrémité cylindri-
que. En pénétrant dans la cavité du réso-
nateur, ces vis diminuent son volume et,
par conséquent, la fréquence propre de ce
résonateur. L'énergie U.H.F. est prélevée
par la sortie S.

En général, pour faire varier la fréquence
des oscillations d'un klystron réflex, il est
indispensable de faire varier la fréquence
propre du résonateur et, en fonction de
cela, de modifier quelque peu le régime
d’'alimentation, par exemple la tension du
réflecteur, pour que se réalisent les condi-
tions les plus favorables & l'autoexcitation.
C'est de cette facon que l'on réalise l'ac-
cord sur différentes longueurs d'onde des
klystrons réflex accordables.

On peut également faire varier la fré-
quence, mais dans d'étroites limites seule-
ment, en modifiant la tension du réflecteur.
Ce mode d'accord porte le nom d'accord
électronique. Si l'on augmente la tension
négative du réflecteur, les « paquets »
d'électrons retournent un peu plus tét dans
le résonateur et la fréquence des oscilla-
tions augmente. Lorsqu’on augmente U,, il
se produit un certain retard dans le retour
des électrons vers le résonateur et la fré-
quence des oscillations diminue.

Pour expliquer le mécanisme de l'accord
électronique on peut faire appel & une ana-
logie mécanique suivante. Soit un balancier
dont les oscillations sont entretenues par de
bréves poussées extérieures. Si ces pous-
sées sont appliquées exactement aux mo-
menis correspondant & l'amplitude, c'est-a-
dire lorsque le balancier se trouve dans
une position extréme, la fréquence des os-
cillations sera égale & la fréquence propre
du balancier. Cependant, on peut, par
exemple, s'arranger de fagon que la pous-
sée ait lieu un peu plus tét, empéchant le
balancier d'atteindre sa position d'ampli-
tude; dans ce cas, la fréquence augmente
vn peu. Pour diminuer la fréquence il taut
que les poussées s'exercent de facon que
chaque oscillation du balancier s'étire un

peu.
Lorsqu’on fait varier la fréquence des
oscillations par la méthode de 1'accord

électronique, la puissance utile diminue. I
est convenu de fixer les limites d'un accord

possible, en fonction d'une diminution de
la puissance utile ne devant pas dépasser
50 %. Dans les klystrons qui existent ac-
tuellement on admet habituellement un tel
accord sur plusieurs dizaines de MHz dans
un sens ou dans l'‘auire, en tenant compte
de ce que pour chaque volt de variation
de la tension du réflecteur il se produit une
variation de la fréquence allant de quelques
dixiémes de MHz & quelques MHz.

Dans les cas ol la fréquence doit étre
stable, l'influence des tensions d'alimenta-

Fig. 72. — Structure interne d’un klys-
tron réflex a ampoule métallique :
réflecteur (1) ; électrode de concen-
tration (2) ; cathode (3) ; grille accé-
lératrice (4) ; grilles du résonateur
(5) ; mécanisme pour I'accord (6) ;
paroi souple (7) ; boucle de couplage
(8) ; ligne coaxiale (9).

tion et, en premier lieu, de la tension du
réflecteur sur la fréquence, nous oblige
d'utiliser une alimentation stabilisée du
klystron.

On utilise les klystrons pour obtenir des
ondes d'une longueur de 10 cm et moins.
En réduisant les dimensions du résonateur
et en modifiant en rapport le régime d’ali-
mentation, on arrive & réaliser des klys-
trons générateurs jusqu'ad des ondes de
l'ordre de quelques millimetres. L'utilisation
de klystrons pour les ondes supérieures &
10 cm est peu rationnelle, car leurs dimen-
sions deviennent exagérément grandes et
leur rendement reste inférieur & celui des
tubes ordinaires.

L'utilisation incompléte de 1'énergie des
électrons est l'un des principaux défauts
des klystrons. Les électrons traversent les
crilles du résonateur pendant un laps de
temps trés court, sont freinés en partie seu-
lement et quittent le résonateur en possé-
dant encore une énergie considérable. Une
utilisation plus rationnelle de 1'énergie des
électrons est possible dans des générateurs
d'un autre type que nous étudierons plus
loin.
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Interaction des électrons et
du champ magnétique

Pour étudier le principe et le fonctionne-
ment des magnétrons, qui sont les princi-
saux appareils électroniques servant & la
jénération d'oscillations U.H.F. de grande
»uissance, nous devons avant tout examiner
‘e mouvement des électrons dans un champ
magnétique.

Un électron en mouvement représente par
*Ji-méme un courant électrique élémentaire,
st c'est pourqioi il subit de la part d'un
~hamp magnétique la méme influence qu'un
conducteur traversé par un courant.

Si un électron est immobile, le champ
magnétique n'agit pas du tout sur lui. L'ac-
sion du champ magnétique est également
nulle sur un électron se déplagant le long
~es lignes de force.

On nous capprend en électrotechnique
gu'une force mécanique agit sur tout
conducteur rectiligne traversé par un cou-
rant et se trouvant dans un champ magné-
sique ; la grandeur de cette force est pro-
vorticnnelle & l'intensité du champ, & lin-
‘ensité du courant, a la longueur du conduc-
eur, et dépend également de l'angle formé
par ce conducieur et la direction du champ.

Fig. 73. — Mouvement d’un électron
dans un champ magnétique.

La force sera maximum si cet angle est
égal a 90°, c'est-a-dire si le conducteur est
disposé perpendiculairement aux lignes de
force ; au contraire, si le conducteur est dis-
posé le long des lignes du champ la force
est nulle.

La force agissant sur un conducteur tra-
versé par un courant forme un angle droit
avec les lignes de force magnétiques et le
conducteur. La direction de cette force s'in-
verse si l'on change le sens du courant
ou celui du champ magnétique.

On montre sur la figure 73 ce qui se
produit lorsqu’un électron péneétre dans un
champ magnétique uniforme créé entre les
poles d'un aimant, la vitesse initiale v, de
cet électron étant perpendiculaire & la di-
rection du champ.

En l'absence de tout champ magnétique,
cet électron serait en mouvement d'une fa-
con rectiligne et uniforme (ligne pointillée) ;
en présence d'un champ il subira l'action
d'une force F, dont la direction forme un
cngle droit avec le champ magnétique et
avec le sens de la vitesse V.. Sous l'action
de cette force l'électron incurve son trajet
et commence & effectuer un mouvement gi-
rateire, c'est-a-dire & se mouvoir, suivant
un arc de cercle. L'énergie et la vitesse
linéaire v, de 1'électron restent invariables,
puisque la force F agit toujours perpendi-
culairement & la vitesse V.

Comme on le wvoit, contrairement au
champ électrique, le champ magnétique ne
modifie pas 1'énergie d'un électron, mais
lui communique un mouvement girateire.

Le rayon de la circonférence, suivant la-
quelle un électron se meut dans un champ
magnétique se détermine par la formule

mv,

eH
ol m et e représentent la masse et la
charge de l'électron ;

v, —- sa vitesse;
H - l'intensité du champ magnétique.

Si la vitesse vo était plus grande, 1'élec-

Aspect extérieur d’un klystron réflex
analogue a celui dont la coupe est
donnée dans la figure 72.

{Document C.F.T.H.)

tron, par inertie, tendrait & se mouvoir d'une
fagon rectiligne. C'est pourquoi sa trajec-
toire se courberait moins et le rayon serait
plus grand.

Si lintensité H du champ était plus
grande, 1'électron accentuerait la courbure
de son mouvement et le rayon de sa tra-
jectoire diminuerait. Si ce rayon est suffi-
samment faible, 1'électron pourrait se mou-
voir dans un champ magnétique suivant
une circonférence fermée.

A. S.

UN DISPOSITIF COMPENSATEUR DE RONFLEMENT

Nous avons trouvé dans une revue sué-
doise (« Radio och Television ») de no-
vembre 1956, le schéma d'un étage B.F.
final comportant un dispositif de compen-
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sation de ronflement, schéma que nous
reproduisons ci-dessous.

La cathode de la lampe finale Vi est
réunie a la masse par une résistance de
trés faible wvaleur Rs (quelques ohms),
tandis que le péle « moins » du deuxiéme
condensateur électrochimique de filtrage
C.: est connecté a la cathode de Vi et non
a la masse.

La résistance Rs étant celle de polari-
sation « par le moins », on voit que les
composantes alternatives (ronflement) aux
bornes des résistances Rs et Ri se trou-
vent en opposition de phase, ce qui di-
minue la tension de ronflement résultante
appliquée a la grille de la lampe.

La connexion allant vers le — H.T. sur
le schéma est celle qui aboutit au point
milieu de l'enroulement H.T. du transfor-
mateur d'alimentation.

UNE APPLICATION INTERESSANTE DU
MAGNETOPHONE A LA FOIRE DE PARIS

La Société VB, fabricant de matériel de
chemin de fer pour amateurs type H.O. ex-
pose a la Foire de Paris un réseau de chemin
de fer entiérement commandé et sonorisé par
un magnétophone, suivant un systeme étudié
et mis au point par les Ets Oliver, qui avaient
a résoudre le probléme suivant

1. — Réaliser un magnétophone robuste et
siir, fonctionnant en aller et retour ;
2. — Ce magnétophone devait pouvoir lire

deux pistes dans chaque sens. Dans chaque
sens, en effet, une piste est réservée a la
télécommande et une piste a la sonorisation

3. — Ce magnétophone devait pouvoir, sui-
vant la volonté du chef de stand, soit s’arré-
ter automatiquement a la fin de chaque cycle
soit fonctionner d’une fagon ininterrompue ;

4. — Le systéeme de télécommande devait
étre d’une sécurité absolue pour éviter tout
décalage entre les annonces et le bruitage, et
la marche des trains ;

5. — Il fallait commander la marche d’un
train express, d’un train omnibus, de deux
trains de marchandises et d’une machine haut
le pied.
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UN RECEPTEUR MINIATURE

Les beaux jours de vacances seront bien-
16t la. On partira alors pour la montagne,
pour la mer ou dans quelque coin perdu
de campagne pour se reposer des longues
journées de travail ; peut-¢tre méme fera-
t-on du camping dans un endroit tran-
quille.

N'avez-vous pas désir¢ quelquefois écou-
ter votre ¢mission préférée que vous avez
I'habitude d’entendre toute I'année. Le
récepteur portatif a piles avec haut-par-
leur incorporé et équipé de tubes batterie
(genre 1T4 ou DFI1) est séduisant; mal-
heureusement il est encombrant et lourd.
Lorsqu’il est porté & bout de bras toute
la journée (3 kg) on est bien vite fatigué,
et l'année suivante le récepteur a piles
reste a la maison. Ne parlons pas du prix
prohibitif des piles qui ne durent bien
souvent que le temps d'un «feu de pail-

le» (12 & 15 mA sous 90 V cela sc paic
et méme se paie tres cher).

Aujourd’hui, nous allons vous proposecr
micux ; un récepteur portatif compléte-
ment autonome et extrémement léger qui
vous suivra partout durant vos vacances et
vos déplacements, car il tiendra dans la
poche de votre veste ou dans la poche
revolver de votre pantalon.

Caractéristiques
principales
‘T'rois tubes penthodes subminiatures
deux DF67 et un DL67.

Réception sur cadre Ferroxcube incor-
poré.
Piles incorporcées de 22,5V et 1,5V.

DF67.:.

R3-82kn
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Commutateur mise en marche

Fig. 1.

— Le schéma théorique du récepteur miniature

; 3 tubes, une vingtaine de

condensateurs et de résistances et quelques heures de travail pour assembler tout cela.
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PORTATIF
ET

ECONOMIQUE

Consommation : filaments: 25 mA sous
1,5V; H.T.: 350 uA sous 22,5 V.

Puissance de sortie: 2 mW sur écouteur
cristal ou magnétique.

Poids total : 280 grammes.

Dimensions : 180 x 100 x 23 mm.

Les tubes utilisés

Nous avons choisi les tubes DF67 ct
DL67, car on peut facilement se les pro-
curer dans le commerce; ils équipent ¢n
effet la majorité des amplificateurs pour
sourds. De plus, leurs dimensions (lon-
gueur 25 mm et diamétre 8 mm) permect-
tent un montage compact; l'absence dc
support et la faible consommation des dif-
férentes ¢lectrodes réduisent les dimensions
de l'’ensemble et augmentent l'autonomic
du récepteur.

Le premier tube DF67 est monté en d¢-
tectrice a réaction par variation de la ten-
sion écran. Son filament est chauffé sous
0,65V et, consomme 12,5 mA; son débit
anodique et d’'écran totalise 20 pA.

Le deuxi¢me tube DFG7 est monté¢ en
penthode amplificatrice de tension, et
donne un gain en tension supérieur a 30.
Ses caractéristiques filament sont identi-
ques au premier tube. Sa consommation
haute tension est un peu plus faible et
totalise 11 pA.

Le troisitme tube, du type DL67, est
utilis¢ comme penthode de puissance
2 mW, ce qui correspond & une tension
alternative de 7 V environ aux bornes de
la charge anodique du tube. Beaucoup
plus qu’il n’en faut pour actionmer un
écouteur cristal ou magnétique. Le gain
de ce dernier tube est voisin de 30. Son
filament est chauffé sous 1,3V et consom-
me 12,5 mA. Son débit anodique est voi-
sin de 300 pA.

Les piles utilisées

La pile 1,5V type «Ciclo» (Wonder)
(dimensions 60 x 20 mm) a unc capacit¢
de 1000 mA/h, ce qui correspond pour
notre utilisation a une durée d’écoute de
35 & 50 beuves environ. La pile 225V
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wpe 222G (Leclanché) (dimensions 50 x
95 % 15 mm) a une capacit¢ de 75 mA/h
cuviron. Nous pouvons donc compter sur
150 & 200 heures d’¢écoute. Qui dit mieux,
mvee un poids de 60 grammes pour les
deux  piles ?

Le schéma théorique

L¢ premier tube DEFG7 est monté en dé-
tectrice a réaction, le bobinage de réaction
ctant bobiné sur le batonnet de ferrox-
cube, et la réaction assurée par la varia-
tion de la tension ¢eran, Le potentiomcetre
monté en pont entre la haute tension ct
la masse permet de régler cette tension.
On utilisera de  préférence un modele &
variation lincaire de résistance, de 1 2
5 MQ, sinon utiliser un mod¢le logarith-
mique dont on choisira le sens de bran-
chement pour obtenir une variation pro-
aressive de la réaction. Le condensateur
de détection C, est au mica, et le conden-
sateur variable C; de 250 pF est aussi du
type «mica » (pour une question d’encom-
brement). Veiller au bon contact des la-
mes mobiles; dans notre cas, nous avons
¢té obligé de souder un fil souple pour
(viter les crachements.

Etant donné les faibles capacités de ci-
blage et du tube DF67 (15 a 20 pF avec
la résiduelle de C.), on couvre facilement
la gamme P.O. avec le condensateur varia-
ble de 250 pF. Dans notre réalisation, cctte
derni¢re est couverte avec une variation
de 180 pF. Pour augmenter I'¢talement,
le condenseur variable a ¢té démonté et
nous avons retir¢ une lame fixe.

Remarquons que le « 4 filament » est
réuni a la griile 3 du tube DF67. De plus,
R, de 82 kQ ¢limine les résiduelles HUF.,
ce qui évite des couplages dans les autres
ctages.

Notons, pour terminer, le fil allant de
I'anode a C,. Il est blindé¢, (cible a faible
capacité) pour éviter des variations dans
la réaction lorsque l'on approche ou ¢éloi-
gne la main du récepteur. En outre, pour
¢liminer tout effet de main sur la con-
nexion grille et les éléments C, et R, du
tube détecteur, ce qui se traduit par une

Voici comment se présente le récepteur miniature

variation dans l'accord lorsque 'on touche
le récepteur & proximit¢ de ces ¢léments,
un blindage de forme judicicuse (papicr
métallis¢) est coll¢ dans le fond du boitier
et réuni a la masse de C,.

Le deuxieme tube DF67 est monté¢ ¢n
amplificateur de tension; comme nous l'in-
diquions préc¢demment son gain en ten-
sion est supérieur & 30. Rien de spécial
signaler, si cc n’est la polarisation par cou-
rant grille dans la résistance R, de 10
M@, ct le filament de ce tube monté en
série avec celui de la détectrice & réaction:
M&me remarque en ce qui concerne la
grille 3, qui est réunic au cOt¢ « 4 » du
filament.

Le troisitme tube (DL67) est monté¢ en

ampliticatcur de puissance. Nous avons re-
noncé¢ a la polarisation par courant grille
dans une résistance dlevée, car pour un
tube amplificateur de puissance (2 mW !)
cette polarisation peut varier du simple au
double, ce qui augmente la distorsion ct
le débit du tube en question. La polarisa-
tion du DL67 est réalisée par la chute de
tension produit par le courant H.T. total
circulant dans la résistance R, de 2 700 Q;
cette chute de tension est de 0,9 V environ,
ce qui correspond a un courant anodique
total de 330 uA.

Notons pour terminer le coté « £ » du
filament réuni a la grille 3 du tube DL67
et un condensateur céramique G, de
1500 pF qui s’est avéré indispensable pour

DF67 DL67 Anode DF67 Masse Grille DF67
(2 Batonnet Ferroxcube
100x10 qualité 4B
c9_2nf Papier calque 1 30 sp. 63sp
- : =
? f 11 T 1
, ! ] 10 T THHTIT |
C < 1 ] p. JIRTRRTTITR | AU E
=4 i +1 - AREAEARERERIRNENS T
2 > > 4
og v Y i
= IR
i+ H L 31,5 10,5 22 36
3 ] ! T T T
<-- e ! Réaction Accord
1= !
SV t
E % m 100 mm
Fig. 2. — La charge d’un condcnsateur
de liaison. Fig. 3. — Le cadre ferroxcube tel qu’il fut réalisé (premiére version).
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Fig. 4. — Les différents éléments constituant le boitier destiné a recevoir le récepteur.

la haute tension soit commutée en méme
temps que la tension filament. Lorsque
l'on passe de la position « Arrét» a la po-
sition « Marche », le condensateur C, étant
déchargé, un courant va circuler dans la
branche R,-C,-Ry jusqu’a ce que le con-
densateur se charge (fig. 2). La chute de
tension aux bornes de R, et Ry sera dans
le rapport des résistances; aux bornes de
R, la chute de tension sera de 19 volts avec
la grille du tube DL67 positive par rap-
port au filament. L’appel des électrons
sera tellement considérable qu’il y aura
destruction rapide du filament et de la
grille du tube DL67. En effet, c’est seule-
ment lorsque le condensateur G, est char-
g¢é totalement que nous n’avons plus pas-
sage de courant dans la branche R,-Cy-R..
Etant donné la forte valeur des résistan-
ces mises en jeu, cela correspond a plu-
sieurs secondes. Puisque notre pile est
branchée en permanence, le condensateur
reste constamment chargé.

Nous nous sommes permis d’insister
longuement sur cette question, car il est
indispensable de laisser la pile haute ten-
sion branchée en permanence.

En outre, la mise en marche du récep-
teur s'effectue en deux fois. Tout d’abord.
chauffage des filaments, puis alimentation
du pont R, entre 4+ et — haute tension
avec découplage par le condensateur C.
de forte valeur, soit 50 uF isolé a 25-30
volts. Lors de la rc¢alisation de la ma-
quette de ce récepteur, nous avions utilis¢
un condensateur miniature au tantale de

|
(PR S DU E— - 7 e
& 35mm
gimm
ECHELLE 1/1
Fig. 5. — Un bien grand mot pour si peu de chose : le chassis électronique.
découpler I'écouteur au point de vue H.F. 10 i sous 70 V. Cela était séduisant au
Paint. rouge Pour en finir avec la description techni- point de vue dimensions, mais le récep-
que de l'ensemble, jetons un petit coup teur accrochait  « par tous les bouts .
- - A d’wil sur Ie branchement de I'alimentation i\"“sl nous sommes bien vite rendus &
—————G2 i ost bciz ‘évidence, c'est-d-dire: 50 yuF 25
“_ - il Tout d’abord, sur la position « Arrét » ) ' joue.
du récepteur, la pile H.T. (225V) est L g . .
DF67 et DLE7 réunic aux différents circuits du récep- Réalisation pratique
IB —_— teur, sauf cn ce qui concerne le condensa- le cadre ferroxcub
teur de découplage G5 de 50 uF et le pont €
Fig. 6. — Brochage du tube DF67 ou constitué pzl.r R;. N()lls‘a]lons vous en ex- N(fus avons utilis¢ le cadre ferroxcube.
DL67. poser ‘la raison ci-aprés. Supposons, que car il constitue un collecteur d’ondes cffi-
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Paint rouge

(anode) \

-22,5V

Nt

Masse CV

- Ver's  C 1

i vers C2
b e
-15V
Casque /
q vers R4 (Pot.) ECHELLE 1/1
Fig. 7 a. — Chassis électronique vue d’avant. Sur cefte face sont placés les 3 tubes électroniques et les résistances.
Fig. 7b. — Le méme chassis électronique vue d’arriére ; on a fait pivoter I’ensemble de 180° autour de son axe. Sur cette face

se trouvent le cablage et les condensateurs de liaison et le découplage.

Ci-dessous : Voici le cablage, grandeur nature, du récepteur miniature décrit
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On voit ici la plaquette supportant les lampes vue sous un angle différent

cace sous un volume tres réduit. Le ba-
tonnet utilis¢ mesare 100 mm de long et
10 mm de diamétre (qualit¢ 4B, vendu
par Transco). Le bobinage d’accord ainsi
que le bobinage de réaction sont bobinés
I'un 4 co6té de l'autre sur le Ferroxcube.

Pour la réalisation des bobines, procé-
der comme suit :

Enrouler sur le bitonnet 3 4 4 couches
de papier calque; immobiliser avec de la
colle. Bobiner a 36 mm d’une des extré-
mités, 93 spires de fil de cuivre émaillé de
35/100 mm avec prise a la 63° spire. Arré-
ter provisoirement le bobinage ainsi réa-
lis¢ avec de la bande adhésive. Faire dis-
soudre, a l'aide de trichloréthylene, dans
un flacon (50 cm?® environ) de petits mor-
cecaux de plexiglass ou de polystiréne ;
cette colle H.F. de trés bonne qualité per-
met d’immobiliser complétement notre bo-
binage. Il suffit de laisser sécher 24 heures
puis de retirer la bande adhésive pour
obtenir un ensemble homogene (fig. 3).

Le boitier

Le boitier destiné a recevoir tous les
¢léments du récepteur est réalisé 4 l'aide
de quatre plaquettes de carton bakélisé
de 1 mm d'épaisseur et de deux petits
blocs de bois. L’assemblage est effectué¢ a
I'aide de petits clous et de la colle de me-
nuisier (appelée Alcamer). Un des pan-
neaux en carton bakélis¢ (155 x 100 mm)
est amovible pour faciliter I'acces a 'inté-
rieur du récepteur ; cette pitce n’est donc
pas collée et sa fixation est assurée i l'aide
de quatre vis de 2 mm dont les écrous
sont noyés dans les deux petits blocs de
bois. On trouvera dans la figure 4 les co-
tes des différents éléments constitutifs. A
remarquer une encoche, de 6 mm de large
sur 8 mm dec profondeur, dans chacune
des picces de bois; ces encoches sont des-
tinées a recevoir les extrémités du chissis
<lectronique.

On recouvre de colle de menuisier les
plaquettes de carton avant de les clouer
sur les pi¢ces en bois dur; il faut toute-
fois prendre soin de dépolir & l'aide de
papier abrasif les parties a coller. Il en est
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de méme pour les deux petites plaqucttes
de 155 x 23 mm qui sont collées bord a
bord avec la plaque bakélisée de 155 x
100 mm. Laisser s¢cher une journée. Nous
vous rappelons que la deuxitme plaquette

n'est pas collée.

Le chassis électronique

Un bien grand mot pour si peu de cho-
ses. Cependant, c’est sur lui qu’est fix¢
tout I'ensemble amplificateur, & savoir les
3 tubes électroniques et la plupart des ¢lé-
ments (résistances et condensateurs) ainsi
que le ciblage. Une petite plaquette en
carton bakélis¢ en tient lieu; elle mesure
14 % 20 mm et possede un certain nombre
de trous astucicusement disposés. Sur la
partie avant de cette platine sont fixés les
tubes et, de part et d’autre de ccux-ci, les
9 résistances miniatures. Sur la partie
arri¢cre de cette plaquette sont montés les
4 condensateurs de liaison et de décou-
plage, ainsi que le cdblage de ces diff¢-
rents éléments.

Nous remarquons que les tubes sont
cablés sans support, leur fixation étant
assurée a laide d'un fil de cablage de
7/10 recouvert d’une gaine de soupliso,
dont les extrémités sont repli¢es derricre
la platine.

Les résistances utilis¢es sont du type mi-
niature 1/2 W (Vitrohm ou Ohmic) ; les
condensateurs sont du type papier métal-
lis¢ (Hunts Efco) ; le cablage est rcalis¢
avec du fil de 5/10 rccouvert de soupliso
et les sorties avec du fil té¢léphonique.
Pour les cotes de percage de la platine
électronique voir la figure 5; tous les
trous, sauf mention spcéciale sont réalisés
a l'aide d’un foret de 1 mm de diamcdtre.

Le pergage terminé, on met en place les
tubes selon les indications de la figure 7a.
Ils sont fixés comme indiqué plus haut.
Ne pas trop serrer le tube sur la platine
pour éviter de la briser; tordre les extré-
mités du fil par derri¢re ct couper &4 1 mm
environ. Les fils de connexion des tubes
sont passés par les trous (5 par tube) qui
sont inclinés a 45° sur la petite plaquette.
La sortie anode de tous les tubes doit

¢tre passée dans le trou le plus proche
de la base de l'ampoule; cette sortie cst
repérée par un point rouge sur le verre
de la lampe (voir le brochage des tubes
dans la figure 6).

Les résistances sont disposées du méme
coté ; les extrémités sont repliées, passces
dans les trous de la platine et coupées a
3 mm de l'autre coté.

La figure 70 nous montre la plaquette
« chissis » qui a pivoté de 180° autour de
son grand axe.

Les deux condensateurs de liaison sont
des 2000 pF «métallisés», 600 V. Cette
valeur d’isolement pourrait paraitre exces-
sive, mais a ¢ét¢ voulue pour ¢viter toute
fuitc anode-grille, qui se traduirait par
un mauvais fonctionnement de I’ensemble
par suite des fortes résistances de charge
grille des différents tubes. Les deux con-
densatcurs de dé¢couplage sent de 10 000
pF (350 V).

Le céiblage est ecffectué¢ avec du fil de
5/10 mm recouvert de soupliso. Les fils
de sorties allant vers les éléments situés
en dehors du chissis sont ciblés en fil
t¢léphonique de couleurs différentes pour
éviter toute erreur qui pourrait étre mor-
telle pour les filaments des tubes.

Nous remarquons sur la figure 7b:

a. — Les quatre condensateurs (C,, C,.
C;, G,) qui ne sont pas en place (pour fa-
ciliter la vue du ciblage). En réalité, ils
viennent par-dessus et contre les différen-
tes connexions ;

b. — Les différentes sorties en fil télé-
phonique qui doivent passer par les trous
de 3,5 mm prévus a cet effet (ceux-ci ont
¢t¢é supprimés pour ¢éviter de surcharger
le dessin) ;

¢. — Les trous de passage des con-
nexions de résistances sont figurés par des
gros points noirs. Les passages pour les
électrodes des tubes par de petits points
noirs.

Assemblage

Le chassis électronique vient prendre
place dans les encoches de 6 X 8 mm pré-
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vues 4 cet effet dans les picces de bois,
apres interposition de petits blocs en feu-
tre collés (Alcamer).

Le cadre ferroxcube est collé dans unc
des pi¢ces de bois ot un trou de 10 mm
de diamétre et 10 mm de profondeur est
prévu pour le recevoir.

L’inductance de sortie S; est collée a
I'intérieur du boitier (Alcamer), ses deux
fils de connexions venant se souder direc-
tement sur les sorties anode et grille 2 du
tube DL67.

Le condensateur C; de 50 uF (23-30 V)
est lui aussi collé dans le boitier (Alca-
mer).

Le condensateur variable C; est fix¢ au
centre d’'une des plaquettes en carton ba-
kélis¢ de 155 x 100 mm, apres interposi-
tion de 2 rondelles plates (une de chaque
coté).

La prise de sortie de I'écouteur est col-
lée (Alcamer) sur la petite plaquette inf¢-
rieure de 155 x 23 mm.

La pile haute tension repose sur un pe-
tit rectangle en feutre de 40 x 20 mm
coll¢ sur la plaquette bakélisée de 155 x
100 mm ; un ¢lastique circulaire gliss¢ en-
tre celle-ci et le feutre permet de mainte-
nir la pile en place.

Mise au point

Il n'y a pratiquement pas de mise au
point & effectuer sur ce récepteur; cepen-
dant, il faut veiller & obtenir un accro-
chage régulier tout au long de la gamme
P.O. Cet accrochage doit avoir lieu dans
la premi¢re moiti¢ de la course du poten-
tiometre de réaction. Si 1'accrochage n’est
pas assez « nerveux » vers 500 m, ajouter
2 ou 3 spires a la bobine de réaction. Si
aucune amélioration ne se produit, le bo-
binage est défectueux (son coefficient de
surtension n’est pas assez élevé). Revoyez
donc ce dernier.

Il sera bon de s’assurer en outre que,
le condensateur variable étant ouvert (ca-
pacit¢ minimum), on est accordé dans le
haut de la gamme P.O. (vers 185 m). Pour

GENERATEUR A QUARTZ

cela, faire «accrocher » le récepteur a pi-
les, qui se comporte alors comme un ¢met-
teur, et rechercher le sifflement d'inter-
férence avec un récepteur de radio qui
poss¢de un cadran. Etant donndé¢ le faible
rayonnement de notre récepteur, il est
nécessaire de rapprocher les deux récep-
teurs tres prés l'un de l'autre. Eventuelle-
ment modifier dans le sens convenable le
nombre de spires de la bobine d’accord
du cadre Ferroxcube. Nous tenons cepen-
dant a dire que dans la plupart des cas,
ces mesures seront de simples vérifications;
le nombre de spires indiqué précédem-
ment doit donner en principe satisfaction.
Etalonner alors le cadran (bristol) du r¢-
cepteur en longueurs d'ondes. Dans la
figure 8, vous pouvez voir l'appareil ter-
miné et grandeur nature, avec tous les
¢léments décrits dans le texte.

Variantes

Le récepteur, tel qu’il est, nous donne
cnticre satisfaction. Cependant, pour une
question de matériel, on a la possibilit¢
de modificr quelque peu cette réalisation.

Tout d'abord, sans aucune modification,
vous pourrez utiliser la série de tubes
DF65 (2) et DL65 (1), qui ont des carac-
téristiques identiques aux tubes DF67 et
DL67, si ce n’est la disposition circulaire
des sorties sur la base de I'ampoule. Donc
aucune difficulté pour cette adaptation.

En ce qui concerne I'écouteur cristal
(900 & 1100 F) on peut le remplacer par
un casque magnétique (Z =2 x 2000 Q)
les résultats seront identiques, mais le port
du casque est moins ¢légant que celui de
Iécouteur cristal que l'on peut facile-
ment dissimuler dans loreille.

Si on ne posstde pas une inductance de
sortie S, adaptée au tube DL67 (pour no-
tre part, celle-ci a été récupérée sur un
appareil pour sourds), on aura la possibi-
lit¢ de la remplacer par une résistance de
10 a 15000 Q. Cependant, le gain du tube
sera moins élevé et sa tension plaque un
peu plus faible.

Si nous considérons le potentiomctre R,
et le commutateur de mise en marche (qui

POUR 100 et 20 kHz
AINSI QUE LES HARMONIQUES DE CES FREQUENCES

Dans toutes les opérations d'étalonnage
des récepteurs ou de certains appareils de
mesure tels qu'ondemétres, générateurs
H.F,, etc., on a constamment besoin d'un
certain nombre de signaux « repéres >,
dont la fréquence nous est connue avec
une trés grande précision. On a recours,
pour cela, a un oscillateur a quartz, dont
on utilise non seulement la fondamentale,
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mais encore les harmoniques qui, avec
ces oscillateurs, sont généralement percep-
tibles trés loin, jusqu'a la 30° ou 50° par
exemple.

Néanmoins, pour pouvoir « monter »
assez loin en fréquence, on est obligé
d'utiliser un quartz assez haut, par exem-
ple un 100 ou un 1000 kHz, ce qui rend

proviennent d’un appareil américain pour
sourds) vous pouvez utiliser un matériel
plus ou moins miniature que l'on trouve
facilement dans le commerce; par exem-
ple un interrupteur a poussoir « marche-
arrét » a deux circuits (Jeanrenaud) et un
potentiom¢tre miniature (Radiohm). S'as-
surer que l'emplacement entre le chissis
¢lectronique et le dessus du boitier est
suffisant pour recevoir ce matériel. Modi-
fier légérement les cotes de l'ensemble si
nécessaire.

En ce qui concerne le cadre Ferroxcube,
nous avons fait de nombreux essais pour
am¢liorer au maximum les performances
de ce dernier. Il y a quelques jours, nous
avons mis au point un ensemble qui s’est
révélé étre plus sensible que le cadre pré-
cédemment décrit. Ce nouveau cadre a ¢té
monté sur notre réalisation (fig. 8).

Si vous désirez le réaliser vous-méme,
voici comment procéder : Procurez-vous un
bitonnet de Ferroxcube qualit¢ 4B dc
9,7 mm de diametre et de 120 mm de
long, ainsi que 6 m de fil divisé 64 brins,
isolé sous 2 couches soie (diametre total
55/100 mm). Enrouler sur le batonnet 5
a 8 spires de papier calque jusqu’a obtenir
un diamétre de 11,2 mm; immobiliser avec
de la colle. Bobiner, 3 25 mm d’une des
extrémités, 117 spires jointives du fil pré-
cédemment indiqué avec prise a la 83¢
spire. Utiliser la méme colle que celle
employée dans l'autre réalisation de cadre.

Performances

Peut-étre est-ce un bien grand mot pour
un si petit récepteur. Le soir dans une
maison en béton au troisicme étage nous
avons compté 16 stations recues sur la
gamme P.O. Le récepteur de contrdle pla-
cé a coté de nous, facilitait le repérage de
ces stations, a savoir : Radio Monte-Carlo,
Réseau synchronisé national, B.B.C. Mi-
dland, Paris I1 (Parisien), Paris National,
Bruxelles I, Paris Inter, B.B.C. Welsh,
B.B.C. Londres, Hambourg, Limoges, Tou-
lousce, etc.

P. BAGAT

D'aprés
FUNKSCHAU
juillet 1956

malaisés les étalonnages sur les points in-
termédiaires ou, simplement, correspon-~
dant & une fréquence inférieure a la fon-
damentale du quartz. Dans ce cas on ef-
fectue ce que l'on appelle une division de
fréquence dont le schéma de la figure 1
constitue un exemple trés simple.

On vy voit 'oscillateur piloté par quartz,
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Fig. 2. — Mécanisme de la division de fréquence par 5.

utilisant une penthode EF94 (6 AU6),
attaquer un multivibrateur & couplage ca-
thodique utilisant une double triode
ECC82. Ce dernier, dans la position
20 kHz du commutateur Se, délivre a la
sortie une série de signaux dont la distan-
ce est de 20 kHz. Autrement dit, les in-
tervalles entre deux harmoniques succes-
sives du quartz (qui est de 100 kHz) se
trouvent partagés en 5 intervalles égaux.

Le fonctionnement de l'ensemble est le
suivant. L'oscillateur & quartz travaille,
nous venons de le dire, sur 100 kHz et
la forme de l'onde émise est volontaire-
ment distordue a l'aide d'une réaction a
partir du circuit d'écran et d'un diviseur
de tension capacitif Ci-C:. La double
triode ECC 82 fonctionne en multivibra-
teur a couplage cathodique uniquement
lorsque le commutateur S: est sur la po-
sition 20 kHz, ce qui met en circuit une
résistance de cathode commune Rs. Dans
la position 100 kHz de S:les deux triodes
de la ECC 82 fonctionnent en amplifica-
teur a deux étages et délivrent a la sor-
tie le signal fondamental de 100 kHz et
les harmoniques successives: 200, 300,
400, etc. kHz.

Lorsque la ECC 82 fonctionne en mul-
tivibrateur, on voit que la polarisation de
cathode (commune) devient plus élevée au
moment ou la triode Vs débite. Dans ces
conditions le courant anodique de la trio-
de V.diminue, ce qui provoque une varia-
tion de la chute de tension aux bornes
Rz Cette variation a un sens tel que le
condensateur Cs se chargeant rend la
grille de la triode Vs négative et bloque
la lampe, jusqu'a ce que Cs se décharge
a travers Ro et Rs. Aussitét que la triode
V., redevient conductrice le processus re-
commence.

Lorsque l'oscillateur Vi envoie des im-
pulsions positives a 100 kHz sur la grille
de la triode V2, cela détermine, a tra-
vers cette lampe, des impulsions de cou-
rant de méme fréquence, qui favorisent
une décharge plus rapide de Cs, que celle
qui a lieu a travers Rs et Ro.

En choisissant convenablement les va-
leurs des éléments Ci, on arrive a ce que
la triode V. se débloque a chaque cin-
quieéme impulsion a 100 kHz et que cette
lampe délivre, dans son circuit anodique,
des impulsions pratiquement rectangulai-
res dont la fréquence de récurrence sera
évidemment de 100/5 = 20 kHz.

Les graphiques de la figure 2 schémati-
sent la forme des courants et des tensions
aux différents points du montage et nous
montrent la fagon dont se forment les im-
pulsions a 20 kHz. Tous ceux qui ont
I'habitude des schémas de bases de temps
TV, y reconnaitront sans peine le méca-
nisme classique de synchronisation.

Cette derniére est ajustée ici a l'aide du
potentiométre R», mais on peut noter que
par un choix convenable des wvaleurs Rs
et Ro on peut arriver a synchroniser aussi
soit sur chaque quatriéme, soit sur chaque
troisiéme impulsion fondamentale, ce qui
nous donne, a la sortie, des « points » dis-

tants de 25 ou de 33,3 kHz.

Radio-Constructeur




LES

DIVISEURS DE TENSION

A priori, ce titre peut paraitre bien élé-
mentaire ! Et pourtant, il nous a semblé
qu'il restait encore quelque chose d’utile a
écrire sur une question aussi connue.. en
apparence, du moins.

Entrons donc immédiatement dans le vif
du sujet et prencns un exemple concret.

Soit a alimenter la grille-écran d’une
lampe finale d’¢metteur, au moyen d’un
diviseur de tension et admettons que cette
lampe soit une 813.

Les caractéristiques données par le fa-
bricant nous apprennent que pour une ten-
sion anodique de 1250 volts, il faudra que
la tension d’écran soit de 400 volts, I'in-
tensité consommée par cette €électrode étant
de 16 mA.

La méthode habituelle est de prendre
quelque résistance bobinée, munie d’un col-
lier curseur. On se dit qu’en déplacant
ce dernier, on parviendra toujours a trou-
ver la tension cherchée... )

Quant a la puissance a prévoir, nous ver-
rons que le calcul n'est pas souvent con-
duit comme il devrait 1étre !

Prenons le probleme a l'envers

Soit le probléme résolu dans le cas de
I'exemple envisagé plus haut. Les condi-
tions de travail du diviseur de tension sont
alors telles que les représente la figure 1.

A Tégard de I'alimentation de 1’écran, il
est évident que le courant consommé dans
la partie R. du diviseur, est perdu.

1l peut étre intéressant de ménager une
« fuite» de courant sur la source H.T.,
ne serait-ce que pour permettre la décharge
des condensateurs de filtrage, mais il ne
peut étre question de dilapider en cet en-
droit, un courant redressé et filtré au prix
de difficultés pratiques toujours réelles.

Adoptons donc un compromis pour la va-
leur du courant sacrifié dans cette partie
R. du diviseur et fixons arbitrairement son
intensité a 20 mA.

Dans la partie du circuit formée par la
résistance R., la loi d’Ohm entre immédia-
tement en jeu. Puisque nous avons supposé
le probléme résolu, la tension d’écran étant
donc de 400 volts, nous avons : Re = 400/
0,020 = 20000 ohms.

Dans la pertie R: du diviseur, vont
s'ajouter le courant gagnant directement
I'écran de la lampe (16 mA dans notre
exemple) et le courant dont nous avons
admis le passage dans R., soit ici 20 mA.

Pour que la tension d’écran soit de 400
volts, la chute de tension aux bornes de la
partic R sera de 1250 — 400 = 850 volts.
La loi d’Ohm nous fournit encore, et trés
simplement, la solution : R, = 850/ (0,016
+ 0,020) = 23 611 ohms.

Le probléme est actuellement résolu en
ce qui concerne la valeur de la résistance
A prendre ; celle-ci correspondant a 20000

Juin 1957

4+ 23611 ohms, on peut admetire qu’un
diviseur de tension a collier mobile, de
45000 a 50 000 ohms (pour prendre quelque
article standard) ferait I’affaire.

La dissipation de chaleur

11 reste toutefois a choisir la puissance
de cette résistance et nous allons voir que
c’est ici que l'on commet trés souvent
une erreur grossiére.

On se dit que c’est la partie R, qui
va devoir dissiper le plus de chaleur et
T'on calcule : 850 volts aux bornes de R,
36 mA dans cette partie du diviseur, cela
fait : W == 850 X 0,036 = 30,6 watts.

Pour la partie Rs, on admet sans aller
plus loin que nul probléme ne se posera,
puisque W = 400 X 0,020 = 8 watts. Et
I'on conclut en adoptant, par exemple, une
résistance a collier, prévue pour la dissipa-
tion d’une quarantaine de watts.

(’est la que se trouve l'erreur. En effet,
une telle résistance prévue pour dissiper 40
watts, doit rayonner la chaleur produite sur
toute sa surface.

Or, dans notre exemple, le collier se
trouve a peu prés au milieu de la dite ré-
sistance et la puissance de 30,6 watts, cal-
culée pour la partie Ry, se trouvera dissipée
seulement sur cette approximative moitié
du diviseur de tension.

De cette remarque, il découle que pour
rester dans des possibilités normales de
dissipation de chaleur par unité de surface
du diviseur, il sera nécessaire de choisir
un modeéle capable de dissiper au moins
60 watts sur sa totalité.

Si nous avions choisi un autre cas, tel
que la position du curseur C ait déterminé
un autre partage sur la résistance, Ri re-
présentant, par exemple, le quart de len-
semble Ri 4+ R. et quenous ayons en-
core eu a dissiper 30 watts sur la partie
R, il nous aurait alors fallu prendre un
diviseur d’une puissance de 4 X 30 =
120 watts.

Faisons des économies

On voit, par ce raisonnement, qu'un tel
diviseur de tension fonctionne dans de treés
mauvaises conditions. Seule sa partie R,
chauffe de facon notable, tandis que sa
partic R. devient tout juste tiéde.

La solution rationnelle se devine sans
peine. Il faut constituer un tel diviseur,
par deux résistances distinctes.

Comment le ferons-nous ? Trés simple-
ment en reprenant notre raisonnement ini-
tial. Nous avons consenti, dans notre exem-
ple, a perdre 20 mA dans R.. Nous avions
donc trouvé 20000 ohms et 8 watts a dis-
siper. Done, nous prendrons une résistance
de cette valeur, sans collier mobile et
d’une série 10 a 12 watts pour prévoir
largement.

+1250V
I+Iy (16+20mA)
R1
3 +400V
I—— Ecran
I(16ma) 813
R2 I) (20mA)
'
M

N

(]

Fig. 1. — Illustration de I’exemple donné

dans le texte, montrant la répartition

des intensités dans le diviseur de ten-
sion.

Notre méme exemple nous avait donné
pour Ry: 23611 ohms et 30,6 watts. Puis-
que nous aurons ici un collier mobile, au-
trement dit que la résistance ne sera pas
utilisée en totalité, nous prendrons une
valeur de puissance dissipable un peu plus
grande : une quarantaine de watts, par
exemple. La résistance proprement dite sera
d’une valeur standard telle que 25000 ohms.

Deux branchements seront possibles. 1ls
n’offrent guére de différence au point de
vue du comportement pratique (fig. 2a et
2b).

Quand le courant prélevé
est variable

Si la résistance du circuit d’utilisation
connecté curseur vient a changer, il
est évident que le courant variera dans
la partie Ri. Les variations de la chute de
tension seront elles-mémes d’autant plus
importantes que la valeur de Ry sera plus
élevée.

Donc, si 'on veut assurer un maximum
de stabilité de la tension au point C, on

> <
Z 3

R1 $4— R1Z

2 3z

1' ﬁ’

z

-

R2S R2
>

j»

V4 7

Fig. 2. — La solution rationnelle con-

siste a choisir des résistances séparées,
en adaptant chacune d’elles a la dissipa-
tion de chaleur nécessaire.
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sera forcément conduit i admettre la perte
d’une plus grande intensité dans R, afin
de pouvoir abaisser la valeur de cette der-
niére et, par 13 méme, celle de Ru.

Tout est ici une question de compromis
selon les possibilités de débit du circuit
d’alimentation et c’est 1a que se manifestera

le doigté du technicien.

Conclusion

Nous avons tenu a développer ici ces
car nous en retrouverons
bientét ’application pratique au cours de
la description d’un nouvel émetteur dont la

considérations,

constitution, les facilités de réglage et le
comportement général tendent vers lidéal
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Formules
1
0,32 R
L = e B
fs
320 000
C—= —
. R
2
0.2R 0,1 R
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L 5
200 000
C=—%r ~
3
Lo _02R
[ fo
C, = 80 000 . _ 200 000
' LR ' TR
4
0,08 R
L= T
80 000
€= =%
5
__ 0,13R
-

_ 130000 . . _ 80000
TTTRR O P AR
6

0,08 R 0,13 R
L, — —m; —_—— ———
‘ oo f,
__ 130000
= TH{ R
7
<032 R . __008R(frf)
1T o 0 T f. f

__ 80000 (frh) (o 320 000
r f.f, R e (f-f1)R

8
_ 0,32(ff)R , __008R
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C, — 80 000 C, == 320 000 (f;-fo)
1T )R P LHLR

qu'un amateur émetteur peut souhaiter pour
trafiquer sur les bandes de 3,5 a 28 MHz.

En atiendant, nous aurons toujours donné
un utile conseil pour permettre de résoudre
les problémes des diviseurs de tension sous
les signes de la sécurité et de 1’économie.

Charles GUILBERT

STRUCTURE,
COURBES
ET
FORMULES DE CALCUL
DE QUELQUES FILTRES
L-C

Dans toutes les formules
ci - contre, les unités em-
ployées sont les suivantes :

L: en millihenrys (mH) ;
C: en picofarads (pF) ;
R: en ohms (Q);

F : en kilohertz (kHz).

Toutes ces formules don-
nent un valeur approxima-
tive de L et de C en admet-
tant que la résistance R qui
charge le filtre a la sortie
est égale a la résistance ca-
ractéristique ¢ de ce filtre,
soit

o = 1000 \/%ohms

oit L est exprimé en henrys
et C en microfarads.

D'autre part, les courbes
approximatives de transmis-
sions et d’affaiblissement tra-
duisent la variation, en fonc-
tion de la fréquence, des
rapports suivants :

[
Transmission = o
Affaiblissement = U:'

Dans ces deux relations,
U, désigne la tension de sor-
tie et U. celle d'entrée.
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aux 100

qu'Elle est la plus grande,
la plus pratique pour son travail,

et qu'elle consomme peu.

... mais il a pensé aussi

bplaces

que vous serez bien aise
de partir tous ensemble,
vraiment au large,

avec tous vos bagages,

et que vous serez heureuse,

Madame,
d’arriver partout

dans un break élégant,

moderne, confortable.

RENAULT

REGIE mavIiomaALE

Xl



Attention!
ETHER-CAPRI

Construisez ce magnifique Piles et Secteur
pour vos week-end, vos vacances, vos voya-
ges. Présenté en 3 coloris : vert, ivoire, bor-
deaux. Il a l'avantage et la grande particu-
larité d’étre indépendant du socle sur lequel
il repose et qui représente I’alimentation
secteur. Le montage de ce récepteur offre
donc la possibilité d’étre réalisé en 2 temps :
1o Sur piles - 2° Sur secteur.

Caractéristiques : Dimensions : L : 265 - H :
170 - P : 80 mm. Poids avec piles : 2 kg 300.
Poids sans piles : 1 kg 790 - 4 lampes -
4 gammes - Réception sur cadre incorporé.

Une antenne télescopique est prévue permet-
tant la réception des stations O.C. - B.E.

Devis détaillé gratuit sur simple demande

Pour sa réalisation nous fournissons un
schéma trés détaillé avec plan de cablage des
bobinages. «

A NOTER : Pour faciliter Pexécution, tou-
tes les piéces (bobinages, support, C.V., ca-
dran, H.P., antenne, support, piles, etc.) sont
fixées, ainsi que le récepteur qui est prét au
cdblage et ne nécessite avec le réglage que
quelques heures de montage.

Présentation du modele piles-secteur sur son socle
(photo ci-contre)

Trés important :
Notre rayon de
disques ouvert de-
puis le 1ler mars
est & votre dispo-
sition pour tout ce
qui concerne les
cceuvres classiques,
variétés, etc. Nos
conditions particu-
lieres a l’achat
vous permettront
de réaliser des bé-
néfices substan-
tiels. Notez-le et
rendez-nous visite.

CABLER : 150 fr. en timbres.

Demandez notre documentation sur le

COMBINE AUTO-CLAVIER 178 A

notre plus récente réalisation (Décrit dans Radio-Plans Mai 57)

Vient de paraitre un nouveau catalogue 1957 d’ensembles préts a cabler, réf. SC 57. Cette magnifique docu-
mentation, consacrée a 40 ensembles, dont 20 nouveaux montages a clavier (4, 5, 6 et 7 touches), vous
orientera vers une étape a la fois plus pratique par I’emploi du clavier, technique
raliser I’emploi du cadre rotatif a air, plus sensible, plus sélectif, plus antiparasite que
CATALOGUE PIECES DETACHEES : 150 fr. en timbres.

r sa tendance a géné-

le ferroxcube.

CATALOGUE SC 57 D’ENSEMBLES PRETS A

9, bd Rochechouart, PARIS-gc. — Tél. TRU. 91-23. — C.C.P. 15-139-56 Paris.

E I HERL“ x - BAD l n Métro : Anvers ou Barbés-Rochechouart. A 5 minutes des Gares de IEst et du Nord.
Autobus : 54 - 85 - 30 - 56 - 31.
Envois contre remboursement. — Expédition dans les 24 heures franco de port et d’emballage pour commande égale ou supérieure & 25000 ir.

(Métropole).

PUBL. RAPY i ommummmmmmn

AR

LONDIOLINE

de GEORGES JENNY

est le plus sympathique des instruments de

MUSIQUE ELECTRONIQUE.

Mais c’est aussi le titre d'un ALBUM
décrivant de facon détaillée la construction

et la mise au point de l'appareil

prix - 360 F | SOCIETE des EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, PARIS-6°-C.C.P. 1154-34

Par Poste: 396 F

Xl

VIENT DE PARAITRE

SCHEMAS
DE RADIORECEPTEURS

o ¢ ¢ FASCICULE N° 4 o o o
par L. GAUDILLAT

7 MONTAGES A TUBES NOVAL

allant du « Tuner» a 2 lampes jusqu’au super a grande
sensibilité avec push-pull de 10 watts équipé de 8 tubes
Un album de 16 pages (210 x 270)

Prix : 300 Fr. x« Par Poste 330 Fr.
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob, Paris-6°




FM - HiFi o

METEOR FM 107 décrit dans Radio Plans d'octobre 1956

10 tubes, 15 circuits, HF accordée, commandes séparées graves
et aigués. 4 H.P. spéciaux dont un statique a feuilles d’or.

‘.
vs
-

Cha complet en pié détachées avec lampes et bloc cascode
cablé et réglé : 28.440

PUB J BONNANGE
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A
A
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B TS ' l'%i.r ]
A X

Pour un NS ]

*

je fais confiance a
METEOR FM 147 decrit dans le Haut-Parleur du 15 septembre 1956
14 tubes 4 2 germaniums 18 circuits, HF accordée, Platine FM
cascode 4 3 étages MF cablée et réglée (trés grande sensibilité).

Sélectivité variable 0,1 % a 9 watts, indicateur d’accord balance

6 AL 7. Commande des graves et des aigués séparées, 5 haut- x _NBWrORLEANS 1?57. Nouveau modéle de qualité dont la production en grande
parleurs spéciaux dont un stathue a feuille d’or. série permet un prix de vente sensationnel. Cet appareil comporte une plaune de

classe avec téte deflacement HF. téte d'enregistrement lecture 40-15.000 périodes (ces
Chassis complet en piéces détachées avec lampes et platine deux tétes sont capotées). Rebobinage
FM cablée et réglée avec 5 lampes et 2 germaniums : 45.485.

rapide dans les deux sens (regoit les
bobines de 720 m). Haute fHdehte.
trés facile a reahser. L'ensemble en
valise, trés leger (9 kg) se présente
sous un volume rédut(cdim.30 x 30 x 19).
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE EN
VALISE, avec mlCl’Ole(G o
bande de 180 meétres. . .
COMPLET EN PIECES DETACHEES
sans micro et sans
bande... .............. 48.000
% SALZBOURG 1957. Un magnéto-
phone semi-professionnel de grand
luxe qui fait l'admiration de tous
les amateurs de haute fidélité (HiFi).
Commande electro-mécanique par cla-
vier, peut recevoir jusqu’a 4 tétes
magnetiques (bobine de 720 métres).
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
EN VALISE avec téte supplémentaire
pour superposition. mi-
cro et bande de 360 m. 4 . 00
COMPLET EN PIECES DETACHEES
sans fmcro et sans
bande . ............. 103.000
 PLATINE 1957 ADAPTABLE SUR
TOURNE-DISQUES de 78 tours et
sur les tourne-disques 3 vitesses com-
portant un moteur de 7 watts minimum.
Teéte d'effacement HF type F, téte
d'enregistrement lecture 40 a4 12.000 pé-
riodes Regoit bobine de 720 métres.
Platine et oscillateur HF . 10.000
Préampli HF, en piéces deétachées
(sans l'oscillateur)......... 11

TOUS NOS PRIX

Nos modeéles existent en RADIOPHONOS, et en MEUBLES
comportant une enceinte acoustique de 130 dm3,
un tourne-disques a pointe diamant et une discothéque

TUNER FM 57

voir article TLR Mars 1957

Récepteur FM 8 tubes

2 germaniums sortle
cathodyne permettant d’at-
taquer un ampli haute
fidélité. Matériel semi -
professionnel. Trés grande

sensibilité.

Bande passante 300 kHz.

AMPLI-METEOR 57
12 watts

5 étages, transfo de sortie
de trés haute qualité,
souffle +4 ronflement < —
60 dB, Distorsion : 0,1 9%
a 9 watts, Commandes des
graves et des aigués séparées : relévement possible 18 dB, affai-
blissement possible 20 dB a 10 et 20.000 périodes. Avec prise % Dans notre CATALOGUE EDITION

» 1957 sont décri les com-
pour haut-parleur Sta“que' binaisons possibles entre nos différents
» ' 146

lati et d

S'ENTENDENT NETS-NETS...

Livré en pieces détachées ou complet ftant donné les modifications impor-
CATALOGUE GENERAL CONTRE 200 FRANCS [N TIMBRES tantes apportées A nos diverses fabrl
4 talogue vous e

ce
indispensable. Il vous sera adressé

contre 150 francs en timbres ou mandat
(C C P PARIS 2135-01) ou contre remise
du BON DE 150 FRANCS a détacher
dans l'édition précédente.
% Nous pouvons fournir toules les piéces
détachees mécaniques (volant, moteur, etc.)

FOURNISSEUR DES GRANDES ADMINISTRATIONS sauf tolerie ainsi que téles magnenques
denregistrement, lecture et effacement.
21,r.Charles-Lecocq, PARIS-XVe - VAUgirard41-29 -C.C.P.181-835 5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE

. X
QOuvert tous les jours sauf dimanche et fétes de 8 a 19 heures PARIS-XIe
DEMONSTRATIONS TOUS LES JOURS,
SAUF DIMANCHES, JUSQU'A 18 H. 30.

pusL. RAPY I
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L'AMPLIFICATEUR B.F. IDEAL

Recherché des innombrables fanatiques de
Haute Fidélité, PIamplificateur idéal est-il
celui que décrit R. Geffré dans le n° 216 de
TOUTE LA RADIO ? Terminé par un étage
de sortie & charge cathodique, prévu avec
10C % de contre-réaction, s’accommodant des
penthodes finales courantes, ce prototype,
décrit en détail, mérite certainement d’étre
expérimenté. Les spécialistes de la B.F. trou-
veront également dans ce numéro la descrip-
tion électronique de la platine « Salzbourg »
Oliver, dont la partie mécanique a été pré-
sentée dans le numéro précédent.

Deux autres descriptions retiendront Pat-
tention : un flash électronique a transistors,
de construction facile, et un détecteur porta-
tif d’uranium, modéle relativement perfec-
tionné comportant notamment un galvanomeé-
tre intégrateur.

Parmi les nouveautés, notons I’émetteur-
pilule et le répondeur-comprimé, imaginés
pour la recherche médicale relative au tube
digestif ; les tubes S.H.T. qui, se contentant
de tensions d’anodes de 6 ou 12 V, vont per-
mettre la construction de récepteurs auto-
radio révolutionnaires.

Revue de [Pactivité internationale enfin,
avec I’habituelle Revue de Presse, les comptes
rendus des Expositions de Hanovre et de
Londres, et, surtout, la compléte et pittores-
que relation du voyage d’études que notre
directeur, M. Aisberg, vient d’entreprendre
aux U.S.A.

Prix : 180 Francs Par Poste: 190 Francs

PLUS DE 60 COURBES

C’est en effet dans le No 74 de « Télévi-
sion » (juin 1957) que vous trouverez une
étude trés poussée sur le réglage (et le déré-
glage !) des différents amplificateurs M.F.
vision courants sur le marché frangais. Cha-
cun de ces amplificateurs comporte un cer-
tain nombre d’éléments de liaison dont le dé-
saccord réagit d’une certaine fagon sur la
forme de la courbe globale. Lorsqu’on con-
nait tous les aspects possibles de ces déré-
glages, il devient facile d’y remédier.

Dans le méme numéro vous trouverez une
description détaillée d’un téléviseur de luxe
pour 4 standards, une mise au point de 1la
question si importante des systémes d’entrée
envisagés sous l’angle du souffle, une abon-
dante revue de la presse étrangére, les im-
pressions d’un voyage aux U.S.A., etc, etc.

Prix : 150 Francs Par Poste: 160 Francs

L'ELECTRONIQUE PROGRESSE

Elle progresse méme & pas de géant, et le
technicien qui ne suit pas la presse spécia-
lisée perd vite pied. Restez donc de votre
temps, et pour cela, procurez-vous le numéro
14 d’Electronique Industrielle, dans lequel
nous avons recueilli & votre intention

Une documentation inédite sur les remar-
quables accumulateurs argent-zinc ; une en-
quéte sur les principaux modeles de détecteurs
portatifs d’uranium, complétée par la des-
cription avec schéma et valeurs du Compteur
de radiations Heathkit RC-1; la description
d’une alimentation stabilisée trés simple, mais
ingénieusement modifiée de fagon a présenter
des caractéristiques de régulation voisines de
la perfection ; la suite de UPinitiation de
F. Lafay a la radiocristallographie, ou ana-
lyse cristalline par diffraction de rayoms X ;
le troisiéme article de H. Piraux sur I’énergie
atomique, consacré cette fois aux radio-iso-
topes ; la Revue de Presse, le Compte rendu
du Salon sous l’angle industriel, etc.

Enfin, une quarantaine de pages d’annonces
particuli¢rement sélectionnées de fagen &
représenter un catalogue permanent des
pieces détachées et produits finis de I"élec-
tronique industrielle.

Prix : 300 Francs

Par Poste: 310 Francs
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XV



CHASSIS TELEVISION

montés, réglés avec jeux de lampes
production

« PATHE-MARGONI -

43/54 cm. COURTE ET GRANDE DISTANCES

DESIGNATION REF. DESIGNATION REF.
Chassis champ fort pour tube de Platine HF équipée (canal A indi- BF
43 cm, sans circuit HF........ C. 036 Lo (1= o 601 /12
Chassis champ faible pour tube ou
de 43 cm sans circuit HF..|C. 436 Rotacteur pour 6 canaux monté
Chassis champ fort pour tube réglé sans plaquettes HF..... HF68C
de 54 cm sans circuit HF.:...|C. 046 Plaquette bobinage
Chassis champ faible pour tube HF (canal a indi-| P01/
de 54 cm sans circuit HF..... C. 546 AccessoiresYquer)........... P12
Chassis champ faible, deux défi- pour
nitions 625, 819 lignes équipé rotacteur J Jeux de boutons. . {65.578/9
avec rotacteur 8 positions (sans Coupelle........ 65.635
plaquettes HF). Tube de 43 cm.|C. 635 Blindage......... 150.707
| PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI |

DEPOT GROS PARIS et SEINE. Notice technique et conditions sur demande.

GROUPEZ TOUS VOS ACHATS

LA NOUVELLE SERIE DES CHASSIS « SLAM»
AVEC CADRE INCORPORE ET CLAVIER
vous permettra de satisfaire toutesles demandes de votre clientéle

SLAM_DAUPHIN Récepteur alternatif S lampes
(EBF80, 6P9, EZ80, ECH81, EM34).
4 gammes (PO, GO, OC. BE). Clavier 4 touches. Chassis ciblé et réglé, 15 0
avec lampes, HP et boutons (dimensions 260 x 160 x 170) -60

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE........ccuvvineunann.. 17.800

SLAM CL 5 Récepteur alternatif € lampes (ECHSI,

EBF80, 6AV6, 6P9, EZ80, EM34) 4 gam-
mes (PO, GO, OC, BE) Clavier 6 touches. Chassis cablé, réglé avec lampes, 17 00
HP et boutons (dim. : 340 x 200 x 175) .8

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE............ccoiinnnn.. 24.150
Ce modéle existe en Radio-Phono avec platine PATHE-MARCONI type 115,

SLAM CL 24 Récepteur alternatif 7 lampes (ECHS81,
EF80, EBF80, EL84, EBF80, EZ80, EM34)

4 gammes (PO, GO, OC, BE). Clavier 6 touches. Cadre HF a air. Chéssis 24 800

cablé, réglé avec lampes, HP et boutons (dim. : 425 x 230 x 225) 0

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE.......ocovveenrnanns 29.900

Ce modéle existe en Radio-Phono avec platine et changeur PATHE-MARCONI, type 315,

SLAM FM 980 (3 H.P,) fecprieur aemant

lampes

EF85, EF85, ECC8S5, EBF80, 6ALS, EL84, EZ4, EM80). 6 gammes (PO,

GO, OC1, OC2, OC3, FM). Clavier 8 touches. Cadre HF & air. Chassis 38 500
cablé, réglé, avec lampes et boutons mais sans HP (dim. : 470 x 210 x 240) .

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE.........c0vvunnnenn 52.950

REMISE BABITUELLE A MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2° - Téléph. : RiChelieu 62-60

—

Vous cherchez
un tube de type ancien?

Vous cherchez
un tube de type moderne?

Vous cherchez

un conseil gratuit
[ de dépannage ?

TOUJOURS
el

S.A. DES LAMPES NEOTRON

3, RUE GESNOUIN . CLICHY (SEINE)
TEL.: PEREIRE 30-87

A VOTRE SERVICE

NEOTRON

PEUT VOUS DEPANNER

USR]

(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez soi
Guide descarrieres gratuit N° | EEEECIER

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D'ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

Xvi

B ]

COURS DU JOUR
COURS DU SOIR

|

I




Munsmur FILER\énanlsocunsellle
t
pour.vns clients UNE PILE QUI A

FAIT SES PREUVES

ils entendront
mieux

. ils entendront
économiquement

Ly
P &a \

l I LES SEULES FlCHES BANANES
INUSABLES
{plus de 10.000 emmanchemen':)

wil

ﬂ hh e Contact assuré par lome d’acier a

ﬂ ressort traité.
e Résistance de contact toulours trés faible.

e Modéle B.I. et B.2. & capuchon vissé par |'avant
(changement sans toucher & la fixation du fil). Fixation
du céable par soudure ou serrage rapide.
® Modéle BM indémontable surmoule sur cdble de section
I mm 2, longueur standard de 20 cm. @ 2 métres.

1867 - le Francais Georges LECLANCHE invente ~
1a pile séche & dépolarisation par le hmlyde
de manganese. Son nom est donne a cette
nouvelle pile.

1957, 80% d ées dan
uémouz sue” ucuuwuz mnuvte

lA Pl lE L E CLAN EE 'RADIALL 17, RUE DE CRUSSOL . PARIS XI¢. VOL. 71-90

A PILE FRANGCAISE DE QUALIT
CHASSENEUIL (Vienne)

PUBL. RAPY

DOCUMENTATION D SUR DEMANDE PUBL.RAPY

MHCHINES A BOBINER

pour le bobinage
électrique
permettant tous
les bobinages

T SURVOLTEURS e
3 4 DEVOLTEURS , FILS RANGES
F amm @ et

Deux machmes
en une seule
[ )

SOCIETE LYONNAISE
DE PETITE MECANIQUE

Ets I.AIIBENT Freres

2, rue du Sentier, LYON-4¢ - Tél.: TE. 89-28

AUTO-TRANSFORMATEURS
ET TRANSFORMATEURS
W DE S ECURITE

Documentation compléte sur demande

SAUBIEZ

SOCIETE INDUSTRIELLE DES TRANSFORMATEURS

ET ACCESSOIRES RADIO
MOREZ (Jura) - Tél. 214

Xvil




@ DEMANDES D’EMFPLOL @
L~ a [}
§§= I %ﬁ Atelier de dépannage Radio TV tenu par tech.
§ ) Eﬁ%‘- exp. form. E.C.T.S.F.E. rech. tous travaux de
o 2?8 ze cablage, dépannage et mise au point. Bier, rue
FRamE” du Rocher a Forbach (Moselle).
33%“ | QE Cableur prof. radio et TV pouvant se déplacer
s EE SE ch. cablage a domicile, Ecr. Revue no 981.
c.d 5{4‘ w E
g m:ﬁg@} ° @ ACHATS OU VENTES @
§°§€§<§' A vendre cause départ fonds, piéces et appart
e25 5788 Radio-TV électr., créé¢ en 1933 a Paris XVe,
~EEas ST quartier a4 popul. dense, affaire saine a déve-
| w‘E lopper, avec pet. appt. loyer bas, bail 6-9 ans.
V) V) = 8;% Ecr. Revue ne 985.
w Wz g 1
=UcEa @ DIVERS @
-_— SECEC) —
= zE = REPARATION RAPIDE
[T7] O B g § APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
y A
aZ:si, S.ER.M.S.
=y gﬁ 'E 1, av. du Belvédére, Le Pré-Saint-Gervais.
.< BoYE Métro : Mairie des Lilas
Téléphone : VIL. 00-38.

LONDIOLINE

COMPLETE

ou

en PIECES DETACHEES

vous sera fournie sous le controle de son inventeur
GEORGES JENNY

par L'ONDIOLINE, 188-190, Fg St-Denis, PARIS (10°)
IR 5 OT. 74-03 E—

2 Offrez
a votre clientéle
I’heure d’écoute

au meilleur prix

m—
avec les PI I-E

Toutes les piles
pour tous les postes

Piles spécialement étudiées pour

posles a 7'2""’ ,s 70'2’

ClPEL
COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES PILES ELECTRIQUES
125, Rue du Président - Wilson Levallois-Perret (Seine)

TECHNICIENS
FAMILIARISEZ-VOUS AVEC LA PRATIQUE DES

TRANSISTORS

LE PR*EMIER
AMPLIFICATEUR B.F. A TRANSISTORS

d’une puissance de sortie de

600 MILLIWATTS

Description parue dans « Radio-Plans » décembre 1956

Cet amplificateur, d’une puissance plus que suffisante, pourra avoir
de multiples applications : - Electrophone portatif a piles. —
— Amplificateurs voiture. — Prothése auditive, etc.

Prix, complet en piéces détachées ........ 15.800
Autre modele disponible :

AMPLI B.F. A TRANSISTORS — PUISSANCE 200 MILLIWATTS

Prix, complet en piéces détachées ........ 11.200

— RECEPTEURS AUTO —

MODELE ECONOMIQUE
DESCRIPTION DANS «RADIO- PLANS» N° 104 de JUIN 1956
RECEPTEUR COMPLET 8 "m
en piéces détachées .

Le jeu de 5 lampes. NET 2.750
LA BOITE D’ALIMENTATION
sompléte, en piéces déta-

chées ....ciiiiiiiinnn.. 6.500

Ces récepteurs sont adapta-
bles a tous les types de voi-
tures : 4 CV - ARONDE -
PEUGEOT - CITROEN, etc.
(Bien spécifier a la com-
mande, s.v.p.).
NOTRE ENSEMBLE EXTRA-PLAT
Dim. 18X14X10 cm & LE RALLYE 56»
Description
« LE HAUT-PARLEUR » Tonalite
Neo 979 du 15 mai 1956

COMMUTATION AUTOMATI-
QUE DE 6 STATIONS par BOU-
TON POUSSOIR 6 lampes, 2
gammes d’onde (PO-GO).
H.F. ACCORDEE

LE RECEPTEUR COMPLET,
en piéces détachées .. 16.790
te- jeu de lampes. NET 1.870

“avec bransto o1 180 X 170 X 50 mm

ALIMENTATION et BF, en piéces détachées. Prix ........ 6.860
Les lampes. NET ... .i.itininiiiiiiiiiniernennienninnenn. 790

DOCUMENTATION SPECIALE AUTO-RADIO contre 2 timbres pour part aux frais

— TELEVISION —
TELE-POPULAIRE

en piéces détachées

47.360 Frs
OSCAR 57

alt. 43 ecm
en piéces détachées

63.800 Frs
OSCAR 57

grande distance

69.800 Frs

L’Affaire du mois !
Platines RADIOHM - TEPPAZ - PHILIPS
6.800 Francs

RADIO-ROBUR

84, Boulevard Beaumarchais, PARIS-XI¢ — Téléphone : ROQ. 71-31

PUBL. RAPY sl

« 203 PEUGEOT»

= Recherche manueile
des Starions

Mise en marche
etPuissance.

1.885 Dimensions :

Imprimerie de Montmartre — LOGIER & Cie — 4, pl. J.-B.-Clément, Paris

Le Gérant L GAUDILLAT Dépot légal 1957 : Editeur, 152 - lmprimeur, 9



qjas comme l&f aufne.s...
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VOLIMETRE

ELECTRONIQUE i wous offoc

UNE

® AUTONOMIE TOTALE
ALIMENTATION PAR PILES

DES

® CALIBRES TRES ETENDUS

DE 0,3 VOLT A 750 VOLTS
EN CONTINU [T ALTERNATIF

DE 50 Hz A 600 MHz

® lSHMMETRE INCORPORE
MESure pE 2 kQQ A 200 MQ

TETE DE MESILIRE A
DIODES AU GERMANITUM

HAUTE IMPEDANCE D'ENTREE
BOITIER METALLIQUE

cest une onéation CHAUVIN ARNOUX

DEMANDEZ LA DOCUMENTATION R6 DE LA PART DE CETTE REVUE A

CHAUVIN ARNOUX, (90, RUE CHAMPIONNET. PARIS 18" - Tél. MAR 41-40 ET 52-40 1|2 lignes



* TOUTE PIECE DETACHEE  —

PORTATIF.
PILES-SECTEUR UNE AFFAIREL..
4 lampes -+ Oxymétal
2 gammes d’ondes. Cadre IGURNE_IHSQUES
TENRE * TELESCOPIQUE.
PORTE AMOVIBLE 3 vitesses
G de sensibilité et mu- . "
sicalité - Présemtation Microsillons
robuste, e’cl‘égan(;te et pr'?j
i e — andae capacite >
dl’qéléout% %?m. : 2 p><90107 ® PATHE-MARCONI « RADIOHM
X 12. Poids : 2 kg 3
COMPLET, en ordre de ® TEPPAZ o PHILIPS
marche ........ 1%.400 UN PRIX UNIQUE, la platine nue 6-850
E lise ...... 95.800
BLOC BOBINAGES , TUBES FL,uoREscé:NTs L. , B e s
GRANDES MARQUES i Longueur 0 m 60 en 110 V .......... 1.650 ELECTROPHONE, puissance 4 watts av.
472 K¢ . 745 A TRANSFO lNCORPpRE tourne-disques 3 vitesses, haut-parleur dans
iﬁvJeCKCBE . ggg It L.:0m 37 1.850 - 0 m 60 2200‘ -1 m 20 2.850 couvercle. En ordre de marche .. 17.800
Avec BE .o..:s 1 580 CERCLINE 5 5 wvas s EURBPS § 5 SORE 1 1 1% 4450 ¢
B?ECIQ{‘MN?F 472'";1([1 " Mi% (D ]
oc (PPEIT iy [ sélectionné sont vend avee
Complet 1,100| 455 Ke .... 450
“SUPER NOVAL 5677 GARANTIE TOTALE DE 12 MOIS
Description dans TUBES DE TOUT PREMIER CHOIX — GRANDES MARQUES UNIQUEMENT
« Radio-Plans » 3
mars 1957. . - = 2 ag 2
4 lampes Noval Comparez!.. et #achez ou se trouve votre intéeret
% e H Oodes e ... 400 oM 640150 ... @50 AZI1 .. 550 | E402T . 830 (EFS ... gsg
| ot ne 'Z'r',“e‘p,wes IR5 ... 425 |6P0 ... 38058 ... @50 |AZ41 .. 240 |E463 .. 850 |EFs ... 980
) détachées avec H.P. et seee ! .o 990 E499 .. 900 EF9 .... 980
lampes ... 10.050 300 |76 o dog|°uE - 600 EFi D 500
i o BYiGs o me e 3w 50
= 2 *e EAF41 . 345 |F - L
LE PROVENCE" 2790 CBl1 .. 00 EF535 .. 1.000
Décrit dans LE HAUT-PARLEUR, n® 989 du 15 mars 1957 800 (80 .... 4g0|cCB2 .. 700|FAF42 - 850 ppgy |
Alternatif 6 lampes. ' |- I ?gg ggfﬁl .. Z‘gg EB4 590 E?‘gg . %%0 ;
: { 80 ... .. .. 86 .. i
CLAVIER 5 touches. 3285 CF1 .. 860 |EB41 .. 420|EFgo ,, 453 ]
HP aimant perma- 540 | 11723 420 | CF2 .. 8860 |EBC3 .. 690 ‘ ‘
nent. Filtrage effi- CF3 30 | EBC41 3280 | EK2 240
cace assurant MUSI- 506 450 | CF7 850 |EBF2 .. 550 |EK3 1.150 |
ERT g o i LSO 1l St |
3801807 .... 950|CL2z .. 950 |EBFs0 385 |EL2 .... 325
en piéces détachées 600 1879 .... 600|CL4 .. 950 |EBLI .. 650 EL3 .. 53018
Prix wewn s 12,100 $75 1884 .... ROO|CY2 .. @625|EBL21 .1.000 %]]l_'.g 3% 13 3 i
EN ORDRE DE ‘ ELi1 .. 850 8
MARCHE . 13.500 Bt « FERBIRT s Va0 45 ELIZ .. %.g )0 |
- — - 5Y3GE . 405 .. 2250 §
“FREGATE ORIENT 56" 5Z3 ... B40| PAAAAA CA DEAUX aeaaae JENE-CTRECE - 1
= CADRE INCORPORE 524G .. 410 4: ® BobmzflgegoﬁsAout 412 Ke. 2 Elgg - a :w
i ] Transfo mA standar . 20 §
) ORIENTABLE A7 .... 800| @ ou ohe’ je“ ® Haut-parteur 17 om AP, sans §  |ELS3 . 520
; LFMCHASSIS p;égtﬁg gﬁ;vm. ggg 1:5931 par 8 lampes | @ Hant-paticur m :: Efes 1 358 |
cabler ...... p i 4 p
i 5 6AJ8 ... 4 4 6A7-6D6-75-42-80. y EM4 450
pe 10 a0 | SA BG8| 3 @ aAeneisiiu TR
L’ébénisterie (38 X Sﬂ 5 20 2 @ GES-6M7-6HS-6V6-5Y3GB. < EY51 .. 45
%oogel 3 2.800 3
26 X 21 cm) 2.850 | 6ATs .. 380 £ @ GES-6M7-5H8-2516-25Z6. . D4 EY81 .. 385
COMPLET en ordre de marche ...... 15.800 | caT7 .. &85 4 @ ECH3-EF9-EBF2-EL3-1883. : 4 EYS2 .. 345
EEG@TH omgé!?’r .37‘ ]aqgeccc;agrReE a fpij'é o}z% ggg AU .. ggg :, @® ECH3-EF9-CBL6-CY2. :’ EY86 .. 540
méme maodele 6AVE .. 3 A y
COMPLET, en pléces détachées ...... 12.950 {ep7 .. $ ! Eohe SaretiE E&ﬁ]@g;}gl U S EZ8O .. 295
EN ORDRE DE MARCHE ............ 14.500 gg%n . 3 ??}?f’{%ﬁ Axﬁé ?ég,? 5AQ5 6x4 4: azss .. 40
" ” oo %40 4 - ou 4, 4
4 Méme présentﬁ:;)'r?;:xl:l]gfomfiﬁé. Haute fidé- gg%‘é 1.2% :: ggggg=ﬁt€gg=ggfgg-§%gg E%gg 2-500 :: e 280
Iit¢, 6 1. Rimlock, 4 gammes, chissis complet 6BE6 .. 440 < " e e e s o o AAA‘b PCC84 . 640
%ﬁ" 1% CEDlEr saiescvinurnarinnaninsns ({%gg ggg’; . 1%% WAAAAA A Aindniodning EEES% : ggg ‘
O paen® s s Baniaies ¥ LOSRss 5 5 4 . .. F I
6 laMPES cecovovrnvnsnocoocoocecns 3.000 685 .. 580 |
'li;t;!énisterig 540 X 260 X 320 ....0..0 3.700 6C6 .... %00 PL38 .. 850 |
EN ORDRE DE MARCHE ............ 16.900 { 6CD6 .. 1228 g%ﬁﬂ lsgg ‘gggg i3 ggg ggggﬂ ‘.1.%% Egggcﬂ) ; ggg gtg%F” 18?8 1
COMBINE RADIO-PHONO oFe g40 12BA6 %50 v DK92 .. 480 |ECC82 . 325 FLas .. gig i
P, ol | o Jgicams L Bhjen . pw B G4 El g P = B
p | 5 .
toutes dimen- | 6F8 .... 93024 .... 500|903 .. 850|DL96 .. €16 ECCS5 . @10 | PY80 .. 330 f
| sions. Musi- J 25L6G . 550 PYSl .. 380§
‘ calité remar- ggg 708 25T3G . 350 ‘Am .. 850 E406 .. 500 |ECF1 .. 650 PYsz .. 310§
quable. * Gde § 5H6 .... %0 2825 .. (;go AB2 .. 850 |E415 .. 500 |ECF80 . G585 |
puissanceﬁgg— SGHSSG.”. g«%g 2626 .. 650 Q%‘g“ .. i.%g Ei%g .. ;88 EoHs — gﬁgﬁ% . ggg :
flore. - ee - “s .. . i
nisterie  de a%& oee. 540127 .... 50O |ACHL .. 950 |E441 .. 50 gggg .1.{;3550 UBC41 . 350 |
grand tuxe, § 617" B70 ADI .. 1000 |Edd2 .. 900 o 820 lura 50 |
| sobre et £lé- § 6KGG .. 62585 .... 650 |AF2 .. 850 |E443H .1.400 |ECH33 . %50 g - 35 ;
| gante. EN { 6L5G .. 625 AF3 .. §50 Edd44 .. 1.500 Eggg? 5 ji%g .. 450 ‘
" ORDRE DE | 616G .. 82541 ... 600 AF7 .. 750 E4de .. 850 ECHSI . uL41 410
6L6M .. 1500142 .... 660 |AK) .. 1.250 |E447 .. 850 | ECL11 .1.350 .. :
MARCHE 6LIG .. 7§g 43 .... 630 |AKk2 .. 1.250|E448 ..1.500 | ECLS0 . 450 - ‘
29.680 6MB .. & 47 .... €50 AL4 .. 860 |E449 .. 1.500 ECL82 . %50 .. 245 :
14, rue Championnet — PARIS-XViiie | DEMANDEZ NOTRE
TéL ¢ ORNuano 52-0’}3 C.C.P 12358-30 — PARIS ‘ COMPTOIRS '

Métro : Porte de Clignancourt CATALOGUE SPECIAL 19571
cM.i""liff.'é‘éﬂ?;.’Z’Ji.'i"?.!“.nf&";'f 3 1a EabmuNan CH AM P’IO i N ET (joindre 10 timbres & 15 francs pour frais S.V.P.)

PUBL. RAPY
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