PRIX : 120 Fr.

REVUE MENSUELLE PRATIQUE
DE RADIO ET DE TELEVISION

W Faites de l'auto-critique.

@ Adaptateur FM de grand rende-
ment et & alimentation autonome.

| B Quelques montages de correciion
| de tonalité et de contre-réaction B.F.

B Utilisation rationnelle de tubes am-
plificateurs M.F.

B Un générateur H.F. de service,
100 kHz & 50 MHz.

" -, o e

B Auto Clavier L.E., récepteur & cadre
antiparasites et deux stations pre-
réglées en G.O.

W Introduction & la technique des
U.H.F. Cavités résonnantes et cir-
cuits oscillants spéciaux.

® Calcul rapide de l'impédance des
circuits RC ou RL série ou parailéle.

v

W Mire électronique « Nova -Mire
« Sider Ondyne ».

W Quelques pannes TV.

W Utilisation pratique des tubes
6BQ7A et 8US.

B Montages ef réglages TV,

LCi-contre : Adaptateur ¥FM 5 alimenta-
tion autonome dont vous trouverez la
deseription compléte dans ce numeéro,

N° 125 - JANVIER 1957
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A vingt metres du
Boulevard Magenta

leSPECIALISTEde la
PIECE DETACHEE

dans la nouvelle série "EFFICIENCE” W7 -3D

Description dans le " Haut-Parleur” du 15 Octobre 1956
GAMMES P.O., G.O.,, O.C, B.E. — SELECTION PAR CLAVIER 6 TOUCHES

MODULATION DE FREQUENCE

GADRE ANTIPARASITE GRAND MODELE, INCORPORE
ETAGE H.F. ACCORDE, A GRAND GAIN, SUR TOUTES GAMMES
DETECTIONS A M ET F.M. PAR CRISTAUX DE GERMANIUM
2 CANAUX B.F. BASSES ET AIGUES, ENTIEREMENT SEPARES
3 TUBES DE PUISSANCE DONT 2 EN PUSH-PULL
10 TUBES — 3 GERMANIUMS — 3 DIFFUSEURS HAUTE FIDELITE

Un appareil de grande classe étudié dans ses moindres détails.

Un montage éprouvé, sans surprises.

Une section B.F, de qualité.

Un cablage facile.

Une documentation détaillée et les piéces des grandes marques
que PARINOR a sélectionnées pour vous.

EXCLUSIF : Le schéma de principe accompagné d’un plan de cablage trés clair, d'un plan annexe du bloc et des instructions
de montage, de cdblage et de mise au point, extrémement détaillées réunis en une brochure de prés de 20 PAGES, seront
fournis avec l'ensemble des piéces détachées.

Ce récepteur est en démonstration permanente & notre siége. Venez l'écouter et juger sur place des détails du montage, de la
sensibilité¢ et des qualités sonores de cet ensemble. DEVIS GRATUIT SUR DEMANDE,

TELEVISION : TELEVISEUR 55 MULTICANAUX
Récepteur concu pour la définition 819 lignes avec tubes de 43 ou 54 cm MATERIEL CICOR.

Ensemble complet « modeles 43 cm alternatif » en pidces détachées avec lampes, tubes, chdassis HF c&blé .......... ... 61.073

ANTENNES INTERIEURES - ANTENNES EXTERIEURES - BRAS BALCON - CERCLAGES CHEMINEES - MATS DURAL - MATS
CERCLAGES - CABLES COAXIAUX - CABLES ACIER - SERRE-CABLES - etc.

ELECTROPHONES : 2 modéles alternatifs. Présentation trés grand luxs.
Equipé d'un transfo MANOURY

a partir de :  16.395 Frs

GCAMME COMPLETE D'ENSEMBLES PRETS A CABLER

Modeles alternatifs — Bloc clavier — Cadre incorporé r
a partir de : 13.425 Frs
dont le PN 82 a 13.950 fr. décrit dans le Haut-Parleur du 15 Décembre 1956

HAUT-PARLEURS : STENTORIAN — ROLA CELESTION Ltd — GE-GO — VEGA.
TRANSFOS : MANOURY DERIL

PLATINES MICROSILLON : DUCRETET — LENCO.

MATERIEL B.F. : (Amplificateurs, coffrets baffles « Fidex ») BOUYER.
APPAREILS DE MESURE : RADIO-CONTROLE — CENTRAD — METRIX.
ENREGISTREMENT : PLATINES D'ENREGISTREUR TRUVOX.
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR : DYNATRA.

En stock : Blocs SOC 10 gammes.

GUIDE GENERAL TECHNICO-COMMERCIAL — SERVICE SPECIAL D'EXPEDITIONS PROVINCE
Envoi contre 150 francs en timbres

PARINOR -PIECES

104, RUE DE MAUBEUGE_. PARIS (10¢) — TRU. 65-55
Entre les métros BARBES et GARE du NORD

PUBL. RAPY
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Technique trés poussée
Performances rigoureusement controlées

FM — TRES HAUTE EIDELITE

METEOR FM 107 décrit dans Radio Plans d'octobre 1956

10 tubes, 15 circuits HF accordée, F.M., Contacteur a Clavier, Grand
Cadre incorporé, B.F. haute fidélit¢, commandes séparées graves
et aigués. 4 H.P, spéciaux dont un statique a feuille d’or.

Livré en pieces détachées en chassis réglé ou complet
Chassis en piéces détachées : 23.690 — Lampes : 4.750

METEOR FM 147 décrit dans le Hau'-Parleur du 15 septembre 1956

14 tubes -+ 2 germaniums 18 circuits, HF accordée, Platine FM

cascode + 3 étages MF cablée et réglée (trés grande sensibilité).

Sélectivité variable, BF haute fidélité 0,1 % a 9 watts, Push-p}nll,

indicateur d’accord balance magique 6 AL 7, Contacteur a clavier,

Grand cadre incorporé. Commandes des graves et des aigués sépa-

rées, Transfo de sortie a enroulement symétrique, 5 haut-parleurs
spéciaux dont un statique a feuille d’or.

Livré en pieces détachées en chassis réglé ou complet

Chassis en piéces détachées : 27.595 — Lampes 4.690 — Platine
FM cablée et réglée avec 5 lampes et 2 germaniums : 13.200

Nos modeles existent en RADIOPHONOS, et sont également

présentés en MEUBLES comportant une enceinte acoustique

de 130 dm3, un tourne-disques a pointe diamant et
une discothéque

TUNER FM 57

voir article TIR Nov. 1956

Récepteur FM 8 tubes
+ 2 germaniums sortie
cathodyne permettant d’'at-
taquer un ampli haute
fidélité. Matériel semi -
professionnel. Trés grandc
sensibilité.

AMpu#éﬁon
12 watts

5 étages, transfo de sortie
de trés haute qualité, bruit
de fond sur entrée micro,
souffle 4 ronflement < —
60 dB, Distorsion : 0,1 %
a 9 watts, Commandes des
graves et des aigu€s séparées : relévement possible 18 dB, affai-
blissement possible 20 dB a 10 et 20.000 périodes. Avec prise
pour haut-parleur statique.

Livré en pieces détachées ou complet

POUR LES FETES...
Une affaire exceptionnelle...
MONA.CO postes a piles 4 lampes : 12.500

CATALOGUE 1957 CONTRE 100 FRANCS EN TIMBRES

21,R.Charles-Lecocq, PARIS-XVe
VAU. 41-29 - C.C. P. 181.835

PUBL. RAPY IR
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RADIO-ROBUR

VOUS OFFRE SA GAMME DE REALISATIONS VRAIMENT INDUSTRIELLES

le LUX-EUROPE

RECEPTEUR 7 TOUCHES CLAVIER LUXEMBOURG ET EUROPE 1 PREREGLES
décrit dans le n° d'octobre 1956

Récepteur superhétérodyne 6 lampes NOVAL. Bloc & clavier
OPTALIX OC - PO - GO - BE. Cadre 3 air incorporé H.P.
19 cm A.P.

— Ensemble, boite, chéssis, cadran, CV . 8.245
— Piéces détachées et haut-parleur ... ... . .. . 9.565
— Jeu de lampes, net ......... .. 2.780

— RECEPTEURS AUTO —

RALLYE ENSEMBLE EXTRA-PLAT aux normes d'encombrement

et de fixation établies sur toutes les nouvelles voitures.

COMMUTATION AUTOMATIQUE DE 6 STATIONS
6 lampes — 2 gammes (PO-GO) H.F. ACCORDEE

L'ENSEMBLE : coffret, chéssis,

cadran, bobinages et M.F. Po-
tentiomeétres, résistances, con-

densateurs et divers.... 16.790
Le H.P. 17 cm inversé avec
transfo ... ... ... ... 1.885

Le jeu de lampes. Net. 1.870
Dim.: L. 170, H. 70, P. 165 mm.

BOITIER D'ALIMENTATION ET B.F.

Chassis avec blindage, | transformateur + self B.T.
| vibreur (6 ou 12 volts). Supports, etc. . ............. 6.660
| valve & X 4 et | B.F. 6AQ5. Net ................ 790

ET TOUJOURS.. NOS ENSEMBLES VOITURES ECONOMIQUES

— TELEVISION —

TELE-POPULAIRE

en piéces détachées

47.360 Frs
OSCAR 57

alt. 43 cm
en piéces détachées

63.800 Frs
OSCAR 57

grande distance

69.800 Frs

— NOUVEAUTES —

1) Ampli BF a transistors 100 mW - 2) AmpliBF a transistors 600 mW

84, Boulevard Beaumarchais, PARIS-XIe — Téléphone : ROQ. 71-31
pusL. RAPY NN



(SPECIALISTE DE LA QUALITE ET DES PRIX m‘] SERA DESORMAIS VOTRE FOURNISSE"R‘

RUE TRAVERSIERE, PARIS (12¢) — DOR. 87-74 - C.C.P. PARIS 13.039-66

“"LA MAISON DES 3 GARES",

26 ter,

ATTENTION... TUBES DE TOUT PREMIER CHOIX. — GRANDES MARQUES UNIQUEMENT. GARANTIE TOTALE D'UN AN.

Consultez attentivement nos prix et vous serez seul juge pour comparer (car déja, vous avez di « subir» quelques expériences couteuses...)

En devenant notre client, vous apprécierez la valeur de cette affirmation...

MINIATURES |PY 82 310
o 6 Y4 . 290
gAY ... 36 ATIN 690
6 A 385 |6 AX2 .. 540
6 . 385 |0 AX5 385
6 . 385 | 6 BAT . 485
6 : 275 |6 BQ7 654
6 : 385 |9 BQ7 .... 654
6 . 345 JUS8, PCF82 650
6 . 450 12 AJ8 .... 480
6 P9 . 385 RIMLOCK
GO It 3
Gjb ECCQ! ggg EBC 41 385
g pg 385 ECC 40 660
9 J6 560 ECH 42 450
12 AT6 385 | EE 49 8
12 AU6 N
H EF 42 525
12 AV6 385 EL 41 385
12 BA6 350 EL 42 ° 590
12 BE6 495 g7 40 © 385
35 W4 245 .
50 B5 420 GZ 41 . 275
UAF 42 385
BATTERIE UBC 41 385
7 BROCHES UCH 42 485
DK 92 .... 520| UCH 8I 520
UF 41 350
UL 41 420
UL 44 770
Uy 41 245
uUY 42 320
AMERICAINES
5 U4GB .. 850
5 V4 .... 850
5 Y3GT ..
5 Y3GB
5 Z3 ....
5 Z3GB ..
5 Z4 ....
6 A7
6 A8 .
6 AF7
6 B7 .
6 BG6
6 BJ6 .
6 BQ6GA
6 CD6 .
6 CD6GA
6 E8 .
6 F6
6 H6
6 HS8
6 K7TM
6 M6
6 M7 ....
6Q7M, 6V6
25 A6 .... 6
25 LGGT .. 690
25 T3G 625
25 Z5 .... 750
25 726 .... 625
25 BQ6 .. 1.337
21 B6 .... 1.018
EUROPEENNES
945
850
760
420
690
625
490
690
590
675
675
675
660
590
590
910
450
385
660
Prix aussi avantageux pour tous
les autres types de lampes,

méme a P'unité.

Prix spéciaux par quantités.

ETUDIANTS

Munissez-vous de votre carte.
Vous ne

le regretterez pas l...

iL N'INTERROMPT PAS NOTRE TRAVAIL,

NOUVEAUTES Spécialiste des
EL 30 .... 1.284|EM 81 .  435|UBF 80 .. 575 diodes au germanium
EL 34 .... 9I0|EBF 89. 470|UCC 85 575 1 N2iB 1.100
EL 38 .... 1.078{PABC80 390|UF 80 .... 575 1 N23B 1.100
ECL 82 950/6 DR6. 1.018{UF 85 .... 585 1 N23C 1.100
EM 80 435 UABC80  575|UF 89 .... 425 1 N34A 750
UL 84 ..o, 720 1 N34N 750

1487.

EXCEPTIONNELLEMENT ET A L'OCCASION DES FETES DE FIN DANNEE

REMISE DE 10 % SUR LES TYPES SUIVANTS :
ABCI - ABLI - ACHI - ACLI - AKI -
ECLI1 - ELII - EZI1 - UCHII - CFT7 - EL12 - EL39 - IN5 - IDSGT
2A3 - 2A5 - 3A4 - 6J7 - 6L7 - 6NT - 14A7 - 14C5 - 14Q7 - 14R7

L4 - AF7 - AK2 - Ale

MEME A L’UNITE !...

ATTENTION ! Ces lampes d'importation viennent de nous étre livrées:
DK96 - DL96 - DF96 - DAF96
POUR VOS CADEAUX DE FIN D'ANNEE
Consultez-nous avant tout achat, vous ne le regretterez pas !
RASOIRS ELECTRIQUES - MOULINS A CAFE - FERS A REPASSER
RADIATEURS - POSTES ET ELECTROPHONES, etc...
Rien que des grandes marques.

AINSI QUE DES EL84

NOS REALISATIONS

LE “SYLVY"”
Le ler poste-batterie a touches !!!
et avec les nouvelles lampes
a consommation réduite !!!

NOTRE GRAND
SUCCES !...

(Décrit dans RADIO-PLANS de
juillet 1956.) Equipé dans nos ate-
liers, il est facile et économique a
réaliser.

@® Bloc a touches @ 4 lampes
DK96, DL96, DAF96, DF96 @ An-
tenne télescopique @ Cadran El-
véco @ Bloc Optalix @ H.-P. spé-
cial Audax @ Cadre ferroxcube 20
@ Elégante boite gainée 2 tons

25X 17X 8. Complet en pleces déta-

Eompret e Porare ac 14,330
marche 15.500

NOTRE "SPECIALI

ATTENTION ! ne pas confondre...
1l y a électrophone et “ELECTROPHONE".
Le notre est équipé d'une platine de grande
marque, avec arrét automatique et diviseur
de tension.

Aucune augmentation malgré toutes
les améliorations apportées. Entie-
rement réalisé dans nos ateliers,
avec des lampes de tout premier
choix : EZ80, EL84, 6AV6. Tourne-
disques 3 vit., microsillon. Pick-up
piézo-électrique A téte reversible.
Alternatif 110-220 V. Présentation
impeccable en mallette luxe avec
couvercle amovible. Complet en
piéces détachées, avec lampes et
mallette, sans surprli;es,

et le plan du « H.-P. »

ne 977p 16.750

LE “SIMONY VI~
Décrit dans RADIO-PLANS de nov.
1956. Petit récepteur alternatif a
cadre orientable. 6 lampes y com-
pris le nouvel il magique EMS80.
Clavier 5 touches OREOR. HP de
12 cm. Ebénisterie vernie macassar

(35X23X20) avec cache lumineux.
Prix des pieces principales :
Chassis, CV, cadran. Glace 1,700

Le jeu de 6 lampes (EZS80,

6A05, 6AV6, 6BA6, ECHSI,

EM80) ......cooviiinin...

Bloc. Cadre orient., 2 MF 2840
HP de 12 cm ............ 1.8
Ebénisterie avec décor .... 2590

Complet en pieces déta-

chées 13 850

Abs. cplt en ord. de mdrf‘he 15.200
LE “BRIGITTA"

Radio-phono, alternatif, 6 lampes,
avec clavier 7 touches et cadre a
air. Tourne-disque microsillon 3 vit.
Radiohm (arrét automatique, divi-
seur de tension). Complet en piéces
détachées, y compris le HP et la
platine Radiohm, déja posée dans
I’ébénisterie,
indivisible ............

Compl. en ordre de marche 30 500

LE “GENY”
Indispensable pour capter I’Afrique,
I’Orient, le Levant, les trafics

aérien et maritime !
(décrit dans le Haut-Parleur n° 983
du 15-9), 3 gammes d’ondes courtes
HF apériodique, bobinages spé-
ciaux. HP AUDAX 21 cm. Bloc 6
touches : GO-PO et 3 g. OC. 6 lam-
pes -+ @il magique. Complet en
pitces détachées (avec les 7 lam-
es, le HP et Iébé-
rll)isterie) .............. 20 nﬂu
Compl. en ordre de marche 25 5"

L'ELECTROPHONE

Complet, cablé, réglé, en ordre de
marche.

Av. platine Philips ou Eden 18 250
Avec platine Pathé-Marconi 18 959

e L'ACCUEIL RESERVE A CHACUN DE NOS CLIENTS EST NOTRE MEILLEURE PUBLICITE mummmm—m

Attention ! Non seulement nous avons en stock les anciennes lampes de dépannage ainsi que Germanium et transistors, mais en outre
nous nous efforcons de fournir a notre clientéle les toutes derniéres lampes,

POUR NOUS UN CLIENT N'EST PAS UN GENEUR :

au fur et a mesure de leur apparition.
IL EN EST LE BUT..

EUROPEENNES
(Suite)

32 .... 625

E 443H 830

506 ...... 560

1.883 .... 380

DEPANNAGE

AB e

ABC 1 .. 1.175

ABL 1 .. 1.625

R ERES BN ES B Ko Yo Ne Ne Jo ko Re Yo ke Yo ko rle Yo N o Ro e N ol e o N e N o)

4054
7475 450
SUB-
MINIATURES
1 AD4 Nous
2621 voir
5672 .... pour
5676 .... les
5678 prix
DIODES ET
TRANSISTRONS

CK 721 .. 2.100
. 3.100

ocC 72 (les
deux) .. 3.750

Nous possédons toutes les lampes
| d’importation. Faute de place, nous
ne pouvons les énumérer toutes...

6 C6

COLONIAUX
Pour vos réglements : 1/2 4 la

commande et 1/2 contre rem-
| boursement.

PUBL. J. BONNANGE

\\



L’EMBARRAS
DU CHOIX

b e 4 PORTATIFS LUXE @
BIARRITZ TCS | MONTE-CARLO DON JUAN S5A qu: LUXE 54
TCS clavier clavier Pile ou pile-
~——Altexnatif —— | secteur portable
4 gammes 4.990 | 4 gammes. . 6.390 | 4 gammes.. 6.990 | 4 gammes.. 5.380
® 3 SUPERS MEDIUMS e
MERCURY VI SAINT-SAENS 7 FIGARO VI
bicanal - clavier clavier
classique Cadre air incorporé. | Cadre air incorporé.
j gammes. ... 1.590 | 4 yammes. ... 9.890 | 4 gammes. ..., 9.960
® 4 GRANDS SUPERS o
TCHAIKOVSKY | BORODINE PPXI PARSIFAL BRAHMS P.P.9
7 OC étal PP10 HF P.-pull bicanal
clav:er - | —H. F.musical.— clavier
Cadre air incorporé Cadre air incorporé 5 gammes HF. Cadre air incorporé
+ gammes. 14.290 | 10 gammes. 27.850 | Prix.. .... 15.680 | 4 gammes. 14.390
{ e 2 SUPERS MODULATION DE FREQUENCE e
p MESSAGER 7 FM | LISZT 10 FM 3 D
b Haute Fidélité Haute Fidélité
NOUVEAUX NOUVEAUX
Deux HP Trois HF - F.-pull
5 gammes. 17.990 | 5 gammes. 19.240
TOUS LES PRIX CI-DESSUS S'ENTENDENT POUR CHASSIS EN PIECES DETACHEES
e TELEMULTICAT o
. TELEVISION A 6 CANAUX
En service —_— En service
Documentation spéciale
par Chassis en piéces détachées. par
PriXo.oooooionans 44.980
MILLIERS Chassis entiérement cablé prét MILLIERS
a fonctionner avec 18 tubes et
en écran 43 cm....... 76.900 en
) FRANCE! 13 tubes moy. dist 63.900 FRANCE !
° Crédit 12 muois. °
{ AMPLIS-ELECTROPHONES |
PETIT VIRTUOSE
VAGABOND VIRTUOSE PP VI PP XII VIRTUOSE PP 30
45 W. . ..., 3790 | & watts..... 6.940 | 12 watts. ... 7.840 | 30 watis-spécial.

SACHEZ DONC CHOISIR PARMI NOS

I8 MONTHGES ULTRA-FHCILES

NON PAS PRETS A CABLER ! MAIS...
PRETS A TRIOMPHER DE TOUTES VOS DIFFICULTES!..
was, devis détailles gratis (frais denvar 2 tmpres G 15 fre

DEMANDEZ EGALEMENT NOTRE

ECHELLE DES PRIX

qui groupe en une seule page 800 prix de piéces
détachées et de 120 tubes de radio
avec 25 A 35 Y, de remise.

122 ANNEE DE SUCCES

)

Autobus de Montparnasse : 81 ; de St-Lazare : 20 ;

CHERS AMIS !

\u sew! de 1957
1 caffirmons —- pour ne
urer votre sympathie,
vetre amitié et votre fi-

délité -— notre acte de
foi : ne rien laisser au
hasard, travailler plus

que jamais, chercher &
jaire toujours mieux en
toute leyaute, dans le

respect de l'équité et de

la correction. Merci G

v ne chance. Bon
POUR 1957 G. PETRIK.

GARES srt RECT A
E i ) S.AR.L. au capital d’un million

37, av. LEDRU-ROLLIN,
PARIS-XII®

D
i ssomee 1
\ >

Unmm G, PETRIK Tél. : DID. 84-14 [EUNEKE%E)

curnisscur de la S.N C F. et du Ministére de VEducanen Nauonale, ot

[ icati trés facil
Gare de Lyon Bastiile, Qus: ‘x d

METRO :

Dé/l?' fini 2

Tout est facite
quand on connart

GRACE AUN COURS QUI S'APPREND "TOUT SEUL"

I'étude la plus compléte et la plus récente de la Télévision d'aujourd’hui.
Un texte clair, 400 figures, plusieurs planches hors-texte.

NOTRE COURS vous fera :

COMPRENDRE LA TELEVISION
Voici un apergu rapide du sommaire
RAPPEL DES GENERALITES.
Théorie électronique — Inductance —— Résonance.
LAMPES ET TUBES CATHODIQUES.
DIVERSES PARTIES. (Extrait).

Alimentation régulée ou non - les C.T.N. et V.D.R -
Synchronisation - Comparateur de phase - T.H.T. et
déflexion - Haute et basse impédance - Contre-réaction

verticale - Le cascode - Le changement de fréquence -
FEande passante, circuits décalés et surcouplés - Antifading
et A.G.C.
LES ANTENNES.
Installation et entretien.
DEPANNAGE rationnel et progressif.
MESURES. Construction et emploi des appareils
REALISER VOTRE TELEVISEUR
Non pas un assemblage de piéces quelconques du com-
merce, mais une construction détaillée. Ex. : Le déflecteur
et la platine H.F. sont a exécuter enti¢rement par
I'éleve.
MANIPULER LES APPAREILS DE REGLAGE
Nous vous prétons un véritable laboratoire a domiciie

mire ¢lectronique, générateur-wobbulateur, oscilloscope.
etc...

VOIR L’ALIGNEMENT VIDEO ET LES PANNES
Nous vous confions un projecteur et un film spécialement

tourné montrant les réglages H.F. et M.F. (et aussi Pem-
ploi des appareils de mesures).
EN CONCLUSION UN COURS PARTICULIER
Parce qu’adapté au cas de chaque éléve par contacts per-
sonnels (corrections, lettres ou visites) avec l'auteur de
la Méthode lui-méme.
L’utilisation gratuite de tous les services E.T.N. pendant et apres
vos études documentations techniques et professionnelles, préts
d’ouvrages.
DIPLOME DE FIN D'ETUDES — ORGANISATION DE PLACEMENT — ESSAI GRATUIT
A DOMICILE PENDANT UN MOIS — SATISFACTION FINALE GARANTIE
OU REMBOURSEMENT TOTAL

UNE SPECIALITE D'AVENIR...

..et votre récepteur personnel pour le prix d'un téléviseur standard

Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie)ce soir:Dans 48 heures vous serez renscigne.

- 0, r. de I'Espér.
ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES ** iagis aaer "
Messieurs

Veuillez m’adresser, sans frais ni engagement pour moi, votre
intéressante documentation illustrce N¢ 2904 sur votre nouvelie
méthode de Télévision professionnelle.
Prénom, NOM ... ... i i i i i
Adresse compléte ....... ... .. .. i s




STANDARD

Un VRAI MAGNETOPHONE

autonome

® 3 MOTEURS

® 2 vitesses

® Double piste

® 2 Téies Hi. Fi.
effacement haite
fréquence

® Ampli 3 Watis

nouvelles lampes
® Haut-Parieur 13x19

® Grandes bobines — 4 heures

® Prise Micro-P.U. H.P. Exlér.
CARTON STANDARD comprenant absolument tout le matériel ampli —

lampes — H.P. — Mécanique — Mallette de luxe —
| 43.300

et une documentation trés détaillée permettant
Platine mécanique seule . 28.480

une réalisation trés facile de ce magnétophone
Appareii complet en ordre de marche, Garantie 1 an . .

56.000

* ENSEMBLE CC 200

Réalisation H.P. octobre 1956
Récepteur alrernatit 6 lampes

NOVAL, 4 qg. plus 2 sta-
tons préréglées : EUROPE
st  LUXEMBOURG, cadre
FERROXCUBE incorporé.
Complet en piéces
détachées avec HP
2t ébénisterie 15.210
La méme en 5 tou-

ches seulement . 17.200
Monté, cablé, réqlé
an ébénisterie 17.500

* ENSEMBLE CL 240

Clavier 6 touches, OC-PO-
GO-FM-PU — Cadre HF
blindé — CV 3 cages et en-
semble « Modulex » avec MF,
2 canaux et discriminateur.
Complet en piéces
détachées avec 2 HP

et |'ébénisterie
En ordre de marche.
Le méme sans FM
complet en piéces
détachées avec ébé-
nisterie

29.950
34.000

22.000
24.000

En ordre de marche.

* ADAPTATEUR F.M.

Entrée 300 ohms — Sensibilité
I uV — Gammes de 88 & 106
Mc/s — Branchement sur prise

P.U. ou sur ampli haute fidélité

— 6 lampes — Alimentation au-

tonome 110 & 245 volts.

. Complet en ordre de
marche avec lampes. .

12.750

VY
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:: EBENIST RIES — MEUBLES RADIO ET TELE ::
<
:: Toutes les piéces détachées Radio et Télévision ::
$  CATALOGUE GEN $
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PUBL. RAPY

ENERAL contre 150 francs pour frais

LE SPECIALISTE DE LA B.F.

CHAINE HI-FI

Description technique parue dans le numéro de décembre 1956

* PLATINES TOURNE-DISQUES

Platine 3 vitesses RADIOHM téte Piezo .................... 8.500
Platine semi-professionnelle 3 vitesses « M 200 », téte 3 réluc-
tance variable « General Electric » ...................... 15.850
La méme que ci-dessus mais avec diamant .................. 28.500
La méme avec téte céramique SONOTONE haute fidélité (ne
nécessitant pas de pré-ampli) ... L. 14.500
Changeur de disques automatique 3 vitesses avec téte G.E. .. 32.500
* PREAMPLIFICATEURS
Pour GENERAL ELECTRIC avec filtres : aigués, graves, gain ..  6.000
En pigces détachées . ....... i .950
* AMPLIFICATEURS ULTRA-LINEAIRES
6 lampes PUSH PULL. Puissance 8 watts .................... 24.000
Complet en piéces détachées ..............cooviiiia... 17.000
12 watts avec transfo MILLERIOUX ......................... 29.500
Complet en piéces détachées .......... .. ... ... ... .. ... 21.500

* ENCEINTE ACOUSTIQUE
MEUBLE HAUT-PARLEUR exponen-
tiel replié, & chambre intérieure in-
sonorisée :

Ciré couleur chéne ........ 14.500
Verni acajou ou noyer .... 15500
Modegle spécial verni pour

2 HP en stéréophonie ...... 18.000
* DIVERS

Lampes spéciales BF sélectionnées

2729 (EFBb anglaise) 90
EL84, le jeu de 2 lampes .... 960
12AX7 780
Support Noval TEFLON ...... 275
» HAUT-PARLEURS
MARQUE « PRINCEPS »
Bi-céne 28 cm 12 watts 8.250
suspension en peau, fré-
quence de résonance 28 ps 9.500

« GE-GO » Modéle Stéréo 26 cm graves et 16 mm aigués
avec coffr. contenant les filtres de coupures. L'ensemble ... 12.800
En Stock : GE-GO — PRINCEPS — AUDAX — LORENZ
ROLA CELESTION — OXFORD-U.S.A.

« TRANSFORMATEURS DE SORTIE PUSH PULI.
MAGNETIC FRANCE & prise d'écran o

12 watts .. 4.750
MILLERIOUX HF 15 watts ultra-lingaire .... 9.500
SAVAGE 3B60 anglais d'origine .......... 10.200
* MICROPHONES Type Télévision
Marque « MAGNETIC FRANCE » a filtre et

chambre acoustique ..................... 3.600
Le méme modele, sur pied ................ 5.600
DYNAMIQUE « Haute Fidélité » avec pied. 8.800

* BANDES MAGNETIQUES
SONOCOLOR, SCOTCH

RADI

175, RUE DU TEMPLE — PARIS-3e -
ARChives : 10-74 — C.C.P. PARIS 1875-41 —

2¢ COUR A DROITE
Métro : Temple ou République

Vil



e Ampli B.F. 3 4 Transistors sortie 250 mws
0C71 + OCTI + 2 OC72 ]2300 Fr.

Complet e¢n niéces détachées .......... [EERESRETEEREEEE
(Description dans le Haut-Parleur du 15 mai 1956)

e P. C. A

(Printed circuit
amplifier)  ci-
contre.

TELEVISION

Ampli Haute
Fidélité 10 W
A circuit impri-
mé PP EL 84.

Cablée

6.500 Fr.

(tubes, alimen-
tation, volu-
me - contrdles
2n sus.)

LE NOUVEL
OSCILLOSCOPE
PHILIPS
MINIATURE

GM 5650
a été étudié

posh V2

Amplification  verti-
cale: 0 a 4,5 Mc:s (100
mVeff/cm) , utilisable
jusqu’a 10 Mc: s corrigé
en phase pour l'étude

o Electrophone N/ 100

(Description a paraitre dans Radio-Plans de février 1957)

(présentation photographique dans le prochain numero.)
Mallette électrophone en piéces détachées équipée des nouveaux
tubes Noval 100 ms, sortie UL 84, complet avec tourne-disques
3 v. microsillon grande marque, chassis, malette HP, etc.

net - 15.980 Fr.

e Adaptateur F.M.
Cascode

(description dans le H.P. du
15 février 1956.)

Chassis en piéces détachées sans

tubes ni alimentation.. 77[][] Fr-

avec tubes et alimentation ]4500 Fr.

o Convertisseur 6/45 volts a Transistors

Alimentation haute tension pour 2 tubes série IT4 ou DK96 etc.
pour la construction de postes portatifs économiques. Deux lam-
pes -+ Transistors.

o Mambocadre
(Description & paraitre dans le Haut-Parleur du 15 février 1957)

> ELVINGER- 3539

Super toutes ondes cadre incorporé utilisant les tubes Noval 100 ms.
Complet en piéces détachées, chassis, lampes, ébénisterie 995“ Fr,
o Téléviseurs

1o Téleclub MD a rotacteur 18 tubes.
20 Supertéléclub, moyenne ou grande distance.

° des impulsions de télé-
GROSSISTE DEPOSITAIRE OFFICIEL TRANSCO e

Condensateurs céramiques — Ajustables 4 air, & lampes — Conden- 0c.1f150kc:.s(IOmVeff/cm)
sateurs au papier — Capatrop et en boitier étanche — BATONNETS, utilisable |Uqu'6 | Mc:s
NOYAUX, FERROXCUBE ET FERROXDURE -— Résistances CTN

et VDR —— Germaniums, transistrons, thyratrons, cellules, tubes Base de temps:1Sms/cm

industriels et piéces pour comptage électronique.

PIECES DETACHEES .P[lllR TRANSISTORS

Matériel disponible : OC 71 — OC 71 — 2 X OC 72 — Transfos
de sortie et de liaison — Supports — Electrochimiques miniatures —
Résistances subminiatures et disques CTN — Capacités céramiques
et papier métallisé.

a 0,5 psfem.

Synchronisée - Déclen-
chée- Monocourse.

*

Demandez notre

PY documentation N° 590

PIECES MINIATURES POUR PROTHESE AUDITIVE
MATERIEL POUR DETECTEURS DE RADIOACTIVITE

DOCUMENTATION SUR DEMANDE CONTRE 60 FR. EN TIMBRES

RADIO - VOLTAIRE | | Bu LI AR L N0

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS (XI¢) — ROQ. 98-64
C.C.P 5.608-71 Paris Facilités de stationnement

PUBL. RAPY NN

105, R. DE PARIS, BOBIGNY (Seine) - Tél. VILLETTE 28.55 (lignes groupées)

Vil



DEPARTEMENT “CONSTRUCTEURS"

Distributeurs régionaux : PARIS, MATERIEL SIMPLEX, 4, rue de la Bourse (2¢) — SOPRADIO, 55, rue Louis-Blanc (10e) — LILLE, ETS COLETTE
LAMOOT, 8, rue Barbier-Mags — LYON, O.l.R.E, 56, rue Franklin — MARSEILLE, MUSSETTA, 12, Boulevard Théodore-Thurner
BORDEAUX, D.R.ES.O. 44, rue Charles-Marionneau — STRASBOURG, SCHWARTZ, 3, rue du Travail

IX
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% NEW-ORLEANS 1957. Nouveau modéle de qualité dont la production en grande
serie permet un prix de vente sensationnel. Cet appareil comporte une platune de
classe avec téte d'effacement HF, téte d'enregistrement lecture 40-15.000 périodes (ces
deux tétes sont capotées). Rebobinage
rapide dans les deux sens (regoit les
bobines de 720 m). Haute fdélté,
trés facile a réahser. L'ensemble en
valise, trés leger (9 kg) se présente
sous un volume réduit(dim.30 x 30 x 19).
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE EN
VALISE, avec micro:et 65 000
bande de 180 meétres.. .
COMPLET EN PIECES DETACHEES
sans micro et sans

bande... .............. 48.000
% SALZBOURG 1957. Un magnéto-
phone semi-professionnel de grand
luxe qui fait l'admiration de tous
les amateurs de haute fidélité (HiFi).
Commande électro-mécanique par cla-
vier, peut recevoir jusqu'a 4 tétes
magneuques (bobine de 720 meétres).
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
EN VALISE avec téte supplémentaire
pour superposition. mi- 147 000
cro et bande de 360 m. -
COMPLET EN PIECES DETACHEES
sans micro et sans 103 000
bande.. .. ........... .

% PLATINE 1957 ADAPTABLE SUR
TOURNE-DISQUES de 78 tours et
sur les tourne-disques 3 vilesses com-
portant un moteur de 7 watts mimimum,
Téte d'effacement HF type F, téte
d'enregistrement lecture 40 a 12.000 pé-
rodes Regoit bobine de 720 meétres.
Platine et oscillateur HF. 10.000
Préampli HF, en piéces détachées
(sans l'oscillateur)......... 11.000

TOUS NOS PRIX
S'ENTENDENT NETS-NETS...

*

Dans notre CATALOGUE EDITION
1957 sont décrites les nombreuses com-
binaisons possibles entre nos différents
modéles de platines et d’amplificateurs.
Etant donné les modifications impor-
tantes apportées a nos diverses fabri-
cations, ce nouveau catalogue vous est
indispensable. Il vous sera adressé
contre 150 francs en timbres ou mandat
(C C P PARIS 2135-01) ou contre remise
du BON DE 150 FRANCS a détacher
dans )'édition précédente.
% Nous pouvons fournir toutes les piéces
Jdétachées mécaniques (volant, moteur, etc.)
sauf tolerie ainst que téles magnetiques
d'enreqgistrement, lecture et effacement.

‘OLIVER

5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE
PARIS-XIe
DEMONSTRATIONS TOUS LES JOURS,
SAUF DIMANCHES. JUSQU'A 18 H. 30.

PUSL RAPY

La F. M. A VOTRE PORTEE...

e PAS DE MISE AU POINT DELICATE
e UN RENDEMENT SUR.

e ADAPTATEUR F. M. o

Description dans ce numéro
TYPE S
Pour secteur 110 & 245 volts
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE, équipé d'un étage, Cas-
code (ECCB84), d'un préampli et ampli HF (6U8), 2 étages
MF (EF85), d'un étage détection (EB91) et la valve (EZ80).
Entrée 300 ohms. Branchement sur prise PU (sortie | V).

AVEC LAMPES 12.750

PLATINE FM SANS ALIMENTATION pour adaptation sur CV

mixte AM-FM.
8.100

Complet avec 5 lampes .................. ..

e NEO-TELE 55-57 .

19 ou 21 lampes — Tube de 43 ou 54 cm
Dimensions : 610 X 475 X 475 mm.
TELEVISEUR DE LUXE MULTICANAUX
Haute sensibilité — Grandes performances

CHASSIS BASE DE TEMPS « NEO-TELE 55-57 »
Complet en piéces détachées 45.900

1° Avec tube aluminisé 43 em .......... ... .. .. ..

2° Avec tube aluminisé 54 em ...... ... .. ... ... ... 54.900
2 Platines SON et VISION au choix
1° Platine cdblée et réglée compléte, avec ses 10 lam-
pes et une barrette canal au choix .......... ... ... 16.600
2" Platine cablée et réglée type SUPER DISTANCE,
12 lampes (Antiparasité, SON et IMAGE), sensibilité
10 microvolts ... ... . ... 20.500
COFFRET .. ... 14.500

Le NEO-TELE 55-57, complet, avec Platine, 10 lampes 77.000

et tube de 43 cm aluminisé et Ebénisterie luxe

Le NEO-TELE 55-57, complet, avec Platine, 10 lampes
et tube de 54 cm aluminisé et Ebénisterie luxe . ... 91.650
Pour Platine 12 lampes, supplément ... ... . . . . . . . . 3.900
TELE 55-57-43 cm en ordre de marche ... ... ... . .. 92.500
TELE 55-57-54 cm en ordre de marche ........ .. .. 107.150

@® Ebénisteries, meubles
et tables Radio-Télévision
@ Tubes électroniques et semi-conducteurs
® Schémas de tous nos montages
@ Tarif général

RC 1

BON GRATUIT

|
Envoyez-moi d’urgence VOTRE CATALOGUE }
|
|
|

|l et3,rue de Reuilly,

PARIS-XII® NOM

ADRESSE

Tél. DIDerot 66-90

Prizgre de joindre 150 fr. pour frais d’envoi S.V;}:._}




212mm X322 mm TYPE T21-32 PAI2

Digphragume SPECIAL POUR RECEPTEURS DE LUXE

S.A.AU CAP. DE 150.000.000 DE FRS
45, AV. PASTEUR* MONTREUIL (SEINE) AVR.50-90

b Dép. Exportation:
NI s SIEMAR, 62, RUE DE ROME *RAR/S-8€ LAB. 0076
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le petit électrophone
pour grande musique
qui réunit

tous les suffrages

parce qu’il a
toutes les qualités.

POUR TOUS LES GOUTS : MELOVOX existe en 5 modeles, du plus sobre
au plus luxueux,

A TOUS LES PRIX : de 28.500 a 48.500 francs,
LES ELECTROPHONES PORTATIFS MELOVOX, présentés dans une élégante mallette,

offrent les avantages incomparables :

* du fameux tourne-disques 3 vitesses "/Za[a.z[y.n.&

avec ou sans changeur 45 tours

*

de haut-parleurs indépendants
4 d'une musicalité absolument parfaite.

DISTRIBUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Nord : COLLETTE LAMOOT, 8, rue du Barbier-Mags - LILLE
Région Parisienne : MATERIEL SIMPLEX, 4, rue de la Bourse - PARIS
Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, rue du Travail - STRASBOURG
Région Centre : O.LR.E., 56, rue Franklin - LYON

Région Sud-Est : MUSSETTA, 12, bd Théodore-Thurner - MARSEILLE
Région Sud-Ouest : DRESO, 4|, rue Ch.-Marionneau - BORDEAUX
Région Sud : MENVIELLE, 32, r. des Remparts-St-Etienne - TOULOUSE
Région Normandie-Bretagne : ITAX, 67, rue Rébéval - PARIS

Région Est : DIFORA, 10, rue de Serre - NANCY

XH

PUBLICIS



ORGANE MENSUEL
DES ARTISANS
DEPANNEURS
CONSTRUCTEURS
ET AMATEURS

REDACTEUR EN CHEF
W. SOROKINE

= FONDE EN 1936 ==
PRIX DU NUMERO ... 120 fr.

ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)
France et Colonie.. 1.000 fr.
Eranger.... ........ 1.250 fr.
30 fr.

Changement d’adresse.

@ ANCIENS NUMEROS @

On peut encore obtenir les an-
ciens numéros, aux conditions sui-
vantes, port compris :

Nes 49, 50, 51, 52, 53 et 54 60 fr.
Nes 62 et 66 ............ 85 fr.
Nes 67, 68, 69, 70, 71 et 72 100 fr.
Nos 73, 74, 75, 76, 17, 78,

79. 80. 81, 82, 83, 84.

85, 86, 87, 88, 89, 90,

1, 92, 93, 94, 96, 97,

98, 99, 100, 102, 103,

104, 105, 108, 109, 110.

111, 112, 113, 114, 1186,

118, 119, 120, 121, 122,

123 et 124 .. .. ....... 130 fr.

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
ABONNEMENTS ET VENTE :

9, Rue Jacob, PARIS (6°)
ODE. 13-65 C.C.P. PARIS 1164-34
REDACTION :

42, Rue Jacob, PARIS (6°)

LIT. 43-83 et 43-84

PUBLICITE :
143, Avenue Emile-Zola, PARIS
J. RODET (Publicité Rapy)

TEL. : SEG. 37-52

Janvier 1957

Dans notre éditorial de novembre, nous
avons cité, & propos de la pénurie ac-
tuelle de dépanneurs TV, quelques chiffres
de salaires qui semblent avoir impres-
sionné un certain nombre de nos lecteurs.
Précisons, en passant, que ces chiffres
se rapportent & des cas réels dont nous
avons eu connaissance, mais qu'il serait
particuliérement imprudent de les géné-
raliser.

Toujours est-il que les sommes mention-
nées ont, visiblement, fait réver plus d'un
dépanneur, et que nous avons regu un
certain nombre de lettres dont le sens
général peut se résumer de la fagon sui-
vante : « Ayant quelques connaissances
en dépannage radio, je pense pouvoir
me débrouiller en dépannage TV aussi
bien qu'un autre. Je vous prie, par consé-
quent, de m'indiquer de toute urgence
et par retour du courrier les maisons aux-
quelles je peux m'adresser afin de béné-
ficier des salaires dont vous faites état. »

Nous pensons qu'il est important de
préciser certains points, afin d'éviter de
cruelles déceptions pour ceux qui s'ima-
ginent avoir découvert une mine d'or.

Tout d'abord, ol en sont vos connais-
sances techniques et pratiques ? Efes-
vous capable de dépanner n'importe quel
téléviseur, de n'importe quelle marque,
et cela sans « sécher » pendant plusieurs
heures sur des pannes simples ? Avez-vous
déja manipulé des appareils de mesure
TV et pouvez-vous réaligner compléte-
ment un téléviseur si le besoin s'en fait
sentir 7

Passons maintenant aux aptitudes en
quelque sorte physiques et morales. Etes-
vous prét a subir toutes les servitudes du
métier, et, notamment, & travailler sans
tenir compte des heures « légales », par-
fois jusqu'a 10 ou Il h du soir et souvent
le dimanche ? En un mot, pas quand cela

vous convient, mais quand le client en a
besoin. Et le client dont le téléviseur
tombe en panne a besoin de vous immé-
diatement, car il ne peut pas vivre 5 mi-
nutes de plus sans son match de catch,
son Jean Nohain ou sa Catherine.

Question accessoire : savez-vous con-
duire ? Un dépanneur TV sans voiture
est impensable.

Si, aprés avoir examiné objectivement
toutes ces conditions, vous vous croyez
apte, et suffisamment armé pour affron-
ter n'importe quelle situation, la solution
est trés simple : répondez aux annonces
qui paraissent réguliérement dans la
presse technique ou méme dans la presse
tout court. Vous avez de trés sirieuses
chances de trouver rapidement une si-
tuation & la mesure de votre ambition.

La confiance en soi est une chose excel-
lente, mais encore faut-il avoir une vision
suffisamment nette de ses propres possi-
bilités et ne pas les surestimer.

Tout cela nous fait penser qu'il y a
deux ans seulement, au moment ot nous
avons largement introduit la télévision
dans « Radio-Constructeur », certains lec-
teurs (peu nombreus, il est vrai) nous I'ont
reproché en disant qu'on avait bien le
temps de s'y intéresser et qu'il y avait
encore beaucoup de choses & dire sur
la radio. Nous espérons, pour eux, qu'ils
ont changé d'avis depuis et qu'ils se sont
rendu compte qu'un technicien radio sans
télévision est un handicapé. S'il est com-
mergant ou artisan, des concurrents plus
dynamiques et plus ouverts & I'évolution
technique le feront disparaitre rapide-
ment. S'il est salarié, il est d'avance
condamné & végéter dans des emplois ou
la demande dépasse souvent I'offre et ou,
par conséquent, les perspectives de se
faire une situation sont réduites.

W.S.



~ SOYONS AU COURANT

Ils ont édité pour vous...

Société des Editions Radio, 9, rue
Jacob, Paris (69).

APPAREILS A TRANSISTORS, par H. Schrei-
per. — Volume de 78 p. (160 X 240 mm),
avec 51 figures et de nombreuses photogra-
phies. Prix : 480 F ; par poste : 528 F.
Nos lecteurs connaissent déja un autre ou-

vrage du méme auteur : « Technique et Appli-

cations des Transistors », et ils en ont cer-
tainement apprécié le sérieux de 1’exposé et la
richesse de la documentation.

Le volume ci-dessus constitue, en quelque
sorte, une suite du premier et traite, plus par-
ticulierement, de la réalisation de certains ap-
pareils équipés de transistors. Le mérite ex-
ceptionnel de [Pauteur est d’avoir réalisé,
expérimenté et mis au point tous les monta-
ges qu’il décrit, ce qui nous change agréable-
ment de certains ouvrages, constitués surtout
par un démarquage plus ou moins heureux
des documentations américaines.

L’auteur commence par nous rappeler les
notions essentielles sur la théorie des tran-
sistors et sur le principe de leur fonctionne-
ment, tout cela sans aucune formule, mais
simplement pour rafraichir la mémoire et pré-
ciser la signification de certains termes. En-
suite, on entre dans le vif du sujet et on étu-
die, avec tous les détails pratiques a l’appui,
les appareils suivants :

Générateur B.F. a points fixes ;

Générateur B.F. a fréquence variable (18
Hz a 25 kHz) ;

Hétérodyne modulée (125 kHz a 1650
kHz) ;

Contrdleur électronique ;

Buzzer électronique ;

Récepteur & réaction P.O. - G.O.;

Appareil de surdité stabilisé en température
et en amplitude ;

Transformateurs a courant continu ;

Amplificateurs B.F. (200 et 800 mW) ;

Récepteurs superhétérodynes ;

Circuits électroniques (bascule
relais, multivibrateur, etc.).

Une bibliographie trés utile termine ce vo-
iume qui, nous en sommes persuadés, inté-
ressera tous ceux que la technique des tran-
sistors passionne.

bi-stable,

Editions Chiron, 40, rue de Seine,

Paris (69).

LA PRATIQUE TV, par Fred Klinger. — Vo-
lume de 146 p. (135 X 200 mm), avec 97
figures et de nombreuses photographies.
Prix : 780 F.

Cet ouvrage, comme son sous-titre !’indi-
que (circuits et matériel, avec données de
réalisation), a pour but de familiariser le
lecteur avec certaines piéces propres aux
montages TV, en lui donnant quelques no-
tions fondamentales sur leur fonctionnement
et en montrant, surtout, les inconvénients qui
peuvent résulter d’un fonctionnement incor-
rect.

Ces inconvénients sont d’ailleurs non seu-
lement expliqués, mais encore illustrés a I’aide
de photographies montrant I"aspect de l'image
qui en résulte.

Le volume se partage en trois chapiires
le courant pulsé, c’est-a-dire les systémes de
balayage ; le courant continu, c’est-a-dire tout
ce qui concerne I’alimentation, la H.T. et la
concentration ; le courant H.F., c’est-a-dire
les récepteurs vision et son.

Inaugurations TV

L’émetteur du Pic de I’Ours a ¢té inaugure
le 9 décembre, en présence de M. Gérard Jac-
quet, secrétaire d’Etat a4 I’Information. Situé
a 500 m d’altitude et a4 12 km a vol d’oiseau
de Cannes, cet émetteur couvre d’une fagon
satisfaisante le territoire de la Cote d'Azur,
mais atteint difficilement la « cuvette » de
Toulon, ce qui a nécessité la construction
d’un relais au Cap Cicié.

Rappelons que cet émetteur fonctionne dans
le canal 6 (image 173,40 MHz ; son 162,25
MHz), et que, suivant les spécifications du
nouveau plan, sa polarisation doit étre verti-
cale.

Emetteurs TV en France

Les centres émetteurs actuellement en ser-
vice se répartissent de la fagon suivante

ATTENTION !

MARS-AVRIL de

TELEVISION

PARAITRONT
fle 15 MARS environ

En vue de donner les informations
de la Piéce Détachée, les numéros de

RADIO-CONSTRUCTEUR

et de ses revues-sceurs

TOUTE LA RADIO

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
EXCEPTIONNELLEMENT

les plus récentes sur le Salon

Fréquences
Canal Emetteurs (MHz)
Vision | Son
2 Caen 52,40 1 41,25
5 Reims 164 175,15
Strasbourg
Lyon-Fourviéres |
6 Nancy-Metz 175,40 162,25
Nice-Cannes i
(Pic de I’Ours) H
7 Nancy 177,15 | 188,15
8 Mulhouse 186,55 1 173,40
Marseille 185,25 | 174,10
8 A Lille |
Paris |
9 Bourges 190,30 | 201,45
10 Grenoble 199,70 188,55
Dijon i
12 Mont-Pilat 212,85 © 201,70

TV en Allemagne

Les statistiques publiées régulierement par
notre confrére « Radio-Mentor » indiquent
que le nombre de téléviseurs déclarés en Alle-
magne de 1’Ouest ¢tait, au 1er novembre
1956, de 578 575, en augmentation de 40 000
par rapport au 1¢t octobre de la méme année.
et de 350 000 environ par rapport au 1T no-
vembre de l'année derniére.

En septembre 1956, il a ¢été fabriqué en
Allemagne 50 339 téléviseurs contre 29 747 en
septembre 1955.

Cours gratuits
sur l'énergie nucléaire

Au moment ou le manque de spécialistes
se fait sentir avec acuité dans le domaine
de P’énergie atomique, 1I’Ecole Centrale de
T.S.F. et d’Electronique prend une initiative
particulierement heureuse, dont nous tenons
a la féliciter. En effet, M. E. Poirot, le direc-
teur de ce grand établissement, a organisé un
cycle de perfectionnement s’adressant aux
agents techniques de I’industrie et ayant pour
sujet : Energie nucléaire et électronique.

Professé par un ingénieur du Génie Atomi-
que, ce cours aura lieu de janvier & fin mars,
une fois par semaine, de 18 h. 30 & 20 h.
Etant donné que le nombre de places est
limité a cent, il convient de s’inscrire le plus
tot possible, en demandant tous les détails
(horaires, programmes et conditions d’admis-
sion) a I'E.C.T.S.F.E., 12, rue de ta Lune,
Paris (2¢).

Télévision a son bilingue

Notre revue sceur, « Télévision », publie
dans son numéro de janvier 1957, la descrip-
tion compleéte du nouveau dispositif qui per-
mettra, en Algérie, d’accompagner les images
TV d’une émission de son en deux langues :
le frangais et I’arabe. Le passage d’une lan-
gue a Pautre se fait, & la réception, & I’aide
d'un simple inverseur bipolaire.

Radio-Constructeur



Nouveaux récepteurs et téléviseurs Schneider Freres

Le téléviseur « Standard Multicanal », type SF 256, ne comporte que 13 lampes, y
compris la diode de récupération et la diode T.H.T. Alimenté a I’aide d’un auto-
transformateur, il est pourvu d’un doubleur de tension du type « Schenkel », a
deux redresseurs secs. Son amplificateur M.F. est a4 deux étages (EF 80), ce qui
en fait, par conséquent, un appareil a utiliser & une distance ne dépassant pas
20 a 40 km, suivant les conditions locales, d’un centre émetteur. Le tube équipant
normalement ce téléviseur est un 43 cm (17 BP4A ou autre). La partie H.F. utilise
les tubes PCC 84 et PCF 80.
Le téléviseur « Télé-Luxe »
type SF1356 est d’une
conception trés différente
¢t prévu pour des récep-
tions a longue distance. Il
comporte a cet effet, en
dehors de 1a partie H.F.
analogue a celle Jdu SF256,
un amplificateur M.F. a
quatre étages et un limi-
teur de parasites pour
I'image. De plus, sa base
de temps lignes est a
commande automatique de
Iréquence par compara-
teur de phase. L’alimenta-
tion se fait par un auto-
transformateur et un dou-
bleur de tension et le
tube-images est, soit un
43 cm, soit un 54 cm. I
faut noter que dans les
deux téléviseurs ci-dessus
la  détection est du type
Sylvania ».

Téléviseur « Standard Multicanal » avec tube
de 43 cm.

Combiné radio - phono
« Boléro 57 ».

Une enceinte
acoustique

Cette  enccinte, réalisce
par les Ets Radiobois, a
¢té  spécialement étudiée
pour compléter la chaine
de haute fidélité que nous
avons décrite dans notre
dernier numéro (décembre
1956). Elle est normale-
ment  équipée de deux
haut-parleurs.

Un nouveau récepteur pour auto

Fabriqu¢ par Philips, sous la référence NF564V, il est d’une conception électrique
et mécanique entierement nouvelle. Il peut recevoir les gammes P.O. et G.O. nor-
males et aussi 5 stations préréglées (par clavier a 5 touches). Ses 5 lampes sont
Téléviseur « Télé-Luxe ». alimentées a partir d’une batterie de 6 ou 12 V et d’un vibreur synclrone. Il com-
porte un correcteur de tonalité a 4 positions et peut recevoir 2 haut-parleurs.

Un haut-parleur
électrostatique

Fabriqué en  Grande-
Bretagne par Acoustical
Manufacturing Co Ltd,
ce haut-parleur permet
d’obtenir un niveau de
95 phons dans une piece
normale, ce qui équi-
vaut a l'intensité sonore
d’une salle de concert,
lorsqu’on est bien pla-
cé. L’amplificateur pri-
conis¢ pour ce haut-
parleur est le fameux
« Quad II ». Ses dimen-
sions sont assez respec-
tables (84 X 65 X 7,5
cm) et son prix aussi,
d’ailleurs, puisqu’il vaut
la bagatelle de 42 livres,
soit, approximativement,
42 000 F.
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Son roéle et son utilité

Réaliser un récepteur « up to date »,
avec gamme FM, est évidemment trés
bien. mais il ne faut pas oublier que
d'innombrables possesseurs de récepteurs
sans FM sont souvent tentés de s’y inté-
resser, mais ne sont pas du tout décidés
a faire les frais d'un appareil neuf.

Un adaptateur FM, un « tuner FM »
comme on dit, constitue alors une solu-

EF 85D

parlant elle est toujours supérieure a la
solution mixte (et, tout compte fait, moins
compliquée).

A notre avis on a tort de vouloir tou-
jours, et a tout prix, réaliser des récep-
teurs qui peuvent tout recevoir, ou des
appareils de mesure qui peuvent tout me-
surer. On aboutit a des ensembles qui
fonctionnent, bien stir, d'une fagon satis-
faisante pour l'auditeur « moyen », mais

qui sont loin de valoir, dans leurs diffé-
rentes fonctions, les appareils spécialisés.
Le rendement en ondes courtes d'un ré-
cepteur de radiodiffusion, méme a plu-
sieurs gammes O.C., n'a rien de compa-
rable avec celui d'un appareil spéciale-
ment et uniquement prévu pour ces gam-
mes.

Pour en revenir a la FM, il est bien
entendu inutile de construire un récepteur
complet pour recevoir uniquement cette
gamme, car nous pouvons toujours utili-
ser la partie B.F. du récepteur existant
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que, tout au plus, nous modifierons un
peu pour élargir la bande transmise vers
les fréquences élevées. Deux wvariantes
peuvent alors étre envisagées : ou bien
I'adaptateur FM sera alimenté par le ré-
cepteur, par prélévement de la haute ten-
sion et de celle de chauffage; ou bien il
constituera un ensemble complétement in-
dépendant pourvu de son alimentation
propre.

C'est cette derniére variante que nous
décrivons ci-dessous, étant bien entendu
que rien ne change a la partie H.F., M.F.
et détection si nous préférons supprimer
I'alimentation.

Analyse du schéma

En dehors de la wvalve redresseuse
I'adaptateur comprend cing lampes assu-
rant les fonctions suivantes : amplifica-
tion H.F., changement de fréquence. am-
plification IMLF. et détection.

a. — Amplification H.F.

Tous ceux qui ont déja pris contact
avec la TV vy reconnaitront immédiate-
ment un amplificateur cascode, utilisant
une double triode ECC84, a neutrody-
nage du premier élément par capacité
(Cs). L'entrée est symétrique (L) et pré-
vue soit pour un cable méplat 300 Q, soit
pour un cable coaxial normal 75 Q.

Le bobinage de liaison L., entre les
deux triodes de la ECC84. est réalisé
sous forme d'un autotransformateur, afin
de mieux adapter l'impédance de sortie.
plus élevée, de la premiére triode a l'im-
pédance d'entrée, plus basse, de la se-
conde.

Le premier élément accordable du sché-
ma se situe dans la liaison entre la

et C17, dont les vis de réglage sont accessibles sur le dessus du chassis.

(2), (3) et (4) on aperc¢oit ies condensateurs de decouplage triples placés dans les « cheminées »

des supports. L’entrée du cable de liaison avec I’antenne se trouve en (5).

justables tubulaires C11

5 ECC84 et la changeuse de fréquence. Il
S est constitué par le bobinage L. et le con-
” densateur variable C.V.1, de trés faible
5 valeur (capacité variable utile = 10,5 pF).
8 associé d'ailleurs au condensateur variable
- de loscillateur (C.V.2). L’ajustable C.
ﬁg sert a « caler » la couverture de la gam-

me, tandis que le condensateur série C..
empéche simplement la haute tension
d'apparaitre sur le rotor.

Quant & la liaison elle-méme wvers
l'étage changeur de fréquence, nous vy
voyons un condensateur (C,) et une ré-
sistance de fuite (Rs), de valeur suffisam-
ment élevée pour polariser la grille cor-
respondante par le courant de grille.
Cette polarisation est d'ailleurs variable
suivant la position du C.V. et dans le
méme sens que le courant d'oscillation.

S0

b. — Changement de fréquence

On utilise ici la nouvelle triode-pen-
thode a cathodes séparées, ECF82/6U8.
dont l'élément penthode travaille comme
mélangeur, tandis que la triode fonction-
ne en tant qu'oscillateur, avec couplage
grille-plaque. On remarquera simplement
que la résistance de fuite de grille de
I'oscillateur (Ry) est connectée entre le

Cablage de I'adaptateur FM. On y apercgoit nettement les deux a

En (1) se trouve le départ du cable blindé de
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163 mm

Court-circuit

|
y Vers ladaptateur

Court -circuit

*

Confection d’une antenne a
Paide d’un cable symétrique
300 Q.

*

« pied » du bobinage correspondant et la
masse et shuntée par Cis. Au point de
vue des oscillations cela équivaut au mon-
tage classique.

L’enroulement plaque de l'oscillafeur est
accordé a l'aide d'un condensateur varia-
ble (C.V.2), identique & celui de la liai-
son H.F., et nous y revoyons également
un trimmer ajustable (Ci:) et un conden-
sateur série Ci,, de wvaleur inférieure a
celle de Cii a cause de la nécessité d'assu-
rer la monocommande.

Le schéma ne montre pas comment
s'opéere le mélange de l'oscillation locale
avec loscillation incidente, mais si nous
regardons la photographie du cablage
nous verrons que les bobines L. et Ls-
L« sont assez rapprochées (20 mm environ
d'écartement d'axe en axe) et qulil y
existe stirement un faible couplage induc-
tif, suffisant pour provoquer une conver-
sion dite additive.

L'oscillation de la triode se manifeste
par l'apparition aux bornes de la résis-
tance Rs d'une tension négative qui varie
entre — 8 et — 9,5 V suivant la position
du CV. (—9,5 V lorsque le C.V. est
complétement ouvert). On voit que l'oscil-
lation est suffisamment stable le long de
la gamme couverte, ce qui assure, a
I'étage changeur de fréquence, une pente
de conversion pratiquement constante et,
par conséquent, une sensibilité uniforme.

Néanmoins, pour compenser entiére-
ment une faible diminution de 1'oscillation
vers le bas de la gamme, le circuit d'en-
trée Li-Le, ainsi que le bobinage de cou-
plage entre les deux triodes du cascode,
sont réglés en conséquence, avec un déca-
lage vers les fréquences inférieures de la
gamme.

c. — Amplification M.F.

Deux étages d'amplification sont prévus
ici, utilisant des penthodes EF85 a pente
élevée et trois transformateurs accordés
sur 10,7 MHz. Il n'y a rien de spécial
a dire sur la structure de ces deux éta-
ges ou nous remarquerons simplement des
découplages trés soignés et aussi un sys-
téeme de neutrodynage par grille-écran,
qui consiste & ramener sur cette électrode
le condensateur de découplage du circuit
anodique, au lieu de le connecter a la
masse. De son c6té l'écran est normale-
ment découplé par un condensateur a la
masse (p. ex. Cuy et Cx).

Les deux amplificatrices M.F. sont po-
larisées par la cathode d'une fagon tout a
fait normale.

é

d. — Détection

Cet étage est monté suivant le schéma
classique de détection dite « de rapport »
qui, comme on sait, présente un effet anti-
parasites assez marqué lorsqu’il est con-
venablement mis au point. La lampe utili-
sée est une double diode a cathodes sépa-
rées, EBO1/6AL5, et la B.F. résultante se
trouve disponible, a la sortie d'un filtre
trés simple, pour attaquer la prise P.U.
d'un récepteur. Un cordon de sortie blindé
est d'ailleurs prévu sur le chassis pour
effectuer cette liaison.

Chiffres et performances

L'adaptateur consomme 40 mA sous
200 V en haute tension et 1,5 A sous
6,3 V pour le chauffage. Par conséquent,
lorsqu'on envisage son alimentation par
le récepteur existant, il est prudent de
prévoir une coupure de la haute tersion
des étages H.F. et M.F. de ce dernier,
afin de ne pas trop surcharger le trans-
formateur.

La sensibilité totale est de l'ordre de
2 uwV pour une tension de 0,5 V efficace
a la sortie du détecteur.

La bande passante globale est de 200
kHz environ.

Bobinages

Réalisées sur des mandrins de 6,5 mm
de diametre, munis de noyaux ajustables
en ferrite, les différentes bobines possé-
dent les caractéristiques suivantes :

L.. — 3 spires en fil 40/100 env..
émail-soie ou 2 couches soie, bobinées
entre les spires de L.; prise de masse au
milieu ;

L.. — 5 spires en fil nu étamé 10/10,
bobinées sur une longueur de 10 mm en-
viron. La prise pour la résistance R; se
trouve a 2 spires cOté masse ;

L.. — 5,5 spires en fil nu étamé 10/10,
longueur mm environ. La prise est
effectuée a 3 spires coté plaque ;

Li. — 3 spires en fil nu étamé 10/10,
longueur 10 mm environ ;

L. — 2,5 spires en fil 40/100 env.,
émail-soie ou 2 couches soie, bobinées
entre les spires de Lq;

Li.. — 5 spires en fil nu étamé 10/10,
longueur 13 mm env.

Il faut noter aussi que les spires en fil
nu qui forment la bobine L. ne sont pas
enroulées serré, de sorte que le diameétre
réel extérieur de cette bobine est de l'or-
dre de 9 mm.

Cablage

Toute la plaquette supportant les cing
lampes de l'adaptateur est, en principe.
livrée cablée et réglée, mais, de toute
facon, son cablage ne présente absolument
aucune difficulté.

On notera simplement I'utilisation de
condensateurs de découplage triples qui
se logent dans la « cheminée » des sup-
ports des lampes ECF82 et EF85. Pour la
ECF82 ce sont les condensateurs C,. et
Cis, plus un condensateur découplant le
filament et non représenté sur le schéma.
Pour les deux EF85 ce sont les condensa-
teurs Cis, Cai, Cex et Cay, plus, pour cha-
Gue lampe, un condensateur de décou-
plage filament.

Antenne

A proximité d'un émetteur une antenne
intérieure réalisée avec du cable méplat
300 Q, suivant le croquis ci-dessus, donne
d’'excellents résultats. La fixatiod pourrait
se faire, a l'aide d'isolateurs spéciaux, sur
une planchette en bois, afin de donner a
I'antenne une rigidité suffisante et facili-
ter son orientation. La longueur de la
descente peut étre quelconque.

Pour la réception a grande distance on
utilisera une antenne plus ou moins déve-
loppée, a plusieurs éléments passifs.

R. LAPIE

UNE COMMUTATION P.O.-G.O.
SIMPLIFIEE DE L'OSCILLATEUR

Ultilisée sur le récepteur «Jicky-Lucky
(Arco), cette commutation comporte un
inverseur unipolaire. En P.O., seule la
bobine L: est en circuit, avec son trimmer
fixe C; et son padding Cs. En G.O., le
padding est représenté par la résultante
des condensateurs C; et C; en série, tan-
dis que le trimmer fixe devient C,. Les
bobines L; et L. se trouvent en série.

UCH42

22_10kQ

% C2_sopF == E=c1_s00pF

+100V

== C5_S50pF
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CALCUL RAPIDE DE LIMPEDANCE RESULTANTE
D'UNE RESISTANCE ET D'UNE REACTANCE EN PARALLELE OU EN

SERIE

Tableau l. — Montage en paralléle
XM Z/R X/R Z/R X/R Z/R X/R Z/R X/R ZR
ou ou ou ou ou ou ou ou ou ou
R/X Z/x RIX Z/x R/X Z/x R/X Zix R/X z'X
0,10 0,0995 0,34 0,3219 0,58 0,5017 0,82 0,6341 1,60 0,8480
0,11 0,1093 035 0,3304 0,59 0,5082 0,83 0,6387 1,70 0.8619
012 0,1191 0,36 0,3387 060 05145 0,84 0,6432 1.80 08742
0,13 0,1289 0,37 0,3470 0,61 0,5208 0,85 0,6477 1,90 0.8850
014 0,1386 0,38 0,3552 0,62 0,5269 0.86 0,6520 2 0.8944
0,15 0,1483 0,39 0,3634 063 0.5330 0,87 0,6564 2,20 0,9104
0,16 0,1580 0,40 03714 0.64 0,5390 0,88 0,6606 2,40 0.9231
0,17 01676 0,41 0,3793 0,65 0,5450 0,89 0,6648 2,60 0,9333
0,18 01771 0,42 0,3872 0,66 0,5508 0,90 0,6690 2,80 09418
0,19 0,1867 043 0,3950 0.67 0,5566 0,91 0,6730 3 0,9487
020 0,1961 0,44 0,4027 0,68 0,5623 0,92 06771 3,20 0.9545
0,21 0,2055 0,45 0,4103 0,69 05679 0,93 0,6810 3:40 0,9534
0.22 02149 046 04179 0,70 05735 0,94 0,6849 3,60 0,9635
0,23 0,2242 0,47 0.4254 0,71 0,5789 0,95 0,6888 3,80 0,9671
0.24 0,2334 0.48 0,4327 0,72 0,5843 0,96 06925 4 0,9702
0.25 0,2425 0.49 0,4400 073 0,5895 0,97 0,6963 5 0.9807
0,26 02516 0.50 0,4472 0,74 0,5948 0,98 0,6999 6 0.3864
0,27 0,2607 0,51 04543 075 0,6000 099 0,7036 7 0.9902
0,28 0,2696 0,52 0,4613 0,76 0,6051 1 0,7071 8 0,9921
0,29 0,2785 053 04683 0,77 06101 1,10 0,7400 9 0,9939
0,30 0,2874 054 04751 0,78 06150 1,20 0.7682 10 09950
0,31 0,2961 0.55 0,4819 0,79 06199 1,30 0,7926
0,32 0,3048 0,56 0,4886 0,80 0.6246 1,40 0,8137
0,33 0,3134 0,57 0,4952 0.81 0,6289 1,50 0,8320
Tableau Il. — Montage en série
X/R ZR X/R Z/R X/R Z/R X/R Z/R X/R Z/R X/R ZR
ou ou ou ou ou ou ou ou ou ou ou ou
R/X Z/x R/X Z/x R/X Z/x R/X Z/x R/X Z/x R/X X
0,10 1,0050 0,40 1,0770 0,70 1,2207 1 1,4141 4 4,1231 7 7,071
0 1,0060 0.41 1,0808 0,71 1,2264 1,1 1,4866 4,1 4,2202 7.1 7.1701
0,12 1,0072 042 1,0846 0,72 1,2322 1.2 1,5621 42 43174 7,2 7,2691
013 1.0084 0,43 1,0885 0,73 1,2381 1.3 1,6401 43 44147 7.3 7,3681
0114 1,0097 0.44 1,0025 0,74 1'2440 1.4 1,7205 44 45122 7.4 7,4671
015 1,012 0,45 1,0966 0,75 1.2500 1,5 1,8028 45 46098 7.5 7,5662
016 1,0127 0,46 1,1007 076 1,2560 16 1,8868 46 4,7074 7,6 17,6654
0,17 1.0144 0,47 1,1049 0,77 1:2621 1,7 1,9723 47 4,8052 77 7,7646
018 10161 0.48 1.1092 078 1,2682 178 2,0591 48 4,9030 7,8 7.8638
0.19 1,0179 049 1,136 0,79 1,2744 1,9 2,1471 4,9 5,0009 7,9 7,9630
0.20 1,0198 0,50 1.1180 0,80 1,2806 2 2.2361 5 5,0990 8 810623
021 ,0218 0,51 1,125 0,81 1,2869 2,1 2.3259 5,1 5,1971 8,1 81615
022 1,0239 0,52 11271 0,82 1,2932 2,2 2,416 5.2 5,2952 8,2 8.2608
0.23 1,0261 0,53 11318 083 1,2996 2,3 2,5080 5.3 5,3935 8.3 8,3600
024 1,0284 0,54 1,1365 0,84 1,3060 2,4 2,6000 5.4 54918 8.4 8.4594
0,25 1,0308 055 11413 0,85 1,3125 2,5 2,6926 55 5,5001 8,5 8.5580
0,26 1,0333 0.56 1,1461 0,86 1,3190 26 2,7857 56 5,6885 8,6 8.6576
0,27 1,0358 0,57 1,1510 0,87 1.3255 2,7 2.8792 5.7 5,7871 8,7 87572
028 110384 0.58 1,1560 0,88 1,3321 2,8 2,9732 5.8 5,8856 8.8 8,8566
0,29 1,0412 0,59 1,1611 0,89 1,3387 2.9 3,0676 5.9 5,9841 8.9 8,9560
0.30 1,0440 0,60 1,1662 0,90 1,3454 3 3,1623 6 6,0828 9 9,0554
0,31 1,0469 0,61 11714 0,91 1.3521 34 3:2573 6,1 61814 9,1 9,1548
0,32 110499 0,62 1,1765 0,92 1,3588 3.2 3,3526 6.2 6,2801 9.2 92542
0,33 1,0530 0,63 1,1819 0,93 1,3656 3.3 3,4482 6.3 63789 9.3 9,3536
0,34 1,0562 0,64 1,1873 0,94 1,3724 3.4 3,5440 6.4 6,4777 9.4 914530
0,35 1,0595 0,65 11927 095 1,3793 3,5 3,6400 6,5 65764 95 9,5524
0.38 1,0628 0,66 1,1981 0.96 1,3862 3.6 37362 6.6 66752 96 96518
0.37 10662 0,67 1,2037 0,97 1,3932 3,7 3,8327 6,7 6.7741 9,7 9,7512
0.38 1.0698 0,68 1,2003 0,98 1,4001 38 3,9293 6,8 6.8731 9,8 9,8507
0,39 1,0733 0,69 1,2149 099 1.4071 3.9 4,0262 6.9 6,9720 9.9 9,9503

Pour trouver l'impédance résultante Z

d'une résistance R et d'une réactance X
en paralléle, on fait le rapport X/R et
on multiplie R par la wvaleur correspon-
dante du rapport Z/R.

Par exemple, si X = 40000 ohms et
R = 10 k®, nous avons X/R = 4 et
Z/R = 09702, ce qui donne Z =097R
= 9700 ohms.

On peut faire également l'inverse, for-
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mer le rapport R/X et multiplier X par
la valeur correspondante du rapport Z/X.
Pour le méme exemple que ci-dessus cela
nous donne R/X =0,25etZ/X = 0,2425,
ce qui entraine Z = 0,2425X = 9700 ohms.

Pour trouver l'impédance résultante Z
d'une résistance R et d'une réactance X
en série, on forme le rapport X/R et on

multiplie R par la valeur correspondante
du rapport Z/R.

Par exemple, si X = 15000 ohms et
R = 10000 ohms, nous avons X/R =15
et Z/R =1,8028, ce qui donne Z =
1,8028R = 18 028 ohms.

On peut faire également l'inverse, for-
mer le rapport R/X et multiplier X par
la valeur correspondante du rapport Z/X.

Cela donne, pour I'exemple ci-dessus
R/X = 0,67 et Z/X =1,2037, dou Z =
1,2037X = 18 000 ohms.

7



POUR VOS ESSAIS

QUELQUES MONTAGES

CORRECTION DE TONALITE ET CONTRE-REACTION

Une contre-réaction tres simple

Le schéma de la figure 1 a été emprunté
au récepteur « Royal Jicky » (Arco) et peut
étre facilement adapté a toutes les combi-
naisons de tubes analogues: EF 86 - EL 84,
etc. La contreréaction (en tension) consiste
& réinjecter & l'entrée de 1l'étage final, c'est-
&g-dire sur la plaque de la préamplificatrice,
une fraction de la tension de sortie pré-
levée sur la plaque de la lampe finale.

Dans le comportement de ce circuit inter-
viennent les résistances de 0,7 et 2 MQ, la
résistance équivalente d'anode, égale ean
premiére approximation & 100 000 Q, et sur-
tout les capacités de 1000 pF et de 500 pF,
cette derniére entre la plaque de la UF 41
et la masse.

Aux fréquences basses la capacitance de
ces deux condensateurs est suffisamment
élevée pour que nous puissions négliger
son influence et admetire que le circuit de
contre-réaction ne comporte que des résis-
tances ci-dessus. Le taux est alors ap-
proximativement donné par le rapport (en
mégohms) :

0.1 _ 01

0.1 + 07 + 2 2.8

Rapporté au gain en tension, relativement
modeste, de 1'étage final, ce taux n'a
qu'une influence réduite et les fréquences
basses ne sont pratiquement pas affectées.

Vers 800 & 1000 Hz, l'effet shunt du
condensateur de 1000 pF sur la résistance
de 2 MQ commence & se faire sentir sé-
rieusement, tandis que le méme effet de
500 pF sur 100000 Q est encore trés peu
marqué. C'est ainsi qu'a 800 Hz, l'effet de
la résistance de 2 MQ est pratiquement
annulé et seule intervient la capacitance
de 1000 pF, soit 200000 Q envinron. Le
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Fig. 1. — Circuit de contre-réaction du
récepteur « Royal Jicky » (Arco).

taux de contre-réaction augmente et scn
ordre de grandeur devient 0,1/1 = 10 %.

Aux fréquences élevées, l'impédance de
la branche 2 MQ -1000 pF devient prati-
quement négligeable (32000 & env. &
5000 Hz), tandis que celle de la branche
100 000 €2 -500 pF est de 54 000 Q environ.
Le taux de contreréaction diminue et de-
vient voisin de 7 %.

En résumé, on voit que ce systéme con-
tribue & creuser le médium (taux maximum),
ce qui se traduit par un relévement des
aigués et surtout des graves (taux mni-
mum).

Tonalité variable par contre-
réaction a 4 positions

Le schéma général de ce systéme, qu: a
été utilisé dans un récepteur Marquett,
type 774, est représenté dans la figure 2,
tandis que les quatre schémas partiels de
la figure 3 montrent ce que devient le cir-
cuit de contre-réaction pour les quatre posi-
tions du commutateur.

Le croquis de la figure 3 a correspend
a la position 1 du commutateur et nous
voyons que le circuit de contre-réaction qui
en résulte s'apparente a celui de la fi-
gure 1, mais que son action est trés cer-
tainement assez différente, car la branche
470 kQ-500 pF se trouve simultanément
dans le circuit de liaison et dans celui
de contreréaction. Par conséquent, son
action résultante sera un compromis entre
deux actions contraires: favoriser les ai-
gués (en liaison); affaiblir les aigués (en
contre-réaction).

Cependant, si l'on regarde ce schéma
d'un peu plus pres, on s'apergoit que la
contre-réaction agit surtout sur la grille de
la lampe finale, car le taux du cété de la
EBC 41 est forcément réduit, la résistance
de charge étant shuntée par la résistance
interne de la lampe, de quelque 60 a
70 kiQ. Dans ces conditions, si l'on fait
abstraction de la contre-réaction vers 1'anode
de la EBC41, on trouve que pour la fi-
gure 3 a le taux est déterminé, & peu prés,
par le rapport (fig. 2):

RC
Re + Ra
ou R. représente la résistance équivalente
a Rax avec, en paralléle, 'ensemble de tous
les éléments de la branche EBC 41, ce qui
nous fait, grosso modo, R. == 250 kQ. Le
taux sera, dans ces conditions, de 10 %

EBC 41 EL 41
) ( IRBE 97
S 4
— 58 :
$2
S
Q_-V\
STS
R1 o
M4 338 "
470000 | &S o i 1
S ° I ]
g =N
250 - c18 S | =] I
= 223 - = .
C6T 3= o |8
598 | 5
HT. R25. 2 200
ez 250
1r

SEFl"":

06
=
CanTeso + K (filtree)
Fig. 2. — Correction de tonalité a
quatre positions du récepteur Marquet
type 774.

environ, du moins aux fréquences basses,
ou l'influence des condensateurs de 500
et de 250 pF est négligeable. Aux fréquen-
ces élevées ce taux diminue, car l'impé-
dance de la branche EBC 41 diminue éga-
lement, donc R.. En résumé, la position 1
donnerait une tonalité & prédominance d’'ai-
qués.

En position 2 (schéma équivalent 3b) le
circuit Ra - Cx vient s'ajouter en série avec
Rusi, d’ol diminution du taux aux fréquences
basses, mais valeur presque inchangée par
rapport & la position 1 pour les fréquences
élevées. Aux fréquences basses, le taux
devient, approximativement, de 5 a 6 %.
Par conséquent, les graves «se relévent »,
le niveau des aigués restant sensiblement
le méme.

Pour la position 3 (schéma équivalent 3 ¢),
le condensateur Cwa, de 250 pF, vient en
paralléle sur Ry, & la place de Ci. de
500 pF (fig. 2). Les fréquences basses res-
tent sans modification par rapport & la
position 2, mais les aigués sont atténuées
un peu plus, car l'impédance de la branche
EBC 41 devient un peu plus élevée a fré-
quence égale, ce qui entralne une valeur
de Re plus grande.

Enfin, en position 4 (schéma équiva-
lent 3d), le condensateur Cs se met en
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shunt sur les résistances Rz et Rax et, de
ce fait, le taux devient encore plus élevé
sur les fréquences élevées, sans subir de
changement appréciable aux fréquences
basses. Donc, tonalité & prédominance de
graves.

Une contre-réaction compliquée

Le schéma de la figure 4 représente la
partie B.F. du récepteur « Super-Lux »
(Sonneclair). Le circuit de contre-réaction
comprend deux cellules successives en T
ponté : Rs - Rs- Cy - Ciw d'une part, et
Ci» - Cii - Rr - R d'autre part.

Par ailleurs, le retour & la masse du
potentiométre de puissance P. se fait a tra-
vers cette derniére cellule. Enfin, le conden-
sateur de découplage d'écran de la EBF 80
ne revient pas directement a la masse, mais
a travers la résistance Rs.

Il en résulte de tout cela que:

a. - La tension de contre-réaction, pié-
levée aux bornes de la bobine mobile, est
appliquée au circuit de grille de la préam-
plificatrice B.F., puisque ces deux circuits
ont une impédance commune ;

b. La tension appliquée a l'écran de
la EBF 80, & partir de la résistance Rs et
& travers C; constitue une réaction positive.

Pour comprendre a peu pres le comporte-
ment de ce systéme, il faut se rendre
compte que la premiére cellule en T ponté
a un coefficient de transmissicn qui preé-
sente un minimum vers 3700 Hz. Autrement
dit, cette cellule déterminerait, si eile était
isolée, un taux de contre-réaction minimum
vers cette fréquence et, par conséguent,
favoriserait les aigués.

La deuxieme cellule, celle qui comporte
les deux condensateurs Ci; et Ciz, a un
comportement tout a fait opposé: sa trans-
mission minimum se situe vers 100 Hz et
son action favoriserait les fréquences
basses.

En réalité, le comportement du systeme
tout entier est beaucoup plus compliqué,
car les deux cellules réagissent l'une sur
I'autre, mais l'allure générale de la correc-
tion reste celle d'un « relévement » des
deux extrémités de la courbe de réponse.

En ce qui concerne la réaction positive
sur l'écran, son taux reste, d'aprés ce que
l'on peut voir, faible et, de plus, relative-
ment indépendant de la fréquence, & pre-
miére vue. En effet, aux fréquences élevées,
I'impédance de la cellule «aigués» est
grande (avec un maximum vers 3700 Hz,
avons-nous dit), et la résistance Rs ne re-
coit qu'une fraction réduite de la tension
de sortie. Mais aux fréquences basses, ou
l'impédance de la cellule « aigués » devient
beaucoup plus faible, la capacitance du
condensateur Ci» augmente considérable-
ment et, par conséquent, la tension que
l'on retrouve sur Rx reste toujours faible.

Voici l'explication, trés sommaire, du fonc-
tionnement de ce systéme que nous croyons
correspondre & peu pres & l'idée du cons-
tructeur, mais dont il est trés malaisé de
tracer le comportement exact. En particulier,
étant donné la multiplicité des circuits réac-
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Fig. 3. — Schémas partiels correspondant aux quatre positions du commutateur de la
figure 2.

tifs, nous devens certainement avoir affaire
a des déphasages importants qui influen-
cent, en particulier, la réaction sur 1'écran.

Indiquons encore que dans un autre ré-
cepteur de la méme marque la fréquence
de transmission minimum de la premiére
cellule (Cu-Rs-Re-Ci) peut étre modifiée
& l'aide d'un commutateur & trois positions,
agissant sur le condensateur C,, et permet-
tant de choisir entre les trois valeurs sui-
vantes: 10000 pF, 50000 pF et 0,1 uF.
De ce fait, la fréquence de transmission

minimum peut prendre les valeurs de
1600 Hz, 3700 Hz et 5200 Hz a peu pres,
ce qui peimet de faire varier le »oint de
relévement maximum des aigués.

Le schéma de la partie BF. de ce ré-
cepteur (« Rcyal ») est représenté dans la
figure 5. II s'agit, comme on le voit, d'un
montage push-pull avec déphasage du type
auto-équilibré grédce & la résistance R..
Disons en passant que c'est un systéme
excellent, nettement plus intéressan' que le
classique déphasage cathodyne.
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Fig. 4. — Circuit de contre-réaction du récepteur « Super-Luxe » (Sonneclair).
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Le schéma de ce dispositif, représenté | 50000 33000 _] %_ %_
dans la figure 6, est emprunté au récepteur LIS 9N TT
L 346 (Ducretet). Le systéme correcteur de g;ig b
tonalité, & structure assez complexe, est “ b4 R
. I3 I . A==y $3 -~ —_
placé entre les deux préamplificatrices B.F. Q 3R= 1CA0 3.
(EAF 42 et EF4l), la lampe finale étant 21 10 LS 228| 2 =
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Nous voyons que deux circuits bien dis- cs @ | so000 —] ELA 8
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Le premier « passe » surtout les aigués. €2[50nF P O—Ilm—5<
En effet, aux fréquences basses le diviseur %——1}0—”?
de tension formé par Ci;, Rs et R« a un R14 "WOR15 _
rapport tel que la tension aux bornes de Rs RS_ 1MQ 100000 €13 0
est tres faible, car la capacitance de Cs est + 2 [

Fig. 5. — Circuit de contre-réaction et déphasage du récepteur « Royal » (Sonneclair).

| EAF42  EFM
i

S000

 §pC4.5000pF
[

AAAA

-
—tamm

VA
R3_15kQ

€7.25000 pF

ST
ez Hos00pF
33
-
=
oo,

C6.25000pF

R1_390 k2|
MWV

€1.100000 p*¥

-_—

7%

yasov 77

Fig. 6. — Commande de graves et
d’aigués par un seul potentiométre
(L 346 Ducretet).

alors infiniment plus élevée que R (320 k€
& 100 Hz). Aux fréquences élevées cette
capacitance descend & quelque 5 & 10 k€,
de sorte que la tension sur Ry, pour une
méme tension & l'entrée, est beaucoup plus
élevée.

Le second circuit, au contraire, « passe »
presque uniquement les fréquences basses,
d'une part & cause de la valeur élevée du
condensateur Cs, mais surtout & cause du
condensateur Cs; qui shunte la branche
« active » du diviseur de tension corres-
pondant. Le comportement de ce diviseur
est, de ce fait, exactement opposé & celui
du diviseur des aigués, car aux fréquences
élevées l'impédance de la brauche R:-Cs
devient trés faible, & cause de la capaci-
tance de Cs qui devient de l'ordre de
1000 & 1500 ohms.

Par conséquent, on passe des graves aux
aigués par la manceuvre de Rs. Lorsque le
curseur de ce potentiométre est dans une
position moyenne, on a vraisemblablement
une tonalité « équilibrée » avec le médium
légérement creusé.

10

11 a été nécessaire de prévoir deux ampli-
ficatrices B.F. car ce systéme de correction
introduit une atténuation assez sensible.

Correction de tonalité par filtre
en double T

Ce schéma (fig. 7) a été utilisé sur le ré-
cepteur 852 C (Pathé-Marconi) et il consiste,
comme on le voit, en un dosage séparé de
graves (par Rg) et d'aigués (par R:). Pour ces
derniéres le systéme est parfaitement clas-
sique : on shunte plus ou moins la résis-
tance de charge R: par C: en introduisant
en série avec ce condensateur, une portion
plus ou moins grande de R:, ce qui affaiblit
d'autant les fréquences élevées.

Du cété des graves, le filtre en double T
(Cs - Ca - Rs et Ry - Rio - Cw) est calculé de

fagon & donner une atténuation maximum
sur une certaine fréquence f telle que

160 000
RC

ou R=Ro=Ri (en ohms) et C=Cs=Cy
(en microfarads), la fréquence étant alors
exprimée en hertz. Il en résulte que, dans
le cas de la figure 7, cette fréquence sera
de l'ordre de 30 Hz, le potentiométre R:
permettant de faire varier le degré de cette
atténuation.

On remarquera que ce récepteur est
muni, de plus, d'un dispositif de contre-
réaction allant de la bobine mobile & une
rrésistance de 50 ohms faisant partie du
circuit de cathode de la préamplificatrice.
Un interrupteur (I) permet de faire varier
la réponse en fréquence de cette contre-
réaction par court-circuit de la bobine L,
dont la valeur est de 220 mH & peu pres.

1
RI.50 0 C3.100nF J—'/O—l
1 CA“TUnF
EAF42 R5.22000 EAF 42 (Depsas)
_l 85 U
1 ]
A[b €5..200pF Puysh -Pull. "
C1.250F g g E C6_.10nF 2500 pF 2500 pF _::C"
~ |8 ] b1 a3=
o a = e €9 b
. . ' P& >
o~ o ~ (=24
o [=4 o
C7 2nf " R10
22MQ | 2,2MQ
- 'Pol. S=100nF . C10S=5nF
(-1,8Y) *260Y  p7 500 ke T
Fig. 7. — Systéme correcteur de tonalité du récepteur 852 C (Pathé-Marconi).
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L'UTILISATION RATIONNELLE DES TUBES M F

Les capacités internes
d'un tube

Chacurn: sait qu'entre les électrodes d'un
tube iriode existent trois capacités: celle
qui est fcrmée par la proximité de la grille
et de la cathode ou Cgx, celle qui existe
entre 'ancde et la cathode ou Cak, et celle
formée enire l'anode et la grille ou Cag.
La premiére shunte l'impédance d'entrée et
s'ajoute par conséquent a la capacité d'ac-
cord du circuit oscillant connecté entre
grille et cathode. La seconde se place en
shunt sur l'impédance insérée dans le cir-
cuit ancdique. La troisiéme agit comme un
couplace, indésizable dans le cas d'un tube
amplificateur, entre les impédances de grille
et d’ancde. C'est cette derniére dont nous
nous preposons d'examiner les effets.

Soit urn iube triode dont l'impédance de
charge est une résistance R (fig. 1). Si
nous négligeons la capacité Cak, la ten-
sion v appliquée entre grille et cathode se
retrouve, amplifiée et déphasée de 180 de-
grés, sur ‘anode. Si G est le gain de
l'étage amplificateur, la tension sur l'anode
devient — Gv. Si l'on connecte, par exem-
ple, & lYanode d'un tube 6 AT6, dont le
coefficient d’amplification k est de 70 et
la résistance interne ¢ de 60 kQ, une
résistance de 100 kQ, le gain G de
l'étags, cest-a-dire son amplification réelle
est de G = 70 X 100/(100 + 60) = 43.
Ce qui signifie qu'une variation de —1 V
sur la criile produira une variation de
+ 43 V aux bornes de la résistance R.

v+6v=v (6+1)
3 l I K
Gt
E
va
f R Gv
II. J_— 4 +H.r.—L

Fig. 1. — Dans un étage amplificateur

a résistance-capacité a tube triode, la

différence de potentiel entre anode et

cathode est égale au signal d’entrée v

multiplié par le gain de I’étage augmenté
de I'unité.

Entre anode et grille, il y aura donc, & tout
instant {fig. 2a), une différence de poten-
tiel égale a v 4+ Gv ou v (G + 1), c'est-
adire (G + 1) fois la tension du signal
d'entrée v.

On saii que la charge d'un condensateur
est égale au produit de sa capacité par
la différence de potentiel appliquée & ses
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armatures. A tout instant, le signal v pro-
duit donc sur la grille une charge v.Cguk.
Mais il charge aussi la capacité C.. sous
une différence de potentiel (G + 1) fois plus
grande, soit sous v (G -+ 1). La grille rece-
vra donc, non seulement la charge v.Cgx,
mais aussi la charge v (G + 1). Cag, c'est-

1
b
v Lo

v [Egk +(6+1). Cag]

Fig. 2. — Le grille recoit la charge de

la capacité grille-cathode augmentee de

celle de la capacité anode-grille (a). La

capacité d’entrée est de ce fait, vis-a-vis

du signal d’entrée, considérablement
augmentée (b).

se passe donc, pour le signal v, ccmme si
la capacité grille-cathode Cgx était augmen-
tée de (G -+ 1) fois celle entre grille et
anode C.. (fig. 2b).

Avec le tube précédemment pris comme
exemple, dont C.k est égale a 7 pF et Cug
égale a 3,5 pF (en comprenant 2 pF de
capacité parasite pour chaque électrode),
la valeur de la capacité, pour le signal
d'entrée, serait de (13 + 1).3,5 4+ 7 = 161
pF. Il est compréhensible qu'une telle ca-
pacité doive étre prise en considération
dans un amplificateur & circuit de grille
accordé,

L'effet Miller

Dans un étage d'amplification M.F., l'im-
pédance de charge n'est plus une simple
résistance, mais un circuit accordé sur la
méme fréquence que celui qui applique &
la grille du tube le signal & amplifier. A la
résonance, le circuit inséré dans l'ancde se
comporte comme une résistance d'autant
plus grande que son coefficient de surten-
sion Q est plus grand. Mais dés que l'on
s'écarte de l'accord exact, il en va tout
cautrement.

Si la fréquence incidente est inférieure &
celle de résonance, la tension aux bornes
du circuit d'‘anode est en avance sur l'in-
tensité d'un angle de phase , c'est-a-dire
que l'impédance devient inductive et non
assimilable & une résistance pure. Si la
fréquence incidente est supérieure, l'inverse
a lieu, l'impédance devient capacitive, la
tension étant en retard sur lintensité. Or,
l'amplification varie avec le déphasage .
La capacité d'entrée devient Cyx + Cas
(1 + G cos @) (fig. 3). Il en résulte donc
une variation de l'accord du circuit grille
des que l'on déregle l'impédance de
charge Z puisque la capacité d’entrée est
en parallele sur le circuit accordé de
grille.

Par ailleurs, si le circuit d’anode Z n'est
pas accordé sur la fréquence du signal de
grille amplifié fourni par l'‘anode, il v «
transiert d’énergie par la capacité anode-
grille C..; transfert qui a lieu de grille &
anode si l'impédance de Z est capacitive,
mais d’anode a grille si cette impédance
est inductive. Dans le premier cas, le circuit
de grille perd de l'énergie, tout se passe
comme si une résistance parasite shuntait
ce circuit, d'ou baisse de Q, affaiblissement
du signal d'entrée et par conséquent du
signal amplifié. Dans le second cas, il y a
apport d'énergie du circuit d’anode au cir-
cuit de grille, dont la valeur du signal
augmente ; ce signal de valeur accrue est
amplifié, une pariie en est renvoyée a la
grille, amplifié¢e de nouveau. Et ce proces-
sus se poursuit jusqu’'a l'entrée en oscilla-
tions du systéme, autrement dit jusqu'a
I'accrochage.

Cgk + Cag(1+6 cos )

7 = |

Fig. 3. — L’amplification d’un étage a

circuits accordés variant avec le dépha-

sage du circuit d’anode, cette variation

entraine un désaccord du circuit de
grille.

Tous ces phénomeénes caractérisent ce
que l'ocn a appelé l'effet Miller. Ils nous
intéressent, dans le cas de l'amplification
M.F., pour les deux raiscns que nous
allons examiner influence de la tension
de C.A.V. sur l'accord du circuit de grille
et influence de la capacité anode-grille Ca.
sur la stabilité de 1'étage amplificateur.

n



Capacité anode-grille d'un
tube penthode

Nous venons de constater les inconvé-
nients de la capacité anode-grille d'un tube
triode. Ce sont ces inconvénients qui furent
& lorigine de la lampe & écran, dont la
penthode moderne n’est qu'une améliora-
tion.

Rappelons rapidement que ce perfection-
nement trés important consista & disposer,
entre grille et anode, une électrode auxi-
liaire ou écran constituée par une toile
métallique. 11 est évident que cette adjonc-
ticn revenait, en somme, & créer une capa-
cité anode-écran Cage. Or, le transfert
d'énergie qui, avec la triode, avait lieu
d'‘anode & grille pour une impédance de
charge Z inductive, devait, dans ces nou-
velles conditions, avoir lieu d'anode &
écran. Si l'impédance du circuit d'écran
n'était pas nulle, le transfert pouvait se
produire d'anode & écran, mais aqussi
d'anode & grille par la capacité écran-
grille. Si cette impédance était nulle (1), le
iransfert n'avait lieu théoriquement qu'entre
anode et écran, la grille étant protégée
électrostatiquement contre les effets de
I'anode.

Dans la réalité, il est impossible que la
capacité écran-grille soit nulle. La capacité
anode-grille Ca; est toutefois réduite & une
valeur trés faible, en général 1000 fois
moindre que celle d'une triode. Dans la
penthode moderne EF 89, ainsi d'ailleurs
que dans les tubes EF 9 et EF 41 qui la
précédérent, elle atteint 2 mpF au maxi-
mum, soit 0,002 pF. Estce a dire que le
transfert d’énergie d'anode & grille soit,
grace & la présence de 1'écran, ramené a
une valeur telle qu'il ne risque pas de
conduire & l'accrochage de 1'étage ? Certes,
mais sous certaines conditions.

Nous avons vu que le signal amplifié
recueilli aux bornes de l'impédance de
charge Z du circuit d’'anode est d'autant
plus grand que le coefficient de surten-
sion Q de la bobine est plus grand. Plus Q
sera élevé et plus la transmission d'énergie
de l'anode & la grille sera grande.

Mais la valeur de l'impédance Z condi-
tionne, avec la pente S du tube, le gain
de l'étage, lequel est en gros de SZ pour
un circuit accordé et SZ/2 pour un étage
& filtre de bande (avec, rappelons-le,
Z=LwQ)

On se trouve donc placé devant deux
conditions contradictoires : si 1'ou augmente
Q, on augmente Z et l'on favorise la ten-
dance & l'accrochage de l'étage; si l'on
diminue Q, on réduit l'amplification de
l'étage, donc sa sensibilité. 11 s’'agit d'un
dilemme, dont on ne sort, comme cela est
fréquent en matiére scientifique, qu’en
adoptant un compromis. Si nous ajoutons
que le coefficient de surtension Q agit sur
la raideur des flancs de la courbe de réso-
nance globale M.F., nous aurons rapide-
ment fait le tour de la question.

En somme, tout dépend des fabricants de
tubes, et des raisons qui les conduisent &

(1) L’impédance d’un econdensateur de
0,1 uF a 455 kHz est de l'ordre de 3,5 Q :
elle est donc pratiquement nulle,
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nous offrir des tubes dont les caractéristi-
ques varient d'‘année en année, pour le
meilleur ou pour le pire.

Tubes

modernes

anciens et tubes

11 n'y a pas longtemps encore, le tube
EF 41 de la série Rimlock donnait entiére
satisfaction. Sa pente était trés honnéte, il
s'‘accommodait de transformateurs M.F. &
pots fermés, & grand coefficient de surten-
sion, et il fallait déployer une ext:éme
mauvaise volonté pour faire accrocher
l'étage unique qu'il équipait.

Soudain surgirent chez les fabricants de
tubes le 6BA 6, de la série américaine
7 broches, et I'EF 85, de la série Noval.
Le premier possédait une capacité anode-
grille de 3,5 mpF, faible certes, mais néan-
moins 1,75 fois supérieure a celle de
1'EF 41. Sa pente atteignait 4,4 mA/V,
c'est-a-dire largement deux fois celle du
tube précité. Il y avait, toutefois, une ma-
niére d'utiliser ses excellentes qualités, qui
ne fut guére mise en lumiére & l'époque
ou il parut et que nous examinerons dans
la seconde partie du présent article. Quant
au second, nous croyons sincerement cu’en
raison de ses 6 mA/V de pente et de sa
capacité Ca.z de 7 mpF, il fut étudié pour
les étages M.F. des téléviseurs. C'est oour-
quoi quelques constructeurs de récepteurs
se jetérent dessus et leur premiere ma-
quette révéla un accrochage M.F. de toute
beauté. Aucune hésitation n’était permise.
Ils branchérent entre grille et secondaire
du transformateur M.F. une résistance de
quelques milliers d'ohms... et tout rentra
dans l'ordre. Pour de la technique, c= fut
de la technique : utiliser de bons bobinages
et « abrutir » l'un de leurs circuits, c'était
mettre en ceuvre un procédé connu, certes,
mais combien barbare.

C'est alors qu'apparut I'EF 89 Noval, qui
revenait aux 2 mpF de capacité anode-
grille, mais dont la pente était tou-efois
haussée a 3,6 mA/V. La cause en était
due au fait que l'on envisageait aussi
l'amplification des émissions modulées en
fréquence, et que ces diables de techni-
ciens voulaient faire travailler ce tube et
sur 455 kHz et sur 10,7 MHz (cette derniére
étant la moyenne fréquence normalisée en
F.M.. Mais ce qui était excellent a
10,7 MHz, ou l'impédance des circuits ac-
cordés est de l'ordre de 20 kQ, l'était-il &
455 kHz, ou l'impédance d'un circuit atteint
350 kQ ? Nous allons voir que non, et pour
cela examiner ce que l'on peut attendre du
tube EF 89 dans le seul domaine de la ten-
dance a l'accrochage d'un étage M.F. uni-
que accordé sur 455 kHz.

Impédance et facteur de
stabilité

Dans le cas d'un transformateur dit filtre
de bande, & deux circuits de méme impé-
dance Z et de méme coefficent de surten-
sion Q dont le couplage des bobinages est
voisin du couplage critique, la stabilité a

la résonance d'un étage M.F. dépend d'un
facteur p dont la valeur est donnée par
la formule :

p=2".w.S.Ca. (1)

Dans cette formule, l'impédance Z est
exprimée en ohms, la pente S du tube en
ampeéres par volt, la capacité anode-grille
du tube en farad: la pulsation @ posséde,
pour 455 . 10° Hz, la valeur 2,86 . 10°

La condition limite d'auto-oscillation, c’est-
a-dire la valeur de p pour laquelle 1'étage
amplificateur se trouve proche de l'accro-
chage, est réalisée lorsque p = 0,8. Cette
valeur est fournie par le numéro 12 des
Informations techniques de La Radiotechni-
que, consacré au tube EF 89, et l'on peut
s'y fier. Si le constructeur de récepteurs
désire une sécurité 4 fois plus grande contre
I'auto-oscillation, p devient évidemment 0,2.

La formule (1) n'est pas commode, en
raison des puissances de 10 qu'elle oblige
& manipuler. Aussi est-il intéressant d'adop-
ter des unités plus pratiques, telles que le
kilohm pour l'impédance Z, le mégahert:
pour la fréquence, le milliampére par volt
pour la pente et le millipicoraiad (mplF)
pour la capacité Cae. Ce qui conduit & la
formule suivante, dans laquelle Z: est l'im-
pédance de transfert du transformateur, c’est-
a-dire la mointié de l'impédance Z de l'un
de ses deux circuits identiques :

S
Ze = \/—2 — x 1000
Vo sc,

qui peut s'écrire :

7o =/ L/t /p.1020. (@)
SN Vs Ve e

Cette derniére n'est pas effrayan'z car

/

\/ L — osg,
w

soit en gros 0,6 pour la fréquence de
455 kHz. La valeur de

1

\ sC.
est fournie par La Radiotechnique et vaut :
EF41 .............. 0,34
EF85 .......cuntt. 0.14
EF 89 ............ 0,26
On peut dés lors définir

/1 / 1
Ve \ sec.
et l'appeler k; il correspond aux valeurs
suivantes :

EF41 ............ 0,204
EF85 ............ 0,084
EF98 ............ 0,156

Cela étant posé, nous allons pouvoir exa-
miner, pour quelques tubes M.F., la valeur
de l'impédance de transfert Z: pour un
coefficient de stabilité p de 0,8, soit pour
racine de p égale a 0,894.

Avec le tube EF 4], on a: Z¢ = 06 X
0,34 X 0,894 X 1000 = 182 kQ. Le méme
calcul donne pour les tubes EF 85 et EF 89
les valeurs de 74 et 138 kQ. Il est bien
évident que ces valeurs d'impédances sont
celles correspondant & la valeur limite du
coefficient de stabilité. Si l'on adopte un
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coefficient p moitié moindre, soit 0,4, dont
la racine carrée est 0,63, on obtient pour
I'impédance Z¢ admissible les valeurs ci-
dessous :

EF41 .......... 128 kQ
EF85 .......... 52 kQ
EF89 .......... 97 kQ

Il saute aux yeux que le tube EF 85,
avec ses 6 mA/V de pente et sa capacité
anodegrille de 7 mpF, exige pour que
létage n'accrocte pas un transformateur
M.F. dont l'impédance Z: de 52 kQ corres-
pcond & des bobinages de qualité médiocre.

Mais il est préférable d'envisager le pro-
bléme d'une auire fagon, infiniment plus
logique. A I'heure actuelle, l'impédance Zt
de trés bons transformateurs M.F., tels que
ceux fabriqués par Orega, ressort a 110 kQ
pour le modéle normal et & 80 kQ pour le
type miniature. Il suffit donc d’examiner
quel sera le coefficient de stabilité p obtenu,
avec les trois tuktes précités, pour ces deux
valeurs d'impédance de transfert. De la
formule (2), on tire aisément celle de p.
en adoptant pour k les valeurs trouvées
plus haut, soit:

_ Z;‘)Z
P = |k x 1000

On obtient alors les valeurs indiquées
dans le tableau ci-aprées :

(3)

Ze = 110 kQ Z, = 80 kQ
EF 41 p =203 p = 0,15
EF 85 1.7 0.9
EF 89 0,5 0.25

Ces chiffres, pour si bruts soient-ils, sont
singuliérement éloquents. Ils confirment que
le tube EF 85, équipant cependant certaines
réalisations commerciales, est fortement dé-
conseillé pour l'amplification M.F. Ils dé-
montrent que le tube Rimlock EF 41 était
excellent, puisque son coefficient de stabi-
lité était voisin de 0,3 avec une impédance
de transfert de 110 kQ. Et ils prouvent
qu'un étage équipé avec EF 89 doit étre
convenablement c&blé pour que le coeffi-
cient de stabilité soit de 0,5 avec l'impé-
dance précitée. Par contre, avec un trans-
formateur M.F. miniature de 80 kQ d'impé-
dance, la sécuri:é est remarquable. Nous
reviendrons d’ailleurs sur la question, si
négligée, du cablage correct d'un tube M.F.
aux circuits qui doivent lui étre connectés.

Ces chiffres révélent encore que, si l'in-
térét des tubes & pente un peu inférieure
& 4 mA/V, tels que I'EF 89, est évident pour
"amplification M.F. des émissions modulées
en fréquence, ou l'impédance est faible, il
l'est également & 455 kHz & la condition
de ne pas utiliser des transformateurs dont
l'impédance de chaque circuit excéde
220 kQ. Notons que les bobiniers ont été
dans l'obligation d'adapter leurs transfor-
mateurs M.F. aux capricieuses variations
de la pente des tubes. L'exemple d'Orega,
que nous avons cité plus haut, prouve que
cette firme a su immédiatement conseiller
a ses clients les transformateurs M.F. con-
venant au tube qu'ils avaient adopté.
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Afin de permetire & nos lecteurs de déter-
miner l'impédance de transfert du trans-
formateur d'un étage M.F. pour un coeftfi-
cient de stabilité p compris entre 0.2 et 0.8,
nous avons tracé & leur intention les cour-
bes correspondant aux trois tubes dont nous
les avons entretenu plus haut. L'échelle des
abcisses comporte les valeurs successives
de la racine carrée du coefficient p, la for-
mule (2) montrant que l'impédance Z: est
proportionnelle, non pas & p mais a sa
racine. Il en résulte que la courbe de Z:
en fonction de racine de p est une droite.
Toutefois, afin de faciliter une lecture ra-
pide, nous avons fait figurer sur une se-
conde échelle les valeurs de p comprises
entre 0,2 et 0,8.

Il suffit de tracer une verticale & partir
de la valeur de racine de p ou de p choi-
sie jusqu'a sa rencontre avec la courbe du
tube adopté;: puis de tracer & partir de

ce point une horizontale rencontrant 1'échelle
des impédances. La méthode inverse per-
met, connaissant l'impédance de transfert
du transformateur utilisé, de déterminer quel
sera le coefficient de stabilité p.

Bien plus que les quelques formules que
nous avons exposées, cette courbe montre
qu'un tube & pente moyenne permet d'uti-
liser d'excellents circuits, au grand béné-
fice de la bonne transmission des fréquen-
ces élevées du registre musical transmis par
la R.T.F.

Dans un prochain article, nous examine-
rons l'influence de la capacité d'entrée des
tubes sur le désaccord des circuits M.F.
sous l'influence de la tension de C.A.V.
Et nous terminerons par quelques conseils
d'ordre pratique, conclusion de toute étude,
sur le céblage correct d'un tube M.F. mo-
derne.

]. HENRY.
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Ci-dessus. — Panneau avant du générateur oir
nous voyons : cadran avec ses 4 graduations
(1) ; commutateur de gammes (2) ; commu-
tateur de fonctions (3) ; sortie B.F. ou entrée
modulation extérieure (4) ; interrupteur arrét-
marche (5) ; voyant lumineux (6) ; atténua-
teur H.F. progressif (7) ; atténuateur H.F.
décimal (8) ; sortie H.F. (9).

Ci-dessous. — Sur la photographie de gauche
on voit le blindage de l’atténuateur (1) ; la
sortie coaxiale (2) ; le blindage de [I’oscilla-
teur H.F. (3). Sur la photographie de droite
on voit les détails de I’oscillateur H.F. lorsque
le blindage est enlevé : support de la 6 BA 6
et la bobine de la gamme O.C.1 (2) qui ne
comporte qu’une spire.

UN GENERATEUR H.F.

Cet appareil, congu pour le dépannage
et l'alignement des récepteurs radio, cou-
vre sans trou, en neuf gammes, toute la
bande de 100 kHz a 50 MHz. La répar-
tition des différentes gammes est la sui-
vante, dans l'ordre des positions du com-
mutateur :

1. — 400 a 500 kHz (gamme M.F. éta-
lée) ;

2. — 100 a 220 kHz (3000 a 1364 m);

3. — 210 a 480 kHz (1430 a 625 m

4. — 450 a 1040 kHz (666 a 289 m

)
) s
. — 1 a 22 MHz (300 a 1364 m) ;
. — 21 a 48 MHz (143 a 625 m) ;
. — 4,5 a 10,4 MHz (66,6 a 289 m)
.— 10 a 22 MHz (30 a 13,64 m)
. — 21 a 48 MHz (143 a 6,25 m).

On voit que du fait de cette répartition
quatre graduations seulement suffisent
pour repérer sur le cadran toutes les fré-
quences une graduation spéciale, A,
pour la gamme 1; une deuxiéme gradua-
tion, B, pour les gammes 2, 5 et 8; une
troisieme graduation, C, pour les gammes
3, 6 et 9; une quatrieme graduation,
enfin, pour les gammes 4 et 7 (D).

On remarquera aussi que la « couver-
ture » des différentes gammes est plus

’
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100 kHz a 50 MHz

faible que ce que lon wvoit habituelle-
ment : rapport 2,1 & 2,3, suivant les gam-
mes, au lieu d'un rapport voisin de 3 ou
méme un peu plus élevé généralement
adopté. Cela vient de ce que l'oscillateur
H.F. fonctionne suivant le montage Col-
pitts, caractérisé par l'accord du bobi-
nage par deux capacités conneciées en
série et possédant un point commun mis
a la masse. Les deux condensateurs varia-
bles étant branchés en série, on comprend
que tout se passe comme si le bobinage
était accordé par un condensateur unique
de capacité dezux fois plus faible.

Le coefficient de couverture peaut étre
modifié dans une certaine mesure en dé-
séquilibrant, & l'aide de condensateurs
d'appoint appropriés, les deux bran-
ches », comme on peut se rendre compte
sur le schéma.

Quant a la gamme M.F. :walée. on
I'obtient en limitant volontairement la
couverture a l'aide de deux condensateurs
d'appoint de wvaleur relativement élevée.
placés aux deux extrémités du bobinage
correspondant (C, et C;).

A propos de loscillateur Colpitts il

faut noter qu'il est connu pour sa stabi-
lité et que cet avantage justifie la petite

Radio-Constructeur




[~~~ T TT T TToo TS oo TT oo ——o - Lo 10pF
11 e
I
oct -L Co! LL] J_

I 91 R0
L e LIILA —od == sur  ppag lw i
! J 30pF
| ac2 P H . -

T
h i
] cr 7 SOk -
I iipf; 4 ! HE
\ » oc3 .
| ]
1 7, Rt | HL’
| 2 1okS2 ce ! ~r
| 1500pF
| oca 4 Za P
! . Rz T Crz =

15482 ! 10000
: oy l’ MHod.ext. Cry DF
] H 1
9
IRE TR PRt -
! POZ 48 ! w00k Cr3 f—
: X ’”””1 Sortie
R i PF

! 75 20452 ! ,I"
!
| ! Gor ! o 12 Ch. ]
| ! 25452 larmpes
! oz L 75 £ !
I 180F JOkS2 X
i e ;
| Cr9
| : 5 X 4 T.A
! 1
' ] R23 l
I 1 SkS2-5W -
I ]
: : 66';/2 + 15 + Secteur Mo
| ! 550V ;‘; Y iy ?

[} h q
| l . S
: ! e Ipe Arret
\ 1 20

1
! \ ) H.F puré 10990
] ' £

' ,
L 3 H.F modulee

] B.F pure

complication supplémentaire d'un plus
grand nombre de gammes nécessaires,
d'autant plus que les bobinages sont par-
ticulierement simples a réaliser, puisqu'ils
ne comportent ni enroulement supplémen-
taire ni prise.

Les résistances que l'on voit en paral-
lele sur la plupart des bobines ont pour
but d'uniformiser l'oscillation le long de
la gamme correspondante et aussi de pla-
cer l'oscillateur dans les conditions voi-
sines de la limite d'accrochage, ce qui
donne une allure pratiquement sinusoidale
a l'onde émise et réduit trés fortement
I'amplitude des différentes harmoniques.

La lampe oscillatrice est une penthode
6BA6 montée en triode.

La deuxiéme lampe de l'appareil est
une ECHS81/6A]8, dont l'élément triode
fonctionne en oscillateur B.F., et dont
I'élément heptode constitue l'étage modu-
lateur. Il regoit donc, sur sa grille de
commande, la tension H.F. en prove-
nance de loscillateur 6BA6, et sur la
grille 3 la tension B.F. fournie par la
triode. La charge du circuit anodique est

Janvier 1957

Schéma général du générateur H.F.

constituée par une résistance de 1000 Q
(Ri:) et la tension H.F. est ensuite diri-
gée sur un atténuateur progressif, consti-
tué par le potentiométre R, puis sur un
atténuateur décimal a cing positions, a
partir duquel la tension H.F. est disponi-
ble sur la prise coaxiale de sortie.

L'oscillateur B.F. est un classique mon-
tage a couplage grille-plaque par le trans-
formateur T, et la fréquence qu'il délivre
est voisine de 400 Hz. Elle peut d'ail-
leurs étre modifiée en agissant sur les
¢léments Ry, Ci: et Cin. Pour augmenter
la fréquence on doit diminuer Ru, Ci. et
C.: (séparément ou simultanément. En
agissant convenablement sur ces différen-
tes valeurs on peut parvenir a avoir une
oscillation pratiquement sinusoidale. Si-
gnalons en passant qu'un condensateur de
découplage a été oublié sur le schéma en-
tre le point commun T,-R.. et la masse
0,1 uF).

L'oscillation B.F. peut étre utilisée
extérieurement, pour des essais et vérifi-
cations ou un signal B.F. de quelques
volts peut étre utile. Dans ces conditions,

le commutateur de fonctions sera placé
sur « Mod. exter. » ¢t le signal prélevé
sur la prise coaxiale marquée Mod. ».
Si le commutateur de fonctions est placé
sur « Non mod. », l'appareil fonctionne
en H.F. pure, puisque l'oscillateur B.F.
est arrété par coupure de la haute ten-
sion qui l'alimente. Dans ces conditions
on peut appliquer un signal B.F. exté-
rieur quelconque a la prise « Mod. » et
moduler, par conséquent, la porteuse H.F.
soit a l'aide d'un générateur B.F., soit
méme, aprés amplification appropriée, par
un pick-up.

La position « Mod. int. » du commuta-
teur de fonctions correspond au fonction-

nement normal en H.F. modulée par
l'oscillateur incorporé.
Les différentes photographies nous

montrent, d'une part, le soin avec lequel
toute la partie H.F. et l'atténuateur ont
été blindés, et d'autre part la fagon dont
cst congu et réalisé le bloc de bobinages
et les éléments associés.

Signalons enfin que cet appareil se
trouve dans le commerce soit complet,
soit en piéces détachées.
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|t Realisation ETHERLUX =~

Caractéristiques générales

Les récepteurs i stations préréglées, que
l'on obtient simplement en enfon¢ant une
touche, sont a I'ordre du jour et nous pen-
sons faire plaisir 4 un grand nombre de
lecteurs en décrivant l'excellent « Auto-
Clavier L.E. », dont les particularités peu-
vent se résumer comme suit :

a. - Cadre antiparasites orientable a
grande efficacité ;

b. - Bloc de bobinages a4 commutation
par clavier a 7 touches ;

c. - Possibilit¢é d’obtenir, sur deux de
ces touches, les émetteurs « Luxembourg »
et « Europe I » sans aucune manceuvre
d'accord supplémentaire, sauf l'orientation
convenable du cadre, bien entendu ;

d. - Utilisation, en  préamplificatrice
B.F., de la nouvelle penthode EF 86, 4 fai-
ble souffle et 4 niveau de ronflement par-
ticulierement réduit ;

e. - Contre-réaction en tension englobant
les deux étages B.F. et dont le taux, aux
fréquences élevées peut étre modifié dans
de larges limites 4 I'aide du potentiométre
de tonalité ;

f. - Contre-réaction en intensité suppl¢-
mentaire sur 1'étage final seulement ;

g. - Contre-réaction en tension sur
I'étage final seulement, n’agissant que sur
les fréquences trés élevées et contribuant a
écarter le danger de certains accrochages ;

h. - Filtrage trés simple de la haute ten-
sion redressée, uniquement a l'aide d’une
résistance et de deux condensateurs élec-
trochimiques.

Voici pour les particularités. En ce qui
concerne les caractéristiques générales, il
sagit d’'un récepteur a quatre lampes, une
valve et un indicateur d’accord, alimenté
sur alternatif et muni d’'un H.P. de 17 ¢cm
4 aimant permanent.

Partie H.F. et M.F.

Le bloc utilisé est le « Phoebus » type
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CS2U (Oréga), a sept touches, comme nous
I'avons indiqué plus haut, et quatre
noyaux réglables. En dehors des deux sta-
tions préréglées ce bloc couvre les quatre
gammes normales (G.O., P.O., O.C. ‘et
B.E.), la septitme touche du clavier étant
réservée a la commutation du P.U. avec
coupure de la détection.

Pour la mise au point des deux stations
préréglées on a recours & deux ajustables
4 air dont la capacit¢é maximum est de
l'ordre de 50-60 pF (ajustable type « Phi-
lips », grand modctle).

L’antenne prévue (a travers le condensa-
teur Ci de 200 pF) ne doit étre utilisée

qu’en O.C. et B.E. Si on la laisse branchée
en P.O. et G.O. (ou sur I'une des stations
préréglées) l'effet du cadre antiparasites se
trouve annulé.

La changeuse de fréquence ECH 81 est
montée avec cathode & la masse, la polari-
sation initiale de la grille de commande
étant obtenue par le courant inverse de
grille, provoquant une chute de tension de
polarité convenable dans la résistance R,
volontairement de valeur assez élevée.

La tension écran de la ECH 81 est com-
mune avec celle de l'amplificatrice M.F,,
double diode - penthode EBF 80, et on
lobtient a I'aide d'un diviseur de tension

| RECEPTEUR A CADRE ANTIPARASITES ET DEUX STATIONS PREREGLEES

Rs-Rs, calculé en conséquence. Certains
discuteront peut-étre ce systeéme, lui.trou-
vant on ne sait quels défauts théoriques.
Cela est en partie exact car, toujours théo-
riquement, Palimentation séparée est pré-
férable. Cependant, aprés d’innombrables
essais des deux systémes, nous ne sommes
jamais parvenus a déceler la moindre dif-
férence de fonctionnement et pensons que
dans ce cas il est toujours préférable
d’adopter la solution la plus simple.

Quant a 'amplificatrice M.F. (EBF 80),
elle est polarisée par la cathode, & I'aide
de la résistance Rs shuntée par un clas-
sique 0,1 (Gs).

oppos¢é aux touches
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Le récepteur vu cbété cadran, les dif-

férentes commandes se répartissant

comme suit : accord (1)-; rotation du

cadre (2) ; arrét et puissance (3) ;
tonalité (4).

Détection et antifading

La détection s’effectue par les deux dio-
des, réunies en parallele, de la EBF 80.
Comme la cathode de cette lampe est po-
larisée positivement par Re, il est néces-
saire que la résistance de détection Ry soit
ramenée sur cette cathode et non a la
masse, afin de n’introduire aucun « re-
tard », qui aurait pour conséquence une
certaine diminution de sensibilité sur les
signaux faibles.

Le circuit de la C.A.V. part de la résis-
tance de détection et, par conséquent, son
action n’est pas retardée. La tension de r¢-
gulation automatique est appliquée a la
grille de la EBF 80 et a celle de 1la ECH 81,
A travers la classique cellule de filtrage
Ry-Cs et, pour la ECH 81, la résistance de
fuite Ra.

Enfin, c’est également sur la résistance
de détection que l'on préléve la tension
utilisée’ pour commander l'indicateur d’ac-
cord EM 34, appliquée a la grille de ce
tube 4 travers la cellule de filtrage Ri:-Cu,
dont le rdle est d’éliminer la composante
B.F. afin que les secteurs d’ombre ne trem-
blotent pas aux fréquences basses.

11 est & remarquer que dans le montage
décrit il serait certainement possible de
réunir la grille du tube EM 34 directement
au circuit de C.A.V., au point commun
de Rs+-Ce-Ro, ce qui permettrait de suppri-
mer les éléments Ri et Cir. Cependant, le
montage adopté est pratiquement préféra-
ble, car le courant grille éventuel, direct
ou inverse, de Ilindicateur, risque d’in-
ftuencer moins le circuit de la C.A.V.

Amplification B.F.

Nous avons indiqué plus haut que la
penthode EF 86 utilisée en préamplifica-
trice B.F. était remarquable par son faible
souffle et par son niveau de ronflement
trés réduit. Elle 'est également par le gain
tres élevé qu’elle permet d’obtenir, ce qui
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est particulicrement indiqué lorsqu’on veut
pouvoir introduire un taux de contre-réac-
tion ¢levé et avoir, néanmoins unec puis-
sance de sortic suffisante.

Le montage de la lampe clle-méme com-
porte, en plus des résistances habituelles
de plaque et d’¢cran, une cellule de fil-
trage supplémentaire, -Ciz, afin de n’ad-
mettre, sur I'¢tage préamplificatcur, au-
cune composante alternative indé¢sirable,
cav le filtrage de la haute tension redressé¢e
peut ne pas ¢tre suffisamment efficace pour
cela.

La polarisation de la lampe sc fait a
l'aide d'unc résistance de 1000 Q (Rus).
shuntée par un ¢lectrochimique (Cu)  de
25 uF, mais on remarquera qu'unc faible
résistance (Ruis) est intercalée entre cet en-
semble et la masse ct que cest li que se
trouve appliquée la tension de contre-réac-
tion, en provenance de la bobine mobile,
a travers Ry et Co.

On peut déja prévoir, ¢tant donné la
présence de Cy dans ce circuit, que le taux
de contre-réaction dépend de la fréquence
ci qu’il est plus ¢levé aux fréquences ¢le-
vées, ce qui conduit a4 un affaiblissement
de ces derni¢res. On peut méme apprécier
ce taux, d’une facon trés approximative.
par le rapport

R‘ll‘.

Ris 4+ Re 4+ Ry
olt R désigne la capacitance du conden-
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sateur Cua. En admettant que la résistance
du potentiométre Ra se trouve enticrement
introduite dans le circuit et en posant
R, = 16000 Q a 100 Hz et R, = 320 Q
a 5000 Hz, nous trouvons, comme valeur
dc ce rapport,

100
So———— = 0,0038, soit 0,38 9 env. & 100 Xz
26 100 ’
ct
100 . . , -
= 00,0096, soit T “; env. & 5000 Hz.
10 420

Par consc¢quent, Ry ¢tant au maximum
de sa résistance. le taux est déja un peu
plus ¢levé aux fréquences ¢levées. Lorsque
R. est au minimum de sa résistance, 1'as-
pect des choses change complctement puis-
que nous avons

100 i .
6100 = 0,6 °, env. a 100 Hz
5
[
100 ) -
50 = 24 ¢, env. a4 5000 Hz.

Les aigués se trouveront ici considérable-
ment atténuces. Bien entendu, suivant la
position du potentiomctre Ry on peut do-
ser cette atténuation. De plus, il faut re-
nmarquer que le taux ainsi déterminé ne
tient pas compte du rapport du transtor-
mateur de sortie et que pour avoir la va-
leur, méme approximative, du taux réel, il
faut diviser les chiffres trouvés par ce

*

Le chassis vu coté lampes
ot I'on apergoit le cadre
antiparasites (1), le H.P.
de 17 cm (2), les deux
trimmers des C.V. (T, et
T.), les deux transforma-
teurs M.F. et les lampes.
La valve EZ 80 est presque
entiérement cachée par le
transformateur de sortie
T.S.

*

rapport (de T'ordre de 50, le plus souvent).

La decuxi¢me contre-réaction est, nous
I'avons dit, en intensité, et elle consiste,
teut simplement, & supprimer le condensa-
teur ¢lectrochimique shuntant la résistance
de polarisation de la lampe finale (Ru).
Cette contre-réaction ne dépend pratique-
ment pas de la fréquence.

Enfin, la troisitme contre-réaction (cn
tension) consiste 4 renvoyer sur la grille
de la lampe finale une fraction de la ten-
sion de sortie prélevée sur I'anode et 1¢-
injectée a l'aide d’un condensateur de (rés
faible valeur (Cis; = 10 pF). On voit quc
le taux de cette contre-réaction, toujours
(x¢s approximativement, sera

ct, par conséquent, absolument ncgligeable
aux fréquences basses. Aux fréquences ¢le-
vées ce taux atteint 10 ¢, mais son effet
reste faible puisque son action ne s'exerce
que sur I'é¢tage final.

Alimentation

Le point a signaler dans cetie partice cst
lc filtrage par résistance bobinée R ct
deux condensateurs ¢lectrochimiques. Afin
d’avoir une cellule suffisamment ecfficace
(donc résistance relativement ¢levée). sans

(Voir la fin page 29)
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Cavités résonnantes

Les systémes oscillants sous forme de
lignes résonnantes constituent les éléments
de base pour la gamme décimétrique, mais
sont inutilisables en ondes centimétriques
parce que sur ces ondes la longueur de
la ligne devient trop petite.

Si la longueur d'une ligne devient du
méme ordre de grandeur que son diamétre,
il est alors ridicule de parler de ligne.
C'est seulement lorsque cette longueur est
beaucoup plus grande que le diamétre
quune ligne peut travailler comme telle.
Méme en ondes décimétriques les plus
courtes (10 & 30 cm), 'utilisation des lignes
résonnantes devient souvent peu commode.

Les cavités résonnantes représentent le
type principal de systemes oscillants pour
la gamme centimétrique et en partie pour
la gamme décimétrique.

Voyons comment on passe d'un circuit
résonnant ordinaire & une cavité réson-
nante. Sur la figure 40 cn voit les étapes
intermédiaires de cette transition.

Prenons, par exemple, un circuit oscillant
classique possédant une capacité sous for-
me d'un condensateur C représenté par
deux plaques, et une inductance sous forme
d'une spire rectangulaire L. (fig. 40 a).
Comme nous le savons déjd, le coefficient
de surtension, en U.H.F. d'un tel circuit
est trés bas. Si l'on branche plusieurs spires
paralléles sur le condensateur (fig. 40b),
I'inductance et la résistance équivalente de
pertes diminuent. De ce fait, la fréquence
propre f, du circuit et son coefficient de
surtension Q augmentent. Ainsi, par exem-
ple, si 1'on connecte 25 spires paralleles &
la place de la spire unique habituelle. 1'in-
ductance diminuera de 25 fois et la fré-
quence augmentera de 5 fois, parce que:

et

La résistance caractéristique @ du circuit
diminuera de 5 fois, ce qui résulte de la
relation

et la résistance effective r du méme circuit
diminuera de 25 fois (si on la considére
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Si la technique des hyperfré-
quences vous intéresse, vous
trouverez ci-dessous quelques
notions essentielles sur les cavi-
tés résonnantes, cette forme
trés particuliére des circuits os-
cillants pour V.H.F.

Nous vous rappelons égale-
ment que les guides d'ondes et
leur comportement ont fait
I'objet de plusieurs articles an-
térieurs.

concentrée dans les spires seulement). Par
conséquent, le coefficient de surtension,
égal a Q = @/r, augmentera de 5 fois.

En multipliant le nombre des spires re-
liées au condensateur C on peut, finale-
ment, parvenir & un cas ou toutes ces
spires se fondront en une surface métallique
fermée commune (fig. 40¢). Si pour y arri-
ver il nous faut N spires, on peut consi-
dérer, d'apres l'exemple ci-dessus, que la
fréquence de résonance et le coefficient

de surtension augmenteront de \/ N fois.

De cette fagon, nous aurons transformé
un circuit oscillant ordinaire en une boite
métallique de forme cylindrique, fermée de
tous les cotés et représentant une variante
possible de cavité résonnante. En réalité,
le coefficient de surtension ne croit pas de

\/’N fois dans ce cas, comme ce fut indiqué
plus haut, mais beaucoup plus, car la self-
induction du circuit s'est transformée en une
surface métallique fermée constituant un
blindage suffisamment efficace, de sorte que
le champ électromagnétique existe & l'inté-
rieur du résonateur seulement.

Une cavité résonnante, tout comme une
ligne coaxiale résonnante, représente un

systeme oscillant blindé dans lequel il
n'existe aucune perte par rayonnement (et
elles sont particuliérement importantes en
U.H.F.!) et aucun champ extérieur suscep-
tible de créer des couplages parasites avec
d’autres circuits. De plus, dans une cavité
résonnante, il n'y a pas de pertes dans
les diélectriques solides, tandis que, gréce
& leur grande surface, les parois du réso-
nateur ont une résistance trés faible.

Comme conséquence de tout cela, le coef-
ficient de surtension des cavités résonnantes
peut atteindre une valeur de plusieurs
dizaines de mille dans le cas ou l'on ne
préleve aucune énergie au résonateur.

Le fait que la surface extérieure d'une
cavité résonnante se trouve & un potentiel
nul et n'est traversée par aucun courant est
également trés pratique, car les cavités
résonnantes peuvent étre montées sans au-
cun isolement.

Au fond, le phénomeéne oscillatoire dans
un résonateur représente des ondes électro-
magnétiques  stationnaires prenant nais-
sance grace & la réflexion des ondes contre
les parois de ce résonateur.

La présence d'ondes stationnaires a l'in-
térieur d'un résonateur explique pourquoi
ses dimensions géométriques sont habituel-
lement de l'ordre d'une moitié de longueur
d’'onde. Ajoutons encore que la structure du
champ électromagnétique dans les résona-
teurs obéit aqux lois que nous avons déja
énoncées & propos des ondes électromagné-
tiques.

Les cavités résonnantes peuvent étre réa-
lisées de plusieurs fagons différentes. Nous
avons vu plus haut le résonateur cylindri-
que qui, par sa construction, est l'un des
plus simples.

On voit sur la figure 41 les lignes de
force des champs électrique et magnétique
dans un résonateur cylindrique. Les lignes

Fig. 40.

Passage d’un circuit ordinaire (a) a une cavité résonnante (c).
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de force électriques vont d'une base du
cylindre & l'autre, tandis que les lignes de
force magnétiques entourent le champ élec-
trique en prenant l'aspect de cercles concen-
triques.

Cette structure du champ est la plus
simple. Nous verrons plus loin que dans
les cavités résonnantes peuvent exister des
oscillations de genre différent et ayant une
structure du champ également différente.

Au point de vue chronologique, le réso-
nateur toroidal (fig. 42 a) fut l'un des pre-
miers réalisés. Le champ électrique y est
surtout concentré dans la partie moyenne,
entre les deux disques, tandis que les
lignes de force magnétiques sont disposées
en cercles autour du champ électrique.

Le résonateur toroidal de la figure 42 a
est cependant d'une réalisation assez com-
pliquée, et c'est pourquoi les résonateurs
de ce type se font actuellement sous une
forme quelque peu différente. Sur la fi-
gure 42 sont représentés les aspects les
plus courants de résonateurs toroidaux.

Quelquefois, les résonateurs représentés
sur les figures 42c¢ et 42d sont appelés
résonateurs coaxiaux. Ce terme convient
surtout au résonateur de la figure 42d,
qui se compose de deux cylindres coaxiaux,
et rappelle beaucoup une ligne coaxiale
court-circuitée & une extrémité et possédant
une certaine capacité C a l'autre extrémité.
Mais, malgré tout, un tel résonateur ne
peut pas étre assimilé a une ligne, car les
dimensions de la cavité sont du méme
ordre de grandeur aussi bien dans le sens
radial que dans le sens axial, alors que
dans une ligne la longueur doit étre beau-
coup plus grande que la différence des
rayons. Evidemment, il est impossible de
fixer une limite précise entre une cavité
réscnnante coaxiale et une ligne résonnante
coaxiale. Si, dans une cavité résonnante
coaxiale, on augmente le rapport de la hau-
teur h & la dimension radiale r:—r, elle
se transformera progressivement en une
ligne coaxiale.

Dans certains cas on utilise des cavités
résonnantes analogues & celles représen-
tées sur les figures 42 ¢ et 42d, mais pos-
sédant une dimension r. — r; beaucoup plus
grande que la hauteur h. On les appelle
résonateurs du type ligne radiale.

Parfois, on utilise aussi des cavités ré-
sonnantes de forme rectangulaire (parallélé-
pipédiques). Il est possible également de
réaliser des résonateurs sphériques, coni-
ques ou autres, mais cela ne donne aucun
avantage particulier.

Types des oscillations dans
les cavités résonnantes

Contrairement & un circuit oscillant ordi-
naire, chaque cavité résonnante posséde
une grande quantité de fréquences de ré-
sonance, et non une seule fréquence propre.
Cette propriété est, d'ailleurs, caractéris-
tique pour les systémes oscillants aux para-
meétres répartis, et nous l'avons déja ren-
contrée dans les lignes résonnantes pouvant
fonctionner non seulement sur la fréquence
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fondamentale, mais aussi sur les harmoni-
ques. Lorsqu'il s'agit de lignes utilisées en
qualité de circuits, la résonance sur telle
ou telle harmonique est conditionnée par
le nombre de quarts ou de moitiés d'une
onde stationnaire pouvant se placer le long
de la ligne. Dans les cavités résonnantes,
un nombre quelconque de demi-ondes sta-
tionnaires peut se placer le long des trois
dimensions et non dans une seule direction.
Comme ces dimensions n'ont, le plus sou-
vent, aucune relation entre elles, il est im-
possible d'appeler harmoniques la plupart
des fréquences de résonance d'une cavité
résonnante, car elles ne représentent pas
des multiples entiers de la fondamentale.

Pour la classification des différents types
d'oscillation dans les cavités résonnantes,
on utilise un systéme de notation analogue
a celui qui est employé pour les différents
types d'ondes dans les guides. Pour faci-
liter l'assimilation de ce systéme, expli-
quons d'abord comment un guide d'ondes
peut se transformer en une cavité réson-
nante.

On peut ccensidérer une cavité résonnante,
rectangulaire ou cylindrique, comme un
guide d'ondes court, fermé aux deux ex-
trémités par des parois métalliques. Le long
d'un tel quide, fermé de tous cotés, les
ondes progressives ne peuvent pds se pro-
pager; on y obtient un régime d'ondes sta-
tionnaires non seulement dans le sens de
la section transversale, mais aussi dans le
sens longitudinal. La résonance aura lieu
sur les fréquences pour lesquelles un nom-
bre entier de demi-ondes stationnaires
(A\¢/2) peut tenir le long du guide d’ondes.

En conséquence de cela, pour indiquer le
type d'oscillations qui se produisent dans
une cavité résonnante, on adopte la nota-
tion de l'onde correspondante dans un guide
d’'ondes, mais en ajoutant un troisiéme chif-
fre a l'indice, chiffre qui correspond au
nombre de demi-ondes stationnaires dans
la direction axiale.

Le type d'oscillations le plus simple, dont
le champ a été indiqué dans la figure 41,
est désigné par Eqo ou TMmo. Ce type d'os-
cillations doit étre compris de la facon sui-
vante : les lignes de force magnétiques
sont disposées dans le plan transversal
seulement, c'est-G-dire perpendiculairement
& l'axe; il n'y a pas d'ondes stationnaires
le long de la demi-circonférence (le premier
chiffre de l'indice est un zéro); il n'y a pas
d'ondes stationnaires le long de l'axe (le
troisiéme chiffre de l'indice est un zéro)
il y a un maximum le long du rayon (in-
diqué par 1 du second chiffre de l'indice).

Le phénoméne caractéristique pour ce
type d'oscillations est que la fréquence pro-
pre ne dépend pas de la hauteur h du
résonateur, mais se définit par son diame-
tre D seulement :

£, ( MHz) 22900
. (en 7)) =
€ D (en cm)
ou
A (en cm) = 1,3 D (en cm).

La structure des champs, dans le méme
résonateur et pour quelques autres types
d’oscillations, est représentée sur la fi-
gure 43. On voit sur la figure 43 a le
champ pour des oscillations du type Hon

T
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Fig. 41. — Champ dans une cavité

résonnante cylindrique.

Fig. 42. .— Aspects des quelques reso-

nateurs toroidaux.
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Fig. 43. — Réparti-
tion du champ pour
des ondes des types
Hon (a) et Hyy (b)

dans une cavité ré-
sonnante cylindrique.

(cu TEen), et sur la figure 43 b la structure
du champ pour des oscillations du type Hin.

11 est également possible d'exciter de
nombreux autres types d’oscillations d’ordre
supérieur, dont la iréquence, dans la plu-
part des cas, n'est pas un multiple de la
fréquence fondamentale (la plus basse).
Pour ces oscillations, les chiffres de l'indice
peuvent étre alors 2, 3, 4, etc.., ce qui
signifie une répartition, le long de la di-
mension correspondante, de deux, trois,

Boucle
& conploge

63

@ &

Fig. 44. — Couplages électrique (a),

magnétique (b) entre un résonateur et

les autres circuits et leurs schémas
équivalents (c et d).

Résonateur
|
|
I -
i
— |
Entree r | Sortre
i )
|
Fig. 45. — Couplage entre un résona-

teur et deux circuits.
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quatre, etc. demi-ondes stationnaires et non
d'une seule.

La possibilité d'obtenir, dans un résona-
teur, des oscillations de tel ou tel type dé-
pend de la fréquence des oscillations exté-
rieures excitant ce résonateur et du procédé
d'excitation, c'est-a-dire du systéme qui est
utilisé pour provoquer cette excitation.

Dans la pratique, on n'utilise pas, le plus
souvent, les oscillations d'ordre supérieur
et nous ne les mentionnerons que pour
mémoire. Cependant, il faut toujours tenir
compte qu'ils peuvent apparaitre sous forme
d'oscillations parasites, par exemple, dans
les générateurs & cavités réscnnantes.

Couplage entre les cavités
résonnantes et les autres
circuits

Les dispositifs pour le couplage des cavi-
tés résonnantes avec d'autres circuits, en
particulier avec d'autres cavités résonnan-
tes, se réalisent exactement de la méme
facon que dans les guides d'ondes. Las
éléments de couplage servent soit a exciter
des oscillations dans les résonateurs, soit
& prélever de ces derniers 1'énergie cscil-
latoire.

Le couplage électrique se réalise a l'aide
d'une sonde (fig. 44 a), et le couplage
magnétique & l'aide d'une boucle (fig. 44 b).
Tout ce qui a été dit sur ces types de cou-
plage & propos des guides d'ondes est
entiérement valable pour les cavités réscn-
nantes ; ils sont absolument identiques aux
couplages capacitifs et inductifs des circuits
ordinaires. Les schémas équivalents, repré-
sentés sur les figures 44 ¢ et 44 d souli-
gnent cette analogie.

Le couplage électrique ou magnétique
s'utilise souvent deux fois dans un méme

résonateur, et ce dans deux buts différents :
une fois pour l'excitation des oscillations
et, une autre fois, pour le prélévement
de l'énergie (fig. 45).

Le couplage entre les cavités et les gui-
des d'ondes s'effectue souvent par diffrac-
tion, & travers une fente (fig. 46); pour
assurer l'adaptation on y place, habituelle-
ment, des diaphragmes. .

Dans certaines installations radio-électri-
ques le couplage avec le résonateur s'effec-
tue & l'aide d'un flux électronique. Pour
le passage de ce flux & travers l'espace
interne du résonateur on pratique dans une
partie des deux parois opposées de la
cavité des ouvertures en forme de grille.
Nous verrons plus loin d'autres détails sur
ce mode de couplage.

Il faut noter que le coefficient de surten-
sion des cavités résonnantes couplées a
d'autres circuits est beaucoup plus faible
qu'en l'absence de tout couplage. Tout pré-
levement d'énergie oscillatoire d'un résona-
teur équivaut & l'augmentation des pertes
qui s'y produisent. C'est pourquoi, il faut
toujours distinguer le coefficient de sur-
tension propre d'un résonateur, non cou-
plé & d'autres circuits, d'avec le coefficient
de surtension d'un résonateur chargé.

Accord des cavités résonnantes

Le probléme de l'accord des cavités sur
la gamme d'ondes nécessaire est trés im-
portant. Tout d'abord, en faisant varier le
volume des résonateurs, on peut obtenir la
variation de leur fréquence propre.

On voit sur la figure 47 les différents
procédés de modificaticn du volume des
résonateurs. Le piston mobile (fig. 47 a) se
monte exactement de la méme fagon que
dans une ligne résonnante coaxiale et pos-
séde les mémes défauts. Assez souvent on
rencontre un montage (fig. 44 b) dans lequel
le cylindre intérieur du résonateur peut se
visser ou se dévisser; cette méthode est
assez pratique et donne un accord sur une
large gamme.

Si le cylindre intérieur est completement
dévissé, le résonateur devient cylindrique
et sa fréquence propre devient maximum.
En vissant progressivement le cylindre, le
résonateur devient coaxial et sa fréquence
propre diminue.

On réalise parfois dans un résonateur
une paroi élastique gaufrée que l'on peut
faire jouer & l'aide d'une vis de pression
(fig. 47 c).

L'inclusion dans un résonateur d'un
condensateur variable (fig. 48 a), dont la
conception peut d'ailleurs étre différente,
est une autre méthode d'accord. Le plus
simple exemple de réalisation est repré-
senté sur la figure 48 b. Le déplacement,
& lintérieur du résonateur, d'une vis munie
d'une plaque donne également, bien sir,
une certaine modification du volume mais,
l'influence essentielle sur la fréquence est
produite par la variation de la capacité au
ventre du champ électrique ou dans son
voisinage. Une augmentation de cette ca-
pacité donne une diminution de la fré-
quence propre du résonateur.

Radio-Constructeur



Trou de lrorson

7]
HITHTL

Gurde o ondes

Reésonateur

Fig. 46. — Couplage par diffraction
entre un guide d’ondes et une cavité
résonnante (a travers une fente).

La variation de la fréquence dans de
faibles limites par l'introduction de petites
vis & Vintérieur du résonateur est souvent
utilisée pour la mise au point sur la fré-
quence de résonance nécessaire. On utilise
parfois pour une telle mise au point la
rotation d'une spire court-circuitée ou d'un
disque métallique au ventre du champ
magnétique ou dans son voisinage. Ce pro-
cédé decnne une augmentation de la fré-
quence propre et, de plus, cette derniére
sera & son maximum quand le plan de la
spire cu du disque sera perpendiculaire
aux lignes de force magnétiques.

Les montages qui existent pour 1'accord
des lignes r1ésonnantes coaxiales et les
cavités résonnantes ne sont pas parfaits.
Dans la plupart des cas ils possédent des
contacts frotteurs et c'est la leur défaut
principal. D'autre part, il est trés difficile
d'obtenir une variation de la fréquence
dans une larce gamme.

Autres types de systemes
oscillants pour U.H.F.

Les types de systémes oscillants les plus
répandus sont :

pour la gamme centimétrique, les cavi-
tés réscnnantes ;

pour la gamme décimétrique, les lignes
résonnantes coaxiales.

A pari les types cités, il y eut encore
beaucoup d'autres modéles de circuits oscil-
lants proposeés pour la gamme décimétri-
que. Dang la plupart des cas ils représen-
tent une sorte de moyenne entre un circuit
ordinaire et un systéme oscillant & para-
metres répartis. Cependant, ces circuits n’ont
pas obtenu, en général, une grande diffu-
sion.

Le circuit du type « papillon », dont la
structure est indiquée dans la figure 49 a.
présente un certain intérét. Il convient de
le classer dans les circuits & paramétres
localisés, et sa conception rappelle celle
d'un condensateur variable. Son rotor se com-
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Fig. 47. — Accord d’une cavité réson-
nante par variation de son volume.
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Application des hyperfréquences : Pu-

pittre d’observation principal encadré

par les meubles de télécommande et

de réglages du grand radar d’Orly.
(Photo C.F.T.H.)

pose de lames a deux secteurs d'une ouver-
ture de 90, et qui ne sont connectées nulle
part. Le stator posséde également deux sec-
teurs d'une ouverture de 90°, reliés entre
eux par des arcs métalliques CD et EF.
Habituellement, le nombre de lames est de
5 a 7. Le branchement du circuit se fait
aux points A et B et c'est ce branchement
qui permet d'obtenir une impédance maxi-
mum & la résonance.

Toujours sur la figure 49 a on a repré-
senté le schéma équivalent du circuit. On
y voit l'existence de deux branches induc-
tives, de 1/4 de spire chacune, dont le réle
est assumé par les arcs CD et EF, et d'une
branche capacitive, représentée par les deux
condensateurs variables branchés en série.
Si on place le rotor dans la position don-
nant la capacité maximum, la self-induction
sera également maximum et, par conséquent,
nous aurons la fréquence la plus basse.
En faisant tourner le rotor de 90° la capa-
cité devient minimum et la self-induction
diminue également. Cela s'explique par le
fait que le courant passant dans l'arc CD
(ou EF) induira des courants tourbillonnaires
dans les lames trés voisines du rotor. Le
champ magnétique de ces courants affai-
blira le champ du courant fondamental. Or,
une diminution du champ magnétique si-
gnifie une diminution de la self-induction.
De cette facon, on obtient dans cette posi-
tion la fréguence maximum.

ad =
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Fig. 48. -— Accord d’une cavité ré-
sonnante a l’aide d’un condensateur
variable.

Stator

Fig. 49. — Circuits du type papillon
(a) et semi-papillon (b) et leurs sché-
mas équivalents.

L'avantage d'un circuit « papillon » est
de procurer une variation simultanée de la
capacité et de la self-induction, permettant
de couvrir une gamme assez large, de l'or-
dre, dans certains cas, de 200 & 1000 MHz.
De si hautes fréquences peuvent étre obte-
nues grace & la connexion en série de deux
capacités et la connexion en paralléle de
deux faibles inductances. Un coefficient de
surtension relativement faible (300 & 600),
I'absence de blindage et le mouvement de
rotation du rotor limité & 90° constituent les
défauts de ce circuit.

Ce dernier inconvénient s'élimine dans
le circuit du type « semi-papillon »
(fig. 49 b), dans lequel le rotor peut tourner
de 180°. Dans ce circuit, au lieu de deux
inductances reliées en paralléle, il n'en
existe qu'une seule, ayant l'aspect d'une
demi-spire. On utilise parfois les circuits
« papillon » et « semi-papillon » dans les
hétérodynes pour ondes décimétriques.

A. S.
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MIRE ELECTRONIQUE

Nous n'allons pas répéter encore une fois
ce que nous avons déja dit ici méme au
sujet des mires électroniques en général
et de leur utilité dans le dépannage des
téléviseurs. Nous avons fait remarquer, a ce
propos, que le terme «mire» éiait bien
vague et désignait souvent des générateurs
de barres ultra-simplifiés, aux possiblités
trés limitées et d’une utilité pratique discu-
table.Pour faire une comparaison, il est
évident qu’il vaut mieux avoir un voltmetre
de 50 ohms par volt que pas de voltmétre
du tout, mais il est non moins évident
quavec un tel appareil tout un domaine
de vérifications et de mesures nous sera
interdit. Il en est de méme des mires.

Nous avons également énuméré les carac-
téristiques minimum que devait posséder une
mire si on voulait faire du travail sérieux
et non de vagues appréciations sans aucune
certitude quant aux dimensions de l’ima-
ge, a sa stabilité etc. Et nous avons quali-
fié cet appareil-type, de mire de « perfor-
mances moyennes ». Certains lecteurs ont eu
le plus grand tort d’attacher a ce qualifi-
catif on ne sait quel sens péjoratif, semble-
t-il, puisqu'ils nous ont demandé de leur
indiquer une mire de « performances supé-
rieures ».

Pour dissiper ce malentendu, disons que
pour les mires il en est comme pour tous
les autres appareils de mesure, par exem-
ple les générateurs H.F. : il faut que ’appa-
reil soit adapté aux besoins et il est inutile

24

Sur le panneau avant de la
« Nova-Mire » on voit :

1. — Cadran gradué pour "accord de
I’oscillateur H.F.

2. — Commutateur de gammes H.F.

3. — Réglage du nombre de barres
verticales.

4. — Réglage du nombre de barres
horizontales.

5. — Commutateur de standard (819
ou 625 lignes).

6. — Cavalier-fusible pour la commu-
tation des tensions du secteur.

7. — Interrupteurs (de droite a gau-
che : arrét-marche ; synchroni-
sation, S4 ; porteuse son, S1).

8. — Voyant lumineux.

9. — Sortie vidéo ou entrée modu-
lation extérieure.

10. — Inverseur de polarité du signal
vidéo.

I1. — Réglage du niveau vidéo ou de
la profondeur de modulation.

12. — Douilles pour le quartz exté-

rieur de 'oscillateur d’intervalle.
3. — Atténuateur H.F. a six positions.
14. — Sortie H.F. coaxiale ou sont
disponibles, simultanément, les
porteuses vision et son.

Le cadran (1) comporte deux gra-
duations de 0 a 100, diamétralement
opposées et différemment colorées
(rouge et noir). L’étalonnage en fré-
quence, établi séparément pour chaque
appareil, est fourni sous forme d’un
tableau de correspondance graduations-
fréquences.

w
i

de rechercher une précision de 0,1 % la
ou = 1 % constitue une tolérance parfai-
tement admissible. Personne n’aurait 'idée
d’acheter un générateur H.F. de qualité

NOVA MIRE

AMQU -0

mZ<0Z0

« laboratoire » pour faire du dépannage ou
aligner les transformateurs M.F.

Par conséquent, si vous voulez vous équi-
per pour assurer rapidement et dans d’excel-
lentes conditions, le dépannage des télévi-
seurs, a l’atelier ou, le plus souvent, au
domicile du client, les «performances
moyennes » seront largement suffisantes.
avec cet avantage supplémentaire que les
appareils correspondants sont toujours rela-
tivement peu encombrants et facilement
transportables. Si, au contraire, vous vciicz
vous spécialiser dans la mise au point des
maquettes et, d’'une fagon générale, dans
I'étude des montages TV, choisissez les
« performances supérieures». C’est mieux.
mais beaucoup plus cher.

Dans le domaine des mires électroniques
de service, chaque constructeur sérieux ap-
porte au probléme général ses solutions par-

ticulieres. Nous allons donc voir la solution
SIDER.

Schéma fonctionnel

Une mire électronique étant un appareil
aux fonctions multiples, ou les différents
signaux prennent naissance, se transforment
et se mélangent d’une maniére souvent com-
pliquée, il assez malaisé de suivre les pha-
ses de ces «opérations» sur un schéma
complet, sans avoir dégrossi le probléme
sur ce que l'on appelle un schéma fonc-
tionnel, représenté, en ce qui concerne la
« Nova-Mire », sur la figure 1.

Radio-Constructeur



Synchronisation sur.50 Hz et oscillateur
pilote lignes

Le point de départ de tout le systéme de
productiori du signal vidéo est constitué par
les deux oscillateurs : « Synchro image »
(V-) et « Pilote lignes » (triode V;).

En réalité, le premier (V) n’est pas un
oscillateur, dans ce sens qu’il me produit
aucun signal Iui-mé@me, se contentant de
transformer: les oscillations du secteur
(50 Hz), de fagon & nous donner trois si-
gnaux différents :

a. — Les tops de synchronisation images;

b. — Les impulsions permettant de syn-
chroniser le générateur de barres horizon-
tales ;

¢. — Les signaux d’effacement (blanking)
d’images.

TLe second (iriode V;) est, au contraire,
un vrai oscillateur, trés stable de surcroit,
dont le role est non de produire des si-
gnaux, mais de commander, piloter, tout le
systéme ol se forment les signaux relatifs
aux lignes : tops, barres verticales et effa-
cement. Pour commencer, il synchronise
Toscillateur Vs, fonctionnant sur la fré-
quence du standard nécessaire (819 ou 625
lignes), c’est-a-dire sur 20 475 ou 15 625 Hz.
Un inverseur est prévu pour passer d’une
définition & lautre.

A partir de loscillateur Vs nous disposons
de trois signaux :

a. — Les tops de synchronisation lignes ;

b. — Les impulsions permetitant de syn-
chroniser le générateur de barres verticales ;

¢. — Les signaux d’effacement de lignes.

Générateurs de barres

On sait que pour {aire apparaitre sur
I’écran’ n barres horizontales, il est néces-
saire d’utiliser un signal dont la fréquence
représente un multiple n 4+ 1 de la fré-
quence image (50 Hz), car I'une des barres
g’égare dans le noir du blanking. Autrement
dit, pour avoir 6 barres horizontales, par
exemple, loscillatenr correspondant doit
fonctionner sur (6 4 1) 50 == 350 Hz. Nous
avons donc un oscillateur (Vs), synchronisé
4 partir de Vs, qui nous délivre des signaux
pratiquement rectangulaires et de fréquence
variable, afin de pouvoir modifier & volonté
le nombre de barres horizontales. Si la syn-
chronisation est suffisamment énergique,
Poscillateur « saute » pratiquement d’un
multiple de 50 & l'autre, sans aucun « ca-
fouillage » intermédiaire. C’est le cas ici.

Pour les barres verticales le probléme
est exactement le méme, puisqu’il s’agit de
produire une fréquence multiple de la fré-
quence lignes. L’oscillateur utilisé (Vo) est
tout & fait semblable a celui des barres
horizontales, en tant que structure, et se
trouve synchronisé par Vs, comme nous
I'avons déja indiqué. Sa fréquence est éga-
lement variable afin de pouvoir modifier le
nombre de barres verticales.

Mélanga

Pour obtenir le signal vidéo complet nous
devons mélanger les signaux suivants :

Janvier 1957

Triode
ECL8O (ve) ECH81 (vs)
— Yo i

Heptode ECH81 (v5)

————————— 50 Hz (Jeeteur)

ECL8O(v7)

Synehro
Image

EcLeo(vy | |

ECL8O

v3) 1/2 ECC81 (v10)

—

Borres Barres HE
v HMelonge H son
mage
TS ) —
SN ——
Synchro ]
Blanking ligne Blarking  1mage
£ .
HECP}I-L?J (\”) Triode
ECH81(v1) 1/2ECC81 (vs) 1/2 |ECC81
V10)
HNiveou O pscitlin B.F ; (
video @ 0z /);;“z’/flfifll;'f 1000 pervace/, \ef7//_7‘:/§5{§[;.f
| 1‘_\r> Penthode
o+ ECF80(va) |
Polarite’ e Moayl. = Novesu ;"
olarste bt Moo, 0F W
1/2 ECC81 (ve) g)
Videq
o = Triodz o
)
A JECF80 e
s (va)

Fig. 1. — Schéma fonctionnel

a. — Les tops de synchronisation ima-
ges et lignes ;

b. -— Les signaux correspondant aux bar-
res horizontales et verticales ;

¢. — Les signaux d’effacement (blanking)
d’images et de lignes.

Il est nécessaire qu’avant ce mélange

tous les signaux composants soient <« mis
en forme », comme on dit, c’est-a-dire qu’ils
aient la durée, la forme, Pamplitude et la
position voulues.

En ce qui concerne la durée, son impor-
tance est primordiale, on le congoit bien,
car il est nécessaire, dans toute mire digne
de ce nom, que la durée d’un signal d’effa-
cement, par exemple, (lignes ou images),
soit conforme aux spécifications du stan-
dard. Pour les signaux correspondant aux
barres la durée, en soi, a moins d’impor-
tance, puisqu'elle régle simplement le rap-
port noir-blanc des barres. Il est évident,
cependant, qu’il est inesthétique d’avoir les

- barres trop minces ou, du contraire, trop

larges. La conception des oscillateurs et
des circuits associés permet d’ajuster la du-

de la « Nova-Mire » SIDER-Ondyne.

rée, a la fabrication, a peu prés comme
on veut.

La forme initiale d’un signal délivré par
un oscillateur est assez rarement utilisa-
ble directement, pour autant que ’on cher-
che a se rapprocher d’une impulsion rec-
tangulaire. On « travaille » donc le signal
a laide de circuits différentiateurs et inté-
grateurs appropriés, et, surtout, a laide
d’écréteurs qui, rabotant une impulsion poin-
tue et d’amplitude élevée la transforment en
une impulsion pratiquement rectangulaire.

Du coté de Vamplitude, ce qui compte
surtout c’est I'amplitude relative des diffé-
rents signaux aprés le mélange final, car
c’est elle qui est fixée par les normes et
qui permet de placer un téléviseur essayé
dans les conditions a4 peu prés réelles. Tout
jugement sur la stabilitué des bases de
temps d’un téléviseur devient illusoire si
I'on n’est pas sir du rapport d’amplitudes
du signal injecté. L’ajustement des ampli-
tudes dans une mire est, en partie, une
affaire des circuits précédant le mélangeur,
et en partie celle du mélangeur lui-méme,
ou lutilisation des différentes grilles et
celle des résistances de charge fractionnées
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nous réserve des possibilités intéressantes.

Enfin, en ce qui concerne la position, la
question est surtout importante pour le top
de synchronisation lignes qui, comme on le
sait, doit étre légérement décalé par rap-
port au front avant du « blanking» corres-
pondant.

Nous voyons, d’aprés tout ce qui précéde,
que la simplicité apparente d’une mire élec-
tronique cache un fonctionnement treés pré-
cis et des conditions trés sévéres, sans meé-
me qu’il soit question d’un appareil de la-
boratoire. Le schéma lui-méme n’a rien de
sorcier et il est a la porté de tout le monde
de le réaliser et de le faire fonctionner. En
faire une bonne mire, méme de « perfor-
mances moyennes », est une autre histoire,
car nous jouons sur des microsecondes, qui
sont vite perdues par-ci ou accumulées par-
la, et toujours a l’endroit ou il ne le faut
pas.

Mais revenons a notre mélange qui, com-
me nous le montre le schéma fonctionnel,
se fait en trois temps.

Tout d’abord on mélange les signaux de
synchronisation dans 1’élément heptode de
Vs. Ensuite, dans ’heptode de Vi, on réalise
le mélange des « blanking » et des harres,
soit quatre signaux en tout. Enfin. on su-
perpose les deux mélanges partiels, ce qui
se fait trés simplement en rendant commune
une portion de la résistance de charge de
Vi et de V.. Le résultat se traduit par un
signal vidéo complet ot sont présents les
six signaux énumérés plus haut. ceux des
barres pouvant étre supprimés. séparément
ou simultanément, par la manecuvre des
commandes réglant le nombre de bharres.

Atténuateur vidéo et inverseur

A la sortie du mélangeur un atténuateur
est prévu, permettant de régler 'amplitude
générale du signal vidéo. Comme le signal
complet est «négatif », on le dirige sur le
contact correspondant de l’inverseur de po-
larité et, en méme temps, sur un étage dé-
phaseur classique (triode V.) qui délivre,
par conséquent, un signal <« positif», ali-
mentant le deuxiéme contact de linverseur
de polarité.

La sortie vidéo est donc unique, le si-
gnal pouvant étre prélevé en positif ou en
négatif par la manwuvre de l'inverseur cor-
respondant.

Le méme inverscur de polarité commande
I'entrée de 1'étage modulateur (penthode V).
dans lequel la porteuse H.F. image se trouve
modulée par le signal vidéo.

Oscillateurs H. F.

Celui de la porteuse image (triode V,) est
a fréquence variable et prévu pour cou-
vrir les trois gammes suivantes :

a. — 20 a 40 MHz ;

b. — 40 a 55 MHz ;

c. — 160 a 220 MHz.

On voit que les deux derniéres gammes
sont plus étalées que la premiére. ce qui
facilite les réglages sur les fréquences cor-
respondant aux porteuses des bandes T et

L’oscillateur son (Vi) est
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piloté par

quartz et fournit, par conséquent, une seule
porteuse, obtenue par deux triplages suc-
cessifs de la fréquence propre du quartz.
Cette porteuse est modulée par un oscilla-
teur B.F., 3 1000 Hz environ.

La sortie de loscillateur son (modulé),
ainsi que celle du modulateur image, abou-
tissent ensemble A l’entré d’un atténuateur
a4 six positions qui commande la prise
coaxiale de sortie commune.

Oscillateur d'intervalle

Constitué par la triode Vi cet oscillateur
fonctionne sur une fréquence définie par
I’élément que 'on peut brancher aux bor-
nes extérieures marquées « Qz », et qui peut
étre soit un circuit oscillant, soit un quartz.

Cet oscillateur est, d’une part, modulé
par 1000 Hz a partir de loscillateur B.F.
(Vs), et, d’autre part, agit sur 1’étage mo-
dulateur (penthode V). De cette facon,
lorsqu’il est en fonctionnement, on obtient
deux battements avec la porteuse image,
battements qui seront placés, par rapport a
cette derniére, a une distance égale a la
différence et a la somme des fréquences
mélangées. En d’autres termes, si I'accord
de Toscillateur H.F. image est fait sur une
certaine fréquence fi et si nous placons
aux bornes «Qz» un quartz prévu pour
une fréquence f:, nous disposerons, a la sor-
tie H.F., de la porteuse H.F. image et de
deux autres porteuses modulées par 1000 Hz et
situées a une distance f, + fo et f,— f» par
rapport a I'image. L’intérét de ce dispositif
est évident car il nous permet d’avoir une
porteuse son pour n’importe quelle valeur
de la porleuse image et ce avec un seul
quartz (11,15 MHz pour les canaux fran-
cais ; 5,5 MHz pour les canaux belges et
C.C.LLR.). Par conséquent, 'appareil s’adap-
te instantanément a n’importe quel canal et
non pas seulement a celui pour lequel 1'os-
cillateur son incorporé est prévu. De plus,
méme si nous opérons en M.F., c’est-a-dire
sur les fréquences de l'ordre de 20 a 40
MHz. la porteuse son est présente, ce qui
simplifie, par exemeple, le réglage des dif-
férents réjecteurs et celui des transforma-
teurs M.F. son.

Possibilités

La conception astucieuse de la « Nova-
Mire » et, surtout, la présence de loscilla-
teur d’intervalle, permettent de nombreux

essais et vérifications dont nous verrons les
détails sur un téléviseur.

Schéma général

Le schéma général complet est représenté
ci-contre et nous pouvons nous y retrouver
facilement en nous basant sur les explica-
tions fournies a propos du schéma fonc-
tionnel.

L’interrupteur S; sert a couper la por-
teuse son incorporée, tandis que S.-S; com-
mande l'inversion de polarité du signal vi-
déo, en modifiant, en méme temps, la pola-
risation de 1’étage modulateur.

L’interrupteur S, coupe le circuit catho-
dique des lampes V; et Vs Autrement dit
il supprime les signaux de synchronisation
et d’effacement lignes et images. Le signal
dont nous disposons alors aux bornes de
sortie vidéo se compose uniquement de si-
gnaux rectangulaires correspondant aux bar-
res verticales et horizontales.

Le contacteur Ss-Se premet de passer, pour
loscillateur lignes (triode Vs), du standard
8191. (H.D.= haute définition) a celui 6251.
(M.D. = moyenne définition). En réalité,
on modifie simultanément la fréquence de
Vs, par commutation des capacités CA2,
et celle de Vs, par commutation des résis-
tances Ry et Re.

Le contacteur S; est celui de latténua-
teur H.F. Il procure un affaiblissement de
I'ordre de 10 dB par position et son im-
pédance de sortie est maintenue constante
a 750,

Le contacteur S.-S, commande les gammes
couvertes par loscillateur H.F. (triode V).
La derniére position correspond a une fré-
quence tres élevée, qui place la porteuse
image en dehors *des limites des bandes
TV, afin d’éviter des interférences lors de
la réception directe d’une émission. On voit
que la couverture inégale des gammes est
obtenue par P'emploi de deux condensateurs
variables de capacité différente.

Le quartz marqué QI (oscillateur triode
V.) représente celui que 'on branche, éven-
tuellement, aux bornes« Qz » de Pappareil.

Les potentiomeétres P, et P permettent de
régler la fréquence des multivibrateurs cor-
respondants, c’est-a-dire le nombre de barres
horizontales (Vi) et verticales (Vs). Lorsque
I'un de ces potentiométres est placé au mi-
nimum de sa résistance, Doscillateur cor-
respondant décroche et les barres disparais-
sent.

Le potentiomeétre P, régle I'amplitude du
signal vidéo disponible aux bornes de sortie
correspondantes. On voit qu’il modifie la
charge commune des mélangeurs V, et V..
Le méme potentiométre commande, évidem-
ment, la profondenr de modulation de la
porteuse image par le signal vidéo.

L’oscillateur B.F. (triode Vi) est a résis-
tances-capacités. Nous verrons, la prochaine
fois, ce que 1'on peut faire avec la « Nova-
Mire » lorsqu'on se trouve en présence d’un
téléviseur.

W. SOROKINE

Si vous cherchez & vous |

documenter sur les mires élec-
troniques, consultez :

Radio Constructeur n°* 19 (juin
1956) et 120 (juillet-aoGt 1956).

Télévision n° 59 (décembre 1955),
65 (juillet-aott 1956), 66 [septem-
bre 1956), 67 (octobre 1956} et 69
(décembre 1956). l
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Fig. 2. — Schéma général de la « Nova-Mire » SIDER-Ondyne.
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Linéarité verticale défectueuse
Concentration laissant a désirer
sur les bords de 'image

I s'agit d'un téléviseur « Tévéa » type
1236 (Radio Industrie). On constate qu'il
est impossible de parfaire la linéarité par le
réglage correspondant, disposé & l'arriére
du chassis.

La panne avait son origine dans la par-
tie alimentation, dont la figure | nous mon-
tre le schéma. Le remplacement des deux
condensateurs électrochimiques de filtrage,
C. et Ci a tout remis en ordre : le ré-
glage de la linéarité a pu se faire norma-
lement et ia concentfration est devenue uni-

forme sur toute la surface de l'écran.

Bande verticale sur l'écran

Il s'agit d'un téléviseur allemand, prévu
pour la réception de plusieurs canaux, aussi
bien dans la bande | que dans la bande IIl.
Le défaut constaté présente I'aspect d'une
bande verticale, large de | & 2 cm, & bords
irréguiiers, d'une teinte grisatre également
irréguiiere, et située vers le bord gauche
de i'écran.

La largeur de cette bande ainsi que sa
position sur I'écran varient un peu suivant

le canal commuté, et on constate que sur
les canaux de la bande | le phénoméne pa-
rait plus intense, tandis que sur deux des
canaux de la bande Ill, et pour un certain
réglage du vernier oscillateur on arrive 3 la
faire disparaitre complétement. Enfin, lors
de la réception d'une image, le « contras-
t2 » de cette bande parasite semble dimi-
nuer, comme si on réduisait le gain.

En procédant aux différents essais on
s'apercoit que toute modification de la fré-
quence lignes (retouche du bouton corres-
pondant) se répercute sur l'aspect de la
bande et on arrive finalement & localiser la
source de la panne dans |'étage de sortie
lignes et, plus spécialement, dans le systéme

T.H.T.

La vérification & l'oscilloscope de la ten-
sion sur l'électrode de commande du tube-
images révéle l'existence d'une pointe aigué
de grande amplitude dépassant de loin le
niveau des parasites normaux. Cette pointe
disparait lorsqu'on arréte l'oscillateur li-
gnes. On suppose que le transformateur li-
gnes et les connexions véhiculant la T.H.T.
rayonnent et que des impulsions arrivent &
atteindre |'étage changeur de fréquence. En
effet, le téléviseur examiné est équipé d'un
tube MW-43-43, & enveloppe métallique (a
la T.H.T.), et le filtrage de cette derniére
tension, par un condensateur de 500 pF,

S
gA
—

o
i
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Fig. 1. — Schéma de la partie alimentation du téléviseur « Tévéa » type 1236.
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n'est pas suffisamment efficace, de sorte
que des impulsions d'amplitude assez élevée
subsistent dans la T.H.T., & tel point qu'il
est parfaitement possible de les déceler, a
I'aide d'un oscilloscope, & quelque 10-15 cm
du tube.

Le couplage se faisait par le blindage
de la changeuse de fréquence, dont le con-
tact avec la masse s'est détérioré en s'oxy-
dant. Une bonne connexion soudée, en
tresse de cuivre, a ‘amené la disparition
compléte du phénoméne indésirable.

Le fait que ce phénoméne se manifestait
d'une fagon particulierement nette sur les
canaux « inférieurs », est di & ce que sur
ces fréquences les harmoniques de l'oscilla-
teur, modulées par I'impulsion parasite, sont
plus intenses.

Disparition intermittente
et irréguliere
de toute lumiere sur lécran

Le téléviseur examiné est équipé d'un
chassis Aréso. La lumiére disparait & des
intervalles tout a fait irréguliers et réap-
parait de méme. On constate qu'en essayant
de « pousser » le réglage de la lumino-
sité, on provoque la disparition compléte de
toute trace de lumiére sur l'écran.

La panne résidait dans la valve T.H.T. dé-
fectueuse (c'est une EY5I).

Instabilité verticale
et horizontale

Téléviseur Radiola type RT3626. Il est im-
possible de stabiliser I'image qui saute con-
tinuellement dans le sens vertical et se dé-
chire constamment dans le sens horizontal.

Les différentes recherches du cété de la
séparatrice et des relaxateurs ne donnent au-
cun résultat. i

On trouve finalement que le mal venait
du condensateur électrochimique découplant
la cathode de I'amplificatrice vidéo, et qui
&tait en court-circuit. Sur le schéma de la
figure 2 ce condensateur est marqué, par
erreur, 25 WF ; en réalité il est de 250 uF.

Hachures horizontales

Téléviseur du méme type que le précé-
dent. Des hachures horizontales irréguliéres

Radio-Constructeur



et mobiles rendent ['image particuliérement
désagréable & regarder.

En procédant aux différentes vérifications
et recherches du c6té de la base de temps
lignes on trouve la présence d'une tension
positive sur la grille de commande de
I'élément penthode du multivibrateur lignes
(fig. 3). Le condensateur Cs est soupgonné
et se révéle, en effet, pratiquement en
court-circuit. Son remplacement (c'est un
« céramique »), fait disparaitre le défaut et
nous redonne une trés belle image.

Aucune lumiere sur Uécran
Son normal

Téléviseur Radiola type 4356 A. Les dif-
férentes lampes de la base de temps lignes

(PL81, ECL80-multivibrateur, PY81 et EY51)

semblent en bon état. Par contre, la
mesure des tensions nous fait découvrir qu'il
existe une légére tension positive sur la

grille de la PL8I, environ 25 V. Or, nor-
malement, nous devons trouver & peu prés
— 16 V en ce point (fig. 4).

On soupgonne une fuite dans le conden-
seteur de liaison Cios et une rapide vérifi-
cation nous le confirme.

Parasites dans le son
Image instable

Les défauts constatés peuvent se résumer
de la fagon suivante :

a. — Le son est affecté de parasites, ou
plus exactement, d'un bruit de fond crépi-
tant, et ce quel que soit la position du ver-
nier de l'oscillateur ;

b. — L'image ne peut étre stabilisée que
pendant quelques instants ;
c. — Llorsqu'on « pousse » le bouton

« Lumieére », le bruit de fond diminue. Si
I'on « pousse » encore plus ce bouton, il
apparait, & gauche de I'écran, deux barres
verticales, larges de 3 cm environ et mou-
vantes.

Un autre téléviseur, connecté & la méme
antenne, présente exactement les mémes dé-
fauts pendant tout le temps que le télévi-
seur & dépanner est en fonctionnement. Par
ailleurs, lorsqu'on déconnecte l'antenne du
téléviseur défectueux le défaut persiste.

On s'apergoit ensuite que le téléviseur
« auxiliaire » fonctionne trés bien tant que
la TH.T. du téléviseur en panne, placé dans
le voisinage immédiat, n'a pas atteint sa
valeur normale.
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Fig. 4. — Base de temps lignes du téléviseur RT 4356 A Radiola.
On trouve également qu'en supprimant que tous les défauts mentionnés ont dis-
la T.H.T. dans le téléviseur en panne on paru.
fait disparaitre le bruit de fond dans sa Un examen plus attentif de fa DY80 a
partie son. révélé que le contact d'anode a été mal
Conclusion « mathématique » I'origine soudé et qu'il n'y avait aucune liaison di-

de la panne se trouve dans la partie T.H.T.

Il n'existe aucun défaut visible dans les
connexions T.H.T. ni dans le transformateur
lignes. Reste la diode T.H.T., qui est une
DY80. facilement remplagable. On met donc
une autre diode & la place et on constate

recte entre le téton d'anode et la con-
nexion T.H.T., de sorte qu'un petit arc s'y
formait en permanence. Cela explique pour-
quoi la manceuvre du potentiométre Lu-
miére » provoquait une modification du

bruit de fond.

AUTO-CLAVIER L.E.
(Fin de la page 18)

provoquer une chute de tension excessive,
l'anode de la lampe finale est alimentée
par de la haute tension prélevée a l'entrée
du filtre. Cette solution donne générale-
ment d’excellents résultats et ne peut ame-
ner aucun ronflement, car, d’'une part, la
plaque de l'é¢tage final est peu sensible a
une composante alternative résiduelle et,
d’autre part, la haute tension alimentant
les circuits « délicats » (plaque et écran
de la préamplificatrice B.F.) subit un fil-
trage supplémentaire par Ry et C,,, comme
nous l'avons dit. Tl faut ajouter aussi que

Janvier 1957

la contre-réaction telle que Ris-Co-Rei con-
tribue tres souvent a faire disparaitre les
dernicres traces de ronflement.

Montage et réglage

Ne disons rien sur le montage, le schéma
général et les différentes photographies
donnant tous les détails sur le branche-
ment du bloc et la disposition des diffé-
rentes picees. Le chassis étant suffisamment
grand (330 x 150 mm), le ciblage a pro-
prement dit est tres facile et toutes les con-
nexions se placent bien, sans longueur
excessive.

Pour l'alignement des circuits du bloc
on injectera la tension du générateur H.F.
aux prises d’antenne et de terre et on r¢-
glera les quatre noyaux et les trimmers du
C.V.,, sur les fréquences indiquées, dans
l'ordre suivant :

N, (oscillateur P.0O.) sur 574 kHz

Ty et T2 sur 1400 kHz ;

Nq (oscillateur G.O.) sur 160 kHz ;

N, (oscillateur O.C.) et N: (accord O.C.)
sur 6,1 MHz en B.E.

Les deux stations préréglées seront ajus-
tées a l'aide de Ty et de Ti.

J.-B. CLEMENT
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UTILISATION PRATIQUE

DES TUBES

6BQ /A

8BQ7A

ET

6U8
9U8

Tube 6BQ7A[8BQ7A

C'est une double triode a cathodes sé-
parées, spécialement congue pour équiper
les amplificateurs H.F. d'entrée du type
cascode, soit dans les téléviseurs, soit
dans les récepteurs FM.

Il est recommandé d'utiliser ce tube en
montage « série » (p. ex. suivant le sché-
ma de la figure 1), qui est plus simple et
procure un gain plus élevé dans les ca-
naux supérieurs de télévision. De plus,
lorsqu'une tension de C.A.G. est appli-
quée a la premiére triode ainsi montée,
la tension plaque-cathode augmente, ce
qui a pour effet d'élever la tension de
blocage de la triode d’entrée et, par con-
séquent, de réduire la transmodulation
dans le cas de signaux forts.

La triode n° 1 est connectée aux bro-
ches 6 (anode), 7 (grille) et 8 (cathode)
et c'est cet élément qui doit étre utilisé,
de préférence, en tant que triode d'en-
trée.

La conductance d'entrée d'une 6BQ7A,
a 200 MHz, est de 700 umhos ce qui
équivaut a une résistance d'entrée de
1400 Q et permet un gain d'antenne de

4,5 environ, si le circuit d'entrée est bien
adapté a une antenne dont l'impédance
caractéristique est de 75 Q. Comme la
conductance d'entrée décroit lorsqu’on
augmente la polarisation, il est prudent
d'amortir le circuit grille par 10000 L,
afin de prévenir des variations excessives
de largeur de bande et d'impédance d'en-
trée, occasionnées par la commande auto-
matique de gain.

La variation de la capacité d'entrée en
fonction de la polarisation est suffisante
pour provoquer un désaccord du circuit
d'entrée, mais si on branche une résis-
tance de 68 Q non découplée dans le
circuit de cathode, la wvariation de cette
capacité devient négligeable, ainsi que
celle de la conductance d'entrée.

Cependant, il en résulte une diminution
de la pente de l'ordre de 14 9. Lorsque
le tube fonctionne en montage cascode
« série » avec une résistance de cathode
non découplée, la polarisation minimum
ne doit pas étre inférieure a — 1,25 V.
Lorsaue cette polarisation varie de
— 1,25 V au blocage, la variation de la
capacité d'entrée peut atteindre 0,3 pF.

Rappelons que le tube 6BQ7A con-
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Fig. 1. — Schéma général d’um rotacteur utilisant les tubcs 6 BQ 7 A et 6 U 8.

somme 0,4 A au filament, sous 6,3 V,
tandis que son analogue, 8BQ7A, con-
somme 0,3 A sous 8,4 V.

Il faut se rappeler que le brochage de
ces tubes est nettement différent de celui
des tubes ECC84/PCC84, dont le do-
maine d'utilisation est & peu prés le me-
me. La correspondance broches-électrodes,
pour une 6BQ7A ou une 8BQ7A, s'éta-
blit comme suit :

. — Anode triode 2.

. — Grille triode 2.

. — Cathode triode 2.
et 5. — Filament.

. — Anode triode 1.

. — Girille triode 1.

. — Cathode triode 1.

. — Blindage interne.

O 00N O\ v WO N e

Tube 6U8/9U8 (ECF82/PCF82)

C'est une triode-penthode a cathodes
séparées, spécialement congue pour le
changement de fréquence dans les télévi-
seurs et les récepteurs FM.

La section triode de ce tube ayant une
pente nettement plus élevée et un coeffi-
cient d'amplification plus faible que la
triode, d'une 12AT7 (ECC81), constitue
une meilleure oscillatrice, particuliérement

dans la bande III (174 a 216 MHz).

La section penthode assure la fonction
de mélangeuse et l'ensemble ainsi consti-
tué équivaut, en tant que performances,
a une triode et une penthode séparées.

Il est recommandé d'injecter la tension
d'oscillation par capacité entre 1'anode de
la triode et la grille de commande de la
penthode. La capacité de couplage sera
trés réduite, de l'ordre de 0,5 a 2 pF le
plus souvent.

La triode fournit, dans les montages
classiques et jusqu'a 300 MHz, une ten-
sion d'oscillation de l'ordre de 10 volts
avec une tension anodique de quelque
170 V seulement. Cette tension est bien
supérieure a celle demandée par la grille
de commande de la penthode (3 V envi-
ron seulement), ce qui permet d'avoir un
couplage suffisamment lache.

Pour éviter une dissipation d'anode
excessive qui résulterait d'un arrét de
I'oscillation, il est utile d'intercaler une
résistance en série dans le circuit d’anode.

Le tube 6U8 doit étre chauffé sous
63 V (045 A) et le tube 9U8 sous
9,45 V (0,3 A).

Le brochage de ce tube est identique
a celui de la ECF80.

Radio-Constructeur



Etude d'un ensemble 6BQ7A-
6U8 associé a un rotacteur

Le montage est réalisé suivant le sché-
ma de la figure 1, le rotacteur étant
prévu pour 6 canaux au choix.

Le systéme d'entrée L. est congu en
autotransformateur, ce qui permet d'adap-
ter facilement I'impédance de l'antenne
(75 Q), afin d'éviter toute réflexion dans
le cable d'antenne.

Le neutrodynage est obtenu par la bo-
bine L. dont ['accord doit étre « calé »
sur la fréquence médiane du canal a re-
cevoir. Un déréglage de ce circuit (par la
manceuvre du noyau) se traduit par un
basculement de la courbe autour de sa
fréquence centrale.

La bobine Ls liaison entre les deux
triodes du cascode, est commutable et se
trouve accordée séparément pour chaque
canal, ce qui procure un gain élevé et
compense largement la nécessité de pré-
voir un réglage supplémentaire.

La liaison entre l'amplificateur H.F. et
le changeur de fréquence est assurée a
l'aide d’'un filtre de bande (L.-L;), a cou-
plage capacitif par C, ce qui permet
d'avoir un gain élevé et un réglage facile
de la largeur de bande par ajustage de

L'oscillateur est du type Hartley, ce
montage permettant d'éviter l'amortisse-
ment provoqué par la résistance de 15 kQ
qui sert a amener la haute tension et a
protéger le tube en cas d'arrét de l'oscil-
lation. La wvaleur assez élevée de cette
résistance contribue a maintenir une ten-
sion relativement constante sur la plaque
de la triode, malgré une variation possi-
ble de = 10 9, de la haute tension. Il en
résulte une trés bonne stabilité en fré-
quence de l'oscillateur.

La tension, détectée sur la grille, aux
bornes de la résistance Ruw, est de —8
volts environ.

Le condensateur de couplage Ci, entre
l'oscillateur et le modulateur, est ajusté
de facon a avoir une tension de l'ordre
de —3 V aux bornes de la résistance
Rs, ce qui correspond a la pente de con-
version optimum.

Bobinages

Tous les bobinages sont réalisés sur
mandrins de 6 mm de diamétre extérieur,
munis de noyaux en laiton, sauf pour la
bobine L, et les canaux de la bande I.

Pour tous les canaux de la bande III
le fil & utiliser est de 50/100 nu et étamé.

Canal 2 (Caen)

L.. - 22 spires jointives au secondaire
en fil de 35/100 émail-soie; 4 spires
au primaire en méme fil.

L. — 37

. spires jointives en fil de
20/100 émail-soie ; bobine amortie par
10 kQ.

Ls. — 21 gpires jointives, en méme fil
que La.

Janvier 1957

L. — 22 spires jointives, méme fil que
L, et L,

L;. — 14 spires jointives, méme fil que
L, L; et L,; bobine amortie par

10 kQ.

L. — 17,5 spires jointives en fil de
50/100, avec prise médiane. L'oscilla-
teur fonctionne sur 80,15 MHz (M.F.
son = 38,9 MHz).

Canal 5 (Strasbourg-Lyon-Reims)

L. — 4,5 spires avec prise a 1,5 spire
coté masse.

L.. — 9,5 spires; pas de 1 mm.

Ls. — 6,5 spires; pas de 1 mm.

L. — 5,5 spires; pas de 2 mm.

L;. — 3,5 spires; pas de 2 mm.

L.. — 9,5 spires avec prise médiane.
L'oscillateur fonctionne sur 136,25 MHz.

Canal 8 A (Paris-Lille)

L. — 4 spires avec prise a 1,5 spire
co6té masse.

L.. — 9,5 spires; pas de 1 mm.

L. — 6 spires; pas de 1,5 mm.

L. — 4,5 spires, pas de 2 mm.

L:. -~ 3 spires; pas de 3 mm.

L.. — 3,5 spires avec prise médiane.

L'oscillateur fonctionne sur 213 MHz.

Canal 10 (Dijon-Grenoble-Rouen)

L. — 3,5 spires avec prise a | spire
coté masse.

L.. — 7,5 spires; pas de 1,5 mm.

L.. — 6 spires; pas de 1,5 mm.

L. — 4 spires; pas de 3 mm.

L.. — 2,5 spires; pas de 2 mm.

L.. — 3 spires avec prise médiane. L'os-

cillateur fonctionne sur 227,45 MHz.
Canal 12 (Mont Pilat)

L. — 2,5 spires avec prise a 1/2 spire
coté masse.

L. — 6,5 spires; pas de 1,5 mm.

L.. — 5 spires; pas de 1,5 mm.

L. — 3 spires; pas de 3 mm.

L.. — 1,5 spire; pas de 3 mm.

L. — 2,5 spires avec prise médiane.
L'oscillateur  fonctionne sur 240,60

MHz.

Les mémes enroulements, sauf pour
l'oscillateur, peuvent étre utilisés pour
chacun des autres canaux francais, inver-
ses des précédents, en retouchant unique-
ment les noyaux afin d’obtenir le centrage

E
AF (MHz)

Fig. 3.

Fig. 2. — Courbe permettant de calcu-
ler le nombre de spires de I’oscillateur
dans le cas du rotacteur de la figure 1.

correct de la bande. Le nombre de spi-
res de loscillateur peut étre déterminé a
I'aide de la courbe de la figure 2, vala-
ble uniquement pour le cas du rotacteur
décrit ci-dessus.

Les mesures effectuées sur le montage
décrit ont donné, dans le cas du canal
8A, les résultats suivants :

Bande passante a = 3 dB : 15 MHz:
Accord du circuit bouchon L;: 33 MHz:
Gain total entre l'entrée et la grille du

1°* tube MLE. : 110.

Pour mesurer le gain, le montage de la
figure 1 a été attaqué par un signal a
180 MHz, dont on a réglé le niveau U,
de fagon a avoir 10 V créte a créte sur
la cathode du tube-images. Ensuite, le gé-
nérateur de mesure, accordé sur 33 MHz,
a été branché sur la grille du premier
tube amplificateur MLF. et son niveau de
sortie Us a été réglé pour avoir de nou-
veau 10 V créte a créte au tube catho-
digue. Le rapport U,/U. exprime le gain
du rotacteur.

Ce gain est variable en fonction de
I'amortissement du circuit L. Il est mé-
me approximativement proportionnel & cet
amortissement pour des valeurs suffisam-
ment faibles (inférieures a 3 kQ) de Ia
résistance Ro. De plus ce gain varie d’un
canal a lautre, entre 130 pour les ca-
naux « bas » et 70 pour les canaux
« hauts ».

Gain (°/o)

Bande I

9 12 15
AF (MHZ)

- Courbes de réponse de I’ensemble rotacteur pour les canaux des bandes III et I
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MONTAGES ET REGLAGES

ENCORE QUELQUES MOTS SUR LES AMPLIFICATEURS VIDEO

Nous avons parlé, dans notre dernier le tube. il faut avoir un signal positif sur
numéro, d'amplificateurs vidéo, mais nous la grille de la 6BM5 et un signal négatif
n'en avons vu que des schémas a un seul sur celle de la EF80, dou la nécessité
étage. L'amplificateur de la figure 1, em- d'inverser la détection.
prunté a une platine « longue distance » On remarquera encore que la liaison
de Pathé-Marconi nous offrg un gxemplc entre la EF80 et la 6BM5 n'est pas di-
ﬁimple d'un amplificateur vidéo a deux recte et que, de ce fait, la composante
ctages. continue ne passe guére. Le téléviseur

On voit immédiatement que le sens de semble s'en accommoder fort bien.

telle courbe on peut réaliser le montage
de la figure 3, ou un générateur H.F. est
connecté a la sortie du détecteur, afin de
tenir compte de l'action de tous les cir-
cuits correcteurs. Le détecteur lui-méme
sera, de préférence, débranché coté M.F.

Il est évident que pour faire un travail
ayant quelque signification il est néces-
saire que la tension de sortie du généra-

la détection est inversé par rapport a ce- Le graphique de la figure 2 représente teur nous soit connue et que, de plus.
lui qui serait utilisé avec un seul Stage une courbe de réponse vidéo que l'on nous la maintenions & un niveau constant.
vidéo. En effet, un étage supplémentaire  peut considérer comme a peu prés clas-  Ce niveau sera réglé de fagon que le volt-
introduit une inversion de polarité égale- sique, bien qu'a notre avis on peut assez métre électronique conpecteala plaque de
ment supplémentaire, Par conséquent, si facilement en obtenir une plus belle. la PL83 nous indique & peu pres 3,5 volts
nous voulons avoir un signal négatif sur Toujours est-il que pour relever une efficaces.
Pour une appréciation rapide on peut
se contenter de relever quelques points
EF80 6BMS seulement, par exemple 0.25, 5 et 9 MHz.
P 780 Mais pour une mise au point plus sé-
0T ] ST '_; rieuse, surtout si l'on modifie les bobines
-—'(]—] c3s. 1y _ de correction, il est préférable de multi-
L — r 0 plier les points.
1 s B i
1 3 v
' H ] L3 2 ,
| i 'm’l :,-E‘ H s Debrancher PL83
; H 3 E ! i le detecteur
Lol S B
] :| r=1=-=-""""7
| St H i
s i THES 5 S 5| & ! | A 8]
g t3= |§ 2| £3[2s HEEE L} : AN TS
= = it =3 | Orss.oka ! ’ qube 1o P
Sﬂ" T ] 22 22 ! 10 ! 29HH debranche .
" ” 3 wn| e
o o ol € 3 <z | S SR ¥l AMAN §_ \ 5\\
! R1 n =
‘ 10k « I
29 " h Cathod 3 3
ode g
V+HT Synehr. Tube <
A -
= R2
2 Fig. 1 (ci-dessus). — Schéma
< O HER ____}_.l_ d’un amplificateur vidéo a deux
. = ~— | Tol¢rance—] étages. <
z TN 398 %
s N +HT.
Y \ Fig. 2 (3 gauche). — Allure GENERATEUR
normale d’une courbe de ré- N
g ponse vidéo. E /8 IE
2 R
z
- Fig. 3 (4 droite). — Branche- Bt o
025 ] 5 10 ment a effectuer pour relever Voltmétre 31
Y i une courbe de réponse vidéo. % oltmetre 2 fampes
Fréquence en MHz 7z :
ANTIFADING AVEC LA DETECTION SYVANIA
Dernier | I " On reproche souvent a la détection Sylvania de ne pas fournir une tension
//‘d;l;‘,/eﬂ_/‘m négative variable, propre a assurer la régulation automatique de pente des lam-
: 4 CAV. pes H.F. et M.F. Le schéma ci-contre, tiré d’une revue argentine (« Chassis »)
déja assez ancienne, montre comment on peut faire.
~ = La M.F. résiduelle qui subsiste aux bornes de la résistance de détection se
g tnf retrouve dans le primaire d’un transformateur M.F. supplémentaire, dont le
2 7 secondaire attaque une diode. A partir de 1a tout redevient classique. L’auteur
'_J 20 kQ affirme que ce montage pexmet de diminuer la réaction de la diode C.A.V. sur
7 & Pamplificateur M.F.
300pF 10 nF )
2 onT 7 300p @ BF En ce qui concerne les lampes, on peut envisager I'utilisation d’une double
: triode ('une des triodes en diode) ou d’un tube tel que EABCS80.
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Le prodigieux développement des applications de l'Electronique & tous les domaines de l'industrie a incité
la Société des Editions Radio & créer. en mars 1955, un organe spécial qui leur est consacré. La plus jeune et aussi
la plus luxueuse des 4 publications de notre maison, ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE ne se perd pas en fumeuses
et abstraites dissertations simili-philosophiques sur la théorie de ce que l'on appelle si joliment « automation ».
Elle va droit vers le concret, vers la pratique, vers les solutions réelles des problemes réels qui se posent dans
tous les domaines de l'industrie.

Revue de technique moderne destinée aux promoteurs et aux utilisateurs des méthodes et

appareils électroniques

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

. g ,
est redigee par... est lue par...

des techniciens ceuvrant dans tous les domaines de l'électro- les techniciens de tous les domaines de l'industrie : électronique,

nique : radar, machines & calculer analogiques et numériques, courants forts, métallurgie, chimie, textiles, verrerie, papeterie,

détecteurs d= radiations, appareils de mesure de toutes sortes, matieres plastiques, mécanique, automobile, caoutchouc, indus-

tubes & vide et & gaz, autorégulateurs de tension, de vitesse tries extractives, optique, alimentation, kois, bdatiment, impri-

et tempéralure et d'autres grandeurs, chauffage H.F., tiansistors merizs, etc...
et auires dispositifs & semi-conducteurs, télémesure, télécom- :
mande, commande automatique des machines, télévision indus-
trielle, etc..., etc...

Tous les grands organismes nalionaux de recherche (aviation,
marine, défense nationale, biclogie et médecine, astronomie,

Ces techniciens condensent, dans leurs études, le fruit de | énergie atomique, etc..) sont abonnés & ELECTRONIQUE
ir expérience quotidienne e! en font bénéficier |'ensemble INDUSTRIELLE. En un mot, cette revue est lue de tous ceux
nos lecteurs. dont le rdle est d'étre & la pointe du progres.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE contient une abondaite documentation pratique sur toutes les méthodes et sur
tous les appareils permettant d'appliquer 1'élecironique & tous les problémes industriels. Dans ses pages déta-
chables, elle dresse des tableaux synoptiques des éléments ou dispositifs disponibles dans diverses classes de
matériel. Sa Revue de la Presse Mondiale contient la quintessence des articles les plus intéressants condensés
d’aprés plus de 120 publications spécialisées. Enfin, les nouveaux dispositifs électroniques sont analysés sous la
rubrique « L'Industrie électronique vue par Electronique Industrielle ».

Luxueusement présentée, imprimée en plusieurs couleurs, ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE parait six fois par an. Le numéro
colte 300 F (mais vaut bien plus). Par poste : 310 F. L'abonnement annuel est de 1.500 F pour la France et 1.800 F pour I'étranger.
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VIENT DE PARAITRE

RPPAREILS
TRANSISTORS

CONCEPTION ET REALISATION PRATIQUE
par H. SCHREIBER

Voici un ouvrage essentiellement pratique. Il relate, en effet. la
vaste expérience de l'auteur en matiére de montages a transis-
tors en décrivant les réalisations variées que celui-ci a concues
et mises au point.

Aprés avoir brievement exposé le fonctionnement et les carac-
téristiques des transistors & jonctions, l'auteur décrit en détail
la construction de nombreux montages :

% APPAREILS DE MESURE. — Hétérodyne B.F. a points fixes et
une autre a fréquence variable, hétérodyne modulée, controleur
électronique, buzzer.

* AMPLIFICATEURS. — Modéle pour prothése auditive ; divers
types de puissances variées et notamment pour magnélophones.

% RECEPTEURS. — A réaction et superhétérodynes (avec indica-
tions pour l’exécution des bobinages.

* MONTAGES ELECTRONIQUES DIVERS. - Bascule bi-stable,
relais électronique, multivibrateur.

% TRANSFORMATEUR A COURANT CONTINU. — Pour alimen-
tation des récepteurs portatifs.

L’auteur met le lecteur en garde contre les embiiches qu'‘il risque
de rencontrer et lui facilite la mise au point des montages grace
aux tours de main pratiques qu'il préconise.

Les nombreuses illustrations aideront dans sa tache celui qui
voudra reproduire les modéles décrits.

Un volume de 80 pages (16X24) illustré de nombreux
schémas et photographies de montages décrits. Couverture

en trois couleurs.

PRIX: 480 F — Par poste : 528 F
R A PP E L:

Du méme auteur :

TECHNIQUE

DES
TRANSISTORS

Propriétés. — Fonctionnement. — Technologie. — Contrdle,
mesures et ufilisation des transistors a jonctions.

2¢ édition, complétée et mise a jour
Un volume de 176 pages (16X24), 204 figures
PRIX : 720 F — Par poste : 792 F

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, PARIS-6° — Ch. P. 1164-34

|
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Quelques bons livres B.F.

Reproduction sonore
a haute fidélité,
par G.A. BRIGGS
Tous les secrets de la réussite en B.F. dévoilés par
le grand spécialiste anglais. — Haut-parleurs, baff'es,
enceinte et pavillons. — Acoustique architecturale.

— Enregistrements magnétique et sur disques. —
Pick-ups, aiguilles et tétes de lecture.

Un beau volume de 368 pages (16 X 24) avec 315 fiy.
dont 80 oscillogrammes et mombre de wmacrophoto-
graphies.

Prix : 1.860 F. — Par poste : 1.98¢ F.

La pratique de l’amplification
et de la distribution du son,
par R. de SCHEPPER

Notions fondamentales d’acoustique. — Etude des

différents types de pick-ups, microphones et haut-

parleurs. — Calcul et réalisation des amplificateurs.
— Exemp’es des installations.

Un beau volume de 320 pages (16 X 24)
Prix : 546 F. — Par poste : 594 F.

Bases du dépannage,
par W. SOROKINE
Etude détaillée de lamplificateur B.F. et de l'ali-

mentation, avec nombreux tableaux numériques et
schémas.

Un beau volume de 328 pages (16 X 24)
Prix : 960 F. — Par poste : 1.056 F,

Les générateurs B.F.,
par A. Haas

Principes, réalisation de divers modeles, leur étalon-
nage et leurs applications.

Un volume de 64 pages (13 X 21)
Prix : 180 F. — Par poste : 210 F.

Transformateurs radio,
par Ch. GUILBERT
Calcul et réalisation des Transformateurs B.F. et
d’alimentation ainsi que des inductances de filtrage.
Nombreux abaques et tableaux numériques.
Un volume de 64 pages (16 X 24)
Prix : 240 F. — Par poste : 270 F.

Electroacoustique,
par J. JOURDAN

Tableau mural en couleurs donnant les valeurs et
équivalences des décibels et les principaux abaques
et formu'es de l'électroacoustique.

Tableaw sur bristol format 50 X65
Prix : 100 F. — Par poste : 130 F.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, PARIS-6° — Tél. ODE. 13-65
Chéques postaux : Paris 1164-34

Pour la BELGIQUE et le CONGO BELGE :

SOCIETE BELGE DES EDITIONS RADIO
184, rue de |'Hétel-des-Monnaies — BRUXELLES




s GENTRAL RADIO -

LES GRANDES MARQUES DE PIECES DETACHEES ET D'APPAREILS DE MESURE

ALVAR MICRO GE-GO PAILLARD
OREGA SAFCO VEGA SUPERTONE
S. F. B. NOVEA MUSICALPHA LENCO
SUPERSONIC CAPA DACO MARCONI
METRIX REGUL OHMIC DERI
CENTRAD CHAUVIN OPTEX M. C. B.
L. C. C. AUDAX GUERPILLON VEDOVELLI

AAAAAAAAAALDAAAAAAL A A2

Département "Radio Amateur” Nos ensembles en piéces détachées pour la Saison 1956-57

Electrophone CRS

3 lampes Noval ECHS8I, EL84,
EZ80, 5 watts. Alimentation 110-
220 V sur osecteur  alternatif.

H
éi
i
g
|

Correction des graves et des
aigués. Mallette gainée. L. 500 -
P. 355 - H. 200 mm.

L'ensemble complet en piéces
détachées.

AAAAAAAAALALALLAALA LA
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Avec piatine « DUCRETET »

Chet . 23200 RCR56 PP

Avec platine « VISSEAUX » Récepteur de classe, 10 lampes NOVAL, bloc

net Lo 19.980 clavier avec HF, cadre & air, sortie PP EL84,
indicateur d'accord EM85, HP Haute Fidélité.
L'ensemble en piéces détachées, net .... 27.400

TELEVISEUR CRX57, 43 cm multicanaux (Description dans « Télévision Francaise » de décembre 1956)
® 18 lampes du type moyenne et longue distance @ Platine HF - Bases de temps - Déflexion Oréga @ Multicanaux par rotacteur
6 positions (réglé pour | canal déterminé et tous canaux sur demande) @ Télébloc précablé et préréglé (vision jusqu'a la vidéo,
son jusqu'a la détection). !
1™ VERSION : piatine moyenne distance 3 étages MF vision & 2¢ VERSION : platine lonque distance 4 étages MF vision a

3

transfos surcouplés — MF son 39,15 Mcs. Prix net .. 66.000 transfos surcouplés — MF son 39,15 Mcs. Prix net .. 69.000
Alimentation aiternative — Montage filaments paralléles.

Département Professionnel — Grand choix de matériel professionnel : Dyna, Daco, LCC, Metox, National, Stockli, etc...
Lampes germaniums, thyratrons, régulateurs — Toute la piéce détachée pour Transistors et la Prothése Auditive
— LAMPES 1°* CHOIX UNIQUEMENT EN BOITES CACHETEES : DAR'O - MAZDA - NEOTRON - RAD!O-BELVU - SYLVANA au p ix d'usine

ETANT PRODUCTEUR, nous établissons sur demande nos factures avec TVA
Catalogue contre 100 fr. ® Remise habituelle aux professionnels ® Expéditions province a lettre lue

35, rue de Rome, PARIS-8° — C. C. P. Paris 728-45 — Téléphone : LABorde 12-00 - 12-01
W\W Ouvert tous les jours sauf le Dim. et le Lundi matin de 9 h. 3 12 h. 15 et de 13 h. 30 a 19 h.

_ /dm leger au,
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PUBL. RAPY

\‘%.'_""'
\ 2 ‘J\ - o
RADIO, gor. I an, 1.160 fr. _ ORIENTABLE
RADIO CBA. panne MODELES JF] 53

aati-calamine, gar. 1 an, 1.300 fr. = garanti 1 en, 1.100 fr.

INDUSTRIE
gor. 1 an, 1SO w., 1.700 fr.
200 w., 2.180 fr.

~
127. Rue GARIBALD! St-MAUR (Seine)

Service commandes : GRAvelle 27-65 ] En vente dans les bonnes Maisons d'outillage et de radio
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y | B PETITES

La ligne de 44 signes ou
espaces

150 fr. (de- @ DIVERS @

. mandes d’emploi : 75 fr.)
La Rédaction de ANNONCES Domiciliation a la revue : REPARATION RAPIDE
150 fr. PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
& aux a d iciliées sous enveloppe ET ELECTRONIQUES

T
affranchie ne
I’anncnce.

RADIO-CONSTRUCTEUR

portant

que le numéro de

SSERMS.

1, avenue du Belvédére, Le Pré-St-Gervais

ET DEPANNEUR

@ DEMANDES D’EMPLOIS @

Métro : Mairie des Lilas
Téléphone : VIL. 00-38

souhaite a tous les lecteurs
che emploi le matin,

bonheur et prospérité Revue no 941.

DEPANNEUR RADIO TELEVISION trés ex-
périmenté, exc. réf. permis de conduire, cher-
dans région Paris.

DES JANVIER 57

Ecr. Un secrétariat de centralisation pour les
DEMANDES DE DEPANNAGES (réception
et émission de courrier - téléphone) se tien-

pour 1957

@ VENTES DE FONDS @

dra a votre disposition permanente. Service
gratuit pour les membres de I'Institut des

Px int. Ecr.

Bon fonds radio-TV,
Revue neo 942.

banl.

Professions Artisanales. Rens. I.P.A., 7, rue

Ouest, pt. log. d’Assas, Paris 6e.

% Comment calculer le courant dans un circuit oscillant, le dépha-
sage enire U et I et la puissance absorbée ?

% Comment déterminer le Q des circuits couplés pour assurer une
largeur de bande passante donnée ?

% Comment tracer la droite de charge d'un tube ?

* Comment calculer un amplificateur B.F. ou H.F/ ? Un filire d’ali-
mentation ? Une inductance avec composante continue ? Un
oscillateur au néon ?...

Vous trouverez une réponse & toutes ces questions et mille autres dans le

FORMULAIRE
e .a RADIO

Par W. SOROKINE

qui vient de paraitre et contient :

UN RAPPEL DES NOTIONS ESSENTIELLES — DES FORMULES
PRATIQUES — DE NOMBREUX EXEMPLES PRATIQUES DE
CALCUL ET D'APPLICATION — DES TABLEAUX NUMERIQUES
(Code des couleurs, courants admissibles, réactance des bobines,
capacitance des condensateurs, fils émaillés, décibels, filtres, etc...)

Une partie de ces textes a paru dans '' Radio-Constructeur "’
Un album de 96 pages (135 x 220) sous couverture en couleurs
Prix : 450 fr. — Par Poste : 495 fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9 RUE JACOB - PARIS-6° — C.C.P. PARIS 1164-34

Le livre de chevet de l'électronicien :

_L'oscillognaplw

par F.HAAS

| an (?muad

* Posséder un oscillographe est bien. Savoir s’en
servir est mieux. C'est ce qu’enseigne ce livre.

* Fruit d'un travail expérimental s'étalant sur plus
de deux ans, il contient 252 oscillogrammes obte-
nus et photographiés par I'auteur qui a réalisé &
cet effet plus de cent montages qu'il décrit avec
schémas et détails & l'appui.

* L’étude de ces oscillogrammes authentiques rend
les plus grands services & ceux qui veulent utiliser
ce merveilleux Meccano de 1'électron qu’est l'oscil-
lographe cathodique.

L'oscillographe, outil perfectionné.
Etude des grandeurs électriques.
Etude des montages et des circuits.
L'oscillographe dépanné par lui-méme.
Analyse des téléviseurs, etc.

Un volume de 252 pages sous jaquette en couleurs
Prix : 750 francs. Par poste : 825 francs.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob — PARIS-6¢ — C. Ch. P. 1164-34

VIENT DE PARAITRE

INDICATIONS PROPRES A
BEL ALBUM DE 80 PAGES,

SCHEMATHEQUE 56

RECUEIL DE SCHEMAS COMPLETS DE 50 RECEPTEURS RADIO ET DE 12 TELEVISEURS
DE FABRICATION RECENTE, AVEC VALEURS, TENSIONS ET TOUTES LES
FACILITER LE
Format 230 X 285 -

SOCIETE DES EDITIONS RADIO - 9, rue Jacob, PARIS (6°) — C.CP. 1164-34

EVENTUEL
792 F

DEPANNAGE

PRIX : 720 F: par poste :
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SIEGE SOCIAL 80-82, R. MANIN

PARIS - 19 - BOT. 31-19 - 67-86
USINE FONTENAY-s/BOIS

AGENCES

BRUXELLES * CAEN *+ CASABLANCA * DIJON * LE MANS = LILLE
LYON * MARSEILLE * MEZIERES * NANCY * NICE * ORLEANS

I
- MIRE 682 =

@ Permet la vérification et la
mise au point de tous les té-
léviseurs, quels que soientles
standards (819 ou 625lignes)
les canaux et les systémes de
synchronisation adoptés.

@ La structure du signal vi-
déo est celle des émissions &
reproduire. Les synchronisa-
tions comprennent, en verti-
cal comme en horizontal, un
palier avant de sécurité, un
top, un padlier arriére d'effa-
cement, et sont conformes
aux normes en vigueur,

@ Oscillateur H. F. Image couvrant sans
trou de 25a 225 MHz, en 4 gammes.

@ Bloc-Son piloté par quartz et amovible,
permettant par substitution |'utilisation de
la Mire 682 sur différents canaux Son.

@ Oscillateur d'intervalle @ quartz, avec
emplacements pour deux quariz (5,5 et
11,15) et contacteur de sélection.

@ Oscillateur de contréle de laBande pas-
sante du récepteur.

® Composition du signal vidéo : B.V. - BH.
Quadrillage - Image blanche, par contac-
teur, avec nombre de barres V - H - et
Quadrillage variablesar potentiométres.

@ Sorties Vidéo positive et négative (10V.
crétes)aniveau variabie par potentiométre
@ Distribue les deux standards 819 et 625.
eten plus, sur demande, les standards bel-
ges, avec top image large et modulation
625 positive.

@ Taux de synchro variable entre 0 et 50",
avec position 257/ repérée.

@ Double atténuateur H. F. blindé & impe-
dance fixe 75 ohms.

@ Modulation intérieure du Bloc-Son por
oscillateur sinusoidal a 800 pps.

@ Modulation extérieure possible du Bloc-
Son par source B.F. (pick-up par exemple)

&, Rue de la Poterie

ANNECY Hte-Sav.

@ PARIS — E, GRISEL. 19, rve E-Gibez (15¢) — VAU. 66-55 @ LILLE — G. PARMENT, 6, rue
G.-de-Chéatilion @ TOURS — C. BACCOU, 66, boulevard Béranger @ LYON — G, BERTHIER,
5, place Carnoi @ CLERMONT-FERRAND — P, SNIEHOTTA, 20, avenue des Cottagss @
BORDEAUX — M, BUKY, 234, cours de I'Yser @ TOULOUSE — J. LAPORTE, 36, rue d'Aubuisson
N © J. DOUMECQ, 149, avenue des Etats-Unis @ NICE — H, CHASSAGNIEUX, 14, avenue Bndaulj [ ]
ALGER — MEREG, 8, rue Bastide @ BELGIQUE — J. IVENS, 6, iue Trappé, IIEGE

REIMS * ROUEN *» SAINT-LO * SAINT-QUENTIN * STRASBOURG
-

MACHINES A BOBINER

|

PUB.RAP

TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION

AUTO-TRANSFORMATEURS
ET TRANSFORMATEURS
N DE SECURITE

” Documentation compléte sur demande

SOCIETE INDUSTRIELLE DES TRANSFORMATEURS

ET ACCESSOIRES RADIO
MOREZ (Jura) - Tel. 214

pour le bobinage
électrique
permettant tous
les bobinages
en

FILS RANGES

et

Deux machines
en une seule
[ J

SOCIETE LYONNAISE
DE PETITE MECANIQUE

Kﬁts LA"RENT Freres

2, rue du Sentier, LYON - 4° — Tél.: TE. 89-28
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CHASSIS TELEVISION

montés, réglés avec jeux de lampes
production

«PATHE-MARCGONI -

43/54 cm. COURTE ET GRANDE DISTANCES

DESIGNATION REF. DESIGNATION REF.
Chassis champ fort pour tube de Platine HF équipée (canal & indi- HF
43 cm, sans circuit HF........ C. 036 [o (0 1=3 & P 601,12
Chassis champ faible pour tube ou
de 43 cm sans circuit HF..|C. 436 Rotacteur pour 6 canaux monté
Chassis champ fort pour tube réglé sans plaquettes HF..... HF 66 C
de 54 cm sans circuit HF.:...|C. 046 Plaquette bobinage
Chassis champ faible pour tube HF (canal a indi-| P01/
de 54 cm sans circuit HF..... C. 546 Accessoires\quer)........... P 12
Chassis champ faible, deux défi- pour
nitions 625, 819 lignes équipé rotacteur / Jeux de boutons. . |65.578/9
avec rotacteur 6 positions (sans Coupelle........ 65.635
plaquettes HF). Tube de 43 cm.|C. 635 Blindage......... 150.707
| PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI |

DEPOT GROS PARIS et SEINE. Notice technique et conditions sur demande.

GROUPEZ TOUS VOS ACHATS

LA NOUVELLE SERIE DES CHASSIS « SLAM»
AVEC CADRE INCORPORE ET CLAVIER
vous permettra de satisfaire toutesles demandes de votre clientéle

SLAM_DAUPHIN Récepteur alternatif S lampes
(EBF80, 6P9, EZ80, ECH81, EM34).
4 gammes (PO, GO, OC, BE). Clavier 4 touches. Chassis cablé et régle, 5
avec lampes, HP et boutons (dimensions 260 x 160 x 170). .. o600
PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE. .......c..vuvuinennnn...
SLAM CL 5 Récepteur alternatif 6 lampes (ECHSI,

EBF80, 6AV6, 6P9, EZ80, EM34) 4 gam-
mes (PO, GO, OC, BE) Clavier 6 touches. Chassis cablé, réglé avec lampes,

HP etboutons (dim. : 340%X200X175) ... .uunieenenernennrnnenannannn 17.800

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE.........coiviiuinnen.. 24.150
Ce modéle existe en Radio-Phono avec platine PATHE-MARCONI type 115.

SLAM CL 146 Récepteur alternatif 7 lampes (ECHS8I,

EF80, EBF80, EL84, EBF80, EZ80, EM34)

4 gammes (PO, GO, OC, BE). Clavier 6 touches. Cadre HF A air. Chéssis 24 800
cablé, réglé avec lampes, HP et boutons (dim. : 425 x 230 x 225)..... .
PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE.........cveveennnnn. 29.900
Ce modele existe en Radio-Phono avec platine et changeur PATHE-MARCONI, type 315,
alternatif

SLAM FM 980 (3 H.P.) jeriewr ermatf

EF8S, EF85, ECC85, EBF80, 6ALS, EL84, EZ4, EM80). 6 gammes (PO,
GO, OC1, OC2, OC3, FM). Clavier 8 touches. Cadre HF & air. Chassis 8 5
céblé, réglé, avec lampes et boutons mais sans HP (dim. : 470 x 210 x 240) .

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE..........oeevunnnn.

17.800

52.950

REMISE HABITUELLE A MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢ - Téléph. : RiChelieu 62-60

~

— |
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COURS DU JOUR
COURS DU SOIR

(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide des carriéres gratuit N° 71 RC_|
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D’ ELECTRONIQUE

12, RUE D! LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

RADIOS,

...cecl vous intéresse !

Vous pouvez apprendre 3
fond la pratique de la radio,
le fer a souder en main, en
quatre mois d'une éiude
plaisante, tout en construi-
sant votre récepteur per-
sonnel,

AVEC LA METHODE DU

RADIO SERVICEMAN

Pour les jeunes du métier, les amateurs désireux d'acquérir

la pratique rationnelle, enfin tous ceux qui cherchent une

initiative vivante ou une mise au point pratique donnée

par un PRATICIEN... QUI PRATIQUE.

ELLE COMPORTE LA CONSTRUCTION D'UN RECEPTEUR
ACTUEL DE QUALITE COMMERCIALE.

Il vous est remis complet en piéces détachées neuves
(6 tubes NOVAL inclus). Ce récepteur reste votre propriété
sans supplément. L'ensemble Cours, documentation, cor-
rections, usage de nos services techniques, fourniture de
toutes les pieces, etc... est moins cher que le récepteur
tout construit.

ESSAl GRATUIT D'UN MOIS SANS ENGAGEMENT
SATISFACTION FINALE GARANTIE...

OU REMBOURSEMENT TOTAL

DIPLOME DE FIN D'ETUDES

Organisation des Anciens Eléves et de Placement.

Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie) ce soir : Dans 48 heures vous serez renseigné

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES, 20, r. de I"Espérance, PARIS-13°

Messieurs,
Veuillez m'adressez sans frais ni engagement pour moi votre intéressente oocumen=-
tation illustrée No C-4 sur votre nouvelle méthode du RADIO-SERVICEMAN.

PRENOM et NOM
ADRESSE COMPLETE .
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Vous cherchez
un tube de type ancien?

Vous cherchez
un tube de type moderne?

Vous cherchez

un conseil gratuit
de dépannage 2

A VOTRE SERVICE

TOUJOURS

PEUT VOUS DEPANNER

S.A. DES LAMPES NEOTRON

%, RUE GESNOUIN CLICHY (SEINE)
TEL.: PEREIRE 30-87

Plus de 3.000 revendeurs et stations-dépannage
emploient actuellement cet appareil !

NOVA-MIRE

Modéle mixte 819-625 lignes

GAMME HF - 20 3 200 Mc/s
GAMME ETALEE - 160 a 220 Mc/s
Porteuse SON stabilisée var quartz.

Oscillateur d'intervalle 11,15 et 5,5 Mc/s.

Quadrillage variable 3 haute définition.

Signaux de synchronisatior: comprenant : sécurité, top, effacement.

Sortie HF modulée en positif ou négatif.

Sorties VIDEQ positive ou négative avec contréle de niveau.

Possibilités : tous contrdles, HF, MF, Video, Linéatité - Synchronisation - Sépaiation - Cadrage

——————— Fournisseur de la Radio-Télévision Frangaise ———————

SIDER-ONDYNE

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ELECTROTECHNIQUE ET DE RADIOELECTRICITE

75 ter, rue des Plantes. PARIS (146) — Tél. LEC. 82-3b

pusL. RarY
Agents Bourges, Lille, Limoges, Lyon, Marseille, Nancy, Rennes,
Rouen, Strasbourg, Tours @ Alger, Rabat.

Belgique : Electrolabor, 40, avenue Hamoir — UCCLE BRUXELLES.
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PUB. RAPY

W “du secteur est mortelle pour vos installatibns
DYNATRA

,»» AVEC les nouveaux

_/ régulateurs de
tension automatiques

41, RUE DES BO!5. PAPIS-19°, Tél. NOR 32-48

Agents régionaux:

MARSEILLE : H. BERAUD, 11, Cours Lieutaud.

LILLE : R. CERUTTIL, 23, rue Charles-Saint-Venant.

LYOX ]. LOBRE, 10, rue de Seéze.

DIJON : R. BARBIER, 42, rue Neuve-Bergére.

ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République.

TOURS : R. LEGRAND, 55, boulevard Thiers.

NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clemenceau.

CLERMONT-FERRAND Sté CENTRALE DE DISTRIBUTION,
26, avenue Julien.

Ets VAN DER HEYDEN, 20. rue des
Bogards, BRUXELLES.

Pour la Belgique

XiX



UNE VERITABLE ENCYCLOPEDIE
DES APPAREILS
DE MESURES

ainsi se présente notre nouveau catalogue
général, illustré de plus de 50 phofograph.es
Il contient la description avec prix de pres
de 80 appareils de mesures, ainsi que blocs
pré-étalonnés pour réaliser soi-méme tous
appareils de mesure, racks pour laboratoire,
appareils combinés pour atelier de dépannage,
— etc.., etc.. ——
Envoi contre 75 francs en timbres pour frais
LABORATOJRE INDUSTRIEL
RADIOELECTRIQUE
25, RUE LOUIS-LE-GRAND PARIS-2¢
Tél. : OPEra 37-15

Détecteurs de la radioactivité )
et de minerais d'uranium :

Compteurs Geiger-Muller ;

Gammameétres et Gammaphones pour
prospection ;

* %% o

Appareillage spécial pour radiologues,
hépitaux, etc...

CONSTRUCTION E‘LECTRONIQUE

3¢ ADMIRA

70, Faubourg Saint-Honoré

PARIS — ANJ. 93-98

/) , D 1Y

RADIO
CONSTRUCTEUR
s’adresser a...

FIXES
V24 27~

SERIE MINIATURE =
SERIE NORMALE ==
MODELES ETANCHES =

André SERF et Ci®

i27, Fg du Temple, PARIS X° - Tél. : NOR. 10-17

REDRESSEUR
TV-RADIO

SIEMENS

RADIOFIL - 82, RUE D'HAUTEVILLE — PARIS-10°
PRO. 95-12

XX
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~AC
'cd usa Netory

CONTROLEUR DE POCHE
METRIX modéle 460
®

Par ses performances et son
PRIX absolument exception-
nels établit un record dans le

domaine des Controleurs.

COMPAREZ LE!

® TENSIONS : 3-7,5-30.75
750 Volts al!ernahf e' connnu

(3 INTENSITES 150 YA-1,5-15.75
150 mA - 1,5 A (15 A avec shunt
:omplementuure) Alternatif et continu.

. RESISTANCES 0320knet0a2Mn

Cr thé-»ﬁ ==,0 METROLOGIE

ANNECY - FRANCE
AGENCE POUR PARIS, SEINE, 5.-8&O. — 16, RUE FONTAINE, PARIS-IX® - TRI. 02-34.

* ETUI EN CUIR SOUPLE
POUR LE TRANSPO"




NOUVEL
OSCILLOSCOPE O-10
A CIRCUITS
IMPRIMES

GENERATEUR TV

TOUS ENSEMBLES COMPLETS

en pieces détachées

modeles pour les besoins du
laboratoire et de la fabrication

Q-METRE e Voltmétre amplificateur ® Wattmétre B.F. ® Distorsiometre AN:L:SEUR
. d’intermodulation @ Sources de signaux sinusoidaux et
Xotme‘%f rectangulaires ® Fréquencemetre électronique ® Signal Tracer

® Générateurs H. F. et T. V. ® Contréleurs, etc..

| CATALOGUE RC 1 et TARIFS sur demande |

113, rue de |'Université, PARIS-7®* — INV. 99-20 +

OCKE
CeRCTIFIED

PuBL. RAPY

AMIENS : M. GODART, 40, rue Saint-Fuscien. MQ’I‘Q_%EILLE : AU DIAPASON DES ONDES, 11, cours Lieutaud.
: D NDES, 31 L . M : M. P. VIVIES, 44, avenue Foch.

ANGERS : LE PALSlSB ?No S Vil M"’; snepven de Camb NANTES : M. H. BONNAUD, 16, rue Maurice-Siville.

BAYONNE : M. A. DESBONNETS, Villa Mad ‘alen, rou!e. e Cambo. NICE : S.E.T.R.A., I, rue de la Liberté.

DIJON : M. J. CERIES, 11, boulevard Fontaine des Suisses. TOULOUSE : M LELIEVRE, 19, rue du Languedoc.

LYON : SILVER, 1 bis, rue Stéphane-Coignet. TROYES : M. H. CHENEVET, 38, rue Volta A& Sainte-Savine.

° Vient de paraitre un nouveau catalogue 1956-1957 d’ensembles préts a cabler, réf. SC 56. Cette magnifique
Afteni‘.on I documentation, consacrée a 40 ensembles, dont 20 nouveaux montages 3 clavier 4, 5, 6 et 7 touches), vous

° orientera vers une étape a la fois plus pratique par I'emploi du clavier, technique par sa tendance a géné-
raliser Pemploi du cadre rotatif a air, plus sensible, plus sélectif, plus antiparasite que le Ferroxcube.
CATALOGUE PIECES DETACHEES : 150 F en timbres. CATALOGUE S.C. 56 D’ENSEMBLES PRETS A CABLER : 100 ¥ en timbres.

Nouveauté...
ENSEMBLE A CABLER

Réf. CLAVIER E.L.

Réalisation dans ce ruméro

CARACTERISTIQUES

6 lampes alternatif série Noval 4 gammes commandées
par clavier 7 touches dont 2 touches préréglées Radio-
Luxembourg et Europe N" | -— cadre & air blindé orien-
iable.

PARTICULARITES

Trés bonne réponse BF assurée par une contre-réaction
double de tension et d'intensité — grande sensibilité
par l'emploi de la nouvelle série de lampes Noval et
d'un cadre & air de grand diamétre.

DEVIS :

Ebénisterie . e . 2.700
Grille décorative .. ... e o . 1.240
Chassis et piéces détachées e 10.118
Jeu de lampes e R 2.537

TOTAL . ... .. . 16.595
Ebénisterie noyer clair — Dim.: L. 4] - H. 28 - P. 22

9, bd Rochechouart, PARIS-9* — Tel. TRU. 91-23 — C.C.P. Paris 1299-62.
ETHERLUX-RADIO Métro : Anvers ou Barbés-Rochechouart. A 5 minutes des Gares de ['Est
et du Nord. Autobus : 54 - 85 - 30 - 5¢,

Envois contre remboursement — Expédition dans les 24 h. franco de port et d’emballage pour ccmmande égale ou supérieure a 25.000 fr. ‘Métropole)

PUBL. RAFY s

XXI



BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et 3 adresser ala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°¢

R. C. 125 <%

F

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
a partir du N°
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C. C. P. Paris 1.164-34

IABONNEMEN‘I IR@ABONNEMENY DATE :

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et a adresser ala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

R. C. 125 %

INOM et s s oo

(Lettres d'imprimerie S.V.P.!)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
a partir du N°_ . .
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.250 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@® MANDAT ci-joint @ CHEQUF ci-ioint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C. C. P. Paris 1.164-34

DATE :.

ABONNEMENT I REABONNEMENT

BULLETIN
D’ABONNEMENT

adécouper etaadresser ala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9. Rue Jacob, PARIS-6¢

R. C. 125 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P.!)

ADRESSE ...

souscrit un abonnement de 1 AN {10 numéros) 3 servir
3 partir du N°_

au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr.)

fou dumoisde . . ...

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint ® CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C. C. P. Paris 1.164-34

'ABONNEMENT lREABONNEMENT DATE .

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper eta adresser ala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
R. C. 125 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN {6 numéros) 3 servir
a partir du N°

au prix de 1.500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C. C. P. Paris 1.164-34

IABONNEMENT REABONNEMEN:‘ DATE :

Pour la BELGIQUE et le Congo Belge, s'adresser
alasté BELGE DES EDITIONSRADIO, 184, r.del'Hatel
i desMonnaies, Bruxellesou avotrelibraire habituel

Tous les chéques bancaires, mandats, virements
doivent étre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6°

Imp. de Montmartre — LOGIER & Cie — 4, pl. ).-B.-Ciément, Paris

UN H.P. REVOLUTIONNAIRE

Extra plat : moins de 10 cm de profondeur;
pas plus haut qu’un fauteuil moderne, large
en proportion ; constituant son propre bafile
et ne perdant cependant qu’un décibel & 40
Hz ; meilleur encore dans I’aigu, ou il dé-
passe les possibilités de Voreille humaine ;
n’introduisant pratiquement pas de distorsion :
bref, le haut-parleur idéal. Mais encore ? Un
électrostatique qui ne différe de ses freéres
que par ses dimensions et une petite résis-
tance de quelques centaines de mégohms,
mais qui va quand méme porter un coup sen-
sible au commerce des matériaux pour ai-
mants permanents ! Mais assez dit vous
trouverez une magnifique photo de ce repro-
ducteur miracle sur la couverture du numéro
212, de janvier, de Toute la Radio, numéro
qui contient également une description de ce
haut-parleur extraordinaire, ainsi que la pré-
sentation d’une chaine haute fidélité, a cons-
truire soi-méme, pour un prix modique.

Dans ce numéro égaiement émission
d’amateur en montagne, par Francois Le-
doux, F3LF ; le déparasitage de l’embrayage
automatique Ferlec ; un récepteur expérimen-
tal alimenté sans vibreur, par pile thermo-
€électrique ; présentation de la vedette radio-
commandée, de M. Pierre Bignon, premier
prix du concours international de modéles de
bateaux télécommandés. Enfin, les rubriques
habituelles, dont la Presse étrangére exclu-
sivement consacrée ce mois-ci aux montages
a transistors, y compris un appareil trés sim-
ple pour leur vérification.

Prix : 150 Francs Par Poste : 160 Francs

LA TELEVISION A SON BILINGUE

Savez-vous que les émissions TV en Algérie
se feront simultanément en deux langues et
qu’il sera possible, & la réception, de choisir
Iune ou [!’autre par simple manceuvre d’un
inverseur bipolaire ? Par quel moyen? Vous
le saurez en lisant le n® 70 de « Télévision »
(janvier 1957) qui contient également une
suite sensationnelle de I’étude sur la réalisa-
tion des bobinages TV, la description d’un
téléviseur moderne avec un tube de 54 ¢cm a
grand angle, que vous pourrez facilement
réaliser, "analyse du schéma d’un générateur
Télévision 819 1. entrelacées (SIDER), la
revue des nouvelles tendances techniques en
télévision, le schéma complet commenté du
vobulateur TV et FM « Grundig », I’étude des
procédés de mesure de I’adaptation en V.H.F.
et une revue de la presse technique mondiale.

Enfin, c’est dans ce numéro que vous trou-
verez tous les détails sur le nouveau plan du
réseau de télévision francais.

Prix : 120 Francs Par Poste : 130 Francs

TREIZE A LA DOUZAINE

Par la densité et lintérét de son contenu,
le numéro 12 d’Electronique Industrielle au-
rait mérité le titre de numéro double. Qu’on
en juge aprés une présentation de 1'ex-
traordinaire machine a écrire électronique
d’Albert Ducrocq, aprés un article technico-
philosophique sur « ¢lectronique et numéra-
tion », de Pierre Bernard, le bien connu R.
Crespin consacre six pages a lexplication
concréte et illustrée de la commande électro-
nique des moteurs.

Encore une étude de toute premiére classe :
application des transistors a la commande des
relais, par J. Riethmuller. Puis vient une
étude de F. Lafay, qui jettera des clartés nou-
velles sur cette question souvent obscure de
la radio-cristallographie par rayons X. Les
pages centrales du numéro, notamment, sont
constituées par un tableau montrant trés clai-
rement I’évolution des méthodes dans ce
domaine.

On trouvera encore dans ce numéro 12 la
fin de larticle de H. Nussbaumer, sur les
machines a calculer analogiques, une présen-
tation détaillée du spectro-lecteur automati-
que pour l’analyse rapide des alliages, et, en-
fin, le début d’une suite, qui, sous la signa-
ture de H. Piraux, donnera des « lumiéres sur
I’énergie atomique ».

Une table des matiéres des douze premiers
numéros termine fort utilement ce véritable
album, a la présentation au moins aussi at-
trayante qu’a 'ordinaire.

Prix : 300 Francs Par Poste : 310 Francs

Le Gérant :L. GAUDILLAT
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TUBE ALUMINIUM A FILS

50 meid 1807165 V 5 oawesnss comumn s s 5 omes 120
2 X 50 mfd 150/165 V o.iisriainsiibonns 210
1 X 8 mfd 500/550 V ..............c... 125
2 X 8 MAA s o o e s v 5 s § 5 gyaa 185
1 3% 12 mfd 500/550) V wie s 2 semsss2iden 140
2 X 12 mfd 500/550 V ...........oooinn 225
1 % 16 mid 500/550 V cunsessvinnsssovsn 160
2 X 16 mfd 500/550 V .ivevviivnnnnnnins 250

TOUTE LA PIECE DETACHEE s

CONDENSATEURS CHIMIQUES-CARTON
8 mfid 500/550 V. 98 - 50 mid 150/165 V 110

BLOCS BOBINAGES
GRANDES MARQUES

RECLAME JEU DE MF
Bloc + MF 472 Ko csoeen
Complet 1.100 455 Ke ......

IMPORTANT SERVICE “FLUO”

Réglette laquée blanche « Revolution » se
branche comme lampe ordinaire sans aucune
modification. 0 m. 60 ou 110 ...... 1.850
Supplément pour 220 .............. 250
Réglettes a transfo incorporé 0 m 37 1.825
0 m 60 2.200 - 1 m 20 2.850. Cercline 4.450

TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION el o
“Standard"
55 millis 2x250-6 v 3-5 v 700 garantieunan
» 2x300-6 v 3-5 v 25
70 > 2-300-6 v 3-5 v 350
80 » 2x300-6 v 3-5 v 950
85 » 26350-6 v 3-5v 1.025
100 » 2x350-6 v 3-5 v 1.250
120 » 2x350-6 v 3-5 v 1.600
150 » 2x350-6 v 3-5 v 1.800

3
TRANSFOS DE SORTIE

Petit modéle ... 200 Grand modéle .. 350
Moyen ........ 280 | PiPi i vawenss 590
HAUT-PARLEURS
Excit. AP

COMPLETS ) 12 cm 850 1.050

TRANSFO 17 cm 1.100 1.250

21 ecm 1.350 1.580

24 cm 1.550 2.100

HP elliptique 16X24 AP sans transfo. .. 1.250

' QUELQUES ARTICLES EXTRAITS DE NOTRE “CATALOGUE 1956™

MNos lampes, soi t sél & sont d avec
GARANTIE TOTALE DE 12 MOIS
AFT 620 | EBF11. 1.000 | ECF1 . ( ..  BB50EK2 .. %00| EL41.. 380
AK2 980 | EBF80. = 350 | ECH3 . .. B520EK3 .. 800|EL42.. 550
AZ1 400 EBL1 . 600 | ECH42. { s 350EL2 .. 750 EM4 .. 420
CF3 w30 | ECC40. 640 | ECHSI. .. BOOEL3 .. 550 | pma3a 380
CF1 840 | ECC8L. 600 | ECLSO. .. g;ggligg 12(513 EYS1 .. 495
PR M . EZ80 .. 275
AAA , CADEAUX s | GZ32.. 600
i ) — o & | Gzao .. 275
! par jeu @ Bobinage 455 ou 472 Ke. & | GzZ41 295
¢  ou par 8 lampes |@ Transfo 70 mA standard. < | pLsi .. %40
4 @ 6A7-686-75-42-8(5),25 . | PL82.. 400
i @ 6AT-6D6-75-43-25Z5. ;
% @ 6AS-6K7-6Q7-6F6-5Y3. LE JEU < ';l;%%" 35,(2’9
P @ 6E8-6M7-6H8-6V6-5Y3GB. 3 Ry =
" @ 6E8-6M7-6H8-25L6-25Z6. z 800 $ | pPys2.. 300
. @ ECH3-EF9-EBF2-EL3-1883. 5 . | UAF41. 350
& @ ECH3-EF9-CBL6-CY2. UAF42. 350
b 3 @ ECH42-EF41-EAF42-EL41-GZ40. UBC41. 380
3 z UBCH41-é):41-£804k8é41>zuv41. LE JEU 4 | UCH41. 459
‘ 6BE6-6BA6-6AT6-6AQ5-6X4. . | ucH42.

@ IR5-1T4-155-354 ou 3Q4. z 50“ 2 | uF4ar ‘;ig

; @ ECH81-EF80-EBF80-ELS4-EZ80. . .
' @ ECH81-EF80-ECL80-EL84-EZ80. 3 | UF42.. 450
D ; , 2| uLar. 400
i ) \ T uv4ar .. 240
300/ 6C5 500| 6L7 50|24 .... 650| AMERICAINS
390| 6C6 8001 6M6 .. 550 2516 .. 659 | 57 .... 600
00 &Do 700 6m7 .. 650 26@5.. 650 |58 -... 600
390 6E8 600|6N7 ... 30| 2546.. 600 |79 .... 650
750 | 6F5 500 6Q7 50027 .... 00| 16 ... 600
%00 | 6F6 700 f;THS” 1.000] 35 700 77 .. 700
380 | 6F17 750 6V6 .. 55 3BW4 250 | 78 -- 650
500 | 6G5 650 350 80 .. 450
6H6 450 |6%X4 280141 ... 730 g3 ' 300
z 6HS 600 6X5 .- 3501 42 . 650 89 .. 650
350/ 615 580| 12AT6. 350( 43 . 600 | 11723 400
350 6J6 500 | 12AT7. 450| 45 . 800 | 506 450
340| 6]7 650 | 12AU7. 550 47 . 650 | 807 .. 1.250
400 | 6K7 550| 12BA6. 340 50 . .000 | 1883 330
780 | 6L6 Y20 T2BE6. 450! 30B5 .. 390 | 4064 900

EXCEPTIONNEL L.

Platines Tourne-disques
3 vitesses

o TEPPAZ
e PHILIPS
» PATHE-MARCON!

UN PRIX UNIQUE...

La platine NUE 7.100
En Valige .:ssspenssss i pabaws s g smens

9.800
Electrophone EN ORDRE DE MARCHE 1%.900

“CHAMPION 56”

RADIO-PHONO

Platine 3 wvi-
tesses pour
disques tou-
tes dimen-
sions.
Musicallté re-
marquable.
Jrande puis-
;ance sonore.
Ebénisterie
le grand luxe
sobre et é1é-
zante.
EN ORDRE
DE MARCHE
29.680

“ PIGMET *
TOUS COURANTS 5 LAMPES
3 gammes

Le chéissis prét a cabler

4.190

jeu de 5 1. 2.500
haut-parleur 850
coffret (32 X 20 X
- U - 1.950

COMPLET en ordre de MARCHE ....10.500

“SUPER NOVAL?”

4 gammes, 4 1. Pos. PU. ECH81 - EBF 80 - ECL80
EZ80. Dim. 300 X 200 X 180 mm. EN ORDRE
COMPLET en ordre de marche 11.900

“CHAMPION 58"

Haute fidélité
6 lampes
Rimlock - 4
gammes.
Chassis com-
plet prét a
tabler. 7.800
HP 19 cm. =

pes.

“TIGRE”

Alternatif - 6
lampes

oC - PO -

GO - BE
Chassis com-
plet prét 2a i
cabler. 6.500 §
Jeu 6 lam- N
pes 3.000
H.P

19 cm.

1.150
Ebénisterie 450350240
EN ORDRE DE MARCHE
“FREGATE ORIENT 56"
Descriphnn "RADIO-PLANS’' N® 101 de mars 1956

CADRE INCORPORE
ORIENTABLE

CHASSIS, prét 2 cd-
bler. ....

B jeu de 6 lam-

0
(3so X

0
15. 83
INCORPORE
2.950

pes .
Ebemstene
260 X 210

COMPLET, EN ORDRE DE mARCHE

Le méme modéle : SANS CADRE
Complet, en piéces détachées
EN ORDRE DE MARCHE :

14.560

14, rue Championnet — PARIS-XVlile

Tél. : ORN=z=20 52-08. C.C.P. 12358-30 - PARIS
Métro : Porbke de Clighancourt
Expéditions immédiates PARIS-PROVINCE

Contre remboursement ou mandat a la commande

® COMPTOIRS @

CHAMPIONNET

DEMANDEZ NOTRE

CATALOGUE GENERAL 1956
(Joindre 6 timbres a 15 francs pour frais 5.V.P]
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BASSE FREQUENCE
LA NOUVELLE SERIE DES AMPLIS HI-FI

WEHBRIR 2 g
AANERYRERE
::g:::g¢qﬁﬁ‘l&*@"’ﬁ

s

YMPHONIE LUXE

10 Hz 4 170 kHz a *= 3 dB @ 10 W pour dtot
< 0,3 % @ Bruit de fond - 80 dB référence 10 W.

PANSONIC

15 Hz 4 120 kHz 2 = 3 dB @ 25 W pour dtot < 0,5 %. E

| PREAMPLI RSL 12-25

1 entrée PU magnétique 6 mV pour 1 V sortie linéarité = 2 dB
de 1 kHz 4 20 kHz @ 1 entrée universelle @ FM Radio @ PU piézo
250 mV pour 1 V sortie @ Linéarité == 2 dB de 20 Hz 4 60 kHz @
rapport signal bruit - 75 dB pour 1 V sortie @ 1 entrée micro @
4 mV pour 1 V sortie @ Linéarité == 2 dB de 30 Hz 4 16 kHz @
rapport signal brait - 60 dB pour 1 V sortie @ Commande des
graves a 20 Hz de - 19 dB 4 — 18 dB @ Commande des
aigués a 20 kHz de -+ 16 dB 4 — 18 dB @ Sortie basse impédance

5

wmn
Ry EELE ,
gnﬂnli'g::;’.gunn

pEABEEE

BAFFLES
iYMPHQNIE PLATINES PROFESSIONNELLES CONCERTO
2 W:3dBdel0a60kHz TRANSFO DE SORTIE ULTRA-LINEAIRE Push Pull 8 W
0 dB de 20 3 40 kHz POTENTIOMETRES SPECIAUX Tonalité séparée
d=0,3%32W-0,8%312W HP GE-GO - STENTORIAN - OXFORD coaxial - WHARFEDALE aigués et graves

Lo’ [§ "t

BENGALI 5 lampes, tous courants, 4 gammes cadre
incorporé

COLIBRI 4 lampes alternatif, clavier, cadre
incorporé (Haut-Parleur Octobre 55)

MISTRAL 6 lampes alternatif, clavier, cadre

incorporé (Radio-Constructeur Octobre 55)

MISTRAL 57 récepteur mixte AM-FM (Radio-
Constructeur - Septembre 1956)

CAT 567 TRAFIC 5 OC-PO Boitier professionnel
{Toute la Radio Novembre 55)

3 Dimens‘ion“s .: 43 -54-70
3 Versions par Dimension

STANDARD 14 lampes (Télévision Pratique Nov.)
LU XE 17 lampes (Télévision Octobre & Novembre 55)
RECORD 22 lampes (Télévision Octobre-Novembre 56}

3, RUE DE ROME ~— PARIS-8° — ENTRE LA GARE St-LAZARE ET LE Bd HAUSSMANN
Tél.: EUR, 61-10 - Ouvert de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. 3 19 h. tous les jours sauf Dimanche et Lundi — C. C. P. 4752-631 Paris

AGENCE POUR LE SUD-EST : C.R.T. Pierre Grand, Ing.. 14, rue Jean-de-Bernardy — MARSEILLE — Tél. NA. 16-02.
AGENCE POUR LE NORD : RADIO-SYMPHONIE R. DECOCK, 341-343, rue Léon-Gambetta — LILLE — Tél. 5748-66.
AGENCE POUR LE SUD-OUEST : TOUTE LA RADIO, 4, rue Paul-Vidal — TOULOUSE — Tél. CA 86-33.
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