




A v上ng士　me士res du

BouIevard McIgen士a

feSPEcIALISTEd。 Ia

PIEcE DETACHEE

‥.VOuS Pr6sen士e dans sa∴丑OuVelle s訪e ‘一E門!C寡ENCE′′

s。丑m。d台l。 W7■うD
GAMMES P.O., G.0., O.C., B.E。 -　SELECTION PÅR CLAVIER　6　TOUCHES

MODULA曹ION D重　曹R因QU因NC電

G AD RE AN富IPARASI富E GRÅND h′嶋OD王LE, INCORPOR豆

E富AGE H.F. ÅCCORD岳, Å　GRÅND GÅIN. SUR TOUT巳S GÅMMES

D重富EC曹IONS A.M二.　E曹　F.M.　PÅR CRISTÅUX DE GERMÅNIUM

2　CANAUX B.F. BASSES　重富　AIGU電S,　ENTIEREM菖NT SEPÅRES

3　　富U B電S D電　　P UI S S A N C藍　　DONT　　2　EN PUSH-PULL

10　冒UB重S　-　3　G電RMANIUMS　-　3　D重FFUS因URS HAU曹E FIDEL重富E

Un appareil de grande cIc[SSe

6tud王6　dcmS SeS mOindres d6tails.

Un montage 6prouv6, SC[nS SurPr王ses.

Uhe section B.F. de qua量王t6.

Un cablc[ge Iacile.

Une documentation d6tc[王l16e

et les pleCeS des grandes marques que

PARINOR c[ S6重ec恨onn6es pour vous.

EⅩCLUSIF : Le sch6mc[ de principe acconpagn6 d’un plan de c&blnge tr6s clair. d’un pIcm∴CmneXe du bloc et

des instruc書ions de montage. de c&blage et de mise au point. extr6mement d6ta珊6es r6unis en une brochure de

pr6s de 20 PAGES. seront Ioumies avec l“ensemble des pleCeS d6tc[Ch6es.

Ce r6cepteur est en d6monstra鵬on permanente d notre s重ege. Venez l’6couter et iuger sur pIc[Ce des d6ta王ls du

montc[ge. de la sensibilit6 et des qud王t6s sonores de cet ensemble. DEVIS GRATUIT SUR DEMANDE.

HAUT-PARLEURS : STENTORIÅN　-　ROLÅ　--　CEL貴STION Ltd　-　GE-GO

-VEGÅ.

TRANSFOS : DERI - MÅNOURY.

PLATINES MICROSILLON : DUCRETET　-　LENCO.

MATERIEL BF : (Åmplificateurs, COffrets baffles “ Fidex ) BOUYER.

ÅPPAR岳ILS DE MESURE : RÅDIO-CONTROLE　-　CENTRÅD　--　E.N.B.

ENREGISTR因M電NT : PLÅTINES D’ENREGISTREUR TRUVOX.

SURVOLT電URDEVOLTEUR : DYNÅTRÅ.

TEL量VISION : TELEVISEUR 55 “ ÅLC王DO ” MULTICÅNÅUX, tubes de　43

ou　54　cm MÅTER帽L CICOR.

GUID霊　GEN因RAL　廿里CHNICO-COMMERCIAL
璽nvoi contre 150　francs en timb重es

SERVICE SP重CIAL D′EXP岳DITIONS PROVINC岳

PUBL. RAPY
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MODULAT漢ON　DE　FREQUENCE 

ME丁寡OR IO　書M　壷c「;f dans RC sepfembre 1954

10 tubes, 15 circuits HF accordee, F.M., Contacteur a Clav王er, Grand

Cadre incorpore, B.F. haute fidelite, COmmandes separees graves
et aiguleS. 3　H.P. spec重auX dont un statique a feuille d’or.

Chassis nu en p王eces dさtach6es

Chassis nu cable-regle　‥‥. ‥ ‥

Le jeu de lO lampes　‥.‥‥‥

21.960　Fr.

29.560-　Fr.

4.750　Fr.

ME丁EOR 14　FM d6.,ff d。nS RC s。pf。mb,。?955

萱4　tubes) 15　circuitsJ HF accordeeJ Chaines FM et AM separeesI

Selectivite variablel BF haute fidelit6, ・Push-Pull, indicateur dJac-

COrd balance magique　6　ÅL　7, Contacteur a clavier, Grand cadre

incorpor6) Commandes des graves et des aigues s6pareesJ Transfo

de sortie a enroulement symetrique) 5 hauトParleurs sp6ciaux dont

un statique a feuille d,or.

盤禁書ふき鷺蒜誓書:
Le jeu de 14 1ampes　……‥.‥

丁UN格脈　寡M

dさ⊂rl書　dα心le H〇億十Pαlle母

dα I与　mα′S 1956

Recepteur FM　8　tubes,

SOrtie cathodyne permeト

tant d,attaquer un ampli
haute fidelite.　Materiel

Semi-PrOfessionnel.

27.930 Fr.

36.780　Fr.

7.521 Fr.

BF　hau†e　fid6Iit6 

AMp」I輸M書丁各O電

車ま　wotts

壷crh dans /e Hauf-Par/eu

du 75 sep書emb′e　795う

5　6tages, tranSfo de sortie

de tres haute qualite, bruit

de fond sur entree mまcro,

SOuffle　+　ronflement　<　-

60　dB, Distorsion : 0,1 %

a　9　watts, Commandes des

graves et des aigues s6paree§∴: relevement possible 18　dBl affai-

blissement possible 20　dB a lO et 20.000 periodes.

En pieces detach6es avec lampes　…………………. 19.820

AUTRES FABRICATIONS : ModeIes EUROPE - Mod封es TROPICAUX

RECEPTEURS PORTÅTIFS - MALLETTES T.D. _ ELECTROPHONES

TABLES-BAFFLES A CHARGE ACOUSTIQUE - TELEVISFし丁RS, etC.

GARANTIE　TOTALE 

CATAしOGuE 1956　CONTRE IOO FRANCS∴EN TIMBRES

GA寡LLARD謹告岩盤謹書
Ouvert tous les jours sauf djmanche et f合tes de 8h, a 19h.

PUBし. RAPY

lV

出し臆

額4鮒のN与`.与ブ鵜■
e　Åmp書i B.F. a　4　Transistors soI-をie　25O mws

OC71十〇C了1十2　0C7二Z

ComPle† en pieces detachees　……………………‥　12.300Fr.

(description dans le H.P. du 15　mai 1956)

●　Åmp言毒　t看as Hauをe [id6Iiを6 1Ow P.P.重し84

Deux entrees
transfo specia主

PreamP]i incor-

POrd,　COurbe

de reponse :

獅ふ20Kp d盲s-

to「sion O,8　争、

a　5　watts.

巳n pleCeS deta〇

二埴es oし1 C合b蒔.

●　p.隼.Å.

(Printed circtut
amplifier)　cト

CO章lt「e.

Ampli Haute
Fidelit6　10 ‘w

a 〔証cuit impri・・

me P.P. EL　84.

Cまb1e　6.500　Fr.

(tubes, alimen-
ねtion,　VOlu-

me　-　COntr61es

Haute et basse impedanceJ SOrties multiples par

●　由ectrophone N1 1OO

(presentation photo思raphique∴dans le pro.chain n.umdro.)

M掴ette　6】ectrophOne erlし　r)leCeS detachees equipee des nouveallX

ttlbes Noval 10‘O ms, SOrtie　し乱　84, COmPlet avec tourne-disques

3 ¥∴　microsmon grande marqlle, Ch台ssis, malette HP, etC. I7.500 Fr.

●　Adapをaをeu営　国.M.

cqscode

(descriptlon dans le H.P.　dしl

15 fev「ier 1956.)

ChaSSis en pleCeS d6tachees sans

tubes ni alimentation‥　　7.700 Fr.

avec tubes et alimentation 14.500 Fr.

●　Adapをaをeu細　E.M. 57 」uxe

Meme modele en presentation semi-PrOfessiomelle. Coffret givr6

●　ConveI.をisseur　6145　▼O寡をs a Transist○○s

A=mentation haute tension pour　2　t‘ubes serie IT4　ou DK96　etc.

器r」aT窪藍誓n de postes portatifs economiques. Deux Iam‾

●　Mambo`adre

Suf)er tOuteS Ondes cadre incorpore utilisant les tubes Noval 100　ms.

Complet en pleCeS detach6es, Chassis. ]ampes, 6benisterie　9.950 Fr.

●　Supeすく書a▼ier　757

(Presentation dans le prochaまn num6ro)

Super luxe　6 lampes Noval alternatif, Cadre. a air bli11de, boutollS

doしIbles. Clavier a　7　touches de　21 mm. Deux stations : EUR l;

LUXbg : Pr6-reglees. Sc両ie EL84. Complet en pleCeS d6tach6es.

●　丁6!6▼iseu細s

lo Telecl・ub A′lD a rotact〔'ur ]8　tubes.

2n Superteleclub, mOyenn(? Ou grande distance.

GROSS寡STE DEPOSI丁AiRE O肝寡Cl乱　TRÅNSCO
Condensateurs ceramiques - Ajustables a air, a ]ampes - Conden-
SateurS au PaPier - Capatrop et en boitier etanche - BATONNETS,
NOYAUX, FERROXCUBE ET FERROXDURE　-　Resistances CTN

et VDR　-　Germaniums,′　tranSistrons, thyratrons, Ce11ules, tubes

industrie】s et pieces pou】-　COmPtage electronique.

P惟CES DETACH喋S POuR TRANSIS丁ORS

Materiel disp。nible : OC　7l　-　OC　71 -　2　×　OC　72　-　Transfos

de sortie et de =aison - Supports - Ele‘CtrOChimiques miniatures -

Resistances subminiatures et disques CTN　-　Capacites ceramiques

et papier metamse.

PIECES MINIATURES POUR PROTHESE AUDITIVE
MATERIEL POUR DETECTEURS DE RADIOACTIV重TE

DOCu川ENTATION SuR DEMANDE CONTRE　60 FR. EN rI川βRES

軽AD看O _ VOL丁A看R要
15,5, aVenue Ledru-RoIIin, PARIS (XIc) -　ROQ. 98-64

C.C.P. 5.608-7] Paris Fac描t6s de sfafjormemenf

PUBL. RAPY
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PAR丁I冒　M亘CAN萱QU岳

Ple†ine perc6e e† 6ma用6e

au fou「 .‥‥‥.‥‥.‥.

Mo†eur dlen古a†nernen† ‥‥

Pou吊∋　aVeC Ven†晶†eu「, P!a-

qu(∋十†e e十　en†「e†oises .‥

2　mo†eurs de r'∋bobinaqe

av〔)C en十re†oises .‥.‥‥

Ro†aJ`y COmPle†　6qu吊b「6,

2 、/古esses ....‥‥..‥‥

Syst6me qa!e十　p「esseu「, reS-

sor十　e十　con十ac十eur mo†.

P庫eaux. s撃POrtS bobines

C。l」rr。Ie-冊grSe叩de re-

bobinaqe一　VISSerIe, 「elais,

刑de cablaqe　‥‥.‥‥.

巨nsembIe　十針es m。gn6占ques

くく　MICROTETES　≫　aVeC

Su【)PO「†s e十cap。†s　‥・.‥

印a輔e complate en or億「e de marche..

上060

も200

850

8.800

3.700

PAR丁萱E　畠LEC丁RON書QUE

C晶ssis ampit e† †abIeal」 de

commande grd¥.6 .‥.‥.

R6sis十ances e十　condensaJeurs

Le ieu de　6 !ampes

Po十en五〇m台十「es e十　con十ac-

†eし」rS　‥. ‥‥.‥‥. ‥.‥

Transfo a』men†ation sp6cia

e† se廿

闇。借霊霊3s器呈上,

980

!2　0hms∴‥

Suppo「十s de

白e, f吊,

dしJre, P!aque廿es

†ons　..‥‥‥‥

Bobine osc吊a十r売e .‥.

2.400

1.950

2.9ら0

上2ら0

上870

上850

ら00

1 5.670

…‥　書8.880

=C.L. 24O"　Ensemb!e cons†ruc†eur comprenan†

En ordre de marche . 24.000

●　Chassis, long. 450　mm

~　Cadran O Bou十ons, BIoc

clavier 6 †ouches (S十op, OC-

PO-G○○FM-PU) ' Cadre HF

b=nd6　' CV　3　caqes e十en-

semble ≪　Modu)ex ≫∴aVeC MF,

2　canaux e十　discrimina十eur.

L-ensemble　‥・∴・、… l口00

Comple†　en pleCeS

d6十ach6es avec　2　HP

e十　上6b6nis十erie .‥‥

En o「dre de marche.

Le m6me ensemble

sans FM
Comple†　en pi6cei

d61ach6e§, aVeC I HP

et　6b6nisIerie　‥.‥.

29.950

34.000

7.800

22.500

岳NSEMBした　CC　2OO

R6cep†eur al†ema古f6 lampes

NOVAL, 4 gamm'∋S dlondes,

Plus　2　s†ations pr6「6q16es :

EUROPE e† LUXEMBOURG.

cac古へe FERROXCJBE incor_

PO「〔主

En§enlble const「ucteur comPrenallt :

Eb6nis†erie.　chassis,

cddIへdn, CV, g晶ce,

qr用e-　bou†ons dou-

bles e十　千〇nd　‥..‥ 5.900

Bloc, bobinages AL置

VAR　7 †ouches dVeC

cadre e† MF　…‥　2.940

H.P葛, 17　cm exc古a†ionl.270

TrarISfo　65　MA exci†a†ion

l iel」 Cle　6 )∂mPeS NOVAL　‥‥‥‥‥‥‥‥..‥.

Pi会ces c'OmP16men†ai「es (「6sis†ances condensa十eu「s,

Visse「ie-　坤　e十c.) .‥..‥‥‥‥‥

Mo証6, Cable, 「6q16. en　6b6nis†e「ie

Le m6me en　5　十〇uches seuIemen十

SuPPO「十s,

990

2.610

2.200

15.9iO

1 7.500

案7.200

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE ACOUISES SEPAREMENT

V

P漢ECES DE丁ACHEES POUR　しA HAUTE　軸D軋ITE

ヽ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　′　　　　　　　　　　　　　　　　′

★　PLATINES TOURNE-D!SOUES

P信古ne　3　v古esses RAD!OHM　十台†e Piezo　……….、‥‥‥.

Par deux　　　　　　　　　‥　8.000　　　　Pa「 †rois .‥.‥.‥‥‥‥

P信十ine sem主professionne!Ie　3　v廿esses∴《　M　200 x,, †6te a r鉦JC-

十ance variable K GeneraI EIec†ric　》

La m台me qしje C主dessus mais avec diaman† ‥.‥..‥‥‥‥

★　PREAMPLl日CATEURS

Poし圧GENERAL ELECTRIC a>eC f出res : aigu6s, graYeS, gain

Er-　Pi6ces d6tach6es　‥.‥.‥.‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥.‥.‥

★　AMPL!FICA“「EURS ULTRA_LINEAIRES

6 Iampe§　PUSH PULL. Puissance　8 wa††§

Comple十　en pi合ces d6tach6es ..‥.‥.‥

12　wa††s∴a¥.′eC　十ransfo MILLERIOUX .. ‥.

Comp厨　en pleCC*　d6tach6es .‥‥‥‥・
●　¥

★　ENCEINTE ACOUSTIOUE

MEUBLE HAUT-PARLEUR expon?n一

五el rep"6, a Chambre in十6rieure ln「

Cir6　couleur ch台ne　……‥　i3.500

Verni acaiou ou nover　…. 15.500

Modale sp6cial ve「ni pour

2　HP GEGO　…………. I8.000

★　DlV巨RS

Lampes sp6ciales BF s6lec古onn6es :

Z729

E」84.

) ……‥　900

e ieしj de　2 !ampes　…. 960

I2AX7　…………………　　780

SしjPPOr† Noval TEFLON　……　275

★　HAUT_PARLEURS

MARQUE K PRINCEPS }

B主c6ne　25　cm　8　wa††s　……　5.200

B主c6ne　28　cm 12　wa十†s　….　8.250

Bi-C6ne sp6cia1 28cm 12wal十s,

suspension en peau, f「6-

quence de r6sonance 28　ps　9.500

E帖ptique exponen古el g6an十21 ×32　cm

8.500

7.500

き5.850

28.500

ら.000

3.950

24.000

! 7.000

29.500

…………‥　2上500

MAROUE K GEGO x) S6rie Haule fid(眉†6

Soucoupe25cm, 8　wa††s .‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥.‥‥‥.‥.‥

Sou○○upe28cm, I2wal†s　…………………………、...

NOUVEAU MODELE DU SALON　28　cm GRAVES e十i6　cm

AIGUES a>eC COffr. con†enan† Ies f出res de coupure. L’ens

★　TRANSFORMATEURS DE SORTiE PUSH PULL

MAGNETIC FRANCE a prise d’6c「an　8　a

I2　wd††s　‥………………………　4.750

MILLERlOUX HF 15　wa十十s ul十ra」in6aire　‥., 9.500

★　MICROPHONES Type T616vision

Marque K MAGNETIC FRANCE B a f冊子e e†

chambre acous古que　‥‥.‥.‥.‥‥.‥.‥

Le m6me mod引e, Sur Pied .‥‥..‥.‥..‥‾‾　　“ “ “ i‾ “ “ “ 「“‾　　“ ● “ ‾、‾　‾‾1 「“′ i　‾ i i‾‾‾‾　　　「‾　-　‾‾　‾‾　　　…　…　…　…　…　●　　　　　「○○●1○○「〇〇　〇〇

DYNAMIOUE K Hau†e Fid6冊6　x) aYeC Pied. 8.800

BANDES MAGNETIOUES　くく　SONOCOLOR x)

DESCR営PT看ON TECHNIQUE DE　しA CHAINE

HAUTE　円DELITE

VOIR K Radio-Plans∴》　NO 102. avril I95ら

3.ら00

5.ら00

NOuV話AU　CATALOGU岳　車9与7 
CO庇′eJ50/rancspou「parf;c;paf;on 

3.850

4.200

5.000

! 2.800

EBENISTERIE§. MEUBLES RADlO ET TELEVISION

丁ous nos mod引es sp6ciaux sur demande

EN STOCK : Cadres HF -　Modula証on de fr6quence　- AmpIi

丁ourne-disques et chassis cabI6s, fils, lampes, COndensateurs, r6sistances, etC…

TOUTES∴ FOuRNITURES∴ RADlO

EXPEDITlON France-Union francaise　-　E†「anqer　-　Paうemen十:

Ch6que v汗emen十　postal a !a commande ou con†re 「emboursemen†.

RAD電OBO器S
2e Cour a droi†e　-　ARC. 10-74

175,ヰue du Temp寡e - pÅ剛S (3e)

M6†ro : TEMPLE ou REPUBしIQUE C.C.P言　PARIS 1875,41

PUBL RAPY.
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RAD書O COMMERC看AL

SUP岳R REPOR丁ER　7　LAMP岳S
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Tou§ le§　deux ou †roi§ mOis, On nOuS

annonce l’inaugur訪on d’un nouveau cen-

†re　6me††eur TV : Bourges (Neuvy-Ies-

Deux-CIochers) a 6t6 Tis en §erVice a la

fin du prin†emps dernler; Caen (Mon†一

Pineon) I’a　封6　fin iu川e†; Rouen (Le§

E§Sar†§) es† sur Ie poin† de fOmmenCer

ses 6mi§Sion§ r6guIi料es, en meme †emp§,

d’aileurs, que Nice (Pic-de-l’Our§) e† Tou-

lon (cap Sicie).

Tou† semble donc訓er pour le mieux

dani le meilIeur des mondes, e†寡e ron-

ron ra§Suran† des d6clara†ion§　Officie=e;

e† des discour§ C=naugura†ion verse dans

nos c∞urS un OPthisme de †ou† repo;...

A cond砧on, CePendan†. de ne pas †rop

regarder a droiIe e† a gauche, POur VOir

Ce quI Se PaSSe dan§ d’au†res pay§・ Car

Ia bru†aIit6 de ce巾ines s†atistique; nOu;

r6v6lera qu’il n’y a pas de quoi faire

sonner le clairon e† baI†re le †ambour言I

Suffit pour cela de ie†er un coup d一∞iI

§ur le nombre de †616vi§eurS d6clar6i en

France e† en AIIemagne. au r iuHle†

1955, e† un an apres, C“eS†-a-dire au

iOr iu"ie† 1956. Nou§ y VOyOnS :

Au Il01’同庫i955

France ..　　　　　　　　220000env.

Allemagne .. ‥… 16200O )

<∪　仁riu用e十195ら

F「ance .‥。‥　　　　　　330000　)

AIIemagne　…….,.. 4ら4000 )

Nous eslimons que †ou† commen†aire

e§† superflu, Chacun pouvan† †irer de ces

Ch嗣res Ia concIusion 6viden†e : l’aug-

men†a†ion du nombre de †616viseurs en

§erVice a 6t6, Pendan† Ia p6riode ci-des-

SuS- de I OOO par IOur OuVrable en Alle一

magne e† de 350 environ en France. M6-

me en †enan† comp†e du fai† que Ie

nombre d-habitan†s es† plus 6lev6 dans la

R6pubIique●　Fed6rale qu“en France, le

rappo「† res†e encore †r6s d6favorabIe

POur nOuS.

Le fai† 6tan† cons†a†6. on se pose na-

†ure=emen† la question : Pourquoi? Nous

devons∴aVOuer lC[ que Chaque fois que

nous avon§ eu l章occasion de po§er Ce††e

que§†ion a des personnes †r6s diffdren†es,

nou;∴aYOn§ requ de; r6ponieS 6gaiemen†

†r6s diff6ren†e§ e†, le pIu§ SOuVen†. †「6s

>dgueS・

Le§　PrOgramme;? Nou§　ne PenSOnS

PaS que Ce十argumen十soi十pour quelque

chose dani la si†u訪on exis†an†e, Car de

I’avis de †ou§ CeuX qul COnnaiiSen† la †6一

16vision d事ou†re-Rhin, !e§　PrOgramme§

訓emands ne valen† pa§ les programmes

franeais. Ce qu…e Veu十pas dire, nOIons-

Ie, que CeS dernier§ iOien† parfaits.

Le pouYOir d’acha十? Llacha† d’un t6-

I6viseur repr6sen†e, POur un Allemand,

un effor† financier a peu pr6s du m6me

O「dre que pour un FransaIS- e† Ia plupar†

de ceux que nous∴aVOn§ in十errog6§ ne

PenSen† pa§ que Ce SOi† la une explica-

†ion ou’du moinsI une Par†ie de I`expii-

cd†ion.

Le †616vi§eur COnSid6r6 comme un Iuxe`

SuPerflu? En d-au†res †erme§, I-achat d'u能

†6I6viieur Pa§§e aPr6§ †ous les∴aChafs

qu‘un m6nage peu† envi§ager : frigidai-

re, maChine a laYer. SCOO†er, VO乱re, e†c.

Ce† argumen† es† beaucoup pIus d6fen-

dable que le§ Pr6c6den†s, Car, de l`avis

de †ousl le§ Fran§alS ePrOuVen† un Y6ri-

†abIe engouemen† pour †ou† ce qul eS†

mo†eur sur roues. Dans l“ai†erna†ive :

VO乱re ou †6冶viseurl C-es† ce dernier qul

es† l16ternel sacrifi6. Le fai† qu事en Al!e-

magne le nombre de vo乱res en circuIa_

†ion e§† ne††emen† inf6rieur a ce qul

exis†e en France, Semble confirmer ce

POin† de vue.

De †ou†e fa印nl la Y料i†abIe expIica-

†ion de ce ph6nomene ne peu† 6tre uni-

que, mais se compose d’un cer†ain nom-

bre d’expItcation§ Pa砧elles, que nOS Iec-

†eurs. revendeur§ Ou d6panneuri書en COn-

†ac† permanen† avec Ia cIien†封e, ne

manqueront pas de nous∴SOume††re.

W. S.
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SOYONS Au COURANT

l菓s ont edit6 pour vous...

Les Editions Techniques Profes§ionneI-

les G. Dufour, 18 bis, V用a He「「an,

Pa「is (!帥.

MONTÅGES PRATIQUES A TRANSISTORS,

par M. Leroux. Volume 135　×　210　mml de

120) PageS et　92　figures. Prix : 495　F.

La technique des transistors est a l’ordre

du jour et on commence a trouver, en France,

des recepteurs portatifs radio, des recepteurs

pour auto, des amplificateurs pour so'urdsl

etc., utilisant uniquement des semi-COnduc-

teurs, POur ne Parler que des appareils non

professionnels, O心le champ d,application des

t「ansistors est bien plus etendu encore.

Tout .cela veut dire qu’un technicien radio

SO.uCieux de sa qual組cation professionnelle

doit se maintenir a la pointe du progres et

se mettre le plus rapidement possible au

COurant de cette nouve=e technique. Il y par-

viendra en enrichissant sa documentation

personne=e relative aux transistors, O心lJou-

vragc ci-dessus figurera en bonne place.

L’auteur commence par noLIS donner quel-

qlleS nOtions elementaires sur le prlnCIPe et
le fonctionnement des triodes a.u germanium,

du type a pointe ou du type a jonction, PulS

etudic quelques amplificateurs B.F complets,

Parmi lesquels des amplificateurs pour pro-

these auditive et pour interphones. Le cha-

Pitre suivant est consa'Cre auX reCePteurS ra-

dio (portatifs ou po'ur autO), auX reCePteurS

sans aucune alimentation (6coute au casque),

aux reccpteurs pour O.C., etC.
Un chapitre a part etudie les differentes

app=cations des transistors dans un telev;-

seur : Changement de frequence, amPlifica-

teurs M.F., detection et amplification vid6o,
SeParation, bases de temps, etC. =　faut noter

CePendant qu’en ce qui concerne les ampli-

fi.cate.urs pour frequences tres elevees, il est

question des realisations experlmentales qui
n’ont pas encore recu une consecration in-

dustrie=e.

Enfin, dans les derniers chapitres, la lec-

teur trouvera la description d’appareils de

mesure et de quelques appareils speclauX :

voltmetres et microamperemetres, OSCi11ateurs

HF. et B.F・, Signal-traCerS, meSure'urS de

champ, COmPteur Geiger-Muller, detecteurs
de tresors (Ou de mines !), aPPla’udimetres,

R6(ePteu営S et t轟viseu営s拙em袖ds

de　書a saison 195611957

La revue　<　Funk-Technik　≫　a edit6　une

SOrtel de catalogue resumant les caracteris-

tiques des relCePteurS allemands de radio et

de television pour la saison a venir, d’od il

ressort que　20　marques seulement se parta-

gent le marche allemand.
Ce qui frappe. surtout dans cette documen-

tation, C’est l’abondance de meubles radio-

PhOnO de l.uxe, etudies en vue d’une repro-

duction sonore de tres haute qualite et com-

POrtant, Obligatoirement, Plusieurs H.P. (au
moins　3, mais parfois　5　et meme　6) Le prix

de ces enscmble reste, neanmOins, aCCeSS主

ble, a=ant approximativement de　550　a

さ94

1000 DM (SOit 47000 a 85000 F a peu pres)
et seuls quelques meubles de qualite excep-

tionne=e cotitent 1 200　a 1 500　DM.

L’6quipement en tubes de la plupart des

recepteurs allemands (tous m.unis de la gamme

FM, bien entendu) est devenu classique, du
moins en ce qui concerne les modeles ordl-

naires : ECC85, ECH8l, EF89, EABC80, EL84,

EM34　ou EM85. Les lampes de la serie U ne

SOnt emP書oyees que tres rarement.

Un pourcentage assez 61eve de modeles pos-

Sedent un etage de sortie push-Pull et tous

SOnt equipes d’une commutation de gammes

(et so.11Vent de tonalit6) a clavier.
En ce qui concerne les televiseurs, les tubeS

Classiques sont de　43　cm et de　53　cm, aVeC

un pourcentage de　54　%　pour le　43　cm et

de　42　%　pour le　53　cm. Quatre mOdeles an-

noncent des tubes de　61 cm, tandis que le

36　cm a completement disparu.

TV Caen devient皿e r6alit6

Le　26　jui11et dernier a eu lieu l’inaugura-

tion officie=e d.u centre emctteur TV dII

Mont-Pincon (Caen). Il est regrettable qlle
les services de la R.T.F. .charges d’inviter

les repr6sentants de la Presse technique

n’aient pas juge utile d’organiser un voyage

Ou, tOut au mOins, faciliter le d6placement

des personnes invitees. On avait probable-

ment estime quc le plaisir d’entendre le bla-

bla-bla inaugural compensait le temps perdl]

et les risques que l’on affronte en se lan-

Cant Sur la route en cette periode estivale.

Lorsqu’’un emCtteur Priv6, Tele-Luxembourg,

en l’occurrence, PrOCede a l’inauguration de

SeS installations, C’est tout de m全me autre

Chose !

Rappelons que l’emetteur de Caen fonc-

tionne dans le cana1 2, aVeC Ics frequences

de'　52,4　MHz pour l’image, et de　4l,25　MHz

r)Our le son.

Situation en P.O. et G.O.

D’apres le bu=etin de l’u.E.R., la situa-

tion, Sur CeS gammeS, Se PreSentait de la

facon suivante, au 15　av「il 1956 :

Nouveaux emetteurs :

Cottbus (Allemagne-Est) .

Tallinn　= (U.R S.S.) .‥

Teramo　2 (Italie) .‥‥‥

Trieste　3 (Italie) .‥‥‥

Oujda　= (Maroc) ‥.‥..

Oujda I (MaroIC) ..‥..‥

EIvas (Portugal) ‥‥‥‥.

P’ortalegre (Portugal)　‥.

Cluj (Roumanie) .‥.‥‥..

Pan American Radio Intercontinen-

tal (Tanger) ………………　1594kHz

La plupart de ces emetteurS S。nt de fai-

ble puissancc.

Changement de puissance :

Kaiserlautern (A11emagne-Ouest, 827. kHz)

PaSSe de l,5　a　3　kW; Reutlingen (Allema-

gne-Ouest, 1538　kHz) passe de　5　a 10　kW;

Skopje (Yougoslavie, 809　kHz) passe de　20

え135　kⅥ「.

'Changement de frequence :

Grafenw6hr (A=emagne-OlleSt, 10 kW) pa!5Se

de　665　a　611 kHz; Madrid EAJ7 (Espagne,

15 kW) passe de　782 a 683 kHz; Rabat (Ma-

roc, 0,25　kW) passe de 1277　a 1295　kHz;

Radio Africa (Tanger, l,25　kW) passe de

Cou「s gratuits de radio et de TV

Organises par le S.N.I.R., CeS COurS, en-

tierement gratuits, Ont lieu le soir et le sa-

medi. =s sont, de ce fait, aCCeSSibles a tous

CeuX qui travaillent dans la journ6e, et leur

Permettent d’acquerir une specialite appre-

Ci6e sans quitter leur emploi. La nature, la

COnCePtion et la duree de ces cours peuvent

etre r6sumecs de la facon suivante :

Si vous∴aYeZ le certifica† d'6tudes

VOuS aVeZ, aPreS une Premiere annee d’etu-

des communes (10　h. par semaine), le choix

entre deux specialites : ,

Monteur-C各bleur, aPreS deux nouvelles an-

nees d’etudes (12　h. par semaine pour 】a

deuxieme annee et 16　h. par semaine pour

】a troisieme) ;

Radio-6lectricien,　egalement apres deux

nouve=es annees d’etudes, aVeC le meme nom-

bre dJheures par semaine que ci-dessus・

Si YOui∴aYeZ Ie C.A.P. Radio6leclricien

VOuS aVeZ le choix entre trois specialites :

Dessinateur-radio, aPreS l an d’6tudes, d

raison de 14　h. par semaine;

Aligneur-d6panneur TV, aPreS　20　semaines

d’etudes, a raison de　6　h. par semaine ;

Agent technique, aPreS　3　annees d’6tudes,

a raison de 12　h. par semaine

Pour l’inscription a ces cours, il convient

de s’adresser au S.N.I.R., 23, rue de L.ubeck,

Paris (8'e). T61ephone PASsy Ol-16.

丁devision 6duくative

et malades mentaux

Des exp6riences menees dans Ics h6pitaux

americains attesteraient que la television peLlt

lutter effica、Cement COntre les maladies men-

tales. Lcs resultats furent jug6s a ce point

encourageants par le Departement d’Etat

d’Hygiene mentale qu’il a fait appel a l’Ins-

titut National de la Sante pour l’octroi d’un

Subside devant permettre de pours‘uivre les

recherches.

Il a et6　etabli que certains patients sans

COmmunication verbale avec autrui engageaient

frequemment une conversation fictive avec les

PerSOnneS aPParaissant sur l’ecran de tele-

Vision. Plusieurs de ces malades refusaient

avec obstination, depuis des mois ou m全me

des annees, de parler a leurs m6decins ou

a・LIX membres de leur entourage. Apparem-

ment, l’image impersonnelle que fait appa-

raitre le recepteur ne suscite au.cunel des

Craintes ou contraintes qui retiennent 】e ma-

lade de s’exprimer librement. On en deduisit

que si d’o「dinaires programmes commerciaux

SOnt CaPables de r6tablir le contact du ma-

1ade avec la rea=t6, On POuVait envisager

Radio-Construc†eur
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avec qLIe】ques chances de succes Lln uSage

di「ectement thdrapeutique de la television

(Bu=etin U.E.R.).

Nouveaux py16nes de t轟vision

de hauteur 6Iev6e

Dans ]a plupart dcs pays europeens, le

nombre des ca重lauX a=oues dans les bandes

d'3　television I et I=　ne permettent pas une

COuVerture COmPlete du territoire. L’utilisa-

tion d’antennes elevees cst donc, SOuVent, la

Seule possibilite d’arriver a assurer une cou一

Verture OPtimum avec les p’uissances maxima

PreVueS Par 】es ac.cords internationaux.

Ce sont ces considerations qui ont conduit,

en Allcmagne du Nord, a deux realisations

remarquables. La premiere, qui constitue l’an-

tenne de l’emetteur TV del Bremen-Oldenburg,

a une hauteur totale de　295　m, SOit　5　m de

moins quc la To.ur Eiffel.

Le py16ne supportant l’antenne a ete realise

au moyen d’un tube d’acier, de　2　m de、 dia-

metre. =　est haubann6∴a l,aide de cables

d’acier a　川s paralleles partant de　4　niveaux

et diriges dans trois directions. A chacun de

CeS niveaux se t「ouve une petite pIate-

forme. A l’int6rieur du py16ne existe un ascen-

Seur du type a tambour a contre-POids, POur

deux personnes. La cage se deplace a la vi-

tesse de O,5　m par seconde et peut s’arreter

a chaque plateforme.

Le py16ne lu主meme, qui a l’apparence d’un

‘CrayOn POSe Sur Sa POinte, S’eleve a　265　m

et porte a son sommet un m含t en tremis

d’une hauteur de　30　m, qui sert de'　SuPPOrt

a・LIX antenneS FM. Le poids total du pylOne

est de 180　tonnes, la charge verticale, en

tenant compte d’une pression de vent au

SOmmet de 180　km/heure et du gel, etant de

440　tonnes. Dans les circonstances les plus

defavorables, le py16ne subit des oscillations

de　2　m d’amplitude seulement.

La deuxieme antenne, Celle de l’6metteur

de Harz West, eSt de conception analogue,
mais d’une hauteur legerement infe「ieu「e

(250　m au total).

Nouve皿ux c輪ssis p萱6r句寒6s

POu=6I6viseur§ “10血叩e dis置細れce”

On voit, Ci-dessous, 1e ch合ssis M.F. (vision et son),

Video et B.F., qui comporte　3　etages M.F. vision,

la detection video par diode cristal, 2　etages ampli-

ficateurs video, 2　etages M.F. son et la partie B.F.

SOn.

L.ま　Ch合ssis ci-dくまSSuS reP「5-

sente l’ensemblc: SeParation

-　bases de tempS -　T.H.T・,

a¥′eC COmParate’llr de phase

pzlr double diode pou「 le

balayage lignes.

Les deux chassis que nous voyons ici font partie des cnsembles Pathe-

Marconiタ　Permettant de realiser plusieurs types de televiseurs’ SOit

≪　Champ fort　≫, SOit　< longue distance　>. =s se trouvent naturelle-

ment, COmP16tes par la partie H.F.’ qui peut etre constituee, SOit pa「

un petit ch含ssis monocanal, SOit par un rotacteur a 6 positions, equip6.

去voIont6’PO.ur reCeVOir un ou p】usieurs canaux, a l’aide de plaquettes

amovibles et prereglees. L’alimentation se fait a l,aide d,un trans-

formateur et d’un redresseur pour deux alternances (SOit valve, SOit

冒着皿S心uc置eu冒s e書umpli重i調書eurs m叩n6置i叩es

La photographie ci-dessous repr6sente deux des transducteurs fabriques

Par Brion-LerouxJ qui permettent de constituer rapidement n,importe

quel type d,ampmicateurs magnetiques, dont on connait l’importance

to'ujours grandissante dans le domaine de l’automatisme et des servo-

COmmandes.
享′二で暮す

★

Un 6le血OPhone min血置ure en置ie寒emen置Ir皿Sis書oris6

Fabrjq壷　par ]es Ets Marcel Dentzer (marque　≪　Eden　≫), CCt aPPareil comporte

lln tOurne-disques po'Llr　≪　mjcrosi11ons　≫　45　tours et un amp=ficateur a transis-

to重’S・ L’alimentation de l’ensemble est entierement autonome, Puisqu’e=e est

as拙ree, auSSi bien pour le moteu「 que poLlr l’amP=ficateur, Par une batterie

de piles de　6　V.
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PRINCIPAL璽S CARAC軍旗IS富霊QUES

● Deux vilesses : 19 cm/s e† 9,5 cm/s.

' Doubie pis†e, Ce qul aSSure une dur6e de pr6s dlune heure d’enre一

gis†「emen† ou d16cou†e pour une bobine de 3らO m (a 19 cm/s)・

● Deux脆†es : enregi§†remen†-rePrOduc†ion e† effacemen† (en hau†e fr6-

quence)・
● Troii mO†eurs, aSSuran† un d6filemen† §an§ Pleurage, m6me a faible

vi†es§e.

● Rebobinage rapide dans Ies deux §en§一aYeC freinage 6Iec†rique.

● Amp旧ca†eur hau†e fid lille aYeC r6glage de †on描†6 e捕cace.

19`

Åspe帥　gdneral du magnetophone,

COuVerCle enleve,　aVeC SOn micro-

phone.

Bit:n　甲e ]c magneto申佃e que nOuS　直cri-

¥・。nS C主ar)reS SOit de perEorinances rem紺一

|luab]cs. comme le mOlltre le resun売　de scs

CaraCでdris[i甲es, SIl realisation reste a∴江

r)Ortee d’un technicien moyennement entr三両j.

habit壷:…X∴mOntageS COmPaCtS. Noし1S ind主

qllerOnS, d’ai=eしIrS, tOしIS les r)Oints d証c加s

dしI mOntage, mais deYOnS,∴額uParaVant. don-

ner qlIelq11eS d封ails sl上r k∴innctionnemc頂　dc

l’叩申「ei】 ta重「t　三川∴nOint　最　判e　封eet「1q旧

し甲e　章壷c三川lque.

Pa高e 6Iec†rique

Enregistrement. -　U11e I)rc【両ert: EF8巨　し正一

=sde en tant que pr6amPlifi・Catrice micr。. eSt

Suivje d’une deuxieme EF86, dont 】a gr用と

est　鉦taquee a partir de l’entree　<　Radiぐ一　>　Ci

COmPOrte le reg]age de YOlm丁は　gen6ral　申r

r)Otentiometre R]。. Lors∴de　昔enregistre111ent.

]e　刑tre RC ql」i se tro冊tl∴entre les 〔]c岨

EF86　n’agit pas, Car le K Pied　$　dし】 T rm調tを

qu’il represente　(’Circuit Rs-Rぐ、-CJ se

trouve dごconnecte de la !てlaSSe.

La l;lmPe Sujvante, la doしIble t「i。de 12A丁了/

ECC8l, eSt attaquee Sur　"皿c des gri冊s a

r)artir de la deuxieme EF86.∴et S’Llr　冊l]t「e

去　partir de l’entrde P.U.航　plaque dc la

triode P.U. t5tant couplee a∴厄　gr用e dc∴畠

r)remiere triode,　r)ar C吊!∴CettC de「nid壷

をlSSure le m封ange　かγelltしIel soit radio-P.し∴

SOit micro-P.U. =　est a noter, d’ailleしIrS.甲は

rjen 11’emp全che d’inter¥▼ertir les entrees ( R(十

dio　>∴et　<　P.U. >, Sし高γant le degr6　d’硝叫両-

fication dont on peut　紺O汗　besoin.

=　est egalement possible Je 【青lckmger dcし]¥

証cros, en COnneCtallt !e　′SeCOnd∴a, 】’ent亘e

≪　P.U. >, en remarquant qu∈ ie gaill, SしIr Cettぐ

庇rniere entree, eSt mOilldre. mais cependant

Suffisant si l’on parle pres llu　証cro a ¥・。i¥

章lO「male.

La triode　<　mとlange‖さC b　証taし亨・ue∴主) tetC

d’enregistrement」e.cture∴a　汀avers un con証n-

Sateur de O,25　4F (C]7) et un f批re. La∴巴Lき」

fcmctionne alors en osc=latrice H.F. et∴a十上

皿ente la tete d’effacement, ainsi que la t質c

d’enregistrement a traヽ▼e「S les condensateurs

C現　de 150　pF et Cl de　30りPF. Ces deu`　COr+

densateurs se trouvent do11C COnneCteS Cn　囲-

ra=ele, mais dans la position∴(く　Surimpres-

Sion x=a connexion qui ¥ra∴lle　2　de ]’osc刷上

tcur LI VerS le support de la tetc se trou¥.e

CO‘uPee et le coup萱age est :lSSure uniqucme机

Par le condensateur C郎¥′erS la tete d’enre輸

gistrement, la tete d’effflCem描t n’etant　申us

÷巾mentee du tout.

Le noyau p】ongeur de　ね　bobine LI Permet

d’en modifier ]6gerement la fr6quence, afin

d,eviter une interferen‘Ce　6ventuelle avec　し重n

r)OSte radio utiise pollr　陸nregistrement des

t;missions radio cn direct.

Reproduction. -　La r)rer正e「e EF86　t'St jci

attaquee par 】a tete de lecture et le f巾re

en T pont6　se tro‘uVe introduit entre les de冊

EF 86, aVeC POSSibilite de regler le nive掴　des

graves et des algueS Par les potentiometres瑞

et R9. La EL84　se transforme en lampe de

【)・uissance fina】e. Dans la position　<　Sonoris午

tion　>　tOut fonctionne comme a Ia rep「Oduc-

tion, majs c’est le mjcro elニ　nOn la tete q両

est branche a l,entree de la∴Premiere　ねmpe.

Ajoutons que si l’on desire disposer des

reglag重es　<　graVeS　>　et　<∴:llgしIeS　≫　en P.1∴

On Peut COnneCter Ce derniel・ a昔entrde < Ra-

dio　≫.

Vue∴dessus de la platirle (( meCa11i-

ql章e X㍉ 1es deux bobines etant en書evees・

Raくさi°-Cons廿uc書eu 「



島_e∴CO櫨l爪川章扉一世「去　3　g引き亡で書ヾ. a　量　扉「即時s

亡t　4　positions, COrreSPOnd a11¥∴江川江差亘川は∴理工

も完口再ごS∴ :

上　- Re即O即鉦on (1ect・11re) ;

去　-　A「「et ;

ふ　- Enregis与られlCnt ;

」. -　Sonoris.評ioIl.

Lご∴王o競cfjo競れement e重l　≪　Sし重圧叫〕「eSSioll　≫

qu主　COmme nOuS l’avons indique plus haut,

C。書きSiste a couper l’effacement, eSt Signale pa「

唖e diminution d’eclat du voyant lumineux.

Dans ces cond王事ons on enregistre en e書facant

Partie=ement tout enregistrement pr6cedent.
Le contr6】e pendant ]’enregistrement peut

Se faire en branchant　'un CaSque. de meme

qu’un haut-Parleur∴eXt6rieur peut etre uti=se,

avec coupure de H.P. incorpore gr含ce a un

ja疎　生　t「ois lameミ.

U青l indicateur cathodique E八13」 permet de

COnt「命1色「寝∴modulation.

Pa硝e m6canlque

Le plateau∴SしIPerlC.しIr de l’ar)甲r扉l s11PPOrte

to証e la partie mecanique, C’est-a-dire les mo-

t班rS, les mecanismes d’entrainement et les

Cn同Ilmandes de vitesse. Les moteurs, aしI nOm-

br・e de trois, SC`　mrtagent le travail de la

f雄‘m Suivante

上　- Moteur central. -　AssしIre l’e11traine-

J冊nt de 】a bande∴magnetique, Puisqu’il cst

COLIPle6　par (‘OurrOie∴∴au galet d’entraine-

Jllent Sur leque!自主　bande magnetiqしIe Se trOu一

¥・ご∴∴Serr6e a∴汗aide d’un galet-PreSSeu「 en

CZIOutChouc. Un volant permet de regし11ariser

]il再tesse de d封ilement, tandis qlle le moteLlr

lu高11eme eSt du type a dephaSagご∴Par COn-

d年nsate・ur (COndensateur de　2　#F).

2. -　Les moteurs de droまte et de gauche

SOnt directemellt SOlidaires des p】ateaux por†e-

bobines corresf)Ondants. Le moteur de droite

rec岬ere la bande debitee par Ie galet d’en-

trai[1ement, tandis que le moteur de gauche

Sert de frein. Les、 deux moteurs sont nor-

malement branches en s6rie et travai‖ent, de

Ce fait, a faib】e coup]e, en :lyant leurs sens

庇　rotation opposes.

Sし廿le c6te droit de 】a platine on voit un

COITlmutate冊∴名　quatre positions, q11i perme:

d’o潰enir :

上　-L’arret total des moteurs, SOit poLlr

d剛1ger Ou mlnipuler les bobines, SOit pour

u油iser l’appar油　en tant qu’an中庸ic:1teur lln主

叫と裏llent (SO組O「isat盲on) ;

去　-　L’entrainement rapide de 】〔l bal置de,

SOit pour 】e rebobinage d’une bande enregis-

t「de, SOit pour une retour rapide en arriere.

D描s cette posttion, 】e bouton de droite de-

g坤ge, gr含Ce'　　ml renVOi mecanique, 1e galet

presseur du cal)eStan (galet d’entrainement) et

le presseur de ]a tete mag11etique, de sorte

ql蒔　ja vitesse de ]a barlde est uniqueme11t

IDnC亡ion de celle des moteurs de droite ou

庇　gauche. Or,∴un autre COmmutateur, a bas-

〇五厄. que ]’on voit a gauche de la platine,

匹「met de court-Circuiter ]’un ou ]’aしItre des

庇ux moteurs et d’obtenir par la un entra主

11enrent treS rar)i庇　de重a bande, dans lln SenS

佃　dans l’al血合、 S.u暗lnt le moteしIr qui reste

質1 C汀cuit

3. -　Fonctionnement norma】仁YeC entraine-

HI頂1t de la bande de 19　cm/s.

工　-- Foncti(周nement nOrmal avec entraine-

川封lt de la bande a une vitesse de　9,5　cm/s.

しe galet d’er証ainement (Cabestan) est muni

d’une bague amovib]e, dont 】e diametre cor-

「espOnd a l,une des vitesses ci-dessus ct qui

do狂　etre chang裏y par conseqllent, lorsqu’on

paきSe d’une vitesse　去I,autre.

Lorsq.ue ]e commItateしIr de vitesses sご

tro冊e Sur rune des positions 19　cm/s ou

9.5　cm/s, le fonctionnement de　畠p【)areil est

弱国e「ement command6　par ]e bouto11 Central

dli　岬nneau aVant, qui permet　掴冊s d’描retヒr
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Ci-dessus : le ch含ssis de la partie electrique vu c6te cablage. -

C主dessous : SChema de connexion des moteurs sur la platine

《　meCanique ).
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l’ensemble ou de passer de l弓nregistrement a

重,ecoute.

L’ensemble mecanique, equi再de pleCeS uSi-

nees avec une tres haute pr6cision, Permet

un defilement d’une regularite impeccable et

un fonctionnement rigoureusement silencieux.

Mon†age de I’ampIifica†eur

Les points delicats concern音∋nt PreSque eX-

CIusivement l’6tab!issement　(les retours de

grille de chaque lampe a la masse, Car une
COmexion de masse, aboutissant au m全me

endroit, mais p】acee d’une f;lCOn legerement

differente (formant une boucle, Par eXemP】e),

risque d’amener un ronflemcnt. Voici donc

quelques indications generales a ce sujet.
Pour la premiere EF86, le retour a la masse

de la r6sistance Rl et du condensateur C3 Se

feront au meme point, Sur le　<　CanOn　≫　Cen-

tral du s.upport correspondanl. La connexion

allant de la grille au circuit (二　du contacteur

Sera blind6e et aussi courte qlle POSSible. Son

blindage, r6uni au　<　CanOn　≫　Central du sup-

POrt de la premiere EF86, fournira toutes les
≪　maSSeS　≫　des galettes A-B-.C et D-E-F du

COntaCteur. Par ailleurs, la gaine m6ta=ique

de cette connexion ne doit to=Cher aucun au-

tre point de masse, de sorte qu’il est con-

Seille de la proteger a l’aide d’un soupliso.

Sur Ie support a　5　broches pour le bran-

Chement des tetes, la masse doit etre prise

Radiく)-Construc青eur



Ci-dessus : le ch合ssis de la partie

electrique　`′u COte lampes. -　Ci-COn-

tre : details de branchement du com-

mutateur central.

directement sur la t61e (vis ou rivet de fixa-

tion de ce support). Aucune a'utre maSSe ne

doit etre prisc en ce point.

La prise　≪　Micro　≫　Sera isolee de 】a pla-

tine avant a l’aide d’une paire de rondel萱es

isolantes dont Llne ePaulee. Une cosse a grand

trou servira a souder le fil de masse que l’on

r6unira au　<∴CanOn　≫　Central de la premiere

EF86.

La masse des entrees ≪ P.U. ≫ et < Radio >,

ainsi que cel]e des potentiometres, devra etre

Prise egalement pres de la premiere EF86,
Sur la cosse de masse d’une plaquette de

relais qui traverse la moitie du ch含ssis. Cette

COSSe Sera reunie par une tresse au ≪ CanOn >

Central de la premiere EF86　et recevra, Par

a王=eurs, les connexions de masse des con-

densateurs de filtrage et des condensateurs

C5 et Cll.

Aucune masse ne doit etre prise sur 】a pla-

tine avant, Sauf po.ur le blindage des fi】s al-

lant au potentiometre R6, mais ces blindages

nc serviront en aucun cas de retour de grille

e: ne devront pas etre relies a d’autres masses

Citees plus haut.

Les < CanOnS∴≫ des quatre premieres ]ampes

SerOnt r鉦nies par une tresse de masse et une

deuxieme prise de masse (Su「 le ch含ssis) peut

etre faite pres de la quatrieme lampe (EL84),

0心　aboutiront, d’ailleurs, 】es masses de R26,

C23　et du secondaire du transformateur de

SOrtie.

En ce qui concerne la deuxiとme EF86, 】a

r6sistance R12　et 】e condensateur Cl。 feront

(VojI Ic Iln pcge 206)
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聞∴

州Pし冊CÅ丁剛R

脚原肥C丁間R

Nous pr6sentons ici　しm amPlificateur

B.F. qui, aSSOCie∴急son preamplificateur-

correcteur, doit permettre la realisation

d’un ensemble aux excellentes performan-

ces, SanS COnduire a l宅puisement systema〆

tique de vos reserves financieres.

Conくeption du montage

Un rapide examen general du schema
de l’ensemble permet de faire ressortir

l’idee qui a presidee a sa concepiton. On

a groupe autour d’しm mOntage dassique

un certain nombre d’ameliorations, Sim-

ples en e]les-memeS, mais tres efficaces

et combinees de maniere a se repercuter

au mieux sur le resultat final.

C’est ainsi que vous pourrez constater

que rien n’a ete neglige sur les moyens

d宅quilibrer convenablement le pushapull,

de rectifier efficacement la courbe de re〆

POnSe, de doter l’amplificateur d’un gain

important permettant des corrections ener-

giques. Les lampes ont ete soigneusement
choisies en fonction du r6le qu’elles etaient

appeldes a remplir et rien ne fat laisse

au hasard sur le chapitre de la stabilite

de fonctionnement.

Ånalyse du sch6ma

de I’amplifiくateur

Si nous commencons par detailler la

COmPOSition de ce demier nous trouvons

cinq elements principaux :

a. - Un etage de puissance;
b. - Un etage dとphaseur;

c. -　Un　6tage amplificateur de ten-

S重On;

d. -　Un ensemble correcteur de vo-

lume et de tonalite, aSSOCie∴a un autre

etage amplificateur de tension ;

e. - Une alimentation.

互αge de pu;ssαnCe

Il est equipe avec deux tubes EL84

(6BQ5) montes en pushapull. Ces tubes
travaillent en classe AB l et fournissent
une dizaine de watts modules. Un petit

POtentiometre bobine, genre ≪ loto ≫, Place

dans chacune des cathodes permet d’ajus-

200

Vue de I′ampl揃ca†eu「 c6†6 lampes.

A droite, Ie preampli書i⊂a†eu「 separ6

Par un biindage.

ter au mieux la tension de polarisation.

Au point de vue altematif, les deux ca-
thodes sont reunies par le condensateur

C3。. Ce demier a tout interet a etre choisi

au papier. Il y a lieu de noter qu’il est

facile, dans ces conditions, d’equilibrer le

debit cathodique des tubes, donc du push-

PulL

Mais de plus, POur aSSurer un fonction-
nement sans aleas de ce demier, des prか

cautions ont ete prises. C’est ainsi ql⊥e

nous pouvons remarquer la presence de

quatre rきsistances d’amortissement qui ont

pour but d’eviter l’entree en oscillation de

l宅tage. Deux sont placees dans les cir~

cuits de grille (Rll et R42) et deux da】1S

les circuits d’ecran (R43 et R44). Quant a

la resistance R。言elle est simplement des-

tinee a abaisser de quelques volts la va-

leur de la tension des ecrans pour qu’elle

soit inferieure a celle des plaques.

Le transformateur de sortie qui equipe

la maquette a ete r6alise en etrier sur un

circuit de 62 × 75. Or, S’il n’est pas nol」一

veau de repeter a quel point la qualite de

Cette PleCe eSt importante, nOuS ne Pen-

sons pas qu’il soit inutile de prさciser que

des essais ont confirme, une fois de plus,

que les resultats deja excellents avec (二e

transformateur pouvaient etre nettement

SuPerieurs avec un modele plus largement

calcule. A qualite au moins egale bim
entendu. Par consequent, Si vous n’etes

PaS tenu Par des exigences de volume et

de poids, nOuS VOuS COnSeillons forteme】1t

dc∴PreVOir l’empIoi d’un transformateし1r

equipe d’un circuit de plus forte selこ〆

tion (105　× 126, Par eXemPle).

Les caracteristiques principaIes du

transformateur sont :

Pr了maire; 8000 Q plaque a plaque :

Sec。ndaire ; Suivant H.P. utilisと, 1a ma-

quette　針ant realisee avec qしIatI"e Prises言

」韓, 8蝉, 16韓,与00畿.

営Mp帥州眺§

D亡　§胴丁肥

州肌丁IPした§

書棚とl‖丁と

A関り州側と

pO皿　軸,p.

Toutefois, nOuS reCOmma】1dons le choix

」’un transformateur dont la resistance (en

continu) soit le p]us faib]e possible aし一

Prlmaire・

互age d6phaseur

C’est une 12ÅT7 (ECC81) qui a ete

choisie pour cet etage. En調et, SOn reCul

de grille, beaucoup plus important que ce-

lui d’une 12AX7 ou d’une 12AU7, rend

son empIoi preferable. Il en resulte une

meilleure utilisation de l宅tage de sortie

que l’on peut attaquer avec un signal plus

封evと.

La premiere triode de la 12AT7 tra-
vaille en dephaseuse du tyPe Cathodyne

dassique. Ce montage, qui a l’avantage

d’etre simple a rea]iser et a mettre aしI

point, eSt d’un fonctionnement sdr. Mais

ici il est complete par ]a deuxieme triode

de la 12AT7 qui, mOnt6e en < Cathode-
follower　≫, Pemet d’attaquer simultane-

ment en basse impedance les deux lampes

de sortie. Remarquez que 】a liaison pla-

que-grille∴∴entre les deux triodes est d主

recte.

L’ensemble de cet etage a un gain de

Efage ampI笹cateu「 ‘fe fensforl

Il est monte avec une 6N8 (EBF80).
Cette lampe, quOique parfois decriee en
B.F., donne d’exce11ents resultats si elle

est correctement montee. 、Son recul de

grille est beaucoup. plus important que ce-
lui d’une EF86　et son bru工t de fond est

SenSiblement equivalent pour un gain qui

Peut etre∴SuPerieur, de peしI il est vrai:

185 au lieu de 180. Il faut dire aussi que

la　6N8　n’est generalemeut pas micro-

Phonique, COmme On le croit souvent. Ce
tube n’a, en effet, tendanc2　a PreSenter

un sympt6me similaire que lorsqu’il est

empIoye simultanement en detection et

en B.F., Sur un reCePteur, Par eXemPle.

Mais nous ne pouvons nous etendre ici
Sur les raisons de ce phenomene.

Pour l’amplificateur qui nous occupe,

le gain obtenu est de l’ordr(〕 de lOO.

Radio-Cons肝uc†eu「
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La tension de contreィ6action est appli~

quee sur la cathode de ce tube apres avoir
ete recueillie sur le secondaire du trans・

formateur de sortie. Son taux∴eSt aSSeZ

とleve, mais son r6le est surtout de mai・

triser les oscillations intempestives qui

POurraient prendre naiss‘anCe (≪　mOtOr~

boating　≫, Par eXemPle) et de limiter le

gain de l’amplificateur. Bien entendu, des

variantes sont possibles si l’on desire ob-

tenir aussi une correction (fig・ 2)・ Le m?n-

tage indique sur la maquette est prevu

POur relever legとrement la plage des fre-

guences elevees, graCe a la presence de

Cふ. Mais on ne s’est attache∴主∴さtablir

Cette COrreCtion que dans le but de com・

PenSer lesI PerteS engendr6es par les blin-
dages et les capacites parasites.

C’est aux systemes de tonalite et au

PreamPlificateur・COrreCteur qu’il appar・

tient veritablement d’agir sur la courbe

de rとponse.

Enfin, nOtre attention reste attiree par

le fait que le tube 6N8 attaque le tube
dephaseur 12ÅT7　par une liaison di~

recte.

De cette maniere, malgre les nombreu~
SeS fonctions qu assument les differents tu-

bes de l’amplificateur, On ne trOuVe PaS

Plus de trois liaisons a resistances-CaPa-

Cites. Il en resulte que la suppression ainsi

Obtenue de deux constantes de temps de

]iaison confere une stabilitきaccrue a l’en_

semb]e ]ors de la transmission des fre.

quences basses.

Commαrlde de pu;ssa几ce

e士　co「rec書fon de fo士a姐e

La commande de puissance est deses-

Perement dassique sauf peut・etre Sur un

POint: il est en effet rare de trouver, Sur

un amplificateur, Cette COmmande apres

l’ensemble correcteur de tonalit6. C’est

l’important recul de grille de la　6N8

qui a rendu la chose possibIe. De cette
maniere l’une des triodes 12 AU 7, interca,

lとe entre les deux systemes de commande

de puissance et de tonalit全, eVite que l’un

ne r6agisse sur l’autre, COmme C’est fre-

quemmen=e cas Iorsqu’ils sont groupes.

De plus言a mきme triode 12AU7 (ECC

82) est montきe en amplificatrice de ten〆

Sion dassique et partage ce r6le avec la

6N8. De cette maniere on obtient, SanS
difficulte, un gain important et une com-

PenSation des pertes dues au systeme cor-
recteur de tonalit6.

Ce demier fait appel a un principe as-

SeZ Simple, et SanS entrer dans le detail

On Peut en eXPliquer tres grossieremen=e
fonctionnement de la facon suivante :

Le signal d’entrとe attaque simultanement

deux montages en parallele, COnquS de

telle sorte qu’a la sortie de l’ensemble on

recueille le meme signal attenuきde # dB,

mais dont la courbe de reponse reste in-

Changee (fig. 8). L’un de ces montages

doit transmettre la moitie　′de la bande

PaSSante, Par eXemPle des frequences bas-

SeS au m6dium, tandis que l’autre trans-

棚et 」’a血re mo弛6, du m6dium aux fr6.

quences elevees. Il resulte que si l’on in・

troduit dans chacun d’eux un element va_

riable (potentiometre), qui aura pour r6le

de diminuer ou d’augmenter l’attenuation
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s’exercant sur les frequences extremes

(graves ou aigu議) on bbtiendra un rele-

vement ou un abaissement du niveau de

CeS demieres par rapport au niveau gene・

ral de sortie. La separation des deux co重n・

mandes de graves et d’aigues ainsi obte~

nues sera d’autant plus efficace que cha~

Cun des montages ne laissera passer que

la plage de frequences qu’il est charge de

transmettre, att6nuant les autres le plus

possible.

Avec les valeurs indiquees sur le sche・

ma (fig. 1) les resultats pratiques sont

excellents.

A Ij肌「e厄α五〇n

Elle ne presente presqu aucune particu~
larite, Sinon que le filtrage est tres pouss6

et les decouplages nombreux et de forte

valeur. Deux condensateurs de lOO叫F, au

lieu d’un seul de　50阻F, COnStituent le

deuxieme condensateur de filtrage, SOlu-

tion qui a ete dictee uniquement par un

souci de securite. Les deux r6sistances de

lOO k〔2 (R51 et R52) sont destinees a ega-

1iser la r6partition de la charge aux bor-

nes de ces∴COndensateurs.

Il faut remarquer aussi que par l’in・

termediaire d’un potentiometre　≪　Loto　≫

d’とquilibrage du circuit de chauffage fi-

laments (P9) on a porte ce demier a un

POtentiel positif d’environ　50　V. Cette

tension ne saurait etre dきp‘aSSee SanS dan・

ger a cause des EL84 dont le maximum
admissible entre filament et cathode est

PreCisement de　50　V, mais il faut tenir

COmPte de la tension de polarisation.

D’autre part cette tension positive du fi~

lament ne saurait etre choisie trop faible,

la deuxieme triode 12AU7　etant utilisee

en stabilisatrice de haute tension pour ali-

menter le preamplificateur. Sa cathode

etant de ce fait portee aux environs de

210　V la difference de tension entre fila.

ment et cathode sera donc de 160 V pour
les 18O V maximum qu’indique le fabri・

Cant du tube. Cet etage regulateur est

tres simple et son fon⊂tionnement dassi・

que ne n6cessite presque pas de mise au

POint. En jouant sur la valeur de Rl, On

Peut agir sur la tension de sortie puisque
C’est la grille qui commande les varia-

tions de la resistance inteme de la lampe・

Afin d’augmenter cette resistance, il est

POSSible, en rePerant bien quelle est ]a
triode qui assure la fonction de regula~

trice, d’inserer une r6sistance bobinee de

quelques ohms afin de reduire un peu la

tension de chauffage (fig. 3).

Ånalyse du s(h6ma

du pr6ampIifi(ateu「"くO細営eくteu「

Il faut remarquer tout d’abord que l’on

aurait pu ameliorer encore l’alimentation

de ces etages en redressant le couran(・ de

Chauffage des tubes 12AT7　et EF86,

mais cela entraine une depense supplemen・

taire assez importante. Si lors du mon-

tage toutes les precautions sont bien pri-

ses, le taux de ronflement restera tres

faible, meme a Pleine puissance. Toutefois
nous indiquons un schema possible de

Chauffage en continu (fig. 4).

Deux　6tages equipent le preamplifi・

Cateur :

a. - Un etage　⊂OrreCte‘ur Variable∴a

faible gain ;

b. -　Un etage cascode∴a∴correction

fixe.

Par ailleurs, du c6t6　d一三S entreeS, un

COntaCteur Oriente le signal suivant ]es

quatre positions suivantes :

」. -　Etage a correcti。n VariabIe　-

etage cascode - amPlificateur ;

2. -　Etage a correctic'n Variable　-

amplificateur ;

3・ - Etage cascode - amPlificateur ;

4. - Amplificateur seul.
Il est certain que l’on peut fort bien

Se PaSSer d’un commutateu】・ et ne PreVOir

que trois entrとes :

l. - Avant ]’etage de correction va-

riable ;

2. - Avant ]’etage cascode ;

3. - Avant l’amplificateur.

E士age d correcfforl Vαriαble

Nous utilisons ici une　ニ巳F86, dont le

r6le principal est de corriger la courbe

de reponse de la source de signal B.F.

Pour cela on a fait appel a une contre~

reaction selective, mOntage‘ qui dome de

tres bons resultats et qui a pour avan-

tage la simplicite de realisation et l’effi-

CaCite de foncticmnement. Il ne necessite

quun seul circuit de commutation et, Par

COnSequent, une Seule galette pour le

COntaCteur, Permettant d’obtenir les 12 po・

Sitions de correction.

La figure 6 indique le s⊂hema du mon-

tage adopte sur la maquetI:e et VOuS trOu-

VereZ Ci・dessous la liste des valeurs.

Il faut remarquer deux choses dans le

SChとma de cet etage. D’abord, une∴COntre・

reaction fixe, en P‘arallele sur les elements

variables, qui n’agit pratiquement que sur

le gain general de l’etage et n’est destinee

qu’a limiter les ecarts du regime de fonc-

tiomement du tube EF86　en passant

d’une position de correction a la suivante.

Ensuite, la r6sistance R2　de lOO k(ら　en

serie dans le circuit de grille, qui s’a〕oute

a la rさsistance inteme du generateur de

tension basse fr6quence.

Comme cette demiere est souvent fai.
ble devant une va]eur d〔: ]OO ki2, il en

resulte que cela permet (ie se baser sur

cette valeur, qui en fait constitue ce11e

de Zl (fig. 5), POur etablir les circuits
de correction. Sans cette resistance l’effet

COrreCteur POurrait varier dans de notables

PrOPOrtions selon l’impedance propre de

l’appareil attaquant le prくねmplificateur.

Le gain de l’etage est tres faible puis・

qu’il peut pratiquement s’assimiler au quo~

tient de l’impedance de tout le circuit de

Raくさio-Conslructeur



correction en service (Zう) divise par Zl.

Si donc Z2 eSt de l’ordre de　680　kQ on

aura un gain de l’ordre de 5 a 6, mais il

faut tenir compte de la correction fixe

(RB), Ce qui fait qu’en realite le gain tom-

bera a environ 2 ou 3. Pour le calcul de

Z曾il ne faudra pas oublier non plus

R8.

Enfin, entre Cet etage et le suivant il

existe un circuit (R9　-　C6) qui a pour

but de relever les frequences elevees. Ce
meme souci a`′ait d6ja conduit precedem~

ment a prevoir le condensateur Cl en

shunt sur R2.

Etage cαSCOde

Nous y utilisons une 12AT7 (ECC81)
a couplage direct entre les deux triodes

(plaque-Cathodc互La deuxieme triode tra・

vaille, bien entendu, aVeC gri11e a la

Le gain d’un tel etage est sensiblement

equivalent a celui equipとavec une clas・

sique penthodく三, mais on beneficie d’un

bruit de fond t)eauCOuP Plus faible.

Un decouplage de valeur moins elevee

Peut etre∴∴enVisage pour la mise∴a la

masse de la grille de la deuxieme triode,

mais si l’on 。btient ainsi un gain plus

eleve, On y Perd sur le plan de la stabi-

1ite de l’etage.

Nous avons choisi une valeur de 4叫F

qui nous appara王t comme un bon compro・

mis. Il faut, en effet, etre Prudent a ce

Sujet, Car le cascode peut osciller a une

frequence ultra-SOnOre et On risque alors

de condure trop rapidement que ce mon~

tage ne dome pas de bons resultats en

B.F.

Toutefois, COmme l’etage est dote d’un

circuit de contre-reaCtion selective, il est

POSSible d’abaisser la valeur de CD a

l u,F et meme 500 nF, mais on aura tou・

jours intとret a prendre ce condensateur le

Plus petit possible (en dimensions) et a
l’とloigner de toute source de ronflement.

Un modele blinde au papier, Place au,
dessus du chassis, nOuS Parait une excel-

lente solution.

L’etage est dote de deux circuits de

COntre-reaCtion qui assurent une correc・

tion fixe dont le but est de creuser sys・

tematiquement le medium. L’une de∴CeS

COntreイeaCtions, en tenSion (R15 - Cll), eSt

S副ective et releve les frequences basses,

l’autre, en intensite, releve les frequences

elevees (′C8 de faible valeur).

Le COndensateur de liaison qui suit
lttage cascode envoie alors le signal di-

rectement vers le systeme de commande

de tonalitき, Sauf daus le cas o心le pream・

Plificateur est realise sous forme d’un

Chassis separさ.

Casんp「さαmpl串cαfeur s垂arさ

I】 est recommand6 de∴COnStruire le pr6・

amplificateur correcteur sur un chassis se-

Pare, afin de reduire au maximum l’in-

fluence des champs d’induction parasites.

Quoique dans notre cas le taux de ron-

Septembre 1956

†馳皿蛙 国書国王冒喜田 ��
● �� ��b�■ 鳴� �� �� ��ｲ�" ��b� �� �� ��菓 ���� ��〃 �� 僞����ﾂ� �� �� �� �� �� ��b� �� �� �� 亦��� 

0 -` _8 -12 -16 -2 (DH �� �� �� 剩桟〔AU　O’ 劔〔 �=1貫 劍ｩ�� �� �� �� �� 剳x　　　富 ���ﾓB�ﾓ����"�ﾓ�b�ﾙEc��t��"� �� �� �� �� �� �� � �� �� ����

壬　∽　雪 …　墓　… � �� �� �� ��2� �� �� � 豫2� �� ����

● �� �� ��ｸ�ﾈ�ﾈ�"� �� �� � 

NIVEAU　D〔SORTIE 劔劔� �� �� �� �� 剏s　≦・嵩 重機蓋し5看 � �� �� �� �6ﾓ��・き �� �� � ��"�����"� ����

I◆◆ � �� �� � �� 凵[ ����

∑　〇一 九葛」岩　山 � �� �� ��� ���� �� � �� �� � ��

00　2　　　5　71教∴∴之　　　5　710教 劔劔劔劔劔劔劍訷��JB��耳���ﾉ,依��������(������X��s�ｾ�������������X��s��2�

同職NUAIION　DU　MV〔AU　OU　Si6NAし　SA州S　CO鼠椛CIION　沌慣IA 劔劔劔劔劔劔劔處G��8�ｴH����4ﾕ�t(��y8ｭH�T�h�ｸｧﾄ�8��4�4友9)ｨ�4俛��T�磯2�

型 4 0 _` e _12 _16 _20 -2 ①録 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �2���ﾂ�����ﾓ����"���b�ﾓ"�自�｢�t�8�� �� �� �� �� �� �� � �� �� ���� 

し〔§00U鼠膝SAlらAe 器謹話嵩 l仏側旧R∴曾4ilQUi S〔COMBINENIAVEC N’個pOR辞しAQU!山t O各SCOl。隅B〔s脚〔S AUXl仏則A了10NSロ〔 誌・鴇怒笠き。5 田 � �� �� �� �� �� �� � �� �� ����

Al �� ��劔�� 劔劔○○● 1 劔 �� �� �� �� �� �� � �� �� ����

Å2 �� �� �� �� �� �� �� �� �� 劔 �� �� �� �� �� �� � �� �� ����

鳩 �� �� �� �� �� �� �� �� ��b�ロ` 劔 �� �� �� �� �� �� � �� �� ����

● �� ��● �� ��B5 劔 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

●●● 迭�劔�� �� �� �� �� 劔劔 ��ﾈ�ﾈ�ﾂ�剪� �� �� �� �� �� ���� �� �� � 

A6 �� �� �� �� �� �� �� �� ��B4 劔 �� �� �� �� �� �� � �� �� ����

さS 劔 �� �� �� �� �� �� � �� �� ����

書　　　　100　之　　　5　7=　　之　　5　7　　鴨 劔劔劔劔劔劔劔價����+�(���ス��s�ｾ����右h������X��x��+)E��

D一VERSESCOORECT-ONS　POSS-BしES　看couRB 劔劔劔劔劔劔剩H��剖��9e8��,TУ�$��TU8����6�$$T��ｴ4�$T5C�������D俘Dﾒ�

Fig. 8. -　Courbes resumant l’action du systeme de tonalite variable.

f】ement doive rester tres faible, meme a

Pleine puissance, Si toutes les precautions
Ont et6 bien prises, Cette reCOmmandation

ne reste pas moins valable.

Ceux qui adopteraient cette disposition

auront interet a completer le preamplifi-

Cateur Par une SOrtie a basse impedance.

Voici ce qu’il faudra faire pour cela :

1. - On aura besoin de transporter sur
le chassis meme du preamplificateur

l’etage regulateur de tension ;

2. - Il faudra disposer sur ce meme chas・

Sis∴しl’une triode quiタmOntee en ≪ Cathode

follower ≫ Selon la figure 7, aSSurera la

SOrtie a basse impedance. La solution la

Plus simple consiste a monter la 12AU7
Sur le chassis du preamplificateur et a

lui confier ces deux fonctions, mais on

Sera COnduit a l’empIoi d’une triode sup-

Plementaire genre EBC 80 pour remplacer

Ia triode 12AU7, amPlificatrice de ten-
Sion de l’amplificateur.

La sortie a basse impedance permettra

d’acheminer, meme Sur une distance assez

imp-Ortante, le signal vers l’amplificateur,

Par l’intermediaire d’un vulgaire fiうblinde

Rediisation p営atique de I’ensemble

Les differentes photographies illustrent

la maniere tres compacte selon laquelle

fut r6alis6e la maquette, SeS dimensions

hors tout 6tant de 140　× 140　×420 mm.

On peut copier directement cette disposi〆

tion, dont l’avantage reside dans un vo-

lume si reduit qu’il est possible d’incor・

POrer le montage dans une valise elec-
trophone, Par eXemPle. Par contre, il y a

un inconvenient. Il est a peu pres impos-

Sible d’utiliser un transformateur de sor_

(∨扉′ Iα l読pェgご275)

Fig. 9. - DisposItton de l,ensemble que l,on peut egalement envisager.
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La mesure des r6sis†ances a I’aide

d’un ohmm封re, SOi† combin6　aYeC un

con†r6leur universel. soi† r6alis6　s6pa-

「6men†. e;1一§imple a me††re en prati-

que, raPide. e† suffisammen† p「ec,Se

Iorsque cer†aines pr6cau†ions　616men-

†aires on† 616　prISe§.

On peu† concevoir une　証init6　de

sch6ma§ d’ohmm封res, mais tous se paト

†agent en deux ca†6gorie§　de base :

ohmm封res s錆e e† ohmm封res pa「aI-

I6le. Bien entendu. dans les∴aPPare晶

a pIusieurs∴§enSib冊6s, On Peu† aYOir

affaire a une combinaison de§　deux

Sγ§蒔me§.

しe§ Ohmm封「ei S6rie, Pa砧c吊6remen†

indiqu6s Io「squ’il s“agit de me;urer des

r6sis†ancei mOyenneS e† 6lev6ei (iu-

p6rieu「ei a l ohm), SOn† u†ilis6s Ie

plus souYen†, e† c’ei† par eux que nous

COmmenCerOni.

G剛駅ÅしITES SURしE PRINC書PE D′uN OHMMETRE S駅IE

1. _ Sch6ma d’un ohmme†re s6rie

Le schema de la figure l represente

lc‘ Principe de la mesure d’une resistance

Par le montage serie. Nous y voyons,
connectes, en Serie, la source d’alimenta-

tion U, la resistance additionne11e Rs,
l’appareil de mesure M (mi11iamperemetre

Ou microamperemetre) de r6sistance pro-

Pre∴∴r∴∴et les bomes l-2　auxquelles on

branche ]a rとsistance a mesurer Rx.

La r6sistance inteme de la source d’a]i〆

mentation est generalement beaucoup plus

faible que la resistance des autres ele-

ments du schema, de sorte que, dans la

Plupart des cas, On Peut la negliger dans
]es calculs, Sauf specification particu】iere.

La valeur de la rさsistance additionnelle

Rs est determinee de facon que l’appareil

de mesure M devie completement lors-

quon court-Circuite les bomes l-2, C’est・

a〆dire lorsque Rx=0. Dans ces condi-

tions ]’appareil de mesure sera traverse

Par SOn COurant maXimum nominal.

Im=
Rs十r

La valeur de R$∴∴eSt immediatement

donnee par cette relation et nous avons

Rs二÷-r・　(1)

Ce que l’on appelle r6sistance d’entr'6e

〔江肌ohmmetre (R。) est defini par la re-

Sfs〔ance du systeme∴entre les bomes l-2,

CeeStふdire,POur le schema de la figure l,

R曾=R占= ・÷　(2)

En d’autres termes, la resistance d’en.
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tree d’un ohmmetre monte suivant le

schema de la figure l est determinee par

la tension de la source d’alimentation et

par le courant maximum nominal de l’ap-

pareil de mesure utilisと.

Voyons maintenant quelle est l’allure

de la graduation d’un ohmmetre. Il est

とvident que pour Rx=O l’apparei】, de

mesure∴eSt traVerSe Par le courant maxi・

mum I,。、 et que nOuS aVOnS

I宣l、 =

u

R。 ’

Si une certaine r6sistance R.∴eSt COn-

nectee aux bomes l-2, Ce COurant dimi-

nue et prend une nouvelle valeur

Ix=
U

R。十Rx

Le rappol.t de ces deux courants sera

Fig. I.一　Schema de base d,un oh】m-

metre serie.

R.吉R∴1。_!誌,,申
et cette demiere relatic-n determine la

graduation du cadran de l置ohmmetre col十

Sidとr6. Elle permet, etant dome une cer-

taine valeur de R。, de calculer le rapport

Ix/Il一. COrreSPOndant a chaque valeur de

Rx, Ce qui fixe la graduation correspon-

dante de ltchelle. Le rapport IY/I,、、 ind主

que sur queHe fraction de l宅chelle devie

l’aiguille de l’appareil 〔le mesure, ]ors-

quon mesure Rx, etant dOnne qu’elle de-

Vie a fond pour Rx=0. Par exemple. si

nous avons Ix/I置n =0,30, la deviation de

l’aiguille correspond a　30　% de la lor+

gueur totale de l’eche11e.

Å l’aide de la relation ¥3) on dr宣r〆

mine les trois points car:lCt組s正ques d’しm

1・ ÷ Pour Rx=O lerappor時VI…二L

Ce qul Veut dire que Ix=I恥　Autrement

dit言’aiguille de l’appareil de mesure devie

jusqu’主l’extremite de la (Iraduation.

2・ - Pour R`=∞ (circ両ouvert) ]e

rapport Ix/I一一、 =0, Ce quj entraine Ix=0.

Dans ces conditions l’aiguille ne devie

evidemment pas.

3.-Pour R,=R. ]e rapport I`/I用

= l/2, d’od Ix=I重1、/2∴Cela montre que

la resistance mesuree correspond alors aし]

milieu de la graduation de　陸chelle. Ol「

le comprend facilement, (ニar POur R. = R,、

Ia resistance tota】e du circuit devient

deux fois p】us grande que∴POur le cas

O心　Rx二O et que le c(〕urant traVerSaut

]’appareil de mesure de|′ient, de ce fait,

deux fois pIus faible.

La relation (3) nous montre encore que

l’allure de la graduatio】1 d壷1 Ohmmctre

Serie ne depend pas de la valeur de sa

resistance d’entree et que la deviation de

l’aiguiHe est uniquement fonction du rap-

POrt entre la resistance 【neSur(…e et ]a re-

Sistance d’entr6e.

La figure 2 reprとsente, en haut言’とche】一

Ie developpee d’un ohmmetre, Calculee a

l’aide de la reIation (3) et valable pour

n’importe quelle valeur de Re prise com-

me unit6. La graduitation jnfとrieure de ja

meme figure traduit la variation du rap-

POrt Ix/I,一、 ]e long de ltchell12言a dをvia〆

tion de l’aigui】Ie etant prop⑪rtionnelle a

Ce raPpOrt.

Radio{ons廿ucteur
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Les reJ壷ITeS de l宅chelle superieure sont

valables len unites correspondantes) pour

les ohmmetres dont la rとsistance d’entree

est de l lS?’, 1 k鰻　ou l MQ. Pour des

`′aleurs diffdrentes de la resis〔ance d’en-

trde la ]ecture doit se faire en multipliant

l’indication de ]’aiguille pour un facteur

approprje. Par∴eXemPle, Si R. = 10k!2. les

indications doivent etre multipliees par lO

si l’on veut抗・e∴en kQ. Elles devront etre

multipliees pa手　工OO si R。=100 k偶, etC.

L宅cheHe dun ohmmetre est graduee

de O (zero) a　∞ (infini), mais pratique-

【nent l宅tendue de mesure est limitee par

la pr女ision de lecture de Rx aux extre-

1nites de最ch拙e, Od la precision de me-

sure diminue considerablement a cause

de l’aHure non Iiheaire de l宅chelle. Les

divisions extr壷mes qu’il est possible de

POrter Sur un(? telle echelle dependent de
l’rfendue de cette der享re (appareil de

mesure de pll」S Ou mOlnS grand diame-

tre). et se situent generalement vers

R‡./20　a R。/100　du c6te des resistances

faibles et ver・S　20R。 a lOOR。 du c6te

des resistances, elevees.

En d’autres termes, POur un Ohmmetre

dont le mi]ieu de l’echelle correspond a

100　Q (Rt¥=]00), les limites de　≪ lisi〆

bilite　≫　se SjtlJent VerS l a　5　ohms d’une

Part et ¥でrS　2000　a 10000 ohms d’autre

parと・

La relation (2) nous montre que la

valeur necessaire de la resistance d’en_

tree peut　針rくさ　Obtenue soit en agissant

Sur la tension de la source d’alimentation,

SOi〔 en choisissant un appareil de mesure

d’une certaine resistance. Une resistance

d’entree domde correspondra a une ten-

Sion d’alimentation d’autant plus faible

que l’apparei】 de mesure sera plus sensi-

ble, C’est-′a・dire que le courant I}宣, Sera

plus faib]e.

Exemple

Calculer lc∴SCh6ma d,un ohmmetre Serie

Sしl汗ant 】a fig)u「e　量, Oh l’on ut紺se un micro-

ar叫)eremetre de resistance r)rOPre r　ニ=　500職

質de sensibi量itt‘ 300叫A (Im二300叫A). L’al工

胴可ltation de ]!ohmmetre cst assuree a l,aide

J’皿e pi】e de :う　V.

a) D’aprとs　肱　relation (2) noし1S trOuVOnS 】a

rtsistance d’entr6e R。 de 】’ohmmetre

3

R。 =
300. 10‾6

10(「00　0hmS.

b) La ¥‘a]c即lIe ]a resist!。1CC Serie Rs sera

R霧　=　R。-　丁　= 10000　臆　う00　二　9500 (2.

C) La grddしくation∴∴du cadran en kQ se

缶ra d’apres ]a relation (3) en y portant

Rt. = 10　k俄. Si on u川ise 】’eche=e de la

質gure　2 (en haut), SeS g「aduations devront

etre multipl王ees par 10. LeS limites de　≪ 1isi-

掴ite∴≫　SerOn†, aPPrOXimflti¥'ement,

Rぐ/即　為　軌　只。 SOjt　200 〔)ふ　500　k!〕.

2. -　Pr6cision de Ia mesure des

r6sisねnces a l′aide d’un ohm_

mら†re

un ohmm封re, COmme tOしIt autre aPPa-

reil de mesure, Peut　針re CaraCterise par

la precision avec laqし1elle il permet

Septembre 1956
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Fig. 2. - Echelle developpee d,un ohmmetre serie (en haut) et rapports correspondants
des courants (en bas).

d’effectuer une mesure. Quantitativement

cette precision est definie par l’erreur re-

lative propre et par l’erreur relative acci〆

dentene.

L’erreαr∴relatiL,e PrOpre d’un ohmmetre

s’exprime∴en POurCent de ses indications

et correspond au fonctiomement dans les

conditions normales.　L’importance de

cette erreur depend surtout de la qualite

de l’appareil de mesure∴∴emPIoye.

Pour les appareils de mesure a echelle

lineaire (milliamperemetres et microampe-

remetres a cadre mobile) l’erreur relative

PrOPre, eXPrimee en pourcent de la gra~

duation maximum, eSt a Peu PreS la me-

me pour tous les points de l宅chelle et

depend de la dasse de l’appareil, C’est-a-

dire de sa qualite commerciale : 0,2, 0,5,

1, 1,5 et　2,5 %. On notera, en PaSSant,

que les appareils de la dasse O,5 et, Sur-
tout, 0,2 % sont ce que l’on appelle du

type laboratoire, l’appareil courant de

bonne qualite etant, le plus souvent, de la

dasse l ou l,5%.

A cause de l’allure non lineaire de

陸chelle d’un ohmmetre, la precision de

1a mesure n’est pas la meme partout, et

On demontre que l’erreur relative propre

K (en %) est definie, POur n’importe quel

POint de ltchelle, Par la formule

‡¥) ’

Od Kl eSt l’erreur relative propre de

l’appareil de mesure exprimee en pour-

Cent et K2 - la meme erreur, mais expri-

mee par une fraction decimale. Par exem・

Ple, S’il s’agit d’un appareil de la classe

l,5, nOuS aurOnS

Kl=l,5　et K2=1,5/100=0,O15.

Les courbes du graphique de la figure3
montrent la variation de K Iorsquon uti‘

lise ]es appareils de mesure de diff6rentes

dasses. Nous y voyons que l’erreur est

minimum vers le milieu de l宅chelle∴∴et

qu’elle croit rapidement lorsquon se rap-

PrOChe des extremites de cette demiere.
On en deduit que si l’on veut mesurer

avec une certaine precision言I est neces・

Saire d’utiliser uniquement la portion cenノ

trale de l’e⊂heHe, les extremites pouvanし

へ「一 
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Fig・ 3・ -　Courbes montraut la variation de l,erreur relative propre d,un ohmmetre

Serie, Suivant la classe de l,appareil de mesure utilise.
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SerVir uniquement pour l’apprとciation

grossiere d’une valeur.

Les courbes de la figure 3 ne sont p争S

tout a fait symetriques, mais cette asy-

metrie peut etre negligee dans la prati・

que, Ce qui permet d’admettre que les

]imites de mesure sont egalement syme・

triquesI P↓ar raPPOrt au POint Rx=R。 de

I’さcheHe.

Les memes courbes nous montrent que

]’erreur relative propre d’un ohmmetre

CrOit tres rapidement avec celle de l’appa,

reil de mesure utili壷. 1C’est ainsi que, et

POur le milieu de l’echelle, l’erreur est de

2　%　environ pour Kl=0,5　%, mais

atteint 9,5 % pour Kl=2,5 %. On peut
dire, aPPrOXimativement, que l’erreur re~

lative propre d’un ohmmetre au milieu

de l’echelle est egale a　4　fois celle de

l’appareil de mesure utilis6.

La dasse de l’appareil de mesure, ainsi

que l’erreur relative maximum Kmax que

l’on veut admettre aux extremites de la

portion utilisable de l’echelle, limitent les

POSSibilites d’un ohmmetre. Cela decoule

de l’examen des courbes de la figure　3,

qui plermettent, POur un Certain type

d’appareil de mesure, de trouver les va-

leurs limites Rxmax/R。 et Rxmin/R。 qui

correspondent a l’erreur admissible impo-

see Km租x.

Le rapport de ces deux valeurs, Rx m。X/

Rxmin, Peut SerVir de point de depart au

Choix de la gamme reelle de mesure, de

Rxmax a Rxmin.
Par exemple, en utilisant dans un ohm・

重netre un aPPareil de mesure de la classe

l,5　et en admettant une erreur relative

maximum Kmax=15　%, nOuS aVOnS,

d’apres la courbe correspondante,

Rx max

R。

Rxm竃n

R。

= 10　enviro・n ;

= O,13 environ ;

Rxi暮naX lO

Rx∴n。 i。　0,13

= 77.

En partant de la relation (3) on peut

demontrer que si les valeurs Rxmax et

Rx mln SOnt disposees symetriquement 】?ar

rapport au milieu de l’とchelle, On Peut

Rx m。X/R。 = R。/Rx mi。,,

⊂e qui permet de calculer la valeur

approximative de la resistance d’entree

R。 Par la relation

Re=J
Rxmax.Rxmln ,　　(4)

en arrondissant au besoin la valeur obte.

nue jusqua une valeur co′mmOde voisine.

C’est ainsi que, Par eXemPle, en arrOn-

dissant dans l’exemple precedent la va・

leur du rapport a 80 (au lieu de 77) et

en nous proposant de mesurer des resis.

tances entre lO et　800　ohms nous obte.

rlOnS

Re二J工O 800 = 89,5　0hms,

SOit 90 ohms en chiffre rond, Valeur (申

COrreSPOndra, eVidemment, au milieu de

l宅chelle・ Si l’on prefere avoir, en Ce

POint, une Valeur multiple de 10, C’est・・a・

dire lOO dans le cas considere, il su距t

de modifier legerement les limites de 」ね.

印n que leur plrOduit soit egal a lOOOO,

leur quotient restant toujours de l’ordre

de 80・ On y arrive, Par eXemPle, en S,i.m・

POSant COmme Valeurs limites 11,2　et

895 0hms.

Par suite de ces differentes appro二Xi-

mations, il peut arriver que la valeur de

Km。Ⅹ　Se trOuVe legerement differente de

la valeur imposee aux extremites de la

gamme choisie, Ce qul na PaS une grande
importance pratique.

Il est souvent commode, POur Calcu】、er

un ohmmetre permettant de mesurer des

resistances d’un certain ordre de gran-

deur, de commencer par s’imposer la va・

leur de R。. Ensuite, d’apres la dasse de

l’appareil de mesure utilise et la valeur

imposee de Km。X On determine les valeurs

limites reelles Rxmln et Rxmax.

Les conditions d’utilisation reelles d’un

Ohmmetre peuvent etre diffとrentes de c(九

Ies qui existaient au moment de son eta・

lonnage, Ce qui provoque l’appariti(⊃n

d’erreurs relatiL,eS aCCidentelles. Les prin・

Cipales causes de ⊂eS errくⅢrS SOnt, POur

les ohmmetres : mOdificatic}n de la tempe-

rature ambiante et variation de la tension

d’alimentation.

En ce qui conceme la l‥emPerature, On

a trouve que・ dans les limites de la por-

tion utilisable de l’echelle', l,erreur sup-

Plementaire provoquee pa重・ une variation

de temperature de 10O (dans rinterva]]e

de -200　a　+40O a peu pres) ne de~

PaSSe guere l’erreur relative propre de

l’appareil de mesure utilise. C’est ainsi

que, Par eXemPle, Si cet appareil de me-

Sure eSt de la dasse l,5, ‘〕n Peut admet・

tre que to音ute Variation (]e temperatu∫e

de lOO par rapport a la temperature

琵talomage (habituellement de　+ 20O)

Peut PrOVOquer l’apparition d’une erreur

SuPPlementaire de ± 1,5 %.

L’influence de la tension d’alimentation

est immediatement visible sur le schema

de la figure l. Si la tensic)n de la source

y differe de la valeur U, Prise comme
base de calcul et d’etalonnage, l,aiguil】e

de l’appareil de mesure ne restera pas sur

le zero de l’echelle pour Rx=0, Ce qui

entrainera l’apparition d’u】宣e erreur SuP-

Plementaire importante.

Si la tension reelle de la source est

Plus grande que U, les indications de
l’ohmmetre seront trop fait)les ; Si la ten-

Sion reelle est inferieure a U ces indica_
tions seront trop fortes・ Dans le premier

CaS, POur Rx=0’ l’aiguille depassera ]e

ZerO de ltchelle, dans le second, et tOu-

jours pour Rx二0, l’aiguiしIe restera sur

une graduation correspondant a une va-

leur de resistance d’autarしt Plus∴elevきe

que la tension de la source est plus fai-

b重e.

Il resulte de tout cela qllun Ohmmetre

eIementaire, tel que celui cle la figure l,

n’est guere utilisable pour une mesure

Serieuse et ne peut servir quen qualitさ

de　≪　SOmette　≫. On arrive a diminuer,

et meme a∴eliminer prat士quement, l’i競・

fluence de la tension de la source en

adoptant certains systemes de remise∴a

ZerO, COmme nOuS le verrons plus Ioin.

B.量,ANぐOUR冒

UN ‘ MAGN打OPHONE SEM一題PROFESS軸ONNEL (F,n d。 Ia 。ag。 199)
1eur retour de masse sur le　≪∴CanOn　≫　Central

COrreSPOndant, tandis q.Lle la grille sera reu-

nie au potentiometre Rl。 Par une COnneXion

bllndee sous gaine isolante. L’enveloppe me-

tallique de cette connexion sera reunie au

≪　CanOn　>　du support de la EF86 (2) a l’une

des extremites et au c6te　≪　maSSe　≫　du po-

tentiometre Rl。 a l’autre extremite.

Le point milieu de l’enroulement H.T. du

transformateur ira par le plus co‘urt Chemin,

et a l’aide d’une tresse, a la t6le du ch含ssis,

O心　une soudure tres soignee sera effectuee.

Aucune autre masse ne sera prise en ce point.

La prise mediane du secondaire chauffage

]ampes sera r6unie au point de masse pres

de la EL84.

Le retour de masse de R18　Se fera sur ]e

≪　CanOn　>　Central d.u support corrcspondant.

Le point commun des resistances R19　et R18

ira, a traVerS R2O, a la deuxieme cosse du

SeCOndaire du transformateur de sortie (im-

Pedance : 2,5　緑), la troisieme cosse corres-

POndant a une impedance de　6f2　et la qua-

t「ieme A 12緑.

Le saladier du H.P. incorpore sera reuni

a la masse, Par une COnneXion aboutissant
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a l’extremite∴≪　maSSe　>　de la bobine mo-

bile.

En ce qui concerne le transformateur d’a=-

mentation, il est absolument indispensat)1e

d’utiliser un modele special pour magneto-

Phone, traVai11ant a ’une faible induction, SOuS

Peine de ronflements importants dus au champ
magnetique capte par la tete de lecture.

Mon†age des mo†eurs

Le montage et le cablage sont ici facilelS,

nos differentes photographies et croquis de

blan.Chement donnant toutes les indications

utiles. La t全te d’effacement se monte a gau-

Che et elle est reconnaissable par son entre-

fer visible a l’ceil nu et a sa piste un peu

Plus large∴

Devant la t全te de lecture en position nor-

male se trouve une languette en murmeta]. Sa

POSition exacte par rapport a l’entrefer de la

tete de lect'ure Sera r6glee en mettant l’appa-

reil sur　≪ lecture　≫, mais sans bande, et le

POtentiometre　≪　graVeS　≫　au maXimum. La

languette sera a]ors r6g16e :lu m油mum de

ronf】ement.

La position des tetes sera 】egerement　≪∴en

eventail ≫ et !e reglage optimしm de l【eur pos主

tion sera obtenu a l,ecoute au maximum d’a主

gues. Les　胴s des tetes seront soudelS Sur ]es

COSSeS relais dans IJordre sui、′ant, de gauche

a droite :

l.一Un fil de ]a t全te d’efFacement (COSSe

de la masse) ;

2. - De.uxieme fil de la tetl: d’effacement

3・ - Un　刷　de Ja tete erlregis[remenト】ec-

ture ;

4. -　Deuxieme　川　de la meme tete.

De ces cosses partira un cab】e compOSe d,un

fii isole sous plastique (SOude a la cosse　2)

et torsad6　autour d,un cable b=nde a deux

CCnducteurs, qui seront soudes aux cosses

3 et　4. La gaine metamque d一…　Ce Cable sera

SO'udee a la cosse l.

Voila a peu pres tout ce quくうl,on peut dire

Sur le montage de ce magnet()Phone qui, re-

PetOnS」e, ne PreSente auCune difficulte parti-

Cu=eI・e.

Radio-Cons肝ucleur



Cf{O庇′e ; Dispos描on des mo†eurs et des

commandes sur la pla雷ne ‘‘m6canique’’

∪†ilisd†ion

l. _　Brancher sur secteur alternatif l10　a

125 V et allume「 par le bouton de droite, COr-

respondant au 「eglage des graves. Le bouton

central de la platine avant doit etre su「

≪ Arr全t ≫　et le bouton de droite de la platine

mecanique sur la position l.

2. -　Placer.Llne bobine de bande magneti-

que (bande standard 6,35 mm a faible defile-
ment), Sur le plateau de gauche. Passer la

bande dans le cou10ir central, C6te mat vers

les t全tes, et enrOuler sur la bobine recep-

trice vide, Plac台e sur le plateau de droite, 2

SPires environ de bande.

Pour enregistrer :

Le bouton de droite de la platine mecanique

Sur　3　0u　4. Le bouton central de la platine

avant sur　<　Enregistrement　≫.

Le potentiomctre de puissance (≪ Volume∴≫)

Sera regle pour obtenir une variation moyenne

du secteur verl de l’indicateur EM34. Il est

egalement possible de contr61er a l’aide d’un

CaSque・

L’appareil etant a double piste, On retOurne

la bobine de droite lorsqu’e=e est pleine, et

On la place de nouveau a gauche, COmme au

debut de l’enrcJgistrement. A la fin de ce

deuxieme passage, la bobine se trouve auto-

matiquement rebobinee.

La bande d6me a la vitesse de 19　cm/S,

mais pour l’en「egistrement de la parole, On

Peut utiliser la vitesse de　9,5　cm/s, que l’on

Obtient en devissant le bouton mo=ete du ga-

1et d’entrainement et en cnlevant la bague

mobile. Le bouton de droite de la platine me置

Canique sera pl;lCe Sur la posit王on 4.

Pour effelCtuer un retOur Ou rebobiner :

Le bouton　'C(:ntral de la platine avant s.ur

≪　Arret　≫　Ou　≪　Ecoute　≫. Le bouton de droite

de la platine rrecanique sur la position　2. Se

servir alors du bouton a bascule (a gauche

Sur la platine mecanique), POur rebobiner

rapidement dans un sens ou dans l’autre. Pour

Obtenir .un arret rapide, inverser complete-

ment ]e bouton a bascule, et reVenir sur la

POSition mediane de repos, 〔les que ]e film est

arr全t6.

Pour ecouter :

Le bouton central sur　<　Ecoute　≫　et le bou-

ton de droite de la platine mecanique sur　3

Ou　4 (Suivant ]a vitesse adoptee). Les boしl-

tons　<　Volume　>, <　Graves　>　et　<　Aigues　>

SerOnt reg16s s.uivant le resultat recherche.

F. B.

pÅNNたS TV

鵬U甑漢§E =‖EARi丁E

軸8剛Z州Ⅲし各

Le †6I6vise旧　d6fec†ueux, eSSay6　a l’aide

d’une mi「e　6lec†ronique　〈ba「res ve砧cales)

P「6sen†a古　tres ne††emen十Ie d6fau† indiqu6

Par la figu「e la : Ies barres se †「ou>aien†

de plしIS en Plus 「esserr6es ve「s le bo「d gau-

che de l’6c「an.

L’examen de l’6tage fina=ianes du t61言上

seur (fig 2) a∴Permis de d6こouv「i「 que la

cause de ce††e anomc吊e 「6sida汗　dans )a

diode de 「6cupera宜on PY83, don† Ia 「6sis-

†ance in†erne　6tai† devenue †rop　6Iev6e.

L一acc「oissemen† de ce††e 「6sis†ance compro-

me†tai十Ia Iin6a「it6　de la pa「†ie mon†ante

de l’osc川ogramme de la figu「e　3 : a Ce†

end「○肯de la cou「be la diode nese?mpor-

†ait pIus comme un courトcircuit, malS COm-

me une r6sis†ance d-une ce「†aine valeu「 a

†「aJers laquelIe Ia va「iation du coura古

∩一6tai† plus lin6aire.

=　es† a no†e「 que I’acc「oissemenl de la

「6sis十ance in†e.ne de la PL8l aurai† pou「

COnS6que=Ce un manque de lin6a「it6 horizon一

†ale　6galemen†, mais vers Ie bo「d d「o古de

i’台c「∂∩ (f了g. Ib).

Sep†embre 1956

Fig. l a. -　D6faut de linearite horizontale d心∴a une resistance interne trop elevee

de la diode de recuperation. -　Fig. 1 b. -　Defaut de linearite dd∴a une resistance

interne trop elevee de la PL81・

Fig. 2. - Etage final lignes du televiseur defectueux. - Fig. 3. -　Deformation de la

forme du courant par suite de l’accroissement de la resistance interne de la PY83.
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Lentement, mais s命renent (es'P6-

rons-le!) 1e r6seau de radiediffusion

en modulation de fr6quence se d6ve-

loppe en France et, Parallelement, les

r6cepteurs munis d,une bande FM fi-

gurent de plus en pIus nombreux dans
les catalogues des construclteurS et

dahS les vitrines des revendeurs. Nous
SOmmeS enCOre, bien entendu, treS lo〉in

de ce que重’on voit en Allemagne, Od

Pratiquement il n’existe aucun r6cep-

teur sans FM, mai-S le mouvement es七

amorc6　et la gamme　87　a lOO MHz

Sera, SanS auCun doute, le comp16ment

indispensable de tou七　r6cepteur dans

les ann16es a venir.

Il faut ajouter aussi que, JuSqu冷

Pr6sent, beaucoluP de personnes, Sim-

P]es auditeurs ou m合me techniciens,

n,ont jamais eu l,occasion d,appr6cier

l,extr・aOrdinaire relief musical d’une

6mission FM, qui reste pour eux un

proced6 th60riquement s'6duisa意I七, SanS

plus. Or, il est reconnu que le plus
indiff6rent des auditeurs devient un

adepte enthousiaste de lla moldulation

de fr6quence des le premier contact

うVeC甲bon r6cepteur (et une bonne
emlSSIOn, bien entendu).

Le r6cepteur que nous vous piesen-

tons aujourd,hui vous permettra, Si

VOuS n,合tes pas encore convaincu, de

faire connalSSanCe aVeC la FM,主

condition　6viIdemment que vous r'6si-

diez dans une regl'On COuVe‘rte Par un

centre　6metteur ou sur le point de

l,台tre (comme c’est le cas de Caen,

par exemple). Nous n’avons pas l’ha-

bitude d’accompagner les r6cepteur‘S

que nous d6crivons de qualificatifs

d)autant plus ronflants qu)ils son七

v三des de sens et ne correspondent a.

aucune r61alit6, e七nOuS ne VOuS dirons

pasl, Par COnS6quent) que le r6cepteur

ci_dessous est le meilleur de tous. Mais
en toute objectivit6, et aPreS aVOir

procled6 aux essais habituels auxquels
sont soumises toutes les maquettes d6-

crites, nO-uS POuVOnS affirmer quタil

s,agit la, d,un tres bon r61CePteur・

Principe general

Suivant une technique a peu pres

stabiHs6e (en attenda意-t mieux!), un

r6cepteur mixte AM/FM se compo-Se
d,un r6cepteur AM classlque, Plus ou
moins d6velopp6 et plus ou moins com-

pliqu6 suivant sa clasISe COmmereialeJ
et d,un bloc FM qul CIOmPrend les
6tages H.F. et changenent de fr6-

quence pour la bande　87-100　MHz

seulement. Afin d’avoir un gam int6-

ressant sur cette ba意de, SanS ajouter

de lampes, On Cherche a utiliser au

maximum, POur la FM) 1es lamPeS de
la partie AM. C)est ainsi qu,il est
courant de voir la changeuse de fhe-

quence AMJ une triode-heptode pre‘S-

que toujours, Se tranSformer en ampli-
ficatrice MJF. poilr la modulation de
fr6quence.

En ce qul COnCeme la d6tection, On

pr6f証e s,en tenir a trois diodes’dont
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une fonctionne en AM, 1es deux autres
assurant la d6tection, dite de rappo重●t,

POur la FM. Il est　6vident que l’on

POurrait, au PrlX d’une commutation

assez compliqu6e, Se COntenter d,u重1e

dou’ble diode a cathodes s6par6es se「u-

lement, mais ce serait la une soIlutio蝿

a coup s令r plus on6reuse et plus en-

COmbrante que celle qui est univer-

Se11ement adopt6e.

La partie B.F. d,un r6cepteur mi】【te

doit　6tre l’objet du p-lus grand s・Oi]1,

PulSque C’est elle qul Permet de mettre

en　6videnCe la richesse musica,1e d,une

retransmission FM. Il est clair que
]a B.F. d’un bon r6cepteur moyen, qui

≪　PaS.Se ≫ JuSqu冷6000-7000 Hz seule-

me意t sera nettement insuffisante,

6tant donn6　que le registre d’une

6mission FM s’6tend facilement jus-

qu,au-・dela. de 12 000-13 000　Hz.

Voyons maintenant de quelle faeon

lc probleme a　6t16　r6solu dans notre

Le blo-C de bobinages principal es七

up ≪　Visomatic ≫ 1(Vあodion), a Cla-

Vl'er de 6 tou'Ches, Permettart de com-

ment, Sera nettement insuffisante,

la prlSe P.U. et la gamme FM. Ce
bloc est associ6　a un cadre (Cαdγe笹

type R) qui cons七itue un collecteur

d’ondes normal, a effet antiparasites

marqu6, en P.一O. et en G.O. Pour Ia

r6ceptiOn des gammes O.C. et B.E.,

Une Petite antenne doit　6tre utilis6e,

lauquel.cas l,entr6e du bloIC Se COmmut。

Sur la prise d,‘antenne a l,aide d’un

inverseur co-mmand6, en fin de course,

Par lel bouton d,entra合nement du cadre.

A note-r que rien ne nous emp合che

d,utili’Ser une antenr.e　6galement en

P.O. et G.O., mais on perd alolrS tOu「b

工e b6n6fice de l’effet antiparasites du

Cadre, de sorte que cette slchution ne

Peut 6tre consei工16e qu’en des endroits

tras peu ≪ ParaSit6s ≫.

Le bloc FM est un V壷od毒n, tyPe

R203. n est fix-6　directement sur le

C.V. (voir la photo de la couverture)
et se pr6sente sous forme d’un petit

ch各ssis suppor七ant les deux lampes,,

les bobinages et tout le c含blage cor〇・

respon/dant. Son prmCIPe eSt treS Sen_.

siblement celui des　6tages d,entr6e

d,un t616viseur : amPlificalteur H.F.,
cascode, utilisant une double tr-i(rde

ECC85, et Chahgeur de fr6quence

6quip6 d’une EC-C81. L’accord des cir-1

Cui七s, dans les limites de la gamme

couverte (87　a. 101 MHz) est a-SSur6

Par deux condensateurs variables de
tres faible capacit6 (12　pF environ),

solidaires des ,COn【densateurs utilis6‘S

POur l,accord des gammes AM.

La commutation AM/FM, aSSur6e

Par l,une des touches du bloc de bobi-
nages principal, eSt d6tail16e sur le

SCh6ma g6n6ral du r6cepteur et con-

siste a effectuer les commutatiolnS Sui-

VanteS :

1. -　La haute tension est connec-

t6e d,une part au circuit anodique de

la triode de sortie du bloc FM, a

travers le circuit Rl-C:, et d’autre

Part, a Partir du mene contact de la
touche FM, au POint H.T, du bloc FM,
lla COnneXion correspondante n嶺嵐nt

PaS rePr6sent6e sur le sch6ma g6n6ral ;

2. - La grille de commande de

l’heptede ECH81 se trouve connect6e

au secondaire du transfo]mateur M.F.
308, de sorte que cette ]ampe devient

amplificatrice M.F. lors des r6ceptions
en FM;

3. - Le circuit anodique de la triede

ECH81 est coup‘6 (cilrCuit contenant

R5), de sorte qu・e l’osICillatleur local AM

ne fonctionne plus ;

4. - Un condensateur de 1500　pF

(C22) se trouve connect6, Sur ua POSi-
tion AM, entre la base du prlmaire
du transformateur lO9 P et la masse’

Ce qui court-C音ircuite :Pratiquement

le pnma-ire du transformateur lO-8

(]0,7 MHz) ;

5. - La connexion p-artant du point

interm6diaire du second.aiI.e lO9 P vers

la base du secondaire lO8　et, de lえ,

VerS le corrmutateur de lこしtouChe FM

devient libre en AM. De ce fait, en
AMタla grille de la EF85 'eSt attaqu6e,

a palrtir du secondaire lO9P, a tra-

VerS le secondair音e lO8, dorしt l’influence

Sur 455 kHz es七n6gligeable. En FM,

1a base du sec′○ndaire lO8　est　≪　mise

a la masse　≫　a l,aide du (3Ondensateur

C鍵;

6・ - Les deux d6tecteurs, COmPle-

tement s6par6s, SOnt attaqu6s par ]es

SeCOndaires corr'eSPOndants des tran,S-

formateurs　209 (455　kHz) (光lO7

(10,7 MHz). Du c6t16 primaire de ces
deux transformateurs, auCune COmmu-

tation n’est pr6vue, Car la capacit6

Parallele du primaire　209　constitue,

Pratiquement, un CO-urt-Circuit pour Ia
fr6quence de lO,7 MHz, tarldis que l’in-

fluence du prlmaire lO7 slur 455 kHz
est n6gligeable. Les tensionS B.F. four-

nies par l’un ou l,autre dctectetしr, Sui-

Vant le cas, SOnt dirig6es a l,a.ide de

deux connexions blind6es vers un in-

VerSeur de ]a touche FM qui, Suivant
Sa POSition, enVOie l,une o嶋口,autre sur

le commuta七eur del la toucニhe P.U. qu重,

e11e, branche l,entr6e de l’ainplifica葛

teur B.F. soit sur la prlSe P.U., SOit

Sur le circuit de d6tection.

Ampli重ica宣eur B. F,,

Une correction de toIlalit6　assez

6nerglque 6tant appliqu6e丸cet amp]i-

ficateur, COmPI6t6e par une (rontre-

r6action au taux fixe, ma,王s reIative-

ment important, il a 6t6 n(;cessa,ire de

Pr6voir un gam en te東(Sion 61ev6 pour

COmPenSer l,affaiblissement qui len r6-

Sulte. On a dOnC fait appel a une
double triode 12AX7 (ECC83), dont
les deux　6'16ments sont montlS'S en

cascade.

Le dispositif correcteur de tonalit6,

Plac‘6　entre les deux triodes, a une

StruCture qul nOuS eSt fa血二工iere. Nous

y reconnaissons sans peme le systeme

Radio-(二onstrucleur
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Cond砧ons d’u輔sa†ion pra†lque

Nous donnons ci・dessous quelques chif-

fres resumant les conditions d’utilisation

Pratique de ]a sectjon penthode∴en melan-

geuse, 1a 〔riode etant montee en oscilla-

teur Co]pitts 〈de preference a l’osci工lateur

Hartley上

Tc書lSion　己’君nOde　‥.

Tension d’とc「an .‥

R(;sist. de cathode.

Courant anodique .

Coしl「ant d号c「an .‥

Col】rant de ]a grille

de eonlH1ande .‥.

R6sistanCe∴entre la

g「i11e de comman-

de et 】a cathode.

Tension d’osci=ation

ま1a g「j冊de com-

青了1ande　‥‥‥‥‥

Pヒnte de con¥γerSion.

R(isistance inte「ne .

0,1 0,1 Ål!÷

3,5　3,5 ll’。ff

2,2　2,1 nlA/¥・-

0,8　0,87点て〔?

Monねge p「a†ique

Dans ce montage (fig. 1), le tube
PCF80　est prをcede d’une double triode

PCC84　utilis食　en amPlificateur cascode

COuPle en courant continu.

La section triode de la PCF80 est mon-

tee en osci重]ateur CoIpitts, 1e condensateur

de 2,6 pF, en S6rie avec le C.V. d’oscil-

lateur, reduisant la cap.acite utiIe du cir-

cuit e=es pertes, Ce qui ameliore les ca-
racteristiques de l’oscillation.

Le trimmer de O,5　a　3,5　pF branche

entre la gril]e de l’oscillateur et la masse

est destin6　a compenser les variations de

la capacite dtentree de la lampe, Varia-

tions dues soit a la dispersion des carac-

teristiques, SOit aux capacites de cablage

Plus ou moins importantes. Il est souvent

necessaire de retoucher ce trimmer lors

d’un remp]acement de tube.

La faible selfinduction qui figure dans

丁R寒ODE - PENTHODE

話鴨話奪0

P鴨F$0
C帽ÅNG則SE DE　駅EQU剛CE

ÅMPしIFICÅ丁RICE VIDEO

SEPÅRÅTRICE - TR書EUSE

le circuit d宅cran, en Serie avec le con・

densateur Cl。 de　820　pF, reduit l’amor・

tissement d’entree de la mとlangeuse et se

trouve constituee par les fils de con-

nexion, un Peu Plus Iongues que d’habi・

tude, du condensateur Cl。. Il faut noter

que cette self-induction suppIementaire∴eSt

souvent inutile.

R6alisa†ion d′un ro†ac†eur

POur Six canaux

On utilisera l’un des modeles de rotac_

teur que l’on trouve sur le marche fran-

Cais, dans lesquels les bobines de chaque

Canal sont fixees sur une plaquette en

Fig・ 1・ - Montage d′une platine d,amplificateur H.F. et de changement de frequence

POur television, aVeC les tubes PCC84　et PCF80.
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bakelite amovible, Sur laquell-とSOnt agra-

fes les contacts. Un petit chassis lateral
SuPPOrte les deux tubes e=e c含blage co手

respondant.

Le schema general d’un tel rotacteur

est represente par la figure　′2　et les ca-

racteristiques des bobines qu(: nOuS don-

nons plus Ioin ont ete etablies pour les

moyemes frequences suivantes :

M.F. image　………. 28MHz;

M.F. son .…………　39,15MHz.

Des condensateurs ajustablc:S (Caj) ont

ete prevus afin d’eviter d’avoir a regler

toutes les gammes Iors du rくさmPla(:ement

d’un tube.

Les deux circuits, Ll et L2, du s】/Steme

d’entree forment un filtre dくさ　bande, le

Primaire Ll etant aCCOrde par C⊥, dont la

Valeur ・Peut etre differente d’un canal a

l’autre et qui se trouve meme supprimと

sur le cana1 2. Le fonctionnement du cir_

Cuit d’entree est correct lorsque les bo-

bines Ll et L se trouvent :lu COl⊥Plage

Critique.

La bobine de couplage L de　廿etage

CaSCOde est accordee sur une fr6(叩enCe

VOisine de　200　MHz, afin d(: COm】PenSer

le gain de l’etage sur les fre(担enCe'S ele-

La grille de la deuxieme triode du cas-

COde est, COmme On le voit decouplee

(mise a la masse) a l’aide de deuX COnden-

SateurS en Parallele. L’un d’eux l(C　=

1500 pF) assure un decoup量。ge efficace

POur les frきquences de la bande I (ca・

na1 2), mais presente une血Pedance en

Sとrie non negligeable vers　200　MHz. Il

a donc　6te double par un conden,Sateur

de plus faible capacite (220 FF). In con-
Vient cependant de se mefier, en g〔ineral,

de deux condensateurs branches e】n Pa-

rallele, qui peuvent former, aVeC leur

COnneXions, un Circuit r全soma重1t Paral-

1ele・ On s’assurera donc que la frequenCe

de resonance propre d’un tel circuit se

trouve en dehors des frequences a rece-

VOir. A titre d’indicalion on notera que

Sur la maquette montee suivant le sche-

ma de la figure 2 cette frequiとnCe de re-

SOnanCe etait de l’ordre de 90　MH2∴

La liaison H・F・ VerS l宅tage changeur

de frequence (L4 et L5) estしIn PreSelec-

teur a couplage capacitif au sommet (Cf).

Cette capacite est obtenue, POur la ban~
de III, Par un Ou deux tours de fil (isole

SOuS Plastique) enroules autour du fil de

COnneXion du bobinage de grilIe, et POur

la bande I par un condensat(地r fi】【e de

4,7 pF.

Pour desamortir le secondaire du prese-

lecteur, On introduit une legere reaction

Par la grille 2, en laissant sur le∴COnden_

Sateur de decoup.lage correspondant des

COnneXions de 2 cm de longueur environ,

figurees par L sur le schema de la fi_
gure 2. D’autre part, POur eViter la con-

tre-reaCticm due a la self・induction du

COndensateur decouplant la cal:hode de la

Penthode PCF80/ECF80, le retoしIr du

bobinage L5 Se fait sur la cathode et non

a la masse・ Cependant, POur que la lon-

gueur de cette connexion de rel二Our ne SOit

PaS eXCeSSive, le condensateur de decou_

Plage sera place vers le conta証fixe, en

S’arrangeant de faapn que la connexion

VerS la cathode soit aussi courl:e que POS-

sible.

Radio-C,anS書rucleu r
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En ce qui conceme l’oscillateur言I est

du type CoIpitts et fonctionne, POur tOuS

les canaux. sauf le cana1 5, Sur une fre-

quence supdrieure a celle des deux por〆

teuses. Un petit condensateur variable,
entre la gri11e et la masse, Permet de par-

faire le reglage en cas de besoin.

Caract6ris†iques des bobines

Toutes 】es bobines ci〆dessous sont rea_

lisees sur des mandrins de 8 mm dediame〆

tre (6 mm de diametre intとrieur) et munies

de noyaux de reglage en laiton, Sauf pour

les bobines L, L2, L±　et L。 du cana1 2,

Od l’on utilisera des noyaux en fer divise.

Cana1 2 (Caen), f im謹　= 52,40 MHz,

f s。,~　=　41,25　MHz. L’oscillateur fonc-

tionne sur　80,40　MHz.

Ll. - ]2 spires en 5/10 emaille, enrO臣

16es autour de L2.

L2. - 15　spires jointives en　20/100

2 couches soie, aVeC lO kQ en parallele ;

L4. - 12 spires jointives, meme fil que

Ci-dessus (20/100). Cf = 4,7 pF ;

L:. - 10 spires jointives, meme fil que

Ci〆dessus, aVeC,∴en Parallele, une reSis-

tance R de　2k俄;

L6. - 10　spires jointives, en　45/100

emai11e. La haute tension n’est pas ame-

nee sur une prise mediane du bobinage,

comme sしIr le schema, mais directement a

]a p]aque de la triode, a traVerS une re-

Sistance de lO kf2, le bobinage∴etant

amorti par une resistance parallele de

Canal -5 (Reims・ Strasbourg・ LyomFou二

Vieres), f i胴g。 = 164　MHz, f s。,、-

175,15　MHz. L’oscillateur fonctionne sur

136　MH:∴

L.. - l,5 spire∴en lO/10 emaille. Con-

densateu重・ C|　=　22 pF ;

L2. -　5,75　spires jointives en lO/10

emaille, C‘nrOulees a 3 mm de Ll ;

L4. - 4,5　spires en fil de 10/10, PaS

de ]’enrou]ement　2,5　mm ;

Septemb「e 1956

L5. - 2,5 spires, meme fil que cirdessus,

mais pas de l’enroulement 3 mm ;

Lくら- 6,5 sp音ires, meme fil que ci-dessus,

PaS de l’enroulement l,5　mm, Prise m令

diane ;

Cana1 6 (Metz)膏i胴g。 = 173,40 MHz,

l s。n　= 162,25　MHz. L’oscillateur fonc-

tionne sur　201,40　MHz.

Ll. - 1,5 spire∴en lO/10 emaille. Con-

densateur C丁　=　22 pF ;

L登・ - 6 spires jointj.ves en 10/10 email-

1e, enrOulees a　3 mm de Ll ;

L書・ - 4,5 spires en fil de 10/10, PaS

de l’enroulement　2,5　mm ;

★

Fig. 2. -　Sch圭ma de

montage d’un rotacteur

utilisant un　6tage H.F.

CaSCOde et un change-
ment de freque/nCe Par

PCF80　ou ECF80.　Les

CaraCteristiques des dif-

ferentes bobines pour

Certains canaux francais

SOnt indiquees ci-des-

SO調S.

★

L5. -- 2,5 spires, meme fil que c工dessus,

mais pas de l’enroulement　3　mm :

L。, -　3,75　spires en lO/10. pas de

3　mm, Prise mediane.

Canau〆8 et 8A (Mulhouse. Paris, Lille,

Marseille), f l賞nng。 = 186,55蘭　et 185,25

(8Å),戸s。n　二175,4 (8) et 17う.1 (8Å).

L’oscillateur fonctionne sur　214,55　MHz

POur le cana1 8 et sur 213,25 MHz pour
le cana1 8Å.

L一. - 1 spire∴CrOisee en lO/10 emaiHe.

Condensateur Cl = 27 pF.

Fi塞. +　-- Disposition des bobines, des lampes, des pri農1Cipales com1eXions et des contacts

Sur un rOtaCteur.
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Fig. 4. - La forme et la largeur de la bande passante pour une tension d)entr6e de

20 mV, Sur les six canaux dont les caracteristiques de bobinages ont 6te indiquees

Plus haut.

L2. - 5 spires jointives en lO/10 6mail・

16, enrOu16es a l mm de h ;
L4. - 3,75 spires en fil de lO/10, PaS

de l’enroulement　2　mm ;

L5. - 2 spires, mきme fil que ci-dessus,

pas de 2,5 mm ;

し. - 2,75 spires, fil de lO/10, PaS de

2 mm, Prise m6diane.

Canal JO (Grenoble, Dijon), f lm。g。 =

199,70 MHz, f 。。n = 188,55 MHz. L’os-

ci]]atour fcmctionne sur　227,70　MHz.

Ll. - l spire ouverte en 10/10 emaille・

Condensateur Cl =　27 pF;

L2. -　4,5　sp‘ires jointives en lO/10

emaillきenroulさes a l mm de L ;

L4. - 3,5 spires en lO/10, PaS de l’en~

roulement 3 mm ;

L5. - l,5 spire en lO/10, PaS de l’en・

roulement　3　mm ;

」. -　2,5　spires en lO/10, PaS de

3 mm, Prise mediane.
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Canal /2 (Mont Pilat), f lm。g。 = 212,85

MHz, f s。n　= 20l,70 MHz. L’oscillateur

fonctionne sur 240,85　MHz.

L. - l spire ouverte en lO/10 emaille.
Condensateur G　=　22 pF ;

L2. - 3,75 spires en 10/10 6maille, en・

rou16es a l mm de Ll ;

L。. - 2,5 spires en lO/10 emaille, PaS

de l’enroulement　2,5　mm ;

L5.一1,25 spire en lO/10 emai11e, PaS

2,5皿皿;

L。. -　2,25　spires en lO/10　emai11e,

PaS l,5 mm, Prise m6diane.

La bobine L3 COmPOrte　7 spires jointi-

ves, en fil de 6/10 emaille, enrOulees sur

4　mm de diametre.

Le circuit de chauffage sera constitue

de la facon suivante :

Filame'ntS en Parallele. - Bobine d’ar-

ret B.A. entre le fil d’arrivee du 6,3 V et

l’extrとmite du filament ECF 80, en COnden・

sateur de 1500　pF entre∴Cette eXtremite

et la masse. Une autre l)Obine d’arret

allant vers l’extremite du filこIment ECC 84

et un deuxieme condensateur de 15OO pF

entre cette extremite∴et la masse. La

deuxieme extremite de chaqu(; filament est,

bien entendu, reunie a la masse.

Filaments en sきrie.一　工,’ordre∴eSt　重e

suivant : entree du circuit, t)Obine d:arret,

COndensateur 1500　pF a la masse, fila~

ment PCF80, deuxieme bobine d’arret,

COndensateur 1500 pF a la masse,組ament

PCC84, un autre COndensateur de 1500

PF a la masse, une trOisieme bobine d’ar・

ret, SOrtie du circuit.

Les bobines d’arret du circ.uit de chauf.

fage comportent 15　spires jointives en

fil de cablage de　6/10.

Amplifica†ion Yid6o

Le schema de la figure 5 no誓mOntre

une PCF80 utilisee en tant quamplifica・

teur video a deux etages dans un telき-

Viseur 625 1ignes.

La section penthode sert d¥amplificatrice

POur le signal qui est preleve a laしSOrtie

de l’全tage detecteur (diode cristal OA 70

Ou OA60), tandis que la s'質tion triode

fonctionne en cathodyne.

Le signaux de sortie sont pr61ev「es sur

la cathode et, en meme temPS, Sur l’ano・

de, et SOnt aPPliques, reSPe{こtivement, a

la cathode et au wehnelt du tube catho・

dique. Le montage fonctionne de la facon

Suivante.

Des impulsions de synchronisation po-
Sitives sont apIPliquees a la s(質tion tri∝le

de la PCF80 et pendant la duree de ces
impulsions言I y a circulation du courant

de grille et un ecretage qui restitue la

composante continue du signal. Cepen・

dant, la commande de contraste de l’image

PrOduirait, dans ce cas, une Variation
correspondante du niveau du noir. Pour

ltviter, On aPPlique a la cathode du tube・

images le signal recueilli a la cathode

de la section triode, et au Wehr]しelt le

Signal recueilli a l’anode de la meme

triode, a traVerS une CaPaCite‘ de liaison.

Le rapport entre les deux signaux est de

4　environ.

Il est 6vident que l’on peu=ransposer

ce schema pour l’utilisation en　819 1i・

gnes, mais la valeur des elemくさntS de∴COr・

rection devra etre, bien enter]du, entiere-

ment modifiとe.

S6para†ion e† †ri

Pour avoir un faible recul de gri】le on

Peut faire fonctionner la penthode avec

une faible tension d’ecran et une rきsis・

tance de charge de valeur ele`′とe daしnS le

circuit d’anode. Le fonctiomement opti・

mum en separateur est obtenll aVe(二　une

tension d’ecran de 40　V.

Le sch6ma de la figure　6 'mOnt質　une

application de　⊂e Principe, la penthode

fonctiomant en separatrice et la triode

assurant le triage des impulsi()nS de syn-

chronisation appliquees a l’oscillateu重・ blo-

que de la base de temps images. Ce mon-
tage dome de mei11eurs rおultats que

celui, analogue, utilisant une ECL80, les
tops de synchronisation lignes a la sortie

de la penthode etant a peu pres constants

meme pour des variations tres; fortes du

niveau du signal video total a, 1’entl.ee.

Radio-Cc)nSt「uく:leu「



皿es tension;S meSureeS Sur la penthode,

en absence de∴Signal a l’entree, SOnt :

Anode . …………　195V;

Ecran : …‥‥…‥　43V.

En ce qul COnCeme la triode, le divi-

Seur de tension place entre la haute ten・

sion, l’anode, la cathode et la masse,

abaisse la tension de l’anode de facon a

diminuer le recul de grille de la lampe.

Le courant propre de ce diviseur de ten・

Sion assure une polarisat允on pratiquement

COnStante Par la cathode, POlarisation qui

devient sensiblement inddyendante du ni・

Veau du signal applique a la grille.

Un separateur utilisant une PCF80

(ou ECF80) possede 6galement un autre
avantage par rapport a un montage ana-

logue realise avec une ECL80　du fait
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Fig. 5. - Montage d’un tube PCF 80 en amp」重ificateur video pour televiseur 625 l.

UN ENSEMBしE HÅUTE FIDEL!TE

(F読de lα p珂e 203)

tie de haute qualite, Sa Place etant limitee

a un circuit de 62 × 75.

C’est pourquoi nous avons∴Cru bien

faire en indiquant (fig. 9) comment il est

POSSib]e de rきa]iser un montage beaucoup

plus aere et permettant l’empIoi d’un
’虹S. de volume deja respectable.

Quant au cablage lui・meme言I sera bon

de l’executer avec beaucoup de soin et

d’attention. Les connexions devront etre

tres courtes et soigneusement disposees.

un seul point de masse par lampe ne
Sera PaS un luxe superflu, SurtOut POur

]es etages d’entree. Si vous etablissez une

ligne de masse (chassis peint ou en alumi・

】宣ium epais), utilisez de preference une

l:reSSe etamをe tres large∴et reunie au chas-

Sis en plusieurs points. Enfin, On aura
tOujours interet a ne pas avoir trop peur

des blindages et des fils blindes.

Pour les fils blindes, meme treS COurtS,

‥il faut leur glisser autour du corps un

morceau de soupIjso qui les isolera de la

masse∴a laquelle ils ne se trouveront

rfeunis que par un seul point a l’une des

extremites.

C. BE京GERON
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BANDES HOR寒ZON†ÅしES CしA看RES

SUR L′ECRAN

Le †乱eviseur examin6 pr6sen十ai=e d6fau†

SIJivan† : Lo「sque le 「6glage de conhas十e

6ta汗∴au maximum.口mage ne pr6sen†a古

aucun d6fau十　は　pa「†. bien en†end一」. un

exc6s de con†「as†e主　Mais auss古6† que l’on

「amena出e bou†on en arrie「e言I appaTaissai†

su「 l’6c「an une bande b!anche horizon†ale,

don†嶋paisseu「 6tal† 6quivaien十e a　3-5　正

Un e?amen訂’。SC用oscope de la base de

†emps lmageS a 「6v616　un　≪l∴aCCiden† ≫

anormal sur　仁osc紺ogramme de la †ension

d61ivr6e pa「 l一〇sc用aleur bloqu6　co「「espon-

dant-　d・On† le sch6ma c主con†「e 「epr6sen十e

la s十ruc†ure. L’616men† coupable　6tal† !a

r6sis†ance d’amortissemen† de 8 k」〔2 (marニ

qu6e par u=e fleche su「 Ie sch6ma汗　qul

S-es†十「ouv6e coup6e・

L’ ≪　aCCiden† ≫　d6teI、min6　sur la courbe

Pa「に　rup†u「e de ce††e 「6sis†a=Ce COmPr○○

me†tai† ia　=n6arit6　dし」 balayage ve「†ical

a ce† end「oit e† provoquai†. en ql」elque

SO「†e-　un Chevaucheme=十de plusieurs lignes

SuCCeSSives-　Se †raduisan† pa「 )一appa晶on

d’u∩e bande claire.

s申PCF(ECF)80一手ie。S. 
●● 
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Fig. 6. - Utilisation d,un tube PCF 80/
ECF 80 pour la separation et le tri des

Signaux de synchronisation.

de la separation des deux cathodes, Ce qui

Permet de supprimer le condensateur elec・

trochimique de 25叫F, indispensable lors-

quon utilise une ECL80.
Enfin, On nOtera que l’utilisation du

tube ECF 80/pCF 80 est deconseillee dans
les fonctions suivantes :

Amplification M.F・ image ou son ;

Amplification B.F.
Par contre, Ce tube peut etre utilise

en relaxateur言ignes ou images, en tant

qu oscillateur bloque ou multivibrateur.

.。緒詳上a doc’umentation de La Radio-

= fau† no†er que ce d6fau† n'accompagne

PaS †ouiou「s la 「up†u「e de la r6sis十ance

d’am〇品ssemen†, COmme n〃OuS aVOnS Pu nOuS

「endre comp十e en essayan† de p「ovoquer la

m6me panne su「 d’au†res †616v了sel」rS.
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Inconv6nie庇s des存gnes

er吊yper/r6quences

ef pr読cipes /ondame庇aux

des gu;des d’ondes

Bien que les lignes c○axiales soient beau-

COuP Plus avantageuses que les lignes

Sym6triques bifilaires et, de ce Iait, S’utili-

Sent largement en hyperfr6quences, elles

n’en poss6dent pQS mOins des d6fauts im-

POrtantS, genantS SurtOut Sur les ondes

centim6triques.

Dans ces lignes, les pertes croissent consi-

d6rablement avec l’augmentation de la

fr6quence, Puisque la surface du c○nducteur

int6rieur de la ligne est faible et que, de

Plus, 1es pertes augmentent dans les isola一

teurs separant le conducteur int6rieur du

こonducteur ext6rieur. Si l’on augmente le

diam封re du conducteur int6I`ieur de la ligne

coaxiale, C’esトddire si l’on diminue la

distance entre ce demier et le conducteur

ext6rieur, il apparait un danger de rupture

de l’is0lant, SurtOut auX fortes puissances.

La complexit6　de la structure d’une ligne

coaxiale doit　6galement　6tre consid6r6e

comme un inconv6nient.

Tous ces d6fauts s’att6nuent dans une

mesure consid6rable lorsqu’on remplace une

ligne d deux conducteurs par un guide

d’ondes, qui est c○nstitu6 par un tube m6-

tallique, de section circulaire ou rectangu-

laire, d l’int6rieur duquel se propage l’onde

6lectromagn6tique (fig. 14). On ne peut pas

assimiler un guide d’ondes d une ligne bi-

filaire, Puisqu’il ne c○mporte pas de sec○nd

conducteur, le tube m6tallique jouant le r6le

d’un 6cran emp6chant les ondes 6lectroma-

gn6tiques de se propager dans toutes ]es

directions e=es obligeant d se d6placer d
l’int6rieur du guide d’ondes dans un sens

Seulement.

Compar6 d une ligne c○axiale, un guide

d’ondes poss6de les propri6t6s suivantes :

Les pertes d宅nergie y sont moindres,

Puisqu’il n’y a∴PaS de conducteur int6rieur

et aucun isolant ;

Dans un guide d’ondes la tension maxi-

mum s’obtient entre les po音ints diam6trale-

ment oppos6s de sa surface int6rieure si sa

SeCtion est circulaire, Ou entre les parois

OPPOS6es si sa section est rectangulaire

〈王iq. 14);

La distance entre ces points est beaucoup

216

Apr6§ aYOir fai† connai§§anCe

avec les pa揃cula品es de la

PrOPaga†ion dei Ondei 6lec†ro-

magn6亜quei dani les lignes bifi-

laires ou coaxiaIei. nOuS abor-

doni Ci」e§SOu§ la †echn叫e

†r6s sp6ciale des Iignes pour

hyperfr6quence§ : Celle de§ guI-

des d’onde§, PrOPre auX Onde§

Cen†im6triquei.

plus grande que la distance entre l'=S

conducteurs d’une ligne coaxia]e et, Par

consequent, le danger de rupture sous (le

hautes tensions est nettement moindre ;

La structure d’un guide d’ondeiS eSt PlしIS

simple que celle d’une ligne c○axiale.

Cependant, les guides d’ondes poss6dent

leur inc○nv6nient propre qui limite le do-

maine de leur utilisation. Dans une ligne

coaxiale (ou dans une ligne sym6trique I〕i-

filaire) peuvent se propager des ondes d’une

fr6quence quelc○nque, tandis que dans un

guide d’ondes, Seules peuvent se propager

les ondes don=a fr6quence est superleu「e

d une certaine valeur appe16e Ir6quen(:e

critique (書er). Åutrement dit, dans un guide

d′ondes, Seules peuvent se propager lく∋S

ondes dont la longueur est inf6rieure d une

certaine longueur d’onde critique : ^cl・.

Ⅴ　=

La longueur d′onde critique represente,

approximativement, 1e double de la dimen-

sion transversale du guide d’ondes. Åins高

par exemple, Si le guide d’ondes possらde

un diam&re de　3　cm, la longueur d’onc;le

critique seI`a ^。. = 6 cm environ. Des ondes

d’une longueur superleure ne P'euVent PCIS

se propager dans un tel guide d’ondes.

Il est clair qu’utiliser des guid∈)S d’ond∈)S

pour des ondes courtes ou m6恒iques e;St

pratiquement impossible, Puisqu’il serait n《…-

cesscrire pour cela d’avoir rec○uI`s eI des

tubes ayant pour dimension transversa]e

plusieurs m封res ou plusieuI‘S dizaines de

m封res. M6me pour les ondes d6cim6triqu∈)S

Je diam封re d’un guide d’ondes doit 6tre de

l’ordre de plusieurs dizaines de centim封res,

ce qui est　6galement peu commode. C’est

POufquOi on utilise les guides d’ondes en

ondes centim6triques seulement. 。h les di-

mensions transversales sont d’une valeur

pratiquement commode et oh ]a structure ne

devient pas trop enc○mbrante.

Pour l’6tude u王t6rieure dc;S Ph6nomさnes

physiques se produisant d(mS ]es∴gurd∈S

d’ondes il nous faut d’aboI`d examiner ceニー

taines propri6t6s fondamen[(Iles du chamこ

6lectromagn6tique.

Propr龍6s /on品mer血l(∋S

′du cha肌p 6(ec士ro肌一αg柏ique

Le champ　6lectromagu6tique represen:e

par lui-m6me un genre par:iculier de ma-

ti6re et apparaまt comme ur]e COmbinaiscn

de deux champs alternatifs intimemen=i6s :
le champ 61ectrique et le champ magn6ti-

que. Les propri6t6s fondamen:ales du champ

封ectromagn6tique et des chcImPS 6lec串que

et magn6tique qui le composent peuvent

6tre formu16es de la fagon suivanle :

l. - Toute modification d’l⊥n ChcimP 6lec-

trique provoque toujours l’c’PParition d’un

champ magn6tique alternatif et, inverse-

ment, tOute mOdification d’un champ magn6-

tique cI`6e toujours un chc[mP　封ec串que

alteI`natif; 1es modifications d〔)S deux

champs c○Incident en phas(う(dans l’cnde

6lectromagn6tique progressiv∈高

2. -　Le champ　6lectromagn61ique se

propage toujours dans l’espace avec une

Vitesse

V

V　雪中I

oh g et　担　CarreSPOndent resIPeCtiv"eme由　a

la∴Perm6abilit6　di6lectrique et malgn6tiq義e

du milieu remplissan=’espace don】16 et od

V represente lQ Vitesse de r〉rOPagation ciu

champ　6Iectromagn6tique dans le vide.

6gale d 3.108 m/s;

3. -　Les lignes de force　6lectriques et

magn6tiques son=oujours mu[uellement per-

Pendiculaires ;

4. - Les lignes de force magn6tiques scn[

toujours ferm6es, englobant soit un conduc-

teur traverse par le c○urant, SOit un champ

6lectrique alterna串;

5. -- Les lignes de force 6:.ectriql⊥eS VCnf

d’une charge 6]ectrique d une autre charge,

ou representent des lignes fem6es englc-
′

bant soit un conducteur trave]‘Se Pa】「 le ccu-

rant′ SOit un champ 6lectrique altematif ;

6. - Les lignes de force magn6tiques sont

toujours parall封es d la surface du conduc-

teur traverse par le c○urant, (fu moins dcms

le voisinage de cette surface ;

Radiく)_Conslrudeu「



7. -　Les　国nes de force封eciriques∴ne

r∋耳vent PQ5 Se PrOPQger le long de la sur-

fcICe d’un coJ2dし」Cteur jd6al. Hles sont tou-

j。urS PerPendiculaires d cette surface・

C{∋tte demiさre propri6t6 exige une expl工

ca証。n Particuliさre. Si l′on c○nsidらre un

c(⊃n〔iucteur id6a工, n’offrant aucune r6sis-

tc〔nCe言raVerSe Par un COurant, il ne s′y pro-

duira aucune　=hute de tension. Tous les

pcir南de ce c.Gnducteur seront au m6me

po[e雨iel et ce追Signifie que les lignes de

forc‘三割ectriques ne pourront pas Se d6pla-

ceI、 1e long de sa surface, Puisqu’elles pas-

sen=oujours p(コr des points poss6dant des

pct∈ゝntiels c3i寮とI-entS.

n convient∴Ge nOter　6galement que les

deux demiさres propri6t6s (6 et　7) d6termi-

neut la stmctuIe du chQmP封ectromagn6ti-

que dans le voisinage de la surface d’un

conducteur, C’est-d-dire d la limite de ce

c。nducteur et dきi’espace environnant. C’est

pourquoi on ies appelle 。onditions・limites.

Dms le voisinage de la surface d′un

condncteur le champ∴6lectromagn6tique

poss6de toujours une structure telle que ces

condi(ions-1imites sont satisfaites.

L(∋S Ondes　6二ectromagn6tiques se propa-

geant dans l′espace libre ou le long d’une

喧ne biiilaire sont des ondes　6lectroma-

gn封iques tramversales. Dans ces ondes,

les lignes de force　封ectriques et magn6-

tiques sont pe]Pendiculaires entre elles et

se　生ennent dans un plan perpendiculaire

au sens de la propagation des ondes, C’est-

d-dire dans le :ニ1an transversal.

Å"utrement d:t, dans une telle onde, les

directions des forces des champs magn6ti-

que et 61ectriqu∋ SOnt PerPendiculaires entre

elle.5　et Se tierment dans un plan perpen-

diculaire au sens du d6placement de l’onde.

C’e≡汗le cas justement de l’onde se propa-

gea扉dans une iigne bifilaire sym6trique ou

dans une lign〔; CCaXiale. 1ignes pour les-

qlie「しles l’a11し1re des champs　6lectrique et

magn6tique c　封e indiqu6e sur les Iigures

2　et　9.

R。PPelons∴a「⊥ 1ecteur que la force d’un

champ est caract6ris6e par la valeur de

l’intensit6　de chomp, rePreSent6e par un

vecteur. Nous s(】ⅤOnS qu′on appelle vecteurs

des∴grandeurs poss6dant non seulement

tell∈) Ou telle valeur numenque′　mais aussi

une direction d台termin6e.

Sur les d描e}Ien[s dessins et diagl、ammeS

il e,St COnVenu de representer les vecteurs

par des Ilさches言a longueur d′une j16che

irldiquant la v(1leuI numerlque du vecteur

d me　6che王]e quelconque, et la direction

ccrrespondant (〕 ia direction dans laquelle

s’exerce l’aciion du vecteur donn6. Le vec-

teur de l’inten諒6　de champ en un p。int

d。nI16 es=oujcしrS dirige suivan=a tangente

と　尋ligne de fcrce passant par ce point.

Pcur le cas d宜ne onde transversale, la fi-

qurt∋ 15　nous montre les trois vecteしIrS en

je」l : E, inter]Sit6　du champ　6lectrique;

H.臆面er]S」ie c弛　chcmp∴magn6tique ; V, Vi-

tesse de propa(ヨation de l‘onde. La disposi-

tion relative d∈、 CeS trOis vec[eurs′　tOujours

dans le cas ci’une onde transversde′　eSt

subordonn6e d la rさgle sしIivante : Si l’on

i、⊃uこ、ne une Vis ou une vrille dans ie sens

Septembre 1956

Fig・ 14・ -　Distribution de la tension nlaXimum admissible dans　-es　書ignes c。axiales

et les guides

correspondant d lQ Plus courte distance de

E d H, SOn mOuVement de progression in(封-

quera la direction du vecteur v (fig. 15)・

Ult6rieurement.宣　nous sera∴Plus com-

mode de representer les vecteurs E, H et v

de la fagon indiqu6e sur la Iigure 16 :

pQr des f16ches et dans le plan du dessin

on represente seulement deux vecteurs, Par

exemple E et H, le troisiさ】ne VeCteur, P《∋r-

pendiculaire d ce plan, 6tant indiqu6　par

une petite croix s’il s’6loi(叩e de nous ou

par un point s’il est dirige vers nous.

II convient de ne pas oublier que dans

une onde　6lectromagn6tique, en Chaque

POint de l’espace, les vecteurs E et H vQ-

rient continue11ement en grandeur (dans le

cas le plus simple selon une loi sinusoi-

dale). Par suite de la propagation de l’onde

dans une ceI`taine direction. E et H varient

6galemen=ou=e long de cette direction.

Årr6tons-nOuS enCOre Sur la∴queStion de

la∴Puissance d’une onde乱∋CtrOmagn6tiq⊥le.

Si l’〇n eXPrime E en v01ts par m封re et H

en amperes par mらtre. on obtient. en mul-

tipliant ces grandeurs, la, Puissance du flux

de l宅nergie 6lectromagn6tique passant par

l m2　de section transversale. Cette grc章n-

deur est appe16e vecteur de Pointing et on

la mesure en watts par m封re carr6. Il (∋St

6vident que la direction de ce vecteur

coIncide avec la direction du vecteur v.

Propaga士fon des ondes

6Iec士romαgn誼ques

darlS les gufdes d’orldes

La th6orie de la∴PrOPagation des ondes

radio封ectriques dans les gししides d’ondes est

d10ndes.

tre)S COmPlexe et ne peut pas &【e eXQminささ

ici en d6tail. Nous allons seulement　6no虹

cer les bases de cette th6orie qui sont bien

confiI`m6es expenmentalement.

Dans un guide d’ondes une 。nde　封ectI、c-

magn6tique tI`anSVerSale ne peut pas se

PrOPager. En eIIet, le champ magn6tique

existe seulement d l′int6rieur du guide d’on-

des, don=es pQrOis, faisant 6cIan′　S’oppo-

Sent au PaSSage du chQmP 6lectromagn6ti-

que altemati士　de hau[e Ir6quence. Pour

Cette raison, dans un guide d’ondes, le

Champ magn6tique ne peut pas englober le

COnducteur otl PaSSe le courant puisqu′il n’Y

a pas de fil int6rieur, mais doit englober

le champ　6lectrique longitudinal. Or une

Onde 6lectromagn6tique transveI`sale ne c○m-

POrte PQS de champ封ectrique lcngitudinaL

Si l’on suppose maintenant que dans un

guide d’ondes le champ封ectrique es=rans-

VerSal, il en r6sulte que ce champ doit 6tre

englob6　par des lignes de force magn6ti-

ques ferm6es, Situ6es dans les plans Iongi-

tudinaux. Cependant, dans une onde trans-

VerSale, il ne peut pas exister de champ

magn6tique longitudinaL

De cette fagon, il est 6vident qu’une onde

6lectromagn6tique transversale ne peut pas

exister dans un guide d’ondes. La th6orie

e=’experlenCe mOntrent que dans les guides

d’ondes de nombreux types dif壬料ents d’on-

des　6lectromagn6tiques peuvent se propa-

ger. Toutes ces ondes se divisent en deux

qrOupeS :

l. - Les ondes 6lectriques・ d6sign6es par

la lettre E (dans ces ondes le champ 6lec-

trique es=ransversal aussi bien que longi-
tudinQl e=e champ magn6tique est seule-
ment tl「anSVerSal)

∨ 　.∨† 90・90●　-! �?ｨ��������������������������e2�

¥ 閉�
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L’ondesed坤ace　　　L’ondesed坤ace 
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Fig. 15. --　Position r(訂ative des

VeCteurS E, H et, V dans une onde

electromag11etique transversale.

千時・ 16・ -　Une facon differente de repre-

Sente「 les∴yeCteurS E, H et ¥∴

2け
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guide d,ondes a

2. - Les ondes mc[gn6置iques. d6sign6es

Par lQ lettre H (dans ces ondes le champ
magn6tique est transversal et longitudinal

tandis que le champ　6lectrique est seule-

ment transversal) (l).

Dans les guides d’ondes peuvent se pro-

Pager des ondes E et H de nombreux types
diff6rents et. avec cela, il se trouve que ces

Ondes representent la somme de plusieurs

Ondes transversales se propageant le long

du guide d’ondes non d’une fagon rec皿-

gne, mais en zigzags, Par une Suite de I`6-

flexions sur les parois.

Sur la figure 17, POur un guide d’ondes

de section transversale aux dimensions a

et b. 0n Peut VOir le chemin de deux ondes

transversales Iormant ensemble une onde de

type H′ tyPe le plus souvent utilis6 pour la

transmission dt6nergie par guides d’ondes.

Sur cette m6me figure on indique, POur

l’une de ces ondes, la disposition des vec-

teurs E, H et v d proximit6 de la paroi r6-

士16chissant l’onde. Les vecteurs H et v sont

Situ6s dans le plan du dessin et le vecteur

E perpendiculairement d ce plan.

Pour ce qui va suivre, il nous est indis-

PenSable de conna缶re la disposition des

VeCteurS E et H, dans le voisinage imm6diat

de la paroi, POur les ondes incidente et r6-

f16chie. Sur lcr figure 17 ces vecteurs sont,

COnVentionnellement, rePreSent6s d une cer-

taine distance de la surface r6f16chissante.

Le sens physique de la r6flexion de l′onde

Sur le c○nducteur c○nsiste en ceci que l’onde

incidente cr6e, Sur ]a c○uche superficielle

du conducteur. des courants qui, d leur tour,

donnent naissance d une 6mission de nou_

Velles ondes 6lectromagn6tiques, C’est-むdire

d’ondes r6f16chies. Si le conducteur est

id6a], les c○urants cr66s ne d6pensent au-

(l) Comme dans 】es ondes E 】e champ

magnetique est seulement transversa】, i]

ar「ive parfois quJon les appe11e aussi ondes

magn6to-tranSVerSa]es que lJon designe par

T州.

Les ondes H’ dans 】esque=es seu=e champ

e】ectrique est purement transversal, SOnt Par-

fois appelees ondes electro-tranSVerSales que

l’on designe par T (E-Symbole de l’action

transversale des forces magnetiques M et des
forces electriques E). Dans ce cas, ]’onde

electromagn6tique transversaIe recoit la ae-

Signation TEM.

218

SeCtion rectangulaire.

cune　6nergie pour l’6chauffer, et tO¥Jte

l宅nergie de ces courants retoume enti6re-

ment dans l’espace. Dans ce cas, l’6nergie

de l’onde r6f16chie est 6gale d r6nergie de

l’onde incidente. Pratiquement,一　auCun

c○nducteur n’est id6al, et il s′y produi=(〕u-

jours une certaine perte d宅nergie d

lt6chauffement, de sorte que l宅nergie de

l’onde r6f16chie es=oujouI`s un peu Plus fai-

ble que celle de l’onde incident〔∋.

岳n　6tudiant la r6」flexion des ondes on

Peut admettre que les parois d’un guide

d’ondes sont id6alement conductrices. En

r6alit6, bien sdr, il se produit dcms les pa-

rois certaines pertes d宅nergie, mais el]es

SOnt P・eu importcmtes et influent peu sur la

r6flexion des ondes.

Nous savons d6jd que les lignes de force

6lectriques ne peuvent pas se propager le

long de la surface d’un conducteur id∈嬉1.

Cela signifie que le vecteur E dans le voisi-

nage imm6diat de la paroi r6f16chissante du

guide d’ondes doit　6tre nul, Ce qui n’(∋St

possible que dans le cas otl, au m6me 〔m-

droit, les vecteurs E des ondes incidente et

r6f16chie sont 6goux en grandeur, mais ()P-

pos6s en direction, ainsi qu’on peu=e vくつir

Sur la figure 17.

La somme de ces vecteurs sera donc

nulle. Il est convenu de dire que la condi-

tion Ein。 =-E。。f Ou E=Eln。+E.。f=O

est la condition limite aux parois d’un guide

d’ondes.

La figure 17 nous montre aussi,, nettement,

que dans le cas ci-dessus et dans le voi-

sinage imm6diat de la∴ParOi, les lignes de

force magn6tiques se propagent uniquem∈)nt

le long de la paroi du guide d’ondes. :巳n

effet, Si l’on d6c○mpose le vecteur H des

ondes incidente et r6f16chie en deux com-

POSanteS : la c○mposante longitudinale Hl

et la composante normale H2, PerPendi〔:u-

laire d la paroi, C○mme le montre la fi-

gure 17, il se trouve alors que les c○mpo-

santes noI`males sont dirig6es dans des sens

oppos6s et s’annulent alors que les c○mpo-

santes Iongitudinales du vecteur H poss6-

dent dans le voisinage de la paroi une

m6me direction et s’additionnent.

De cette fagon, les c○nditions ]imites sc)nt

6ga]ement satisfaites pour le champ magn6-

tique et nous avons, dans le voisinage des

ParOis du guide d’ondes, Hn。rm　= 0.

Reflexions d)une onde electromagnetique transversale sur la paroi d,un

Si, au POint de r6f]exion, le vecteur E ne

Changeait pas sa direction, un Champ 6lec-

trique d’intensit6 2 E agirait en ce point Ie

long de la suI±ace de la pし調Oi. La c○mpo-

Sante nOrma]e du vecteur H se trouverait

alors　6galement multipli6e pQr　2, Ce qui

Veut dire que les condition,5 ]im宜es De Se-

raient plus satisfaites.

Nous avons 6tabli que, da】1S le cas ci-des-

sus, l’intensit6 du champ 6le(五ique est nulle

dans le voisinage de la par()i r封16chissante

du guide d’ondes, et qu’au corしtraire la

C○mPOSante longitudinale du champ magn6-

tique est maximum.

Le m6me raisonnement est valcIble pour

la paroi oppos6e du guid〔}　d’ondes et il

n’est pas difficile de s’assurer qua cette

ParOi la diI`ection du champ magn(缶que est

oppos6e d celle que nous avons obtenue

pr6s de la∴Premiさre paroi.

Examinons maintenant ce qui se produit

le long du plan moyen lo:1gitudinal d’un

guide d’ondes. Sur la figure 17 la ligne ÅC

indique l’intersection de ce plan avec ]e

Plan du dessin.

0n voit que les deux on《ゴes examin6es,

I`6f16chies sur les parois opp(〕S6es du guide

d’ondes, ParViennent sur ce plan interm6-

diaire′　Par eXemPle au point C′　aVeC une

m合me phase puisqu’elles I)arCOurent des

chemins de m6me longueurは〉.

C’est pourquoi il se produit iciしIne addi-

tion des champs 6lectriques des deux ondes

et l’intensit6 totale du champ devient double.

Les vecteurs H s’additionnent　6qalement,

mais sous un certain angle l’un par rapport

d l’autre. Åyant effectu6 l’crddition de ces

vecteurs on peut se rendre compte que l’on

obtient une valeur maximum (d。uble) de

la composante transversale du champ mQ-

gn6tique. alors qu’au contr(}ire s(コ　COmPO-

Sante longitudinale est nu11e.

De cette fagon, On Obtien.: dans le plan

longitudinal moyen du gui(le d’ondes ]es

maxima du champ 6lectriqu《∋ et du champ

magn6tique transversal, alors; que 1e champ

mQgn6tiql輯Iongitudinal est absent.

Pour uh point quelconqじe Se trOuVant

entre la paroi et le plan moyen, On Obtient

quelque chose d’interm6.diaire pQ]「 raPPOrt

aux deux cas limites que n⊃uS aVOnS eXa-

min6s. Le champ　6lectriqu〔) et l《∋　Champ

magn6tique transversal y auront une cer-

taine valeur moyenne, enlre z6ro et le

maximum. D’autre part, nOuS y au]rOnS ega-

lement un certain champ mc:gn6tique longi-

tudinal.

Å la lumi6re de tout ce qui a封6 dit, le

dessin de la figure 18, r《∋PreSentant les

champs　6lectrique et magn杭que dans un

guide d’ondes. devient clair, Les lignes de

force magn6tiques y sont repres∈mt6es en

POintil16 e=es lignes de forc《∋ 6lectriques en

traits pleins. De plus′ les ].ignes de force

PerPendiculaires au plan du dessin sont

indiqu6es soit par des points, Si (∋lles sont

(l) C’est vra=orsque la sour‘Ce generatrice

des ondes du guide d’ondes est disposee syme-

triquement par rapport aux parois r6flechis-

S肌teS, Ce qui est justement le cas de l’onde

H que nous examinons.

Radio-Cons†ruc†eur
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djr王g6es vers nous, SOit par de petites croix・

si elles sont dirig6es dans le sens oppos6.

Comme l’onde r6f16chie par une paroi

s′additionne avec l’onde r6f16chie par la

paroi opposde, nOuS Obtenons′ dans un plan

transversal du guide d’ondes. toujours des

ondes stationnaires. Une onde progressive

ne peut pQS Se PrOPager dans un plan

trQnSVerSal parce que les parois du guide

d′ondes emp合chent toute propagation uni-

directionnelle d’6nergie.

Dans un plan transversal on peut placer・

d(コnS le cas le plus simple′ une demi-C)nde

stQtionnQire, de sorte qu’aux parois oppo-

s6es peuvent se trouver des nceuds et au

milieu un ventre′　Ou le contraire.

Par contI`e, dans le sens de la longueur

du∴guide d′ondes, On Peut Obtenir des regト

mes diff6rents. S’il n’y a pas de r6士lexion

d son extr6mit6, le guide d’ondes sera tra-

v(∋rS6　par une onde progI`eSSive, tandis

ql⊥’une r6flexion comp16te de r6nergie (par

exemple si l’extr6mit6 du guidel d’ondes est

ferm6e par une paroi m6tallique) donne un

reglme d′ondes statiomaires・ Åvec une r6-

士lexion partielle nous aurons des ondes

mixtes.

Pour une c)nde de type H represent6e sur

l(貫figure 18, On Obtient aux points Å et C

l∈さmaXimum de la c○mposante transversale

du champ m(Ign6tique et aux points B et D

l∈, maXimum de sa composante longitudi-

nale. La distくつnCe ÅC est 6gale d la mo音iti6

d.’une longueur d’onde, tandis qu’au point

F l’intensit6. du champ est nulle. Pour la

d(∋mi-Onde suivante (voisine〉 du champ ma-

gn6tique, tOut Se r6p封e avec cette diff6-

rence que le sens des lignes de force ma-

gn6tiques s′inverse.

Dans le cas d’une onde pI`OgreSSive, 1’en-

semble QVanCe d une certQine vitesse le

long du guide d’ondes, de sorte qu’il faut

c○nsid6rer la figure 18　comme une photo-

graphie instantan6e du champ′ Valable seu-

lement pour ce seul instant.

Åu m6me moment, la repartition du champ

magn6tique le long du guide d’ondes est

celle indiqu6e par les graphiques de la

m6me figure 18. L’un de ces graphiques

montre la repartition de la composante

transversale (H巨), et l’autre, la r6partition

de la c○mposante longitudinale (Hl。n〉. De

P岨s, il convient de noter que la composante

transversale se trouve d son maximum sur

le plan moyen du guide d’ondes (sur la

ligne　ÅC) et diminue progressivement jus-

qu宣deveniI nulle en se rapprochant des

ParOis, alors que la composante longitudi-

nale, au C()ntraire, POSSらde une valeur

maXimum aux paro王s et diminue, POur de-

Venir nulle, en Se raPPrOChant du plan

moyen du guide d’ondes.

On voit.くま’apr6s la figure 18, que les

C〃○mPOSanteS tranSVerSale et longitudinale

du champ m(】gn6tique sont r6parties le long

du guide d’'⊃ndes avec un d6calage d’un

quart de lor]gueur d’onde.

Sur cetすe mGme figure 18　on donne les

C○urbes montrant la modification de Hl。n

et Ht. 1e long du c6t6　b de la section

tI`ansversale du g・‾守e d’ondes. Ces courbes

COI`respOndent auX Ondes stationnaires du

Champ magn6tique dans une direction trans-

Septemb「e 1956
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Fig. 18・ - Structur? des champs_magnetique et electrique dans un guide d,ondes a

SeCtion rectangulaire et

versale et, de plus. Hl。n POSS6de des ventres

aux parois et un nceud cIu mili6u, alors

que pour Htr c’est le c。ntraire.

Il est indispensable de noter que l’allure

des champs represent6s 《i l’aide d’une cer-

taine quantit6　del lignes de force est trらs

sommaire. Bien sdr, dans une certaine me-

sure, les lignes de force :「efl封en=’existence

r6elle du champ, mais cette. I`epresentation
′

est d’autant moins prec】Se que le champ

est compliqu6, et la I`epreSentation des

Champs par des lignes de force ne peut

PaS traduire leur structure intime. Cela se

remarque surtout quand on　6tudie des

Champs aussi c○mplexes que ceux qui peu-

Vent eXister dans les guides d’ondes.

Cependant. nous n’avons pas d notre dis-

position de m6thode de representation plus

fid封e de la structure d’u】1 Champ 6lectrique

Ou magn6tique et nous sommes forc6s de

recourir d des images assez imprecISeS r6a-

lis6es d l’aide des lignes de force.

Occupons-nOuS maintく∋nant du champ

6lectrique de l’onde H.

Sa structure est plus simple, Puisqu’il

POSS6de seulement une c○mposante trans-

VerSale. Sur la figure 18　on nous montre

la: rePartition du champ 6lectrique dans un

Plan transversal et un〔) COurbe represen-

tant la modification de l’intensit6 du champ

巳　dans cette direction.

On vo葛it que, dans l∈) Plan transversal,

une demi-Onde stationna:しre du champ 6lec-

trique se place le long de la dimension b

avec un ventre au milieu du guide d’ondes

et ]es n∞uds aux parois. De cette fagon,

POur une Onde du type H。1.

Ie Iong de la dimension b. la repartition

du champ 6]ectrique co工ncide avec la I`epaト

tition de la composante transversale du

Champ magn6tique (fig. 18). En dehors de

Cela, il ne faut pas oublier que les vecteurs

E et Htr sont perpendiculaires l’un d

l’Qutre.

Dans le sens de la longueur

d’ondes le champ　6lectrique est

C○mme indiqu6 sur la figure 18. La c

COrreSPOndante montre que dans ce sens la

loi de repartition du champ　6lectrique

COIncide aussi avec la repartition de la

C○mPOSante tranSVerSale du champ magn6-

tique, C’esトもdire que le maximum du

Champ 61ectrique se trouve ld oh se place

un maximum du champ magn6tique trans一

VerSQ工.

Une telle structure du champ est carac-

t6ristique pour une onde progressive, dans

laquelle, COmme nOuS le savons, les oscil-

lations des champs 6lectrique et magn6tique

C○Incident en phase. Pour une onde station-

naire, il existe entre ces oscillations un

d6phasage de 90O e=e maximum du champ
6lectrique sera d6ca16　d′un quart d・onde

PQr raPPOrt au maximum du champ

magn6tique.

Dans ]e cas d’une onde progressive la

quantit6 maximum de lignes de Iorce 6lec-

triques se trouve ld oh existe le plus fort

champ magn6tique et, dans le cas d’une

Onde stationnaire, Cm COntraire, Ie maximum

du champ　6lectrique se trouve lどI Oh le

champ magn6tique est le plus faible.
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NOUV亜LLES LAMPES

PLう各期PくコL釜2
BALAYAGE LIGNES BALAYAG重IMAGES

「亘.仁　一　Dimensio書lS de l,ampoule et brochage des tubes PL　36　et PCL　82.

Caract6ris†iques 6lec†riques des †ubes PL36 e† PCL82

lPCL　82

Penthode Triode

Parametre Unま書e

「-封l卓。【l　し長　dlauffage　‥.‥‥.‥

Co冊ant de　ぐ青うauffage　‥‥‥‥‥
‾「ension　庇】’anode .‥‥.‥‥‥

Tension de ]a grme　2 (ecran) ‥

Tension de la grme l (POlar.) ‥

Courant anodjqlle　‥‥‥・‥・‥‥

Cou「ant d,をe「an .‥.‥‥‥‥‥‥

Resistanぐe in(e川e .‥‥‥‥‥.‥

Pente .‥...‥.‥‥‥.‥‥‥‥‥

Coefficient d∴lmP=ficatlOn .‥・‥

Coeff. d’飾単五　ent「e Gl et G登　‥

裏【†lp仝d紺cと　し江　c蛤「ge d’とInOde　‥

r)し　36

25

0,こう

170

1 7(‾)

21

IOO

1寄

0膏

20(‾)　　　　　1朝)

2佃)

1(う　　　　　　　l)

35　　　　　　　:う

くら5

2()

(う、ユ　　　　　　リつ

了=

圏

VaIeurs-Iimi†es a ne pas d6passer pour Ie山be Pし36

Parametre

丁ensioIl　し江!’an0de　‥.‥‥‥.‥‥‥‥‥‥‥

Tension de l’anode (POinte positive) .‥.‥

Tension dc ]’anode (r)Ointe negative) ‥‥‥

Tension dc Ia g「紺e　2　………………‥音

Tension de la gr叫e l (POinte negative) ‥‥

Puissance dissipee sur l’anode　………….

Puissance dissip6e sur la gr紺e　2　……….,

Puissance dissipee totale (anode　+　gri=e　2)

Courant cdthodique　……………………。

R6sistance　血　circuit de gr紺e l　………..

Tensio11 "1tre　川ament et c:出10de　……….、
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Dans le n‘’ l18 de∴≪ Radio-(」ollS[r葛」C[eur >

(mai 1956) nous avons don重16 les princi・

pales caract6ristiques des nc皿VeauX tしIbeミ

POur le balayage horizontal (1ignes). Vous
trouverez ci-dessous des rense竜nements pra-

t王ques comp16me音ntaires sur l’l[tilisat二ion no重I

sculement des tubes tels quc PL36, mais

aussi sur celle de la nouvelle triode-Pen-

thode PCL82, Plus sp6cialement d6sign6e

P叩r le balayage vertical (images)・ Ces ren-

selgnementS Ont 6t6 emprunt6s aux diverses

revues a]lemandes et a la doc1置mentaltion de

La RadioiechniqzJe.

Les croquis de la figure l noしlS mOntrent

la disposition des broches et les dimenSions

des tubes PL36 (a gauche) et PCL82,

droite). Le premier est a culot octal、

second a culot miniature a　9　broc書leS　恒o-

val).

Cara.ct6ristiqueS 61くさCtr王,queS

Les caract6ristiques　6lectrjques de ces

tllbes sont r6sum6es par ]c-　tab]eau ci-

Il est a noter que lors de l’utiljsatjon 〔lll

tube PL36 dans l’6tage de sortie de la base

de temps lignes, aVeC l事ne ten扉on d'e 170V

a ranode et a l’6cran, la tensioIl de la

grille l au repos doit 6tre de -1V et le
COし1rant anOdique de crete de 500 mA, Va-

leur indiqu6e pour un tube moyerら　neしlf.

Cependant, POllr tenir compte de la dis-

persion des caractdristiques et de la dimi-

nし事tion de l’6mission au cours de ]:l d十〇r6e

de vie du tube, On doit 6tudier le montage

POur un COurant anOdique de cr6te m d6-

passan亡　pas　350　mA.

Voici maintenant l葛n tableau qui pemet

de comparer les performances des tl事beS

PL8l et PL36, les valeurs indiqu6es drant,

bien entendu, 1es valeurs limites. 0n　`′Oit

que la PL36 offre 1漢ne marge de sdellrit6

hea…mlIP P]11S large.

Parametre Pし　81　PL　36

Puissance dissipee anode

(W) ……….‥‥‥‥‥

Puissance dissipee ecran

(Ⅵr) ………………..

8　　　　　汗)

4.三　　　　　種

Coul’ant Cathodiqlle (mA).　180　　　2用

Collrant anOdique de c「ete

(mA) .‥‥‥‥.‥‥‥‥ 380　　　　う間)
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Il est 6galement int6ressant de connaitre,

…utOut POur la PL36, les valeurs-1imites,

c’est-a-dire lcs tensions appliqu6es ou les

pl事issances d;ssip6es que l’on ne doil ja-

mais d6passer, dans quelques circonstances

q一⊥e Ce SOit. Il est m台me recommand6, Si

l,。n tient a se r6server line marge de s6cu-

rjt6 e[ a asslげer au tube une vie longue et

h(∋ureuSe, de se tenir nettement au-dessous

de ces limites. Le tab1eau ci-COntre nOuS

SlePlembre 1956

Fig. 2. - Schema d’ut据sation pratique

des tubes PL36　et PCL82　dans un

ensemb重e de bases de temps.

dr)nne les va]e冊S a ne PaS d6passer pour

lme PL　36.

Pollr en teminer avec les caract6ristiques,

¥′・)ic=es capacjt6s internes dll tし】be PCL82 :

Ent貢と　匹重用lO壷　‥‥‥‥

Entrde triode　‥‥..‥‥

Sortie∴PenthOde　‥‥‥‥

Sortie triode　..‥..‥‥

Anode-gri=e de commande
Penthode .‥‥‥.‥‥

T「iode .‥‥‥‥‥‥.

9∴∴いい
2.7 「)F

8∴∴い十

十　I「「

(仁う　p寡二

十　中二

La.c;lPaCit6　entre 】’anode　正　上I t「ioしIc

et 】a grille de commande dc　圧　車両hn正

est inferieure a O,02　r)F.

漢回書題
Fig. 3. -　Oscillo-

grammes des ten-

SIons et des cou-

rants du schema

Ci-dessus.
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Fig. 4. - Autre exemple d,utilisation du tube
ficateur final

Utilisation

Le sch6ma de la figure 2 nous donne un

exemple d’utilisation des tubes PL36　et

PCL82　dans un ensemble separation et

bases de temps pour tube cathodique

MW53_80. Pour ce dernier tube la valeur
de la T.H.T. ne doit pas d6passer 18 kV

pour un courant de faisceau nul, la limite

absolue　6tant de 22　kV. Il est donc n6ces-

saire d’6tablir les　616ments et le5‘`Circuits

de la base de temps lignes pour que ces

valeurs ne soient pas d6pass6es. En ce qui

concerne le sch6ma de上a figure 2, il a 6t6

6tabli de facon qu’une surtension du sec-

teur de + 10 % ne誓r6percute pas dan-

gereusement sur le reglme de la PL36 ni
sur la T.H.T.

La valeur de la T.H.T., de 17　kV en

fonc[ionnement normal, PaSSe a 18,2　kV

Iorsque la tens主on du secteur augmente de

PCL　82　en tant que relaxateur et ampli-

images.

10 %. Pour un courant de faisceau nul, 1a
T.H.T. monte a 19,2　kV, et Si l’6mettellr

s’arrete, [a base de temps devient　≪ folle ≫

et la T.H.T. atteint 20,2 kV.

Si la tension du secteur subit un f16-

chissement de 10　%　6galement, les condi-

tions de fonctionnement permettent enco】:e

d’obtenir une jmage aux dimensions nor_

males, la T.H.T. 6tant alors de 15 kV.

En ce qui conceme la base de temps

images (PCL82), On VOit que le r6glage

de l’amplitude se fait en dosant ‘la tension

d’alimentation de la triode, a l’aide d’un

polentiometre de 50 kQ. Cette disposition
est p量us int6ressante que ce]le qui consiste

a appliquer, Sur la gri11e du tube final, une

Plus ou moins grande fraction de la tension

foumie par le re工axateur, Car la triode traト

vaille alors toujours au maximum.

Le transformateur de sortie et le syst主me

de contre-rfaction empIoy6　0nt　6t6　6tudi6s

POur qu’il y ait un minimum de r6action du

r6glage d’amplitude sur la lin6arit6.

Le sch6ma de la figure 2 comporte, COm-

me on le voit, des lettres dans d(∋S CerCles

ou dans des rectangles a c∂t6　d。 Certains

points. Ces lettres correspondent aux osciト

Iogrammes de la figure 3 (cercles　= ten・

sions ; reCtangles　=　COura【しtS), et il peut

etre int6ressant de connaitre l’amplitude ab-

solue et relative de ces dif士6rentes figures.

A. -　Tension a l’anode de lgし　PCL82

(penthode). Amplitude tota量e, Pa重・ raPPOrt

au niveau z6ro: 435　V. Amplitude, Par

rapport au meme niveau, de la pointe in・

f6rieure droite : 57 V. Celle du coude inf6.

rieur gauche : 228 V.

B. - Courant anodique au meme endroit.

Amplitude crete a crete : 66,5 mA.

C. -　Courant　6cran de la PCl」82. Am.

plitude cr合te a crete : 15 mA.

D. -　Courant d’anode ou d,6cran de Ia

triode PCL82 (osci11ateur [)loqu6). Ampli-

tude crete a cr台te: 34　mA.

E. -　Tension a la grill。 PCL82 (pen-

thode). Amplitude crete a crete : 146 V.

F. - Tension aux bomes des bobines de

d6viation ve工・ticale. Amplitude crete a cr6te :

16,3　V. Djff6rence d’ampl主tude entre le

COude inf6rieur gauche et　肱　pointe inf6-

rieure droite : 6,2 V .

G. -　Courant dans Ies I)Obines de d6-

viation verticale. Amplitude crete a cr6te :

1184　mA.

H. - Tension a la plaque PL36. Ampli-

tude cr6te a crete tres　6le¥′6e : Plusieurs

mi11iers de volts.

I. - Courant 6cran de la PL36. Ampli.

tude cr6te a cr6te : 49 mA. Amplitude de

la partie montante rectiligne : 40 mA.

J. -　Courant cathodique de la PL 36.

Amplitude cr6te a cr6te : 367 mA.

K.一Tensjon a la grille de Ia PL36.

Amplitude cr6te a cr6te : 128 V.

Le sch6ma de la figure　4′, rePr6sentant

l’utilisation d’une PCL82, a　6t6　emprunt6

a la documentation Valt;0. On voit que la

encore l’amplitude est r6g16e par modifi-

Cation de la tension appliquCe a lこしtriode,

avec cette diff6rence cependant ql皿e Cette

te堅ion est emprunt6e a la haute tension

≪ gOnf16e ≫ (630 V). Par ailleurs, deux r6-

glages separ6s de lin6arit6 verticale ont 6t6

Pr6vus : l’un pour le haut de [’image (R工。) ;

1’autre pour le bas (R]。).

葛肝級量寡聞Z VOS脚蘭聞鵬瓜聞間鴨軸印書はO脚案蘭書O冒肝S
Adαp書きde ’’F肌kscんαu′’(3・7956)

Lorsqu’un d6pameur se pI`opIOSe de v6重し

Iier un condensateur 6lectrochimique, il pro

c6de, le plus souvent, de deux Iagons

diff6rentes. S’il est consciencieux, il d6bran-

che le c6t6　tt plus ,, intercale un milliam・

perem6tre sensible et mesure le c○urant de

fuite qui, C○mme On le sait, eSt de l’ordre

de O,5　叫Å　par microfarad-V01t, lorsqu’il

S’agit d’un condensateur en bon 6tat.

S’il est plus press6, il charge le c○nden-

Sateur SuSPeCt aVeC de la haute tension

222

(100　ou　250　V, Suivant le cas) et le cou叶

Circuite ensuite pour observer l′6tincelle d〔i

d6charge, don=a vigueur doit le renseigner
sur l’6tat du condensateur.

Si le premier pr〇°6d6 peut se d6fendre-

le second est beauc○up moins sdr et n∈,

peut gu6re donner une id6e juste sur lci

qualit6 du c○ndensateur essaye, SanS Par..

ler du fait qu’une d6charge aussi brutalel

n’est gu6re recommand6e.

On sait qu’un condensateur　6lec血ochimi-'

que possade' un COeffic王ent de pertes relati-

Vement　6lev6 (exprim6　g6n6ralem∈)nt Par

tg　6) que l’on peut exprimer sous forme

d’une certQine r6sistance s6rie. Lorsqu’on

dit, Par eXemPle, que le coeffic:.ent d∈) PerteS

est de O,2, SOit 20　%, Cela veut dire que le

C○ndensateur en question pr6senl,e une

r6sistance s6rie 6gale d 20 % de sc喜CaPa-

citance. Il est donc　6vident qu’en parlant

de pertes il est n6cessaire dく∋　PreCISer la

fr6quence. et que la valeur de la 'CaPaCi-

Radio-Cons†ructeu「



tance est prise d la mらme ir6quence. Pour

les c○ndensateurs　6lectrochimiques la Ir6-

qu,enCe de r6f6rence est presque toujours

de　50　Hz.

Par consequent. l’imp6dance totale d′un
′

condensateur　6lectrochimique est represen-

t6(∋ Par la somme vectorielle de sa capaci-

tance et de sa r6sistance s6rie. Si, Par

exemple. le coefficient de pertes est de

20 % pour un c○ndensateur de 16叫F, dont

la capacitance, a 50 Hz, eSt de 200 ohms

tr6s sensiblement, Cela veut dire que sa

r6sistance s6r二e eSt de 40 ’Q et que son im-

p∈ldance est 6gale d

J 200之　十　40登　=　205　0hms,

soit une augmentation de　2,5　%　sur la

valeur de ]a capacitance, Ce qui est n6gli-

geable pour le fonctiomement d’un filtre.

Par contre, Cette r6sistance s6rie a une

gr《コnde influence sur l′intensit6 de l宅tincelle

de d6charge, lorsqu’on c○urトcircuite un

condensateur charg6. On comprend Iacile-

m(∋nt que Plus cette r6sistance est 6lev6e,

moins violente est la d6charge, Puisqu’elle

aこしieu alors d travers une r6sistance 6lev6e.

Toujours estil que, d’apr6s tout ce que

nous venons de dire′ un eSSai s6rieux d’un

condensateur　6lectrochimique doit compor-

te】r la v6rific(Ition de son courant de fuite

et la mesur∈　de sa capacit6. L’appareil,

tr会s simple, de la figure l. que l’on peut

redliser rapidement avec des pleCeS dont

tou=echnicien dispose, rePOnd aux besoins

ci-・dessus.

II comporte une alimentation, nOn Iigur6e

sur le sch6mコ, C○nneCt6e entre les bomes

l et 2 et qui doit pouvoir foumir une ten-

si。n COntinue jusqu’d　400　V. Un potentio-

mく封re de 50　kQ permet d′utiliser une Irac-

ti。n Plus ou moins importante de cette ten-

si。n, Suivan=es caract6ristiques du conden-

sa.teur essay6. Lors de la mise au point de

l′a.pparei] on mesurera les tensions obtenues

aしI CurSeur du potentiom封re et on　6talon-

nera son cadran en v01ts, de 50 d 50, Par

exemple. La tension c○ntinue 6tant utilis6e

p。ur la v6rification du courant de Iuite,

n。rmalement de l’ordre de l d 3 mÅ, Cette

graduation en volts I`estera d peu pres va-

la,ble au moment de la mesure.

La bobine L aura une r6sistance ohmique

aussi封ev6e que possible et sera constitu6e,

avantageusement, Par le secondaire d’un

vi《∋uX tranSformateur B.F. Il est　6galement

possible de la remplacer par une r6sistance

de quelque 20 000 ohms.

Åux bomes 3 et 4 on connectera le secon-

dqire d’un transformateur, donnant 6,3 volts,

qしIe l’on ajus・ニera′ a l’aide d’un petit poten-

ti()m封re geme∴《 Loto D, d 6 v01ts. Un mil-

1icmp6rem封r∈ (altematif), de r6sistance

prlOPre auSSi faible que possible et de sen-

sibilit6 15　m。q, Sera COnneCt6　aux bomes

8-(〕. Par exemPle, un C○ntr61eur universel

d〔) 333　Q/V, Sur la sensibilit6 15　mÅ　en

altematif, COnVient tr6s bien. La mise au

p。int consiste alors CI COurトcircuiter les bor-

n∈海5-7 et d ()btenir une d6viation d 15 mÅ

en COnneCtar]t, au besoin, des c○ndensa-

teurs additionnels de valeur relativement

faible (0,l, 0言25′　etC.) en parall封e avec C.

L’ordre des op6rations pour l’essai d’un

condensateur sera le suivant :

Sep†embre 1956
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Fig. 1 (C主dessus). -　Schema general

du capacimetre (a ga11Che), mOntage
equivalent pour la mesure de la capa-

Cite (a dl’Oite) et tableau de corres-

POndance courant-CaPaCite.

Fig. 2 (C主contre). -　Variation de la

CaPaCite en fonction de la tension de

POlarisation・

l. -　Connecter entre　8　et　9　un milliam-

perem封re continu de sensibilit6 convenable

et placer le potentiom封re de 50 kQ d z6ro;

2. - Brancher aux bomes　5-6 1e conden-

sateur d essayer, dont :しe p6le a plus D

aura 6t6 d6connect6 au :Pr6alable de tous

les circuits qui peuvent y aboutir. Le bran-

chement se fera, 6videmment, en Observant

la∴POlarit6 : le　<　Plus n du condensateur

au　5; le c moins D au　6;

3. - Å l’aide du potentiom封re augmen-

ter alors progressivement la tension d’essai,

jusqu’d la valeur de ser「√ice, marqu6e sur

le condensateur ou qui lui est r6ellement

appliqu6e ;

4. - Lire le courant de fuite sur le milli-

amperem封re, en tenant C(〕mPte, r6p6tons-le,

de ce que le courant n。rmal doit　6tre de

l’ordre de O,5 l⊥Å　par microfarad-VOlt. En

d’autres termes, un C○nd∈)nSateur de 16叫F,

400　V, doit avoir normdement un courant

de fuite de 16　×　400　X O,5　=　3200　叫Å

=　3,2　mÅ. Le tableau ci-dessous indique

l’ordre de grandeur du courant de fuite

normal pour les diff6rents type de c○nden-

SateurS.

Il est d noter que ce table(　n’est vala-

ble que pour des tensions ne ci_　-SSant PaS

la tension de service nc¥minale du conden-

Sateur. Åu-deld le courcmt de fuite aug-

mente tr6s vite;

5. - Pour la mesure de la capacit6, bran-

cher un milliamperem61re alteI`natif de

15　mÅ　en　8-9, COmme irしdiqu6　plus haut;

6. - Placer le potentiomdire sur la ten-

sion 6gale d celle de service du c○ndensa-

teur essaye, Ce demier 6tant alors en quel-

que sorte “ polaris6　p normalement. Le

brQnChement du condensateur d mesurer se

fera, C○mme Pr6c6demment, en reSPeCtant

la p0larit6 : “∴Plus D au　5;∴《　mOins D

Qu　7;

7. - Le condensateur d mesurer se trouve

en s6rie avec le c○ndensateur C, COmme le

montre le croquis de droite de la figure l,

et sa valeur nous est donn6e par le courant

indiqu6 par le milliamperem6tre suivant le

tableau qui se trouve d c6t6 de ce croquis ;

8. - Il est important de mesurer un

c○ndensateur en lui appliquant une tension

correspondant d celle de service. car autre-

men=a capacit6 lue peut e厄e trきs di縄6Tente

de la capacit6 r6elle, COmme le montre le

graphique de la figure 2.

0n y voit que si la tension appliqu6e est

dans le rapport de 400/500 = 0,8 par rap-

port d la tension nominale de service, la

capacit6　du condensateur serQ deux fois

plus 61ev6e.

ニー‾ ‾二三二三三〇
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(富i露de lo

po9e　2重義)

Tensions

LOrSque ]e montage est tel・mi丁16言a

Premiere op6ration de contI‘61e po-rtella

Sur la mesure des diff6rentes tensions,

dont le tableau ci-COntre nOuS donne la

valeur. Ces tensions ont　6t6　mesul・6es

Sur la maquette a, l,ailde d’un ¥・Olt-

metre　6lectronlque, la tensior du secr

teur　6tant de llO V et le fusible du

t].anSformateur. ctant plac6 sur la poiSi葛

t主on co].reSPOndante.

Il est a notel・ 6galement que toutes

ces tensions ont　6t6　mesur6es en G.O

en absence de toute　6mission, le C.V.

ctant plac6　au mi東imum de capacit6.

Re91oges

Nous jugeons inutile de nous 6tendl・e

Sur le l.6glage du bloc de bobina,geS et

Sur Celui du bloc FM, Cal・ les notices

qui sont au七omatiquement livr6es avec

chacun de ces blocs donnent toutes les

indications n6cessaires avec beaucoup

P]us de d6tails que nous ne pourrior▲lS

]e faire.

Le r6glage des transformateurs M.F.
accol・d6s sur　455　kHz (109P et　209)

Poi富1t

A. ----　Haute tension aV硝It　同一

t「age .‥‥‥‥‥.‥・

H. - Haute tension apres fi上

t「age .‥‥..‥‥.‥・

C. -Plaque EL84　‥‥‥‥‥

D. -　Cathode EL84　‥‥‥‥

E・ - Plaque　2-C triode 12AX7.

F. -　Cathode de la meme

triode　…………….,

(〕. -臆-　H.T. apres R葉) ‥‥‥.

H, - Plaque lrC triode 】2AX7

I. -　Cathode de la meme

triode　‥‥‥‥‥‥..

十　-　Cathode　6AL7　‥.‥.‥

K・ --P●laq‘ue EF85　‥‥‥‥・

L. --　Ecran EF85　‥‥‥‥‥

M. --　Cathode EF85　‥‥‥‥

N. -　Plaque heptode ECH8l.

0. -　Ecran ECH8l　.‥‥.‥.

P・ - Plaque triode ECH8l　‥

(J. -　Cathode ECH81 ‥‥‥.

Tensさol「l

(VOlts)

Se fel・a COmme d’habitude, tandis que

POur l,alignement des transfol・mateu鵬

308, 108 et lO7 (accord6s 'Sur :[0,7 MH[z)
On S’insplrera aVeC PrOfit de tout ce

qu’a dit a ce sujet notre ami H. Schγe定一

beγ　dans son ouvrage　≪　Technique

d(・ 1a Modulation de Fr6quence ≫. (〕n

〇・M打Rと

∨○し丁Mと丁R【

A LAMPES

TOUS ENSEMBLES COMPLE“「S
en piaces d6tach6es

mo鵬Ie§ロOu「鵬S be§Oin§山

Iaboratoi「8 et鵬Ia伽rication

● Voltmatre ampI轟cateur ● Wattmetre B. F. o Distorsiomet「e

d’intermodulation　●　Sources de signqux sinusoidaux et

誓霊i三富措u請書語「そ器詩語:l霊丁
CATAしOGUE RC 9　打　TARIFS sur demande

113, 「ue de rUniversi†6. PARIS-7e　- INV. 99・2O +

AMIENS : M. GODART, 40, rue SalnトFuscien.

ANOERS: LE PALA萱S DES ONDES, 3l, rue Lenepveu.

BAYONNE : M. A. D.ESBONNETS, Vj11a Maddalen, rOute de Cambo.
DIJON: M. J. CERIES, =, boulevard Fontaine de8 Su]s§e8.

LILLE : C.L.D., 16l, rue Nat]onale.

224

y trouvera　6galement toutes les in証-

Catio蝿lS n6cessaires sur la mise au

POint du d6teclteur de rappol・t.

Antenne ’FM

Il est. bien　6vident que POur I'蝕、-

VOil・ la modulat,ion de f竜quence dans

de bonnes conditions, il est n6cessailで

de pl宅voil・ une antenne, qui sera lCO蝿S-

titu6e pal・ un trOmbone dimensionn6 en

ConS6quence (longueur aI)PrOXimatiTe :

160　a. 170　mm) que ron orientera aし1

m重euX.

Cette aI二tenne Sel・a int6rieure ou ex-

t6rieure suivant la distance a laqudle
On Se trOuVe du centre 6metteul・. Il est

え1}emarquer que si le po王nt (【e l.6cep-

t王on est 61oign6 de plusieurs dizaines

de kilometres de llemetteul., l.ien ne

noulS emP台Che de faire appel a une

antenne a gain　61lev6, aVeC rfflecteur

et plusieurs directeurs, mais dans∴Ce

CaS la question d,adaptatio蝿、 S(; POSera,

Car l’entr6e du bloc FM es[′　PIノ・6vue

POul・ une imp6dance de 300鱒y ce qui

COrreSPOnd a l’imp6dance∴∴CaraCt6l“is-

tique d’un trombone iso16.

A noter qu’a Paris, a 3-5 kilom封l℃S

du centre　6metteur, une eXCel]ente

l・6ception est souvent po鰐ible avec un

bout de fil traまnant par terre.

J.置B. CLErvIEニN甲.

NOUVとし

OSClしLOSCOPE O-10

A CIRCUITS

IMP剛MとS

AN▲しYS〔し姫

さ.手

PUBL. RAPY

MARSEILLE : AU DIÅPASON DES ONDES, ll, COurS Lleutaud

METZ: M. P. VIVIES, 44, aVenue Foch.
NANTES : M. H. BONNAUD, 16, rue Maurice-Sivil]e.
NICE: S.E.T.R.A” l, rue de la Liberte.

TOULOUSE : M. LELIEVRE, 19, rue du Languedoc.
TROYES : M. H. CHENEVET, 38! rue Volta a Sainte-Savlnくま.
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丁重CHト量OS
LA L萱BRA量R量E TECHN萱QU冒

5, Rue MazeI　-　PARIS-VIe
M6†ro : Od6on　-　Ch. Pos†aux　54O○○56　-　T6I. : DAN. 88-5O

TOUS　しES OUVRAGES FRANCAIS ET打RANGERS

SUR　しA RADlO　-　CONSElしS PAR SPEcIAしISTE

Librairie ouve重te de 9 d 12h. e書de 14h. d 18h, 30

F.rais d’exp6dition : 10 % avec maxim. de 150 fr. (6tranger20 %)

Envoi possible contre remboursement avec supp16ment de 60 Ir.

しib「ai「ie de d6tail, nouS ne fournisso鵬pas Ies librai「es

書X丁脈A漢T DU C▲TAしOGu書

S

股OB|NAGES　ニRAD|O (Les), Par H. GilIoux. -

rique et pratique des bobinageS d’un r6‘Cepteur

Etude th(…0一

組O　重富.

CONDENSATEU二RS ELEC富R|QUES (LosらPar R. Deschepperr.

器豊豊島s.e器楽灘雷器楽。薄霊詰患嵩霊
450 f富.

D|CT|ONニNA|RE ANGLAIS-FRAN①A|S. -　ELECTROTECH-

N|QUE ET ELEC(富RON|QUE, Par H. Piraux. -　Ouvrage

indispensそねle pour l’6tude d’ouvrages en langue anglaise.

296 pages (1952) ………………………………　1.780f富.

ニD|CT重ONNA|RE DE LA RADIO, Par J. Bmn. - EncycIop6die

moder・ne de tous les termes techniques utilis6s en radio.

548　pages　……………………………………　　了20fr.

D|CT|ONNA|RE RAD|O-TECHNIQUE ANGLAIS-FRANgA|S,
par　|‘. GaudiHat. -　Traduction de tous les termes et abr6-

Viations utilis6s en　61ectricit6　et radio61ectricit6. Tableaux

d’unit6s anglaises et　6quivalences. 84 pages　… …　　240 fr.

LEC冒URE AU SON ET LA TニRANSM工SS|ON MORSE REN-

DUES FACILES (La), Par J. Bru重l. -　Les meilleures m6-

thodes mn6motechniques pour apprendre ]e Morse. 120 pages1.
288　fr.

RAD|0-TUBES, Par E. Aisber.g, L. Gzlludi]lat et R. de Schep-

Per. - UIle documentation unique donnant instantan6ment et
sans aucun renvoi toutes les valeurs d’utilis‘ation et culotta-

ges de toutes les lampeS uSuelles'. Reliure spirale. 176 pages.
500書富.

冒ECHN|QUE ET APPLICAT|ONS DES. TUBES ELECTRON|-

QUES, P孔r H.-J. Reich. - Un cours complet sur la th6or.ie

et l’utilisation des tubes 61ectroniques dans l’61ectronique et

dans les誇16communications. 320 pages　…………　1080 fr.

冒HEOR|E ET PRA冒|QUE DES LAMPES DE T.S.F1.タ　Par L.

Ch富さti en.

富ome　| : Etude des ]ampes et de leurs∴6lectrodes.

224　pages　……………………‥　　俄0虹.

富ome　|| : Utilisation des lampes en haute fr6quence.

190　pages　……………………‥　　飾0 f富.

題ome |Ⅱ : Utilisation des弓ampes en basse fr6quence et

Circuits∴r16actifs1. 192 pages　… … ‥　　540 fr.

PRA冒|QU|】 |NTEGRALE DE LA TELEV|S|ON, Par F. Juster
-　Cours moderne de t616vision comportant de nombreux

SCh6mas, abaques, eXemPles de calcul et de r6alisation.
484　pageS　……………………………………　2.500fr.

A LA RECHERCHE DE L,URAN|UM, paI. R. Brosslet. - Pra-
tique de la localisation des gisementsl d’uranium, SCh6ma

d’un comPteur de Geiger. 48　pages　…………….　300 fr.

MニON冒AGES PRATIQUES A TRANS|STORS, Par M. Lenoux.
-　Colle{:tion de montages avec transistors a pointes et a

joJ?CtjoI〕 tjr6s de publications 6trangeres. 120 pages　　4951 fr.

〃

CATALOGUE COMPLE冒　SUニR S|MPLE　|)EMANDE

Xl

POUR LA TEしEV/SION

L′ETUDE DE LA

MODULATION DE FREQUENCE

しES AMPLIFICATEURS

A LARGE BANDE

上
しe nouvequ

G帥ERÅTEUR ÅM_帥p軸寒HP§

CM. 2889IO嶋
ave`　OS`i=a書eur d pilot鑓ge

Pa「 quar書Z in†erくhangeable

● Peu†封re modu16 en f「6quence d

50 c:S e† 400 c:S e† en amp航ude

dans Ia gamme vid6o.

●Gamme de f「6quence : 5 Mc:S d

225 Mc:S.

● Tension de so「†ie r6gIable e両「e

O e†50mV.

● Swing maximum

d50　c:S: I5Mc:S

d 400 c:S : 250.000 c‥S.

'　ModuIa†ion AM

in†e「ne : 400 c:S, 30%

ex†e「ne:O d IO Mc:S,O d60i.

●　ModuIations AM e† FM simuitan6es.
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SoC惟丁寡　D話S

竃DIすきONS∴RAD書O
9, Rue 」acob}　PARIS-6e

R・C. 121　★

BULLE丁案N

D′ABONNEM電NT
ad6couper e†a adre5Ser訓a

So⊂惟丁話　D要S

話D賞丁曇ONS RÅD漢O
9, Rue Jacob, PARIS・6e

R.C. 121　　★

ADRESSE

(しe†tres d“imprime「ie S.V.P. !)

SOuSC証un abonnemen† de l AN ,(1O num6ros胃servir

apar†ir du NO　.‥..」(ou du mois de .. ………………)

au p「ix de l.25O fr. 1(E†ranger l.5OO fr.)

MODE DE REGLEMENT (Bi[fer ies men†ions inu†iles)

●　MANDAT ci-ioinl　'　CHEQuE ci1oin† ●　VIREMENT POSTAし

de ce iour au C.C. P. Paris l.1164-34

ABONNEMEN「 RたABONNとMEN丁

NOM

ADRESSE

DATE :

(しe††res d′imprime「ie S.V.P. !)

SOuSCri† un abonneme而de l AN l(6 num6ros) a servir

a pa「†ir du NO……………….」(ou du mois de　　………………‥)

au prix de l.OOO fr. ,(E†ranger l.2OO fr.)

MOD管DE REGしEMENT (Biffer Ies men†ions inutiIes)

●　MANDAT　⊂i-ioin† ●　CHとQuF ci-ioin† ●　ViREMENT POSTAし

de ce iour au C.C.P. Pari§ 1.164-34

ABONNEMとNT REABONNEMENT DATE ;

闇l珊瑚N

BULLETIN

D′ABONNEM巨N丁
ad6coupe「 eta adresse「 ala

So蛸島丁巨DたS
盲D営T書ONS∴RADさO
9, Rue 」acob, PARIS-6e

R.C. 121　　★

BULLET書N

D′ABONNEMENT
ad6couper et a adresse「 ala

SoCi主音盲D格S
EDITIONS∴RAD暮O
9, Rue 」acob, PARさS-6e

R.C. 121　★

ADRESSE

(しe††res d’jmprimerie S.V.P. !)

SOuSCri† un abonnement de l AN l(10 num6ros) a servir

a par†ir du NO……………‥点ou du mois de……………‥.…………‥)

au prix de 98O fr. 1(E†ranger l.2OO fr.)

MODとDE REGLEMENT (Biffer Ies men†ions inu†iles)

●　MANDAT ci・ioin† ●　CHEQUE ci-ioin† ●　ViREM書NT POSTAし

de ce iour au C.C. P. Paris l.164-34

ABONNたMENT

ADR王SS巨

REABONNとMENT DATE ;

(Le††res d'imprimerie S.V.p. !)

sousc「i† un abonnemen† de l AN (6 num6ros) a se「vir

a par†ir du NO……………….一(ou du mois de　　　　　)

au prix de l.50O fr. ‘世ranger l.8OO fr.)

MOD各DE REGLEMとNT (B描er ies me巾ions inu†iles)

●　MANDAT c串Oin† ●　CHEQUE ci-ioinl’ O VIREMENT POSTAし

de ce iour au C.C.P. Paris l.164-34

ABONNEMENT REABONNEMENT

Pou=a BEしGIQuE e† Ie Congo Belge, S’adresser

a laSt6BEしGE DES EDITION§RADIO,184,「.del′H6†eI

desMonnaies, Bruxe=esou avo†reljbraire habi†ueI

DATE ;

Tous Ies∴Chaques bancaires, manda†s, Viremen†s

doiven† e†re iibe=6s au nom de la SOCIET各DES

EDITIONS∴RAD!0, 9, Rue 」acob . PA則S-6e

Xll

uN VO晴M訂髄ELE(C丁脈ON営Q雌

uN寒VE脈S話し

Pour un prix de revient qui ne d6passera

PaS le prix d’un bon contr61eur universel,

VOuS POuVeZ VOuS mOnter un VOltmetre elec-
tronique a grande resistance d,entreel CaPable

de mesurer les tensions continues de O,l a

1000　V, les tensions alternatives de O,Ol a

a　300　V’ les courants continus de O,Ol /4A

a l A’ les courants alternatifs de O,03 /LA

a l100 mA, les r6sistances de O,l緑a 1000 M私

La des'Cription complete est donnee dans le

numero　208　(SePtembre) 〔le TOUTE LA

R豊P,藍。 P蕊nt講。霊re.言l冊isa,i。n

des tubes modernes dans les radiorecepteurs;
La description d’un diapason a transistor,

et#nn墨書豊笥pa.asi,。r un。 gしu,。m。。il。

POur l’installation d’une aut(トradio.

Un article de Ch. Guilberら　F　3　LG, Sur

les multiplicateurs de frequence ;
La presentation d’un generateur B.F. orlgま-

nal, SanS COndensateur variab]e, et a COm-

mande de frequence par d6cades ;

La fin de la tres interessante　6tしIde de R.

胴quel sur la courbe de repl)nSe des bandes

magnetiques ;

L’habituelle Revue de press}e et une rubr主

que professionnelle agrandie.
Ne manquez donc pas ce nしIm6ro !

Prix ; 15O Francs Par Pく)Ste : 160 F「ancs

丁格CHNiQU匿　D臣S　菓MA-Gた§

Vous trouverez, dans le nO　66　de　≪　Tele-

Vision　≫ (SePtembre 1956) unくま　S6rie d’articles

Sur les points les plus divers de la techn主

que TV, dont voici l’essentiel :

★ 15　sch6mas pratiques de montages pour

la restitution de la composa】nte COntinue ;

★　Un schema e揃cace de sepal.ateur de

SynChronisation a triode ;

★　Particularites du balayage des tubes a

grand angle de deflexion :
★　La technique TV en U.R,,S.S.;

★　Un televiseur de grande classe, realise

avec des ensemb]es Pathe-Marconi, et Pe「-

mettant de m.ultiples combinこIisons : televi-

Seur　<　Champ fort　≫　Ou　≪ lo】1gue djstance　>

avec platine monocanal ou 】・OtaCteur a Six

POSitions.
★　Etude pratique d’un gene重,ateur de barres

et de quadrillage, facile a realiser ;
‘★　Transformation et amelio「ation des tele-

Viseurs; remP】acement des tubes　31 cm par

des tubes de　43　et　54　cm, adjon(南on des

dispositifs antiparasites, C.A.音3., et音C. ;

★　Utiliszation des diodes cristal dans Ies

montages TV.

Prix : 12O Francs Par Poste : 130 Francs

EL[CT州側E胴U§TR皿E ‖o iO

quEe j霊塁s胃癌,:器諾V岩盤u豊
elogieusement cotee dans les milieux indus-
triels, aPreS un editorial de U. Zelbstein
COnSaCre∴a l,Art de l’萱ngenieur, del川te Par

une etude originale extreme皿3nt do剛mentee

Sur les cellules photoconductrjces au sulfure

de cadmium.
Vient ensuite la description complete d’un

gen6rateur H.F. de　3　kW environ, qui per-

mettra eventue11ement aux petites er血eprises

Peu argenteeS de construi「e　く用es-mlemeS un

POSte de chauffage par induction.
Apres un article sur la stabilisation des

tensions alternatives, une etude et des ta-

bleaux synoptiques font le point des diodes

a pointe et a jonction au gel’manium et au

S掴cium (modeles de puissance y com】Pris). La

Signature bien connue de MM.重」e Cheva掴er et

Leleu se 「etrouvera apres une description de

Plusieurs thermometres et thermostats de pre-
Cision a thermistances.
Ce numero substantiel se termine par Ia

PreSentation d’un dispositif industrie!, le

Couplatron, CaPab萱e d’amelior(うr grandement

l’expIoitation de bien des machines-Outils.

P細ix : 3OO Francs Par Pos†e : 31O Francs



国電開田轍偶電離隅田量調
格N NOS MAGAS看N§　VOu§　丁ROUV匿REZ L要S GRÅND冨§　MÅRQu話S

D萱　P帽C要S DE丁ACHE話S

A」VAR

O最畳GA

S. F.)B.

SUPERSON重C

M重富鼠重X

C重餌富農AD

」. C. C.

M重C京O

SAFC〇
㍍OV量A

CAPA
霞岳GUし

CHAUV重N

E丁　D′ÅPPÅR聞LS D要　MESUR要

AUDÅⅩ
VE G A
MUSICALPHA
DAC○

○HM重C
OP富里Ⅹ

GU重RPILLON

PA重LLARD

SUPER富ON宣

重電ⅣCO
MARC〇㍍重

D重R重

蘭. C・ B.

Ⅴ電DOV璽LL重

LAMPES ler CHOIX UNIQUEMENT EN B01TES CACH打EES :
DARIO　_　MAZDA　-　NEO冒RON　-　PH重L重PS　-　RAD】:O-BELVU　+　SYLVANIA au prix d’usine

ENSEMBLES RADIO A CABLER de 5 a 10 Iampes, de l〃.23O a 27.4OO fr. ne†

Posle a piIes 4 Iampes pr台l a c鈷Ier: 1O.9OO f営. net

ENSEMBLES DE T虹亡V看SION champ for上　59.OOO f営. ne†

乱EC丁ROPHONES pr台ls a c討oler : 19.58O fr. ne†

pERSONNEL RAD書O　呼ecepleur de poche au ge「manium) : 2.95O fr. ne†

打ANT PRODUCTEUR, nOuS 6tablissons sur demande nos fa⊂†ures avec TVA

Ca†alogue 1956 con†re lOO fr. o Remise habitueIIe aux professionnels o Exp6d砧ons province a Ie††re lue

寄与, rue de Rome, pAR看S-8e　-　C.C.p. Paris　728-45　-　丁6I6phone :しÅBQrde 12■OO - 12-Ol

Ouver† †ous Ies iours∴Sau=e Dim. e=e Lundi ma†in de 9 h言12 h. 15 e† de13 h. 3O a 19 h.

車嘉器器辞書霊嵩gf
NOYA■M看R話

Mod引e mix†e 81O-625 1ignes

■

●　Porねuse SON s†abiIis6e paI qua庇.

● Osc紺a†eur d’in†e「va=e =,15 e1 5,5 McIs.

● Quad川age variabie a hau†e d霜inition.

● Signaux de syncnronlSa†ion comprenan上S6cu「it6, 10P, effacemenI.

● So而e HF moduI6een pos冊ou n6ga硝.

●　So「†ies VIDEO pos両ve ou n6ga†iヽ・e aVeC COntr6le de川Veau.

●　Possib冊6s : †ouscon†r6Ies, HF, MF, Video.しin6alit6一§ynchronisa†ion -S6para†ion - CadJage.

fo肌n;sseuI de Ja Radj〇・T6/訪sjon franfa;se

S,書,DER-ONDYN巨
§OCIETE I‖鵬T削EししE旺し鵬TROT鵬H‖10UE ET昨脚IOELECT附ITE

75†e「. rue des Pianles, PARIS (14e) - 1&.しEC. 82-30

ACENTS :しIししE : EIs COしし打TE, 8. 1ue du Ba「ble「-Ma6s ●　STRASBOURG : M. BISMUTH, 15,

plaく:e des Ha=es 'しYON : M. RIGOUDY, 38, quai Ga紺e†on O MARSEIししE : El§ MUSとTTA.

3.冊e Nau　●　RABAT : M. FOUlししOT. 9, rueしouis-Gentil ●　BEしGIQUE : EしECTROしABOR.

40, aVenue Hamoil′ UccIe-B「uxe=es

PUBL, RAPY



●　DEMANDES D’EMPLOI　'

Sous-Officier retraite, Officier reserve presentant

toutes garanties morales et materie11es recherche

g6rance magasin radio, Photo, electricite, region
Sud-Est. Ecr. Revue no　899.

Radio-d6panneur, COnnaissances TV avec CAP

Ch. traVail stable. Ecr. Revue no　900.

COMPTABLE INDUSTRIEL, 2e echelon. Cel.
29　a. bon. pres. ser. ref. ch. ameL situat. ch.

Place stable et aven. ds Paris ou proche banl.
FAM工LIARISE AVEC MATERIEL ET TECH-

NIQUE ELECTRONIQUE. Ecr. Revue no　902.

● PROPOS量TIONS COMMERCIALES O

Ingenieur cede etude et brevet magn6tophone

mono-mOtellr, bas prix rev. 9,5　0u　4,75 : tele-

COmmande, format reduit. Bob. 250　m. Proto-

type visible sur rendez-VOuS. Tel. VIR. Bel.

58-75.

●　VEN冒E DE FONDS　●

Gd Centre minier Nord : urgent Vds∴CauSe Sante

bon fonds radio TV, aP. menagerS, Plein essor,
]ogement. Prix : 3,2. Comptant　2. Hcr. Revue

no　90l.

●　D量VERS　●

REPARATION RAPIDE
APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES

E富　ELECTRONIQUES

S.,話.脈.M. S.
1. aヽ∴　du Belvedere, Le Pre-Saint-Gervais

Metro : Mairie des Lilas
T61ephone : VIL. 00-38.

● ACHATS H冒　VENTES　'

Vends cause dep chaine B.F. hte fid. rec. AM-
FM (mat. Supersonic); amPl. 10 W (P.P. EL 84
ultr. 1in., tr. Millerioux, Cdes graves et aig・

toutes pieces det. prof.) ; enSemble　3　H.P・

avec filtre coup. (deux 16　cm Ge-Go ;　un

28　cm Ge-Go en bass-reflex). Le tout neuf, eXC.

6tat marche : 60.000　F. Ecr. Revue no　903.

」A TEC剛N看QU話DES TELEcoMMuN萱CA丁案ONS
きabso書ument besoin d’6I6men†s de cons†ruc†ion co「respondan† a

l’6tat de Ia廿echnique moderne. A ce suie†, nO†「く‡ PrOgI・amme de

書abrica†ions sp6ci描s6es comprenan† des co書fre†s de pl'O†ec†ions

POur les appareils Ies plus divers e† une grande dilIerSit6 de pe冊s

ma†6rieIs d’iinS†alla†ion, des fiches et 6I6men†s de connexion et de

nombreux 6l一台men†s d’apparei書Iage es† pa巾iculiらremen† int6「essan†.

Demandez notre do`umen正on

V寡B　-　W話RK FuR

BAUEしEMENTE DER NA(HRICHTENT寡言CHNIK

GROSSB[渦TENBACHITHUR. WALD (AIIemagne)
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CHASS量§富国L電VI§ION

mont6s, r6g16s avec jeux de lampes

PrOduction

★ PATH屯“蘭A朗O聞★
43/54 cm, COUR富里重富GRANDE DIS冒ANC電S

Dfs重CNA冒ION

Chまssis champ fort pour tube de

43 cm. sans circuit HF.‥.‥‥

Chassis champ faible pour tube
de　43　cm sans circuit HF‥

Chassis champ fort pour tube
de 54 cm sans circuit HF.言..

Chassis champ faible pour tube

de 54cm sans circuit HF.‥..

C’hassis champ faible, deux d6竜-

nitions 625, 819 ]ignes 6quip6

ave6 rotacteur 6 positions (SanS

Plaquettes HF). Tube de 43 cm.

京主事.

C. 036

C. 436

c. 046

c. 546

DfsICNA富ION

Platine HF 6quip6e (Canal a indi-

quer)‥.‥‥.‥‥‥.‥.‥.‥

Rotacteur pour 6 canaux monte

r6g16 sans plaquettes HF. ‥ ‥

ÅccessolreS

pOur
rotacteur

Plaquette bobinage

HF (Canal a indi-

quer)‥‥‥.‥‥

Jeux de boutons‥

Coupelle‥ ‥. ‥.

Bl血dage‥.‥‥‥

京童r.

HF

60重!重2

田r66C

P O重/

P　重2

65.5重8I9

65.635

重50.す0富

PLATINE MELODYNE PATHE。MARCONl

D宣poT GROS PÅRIS et SEIN且. Notice technique et conditions sur demande.

LA NOUV重賞重電SfRIE D電S CHASS重S (( SLAM))

AVEC CADRE INCORPORf　電冒　CI.AV重ER

VouS Pemettra de satisfaire toutes les demande重de vot重e Clientele

S LAM-DAUPH重N
Recepteur altematlf∴5 lampes

(EBF80. 6P9. EZ80, ECH8l. EM34).
4 gammes (PO, GO, OC, BE)・ Clavler 4 touches. Chassis cable et regle

avec lampes, HP et boutons (dimensions　260×16Ox1了0). ‥ ‥ ‥ ‥ ‥‥

PRIX EN EB王N丁STERI王, EN ORDR且DE MARCHE‥.

S患瓜M C患56

15.600
. ‥　17.8○○

Recepteur altematif　6 1ampes (ECH8l.

EBF80, 6AV6, 6P9, EZ80, EM34) 4　gam-

mes (PO, CO, OC, BE) Clavier6 touches. Chassis cab16, regle avec lampes,
HPetboutons (dim. : 340×200×175).‥‥..‥.‥‥‥.‥.‥‥.‥‥.‥ 17.800
PRIX EN fBfNISTERIE, EN ORDRE DE MÅRCHE…………………‥　24.15O

Ce mode/e c読te cn Radio-Phono oYe` P/atjne PA丁HE-MARCON/章γPe //3.

S患且M C患746 R6cepteur altema研7 lampes (ECH8l,

EF80, EBF80, EL84, EBF80. EZ8O, EM34)
4 gammes (P0. GO, OC, BE). Clavier 6 touches. Cadre HFa air. Chassis
Cable, r全g16 avec lampes. HP et boutons (dim. : 425×230x225). ‥‥ 24.800
PRIX EN fB互NISTERIE, EN ORDRE DE MÅRCHE.………………‥　29.9○○

`e mode/e cxiste en Rodio-Phono aye⊂函tine et chongeu′ PATHf・MAR`ON/, tγPe 3I5,

SLAM rM 980 (3 H細P,"e窪葦e蔀
EF85, EF85, ECC85, EBF80, 6AL5, EL84, EZ4. EM8O). 6 gammes (PO,
C0. OCl, OC2' Oq3, FM). Clavier 8 to早Ches. Cadre HF a air. Chassis

Cab16. regle, aVeC lampes et boutons malS SanS HP (dim言470 x 210 x240) 38.500
PRIX EN EBfNISTERIE, EN ORDRE DE MÅRCHE……‥.………‥　5ま.95o

REMISE H慮BI富UEI.重E A MM.重電S REVENDEURS

○○　MA丁重Rl格L SIMPL書X
4, RuE DEしA BOuRSE, PARIS-2e ・ T616ph言　RICheIieu　62-`O
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DES APPAR即しS

DE MESURES
ainsi se p:eSen†e no†re nol`Veau　くa†alogue

g6n6ra!,川us†‘6 de plus de 5O pho†ographies.

=　con†ie巾Ia descrip†ion avec p汗x de pres

de 80 appareils de mesures, ainsi que bIo⊂S

pr6-6†aIonn6s pour r6alise「 soi-melme †ous

appareils de mesure, l.aCks l)Our lab0予a†oire,

appareiis combin6s pour ateliく汀de d6pannage,

e†c..., e†c...

E,N圏
Envof confre 75 /′anCS en f;mbres pour /ra;s

」ABORA丁O萱RE INDUS“「R萱E」

RAD書O冒し且C丁革【萱QUE
25, RUE　しOUIS-LE-GRAND

丁`l言　OpE「尋　37・1与

pARIS-2e

MIR書棚励ク

CARAC了とRISTIQuES TECHNiQ葛I置S

BARR[S HO剛ZON丁ALES variables iusqu’d suppressIOn

§leNAUX D各SYNCHRONiSATiON d (ronls Ires 'aid《;S.

T置NSION DE SORTIE posilive ou n6ga青jve r6gl。bIe de O d 15 V.

く:rele d c「eきe

f能く着uENCE SIcNAトSON : l.OOO c/S.

oguX MoDuしATEuRS : IMAG〔∴∴∴∴ SON

構隷書も謂罷C丁駅　光0署請〇㌦ ;盤V調ox・
TENS'ION D∈ SORTIi　　　　　5 mV sur 75 ∫1∴6 dB au_dessou;

d mく)duIcllion pos. ou n6g.　　　　　　　mveou ima'Je

SO請i置COMMuN各pour Ies 2 modulateurs

oiMIEN§lONS ! 33Ox27Ox220 mm. -　POID§ … 9,3 kg.

≡●i ‾一二三重善幸塵垂≡≡

圏圏国璽重量畢
AGENCE POUR PARIS, SEINE, S.-&-O. - 16, RUE FONTAINE, PARS-1Xe. TRl. 02-34
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VOUS

書LuOR寡SC要NC要

R E G L E T T E S COMPLE-
TES avec tしIbes et starters,

!20　vo】ts :

O m　36　………‥　215′0

ひ　m　60 i………‥　2200

1 m　20 ,………‥∴290O

Ci「c血e :う2　cm　……　4900

Starte「s　………….　150

MÅTER看EL B. F.

丁OURNE - DISQUES microsil-

]ons、 grande marque, trOis

vitesses　……….　6950

MALLETTE tourne - disques,
trois vitesscs.　MICROSIL-

LONS言mitation cuir. 9 900

ELECTROPHONE R.　A.　D.

甘al宜e fidelit6,　treS SO主

g壷　…………‥　19音500

洋式等羊ヂなしOc BO露営NAc格S No　寄与e
Faible encombrement, 3　gammes, ZIVeC jeu MF　455　Kcs,

SChema detaille CO肌PLET　………………‥　1050

Q〃十〇　γαl寄bね　重　棚o紳J

LAMP岳§ GÅRANT惟S 6　mois

au choix a 25O Frs
6AQ5-6AV6-6BA6-6AU6-12AV6-12BA6
EF41一　札　84　-GZ　41-UY41 . 35W4_AZ41

au choix a 35O Frs
I S与　-　3　S4　- 1丁4

日NS岳MBL冒S CONS丁RUC丁且URS

朗畔聞S呂o蘭書騒AD案o
163,寄ou書eYa事d de lq Vil案eをte - PA剛S (Xe)

M6t「o: 」AURES et STALINGRAD　-　T6上　COMba† 67-57

Envoi con†re manda†らIa∴COmmande　-　C.C.P.ア472-83　PAR漢S

Ou　⊂On†re remboursemerIt′　franco pou「 commande supe「ieure a　3.OOO 「l・S,

Sinon ioindre 15O Frs

PUBL. RAPY

XV=

R格C丁Å
VO丁R各　MA書SON

P尺OPOS王
〇〇〇

UN APP且斑:I轟DE PR童cISION UNIOU電:

[[ (州TRO皿R U冊[附l

圭間然O岬書
く( R話C書見　57 ))

QUI COMPORTE :

EN UN S電UIl　富国NAN冒, 3　APP慮R電I患S

l) Voltmet重e 6lectroれique

2) Ohm et M6gohmmetre 6lectronique
3) Signal冒着aCe重H,F. et B.r置

IL VOUS P書RMET DE

LOCAしISER IMMEDIATEMENT

しA Pしり§ Ol田肌とP州冊畦肌胴0り丁と再

ÅDOPT亘PÅR : L,UNIV量RSIT亘D貴PÅRIS - L且S HOPITÅUX DE:

PÅRIS - LÅ Cie DU CÅNÅL DE SUEZ - D互F且NSE ET MÅRINE

NÅTIONÅLE - LES PROFESSIONNELS, L岳S ÅMÅTEURS, etC…

Åu pnX mCOnnu JuSqu’alors de : 43.800紅ancs

raci寒it6 de paiement et cr6dit : 2960血s par mois

Des`riPt/On - Noti`eS Sur demonde

ADAPTATEUR FM

GRANDE CLASSE

▼しE MODULATOR FM 57 ▼

U. §.鼻. NOUVE鼻UX GE京皿対で

● Bloc o雷cillateur a noyau plongeu重. Systeme allemand

UKW　' Indicateu重Cathodique balance magique import6

U.§.A. ' rac組it6 de montage et d’accord　● Alimentation

autonome　' Grande sen容ibilit6　O Pr6sentation luxueuse

Adaptable a toutes les pri容es de pick_uP et d’ampli丘cateurs

詫誌詩誌謹書∵∵　0.e○○
Tubes : 2 ×EF89-ECC85-6ÅL7 (balance ma.gique)… ‥　2.990

畠b6nisterie SUP貫R-VYNIL (dim. : 25×15×14) avec

decor言ndicateur……………………………‥　l.89O

冒oules ces pieces peuvent 6(re vendues s6par6ment

SCH畠MÅS _ D岳SCRIPTION SUR DEMÅNDE

◆　　　　　◆　　　　　◆

``　R話C丁A細CONTÅCT　"　N0 2'

EST PÅRU ! ÅBONN亘S ! SI PÅR HÅSÅRD VOUS NE L’ÅVEZ

PÅS REGU, R亘CLÅM且Z置L岳! N告　MÅNQU告Z PÅS NOTRE

RE離RENDUM ! C且UX QUI NE SONT PÅS ENCORE ÅBONNEs,

FÅITES VOTRE　ÅBONN巳MENT D‘URG巳NC且　ET GRÅTIS !

vous pouR髄Z GAGNE京　25.000 han。S珊ESP主cES

Ste R格C丁Å
§A肌au ca口血=冊れ調冊On

37, a▼. IJEDRU-ROLIJ重N,

P鼻京重S_Ⅹ重重e

T6l. : DID. 84-14
CCP Pa章js　6963・99

foumisseur de la SNCF et du Minis!ere de l’宣ducati。n Natl。Palel etC;.

Communications t重es faciles.

M互TRO : Gare de Lyon. Bastille. Ouai de la Rapee.

ÅUTOBUSde Montparnasse: 91; de SainトLazare ‥ 20: des gares du Nord e[ de "富st‥65



蘭舶軸鮒電§瓜田O膿寒鮒要職

pour /e bobl仰ge

封e⊂書riq鵬

per爪e士書α庇　fous

Ies bob;nαgeS

干寡しS RANG巨s

e士

N寡D D’ÅBEIししES

D元x　爪αC杭nes

en　肌e seule

●

SOCI重曹E LYONNAISE

DE PE冒I富岳　M重CANIQUE

駄器瓜町鵬電蘭書軸e寡es
2,調e du Sentier,しYON-4e - T6I. : BU. 89-28

而pl・imerie de Mon†mar†「e - LOGIER & Cie - 4, Pl. J.-B.-C16me巾, Paris

POu傭〃OSふさcγEu仔S

脚唖「軸8tio唖50肝§

§調い1叩由刷れ8帥tいさ8

糾

18e SAしON DEしA RADIO

ET D一三　しA TEしEv書S営ON

5 au 16 SlepIembre "56 d lo Po「Ie de Ve「stli=es

p○○i豊

しe G6ra巾;し　GAuDlししAT D6p6† 16ga=956 : Editeu「, 152
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