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1 — Stenorette 2200

1. Allgemeines:

Behandlung von Bauslementen in MOS-Technlk

Schaltungen, die in MOS-Technik aufgebaut sind, bedilrfen

einer besondaren Vorsicht gegen statische Aufladung.

Statische Ladungen k&nnen an allen hochisollerenden

Kunststoffen auftreten und auf Menschen lbertragen wer-

den, zumal wenn Kleidung und Schuhe aus synthetischem

Matsrial bastehen.

Schutzstrukiuren an den Ein- und Ausgéngen der MOS-

Schaltungen ergeben wegen ihrer Einschalizeit nur be-

grenzte Sicherheit.

Um die Bauelemente vor statischen Aufladungen zu schit-

zen, empfichlt es sich, folgende Regeln 2u beachten;

1. MOS-Schaltungen sollen bis zur Verarbeitung in efek-
trisch leltendem Material verblelben.

Keinesfails in Styropor oder Plastikschienen lagern und
transportieren.

2. Personen, die MOS-Bauelemente bearbeiten, milssen
slch zuvor durch Berlthren elnes geerdoten Gegenstan-
des entladen.

3. MOS-Bauelemente dirfen nur am Gehduse angefabt
warden, chne daB die Anschlisse berlihrt werden.

4. Prilfung und Verarbeitung darf nur an geerdeten Qeréten
vorgenommaen werden.

5. Lbtvorschriften far MOS-Schaltungen:

g) Nur netzgetrennte Nledervoltidtkolben verwenden.
b} Maximale L&tzeit 5 Sekunden bei slner Kolbsntempe-
ratur von 300°C bis 400 °C.

1.1. Mechanischer Teil ,allgemein“

Die Zahlen im Text und bel den Abblldungen sind mit den
Positionsnummern der Ersatzteilliste identisch. Fir die Er-
satzieile gelten nur die Best-Nr. in der Ersatzteil-Lisie.
Nicht abgebildete Positionen finden Sle in der Ersatzteil-
liste.

Zum besseren Verstindnis der mechanischen Funktionen
ist es von Vorteil, die an den ,Elekirischen Teil* anschlie-
Bende Mechanische Beschrelbung durchzulesen (Seite 69).
Ist os erforderlich, lackgesicherle Schrauben zu losen, mils-
sen diese nach Abschlup der Reparatur wieder vetlackt
werden.

Saubere Gummiiauﬂl&chen tragen wesentlich zur Betriebs-
sicherhelt der Mechanik bei, dlese sind mit Reinigungs-
mittel 10 007 (Testbenzin) zu reinigen. Missen Klebestellen
arnevert werden, so ist bel Polystrol auf Polystrol Methyl-
anchlorid oder Benzol, bei Polystrol auf Metall Hafikieber
(A 206 Fa. Akemi) zu verwenden.

Fiir Kraftmessungen an der Mechanik werden verschiedene
Federwaagen oder Kontaktoren bendtigt, welche genau wie
der Schmiermittelsatz und die evil. angegebenen Justier-
werkzeuge urid Lehren von den GRUNDIG-Nlederlassungen
bezogen werden kdnnen.

Magnetische Werkzeuge diirfen nicht In die N&he der Kbpfe
gebracht werden.

Schraubendreher entmagnetisieren!

Vor Service-Arbeiten Uiberprifen Sie bitte, ob die Tonwelle,
dle Gummiandruckrolle sowie die Kdpfe frei von Bandab-
rlebriickstinden sind. Zum Relnigen dieser Teile eignet sich
besonders ein spirtus- oder ein reinigungsbanzingetrinktes
Wattestébchen.



2. Reparaturablaufplan
Nachfolgender Plan dient als Wegweiser zu den einzelnen Baugruppen.
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3. Mechanischer Ausbhau

Die Linien und Beschriftungen in den Bildern, die in
rot eingezelchnet sind, beziehen sich auf den Ausbau.

3.1. Cassettenfachdeckel abnehmen [Bild 1]
-——  Cassettenfachdffner betétigen.

— Deckel wie Bild zeigt abnehmen.

— Cassettenfach schliefon.

-_— Damit ist der Kopf, die Andruckrolle und die Ton-
welle zugdnglich.

3.2. Kopf, Tonwelle und Andruckrolle reinigen
[Bild 2]

— GCassattenfachdeckel entfernan (3.1).

—  Gerit auf ,Ein*-schalten.

—_ Cassetienschacht einrasten.

—_ Cassettenauswerfer inrasten (siehe Bild 2).

-  W-Taste driicken.

—  Nach jeder Reparatur ist der Kopi, die Tonwelle und
die Andruckroile zu reinigen (siehe 1.1}.

3.3. Boden (12) abnehmen [Bild 3]

— Der Boden wird mit dem SchnappverschiuB (A) ge-

halten. _
_ Mit passendem Schraubendreher Schnappverschiuf

botétigen und Boden abnehmen.
Achtung! _

—_ Vor BerOhren der Druckplatte Potentfalausgleich
herstelien [siehe Behandlung von Bauelementen in
MOS-Technik (1.}

3.4. Netztellpiatie (260} ausbauen [Bild 4]
— Schraube (B} 16sen.
—_ Netzteilplatte vorsichtig abheben.

—_ Beim Wiedereinbau darauf achten, daB keine Kabel
" gequetscht werden.

35, Druckplatte (165) ausbauen [Bild 4]

— CMOS-Vorschriften beachten!

Gerat auf ,,EIN“ schalten.

2 Schrauben {C} herausdrehen.

Steckverbindung VI [3sen.

—_ Druckplatte von der Steckverbindung VIl her auf-
klappen.

— Vorsicht! Netzteil-Platte bzw. Trafo mit Isoliermaterial
abdecken.

_— Samtliche Steckverbindungen Ibsen und Druckplatte
herausnehmen.

Achtung!

— Beim Wiedereinbau der Druckpiatte darauf achten,
daB der rote Stecker {2-polig) und der schwarze
Stecker' [2-polig) in die entsprechenden Buchsen ge-
stackt werden: also rot zu rot und schwarz zu
schwarz {siehe auch Bild 5).

-_— Schieber einrasten!

3.6. Selizug flir Lichizeiger [Bild 5, 6]
Bild &

— Abdeckblech an den oberen Rastnasen etwas zu-
sammendriicken und Abdeckblech abheben,
Bild 6

— Seilzlige sind von allen Seiten zugénglich.

— Beim Wiedereinbau das Abdeckblech zuerst in die
unteren Haltenasen einrasten, anschlieBend oben
elnrasten lassen.

11

3.7. Ausbau der Seilscheibe (117) [Bild 5]
— 2 Schrauben (D) entfernen.
—  Lagerblech vorsichtig anheben.

—  Schubstange (87} aushiingen.
Achtung!

— Seilzug 146t sich nicht an der Seilscheibe aush&ngen
{Klebewachs).

o Seilzug wie Bild & zeigt aushangen.

— Diz Seilscheibe Ist in diesem Zustand von alflen
Seiten zugénglich.

3.8. Motorriemen (92) wechseln [Bild 5]
— Schraube (d) herausdrehen.
—  Schraube (E) herausdrehen.

— Mototbaustein leicht anheben und OK-Plaite ent-
fernen.

-_— Riemen wechseln.

Achtung!
— Bein Wiedereinbau auf Kabelfiihrungen achten und
keine Kabel quetschen.

3.9. Motorbaustein (90) wechsein [Bild 5]
— Schraube {d) herausdrehen.
— Schraube (E) herausdrehen.

—  'Motorbaustain leicht anhebsn und OK-Platte ent-
fernen.

— Motorbaustein aus den Gummllagern herausziehen
und Motorbaustein wechsein,

Achtung!
— Beim Wiodereinbau des Motorbausteins auf Kabel-
fiihrungen achten und keine Kabel quetschen.

3.10. Laufwerk ausbauen [Bild 5]

-_— 3 Schrauben {F) herausdrghen,

— Schubstange (97) aushéngen. .

—  Vorlaufseil (121} am Lautwerk aush&ngen.

— Laufwerk vorsichtlg heraushaben.
Achtung!

— Beim Wiedereinbau des Laufwerks auf Kabelfihrun-
gen achten und kelne Kabel quetschen.

—  Casseltenfachdffner einrasten] (Bild 6).
—_— Schubstange nicht vergessen!

3.11. Led-Platte (240) ausbauen [Bild 6}
— Lautsprecher-Taste muB gedriickt sein.
—  Schnapphaken {G) betéitigen.

—  Druckplatte vorsichtig nach oben herausheben.
Achtung!
Bei efnigen Geréten kénnen die Schalter anders ge-
arbeitet sein als bei den neuenGeriiten. {Bei den
neuen Gerdten sind die Schalter direkt auf der Led-
Platte aufgelStet).

- Falls beim Ausbau der Led-Plaite gin Schalter, der
nicht auf der Platie gelétet ist ausemanderspringt
80 ist folgendermaBen \rorzugehen

Bild g
_— Magnet (142) entfernen.
—  —eenmtl -Knop! Und {P-Knopf abziehen,

-_ Schnapphaken (H)} betétigen und Montagerahmen
(101) aus den Schnapphaken aushéngen.

== Sé#miliche Tasten (44, PP, P, @ o) gleich-

zeitig drlicken und Montagerahmen vorsichtig
herausheben {auf Seilzug achten).



3.392.

Die beiden gingebauten Schalter sind nun von allen
Seiten zug&nglich. )

Schnapphaken an der Seite des Schalters betétigen
und Schalter vorsichtig, unter Beriicksichtigung der
Feder herausziehen. :

Schalter wie Bild §a zeigt wieder zusammenbauen.
Nach Wiedereinbau des Montagerahmens auf Feder-
satz achten (siehe Bild 8) und den Magnet {142) neu
justieren (slehe Mechanische Einsteliungen).

Kopf bzw. Andruckrofle wechsein [Bild 7, 8]
Kopf wechsaln:

Leltungen mit Létkolben (max. 6 W) l8ten]

Leitungen abidten.

Sicherungsring, Scheibe und Druckfeder {55) ent-
fernen (Bild B}.

Kopftrager {53} nach oben herausheben.

Neuen Kopftriger mit Kopi (als Ersatzteil ist der
Kopt mit dem Kopfirager werksseitig justiert und
geschraubt. Diese Verschraubung darf nicht gedndert
werden[) einbauen.

Kopf justieren (siehe mechanische Einstellungen).

Andruckrolle {83) wechsein:
Feder (84} aushéngen.
Sicherungsting auf der Achse entfernen,

Andruckrollenhebel aus der oberen Fithrung heraus-
heben, nach hinten schwenken und die Gabel aus
dem Zapfen des Startwinkels {60) herausheben

(Bild 7). -

Andruckrollenhebel komplait wechseln.

Cassettenschacht (20) ausbauen [Bild 7, 8]
Auswerfer {88) nach vorne zighen. gBild 7

Cassettengchacht springt auf.

Auswetfer vorslchtig in Plelirichtung (Bild 7) seitlich
ziehen bis Cassettenschacht ausrastet.

Rasgtarm {22) leicht nach Innen driicken, damit die
Rastnase aus dem Auswerfer ausklinkt.

Cassetlonschacht ist damit komplett gedffnet.
Weiterer Aushau:

Sichorungsring von Achse (30} entfernen.

Vor dem Herausziehen der Achse aut Lage der Fe-
derschenkeln achten (verschiedene Lange).

Achse herausziehen.
Cassettenschacht abnehmen.

. Beim Wiedereinbau darauf achten, da8 die Rasthase

dos Rastarms in deor Kulisse des Auswerfers ein-
rastet.

3.14.

Abdeckblech abnehmen [Bild 8]
Auswerfer {88) nach vorne ziehen (Bild 7).
Cassettenschachi springt auf.

Schraube (K} herausdrehen.

Abdeckblech herausheben.

Damit sind s&mtliche Zahnriider und Justiertappen
zugénglich (Bild 9).

Kollektorplatte (158) ausbauen [Bild 9, 10]

Sicherungsscheibe auf der Achse des Wickeltellers
rechts (37) entfernen.

Kopihebel zuriickzishen.

Wickelteller vorsichtig abheben (Kollektorfeder (38)
nicht verbiegen).

Damit ist dle Kolektorplatte {156} voll zuginglich
{siehe Bild 10).

Optokommutator ausbauen [Bild 8, 10]

Sicherungsscheibe auf der Achse des Wickelisllors
rechts (37} entfernen.

Kopfhebel zuriickzighen.
Wickelteller abheben.

Die Optokommutatorpiatte kann durch IGsen der
Schraube (R) und ablSten der Anschlisse an der
Verteiler-Druckplatte herausgenommen werden,

Schwungschelbe (81) ausbauen [Bild 10]
Sicherungsring entfermnen.

Riemen (82} abnehmen,

Schwungscheibe herausziehen.

Nach dem Wiedersinbau der Schwungscheibe unbe-
dingt dle Tonwelle reinigen bzw. von Ulresten frei-
machen. [Auf Sinterlager und Scheiben achiten!)

Axialspiel kontrollleren
(siehe mechanische Elnstellungen)

Rotor (65) ausbauen [Bild 11]
Vorlauf-Magnet (79) ausbauen.

Sicherungsring vom Lagerbiigel {67) entfernen,
Schwungscheibe (81} ausbauen (3.17).
Lagerbiigel komplett mit Rotor herausheben.
Achtung! .

Nach Wiedersinbau Vorlauf-Magnet nreu justieren
{sishe 4.6 Mach. Einstellungen).



Cassettenfachdeckel abnehmen

Reinigung

Casseltenauswerfer

Boden abnehmen
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Explosionszeichnung
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1

‘.1.
4144,

41.2.

413,

415,

4.2,
421,

42.2,

4.4,
44,1,

44.2,

4.5.
45.1.

45.2.

453,

4.5.4,

4.8.5,

46

4.6.1.

Mechanische Einstellungen

Die Linlen und Beschriftungen in den Bildern, die
in blau eingezeichnet sind, bezichen sich aui die
Mechanischen Einstetlungen.

Aligemeine Hinweise

Alle Gleitstellen mit Ausnahme des Riicklaufschie-
bears sind leicht mit Beacon 2 zu fettan.

Die Gleitflichen des Riicklaufschiebers am Chassis
sowie am Kopfhebel sind leicht mit Molykotepaste
{g) zu fetten;

Lagernadsin, auf denen Kunststoffrdder laufen, sind
leicht mit WIK500 zu dlen. Die Kontakiflichen der
Kollektorfeder sowie die Kollektorscheibe sind mit
Testbenzin zu reinigen.

. Die Relbfliche der Glocke ist vor dem Zusammen-

bau auf einwandfreie Beschaffenheit zu prifen und
mit Testbenzin zu reinigen.

Die Reibflichen der Reibrader sind mit Spiritus oder
Testhenzin zu reinigen. (Wattestibchen benutzen)

Justage des axialen Spieles der Tonwelle

Messung: Das axiale' Spiel der Tonwelle darf
0.1 mm - 0,2 mm betragen (Blld 10).
Justage: GroBeres Spiel ist durch Beilegen der

Scheibe 09605-185.00 auszugleichen.

Die Senkrechtstellung der Tonwelle

erfolgt mittels einer Lichilehre im Werk und wird
vom Kundendlenst justiert.

Grundeinstellung des Lagerbiigels (67)

Messung: Die Fliehkraftkupplung (65) muB mittig
zwigschen den Reibflichen des Wickel-
tellers {37) und Zwischenrad (38) sein.

Die Justage erfolgt durch Biegen am
Gestdnge (Bild 13) mittels Justierschlis-
sel,

Justage:

Einstellung des Riicklaufmagneten (78)

Messung: In Stellung Riicklauf (siehe Bild 12} ist
der Ricklaufmagnet {78) so zu justieren,
daB der Kopfspiegel des AW-Kopfes
14 mm - 0,1 mm von der Anlagefliche der
Lehre §999-313 abhebt. .

Achtung! Kopfspiegel nicht beschddigen.

Durch Verschieben des Ricklaufmagne-
ton mit Exzenterschliissel 2/4.

Sodann ist der Exzenter (b) soweit zu verdrehen
(Bid 13), bis er ca. 0,5 mm-0,8 mm von seiner An-
lagefldche am Lagerbiigel (87) abhebt. {Dabei ist zu
beachten, daB der hohe Punkt des Exzenters ins
Goeratsinnere zeigt.)

Nach erfolgter Einstellung den Abstand zwischen
Vorlaufhebel (Bild 11) und Rilcklawthebel kontrol-
lieren (@ mm % 0,1 mm).

Am. Justierpunkt am Lagerbiigel blegen
(Bild 11).

Justage:

Justage:

Einstellung des Vorlaufmagneten

Messung: Der Abstand zwischen Vorlaufhebel und
Ricklauthebel soli 9mmX0,1mm be-
tragen.

4.8.2.

46.3.

4.64,

4.7.
474,

4.7.2,

4.8,
4.8.1.

482,

48.3.

Justage: = Am Justierpunkt am Lagerbiigel biegen

{Bild 11).

In Siellung Vorlauf ist der Vorlaufmagnet
{79) so zu verschieben, daB zwischen
Vorlaufhebel und Lagerbiigel ein Abhub .
von 0,5 mm + 0,8 mm enisteht (Sild 11).

Durch Verschieben des Vorlaufmagneten
mit Exzenterschilssel (2/4).

Messung:

Justage:

Einstellung des Startmagneten

Messung: In Stellung Start ist der Startmagnet {(77) .
so zu verschieben, daf die Druckschelbe
05mm + 02mm wvon der Sicherungs-
scheibe abhebt (Bild 17},

Durch Verschieben des Startmagneten

Justage:
. mit Exzenterschliissel 2/4.

Kepthdhenjustage

Messung: Bei aufgelegter Lehre 5099-313 den AW-
Kopf so einstellen, daf die Oberkante
der Lohre mit der Unterkante des Pol-
eisens des AW-Systems {bereinstimmt
{Bild 14).

Durch Verdrehen der beiden Stiftschrau-
ben im gieichen Drehsinn und um den
gleichen Winkel. (Kopfspiegel muB recht-
winklig zur Lehre stehen.})

Nach erfoigter Elnstellung die beiden Stiftschrauben
wleder varlacken.

Die Kopftaumelschraube ist mit Loctite 222 zu si-
chern. Die Schraube sowie das Gewlndeloch miissen
fettfrel sein.

Justage:

4.9, Andruckrollenjustage

4.9.1, Parallelitéit zur Tonwelle

49.2 Niessung: In Stellung Start wird die Andruckrolle
von der Tonwelle mit der Hand abgeho-
ben. Der Luftspait zwischen Rolle vnd
Tonwells oben und unten muB gleich
groB sein (Bild 8).

4.9.3. Justage: Durch Biegen am oberen Lagarauge.

4.10. Fallgeschwindigkeit der Andruckrolle

4.10.1. Messung:

4.10.2. Justage:

In Stellung Start muB die Andruckrolle
nach 5-15 Umdrehungen vom oberen
Anszchlag zum unteren Anschiag laufen
{Bild 8).

Durch Biegen an der Justiersteile des
_oberen Andruckrollen-Lagers.

411, Grundbremse links

4.11.1. Messung:

4.11.2. Justage:

Das Grundbremsmoment solf beim aus-
gebauten Laufwerk 2,5-4,5pcom- abzie-
hend gemessen, betragen (Bild 9).

Durch Biegen am Einh&ngelappen.

4.12. Federsalz links (Tele-Boy 2000 Kontakt)
4.12.1, Messung: Der Federsatz ist so zu justieren, daf

4.12.2. Justage:

bei eingeschobener Tele-Cassette 112
und geschlossenem Cassettenschacht die
untere Kontaktfeder 0,2 mm - 0,3rmm vom
Stiitzblech abhebt (Bild 9).

Durch Biegen am Befestigungswinkel des
Federsatzes.



4.13. Federsatz rechts (Cassettenkontakt)

4.13.1. Messung: Der Federsatz ist so zu justieren, daB bei
eingeschobener Cassette und geschlos-
senem Cassettenschacht die untere Kon-
tektfeder 0,2 mm- 0,3 mm vom Stiitzblech
abhebt.

Bei geschlossenem Cassettenschacht
ohne Cassette sowle bei gedifnetem
Cassettenschacht mud eine Mindestiutt
von 0,2 mm zwischen den Kontakten sein
(Bild 12).

4,13.2. Justage:  Durch Blegen am Befestigungswinkei dos

Federsatzes.

4.14. Federsatz Im Gehiéiuse (Zeigermechanik)

414,1.Messung: Bei gedrlickter Vorleufiaste zwischen
Tastengehiuse der Starttaste und ausge-
jenktem Schaltrechen 2 mm MeBstift ein-
stecken und Vorlauftaste foslassen, Bei
elngeklemmtem MeBstift muB die untere
Kontaktfedar 0,2 mm -0,4 mm vom Stltz-
blech abheben (Bild 6).

414.2, Jugtage: Durch Biegen am Befestigungsbigel des
Federsatzes.

4.15. Justage des Tauchankermagneten
(Tastenausldosemagnet)

4,15.1. Messung: Der Tauchankermagnet ist bei vollge-
driickter Vorlauftaste und eingeschaltetem
Magneten so einzustellen, daB zwischen
Schaltrechen und Magnetankerscheibe
&in Splel von 0,1 mm - 0,2 mm vorhanden
ist (Bild 5).

418.2. Justage: Durch Verschieben nach vorne bzw. hin-
ten des Magneten,

4.16. Justage der Stromzufliikrungen
fiir Lichizeiger
416.1. Messung: Die Schaltiiize soweit straffen oder nach-

lassen, bis beide Schaltlitzen gleichmi&Big
gespannt sind (Biid 6). .

4,162, Justage: Durch Verbiegen des Einhiéngelappens
am Chassis.

4.17. Justage des Antriebsseils
4.17.1, Messuny: Die Zeigermarke muB mit dem Skalen-

anfang (0 Marke) in Deckung gebracht
werden {Bild 1).

4372 Justage: Durch Verbiegen des Trégers des Siche-
rungsbleches (Blld 6}.

4.18. Justage des Triebs

4.18.1. Messung: Anschiaglappen im Lagerblech soweit
verbiegen, daB die Anschiagnase des
Triobes f{reisteht, wenn die Schnecke
éingefallen ist. Sodann Anschlag im La-
gerblech soweit heranblegen, daB er die
Anschlagnase des Tricbes gerade be-
rithst (Bild 6).

4,182 Justage: Durch Blagen am Anschlaglappen.

4,18.3. Nach Einsetzen des Auslésehebels ist automatisch
die notwendige Zahnluft gegeben.

4.19. Bandgeschwindigkelts-Einstellung
{mit 3150 Hz) -
4.19.1. MeBbedingung:
Die Messung erfolgt mit der Cassetta
-796 und dem Tonh8henschwankungsmes-
ser. Vor der Einstellung muB das Geriit
mindestens 1 Minute gelaufen sein.

4,10.2. Justage: Die Bandgeschwindigkeit st durch Eln-
stellen des Reglers R 409 (auf Drucks
platte} bei eingesteckiem Mikrofon auf
0 £ 0,5% einzustellen (M3 5).

Mit Regler R 422 bei elngestecktem Kopf-

hérer {(MS 12) und Regler R 423 in Mittel-
rast ebenfalls auf 0 % 0,5% slnzustellen.

4.20. Einstelien der Bandgeschwindigkeit
{mit 150 Hz}

Hierzu wird die 150 Hz-Aufzeichnung der Testband-
cassette 796 verwendet. Als MeBgeréte werden ein
Oszillograph und ein Regeltrenntrafo bendtigt. NF-
Ausgang nach M85 am MeBeingang des Oszillo-
graphen (Y-Ablenkung) anschlieBen. X-Ablenkung auf
EXTERN schalten und elne variable Spannung von
B0 Hz (vom HRegelirenntrafo) an den X-Eingang le-
gen. Qe Ablenkung soll ca. die Hélits des Bild-
schirmdurchmessers betragen. 150 Hz-Aufzeichnung
der Testbandcassette abspielen.

E€s muB untenstehende Lissajous’sche Figur ent-
stohen. Nachstellbar mit Regler R409 (bei singe-
stacktem Mikrofon).

Mit Regler R 422 bei singestecktom Kopfhdrer (M$ 12)
und Regler R 423 in Mittelrast ebenfalls auf 0 X 05%
einstetlen,

Lissafous'sche Figur

15
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Notizen:

5. Elektrischer Teil
5.1 Aligemeines:

Bevor an der Druckplatte hantiert wird, Elke C505
entladen:

(y/@-Schalter gedriickt, Netzstecker ziehen.
Buchsenkontakte liegen auf C-MOS Einginge. Bel
direkter Beriihrung C-MOS Vorschriften beachten!
{Sliehe 1. Aligemelnes Seite 2).

Fir alle Messungen am elektrischen Tell botréigt die
Betricbsspannung 220 V/60 Hz am Netzieilanschluf.

Vor der ,Oberbandmessung* Kopt s&ubern.

Aufgefiihrte MeBwerte sind der Priifvorschrift fr die
Fertigung entnommen.

Beim Wechse! elektrischer Bauslemente einen L&t-
kolben von max, 8 W verwenden.

Zum besgseren Verstdndnls der Funktionen der Steue-
rungselektronik Ist es von Vorteil, die an den ,Elek-
trischen Teil* anschlieBende Schaltungsbeschreibung
durchzulesen (Seite 53}

Von den GRUNDIG-Niederlassungen werden bel Be-
darf detokte Verstirkerplatten mit genauer Fehler-
angabe ausgetauscht, diese dirfen jedoch mechanlech
nicht beschidigt werden.

Als MeBgoerite empfehlen wir:

Millivoltmeter MV 60 oder MV 5-0

Klirrfaktormefgerat KM 5 A

RC-Generator TG 6

Digitatmuitimeter DM 22/0M 44

Regelbaren Netztrenntrafo RT & A




5.2. Tonbandteil (Elektrisch)

Bedi F - : v A MeBschalfungen
Messung MeBart ngung requenz nspelsung £ usgangswerte Ausgang Einstellbar
a) ¢ @-Schalter gedriickt Netz 220 V/50 Hz ~20W gemessen
Leistungsaufnahme Steng-Cassette 30 einlogen gyn:mg_m
P-Taste driicken meter
b) Steno-Cassetie 30 einlegen Ji ~ 250 mA ~. gemessen am
St f L chalter gedriickt (J 1 J2 ~. 950 mA ~. Sicherungs-
Stromversorgung romaufnahme 2—?3-33 drii ckgn W2 W1 halter chne
Sicherung
o) () @-Schalter gedriickt Uy =12V 5% MS 1
Versorgungsspannung Tele-Cassette 112 einlegen, wenn Uz = 12V (bei singelegter -
w . Tele-Cassetta 112)
{Teleboy-Kontakt (berprifen) Teleboykontakt gepriift werden soll
' bei @-messen und bet P--messen
d} t-Buchge Pin 3 und Pin 4 verbinden U=32viidB MS 2
HF-Vormagnatisierung Steno-Cassette 30 einlegen =20 kHz't 3 kHz
Uberpriifung )
dar HF #=-Taste und P-Taste driicken _
und Ldschung e) U=20viidB MS 3
Lischspannung {Gleichspannung)
f) Steng-Cassette 30 einlegen 1 kHz mg flt:l 400 mv Band zuriickspulen MS5
Volipegel bei Eigenauinahme U L ——enssl -Regler ,auf* Geréte-
Pes ’ _ o © § 1 kurzzeitig >/ § -Regler ,hell* lautsprecher
;cg Ié?lﬁgéen P-_Taste driicken naus
U, = 1V —2dB (Vollpegel)
Kror < 15%
I Gerét mit Bodendeckel betrelben. MS 4 ov #/ § -Regler ,hell*
Geréuschspannung dber Band Vorherige, Aufnahme |Gschen durch —enensl  -Regler ,auf”
{Kurve A} Neuaufnahme nach MS 11: 5 10 mVefr (Kurve A)
iiber Band [Fremdspannung dber Band] 81 kurzzeitig scﬁlienen; S 2 schiieBen Il';'l:‘ﬂ-’do P;gécn:
pu—— | i
@] @ U, Vollpegel (sieho f} _ o o
UWrﬁusch
h) Steno-Cassette 30 sinlegen 1 kMz; 333 Hz; mg ?"I 18 mv Band zuriickspulen
Frequenzgang lber Band et (B 3150 Hz o ——ensssi -Regler ,auf*
© Sc:lli_(u‘;:igtig >/ § -Regler ,helt*
52 sohlieBen 1kHz = 310mV £ 3 dB
333Hz =Q0dB *2dB
3150Hz = +3.6dB £ 3dB
Obersprachen des i) Justiercassette 796 einlegen . 3150 Hz Justiercassette 796 .= 600 mV MS 5
:L‘i::mm’“wmm Wiedergabe mit Justiercassette 796 >/§ Jheli*, Kopf senkrecht gestolit s auf ohne 2,2 k2
Koptstellung »-Taste drilcken
k) Gerét mit Bodendecksl batreiben. 1kHz MS 8; = 39 mv ——ennell -Regler ,auf” M55
Wiedergabe-Empfindlichkeit Steno-Cassette 30 einlegen MS11: >/ § -Regler ,hell* ohne-2,2 kQ)
: 5 2 schlieBen —oav
MS1: v
S 3 schlieBen Kror = max. 10%
_bis Band steht
1) 1 kHz; =265 mV = 500 mV =0 dB (.‘|!_ kHz)
Wied be-F 333 Hz; 333Hz = +22dBt15dB
Dberpriifung des ergabe-rrequenzgang 3150 Hz 3150 Hz = +4,5dB £ 15dB
erprojung bei ¥/ §-Regler dunksl
W
ledergabeverstirkers ist 3150 Hz -5 dB £ 2dB
m) keine =25 mV (Kurve A)
Wiedergabe-Gerduschspannung [== 16 mV}
{Kurve A) jedoch mindestens
[Fremdspannung] _23V o 42 dB
Ua’sr&usch
_ 23V, 4 d3:|
Urromd
22480 17 18



' Mefischaltungen
Frequenz Einspeisung Ue Ausgangswerte Ausgang Elnstelibar
Netz 220 V/50 Hz ~20W gemessen
mit einem
Dynamo-
meter
J1 -~ 250 mA ~ gemessen am
Jz L 850 mA -~ Sicherungs-
halter ohne
Sicherung
=12Vt 5% MS 1
- Uz = 12V (bei eingelegler :
Tele-Cassette 112)
U=32vii1dB Ms2
f= 20kHz * 3 kHz
Uu=20vtidB MS3
{Gleichspannung)
1 kHz MS.4; 400 mv Band zurlickspulen : MS5
MS 11: —enmatt -Regler ,aut“ Gerdte-
S 1 kurzzsitig ?/é-ﬂegler Jhell® lautsprecher
schligBien; -2us*
L -Taste driicken
8 2 sehlieBen Uo = 1V —2 dB {Vollpegel)
Kror = 15%
MS 4 ov >/ § -Regler ,hell”
——amnl -Regler ,auf“
7= 10 mVu {Kurve A)
{== 10 mV]
mind. jedoch:
U, Vollpegel (siehe f) o 38 4B
Usan'.lusch
1 kHz; 333 Hz; MS 4; 18 my Band zurickspuien
3150 Hz M1 —nenntl  -Reglor auf"
Sc:_“:"-‘ﬁe't'g >/ § -Regler ,hell®
S aben;
o 1kHz =310 mV X+ 3dB
8 2 schlieBen 333Hz = 0dB + 2 4B
3150Hz = +36dB X 3dB
: ) - MS5
3150 Hz Justiercassette 796 - = 600 mV ohne 2.2 kO
auf
1 kHz MS 6; =38mv —eennnl -Regler ,auf” MS 5
NS 11 9‘v’§-Flegler Shell* ohne 2.2 kQ
S 2 schlieBen =23y
MS1: Kyor = max. 10%
S 3 schlieBen Tor - 1
_ bis Band steht
1 kHz; == 8,5 mV =50mV=0dB {1kHz)
333 Hz; 333Hz = +22dBt15dB
3150 Hz 3150 Hz = +4,6dB £ 1,5dB
bei >/ §-Regler dunkel
ist 3150 Hz-5dB £ 2dB
kaine == 5 mV (Kurve A)
== 15 mV]
jedoch mindestens
_23Y 4B
U!urﬂusd\
23V
— ~ 38d8
[ UFremd ]
17 18

MeBschaltungen

Teleboy-
Buchse

MS 2

VIIN

vill/ 2

MS 3

LAiUE]

VIL/ &

MS 4

MS 5

1:1000

e

[

——
4
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©

Bei eingelegter Tele -Cass,
-

UE 00

D‘-Imhl—'.
L.....

Gerdteiautsprecher ..aus™!

O

Z.Zk/

3311 Va

[
{

@ | M

Widerstand wird zur Messung
paralel zum Lautstdrkeregler
geschaltet - Lautstarkeregler

auf

R 212 [Lautstirkeregler)

L E N ]
w & & r

MS 6

1o

VIIt/1

o VIII/2

B2k

~
P

R
10 fL

Mikrofon
Autn. Anzeige-
mglichkeit

2
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]
o

L LR X o

w0 foa frow =
'E X L K]

¢

Aufn.

“MS 12

A
[

47040
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5.2. Tonbandteil (Elektrisch)

MeBschaltungen
Messung MeBart Bedingung Frequenz Einspeisung U Ausgangswerie Ausgang Einstellbar
n) Sterec-Cassette 30 einlegen 1 kHz mg fl‘i i o= ssdrll'lg\l ) MS 7
" . 1-2. -4- M x 1,
Autnahme-Empfindlichkeit O —ement 1-2-@-4-5 S 1 Kurzzeitig 2= 15mV
Mikro betatigen i@') 1,5dB
= 45 mV¥ =
1508 (= 300my
2=135mV
+15dB
1 = 450 mV
) +15dB
= - H-Buchse Pin 3 und rbind MS9 15 mv = 300 mV |
Autnahime-EmpfindlichKeit ¢ -Buchse m> un Pinr:;(e inden Z15m = m MS7
Telefon #=-TEste und P-Taste d an
L. MS 11 ov max. 5 mV
Aufnahme-Fremdspannung . off
Telefon {mit Bodendeckel} -
Dberprifung des al
Aufnshmeverstéirkers - s Steno-Cassette 30 sinlegen 1 kHz MS4 40 mV = 300 mV £ 2dB MS7
Aufnahmeregelsteilheit ® MS 11: anschiiefend Kior max. 0,8% !
O —es , -
S 1 kurzzeltig 4V =480 mV 1 2dB
betétigen Kyor max. 2,5% !
1 _ MS 10 ov max. 1,5 m{ ,
Aufnahme-Fremdspannung MS11:
mit Bodendeckel 51 kurzzeitig '
betétigen
8 Steno-Cassette 30 einlegen 1 kHz; 333 Hz; MS 4 =z 14 m¥Y =15mV¥ 2 0dB (1 kHz) MS &
Aufnahme-Frequenzgang 0 - 3150 Hz MS 11: 333Hz = +2 dBE1dB
: § 1 kurzzeitig 3t50Hz = +55dB+2dB
: betétigen .
S 2 betiitigen
MS 1:
S 3 solange betétigen,
bis Band steht
Y o 1kHz MS 8 < 100mv =2V MS 5
Telefonverstirker-Empfindlichkeit . MS11: ohne 2,2 k)
(T 302 — Basis nach Masse kurzschlieBen} S 1 kurzzeitig
. . betatigen
Talafonverstirker S 2 betatigen
MS 1:
S 3 solange betétigen,
bis Band steht
S till 2¢ {eer
21 22
a2 22480
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Bel Kurzriicklauf erhitt IC 10/B 3 das ,L"-Signal an Pin 12 (Pin 13 ,H")
Bel Ricklauf erhélt IC 10/B 3 das ,L“-Signhal an Pin 13 (Pin 12 .H"}
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Bel Kurzriicklauf erhiit IC 10/B 3 das ,L"-Signal an Pin 12 {Pin 13 ,H*)
Bei Riicklauf erhilt IC 10/B 8 das ,L"-Signal an Pin 13 (Pin 12 ,H")
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1. Aligemeines

Bild 1 zeigt das Blockschaltbild der
Stenorette 2200. Die Nummern in
den Blocken beziffern die zugehéri-
gen Bauelemente der Stufen.
{Schaltplan auf Seite 26.)
Aufnahme- und Wiedergabever-
stérkung erfolgen wegen der opti-
malen Auslegung {iber getrennte
Verstirker. Die Vormagnetisie-
rungsfrequenz erzeugt ein Multivi-
brator 300. Der Motor wird mit einer
speziellen Elektronik 400 iber einen
Optckoppler geregelt. Samtliche
Steuerbefehle werden durch eine
CMOS-Logik 700 verarbeitet und er-
reichen dadurch funktionsll notwen-
dige, exakte Steuerungsablaufe.

Die Ausgangsgatterstrime reichen
fiir gine direkte Steuerung der Ma-
gnete nicht aus, Schaltverstérker
sorgen fiir die notwendige Strom-
verstirkung.

Die im Netzteil gewonnene Gleich-
spannung wird auf 12V stabilisiert
und gelangt dann an die einzeinen
Stufen.

2. Aufnahmeverstarker
Der Aufnahmeverstirker besteht
aus zwei getrennten Vorstufen fir

Stenorette 2200
Funktionsbeschreibung des

elektrischen Teils

Telefon und Mikrofon, einem zwei-
stufigen Entzerrerverstarker und ei-
ner Automatikstufe.,

Die Spannungsverstirkung des Mi-
krofonverstirkers hat einen groflen
Einstellbereich, um allen akusti-
schen Gegebenheiten gerecht zu
werden. Seine Eingangsspannun-
gen fir Vollaussteuerung erstrecken
sich von 50 pV bis 380 mV, sie sind in
B Stufen einstellbar.

Das entspricht fiir das Diktiermikro-
fon GDM 751 einem Schalldruck von
0,3 ubar bis weit dber den Gblich zu
erwartenden Maximaldruck hinaus.
Fiir die Empfindlichkeitsstufen 1 und
2 sind fir die Vollaussteuerung Min-
destschalldricke von 195 bzw.
6,5 ubar notwendig. Dies zu errei-
chen ist nur bei lauter Nahbespre-

chung maoglich. Umweltgerdusche -

werden hierbei weitgehend ausge-
blendet.

Die Eingangsstufe ist als Emitter-
schaltung ausgefiihrt. Die Gegen-
kopplung fir atlle Empfindlichkeits-
stufen erfolgt durch den Kollektor-
Basis-Widerstand. Die Stabilisie-
rung des Kollektorstromes ist hier
sehr groR, da die Spannung am Wi-

derstand R 107 gegeniiber der Span-
nung am Widerstand R 104 ebenfalls
grof ist. Die Wirkung der Gegen-
kepplung wird noch verstirkt durch
den Widerstand R 108, der in der
Emitterlgitung liegt. Die Spannungs-
verstérkung dieser Stufe wird durch
die verénderbare Gegenkopplung
einstellbar {Schaltstufen von E 1 bis
E ). Der Widerstand R 102 und der
Kéndensator C 108 dienen zur
HF-Stérungs-Unterdiiickung  und

bilden damit einen Einstrahlungs-

schutz gegen Sender, die in der N&-
he des Gerites betrieben werden.

Die Telefoneingangsstufe T 101 ar-
beitsat in dhnlicher Weise wie die des
Mikrofonverstérkers. Sie ist ledig-
lich auf die Pegel des Ferngprech-
netzes zugeschnitten. Sie hat eine
mittlere  Eingangsempfindlichkeit

von 100 pV und ist durch ihre relativ .

starke Gegenkopplung. sehr hoch
aussteuerbar. Von den Vorverstir-
kerstufen wird bei Aufnahme die je-
weils nicht benutzte Stufe, Mikrofon
oder Telefon, Gber die Transistoren
T 107 bzwe. T 106 abgeschaltet. Digse
Schalttransistoren bekornmen ihr
Steuersignal aus der Logik.

Steuerelektronik

Motorelektronik |

Schaltvarstdrker

Metzteil

{ 500
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Das NFE-Signal beider Stufen ge-
langt Uber C 110 auf den Entzarrer.
Hier handelt. as sich um einen Ver-
stirker mit 2 galvanisch gekoppelten
Stufen {T 103, T 105 - Bild 2). Dabei
erfolgt die Arbeitspunktstabilisie-
rung mittels einer Gleichstrom-Ge-
genkopplung tiber beide Stufen. Der
Emitterstrom von T 105 erzeugt am
Emitterwiderstand R 125 eine Span-
nung, die auf den Eingang der Schal-
tung von T 103 als Gegenkopplungs-
spannung zurickgefiihrt wird. Die
Gleichspannungsquelle fir die Basis
des Transistors T 103 besteht aus
R116 (» R 125} und der Quellen-
spannung Ug = ¢ Ryz. Der Emitter-
strom 1z von T 105 hangt (ber die
Gleichstromverstirkung der Schal-
tung vom Basisstrom des Transi-
stors T 103 ab, die Gegenkopplungs-
schieife ist geschlossen. Die Gegen-
kopplungsanforderungen zur Ar-
beitspunktstabilisierung werden
hierdurch sehr gut erfilit.

Die Entzerrung wird durch die fre-
quenzabh@ngige Gegenkopplung
(Bild 3) erreicht.

Fiir den Wechselstrom gilt die librig-
gebliebene  Schaltungskonfigura-
tion. Der Transistor T 105 arbeitet in
Emitterschaltung, er hat seinen
Woechselstromausgang am Kollek-
tor, der Emitterwiderstand R 125 ist
kapazitiv iiberbrisckt. Ein Teil des
Wachselstroms {ber C 117 gelangt
dber R 119 an R 118 und erzeugt an
diesem Widerstand zusétzlich zur
Eigengegenkopplung der ersten
Stufe die frequenzabhingige Ge-
genkopplungsspannung. C 114 be-

Bid 2
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stimmt die obere Grenzfrequenz des
Verstirkers. Der Frequenzganyg die-
ser Stufe, und das gilt auch fiir den
Frequenzgang des Wiedergabever-
starkers, weicht von den physikali-
schen Kurven ab. Hier wurdse eine
Anpassung zugunsten der Handdik-
tiergsrite des Systems ,2000” vor-
genommen, bei denen der gleiche
Verstirker fiir Aufnahme und Wie-
dergabe verwendet wurde, aber aus
Platzgriinden keine direkte Entzer-
rungsumschaltung maglich war, So
ist aber die Kompatibilitdt der Kas-
setten von Hand- und Biirogeraten
sichergestelit.

Wichtig fir einen Diktanten ist, dak
er nicht ununterbrochen mit gleicher
Lautstirke sprechen und bei der
Handhabung seines Mikrofones
standig auf gleichen Sprechabstand
achten muB. Wir haben unsere Dik-
tiergeréte, so auch die Stenorette
2200, deshalb mit einer Aufnahme-
automatik ausgeriistet. Hier werden
Pegelschwankungen, die Uber Mi-
krofon oder Telefon kommen, bis zu
40 dB ausgeglichen. Die Wiederan-
stiegszeit der Schaltung ist mit 3,8
Sekunden so ausgelegt, dal auch
bei einer Telefonaufnahme mit
schwach ankommendem Pegel eine
gute Ausregelung herausgehender
und ankommender Signale erfolgt.
Der Regeleinsatzpunkt der Automa-
tik betrégt 300 mV, das ist die Span-
nung, die iiber den Aufsprechwider-
stand R 127 den vollen Aufsprech-
strom erzeugt. Fir die Automatik-
schwelle sind die Dioden D102,
D 103 und der Kondsnsator C 116

T Bild 4

Bild§
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maRgeblich. Sie arbeiten als Span-
nungsverdopplerschaltung. Das
Stellglied bildet die Diode D 101 mit
dem Transistor T 104, dessen Basis-
Emitter-Strecke als antiparallel ge-
schaltete Diode wirkt. Der Lade-
Kondensator C 112 ist in Verbindung
mit dem Widerstand R 120 fiir die
Wiederanstiegszeit zustindig (Bild
4).

3. HF-Vormagnetisierung

Die fir die Vormagnetisierung not-
wendige HF wird mit dem astabilen
Multivibrator, Transistoren T 301
und T 302, erzeugt und iber C 301
dem Sprechkopf zugefihrt. Der
Multivibrator schwingt auf 20 kHz.
Bei dieser Frequenz reicht die Be-
triebsspannung aus, um die notwen-
dige HF-Spannung zu erzeugen.
Wird die HF abrupt ein- bzw. ausge-
schaltet, %dnnen Knackgerdusche
aufgezeichnet werden. Um dies zu
vermeiden, wird der -Muitivibrator
tber den Transistor T 303 durch R
306 und € 305 verzégert eingeschal-
tet. Beim Abschalten klingt die Oszil-
latorspannung nach der Beziehung
u = WUetT ab {Bild5), ausgeldst
durch den Eiko C 304, der im Mo-
ment des Abschaltens die Span-
nungsquelle des Multivibrators bil-
det. Durch die Magnetsteuerung ist
die Umschaltung des Laufwerkes
von z. B. Aufnahme Startin Rickiauf
sehr schnell. Die Abschaltung muf
in dieser Zeit beendet sein, sonst
wird eine kurze HF-Aufzeichnung
wihrend des Riicklaufs bei der Wie-
dergabe als Pieifen horbar. Die An-
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steuerung von T 303 erfolgt Uber die

Steuerlogik.

4, DerWiedergabeverstirker

Er besteht aus dem Vorstufentransi-
stor T203 und dem I1C201. Die
FET-TransistorenT 202 und T 204 ar-
beiten als NF-Schalter. Bei dem
Transistor T 203 erfolgt die Arbeits-
punkteinsteliung und  Arbeits-
punktstabilisierung durch den Kol-
laektor-Basis-Widerstand R 206.
T 203 ist zusétzlich selektiert, darnit
der Pegel am Ausgang B 1in der zu-
lissigen Streugrenze bleibt. Uber
B 1 werden ebenfalls der Teleboy
2000 und Telediktat 2200 mit der
Wiedergabespannung versorgt. Zur
Erhdhung der Sperrddmpfung bei
Aufnahme wird zum Sperren des
T 204 der Transistor T 202 zusétzlich
betriebsspannungsmaiig abge-
schaitet. Die S pannungsversorgung
dieser Stufe erfolgt direkt (iber den
Gatterausgang A 1/4. Uber T 201,
C 201 wird das Indexsignal auf den
Sprechkopf gegseben.

Nach dem NF-Schalttransistor T 204
gelangt das Signal Ober den Laut-
stérkeregler R 212 an den Eingang
des ICs 201. Bei Telefonaufnahme/
Mith&érbetrieh wird das Signal nach
der Stufe T 101 Ober die Schaltdiode
D 208, den Kondensator C 209 und
den Widerstand R 211 ebenfalls an
den Lautstirkeregler geleitet. Die
eingezeichnete Briicke 2zwischen

" € 209 und R 211 ist durch ein Loch in

der Leiterplatte auf die Lotseite ge-
fuhrt, Hier besteht die Maglichkeit,
in LAndern, wo der Lauthdrbetrieb
von Telefongesprichen postalisch
untersagt ist, durch Auftrennen der
Briicke diese Funktion zu unterbin-
demn.

Der IC 201 TBA 820 ist wie folgt be-
schaltet:

Der Kondensator € 219, 180 pF vom
Ausgang des Verstarkers {Anschluf
12} zum AnschluB 4, bestimmt die
obere Grenzfreguenz. Diesem Kon-
densator ist ein RC-Glied {C 216,
R 218) mitdem Klangregler R 220 pa-
raliel geschaltet. Mitihm werden die
Héhen beschnitten.

Der Kondensator C 211, 0,1 uF am
AnschluR 13, wirkt gemeinsam mit
einem integrierten Widerstand von
0,7 Ohm als Schwingunterdriickung.
R 215 und C 218 bilden die Boots-
trap-Elemente. Fir die Wiederga-
be-Entzerrung sorgt das RC-Netz-
werk zwischen Anschlu? 12 und der
Serienschaltung des C 215 mit dem
Widerstand R 216 {Bild 6).
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5. Motorelektronik

Hier ist fiir Diktiergerate aine neuar-
tige Motorelektronik entwickelt wor-
den, die speziell auf die Anspriche
dieses Gerdtes zugeschnitteriist.

Das Laufwerk ist erstrnals mit siner
Fliehkraftkupplung ausgeristet, die
gegenidber bisherigen Rutschkupp-
lungen mechanische Vorteile hat.
Samtliche Momente, die notwendig
sind fir die Laufwerkfunktionen
Start, Kurzriicklauf, Riicklauf, mis-
sen von dieser Kupplung Gbertragen
werden, d. h., wenn sie beim Start-
betrieb als Rutschkupplung arbeitet,
muld sie beim Umspulen das volle
Moment {ibertragen, ohne daR ein
Schlupf entsteht. Das bedeutet, ein
groferes Moment ist notwendig, auf
Fliehkraftkupplung und Motor bezo-
gen, eine groere Drehzahl.

Bei normalem Diktierbetrieb, wo al-
so sténdig von Stop auf Start und
Kurzriickiauf bzw. Ricklauf umge-
schaltet wird, wechselt die Motor-
drehzahl gleichermaRen von 0 auf
1020, 1475 und 2150 U/Min.

Aufbau der Motorelektronik:

Zum einfacheren Versténdnis wird
die Schaltung zunéchst ohne Einflul3
des Integrationsgliedes R 415 und
C 405 betrachtet. Auf der Motorwel-
le befindet sich eine Lochscheibe,
die von einem Optokoppler abgsta-
stet wird. Das Signal wird mit T 402
vergtérkt, und dber T 401 entsteht an
C 402 eine in ihrer Amplitude der
Drehzahl proportionale Waeachssl-
spannung. Diese Spannung gelangt
ither das Siebglied R 404, C403 an
den invertierenden (Minus-)Eingang
des Operationsverstirkers. An den
nicht invertierenden {Plus-)Eingang

- werden Uber ein Spannungsteiler-

netzwerk die fir die einzelnen Dreh-
zahlen notwendigen Referenzspan-
nungen (Sollwert) angelegt.

Ist nun die Motordrehzahl zu hoch,
wird dber T401 der Kondensator
C 402 schneller entladen, die Span-
nung sinkt und damit ebenfalls die
Spannung am {Minus-)Eingang von
iC 401. Der Ausgang von IC 401, An-

0 1000 o B0 [Ldul

schluR B, schaltet auf + U, damit
wird der Stelltransistor T 407 (PNF)

gesperrt. Der Motor verringert seine .

Drehzahl. Im umgekehrten Fall, also
bei zu niedriger Drehzahl, ist die Ent-
ladung am €402 langsamer, die
Spannung wird einen héheren Wert
annehmen, die Spannung am {Mi-
nus-)Eingang des ICs wird grofer
sein als arn (Plus-}Eingang, der Aus-
gang § des ICs schaltet auf 0 Volt,
T407 offnet; die Motordrehzahl
steigt. Es handelt sich also um einen
Zweipunktregler, der Transistor
T 407 schaltet den Motor sténdig ein
und aus. Bei den sich hier ergaben-
den StellgréRenwerten ist kein Be-
harrungszustand maoglich. Hier ist
der eine StellgréBenwert zu groR
und der andere zu klein. Es entsteht
ein zwangsldufiges Pendeln des
Woertes der RegelgroBe um den Soll-
wert. Durch die kleine Segmentie-
rung der Lochscheibe und die damit
verbundene grofie Schalthaufigkeit
werden Schwankungen der Regel-
gréBe am Ausgang, dem Motor, so
klain, daR sie praktisch nicht mehr
wahmehmbar sind. Aus der Sicht
der Motarstdrspannungen und des
Gleichlaufs ist diese Regelung allein
nicht anwendbar. Aus diesem Grund
ist ein Integrationsglied (R 415,
C 405) eingefithrt worden. Bei plétz-
lichen Regelabweichungen, also
Veranderungen des Leistungsbe-
darfs, z. B. durch Sollwertinderung
{Umschalten zwischen T406 und
T 404), greift der Regler stark ein mit
Dauereinschaltung bzw. -abschal-
tung, um sich dann auf einen Mittel-
wert der RegelgréRe einzustellen.

Temperaturschwankungen an T 407
und am Motor fallen bei dieser Art
der Regelung fir die thermische
Stabilitdt praktisch auer Betracht.
Die temperaturanfilligsten und we-
gen ihrer Nichtlinearitdt auch am
schwersten zu beherrschenden Els-
mente befinden sich im [C auf einem
Kristall. Sie erwéirmen sich gleich-
maRig und sind somitunkritisch.

Die Schalttransistoren an den FuR-
punktwiderstinden des Referenz-
spannungsteilers haben hier keinen
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EinfluB, da sie bis aufwenige zehntel
Voltdurchschalten.

T 404 wird eingeschaltet bei Kurz-
riicklauf, T405 bei Rickiauf, T 408
bei Aufnahme und Wiedergabe mit
eingestecktem Mikrofon oder einge-
legter Telekassette 112, T408 bei
Wiedergabe ohne Mikrofon und Te-
lekassette. Die Kondensatoren und
Drossel im Motorbecher dienen zur
Entstdrung.

Durch Transistor T 403 schaltet der
Motor auf Stop bzw. Ein.

6. Schaltverstiirker(Magnete)

Die Transistoren der Gruppe 600
(siehe Schaltbild) arbeiten als
Schalter fir die Magnete. Der Tran-
sistor als stetig steuerbares Halblei-
terelement findet bekanntlich 2wei
Anwendungsberegiche: 1. zum Ver-
stdrken von Signalleistungen, bei
dem die Leistungsgrenze durch die
Verlustleistungshyperbel darge-
stellt ist, oder 2. als Schalter, bei
dem ein sprunghafter Wechsel zwi-
schen Durchlaf®- und Sperrzustand
stattfindet. Hier gelten andere Lei-
stungsbetrachtungen. Der Ubertra-
gungsbereich wird beim Transistor
als Schalter nur wihrend des Wech-
sels vom DurchlaBzustand in den
Sperrbereich  oder  umgekehrt
durchlaufen. Fir die Schaltzustinde
seibst wird der Purchlal und Sperr-
bereich ausgenutzt. Bei kleinen
Schaltzeiten, also steilen Umschalt-
flanken, kann der Transistor nach
seinem zulassigen Kollektorstrom
ausgesucht werden. Fir die relativ
hohen Magnetstréme waren somit
kleine Transistoren im T0-92-Gehdu-
se {BC 338) verwendbar. Das Ein-
schalten einer induktiven Last berei-
tet in der Regel keine Schwierigkei-
ten, beim Ausschalten, also beim
Ubergang vom DurchlaBzustand in
den Sperrzustand, wirkt sich die In-
duktivitdt unglOnstiger aus. Auf-
grund des hiermit verbundenen Ab-
baues des zu L gehdrenden Magnet-
feldes entsteht am Transistor eine
Uberspannung. Dies wird vermieden
durch die zu den Magnetan parallel
geschalteten Dioden (D 601, 603, 605
und 607). Sie sind fir den Dauer-
durchlafstrom in Sperrichtung ge-
poit und bieten dem zum Abbau des
Magnetfeldes der Induktivitdt gehd-
renden Strom einen Ausgleichsweg.

Die einzelnen Schaitstufen sind als
Emitterfolgeschaltung  ausgefihrt
und erreichen dadurch Eingangswi-
derstinde in der Grékenordnung
von einigen MQ. Hierdurch wird der
Belastungsstrom der Gatterausgén-
ge gering, und Zeitverzjgerungen

mit kleinen Kondensatoren lassen
sich realisieren. Die Kondensatoren
C 603 und C 602 dienen als Abschalt-
varzégerung. Durch die vorgeschal-
teten Dioden D 804 und D 602 muB
die Entladung Uber die Basis-Emit-
ter-Strecke der jeweiligen Transi-
storen erfolgen. C 601 dient zur Ein-
schaltverzégerung des Ricklaufma-
gneten. Es sind sehr kleine Zeiten,
sie richten sich nach den
NF-Schaltzeiten der Transistoren
T 202 und T 204. Hiermit wird ledig-
lich wvermieden, dal Magnet-
umschaltungen zu Knackgeriu-
schen fihren. Bei Startbetrieb sind
zwei Magnete eingeschaltet. Zur
Leistungsminderung  wird  der
# /> -Magnet elektronisch auf Hal-
teleistung umgeschaltet.

Aus den eingangs beschriebenen
Griinden muf das Umschalten ab-
rupt geschehen, da es sich hier beim
Abschalten um gréere Stréme und
vergleichsweise lngere Zeiten han-
delt. Die Umschaltung erfolgt durch
die Transistorstufen Tt und T 2, sie
bilden eine monostabile Kippstufe.

Beim Einschalten des Magneten
wird (iber T 605, R 7 und den Kollek-
torwiderstand von T1, der »/>-
Magnet an 0 Volt gelegt. Durch C1
{47 nF) wird T 2 gesperrt, so daB T 1
iiber R 7 und C 2 Basisstrom erhait,
also durchschaltet. Die Spule rt/br
ist durch T 1 Gberbriickt, Gber br/gn
flieRt der hohe Anzugsstrom. Wah-
rend T 1 durchgeschaltet hat, ist der
Basiswiderstand R 6 auf H-Potential,
T 2 ist gesperrt. Nachdem C 2 aufge-
laden ist, also kein Basigstrom (iber
T 1 mehr flieRt, sperrt T 1, T 2 schal-
tet durch und sperrt T1 génzlich.
Jetztist die Spule rt/br mit der Spule
br/gn in Reihe geschaltet und der
Magnetstrom entsprechend abge-
senkt.

7. Steuerelektronik

Die Steuerelektronik ist  mit
CMQOS-Bauvelementen aufgebaut.
Sie zeichnen sich aus durch thren
groRen Versorgungsspannungsbe-
reich und die Tatsache, daR sie in-
nerhalb der Zulassungsgrenzen un-
kritisch gegen Spannungsschwan-
kungen sind, mit geringem Betriebs-

'strom auskommen und dazu langsa-

mer sind als vergleichsweise
TTL.-Bauelemente, also mit grokerer
Schaltsicherheit arheiten.

Keine Vorteile ohna Nachteile:
CMOS-ICs verlangen ein hesonde-
res ,Handling”. Wegen des extrem
hohen Widerstandes des Gate-
Oxyds kann schon eine sehr kleine
Energiequelle wie elektrostatische

Streuladungen in der Lage sein,
Durchbruchsspannungen zu entwik-
keln, die den IC beschadigen oder
zerstoren. Die Méglichkeit, dal ein
CMOS-Bauelement durch statische
Uberspannung zerstdrt wird, be-
steht nur bei der Handhabung und
beim Testen, nicht im geschlosse-
nen Gerét. An dieser Stelle soll
nochmais auf die Handhabungsvor-
schriften hingewiesen sein {siehe
Seite 34).

Die Gatterausgénge sind nicht kurz-
schlulfest. Hier sollte z. B. bei einer
Signalverfolgung mit besonderer
Sorgfaltvorgegangen werden.

Und auf noch einen wesentlichen
Punkt muB hingewiesen sein: Bevor
man an der Druckplatte des offenen
Gerites hantiert, solite der Lade-El-

- ko C 505 entladen werden. Dies ge-

schieht am seinfachsten, indem man
bei eingeschaltetemn Gerétden Netz-
stecker zieht.

8. Aufnahme-/Wiedergabe-
Speicher

Der Aufnahme-/Wiedergabe-Spei-
cher ist durch ein R-S-Flip-Flop, be-
stehend aus zwei kreuzgekoppeltan
NOR-Gattern, E1 mit dem Aus-
gang 6 und A 7 mit dem Ausgang 10,
gebildet. Das Logikdiagramm ({Ta-
belle 1) zeigt die Gatterfunktionen.

Tabelle 1
R s g2 Q a
A7/8 1 E1/4 | E1/3 A E1/6
7/10
L L L Q Q
H L L L H
L H L H L
L L H H L
L H H H L
H H H | [
| & [rreguléar

«H”-Pegel an A 7/10 bedeutst, das
Geréatist auf Aufnahme geschaltet.

H*-Pegsalan E 1/6 bedeutet, das Ge-
ratist auf Wiedergabe geschaitet.

9. Indexgenserator

Ein frequenzselektiver Rickkopp-
lungsoszillator arbeitet unter der Be-
dingung, dal eine 360°-Phasendre-
hung aufrechterhalten wird. Einen
astabilen Multivibrator kann man ats
zeitgesteuerten Oszillator betrach-
ten, da seine Funktion auf Lade- und
Entladezeit von RC-Schaltungen ba-
siert.



Fiir Index, Bandvorendsignal und
Kassettensignal wird ein gemeinsa-
mer Generator verwendet, ein asta-
biler ' Multivibrator
CMOS-Technik

B 2/3undAb/11}.

(Bild7} in
(Gatterausgénge

Bild 7

Uber den Gattereingang B 2/2 wird
der Generator ein- und ausgeschal-
tet, bei H-Signal EIN.

{Der Widerstand R 713 hat fir die
Betrachtung der Funktion keine Be-
deutung, er dient zur Entkopplung
der Eingangsschutzdioden.)

Bild 8 zeigt den Ablauf.

1 B 2/3 hat H-Signal. Damit hat der
Ausgang von A 5-Anschiu? 11-L-Si-
gnal. Uber R 714 ldtsich C 705 auf.

2 Am Kondensator C 705 und damit
an B 2/1 ist die Umschaltschwelle
erreicht. B 2/3 schaltet auf L-Signal
und damit A 5/11 auf H-Signal. Die
Speisung fiir C 705 hat sich abrupt
geandert. Die Spannung am Wider-
stand R 714 betrégt jetzt U, plus der
Kondensatorspannung U,. Die Ein-
gangsschutzdiode von B 2/1 kappt
die Spitzen ab. Der Kondensator
C 706 entlddt sich, bis die Umschalt-
schwelle von B 2wieder erreichtist.

3 B 2/1 hat dann L-Signal und B 2/3
H-Signal, A 5/11 L-Signal, der Zyklus
beginnt ermeut.

10. Bandendabschaltung

Unter dem rechten Wickeltaller be-
findet sich starr mit ihm verbunden
ein Kontaktfedernpaar, welches gine
Kontaktscheibe mit 16 Schaltseg-
menten uberstreicht. Bei jeder Um-
drehung des rechten Wickeltellers
wird der Kontakt zwischen 1i1/8 und
iH/2 t6mal gedffnet und geschlos-
sen.

C 707 schaltet mit entsprechender
Frequenz (gem. der Wickeldrehzahl}
zwischen +U, und Masse. Uber
D 709 ladt sich €709 auf. Erreicht
das Band das Bandende oder nach
dem schnellen Umspulen den Band-
anfang, werden dia Wickel durch
das auflaufende Band festgebremst.
Die ,Kommutierungsimpulse* blei-
ben aus. €709 entlddt sich iber
R 731.

Lele FT-T,1

Bild 8

Der Gattereingang A6 2/2 erhilt
L-Signal. Unter der Voraussetzung,
daR A 6/1 ebenfalls L-Signal hat, be-
kommt A 6/3 H-Signal. Uber die Gat-
ter A 6/10 und A 1/11 wird der Transi-
stor T 403 leitend, der Motor schaltet
ab. Gleichzeitig gelangt das Ab-
schaltsignal von A 6/3 an B 3/5. Bei
einer gedriickten Taste ist der Gat-
tereingang B 3/6 auf H-Signal (einer
der Gattereingénge D 1/1, 8, 2 muB
auf L-Signal sein). Der Ausgang des
NAND-Gatters wird auf L-Signal ge-
schaltet, NAND-Gatter B 2/11 erhalt
»H", und der Tastenausloésemagnet
wird (ber die Transistoren T 608,
T 609 eingeschaltet. Dieser Tasten-
auslosemagnat wird bai nicht sofor-
tiger Tastenausidsung mitT 610 (ber
R 6810 auf Haltestrom urmngeschaltet.
Damit beim Einschalten eine Lauf-
werkfunktion den Motor anlaufen
lassen kann, muf die Abschaltein-
richtung einen Startimpuls bekom-
men. Dies geschieht durch das Drei-
fach-NOR-Gatter E 3 mit seinen Ein-
gingen 4, 3 und 5. Diese Eingdnge
sind mit den Funktionen Start,
Schnellsr Vorlauf, Schneller Riick-
tauf und Kurzriicklauf verkniipft, so
daR eine dieser gewahiten Funktio-
nen den entsprechenden Eingang
auf H-Signal setzt. Uber C 706 wird A
6/5,6 kurzzeitig auf L-Signal gesetzt,
A 6/derhdlt H, A 6/3,.L" Transistor
T 403 sperrt, und der Motor [duft an.

11. Abschaltautomatik

Nach ca. 3 Minuten Betriebsunter-
brechung schaltet das Gerét ab;
d.h., alle Eingédnge vom Gatter
b 1/4,5, 3 sind auf H-Signal. D 1/6ist
NL"' ) '

Die Gattereingdnge A 6/12,13gehen
gegen ,L“, bis A6/11 auf H-Signal
schaltet. Transistor T501 sperrt,
Verstirkar und Lichtzeiger sind ver-
sorgungsspannungsméBig abge-

schaltet. Wird einer der Gattersin-

génge von D1/4, 5, 3 L, 2. B. bei
Aufnahme, seiner eingeschalteten
Laufwerkfunktion oder beim Betati-
gen der Stoptaste, springt D 1/8 auf

»

H-Signal, damit wird A 6/11 ,L*, und
der PNP-Transistor T701 schaltet
durch. R 708 dient zur Riickkopplung
und vergroRert die Schaltflanken-
steilheit. Der Transistor T 501 schal-
tet ebenfalls die Lampe La 501 fir
den Silbenindikator. Zum Schutz
dieses Transistors erhilt die Glih-
lampe einen Vorheizstrom iiber
R 504,

12. Kurzricldaufbegrenzung

Uber den Gattersingang A 4/8 wird
der Kurzriicklauf eingeschaltet.
C 708 mit R 726 dient zur Zeitbegren-
zung. R 726 ist ein Poti, von der Bo-
denplatte aus mit einem Miinzragler
einzustellen. Der Einsteliwiderstand
ist s0 aufgebaut, da er auch als
Schalter arbeitet. Seine Leiterbahn
ist am Ende unterbrochen, so dafl
der Schleifer gleichzeitig den Kon-
takt zur Oberbriickung von C 708 bil-
det. In dieser Stellung wird der Kurz-
ricklauf nur iiber Mikrofon- oder
FuBschalter unterbrochen.

Das Gerdt schaltet bei automati-
scher Kurzriicklaufbegrenzung nach
Ablauf von ca. 1 1 (R 726, 727, C 708)
wieder in Start, bei fehlender ent-
sprechender Fufischalterkontakt-
anordnung durch die Startausld-
sungiberD 1/12,

Die Diode D 718 unterstiitzt die Ein-
gangsschutzdicde von A 4/8. Hier-
tiber flieRt der Entladestrom wvon
C 708.

13. Stenorette 2200mit
eingelegter Tele-Kassette 112

Durch das Einlegen der Tele-Kasset-
te 112 schlieft der Teleboy-Kontakt.
Ein H-Signal gelangt an A4/9 und
sperrt den-Kurzriicklaufschalter des
Mikrofons. Ist die Stencrette auf
Aufnahme geschaliet, ist der Aus-
gang des A/W-Speichers A 7/10 auf
H-Signal. Bei Stop ist der Ausgang
des Gatters D 1/10 auf L-Signal
Wird nun der Mikrofonschalter auf
Start geschaltet, erhalt D 1/10 H-Si-
gnal. Uber R 736 und D 711 ladt sich
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C 715 auf. Schaitet man den Mikro-
fonschalter auf Stop, wird der Emit-
ter von Transistor T 702 und D 713
auf L-Potential gelegt (D 1/10).
Gleichzeitig wird die Ladung von
C 715 durch Ableitung des Ladestro-
mes liber D 712 unterbrochen. C 715
entlddt sich nun (ber die Basis-Emit-
ter-Strecke von T 702. Der dadurch
leitende Transistor T702 schaltet
den schnellen Vorlauf ein. IC A7/3
ist wahrend dieser Zeit durch die
noch eingeschaltete Aufnabme auf
L-Potential, der Loschkopf ist einge-
schaltet, der Rest des Bandes wird
automatisch geldscht. Der HF-Ge-
nerator T 301,/T 302 wird Gber T 303,
B 2/10 und IC E 2/6 abgeschaltet, so
dalk auch keine HF-Aufzeichnung er-
folgen kann. Uber die Dioden D 714
und D 716 werden fiir den Schnell-
{6schgang samtliche Mikrofon-
schalterfunktionen verriegelt {siehe
Tabelle 2).
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Laufende Funktion B2 aazo4a
Stop AAAXKX
Wiedergabe Start A X A X X
Auvfnahme X X A X X
Aufnahme Start X X X X A

A & sinovolf X & gesperrt

*Schneiier Voriauf ist zeitbegrenzt. Wahvend
des schoelen VYorlaufs ist der Lischkopf ein-
geschaltet, der Oszillator ist ausgeschaitet.

Tabelle 2

Funktionsfolgetabelle

{Stencrette 2200 mit eingelegter Tele-1 12-Kassette)
fiir Mikrofonschalterbetriet

14. Wiedergabe
{Steuerungsablauf}

Bei eingelegter Kassette wird der
Kassettenkontakt S 1 geschlossen.
Das NOR-Gatter A 5/8, 9 erhalt L-Si-
gnal und damit der Ausgang von
A5/10 H-Signal. Uber den Wider-
stand R 742 gelangt das Signal an
den Eingang des NAND-Gatters
8 1/8. Das Dreifach-NAND-Gatter
D 1 mit seinen Eingéngen 13, 11, 12
arbeitet als Oder-Verkniipfung.
Wird einer seiner Eingange ,L“, ist
Start eingeschaltet. D 1/10 wird ,H"
und damit B 1/10 ,L*. Sind keine
Laufwerkfunktionen wie Schneller
Riicklauf odsr Schnelter Vorlauf ein-

geschaltet, sind die Gattereingange
E 2/ und E 2/4 ebenfalls ,L". Der
Ausgang voim Dreifach-NOR-Gatter
E 2/6wird ,H". Dieses Signal gelangt
uber die Diode D 604 an die Transi-
storstufen T 606 und T 607, die den
Startmagneten anzichen lassen.
Waiter wird dieses H-Signal an B 2/8
geleitet. Kurzriicklaufist nichteinge-
schaltet, A 4/8 ist auf ,H” und damit
A 7/11 ebenfalls. B 2/10 wird ,L", da-
mit schalten T 202 und T 204 auf. Bei
Wiedergabe ist der Aufnahmezweig
(T 202} ohne Bedeutung, da der Auf-
nahmeverstarker spannungslos ist.
Vom Ausgang E2/6 gelangt das
Startsignal an A 3/6, A 3/1 befindet
sich auf L-Signal, da kein Rucklauf
eingeschaltet ist. Somit wird A 3/3
H”, und (ber dia Diode D 602 wer-
den die Transistoren T 604 und T 605
angesteuert. Der »/>-Magnet

- schaltet sin.

15. Kurzriicklauf

Hier wird Gattereingang A 4/8 ,L",
ebenfalis A 7/11. B 3/11 wird ,H", die
Transistoren T 6802 und T 603 werden
angesteuert. Der Riicklaufmagnet
zieht. Das H-Signal von B 3/11 ge-
langtan E 2/5 und setzt den Ausgang
des Gatters E 2/6 auf L-Signal. Die
beiden Magnete Vorlauf/Start und
Start fallen ab. Der Kurzricklauf ist
eingeschaltet, bei eingesteliter
automatischer Begrenzung bis zum
Ablauf der Zeit. Ober R 739 wird bei
ausschlieBlich gedrickter Rick-
lauftaste das Startsignal aufrechter-
halten, so daRim Moment A 4/8 wie-
der ,H” wird, E 2/b die Startmagnete
freigibt.

Bei Kurzricklauf wird B 2/9 auf L-Si-
gnal geschaltet, B 2/10wird ,H*, und
T 204 sperrt, der NF-Ubertragungs-
weg ist unterbrochen. Nach beande-
tem Riicklauf wird iiber das Zeitglied
R 716 und C 704 die NF verzdgert ein-
geschaltet.

16. Ricklauf

Der Ricklauf wird dber S5 einge-
schaltet und wirkt auf den Gatterein-
gang B 3/13. Hier gilt der Signalver-
lauf ab B 3/11 wie bei Kurzriicklauf.

17. SchnellerVorlauf

$5 schaltet den schnellen Vorlauf
ein, er wirkt auf die Gattereingénge
A 2/8, 9. Auch der schnelle Vorlauf
ist dem Startsignal bevorrechtigt,
Verriegelung iiber E 2/4. Uber A 3/3
wird der » /> -Magnet angesteuert.

*

18. Schnelléschung

Die Tasten S 5 bzw. S 6 erzeugenan .
B 3/3 H-Signal. Werden sie gleich-

zeitig mit S 4, der Telefon-/Schnell-

ldschtaste, gedriickt, wird A 4/4 H”

und damit A 7/3 ,L*, der Loschkopf

ist eingeschaltet. R 717 dient zur

Strombegrenzung. C 713 arbeitet als

Einschaltknackunterdriickung.

19. Telefonaufnahme

Telefonaufnahme a8t sich nur beti
eingestecktem Telafonadapter 244
LS einschalten. Anschiisse 3 und 4
werden dabei verbunden. Wird jetzt
die Telefon-/Schnelldschtaste beté-
tigt, gelangt das L-Signal von S 4 an
E 3/8. HierOber wird.der Aufnahme-
speicher gesetzt, wenn nicht durch
eine gedriickte Rucklauffunktion
das Gatter durch die Eingange E 3/2,
1 gesperrtist.

20. Mikrofonaufnahme

Die Mikrofonaufnahme wird einge-
schaltet iiber E 3/13. Bei gedriickter
Mikrofonaufnahmetaste wird der
Gattereingang ,L". Bei eingelegter
Kassette und nicht eingeschaltetem
Riicklauf gelangt das Signal an den
Gattereingang E 1/3 und setzt den
Aufnahmespeicher.

Das Dricken der Mikrofontaste [&st
iber E 2/8 eine evil. gedriickte Start-
taste aus. E 2/9 wird ,H”, E 2/10 L”
und damit B 2/11 ,H”, der Tasten-
auslisemagnet zieht an. Wird die
Aufnahmetaste ohne eingelegte
Kassette betétigt, ist Kontakt S 1 of-
fen. Die Eingangsverriegelung (iber
E 3/11 1Bt ein Setzen des Aufnah-
mespeichers nicht zu. Nun ist aber
A §/2 vorbereitet, so dal tiber A 5/4
der Signalgenerator angesteuert
wird. Sein Signal wird {iber B 1/11in
den Wiedergabeverstarker einge-
speist. Durch die Eingangsentkopp-
lung wird sein Signal unabhéngig
von der Einstellung der Lautstérke
Gber Lautsprecher oder Mikrofon
hérbar.

Der Aufnahmespeicher wird ge-
Iéscht durch Betdtigen einer lauf-
werksteuernden Taste und durch
Kurzriicklauf (Gatterausgang
B 3/10). Der Stopkontakt befindet
sich nicht unter der Taste, sondern
wird durch die Bewegung des Rast-
schiebers angesteuert. Er wird also
bei jeder Tastenfunktion kurzge-
schlossen.

Ist der Aufnahmespeicher gesetzt,
ist A1/4 auf L-Signal. Transistor
T601 schaltet fiir den Aufnahme-
zweig die Versorgungsspannung
ein.

400



B

Ist der Aufnahmespeicher {A 7/10)
auf H-Signal gesetzt und die Tele-
fontaste nicht gedriickt, ist B 1/4 auf
L-Signal. Transistor T 107 ist ge-
sperrt, und T 106 ist leitend. Die Ver-
sorgungsspannung von T 101 {Tele-
fon) ist abgeschaltet und die Versor-
gungsspannung von T 102 (Mikro-
fon) singeschaltet. Bei gedriickter
Telefonaufnahmetaste wird B 1/4
H", jetzt ist die Mikrofonstufe ge-
sperrt und die Telefonstufe einge-
schaltet.

21. Zusatzliche Steuvsrungen

Uber A 3/10 und E 2/10 werden die
Tastenausldsungen ber Fernbedie-
nungsschalter gesteuert, Uber die
SchaltungskonTiguration E1/10
E 1/9 A 2/4 werden die verschiede-
nen Betriebszustinde erfatund die
entsprechenden Transistoren T 404,
405, 406 und 408 zum Umschalten
der Motordrehzahl angesteuert.

22. Index, Bandvorendsignal

Uber S 2 wird der Index eingeschal-
tet. B 2/6 schaltet auf L-Signal, bis
sich C 703 dber R 712 bis zur Um-
schaitschwelte von B 2/b aufgeladen
hat. Die Linge des Indextons ist zeit-
begrenzt. Bei der Stenorette besteht
die Méglichkeit, diesen Ton aus Stop
aufzuzeichnen. Dazu mul® das Band
gestartet werden. Start wird fir die
Zeit des Tastendrucks ausgeldst
iiber die Dioda D 705.

Das Indexsignal gelangt Giber Gatter
B 1/3 an den Transistor T 201. Von

Vg
]
12
1t
10
8
[}
7
&
s
4
3
2
1
W o5 o, 1 15 2 25 3
Bild 8 .—'—I'a_e_t_riabs_bg'rpich I-— 1Al

seinem Kollektor wird Gber C 201 das
Signal aufgesptochen.

23. Bandvorendsignal

Das Bandvorendsignal |6st der Ge-
riteskalenzeiger aus, Mindestens 45
Sekunden vor Bandende schlieBt
der Kontakt S 3. Auch hier wird Gber
C 703 der Generator fir ein kurzes
Signal eingeschaltet. Damit dies nur
bei Aufnahme geschieht, ist der La-
dewaeg fir C 703 {iber D 707 und den
Gatterausgang A 7/3 geschaltet.

24. Das Netzteil

Das Gerat wird in 2 Spannungsaus-
fihrungen geliefert: in 115-V-Ein-
spannungsausflhrung firden Uber-

see-Markt oder mit Spannungs-
wahlschalter fir 110, 130, 220, 240 V.

Der zum Gleichrichter parallel ge-
schaltete Kondensator 0,22 uF dient
zur Funkschutzentstérung.

IC 501 ist ein Stabilisierungs-IC, Um
seinen Leistungsbereich zu erwei-
tern, ist ihm &in Leistungstransistor
T502 parallel geschaltet. Die Aus-
gangsspannung betrdgt 12V, Das
Netzteil schaitet bei Uberstrom ab.

Die Charakteristik ist im Diagramm
Bild 9 dargestellt. Wie aus dem
Diagramm ersichtlich, betrégt ein
eventueller KurzschluBstrom nyr
noch ca. 100 mA. . &

oty

1. Geréteaufbau

Bild 1 zeigt den mechanischen Auf-
bau des Gerates. Die Leiterplatte ist
hierbei entfernt, so daB alle Aggre-
gate frei zugdnglich sind. Laufwerk
A, Tastenaggregat B, Zahlwerk G so-
wie Anzeigemechanik D sind jewsils
fir sich geschlossene Bausinheiten,

ntiert in das Kunst-
welche fertig montie st welches durch einen abgewinkeiten

stoffgehiuse gingesetzt werden und
nur durch ihre Funktionselemente
verbunden sind. Die Leiterplatte ist
durch Steckverbindungen mit den
ainzeinen Baugruppen verbunden,
was das Gerdt besonders service-
freundlich macht. Lautspracher urid
Trafo sind in  Gummiformteilen
weich im Kunststoffgehéuse befe-
stigt, damit keine Kérperschalliibar-

Stenorette 2200
Mechanischer Teil

tragung stattfindet. Der abnehmba-
re Boden ist nur eingeschnappt und
kann durch Ausrasten der Verriege-
fungsnase 1 leicht abgenommen
werden.

2. Laufwerk A

Der Laufwerktrager besteht aus
einem stabilen Stahiblechchassis,

urnlaufenden Rand verwindungsfrei
gestaltet wurde. Die Befestigung im
Kunststoffgehduse erfolgt durch
drei Gewindebolzen 37.

Der Antrieb erfolgt durch einen ta-
chogeregelten Gleichstrommotaor.
Durch diese Regelungsart konnten
eine sehr gute Drehzahlkonstanz so-
wie eine hohe Stefl- und Wieder-

kehrgenauigkeit des Antriebs er-
reicht werden. Die fir diese Rege-
lung notwendigen Steuerbauteile
wie Optokoppler 32 und Tachoschei-
be 33 (Bild 4) bilden zusammen mit
dem Motorbaustein 31 eine ge-
schlossene Baueinheit.

Als Tontrédger wird bei der Stenoret-
te 2200 selbstversténdlich die be-
wahrte Steno-Cassette 30 verwen-
det. Der Bandtransport erfolgt wie
bei den Vorgéngermodellen Steno-
rette 2002 und 2001 ebenfalls durch
Tonwellenantrieb. Diese in der Ton-
bandtechnik bewaihrte Antriebsart
ergibt eine gleichbleibende Bandge-
schwindigkeit von 2,38 cm/seg tber
die gesamte Bandiinge und somit
auch konstanten Frequenzgang.
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Bildt Stenorette 2200, ! icht ohne Leiterplatt

Die Wah! der einzelnen Betriebs-
funktionen kann sowohl liber das Ta-
stenaggregat B des Gerites sowie
auch (iber das Handmikrofon GDM
751 erfolgen. Die Ansteuerung der
einzelnen Betriebszustande (mit
Ausnahme des schnellen Vorlaufs)
erfolgt Gber drei geréuschge-
dampfte Tauchankermagneten. Die
Schwungscheibe 2{Bild 1} wird (iber
einen Vierkantriemen angetrieben,
in dessen Zugtrum eine Fliehkraft-
kupplung 3 liegt.

Diese Art von Kupplung erméglicht
es, ohne komplizierten mechani-
schen Aufwand, lediglich durch Um-
schaliten der Drehzahlen des An-
tricbsmotors, die Momentabgabe
den jeweiligen Betriebsfillen anzu-
passen.

Wie aus der Formel fiir die Zentrifu-
galkraft
C=m- o r[N]

ersichtlich ist, kann durch Verdopp-
lung der Rotordrshzah! der Flieh-
kraftkupplung eine Vervierfachung
der Zentrifugalkraft erreicht werden,
was folglich auch eine Vervierfa-
chung des abnehmbaren Nutzmo-
mentes der Kupplung ergibt,

Die fiir die jeweiligen Betriebsfalle
erforderlichen Antriebskrafte wer-
den durch Anschwenken der Flieh-
kraftkupplung an einen Reibradtrieb
auf den Vorlauf- bzw. Ricklaufmit-
nehmer 4/16 (Bild 3} tbertragen.
Das Umschalten der Motordrehzahl
fisr den jeweiligen Betrigbsfall er-
foigt ber die Steuerelektronik der
Motorregelung.

Unterhalb des Vorlaufmitnehmers 4
befindet sich eine Kommutator-
scheibe, welche zusammen mit den
im Vorlaufmitnehmer 4 angebrach-
ten Schleiffedern wahrend des Lau-
fes eine elektronische Schaltlogil
steuert. Bei Ausbleiben von Steuer-
impulsen, z. B. am Bandende oder
bei Bandtransportstdrung, schaltet
die Steuerlogik innerhalb von 3 sec
den Tastenauswurfmagneten &
(Bild 1). Dieser Magnet unterbricht
samtliche Betriebsfunktionen. Das
Gerdt kann erst nach erfolgtem
Rickspulen der Cassette bzw, Behe-
ben der Bandtransportstérung wie-
der in Betrieb genommen werden.

Das auf den Tastensatz B montierte
Zahlwerkgetriebe C ist Gber die Ge-
triebestange 6 {Bild 2} angekoppelt,
die fest mit dem Laufwerk verbun-
den ist. Die fdr einen einwandfreien
Bandlauf notwendige Grundbrem-

Blid2

Baugruppe
wLaufwark”

sung wird durch den gesteuerten
Bremshebel 2{Bild 3} erreicht.

3. Aufbauund Schaltfunktion des
Laufwerks

3.1 Aufbau der Fliehkraftkupplung
(Bild B)

Der im Zugtrum des Antriebsrie-
mens liegende Rotor a hat auf seiner
Innenseite FUhrungsleisten, Uber
welche die mit Fiihrungsrillen verse-
henen vier Fliehkraftgewichte b mit-
genommen werden. Jedes dieser
Gewichte trigt ein Filzkidtzchen ¢,
{iber welches die Zentrifugalkraft
auf die Antriebsglocke d {ibertragen
wird. Die Glocke d, ein Kunststofi-
spritzteil mit hoher Rundlaufgenau-
igkeit, wird durch das eingeprefte
Lager e auf der im Rotor a einge-
preBten Stahlachse f gefiihrt. Die
Abnahme des Nutzmomentes er-
folgt in H6he des Sinterlagers @ am
Flansch der Glocke d. :
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3.2 Spielbetrieb {Aufnahme bzw.
Wiedergabe)

Uber die Steuerlogik werden der
Startmagnet 34 (Bild 4} und der Vor-
laufmagnet 8 an Spannung gelegt
und ziehen an. Dadurch schwenkt
der Startmagnet (iber den Umsteu-
erhebel 9 den Andruckrollenhebel 10
(Bild 2) in Betriebsstellung. Gleich-
zeitig wird vorm Vorlaufmagnet 8 die
Fliehkraftkupplung 3 an das Reibrad
des Vorlaufmitnehmers 4 ange-
driickt. Die notwendige Andruck-
kraft wird durch Spannen .der
Schwenkhebelfeder 11 {Bild 4} ge-
nau definiert. Nach erfoigtem
Schaltvorgang wird der Startma-
gnet 34 elektronisch auf niedrigere
Haltelsistung umgeschaltet. In die-
sem Betriebsfall |13uft der Motor ge-
regelt mit ca. 990 Upm, und am Vor-
laufmitnehmer 4 steht ein Aufwik-
kelmoment von ca. 20 - 10~4 Nm zur
Verfiigung.

3.3 Riicklauf

Die Ansteuerung erfolgt vom Riick-
laufmagnet 12 (Bild 3). Uber den
Steuerschieber 13 wird vom Ma-
gnetstofel der in Betriebsstellung
stehende Kopfhebal 14 ausge-
schwenkt, so dall der AW-Kopf vom
Andrucksmitiel der Cassette ab-
hebt. Gleichzeitig wird der Grund-
bremshebel 7 vom Riicklaufmitneh-
mer 16 abgehoben. Der Kupplungs-
schwenkhebel 16 {Bild 4) wird durch
die Steuernase des Steuerschiebers
13 in Racklaufstellung gebracht. Der
Antrieb des Ricklaufmitnehmers 15

erfolgt {iber das Zwischenrad 17,
durch welches gleichzeitig die Lauf-
richtungsumkehrung fiir Rickspul-
betrieb erfolgt.

In diesem Betriebsfall wird die Mo-
tordrehzahl gegendiber dem Spiel-
betrieb verdoppelt. Da zwangslaufig
die Rotordrehzahl der Kupplung
ebenfalls verdoppelt wird, steht im
Riickspulbetrieb ungefihr das vier-
fache Aufwicklungsmoment zur
Verfliigung. Die Riickspulzeit fireine
voll besplelte Cassette liegt bei = 60
sec. Die gerastete Ricklauftaste
wird nach erfolgter Riickspulung
vom Tastenmagnet 5 {Bild 1) entrie-
gelt und automatisch ausgeworfen,

3.4 Kurzrickiauf

Die Betdtigung des Kurzriickiaufes
kann nur vom Handmikrofon, Fuf-
oder Handschalter bzw. Gbdrin elek-
trische Schreibmaschinen einge-
baute Fernbedienungstasten erfol-
gen. Die Steuerfolge ist die gleiche
wig im Batriebsfall Riicklauf.

Die Motordrehzahl wird bei Kurz-
riscklauf jedoch nur auf ¢a. 1450 Upm
erhoht. Dadurch wird eine geringere
Riicksetzgeschwindigkeit erreicht,
was das Wiederholen kurzer Diktat-
stiicke wesentlich erleichtert. Die
Dauer der Riicksetzzeit wird elektro-
nisch gestevert.

Die Einstellung erfolgt in 2 ,Ab-
schnitten” Uber den in dar Boden-
platte befindiichen Einstellknopf. Im
ersten Abschnitt kdnnen Riicksetz-
zéiten von ca. 1 bis 9 sec eingestellt
werden. Im zwaiten Abschnitt ist die
Ricksetzzeit nur von der Betiti-
gungsdauer des Mikrofonschalt-
schiebers abhéngig.

3.5 Schneller Vorlsuf (Vorspulen)

Die Steuerfolge entspricht dem
Spielbetriab, nur dall der Startma-
gnet 24 abgeschaltet blsibt und so-
mit die Andruckrolle nicht ange-
schwenkt wird. Die Mototdrehzahl
wird auch bei diesem Betriebsfall
verdoppelt, so dall am Aufwickel-
mitnehmer 4 wieder erhéhtes Trans-
portmoment zur Verfiigung steht.
Das Abheben des Kopfes bzw. das
Ausschwenken des Kopfhebels er-
folgen mechanisch Uber eine Seil-
steuerung 18 (Bild 1), von der Vor-
lauftaste ausgehend. Der schnelle
Vorlauf ist nur manuell Gber die
nichtrastende Vorlauftaste bedien-
bar. Die Vorspulzeit fir eine Vollcas-
sette betréigt = 60 sec. Das Seil be-
steht aus Spezial-Glasfaser und ist
daher unempfindlich gegen Tempe-
ratur- und Klimaschwankungen.

Bild5 Aufbau derFliehkraftkupplung

3.6 Cassettenschwenker

Das Einlegen der Cassette erfolgt in
einem Schwenkschacht 19 {Bild 2).
Durch Betétigen des Cassettenfach-
offners auf der Geriteoberseite wird
der Schacht entriegelt und
schwenkt unter Federkraft auf. In
dem Schacht 19 (Bild 2 2eigt den
Schacht bei abgenommenem Dek-
kel} befindet sich an der linken In-
nenseite der Filhier 20. Arbeitet die
Stenorette 2200 in Verbindung mit
dem Adapter ,Teleboy 2000" als An-
rufbeantworter, wird die Stanorette
mit einer Spezial-Cassetts der Tele-
cassette 112 bestiickt. Durch das
Einschieben der Telacassette 112
wird der Fihler in Schaltstellung ge-
schoben und schlieBt iiber seine
Steuarnase — beim SchlieBen des
Schwenkschachtes — den Federsatz
21 (Bild 3). Bei Benutzung der nor-
malen Stenocassette 30 wird der
Fihler nicht betétigt. Uber den Fe-
dersatz 21 wird das Gerédt in Anrufbe-
antworter-Stellung geschaltet,

An der rechten Auflenseite des
Schwenkschachtes 19 befindet sich
die Schaltkupplung 22, bestehend
aus einem Schaltarm, welcher in den
Schwenkschacht ragt, und einem
Steuerarm, der den Schwenkwinkel
des Kulissenschwenkers 23 defi-
niert. Der Kulissenschwenker 23 be-
tatigt dber eine Schaltnase direkt
den Federsatz 24. Uber diesen Fe-
dersatz werden das Laufwerk und
die Steuerslektronik in Betriebsbe-
reitschaft geschaltet.

Durch Einschieben der Cassette
wird der Schaitarm in Endstellung
gebracht, der mit diesem gekuppel-
te Steuerarm wird so weit angeho-
ben, dal die im Kulissenschwenker

&1
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befindliche Raststufe beim Schlie-
Ren des Schwenkschachtes nicht
erraicht wird. Der Kulissenschwen-
ker geht in Endsteliung und schlieft
den Federsatz.

Bei nicht eingelegter Cassette bleibt
der Schaltarmy vor Erreichen der
Endstellung stehen, der gekuppelte
Steuerarm wird beim Schliefen des
Schwenkers nicht weit genug abge-
hoben, so da® er in der Raststufe des
Kulissenschwenkers anliegt und so-
mit die Endlage nicht erreicht. In die-
ser Stellung ist der Federsatz nicht
gesctilossen, samtliche Betriebs-
funktionen sind steuerlos. Von der
iiber den Kulissenschwenker ge-
steuerten Schaltkupplung wird bei
Offnen des Schwenkschachtes die
Cassette zum Aufnehmen vorge-
schoben.

Die Fixierung der Cassette im Be-
triebszustand erfolgt (ber zwei Zen-
trierstifte, welche in die Fuhrungsld-
cher am Cassettenunterteil eingrei-
fen. Zwei im Cassettendeckel ange-
brachte. gefederte Druckbelzen
driicken die Cassatte auf die Aufla-
geflichen der Zentrierstifte. Der
Hub der Druckbolzen istso begrenzt,
daR bei Abheben der Cassette (Aus-
schwenken) von den Zentrierstiften
diese andruckfrei im Schacht liegt.
Somit kann die Cassette der Schalt-
kupplung 22 in die Entnahmeposi-
tion geschoben werden,

3.7 Tastensatzund
Zahlwerkgetriebe

Tastensatz B und Zahlwerkgetriebe
C bilden eine Montageeinheit und
sind mit dem Gehéuse mit Schnap-
pern verbunden. Alle rastenden Ta-
sten kénnen Gber den Schaltrechen
vom Tastenauswurfmagnet b entrie-
geltwerden. In dieser Baueinheit be-
finden sich auch die Index- und Laut-
sprechertaste.

3.8 Zihlwerkgetriebe

Uber die Kupplungsstange € wird
vom linken Mitnehmaer 15 des Lauf-
werkes die Korrekturscheibe 36 an-
getrieben. Diese wiederum treibt
Uber ein Zwischenrad und ein Wik-
kelgetriebe eine ausschwenkbare
Schnecke, welche bei eingelegter
Cassette an das Schneckenrad der
Seilscheibenkupplung angelegt
wird. Die Seilscheibe 26 (Bild 1} und
das Schneckenrad sind als Rutsch-
kupplung miteinander verbunden.
Diese Kupplung ermdglicht bei ein-
gelegter Cassette im Bedarfsfalt das
Nachfiihren des Anzeigeschlittens
29. Zum Nachfithren wird durch Ein-

driicken des Zeigerstellknopfes das
auf seiner Achse hefestigte Zahnrad
27 in den Zahnkranz der Seilschei-
benkupplung eingeschoben. Durch
Drehen des Zeigerstellknopfes kann
jetzt jede Minutenzahl auf die Gera-
teskala Gbertragen werden. Durch
Freigabe des Zeigerstellknopfes er-
folgt automatisch die Entkupplung
der Handkorrektur. Die Aufwickel-
kurve des Zugseils auf der Seilschei-
be 28 ist so berechnet, daB eine zeit-
proportionale Anzeige in Uberein-
stimmung mit dem Cassettenzihl-
werk gegeben ist. Bei jedem Offnen
des Schwenkschachtes wird vom
Kulissenschwenker 23 Uber die
Steuerstange 28 die Antriebs-
schnecke ausgeschwenkt. Dadurch
wird die Seilscheibe 26 freigegeben.
Der unter Federspannung stehende
Laufzeiger 29 spuit das aufgewickel-
te Zugssil ab und geht in Stellung
1 o

3.9 Zahlwerkanzeige

Die Zahlwerkanzeige D ist ebenfalls
eing geschlossene Baueinheit und
nur Gber das Glasfaserzugseil mit
dem Zihiwerkgetricbe verbunden.
Der mit einer Leuchtdiode bestiickte
Laufzeiger 29 wird in zwei Metall-
stangen gefihrt. Die Stromzufih-
rung erfolgt {iber zwei flexible Me-
tallitzen 35 mit Trevira-Seele. Die
Riickstellkraft des Anzeigeschlittens
wird von giner Rolifeder 30 erbracht,
welche Uber die gesamte Skalenlén-
ge eine nahezu glsichbleibende
Rickstellkraft hat.

Am Anzeigeschlitten befindet.sich
ein Auflaufkontakt, welcher wah-
rend Diktataufnahme ca. 1 min vor

dem Skalenendwert ein kurzes aku-
stisches Warnsignal ausldst.

3.10 Bedienungselements

An der Frontseite des Gerites befin-
den sich die Einsteller fir Aufnah-
meempfindlichkeit und Klang sowie
flr die Wiedergabegeschwindigkeit.
Mit letzterem kann die Bandge-
schwindigkeit bei Wiedergabe um
ca. +16% verdndert werden. Die
Einsteller sind vertieft angebracht
und durch sine aufklappbare Ab-
deckleiste gegen wersehendiche
Verstellung geschiitzt. Der Metz-
schalter ist als Drucktaste ausgebil-
det und befindet sich an der rechten
Gerateoberseite. Die Buchsenleiste
fiir das Anstecken des Handmikro-
fons GDM 751 und des weiteren Zu-
behdrs wie Fernbedisnung, Kopfhd-
rer, Telefonadapter usw. befindet
sich auf der Gerateriickseite.

3.11 Aufnahmetaste

Die Aufnahmetaste befindet sich im
Handmikrofon GDM 751. Die Auf-
nahmebereitschaft wird durch aine
Leuchtdiode an der Mikrofonkopf-
seite signalisiert. Uber den Steuer-
schieber des Mikrofons kénnen die
fiir das Diktat notwendigen Be-
triebszustinde des Laufwerkes wie
Stop, Start und Kurzriicklauf ge-
schaltet werden. Eine Mikrofonabia-
ge ist wahlwaise an beiden Gerites-
seiten ansteckbar.

3.12 Techn.Datendes
mechanischen Teils

Gleichlauf bewertet nach DIN 45 507
bei2,38cm/sac” X +15%

Bandgeschwindigkeitsabweichung
=+2%
Diktatzeit/Cass. 30 min
Umspulzeit
schneller Vor- und Ricklauf
% 60sec

4. Zubhehbr zur Steno.rette 2200

Steno-Cassette 30 Laschmagnet 616

FuBschalter 526

Stathoclip 514 und
Kieinhiray 556

Telefonadapter 244 LS

PR ! e
Fernbedienungskabel 527 a @



Das Diktiermikrofon GDM 751 C,
Bild 1, gehrt als Zubehor zur Steno-
rette 2200 und kann nur an dieser be-
triecben werden. Der Stecker ent-
spricht mechanisch dem des GDM
750 C. Durch entsprechend ange-
ordnete Nocken im Inneren der
Stecker-Halbschalen ist jedoch ein
Vertauschen ausgeschlossen.

Allgemeines

Die wesentliche akustische Verbes-
serung gegentber allen Vorgénger-
typenist die Einfiihrung von zwei ge-
trennten Wandlern fiir Aufnahme-
und Wiedergabebetrieb. Nur durch
diese MaBnahmeist eine Steigerung
der akustischen Quaiitdt physika-
lisch mdglich, da bei den reversiblen
Wandlern ein fester Zusammenhang
zwischen Mikrofon- und Lautspre-
cherfunktion besteht. Es gilt hier das
Schottkysche Tiefenempfangsge-
setz, welches besagt, daB aufgrund
der Anpassung ans Schallfeld tiefe
Fraguenzen besser empfangen als
abgestrahit werden kénnen. Durch
diese Gegebenheit verlaufen die
beiden Frequenzcharakteristiken
winkelig zueinander, wobei die Mi-
krofoncharakteristik gegeniber der
Lautsprechercharakteristik um
3 dB/Oktave ansteigt.

Die Aufteilung der Aufnahme- und
Wiedergabefunktion auf zwei ge-
trennte Wandier ist durch Miniaturi-
sierung der Mikrofone in Elektret-
technik méglich geworden. lm GDM

751 € wird sogar eine Elektret-Mi-

krofonkapsel mit Richtwirkung ver-
wendet, Bild 2.

00010
I

Bild2 Mikrefonkapsel des GDM751C

Mikrofon

Elektret-Mikrofone sind Kondensa-
tor-Mikrofone, bei denen auf der
Membran die Ladungstriger fest
eingebettet sind. Kondensator-Mi-
krofone stellen prinzipbedingt die
hochwertigsten elektroakustischen
Wandler dar. Das Schaltbild der
Elektret-Mikrofonkapsel zeigt Bild 3.

Diktiermikrofon GDM 757 C

Um die Richtwirkung der Elektret-
Mikrofonkapsel voll ausnutzen zu
kénnen, ist s notwendig, um die
Kapsel hérum einen Luftraum zu
schaffen, damit der Schall ungehin-
derten Zutritt von allen Seiten hat.
Daher sind auch seitlich und auf der
Mikrofonriickseite Schiitze vorhan-
den.

Die Mikrofonkapsel befindet sich
hinter dem gelochten trapezformi-
gen Blech unterhalb des GRUN-
DIG-Schriftzuges.

Durch die Richtwirkung der Elek-
tret-Mikrofonkapsel tritt der soge-
nannte Nahbesprechungseffekt auf,
d. h., bei Anndherung an die Schall-
quelle werden aufgrund der zuneh-
menden Schallfeldkrimmung die
Bruckunterschiede zwischen Mem-
branvorder- und -riickseite gréRer.
In der Praxis werden dadurch bei An-
ndherung an die Schallquelle tiefe
Frequenzen bevorzugt. Dieser Effekt
ist deutlich wahrnehmbar, z. B. be-
trigt bei 200 Hz und einem Bespre-
chungsabstand von 10 cm die Emp-
findlichkeitsanhebung 9 dB.

Da bei Diktiermikrofonen von einem
relativ geringen Besprechungsab-
stand ausgegangen werden mul,
wurde der Frequenzgang fiir tiefe
Frequenzen entsprechend abge-
senkt. Eine evtl. verbleibende Bavor-
zugung von hdheren Frequenzen bei
der Aufnahme kommt der Verstind-
lichkeit zugute und ist daher durch-
aus enwiinscht.

Bild 4 zeigt den Frequenzgang bei 0°
und unter einem Winkel von 135° zur
Hauptachse, wo die maximale Aus-
loschung vorhanden ist. Bei der
Nahbasprechung von Mikrofonen
treten bei Explosiviauten, wie z. B.
die Buchstaben P oder B, Nebenge-
rdusche auf, weil die Membran von
LuftstéRen getroffen wird. Beim
GDM 75t C wurde daher auch erst-
malig ein sehr wirksamer Wind-
schutz in Form von zusammengesin-
terten Bronzekiigelchen eingebaut.

Bild3 Schalthild des Elektretmilorofons

Bild1 GDM751C

Die Wirkung ist folgende: Fiir Schall
ist der Stromungswiderstand zwi-
schen den Bronzekiigelchen sehr
gering. Evtl. auftretende Luftstrd-
mungen oder Luftwirbel milssen die
vielen Zwischenrdume zwischen den
Bronzekiigeichen passieren und
werden dort beruhigt und gedampft.

Die Elektret-Mikrofonkapsel ist zur
Démpfung von Erschiitterungen und
zur Unterdrickung von Kérper-
schallibertragung weich aufge-
hangt.

Lautsprecher

Der Lautsprecher befindet sich hin-
ter den Rippen im oberan Teil des
Mikrofons. Er ist oval und mit seiner
langen Achse um ca. 40° zur Mikro-
fonachse eingebaut. Dadurch ergibt
sich ein Platzgewinn fiir die Leucht-
diode.

Der Lautsprecher liegtlose im ge&ff-
neten Mikrofongehiuse innerhalb
von Positionierungsrippen. Beim
Verschrauben der Gehdusehdlften
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wird dann der Lautsprecher iber
entsprechende Zapfen, die gepol-
stert sind, ans Gehause angedriickt
und so mit seinem Dichtring abge-
dichtet, um einen akustischen Kurz-
schluB zu vermeiden. Die machani-
schen Abmessungen sind in Bild b
dargestelit.

Bild 6 zeigt den Frequenzgang des
Lautsprechers im eingebauten Zu-
stand. Der Frequenzgangverlauf ist
fiir Lautsprecher dieses Miniaturi-
sierungsgrades sehr ausgeglichen.

BildS
Abmessungen des
Lawtsprachers

50 geom. Elipse \ 35 geom. Elipse
i1
e ——
L3
2| .
\, L A

416

Das Schaltbild des kompletian Mi-
krofons einschlieBlich des Schiebe-
schalters zeigt Bild 7.

Ein Schnitt durch das komplette Mi-
krofon, Bild 8, zeigt die Anordnung
der einzelnen Baugruppen.

Das Mikrofon GDM 751 C ist mit ei-
nem gewendeliten AnschluRkabel
ausgeristet. Die besonders bruch-
gefahrdete Litze in.der Mitte des Lit-
zenbiindels enthélt einen Lahnleiter
mit sehr hohen Biegewechselfastig-
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Bildé F gang des L prach
Schiebeschalter

Der Schiebeschalter hat, wie bisher
iiblich, drei Stellungen: Stop / Start/
Schneller Ricklauf. Auch die Taste
fir die Aufnahme-Vorbereitung be-
findet sich am gewohnten Platz.

Fiir den Benutzer nicht sichtbar, be-
findet sich auf der Schalterplatine
ain weiterer Kontakt, der so ausge-
legt ist, dal® erst nach dem akusti-
schen Schaltknack der Rastkugel bei
Bewegung von Stop nach Start der
KurzschluR der Mikrofon-NF aufge-
hoben wird. In der umgekehrten Be-
wegungsrichtung wird zuerst die NF
des Mikrofons kurzgeschlossen,
dann erfolgt der Schaltknack der
Rastkugel. Der nun entstehende
slektrische Schaltknack wird mittels
RC-Glied unterdriickt,

Der Schalter ist als Baugruppe in-
nerhalb von Zapfen der Gehduse-
schale mit Gummipuffern weich auf-
gehangt. Diese Woeichaufhingung
des Schiebeschalters vermindert
Gerduschiibertragungen auf die Mi-
krofonkapsel durch Kérperschall.

keitswerten.

Technische Daten

Mikrofonbetriel

Wandler-Prinzip: Elektrat-Kondensa-
tormikrofon

Empfindlichkeit: 2,0mV/Pa

Impedanz: 10000

Vorspannung: av

Richtcharakteristik: Hypercardioide

Ausloschung bei135°: 14 dB{1000Hz)

Lautsprecherbetrieb

Wandlerprinzip: namisch

Schalldruck: mPa

MeBabstand: 0.5m

bei angelegter Span-

nung: 1V

Impedanz: 1o

max. Belastbarkeit: 100 mwW

Eigenresonanz- )

frequenz: 400 Hz

Luftspalt-Induktion: 0.55T

Schaiter

Wegvon Rastungzu

Rastung: 3mm

Betétigungskraft/

Raststellen: 28N

Kraft zur Betitigung

SchnellerRicklauf: 7N

Kraft zur Betatigung

Sufnahme®; 24N

Kaball&nge

ungedshnt: ¢a.0,76m

max. ausgedehnt: ca.2bm

Gewichteinschl.

Kabel und Stecker: 21N

Bik7

Schaltbild das Mikrofons

6 Schiebaschalter

t Leuchtdiode

2 Lautsprecher 7 Knickschutztille des

3 Mikrofon- Kabels
Wheichauthdngung 8 Gummipufferzur

4 Elektvot-Mikrofon- Schiebaschalier-
Kapsel befestigung

& Komakt zum Gehduse
{Leitlackabsshirmung)

Blida Schnitt durch das Mikrofon @



Teleboy 2000

Bedienungselemente und Anschliisse:

(1) Verbindungskabel

zuem Anschiull des Teleboy 2000 an die Stencrette 2200.

@ AnschluBkabel

2ur Verbindung des Teleboy 2000 mit dem Postnetz.

3) Cassettenablage
zum Abstellenvon fiinf Tele-Cassettan,

(@) Betriebsbereitschaftsanzeige {griin}

isuchtet; wenn die Anlage bereitist, Anrufe zu beantworten,

® Anrufanzeige (rot)

leuchtet, solange ein Anruf beantwortet wird,

Probelaufanzeige (gelb)

lsuchtet nach Driicken der EinfAus-Taste (F)wahrend des Probe-
laufs, erlischt, wenn der Teleboy betriebsbersitist.

(@ Ein/Aus-Taste

Durch Tastendruck wird der Teleboy eingeschaltet,

bei eingelegter Tele-Cassstte 112in der Stenorette 2200 wird zu-
n#chst automatisch der Probelauf durchgefithrt.

schaltet den Anrufbeantworter

Nachmaliges Driicken der Taste
aus.

Bild1 Teleboy 2000

Allgemeines:

Der Teleboy 2000 (Bild 1) ist, in Ver-
bindung mit der Stenorette 2200 als
Ansage- und Versorgungsgerat, ein
automatischer Telefonanrufbeant-
worter, Er enthilt die filr die Steue-
rung der Stenorette und fiir den An-
schluB an das Postnetz notwendige
Elektronik.

Funktionsbeschreibung
1. Verstérker

Das Wiedergabesignal wird fir den
Teleboy 2000 in der Stenorette 2200
nach der ersten Stufe T 203 ausge-
koppelt und gelangt somit unabhén-
gig von der Stellung der Potentiome-
ter fir Lautstérke und Klang an die
Transistorstufe T 1 des Teleboy 2000,
Das verstéricte Signal wird iiber C 6
ausgekoppelt und der Impedanz-
wandlerstufe T5 zugefiihrt.

Der Transistor T 3 dient als
NF-Schalttransistor.

2. Steuerelektronik

Die Steuerelektronik arbsitet mit
CMOS-Bauelementen. Bei der
Handhabung und Prifung miissen
besondere VorsichtsmaBnahmen
beachtet werden (siehe Seite 34},

2.1 Einschalten des Teleboy 2000

Zum Einschalten des Teleboyisteine
Spezialcassette (Teile-Cassette 112
[Bild 2]} notwendig. In ihr befindet
sich eine begrenzte Bandmenge,
entsprechend der von der Deut-
schen Bundespost vorgeschriebe-
nen maximalen Ansagezeit,

GRUINIMG

Tele-Cassette 112

Bild2 Teie-Casgette112

2.1.1 Einlegender besprochenen
Tele-Cassette 112

Durch Einlegen der Tele-Cassette
112 in die Stenorette 2200 wird der
Teleboy 2000-Kontakt (siehe Schalt-
bild Stenorette 2200 Seite 26) ge-
schlossen. Uber Punkt 6 der Tele-
boy 2000-Buchse wird die Betriebs-
spannung dem Teleboy zugefihrt.
Gleichzeitig gelangt ein H-Signal

Uber D 702 auf die Gattereingénge I1C
12/11 und [C 12/2. T 408 wird ge-
sperrt, und T 406 wird aufgesteuert.
Damit ist fir den Teleboy-Betrieb
der Temposteller R 423 ausgeschal-
tet, die Bandgeschwindigkeit kann
durch duBere Bedienungselemente
nicht mehr variiert werden. Im Tele-
boy {Teleboy-Schaltbild Seite 31)
wird die Betriebsspannung mit |C 3
auf 6,2 V stabilisiert. Im Einschalt-
moment gelangt ein positiver Lade-
impuls iiber C 13 auf die Gattersin-
gange A1/12und A 2/6. Die kreuzge-
koppelten NOR-Gatter mit den Aus-
gangen A 1/11 und A 1/10bilden den
Startspeicher, und die kreuzgekop-
pelten NOR-Gatter mit den Ausgan-
gen A 2/4und A 2/3 bilden den Rick-
laufspeicher. Der einstellende H-im-
puls auf A 1/12 setzt den Ausgang
des Gatters A 1/11 auf L-Signal und
den Ausgang des Gatters A 2/3 auf
H-Signal. T 6 schaltet den Ricklauf
der Stencrette ein.

Unter dem rechten Wickelbobby der
Stenoretie 2200 befindet sich ein
Kommutator, der eine seiner Dreh-
zahl in der Frequenz proportionale
Wechselspannung liefert. Diese ge-
langt an das Gatter B 2/12, 13 (Dia-
gramm 1, MeBpunkt M 1). Uber C 4
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wird C 7 aufgeladen {Diagramm 1,
MeRpunkt M 3). B 2/1,2 erhalt H-Si-
gnal, und B 2/3 steht auf L-Signal
(Diagramm 1, MeBpunkt M 4). Hat
das Band den Bandanfang erreicht,
ist -die Kommutierungsfrequenz 0.
C 7 entlédt sich Gber R 10, B 2/1,2 er-
halt L-Signal. B 2/3 wird ,H". Dieses
Signal gelangtan A 2/2und setzt den
Ausgang A 2/3 auf L-Signal. Transi-
stor T 6 sperrt, der schnelle Riicklauf
istabgeschaltet.

War das Band bereits am Bandan-
fang, ist B 2/3 nach dem Einlegen der
Tele-Cassette 112 auf H-Potential,
Das Signal gelangt entsprechend
der Zeitkonstante R 14/C 12 verzd-
gertauf A 2/2 und setzt ebenfalls den
Riicklaufspeicher zuruck.

Der Meldetext, die Mitteilung und
SchlulRansage dirfen 15 Sekunden
nicht unterschreiten, der Meldebe-
ginn darf 3 Sekunden nicht {iber-
schreiten.

. Die Einhaltung dieser Zeiten muf

der Teleboy selbstindig dberwa-
chen.

Ein Einschalten auf Anrufbereit-
schaft ist somit nur dber einen Pro-
belauf moglich.

2.1.2 Probelaufmit
aufgenommenam Textunter
Einhaltung der
Zeitbestimmung

Durch Betadtigung der Teleboy-
Ein-Taste wird Gber den Schalter S
2.1 der Probelauf eingeleitet. Der
{ -Einschaltimpuls gelangt iiber C 20
auf die Gattereingénge B 2/8 und B
2/6. Das Signal wird {iber B 2/10 und
D 7 an den Setzeingang des Start-
speichers gegeben, A 1/11 wird .H”
und schaltet Ober T 2 Start ain.
Gleichzsitig gelangt das Signai von
B 2/10 ber C 19 an A 5/1. Dieses
NOR-Gatter bildet mit dem Schwell-
wertschalter 1C 2 eine monostabile
Kippstufe hoher Zeitkonstanz. Un-
mittelbar nachdem T 2 durchge-
schaltet hat, beginnt der Bandlauf.
Kommutierungsimpulse gelangen
{iber D 1 an B 2/12 (Diagramm 2,
MeRpunkt M 1}, B 2/3 erhilt L-Signal
(Diagramm 2, MeBpunkt M 4). Die
Ladeschiibe von C 2 auf C 6 sind so
ausgelegt, dal der Umschaltpunkt
des Schwellwertschalters noch
nicht erreicht wird {Diagramm 2,
MeaRpunkt M 2). IC 1/4 hat somit
auch L-Signal. A 2/11 bekommt
H-Signal. A 2/9 ebenfails, bis sich C
14 aufgeiaden hat (Diagramm 2,
MeRpunkt M 8). Uber D 8 wird C 15
entladen (Diagramm 2, MeBpunkt M
5). Mit dem LadestoR iiber C 14 wer-

[MeBpunkt

Signalverlauf

=
=

< < <

Diagramm 2

T Q<4<

:
3

<
=

ALf10

t=15s a

Diagramm 3

AzZin

. T
Vii_—

den die ersten 3 sec iberbriickt,
dann muB die Ansage auf der Tele-
Cassetie die Steuerung uUbernom-
men haben, Die Sprachinformation
gelangt iber die erste NF-Stufe T 1
auf den NF-Schwellwertschaiter IC
11 zum Gattereingang A 2/8 (Dia-

gramm 2, MeBpunkt M 7}. Solange
hier ein Schaltsignal anliegt, also NF
vorhanden ist, wird Kendensator C
15 entladen {Diagramm 2, Mef3punkt
M 5). Das NF-Schaltsignal von Aus-
gang IC 11/5 gelangt ebenfalls tiber
C 22 an A 4/9 (Disgramm 2, MeB-



punkt M 8). Nach Ablauf von 15 sec
kippt der monostabile Multivibrator
A B/IC 2 wieder in seinen stabilen Zu-
stand. Der Gattereingang A 4/8 er-
hélt L-Signal (Diagramm 2, Mef3-
punkt M 8). Bei noch vorhandenem
Aufzeichnungssignal an A 4/9 erhialt
A 4010 H-Impulse {Diagramm 2}, die
an den Eingang des Einschaltspei-
chers A 4/13 gelangen und diesen
Speicher setzen. A 4/5 erhilt L-Si-
gnal.

A 3/11 hat zu diesem Zeitpunkt L-Si-
gnal, ebenfalls der invertierte Aus-
gang des Startspeichers A 1/10. So-
mitist iber den Gatterausgang A 3/4
und den Transistor T & die geibe LED
eingeschaitet.

Sprechpausen von mehr als 3 sec
(Diagramm 2, MeRpunkt M 7} lassen
die Spannung von C 15 unter die Um-
schaltschwelle des Gattereingangs
A 3/1 steigen (Diagramm 2, MeB-
punkt M 5). A 3/3 wird ,L* und damit
B1/10 ,H".

Der Startspeicher wird zuriickge-
setzt, und der Riicklaufspeicher wird
gesetzt. A 2/4 bekommt L-Signal,
ebenfalls A 4/6, und damit bekommt
der Speichereingang A 3/9 ein Setz-
signal. A 5/9 hat somit L-Signal, A
5/8 bekommt wahrend des Rick-
laufs durch D 15 L-Signal, damit
schaltet die griine LED ein. Der An-
rufbeantworter ist jetzt schon anruf-
bereit. Nach Erreichen des Bandan-
fangs wird {iber B 2/3 der Riicklauf-
speicher zuriickgesetzt und damit B
1/6 auf H-Potential geschaitet. A 5/8
behidit L-Signal. Die grine LED
bleibt eingeschaltet.

2.1.3 Probelauf mit zu spat
begonnenem Ansagetext

wie 2.1.2, nur:

Nach Ablauf von 3 sec ist noch kein
Ansagetext vorhanden. Der Kon-
densator C 15 ist 2wischenzsitlich
aufgeladen, sodald an A 3/1 H-Signal
entsteht. B 1/10 bekommt ebenfalls
H-Signal, der Startspeicher wird ge-
Idscht und der Riicklaufspeicher ein-
geschaltet, his das Band wieder sei-
ne Ausgangsposition erreicht hat.

2.1.4 Probelauf mit richtig
begonnenem, aberzufrith
beendetern Ansagetext

Wie 2.1.2, nur:

Nach Ablaufvon 15 secistkein Ansa-
getext vorhanden. Die NF-Schalt-
impulse am Gattersingang A 4/9
sind nicht mehr vorhanden, wenn A
4/8 durch die monostabile Kippstufe
AB/IC 2 nach Ablauf von 15 sec L-Si-

gnal bekommt. Gatterausgang A
4/10 bekommt kein H-Signal, die
Einschaltspeicher mit ihren Ausgén-
gen A 4/11 und A 4/1Q0 werden nicht
gesetzt. 3 sec nach dem letzten Aus-
gangssignal wird das Band wig unter
2.1.3 in seinen Ausgangszustand ga-
bracht.

" 2.2 Anruf

Bedingung: Anrufbeantworter-Ta-
ste mul gerastet sein, griine LED
ein. Die Rufwechselspannung ge-
langt Uber die Anschlisse I/1 (La)
und 1/2 (Lb) auf den Sender des Op-
tokopplers. Der Empfinger an den
Anschliissen b + 4 wird aufgeschal-
tet, und an R 34 entsteht ein Span-
nungsabfall, damit an B 1/12 H-Si-
gnal. S 2.2 ist offen, und-damit erhélt
B 1/13 ebenfalls H-Signal. B 1/11
schaltet periodisch gemak dem Ruf
»L"und |adt C 18 auf L-Signal.

Spatestens nach dem dritten Rufzei-
chen ist an B 2/9 ein L.- Pegel ent-
standen, der den Ausgang B 2/10 auf
«H”schaltet. Der Startspeicher wird
gesetzt. Uber T 3 gelangen Kommu-
tierungsimpulse an die Bandlauf-
dberwachung. Die Frequenz dieser
impulse ist proportional der Dreh-
zahl der rechten Cassettenspule.

Bei normal faufendem Band ist der
Ausgang B 2/3 auf L-Signal und der
Ausgang von [C 1/4 ebenfalls. B 1/9

- erhélt H-Signal und B 1/8 ebenfalls

iber den Weg A 3/1, A 2/9 (nach 3
sec iber A2/8).

B 1/10 wird demzufolge ,L” und da-
mit auch A 1/1. A 1/2 ist durch den
Eingchaltspeicherausgang A 3/10
vorbereitet. A 1/3 bekommt H-Si-
gnal, Transistor T 7 schaltet durch.
Das Relais schliet Gber S 1 die
Amtsschleife. T 10 wird ebenfails
durchgeschaitet, und die rote LED
leuchtet auf. Der Ansagetext wird
nun tiber die StufenT1und T5in das
Telefonnetz gespeist. Wird die NF
langer ais 3 sec unterbrochen, gilt
die Ansage als beendet. A 3/1 hat
dann H-Signal, damit B 1/8 L-Signal.
B 1/10wird ,H", das NOR-Gatter mit
seinem Ausgang A 1/3 wird ,L”, das
Relais f3ilt ab, damit ist die Amts-
schleife wieder gediinet. Gleichzei-
tig wird iber C 13 Start abgeschaltet
und der Riicklauf eingeschaltet. Das
Band fahrt wie vorher beschrieben
an seinen Ausgangspunkt zuriick.
Nun kann gin neuer Anruf angenom-
menwerden.

2.3 Stdrungsfélle

Stoérungsfalle werden vom Teleboy
ebenfalls erkannt: BandriB, Bang-

blockade, Lautstdrkepegelabfall
{z. B. durch Kopfverschmutzung)
schalten den Teleboy sofort vom
Postnetz ab. Ein neuer Anruf wird
dann nicht mehr angenommen,

Nach einem Netzspannungsausfall
lost der erste Anruf einen furden An-
rufer nicht hérbaren Probelauf aus.
Alle nun folgenden Anrufe werden
wieder beantwortet.

2.3.1 BandriRR
Wie 2.2, nur:

Die Verbindung zwischen rechtem
Aufwickel und Band ist zerstért. Die
Spule lauft frei, und damit ist ihre
Drehzahl erheblich gréBer. Es kom-
men also {iber T 3 Kommutierungs-
impulse mit erheblich héherer Fre-
quenz. C5wird so hoch gefaden, daR
die Schaltschwelle von IC 1 dber-

schritten wird. A 2/12 bekommt’

H-Signal, und B 1/9 bleibt ,L". Der
Ausgang B 1/10 &ndert sich nicht, die
Amtsschieife kann nicht geschlos-
sen werden. B 1/8 wird .H” und da-
mitA5/10 ,L“, LED aus.

2.3.2 BandriBwihrend der Ansage
{Diagramm 3)

Die Frequenz an {1/5 springt auf ei-
nen héheren Wert, damit wird der
Ausgang des Gatters B 1/10 ,H", A
1/3,L", das Relais fallt ab.

2.3.3 Bandblockade

Dis Kommutierungsimpuise 11/5
bleiben aus. C 7 entiadt sich Gber R
10, an B 2/1,2 entsteht L-Signal. Ober
A 2/13 wird B 1/9 ,L*, Transistor T 7
sperrt sofort. Die Amtsschleife wird
untarbrochen.

234 Netzspannungsausfall

Bei Netzspannungsausfall falit das
Relais durch Ausbleiben der Versor-
gungsspannung sofort ab. Erscheint
die Netzspannung wieder, gilt 2.1.1:
Einschalten der Betriebsspannung.
Ein neuer Anruf 18st Gber B 2/9 den
Prebelauf aus. Der Anrufbeantwor-
ter ist danach wieder ansagebereit.

2.3.5 Pegelabfall durch Kopfver-
schmutzung

Die Schaltschwelle des Operations-
verstérkers IC 11 ist so ausgelegt,
daf} er abschaltst, wenn dis untere
Grenze des Wiedergabepegels von
185 mV an 600 Q {La/Lb) fir Iingere
Zeit unterschritten wird. A 3/3 schal-
tet iiber A 2/8 auf L-Signal. Ge-
schieht dies, wenn IC 2/4 L-Signal
hat, d. h., wenn die monostabile
Kippstufa sich inihrem metastabilen
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Zustand befindet, springt der Gat-
tereingang A 1/6 ebenfalls auf L-Pe-

gel. A 1/4 bekommt H-Signal, die

Einschaltspeicher mitihren Ausgén-
gen A 4/11 und A 3/10 werden ge-
{6scht. A 1/2 bekommt H-Signal, und
$ 1 wird gedffnet. Das Gerét hat aiso
abgeschaltat. Ein neuer Anruf
schlieBt die Amtsschleife nicht
mehr, sondern lost wieder den Pro-
belauf aus. Bleibt der Pegel unter der
vorher beschriebenen  Schalt-

schwelle, 1aRt sich das Gerét nicht
mebhr auf Anrufbereitschaft schal-
ten.

2.3.6 Fehlbedienung

Wird, wahrend der Teleboy auf An-
rufbereitschaft steht {grine LED
leuchtet), an der Stenorette manipu-
liert, indem z. B. laufwerksteuernde
Funktionen betatigt werden, schal-
tet der Teleboy die Einschaltspei-
cher ab.

Wird das Stenorette-Laufwerkin Ta-
tigkeit gesetzt, ohne dal} die Steve-
rung vom Teleboy erfolgt, entsteht
an dem Gatter A5/13 L-Signal durch
die Bandlaufilberwachungsschal-
tung (B 2/3} und an A 5/12 ebenfalls
durch die nicht gesetzten Speicher
fir Start und Riicklauf (A 2/4 und A
1/10 auf H-Signal). Uber D 12werden
an den Riicksetzeingdngen A 3/13
und A 4/1 die Speicher geldscht. @

Druckplattenabbildung Teleboy 2000
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Behandlung von Bauelementen in MOS-Technik

Schaltungen, die in MOS-Technik aufgebaut sind, bedirfen
einer besonderen Vorsicht gegen statische Aufladung.
Statische Ladungen kénnen an allen hochisolierenden
Kunststoffen aufireten und auf Menschen Ubertragen wer-
den, zumal wenn Kleidung und Schuhe aus synthetischem
Material bestehen.

Schutzstrukiuren an den Ein- und Ausgéngen der MOS-

Schaltungen ergeben wegen ihrer Einschalizeit nur be-

grenzte Sicherheit.

Um die Bauslemente vor statischen Aufladungen zu schiit-

zen, empfiehlt es sich, folgende Regein zu beachten:

1. MOS-Schaltungen sollen bis zur Verarbeitung in elek-
trisch leitendem Material verbleiben.

Keinesfalis in Styropor oder Plastikschienen lagern und
transportieren.

2. Personen, die MOS-Bauelemente bearbeiten, miissen
sich zuvor durch Berilhren eines geerdeten Gegenstan-
des entiaden.

3. MOS-Bauelamente dirfen nur am Gehduse angefaft -
werden, ohne daB die Anschliisse berihrt werden.

4. Prifung und Verarbeitung darf nur an geerdeten Garaten
vorgenommen werden.

5. Ldtvorschriften fir MOS-Schaltungen:

a)} Nur netzgetrennte Niedervoltidtkolben verwenden.
b) Maximale Loétzeit 5 Sekunden bel einer Kolbentempe-
ratur von 300 °C bis 400 °C.



Mechanischer Teil

" 1. Allgemeines

Die Zahlen im Text und bei den Abbildungen sind mit den
Positionsnummern der Ersatzieilliste identisch. Fiir die Er-
satzteile gelten nur die Best-Nr. in der Ersatzteil-Liste.
Nicht abgebildete Positionen finden Sie in der Ersatzteil-
liste.

- Zum besseren Versténdnis der mechanischen Funkiidnen
ist es von Vorteil, die anschlieBende mechanische Be-
schreibung durchzulesen (Seite 12).

Ist es erforderlich, lackgesicherte Schrauben zu 16sen, miis-
sen diese nach AbschiuB der Reparatur wieder verlackt
werden.

Saubere Gummilaufiliichen tragen wesentlich zur Betriebs-
sicherheit der Mechanik bei, diese sind mit Reinigungs-
mittel 10 007 (Testbenzin) zu reinigen. Missen Klebestelien
erneuert werden, so ist bei Polystrol auf Pelystrol Methyl-
enchlorid oder Benzol, bei Polystrol auf Metall Haftklober
{A 208 Fa. Akemi} zu verwenden.

2. Zerlegen des Gerites

2.1 Reparaturablaufplan

Fiir Kraftmessungen an der Mechanik werden verschiedene
Federwaagen oder Kontaktoren bendtigt, weiche genau wie
der Schmiermittelsatz und die ewvil. angegebenen Justier-
workzeuge und Lehren von den GRUNDIG-NiederIassungen
bezogen werden kénnen.

Magnetische Werkzeuge dilrfen nicht in die NZhe der Képfe
gebracht werden.

Schraubendreher entmagnetisieren!

Vor Service-Arbeiten Giberprifen Sie bitte, ob dis Tonwelle,
die Gummiandruckrolle sowie die Kbpfe frei von Bandab-
riebrickstanden sind. Zum Reinigen dieser Telle eignet sich
besonders ein spiritus- oder ein reinigungsbenzingetrénkies
Wattestibchen.

Die Kontakifldchen der Kollsktorieder sowie dis Kollektor-
scheibe sind mit Testbenzin zu reinigen.

Nachfolgender Ptan dient als Wegweiser zu den einzelnen Baugruppen.

Ungebifnetes Gerfit |ju———d4»] Bodan o

Laufwerk komplett

oder

T3

Netztrafo Lautstérkeragler

Lautspracher
LED-Platia

' V3

Andruckrolien- Kopf

Verstirkerplatte
hebel

¥

Koplsdilittgn

v

Kommutator

2.2. Boden 2 [Abb. 1]
. VORSICHT! MOS-Technik (siehe Selte 2 ).
_— Buchsenabdeckung (a) herausnehmen.

—  Schnappverbindung (b} durch Hinelndriicken mit
einern Schraubendreher |ésen

— tnhd Boden abnehmen.

_ Beim Wiederaufsetzen des Bodens auf Zapfen des'
) Einstellknopfes (22.) achten.

23. Lautwerk komplett [Abb. 2]
— 3 Drehkndpfe abziehen.

— Schraube {¢1) herausdrehen.

—_— 2 Rastnasen {¢2) aushéngen.

_— Laufwerk [&Bt sich komplett mit Druckplatte heraus-
nehmen und neben das Qberteil (1) legen (dabel
bleibt das Gerat voll funktionsf&hig).

— 8 Steckverbindungen zum Oberteil 16sen {bei Wie-
dereinbau Sted(verbindungen nicht verwechseln,
siche Abb. 3).

2.4. Netztrafo 10 [Abb. 3]

-_ 2 Rastnasen {dy) betétigen

— und Netzeinbaustecker {8) herausziehen.

—_— 2 Rastnasen (o) betitigen.

— und Netztrafo {10) herausnehmen.

—_ beim Einbau die Isolierpappe nicht vergessen.

2.5 Lautsprecher 6§ und LED-Plalte 150 [Abb. 3]

— entsprechende Halteklammer (@) entfernan
_— und entsprechende Bauteile herausnehmen
—_ bei Wlederelnbau neve Haltektammern verwenden.

2.6. Lautstérkeregler 11 [Abb. 3]
Ausfihrung bis zur Gerdtenummer 25000:

~—  linkes Seitenteil (1.3) vorsichtig, mittels Schrauben-

dreher abnehmen.

—  Achse () von auBen nach innen driicken und heraus-
ziehen.

_— Lautstérkeregler herausnehmen,
Ausfithrnung ab Gerdtenummer 25001:

-— Achse {f) 146t sich von innen herausziehen
{Kerbe in der Achse},

2.7. Andruckroltenhebe! 75 [Abb. 3]
—_— Sicherungsscheibe (g) abnehmen

—  und Andruckhebel abheben

—  bei Einbauw auf Feder (68) achien.

2.8. Kopfschlitten 67 [Abb. 3]

— 2 Fedem {76) und (78) aushangen.
—— Qreifring (hy) abnehmen.

—_ Stellung ,Ein".

—  Schlitten am Punkt {hg} anheben, In Richtung Tasten
schieben und herausheben.

2.9. Kopf 70 [Abb. 3]
— . Steckverbindung der Kopfleitung |15sen.
—  Greifring (i} abnehmen.

-_— Schraube (N} herausdrahen.

—_— Kopfirdger mit AWL-Kopf herausnehmen.

Abb. 1 Boden abnehmen

2.10. Verstéirkerplatte 95 [Abb. 2]

2 Schrauben (ki} herausdrehen.

Druckplatte {85) etwas nach rechis schisben und bei
{k2) aush&ngen

bein{ Einbau auf das Einrasten des Schisbeschalters
achién!

Kommutator und Kupplung [Abb 3]
Kopfschiltlan {67} ausbauen.

Sicherungsring (wh)} abnehmen.
Kollektorfedersatz-Anschliisse abloten
Schraube {w2) herausdrehen.

Ulen und Schmieren

Alle Lager und Gleitstellen sind vom Werk her aus-
reichend geschmiert. Nachschmiersn ist nur nach
Wechseln von Teilen erforderlich.

Alle aufeinander gleitenden Teile sind vor der Mon-
tage leicht mit Beacon 2 zu fetten. Lagernadeln auf
denen Kunststofirdder Jaufen sind leicht mit WIK 700
zu dlen.

-- i Abb. :
2 :
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2.2. Boden 2[Abb. 1]

- VORSICHT! MOS-Technlk (siehe Seite 2 ).
Buchsenabdeckung {a) herausnehmen.

Schnappverbindung (b) durch Hinelndréicken mit
sinem Schraubendreher 1&sen

und Boden abnehmen.

Beim Wiederaufsetzen des Bodens auf Zapfen des
Elnstellknoplies {2.2.) achten.

Laufwerk komplett [Abb. 2]
3 Drehknépte abziehen.
Schraube (¢;) herausdrehen.

2 Rastnasen (¢} aushéngen.

Laufwerk [48t sich komplett mit Druckplatte heraus-
nehmen und neben das Obertell (1) legen (dabel
bleibt das Gerét voil funktionsfihig),

3 Steckverbindungen zum Oberteil 18son (bel Wie-
dereinbau Steckvarbindungen nicht verwechssin,
siehe Abb. 3}.

Netzirafo 10 [Abb. 3]

2 Rastnasen {(d;) bet&tigen

und Netzeinbaustecker (8) herauszishen.
2 Rastnasen (dy) betétigen,

_ und Netzirato (10} herausnehmen,

beim Einbau die Isolierpappe nicht vergessen,

Lautsprecher 6 und LED-Platte 150 [Abb. 3]
entsprechende Halteklammer (8) entfernen

und entsprochende Bauteile herausnehmen

bei Wiedereinbau neue Halteklammern verwendan.

Lautstérkeregler 11 [Abb. 3]

Ausflihrung bis zur Gerétenummer 25000;

linkes Seitentell (1.3} vorsichtig, mittels Schrauben-
dreher abnehmen.

Achse {f} von auBen nach innen driicken und heraus-
ziehen.

Lautstérkeregler herausnehmen.
Ausfihrung ab Gerédtenummer 25001:

Achse (f) 188t sich von innen herausziehen
{Kerbe in der Achse).

Andruckroilenhebel 75 [Abb. 3]
Sicherungsscheibe {g) abnehmen
und Andruckhebel abheben

bei Einbau auf Feder {(68) achten.

Kopischlitten 67 [Abb. 3]
2 Federn (76) und (78) aushéngen.
Greifring () abnehmen,.

Stellung ,,Eln®.

Schlitten am Punkt (hg) anheben, In Richtung Tasten
schieben und herausheben.

Kopf 70 [Abb, 3]

Steckverbindung der Kopfleitung 18sen.
Greifring (i} abnehmen.

Schraube (N) herausdrehen.

Kopftréiger mit AWL-Kopf herausnehmen.

2,10,

212,

Abb. 1 Boden abnehmen

Verstiirkerplatte 95 [Abb. 2]
2 Schrauben {ky) herausdrehen.

Druckplatte {85} etwas nach rechts schieben und be
{k2) aushéngen

beim Einbau auf das Einrasten des Schiebeschalters
achten!

Kommutator und Kupplung [Abb 3}
Kopfschlitten (67} ausbauen.

Sicharungsring {w:) abnehmen.
Kollektorfedersatz-Anschliisse abléten
Schraube {w2) herausdrehen.

Olen und Schmieren

Alle Lager und Gleitstellen sind vom Werk her aus-
reichend geschmiert. Nachschmieren ist nur nach
Wedhseln von Teilen erforderlich.

Alle aufeinander gleitenden Teile sind vor der Mon-
tage lefcht mit Beacon 2 zu fetten. Lagernadeln auf
denen Kunststoffrader taufen sind leicht mit WIK 700
zu Slen,

e 150 e 6

i
G2 ko c 9% ke Cz
Abb. 2 Ansicht ohne Boden
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Abb. 3 Laufwerk ausgebaut
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3. Mechanische Einstellungen

Priifart

Betriebszustand

~ Anforderung

Justage

Priifart

Betriebszustand

Anforderung

Justage

Zahneingriff des
Startrades (44)

— Laufwerk ausgebaut
— Druckpiatte abgenommen
= Stellung .Ein“

— Antriebsscheibe (50} in
Richtung Vorlauf, Start mit
der Hand drehen (Abb, 4)

zwischen dem Startrad (44)
und dem Kupplungsrad {53)
muB ein fihlbares Spiel von
0,05...0,1 mm wihrend einer
ganzen Umdrehung vorhanden
sein (Abb. 5},

— Kopfschlitten abnehmen

— Lappen (I} bisgen
{Abb. 5)

Fallgeschwi_ndlg-
keit '

— Stellung ,Ein” und
»~Start”

Andruckrolle muB im an-
liegenden Zustand nach
3- 15 Umdrehungen vom
oberen zum unteren
Anschlag laafen,

Zusammendriicken oder
spreizen an Stelle (ry) (Abb, 11}

zwischeh dem Zwischenrad

Verlaufrades (66)

— Druckplatte abgenommen
— Stellung ,Ein*
— Antrigbsscheibe in Richtung
Vorlauf, Start mit der
Hand drshen und
— Vortauftaste driicken
(Abb, 4)

zur Kupplung (53} und zur
Antriebscheibe (50) ein
fihibares Spiel von
0,05...0,1 mm haben
{Abb. 7 u. 8),

- Zahneingriff des — Laufwerk ausgebaut — Kopfschlitten abnehmen

Zwischenrades —_ Druckp|aﬁe abgenommen (46) und dem Riicklaufrad {35) — Lappen (m) biegen
(46) _ Ein® muB ein filhlbarss Spiel von (Abb. 6)

Stellung ,Ei " 0,05...0, mm wahrend einer _

— Antriebsscheibe in Richtung { . 0n Umdrehung vorhanden

Ritcklauf mit der Hand sein (Abb. 6)

drehen (Abb, 4)
Za'hneingrlﬂ des — Laufwerk ausgebaut — das Vorlaufrad (66) muB Zur Kupplung:

Zusammendréicken oder
spreizen an Stollo.{n)

Zur Antriebascheibe:
Zusammendricken oder
spreizen an Stelie (0}
{Abb, 7)

Andruckkraft — Stellung ,Ein" und 220 p-300p Umhéngen der Drehiedar (68)

«Start" an Stelle {ra) (Abb. 11}
Drehfader {68) — Laufwerk ausgebaut der fange Schenkel der Biegen am Lappen {rs) des

— Stellung ,Ein" und Drehfeder mull vom Anschlag Andruckrollenhebels
_Start* {rs) des Kopfschlitten 0,1 mm - {Abb. 11)
0,3 mm abheben (Abb. 11).

Abheben der — Laufwerk ausgebaut Abstand zwischen Andruck- vorangehends Einstellungen
Andruckrolle bei — Stellung .Ein® und rolle und Tonwelle muB kontrotlisren
Ricidauf +Rikcklaut* > 0,4 mm sein,
Grundbremsung — Laufwerk ausgebaut 1. 4-7-10* Nm (Abb. 12} Biegen des Lappen (8)

— Steliung ,Ein* und
»Stant*

2. Bremshebel (73) muf vom
Koptschlitten 0.2 mm
abheben {Abb. 11)

{Filz kontrollieren)
{Abb. 12)

Kopilﬁstaga

a) Kopfparallelitat

b} Kopfhihe

— Laufwerk ausgebaut
— Stellung ,Start”

Kopfspiegel muB zur aufge-
legten Lehre 5999-318
senkrecht stehen. Sichtbar
durch Luftspalt (Abb. 9a).

verdrehen der é Stift-
schrauben (pq) (Abb. 9a)

Verrlegelung der

— Laufwerk ausgebaut

— Ldachtaste muB

Biegen am Lappen (ki) und

Oberkante der Lehre 5899-313
und Unterkante des Poleisens
der Kopfsysteme miissen
ibereinstimmen (Abb. 9)

verdrehen der Stiftschrauben
{1} im gleichen Drehsinn
und Winkel (Abb, 9a)

- Steltung ,EIn*

welle sichtbar paraliel stehen.

c]i Kopfelntauch- Kopfspiegel muB gerade an Lappen {pJ} biegen
tiefe der Kopflehre 5999-313 {Abb. 10)
anliegen.
d) Kopf-Senk-
rechtstellung siehe elekir. Tell
NF-Stummkon- — Lauiwerk ausgebaut Abstandvon 0,2.. .O)l mm an der Messinghiille (q)
takt A — Stellung , Start” zwischen Messinghiise (q) blegen (Abb. 10)
und Kontaktstlit (Abb. 10}. '
Kontrolle: NF-Stummkontakt muB Kopfaintauchtiefe
geschiossen sein, bevér sich, kontroliieren.
beim Umschalien in den
Riicklaut, der Kopfachlitten
bewaegt.
Kopfabheben bel — Stellung ,Ein"“ und Kopfspiegel muB 1.4 min Kopfeintauchtiefe kontrollieren
Ricklaut »Ricklauf* X 0,1 mm vori der Lehre
: 5985-313 abheben (Abb. 9b},
Andruckrolle — Laufwerk ausgebaut
Paraltelltat Andruckrolie muB zur Ton- Zusammendrilcken oder

spreizen an Stelle {r) (Abb. 11)

Lischtaste — Stellung .Ein® verriegelt seln Lappen (k). so daB an den
. — Léschtaste driicken Angriffsflachen zur Sperr-
i klinke (40) ain Abstand von
— Rilcklauftaste driicken ca. 0,1 mm entsteht
(Abb. 13a und 13b}
NF-Kontakt B — Laufwerk ausgebaut Biegen am Befestigungs-
— Stellung ,Ein® und ,Start" NF-Kontakt muB 0,3. .. winkel (u)
0,5 mm &finen {Abb. 10) {Abbk. 10 oder Abb, 14)
— Stellung ,Ein“ und , Stop” NF-Kontakt mu8 geschlossen
sein und die Schaltfeder zum
Schlitten einen Abstand von
= 0,2 mm haben (Abb, 14)
— Steilung ,Ein" und NF-Kontakt muB geschlossen -
»Vorlauf sein und die Schaltfeder zum
Schlltten einen Abstand von
= 0,5 mm haben {Abb. 14)
Arbeitskontakt — lLaufwerk ausgebaut Abstand von Arbeitskontakt | Blegen am Befestigungs-
(Tole-Boy 2000} — Telecassetto (192) einlegen | 2um Stitzblech 0.2...03mm | | punkt (v)
— Stellung ,Ein* {Abb. 15} . | (Abb, 15 und 18)
— Laufwerk aus Kontakt muB sichtbar offen
— Normalcassette ainlegen blelben 2 0,3 mm
— Stellung ,Ein® {Abb. 16)
Vorlaufkontakt -~ ohne Boden Vorlauftaste muB Biegen am Umlenk-
— Vorlauftaste nicht 0,2...04 mm &ffnen hebel {34)
godritckt - {Abb. 17) {Abb. 17)
7

Abb. 4 Unter:

3B m

0,05.
bei R

Abb. 6§ Zahne
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Priifart Batriebszustand Anforderung Justage -
Fatlgeschwindig- — Stellung ,Ein” und Andruckrolie mug Im an- Zusammendriicken oder
keit oStart® liegenden Zustand nach spreizen an Stelle (r2) (Abb. 11)

3 - 15 Umdrehungen vom
oberen 2um unteren
Anschlag laufen.
Andruckkraft — S8tellung ,.Fin“ und 220 p- 300 p Umhingen der Drehifeder (68)
«Start" an Stelle {r3) {Abb. 11)
Drehteder (68). — Laufwerk ausgebaut der lange Schenkel der Biegen am Lappen (r5) des
— Stellung ,Ein® und Drehfeder mul vom Anschlag Andruckrolienhebels
,Start® {rs} des Kopfschlitten 0,1 mm - (Abb. 11)
0,3 mm abheben {Abb. 11).
Abheben der — Laufwerk ausgebaut Abstand zwischen Andrack- vorangehende Einstellungen
Andruckrolle bel — Stellung ,Ein" und - rolle und Tonwelle mug kontrolliersn
Ricidauf © Rlicklauf® > 0,4 mm sein. ’
Qrundbremsung — Laufwerk ausgebaut 1. 4-7 - 10 Nm {Abb. 12} Biegen des Lappen (s}
-- Stellung ,Ein® und 2, Bromshebel (73) muB vom {Filz kontrollieren)
LStart" Kopischlitten 0,2 mm (Abb. 12)
abhehen {(Abb. 11}
Verriegelung der — Laufwerk ausgebaut — L&schtaste mubB Biegen am Lappen (kj} und
L3schiaste — Stellung ,Ein® verriegelt sein Lappen (kz), so daBl an den
. Angrittsflachen zur Sperr-
. = Léschtaste drircken
nﬁs | rd dck Klinke (40} &in Abstand von
— Rucklauftaste drucken ca. 0,1 mm entsteht
{Abb. 13a und 13b)
NF-Kontakt B — Laufwerk ausgebaut Biegen am Befestigungs-
— Steitung ,En* und ,Start* NF-Kontakt muB 0,3 ... winke! (W)
0,5 mm &ffnen (Abb. 10} {Abb. 10 oder Abb. 14)
— Stellung LEin* und ,Stop” NE-Kontakt muB geschlossen
sein und die Schaltfeder zum
Schlitten einen Abstand von
= 0,2 ram haben {Abb. 14)
— Stellung ,Ein* und NF-Kontakt muB geschlossen
JVorlauf® s@in und dis Schalifeder zum
Schilitien einen Abstand von
= 0,5 mm haben (Abb. 14)
Arbeitskontald — Laufwerk ausgebaut Abstand von Arbeliskontakt Biegen am Befestigungs-
{Tele-Boy 2000) — Telecassette (112) einlegen | Zum Stltzblech 0.2... 0.3 mm punkt (v)
— Stellung ,Eln® {Abb. 18) {Abb. 15 und 186}
— Laufwerk aus Kontakt muB sichtbar offen
- Normalcassette elnlegen bleiben 2> 0,3 mm
—- Stellung ,Ein” (Abb. 18)
Vorlaufkontakt — ghne Boden Vorlauftaste mud Biegen am Umlenk-
— Vorauftaste ﬂid'lt 0,2 e 0,4 mm 6““9“— heb31 '(34)
gedrickt (Abb. 17} (Abb, 17)

Abb. 4 Unteransicht bei abgenommener Verstarkerplatie

3 m 46
0,05...01 mm
bei Ricklauf

Abb. 6 Zahneingriff des Zwischenrades

i &3

44

0.05...0,1 mm
bei Start

Abb, 5 Zahneingrifi des Startrades

Lo

66 n o

0.05...01 mm
bei schneilem

Vorlaut

Abh. 7 Zshneingriff des Vorlaufrades

in die Kupplung

22480



50 66
205,..07mm
bei schnellem
Vortauf

Abb. 8 Zahneingriff des Vorlautrades
in die Antriebsscheibe

Kopflehre

| "Abb.9 Kopfjusiage

. Service - Anleitung Stenorette 2100

B U 03...05mm bei Start A

P2 4
02...04mm
bei Start
Abb. 10 NF-Kontakt A und B
Kambikepl
1,4 mm beij
Riicklauf
Lahre 0513927200 .
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1373 o2mm 68 T I2 r 8

Abb. 11 Andruckrolle, Drehfeder, Grundbremsung Abb. 12 Grundbremsung

40 ki
Abb. 13a Verriegelung der Léschiaste

Abb. 13b Verriegelung der Loschtaste
10



2 0,5 mm bei Vorlauf
= 0,2 mm kei Stop

02...03mm

Abb. 14 NF-Kontakt B

= 0.3 mm

AR LR IERREEE Y

Abb. 15 Arbeitskontakt (Tele-Boy 2000}

Abb. 16 Arbeitskontakt (Tele-Boy 2000)

02...04mm 34
Abb. 17 bei rithigeditckier Vorlauftaste
Voraufkontakt
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4. Funktionsbeschrelbung

{Auszug aus der Diktlergeriteinformation Dezember 78)

Bild3 Laufwerkausgebaut

Das Antriebsprinzipder
Stenorette 2100 (Bild 5}

Die Stenocrette 2100 arbeitet nur
durch Umpolung des Motors. Dies
geschieht Gber die Steuerlogik ent-
weder durch Ansteuerung lber die
Bedienungstasten am Gerét oder
diber eine angeschlossene Fernbe-
dienung {FuB- bzw. Handschalter).

Pas Bild 5 zeigt eine vereinfachte
Prinzipskizze des Antriebs: Der Mo-
tor 12 treibt Gber einen geschliffenen
Antriebsriemen 19 die Schwung-
scheibe 16 an. Disse Schwungschei-
be ist mit der Tonwelle 17, die das
Zahnrad 18tragt, festverbunden,

Fiir dieses Gerat wurde wegen der
notwendigen kurzen Umschwenk-
zeiten swischen Vor- und Ricklauf
aus Grilnden des Gewichtes der
Werkstoff der Schwungscheibe 16
aus hochwertigem Kunststoff ge-
wihlt. '

Eine geschlitzte Nietbuchse 19
nimmt die Tonwellenlager auf und

dient gleichzeitig als Achse fir den

Lagerhebel 20, auf dem die Zahnré-
der 21 und 22 angeordnet sind. La-
gerhebel und Schwungscheibe sind
durch eine stiindig schwach wirken-
de Reibkupplung miteinander ver-

bunden. Im sténdigen Eingriff befin-
den sich: das Zahnrad 22 mit dem
Zahnkranz der Schwungscheibe 16
sowie das Zahnrad 21 mit dem auf
dar Tonwelle aufgespritzen Zahnrad
18.

e W

Start-Vorlauf

Bei Wiedergabe (START) wird durch
die Reibkupplung der Lagerhebel 20
um seine Achse im Drehrichtungs-
sion  der Schwungscheibe ge-
schwenkt. Das Zahnrad 21 greift in
die Vorlaufkupplung 23 ein. Zum
schnellen Vorspulen bringt der Aus-
leger 26 des Vorlaufhebels 24 das
Zahnrad 21 aulber Eingriff. Er sté3tan
die Achse des Zahrades 21. Am Vor-
laufhebel 24 gelagertist das Zahnrad
25, dag jetzt zwischen Zahnkranz der
Schwungscheibe 16 und der Vor-
laufkupplung 23 liegt. Somit dreht
sich die Vorlautkupplung 23 wesent-
lich schneller,

Riicklauf

Zum Riickspulen wird die Drehrich-
tung dés Motors 12 umgepolt (siehe
auch .elektrischer Teil”). Hierdurch
dreht sich die Schwungscheibe 16
im Uhrzeigersinn. Durch das Reib-

12

moment zwischen Schwungscheibe
und Lagerhebel 20 wird dieser eben-
falls im Uhrzeigersinn mitgenom-
men. Nach kurzem Drehwinkel er-
reicht das Zahnrad 22 den Steuerhe-
bel 27. Auf dem Zahnrad 22 aufge-
brachtist ein Reibrad 28.

Durch den ReibschiuB  zwischen
dem Reibrad 28 und der Kurve 29 des
Steuerhebels wird nun der Lagerhe-
bel nach dem Prinzip eines Planeten-
getriebes weitergedreht. Gleichzei-
tig bewegt sich der Steuerhebel im
Uhrzeigersinn um seine Lagerachse
30. Der Stift 31 stofit dabei gegen
den Kopfschiitten 32, dadurch wer-
den Tonkopf 14 und Andruckrolie 33
abgehoben.

Kurz nachdem das Reibrad 28 den -
oberen Totpunkt der Kurve 29 pas-

siert hat, fallt die Klinke 34 in den

Stift 35 des Steuerhebels 27 ein. Die

Klinke 34 verriegelt den Steuerhebel

und sperrt dadurch den Kopfschlit-

ten 32. Anschliefend greift das

Zahnrad 22 in den Zahnkranz der

Ricklaufkupplung 35, Ricklaufbe-

trieb erfolgt.

Wird der Motor anschlieBend wieder
in Startrichtung geschailtet, so lAuft
der Schaltvorgang in umgekehrier
Reihenfolge ab.



BHd4
Unter-Ansicht des Lauf-
wrkes bei sbgenomma-
ner Druckschattungs-
platte

BildB
Antriebsprinzip
garaichnete Stellung
- Start”
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Funktionsheschreibungdes
Laufwerkes {Bild 3/4)

Einschalten des Garites

Auf der Schaltachse 37 aufgebracht
ist der Schalthebei 38. Der Stift des
Schalthebels greift in eine Kurve des
Spannhebels 39 ein. Wird der
Ein/Aus-Schalter auf EIN gedreht,
so wird iiber den Spannhebel 39 und
die Spannfeder 40 der Kopfschlitten
32 aus seiner Ruhelage gegen den
Anschlagbolzen 41 im Chassis gezo-
gen. Der Kopfschlitten nimmt {ber
die Drehfeder 42 den Andruckrollen-
hebel 43 mit und dricktdie Andruck-

rolle 33 gegen die Tonwelle, Mitdem:

Spannhebel 39 verbunden ist der
Fihlhebel 44, der bei eingelegter Te-
lecassette den Telekontakt 45
schiie®t. An der Chassisunterseite
ist der Umschalthebel 11 fir den
Schiebeschalter auf der Druckschal-
tungsplatte gelagert. Dieser wird
{iber ein Koppelglied 46 vom Spann-
hebel mitgenommen, um den relativ
kurzen Schaltweg des Schalters ex-
akt einzuhalten.

Startbetrieb (Wiedergabe)

Um im Service-Fall die Stenorette
ohne Fernbedienung auf Wiederga-
be zu schalten, wird die Vorlauftaste
47 kurz bis zum fihlbaren Anschlag
gedriickt. Der Umlenkhebel 48 gibt
den Vorlauf-Federkontakt auf der
Druckschaltungsplatte frei, dieser
schlieft, und die Logik gibt dem Mo-
tor Befehl, in Vorlaufrichtung zu
starten {(Ablauf siehe Antriebsprin-
zip). Das Gerat 18uft jetzt so lange,
bis Gegenbefehle singegeben wer-
den oder bis das Band abgelaufenist
und die Vorlaufkupplung 23 stehen-
bleibt {unter der Vorlaufkupplung ist
der Kollektor angebracht, dessen
Funktion im elektrischen Teil genau
beschrieben wird).

Schnaller Vorlauf (Vorspulen)

Driickt man die Vorlauftaste 47 iber
den Druckpunkt bis zum Anschlag

durch, so geht der Wiedergabebe-.

trieb in den Vorfaufbetrieb iiber.
Umienkhebel 48, Vortaufschieber 49
und Vorlaufblech 80 sind miteinan-
der gekoppelt und werden von der
Vorlauftaste 47 gesteuert. Kurz nach
dem SchlieRen des Vorlaufkontakts
nirmmt das Verlaufblech den Schiit-
ten mit, dadurch wird der NF-Kon-
takt 51 geschlossen und verhindert
NE-Geriusche Gber den Lautspre-
cher 9 oder einen angsschlossenen
Kopfhorer.

Kopf 14, Andruckrolie 33 und Grund-
bremse 52 werden abgehoben. Am
Ende des Hubes bringt der Vorlauf-
hebel 28 das Vorlaufrad 25 in Eingriff
mit dem Zahnkranz der Schwung-
scheibe 16. Vorher jedoch wird der
Steuerhaebel 27 von seiner Startstel-
lung geringfilgig abgehoben, um
das Zuriickschwenken des Lagerhe-
bels 20 zu ermdglichen. Durch das
Zuriickschwenken des Lagerhebels
20 wird das Zahnrad 21 auBer Eingriff
mit der Vorlaufkupplung 23 ge-
bracht.

Riickspulen

Bei Ricklaufbetrieb schlieft die
Ricklauftaste 53 den Ricklaufkon-
takt auf der Druckschaltungsplatte.
Der Motor 12 wird dber die Logik in
Riicklaufdrehrichtung geschaltet.

Der Stift 31 des Steuerhebels 27
hebt wahrend der Umschaltfunktion
den Kopfschlitten 32 von seiner
Startstellung um ca. 1,6 mm ab. Da-
durch wird ebenfalls der NF-Kontakt
geschlossen, Kopf 14, Andruckrolle
33 und Grundbremse 52 werden ab-
gehoben,

Der Stift 31 und die Kontakthiilse 54
des Kopfschlittens 32 bilden einen
zusétzlichen NF-Kontakt, der von
Start in Ricklauf schlieRt, bevor der
Kopf bewagt wird baw. von Riicklauf
in Start erst 6ffnet, nachdem der
Kopf seine Endstellung erreicht hat.
Dadurch werden stérende Knackge-
ridusche bei Verwendung von Cas-
setten alterer Bauart mit evtl. ma-
gnetisierten Abschirmblechen mit
grolBer Sicherheit verhindert. Bei
Kurzriicklauf, gesteuert von einem
Ful’- oder Handschalter, gleicht der
mechanische Ablauf dem vorste-
hend beschriebenen.

Léschen

Zum L&schen sines Bandes wird zu-
arst die Loschtaste 55 gedriickt, wo-
durch sich der Schaltarm 56 unter ai-
ne Rippe der Ricklauftaste 53
schiebt. Wird nun zusitzlich die
Ricklauftaste 53 gedrickt, so
schwenkt der Schaltarrm 56 um seine

Achse B7 und schilielft den Ldsch- .

kontakt SL.

Erreicht dor Kopfschiitten seine
Rocklaufposition, so wird der
Schaltarm 56 durch die Sperrklinke
B8 in seiner Lage festgehalten. Die
Léschtaste BB ist anschlieend ver-
riegelt, und der Loschkontakt bleibt
geschlossen.
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Die Verriegelung der Léschtaste ist
nur in der Ricklaufstellung des
Kopfschlittens 32 maglich und wird
demzufolge durch nachfolgendes
Schalten in eine andere Betriebs-
stellung wieder aufgehoben. Die Ta-
ste rastet aus.

Abschalten des Gerétes

Bei Linksdrehung des Einschalt-
knopfes wird der Spannhebel 39
wieder entriegelt, so daR durch die
Kraft der Riickstellfeder der Kopf-
schlitten in die Ruhestellung zuriick-
gleitet.

Wird der Cassettendeckel bei einge-
schaltetem Geriit getffnet, so stoRt
ein auf der Achse des Cassettendek-
kels varschiebbar gelagertes Schalt-
segment 59 gegen das Ausldseseg-
ment 80 auf der Schaltachse 37 und
entriegelt den Spannhebel e&ben-
falls. Das Gerdtwird somit auch aus-
geschaltet.

Die wichtigsten technischen
Daten

Netzspannung: 220...240V,50. ..
60 Hz

Sicherung: Thermosicherung
Leistungsaufnahme:max. 8W
Verstarker: integrierter Schaltkreis
Motor: Gleichstrommotor
Tontrager: Steno-Cassette 30

Bandgeschwindigkeit:
2,4cm/fs £ 2%,
ca. = 16%verstellbar durch
Andern der Motordrehzahl

- Umspulzeit: ca. 70 sec.

Kurzriicklauf: einstellbar,
automatisch begrenzt

Léschen: mit Gleichstrom

Abmessungen:
222mm x 135 mm x 60mm

Gewicht: 16 N (1,6kg)



Elektrischer Teil

1.

2.
21

23

Allgemeines

Fir alle angeflihrten Messungen am slektrischen Teil
betréigt die Betriebsspannung 230 V/50 Hz am Netz-
teilanschiuB.

Voraussetzung fir einwandfreie MeBergebnisse bel
Uberbandmessung” ist, daB der Koplspiege! sauber
und der Kopf richtig justlert ist. Zum besseren Ver-
stindnis der Funktionen der Steuerungselektronlk
ist es von Vortell, die an den .Elektrischen Tell”
anschlleBende Schaltungsheschreibung (Auszug aus
den .GRUNDIG Diktiergerite-Informationen 1/78%)
durchzutesen.

Von GRUNDIG-Niederlassungen werden bei Bedari
defekte Verstirkerplatten mit genauer Fehlerangabe,
ausgetauscht, diess dlrfen jedoch mechanisch nicht
beschadigt sein. (Auch defekle Platten mlssen in
C-MOS Schutzhiilien verpackt seinf)

Es empfiehlt sich, Ersatz-Verstérkerplatten auf Lager
zu halten.

Als MeBgerdte empfehlen wir: Tongenerator TG5 A,
Millivoltmeter MV 60 mit Klirranalysator KM 5 A, eln
Vielfachinstrument mit mind. 330 WQ/V sowie einen
Werlkstattoszilloskopen.

Messen
Leistungsaufnahme

Dle Leistungsaufnahme darf bei einer Netzspannung
von 230 V/50 Hz und am Bandende unmittelbar nach
Riicklauf gemessen, maximal 8 Watt betragen.

Betriebsspannungen
Gemessen bei Wiedergabe und ohne Cassette

Uan =132V
U an = g1Vt 5%
U an 83V I 11%

Einstellen der Bandgeschwindigkelt

Hierzu wird die 150 Hz-Aufzeichnung der Testband-
cassette 786 venwendet. Als Mefigerite werden ein
Oszlllograph und ein Regeltrenntrafo bentigh. NF-
Ausgang nach MS1 am MeBeingang des Oszillo-
graphen (y-Ablenkung) anschiieBan. x-Ablenkung
auf EXTERN schalten und eine variable Spannung
von 50Hz {vom Regeltrenntrafo) an den X-Eingang
{egen. Die Ablenkung soll ca. die Halfte des Bild-
schirmdurchmessers betragen. 150 Hz-Aufzeichnung
der Testbandcassetfte abspielan.

Es muB untenstehende Lissajous’sche Figur entste-
hen. Nachstellbar mit Regler R 313.

Die 3150 Hz-Aufzeichnung dient zum Einstellen der
Geschwindigkeit mit Tonh&henschwankungsmesser
(z. B. ME 101, Fa. Woelke, EMT 420, Fa. Franz G,
Lahr) oder Frequenzmesser (z. B. GRUNDIG TQ 5 A},

Oberschldgiges Uberprifon des
Wiedergabeverstirkers

Justiercagsette 796 einlegen, Millivoltmeter nach
MS 1 anschlieBen, Lautstirke- und Klangregler (hell)
voll auf, Motorgeschwindigkeitsregler in Mittelstel-
lung.

Frequenz 3150 Hz abspielen.

Die Ausgangsspannung Ua muB 2 220 mV betragen.
wird dieser Wert nicht erreicht, so ist die Kopf-
Justage und der Wiedergabeverstirker zu Oberpriifen.

Kopfjustage
Durch Verdrehen der Schraube M, welche durch das
Loch im Gehduseoberteil zugangilch ist, wird beim

B st A nlaib e Chanaratta 21000
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Abspielen der Frequenz 3150 Hz auf maximale Aus-
gangsspannung nach MS 1 eingestelit.

Nach Kopfwechsel ist zuerst die KopfhShe einzu-
stellen (slehe ,Mechanischer Teil"), bevor die Senk-
rechtstellung liberpriift wird. _
Bei zu geringer Ausgangsspannung’ist zu Uberpr(-
fen, ob der Kopf mechanisch beschidigt ist (z.B.
eingeschliffen, sauber usw.}.

Wiedergabheverstirker

Empfindlichkeit

Lautstarke- und Klangregler auf, Leercassette ein-
legen, Stellung ,Start”.

Beoi einer Ausgangsspannung Us = 1,9V nach MS 1
muB die Eingangsspannung Ug < 17 mV nach MS2
betragen.

Frequenzgang

Lautstdrke- und Klangregler (hell) voll auf, Leer-
cassette einlegen, Stellung ,Start”.

Die Eingangsspannung M8 2 wird bei f=1kHz s0
eingestelit, daB die Ausgangsspannung nach MS1
500 mV betragt und fir alle {brigen MeBfrequenzen
konstant gehalten. :

Die Eingangsspannung darf dabei §&6mVE16dB
betragen.

Die Ausgangsspannungen der Gbrigen Frequenzen
kénnen, bezogen auf 1 kHz, wie folgt abwelchen:

333 Hz 630mv:1 dB
3,15 kHz 667 mv 1,548
Klang- 3,15 kHz 250mv 248
regler zu
{dunkefl)

C Storspannung

Lautstirke- und Klangregler (hell) voll auf, Leer-
cassette einlegen, Steflung ,Start”
Fremdspannung max. 25 mVy,
Gerauschspannung max. 12 mVese
gemessen mit MV 60 und KM 5 A nach M& 1.

27 Ldschen
Eine besprochene Cassefte l5schen. Bei nachfolgen-
der Wiedergabe darf vom urspringlichen Text nichts
mehr zu verstehen sein.
Der Loschstrom mub = 7 mA betragen.
28 Steuerloglk
Siehe Stromlaufpline auf Seite 16,17 und 18.
Mefischaltungen
MS1

33 |
=
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Lissajous’sche Figur
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Bild10 Pegeiveriiufe beim alek jschen Schaell
stop

Spannungsanstieg bewirkt, daR der
Transistor T 201 kurzzeitig (Zeitkon-
stante C 210/R 214) leitend wird und
am Eingang IC A 1/8-9 ,L*-Pegel
steht. Durch den ,H"-Pegel am Ein-
gang IC A 2/2 stehtam Ausgang IC A
2/3und am IC B 1/13 ,L"-Pegel. ICB
1711 fihet ;H"-Pegel, T 306 wird lei-
tend.

Der Motor wird kurzzeitig in die
Ricklauf-Richtung umgepolt.

(Pegelverlauf siehe Bild 10)

7. .Schneller Vorlauf”

Durch Schliefen des ,.schnellen

Vorlauf’-Kontaktes {Bild 11} werden
die Dioden D 213, D214 leitend. AnIC
A 2/8-8liegt ,L"-Pegel. Der Ausgang
IC A 2/10 fahrt H"-Pegel, T 307 ist
leitend.

BildM

~Schneller Vorlauf”

Durch den ,L"-Pegel am Eingang IC
A 2/9wird D 215 leitend, T 306 ist ge-
sperrt.

Der Motor ist in Vorlaufrichtung ge-
polt.

Die Motoranlaufschaltung bestaht
wie bei ,Start” aus C 203, R 205 und

Service - Anleitung Stenoretie 2100

IC A 1/4-5-8. C 203 wird (iber D 213 an
Masse gelegt.

8. Bandendabschsltung

Mit Hilfe eines Kommutatorkontak-
tes {Bild 12) wird die Stenorette nach
dem Erreichen des Bandendes auto-
matisch auf ,Stop” geschaltet.

Der Kommutator befindet sich unter
der rechten Aufwickelkupplung. Bei
sich drehender Aufwickelkupplung
steht am Kondensator C 208, bedingt
durch das Offnen und SchlieRen des
Kommutatorkontaktes, ain Recht-
ecksignal. Uber die Spannungsver-
doppler-Schaltung D 210/D 212 wird
C 208 aufgeladen. Am Eingang des
Schmitt-Triggers IC B 2/6 steht
.H"-Pagel, der Ausgang Pin 4 fihrt
«L*-Pegel. T 301 sperrt, die Motor-
elektronilk arbeitet.

{st das Bandends erreicht, entfailen
die Kommutator-impulse, und C 208
entlddt sich Ober R 210. Hat sich C
208 entladen, steht am Eingang IC B
2/6 ,L"-Pegal. Dieser schaltet den
Ausgang des Schmitt-Triggers Pin 4
auf ,H"-Pegel. T 301 wird leitend und
legt die Basis von 302 an Masse.

Die Motorelektronik ist gesperrt, der
Motor ist stromlos!

9. Festlegungder .
Bandgeschwindigkeitbei
Teleboy-Betrieb
{gilt nurfir Exportgerate®)

Ohne Teleboy Cassette 112, also bei
gedffneten Teleboy-Kontakt, ist an
der Anode D 219 keine Plusspan-
nung vorhanden.

T 304 sperrt, und am Eingang IC B
2/1-2 steht ,L*-Pegel. Am Ausgang
Pin 3 steht ,H"-Pegel, T 305 ist lei-
tend. Der Schleifer des Reglers R315
liegt Gber T 305 an Masse. Die Band-
geschwindigkeit kann um = 15%
verindertwerden.

Wird der Tele-Kontakt durch das
Einlegen der Teleboy Cassette ge-

*) Dar Batriob mit Telaboy 2000 ist aus postalischan
Griinclen in der Bundesrepublik Deutschland nicht ge-
nebmigi. Aus diesan Grindenwird in den Infandsgera-
ten dia im Schaltbild mit  Telsboy 2000 gekennzeich-
wete Briicke nicht eingesetzt und dia Teleboy-An-
schiuBbuchse abgedeckt

Bid12
Funktion der Band-
endabschaltunyg
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schlossen, steht an der Anode der D
219 gine Spannungven ca, + 13,2V,
T 304 wird leitend, und am Eingang
IC B 2/1-2 steht H"-Pegel. Der Aus-
gang Pin 3 geht auf L"-Pegel, T 305
sperrt. Die Bandgeschwindigkeit
kann nicht mehr um * 15% verdn-
dertwerden.

Diese SchaltungsmaRnahme ist er-
forderlich, um bei Teleboy-Betrieb
eine konstante Bandgeschwindig-
keit von 2,38 cm/s zu erhalten. {Bild
13). .

BiW13 K derB
bei Teleboy-Batrieh

10. Durchschleifbetrieb

Der Durchschleifbetrieb ermdglicht
es, die Stenorette 2100 und ein
Zweitgerdat mit einem Fuld- oder
Handschalter und einem Kopfhérer,
ohne diese umzustecken, abwech-
selnd zu betreiben.

Bei dem Zweitgerit kann es sich
auch um ein Fremdfabrikat oder eine
Stenorette, z. B. Stenoratte SL, mit
einem anderen Tontrager handeln.
Die Verkoppelung beider Geréte er-
folgt iber das Adapterkabel 766 oder
767, wie in Bild 14 dargestelit.

Bild14 Durchachislfbetried

Das Umschalten erfolgt iiber den
Ein/Aus-Schailter der Stenorette
2100.



10.1 Wisdergabe mitder
Stenorette 2100

Der Ein/Aus-Schalter steht in Stel-
lung LEin*. Die Start-Information
von Pin 1 des FuBRschalters wird Gber
den Schaltkontakt 7/5, die Kurzriick-
lauf-information von Pin 3 des Ful3-

Im Prinzip ist die Motorregsischal-
tung der Stenorette 2100 die be-
kannte Zwei-Transistoren-Schal-
tung, wie sie seit Jahren bereits bei
GRUNDIG-Cassettenrecodern an-
gewandt wird. Sie besteht aus den
Trensistoren T 302, T 303 und der
Doppeldiode D 302.

Die Aufgabe der Regelschaltung ist,
die Motordrehzah! sowchl! bei Netz-
spannungsschwankungen als auch
bei Lastschwankungen konstant zu
halten.

Eine Anderung der Motorspannung
Uy, hitte nach Bild 1 eine Anderung
der Drehzahl n zur Folge; deshalb
miissen Anderungen der Bettiebs-
spannung Ug ausgeregelt werden,
so daB die Motorspannung konstant
bleibt.

Lot P AR
Bid1 - n=f{U,)
n = Motordrghzahl
U,, = Motorspannung

Bild15 )
. Blockachaltung

~Durghschleif-

betrigh”

schalters iiber den Schaltkontakt
11/9, zur Logik-Schaltung der Ste-
noretté 2100 gegeben (Bild 15}. Die
Kopthérer-Buchse liegt iiber R 116,
den Schaltkontakt 6/12 und den
Lautsprecherschaltar am Ausgang
des NF-Verstérkers der Stenorette
2100.

10.2 Wiedergabe miteinem
Zweitgerat

Der EinfAus-Schalter steht in Stel-
lung ,Aus”. Die Start-Information
von Pin 1 des FuRschalters gelangt
iiber den Schaltkentakt 7/1 an Pin 3,
die Kurzricklauf-Information von
Pin 3 des Fufischalters {ber den
Schaltkontakt 11/3 an Pin 5 der
‘Durchschleifouchse. Der Kopfhorer
liegt {iber den Schaitkontakt 6/2 an
Pin 1 und iiber den Schaltkontakt 8/4
an Pin 4 der Durchschleifbuchse
(Bild 18).

FuBRschalter und Kopfhdrer sind Gber
die Stenorette 2100 an das Zweitge-
rat angeschlossen!

Zum Anschlul® des Fremdgerites ist
das Adapterkabel 767 vorgesehen.
Dieses Kabel ist bereits mit dem
Stecker fir die Durchschleifbuchse
versshen, am freien Ende wird der
Fernbedienungsstecker fir das
Fremdgerat angebracht.

Motorelektronik
Stenorette 2100

Drehmoment-{Last-)Anderungen
kénnen auftreten durch Einlaufen
des Gerates, durch Anderung der
Urngebungstemperatur und der da-
mit zusammenhéngenden Ande-
rung der Schmierstoff-Viskositat,
durch unterschiedliche Cassetten
usw,

Diese Lastdnderungen hétten bei
konstanter Motorspannung  eine
Drehzahténderung zur Folge. Dies
muf von der Elektronik $o ausgere-
gelt werden, daf die Soll-Drehzah!
des Motors konstant bleibt. Nach
Bild 2 wird das durch Anderung der
Maotorspannung Uy erraicht.

Bild2 n=f{Md)
n = Motardrehzahl
Md = abgegebenas Drehmoment

im Diagramm Bild 2 sind zwei Gera-
den n = f (Md} fiir Uy, = konst. und

28

Uy, = konst. dargestelit. Andert sich
das Drehmoment von My, auf My,
wiirde sich die Motordrehzahl von n,
auf n, dndern. Durch Anderung der
Motorspannung von Uy, auf Uy,
bieibt die Solldrehzahln, konstant.

Im folgenden wird die Regelschal-
tung anhand eines vereinfachten
Prinzipschaltbildes (Bild 3) erldutert:

Bild 3 Versinfachtes Pri
elektronik

ipgchaltbild der Motor-



A ans

Zundchst sei die Spannungskon-
stanthaltung betrachtet:

{Die beiden Widersténde R 307 und
R 310 kann man vorerst vernachlds-
sigen. Sie werden fir die Span-
nungskonstanthaltung nicht bend-
tigt.} Die Motorspannung entspricht
der Kollektorspannung von T 303.
Uy =Up—Uces

Wird die Betriebsspannung gréBer,
wird auch Uy, bzw. Uy und Ug; um
den gleichen Betrag grofar, Uy, wird
aber riur um den von R 311, R 313
und R 314 heruntergeteilten Betrag
grofier. Das heiflt, die Basisspan-
nung steigt weniger an als die Emit-
terspannung, wodurch der Transi-
stor waniger leitend wird. Eine Ver-
ringerung des Kollektorstromes von
T 302 bedeutet weniger Basisstrom
fir T 303, der seinerseits nun eben-
falls weniger leitend wird. Ugg; wird
grofier, also Ug; wieder kieiner.

Dieser Regalvorgang spielt sich so
schnell ab, daB die VergriBerung
der Spannung Ugy nahezu trig-

heitslos der Betriebsspannungser- .

héhung folgt. Damit bleibt die Mo-
torspannung und somit die Motor-
drehzahl konstant. Allerdings wére
dieser Regelvorgang ohne den Wi-
derstand R 303 nicht so genau, wenn
sich die Betriebsspannung um einen
grdBeren Betrag andern wiirde. Und
zwar wirde die Motorspannung kiei-
ner werden, wenn die Betriebsspan-
nung ansteigt. Das wird mit dem Wi-
derstand R 303 kompensiert.

Bei steigender Betriebsspannung
steigt der Strom durch R 303, weil
Ug, weniger ansteigt als Ug. Dieser
Strom fliel2t teilweise (iber die Basis
von T 302, und der Transistor wird
leitender, die Motorspannung also
grifer.

R 303 muR nun so dimensioniert
werden, dal U,, Gber den ganzen
Spannungsbereich von Ug.., bis
Ug oy kONstant bleibt.

Die zweite Aufgabe der Regeslschal-
tung ist das Ausregeln von Drehzahl-
schwankungen, die von Drehmo-
mentschwankungen verursacht
werden.

Eine Verdnderung des Drehmomen-
tes hat eina Anderung des Motor-
stromes zur Folge {siehe Biid 4).

Bild4 |, = f{Md)
|4 = Motorstromn mit Last
|, = Motorstrom ohne Last {Leerlaufsirom}

Service - Anleitung Stenorette 2100

Die Stromaufnahme des Motors be-
tragt

IM=l0+ K'Md

iy = Motorstrom unter Last

i, = Wotorstrom ohreLast{Leerlaufstrom])
K = Motorkonstante

Mgw abgegebenes Drebmomernt

Aus dieser Gleichung folgt, daR der
Motorstrom dem Drehmoment di-
rekt proportional ist. Wird nun das
Drehmoement z. B, gréBRer, steigt der
Motorstrom. Der Spannungsabfall
iber R 307//310 wird grbRer. Bezo-

~-gen auf die Motorspannung bleibt

Ug, konstant, und Uge, wird groer.
DamitwerdenT 302und T 303 leiten-
der und U gréBer, d. h., der Motor
erhalt mehr Spannung. Die Drehzahl
bleibt also nahezu konstant.

Die Ausregelung von Drehmoment-
anderungen ist nicht ideal, d. h., die
Drehzahl dndert sich immer noch et-
was. Ein typischer Wert ist 1% Dreh-
zahlanderung pro 1 pcm = 0,1 mN
Lastinderung. Das mul aus folgen-
dem Grund so sein:

Die Motorspannung Uy, setzt sich
zusammen aus der EMK E des Mo-
tors und dem inneren Spannungsab-
fallUy, =Ri- Iy,

UM = E + Rl . IM

Ri = Innenwiderstand des Motors (Wicklung)

Eine Lastédnderung hat eine Strom-
anderung A | zur Folge, also eina An-
derung des Wertes 1-Ri um A |-Ri.
Die Motorspannungsandarung
Al-Ri wird in der Motorelektronik
sozusagen kompensiert durch den
Spannungsabfall A I-{R 307//310).
Und zwar muld A 1-(R 307//310) klei-
nersein als A l-Ri, anderenfalls gerat
der Motor ins Pendeln. Fir das Dik-
tiergerdt wiirde das einen schlech-
ten Gleichlauf bedsuten.

Das gilt fir jede Umgebungstem-
peratur, bei der das Gerat noch funk-
tionieren soll. Kritisch ist hier die
Kaite, weil dann die Kupferwicklung
einen kleineren Innenwiderstand
hat, der Kompensationswiderstand
R 307//310 aber nahezu tempera-
turunabhéngig ist. Die Widersténde
R 307//310 missen also so dimen-
sioniert sein, daR bei der tiefsten
Funktionstemperatur noch kein Pen-
deln auftritt. Das ergibt bei Raum-
temperatur und Warme dann eine
etwas weichere Regeleigenschaft.
Unter Berlicksichtigung von Bautei-
lestreuungen nimmt dies dann sinen
mittleren Wert von ¢a. 1% pro pem
ein, Wegen der geringen Last-
schwankungen der Gerite ist dies
&in akzeptabler Wert.

Im Prinzipschaltbild nicht enthalten,
sind noch folgende Bauteile bzw.
Baugruppen fir die einwandfreie
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Funktion erforderlich: (siehe Ge-
samtschaltbild am Ende des Heftas),

1. Temperaturkompensation

Die Motordrehzahl wiirde sich durch
die verschiedenen temperaturamp-
findlichen Bauteile mit der Umge-
bungstemperatur dndern. Zur Kom-
pensation wurde ein temperaturab-
hangiger Widerstand (NTC) R 308
eingebaut. Bei Warme wird er nie-
derohmiger und hebt dadurch die
Motordrehzahl wieder an, die sonst
absinken wiirde.

2. Anjaufteiler

Bei langsaim ansteigender Betriabs-
spannung wirde der Motor nicht an-
laufen. Das kdnnte z. B. durch einen
grolen Ladekondensator im Netzteil
schon kritisch werden. T 302 wiirde
nur durch einen zufallig auftreten-
den Storimpuls gedffnet werden.
Um das Anlaufen des Motors sicher
zu gewahrleisten, wurde ein Span-
nungsteiler aus R 301 und R 302 so-
wie einer Diode D 301 vorgesehen.

Nach dern Einschalten der Betriabs-
spannung steigt die Anodenspan-
nung der Diode auf +1,8V, die Ka-
thodenspannung auf ¢ca. 1,2V an, d.
h., die Diode ist leitend und T 302 er-
halt Basisstrom. Der Motor kann an-
laufen. Beim Erreichen der Nenn-
drehzahl des Motors wird die Katho-
dengpannung der Diodeca. +4V, d.
h., die Diode ist gesperrt. (ber D 301
kann T 302 keinen Strom mehr erhal-
ten.

3. KurzschluB-Sicherheitsschaltung

Insbesondere der Elko C 3 hitte im
Falle einas Kurzschlusses eine Uber-
lastung von T 303 zur Folge, was zum
Abbrennen des Transistors fihren
konnte. Deshalb wurde die Schutz-
diode D 303 eingesetzt. Im Kurz-
schluBfall wird D 303 leitend, wo-
durch die Basis von T 302 auf eine
sehr niedere Spannung gelegt wird.
Somitsperrt T 302 und damit auch T
303; es kann also nur noch wenig
Strom flieBen, eine Uberlastung des
T 303 wird verhindert.

4. Unterdriickung von
Schwingungen
Die Gegenkopplung Ober T 302 mit-
tels C 301 verhindert Schwingungen
bei mittleren und héheren Frequen-
zen,
Die Bauteile C1, C2, L 1 im Motor-
becher dienen zum Unterdricken
von hochfreqguenten Stérungen im
Rundfunkbereich sowie von Stdrun-
gen auf den NF-Verstirker, die bei
der Kommutierung des Motorstro-
mes entstehen. C 3 unterdriickt in
erster Linie die niederfrequenten
Motorstdrungen, die inshesondere
zu erhéhtem Kollektorabbrand und
damit zu kiirzerer Lebensdauer fiih-
ren kdnnten.



Adapterkabel fir den Durchschleifbetrieb
an der Stenorette 2100

Die nachfolgenden Skizzen zeigen
Verdrahtungsbeispiele fir einzelne
Anwendungsfalle.

Die Ziffern auRerhalb der Stecker fiir
die Zweit-(Fremd-)Gerite beziehen
sich auf die Stiftbelegung des Stek- 544 Adepterkabel 767 — Beschal

kers zur Durchschleifbuchse der i mf;i'..m Normbuchsen. schaltung fir
Stenorette 2100 {Bild 1).

Fertig konfektioniert ist das Kabel
Typ 766 for die Grundig-Stenoretten
L/SL/100/101/200 und 201 als Zweit-
gerat (Bikd 2).

Teilkonfektioniert mit dem Stecker : : G
zur Durchschleifbuchse ist das Ka-  BlldS Adapteckabel 767 - Beschaitung fiir Olympia
bel Typ 767, hier brauchen nur die = B8062N

entsprechenden Fernbedienungs-
und Kopfhorerstecker der Fremdge-
rate angebracht zu werden (Bilder
3..10). In Einzelfallen, bei vorhande-
nen Spezialkabaln fir Fremdgeréte,
kann anstelle des Adapterkabels 767
der Stecker MAS B0S der Fa.
Hirschmann {oder gleichartige Stek-
ket anderer Hersteller) angebracht
werden (BildT1}.

Blid9 Adapterkabal 767 - Beschaitung fir Grundig
EW3

Bild1 Beschaltung des Steckers zur Durchsohlatf
buchss gilt fir Adapterkabsl 766und 767)
1 = Koptharer heik [btau-Seele}

2 m Massa Fernbedisnurg (braun) Bild 6 Adapterkabel 767 — Beschaltung fiir Olympla Typ DG 302, Bei
3 = Start Fermbedienung {qrﬁn] Typ DG 502 wird im FuBschalter 526 lediglich der braune Draht
4 = Masse Kopfhdrer (Schirm) (Masse) abgetrennt.

% — Kurzritcklauf Fernbedienung (wei® ader grau)

577 "

Bild 7 "Adapterkabel 767 - Beschaltunyg fir ABmann
z. B. Typ 640 oder Typ Reprodukts

B

e . Bild 10 Adapterkabel 767 — Beschaltung fir

Bild3 Adapterkebel 767 — Beschalting K yazt -8 ofiriBMz. 8. Dictaphone U.401/U-404
Philips a. B. Typ LFH 084 (zur Fernbe-
dienung ist nur der Fubschalter 526 zu- '
Hassig). Bild 11 $teckerMASSOS
filr ASINT Typ rols
{Fermnbedienungskabel

derFa. ASINT verwenden) 4

F2480



Spezialwerkzeuge und Hilfs-
mittel fur den Service an den
GRUNDIG-Stenoretten

f;g; nzung zur Ausgabe Februar Zusammenfassung der Hilfsmittel
Wir haben unser Servicemittelange- Sach-Nr. Bezeichung Tir Stenorette - :
B O of die nouon Stonortien | 05183-273.00  Kopfeinstellehre iﬁugggggé /2002/2010/2050/
itert sowie sinige An- 2100/
?ilegfgzgg \?::.o‘:;eenomme: Bli:;g'g bel- 05183-274.00  Servicelsitung 2001/2002
le zeigt den neuesten Stand. 9.05679-2001  Justierfolie 598 20201
05999-023.00 Greifringzange - 200/201/SL/2000/2001/2002/
2010/2050/2200
05999-366.00 Justierschiiissel 2010 :
05999-367.00 Justierschliissel 2010
38004-274.00 Serviceleitung 2050
36005-400.00 Serviceleitung 2019
36006-374.00 Serviceleitung 2200
36006-350,00 MeBpulley?} 2000/2001/2002/2010/2050/
210072200
36007-274.00 Serviceleitung 2100 :
9.37079-1266 Bandlaufcassette 797 2000/2001/2002/2010/2050/
2100/2200
9.37079-1056 Justierband 596 A SL
9.37079-1156 Justiercassette 796 2000/2001/2002/2010/2050/
2100/2200
72001-400.00 Kontaktorb-50p 200/201/S1/2100/2200
72001-403.00 Kontaktor 50-500p SL/2001/2002/2010/2050/
: 210072200 '
72001-404.00 Kontaktor100-1000p  200/201
72001-412.00 Lehrensatz kompl.?} SL :
72001-413.00 Fihllehre SL/2001/2100/2200
72001-448.00 Spezialwerkzeugsatz  200/210
fir Diktiergeréte')
72001-605.00 Federwage0-500p 200,201
72003-931.00 Schraubensatz 2000/2001/2002/2100/2200
%) Die S-Ny, 72001-447.00 gilt nicht mehr. 72004-047.00 Kontaktor3-30p 2000/2001/2002/2010/2050
?) Die in der letzten Ausgabe aufgefiihrten 72004-502.00 Scheibensatz 2001/2002
Werkzeuge far Stenorette-5SL (von Justierex- 72004-503.00 Scheibensatz 2000/2010/2060
zenter bis Zyvischenradsegmeml dientan zur 72004-504.00 Scheibensatz 2100/2200
Obersicht sle kianen nur komplettumter e | 72004 605,00 Normscheibensatz  2000/2001/2002/2010/2050/
*} Neus Ausfilhrung, dient auch als Ersatz fir 210072200
Sach-Nr. 36004--365.00
8. Stenorette 2100/2200
Bild Bezeichnung/Sach-Nr. Verwendung

Kopfeinstelf-Lehre
Sach-Nr. 06193-273.00

Uberpriifen und Einstellen der
Kopf-Eintauchtiefe und -hdhe.

MeBpultey
Sach-Nr. 36008--350.00°)

%) Erscheintin Kirze!

Uberpriifen der Grundbremsmo-
mente der Abwickelkupplung, des
Mithahmemomaentes der Aufwickel-
kupplung.

Service - Anleitung Stenorette 2100
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Bezeichnung/Sach-Nr.

Verwendung

Bandléufcasseﬁe 797
Sach-Nr. 8.37073~-1256

Zum Beobachten des Bandlaufes
{Senkrechtstellen der Tonwelle).

Justiercassetta 796
Sach-Nr.9.37079-1156

Aufzeichnung 3150 und 150 Hz.
Senkrechtstellen des Kopfspahtes,
Einstellender Bandgeschwindigkeit.

Fihllehre
Sach-Nr. 72001-413.00

Messen verschiedener Abstands

o.Abb. _ Service-Leitungen?):
Stenorette 2200
Nr. 36006-374.00

Stenorette 2100
Nr. 36007-274.00

a) Erscheintin Kiirze!

Elektrische Verbindung der ausge-
bauten Leiterplatte mit dem Gerét
(Service-Erleichterung)

Greifringzange
Sach-Nr. 05999-023.00

Abziehen undAufsetzen von Siche-
rungsringen

Kontaktor5-50p
Sach-Nr. 72001-400.00

Messen der Grundbremsung und
Mitnahmemomente der Kupplun-
genunter Zuhilfenahme des Mel3-
pulleys 36006-350.00

32



Bild ’ Bezeichnung/Sach-Nr. Verwendung

Kontaktor50...500p Messen der Andruckkraft der An-
Sach-Nr. 72001-403.00 druckrolle
o. Abb. Scheibensatz Ersatzteile

Sach-Nr. 72004-504.00

o.Abb. Normscheibensatz Ersatzteile
Sach-Nr. 72004-505.00

o.Abb. * Schraubensatz Ersatzteile
Sach-Nr, 72003-931.00

Notizen:

Service - Anleitung Stencrette 2100 33 GA0579 Ni 22480
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3. Funktionsbeschreibung

(Auszug aus der Diktiergeratsinformation Dezember 78}

Stenorette 2100

Allgemeines

_ Die Stenorette 2100 weist al-
le wichtigen Eigenschaften auf, die
das -, System 2000 kennzeichnen.
Dazu gehdren: der Tonwellenantrieb
mit -der dadurch erreichten Ge-
schwindigkeitskonstanz Gber die ge-

. 'samte Bandlange; die Fernsteuer-
barkeit mittels FuB- oder Handschal-
ter (z. B. FuBschalter 526); die
Geschwindigkeitseinstellung, mit
der die Bandgeschwindigkeit der
Schreibgeschwindigkeit der Phono-
typistin angepalt werden kann; die
Schnell-Loscheinrichtung usw.

Als Baesonderheiten dieses Gerites
sind der ,Durchschieifbetrieb”, die
variable, einsteltbare Kurzriicklauf-
zeit und der elektronische Schnell-
stop anzusehen, welche spéter ge-
nauerbeschrieben werden.

Die gesamte Steuerung des Lauf-
werkes erfolgt Ober eine in
C-MOS-Technik  {Schutzmalnah-
men beachten!) aufgebaute Logik,
wodurch das Gerdt gegen Fehlbe-
dienung weitgehend geschiitzt ist.

Die Stanorette 2100 besitzt einen
AnschluB fiir den Telefonanrufbe-
antworter Teleboy 2000, wodurch
mit der Telecassette 112 ein ,Nur An-
rufbeantworter” erstellt werden
kann. Aufgrund postalischer Be-
stimmungen ist diese Kombination
in der Bundesrepublik Deutschiand
nicht freigegeben.

Das Laufwerk ist als sogenann-
tes ,Schwenklaufwerk” ausgebildet
und arbeitet ohne Magnete. Dies
fihrt zu einer besonders niedrigen
Leistungsaufnahme, und die Schalt-
gerdusche bei Fernbedienung sind
auf ein Minimum begrenzt. Die ge-
naue Beschreibung der meachani-
schen Steuerung finden Sie im me-
chanischen Teil.

Auft den letzten Umschlagseiten fin-
den Sie Schaltpldne der Stenorette
2100, in denen die wichtigsten Pe-
gelverldufe dargestellt sind.

1. Netzteil _
(Schaltungsauszug Bild 1)

Das Netzteil der Stenorette 2100 lie-
fert drei Spannungen. Eine nicht
stabilisierte Spannung von U = ca.
+ 13,2 V fiir die Motorelektronik und
den Telaboy.

Schaltungstechnik

Schaltungsaus-
zug . Natzteil”

Fir die Steuerlogik wird die Span-
nungvon U = ca. + 9,1V durch eine
Zenerdiode D 401 {C 9V 1) begrenzt.

Die Spannung fiir NF-Verstirker und
Léschkopf wird durch T 401 aufU =
ca. + 6,3 V stabilisiert. Um diese
Spannung bei  Netzspannungs-
schwankungen oder Belastungs-
schwankungen konstant zu halten,
wurde die Bagisspannung von T 401
mitder Zenerdiode D402 auf + 6,8V
festgelegt.

2. Wiedergabeverstiirker
(Siehe Schaltbilder auf der letz-
ten Umschlagseite)

Vom Wiedergabekopf gelangt das
NF-Signal Gber C 101 zum rauschar-
men Eingangsverstarker T 101. Der
Kondensator C 102 dient zur Unter-
drickung von HF-Einstrahlung und
AM-Demodulation an der Basis-
Emitter-Diode T 101 durch starke
Sender,

Die Verstirkung der Stufe wird
durch die Spannungsgegenkopp-
lung mit R 303 zwischen Koliektor
und Basis T 101 bestimmt.

Uber C 103 wird das NF-Signal auf
den Lautstirkesteller R 106 und liber
R 115 zur Teleboy-2000-Buchse ge-
geben.

Am Schleifer des Lautstérkestellers
sind die beiden NF-Stummschalt-
kontakte angeschlossen. Der Ver-
stérker ist stummgeschaltet bei
«Stop” und ,Ricklauf’ und beim
Schalten von ,Start” nach Vor- oder
Ricklauf, bevor der Kopfschlitten
abhebt. Durch die Stummschaltung
wird verhindert, da8 Jaul- oder
Knackgerdusche bei Funktions-
wechsel hérbarwerden.

Uber C 106 gefangt das NF-Signal an
Pin 7, den NF-Eingang des NF-Var-
starkers IC 101,

Am Ausgang Pin 12 befindet sich ei-
ne Wechselspannungsgegenkopp-
lung nach Pin 5 zur Wiedergabeent-
zerrung (Frequenzgang siehe Bild 2).
Der Drehwiderstand R 112 und die
Kondensatoren C 111/C 112 dienen
zum Einstellen des Klangeindruckes.

Je nach Stellung des Lautsprecher-
schalters gelangt das NF-Signal an

den Lautsprecher oder iberR 116 an’

den angaschlossenen Kopfhéorer, R
116 und € 118 dienen zur Anpassung
der Lautstdrke und des Klangein-
druckes der Kopfhdrerwiedergabe
an die Lautsprecherwiedergabe.

3. Motorumpolung

Das Umschalten zwischen den
Funktionen  Vorlauf® und ,Riick-
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tauf” erfolgt durch Umpolung des
Motors.

Die zur Umpolung verwendete Brik-
kenschaltung zeigt Bild 3.

Bild3 Prinzipgchaltbild .Motorsteusrung™

3.1 Vorlauf

In Stellung ,Vorlauf” wird der Transi-
stor T 307 angesteuert, T 307 wird lei-
tend und somit auch T 310 und T 309.
An der Basis des T 306 steht bei ,Vor-
lauf” keine Steuerspannung. T 308
ist gesperrt, ebenfalls die Transisto-
ren T308und T311.

Der Motorstromkreis wird Ober die
Emitter-Kollektor-Stracke T 310, die
Motorwicklung und die Kollektor-
Emitter-Strecke T 309 geschlossen.

3.2 Rgcklauf

Bei ,Ricklauf” entfillt die Steuer-
spannung fir T 307. T 307 sperrt,
folglich sind T 310 und T 309 ge-
sperrt. An der Basis des T 306 steht
eine Steuerspannung. T 306 ist lei-
tend, somitauch T308und T 311.

Der Motorstromkreis wird jetzt Gber
dig Emitter-Kollektor-Strecke T 308,
der Motorwicklung und die Kollek-
tor-Emitter-Strecke T 311 geschlos-
san.

Der Motor ist umgepoit!

{Die Beschreibung der etektroni-
schen Motorregelung finden Sie ab
Seite 13.}

Bildd Schaltungasuszug ,Stellung Stop”

4. .Stop”
(Schaltungsauszug Bild 4)

Mit Betdtigen des ,Ein"-Schalters
geht die Stenorette 2100 sofort in
Stellung ,Stop”.

Dabai ist die Motorelektronik elek-
trisch blockiert und der NF-Verstir-
ker durch den NF-Stummkontakt
stummgeschaltet.

Der Transistor T 301 ist in Stellung
~Stop” durchgesteuert und legt die
Basis von T 302 an Masse. Seine Ba-
sisvorspannung bekommt T 301 im
Einschaltmoment iiber den Transi-
stor T 202. Dieser liegt mit seinem
Emitter iiber den Widerstand R 222
anca. + 9,1V. Wird der ,Ein”-Schal-
ter geschiossen, lddt sich der Kon-
densator C 211 iiber R 221 auf, T.202
ist kurzzeitig leitend. Nachdem T 202
sperrt, erhalten wir die Basis-
vorspannung fir T 301 vom
als Schmitt-Trigger geschalteten
NAND-Speicher Flip-Flop IC B2. An
seinem Ausgang Pin 4 liegt bei
.Stop” H"-Pegel.

An den Einglingen IC AT Pin 12/13
und Pin 6/6 steht ,H"-Pegel, dadurch
erhalten wir an den Ausgéingen IC A1
Pin 11 und 4 ,L"-Pegel. Da der Kom-
mutator bei Stop keine Impulse lie-

BildS Motor. Anlauf

fert, steht an der Kathode der Diode
212 ,L"-Pegel.

Am Eingang des NAND-Speichers
ICB2Pin 6 steht ,L"-Pegel. Der Spei-
cherwird gesetzt.

5. .Ricklauf”

5.1 Motor-Anlaufschaltung bei
Ricklauf”
(Schattungsauszug Bild 5)

Um den Transistor T 301 zu sperren,
muB an IC B 2/4 L*-Pegel und an IC
B 2/6 ,H"-Pegel stehen.

Diesen ,H"-Pege! liefert wihrend
der Lauffunktion die Kommutator-
schaltung.

Bet Betdtigung der Ricklauftaste
wird der zum Motoranlauf erforderli-
che ,H"-Pegel an IC B 2/6 von einer
Anlaufschaltung (R 207, C 206, IC
A1/11,12,13) geliefert.

Wird der Rilcklaufkontakt geschlos-
sen, |ladt sich C 206 tiber R 207 auf.
Durch die von R 207 und C 206 be-
stimmte Zeitkonstante steht an IC
A 1/12-13 kurzzeitig ,L"-Pegel. Der
dadurch entstandene ,H”-Pegel an
IC A 1/11 gelangt (iber D 209 an IC
B 2/6. T 301 sperrt, die Motorefektro-
nik ist betriebshereit.
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5.2 Setzendas Rik
Polung des Mo
(Schaltungsau

Bei geschlossenerr
steht am ,Set"-Ein
Ricklaufspeichers
R 220 gelangtvon |
anden ,Reset”-Ein

Der Ricklaufspei
setzt”, an IC B 1/4
Dieser Ausgangsz
halten, bis ein

{.L"-Pegel} an den
gelangt.

Der Riicksetzimpul
vom FuBschalter |
D 216 vom ,Vorla
R 220,1C At/3von
IC B 1/4kommen.

An den Eingangen
H”-Pegel, am Aus:
gel. Dieser bewirl
gang ICB 1/11 auf,

T 306 wird leitend
kommit IC A 2/9 k-
.L"-Pegel an IC A
stor T 307 sperrt.

Der Motor ist in
gepoit.

5.3 ,Kurzriickisuf’

Durch Schliefan ¢
kontaktes Pin2/3d
wird C 202 mit Mir
legt. C 202 ladt sick
auf. DaR 206 als E
ausgefihrtist, kan
te C202, R206, R ;
Lange des Kurzrip
werden. Wahrend:
stehtam [C A 2/12.
~H”-Pegel am Aus
langt Gber D 206

A 2/1, Gleichzeitig
laden.

Ist C 202 aufgelad
gang IC A 2/12-1
Ausgang Pin11 L’
sich C 205 Gber R

am Eingang IC A {
an seinem Ausgan

Bild? Schaftungsausrug
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laut” erfolgt durch Umpolung des
Motars.

Die zur Umpolung verwendete Brik-
kenschaltung zeigt Bild 3.

Bild3 Prinzipschaltbild . Motorsteuerung”
3.1 Vorlauf

In Stellung , Vorlauf” wird der Transi-
stor T 307 angesteuert. T 307 wird lei-
tend und somit auch T 310 und T 309.
An der Basis des T 306 steht bei  Vor-
lauf” keine Steuerspannung. T 306
ist gesperrt, ebenfalls die Transisto-
renT308und T 311.

Der Motorstromkreis wird iiber die
Emitter-iollektor-Strecke T 310, die
Motorwicklung und die Kollektor-
Emitter-Strecke T 309 geschlossen.

3.2 Riicklauf

Bei ,Rickltauf’ entfailt die Steuer-
spannung fGr T 307. T 307 sperrt,
folglich sind T 310 und T 309 ge-
sperrt. An der Basis des T 306 steht
eine Steuerspannung. T 306 ist lei-
tend, somitauch T308und T 311,

Der Motorstrombkreis wird jetzt liber
die Emitter-Kollektor-Strecke T 308,
der Motorwicklung und die Kollek-
tor-Emitter-Strecke T 311 geschlios-
sen.

Der Motoristumgepoit!

(Die Beschreibung der elektroni-
schen Motorregelung finden Sie ab
Seite 13.)

Bild4 Schalt Stellung Stop”

4. ,Stop”
(Schaltungsauszug Bild 4}

Mit Betdtigen des ,Ein“-Schalters
geht die Stenorette 2100 sofort in
Steflung , Stop”.

Dabei ist die Motorelektronik elek-
trisch blockiert und der NF-Verstar-
ker durch den NF-Stummkontakt
stummgeschaltet.

Der Transistor T 301 ist in Stellung
.Stop” durchgesteuert und legt die
Basis von T 302 an Masse. Seine Ba-
sisvorspannung bekommt T 301 im
Einschaltmoment (ber den Transi-
stor T 202. Dieser liegt mit seinem
Emitter i{iber den Widerstand R 222
anca. + 9.1 V. Wirdder ,Ein“-Schal-
ter geschlossen, lddt sich der Kon-
densator C 211 (ber R 221 auf, T.202
ist kurzzeitig leitend. Nachdem T 202
sperrt, erhalten wir die Basis-
vorspannung fir T 301 vom
als Schmitt-Trigger geschalteten
NAND-Speicher Flip-Flop IC B2. An
seinem Ausgang Pin 4 liegt bei
~3top” H"-Pegel.

An den Eingdngen IC Al Pin 12/13
und Pin 6/5 steht ,H"-Pegel, dadurch
erhalten wir anden Ausgéngen IC At
Pin 11 und 4 ,L"-Pegel. Da der Kom-
mutator bei Stop keine Impulse lie-

Bild5 Motor-Anlaufschaltung . Rickiauf™

X
Commutator  © .

sk

fert, steht an der Kathode der Diode
212 L“-Pegel.

Am Eingang des NAND-Speichers
IC B2 Pin6steht,L"-Pegel. Der Spei-
cher wird gesetzt.

5. Ricklauf”

5.1 Motor-Anlaufschaltung bei
~Ricklauf”
(Schaltungsauszug Bild 5}

Um den Transistor T 301 zu sperren,
mu an ICB 2/4 ,L”-Pegel und an IC
B 2/6 ,H"-Pegel stehen,

Diesen .H"-Pegel liefert wihrend
der Lauffunktion die Kommutator-
schaltung.

Bei Betatigung der Ricklauftaste
wird der zum Motoranlauf erforderli-
che ,H*-Pegel an IC B 2/6 von einer
Anlaufschaltung (R 207, C 206, IC
A 1/11,12,13}) geliefert.

Wird der Riicklaufkontakt geschlos-
sen, ladt sich C 206 iber R 207 auf.
Durch die von R 207 und C 206 be-
stimmte Zeitkonstante steht an IC
A 1/12-13 kurzzeitig ,L"-Pegel. Der
dadurch entstandene ,H"-Pegel an
iC A 1/11 gelangt iber D 209 an IC
B 2/6. T 301 sperrt, die Motorelektro-
nik ist betriebsbereit.
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Bild6  Setzen des Rbcklauf

5.2 Setzendes Riicklaufspeichers-
Polung des Motors
(Schaltungsauszug Bild 6)

Bei geschlossenem Riickiaufkontakt
steht am ,Set”-Eingang IC B 1/6 des
Riicklaufspeichers ,L"-Pegel. Uber
R 22§ gelangt von IC A 1/3  H*-Pegel
anden ,Reset”-EingangICB 1/9,

Der Ricklaufspeicher wird ,ge-
setzt”, an IC B 1/4 steht ,H"-Pegel.
Dieser Ausgangszustand bleibt er-
halten, bis ein Riicksetzimpuls
(»L"-Pegel) an den ,Reset”-Eingang
gelangt.

Der Riicksetzimpuls kann iiber D 217
vom Fulschalter Kontakt 1/2 bzw.
D 216 vom ,Vorlauf“-Kontakt oder
R 220,ICA 1/3vom Schmitt-Trigger
ICB 1/4kommen.

An den Eingangen IC B 1/1-2 steht
.H"-Pegel, am Ausgang Pin3 ,L"-Pe-
gel. Dieser bewirkt, daR der Aus-
gang ICB 1/11 auf ,H"-Pegel geht.

T 306 wird leitend. Uber D 215 be-
kommt IC A 2/9 ,H"-Pegel, dadurch
.L“-Pegel an IC A 2/10. Der Transi-
stor T 307 sperrt.

Der Motor ist in Racklaufrichtung
gepolt.

5.3 . Kurzricklaur®

Durch SchiieRen des Kurzriicklauf-
kontaktes Pin 2/3 der Fernbedienung
wird C 202 mit Minus an Masse ge-
legt. C 202 Jadt sich Ober R 206, R 204
auf. Da R 206 als Einstellwiderstand
ausgefihrtist, kann die Zeitkonstan-
te C 202, R 206, R 204 und damit die
Linge des Kurzriicklaufs veréndert
werden. Wahrend sich C 202 entladt,
stehtam iC A 2/12-13 ,L"-Pegel. Der
«H"-Pegel am Ausgang Pin 11 ge-
langt {iber B 206 und R 211 an IC
A 2/1. Gleichzeitig wurde C 205 ent-
laden.

Ist C 202 aufgeladen, steht am Ein-
gang IC A 2/12-13 ,H“-Pegel, am
Ausgang Pin ¥1 L"-Pegel. Wihrend
sich C 205 Uber R 208 auflddt, steht
am Eingang IC A 2/6 ,L"-Pegel und
an seinem Ausgang Pin 4 _H"-Pege!.

Dieser wird Uber D 209 und R 211
ebenfalls IC A 2/1 zugefiihrt.

Dieser zweite ,H"-Pegel (C 205, R
208) wird zur Uberbriickung der Zeit
bendtigt, die der Motor braucht, um
von ,Start” in ,Ricklauf’ zu schal-
ten. (Schaltungsauszug Bild 7)

Derwidhrend des Kurzritcklaufs an IC
A 2/3 bzw. IC B 1/13 stehende
.L"-Pegel verursacht einen ,H"-Pe-
gelaniCB1/11, T 306 wird leitend.

An IC A 2/8 steht bei Kurzricklauf
~H"-Pegelund an Pin 10 ,L"-Pegel, T
307 sperrt.

Bei ,Kurzriicklauf” wird die gleiche
Motorantaufschaltung (C 203, R 205)
wie bei ,Start” verwendet, nur mit
dem Unterschied, daf} C 203 iiber D
202 an Masse gelegt wird.

Nach beendetem Kurzriicklauf, bei
noch geschlossenem Kurzriicklauf-
kontakt, geht die Stenorette auto-
matischin ,Start*,

An den Eingangen IC A 2/8-9 steht
.L"-Pegel. Pin 9 bekommt den
«L"-Pegel iber R 219, D 202 und Pin 8
von der Kurzriicklaufschaltung. -

Der ,H"-Pegel am AusgangiCA 2/10
steuert T 307 durch. Gleichzeitig
steht an den Eingéngen IC A 2/1-2
«L"-Pegel. Pin 2 bekommt den
~L“-Pegelvom IC A1/10, da T 201 ge-
sperrt ist. Der H"-Pegel am Aus-
gang IC A 2/3 gelangt zum IC B 1/13.
Arm Eingang IC B 1/12 steht ,H"-Pe-
gel {Riicklaufspeicher ist nicht ge-
setzt). Der ,L"-Pegel am Ausgang IC
B 1/11 sperrt T 306.

Der Motor ist in Vorlaufrichiung ge-
polt. Bild 8 zeigt die entsprechenden
Pegelverldufe.

Elektronischer
1 Schnelistap

... Schaltung’

Bild7 Schattungsauszug ., Kurzricklauf”

- Werztboklaut LD
 Feinbedienungsbuchse Piy

Bild8 Pagelverlaufe  Kurzrickiauf

6. ,Start”

Uber die Fernbedienungs-Buchse
Pin 1/2 wird die Kathode der Diode D
201 an Masse gelegt. Dadurch liegt
Uber dem Widerstand R 219 ,L"-Pe-
gelaniCA2/9,D 215 wird leitend. An
der Basis des T 306 steht ,L"-Pegal,
der Transistor sperrt. Der Eingang IC
A 2/8 bekommt iiber R 211 ,L*-Pegel
von der Kurzriicklaufschaltung. Am
Ausgang IC A 2/10steht , H"-Pagel. T
307 wird diber R 318 durchgesteuert.
Der Motor ist in ,Vorlauf“-Richtung
gepolt.

(Schaltungsauszug Bild 9)

8.1 Motoranlaufschaltung

Der Kondensator C 203 liegt, iiber
die Diode D 201, mit Minus an Mas-
se. C 203 iddt sich iber R 205 auf. Da-
durch steht am Eingang IC A 1/5-6
kurzzeitig (Zeitkonstante C 203/R
205) ,L*-Pegel und am Ausgang
IC A 1/4 ,H"-Pegel, der iiber D 205 IC
B 2/6 zugefiihrt wird. Die elektrische
Motorsperre ist aufgehoben.

8.2 Elektronischer Schnelistop

Durch das Offnen des Startkontak-
tes (Fernbedienung Pin 1/2) stehtam
€210 ,H"-Pegel. Dieser sprunghafte
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Bild9 Schalttungzauszug, Stan”

25



