Reparaturheilfer

GRUN-00418

HiFi-Stereo-
Verstédrker

SV 140 +200

Netzspannungen:
Netzsicherungen:

Leistungsaufnahme:

Netztransformator:

Silizium-
transistoren:

Dioden:

Silizium-
Zenerdioden:

Silizium-
Gleichrichter:
Lampen:

Schaltungsaufbau:

Ausgangsleistung:

Klirrfaktor:

Leistungs-
bandbreite:

Intermodulation:
Frequenzgang:

Fremdspannungs-
abstand:

Eingtinge:

Technische Daten

110, 130, 220, 240 Volt 50/60 Hz

4 A trdge fur 110/130 Volt DIN 41571
2,5 A trdge fur 220/240 Volt DIN 41571
315 A trage DIN 41571

315 A trdge DIN 41571

4 x 4 A trage DIN 41571

250 Watt (entsprechend nach VDE)
180 Watt (bei Nenn-Ausgangsleistung)
ca. 25 Watt (ohne Signal)

9009-011.01

51, davon 8 Endstufen-Leistungstransistoren
14

6

1xB80 C600
2 x B 40 C 3200/2200

Instrumenten-Beleuchtung je 2 x 7 Volt

30 mA, Type-Nr. 2306, Fa. Osram
Dreistufiger, festeingebauter Entzerrer-Vor-
verstdrker fir Magnet-Tonabnehmer, um-
schaltbar als linearer Mikrofon-Vorverstar-
ker.

Neunstufiger Hauptverstarker mit funffach
unterteiltem Klangregelnetzwerk.
Vierstufiger Vortreiber, Gegentakttreiber-
stufen in Komplementdrschaltung mit Silizi-
um-Transistoren in allen Stufen, einschl. der
Endstufen.

2 x 50 Watt (Sinus-Dauerton)

2 x 70 Watt Musikleistung (Music-Power)
< 0,5% im Bereich zwischen
40-16000 Hz bei 2x50 W an 4 Q

1000 Hz 0,1%0 bei 2x 50 W an 4 Q

10 Hz - 50000 Hz bei 1% Klirrfaktor
(nach DIN 45 500)

< 0,5% (bei Vollaussteuerung, gemessen
nach DIN 45 500, Blatt 6)

20 Hz bis 20000 Hz * 1 dB durch Taste
begrenzt auf 40 -12500 Hz (— 3 dB)

Bei 50 mW Ausgangsleistung: — 60 dB

Bei 50 W Ausgangsleistung:

Bei Eingang Tuner und Tonband: — 86 dB

Bei Eingang Phono: — 60 dB

TA I: Magnet-dynamischer Tonabnehmer.

TA Il: Magnet-dynamischer Tonabnehmer

oder Kristall-Tonabnehmer umschaltbar. Die

Tonabnehmer-Eingdnge sind mit Pegelreg-

lern ausgeristet, die an der Rickfront zu-

gdnglich sind. Damit kann die Wiedergabe-

autstdrke so voreingestellt werden, daf

ie gehdrrichtige Lautstarkeregelung (Con-

tour | und Il) im optimalen Bereich arbeitet.

Empfindlichkeit: 3-7mV an 47 kQ, mit Pegel-

regler einstellbar fir Magnet-Tonabnehmer.

ca. 250 mV fir Kristall-Tonabnehmer. Die

Phonoeingdnge sind mit einem Entzerrer-

Vorverstadrker ausgeristet. Entzerrung nach

Norm mit den Zeitkonstanten 3180 bis 318 -

75 psec.

Universal:

a) Mikroforie 7 mV an 100 kQ

b) an besonderer Buchse umschaltbar:
Eingang fir Rundfunk- oder zweites Ton-
bandgasrdt. Je nach Kontaktbelegung
stehen die Empfindlichkeiten 300 mV an
250 kQ oder 10mV an 83kQ zur Ver-
figung.

Tuner: Eingang fur alle Tonquellen wie

Tuner oder Rundfunkempfanger, Empfind-

lichkeit 250 mV an 470 kQ.

Tonband: Eingang fir Tonbandwiedergabe

Maximale

Eingangsspannung:

Ausgtinge:

Uberlastschutz:

Dé&mpfungsfaktor:

Klangregler:

Lautstiirke-
regelung:
Balanceregler:

Tonband-Monitor:

Ubersprech-
dtimpfung:

Stereo/Mono:

1969

und Aufnahme. Empfindlichkeiten 250 mV an
470kQ. Ausgangsspannung fir Tonbandauf-
nahme 0,1 bis 2mV pro kQ nach DIN 45511,
Alle Empfindlichkeits-Angaben gelten fur
2 x 50 Watt Nennleistung.

Bei Magnet-Tonabnehmer 100 mV, bei Mi-
krofon 200 mV, bei Kristall-Tonabnehmer
3V, bei den Eingdngen Tuner, Tonband
usw. 5V.

a) fir jeden Kanal eine Lautsprecher-Buch-
se nach DIN 41529. Es kdnnen Lautspre-
cherboxen von 4-16Q angeschlossen
werden, wobei auch bei 16 Q Impedanz
noch immer geniigend Leistung zur Ver-
figung steht. Nachteile entstehen nicht.
Mindestwert, bei dem die elektronischen
Sicherungen ansprechen kdnnen: 2 Q.

b) Buchse nach neuestem Normvoranschlag

auf der Frontplatte zum AnschiuB von

Stereo-Kopfhorern. Anschliebarsind alle

Kopfhérer mit Impedanzen von 15Q und

mehr. Die Lautsprecher kénnen mit dem

Schalter auf der Frontplatte abgeschaltet

werden.

Buchse an der RUckfront zum AnschiuB

weiterer Verstdrker oder Endverstdrker.

Ausgang beeinfluBbar von allen Reglern.

Ausgangsspannung 1,55V bei Vollaus-

steuerung an 200 Q.

Einzigartige elektronische Automatik schal-
tet in allen Fdllen von Uberlastungen, also
nicht nur bei Kurzschlissen, den jeweils ge-
storten Kanal ab. Auch kapazitive oder in-
duktive Uberlast wird von der Automatik
sicher ,erkannt”. Die Endtransistoren sind
damit sicher vor Zerstorung geschiitzt. Zu-
sétzlich ist ein Ubertemperaturschalter ein-
gebaut, der bei Erreichen einer bestimmten
Grenztemperatur den Verstdrker ausschal-
tet. In beiden Fdllen wird nach Beendigung
der ausldsenden Stérung das Gerdt selbst-
tGtig wieder eingeschaltet.

Infolge des sehr kleinen Innenwiderstandes
von 0,2 Q ergibt sich bei 4 Q Belastungs-
widerstand ein D&mpfungsfaktor von 20,
was ca. 26 dB entspricht. Damit ist eine
sehr hohe elektrische Beddmpfung des
Lautsprechers gegen unerwiinschte Aus-
klingvorgdnge sichergestelit.

Die Klangregler sind auf folgende Schwer-
punktfrequenzen und Regelbereiche einge-
stellt:

C

~

L 40Hz+15dB IV. 7500Hz £12dB
Il.  200Hz£12dB V. 16000Hz +15dB
Il. 3060Hz £12dB

Gleichlauf-Abweichungen des Schiebereg-
lers nicht gréBer als 2 dB im Regelbereich
bis zu —50 dB. Gehdorrichtige, lautstirkeab-
hdngige Laut/Leise-Entzerrung durch Druck-
tasten mit gegenseitiger Auslésung.

100 Hz 7500 Hz
Contur | + ca.10dB + ca.4dB
Contur Il + ca.16 dB + ca.6dB

Regelumfang 10 dB.

Dient zur Hinterbandkontrolle bei Tonband-
avfnahme. Nach Driicken der Taste wird die
auf Band erfolgte Aufzeichnung hérbar, ohne
daB die Aufnahme unterbrochen werden
muB. Durch Umschaiten ist somit ein direk-
ter Vergleich zwischen den Programmen
vor und nach der Aufnahme mdglich.

Besser als 40 dB im Bereich zwischen 250
und 10000 Hz. 46 dB bei 1 000 Hz.

Mittels Drucktaste umschaitbar.
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Allgemeines

Der Hi-Fi-Stereoverstarker ,SV 140" ist ein Gerat der
Spitzenklasse. Jedes Gerét wird wahrend des Fertigungs-
prozesses umfangreichen Priif- und MeBarbeitsgéngen un-
terworfen, um die angegebenen technischen Daten mit
Sicherheit garantieren zu kdnnen.

Fallt nun so ein Verstirker aus irgend einem Grunde aus,
so ist es Aufgabe des Service-Technikers ihn so in Ord-
nung zu bringen, daf} sowohl die Betriebssicherheit als
auch die technischen Daten sicher erhalten bleiben.

Im folgenden sollen Hinweise auf die notwendigen Kennt-
nisse und Einrichtungen fiir eine fachgerechte Reparatur
gegeben werden.

Eine entscheidende Voraussetzung fiir die Ausfithrung
einer Reparatur (Fehlersuche) ist die genaue Kenntnis
iber die Funktion eines Verstarkers und seiner einzelnen
Stufen. Eine ausfiihrliche Beschreibung des ,SV 140" finden
Sie in

~GRUNDIG-Technischen-Informationen”

Heft 3, 1968, Seite 415 - 422,

Die Grundbegriffe der Hi-Fi-Mef3technik sollten jedem
Techniker geldufig sein. Im Anhang finden Sie eine Zu-
sammenstellung der wichtigsten meftechnischen Grund-
begriffe.

Reparaturtechnik

Mef3geriite:

Die Mef3geriteausriistung eines Reparaturplatzes entspricht
weitgehend der Ausstattung fiir die Verstirker ,SV 50
und ,SV40/80“. Die in der Aufstellung fett gedruckten
Gerate kommen hinzu,

. Regeltrenntrafo RT 5

. Wattmeter umschaltbar 100/1000 Watt Fa. Zires

. Signalverfolger SV 1/SV 2

. Universalvoltmeter UV 4

Wechselspannungs-Millivoltmeter MV 4

. Tongenerator TG 20

. Oszillograph W 2/13 oder G 8/13

. Strom- und Spannungsmesser Multavi HO oder

Elavi HO

9. 2 AbschluBwiderstinde 4 Q/50 Watt eingebaut mit Um-
schalter und AnschluBklemmen fiir Mefigeriite (Selbst-
bau) (siehe Bild 1 und 2).

10. Umschaltbare AnschluBleitung fiir die Priifung der
verschiedenen Eingénge (siehe Bild 3).

1. Klirrfaktormesser KB 2 oder KB 55
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Schaltung und Foto der AbschiuBwiderstinde nach Punkt 9
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Schaltung der AnschluBwiderstiinde nach Punkt 10

Spezielles Werkzeug:

Der Aufbau des Verstirkers nach den modernsten Ge-
sichtspunkten der Druckplatten- und Bausteintechnik er-
fordert fiir Reparaturarbeiten einen sogenannten Zinn-
absauger (Fa. Ernst Sachs KG Wertheim a. M.). Nur mit
diesem Hilfswerkzeug ist es moglich, Bauelemente aus
Druckschaltungen und Druckplatten selbst auszubauen ohne
die Leiterbahnen auf den Druckplatten zu beschéadigen.

Hinweise fiir den Chassis-Aus- und Einbau

Die Reihenfolge der einzelnen Arbeitsgdnge beim Aus-
und Einbau sind an einem Gerit nicht einfach zu erkennen.
Aus diesem Grunde, und um Zeit zu sparen, folgt nun
eine genaue Beschreibung des Aus- und Einbaus eines
Chassis aus dem bzw. in das Gehéduse (siehe Ausbau-
skizze).

Ausbau:

1. Riickwand entfernen
Die Anordnung der Riickwandschrauben beachten - es
sind 3 verschiedene Schrauben - (metrisches Gewinde
und selbstschneidende Gewinde mit 2 verschiedenen
Schraubenléngen).

2. Abnehmen der gelochten Bodenplatten

Abschrauben der 4 Kunststoffiile und Lésen der zwei
Sechskantblechschrauben in der Mitte der Bodenplatte.
Die Kunststoffabdeckleiste bleibt an der Bodenplatte
befestigt.

3. Chassis ausbauen
Nach Lésen der sechs Sechskantschrauben auf der Un-
terseite kann das Chassis nach vorne herausgezogen
werden. Wegen der Bezeichnung der Bedienungsele-
mente bleibt die Frontplatte auf dem Chassis montiert.
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Ausbauskizze

Einbau:

Der Einbau geschieht in der umgekehrten Reihenfolge des

Ausbaues. Folgende Punkte miissen beachtet werden:

1. Vor dem Festziehen der Chassisbefestigungsschrauben
muB das Chassis ausgemittelt werden (gleiche Zwischen-
raume zwischen Gehauseseitenteilen und Frontplatte).

2. Die Riickwand ist ein Teil des Kiihlkérpers. Sie muf}
auf den blanken Flichen der Kiihlrippen einwandfrei
aufliegen und alle 9 Schrauben sind gut festzuziehen.

Zum Ausmitteln des Chassis und zur Montage der Boden-

platte kann das Gerét dann auf die Riickseite gestellt

werden, wenn zwischen die Auflagefldche und dem Kiihl-
kérper ein 1 cm starkes Brettchen 7 cm x 27 cm gelegt wird.

Das Chassis steht fest auf dieser Unterlage, alle Arbeiten

auf der Unterseite kdnnen gut ausgefiihrt werden, ohne

die Bauelemente auf der Riickseite (Schalter) zu bescha-
digen.

Transistoren

Die Betriebssicherheit des ,SV 140" wird vorwiegend von
der Zuverldssigkeit der verwendeten Transistoren be-
stimmt.

- -0
1509 m 13
(T510) ¢ {12) (T4}
O
1511 ) 15 17
(T512) (T6) (18)
* -0

Bild 5

Selbstverstandlich spielen auch alle anderen Bauelemente
eine entscheidende Rolle.

Beim Ersatz eines ausgefallenen Transistors ist sorgfiltig
zu verfahren,

Wenngleich auch die Halbleiterhersteller die Fertigungs-
streuungen an Transistoren immer besser ,in den Griff”
bekommen, ‘ist es doch bei hochwertigen Geriten not-
wendig, die verwendeten Halbleiter beim Gerétehersteller
nochmals zu priifen und, wenn notwendig, besonders zu
selektieren.

Auch die im ,SV 140" verwendeten Transistoren wurden
auf die geforderten Kennwerte gepriift und selektiert.

Vor der Verwendung irgendwelcher im Handel befindlicher
Transistoren wird gewarnt.

Anschlielend finden Sie ein Bestiickungsschema mit der
genauen Typenbezeichnung und den wichtigsten Kenn-
werten fiir die einzelnen Stufen. Fiir die Werkstétten, die
nicht in der Lage sind die Kennwerte nachzupriifen, ist es
notwendig, die Transistoren vom ZKD anzufordern.

Komplementéartreiberstufe
und Endstufe

Bezeichnungen ohne Klammer LINKER KANAL
Bezeichnungen in Klammer RECHTER KANAL
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Transistoren Type

Spezielle Kenndaten

2 N 3055 Fa. RCA oder
BD 130 Fa. Siemens

T1;,(T2);T3;(T4)
T5;(Té);, T7;(T8)

Ucto = 60V bei lc = 1,5 A; Tumax = 35° C

T 509; (T 510) SJE 213 Fa. Motorola
oder

T 2086 Fa. Texas Instr.

T511; (T512) SJE 212 Fa. Motorola
oder

T 2084 Fa. Texas Instr.

Uceo = 60V bei Ic = 160 mA; Rge = 5 kQ;
Tumax = 35° C

Verstarkungsgruppen fiir die Endstufentransistoren 2 N 3055 bzw. BD 130

Statische Stromverstiarkung B = 20~70 bei lc =4 A und Ucg 4V

Gruppe Farbcode Verstdrkungszahl B
; S;I\?varz 58: iz Dig Transistoren'sind gepaart
3 braun 38- 59 bei einem Arbeitspunkt
4 rot 50- 72 lc=05A
5 orange 61--91 Uce = 4V
6 gelb 77-117

Verstdrkungsgruppen fiir die Komplementéartreiberstufen SJE 213 und 212 bzw. T 2086 und T 2084
Das Verstarkungsverhaltnis vom PNP zum NPN bzw. NPN - PNP Transistor £ 1,3

Gruppe Farbcode Verstarkung passend zu Endstufengruppe
1 weif} 40- 67 5und 6
gelb 67 - 139 4;5und 6
3 rot 139 - 200 1;2; 3 und 4

Daten mit Sonderbedingungen fiir den Transistor T 515
T 2087 (SP 8234) Fa. Texas Instruments
1. Kollektor-Emitter-Sperrspannung:
Uer =100V (70 V)
Mef3bedingung:
ICER = 30 mA
Rge = 300 Ohm
2. Messung des zweiten Durchbruchs:
Mef3bedingungen:
Ue =80V (70 V)
Ic 50 mA (konstant) (260 mA)
Rgz = 300 Ohm (300 Ohm)
Die Mefzeit ist auf 0,5 sec. begrenzt.

3. Statische Stromverstirkung:

B = 40-200 (40 - 200)
Mef3bedingung:

lce =150 mA (150 mA)

Ug =5V 4V)

Sonderbedingungen fiir den Transistor T 507 (T 508)
BC 141 D Fa. Siemens

1. Tj = 200° C;
2. Gesamtverlustleistung (Tg = 25° C) Piot = 5 Watt

Datenhinweise fiir die weitere Transistorbestiickung:

Sonderbedingung
T 303 (T304) | BC 181 A6 Fa.Texas Uce = 60V
T 305 (T306) | BC 107 B/6 Fa.Siemens | Uce = 60V
T 301 (T302) | BC 184 C/T Fa.Texas

kleinste Stérspan-
nung bei sehrtiefen
Frequenzen

T 401 (T402) | BC 140/7 Fa. Siemens | gepaart

Im Grunde genommen ist die systematische Fehlersuche
nichts weiter als eine exakte Uberpriifung der Betriebs-
spannungen séamtlicher Verstéarkerstufen.

Das Gleichstromverhalten eines Transistors ist ein Maf}-
stab fiir seine Eigenschaften als Kleinsignal- oder Grof3-
signalverstarkerstufe.

Ausnahme: Auftreten von Stdrspannungen in Form von
Prasseln und starkem Rauschen.

Daraus ergibt sich, daBB in den allermeisten Féllen die
exakte Messung der im Schaltbild angegebenen Betriebs-
gleichspannungen eine Aussage dariiber macht, ob ein
Transistor in Ordnung ist oder nicht. Hinzu kommt noch,
daf3 bei Ausfall nur eines Kanals der noch intakte Verstar-
kerkanal fiir Vergleichsmessungen herangezogen werden
kann. Die Methode der Vergleichsmessung beider Kanile
zueinander kann natiirlich auch bei der Uberpriifung der
NF-Spannung (nach Schaltbild) angewandt werden. Sie
ist eine entscheidende Erleichterung bei der Fehlersuche
in Stereoverstirkern, vor allem bei etwas schwierigen
Fehlern. Man sollte sie sich bei Reparaturarbeiten grund-
satzlich zunutze machen.

Reihenfolge der zu iiberpriifenden Stufen

Die anschlieBende Reihenfolge ist selbstverstandlich nur
eine Empfehlung und &ndert sich natiirlich, wenn ein Feh.
ler durch eine Funktionspriifung eindeutig bestimmt wer.
den kann.

1. Stromversorgungsteil
Bei Arbeiten am Netzteil sind besonders die VDE.
Bestimmungen fiir Rundfunk- und &hnliche Gerite
Nr. VDE-0860 zu beachten. Wenn man sich vor Scha.
den und Unannehmlichkeiten schiitzen will, mufi
man diese Bestimmungen entsprechend ernst neh.
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men. Irgendwelche Anderungen an Leitungen oder
Létstiitzpunkten die Netzspannungen fiihren, kén-
nen die Sicherheit gefdhrden; im Extremfall ein
Menschenleben.

In folgender Aufstellung sind die Leistungsaufnah-
men fiir verschiedene Betriebsarten angegeben.

Unterspannung | Nennspannung | Uberspannung
198 V 50 Hz 220 V 50 Hz 240 V 50 Hz
Leerlauf 21w 26 W 2w
Vollaus. mw 200 W 20W
steuerung

Wie schon mehrfach erwdhnt, gilt auch fiir den
SV 140, daf3 ein Reparaturgerit nicht gleich an die
volle Netzspannung (220 V) angeschlossen wird.
Uber einen Regeltrenntrafo RT 5 in Verbindung mit
dem empfohlenen Wattmeter wird die Betriebs-
spannung langsam hochgedreht und dabei die Lei-
stungsaufnahme beobachtet. Bei gréieren Abwei-
chungen von den in der Aufstellung angegebenen
Werten, liegt mit Sicherheit ein Fehler vor.

Beim Wechseln des Netztrafos, der mit nur vier
Sechskantschrauben ,schwimmend” montiert ist,
wird zum Abléten der Anschliisse an der Netzspan-
nungswihlerplatte empfohlen, dieselbe abzuschrau-
ben. Die Létstellen sind gut zugénglich und beim
Einbau werden nicht Isolationen mit dem Ltkolben
verbrannt (VDE-Bestimmungenl).

Komplementértrelberstufe
und Endstufe

Die hohe Leistung und die damit groien Stréme
zwingen zu entsprechender Vorsicht bei Repara-
turarbeiten an der Endstufe. Die verwendeten Sili-
cium-Leistungstransistoren sind &uBert robust und
es gehort schon einiges Geschick dazu, sie wéhrend
der Fehlersuche zu zerstdren. Viel eher kann es
passieren, daB durch versehentlich verursachte
Schlisse wihrend des Messens Leiterbahnen auf
der Druckplatte verbrennen ~ darum Vorsicht beim
Messen von Spannungen und Strémen.

Ausgangsleistung und Klirrfaktor

Normalerweise wird die Ausgangsspannung von
14,1 V an 4 Ohm bei genau 220 V 50 Hz sicher er-
reicht. Bei Vergroflerung der Eingangsspannung
begrenzt ein einwandfreies Gerdt erst ab etwa
14,5 - 14,8 V (ca. 55 Watt). Dies ist auch ein Zeichen
dafiir, da3 der Klirrfaktor im Bereich der Endstufe
mit sehr groBBer Wahrscheinlichkeit in Ordnung ist.
Liegt ein Fehler vor, ist die erste Begleiterscheinung
eine zu kleine Ausgangsspannung.

Fehlerursache:

a) Der Innenwiderstand der Briickengleichrichter
B 40 C 3200/2200 geht auf die Ausgangsleistung
Pmax €in.

b) Von zwei parallel geschalteten Endstufentran-
sistoren fillt einer aus; der andere Transistor
tibernimmt einen Teil des Stromes, die maximale
Ausgangsleistung wird aber nicht mehr erreicht
und der noch funktionsfdhige Transistor wird
iiberlastet. Dieser Fehler kann auch auftreten,
wenn beim Wechseln eines Endstufentransistors
dieser nicht einwandfrei montiert wird. Die Kon-
taktierung des Kollektors (Gehause) erfolgt tiber
die rechte Befestigungsschraube auf eine ver-
zinnte Stahlklammer, die sauber auf der Leiter-
bahn der Endtransistorendruckplatte anliegen
muf.

(Man beachte, dafl die zweite Befestigungs-
schraube des Endstufentransistors isoliert zu

montieren istl) Auf dem Foto sind die rechten
Schrauben mit Zahnscheiben und die linken
Schrauben mit Isolierscheiben gut zu erkennen.

Zahnscheiben

leanli haib

Bild 6

2141

Einstellen des Ruhestroms und der Symmetrie

a) Die am Spannungswibhler eingestellte Spannung
muf} exakt stimmen.

b) Sicherung Si 4 die zu Ty und T3 (T2 und Ty) fiihrt,
herausnehmen und an das Sicherungselement
Multavi ,60” mA-Bereich anschlieBen. Mit dem
Regler R 569 (R 570) wird der Strom auf 50 mA *
59, eingestellt. Multavi abklemmen und Siche-
rung wieder einsetzen.

Prinzipschaltung zur Einstellung des Ruhestroms und der Symmetrie (Bild 7).

Sid,
Symmetrie < +28,5
13 )
T4)
Multavi
—{ =
1 v
(18)
we
Ruhestrom
Klirrfaktorminimum
-28,5V
Bild 7
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c) Direkt an die Lautsprecherbuchsen bzw. an die
Meflausgénge des AbschluBBkéstchens nach Abb. 2
ist ein Instrument mit Nullpunktmitte (RV 20,
UV 4) anzuschlieBen. Die Belastungswiderstinde
selbst sind abzuschalten. Der Regler R 557 (R 558)
muf} so eingestellt werden, daf} an den Ausgén-
gen keine Gleichspannung steht (Nullabgleich
des Voltmeters mit Nullpunktmitte).

Klirrfaktorminimum

Von einem Tongenerator TG 20 wird liber die An-
schluBleitung nach Abb. 3 in den Tunereingang
eine Frequenz von 1kHz eingespeist. Die Klang-
regler des SV 140 stehen in Stellung ,Mitte” (Fre-
quenzgang linear) und der Lautstérkeregler ist
auf’.

16 20

L Ohm

5V 10 Abschl.

kB 55

68/13

Bild 8

Messung des Klirrfaktors und der Ausgangsleistung eines SV 149,


Klepaczewski


2.2

41

Am TG 20 wird nun der Ausgangsspannungsregler
so weit aufgedreht (500 mV-Bereich), bis an den mit
4 Ohm abgeschlossenen Ausgéngen 14,1 Volt stehen.
Die Klirrfaktormefbriicke KB 55 mit einem Millivolt-
meter MV 4 ist auf Klirrfaktormessung zu schalten
und einzustellen. AnschlieBend ist der Regler R 565
(R 566) auf kleinsten Klirrfaktor einzustellen.

Daf} fiir solche Messungen ein sauberer, iibersicht-
licher Mefiplatz ohne Erdschleifen und Brummein-
streuung Voraussetzung ist, wurde schon sehr oft
erwihnt,

Ein Beschreibung der Klirrfaktormefbriicke KB 55
finden Sie in ,GRUNDIG Technische Informationen”
Heft 3, 1967, Seite 226.

Uberpriifen der thermischen Stabilitéit

Nach Einstellen des Ruhestroms, der Symmetrie und
des Klirrfaktorminimums erfolgt die Uberprifung
der thermischen Stabilitét auf einfache Weise: Der
Jkalte” Verstarker (der Kiihlkérper darf nicht durch
langeren Vollastbetrieb aufgeheizt sein) wird Uber
das Wattmeter angeschlossen und die Leerlauflei-
stungsaufnahme gemessen.

AnschlieBend wird der Verstérker auf beiden Kané-
len voll ausgesteuert (14,1 V an 4 Ohm). Nach 2-5
Minuten wird der Lautstarkeregler auf ,0” zuriick-
gedreht und die Leerlaufleistungsaufnahme noch-
mals gemessen. Gegeniiber der ersten Messung
darf sich der MeBwert praktisch nicht &ndern.

Endstufenplatte

Der 4stufige gleichspannungsgekoppelte Verstirker
(T 501, T502, T 505, T 507, (T 502, T 504, T 506, T 508))
stellt wegen seiner noch hinzukommenden mehr-
fachen Gegenkopplungswege dem Techniker keine
einfache Aufgabe bei der Fehlersuche. Bei Ausfall
nur eines Verstirkerkanals wird auf die schon er-
wihnte Vergleichsmessung sowohl statisch als auch
dynamisch mit dem Oszillographen verwiesen. Die
Spannungen sind genau zu messen. In besonders
schwierigen Fillen kann durch einseitiges Abldten
von R 515 (R 516) der Verstarker in 2 Zweiergrup-
pen zerlegt werden um so wiederum durch Ver-
gleichsmessung den Fehler lokalisieren zu kénnen.
In den meisten Fillen wird es sich entweder um
Elkos oder Transistoren, viel weniger um Wider-
stande als Storursache handeln.

Vorverstarkerplatte

Die Vorverstirkerplatte enthdlt drei 3stufige Ver-
stirkerbausteine 7302-123, Impedanzwandlerstufen,
Verstarkerbaustein fiir die Aussteuerungsanzeige
7302-124, den Klangreglerbaustein mit Lautstérke-
regler und samtliche Drucktastenschalter.

Drucktastenaggregat

Bei Schaden am Drucktastenaggregat finden Sie
eine genaue Beschreibung iber Aus- und Einbau
sowie Wechseln von Kontakten im ,GRUNDIG Re-
paraturhelfer” fiir Kammertasten verschiedener Fa-
brikate von 1968.

Das Drucktastenaggregat fiir die Eingangsbuchsen
enthalt zusatzlich 1 Stummschalter/Kanal zur Stor-
gerduschunterdriickung beim Umschalten. Die Riick-
stellkraft der beiden Federkontakte dient der Funk-
tion der Sperrschiene. Bei Arbeiten am Drucktasten-
aggregat sind die Stummschalter besonders zu
iberpriifen. Der Abstand der Schaltkontakte ist auf
0,2 mm zu justieren. Im Foto sind die beiden Stumm-
schalter zwischen den Kontaktleisten gut zu er-
kennen (Bild 9).

1,1

4.2

Aussteuerungsanzeige und Verstirker 7302-124

Zur Fehlersuche an der Aussteuerungsanzeige wird
folgender Weg vorgeschlagen:

Man iiberpriife zuerst die am Instrument anliegende
Spannung bei Vollaussteuerung. Fehlt diese Gleich-
spannung, stelle man fest, ob die Tonfrequenz an
der Primér- und Sekundérwicklung des Ubertragers
vorhanden ist. Wird nun aufgrund dieser beiden
Messungen festgestellt, dal der Fehler innerhalb
des Anzeigeverstirkerbausteins liegt, ist der Aus-
bau desselben (Zinnabsauger verwenden, um die
Létbahnen nicht zu beschédigen) und der Umtausch
gegen einen vorgepriiften funktionsfdhigen Verstar-
ker beim ZKD zu empfehlen.

95y

(T401)

R417
(R418)

([ TAK]
[RETL]
Bild 10

de ©

4.3

44

bei Vollausst ung mit 1 kHz.

| o 9

Nach Einbau des intakten Bausteins ist die Instru-
menteneichung durchzufiihren.

a) Ohne Signal ist das Anzeigeinstrument mit dem
Regler R 417 (R 418) auf — 40 dB einzustellen.

b) Gerat voll aussteuern (14,1 V an 4 Ohm) und mit
Regler R 413 (R 414) 0 dB einstellen. Beide Ein-
stellungen sind zu wiederholen, da sie nicht ganz
unabhéngig voneinander sind.

Verstéarkerbaustein 7302-123

Fiir diesen Baustein gilt dasselbe wie fiir den vor-
hergehenden Baustein 7302-124. Wenn aufgrund der
Messungen der Betriebs- und Signalspannungen an
den Ldtanschliissen festgestellt wird, daf3 ein Fehler
innerhalb des Bausteins vorliegt, ist dieser auszu-
bauen und im ZKD gegen einen funktionsfidhigen
umzutauschen.

Klangregelbaustein 7302-117

Nach Abnehmen des Chassis-Vorderteils (Lésen
samtlicher Schrauben auf der Frontseite und je 2
Schrauben an den Seitenteilen) sind sé@mtliche Bau-
elemente so gut zugénglich (siehe Bild 11), dafl die
Fehlersuche und das Wechseln von Teilen keine
Schwierigkeit bereitet. Beim Zusammenbau darf die
Abschirmkappe auf den Schalenkernspulen keines-
falls vergessen werden, da sonst Brummeinstreu-
ungen den Stdrabstand wesentlich verschlechtern
kénnen.
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5. Alilgemeines

5.1 Der Thermoschalter 9622-877 ist auf eine Schalttem-
peratur von 85 £ 7° C eingestellt. Er sollte nur nach-
gestellt werden, wenn eine Méglichkeit zur exakten
Temperaturmessung gegeben ist. Um an ihm arbei-
ten zu kénnen, muB erst die Endtransistorplatte
hinter den Elkos (15 000 uF) ausgebaut werden.

5.2 Eine gute Zuginglichkeit der Eingangsbuchsen und
Eingangsumschalter ist nach Abmontieren der kpl.
Buchsenleiste (7 Schrauben) gegeben (siehe Bild 6).

5.3 Die Ursache beim Auftreten von Stérspannungen
(Rauschen und Prasseln) muf nicht immer an Tran-
sistoren zu suchen sein. Vielmehr kénnen auch Elkos
und Tantalelkos die Stérung hervorrufen.

Da z.Z. verschiedene Codes zur Kennzeichnung der Tantal-
kondensatoren benutzt werden, soll zum Schlu8 noch eine
Zusammenstellung der gebréduchlichen Codes gegeben

Bild 11
werden.
1. Tantalkondensatoren von SEL, alter Code:
K e
Nenngleichspannung apazitat ]
1.Ring | 2.Ring Kuppe Polaritdtszeichen
Farbe
Farbe Spannung 1. Ziffer | 2. Ziffer | Multiplikator
weif} 3V braun 1 1 x 10 uF
gelb 6V rot 2 2
schwarz 10V orange 3 3
griin 15V gelb 4 4
blau 20V grin 5 5
grau 25V blau 6 6
orange 0V violett 7 7
grau 8 8 x 0,01 uF
weif 9 9 x 0,1 puF
schwarz x 1 uF
2. Tantalkondensatoren von SEL, neuer Code:
Nenngleichspannung Kapazitdt
Kuppe Ring Punkt
Farbe Kuppe
Farbe  Spannung 1. Ziffer | 2. Ziffer | Multiplikator
Polaritits -
weifl 3V schwarz 0 0 x1 zeichen
gelb 63V braun 1 1 x 10 Multiplika - Ring
schwarz 10V rot 2 2 x 100 tor
griin 16V orange 3 3 ich-
blau 20V gelb 4 4 f;;‘,',‘,?‘}:;‘h
grau 25V griin 5 5
orange 35V blau 6 [
violett 7 7
grau 8 8 x 0,01
weif 9 9 x0,1
3. Tantalkondensatoren von der Fa. Roederstein
Nenngleichspannung Kapazitét
3. Strich 1.8trich | 2.Strich |  Farbpunkt
Farbe
Farbe  Spannung 1. Ziffer | 2. Ziffer | Multiplikator 3.Strich
weif} 3V braun 1 1 x 10 SS::R:
gelb 63V rot 2 2 Ic
schwarz 10V orange 3 3 F:lr bpunlkt
griin 16V gelb 4 4 ( "s_Po‘ !
blau 20V griin 5 5 Multiplikator
grau 25V blau 6 6
rosa 35V violett 7 7 + -
grau 8 8 x 0,01
weifd 9 9 x 0,1
schwarz 0 0 x1
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4, Kennzeichnungsschliissel fiir Tantalkondensatoren mit Sondercode (Frankreich) Fa. SEL
Spannung (V) Kapazitét (uF) Multiplikator
Spannungs- 1. Kenn- | 2. Kenn- e
Farbe reihe Farbe siffer Jitfer Multiplikator Polaritits-
kennzeichng. 2. Kennziffer
elb 4 braun 1 1 x 10 .
g,au 6 rot 2 2 1. Kennziffer
braun 10 orange 3 3 Spannungs-
griin 16 gelb 4 4 reihe
rot 25 griin 5 5 +
weif 40 blau 6 6
violett 7 7
grau 8 8 Beispiel: Polaritatsbezeichnung
weif} 9 9 x0,1 blau braun  griin braun
schwarz x1 6V 1 5 x 10
silber x 100
TAG 15 uF 6V
Kontaktbelegung SV 140
ocl)a 2 50 Kontakte an der Anschlulbuchse nach DIN 41524 LK = Linker Kanal
Q RK = Rechter Kanal
M = Masse
Eingang Anschliisse Empfindlichkeit fiir Impedanz max. Besonderheiten
Vollaussteuerung Eingangs-
spannung
TAl LK: 3 5mV = 47 kQ 100 mV Nur fiir magnetdynamische
RK:5 Tonabnehmer
M: 2
TAll LK: 3 Magnet-TA: 5 mV = 47 kQ 100 mV Umschaltbar fiir alle magnet-
RK:5 dynamischen und Kristall-
M: 2 Kristall-TA: 250 mV | 1MQ 3V Tonabnehmer
(Vergleichswert)
Mic. LK: 1 75mV 100 kQ 200 mV Diese beiden Eingangsbuchsen
RK: 4 sind wahlweise schaltbar
M: 2
Tuner/TB/ | LK:3 300 mV 250 kQ 5V
Kristall- RK:5
TA/ M: 2
LK: 1 10 mV 8,3kQ 150 mV
RK: 4
Tuner LK: 3 250 mV 470 kQ 5V Eingang fiir Rundfunk-Tuner
RK:5 (z. B. RT 40 und RT 100) und
M: 2 Rundfunkempfénger, sofern die
Ausgangsspannung der Ein-
gangsspannung angepaft ist
TB Wiedergabe: | 250 mV 470 kQ 5V Fir alle TB-Gerate geeignet, zu
LK: 3 hohe Ausgangsspannung muf3
RK:5 durch Spannungsteiler oder
M: 2 Pegelregler angepafit werden
Aufnahme:
LK: 1
RK: 4
M: 2
Output LK: 3 1,55V 200 @ Zum Anschlufl weiterer
RK:5 Verstédrker oder Endstufen.
M: 2 Der Ausgang wird von allen
! Reglern beeinflufit.
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3ISTORS ' Instrumentenplatte, Gleichrichterplatte,
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