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STROMBRYTARE och OMKOPPLARE

fabrikat Bulgin, Marquardt, Alpha,
Cutler-Hammer, MEC, och A.B.M.P.

MIKROSTROMBRYTARE

fabrikat Bulgin, Acro
och Retlex.

TRY(CK-KNAPPSOMKOPPLARE
fabrikat A.B.M.P.

KELLOG-OMKOPPLARE
fabrikat DFG.

“——

NWEBSAL MPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM

KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 520685

HOGTALARE

fabrikat Peerless.

_‘c%a:zﬁf,f Hoégton-, mellanton-

" gl : u‘——_ och bashégtalare.
Delningsfilter.
Hégtalaranléggningar:

POLSKRUV (T »Pabs» monterade,
fcarikcf Ruhstrat, Hirschmann —_ s +E)_-‘ *Kit» i byggsats.

och Philips. e

Fran lager: 10—100 amp. INSPELNINGSBAND
P& bestdlining: —400 amp. fabrikat Scotch.

3—7 tums spolar.

ELEKTROLYTKONDENSATORER

Hog- och lagvoltsutférande
fabrikat Dubilier — rértyp
fabrikat Philips — bdgare
och subminiatyr
fabrikat Ohmite — tantalum
Wire-, Slug- och Foiltype

SIGNALLAMPHALLARE

fabrikat Bulgin, Rafi, —— )

Pistor & Krénert och

Jautz. ’ SNABBKOPPLINGSLIST
Suprafix fabrikat Wago.

SIGNALLAMPOR och w Uttérande i PVC e||er bakelit.

GLIMLAMPOR

2-eller 12-polig. Delbar.
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nast 10 dagar efter tidskriftens publicering.

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1965




gram, som man kan sammanstilla efter
egen onskan och avlyssna utan de vanliga
avbrotten for skivvixling och nélbyte...
Redan nu kan siigas, att... de milliontals
europeiska grammofonvinner, som finnas,
snart icke kunna tinkas undvara en auto-
matisk skivvixlare som denna.»

Under rubriken »Moderna mottagares
beskrevs av ing. J C Stannow, Agas radio-
nyheter sdsongen 1940—41. I inledningen
till denna artikel star bl.a.:

»Som bekant har icke radioindustrien
under de senaste aren kunnat uppvisa nag-
ra revolutionerande nyheter, och om AGA.-
apparaterna for denna sisong kan man

for 25 ar
sedan

Ur PR nr 11/40

POPULAR RADIO nr 11/40, som endast
omfattade 20 sidor, inneholl bl.a. en ar-

tikel om Luxors nya skivvixlare. »Med ﬁ

denna apparat, som konstruerats fir auto- I

matisk viaxling av tio 25 e¢m skivor i f6ljd, ’f

synes skivvdaxlingsproblemet ha 16sts pa .g

ett genialiskt satty, stdr det i artikeln. Den o ] %
hade — som omnédmndes i »For 25 ar se- Wﬂ% """"" T e 725 A
dany i nr 9 — gjort sensation bland sé- ',:g / ¢ |
vdl allmédnhet som fackmén pd sista Leip- y i 4 | 5
zig-missan. Den tyska tidningen »Das o : : :
Rundfunk-Gerit» skrev omn den nya Luxor- mz% { 4 & vy,
skivvixlaren bl.a.: BB Al B o4 %”M =

»Att dga en dylik automatisk grainmo-
fon och att se den i arbete har nigot fasci-
nerande Over sig. Fullstandigt automatiskt
spelar den ett 40 minuter langt musikpro-

Kopplingsschema for Eristallstyrd tonfrekvens-
generator med endast ohmska motstand och

en tonfrelvent filterkristall. (Ur PR nr11/40.)

i stort sett sdga detsamma. Dédremot ha
vissa detaljer betydligt forbdttrats, och 1
apparaterna ingfdende elektriska principer
och mekaniska utforingsformer ha under-
kastats en modernisering, som for koparen
dro tydligt mirkbara vid en jdmforelse
med tidigare apparater. Det har trots kri-
get och darav {6ljande oerhorda svarighe-
ter med framskaffande av material lyckats
oss att fi fram en helt ny serie av appara-
ter. Pd grund av den kritiska leveranssi-
tuationen betraffande manga detaljer ha
vi tvungits att pd flera stdllen i appara-
terna vidtaga fabrikationsdndringar for
anvindning av inhemskt material I storsta
mdojliga utstrackning, vilket ju dven i ar-
bets- och valutahdnseende for narvarande
dr onskvirt.»

Bygg sjdlv-beskrivningen {6r mi&naden
avsdg en »allstromstvia», en ldttbyggd
mottagare bestdende av en detektor -
LF-steg, utrustad med 50 mA allstroms-
ror, uteffekt 4 W.

Under rubriken »Radioteknisk Revy»
omndmndes ett nytt tonfrekvent styr- och
filterkristallelement med en uppbyggnad
som for tanken till vra dagars keramis
ka filterelement, se fig. 1.

Slutligen kan namnas att i Stockholms
Radioklubb hade civilingenjor Arne Sund-
quist vid Standard Radiofabrik berittat
om »Radiohojdmiataren, ett nytt instru-
ment i flygets tjanst». ®

med Cross-Field magnetisering

MODELL ){-8

1/4-spar stereo

Bandhastigheter:
Spolstorlek:
Frekvens-
karaktaristik:

4,75, 9.5, 19 och 38 cm/sek
Upp till 77

Vid 4,75 cm/sek 40—10000 Hz + 4 dB
Vid 9,5 cm/sek 40—18000 Hz + 3 dB

Vid 19 cm/sek 40—21000 Hz + 3 dB
IngAngar: Mikrofon 1,5 mV &éver 500 Kohm
Linje 500 mV over 1 Mohm
Utgangar: Linje 0,8 V over 10 Kohm vid 1000 Hz
Hogtalare 6 watt/kanal, 8 ohm
Distorsion: max 2 % vid 1000 Hz, O VU
Signal/brus-
férhdllande: > 40 dB

Wow och flutter: Vid 4,75 cm/sek < 0,35 %

Vid 95 cmfsek < 0,259

Vid19  cm/fsek < 0,159,

> 80 dB vid 1000 Hz, 4 3 VU

—53dB

Dynamiskt balanserad hysteres-synkronmotor
med tva hastigheter, 3000—1500 varv per minut.
220 V, 50 Hz, 100 W.

51X34X23 cm. Vikt c:a 21 kg.

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO

Kanalseparation:
Overhdrning:
Motor:

Natanslutning :
Dimensioner:

4 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1965



Antligen en
permanent

HI FI

utstillning
i Stockholm!

Hi-FI
Upplandsgat. 45

Vilkomna!

-

CENTER

DR

§ 4 'Jm‘ J'm & d

e i s au%@

Demonstration varje dag kl. 10.00—18.00

av produkter fran foljande tillverkare:

Sonic AB Sela Svenska Hégtalarefabriken AB
FISHER Mc INTOSH SINUS
J. B. LANSING ORTOFON
SHURE TELEWATT Braun Elektr, Svenska AB
KOSS GOODMAN BRAUN
REK-O-KUT Acthor Rud:
EE/'\AI\EK DrYN‘KCC)SRB Georg Sylvander AB
HECO AKA
BEYER EBNER
Elfa Radio & Television AB TRUVOX
DYNAKIT Harry Thellmod AB ) .
THORENS ACOUSTICAL QUAD AB Ljudforbdttringar
REVOX ACOUSTIC RESEARCH
WARFEDALE Peerless Svenska AB MARANTZ
KEF PEERLESS GRADO
s
]
o Z _
L] Upplandsgatan 45, Stockholm Va,
Q tel, 08/32 69 77

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1965 D




problem

spalten

Problem nr 8/65

var formulerat pa {foljande sitt:
Av 10 stycken 1 ohms precisionsmot-
stdnd dr det avbrott i ett. Hur skall
man med endast en resistansméitning
kunna lokalisera det felaktiga mot-
stdndet? (Observera att inga hjalp-
motstdnd dr tilldtna i matkretsen.)

Detta var tydligen ett litet svirare pro-
blem &n vanligt att déma av losarbrevbun-
ten, som denna gdng inte innehdll mer an
drygt 10-talet l6sningar. Av dessa var inte
tva lika!

Erik Mattson har en bra losning med
ganska god spridning pd resistansvirdena.
Han skriver:

»For att med endast en resistansmit-
ning bestimma vilket motstand det dr av-
brott i, maste man koppla ihop en krets
dédr tvé eller flera motstind inte ar direkt
serie- eller parallellkopplade. En krets

Fig 1

som uppfyller detta ar den som visasifig. 1.
I denna koppling ingér ej Ry Ry kan an-
nars kopplas i serie med ovanstdende
koppling, man fir di resistansen co om
det ar fel i Ryg.»

Dipl.-ing. Herbert Elger anger en lik-

Avbrott i motstand R
nr (ohm)
1 17/15
2 8/7
3 40/29
4 34.,/35
5 1
6 32/29
7 17/16
8 34/21
9 40/21
10 32/33

Fig 2

nande losning se fig. 2 men han har dess-

utom ytterligare tre pa forslag:
»a) Man seriekopplar alla motstand, hur
méinga som helst, och ansluter dem till
en tillrackligt hég spénning (ndtspén-
ning kan vara tillrdcklig) {or att fa Gver-
slag over det defekta motstindets av-
brottsstidlle. Denna rda metod kan for-
finas genom att gora detta I ett matt-
ligt vakuum (ndgra tiotals mmHg) sa
att man far en glimurladdning &ver det
defekta motstandet.
b) Man seriekopplar alla motsténd,
sinker ned dem i vanligt ledningsvatten
eller annan limplig elektrolyt och an-
sluter till lamplig spanning. Genom
elektrolys och dven genom direkt upp-
hettning av vdtskan fir man en livlig
gasbildning (och &ngbldsor) péd det de-

P 8

Er nya lodutrustning!

AGA TRANSOLD M1

Komplett lsdutrustning med AGA STRIPPER
— den elektriska skaltdingen for teflonkabel

® Overdimensionerad fulltransformator — skild frén nétet

® Lagspanningsuttag fér moderna, snabba l6dpennor

® Effektuttag — 56 VA — for skaltdng, markpenna, mot-
stdndslédning m.m.

® Elektrisk skalténg — snabb och effektiv

® [5dpenna med under arbete bytbara spetsar, 1—6 mm

® Praktisk hdllare fér lddtenn

® Ndtstrémbrytare, signallampa och sékring i fronten

AGA TRANSOLD &r den moderna, snabba och effektiva
I6dutrustningen fér alla elektroniska laboratorier och
verkstdder, service- och instrumentarbeten. Ett elektronik-
verktyg baserat pé erfarenheter och behov — konstruerad
av elektronikfolk — fér elektronikfolk!

AGA, Llidingd konstruerade och tillverkar denna dnda-
mdlsenliga 18dutrustning — frdn bérjan avsedd endast for
internt bruk. Den blev snabbt oumbdrlig vid arbeten med
halvledare, elektronikkomponenter, kretskort och instru-
ment. Nu kan den &ven bli Er!

AGA TRANSOLD M1

DATA: _
Ndgtanslutning 220V, 50—60 Hz Lédpenna 6—7—8V
12W, 24V, 20 W - Skaltdng 1,8V, 26 A + Pris 255 kr. med
skaltdng och I16dtenn men exkl. 16dpenna.

NORGE: J. M. Feiring A/S, OSLO, tel. 41 25 04.

Ring oss! Vi sinder Er ett komplett datablad.

FINLAND: OY Chester AB, HELSINGFORS, tel.616 44,
DANMARK: V. H. Prins, GLOSTRUP, tel. 9688 44.

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvigen 8, Stockholm K. Tel. 08/520050
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LUXOR BANDSPELARE
MP 404

prisbillig bandspelare i vidlkdand Luxor-kvalitet med

o lany speltid - 4-sparsstandard

o indikatoroga med @ndamalsenlig placering

o momentanstopp

o kontinuerliy klangfirgskontroll

e inbyygd Luxor Briljant-hdgtalare

o uttag for radio, grammofon, hdgtalare och mikrofon
Matt: bredd 33, djup 25 och hdjd 14 cm.

Luxonf, 1o
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fekta motstdndet. Aven om motstindet

inte dr helt defekt utan fortfarande har

markbar resistans, fungerar metoden
utan vidare.

Metoderna a) och b) dr avsevirt enk-
lare och pélitligare dn engdngsresistans-
mitning. som krdver noggranna instru-
ment och mycket forberedelser. Metoderna
kan dessutom anvdndas var som helst och
av vem som helst. Man behover bara en
spdnning och litet luft eller vatten.

¢) S& kommer vi till sist till fru Karin

Walls smorklicksmetod pd s. 10 i RT

nr 7—8/65, men i enklare form och

utan att forddrva smor i onodan. (Husfi-
der tycks vara sparsammare in husmod-
rar.) Man parallellkopplar alla mot-
stind, ansluter dem till en ldamplig
stromkélla och ligger dem pd en vanlig
smirgds. Smoret smilter

motstand utom det defekta.»

Fru Karin Wall — som torde géa till
historien som uppfinnare av »Wall-meto-
den foér motstindsprovning» — tycker att
det dr synd att RT inte har ndgon mat-
spalt. Hon kunde d& ha lart de radiokun-
niga ldsarna hur man kan {d fram en
»Janssons frestelse» som biprodukt »om
man tillsdtter strimlad rd potatis och an-
sjovis vid motstdndslaborationer av det
slag som RT borjat odla i »Problemspal-
teny.

under alla

Annars har fru Wall sedan sist 16tt loss
motstdnden frin kaffeburken och i stdllet
16tt ihop dem till ett trevligt nystan &t
katten att leka med. »Han ville ocksd ha
nagonting att bita i.»

Ett mera praktiskt problem nu n&r det
borjar bli kallare och det géller att ha
fulladdade batterier i bilen har insints
av civiling. Ernst Blixt, Askim:

Problem nr 11|65

Vid laddning av ett ackumulatorbatteri
frin ett likspdanningsaggregat med lag
inre resistans méste stindig justering
goras om négorlunda konstant ladd-
ningsstrom skall erhdllas, Foresld en
enkel anordning som eliminerar juste-
ringsarbetet. Forutsdttningar: Batleriets
spanning dd laddningen borjar: 12 V.
Batteriets spinning d& laddningen av-
slutas: 16 V. Laddningsstrom i fall 1:

4 A+209%, laddningsstrom 1 fall 2:

1A+209.

Losningen pa detta problem kommer i
RT nr 2/66. Sarskilt eleganta, roliga eller
intressanta losningar belonas med 10: —.
Losningar skall, for att bli bedémda, vara
red. tillhanda den 30 nov. 1965.
Skriv »Méanadens problem» pa kuvertet.
Adress: RADIO & TELEVISION, Box
21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages och
for sadana problem som kan anvindas ut-
gér ett honorar av 35 kronor. Y

senast

DX- spalten

KV-DX

Asiatiska radiostationer kan nu héras sa-
vil pad dagarna som pa nitterna, vilket be-
visar att vinterkonditionerna borjat pd all-
var. Hir nedan skall namnas en del av de
stationer, som har god hirbarhet.

Radio Brunei, Brunei, kan héras pé ef-
termiddagarna p&d 4865 kHz fram till
stangningstid kl. 15.30. I den portugisiska
kolonin Timor ligger Radio Dili, som kan
avlyssnas under eftermiddagarna pd en
varierande frekvens mellan 3260 och 3268
kHz.

Radio Ceylon har med sin »Commercial
Services i mdnga ar varit en populdr sta-
tion genom sina ldtta musik- och showpro-
gram. Hors hela eftermiddagarna pd 9667
kHz och nattetid pd 15225 kHz.

Efter att ha brutit sig ur Malaysia-fe-

» 10

NY HELTRANSISTORISERAD

X-Y-SKRIVARE FOR REGISTRERING

Varian F-80 dr en mangsidigt

anvandbar x-y-skrivare med ¢
robust uppbyggnhad och latt-
skotta kontrollorgan. Denna
skrivare lampar sig sarskilt
val for inbyggnad i kontroli-
paneler, analytiska instrument o
etc.

F-80

Matomraden:
Tidsvep:

och d&tergang till noll

Noggrannhet: 0.2 ¢ av fullt skaluislag
3 % pa tidsvep

Pennhastighet: 17 tum/sek

Referensspinning: Zenerdiod

Viktigare tekniska data

14 omréaden fran 0,5 mV/lum till 50 V/tum

7 fasta omraden fran S0 sek/tum till
0,5 sek/tum med automatiskt pennlyft

X-Y-SKRIVARE HAR

vakuumsystem fér pappershallning
som lillater reglstrerlngspagper i
storlekar fran 2" <2

@ tidsvep med manuell ach automa-
tisk start och med instdlibara mar-
ginaler.

exceptionellt
ns.

il 11" =17

heg ingéngsimpe-

— ett foretag

TEL: 08798 00 40

i vetenskapens tjinst
LKB-PRODUKTER AB BOX 76 - STOCKHOLM - BROMMA 1
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ANSLUTNING MED
TUCHEL-KONTAKT

GER SAKERHET GENOM TK-PRINCIPEN

DET FINNS EN TUCHEL-KONTAKT
FOR VARJE ANDAMAL

Kontaktlist for tryckta kretskort.

Utférande 17 och 34 polig

Markstrém 5 A VDE
Mérkspénning 500 V ~ 0110
Precisionskontaktlist for insticksanvdnining
inom elektronik och impulsteknik.

TK-PRINCIPEN INNEBAR

B Maénga individuella kontaktpunkter
B Hogt specifikt kontakttryck
B Siglvrensande konstruktion

B Lagt, oférdnderligt 6vergédngsmotstédnd

OCH GER

B Hoég skaksékerhet
Bl Hog klimatbesténdighet
W Hég driftsékerhet

KONTAKTA VAR KOMPONENTAVDELNING FOR NARMARE INFORMATION

Box 56 Brommal 08/252870

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1965

9




8

derationen #r Singapore Adter ett separat
sradioland» och Readio Singapore kan av-
lyssnas kl. 13.00 pa 5055 kHz.

I Thailand finns en miangd sma privata
radiostationer. En av de stationer som dr
hérbara i vart land dr Thai TV Co Ltd.,
som kan héras vid midnatt pa frekvensen
5010 kHz.

Cambodjas officiella radiostation Readio
Cambodia sander program pé franska mel-
lan 12.30 och 12.50 pa 9695 kHz.

Radio Nepal, som har overraskat med
att sanda QSL-brev i ar, hor till de mera
ovanliga asiatiska stationerna. Brukar hé-
ras under eftermiddagarna pid 4600 kHz,
men har dven hérts vid 07-tiden p& mor-
gonen i 25-metershandet pd 11 880 kHz.

Radio Ulan Bator i Mongoliet som nu-
mera dr en ganska sdllan hord station, har
hérjat sdnda engelska program kl. 15.20
—16.20 pa 9540 och 11 850 kHz tisdagar,
onsdagar, fredagar och lordagar. Statio-
nen svarar ogidrna pa rapporter, medan
ddremot insdnda bandinspelningar brukar
besvaras med brev.

Efter en langre tids testsindningar har
Maldive Islands radiostation Mali Sinico
Radio borjat sinda regelbundna program
pa 9650 kHz med bérjan kl. 07.00.

Deutsche Welles nya hogeffekts reliasta-
tion i Kigali i Rwanda &r nu fardigbyged
och har denna host borjat med siandning-

ar. Det tyska bolaget planerar dven tvd
andra reldstationer, en i Sydostasien och
en pa ndgon av de Karibiska 6arna.

En ny regeringsdgd radiostation har
startats i Surinam. Den 6ppnades offi-
ciellt den 14 augusti under namnet Stich-
ting Radioomroep Suriname. Till att borja
med sker sindningar pd mellanvdg med
1 kW effekt, men man raknar med att sdn-
da med 50 kW effekt fore arsskiftet och
att borja med kortvdgssandningar i bor-
jan av 1966.

Utanfor Englands kuster fortsitter pirat-
radioverksamheten. En ny station som fatt
namnet Radio Falcon skall, om planerna
gatt i las, ha borjat sanda utanfor Skott-
lands kust den 31 oktober. Det tidigare
planerade projektet Radio Scotland torde
dédrmed bli instdllt. Radio Manx péa Isle of
Man sidnder nu pd 1295 kHz kl. 08.00—
: 20.00 och nattetid pa 1594 kHz. Adressen
ir P O Box 22, Douglas, Isle of Man.

En hel del intressanta QSL i form av
QSL-kort, brev och vimplar har kommit
frdn sommarens horbara latinamerikanska
stationer. Hidr skall ndmnas nagra av
dem: Radio Nueva America och Radio
Universo i Bolivia, Radio Ayaviri, Radio
San José och Radio Landa i Peru, Ondas
Canarias i Equador, Radio Primero de
Mayo i Honduras, Radio Nacional Tikal
i Guatemala och Radio Boconé i Vene-
Béorge Eriksson

> 12

Fig 1
QSL-kort fran Radio Farroupilha i Brasilien.

Fig 2
Ett av drets mest overraskande QSL kommer

fran Radio Iris i Equador, som inte svarat se-
dan mitten av 1950-talet.

znela.

p for ljudkvalite i toppklass

INGENJORSFIRMA MARTIN PERSSON
Polhemsgatan 4 Stockholm K. Tel 50 55 44

HI-FI HOGTALARE mp 4

dr det sjdlvklara valet f6r den som sédtter hog-
klassig ljudkvalité i framsta rummet. Tack vare
omsorgsfull dimensionering av lddan och forst-
klassiga hégtalarelement har mp 4 blivit ndgot
alldeles speciellt. En av hemligheterna med den
utomordentliga ljudkvaliteten d&4r den med special-
membran forsedda bashogtalaren. Som framgdr av
poldrdiagrammet 4r spridningsféormdgan ypperlig.
Allt detta plus en tilltalande och mébleringsvinlig
formgivning.

TEKNISKA DATA

mp 4
Frekvensomr. (Hz) 45-16 000
Max. belastn, (W) i ]

Impedans (ohm)
Dimensioner (cm)

4-8-16
62x41x16,5
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AGENTER

SVERIGE

Bay & Co. Svenska AB

Pirellihuset, Hjorthagen Telefon 637050
STOCKHOLM 39

FRANKRIKE:

General Instrument France

3, Rue Scribe Telefon RIC. 19.29
PARIS 9e

SPANIEN:

Productos Plrelli S.A.

Grupo Electronico

Apartado 7 Telefon 221.31.31
BARCELONA

STORBRITANNIEN OCH IRLAND:

Bay & Co. (U.K.) Ltd.

Pirelli House

343-345 Euston Road Telefon EUSton 3131
LONDON N.W, 1

TYSKLAND:

Pirelli Vertriebs GmbH

Bockenheimer Landsirasse 96 Telefon 774.583
FRANKFURT/MAIN

GENERALAGENT FOR EUROPA
Bay & C. S.p.A.,

Via Fabio Filzi 22, Tel. 62 22
Milano (italy)

o » Y
VIP
Voltage Impulse Protection

Eliminerar problemet med
backspanningstoppar.

Kisellikriktare med dubbeldiffunderad yta.

Framstrém: 2 A. Backspdnningar: 200, 400, 600, 800, 1000 V.
Hermetiskt slutet metalihdlje.

Sjédlvskyddad mot transienta spinningar upp till 5000 V, tal
effekttoppar pa upp till 1 kW i spérriktningen.

Behovet av skyddsanordningar bortfaller vid tillverkning av
nétaggregat.

Stringa langtidsprovningar garanterar hog tillforlitlighetsgrad. -

Mycket lag dynamisk impedans i lavinomradet: mellan 5 och
50 pA, ABV = 3 V.

l./ll=

PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE

100 V/em

1

L
I

|1
RN

|1

RER

L
RN

5 uA/cm

10 uA/cm

Massimo Vignelli

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1965
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TV-DX

Fil. stud. Christer Brimalm rapporterar
goda TV-DX-resultat, dels {rin Linkoping,
dels frdn Stjdrntorp. ndgra mil nordvist
om Linképing. Antennen har varit en 3-
elements Yagi for k. 2 och en for k. 3,
bada hemmagjorda av bandkabel och aun-
bringade inomhus pé vinden.

I nedanstdende tabell ges en samman-
fattning av observationerna under som-
maren.

p 14 Fig 1 Fig 2
Spansk programbild pé k. 4 den 10/7, kl.  Oidentifierad testbild pé k. 2 den 22/7, Kkl
18.15. Foto: Christer Brimalm, Linkiping. 1145, Foto: Christer Brimalm.
¥
= 3
% IS ¢ Il
e 2 |s|t|s|e|é
N T 2 T B - 2| 2
[a) > (%] w = v =
e 19 X
B X X
4 X X X X
7 ¢ X X
= 10 X
T2 X X
23 X
% X . Fig 3 Fig 4
o 13 X X X Vad forestiller denna TV-DX-bild? Mottagen  Elektronisk testhild frin Studio Zagreb, Jugo-
< 18 « - y pé k. 4 den 22/7, kl. 11.50. Fota: Christer Bri-  slavien, mottagen pi k. 3 den 22/5. Foto: Stig
malm. Berglund, Falun.

3

SIEMENS
Nu dr den har —
Siemens Schaltungen mit Halbleiterbavelementen band 2

Siemens védlkdnda och mycket omtyckta halvledarhandbok Schaltungen
mit Halbleiterbauelementen har nu utkommit i ytterligare ett band.

Band 2, som omfattar 282 sidor, ger i ingressen en kort dversikt av planar-
transistorer och NTC-motstdnd. | fortsattningen redovisas de intressantaste

betyder det ca 600 sidor komprimerat vetande om halvledare — ett ovér-
derligt uppslagsverk for alla som arbetar med denna teknik.

Bockerna kostar 19 kronor per band inkl. oms. och kan képas direkt fran
Svenska Deltron AB genom ins&ttning av beloppet pd postgirokonto 6012 42,

(:. Yl = av de kopplingar, som under de tre sista aren utvecklats i Siemens laborato-
! P { rier. Framstallningen &tfoljes av kopplings- och bergkningsanvisningar, for-
} i t e = klarande text samt 184 diagram och kopplingscheman.

i B Tillsammans med band 1, som sedan en tid foreligger i nyreviderad upplaga,

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spdnga 2. Ordertel. 08/366957, 366978.
Swd 2-140b Butik: Valhallavidgen 67, Stockholm U. Tel. 3457 05.
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En fardig bild pa 10 sekunder

Det amerikanska féretaget Beattie-Coleman Inc., California,
som salt flera oscilloskopkameror variden runt &n nagon
annan tillverkare, har nu inlett samarbete med AVO Ltd. i
London.

ABC-kamerorna haller en mycket hog standard och till-
verkas i ett flertal typer. Det finns salunda en ABC-kamera
for praktiskt taget varje dandamal och med hjilp av adap-
tors kan kamerorna anvandas till alla p4 marknaden fére-
kommande oscilloskop.

Begir fulistindiga data om ABC-kamerorna fran

FANGA OGONBLICKETS FENOMEN MED

-BEATTIE-COLEMAN

OSCILLOSKOPKAMEROR

En fardig bild pd 10 sekunder

ger Er ABC-kameran med valfri kasett f6r Polaroid pack-
eller rullfiim. Kamera modell MIl 565 fotograferar ultra-
snabba nanosekund-férlopp. Denna typ har ett objekt/bild
forhdllande av 1:1 med ett 86 mm 1,2 Navitar objektiv.
Detta objektiv som ar exklusivt féor ABC ger med den snab-
baste Polaroidfilmen registreringshastigheter som aldrig
forut kunnat uppnas med en standardutrustning.

ABC-kameran kan aven med hjalp av en enkel forsattslins
anvéandas fér dokumentfotografering etc. och det ar méjligt
att infotografera data pa varje bild.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack Stockholm 12 « Aistromergatan 14, tel 22 31 40 « Filialer i Géteborg, Malmd, Sundsvall och Kumla.
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Bista TV-DX-dagarna var den 4/7 och
7/7. Sarskilt den 4/7 var gynnsam. Den
10/7 kunde Spanien avnjutas mycket bra
mellan kl. 18.00 och 18.35 med tjurfakt-
ning och reklam,

Stig Berglund i Falun rapporterar ut-
omordentligt god DX-mottagning under
maj. Frén den 8 maj till minadens slut
har TV-sandare gétt in dagligen. Sarskilt

Fig 5
TV-DX-bild frin jugoslavisk: TV-sindare pa
k. 4 den 14/6. Foto: Stig Berglund, Falun.

franska TV-sindare har gétt in med god
faltstyrka pd k. 2 och dven franska, jugo-
slaviska och portugisiska sindare. BBC-
sandare har kommit in pd lagkanal men
ofta med stark fading; Norge och Finland
har brutit igenom pa k. 2, dock endast
med testbild. Juni ménad var diremot
ostabil. Bra DX-mottagning noterades den
8,9, 14, 17, 18, 27 och 28/6.

Fig 6
TV-DX-bild frén fransk 815-linjerssindare den
27/6, ki. 12.30. Foto: Stig Berglund, Falun.

Rapporter till latinamerikanska
stationer
Den sydamerikanska kontinentens radio-
stationer blir ett allt mera populiirt omra-
de for kortvagslyssnarna. Massor av latin-
amerikanska stationer kan horas varje
sommarhalvdr, men inte ens héaliten av
dessa sinder QSL som svar pd rapporter.
De flesta av dessa stationer dr namligen
endast till for lokala sdndningar och har
inget intresse av internationella lyssnare.
Den danska tidskriften »Korthelgenyt»
publicerade for en tid sedan en artikel
som redogor for vad rapporter till syd-
amerikanska stationer skall innehalla. Ar-
tikeln dr skriven av den brasilianske ra-
diomannen Giacomo Perolo, som tididare
varit »Shortwave Managers pa stationen
Baurid Radio Clube. 1 artikeln klargors i
atta punkter de viktigaste detaljerna for
en rapport, vilka dterges i det féljande.

1) Skriv alltid rapporten pa det sprak som
anviandes i det land ddr stationen dr beld-
gen. Det ar battre att skriva rapporten pd
dalig spanska eller portugisiska dn pa per-
fekt engelska. Ett sprak som dven kan an-
vindas framfor engelskan dr tyska. Till
Brasilien, ddr huvudspréket dr portugisis-
ka, dr det bittre att skriva pd spanska &n
pa engelska.

» 16

TVA NYA PLANNETTES: ="

(o] [ ]
fran Plannair
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TULEGATAN 17

dast 3" djupa.

bruk.
12" diam.
10 diam.
6" diam.

41/2" diam.

Konstruerade for storre luftmdngd, har dven dessa nya
Plannettes en sdrskilt utmdrkande egenskap — de dr en-

Plannettes kan monteras innanfsr, utanfor eller pa toppen
av instrumentskap — horisontellt eller vertikalt — de kra-
ver ett minimalt utrymme. Férmagan att fungera i alla
Idgen Skar Plannettes anvdndningsomréde.

Konstrukiorer over hela varlden har uppskattat vdrdet av
denna kompakta och tillforlitliga flaktenhet. Flera tusen
av de mindre storlekarna — djup endast 2" - &r redan i

1000 CFM i fri luft
600 CFM vid 0.2”
560 CFM i fri luft
300 CFM vid 0.16” s.w.g. och 1400 r.p.m.
220 CFM i fri luft
150 CFM vid 0.25” s.w.g. och 2800 r.p.m.
100 CFM i fri [uft

80 CFM vid 0.15” s.w g. och 2800 r.p.m.

Plannettes ar for 230 V eller 110 V, 1-fas, 50/60 per. strom.

s.w.g. och 1400 r.p.m.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON / «*
STOCKHOLM Ya

TEL. vx 241250



900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For.snabb leverans har vi mer an 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvéaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtatningstejp, glasfiber-
vav, hégtrycksslangar m.m.

Bestillningsartiklar Kan Er produkt goras annu battre i TEFLON? Véra ingenjorer hjal-
per Er garna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
mangsidighet garanterar att Ni far hdgklassiga produkter.

HAB |A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA O TEL. 018/810 00

Frdga HABIA — férst och storst i TEFLON®

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1965
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2) Tdnk pé vilket syfte en rapport har.
En rapport ar till for att informera en av-
ligsen station om att deras signaler varit

horbara och inte — som minga stations-
dgare anser — ett tiggeri av en vimpel el-
ler QSL.

3) Ange alltid i rapporten stationens loka-
la sdndningstid, ange alltsd inte tiden i
GMT, EST e.d., d8 dessa tidangivelser
ofta @r frimmande {or stationspersonalen.
Forvandlingstabeller for olika klockslag
bor anviindas. Dessutom bor man tdanka pa
att de flesta latinamerikanska liénder till-
lampar sommartid under en stor del av
ret.

4) Anvind SINPO-koden eller motsvaran-
de koder vid uppgifiter om mottagnings-
kvaliteten, men bifoga samtidigt en for-
klaring till kodens anvidndande och syfte.

5) Beskriv mottagarutrustningen, apparat-
typ, rérbestyckning, antenner och Gvriga
tekniska hjidlpmedel.

6) Rekommendera alltid rapporter och
andra forsindelser, enidr postforhallande-
na i dessa ldinder dr synnerligen opélitli-
ga. Dessutom brukar adresserna vara ofull-
stindiga, sdrskilt till nya stationer.

7) Ménga smé radiostationer har inte rdd

att besvara lyssnmarrapporter. Bifoga dir-
for svarskuvert frankerade med det aktuel-
la landets egna frimidrken. Dessa frimir-
ken kan kopas i frimarksbutiker och fila-
telistfirmor. Som exempel kan nimnas att
normal flygpostbefordran kostar 1,20 bo-
livianos fran Bolivia, 2,5 soles frdn Peru,
2,20 sucres fran Equador. Uppgifter om
de olika lindernas postavgifter kan an-
skaffas fran respektive linders huvudpost-
kontor, dar dven frimarkena kan kopas.
Internationella svarskuponger (IRC) bir
inte bifogas, endr man i dessa lander inte
alltid vet hur siddana skall anvindas.

8) Forsok att gora rapporterna sa detalje-
rade som méjligt. De viktigaste punkterna
i programnien dr namnen pa de varor som
det reklameras for. Det dr denna reklam
stationerna lever av och oftast bokfores
endast reklaminslagen i stationernas logg-
bocker. Musikprogrammen bokfores sil-
lan, varfor rapporter, dar enbart musik-
stycken ar noterade, inte kan kontrolleras
av stationen. Stationsanropen i sin helhet,
lokala tidsannonseringar och programtit-
larna dr ocks& av storsta vikt. De flesta
stationer onskar inspelade rapporter. Dér-
vid mdste man komma ihdg att alltid an-
vinda hastigheten 19 cm/s, vilken dr stan-
dard for radiostationer over hela virlden.

(BE)

Piratradionytt

En ny engelsk piratradiostation dr King
Radio som sinder frin ett gammalt armé-
fort pa kusten vid Horne Bay ndra Kent.
Stationen sinder dagligen kl. 07.00—19.00
pd 1268 kHz och har adressen Oxford
House, Folkestone, Kent, England. Det
ryktas att denna station ir den gamla Redio
Invicta, vilken ldar ha kopts av Irish-Beat-
gruppen »The Bachelors».

Rade ar namnet pid en annan ny eng-
elsk piratstation som sdnder varierande pa
288 och 294 meter mellanvag kl. 08.00—
02.00. Har dven planer pa att starta Eng-
lands forsta pirat-TV-station.

Agaren till den engelska piratradiosta-
tionen Radio City planerar att starta en
ny station som skall sinda frén ett gam-
malt fartyg ndra Lunday Islands i Bristol-

(BE)

kanalen.

Rekvirera gérna

annons-prislista
fran Radio och Television,

Stockholm 21

: : = S = .1

[T 06

nya a erl— rlvna RADIO FILMKAMEROR | RADIOTELEFONI |
* stir HELLESENS TEKNISKA SERVICE till Eder disposition med = |
i rad och végledning vid valet av den rétta batterityp och

vikt frdn 7 gram till 3750 gram.

Ring eller skrivtill HELLESENS TEKNISKA SERVICE, s hjilper
vi Eder med losningen av alla batteritekniska problem. Vi
sdnder ocksd gérna vara kataloger och liknande vigledande
broschyrmaterial till hjdlp i Edert konstruktionsarbete.

LEVERANTOR TILL DET KUNGL. DANSKA HOV

/i:{\‘\\W’/ 5
sy

A/S HELLESENS
Aldersrogade 6 Képenhamn @
Telefon Ryvang 8301

B il S

5

16
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storlek, s att Ni far den basta méjliga och mest ekonomiska
strémkalla till Edra nya konstruktioner.

HELLESENS har mer 4n 75 &rs erfarenhet pd det batteri-ek-
| niska omrédet, och vart fabrikationsprogram omfattar 150
- olika batterityper med spénning fran 1,5 volt till 300 volt.
¢ Av batterierna pa 1,5 volt finns 30 olika typer varierande i

S 2

=

T -
8 SR

B e A T L [ e
AR

a—

S e e | e o

HELLESENS batterier anvéndes bl. a. inom fdljande omraden:

LYKTOR

HORAPPARATER

7~

0/0

T

TORRBATTERIER

A R S T

O |

FOTOBLIXT \PPARATER RAKAPPARATER |&

=8

55}}‘%?%

B AL

TELEGRAFI  [RADDNINGSMATERIAL| MATAPPARATER ||
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r forsto-

ngelementsat, har yisat i
Iltrltgg bestar av ett med skydds-
gas fylit glasror och tva dari in-
jarntungor, vars inner-

ade!metali/ /

kapslade
indar ar belagda med

LM Ericssons_

TUNGRELA

Y

for sakrare och tio ganger snabbare funktion

Tungrelédets kontaktorgan bestéar
av ett eller flera tungelement. En
omgivande spole bildar det mag-
netfalt som erfordras for kontak-
ternas paverkan. Kontakttungor-
na ingar i jarnkretsen och paver-
kas direkt av magnetfaltet vilket
resulterar i snabbare, sakrare
retafunktioner an for konventio-

LM ERICSSON
TELEMATERIEL AB

nella relaer. Tillslags- och fran-
slagstider ar av storieksord-
ningen 1 ms — tungreldet &r med
andra ord ca 10 ganger snab-
bare. Relédkontaktens livslangd
berdknas till flera hundra miljo-
ner -arbetsoperationer. Tungre-
laet tillverkas i tva utféranden —
med ett resp. tva tungelement,

och finns i olika varianter. Ett
tjugotal varianter lagerforas. De
sma dimensionerna betyder
ringa platsbehov och lag vikt.

Tungelementet levereras aven
separat for t.ex. beroringslos pa-
verkan med permanentmagnet.

STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel. 08/22 31 00 .
GUTEBORG: Frékléversg. 7, V. Frolunda, tel. 031/45 05 00

MALMU: Stora Nygatan 29, tel. 040/711 60

SUNDSVALL: Radhusg. 1, tel. 060/15 59 90
UREBRO: Osmundsgatan 5, tel. 019/12 42 60

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1965
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300 sidor
halvledarteknik

Siemens handbok "Schaltungen mit
Halbleiterbauelementen”, som nu fdre-
ligger i en nyreviderad upplaga p&
over 300 sidor, &r ett ovérderligt upp-
slagsverk for alla som arbetar med
halvledare. Den innehaller kopplings-
exempel frdn alla omrdden av halv-
ledartekniken, och till varje exempel
finns berdkningsanvisningar och forkla-
rande text, s& att Ni sjélv kan anpassa
kopplingarna till likartade uppgifter.
Boken kostar 17 kronor, och Ni kan
koépa den direkt frdn Svenska Deltron
AB genom att sétta in beloppet pd
postgirokonto 6012 42.

Professionella
kondensatorer

.

SIEMENS

I Siemens professioneila kondensatorprogram
ingdr ett flertal typer som upptagits i FTT.

Si MKL-kond torer B32120.
Metalliserade lackfilmskondensatorer med hdg
specifik kapacitans i tropikutférande. B32120
ar upptagen i FT7, miljoklass 40/85/56. Denna
typ kommer successivt under 1965 att ingd i
lagerhdiiningen.

Siemens FXH-kondensatorer B32210.
Metallfoliepolyesterkondensatorer med isolerat
skyddshdlje av aluminium. B32210 &r upptagen i
FTT, miljéklass 55/125/56. Lagerféres f6r omgé-
ende leverans.

Siemens MKH-kondensatorer B32220.
Metalliserade polyesterkondensatorer i ¢ylind-
riskt utférande med skyddshdlje av isolerad

aluminium. B32220 &r upptagen i FTT, miljdklass
55/85/56. Lagerféres {6r omgaende leverans.
Siemens MKH-kondensatorer B32229.
Metalliserade polyesterkondensatorer i flatovalt
utforande mecf skyddshdlje av isolerad alumi-
nium. B32229 &r upptagen i FTT, miljdklass
55/85/56. Lagerféres f6r omgdende leverans.

Aven fdljande professionella Siemens-kondensa-
torer &r upptagna i FTT:

Metalliserade papperskondensatorer B25210-A
och B25340-A i miljéklass 55/85/56.
Styroflexkondensatorer  B31140-]1 ... B31143.)

i miljeklass 55/70/56.

Elektrolytkondensatorer B41951 6 V- och 15V- i

miljoklass 25/55/56, d:o 35V- i miljdklass 25/
5

70/56.
Elektrolytkondensator B43691 i milj6kiass 25/70/56.

Datablad pa samtliga FTT-upptagna kondensatorer &versédndes p& begéaran.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavagen 67 « Stockholm U « Tel. 345705, 310153

Swd 2-041
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BRUSGENERATORER

rationaliserar mattekniken

Brusgenerator SUF

&r genom sin relativt stora utgdngseffekt, vilken med inbyggd
ddmpsats dven kan stéllas in p& mycket smé véirden, I6mpad for
de mest skiftande brusmdtningar. Av de ménga anvéndnings-
omradena kan némnas:

1. Undersékning av olinjdr distorsion i férstdrkare och &ver-
féringssystem.

2. Anvdndning i mdngkanal-bérfrekvenstekniken, dér det som
skall éverféras p& kanalerna i stdllet framstdlles som ett brus-
spektra.

3. Undersékning av stérningor p& TV-bildrér.

4. Anvdndning vid strémningsavstandsmétningar p& TV-kameror
och andra Video-instrument.

5. Undersékning av brus pd radarbildskdrmar.

6. Méatning av grénskdnsligheten hos mottagare upp till 6 MHz.

Brusgenerator SKTU

innehdller en hrusdiod som arbetar med métningsstrém. Denna
strém &r ett mdtt pd avgiven bruseffekt och inregleras med
diodens giddspénning. Se vidare fdrenklat principschema. SKTU
dr avsedd fér snabb och enkel bestdmning av kénsligheten hos
molttagare.

Férenklat principschema pa SKTU

TEKNISKA HUVUDDATA s

FREKV.OMRADE UTSPANNING EFFEXT IMPEDANS
SUF - 4150 30 Hz—20kHz/600 kHz/6 MHz 0—10 u#V/...1 V i 11 omraden 75 ohm
SKTU -~ 4151/2/50 31000 MHz 0—6,5/32 kT, (0—8/15 dB} 50 ohm
SKTU - 4151/2/60 31000 MHz 0—8/40 kT, (0—9/16 dB) 60 ohm
SKTU - 4151/2/75 31000 MHz 0—6,5/32 kT, (0—8/15 dB) 75 ohm

Begdr specialprospekt frén

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 — STOCKHOLM SO — TELEFON 440105
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Manmikroskop

Det engelska foretaget Rank Audio Visual
Division har utvecklat ett litet mikroskop,
som bl.a. kommer att utnyttjas vid den
forsta mjuklandningen pa ménen. Det lilla
mikroskopet, som inte dr mycket stérre dn
ett cigarrettpaket och som viger endast
ca 500 g, har redan anviints ombord i sa-
telliter for att studera fordandringar i blod-
prov. Mikroskopet ger 2000 ggr forstoring
och kan anslutas till en TV-kamera. For
att mikroskopet skall kunna utstd péfrest-
ningarna i rymden har det fitt en mycket
robust uppbyggnad, det tal t.ex. att slap-
pas frin en hojd av ca 200 m utan att ens
rubbas ur fokus.

Nytt radioteleskop vid Mullard-

observatoriet

Det brittiska Science Researeh Council har
installerat ett nytt radioteleskop vid Mul-
lard Radio Astronomy Observatory, i nir-
heten av Cambridge. P4 bilden visas tele-
skopets rorliga parabolantenn, som har ca
20 m diameter. Antennen kan »koras» pa
ett ca 800 m lingt skenspar. Den drivs av
en hydraulisk motor som mdjliggor myc-
ket noggrann kontroll dven vid mycket laga
hastigheter.

Satellitpassager

I tab. 1 anges ndgra av Radio Research
Station i Bucks, England, for Stockholms
horisont beriknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sdndare
bor vara horbara i Sverige. De berdknade
passagetiderna avser resp. satellitens nord-
ligaste passage, eller den tidpunkt d& sa-
telliterna passerar 60° nordlig bredd.
»Nordligaste passage» dr lika med satel-
litbanans inklinationsvinkel.

Det bor pépekas att tidpunkten for
nordligaste passage eller for passerandet
av 60° nordlig bredd inte alltid ar den da
satelliten befinner sig narmast Stockholm,
denna tidpunkt kan intrdffa ndgra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hédra signalerna under Aatskilliga
minuter fore eller efter ndrmaste passage.
Noggrannheten {6r tidangivelserna i tab. 1
héller sig inom T 2 minuter.

I tab. 2 anges sindningsfrekvens och
signaltyp for de aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de uppgifter som
anges i tabellerna utarbetades minst en
manad fore tidskriftens publicering och att
foljaktligen endast sddana satelliter med-
tagits, for vilka lagesangivelser kunnat
forutsdgas ndgorlunda exakt.
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Ny modell 260-5

HAMPIONSRAD

UNIVERSALINSTRUMENT
| VARLDSKLASS

Nya Simpson 260-5 &r ett av de mest "univer-
sella” universalinstrument man kan finna. For-
utom att instrumentet i sig sjdlv har 22 olika
mitomraden, kan man komplettera det med 9
olika adapters som t. ex. transistoriserad rorvolt-
meter, transistorprovare, LF-wattmeter, mm. mm.
Vi kan expediera Er en Simpson 260-5 samma
dag vi far Er order eller senast dagen efter.

STOCKHOLM Ré&rstrandsgatan 37, tel. 08/2278 20
GUTEBORG Sédra Vigen 69, tel. 031/2003 25
MALMU Regementsgaton 10,
SUNDSVALL Vattugoton 3,

tel. 040/729 75
tel. 060150310
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Dessa rektanguldra kon-
takter har upp till 420
kontaktpunkter per kva-
drattum och ger trots sin
ytterst ringa storlek stor
driftsékerhet med bla
sidlvrensande kontaktstift
av férgyllda beryllium-
koppartrédar, lindade
kring en kdérna av samma
material. Finns i storlekar
mellan 9 och 51 kontakter
med en totalléngd av 13
—29,5 mm,

Cirkuldr micro-
miniatyrkontakt
MILLI-K

Kapa for 37 kontakter. Naturlig storlek.

For extrema krav
pa lag vikt
CANNON MICRO-D

Cannon Milli-K och MK-A
dr en ny typ av ldtta, cir-
kuldra miniatyrkontakter.
Milli-K &r férsedd med
tétningslist medan den
billigare MK-A ér otdtad.
Bada kontakterna ér for-
sedda med Cannons sjdlv-
rensande kontakistift av
) “‘6rgyllda  berylliumkop-
| partrddar, lindade kring
en kdrna av samma mate-
rial. Kontaktstiften och
hylsorna sdtts 1t in i
kontakten bakifrén. Han-
kontakten é&r for kabel-

och honkontakten fér vdggmontage. Kontaktk&porna &r gjutna i ett
med isoleringen av grén nylon och sdtts samman med en kombinerad
bajonett- och »sndpp»-ldsning.

Denna Cannon-serie till-
fredsstéller inte bara de
extrema krav som stdlls i
flyg- och raketindustrin,
vtan &vertréffar tom
militéirspecifikationen C-
26482C (NAVY) ifréga om
tidthet mot fukt. Dessa
kontakter har fatt vid-
strdckt anvdndning inom

industrin. KSP skiljer sig
fran KPT i haljet, som be-
stér av oledande alumilite
225 mot olivlackerad alu-
miniumlegering hos KPT.

Miniatyrkontakter for
ytterst svara forhallanden
CANNON KPT/KSP

_ CANNON
iy PLUGS

VARLDENS STORSTA TILL-
VERKARE AV KONTAKTER

Ar 1915 startade den nu bortgéngne James
H Cannon en liten elektrisk verkstad, Can-
non Elcctric Company. Den lilla tv&rums-
byggnaden ldg pd den tomt ddr nu Los
Angeles fondbdrs reser sig.

Dér uppfanns och konstruerades den férsta
Cannon-kontakten é&r 1924, féregdngaien
till dagens vetenskapliga topprodukter, vik-
tiga detaljer i &verljudsplan och rymdrake-
ter.

Frén denna blygsamma bérjan har Cannon
Electric Company vdxt upp till att vara
vérldens stérsta specialfabrikant av méng-
poliga kontakter. Tio fabriker, flera licens-
féretag och filialer runt om i vdérlden, ut-
rustade med de modernaste maskiner och
testinstrument, gér det mdijligt att ge per-
fekt Cannonservice i alla vrar p& vart klot.

Varje Cannon-kontakt har samma princip
som vé&ra vanliga hushéllskontakter — de
bestar av tvd huvuddelar, en han- och en
honkontakt. Vér standardkontakt &verfér
strom vid 220 V~. en del Cannon-kontakter
arbetar med 50.000 V. Medan kontakten
hemma sammanbinder 2 ledare, finns det
Cannon-kontakter som kopplar ihop 500
ledningar.

Allt som allt fabricerar Cannon mer &n
27.000 olika kontaktmodeller — alla med
ett gemensamt, perfekt kvalitet och pdlitlig-
het under de svéraste férhéllanden.

Allt koncentrerat till

AB GOSTA BACKSTROM

- ledande i elektronik
BOX 12089 » STOCKHOLM 12 « TELEFON 08/54 03 90
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Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare.

Inklinations- Oml-tid Daglig Tid fér nordligaste possoge

Beteckning vinkel . fardndring 3 1011 17 24/11
©) {miv.] (min.} GMT GMT GMT GMT

Tiros 4 48 104 —37 2112 1841 1609 1338
Tiros 5 58 104 —35 0044 2153 1937 1901
Transit 4A 67 108 +14 1604 1412 1220 1027
Casmos 71 — 99 — 9 1843 1716 1411 1241
Alouette 80 107 +38 0556 0501 0405 0310
1646 1551 1455 1400

Explorer 20 80 106 +16 0604 0551 0355 0343
1647 1451 1438 1242

Explorer 22 80 106 +28 0157 0139 0121 2345
1058 1040 1021 0818

1964-83C — 106 +49 0600 0440 0505 0345
1656 1722 1601 1627

1 For Alouette, 1964-83C, Explorer 20 och Explorer 22 avser tiduppgifterna den tidpunkt di sa-
telliten passerar 60° nordlig bredd. Den 6vre tiduppgiften giller f6r nordgdende banor och den
undre {or sydgdende.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva satellitsindare,

Sandn.-trekvens Séndn-frekyens

Liten TV-synkgenerator

Det amerikanska foretaget Fairchild Du
Mont Laboratories (i Sverige representerat
av Firma Johan Lagercrantz, Gardsvigen
10 B, Solna) har utvecklat en liten TV-
synkgenerator i vilken man for att héalla
dimensionerna nere delvis har anvint sig
av bl.a., mikrokretsar. Av bilden framgar
hur liten den nya synkgeneratorn dr jam-
fort med en generator av dldre datum. Den
nya synkgeneratorn, som har typbeteck-
ningen FR-2, limnar synk-, driv- och slack-
signaler i enlighet med EIA-standard
(Electronic Industries Association). Gene-
ratorn kan kopplas si att den kan anvin-
das for 525-, 625-, 875-, 945- eller 1029-
linjerssystem. For att generatorn skall kun-
na anviandas oberoende av annan utrust-
ning &r den utrustad med ett inbyggt sta-
biliserat likspdnningsaggregat. Generatorn

i ignal teckni i - #
By (MHz) Sighulry i (MHz) Signaltyp har dimensionerna 44,5%X216%235 mm,
3 vikt ca 1,8 kg.
Tiros 4, 5 136,233 } o Explorer 20 136,35 c, m g
136,922 136,68 c, cw
t 4A 150,
i e } - Explorer 22 162,000 LR
i 324,000 4
136,170 a, tm
Cosmos 71 20,084 Telex
Alouette 136,591 a = kontinuerlig sdndning, ¢=sidndning endast "
136,078 } S pd kommando, cw=kontinuerlig banag.
136,978 a, cw tm =modulerad telemetrisignal, com=kom-
munikationsfrekvens.
o
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PRODUKTINFORMATION

FOR MUSIKALSKARE

ELAC Hi-Fi skivspelare Miraphon 20 S Helautomatisk.
med tryckknappar och skivvanlig Hydraulisk ton-
armslyftare. 20—20.000 Hz. Tillverkare: Electroacou-
stic, Kiel, som aven har pa sitt program olika mo-
deller av. popularskivspelare och -bytare.

FOR MUSIKALSKARE

NOGOTON Hi-Fi forstarkare SV 27. Heltransistorise-
rad med 27 transistorer och 1 Zenerdiod samt 2
Silizium dioder 2X20 W. Tillverkare: NOGOTON
DELMENHORST, som &ven har pa sitt program kom-
mersiella mottagare for 1—300 Mhz, tuners etc.

DIV KOMPONENTER
| det stora urval av komponenter vi normalt lagerfor
finner Ni allt for ersattningsmarknaden och den pro-
fessionella industrin.

APPARATER

G. HAEBERLEIN, Miinchen en av
Tysklands ledande tillverkare av
koaxialomkopplare, koaxialkon-
takter och koaxialrelder, provade
och godkanda enligt amerikanska
mititarspecifikationer.

KATHREIN »L o g-an-
tenn» for samtliga
UHF-kanaler med {or-
namliga data dver
hela frekvensomradet.
Speciellt lampad f6r
omraden med re-
flexioner och for farg-
television. 3 storlekar
tacker alla behov fér
TV-P2 mottagning

KLEMT Antennmatinstrument AT 800
M for HF-matningar inom frekvensom-
radena 45—223 och 460—960 MHz. Lf-
forstédrkaren medger aviyssning av AM-
och FM-ljud. For likstromskontroll av
ledningar finns inbyggd ohm-meter 0—
1000 ohm.

Skogsbacken 24—26, Sundbyberg, Tel. 08/29 03 35
Filialer i Skelleftea och Linkdping

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1965
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Kommunikationsradio med enbart
halvledarkomponenter

G.E.C. Ltd, England, har utvecklat en
kommunikationsutrustning som dr helt
uppbyggd med halvledare. Utrustningen,
som arbetar p& mikrovig och 4r avsedd
for jarnvigens langdistanskommunikatio-
ner, finns i tvd versioner: den ena for 960
talkanaler inom frekvensbandet 1700—
2300 MHz, den andra for 300 talkanaler
inom frekvensbandet 7425—7725 MHaz.
Overdragsstationer krdvs med ungefir 50
km mellanrum. For verdragsstationer pla-
cerade i omrdden med besvirliga terring-
forhallanden dr den nya utrustningens hé-
ga tilliorlitlighet och liga effektforbruk-
ning av speciellt stor betydelse.

Solflacksprognos

Forsvarets Forskningsanstalt, avd. 3
(FOA 3) har utarbetat en prognos for sol-
flickstalet fram till 1979.

Prognosen dr baserad pa ett detaljstu-
dium av foregdende solflickscykler. Cykel
nr 20 borjade i oktober 1964 och man vet
att det i regel tar ca 11 4r mellan tva sol-
flicksminimum. Man vet ocksi att det tar
4—>5 ir fridn minimum till maximum och 5
—7 ar frén maximum till minimum. Sto-
ra avvikelser frdn denna periodicitet har
dock konstaterats.

160

Den kortaste uppmitta cykeln varade
dock endast 8,2 ar och den lingsta 14 ar.
Under februari 1958 niadde cykel nr 19
sitt hogsta vdrde, R = 259, som {.6. var
det hogsta som ndgonsin registrerats. En-
dast tre glnger tidigare har R = 200 6ver-
skridits, ndmligen i maj 1778, december
1836 och maj 1947.

Nista maximum berdknas intrdffa na-
gon gang under 1968; sannolikt virde pi
solfldckstalet R = 130—160. (TS)
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’ TV-NYHET avvéridskiass fif

TRANSISTOR TV

NATIONAL

i varldsklass

Andra TV for hemmet bér-
bar f6r baten, bilen och
sommarstugan.

220 V viéxelstr.
extra tillbehér: bilantenn, sol-
skydd, vaska m.m.

12 V likstr.
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Transistoriserad radiogrammofon
med hdg kénslighet tack vare in-
byggd ferritantenn och teleskopan-
tenn. Spelar upp till 30 cm LP-ski-
vor, 33 och 45 varv/min., 7 tran-
sistorer, FM och MV.

Typ SG-550 F

Forndmlig kombinationsradio som
man &ven kan anvdnda som bil-
radio om man monterar in en kas-
sett i bilen. FM, MV, LV. Uteffekt:
1,5 W, i bilkassett 2,3 W.

Typ RF-1006 LD

till en timmes speltid,

NYHET
FM, MV, LV. Uteffekt:

rat for »finsmakarens.

Bandspelare, litet format men mea
fina tekniska data. Kapstandrift, 2
hastigheter, 700 mW uteffekt, upp

Typ RQ-101 S

1 transistorradiol Super-
kénslig, med helt nya transistorer.
350 mW.
Hogtalare av Hi-Fi klass. En appa-

Typ RF-820L

PROGRAM FOR TRIVSAM FRITID
Allt i radio och TV — &verallt
Kvalitet till férmanligaste pris!

Siljes genom fackhandeln i hela landet.
Generalagent: AB CHAMPION RADIO, Stockholm, Goteberg, Malmo, Sundsvali

En kombinerad transistorra-
dio/bilradlo av hégsta klass.
Om Ni monterar en kassett i
bilen och skjuter in radion |
den, har Ni en perfekt bil-
radio med 6 watt uteffekt. 12 |
transistorer och 8 dioder. i
FM, MV, LV och KV. Som :
portabel transistorradio har
radion 3 watt uteffekt. Sepa-
_rata bas- och diskantkontrol-
ler, skalbelysning.

RF-885-L



PHILIPS @ LP13
o000 @O

ETTET T
GLeIIED
e S00d
©000000

PHILIPS TONBAND NU I ELEGANT PLASTETUI Stabilt och prokhskf Skyddar effektivt —
latt att handskas med. Automatiskt bandlds. Fargdekor fér olika bandtyper: réd fér LP, blé
for DP och gul for TP. Praktiskt index och fullsfondlg speltidtabell. Finns for alla Phlllps 57
6”- och 7”-tonband. Allt fér en liten merkostnad.

20000000 @ﬂ’l.‘unmﬁ

HT i SAMIHG

[US4NINd

200000808

I

TONBANDSHALLARE Koper ett, koper tva . . . koper sex! Sex. S& manga Philips tonbands-
etuier ryms i en ny praktisk hallare., Byggbar. Ni far 2 st med varje 6-férpackning tonband.
Just detta har Era kunder ldngtat efter. For béttre reda i bandarkivet. Salj den och kunden
har grundlagt ett Philips bandarkiv.

Ger Er argument till merférsaljning=merfortjanst for Er.

Tillsammans innebdr dessa nyheter ett helt nytt tonbandsténkande — anpossof efter konsu-
menternas énskemal. For Er ett nytt sdljgrepp — sdljer ett, saljer tvé . .. séljer sex!

Séljes genom landets |edande grossister och

AB SERVEX

Stockholm 27 « Fack « Tegeluddsvdgen3 « Tel. 08/635520
Goteborg O « Randngsgatan 911 » Tel. 031/192680
Malmé C « Kosterdgatan 5 « Tel. 040/9361 60
Norrkdping 8 « Box 8038 « Finspéngsv. 27 « Tel.011/34360
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Radioprognoser for

Radioprognosen for november ar baserad
pd senaste kidnda och bearbetade jono-
sfardata samt pd det av Ziirich-observato-
riet férutsagda solflickstalet R = 27. Sol-
flackstalet f6r december och januari 1966
berdknas till 29 resp. 31.

Prognosen anger beridknade viarden pa
optimal arbetsfrekvens (FOT) och avser
radioférbindelser over distanser 0—4000
km inom Europa och léngdistansforbindel-
ser med Ostasien, Nord- och Sydamerika,
Sydafrika och Australien. Ofta kan man
med gott resultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till 15 ¢ hogre an den opti-
mala arbetsfrekvensen.

Norrskensaktiviteten okar under denna
ménad och kan ge upphov till rymdvéigs-
kommunikation pd de hoga frekvensban-
den, eftersom norrskensaktivitet resulterar
i hog jonisering i den hogre atmosfiren.
Aven meteorskurar kan ge upphov till 6pp-
ning pd de héga frekvenshanden. Meteor-
skuren »Southern Taurids» upptrader 27
oktober—22 november med maximum den
1 november, »Northern Taurids» den 17
oktober—2 december med maximum den
12 november och »Leonidss> den 14—18
november med maximum den 17 novem-
ber.

Den atmosfdariska stdrningsnivdn avtar

Ewoss

november 1965

Ostasian
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under vintermanaderna och har till {6ljd Ménadens konditioner kan jadmforas

ett bittre signalbrusforhdllande, vilket &r
mest markbart pd de ldgre frekvensban-

den.

med de som réddde i november 1961,

och 1963.

1962

TS

AZ 130

AZ 421

AZ 480 AZ 481

LIKSTROUMSRELA

fér hég kopplingsfrekvens

och extrema krav pé kontaktsdkerhet och ldng

livsidngd (kontorsmaskiner, aut. databehand-

ling etc.)

Kontakter: Tvillingkontakter, guldplédterade.
Max. 18 kontakt?iﬁdror i valfria
kombinationer
Belastbarhet: 40 W/1 A = (max. 110
V=) eller 125 VA/2,5 A~ (max. 125

Reléet levereras med 18dstift (som bilden visar)
eller med plug-in-sockel

ALOIS ZETTLER G.m.b.H. Minchen

e“TLg dr en av Europas stdrsta specialfabriker

A X far relder.
Zettlers tillverkningsprogram omfattar éven:
Hermetiskt kapslade relder (chock- och
vibrationstéliga)
Telefonrel&er, stegrelder, dragmagneter
Lésa kontaktgrupper (fidderpaket) for olika slag
av mekanisk paverkan,
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LIKSTROUMSRELA

Kamrelé av instickstyp

fér montage i standardhdilare (se bild) eller
vinkelhdllare fér tryckta kretsar {liggan
reldmontage fér minsta méjliga inbyggnads-

6id).

Kontakter: Enkelkontakter, guldpldterade
standard 4 véx!. eller 2 véx!. + 3slutn.
Belastbarhet: 30 W/1 A = [max. 110
¥= eller 100 VA/2,5 A~ (max. 125

Reldet kan ocksd fdés hermetiskt kapslat {AZ
425) eller med kantaktgrupper fér hégfrekvent
belastning (AZ 426)

LIK- OCH VAXELSTRUMSRELA

med 8- eller 11-pinnars sockel
fér plug-in-montage i standardhdllare
Mandverspdnningar uvpp till 280 V~
eller 220 5:
Kontakter: 1, 2 eller 3 vaxlingar
Belastbarhet: 300 W/5A = (max. 250
V=) eller 700 VA/10A~ {max. 250V ~)

Generalagent:

Friherregatan 56, Véllingby Tel. 08/38 00 40




nya
Plug
INS

FOR ERT
@175A

OSCILLOSKOPSYSTEM
I

& 1784A
Strip Chart Recorder

Tryck endast pa en knapp
for att automatiskt registrera
repetitiva forlopp upp till
30 MHz. Kostnaden ar endast
/20 av den fér ett standard-
fotografi. Pris: Kr 4.890:-

& 175A Oscilloskop

d& 17528 Hldh Gain Ampllfler

dp 1782A Display Scanner
dp 1783A Time Mark Generator

Data kan andras utan avisering.

HEWLETT hp,

For ytieriigare upplysningar och demonstration kontakta vart svenska kontor:
H-P INSTRUMENT AB, Centralvagen 28, Solna,

b 1750B
50 MHz Dual Trace

Hogsta kdnslighet ar 50 mv/
cm. Fdrenklad triggning ger
stabil tvakanalsatergivning.
Pris: Kr 1.920:-

i 1755A

High Sensitivity

Dual Trace

Med en insats: HOgfrek-
vens (50 MHz, 10 mV/cm)
eller Hog kanslighet (20
MHz, 1 mV/cm). DC eller
AC kopplad. Forenklad
triggning som i 1750 B.
Pris: Kr 3.625:-

@ 1754A Four Channel Amplmer

OVRIGA INSATSER FOR @&

& 1751A Single Channel Amplifier

@ 1781B Sweep Delay Generator

ger 10,1 och 0,1 nsek. markeringar med 0,5% Kr

noggrannhet

Tel. Vx 08-830 830

PACKARD

exkl. insatsenhet ~ Kr 7.820:-
175A OSCILLOSKOP: g J
50 MHz 50mV/em  Kr  990:-
30 MHz (eller 40 MHz) 5 mV/cn_w___(_50 mvV/cm)  Kr 1. 765:-
40 MHz 50 mV/cm ~ Kr 3.690:-
ger fyra ollka sveptyper_ - N —;(_r _@2_0-
for att Gverfora CRT- bilden til X- Y's skrlvare . Kr 2.635:-

805:-

Huvudkontor i USA
Palo Alto (Calif.).

Huvudkontor

| Europa:

Genéve (Schweiz)
Europeiska fabriker:
Bedford (England]
Boblingen
{Vasttyskland). &
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raral varumarke PANDUIT NYLONKLAMME

Saker metod for kablage och montering av komponenter

STA-STRAPS KLAMMER tillverkas helt
av nylon. Finns i ett flertal olika utfo-
randen och for kabelstammar med upp
till 10 cm diameter. Lagerfores i natur-
vit fdrg samt ytterligare 9 farger.

Fbér montering av STA-STRAPS finns
speciella monteringsverktyg, som &r in-
stillbara s& att man erhdller samma
spannkraft pa varje klammer.

Representant:

ALLHABO
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® Snabbare &n syning och knytning

® Erbjuder en méangfald olika monte-
ringsmojligheter

® Medger snabb och snygg kabelmon-
tering dven pé& tranga och svarat-
komliga platser

® MiL-godkdnda bl.a. av amerikanska
flygvapnet

Panduit Corp., som tillverkar STA-

STRAPS, é&r en av virldens ledande

tillverkare av kabeltillbehér. Tillverk-

ningsprogrammet omfattar férutom ka-

belklammer, identifieringsméarken, spe-

cialverktyg for kabelmontering m.m.

Begir informationer fran EM-avdelningen.

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 @ STOCKHOLM 49 e TEL. 22 46 00




| BoURNS

. .. for prisvird kvalitet och
snabb leverans!

3068

Trim

Motstédndsomréde: 50 2—1 M Q2
Effekt: 0,2—0,5W vid 20°
Temp.omrédde: —55 till +85°C
Antal trimvarv: 15
Motsténdselement: tr&d och kolbana

Prisklass: kr. 7:— till 11:—

3307

Trim

Motstédndsomréde: 50 2—5 K 2

(10K £, 20K £2)

Effekt: 0,5W vid 70° C

Temp.omrade, —65 till +150° C

Antal trimvarv: 1

Miljdegenskaper (fukt): MIL-STD-2028
Metod 103

Prisklass: kr. 14:— till 23:—

3400

Precision

Motstédndsomréde: 100 2—250 K 2

(500K £, 1 M )

Effekt: 5W vid 40° C

Temp.omréde: —65 till +105° C

Linearitet: £0,15 %

Antal trimvarv: 10

Miliéegenskaper (fuki): Std MIL-R-12934 C
Humidity cycling

Mekanisk livsldngd: 100.000 cykler=2 milj. varv

Prisklass: kr. 42:— till 65:—

Skala 1:1

AB

3507

Precision

Motstdndsomrade: 100 2—250 K
Effekt: 2W vid 25° C
Temp.omrdde: —55 till +105° C
Linearitet: £0,5%

Antal trimvarv: 10

Prisklass: kr. 29:— till 47:—

Clektzoutensiliez

Stockholm — Akers Runé Tel. 0764/20110
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BOURNS

erbjuder Er ett komplett urval av 7/8

PRECISIONS-POTENTIOMETRAR]

utféranden med 1, 3, 5 och 10 varv for panel- och servomontage och motstdndsvarden upp till 500 K €.
SILVERWELD anslutning till motstandselementet eliminerar den vanligaste felorsaken bland precisions-
potentiometrar.

14

Helkapslad konstruktion garanterar att féljande MIL-Spec krav uppfylles (humidity proof, steady state and
cycling).

Bourns — precisionspotentiometrar kan ocksa erhéallas med diametermatt: 1/2”, 1 13/16”, 2” och 3”.

Kontakta generalagenten for ytterligare upplysningar.

b

--~-
=

- §

# 3660

# 3870

"[
L]
(= ;
--’

e

#3620
73510

Generalagent fér Skandinavien och Finland

AB Clektroutensiliez

Akers Rund, Stockholm, Sweden ' IUG[SWITZERLAND PHONE (042) 4 82 72/73
Telefon 0764/201 10; Telegramadress: ELUTENSILIER, Stockholm CABLES:  BOURNSAG ~ ZUG  TELEX 58353

BOURNS
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transistor & L/C/R
VLF-VHF bridges

Wayne Kerr makes the world’s most comprehensive range of electronic bridges. Wayne Kerr bridges
for measuring impedance and transistor parameters in the frequency range from VLF (15 kc/s) to VHF
(250 Mc/s) combine maximum versatility with simplicity of operation. Other Wayne Kerr bridges offer
the same significant advantages at frequencies down to 20 c¢/s, for a variety of general and specialised

applications.

INSTRUMENT-OF-THE-MONTH

Y-Parameters Measured at 5-100 Mc/s With DC Biasing

The Wayne Kerr B801B/Q801A/Q801 Transistor Bridge is
unique equipment for the direct measurement of transistor
and diode admittances without transmission lines. As
semiconductor leads need not be cut before insertion in
the special adaptor, the effects of varying lead length can
be determined quickly and exactly. The DC control unit

Brief Specification:
Frequency 5 Mc/s to 100 Mc/s

Parameters Y Yiz Y21 Y22 Y1/
Y2’ Y2

G: 0 to 100 mMho
C:0to 230 pF

Ranges

Basic

Accuracy 2% (£ 0.1 mMho, = 1.5 pF)

WIDE-RANGE
PRECISION BRIDGE B201

Self-contained, with Plug-in Source y

and Detectors e

Frequency 100 kc/s to 5 Mc/s

Ranges C:0.0001 pF to 0.1 uF
G:0.001 #Mho to 1Mho
(1Q to 1000 MQ)

Basic Accuracy 0.1%%1 minor division

RF TRANSISTOR BRIDGE
B601/Q€01

Measures Small-Signal Parameters
and Network Impedance

Frequency 15 ke/s to 5 Mc/s

Measured

Parameters Y'Y Y2 Yo' a
(PNP and NPN)

Ranges R:1mQto1 MQ

C: 0.01 PF to 5000 uF
L:0.001 «H to 50 mH
Basic Accuracy 1%

VHF ADMITTANCE BRIDGE
B901

Accurate measurements from 50 to
250 Mc/s
Ranges C/L:0to £ 75 pF
G: 0 to 100 mMho
Basic Accuracy 2% (+ 0.5 pF, * 0.1
mMho)
Discrimination 0.5 pF, 0.1 mMho

nyhet

ensures that both constant-current and constant-voltage
conditions are maintained without manual adjustment.
Switch selection for PNP, NPN, or diode devices, and
common-emitter or common-base configurations, automati-
cally provides appropriate DC connections to the remova-
ble loader.

AUTOBALANCE CAPACITANCE
BRIDGE B541

Continuous readings without manual
balancing

Frequency 1 kc/s (internal)
Range C:0.1 pFto11 uF
Accuracy 0.1% £ 1 scale division

INDUCTANCE/RESISTANCE
BRIDGE B321

Magic eyes, in-line display with decimal

point

Frequency 10 ke/s (internal)

Ranges L:0.002 uHto 111 mH
R:0.02Q to 1110Q

Accuracy 0.25%

COMPONENT BR!IDGE B521

Low-cost, low-frequency, general-

purpose unit

Frequency 50 ¢/s

Ranges L:1 «H to 500,000H
C:1pF to5farads
R:1 mQ to 1000 MQ

Accuracy 2%
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I HN SNONNY

"MARCONI-
=T 1 =1 MODULEN
“ELT1T1 iR HODELLEN”

UNIVERSALBRYGGA

DET FORSTA INSTRUMENTET
| DEN NYA 2000-SERIEN

Denna 1% universalbrygga fér métning av kapaci-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad,
latt att handha och véger ej fullt 4 kg. Den har givits
en ny ftilltalande stil och ar en god exponent for
modern formgivning. Noggranna prov inom aukto-
ritativa svenska institutioner och industrier har be-
krédftat bryggans utomordentliga palitiighet och
goda elektriska prestanda.

TF 2700
smidigare — lidttare

SPECIFIKATION:

KAPACITANS: 0,5 pF—1100 4F inom 8 matom-
rdden fran 110 pF—1100 X“F fullt skalutslag.
INDUKTANS: 0,2 #H—110 H inom 8 matomraden
fran 11 #4H—-110 H fullt skalutslag.

RESISTANS: 0,01 ohm-11 Mohm inom 8 mat-
omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm fullt skalut-
slag.

Q-VARDE: 0-10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1
eller 0-10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING: Inbyggt batteri 9 V eller yttre
likspdnning fér resistansmaétning. Inbyggd oscil-
lator 1 kHz eller yttre oscillator 20 Hz—20 kHz
f6r C-, L- och R-métningar.

Pris Kr. 1.250:— exkl. allmén varuskatt.
Skriveller ring och begdr prospekt

over TF 2700 och évriga
MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 . Alstrdmergatan 14 — Tel. 22 3140 - Filialer: Géteborg, Malmd, Sundsvall och Kumla
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Tok i PW-300ES

TOKAI Pw-3 00 Es (leveransklar omkring 15.12.65)

Ny hdgeffekistation med en inmatad effekt till slutsteget av 3 W, avsedd att anviindas som basstation eller som mobil station. Apparaten har mycket god kiins-
lighet, 0,8 zV vid 10 dB signal/brusfé;héllande. Detta i 6 ening me- synnerligen f6rnémlig ljvdkvalitet medfdr léng réckvidd, under gy 5 hélland
mellan_basstation och mobil statian 20—40 km &ver land och 30—50 km 8ver vatten. Apparaten har kombinerad st émb.ytare och volymkont oll, kontinverlig
brusspérr somt kanalvilja-e far upr till § kristallstyrda kanaler. Mattagaien kan dessutom avstémmas kontinuerligt &dver Lelu det tillatna frekvensbandet (27
MHz). Hégtalaren &r inbyggd, lagfrekvensuteffekt 2,5 W, den separata ‘mikrofonen har séindare/mottaga e-omkoppiare. Antennimpedans 50 Q. Strémfdrsérining
12 V (plus- eller minusjordn.ng). Via separat agg egot kan apparaten anslutas till viixelstrdmsnétet. Starlek 255X140X95 mm, vikt 2;50 gram. Apparaten levereras
med monteringsdetaljer, mikrofon och mikrofonhéllare samt med kristaller f5r 1 kanal.

Pris exkl. oms. 890:—

Kristallpar, per ytterligare kanal 50:—

TC-912 TOKAI KOMMUNIKATIONSRADIO 27—-30 MHz  1¢-502

Tokai kommunikationsradioanldggningar tillverkas i Japan av Tokai
Communication Apparatus Corp., viirldens storsta foretag i branschen.
Hég kvalitet och utomordentliga prestanda i férening med laga priser
har gjort Tokai till det mest salda fabrikatet pé den svenska markna-
den, bl.a. har landets tvé stérsta forbrukare. Védg- och Vattenbyagnads-
siylrelsekn och Arméforvaltningen, efter ingdende prov och jimférelser
valt Tokai.

12 MANADERS GARANTI — FULLSTANDIG SERVICE!
TOKAI TC-912 TOKAI TC-502

Liten behiindig station, vikt 500 gram, med for- Béibar tvékanals hégeffekistation pd 1 W i kom-
mat 180X 65X50 mm. Inmatad effekt till slutstegel pakt uiférande, storlek 210X 90%40 mm, vikt 1100
200 mW, kinslighet 2 uV vid 10 dB signal/b us- g-am. Kinslighet 1 sV vid S/N=10 dB. Forsedd
férhallande. Dri?!sp!inning 105 V (7 st. pencelle ), med b usspérr, uttag f6r ytire antenn, strém’6r-
en batte isots ricker c:a 100 t'mmar. Utmérkt $3 jning (12 V), mikrofon och ho-telefon, vilket
ljvdkvalitet med lég brusnivd. Réckvidd 3—5 km. gos stationen mycket ldmplig dven som bassta-
Levereras med ldderviiska med axelrem, extra tion eller f6r mobilt bruk. Med teleskopantenn
hértelefon samt batterier. 10—20 km rdckvidd. Levere-as med léderviska
345._ med axelrem, extra hortelefan samt batterier
3 (8 st. pencelles).

Pris exkl. oms.

Enkanalsversion, pris exkl. oms. 655:—

Kristallpar for ytterligare kanal 40:—

BEGAR PROSPEKT OVER STATIONER OCH TILLBEHOR!
L J

SVENSKA
7 4

Atlasgatan 9 - Stockholm Va - Tel. 08/325151
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OVER 10000000 rmimiorine | DRIFT

miniprint
Hogklassiga kondensatorer med sma
dimensioner

Lampliga for tryckia kretsar eller fribarande

montering
Driftsp. | Kap.omradde | Temp.omrade Dielektrikum
V—;/VM ‘uF 1
100/63 0,047—2,0 —55 till +125 | Met. polyester
250/125 | 0,047—2,0 —40 ,, +85 Met. papper
400/220 0,01-1,0 —-40 ,, +100 e
630/300 | 0,001-0,1 —40 ,, +100 el T
1000/380 | 0,001—-0,047 | —40 ,, +100 ==

Begir katalogblad F 16 och E 60

for ndrmare informaiton

e
( Rﬁ aktiesoLager RIFA

Nielsen & Olsen, Ndr. Frihavnsg. 13, KOBEN- \ 1
HAVN @ « O/Y L M Ericsson AB, Fablansg. 6, Tel. 08/26 26 10 * Bromma 1

HELSINGFORS ¢ Firma Sverre Hoyem, Toll- el &u
podgaten 6, OSLO u

-foretag
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Tandberg svarar for
naturtrogen
ljudatergivning

Under hela hosten — fran och med mitten av
september #inda fram till arets slut — fir Ni ett
utomordentligt forsiljningsstdd av den hittills
storsta kampanjen fér Tandberg bandspelare.

Ni ldgger pé ljudbandet

Stora annonser i rikspress, hela 4-fargsuppslag i
ledande populirpress och helsidor i-samtliga foto-
och musiktidningar av betydelse. Dessutom ett
verkligt elegant skyltmaterial £6r butikerna med
tema- och finesskyltar, ljusskipsbilder m m och
pikostade 4-fiargskataloger. Allt material foljer
konsekvent upp "naturtrogen ljudatergivaning” — ett

"av de starkaste argumenten for Tandberg band-
spelare. Se till att Ni har samtliga modeller hemma
infor hostens koprusch — det 16nar sig.

TANDBERG ETT VARLDSMARKE | BARDSPELARE, RADIO OCH TV FORSELININGSKONTOR | STOCKHOLM, GOTERORG OCH MALMBS IAN D BEHE
- m———S

—- det dr skillnad

S961 — 1L ¥IN — NOISIAIIIL ¥ Olavy

cg
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General Electric har branschens stirsta
urval - fran likspanning till 40 GHz

KEBRAMISKA gallertrioder och -tetroder, fran 0 till 10 GHz, med utomordentliga elektriska data :
hog uteffekt (fr&n nagra f& mW till 50 kW toppeffekt), lagt brus (endast brakdelar av dB vid
ldga frekvenser), hég forstarkning och stor bandbredd (férstdrkning-bandbredd-produkter pé& upp
till 5000 MH2).

SPANNINGSAVSTAMDA MAGNETRONER fsrdelade pa tre olika effekigrupper. Lag-
effekt (upp till 1 W) med lagt brus, avsedda for anvandning som lokaloscillatorer elier i signal-
generatorer. Medeleffekt (1-10 W) for anvandning i bl. a. héjdmatningsutrustningar och telemetri-
utrustningar. Hégeffekt (fr&n 10 till flera hundra W) med hog verkningsgrad (70 %), avsedda fér
anvandning i t. ex. stérningssandare, bredbandssandare och i flygburen utrustning.

VANDRINGSVAGSROR General Electrics vandringsvagsror ticker frekvensomradena fran
P-bandet till Ku-bandet och anvands i radarutrustningar, kommunikationsutrustningar m. m. Lagbru-
siga forforstarkare, vandringsvdgsror 10 W CW, samt 10 kW pulsade vandringsvagsror ingdr i pro-
grammet. Alla |agbrusiga vandringsvagsror erhalles med halvledarbestyckade stromférsorjningsaggre-
gat for anslutning till lik- eller vaxelspanning. General Electric vandringsvagsror ar s& konstrue-
rade att de ger hogsta tillforlitlighet aven under svdra miljoféorhéllanden.

KLYSTRONER GEs senaste rén inom detta omr&de har resulterat i en forbattrad effektivitet
hos enkelstrale-klystroner, samt i en helt ny typ av flerstraleenheter: Transversal-vag-klystronen
for mycket stora bandbredder och Resonans-flerstrale-klystronen som finns for CW inom X-bandet.
Bada dessa flerstrale-klystroner ger okade mojligheter till alstring av hoga effektnivaer utan att
man behéver parallellkoppla ror.

FILTER GE har ett stort urval av bandpass- och 6vertonsfilter avsedda for UHF- och mikro-
vagssandare: Filterna ar avsedda for stérningsdampning, for skydd mot effekttoppar m. m. GE
har kompletta satser som underlattar installation i sandare redan i bruk.

Fullstandiga uppgifter om samtliga av General Electrics mikrovdgskomponenter far Ni fran Svenska
Aktiebolaget Tradldés Telegrafi, Roravdelningen, Fack, Solna 1, tel. 08/29 0080 eller fran General
Electric Company, Dept. EC-65-05, 159 Madison Ave., New York, N.Y. 10016, U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Varumérke
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AS A e

37




Fw 3200

O 1pmmy

Det nya dubbelstrale-oscilloskopet PM 3230

20 mV 0—10 MHz
2 mV 0— 2 MHz
200 ~«V 1 Hz—0,5 MHz*)

Full avidnkning
pa skdrmen

for bada forloppen

Transistorbestyckat —

driftsakert — latt

*) Med forstarkare PM 6041

Hoéga prestanda

PM 3230 &r ett avancerat dubbelstrale-
oscilloskop for laboratorier, produktion och
underhall. PM 3230 har hoga prestanda, ar
driftsdkert och méangsidigt anvandbart.

Tillforlitligt

Vid kontroll av 250 oscilloskop PM 3230
var medelvardet fér bandbredden 0—15
MHz. Medeivardet for tidbasgeneratorns
noggrannhet var 2% mot garanterade 5 %h.

Anvinds av forsvaret

Ett 6vertygande bevis pa detta oscilloskops
héga prestanda ar bestailningar fran sven-
ska armén, marinen och flyget pa sam-
manlagt mer an 500 instrument.

Tekniska data
Svephastighet

Triggning

Kalibrerings-
spanning

Katodstraleror

0,5 us—0,5 s i 19 steg,
5%, samt kontinuerlig
installning och expan-
sion.

Automatisk eller ma-
nuell, med férinstélld
stabilitet. Inre fran ka-
nal A eller B eller fran
yttre kalla.

1V, 1%, 8 kHz.

10 cm, metalliserad
skadrm. Accelerations-
spanning 4 kV.




Kombinerade damp- och maéatprobar
penn-typ ingar i standardutrustningen.

av

For
avancerad
elektronik

Philips nettoomséttning av oscilloskop

Genombrott for
Philips NYA
professionelia
oscilloskop-
program

Forskningens, industrins och férsvarets
fértroende for Philips professionelia oscil-
loskop-program aterspeglas i vidstaende
kurva, som visar den snabba omsattnings-
6kningen fran 1962.

Ring oss och begér var 8-sidiga broschyr
med utférliga tekniska data eller en de-
monstration.

PHILIPS

Industriell elektronik
Matinstrumentavdelningen
Fack - Stockholm 27 - Tel. 08/63 50 00




FOR HOGFREKVENS VAL

(Germanium-Mesa

Kisel &r ett utmarkt material, som vi gar-
na rekommenderar fér anvandning, dar
det ger &kta tekniska eller ekonomiska
fordelar. Fér hogfrekvens, dar transis-
torernas arbetstemperatur mer begrén-
sas av parametrarnas och arbetspunk-
tens'temperaturberoende &n av materi-
alet, rekommenderar vi dock i forsta
hand germaniumtransistorer. Anled-
ningen till detta &r helt enkelt att ladd-
ningsbararnas rorlighet ar tre ganger
stérre i germanium &n i kisel, varfor ger-
manium rent principiellt &r battre ldmpat
for HF-transistorer. Vid samma HF-egen-

skaper kan man ocksa tillata motsva-
rande stérre geometri och tjockare bas-
skikt hos germaniumtransistorer an hos
kiseltransistorer. Detta medfdr vid sam-
ma absoluta toleranser en lagre rela-
tiv tolerans, dvs. mindre spridning i
transistorernas hogfrekvensdata. Ger-
manium-mesa transistorer ar dartill val
lampade f6r massfabrikation och &r pris-
mdssigt konkurrenskraftiga.

De goda hégfrekvensegenskaperna hos
germanium-mesa-transistorer har ocksa
i hég grad uppskattats i praktiken. Sie-
mens har nu tillverkat mer an 25 millio-

ner mesa-transistorer och efterfrdgan
stiger kraftigt. Den av Siemens utveck-
lade transistorn AF 139 for UHF-kanal-
véljare anvands av sa gott som samtliga
TV-tillverkare i Europa och AF 106 har
mycket stor anvéndning i radiomottaga-
re fér FM. De nya typerna {or mellan-
frekvens i TV-apparater och for antenn-
forstarkare, liksom koaxialtypen AFY 34
har ocksd véckt berattigad uppmérk-
samhet. For Er som arbetar med hogfre-
kvens &r det val vart besvaret att titta
nadrmare pd Siemens germanium-mesa-
transistorer.

Maximaldata Karakteristiska data
Typ Holje Anvéndning ETHEDH £ Ty | P = B he, vid -Ic/-Uge mAN Anmérkning
v mA | °C | mW | MHz
AF106 | TO-18 lﬁ'&,a,'i'{,“;gglwz 25 | 10| 90 | 60 | 220| 65 vt i = s
aFt09 | T0-18 | Fealerpara rstes 25 Lagilican f dankian | 100 igha zne [RRETACHvIg e =T
AF139 [1O.18 | UHrKanaNaliare 20 | 10 ] 90 | 60| 50| 50 (h) 1512 |F5hES0 Cee =100
aF200 | [D-18 | Reglersteg i TV 25 | 10| 90 |100 | -|150 310 |AGpe =60 dB vid 35 MHz
Ar201 | 118 | TV, mellanfrekvens 25 | 10 | 90 [100 | - | 150 310 | Gpe =30dB vid 35 MHz
arzy |JO18 | Tutsleg V. 25 | 30 | 90 [100 | - |[150 3/10 | Gpe =31dB vid 35 MHz
AF202s |JQ-18 | SlutstegiTV, 32 | 30| 9 |100 | -|150 310 | Gpe =31dB vid 35 MHz
AFY11 | TO5 | HF, allmant 30 | 70 | 90 | 180 | 350 | 60 1o | e <430 aR A
AFY12 | TO-18 Lifg,‘?ﬂ?'“zi%‘mm 25 | 10| 90 | 60 | 230 | 65 112 | Lo ek Gpe =17.5d8
AFY16 | TO-18 | P aaN 0 | 10| 90 | 60| 500 | 60 (hy) 1512 | 7CECob =T15dB
AFY18 | TO-5 | Hotenntorst YHF 30 | 100 | 90 | 170 | 600 | 40-400y  tor10 |EA4dBvid70MHz/
AFY34 | Koaxial | UHFuppiill1500MHz | 40 | 20 | 0 | - |lggs [>10 () 22 e nttaR Ve
AFY37 | TO-18 | Hotepniisst OHF 32 | 20| 90 | 60| 600 | 40 (hy) 212 |gpb Z12dBVIGE00
AFY39 | [O18 | Antennférst. VHF 32 | 30 | 90 |100 | 500 | 85 (h,) 3/10 |Gpe=175dBvid200MHz

*) Fritt monterad, Tamp = 45°C

') Kan levereras i olika forstarkningsgrupper

Swd 2-162

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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SIEMENS

FOR SWITCHTEKNIK FOR BRUSFATTIGA LF-FORSTARKARE VAL

Kiseltransistorer

| méanga tilldmpningar har kiseltransis-
torer fordelar framfér germaniumtran-
sistorer, exempelvis dd man behdver
arbeta med hog temperatur eller med
[dg léckstrom. Planartransistorer an-
vands med fordel i snabba switchkret-
sar. P& grund av sitt ldga brus och sin
hoga forstarkning &ven vid laga strom-

mar, ar de ocksd val |ampade for lag-
frekventa ingdngs- och forsteg med lag
effektniva. (Vid hogfrekvenstorstarkning
déremot ger germanium-mesa-transis-
torer patagliga tekniska férdelar, och
nar det géller effektférstarkning for lag-
frekvens ger i dag germaniumtransisto-
rer ett tekniskt/ekonomiskt optimum.)

Vi presenterar nedan ett urval av Sie-
mens kiseltransistorer. BUY 12 och BUY
13 ar mesa-transistorer, alla dvriga ar
planartransistorer, de flesta i epitaxut-
forande. For en del typer finns militara
specifikationer (BFY 34 M, BSY 18 M
etc.). Begar garna utforligare data for
Siemens kiseltransistorer.

Maximaldata Karakteristiska data
Typ Holje Anvéndning Uego | e AL R leso Vid Ugg Anmérkning
v mA | °C | mW | MHz | (hs) | nA v

BC107 |TO-18 | LF-steg 45 | 100 [175 | 260 | 300 | Q2] 07 20 | SR Al SimA
BC108 [TO-18 | LF-steg 20 | 100 | 175 | 260 | 300|311 2 | B o
BC109 |TO-18 | LF-steg, brusfattiga 20 | 100 | 175 | 260 | 300 (ggg)‘ 1 20 f3o<ﬁ2€*135 KHz)

BC121 |plastmin.| LF-steg, brusfattiga 5 | 50 [125 | 75 | 250 | 140 | <10 2 | e VA R

BC122 |plastmin.| LF-steg, brusfattiga 30 | 50 | 125 | 75 | 250 | 140 | <10 15 Ejfong‘/’%d o

BC123 |plastmin.| LF-steg, brusfattiga | 45 | 50 | 125 | 75 | 250 | 140 | <10 25 [ S o

BF110 |TO-5 | Video-steg Uea s | 40 | 175 | 600 | 150 |>30 | <100 (Icgs) 140 | Copy <2 pF vidUgo =10V
BF115 [TO-18 | HF,allmant 32 | 30 | 175 | 145 | 190 (80) - ek

BCYS8 [TO-18 | LF-steg, brusfattiga | 32 | 100 | 175 | 260 |>150 | 100 | <10 10 |
BCYS9 |TO-18 | LF-steg, brusfattiga | 45 | 100 | 175 | 260 |>150 | 100 | <10 10 PRt Y
BFY33 |TO-5 Allméan 50 | 500 | 200 | 700 80 |>40 | <20 40 TCOC\B/O P Ve, =
BFY34 [TO-5 | Allman=2N1613 75 | 500 | 200 | 700 | 80 |>40 | <10 60 | Scpo="18pFVidUcso =
BFy45 (105 | fogaspinninger | )40, | 30 | 175 | 600 | 130 60 | <100(Icgs) 140 Scao =48 pFVid Ucgo =
BFY46 |TO-5 | Allman=2N1711 75 | 500 | 200 | 700 | 100 | 200 | <10 60 | Scpo=18PFVId Ucgo =
BSY17 |T0-18 | Logik-suitch 20 | 200 | 200 | 310 |>300 | 2| <25 0 [WSEERES
BSY18 [10-18 | Logileswiteh 20 | 200 | 200 | 310 |{>300 | 40| <25 20 f;f;ﬁazns‘:% wll=
BSY34 |TO-5 | Switch, kimdrivning | 60 | 600 | 200 | 700 [>250 | 42 | <70 50 [MEEnSHE

BSYS8 |TO-5 | Switch, kérndrivning | 50 | 600 | 200 | 700 |>250| 42 |<120 50 [ oA

BSY62 [TO-18 | Logicswitch 25 | 200 | 175 | 260 |>200| 237| <500 15 | 1o iy e =
BSY63 |TO-18 | Logik-switch 40 | 200 | 200 | 310 |>300| 307| <25 20 I—»;2<:2150n:] Ru=1K le=lo1=
BUY12 |TO-41 | Effektswitch 20 | 0 [as0 | 3001 41| 21| 200 150 | <t Cee 0V
BUY13 |TO-41 | Effektswitch 20 | 80| 3] 11| 25| 200 g0 | S {Uee 2 0V
*} Fritt monterad, Tamp =< 45°C N Tease = 75°C
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oscilloskopet fér Er!

PM 3230 ar ett kompakt HF-dubbelstrale-oscilloskop, som ar uni-
versellt anvandbart i laboratoriet och i produktionen. Den idealiska
kombinationen av hég bandbredd och hég kanslighet gor PM 3230
synnerligen lampligtill de mest skiftande applikationer. Frontpanelens

klara uppbyggnad samt rattarnas logiska placering bidrar till att

- gora detta oscilloskop lattskott. Katodstraleroret, som har 10 cm
skarmdiameter, medger full avlankning fér bada stralarna samtidigt.
Tack vare transistoriseringen ar effektforbrukningen tamligen lag
och det ar darfér mojligt att anvanda PM 3230 tillsammans: med
Philips lilla, behandiga transistoromvandlare.

PHILIPS

elektroniska
matinstrument

Farsdljning och service éver hela varlden

Svenska Aktiebolaget Philips
Industriell Elektronik Fack Stockholm 27, Tel. 08/63 50 00

' Philips EMA Department, EINDHOVEN, Hollana
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Hég kénslighet  Stor bandbredd

20 mV/skd 0-10 MHz
" 2 mV/skd 0- 2 MHz
(1 skd = 8 mm)

Svephastigheter: 0,5 ys/skd - 0,5 s/skd
i 19 steg, expansion upp till 5x.
Triggning: inre fran vertikalférstarkarna
eller fran yttre kalla.

Automatisk elier manuell.
Katodstraleror: 10 cm (4™)
accelerationsspanning 4 kV, full
avlankning fér bada stralarna.

PHILIPS

~
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Pa omslagsbilden for detta nummer
ses en av ynglingarna pd R :s labora-
torium hantera en gitarr med pamonte-
rad gitarrmikrofon av den typ som
beskrives nirmare pa s. 68 i detta
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Visttyska bildbandspelare [ ] Pri-
vatradioapparater pa svenska
marknaden [] Impedansbrygga
for midtningar pa privatradioan-
tenner [ | Centralantennanligg-
ning fér 172 villor [] Bygg sjilv
25 W orkesterforstirkare [ ] Om
fel i transistorslutsteg

Varudeklarerad

ljudatergivning

High fidelity dr, som varje audiointresserad vet, ett mycket tdnjbart begrepp;
vad den ene menar med god ljuddtergivning ir kanske otillfredsstillande fér en
annan person med storre krav.

Tyvarr ar det sd, att det varken hir i landet eller utomlands hittills funnits
nagra faststdllda normer for vilka minimikrav som delarna i en hi-fi-anliggning
skall uppfylla. Det iir ddrfor inte si sillan man tréaffar pi anliggningar »av hi-fi-
klass» som vid narmare pdseende visar sig vara hogst medelmattiga forstirkar-
anlaggningar.

Nu har det emellertid i Vasttyskland framlagts ett forslag till tyska normer
for »hemstudioanliggningar» for naturtrogen dtergivning av ljud. Normerna av-
ser UKV-mottagare, skivspelare, bandspelare, mikrofoner, forstirkare och hog-
talare.

Overraskande
ir att man i det tyska normforslaget vagat sig pé att ligga fram normer for hog-
talare. Det krivs t.ex. att det av hogtalaren utstrilade ljudtrycket vid 250 Hz
skall uppg4 till minst 4 ub p4d 3 m avstidnd frdn hégtalaren. Klirrfaktorn fir dar-
vid uppgé till max 3 %. Totala klirrfaktorn far uppga till hégst 3 % vid frekven-
ser mellan 250 och 1000 Hz och till hogst 1 ¢ vid frekvenser over 1000 Hz.

Som synes har man forsiktigtvis helt avstdtt frdn att foreskriva nigot om distor-
sionen vid mycket ldga frekvenser. I sjidlva verket ar det vil just vid de ldgsta
frekvenserna som distorsionen blir sdrskilt besvirande.

I fraga om

forstirkare sdgs att »Overforingsomradet» bor vara minst 40-—16 000 Hz, mitt
vid en nivd 6 dB under full utstyrning. Avvikelser fran srak frekvensgéng» fér
vara hogst £1,5 dB inom detta omrdde. Klirrfaktorn far i forforstarkarstegén upp-
g# till hogst 1 9% inom frekvensomrddet 40—4000 Hz; for effektforstdarkare far
distorsionen inte overstiga 1 9, vid en effektbandbredd av 40—12 500 Hz.

Utgéngseffekten skall vara minst 10 W vid monofon férstirkare och minst
2X6 W vid stereoforstirkare; denna éffekt skall dessutom kunna avges i form
av sinuston vid 1 kHz under minst 10 minuter.

Intressant dr att man i normerna tagit in krav pa ett visst minimivdrde hos
dampningsfaktorn: inre resistansen hos effektférstarkaren skall vara mindre an
1/3 av hogtalarens impedans.

Man kan konstatera att de tyska normerna inte dr sarskilt hirda. I sjdlva verket
har man nog i USA och England — och dven i Sverige for den delen — haft
stringare krav pa vad som skall fi klassificeras som hi-fi-apparatur. Kraven &r
dock tillrackligt stringa for att man skall fa en del mindervirdig s.k. hi-fi-
apparatur bortsorterad.

I Sverige

har Varudeklarationsnimnden bérjat intressera sig for hemelektroniksektorn och
har f.n. studiegrupper som skall forsoka fi fram normer for varudeklaration av
bandspelare samt radio- och TV-mottagare. Det ar kint att man i dessa studie-
grupper haft svirigheter att fi fram data som pd ett objektivt sdtt beskriver
kvaliteten hos higtalare. Subjektiva bedémningar kommer in som &r svara att
omsitta 1 siffror,

De ovan refererade tyska normerna for hi-fi-htgtalare dr i detta sammanhang
till f5ga hjdlp, eftersom de dr klart otillrdckliga for att laggas till grund for en
kvalitetsbedomning.

De tyska normerna dr emellertid ett lovvért initiativ pa omridet, och de skulle
kanske provisoriskt kunna anvéndas i Sverige tills motsvarande svenska normer
kommer fram. Att sidana normer behovs ar uppenbart, seit mot bakgrunden av
att den snabbt expanderande hi-fi-marknaden behiover en reell bakgrund till

begreppet hi-fi.
(TR)
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AKTUELLT

Det forefaller som om man inom radio-
branschen vintar ett okat intresse for hog-
klassiga ljudatergivningsanldggningar.
Flera av de stora radio- och TV-fabrikan-
terna har ndmligen under det senaste aret
visat ett storre intresse for audiosektorn
dn tidigare. Philips har t.ex. presenterat
ett helt nytt forsdljningsprogram, som om-
fattar bdde skivspelare, forstirkare och
hogtalare, sd dven Aga och Radiola.

Man fér hoppas att den breddning av
produkturvalet som nu haller pid att ske
inte skall leda till en degradering av hi-fi-
begreppet, sdsom fallet var for ndgra ar
sedan, da det stod beteckningen »Hi-Fi»
pd var och varannan liten transistormot-
tagare.

Normer saknas

En av orsakerna till att det finns risk for
att man skall stumma pé» grdnserna for

Hi-fi-utstallning i Stockholm

For tredje aret i rad arrangerar Svenska High
Fidelity Institutet en utstdllning pi Hotell
Gillet i Stockholm. Mottot for &rets utstdllning
kommer . liksom for de tvd tidigare att bli
»Hor Nu». Utstallningen som hills under ti-
den 18—21 november, dr sd organiserad att be-
sokarna, tack vare att varje utstillare dispo-
nerar ett eget rum, fir méjlighet att lyssna till
de presenterade utrustningarna under sidana
akustiska foérhillanden som liknar de som ré-
der i ett normalt vardagsrum. Férutom de se-
parata demonstrationsrummen kommer det att
finnas ett stort gemensamt utstdllningsrum
ddr man nirmare kan studera de olika appa-
raternas tekniska finesser. Av de nya fabri-
kat som kommer att presenteras pi drets ut-
stallning kan ndmnas Marantz, Mclntosh,
Radford, Audio Dynamic Corp. och Acoustic
Research.
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Hi-fi-nyheter pa svenska

vad som kan sdgas vara av hi-fi-kvalitet,
dr det forhéllande att det f.n. inte finns
ndgra normer for vad som menas med hi-
fi-kvalitet ndr det galler audioprodukter.

I Visttyskland har man utarbetat ett
forslag for hi-fi-normer' och inom Svenska
High Fidelity Institutet haller man dven
pd att forsoka f& fram enhetliga bedom-
ningsgrunder for vad som &dr hi-fi och vad
som inte ar det. I avvaktan pd sidana nor-
mer fir man ddrfor vara ganska liberal
betriffande vad som skall riknas som hi-
fi-apparater.

Nya skivspelare och nalmikrofoner

Urvalet av hogklassiga skivspelare pd den
svenska marknaden har tidigare varit re-

1 Deutsche Normen DIN 45 500, sHeimstudio-
Technik (30 juni 1965). Se s. 43.

Fig 1
Philips skivspelare, typ AG2230, kostar kom-
plett med tvé nalmikrofoner ca 600:—.

lativt begrinsat, men under det senaste
dret har det kommit en del nyheter.
Det verkar som om skivspelarfabrikan-
terna inte lingre riaknar med att det finns
nigot behov av avspelningsmojligheter for
78-varvsskivor, ménga av de nya skivspe-
larna &r namligen omkopplingsbara endast
for hastigheterna 33 1/3 och 45 varv per
minut. En annan tendens dr att alla nya
hogklassiga ndlmikrofoner som slipps ut
pd marknaden #r i stereoutforande.
Philips introducerar en ny skivspelare
med typbeteckningen AG2230, som &r ut-
rustad med en 3,4 kg skivtallrik. Bullerni-
vdn anges till —42 dB (enligt amerikans-
ka normer), svaj 0,3 9% (toppviarde). Ton-
armens friktion matt i ndlmikrofonens nal-
spets dr 0,15 g i horisontalled och 0,2 g
i vertikalled. Néltrycket kan varieras mel-
lan 2 och 4 g. Till skivspelaren hor tvé
magnetodynamiska ndlmikrofoner, en for

|
- I
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Fig 2
Frekvenskurva for den nélmikrofon, typ

AG3407, for mikrospdrsskivor, som ingar i
Philips skivspelare typ AG2230.




marknaden

mikrospérskivor och en for »stenkakor».
Nélmikrofonen for mikrosparsskivor har
18 um nalspetsradie, fjadringsmjukheten
ar 4,7 mm/N 1 savil horisontal- som verti-
kalled. Overhorningsdimpningen dr 24 dB
vid 1000 Hz.

I fig. 2 visas frekvenskurvan for ndl-
mikrofonen for mikrospérsskivor. Den har
en inre induktans pd inte mindre dn 0,55
H. Kinsligheten for denna nilmikrofon dr
i vinsterkanalen 1,2 mV per mm/s och
i hogerkanalen 1,4 mV per mm/s vid 1000
Hz och med den rekommenderade belast-
ningsimpedansen 58 kohm. Skivspelaren
kostar komplett med tvd nadlmikrofoner ca
600: —.

Sela AB introducerar en ny skivspelare,
typ ERA, frén det franska foretaget Etu-
des et Recherches Acoustiques. Denna
skivspelare dr omkopplingsbhar endast for
hastigheterna 33 1/3 och 45 varv per mi-

Fig 3

Skivspelare, typ ERA, fabrikat Etudes et Re-
cherches Acoustiques, (Svensk representant:
Sela AB). Pris inkl. tonarm men exkl. nal-
mikrofon: ca 600: —.

Eut stigande intresse for hogklassig

ljudatergivning har resulterat i ett

okat utbud av skivspelare, forstirkare,

hogtalare och radioenheter pé svenska

marknaden. Hér presenteras en del

iniressanta nyheter.

nut. Skivtallriken viger endast 1,7 kg, men
man har kompenserat for denna for hi-fi-
skivspelare relativt ringa vikt pd skivtall-
riken genom att 70 9, av vikten, dvs. 1,2
kg, dr koncentrerad till tallrikens periferi.
Tonarmen som medféljer skivspelaren har
inbyggd lyftanordning. Néltrycket kan va-
rieras. Det finns ingen graderad skala
som visar instdllt ndltryck, men med varje
skivspelare foljer en ndltrycksvig. Skiv-
spelaren levereras exkl. ndlmikrofon och
priset dr ca 600: —.

Aven Sonic AB introducerar en ny skiv-
spelare pd svenska marknaden, typ R-34,
fr&n det amerikanska foretaget Rek-O-Kut
Electronics Inc. Svajet uppgér till endast
0,08 9% (effektivvdarde), bullernivan ligger
— 60 dB under genomsnittlig inspelnings-
nivd (7 cm/s vid 1000 Hz). Rek-O-Kut R-
34 levereras med tonarm modell S-440, se
fig. 4. Vinkelfelet hos denna tonarm upp-

Fig 4
Tonarm, Rek-O-Kut modell S-440, for skiv-
spelare Rek-O-Kut typ R34, som inkl. tonarm

kostar 795:—. (Svensk representant: Sonic
AB.)

gar till 1° och naltrycket kan stdllas ner
till mindre @n 1 g. Inte heller denna skiv-
spelare kan anvindas for 78-varvsskivor.
Skivspelaren kostar inkl. tonarm 795: —.

Ny pé svenska marknaden Hr idven
Elac:s (Electroacustic GmbH ) skivspelare,
typ Miraphon 20, se fig. 5, som mark-
nadsférs av Firma Teleapparater. Mira-
phon 20 dr forsedd med en 2,3 kg skiv-
tallrik och den uppvisar ett svaj pa 0,12 %
(effektivvdarde). Tonarmen &r utrustad
med inbyggd nedliggningsanordning och
dessutom dr skivspelaren forsedd med
automatisk nedliggningsanordning. Ned-
laggningsautomatiken dr helt bortkopplad
frn tonarmen under sjdlva spelningen av
skivorna och ger darfor inte upphov till
ndgon storande friktion nir tonarmen f6r
nalmikrofonen 6ver grammofonskivan. Den
magnetodynamiska nédlmikrofon som in-
gér i Miraphon 20 dr av Elac:s egen till-

Fig 5
Skivspelare Elac typ Miraphon 20 Lostar inkl.
tonarm och nélmikrofon 595:—. (Svensk re-

presentant: Firma Teleapparater.)
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verkning och har typbeteckningen STS240.
Den ar bestyckad med diamantndl med 17
um  nalspetsradie. Frekvensomrdde 20—
15000 Hz +2 dB, kinslighet 22 mV per
10 cm/s, overhérningsdimpning 24 dB
vid 1000 Hz. Rekommenderat néltryck ar
2,5—4,5 g, rekommenderad belastningsim-
pedans 33—51 kohm. Nilmikrofonens
fjadringsmjukhet ar 8 mm/N. Priset inkL
ndlmikrofon dr 595: —.

En ny skivspelare presenteras dven av
det schweiziska foretaget Thorens (svensk
representant: Elfa Radio & Television
AB). Den nya skivspelaren, som har typ-
beteckntingen TD150, se fig. 6, &r bestyc-
kad med synkronmotor och 3,4 kg skiv-
tallrik och dr omkopplingshar for hastig-
heterna 33 1/3 och 45 varv/min. TD150
skall levereras med tonarm, men annu ir
det inte bestdmt vilken tonarm som kom-
mer att finnas pa de skivspelare som skall
siljas pd svenska marknaden. Priset inkl.
tonarm kommer att bli ca 435: —.

Ny pa svenska marknaden &r dven den
skivspelare frdn Acoustic Research Inc.,
USA, som presenteras av AB Ljudforbdtt-
ringar. En speciell finess med denna skiv-
spelare dr att tonarm och drivanordning
ir helt skilda frdn skivspelarens lida och
att den mekaniska isoleringen mellan lida
och tomarm faktiskt dr s effektiv att man
kan sld med en hammare pd lddan utan
att nalmikrofonens sparféljning pdverkas.
Det_#r sdlunda ingen risk for att nalmik-
rofonen skall hoppa ur sparet om skivspe-
laren av ndgon anledning skulle komma i
vibration. Tonarmens resonansfrekvens ar
13 Hz. Svajet uppgar till 0,06 % (topp-
virde) och bullernivin &r — 36 dB (enligt
amerikanska normer). Inkl. ndlmikrofon
typ Shure M44-MB och tonarm kostar
skivspelaren 850: —.

AB Ljudforbittringar siljer dven en
tonarm och en dynamisk nalmikrofon frin
det amerikanska foretaget Grado Labora-
tories Inc. Tonarmen, som till storre delen
ar tillverkad av tri, kan anvidndas for nél-
tryck pa ner till 0,5 g. Vinkelfelet upp-
gar till endast 0,5°. Priset for denna ton-
arm dr 395:—. Ndlmikrofonen frdn Gra-
do, som har typbeteckningen A, kan er-
hillas med eller utan transformator. Utan
transformator levererar den en utspin-
ning pd& 1 mV o6ver 400 ohm och med
transformator dar utspdnningen 4 mV over
6000 ohm. Niltrycket dar 1—2 g, avspel-
ningsvinkeln 15°, ndlspetsmassan ca 0,3
mg och fjddringsmjukheten 10 min/N.
Overhdrningsdimpningen mellan kanaler-
na dr 25 dB imom frekvensomridet 20—
20 000 Hz. Pris: 395: —.

Ett annat ndlmikrofonfabrikat har intro-
ducerats pd svenska marknaden av Harry
Thellmod AB nimligen ADC (Audio Dy-
namics Corp., USA). ADC har ett flertal
olika typer av nidlmikrofoner pd sitt till-
verkningsprogram, bade med elliptisk och
sfarisk nalspets. Tekniska data for de
nalmikrofoner frin ADC som f.n. finns pa
svenska marknaden finns sammanstillda
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ADC-660/E ADC-770 ADC-10/E
Frekvensomréade (Hz) 10—20 000 = 3 dB 10—20 000 = 3 dB 10—20 000 = 2 dB
Vertikal spdarningsvinkel °) 15 15 15
Kénslighet vid 5,5 cm/s (mV) 8 8 4
Intermodulationsdistorsion
vid 14,3 cm/s och 40044000
Hz (%/a) <1 <1 <1
Ndltryck (g) 1—3 2—6 0,5—1,25
Nalspets, elliptisk {rem) 5%20 8x18
Nélspets, sfarisk {um) 18
Fiadringsmjukhet (mm/N) 20 15 35
Pris kr 234 — 115: — 340: —

Tab 1

Tekniska data for nalmikrofoner frin Audio Dynamics Corp., USA.

Fig 6
Skivspelare Thorens typ TDI50 kostar inkl.
tonarm ca 435: —. (Svensk representant: Elfa

Radio & Television AB.)

Fig 8
Integrerad stereoforstirkare, typ MA230, frin

Mclntosh Laboratory Inc. Pris 2370: —.
(Svensk representant: Sela AB.)

Fig 7
Tonarm, typ ADC-40, fran Audio Dynamics
Inc. Pris 225: —. (Svensk representant: Harry

Thellmod AB.)

Fig 9

Integrerad transistorbestyckad stereoforstdr-
kare, typ LK.60, fran det amerikanska fore-
taget HH Scott Inc. Pris for byggsats ca

1800: —. (Svensk representant: Georg Syl-
wander AB.)

Fig 12

Transistorbestyckad  stereoférstirkare,  typ
SSV 50, frin Kroha, Visttyskland. Pris i
byggsats ca 840:—. (Svensk representant:
Ingenjiorsfirman Ekofon.)

Fig 13
Philips forstirkare med inbyggd FM-del har

fatt en originell utformning. Den kostar ca
1000: —.




i tab. 1. ADC tillverkar dven en tonarm,
se fig. 7, med typbeteckningen ADC-40.
Denna arm, som kan anvindas for nal-
tryck pa ner till 0,75 g, kostar 225: —.

Forstarkare

Annu kan man inte tala om en total Gver-
gang Lill transistorer 1 hi-li-forstarkare.
Aven om det under iret kommit fram en
del transistorbestyckade forstirkare s har
det dven kommit nya {6rstirkare med ror.
1 frédga om utelfekten tycks man ha kom-
mit ner pa jorden igen. Uteffekten haller
sig numera mellan 10 och 30 W kontinuer-
lig sinuseffekt® per kanal.

Det har under &ret kommit flera nya
forstirkare pa den svenska marknaden,
bl.a. frdn de i USA mycket vilkinda for-
stairkarfabrikanterna Mclntosh Laboratory
Inc. och Marantz Co. Inc.

Meclntosh representeras i Sverige av Se-
la AB, som marknadsfor dels en integre-
rad forstarkare, dels en separat forforstar-
kare, dels en separat effektfirstarkare. Den
integrerade forstarkaren, se fig. 8, som
har typbeteckningen MA230, lamnar 30 W
kontinuerlig sinusuteffekt per kanal. Vid
max. uteffekt dr klirrfaktorn mindre &n
0,5 9% over hela frekvensomridet frin 20
till 20 000 Hz och dven intermodulations-
distorsionen dr mindre &n 0,5 % inom hela
detta frekvensomrade. Forstdrkaren har

2 Med sinuseffekt avses den kontinuerliga ut-
effektens effektivvirde.

hégtalarutgangar for 4, 8 och 16 ohms be-
lastning och ingdngar for bandspelare, ra-
dioenhet samt tvd ndlmikrofoner. N&lmik-
rofoningangarna dr kompenserade enligt
RIAA-kurvan. MA230 &dr utrustad med
buller- och brusfilter, tvda utgdngar {for
hirtelefon samt fasningsomkopplare for
hogtalarna och &r bestyckad med 12 tran-
sistorer och 7 ror. Priset for MA230 &r
2370 —.

Den separata forforstarkaren frdn Me-
Intosh har typbeteckningen C22. Den &r
utrustad med ingdng for bandspelare, tva
ingangar for radioenhet, tvd nalmikrofon-
ingangar samt en mikrofoninging. Dess-
utom finns utgdng f{ir effektforstarkare
och bandspelare. Vid en utspdnning pa
3V till effektforstarkaren dr klirrfaktorn
mindre in 0,02 9, och vid 10V utspin-
ning dr den mindre dn 0,2 %. Tonkontrol-
lerna, som ar sepavata fior varje kanal, ar
av omkopplartyp och har 11 ldgen. For-
forstarkaren ar utrustad med sdval buller-
som brusfilter. Priset for C22, som &ar helt
rorbestyckad, dr 2300: —.

Den separata effektforstirkaren fran
MeclIntosh har typbeteckningen MC240.
Den kan leverera en kontinuerlig sinusef-
fekt pa upp till 40 W per kanal. Klirrfak-
torn dr mindre dn 0,5 % inom omradet
20—20 000 Hz vid full uteffekt och inter-
modulationsdistorsionen hiller sig dven
den under 0,5 % inom samma frekvens-
omrdde. Brus och brum ligger minst 90

Fig 10

Stereoforforstirkare, typ SC 2, frén Radford
Electronics Ltd. Pris ca 700: —. (Svensk re-
presentant: Firma Arthur Rydin.)

Fig 11

Integrerad stereoforstirkare, typ 221, frin
Armstrong Audio Ltd. Pris ca 860: —. (Svensk
representant: Firma Arthur Rydin.)

Fig 14

FM-radioenhet, typ 224, frin Armstrong Au-
dio Ltd., England. Pris ca 560: —. (Svensk
representant; Firma Arthur Rydin.)

Fig 15

Radioenhet, Philips typ A6X38AT, ir utrustad
for mottagning pé sévdl FM som LV, MV och
KV. Kortvagen ar uppdelad i fyra delomraden.
Pris ca 950: —.

dB under max. uteffekt. Forstirkaren har
utgdngar {or 4, 8 och 16 ohms higtalare.
Priset dr 2420: —.

Marantz Co. Inc. representeras i Sve-
rige av AB Ljudférbittringar, som har en
forforstarkare och en effektfirstirkare pé
sitt forsdljningsprogram. Forforstarkaren
som har typbeteckningen 7C dr utrustad
med 8 ingéngar. Brusnivin ligger 80 dB
under 10 mV inspdnning p& ndlmikrofon-
ingdngen. Frekvensomrddet dr 20—20 000
Hz +0,5 dB och intermodulationsdistorsio-
nen uppgir vid 10V utspidnning till
0,15 9%. Modell 7C ar utrustad med sdvil
buller- som brusfilter. Tonkontrollerna ar
av omkopplartyp. Priset {6r modell 7C dr
2475: —. Samma pris betingar dven effekt-
forstarkaren, som har typbeteckningen 8B.
Denna forstirkare ldmnar 30 W konti-
nuerlig sinuseffekt per kanal och klirr-
faktorn dr mindre #n 0,5 9, inom frek-
vensomrddet 20—10000 Hz vid full ut-
effekt. Brum och brus ligger mer &n 90 dB
under den maximala uteffekten.

Georg Sylwander AB marknadsfér hi-fi-
forstdrkare i byggsats frin det amerikans-
ka foretaget H H Scott Inc. For ndrvaran-
de har man tvd integrerade forstirkare pd
forsaljningsprogrammet, dels LK-48B som
ar rorbestyckad, dels den transistorbestyc-
kade forstarkaren typ LK-60, LK-48B ldm-
nar en uteffekt av 20 W sinuseffekt kon-
tinnerligt per kanal. Frekvensomrdde 20
—20000 Hz +0,5 dB, klirrfaktor 0,8 %,
brum- och brusniva — 80 dB. Forstarkaren
har ingéngar for lig- och hégohmig mag-
netisk nélmikrofon, radioenhet och band-
spelare. Priset fir LK-48B dr ca 1000: —.

Firstirkaren LK-60, se fig. 9, ldmmar
en kontinuerlig uteffekt pd 30 W per ka-
nal. Frekvensomréddet stricker sig fran 15
till 30000 Hz, klirrfaktorn uppgér till
0,8 9 och brum- och brusnivin dr —75
dB. Forstarkaren har hogtalarutgédngar for
4, 8 och 16 ohms belastning. LK-60 kostar
ca 1800: —.

Firma Artur Rydin har tagit upp for-
stirkare frin de engelska foretagen Rad-
jord Electronics Ltd. och Armstrong Au-
dio Ltd. pa sitt forsiljningsprogram. Rad-
ford Electronics Ltd. tillverkar separata
forforstirkare och effektforstarkare. I fig.
10 visas Radfords forstirkare typ SC2,
som ar ulrustad med fyra ingdngar. Nal-
mikrofoningidngen #r korrigerad enligt
RIAA-kurvan. Forforstarkarens frekvens-
omrade dr 20—20 000 Hz + 1 dB. Distor-
sionen ir mindre dn 0,05 % vid 1000 Hz.
Forstirkarens Dbas- och diskantkontroller
har ett regleringsomrdde av endast + 10
dB vid 70 resp. 10000 Hz. Av ytterligare
utrustningsdetaljer kan nimnas buller- och
brusfilter. Priset for SC2 ar ca 700: —.

Radford tillverkar ocksé ett flertal olika
effektforstarkare i savil mono- som stereo-
utférande. Av dessa kan nidmnas en stereo-
effektforstirkare, typ STA25, som vid 0,1
9, distorsion limnar en sinus-uteffekt av
25 W per kanal. Intermodulationsdistor-
sionen ir 0,15 %. Vid full uteffekt &r
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Fig 16
Hogtalare, typ B420, frén Den Norske Hoy-

talerfabrilkk A/S. Dimensioner 60X42x17
cm. Pris 330:—. (Svensk representant: Elfa
Radio & Television AB.)

isolering som forhindrar

Fig 17
Genomskirning av hogtalare, typ Ditton 10,
fran det engelska foretaget Celestion Ltd. Pris

325: —. (Svensk representani: Georg Syl-
wander AB.)

frekvensomradet 20—40 000 Hz-}- 0, —1
dB och vid 1 % Kklirr dr frekvensomridet
20—20 000 Hz. STA25 dr avsedd for en
hégtalarbelastning av 16 ohm. Priset ar
ca 1200: —.

Armstrong Audio Ltd. tillverkar bla.
en integrerad stereoférstirkare typ 221,
se fig. 11, som lamnar en kontinuerlig ut-
effekt av 10 W per kanal. Frekvensomride
35—20 000 Hz{-0,—1 dB, distorsionen dr
mindre dn 0,5 % vid 1 kHz och 8 W ut-
effekt, brum- och brusnivi — 55 dB. For-
stdrkaren ar utrustad med buller- och brus-
filter. Priset for Armstrong 221 dr 860: —.

Ingenjorsfirman Ekofon presenterar en
stereoforstirkare frdn det visttyska fore-
taget Kroha. Denna forstirkare, som leve-
reras som byggsats och som har typbe-
teckningen SSV50, se fig. 12, ir transis-
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Fig 18

Hégtalare, typ ADC-404, fran det amerikanska
foretaget Audio Dynamics Corp. Pris ca
400: —. (Svensk representant: Harry Thell-
mod AB.)
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Fig 19

Frekvenskurva for hégtalare, typ BI160, frin
det visttyska foretaget Heco. Pris 475:—.
(Svensk representant: Firma Arthur Rydin.)

torbestyckad och limnar en kontinuerlig
sinusuteffekt pd 20 W per kanal Gver en
belastning pd 4 ohm. Vid 4 ohms belast-
ning och 20 W uteffekt dr klirrfaktorn
mindre dn 1 9% inom frekvensomréadet
30—10000 Hz och vid 12 W uteffekt ar
klirrfaktorn endast 0,1 9. Intermodula-
tionsdistorsionen uppgir till 0,4 %, dy-
namiken dr 80 dB och Gverhérningsddmp-
ningen ar 45 dB vid 1000 Hz. SSV50 &r
bestyckad med 31 transistorer och 5 dio-
der. Priset ar ca 840: —.

AGA och Radiola marknadsfor en tran-
sistorbestyckad stereoférstarkare typ AGA
7354 resp. Radiola 9454 som ldmnar 2
10 W uteffekt over 4 ohms belastnings-
impedans. Vid halva uteffekten #dr klirr-
faktorn 0,2 9% och intermodulationsdistor-
sionen 0,8 ¢%. Vid full uteffekt uppgér

dock klirrfaktorn till 10 9, varfér man
inte bér rikna med att anvinda denna for-
stirkare for hogre uteffekter an 7—8 W
per kanal. Overhérningsddmpningen mel-
lan kanalerna dr 50 dB och dynamiken
70 dB. Forstirkaren, som &r bestyckad
med 16 transistorer och 4 dioder, kostar
ca 650: —.

Philips presenterar tvd forstarkare. Den
ena, som har fitt en ovanlig men tilltalan-
de formgivning, se fig. 13, har typbeteck-
ningen B8DK65AT och dr utrustad med
inbyged radicenhet for FM. De enda tek-
niska data om denna forstarkare som finns
tillgéingliga dr att den limnar en sinusutef-
fekt av 17 W per kanal och att den &r ut-
rustad med buller- och brusfilter samt in-
gangar for nilmikrofon och bandspelare.
Diremot finns for tillfallet inga distor-
sionsuppgifter tillgingliga. Priset for
B8DKG65AT ar ca 1000: —.

Philips andra férstirkare, som har typ-
beteckningen AG9018, lamnar en kontinu-
erlig sinusuteffekt av 10 W per kanal. En
speciell finess med AG9018 &r att den ar
utrustad med utgdngar for sdvil 8 och 16
ohms-hégtalare som 800 ohms-hogtalare.
Vid full uteffekt dr klirrfaktorn mindre
an 1 9, och signalstorningsforhdllandet ar
—75 dB. Forstirkaren dr utrustad med
ingdngar for dynamisk ndlmikrofon, kris-
tallndlmikrofon, radioenhet och bandspe-
lare. AG9018, som ir rorbestyckad, kostar
ca 700: —.

Radioenheter

Det har kommit relativt f& nya radioenhe-
ter for hi-fi-indamal. Skilet till detta tor-
de framst vara att det i Sverige dnnu inte
fattats ndgra beslut om nir stereorundra-
dio skall inféras och heller inte om vilket
system som i sd fall skall anvindas. En
del nyheter har dock dykt upp pd markna-
den under senaste dret. Firma Artur Ry-
din har bl. a. tagit upp en FM-radioenhet
frdn Armstrong Audio Ltd. pa sitt forsdlj-
ningsprogram. Radioenheten (se fig. 14)
som har typbeteckningen 224, dr inte i
stereoutforande, men har ingdng for ste-
reoadapter. Radioenhet 224 tidcker fre-
kvensomrdden 87—108 MHz, kénsligheten
ir 1,5 x4V vid 20 dB signalbrusforhdllande
och vid 75 kHz frekvenssving. Mellanfre-
kvensen ar 10,7 MHz. Den har ingdng for
sdvil 75- som 300-ohms-antenner. Pris ca
560: —.

Firma Artur Rydin sdljer dven en FM-
radioenhet typ FMT]1, fran Radford Elect-
rics Ltd. Frekvensomride 88—108 MHz,
kinslighet 4 #V vid 30 dB signalbrusfor-
hallande, klirrfaktor < 0,5 9%, drift 0,04
%. LF-frekvensomridde 20—40000 Hz
+ 1 dB. FMT1 ar, utom med avstdmnings-
kontroll, dven utrustad med volymkontroll
och tvd antenningingar 300 ohm (balan-
serat) och 75 ohm (obalanserat). Priset
for ¥MT1 &r ca 800: —.

Philips presenterar tvd nya radioenhe-
ter. En liten FM-enhet, typ A2S60T, téc-
ker frekvensomridet 87,5—104 MHz.

» 94




Om mitningar pa audioférstirkare

For att man skall kunna jamféra
olika audioférstirkares kvalitet ér
det nédvindigt att man har tillgéng
till matdata betriffande frekvens-
omrdde, uteffekt, distorsion, kans-
lighet m.m. I foreliggande artikel’
visas hur ifrégavarande mdtningar
kan utforas.

Ingangsimpedans
Ingdngsimpedansen hos en forstirkare &r
den impedans man méter over forstidrka-
rens ingdngsklimmor. Ingingsimpedan-
sen hos forstirkaren forsoker man i all-
ménhet halla hégohmigare dn impedansen
hos den signalkilla som skall anslutas till
ingdngen. I praktiken brukar forstirka-
rens ingdngsimpedans vara 3—10 ggr
hogre an signalkidllans impedans.
Ingingsimpedansen dr inte resistiv utan
kan representeras av serie- och/eller pa-
rallellkopplade resistanser, induktanser
och kapacitanser. Induktanserna — foror-
sakade av ledningarna i ingdngskretsen
— kan man i allminhet forsumma, endr de
ar sdpass smi att de inte har ndgon inver-
kan inom audioomradet.
Ingingsimpedansen Z;, dr alltsd en
komplex storhet och salunda frekvensbe-
roende. Amplitudvirdet av Z,, dvs. |Z;,]
kan erhéllas ur

IZ'inJ’:Uind-in

diar U;,=ingdngsspanningen och I, =in-
gingsstrommen.

En koppling for mitning av |Z;,| genom
strom- och spanningsmétning visas i fig. 1.
Stromkillan utgores hidr av en tongene-
rator,

Dia vid hoégohmig forstirkaringéng
strommen [;, dr mycket lag dr detta mait-
forfarande opraktiskt och anvinds sidllan.

I fig. 2 visas en annan matuppkoppling
for bestimning av ingdngsimpedansen hos
en forstarkare. Forstarkarens ingdngsim-
pedans #ir i denna koppling seriekopplad
med ett varierbart motstind R,. Innan R,
kopplas in stdller man tongeneratorns ut-
spianning sd att man erhéller lamplig spéan-
ning over det belastningsmotstdnd R, som
ir kopplad till forstarkarens utging. Dar-

! Delvis baserad pa en artikel Grundbegriffe
der NF-Messtechnik i »Grundig Technische
Informationeny, aug. 1964.

efter kopplas motstandet R, in; man va-
rierar dess resistans tills spanningen over
Ry sjunkit till hdlften. Det instdllda resi-
stansvidrdet f6r R, dr dd=ingéngsimpe-
dansen 1Z1m

I fig. 3 visas en tredje matuppkoppling
for uppmatning av ingdngsimpedansen.
Aven i denna mituppkoppling dr den an-
vinda tongeneratorn seriekopplad med ett
motstind R, over vilket det uppstir ett
visst spanningsfall nir forstirkaren anslu-
tes. Om man déirefter med hjilp av en om-
kopplare O1 kopplar in ett varierbart mot-
stand R, i stillet for forstarkaren och stil-
ler in resistansviardet hos detta motstind
sd att spinningen over voltmetern V blir
densamma som nir forstirkaren ar in-
kopplad, dr resistansvirdet for R,=|Z;,|.

Detta matforfarande har fordelen att
man blir oberoende av tongeneratorns inre
impedans Z; som ju i mitningen enligt
fig. 2 ligger i serie med R, och som kan
forrycka maitresultatet om inte

Z,<R,

‘:2 EED

Fig 1
Bestimning av en forstirkares ingangsimpe-
dans genom strom- och spdnningsmdtning.

B

@E
—

Fig 2

Bestimning av en férstirkares ingdngsimpe-
dans genom spanningsdelning av ingangsspan-
ningen medelst ett varierbart kalibrerat mot-

stdnd R, i serie med férstirkaringdngen.
Rg ol
A O

>[5

@ O

R

Ry

Fig 3

Bestimning av en férstirkares ingangsimpe-
dans med hjilp av ett varierbart kalibrerat
sersdtiningsmotstindy, Ruv.

Uteffekten

Uteffekten P,; mites genom att man i en
koppling enlig fig. 1 eller 2 miter den
tonfrekventa utgingsspidnningen U,, over
belastningsresistansen R;. Man fir sedan

P-ut:Uusz/Rb

I fig. 4 visas sambandet mellan P,; och
R;. Med en firstirkares maximala utef-
fekt avses den maximala effekt som for-
starkaren vid viss tillaten distorsion for-
mar limna over den belastningsimpedans
som forstirkaren dr avsedd att anviindas
vid. Den maximala uteffekten &r beroende
av belastningsimpedansen.

Den fir en {orstirkare rekommenderade
belastningsimpedansen kan vara t.ex. 4
ohm, 8 ohm etc. Nédr det giller rorbestye-
kade forstirkare med pentoder erhélles ur
distorsionssynpunkt optimal anpassning
mot slutsteget endast vid den angivna be-
lastningsimpedansen. Om belastningsim-
pedansen f6r en forstirkare med pentod-
slutsteg anges till 4 ohm bor en hogtalare
med 4 ohms impedans anvindas. Om man
inte foljer denna rekommendation méste
man rakna med att forstirkarens distor-
sion kommer att Oka.

Nir det giller rorforstirkare med trio-
der 1 utgingssleget dr anpassningen inte
s kritisk ur distorsionssynpunkt, men
man méiste rakna med att maximala utef-
fekten minskar om belastningsimpedansen
okar Gver det rekommenderade virdet.

Nir det giller transistorforstarkare med
transformatorlosa slutsteg ar det av sar-
skilt stor vikt att man viljer korrekt be-
lastningsimpedans. Om man till en sddan
forstirkare, som ar avsedd for 4 ochms be-
lastning, ansluter t.ex. en 8 ohms hdogta-
lare kan forstirkaren inte leverera mer dn
ca hilften av den angivna maximala ut-
effekten, se fig. 5. Om man diremot val-
jer en ligohmigare belastning &n den re-
kommenderade och till en forstarkare av
nyss angivet slag for t.ex. 16 ohm ansluter
en 4 ohms hogtalare, kommer man med
storsta sannolikhet att forstéra transisto-
rerna i forstarkarens slutsteg.

Hir har hela tiden talats om belast-
ningsimpedans. Det finns emellertid for-
stiarkartillverkare som kallar den rekom-
menderade belastningsimpedansen for ut-
gingsimpedans. Detta dr emellertid fel,
utgingsimpedansen, eller utimpedansen, ar
den vedertagna bendmningen for den im-
pedans som forstirkaren har, métt Gver
utgdngsklammorna.

Var man skall sdtta distorsionsgransen
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for maximala uteffekten ar beroende av
for vilket dndamdl forstirkaren skall an-
vindas. Om det giller en hi-fi-forstarkare
ir det vanligt att man anger maximal ut-
effekt P, ;0. vid 1 % klirrfaktor, antingen
endast vid frekvensen 1000 Hz eller vid
flera utvalda frekvenser inom tonomradet.
Om man sélunda vill bestimma den maxi-
mala uteffekten hos en forstarkare maste
man kombinera métningen av uteffekten
med en klirrfaktormédtning.

Toppuleffekt, "musikuleffekt”

En viss begreppsforvirring rader i friga
om den uteffekt som specificeras for for-
stirkare: man talar tex. om sinuseffekt
eller »effektivvirdeseffekt», topputeffekt
och musikuteffekt. Mites i den nyss an-
givna mitmetoden for maximal uteffekt
U, i effektivvirde vid pamatad sinusfor-
mig insignal, fir man ur formeln

P = U11/2/Rb

fram sinuseffekten. Multiplicerar man ef-

ul mai

fektivvardet for U,, med V2 far man ur
samma formel for P,;,,,. fram toppvir-
deseffekten, som blir 2> effektivvirdes-
effekten.

Med musikuteffekt avses den effekt en
forstirkare forméir avge nidr den matas
med signaler med musikkaraktdr. Tanken
bakom detta dr att de effektioppar som
en audioforstirkare normalt behéver kun-
na dterge dr mycket kortvariga och att
forstarkaren kan avge en avsevirt hogre
uteffekt under kort tid &n vad den férmar
gora kontinuerligt.

En av de faktorer som paverkar skillna-
den mellan kontinuerlig uteffekt och mu-
sikuteffekt dr dimensioneringen av for-
stdrkarens ndtdel. Om nitdelen dr relativt
sndlt dimensionerad kommer det att vara
stor skillnad mellan kontinuerlig nteffekt
och musikuteffekt, men ar nitdelen di-
mensionerad i overkant kommer skillna-
den att bli relativt liten. Vid méatning av
maximal musikuteffekt héller man med
speciella hjalpmedel arbetsspinningarna
— alltsa anod- och skdrmgallerspinning
vid rorforstarkare. kollektorspinning vid
transistorforstirkare — som vid full ut-
styrning av en forstirkare tenderar att
sjunka, vid konstant nivd, och mits ut-
effekten vid foreskrivet virde pa klirr-
faktorn.

For att man skall kunna fi en rittvi-
sande bild av en forstarkares uteffekt bor
man ha tillgdng till bida matvirdena av-
seende kontinuerlig uteffekt och musikut-
effekt. Alla de fabrikanter som &ar anslut-
na till det amerikanska hi-fi-institutet
uppger sivil musikuteffekt som konti-
nuerlig effekt. I Europa ar det mera sil-
lan begreppet musikuteffekt anvinds.

Kinslighelen
Kansligheten, eller ingangskansligheten
som man ocksd sidger, anger hur hég sig-
nalspidnning som fordras fir att man skall
erhélla en viss uteffekt. Det vanliga &r att
kdnsligheten anges antingen vid maximal
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Fig 4

Diagram visande sambandet mellan uteffekt, P

uteffekt (vid viss tolererad distorsion) el-
ler vid 50 mW uteffekt. Nir man vill be-
stimma kénsligheten hos en forstirkare
berdknar man forst hur hég utgingsspin-
ning som fordras for att uteffekten skall
bli t.ex. 50 mW. Om den rekommenderade
belastningsimpedansen dr 5 ohm blir

l’ul:yput 'Zb:l/m 3 5:0.5 V

>

Fig 8
Métuppkoppling for upptagning av en audio-
forstirkares frekvenskurea.
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Fig 9
Maituppkoppling for mdtning av utgingsimpe-
dansen hos en forstirkare.

ulr
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Belastningsresistans —Rp

utspdnning U,, och belastningsresistans R,.

Vid mitning av ingdngskinsligheten kan
man anvinda den mituppkoppling som
visas 1 fig. 6. P4 forstirkarens utgéng
kopplar man ett belastningsmotstind R,
med samma resistans som den for forstar-
karen rekommenderade belastningsimpe-
dansen, dvs. i ovanniminda exempel 5
ohm. P& ingdngen kopplas en tongenera-
tor, vars ingdngsspanning stdlls in sa att

—

D =Tyt R

—

Fig 10
Alternativ mdtuppkoppling for mditning av ut-
gangsimpedansen hos en forstirkare.

Fig 11

Maétuppkoppling for bestimning av signal-
storningsforhallandet hos en forstarkare. R
och C representerar impedansen hos den sig-
nalkilla som dr avsedd att utnyttjas pa for-
stdarkaringdngen.
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Fig 5

Exempel pa sambandet mellan uteffekt och belastningsimpedans hos
en transformatorlos transistorforstérkare (Grundig SV 50). Streckat
omride © kurvan anger otillitna virden. Risk for sénderbrinning av
effektiransistorerna i slutsteget uppstir vid Ry-virden under 4 ohm.

man i det hdr behandlade exemplet far
0.5 V over belastningsmotstindet pid ut-
gingen. Den ingdngsspdnning som erford-
ras for att man skall erhdlla 50 mW utef-
fekt &r nu ett matt pa ingangskinslighe-

foljande satt:

Om man kanner till ingingskianslighe-
ten vid 50 mW, dvs. den inspdnning som
fordras for att 50 mW uteffekt skall er-

g B [ ®

&

Fig 12

Matuppkoppling for mitning av klirrfaktorn hos en audioférstirkare.
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Fig 13

Miituppkoppling for bestimning av intermodulationsdistorsionen.

héllas, kan man rikna sig fram till erfor-
derlig inspanning vid max. uteffekt pa

Erforderlig inspanning vid 50 mW &r
t.ex. 10 mV, utgdngsimpedansen dr 5 ohm
ten. och maximal uteffekt 8 W.

Max. utspanning blir da:

qu mae = 1/8_5:632 AY

©@O | D

Fig 6

Mitupplkoppling for mdtning av en audiofirstirkares kinslighet.
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Fig 7

Kurvor av detta slag visar en jorstirkares frekvensgang och frekvens-
omride, det senare anges oftast som den frelvensbana inom vilken
Jérstirkarens utspanning inte sjunker mer in 3 dB.

D4 man vet att ingdngsspinningen 10
mV svarar mot en uteffekt av 50 mW, dvs.
0.5 V Gver 5 ohm, far man fram att spin-
ningsforstarkningen F,=0,5:0,01=50.

Dividerar man sedan utgdngsspinning-
en som ger 8 W uteffekt, dvs. 6,32 V, med
spdnnings{orstdrkningen, som 1 f6relig-
gande fall var 50, fdr man fram den in-

Vanster kanol
) e
Uyt ﬂ
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- r—(
>[5 09
Héger kana

Fig 14

Mituppkoppling for kontroll av kanallikheten hos en stereoférstirkare.
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Fig 15

Métuppkoppling for kontroll av overhérningsdampningen i en stereo-
forstirkare. Den streckade kondensator som antyds mellan de baida
forstarkarkanalerna symboliserar »lickningen» mellan kanalerna.
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gingsspanning som fordras for maximal
uteffekt:

U in max

=6,32/50=0,126 V=126 mV

Frekvensgang

En forstirkares frekvensgdng ger besked
om bredden av det frekvensomrade inom
vilket forstirkaren kan arbeta.

Vid bestamningen av frekvensomridet
gdr man ut frdn nivan vid 1000 Hz. Om
frekvensomrédet for en forstirkare anges
vara t.ex. 60—15000 Hz faller, i forhal-
lande till nivin vid 1000 Hz, inte utgdngs-
spanningen mer dn 3 dB inom omridet
60—15000 Hz, se fig. 7. De frekvenser
dédr utspénningen vid konstant inspanning
faller 3 dB i forhallande till utspanningen
vid 1 kHz bendmnes undre resp. ovre
gransfrekvens.

Det som bestiimmer forstirkarens undre
grinsfrekvens i en rorforstirkare ar hu-
vudsakligen kopplingskondensatorerna och
rorens ingdngsresistans, medan den ovre
gransfrekvensen bestdms av rorkapacitan-
ser och strokapacitaser i utgdngstransfor-
matorn. I en transistorforstirkare #r det
kopplingskondensatorerna och transisto-
rernas ingdngsimpedans som bestimmer
forstarkarens undre grinsfrekvens och
transistorernas inre kapacitanser som be-
stdmmer ovre grinsfrekvensen.

Nér man skall ta upp frekvenskurvan
for en forstirkare anvinder man en kopp-
ling enligt fig. 8. Till forstirkarens in-
géng kopplas en lagimpediv tongenerator,
vars utspanning inte varierar nar frekven-
se varieras. Pa forstiarkarens utging kopp-
lar man in ett belastningsmotstind vars
resistansvirde=den for forstiarkaren an-
givna optimala belastningsimpedansen.
Parallellt over detta motstind koppas in
en voltmeter (helst en rérvoltmeter med
dB-skala). Generatorn stills in pa fre-
kvensen 1000 Hz och generatorns utspin-
ning viljs sd, att lamplig utspinning er-
hélles over belastningsmotstindet pa for-
starkarutgdngen.

Undre grinsfrekvensen for forstirkaren
far man fram genom att sinka frekvensen
pd tongeneratorn till dess att spinningen
over forstirkarutgngen minskat med 3
dB. For att fi fram Svre grinsfrekvensen
héjer man frekvensen tills {orstirkarens
ntspanning sjunkit 3 dB i foérhillande till
referensnivdn vid 1000 Hz.

Forstarkarens frekvenskurva fir man
fram genom att kontinuerligt lisa av ut-
spanningen over hela frekvensomradet och
féra in virdena i ett diagram av den typ
som visas i fig. 7.

Utgangsimpedansen

Utgdngsimpedansen, dvs. den impedans
som maites oOver forstirkarens utgdngs-
klimmor (bendmnes stundom férstirka-
rens inre impedans) beror i hég grad av
motkopplingen i forstirkaren. Lag ut-
gingsimpedans #r gynnsamt i audiofér-
starkare, avsedda att anslutas till elektro-
dynamiska hogtalare, i det att den elek-
triska ddmpning som utgingsimpedansen
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ger pi talspolen forbéttrar transientater-
givningen.

Utgéngsimpedansen kan uppmatas i en
koppling enligt fig. 9. Ett variabelt belast-
ningsmotstand R, anslutes Gver utgangen
och stilles till en borjan in pa resistans-
virdet a. Tongeneratorn pd forstarkarin-
gidngen stilles in s& att Jdmplig utspin-
ning U, erhilles. Direfter inkopplas R,
som varieras tills U,, sjunkit till hilften.
Amplitudvirdet for forstirkarens utimpe-
dans |Z,,;| ir dd = det instdllda viirdet pa
R, forutsatt att fasvinkeln for Z,, inte dr
storre dn ca 30°.

En uppfattning om utgingsimpedansen
erhilles ocksd om man forst méiter upp
utspdnningen i tomging U,;, och sedan
inkopplar den belastningsimpedas Z; som
skall anslutas till forstirkaren, se fig. 10,
och direfter dnyo avldser utspénningen
U,y Vardet pd |Z,| erhilles ur

1Zt| 22 1Z3) - [ (Ut U1o)—11
Ekvationen giller vid relativt smé fasvink-
lar hos impedanserna Z, och Z,,,.

Signalbrusforhallande—signalstor-
ningsférhallande

Att anvinda termen signalbrusférhdllande
i samband med LF-forstirkare ar egentli-
gen inte helt korrekt. Storsignalen som
uppmites hos en siddan forstirkare inne-
haller inte bara sidana komponenter som
kan betecknas som brus, utan ndthrum
med tillhérande Gvertoner kan ocksd fore-
anvinda termen signalstérningsférhallan-
de eller varfor inte stérningsavstind’, ty
det dr ju faktiskt avstindet i dB mellan
storsignalen och nyttosignalen som anges.

Signalstorningsforhllandet kan anges
dels vid full uteffekt, dels vid 50 mW ut-
effekt. Dessutom kan signalstérningsfor-
hillandet anges vigt eller ovigt. Om signal-
storningsforhallandet anges vdgt har man
vid mitningen tagit hinsyn till det ménsk-
liga orats kinslighet som dr starkt fre-
kvensberoende vid liga nivder. For att fi
fram det vidgda virdet pd signalstérnings-
forhéllandet gors mitningen med ett sk.
vigningsfilter. De madtningar som gors
med vigningsfilter ger gynnsammare vir-
den pé signalstorningsforhillandet &n om
mitning gors utan filter. Detta hidnger
samman med att vagningsfiltret tar bort en
hel del brumspénning.

Vid mitning av signalstorningsforhal-
landet kan en matuppkoppling enligt fig.
11 anvdndas. P4 forstirkarens utging
kopplas ett motstdind med samma resi-
stans som den for forstirkaren rekommen-
derade belastningsimpedansen.

Om signalstérningsforhallandet skall
matas vid maximal uteffekt stdlls forstir-
karens alla kontroller i maxlige. Tonge-

1 Se LENNERMALM, L-O: Om mitning och
végning av storningsnivdn i anliggningar for
ljuditergivning. RADIO & TELEVISION
1962, nr 2, s. 52.
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I foreliggande artikel' pdvisas att
man vid skivspelning har féga glid-
je av en extremt ldg distorsion i

t.ex. forstirkaren.

Som bekant bestar en hi-fi-anldggning av
ett antal separata apparater som kopplas
samman till vad man ofta kallar en ljud-
dtergivningskedja. Varje apparat som in-
gér i en hi-fi-anlaggning fororsakar en viss
distorsion. I regel kdnner man till distor-
sionen for var och en av de olika appara-
terna, diremot talas det mer sdllan om an-
liggningens totala distorsion; det ar dock
strangt taget denna som #r av avgorande
betydelse for hi-fi-anliggningens kvalitet.

Nu forekommer det ju flera former as
distorsion. I denna artikel skall resone-
manget begrénsas till att gilla den olin-
jdra distorsion som angives med utgings-
punkt i klirrfaktorvirdet.

Totala distorsionsfaktorn

Den totala klirrfaktorn (K;,,) for en hel
anliggning fir man nu inte fram genom
att helt enkelt summera klirrfaktorn hos
varje enskild apparat som ingdr i anldgg-
ningen. Man méste i stillet addera distor-
sionsvirdena geometriskt, vilket betyder
att man far fram totala distorsionen K,
ur féljande formel

Ko =VK K +K2 . ..
dir K, K;, K,=klirrfaktorn fér de i ljud-
dtergivningskedjan ingdende apparaterna.
Klirrfaktorn fér en apparat #r=geo-
metriska summan av klirrfaktorerna for
resp. overtonerna

VK 32K 2-H-K2 . ..
Klirrfaktorer med jimna indexsiffror
astadkommer en distorsion som man be-
tecknar som kvadratisk distorsion. Mot-
svarande distorsion som fororsakas av
overtoner med index brukar anges som
kubisk distorsion. I formeln anger K,
klirrfaktorn for andra tonen, alltsd 2)X
grundtonen, K, avser klirraktorn for tred-
je tonen, dvs. 3X grundtonen osv.

Vid inspelning pd band uppstir pa
grund av férmagnetisering med hogfre-
kvens i forsta hand kubisk distorsion. For
att bedéma distorsionen p& bandinspelade

* Delvis baserad pd material publicerat i
»Grundig Technische Informationens.



rer inte hi-fi-kvalitet!

program kan man dirfor néja sig med aitt
uppmita distorsionen pa grund av tredje
tonen, Kg. Vid skivinspelning uppstdr pi
grund av s.k. avsokningsfel — som skall
behandlas mera i fortsdttningen — och pi
grund av deformering av spérvigarna hu-
vudsakligen en kvadratisk distorsion som
man kan ange genom att mita upp den
klirrfaktor som uppkommer p& grund av
andra tonen®.

Med ett enkelt rikneexempel kan man
visa hur klirrfaktorn for var och en av
apparaterna i anliggningen inverkar péd
den totala klirrfaktorn. Som exempel kan
man ta en hi-fi-anldggning, ddr klirrfak-
torn vid full utstyrning och vid frekven-
sen 60 Hz dr 12 9, for skivspelaren, 1 %
for forstarkaren och 10 9, for hogtalaren.
1 Se bla.: GUTTWEIN, G: »Uber die linearen
und nichtlinearen Verzerrungen beim Schall-

plattenverfahreny. Akustische Zeitschrift 1940,
nr 6, s. 330.

Fig 1

a)
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Enligt formeln for K,,, blir den totala
klirrfaktorn for denna anliggning:

K= sz: V245=15,68 %

Klirrfaktorn for hela anliggningen blir
alltsd inte sd& mycket hogre dn skivspela.
rens klirrfaktor, som dr den hogsta i hela
anliggningen. Klirrfaktorn hos de ovriga
apparaterna har sdlunda mycket litet in-
flytande pa klirrfaktorn for hela anligg-
ningen.

I ovanstdende exempel angavs klirrfak-
torn vid 60 Hz. Vid s& liga frekvenser
mdste man rikna med mycket hog distor-
sion frdn skivspelaren p.g.a. for litet ndl-
tryck hos nilmikrofonen, varfor den
nimnda siffran, 12 9, inte pa ndgot sitt
ir onormal. Aven hogtalarna uppvisar
ofta en mycket hog klirrfaktor vid laga
frekvenser och de ger, forutom overtoner
lingt uppe i tonfrekvensbandet, dven s.k.
subharmoniska »overtoner», tex. f/2.

Fig 1

Till folid av att skivspdrens omkrets minskar
ju ndrmare man kommer skivans centrum
kommer viglingden hos de graverade skivspa-
ren for en viss frekvens att vara lingre vid
borjan dn vid slutet av skivan; skivan roterar
ju med konstant varvtal. Viglingden fir t.ex.
frekvensen 15000 Hz graverad i en LP-skivas
borjan dr 35 um (a) men vid skivans slut inte
mer dn 16 um (b). Detta resulterar i att nal-
mikrofonens ndlspets inte kan folja spéirens
vagrorelser lika bra vid skivans slut som vid
dess borjan. (I fig. visas endast skivspdrets
ena sida.)

Fig 2

Vid avspelning av grammofonskivor ékar klirr-
faktorn i nélmikrofonen ju nirmare nalspetsen
kommer skivcentrum. Den heldragna kurvan
anger distorsionsforloppet vid avspelning av
en LP-skiva nir gravérvinkel och avspelnings-
vinkel ar 15°. Den streckade kurvan anger
distorsionen vid avspelning ndr graveringen
gjorts med 0° vinkel och avspelning med 15°
vinkel. Den lodriita streck-prickade linjen an-
ger hur léngt in pd LP-skivorna man normalt
gir in med spéaren (till 13 cm spardiameter).
Mitningen har gjorts med en ndlmikrofon av
typ Shure V-15.

Fig 3

Skilet till att flera tillverkare av nalmikrofo-
ner har Svergatt till att anvinda elliptisk nal-
spets dr att en elliptisk ndlspets foljer skiv-
spdren pd samma sétt som graverndlen dd
skivan graveras. Koniska nalspetsar ligger
didremot an mot skivsparens vdggar pa ett an-
nat sdtt dn graverndlen, med okad distorsion
som foljd.

Hég Klirrfaktor vid higa jrekvenser
vid skivspelning!

Aven vid hoga frekvenser uppvisar en
ljudanldggning hoga virden pd klirrfak-
torn. Inom denna del av frekvensomridet
ar det vid skivinspelning LP-skivorna som
ar den huvudsakliga distorsionskillan.
Huvudorsaken till detta &r den minskade
spardiameter som erhélles ju lingre in pd
skivan man kommer. Denna minskning
hos spardiametern har till {61jd att nal-
mikrofonens savkdnningshastighet» mins-
kar. (Med avkinningshastighet avses den
hastighet med vilken skivspdren passerar
nalmikrofonens nilspets.)

Minskningen av avkianningshastigheten
i de inre skivspdren resulterar dels i en
minskning av ndlmikrofonens formaga att
dterge hoga frekvenser, dels i en stark
okning av klirrfaktorn. I sjidlva verket
uppnas fram till ungefdr mitten av det in-
spelade omridet pd en LP-skiva ett fre-
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I denna artikel ges en del tips om
vilka egenskaper som man sdrskilt
bor beakta vid val av mikrofon for
olika typer av inspelningar.

Mikrofonen, vars uppgift dr att omvand-
la ljudvagor till elektriska signaler, kan
siigas ersitta det minskliga orat vid ljud-
inspelningar.

Nir en manniska lyssnar till t.ex. ett
samtal kan hon genom ndgon slags mental
process selektivt avskilja ovidkommande
stérande ljud, s.k. miljoljud. Samma for-
mdaga att filtrera bort ovidkommande Ijud
har tyvérr inte en mikrofon. I en inspel-
ning som gjorts i ett vanligt bostadsrum
h6r man dven miljéljuden irriterande tyd-
ligt: grannen som spolar i badkaret, frun
som stokar i koket och — inte att forglom-
ma — mopederna som envist kor fram och
tillbaka nere pa gatan.

Mikrofoner med riktningsverkan
reducerar storljud

Nu har man emellertid vissa mojligheter
att med mikrofoner som uppvisar viss rikt-
ningsverkan undvika for minga och for
starka miljoljud i inspelningen. Nir man
skall vélja mikrofon ir det dirfér av stor
vikt att se till att man fir en mikrofon
som har sddan riktningskarakteristik att
man kan fd onskad undertryckning av mil-
j6ljuden.

Nir det giller mikrofoners riktningska-
rakteristik skiljer man pa i huvudsak tre
olika typer. Det finns till att borja med
mikrofoner, vars kinslighet ir densamma
oberoende av ljudvigornas infallsrikining.
Mikrofoner med denna egenskap, som en-
ligt ett SEK-forslag skall kallas »allrikt-
ningsmikrofoner», foreter ett riktningsdia-
gram® som har formen av en sfdr. Vidare

1 Med riktningsdiagram f6r en mikrofon avses
ett diagram som anger hur mikrofonens rela-
tiva kénslighet varierar med ljudvigens infalls-
riktning.
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finns det mikrofoner med riktningsdia-
gram som uppvisar tvd maxima vanligen
i motsatta riktningen, kallade »tvérikt-
ningsmikrofoner» enligt samma SEK-for-
slag, Slutligen finns det mikrofoner med
riktningsdiagram som uppvisar ett domine-
rande maximum, »enriktningsmikrofo-
ner».

En mikrofon med sfariskt (man sdger
ocksd kulformigt) riktningsdiagram tar,
forutom det direkta ljudet frin den ljud-
killa man vill spela in, dven upp miljo-

Fig 1

Nir det giller en mikrofons riktningsverkan
skiljer man mellan tre olika huvudtyper av
riktningsdiagram: a) kulformat, b) dttafor-
mat och ¢) kardioidformat. Motsvarande mik-
rofoner kallas di enligt ett dnnu ej faststillt
SEK-forslag  sallrikinings-», stvdrikinings->
ach venrikiningsmikrofoners. M—=mikrofonens
lage.

Fig 2

Ndr man gor en inspelning kommer nistan
alltid en del reflexljud med i inspelningen.
Hur mycket reflexljud som kommer med dr
beroende pé inspelningsrummets akustilc. Har
man sdsom antyds i a) ett rum med harda re-
flekterande viggar kan ljudet frin ljudkillan
reflekteras ménga gdnger innan det »dor uts.
Resultatet blir déirvid att reflexljuden blir
mycket patagliga och det kan i simsta fall
ldta som om inspelningen gjorts i en grotta.
Har man diremot ett doddimpat rum, sisom
antyds i b) uppstdr inga reflexljud men in-
spelningen blir livlés och trikig. Ett rum déir
man skall gira inspelningar bér vara beskaf-
fat sa@ som antyds i c), dvs. det bor forekom-
ma ett visst mdtt av reflexijud.

Fig 3

Mikrofoner med dttaformad riktningskarakte-
ristik dr speciellt lémpade for upptagning av
tvd ljndkillor. Pé bilden har tvd personer pla-

cerats sd, att mikrofonen tar upp talet frin
bada personerna med samma kinslighet.

Fig 4

Kardioidmikrofonens riktningsdiagram har en
sadan form att denna mikrofon dr mycket
anvindbar bla. vid inspelning av en grupp
ljudkillor som &r samlade inom ett begrinsat
omrade.

Vilj rit

ljuden och dessutom alla reflexljud, dvs.
ljud som reflekterats mot viggar, golv och
tak i den lokal dér inspelningen skett, se
fig. 2. Har rummet slidta och hirda viggar
blir reflexljuden starka (fig. 2 a) och det
kan i simsta fall l4ta som om inspelning-
en gjorts 1 en kdllare eller en grotta. Gors
upptagningen i en lokal med lagom dédmp-
ning dr det dock ingen nackdel med att
reflexljud tas upp, de gor ofta inspelning-
en mer levande, se fig. 2 c. Finns det inga
reflexljud alls, dvs. om lokalen ir »dod-

Fig 2a
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ddmpad», later spelningen torr och tra-
kig, se fig. 2b. Av detta forstdr man att
mikrofoner med sfariskt riktningsdiagram,
»allriktningsmikrofoner», i forsta hand
lampar sig for anvdndning i lokaler som
har vil avvigd akustisk dimpning pa golv,
viaggar och tak och som dessutom ir si
vil ljudisolerade att inga storande ljud
tringer in.

Om man anvinder en allriktningsmikro-
fon i lokaler med hog stéorningsnivd och/
eller ringa akustisk dimpning méaste man

Fig 3
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arbeta med mycket kort avstind mellan
ljudkélla och mikrofon, annars kommer
de ovidkommande ljuden att stora »nytto-
signalen».

Mikrofoner med riktningsverkan #r ofta
lattare att fd bra resultat med. Detta tack
vare att de tar upp ljud inom en begrin-
sad rymdvinkel, vilket gir att en stor del
av storljuden och reflexljuden undertryc-
kes.

De mikrofoner som har &ttaformad rikt-
ningskarakteristik, »tvariktningsmikrofo-

Fig 4

T~
Mikrofon ©

nernay, ar mycket lampliga om man vill
spela in ljudet frdn tvad olika ljudkallor,
se fig. 3. Om det t.ex. ror sig om en dialog
placerar man de bidda personerna pi var
sin sida om mikrofonen. Bida personerna
kommer dé& att befinna sig inom »kénsli-
ga» rymdsektorer i mikrofonens riktnings-
diagram, medan storande ljud som faller
utanfiér de kénsliga sektorerna ddmpas.

Mikrofoner med kardioidformad upptag-
ningskarakteristik,  »enriktningsmikrofo-
ner», ger annu storre mojligheter att elimi-
nera icke onskvirda reflex- och storljud,
detta dven i »svdra» inspelningsmiljGer.
Det kan ndmnas att det niistan alltid ar
kardioidmikrofoner som anviands vid film-
inspelningar och i TV-ateljéer. 1 fig. 4 vi-
sas ett exempel pd hur man med en kar-
dioidmikrofon tar upp en hel grupp instru-
ment.

Den som endast vill kosta pd sig en en-
da mikrofon som skall vara anvdndbar
for bide tal- och musikinspelningar bor
vilja en kardioidmikrofon.

Vilkel frekvensomrade bor mikro-
fonen ha?

Den som vill spela in kvalificerad musik
behover en mikrofon som omspéanner fre-
kvensomradet 30-—15000 Hz. Inom detta
omride bor variationen hos frekvenskur-
van inte overstiga =5 dB. Om frekvens-
kurvans variationer ir begrdnsade till 6v-
re eller nedre delen av frekvensomradet
kan man dock litt kompensera dessa med
hjilp av tonkontrollerna.

Det ricker emellertid inte att variatio-
nerna héller sig inom detta vdrde, de far
heller inte vara for shiftiga», dvs. det far
inte finnas allt for méinga »toppar och
dalgdngar» pd kurvan, se fig. 5.

Nir man jimfér frekvenskurvorna for
olika mikrofoner maste man vara pa sin
vakt och kontrollera att kurvorna har sam-
ma dB-skala. En mycket ojimn frekvens-
kurva ser anstandig ut om man pressar
ihop dB-skalan tillrdckligt, se fig. 6. Nor-
malt skall 6 dB p4 dB-skalan motsvara en
oktav pd frekvensskalan.
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Frekvenskurvan ar rikiningsberoende

Tyvirr dr det oftast si, att den av fabri-
kanten uppgivna frekvenskurvan for en
mikrofon inte giller i alla infallsriktning-
ar for ljudet. I regel &r ndmligen mikro-
fonens riktningskarakteristik mycket frek-
vensberoende. Vid vissa infallsriktningar
for ljudet kan t.ex. mikrofonen vara myc-
ket kinsligare for hoga frekvenser &n for
laga. I vissa riktningar i forhéllande till
mikrofonen kan det, om ljudkéllans fre-
kvens okar, forefalla som om l}judkallan
narmar sig mikrofonen.

Hur frekvensberoende en mikrofons
riktningskarakteristik dr kan man ldsa ur
kurvor av det slag, s. k. polirdiagram, som
visas i fig. 7, och som brukar finnas pa

mikrofonernas datablad. Ett visst fre-
Tab. 1. Hornivan for olika ljudkéillor.
Smdrtgrdnsen

(6vre hdrselgrénsen) 130 phan
Flygplan pé néra hall 120 »
Pneumatisk nithammare 110 »
Orgeltutti, mycket stark

gatutrafik 100 =
Nyansen #f fér stor

orkester 95 »
Jarnvéag, starka bilhorn 90 =»
Livlig gatutrafik 80 =»
Lugn konversation 60 »
Mycket svag musik 40
Lovsus 2 »
Hérselgrénsen 0 »

kvensberoende hos riktningskarakteristiken
maéste man alltid rikna med, men som
framgar av fig. 7 kan det variera hogst
avsevirt mellan olika mikrofontyper.

Kanslighet och brusniva

Kinsligheten for en mikrofon brukar ofta
anges i mV/ub (millivolt per mikrobar
YHudtryck). Kinsligheten 10 mV/ub anger
tex. att en ljudtrycksvariation pd 1 ub?
ger en utspanning frdn mikrofonen av
10 mV. Som ledning vid bedomande av en
mikrofons kénslighet kan nidmnas att en
talare som befinner sig pd ca 40 em av-
stdnd fr&n en mikrofon ger upphov till en
ljudtrycksvariation pd ca 1 ub.

Kainsligheten anges ocksd ofta som kins-
lighetsniv&, varvid denna anges i dB i for-
hallande till en referensnivd, vanligtvis 1
V/ub. Detta sitt att ange kinsligheten ar
emellertid inte entydigt om det inte sam-
tidigt anges vilken referensnivd som #r =
0 dB. Det &r lingt ifrn alltid som refe-
rensnividn anges!

Den for en mikrofon angivna kinslighe-
ten eller kinslighetsnivdn giller vid en
viss angiven belastning.

Mikrofonens brusnivd &r bestdmmande
for en mikrofons effektiva kinslighet. Med
en lagbrusig mikrofon kan man ta upp
ljudkidllor som ger upphov till en horniva
av 10 phon, men med ordinidra mikrofoner

21ub = 0]1N/m2 = 1dyn/ cm?2.
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Frekvenskurvan hos en mikrojon bir inte uppvisa alltfor mange toppar och dalgingar, som
den frekvenskurva som visas i a). Diremot spelar det ingen roll om frekvenskurvans avvikelse
jran den raka linjen stricker sig over eit stirre frekvensavsniit, se b). Sddana avvikelser kan
relativt enkelt kompenseras,
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Fig 6
De béda frekvenskurvor som visas i denna fig. visar samma frekvensging. Genom att kompri-
mera dB-skalan kan man emellertid fi en betydande nivdavvikelse att se oskyldig» ut.
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Fig 7

Aven om frekvenskurvorna for tvé mikrofoner kan tyckas vara mycket lika, kan det finnas stora
variationer i frekvensgdingen om man tar upp en kurva som visar kdnsligheten som funktion av
riktningen i ett polirdiagram. Frekvenskurvor som visar relativa kansligheten i olika riktningar

for en mikrofon kan vara ganska lika, men som framgér av polirdiagrammet dr i sjilva verket
absoluta kinsligheten i hég grad riktningsberoende.



an man inte rikna med att kunna ta upp
jud vid ldgre hornivder &n 20—30 phon,
e tab. 1. Tyvirr anges séllan brusnivin av
nikrofonfabrikanterna.

Distorsionen i mikrofoner

Jen distorsion som forekommer i mikro-
‘oner ar dels av Overstyrningstyp, dels
transientdistorsion. Overstyrning brukar
inte ge upphov till ndgra problem, utan
denna distorsion kan i de flesta fall hal-
las vid 2 % eller ligre om man inte pla-
cerar mikrofonen alltfor n#ra sddana
»valdsamma» ljudkillor som pukor, stora
orglar o.d. Svirare dr emellertid transient-
distorsionen.

De flesta av de ljud som man ir intres-
serad av att spela in dr emellertid av
transient karaktdr. Transientdistorsionen
hidnger bla. samman med mikrofonsyste-
mets ddmpning och massan i de rorliga
delarna i mikrofonen. Transientdistorsio-
nen ger sig till kdnna som en »sloja» pd
inspelningen. Den kan vara svir att upp-
ticka om man inte har en eller flera mik-
rofoner att jimfora med, men di brukar
det for den initierade inte vara svart att
avgora vilken mikrofon som har ldgsta
transientdistorsionen.

Rekommenderad belastnings-
impedans

Fabrikanten anger alltid vilken belast-
ningsimpedans som mikrofonen bor ha;
den av fabrikanten angivna kénsligheten
hos mikrofonen &r uppmaitt vid denna im-
pedans. En for hégohmig belastningsim-
pedans avsedd mikrofon som anslutes till
- en ldgohmig ingdng pé en forstirkare, ger
i minga fall inte tillrdcklig spdnning till
forstirkaren. Lika illa kan det g8 om man
ansluter en ldgohmig mikrofon till en
hogohmig ingdng, ty den ldgohmiga mik-
rofonen ger alltid mycket ligre utspin-
ning dn en hogohmig.

P& de flesta mera pdkostade bandspe-
lare brukar det emellertid finnas sdvil
hog- som lagohmiga ingéngar, och skulle
det inte vara s har man ju den mojlig-
heten att skaffa en speciell anpassnings-
transformator.

Nir det giller hogohmiga mikrofoner
anges i allmiinhet inte ndgon speciell im-
pedans, sd som fallet ar med l&gohmiga,
for vilka ofta belastningsimpedanserna 50,
200 eller 600 ohm rekommenderas. Det
finns dven en del ldgimpediva mikrofoner
som har inbyggd transformator och som
dr omkopplingsbara mellan hégohmig be-
lastningsimpedans och en eller flera lig-
ohmiga belastningsimpedanser.

Det mest praktiska &#r att anvidnda lag-
ohmiga mikrofoner da dessa tilliter an-
vindning av relativt ldnga mikrofonled-
ningar. Nir det géller hogohmiga mikro-
foner méste man begrinsa mikrofonled-
ningens lingd till ca 2 m, annars finns det
risk for att kapacitanser i kabeln &stad-
kommer dimpning av diskantregistret. @

Bra att veta

En orientering om olika mikrofon-
typers verkningssait och vilka egen-
skaper som kan pdriknas med dem.

(1]

ven om det dr ganska ointressant att
veta vilken princip som tillimpas fér om-
vandlingen frdn ljudvdgor till elektriska
signaler i en mikrofon, kan en orientering
om de vanligaste forekommande omvand-
lingsprinciperna vara av intresse. Likasi
de allmidnna egenskaper man kan forvinta
hos de olika mikrofontyperna.

Vi uteldmnar i detta sammanhang kol-
kornsmikrofonen. Den har nimligen s&
begransat frekvensomrédde och si hég dis-
torsion att den inte gidrna kan komma ifrd-
ga for anviandning tillsammans med band-
spelare. ‘

Kristallmikrofoner

Den mikrofontyp som tidigare var niistan
allenarddande och som fortfarande ofta
forekommer i samband med bandspelare
for hemmabruk, &ar kristallmikrofonen.
Principen for en kristallmikrofon framgér
av fig. 1. Kristallmikrofonen innehéller
ett kristallelement, vanligen av kalium-
natrium-tartrat (dven kallat rochelle- eller
seignette-salt). Via mikrofonens membran
deformerar ljudvdgorna kristallplattorna,
och till f61jd av den piezoelektriska effek-
ten uppstdr spianningsskillnader over kri-
stallen. Dessa spanningsskillnader varie-
rar i takt med membranets rérelser.

De storsta fordelarna med kristallmik-
rofonerna dr att de dr billiga, att de lam-
nar hog utspinning och att de har lag
brusnivd. Den liga brusnivdn gor att kri-
stallmikrofonen ofta anvinds i ljudniva-
matare.

Tyvédrr &r raden av nackdelar en bra
bit lingre. Den allvarligaste nackdelen ar
att kristallmikrofonerna miste byggas sé,
att de far kulformad riktningskarakteri-
stik. Dessutom tdl kristallmikrofonerna
inte fukt, som kan &stadkomma att mikro-
fonens kristallelement vittrar sonder. En
annan nackdel dr kristallmikrofonernas
temperaturberoende, som tar sig uttryck i
en med temperaturen varierande utspén-

om mikrofoner

ning. Tyvirr dr temperaturberoendet spe-
ciellt mirkbart vid rumstemperatur, se
fig. 3.

Yiterligare en nackdel med kristallmik-
rofonerna #r att kristallsystemet har lag
mekanisk ddmpning och dédrigenom har en
benédgenhet att ge hdg transientdistorsion.
Dessutom &r kristallmikrofonerna alltid
hogohmiga, vilket gor att man dr hinvi-
sad till att anvinda korta mikrofonled-
ningar. Till {6ljd av dessa negativa egen-
skaper dr kristallmikrofonerna inte an-
vindbara for mera kvalificerade inspel-
ningar. Om man emellertid endast behd-
ver gora enklare talinspelningar ddr man
kan arbeta med kort mikrofonavsténd kan
dock en kristallmikrofon vara tillfyllest.

Dynamiska mikrofoner
Kristallmikrofonerna har under senare ar
fatt en viss priskonkurrens frin enklare
dynamiska mikrofoner, se fig. 4.

Principen f6r en dynamisk mikrofon
visas i fig. 4. Till membranet i en dyna-
misk mikrofon &ir fistad en spole. Nar
membranet ror sig foljer salunda dven spo-
len med. Spolen rér sig i ett magnetfilt,
varvid en strom, svarande mot spolens ro-
relser, induceras i spollindningen. Enir
spolens rorelser motsvarar membranets
fdr man en signalspdnning som motsvarar
det ljud som paverkar mikrofonens mem-
bran.

De dynamiska mikrofonerna &r robusta
och tdl hoga ljudnivder utan att Gversty-
ras. Dirtill d&r dynamiska mikrofoner nor-
malt ldgohmiga, varfér ldnga mikrofonled-
ningar kan anvidndas. Dynamiska mikro-
foner kan konstrueras for kulformad eller
kardioidformad upptagningskarakteristik,

Aven de dynamiska mikrofonerna ar be-
hiftade med vissa svagheter. S& kan t.ex.
transientdistorsionen bli rétt besvirlig
ddrfor att det svingande systemet 1 en
dynamisk mikrofon har relativt stor mas-
sa, dartill ar brusnivdn hos smi dynamis-
ka mikrofoner relativt hog. Man skall allt-
sd inte tro att man kan fi en dynamisk
mikrofon med hogklassiga data till unge-
fir samma pris som for en enkel kristall-
mikrofon.

Det finns emellertid dynamiska mikro-
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Fig 1
Principen for en vanlig typ av kristallmikro-
fon.

Fig 2

Kristallmikrofon typ Pearl BM9. Frekvensom-
rade 20—15 000 Hz. Kinslighetsniva: —56 dB
under referensnivan 1 V/ub, dus. kinslighe-
ten dr=1,6 mV/ub.
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Fig 3

Kristallmikrofonens utspdnning dr tempera-
turberoende. 1 fig. visas temperaturberoendet
dels vid tomging (kurva A), dels vid en ka-
pacitiv belastning—=650 pF, vilket motsvarar
ca 10 m kabel (kurva B). Som f[ramgdr dar
temperaturberoendet speciellt mérkbart vid
normal rumstemperatur.

0+120V
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| Mambran 1]
l
| Fast Z ;
i elektrod — /A Miks - 2000
! 7
J 4
Aluminiumband -
Fig 7 Fig 8 Fig 9 Fig 10
Principen for en bandmik-  Bandmikrofon, typ Shure  Principen for en kondensator-  Principschemat for en forstirkare av sadan typ
rofon. 315, med dttaformad  mikrofon. som brukar ingd i en kondensatormikrofon med

upptagningskarakteris-
tik. Frekvensomrade 50
—12000 Hz, kinslighet
0,044 mV/ub, pris

495 —.

foner av mycket hog kvalitet, men di maés-
te man rakna med att betala en hel del
for dem, se fig. 6.

Bandmikrofoner

En bandmikrofon, se fig. 7, ar i prin-
cip egentligen ocksd en dynamisk mikro-
fon, men det dr vanligt att man skiljer
mellan dynamiska mikrofoner och band-
mikrofoner. I bandmikrofonen forekom-
mer inget membran utan dir dr det en le-
dare, bestdende av ett aluminiumband
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upphiingt mellan polerna till en kraftig
magnet, som direkt pdverkas av ljudva-
gorna, se fig. 7.

Riktningskarakteristiken hos en band-
mikrofon ar normalt Attaformad, men man
kan dven erhilla bandmikrofoner med ba-
de kulformad och kardioidformad upptag-
ningskarakteristik.

Tack vare det rorliga systemets ringa
massa ar transientdistorsionen lag. Fre-
kvenskurvan #r rak inom ett vidstridckt
omrade och brusnivan ar som regel lig.

elektranror.

Bandmikrofonerna ar okinsliga for tem-
peraturvariationer, men de tal didremot
inte vind och fukt. Under senare ar har
man dock fatt fram mera robusta band-
mikrofoner som dven dr laimpade f6r utom-

husbruk.

Kondensatormikrofoner

Kondensatormikrofonen, se fig. 11, dr den
mikrofontyp som kommer till anvindning
ndr man vill uppnd allra bidsta resultat,
t.ex. vid studioinspelningar. Principen for



Rorlig spole

Fig 5

Dynamisk mikrofon, Grundig typ GDM3II,
med kulformad rikiningskarakteristik. Fre-
kvensomride 150—12 000 Hz, lkinslighet 1,5
mV/ub, pris 45: —.

Fig 6

Dynamisk kardioidmikrofon Beyer typ M88.
Frekvensomride 40—16 000 Hz *3 dB, kins-
lighet 025 mV/ub, pris 670:—.
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Fig 11 Fig 12

Kondensatormikrofon,  typ
Neumann KM56, med om-
kopplingsbar  upptagnings-
karakteristif. Frekvensomra-
de 40—15000 Hz, kanslig-
het 08 mV/ub, distorsion
0.4 %, pris 1105: —,

kondensatormikrofoner visas i {ig. 9. Kon-
densatormikrofonens membran bildar till-
sammans med en motelektrod en konden-
sator, vars kapacitans indras vid membra-
nets rorelser och ger upphov till spén-
ningsvariationer i en likstromskrets, till
vilken mikrofonen &r inkopplad.

En grundliggande skillnad mellan kon-
densatormikrofonerna och Gvriga mikro-
fontyper som behandlas har ar att kon-
densatormikrofonen dels fordrar en i sjal-
va mikrofonen inbyggd forstirkare, dels

Principschema for en forstirkare med filteffekttransistor for kondensator-
mikrofon. (Pearl kondensatormikrofon typ TC-4).

fordrar ett likspdnningsaggregat for att ge
forstairkaren matningsspinning och sjédlva
mikrofonelementet polarisationsspanning.
I fig. 10 visas principschemat for en kon-
densatormikrofon med rorforstirkare.
Det tillverkas numera ocksd kondensa-
tormikrofoner med filteffekttransistorer i
forstarkardelen®, se fig. 12. I dessa kan

1 Se ROSANDER, R: Kondensatormikrofon
med fébteffekttransistor. RADIO & TELEVI-
SION 1965, nr 2, s. 57.

Fig 13
Kondensatormikrofon typ Senn-
heiser MKH104, med kulformad
upptagningskaralkteristil: och
transistorbestyckad forstdarkare.
Frekvensomrade 20—20 000 Hz,
« kidnslighet 2 mV/ab, pris
870: —.

man mata forstarkaren med batteri, och
detta gor givetvis kondensatormikrofonen
mera anviandbar utanfor studion.
Kondensatormikrofoner kan erhallas
med samtliga tre typer av riktningskarak-
teristik och det finns dven mikrofoner vars
riktningskarakteristik ar kontinuerligt va-
rierbar. De billigaste kondensatormikrofo-
nerna med kardioidformad upptagnings-
karakteristik betingar ett pris av dtminsto-
ne ca 800:— kr, varfor de nog ir lite for
dyrbara {or amatorbruk. (TR)
59
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Till tjdnst for den som tdnker skaffa sig
en mikrofon exempelvis till sin bandspe-
lare' har RADIO & TELEVISION sam-

manstillt en oversikt over de mikrofoner

1 Se Bandspelare p& svenska wmarknaden
RADIO & TELEVISION 1965, nr 10, s. 58.

Mikrofoner p

— frin de enklaste till de mest kvalifice-
rade — som fn. finns att képa pad den
svenska marknaden. Undantagna ir en-
dast sidana mikrofoner som &r speciellt
avsedda att anvindas i samband med ra-
diokommunikationsanliggningar o.d.
Data for de olika mikrofonerna finns

Tab. 1. Data for mikrofoner pd svenska marknaden.

sammanstillda i tab.1, som bdrjar mec
de billigaste och slutar med de dyraste.
Sddana egenskaper som omvandlingsprin-
cip och riktningskarakteristik dr i tabel-
len utmirkta med ett kryss. Diaremot finns
sifferuppgifter om frekvensomride, rekom-
menderad belastningsimpedans och kéns-

Omvandlingsprincip Riktnings-
el
karakteristik o -8
T b 250
[ Frekvens- c o, 5 eo., Dimen- " y L
Fabrikat och “é * arrad £ g < £ QE’ g g L Yikt | Typ Pris Anmdrkning
typbeteckning e g B Ew S ETT
= e e = N el w2 g e g Do
ERR AR AN R A A - 28E |2°3E
R ECH - - RN - {Hz) (kohm) (mV/b) {mm) Q)
Grundig GDM302 X 150—10 000 0,7 >0,2 — 65 34: —
Grundig GDM310 X X 100—15 000 0,2; >1,5 — 125 [H 45; —
ca 60 -
Grundig GDM311 X X 150—12 000 0,2; ol 5 — 140 | H 45: —
ca75 —
Telefunken TD7 X X 80—12 000 0,2; 0,1 — — |H 55: —
+ 3,5 dB 50 1,3
Shure 215 X X 50—8000 H 1,48 80X 55%32 100 | H 60: —
Shure 715 X 50—10 000 H 3,15 80%55%32 100 {H 60: —
Sennheiser MD60THN X b 100—10 200 50; 1.5; 84X46%38,5 150 | H+S|ca 60: —
+4 dB 0,2 0,14
Uher M133 X X 80—10 000 0,2 e — — 18 61: —
Grundig GDM301 X 150—12 000 0,5 >0,25 —_ 100 |— 62: —
Pearl BM9 X X 20—15 000 H 1,6 45%50 97 |H 65: — |Spec. fér placerin~
pé bord
Pearl BM7 % X 30—12000 | 1—5Mohm| 28 54%28 91 (H 65:— |Spec. for placerin
p& bord
Pearl KM11 X X 20—20 000 1—5 Mahm 1,6 31 (@) 100 | S 65: —
Pear|l D-44 L X 100—12 000 0,2 0,28 langd 130 135 [H+S =
Telefunken TD9 X X 80—10 000 0,2; 0,2; — A HES 75: —
+4dB 50 25
Beyer M55 X X 70—10 000 0,2; 0,1; 115x 30 180 [H+S 80: —
+ 6 dB 65 1.8
AKG D11 C X x | 50—15000 | o02; 0.2; 85% 58 %31 170 |[H+S|  85:— |Med reglage
H 2,5 for basavskdrmn.
Pearl D-44 H X X 100—12 000 H 2,8 langd 130 135 |H+S 87: —
Telefunken TD9 F X X 80—10 000 50 0,2 — — |H 95: — |Inbyggd snabb-
+4 dB stopptangent
s ——
: i\, it
s —
Fig 1 Fig 2 Fig 3

Dynamisk mikrofon, Grundig typ GDM310.
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Kristallmikrofon, Pearl typ BM-7.

Dynamisk mikrofon, Grundig typ GDMI4.



venska marknaden

ighet vid rekommenderad belastningsim-
sedans. Ett undantag &r uppgiften om
impedansen for en del av de hogohmiga
mikrofonerna, for vilka hogohmig impe-
dans utmirkts med ett »H». Den kolumn
som har rubriken »Typ» innehiller upp-

stativimontage »S» eller om de &r avsedda
som handmikrofoner »H». Niar det giller
stativmikrofonerna har det inte gjorts né-
gon atskillnad mellan golv- och bordstativ,
men om mikrofonens utformning dr sédan
att den dr speciellt lampad att placeras pa

kolumnen. I anmérkningskolumnen finns
dven uppgifter om speciella finesser.

I tab. 2 finns en alfabetisk forteckning
over de olika mikrofonfabrikanter som
finns representerade pa svenska markna-
den jimte uppgift om vilka foretag som

gifter om mikrofonerna dr avsedda for bord har detta utmirkts i anmirknings- &r deras svenska representanter. )
Omvandlingsprincip Riktnings-
o o
karakteristik 2 s
s . o) is
Frekvens- c o, ® o, imen- : . P\ )
Fabrikat th _§ - armrads b E < ,%_; é E £ W Vikt | Typ Pris Anmérkning
typbeteckning . = '}‘é g . :'g § i '§_ = -g B '§_
S15|s|e|B|&|2]E S3E |Sv3E
Sl2|(&|8]|2|%2[%]|x (Hz) {kohm) (mV/ub) {mm) (g)
srundig GDM1é X X 150—15 000 0,2; >1,5vid — 150 | § 100: —
ca75 0,2 kohm
srundig GDM14 X X 200—8000 0,2 >1,5vid —_ 260 {1 H 110: — |Inbyggd start-
co 50 0,2 kohm stoppknapp
ther M513 X X 80—12 000 0,2 — —_ — [H+S 120: — [Inbyggd start-
stoppknapp
hure 575 SB X X 60—12 000 ca 0,2 0,071 121 X32 (D) 140 | H 120: —
+ 5 dB
ennheiser MD407 X X 100—12 000 0,2 0,15 80X 54%X34 200 |H+S 130: —
+ 3 dB
Jang & Oilufsen MD8 X X 50—17 000 0,2 — 115%27 (@) 300 {H 130: —
+ 5 dB
shure 575 S 40—15 000 H 1,110 121 X 32 (&) 140 | H 135: —
lelefunken TD300 X 50—15 000 0,2 0,22 — g |- 140: — |Inbyggd musik-tal-
+3,5 dB omkoppl. o. utstyrn.
;Jennheiser MD407 HN X x | 100—12000 | 02; 0,15; 80X54%34 200 [H+s| 140:— |indikator
| +3 dB 45 2,2
“KG D14S X X 50—15 000 0,2; 0,22 50%150% 43 230 |S 140: —
H o
iennheiser MD403 X X 100—12 000 0,2 0,15 90%56 %37 300 |H+S 145; —
+ 3 dB
Aikrofonbou MBE X X 100—16 000 0,2; 0,15; 37%37%X138 100 |H+S 145: —
AB250 TR +25 dB 50 2,25
‘eort LD-14 % 95—18 000 0,2 0,2 70%31 135 |H+S 146: —
‘eart LD-18 X X 80—18 000 0,2 02 15031 140 | S 150: —
leyer M80 TR X% X 100—16 000 0,2; 0,18; 115%30 180 | H+S 160: — |Bordstativ ingér
+ 6 dB 65 33
ennheiser MD403 HN X X 100—12 000 0,2; 0,15; 90X56x37 300 | H+S 160: —
+3dB 45 22
Fig 5 Fig 6
Dynamisk stereo- Kondensator-
mikrofon, Grun- mikrofon, Pearl
dig typ typ EC-61A.
GDSM202.

Fig 4
Dynamisk mikrofon, Beyer typ M80.
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Omvandlingsprincip Rikinings- =
karakteristik g el g
S e
1 1] Frekvens- Sl | Bl 2D Dimen- ; : oW
Fabrikat och s Y radee “E’ E g < g g < S Vikt | Typ Pris Anmérkning
typbeteckning ~ [ % g ° £EES 2E£D
= |2 'E c A s Q5 8 gy 3
slEle|e|2|2|2]|2 2Ec |Edsc
3] it st e T S (G 1 (Hz) {kohm) (mV/zb) {mm) (g)
Pearl RD-16 X 50—18 000 0,2 0,3 70%31 140 | H+S 160: —
Pear] RD-34 X 30—20 000 0,2 0,2 105% 31 145 | H+S 165: — |Inbyggd start-
Uher M512 x x | 70—14000 |02 e 2y — |H+s| 165, [stoppomkoppl.
somt omkoppl.
tal-musik
AKG D58 X X 100—15 000 0,2 0,08 20 x40 30 |5 174: —
Grundig GDSM202 X X 100—15 000 0,2; 1,5; —_ 300 |5 175: — |Stereomikr.
ca 55 -
AKG Dé6 X X 50—15 000 0,2 0,22 45X75%120 290 | S 180: — |[Pris inkl. 2 stati
Pearl LD-15 X X 95—18 000 H 2 70%31 135 |H+S) 180: —
Pearl LD-19 X X 80—18 000 H 2 150% 31 140 | S 185: —
Bang & Olufsen BM4 X X 20—11 000 0,05; 0,25 — 195%x40 (@) 425 |S 190: — |inbyggd tai-
+25dB 4,0 musikomkoppl.
Pear! RD-17 X X 50—18 000 H 3 82x31 140 | H+S 192: —
Telefunken TDé6 Stereo X X 80—15 000 0,2 0,22 sl — IS 196: —
+3 dB
Beyer M119 X X S0—16 000 0,2 0,22 28140 190 |H+S 202; —
Uher M582 X X 80—14 000 0,2 - — — IS 210: — {Inkl. bordstativ
Beyer M119 TR X X 50—16 000 0,2; 0,22; 28%140 190 [H+S 215: —
+ 3 dB 50 4
Pearl EK-61 A X | X 30—18 000 0,05; 0,2; 3 vid 68X%18 35 |H+S D]
06; H H-utg
Mikrofonbau MBE X X 80—12 000 0,7 0,85 —_ 40 | — 225: — |Sammanbyggd
MBK85 + 2,5 dB med hortelefon
Grundig GDM121 X X 50—17 000 0,2; >15 - 333 |— 230: —
ca 45
Sennheiser MD408 X X 100—14 000 0,2 0,13 300x40 (D) —41 8 230: —
Pearl EC-61 A X X 30—18 000 0,05; 0,2; 3 vid 68X18 35 |8 232: 50
0,6; H H-utg.
Pearl HM47 X X 95—10 000 0,2 0,16 60X23 53 |S 235: — |Lémplig fér
mikrofonséindare |
AKG D19 C X x | 30—16 000 0.2; 0,18; 36x152 200 | S 236: — |Inbyggt reglage
H 2 for basavskdrmn.
Uher M532 X x | 40—16000 0,2 =0 = — [H+S| 245:— {inbyggd tal-
musikomkoppl.
Sennheiser MD21 X X 40—17 000 0,2 0,2 120X 46 X 46 280 | H+S| 259:—
+3 dB
Telefunken TD19 X X 40—16 000 0,2 0,18 — — |H+S| 265:— [Omkoppl. fér
: + 3 dB basavskdrmn.
Uher M811 X X 40—16 000 0,2 — - — |H+S| 269:— |[Spec. avsedd f.
Uher's bandsp.
Sennheiser MD21 HN X X 40—17 000 0,2; 0,2; 120X 46X 46 280 | H+S| 269: —
+3 dB 30 2,5
Mikrofonbau MBE X X 50—18 000 0,2 0,2 14029 (D) 125 | H+S| 275: —
MB101 +25dB
Fig 8 Fig 9 Fig 10
Bandmikrofon, Dynamisk mikro- Dynamisk mikro-

fon med inbyggd
efterklangs-
enhet, AKG typ
DX11.

stereo, Bang &
Olufsen typ BM5.

fon, Beyer typ
M69.

Fig 7
Dynamisk mikrofon, AKG typ
D19C.
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Omvandlingsprincip Riktnings- = %
karakteristik o z o
3 4 T3k 5
Frekvens- Sy, D E D, imen- i ; Anmérkni
brikat E - e é g g = g E g s Vikt | Typ Pris nmdrkning
= i = g7 = o
:h typbeteckning : = "é E 3 g5 :g 5 52
BlE|lel=lBl2]2]|E S3E |[CBBE
A B e e KU B e g (Hz) (kohm) (mV/ub) {mm) )
rer M610 X X | 50—15 000 0,2 0,2 45%120 225 |H+S| 289: — llnbyggd tal-
+ 6 dB musikomkoppl.
undig GBM125 b X | 100—15 000 0,2; SSh2 — 200 |S 290: —
co 150 —
krofonbau MBE X X | 50—18 000 0,2 0,15 140%29 (D) 125 fH4-8]  295: —
3201 +25dB
arl EC-71 X X 30—20 000 0,05; 0,2 3 vid 68x18 (@) — |H+S 312: — |Med félteffekt-
0,6; H 0,2 kohm transistorférst.
arl EK-71 b A 30—20 000 0,05; 0,2; 3 vid 68x18 (@) — |H4+S| 312: — [Med fdlteffekt-
0,6; H 0,2 kohm transist.forst.
ikrafonbau MBE X X | 50—18 000 0,2 0,15 150% 38 (@) 140 | H4+8| 325: —
B211 * 2,5 dB
syer M260 X X | 50—18 000 0,2 0,08 43x140 250 | H+S| 326:— [Inbyggd tal-

+ 3 dB musikomkoppl.
ang & Olufsen, X 30—13 000 0,15 — 263x27 (D) 425 |S 360: —  [Stereo. Inbyggd
M5 Stereo X + 2,5 dB tal-musikomk.

somt »fosomk.s
hure 5508 X X 50—15 000 L 1,4; 165%38 (D) 425 |S 375: —
H 1,2
ennheiser MDS1 X X | 70—15000 0,2 0,13 270x120%40 | 460 | S 380: — |Stereo

+3 dB
ieyer Mé9 X x | 50—16 000 0,2 0,24 48x%132 250 |H+S| 385: —

+ 6 dB
leyer M110 x X 60—12 000 0,2 0,1 60x28 110 |H 385: — |Avsedd att hédngos

om halsen
>ear! RD-32 X X | 60—18 000 0,2 0,18 13045 260 |H+S| 385: —
Sennheiser MD421 i X% | 30—17 000 0,2 0,2 177 X 48X 46 420 |H+S] 390: —
AKG D12 rd X [ 30—18 000 0,2 0,16 54x73x142 600 | S 396: —
sennheiser MD421 HN X [ 30—17 000 24; 2,0 177 X 48 % 46 420 | H+S| 410: —
0,2 0,2
’earl RD-33 X X | 60—18 000 H 1.8 130 x45 260 [H+S| 415: —
“KG DX11 X X | 50—18 000 0,2; 0,2; 45%55%260 | 390 [H+S| 440: — |Inbyggd efter-
H 2,5 klangsenhet o.
transist. forst.
shure 578 X X 50—17 000 0,2; 01; 187 X 20 (@) 200 | H4-S| 440: —
H 1,11
sennheiser MD211 3 X 40—20 000 0,2 0,13 120x 22 (&) 125 | H+S| 460: —

+25dB
iennheiser MD214 X X 70—10 000 0,2 0,1 75X28%28 — | = 465: — |Avsedd att héngas

50—15 000 om halsen
shure 558 X X | 50—15000 0,04; 0,2 0,63; 0,125 187x55x78 740 | H 465; —

40 0,41
ihure 55S8W x X [ 50—15 000 0,04; 0,2 0,63; 0,125 187X55x78 740 | H 475: — |Inbyggd ftill-fran-
40 0,41 omkoppl.
thure 545 X X [ 50—15 000 0,15; 0,14; 138X 32 (D) 25 | H+8) + 475:—
40 1,76
Fig 11 Fig 12 Fig 13
Dynamisk mikro- Dynamisk mikro- Dynamisk mikro-

fon, Shure typ

578.

fon avsedd att
hingas kring hal-
sen, Sennheiser

typ MD214.

fon, Shure typ
545.
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Omvandlingsprincip Riktnings-
karakteristik E o -?_x
T RS
A vt @ ) LT
Fabrikat och 5 Rk o 5 .g’ e 25 cEn 4 D!men Vikt | Typ Pris Anmdrkning
: a 2 omréde E- "= o £z 0 sioner
typbeteckning x| <] o ££3 2 E £
= g = e o 0 g @ B5a %
s |E(E|(o|2|5|5](® $of |©9¥sE
E ) a g -g = = ,a « a .t ¥ O 0.2
c Q > o O |z | | &2
-l e e R S O T (Hz) {kohm) {mV/ub) {mm) {g)
Shure 578 § X X 50—17 000 0,2 0,1 187x20 (D) 200 (H+S 480: — |Inbyggd till-frédn
H 1,1 omkoppl.
Beyer Mé67 X 40—16 000 0,2 0,22 20030 300 [H+S 480: — [inb. omkoppl.
+ 6 dB tal-musik
Shure 545 S X x | 50—15 000 0,15; 0,14; 138x32 (@) | 337 |s 495: — |Inbyggd till-frén-
40 1,76 omkoppl.
Shure 315 X X 50—12 000 0,04; 0,044; 52%32%27 450 | S 495; —
02; H 0,1; 1,41
Shure 3158 x X 50—12 000 0,04; 0,2; 0,044; 52X32%27 450 | S 505: — [lnbyggd till-frén-
H 0,1; 1,41 omkoppl.
Mikrofonbau MBE 4 X 40—18 000 0,2 01 180X 50 (D) 300 | H+S[ 535: —
MB301 +25 dB
Beyer M100 X X 40—18 000 0,2 0,1 120%X22 115 | H+8| 600: —
+ 2,5 dB
Beyer M130 'S X 40—18 000 0,2 0,09 39%119 150 | S 600: —
+3dB
AKG D24 X 30—20 000 0,2 0,18 40X 156 180 | H+S| 660: —
Beyer M88 X X 40—16 000 0,2 0,25 48%136 225 | H+S 670: —
+ 3dB
Beyer M160 X X 40—18 000 0,2 0,07 38x154 157 | H+S 695: —
+4 dB
Shure 546 X X 50—15 000 0,05; 0,079 138%31 (D) 450 | § 695: —
0,25 0,176
Neumann Ué4 x x | 40—18 000 0.2; 11 n2x21 (@) | 120s 740 —
+2 dB 0,05
Pearl C-12 X X 100—16 000 0,2 5 13523 (D) =18 750: —
Pearl C-2 X X 30—18 000 0,2 1.6 135%23 (@) 140 | H+S| 820:—
Pearl CC-8 x | 20—20 000 0,2 >1.3 pst — |H4s| 850: —
Neumann, KM53C P 40—15 000 0,2 1,2 120%20 (&) 225 | S 856: — |Miniatyr
50 -
Sennheiser MKH104 X% 20—20 000 0,01; 2 vid 126 x20 (@) 90 [H+S| 870: —
0,11 0,11 kohm
Pearl C-14 X X 30—20 000 0,2 2 105%23 130 | H+S 875: —
Shure 576 X X 40—20 000 0,05; 0,05; 213%20 (@) 200 | H 895: —
0,15 0,095
Sennheiser MKHI105 x| x 20—20 000 0,01; 2 vid 126X 20 (@) 90 {H+s| 895: —
0,11 0,11 kohm
Pearl CK-2 X | X X 20—20 000 0,2 2,9 135X 23 (@) — S 910: —
Fig 14 Fig 15 Fig 16 Fig 17 Fig 18
Kondensatormikrofon, Bandmikrofon, Beyer Kondensator- Tradlés konden- Kondensatormikro-
Pearl typ C-14. typ M360. mikrofon, Neu- satormikrofon, fon, Sennheiser typ
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mann typ U67,

Pearl typ DS-24.

MKHB804, speciellt
avsedd att anvandas
i TV-studios.
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Omvandlingsprincip Riktnings-
s o
karokteristik 4 me
- > 3 &
Frekvens- E 5, 5 e D, imen- ! . 30>}
b eikak ek § 4 rrads gg g £ g E g Lo Vikt | Typ Pris Anmdérkning
ypbeteckning ol CE’ 2 E = 'E_ ‘E Ea E
2|56 |B8]2le|® 28c |S88E
218515 |5|2|5]2
¥ |¥ A lmo|x = | = (Hz) (kohm) (mV/ub) {mm) (9)
-arl TC-6 X X | 30—20 000 0,2 1 195%X27 (@) 400 | H+S| 980:— |Med inbyggd
+ 2dB félteffekttransistor-
forst.
syer M360 X X 30—20 000 0,2 0,14 55%140X72 400 | S 980: — |Inbyggd amkoppl.
—344 dB fér diskanthéin.
KG D25 X 30—18 000 0,2 0,16 80x150%200 | 850 |S 985: —
ennheiser MKH404 X 40—20 000 0,01; 2 vid 132x20 (D) 100 { H+S| 990: —
0,1 0,1 kohm
leumann Ué7 X1 X | x| X 30—16 000 0,2; 1,1—2 205%70 450 | S 1027: — |inbyggd omkoppl.
+ 2dB 0,05 —_ fér bassdnkn.
deumann M49 C X1 x| x| X 35—15 000 0,2; 0,7 160% 80 (&) 800 | S 1032: —
0,05 —_
«deumann M50 C X1 X | x| x| 3515000 0,2; 1 160X 80 () 800 | S 1032: —
0,05 —
Sennheiser MKH405 X X | 40—20 000 0,01; 2 vid 132x20 (D) 100 | S+H| 1050: —
0,1 0,1 kohm

Pearl DS-24 X X | 60—18 000 0,2 —_ 225% 31 330 | H+S] 1100: — [Med inbyggd
radiosénd.

Pearl 8-CK X | %] %X 30—20 000 0,2 1,25 132x23 150 | H+S| 1145: — |Omkopplingsbar
for olika rikinings-
karakt.

Shure 333 X X | 30—15 000 0,05; 0,049; 185%31x 48 681 | S 1250: —

+2,5; ~5dB | 0.15; 0,089;
0,25 0,111
Sennheiser MKH804 X X 50—20 000 0,01; 4 vid 55019 (D) 370 | S 1335: —
0,18 0,18 kohm
AKG Cé60/N X X | 15—18 000 0,2 08 18x100 65 |[H+S| 1340: — |Pris inkl. n&taggr.
Neumann SRMé4 bd X | 40—18 000 0,2; 0,8 21 (D) 3300 | S 1340: —  |Férstérkare inbyggd
-4 o g 0,05 vid 0,2 i stativfoten
e e kohm

Peari TC-8 X X | 30—10 000 0,2 1 195X 27 (@) 400 | H+S| 1390: — [Med fdlteffekt-

+ 2dB transist. férst.

Sennheiser MKH805 . X 50—20 000 0,01; 4 vid 550%19 (D) 370 | S 1460: —

0,18 0,18 kohm
Neumann SMé9 XX e ] X 40—18 000 0,2; 1,5 vid 256 %48 (D) 460 | S 2295: —  |Stereomikrofon
+2 dB 0,05 0,2 kohm 256X 30 (D)

AKG C24 X | X | x| x| 30—20000 0,2 1.0 43%255 650 |H+S| 4250: — |Stereomikrofon
Pris inkl. ndtaggr.
+anordn. fér fidrr-
kontr.

Tab. 2. Forteckning dver mikrofonfabrikanter och deras svenska representanter.
Fabrikat Svensk representant
A KG (Akustische Kino-Gerdte GmbH, Vast- Elfa Radio & Television AB,
tyskland) Holldndargatan 9 A, Stockholm 3
Bang & Olufsen (A/S Bang & Olufsen, Skandinaviska Grammophan AB,
Danmark) Sandhamnsgatan 39, Stackholm
Beyer (Fugen Beyer Elektronische Fabrik, Firma Arthur Rydin
Vésttysklond) Ulvsundavéigen 31, Bromma
Grundig (Grundig-Werke, Vdsttyskland) Svenska Grundig AB,
Lidingévégen 75, Stockholm No
Mikrofonbau MBE (Mikrofonbau MB Forstiirkarbolaget AB,
Electronic, Vasttyskland) Pontonjdrgatan 25, Stockholm K
Neumann (Georg Neumann Laboratorium fir Sela AB,
Elektroakustik GmbH, Vésttyskland) Fack, Enskede 6
Peorl (AB Pearl Mikrofonlaboratorium, Astorp) P
Sennheiser (Sennheiser Electronic, AB Eltron,
Vasttyskland) Fack 42049, Stockholm 42
Shure (Shure Brothers Inc., USA) Sonic AB,
Slénbérsvégen 2, Danderyd
Telefunken (Teiefunken AG, Vésttyskland) Svenska AB Tradlds Telegrafi
Fack, Solna 1
Uher (Uher, Vésttyskland) EIA Successors AB Fig 19
Box 6074, Stackholm 6 . «
Kondensatormikrofon, AKG typ C60.
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Komponentkrﬁnikan

F6rra aret betalade den amerikanska elek-
tronikindustrin i genomsnitt 83 cent for en
transistor. For en vanlig diod betalade
man 22 cent, men for en zenerdiod hela
1 dollar och 80 cent. Det genomsnittliga
priset for likriktardioder var 54 cent. For
ett motstind hetalade man 10 cent och for
en kondensator 15 cent. Detta framgar av
statistik som publicerats av ElA4 Marketing
Services Department (EIA = Electronic
Industries Association). Statistiken for
1965 kommer troligen att visa betydligt
ligre priser for transistorer och dioder,
men ungefdr samma prisnivd for passiva
komponenter.

Den totala halvledarférsdljningen upp-
gick ar 1964 till 658 miljoner dollar. Hari
inrdknas d& inte integrerade kretsar, vars
omsdttning uppskattades till 41 miljoner
dollar. Under 1965 riknar man med att
forsdljningen av integrerade kretsar skall
na upp till eirka 55 miljoner dollar.

Motstand

kan tillverkas av mainga olika material.

Fig 1

Tennoxidmotstind fran
Corning Glass Works. Tem-
peraturkoefficienten ar
*£100 miljondelar per °C.
De mindre motsténden pa
bilden dr av typ C4, de stir-
re av typ C5.

Fig 2

Man kan t.ex. anvdnda diverse metall-
legeringar i form av trdd, band eller film.
Kol dr ocksa ett viktigt motstdndsmaterial,
som framfor allt anvdnds for tillverkning
av billiga motstind. Corning Glass Works
har bérjat tillverka motstdnd med tenn-
oxid som resistivt material, fig. 1. Férdelen
med dessa motstdnd &r att stabiliteten dr
god — om man belastar dem forsiktigt,
kan de anvindas som precisionsmotsténd.
For att citera Corning Electronic Products
Division: »the units satisfy all the electri-
cal requirements of precision resistor spe-

cification MIL-R-10509E, Characteristic
D.»

For de nya tennoxidmotstinden har
Corning utarbetat diagram, som anger

konstruktionstoleransen som {unktion av
effekten vid tre olika omgivningstempera-
turer och tva olika toleransklasser, fig. 2.
Diagrammen &r baserade pd 10000 tim-
mars livslangd. Detta &r ju strdngt taget
det riktiga sittet att ange hur stor belast-
ning ett motstidnd tdl. A andra sidan dr det
inte alla konstruktorer som har tid och

Konstruktionstoleranser for Cornings motstdnd typ C5. Konstruktionstoleransen
ar den fiorutberiknade avvikelsen jrin det nominelln virdet, fororsakad dels av
den ursprungliga spridningen, dels av temperaturberoendet och dels av lingtids- den
drijten. Drijtens medelvirde ir alltid positivt. AR anges i % per 10000 h.

mojlighet att studera diagram varje ging
de skall anvinda ett motstind. Manga {6-
redrar att fi maximaldata serverade pé
det gamla maneret. De vill med andra ord
veta om ett motstind tal en kvarts watt,
en halv watt eller en hel watt, utan kréng.
liga reservationer.

De nya tennoxidmotstinden, som gar
under beteckningarna C4 och C5, tillver-
kas dven av Cornings engelska dotter{ore-
tag Electrosil, Ltd.

Bide Electrosil Ltd. och Corning Glass
Works representeras i Sverige av M Sten-
hardt AB, Bromma.

HF-drosslar

Vilket dr minst — ultra-small eller sub-
miniature? Friga Sprague Electric Com-
pany!! Detta foretag tillverkar tva nya se-
rier av kompakta hogirekvensdrosslar,
niamligen 7001Z, som betecknas som »ultra-

1 Syensk representant: Aero Materiel, Grev

Magnigatan 6, Stockholm 0.

Fig 3

HF-drosseln 7001Z fran
Sprague. Myntet pa bil-
ar en amerikansk
dime=tiocentare, som ar
mindre dn en svensk tio-
oring.
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smalls> och 70027, som dr »subminiature».
Den forra ar 7 mm léng, den senare 10
mm. Tydligen anser Sprague, att »ultra-
smalls innebir en higre grad av miniatyri-
sering dn »subminiatures.

De nya drosslarna tillverkas i alla var-
den i El2-serien fran 0,1 xH upp till 22
mH (70017 stricker sig dock bara upp
till 2,2 mH). Drosslarna ar skidrmade och
ingjutna i epoxyplast. Till det yttre lik-
nar de vanliga motstind, fig. 3. Induk-
tansvirdet anges med fargringar.

Fickkatalog

Telefunkens Taschenbuch = fickbok {or
ar 1965 innehaller kortfattade data for fo-
retagets elektronikkomponenter. Som be-
kant inriktar sig Telefunken? huvudsakli-
gen pd aktiva komponenter, som mottagar-
ror, transistorer, dioder, sdndarrér och
kallkatodror. I &rets »Taschenbuch» in-
gdr emellertid dven en del passiva kom-
ponenter, tillverkade av dotterforetaget
NSF: kondensatorer, kolskiktsmotstand
mm. Boken avslutas med ett tekniskt bi-
hang, huvudsakligen dgnat radio- och TV-
tekniken, med ménga anvindbara formler
och instruktiva kurvor.

Epoxytransistorer

General Electric? slir sedan en ldngre tid
tillbaka p& trumman for sina plastkapsla-
de planartransistorer. Det finns fortfaran-
de en viss skepsis mot denna produkt —
man skulle kunna tala om ett visst kop-
motstdnd. Dels finns det folk som minns
plasttransistorernas fiasko for 10 ar sedan,
dels har det pa senare tid forekommit att
vissa transistortillverkare har misslyckats
med plastkapslade transistorer, och slappt
ut daliga produkter pd marknaden.

Vad nu plasttransistorerna av 1955 ars
modell betraffar, si bor man lagga marke
till att det den gdngen var friga om s.k.
odlade transistorer, dvs. transistorer till-
verkade enligt en metod som man numera
helt har 6vergivit. De odlade transistorer-
na var mycket fuktkinsliga. Dels saknade
de oxidpassivering, dels var avstindet mel-

2 Svensk representant: Swvenska AB Tradlés
Telegrafi, Tellushorgsvigen 90—94, Stockholm.

lan de tvd PN-6vergdngarna, matt ldngs
kristallytan, mycket kort. Dagens plast-
transistorer ir alla av planartyp. En pla-
nartransistor tdl i regel mycket vl att ut-
sdttas for fukt. Ett intressant experiment
ar att borra hil i kapslarna pd metall-
kapslade planartransistorer och sedan ut-
sitta dem for fuktprov. De flesta exemplar
tdl behandlingen mycket vil, ett och an-
nat exemplar uppvisar okning i lackstrom-
men.

Att dven planartransistorer kan fa dalig
kvalitet om man kapslar dem i plast, be-
ror bl.a. pa att plasten kan ha for stor vir-
meutvidgning. Virmerorelser i plasten kan
litt dra loss de smé gunldtrddar somn for-
binder kristallen med de vttre tilledningar-
na. Det giller med andra ord att anvinda
rétt recept for tillagning av plasten.

I dag forefaller det som om flera stora
tillverkare har lost plastiransistorns kva-
litetsproblem, &tminstone att doma av de
stora annonserna i fackpressen om plast-
transistorer, eller, som de oftast kallas,
epoxytransistorer. Man utlovar inte lika
lag ldckstrom som fiér andra planartran-
sistorer, och man tilliter heller inte sar-
skilt hég temperatur, men man visar i ta-
bellform, punkt f6r punkt, hur man over-
triffar data for kdnda germaniumtransis-
torer. Faktum &r att germaniumtransis-
torns stdllning #@r hotad — framfor allt
den legerade ldgeffekttypen. Den plast-
kapslade planartransistorn ar billigare i
tillverkning, och om, som det forefaller,
kvaliteten dr tillrdckligt god, s finns det
inget skdl att inte gd in for epoxy. Gene-
ral Electrics program av epoxykapslade
kiseltransistorer omfattar bade hég- och
lagfrekvenstyper. De mest higfrekventa
typerna, 2N3662 och 2N3663, har grins-
frekvensen 1200 MHz. De flesta av ty-
perna klarar 200 mW forlusteffekt, men
nagra klarar 900 mW.

Fairchild

som inte tillverkar en enda germanium-
transistor, skulle sikert inte ha ndgonting
emot att se germaniumtransistorn for-
svinna. I somras erbjod sig Fairchild i
stora annonser i en amerikansk facktid-
ning att byta ut germaniumiransistorer
mot  plastkapslade  planartransistorer.

Rubriken pi en av annonserna ldt sa hir
i svensk Oversdttning:

this week
Fairthild
distributors wifl
tuke any number
of 21960 through
211967 germoniom
transistors in

»DENNA VECKA TAR FAIRCHILDS
DISTRIBUTORER EMOT VILKET
ANTAL SOM HELST AV GERMA-
NIUMTRANSISTORERNA  2N960—
2N967 OCH LAMNAR LIKA MANGA
KISEL-PLANAR-EPITAXIAL-
TRANSISTORER I UTBYTE.»

En annan vecka erbjod man sig att byta
ut germaniumtyperna 2N1302—2N1309
mot epoxytransistorer. Det kom emellertid
en replik pd denna annonskampanj. Ge-
neral Instrument Corporation satte in en
tvasidesannons med foljande rubrik:

an second thought. ..
trode in your plostis, non-hermetic, siticon
frunsistors

ve BRI R

ond get General Instrument’s ime-proven
| permanium ofioy

Hronsistors frEE, sawstvvavnsnasnssans

>VID NARMARE EFTERTANKE...
BYT ERA OTATA PLASTTRANSIS-
TORER MOT GENERAL INSTRU-
MENTS BEPROVADE, HERMETISKT
KAPSLADE, LEGERADE GERMA-
NIUMTRANSISTORER>»

Erbjudandet i annonsen var precis en
omvindning av erbjudandet i en av Fair-

childs annonser! o

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1965 67




BYGG SJALV

WILGOT AHS

Elektriska gitarrer har under senare Aar
blivit allt vanligare och anvinds numera
mycket flitigt inom pop-musiken. Forde-
len med sddana gitarrer dr att tonsving-
ningarna frén dem kan forstirkas pd god-
tyckligt sitt, vilket gor att de kan ge val
horbart ljud dven i de stimmigaste lokaler,
t.ex. danslokaler och restauranger. Vid
scenframtridanden ar det naturligtvis en
stor fordel att gitarrackompanjemangets
styrka kan anpassas inom vida grinser.
Aven for mera privat musicerande har

Gitarr-
strgngar av
stat

Fig 1

Gitarrmikrofon med

elgitarren sina pitagliga fordelar. Den ger
mojligheter till nya intressanta klanger,
och vid samspel med andra instrument kan
man med en gitarr {8 en dominerande me-
lodistimma. Elgitarren kan ocksa till ett
eller flera melodiinstrument ge ett ackom-
panjemang, vars styrka efter behag kan
regleras sd att onskad effekt uppnas.

Principen

Principen for den elektriska gitarren dr

En gitarrmikrofon kan vara uppbyggd i princip pa detta sitt: permanentmagneter forsedda med
en gemensam lindning pluceras under resp. strangar pé gitarren. Gitarrstréngarna mdste vara

av stél.
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att man omvandlar de vibrationer som
stringarna foreter nar de anslds till mot-
svarande elektriska sviingningar, som se-
dan forstirks med hjdlp av elektroniska
hjdlpmedel. For den hiar beskrivna gitarr-
mikrofonen forutsdttes att stdlstrdngar
anvindes, I nidrheten av stringarna an-
bringas magneter — en under varje strang
— forsedda med ldmplig lindning. N&r
stdlstringarna bringas att vibrera uppstar
flodesdndringar i magneterna, vilket inne-
biar att det i spolarna uppstir en vixel-

O

Fig 2
Det kompletta principschemat for mikrofon-
enheten. [ mikrofonlindningarna Mik 1 och



Med den i artikeln beskrivna
induktiva gitarrmikrofonen

med inbyggd forforstarkare, som
man litt kan bygga sjalv, kan
man welektrifiera» sin akustiska
gitarr eller montera den pd en
s.k. planka. En gitarrmikrofon
av denna typ dr bra att ha vid
t.ex. scenframtridanden och
ger dessutom maojligheter till tyst
spel via hértelefon.

inbyged forforstirkare

spdnning, som utgor en kopia av motsva-
rande tonsvdngningar som strangarna ut-
for. Den tonfrekventa viixelspidnningen
som alstras i magnetlindningen kan sedan
forstirkas efter behag och eventuellt mo-
difieras 1 klangkorrektionskretsar i1 efter-
f6ljande forstirkare.

En viktig fordel med elgitarren ar att
tonfiirstarkningen kan ske utan att andra
ljud i ndrheten av gitarren fingas upp av
den induktiva mikrofonen som ju endast
»kdnner av» strangvibrationerna. Man kan

RS

Mik 2 induceras elektriska svingningar som
svarar mot striangarnas mekaniska svingningar.

dirfor utan komplikationer placera gitar-
ren pad godtyckligt sdtt i forhallande till
hogtalaren, ndgon risk for akustisk &ter-
koppling mellan hégtalare och induktiv
gitarrmikrofon foreligger inte. Med en
mikrofon av typen kristallmikrofon, pla-
cerad mot gitarrens resonansbotten, har
man ddremot ofta svirigheter med rund-
svingning av nyssndmnt slag,

Den induktiva gitarrmikrofonen erbju-
der ocksd mojligheter att helt avstd frin
akustiskt sresonansrum» for gitarren, det

Stycklista:

R1=R4=—470 kohm, 1/4 W

R2=R5=1 kohm, 1/4 W

R3=15 kohm, 1/4 W

Ré6—=skivpotentiometer med strémbrytare
(S3) avsedd for kretskort, diameter 20 mm,
fabr.: Morganite

C1—C2—el-lyt, 10 uF, 16 V ( Philips)

C3—10 nF, ker., 125V

C4—el-lyt, 1 uF, 35 V (Siemens)

T1=AC151 r grupp VII (Siemens)

T2=AC151 grupp VII (Siemens)

Bl1—B2—kvicksilverceller, 1,4 V, Mallory typ
RM675 H

Mik. 1=Mik. 2=se texten

51=82=se texten

S3—=ingdr i R6

J1=2,5 mm miniatyrtelefonjack med tillho-
rande propp

Kretskort, se fig. 5

12 magneter, typ »Sura 500 Ay, axiellt mag-
netiserade med slipade mantelytor, 10 mm
langd, 5 mm diameter, (Surahammars Bruks
AB)

Plexiglasstav, ca 2 cm langd, 10 mm diam.

ar ju inte nodviandigt att akustiskt for-
starka gitarrstringarnas svingningar. Man
kan ddrfor spanna upp stringarna pd en
stum tridstomme; stringarnas svingningar
blir inte simre for det. Man fir silunda i
detta fall en tonfrekvent vixelspinning
dven om man uppfattar stringarnas vibra-
tioner svagt ur akustisk synpunkt.

Detta innebir i vissa fall en fordel. Man
kan efter behag dra ner gitarrtonernas
styrka. Man kan déirfor pé en elgitarr med

Pianotrdd ca 10 ¢m lingd, 0,2 mm diam.
M3-skruvar med muttrar
Skiva av plastlaminat, 1 mm

Komplett byggsats (M115) med utférlig steg-
for-steg-beskrivning till den i artikeln beskriv-
na gitarrmikrofonen inkl. graverad skiva av
plastlaminat, etsat och fardighorrat kretskort,
samtliga komponenter enligt stycklistan ovan,
firdiga manéverknappar for S1 och 52, bor-
rad vinkel for J1 och batterihdllare, (oboc-
kad) pianotriad, batterier, magneter samt er-
forderlig lindningstrdd levereras av Elekiro-
nikbyggsatser AB, Posthox 21060, Stockholm
21. Pris for komplett byggsats 125: — exkl.
oms. och frakt. Dessutom forsdljes foljande
materialsatser m.m. till gitarrmikrofonen:
Byggbeskrivning till byggsats M115 15: —
MI115A: 1 sats magneter (12 st.) 15: —
M115B: 1 kretskort, etsat och borrat 25:—
M115C: 1 graverad plastlaminatplatta 35: —
Priserna giller exkl. oms. och frakt. For be-
stillningar nnder 100: — kr. tillkommer 5: —
kr. fér expeditionskostnader. .

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1965 69




denna typ av mikrofon spela godtyckligt
tyst och man kan ocksd, nir man vill, lyss-
na pd sitt spel i en hortelefon. Det kan
vara bra om man har besvirliga grannar
eller om man vill spela sent pa kvillen och
inte vill stéra de andra familjemedlem-
marna.

For att gora det mojligt att f& fram
olika tonkaraktdr vid gitarrspelet har tva
mikrofonsystem anvints. En mikrofon dr
placerad nidrmast stallet, ddr stringarnas
overtoner dominerar tonbilden. Mikrofo-
nen, som dr placerad pd langre avstind
fran stallet, dterger stridngarnas grundto-
ner med storre amplitud i forhallande till
dvertonerna. Genom att blanda de »signa-
ler> som fas fran de tvd mikrofonerna har
man mojlighet att vélja olika tonkarak-
tar vid gitarrspelandet, vilket ger mojlig-
het till variation i spelet.

Forstirkarens principschema

I fig. 2 visas principschemat for den i
mikrofonenheten sintegrerades forforstar-
karen. Den forsta transistorn T1, som ir av
lagbrustyp, arbetar i basjordad koppling,
vilket ger god anpassning till de mycket
lagimpediva mikrofonerna, sMik 1» och
>Mik 25. Den ena mikrofonen — den nir-
mast stallet — kan kortslutas om man vill
dndra tonkaraktdren fran svassay till me-
ra fylliga toner.

Kondensatorn Cl1 jordar basen i T1
vixelstromsmaissigt; basstrommen till T1
erhilles genom R1, som &r kopplat direkt
till kollektorn sa att en viss grad av span-
ningsmotkoppling erhilles, R2 dr kollek-
tormotstdndet for T1. Genom kondensa-
torn €2 tas den forstdrkta tonfrekvensen
ut till efterfoljande forstarkarsteg via ett
enkelt diskanthojande filter, bestiende av
R3 och C3. Detta filter kan kortslutas med
S1, varfér man har ytterligare en mojlig-
het att modifiera tonkaraktédren.

I det efterfoljande forstirkarsteget med
transistorn T2 erhdller transistorn bas-
strbm genom R4 pad samma sdtt som pd
foreglende forstirkarsteg. R5 dr kollek-
tormotstdndet for transistorn T1. Genom
kondensatorn C4 tas den fGrstirkta signa-
len ut till volymkontrollen R6, varifrin
signalen fores vidare till en telefonjack i
miniatyrutforande. Till denna telefonjack
anslutes sedan huvudférstirkaren via en
skdarmad kabel.

Potentiometern R6 &dr gangad med
strombrytaren S3 som slar till och frin de
tvd batterierna B1 och B2. Tv4 seriekopp-
lade kvicksilverceller, vardera med en
spdnning pa 1,4 volt, utgdr stromforsorj-
ningsenhet. Négon »buffertkondensators
parallellt med batterierna behovs inte,
endr impedansen hos kvicksilvercellerna
ir mycket lag.

Mekanisk uppbyggnad

Mikrofonens mekaniska uppbyggnad fram-
giar bra av titelbilden, dir man ser hur
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le— #=10 Plexiglas

02 mm pianotrdd

/512

55 S———

40 —=

Fig 6 Fig 7

Fig 3

Mikrofonenheten dr uppbyggd pé en graverad plastlaminatskiva
(1)+ett kretskort (2). Komponenterna ir monterade pi krets-
kortets foliesida, permanentmagneterna (3) ir anbringade pa la-
minatskivans skénklars.

Fig 4

Pa mikrofonens permanentmagneter lindas kryssvis si@ mycket
0,1 mm lackisolerad trad som far plats.

Fig 5

Ledningsménstret for kretskortet i skala 1:1.

Fig 6

Mdéttskisser for batterihallarna for Bl och B2, det. (¢) samt vinkeln
for telefonjacken J1 det. (d). Bada tillverkas av 0,5 mm mdssing.

Fig 9

Till den ej
jordade kon-
taktfjdderniJl

Plastlaminatskiva

Fig 8

Fig 7

Omkopplarna S1 och S2 bestir av en plastknapp (a) som, nir den
fores i ett spar pa plastlaminatskivan, tvingar kontaktfjidern (b)
av ca 0,2 mm pianotrad att gira kontakt med ett med lodtenn for-
sett parti av kopparfolien pa kretskortet, se aven fig. 8.

Fig 8

Monteringsskiss for omkopplarna S1 och 52.

Fig 9
Férst monteras pd kretskortet transistorerna T1 och T2, potentio-
metern R6, batterihdllarna det. (c) samt vinkeln for telefonjacken

J1, det. (d).

Plats for B1
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Mikr.1

Mikr. 2

Fig 10

mikrofonmagneter och lindning anbringats
pd en laminerad plastplatta, som samti-
digt fungerar som skydd och manéverpa-
nel for forstirkaren. P4 manoverpanelen
har sedan anbringats ett kretskort, pa vil-
ket forforstirkarens tvA transistorer, om-
kopplarna S1, S2, S3, volymkontroll och
ovriga komponenter dr fastskruvade. Till-
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sammans bildar hela mikrofonenheten med
forforstirkare en enhet som latt kan skru-
vas fast pa gitarrens oversida under string-
arna.

Hela mikrofonenheten ar silunda upp-
byged pd en skiva av laminatplast, i vil-
ken hal borrats f6r magneterna, som lim-
mas fast. Forforstirkarens komponenter dr

Fig 10

Det firdigmonterade
kretskortet.

Fig 11

Detaljbild av vinkeln for
J1 och hallaren for bat-
teriet B2 pé kretskortet.

Fig 12

Den firdigbyggda wmik-
rofonenheten sedd frin
undersidan.

Fig 11

Fig 12

inlédda pd foliesidan av kretskortet. Se-
dan komponenter och en del mekaniska
detaljer monterats pad kretskortet limmas
detta fast pd plastlaminatskivan. Magne-
terna lindas med sa méanga »slingor» som
far plats, se fig. 4. Magneterna ir kryss-
lindade med 0,1 mm lackisolerad trad for
att de inte skall ta upp frimmande mag-



netfalt som kan orsakas av elektriska led-
ningar eller transformatorer i nirheten.

Hur komponenterna monteras pa krets-
kortet framgar av fig. 9 och 10.

Observera att mittanslutningen pa R6,
se fig. 9 klippes av. Pi den avklippta
mittanslutningen inlods en isolerad ledare,
som gir till punkten (6).

Matt for de tvd batterihllarna for Bl
och B2 samt métten for den lilla platvin-
keln for J1 visas i fig. 6.

Omkopplarna S1 och S2

Ombkopplarna S1 och S2 mdste specialtill-
verkas enligt fig. 7 och 8. Vanliga vipp-
omkopplare bor inte anvidndas, endr sada-
na ger upphov till en »kndpp» som ytter.
ligare forstirks av gitarrens resonansbot-
ten. Inte heller skjutomkopplare kan re-
kommenderas, di sidana latt ger upphov
till skrapningar i de 18gohmiga koppling-
ar som det hir dr friga om. Omkopplar-
nas manéverknappar tillverkas av 10 mm
plexiglas som svarvas enligt fig. 7.

Monteringen pa gitarren

Ett av problemen med en gitarrmikrofon
av det hdr beskrivna slaget dr att man far
en utglngsspanning som &r proportionell
mot flédesindringarna i permanentmagne-
ten. D4 dessa flodesindringar dr propor-
tionella dels mot storleken av de mekanis-
ka svingningar som stdlstringen uppvi-
sar, dels mot massan i stringen, fir man
olika hog utspinning fradn olika stringar
om man placerar mikrofonen sd att av-
stndet till stringarna blir detsamma. De
tunna strangarna svianger ju di med hogre
svangningstal men har mindre sviingnings-
amplitud och mindre massa. Det betyder
att diskantstringarna ger upphov till
mindre flédesindringar #n basstringarna.
Av detta skdl mdste man montera mikro-
fonen sd, att avstindet blir storre mellan
basstringarna och deras magneter &n mel-
lan diskantstringarna och deras magneter.
Man far fortsidtta med denna justering tills
man far onskad tonbalans. D& mikrofon-
enheten dr fastsatt pa de hojliga skank-
larna till mandverpanelen dr det ldtt att
bbja skidnklarna si att man fir lamplig
tonbalans. Man fir ligga emellan olika
langa distansror mellan gitarren och mik-
rofonenheten for att fi 6nskad lutning,

For att hindra batterierna att glida ur
de fjidrande hallarna kan man lampligen
forse enheten med mellanlaggsbrickor av
lamplig form, vilka klistras fast vid krets-
kortet.

Batterierna

De i gitarrmikrofonen anvdnda kvicksil-
vercellerna har den egenheten att pol-
spinning inte ger ndgon indikation pa
cellernas kondition, dd de haller full pol-
spinning si linge det dverhuvud taget ar
nigon energi kvar i dem. Sedan faller
polspinningen knall och fall, s& det &r
bdst att ha ett par reservbatterier till
hands. Batterierna, som kldms fast i sina
hallare av fjddrande massing, kan ldtt by-
tas ut. Darvid far man med t.ex. en penna
plocka fram den ena cellen och direfter
ir det bara att peta in det nya batteriet.
Observera darvid polariteten! @

EBaB:s Pl-, P2-,
P3-tillsats

nu med

apparatlada

Den av RT:s serviceforetag, EBaB lanse-
rade ¥M-tillsatsen for tryckknappsavstim-
ning for P1, P2, P3 (och ev. TV-ljudet pa
k. 2, 3 och 4) har varit livligt efterfrigad
av hemmabyggare. Tillsatsen dr egentligen
avsedd att i efterhand monteras in i en be-
fintlig hi-fi-forstdrkare, den bestdr ju i
stort sett endast av ett kretskort med pa-
monterade tryckknappar for P1, P2 och
P3.

Onskemél har emellertid framkommit
om att tillsatsen skall vara forsedd med
ett snyggt holje, sd att den kan anviindas
som separat enhet i anslutning till befint-
lig forstdrkare. Nu finns ett siddant holje,
i stort sett bestiende av tvad gavlar i teak
och en lackerad plétvinkel, forsedd med
kontaktdon for antenn och skirmad led-
ning till férstirkaringdngen. Frontpanelen
utgors av en lackerad graverad plit med
paskrift P1, P2, P3 ovanfor de nederst
utstickande tryckknapparna. Frontpanelen
sticker upp en aning, si att man {ar stod
for fingrarna ndar man med tummen skall
manovrera tryckknapparna.

FM-enhetens yttermatt med hoélje ir
100%230%58 cm.

Priset for trdhélje i teak, lackerad plat-
vinkel samt lackerad och graverad front-
panel dr 32:— exklusive oms. och frakt.
Komplett byggsats inkl. holje for FM-till-
satsen kostar inkl. oms och frakt 158:—.

Fig 1
Det nya héljet for EBaB:s FM-tillsats.
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I RT nr 11/1963 beskrevs en flerstimmig
»elektronorgels — Thomas-orgeln — som
saluférs i byggsats av Heath Co. i USA.
Heath har nyligen lanserat en ny variant
av denna orgel, byggsats GD-983. Den nya
orgeln tycks av allt att doma vara en vi-
sentligt utokad och {orbattrad konstruk-
tion. Den kostar ocksd mer dn dubbelt sa
mycket som den tidigare varianten.

Den nya orgeln har transistorer tvirs-
igenom. Den har stérre tonregister i bada
manualerna #n den tidigare, men upp-
byggnaden i Gvrigt ansluter ganska nira
till foregangarens. Bland nyheterna i
klangmojligheterna mirks att man kan fa
klockklanger i en mingd variationer och
toner med stringinstrumentkaraktdr. Vi-
dare finns inbyggd efterklangsenhet.

sElectronics Illustrated» har provspelat
den nya Thomas-orgeln och skriver bl.a.:

»Vid forsta forscket ldat ljudet ndgot
fraimmande, beroende pd att orgeln var
ostaimd, och till var besvikelse kom det
inget ljud alls fr&n en del av oOvre ma-
nualens tangenter nir vissa stdmmor var
intryckta. Ett par timmars felsokning re-
sulterade i upptdckten av nagra diliga
lodforbindningar.

Ett av de prov som gjordes avslgjade
att de sju hogsta tonerna pd ivre manua-
len dr desamma som tonerna en oktav lig-
re ner ndr vissa stammor &r intryckta,
Men konstruktionsbeskrivningen namner
ingenting om att man fir samma effekt
dven om vissa andra stimmor &r intryck-
ta. Heath har upplyst om att ett tilliggs-
blad till kommande konstruktionsbeskriv-
ningar skall forklara detta. Alla andra
prov visade att allt fungerade som det
skulle.

Det tog ungefir 45 minuter att grovt
stimma orgeln. Finstimningen tog ungefir
2%, timmar. Vid {instimning slar man an
kvinter (exempelvis € och G) och juste-
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Ny Thomas-
orgel i bygg-

sats fran

Heath Co.

rar oscillatorspolens kiirna s&8 man far ett
visst antal svingningar pa 10 eller 30 se-
kunder. Ett stoppur och gott tdlamod un-
derldttar arbetet.

Hur liter nu GD-983 ndr man spelar?
Med ett ord: imponerande. Kraftigt och
fulltonigt. Man har dock den kénslan att
den saknar den briljanta klang som négra
fler fyra- och tvd-fotsstammor kunde ha
givit den, men ett sétt att avhjilpa denna
brist dr att ha diskantknappen intryckt
hela tiden.

Det kunde ocksd ha varit ndgra fler
pedalstimmor och ndgot storre avstand
mellan pedalerna. Trots att efterklangen
inte dstadkoms med hjélp av fordréjnings-
ledning dr effekten likartad. Det kan sna-
rast kallas kort ’sustain’. Sustain och per-
cussion dr effektiva och producerar in-
tressanta toner inom ett brett register lik-
som mandolin, marimba och xylofon.

Vibratot fungerar bra trots att intensi-
teten inte kan varieras, och hastigheten
kan inte justeras i nidrheten av tangenter-
na utan endast i forstarkaren. Leslie-hog-
talaren med tvd hastigheter gor att GD-
983 later som en stor teaterorgel och ger
kinslan av autentisk kvalitet nar det gal-
ler liturgisk musik.

Placeringen av percussion och hogtalar-
kontrollerna till higer om den ligre kla-
viaturen ar en sak som det tar litet tid att
vinja sig vid. Anledningen till detta dr ait
man madste lyfta vdnstra armen over den
hogra for att mandvrera kontrollerna un-
der spelningen. Klockklangen &r inte rik-
tigt vad den borde vara, men med endast
kvinten intryckt liter den ganska bra.

Trots dessa smi brister far GD-983 an-
ses vara ett utmérkt musikinstrument i sin
prisklass. Det dr ett omfattande arbete att
sidtta ilop orgeln, men den ger sin dgare
maénga ars néje med sina nidra nog obe-
grinsade mojligheter.»

Storsandare mot hemlig
avlyssning

>Bugging» &r ett amerikanskt uttryck
for den form av spionverksamhet som
utfors med hjilp av dolda mikrofoner
och séndare. Sidan avlyssningsappara-
tur kan ha mindre dimensioner dn en
sockerbit och den kan déljas exempel-
vis 1 en oliv i ett cocktailglas.

Det amerikanska f{oretaget Dectron
Industries Inc. har nu konstruerat en
»anti-bugging-apparatur». Apparaturen
fungerar som en storsindare och finns
bade i fickformat och i storre format
for stationdrt bruk, se fig. Den birba-
ra typen dr batteridriven och har unge-
fair samma dimensioner som ett cigar-

Information fran data-
maskiner

International Business Machines (IBM )
har introducerat en informationsskarm,
IBM 2260, i bordsmodell. Hundratals
av dessa skdrmar kan auslutas till en
och samma datamaskin av typ IBM
»System/360». I datamaskinen lagrad
information kan sdledes snabht pre-
senteras pa dessa bildskidirmar, som
miiter ca 1123 cm, och det dr &dven
mojligt att andra eller uppdatera den
visade informationen med hjalp av ett
speciellt tangentbord. Informations-
skarmarna kan placeras pd obegrin-
sat avstand frdn det centralt placerade
datamaskinsystemet och de kan anslu-
tas till detta via allmdnna kommunika-
tionsnat. Varje skdarm kan visa infor-
mation oberoende av andra skdrmar.
Systemet kan anvidndas for information
i allmdnna serviceforetag, for att visa
resultat av vetenskapliga berdkningar,
for avlasning av forsikringspremier,
bokningsdata for flygbolag etc. Det ar
ocksd mojligt att fran tangentbordet
dverfora meddelanden till andra avlis-
ningsplatser och till datamaskinsyste-
met. 64 olika symboler, inklusive bok-
stdver och siffror, kan visas pé bild-
skdarmen.




ELEKTRONIKNYTT | KORTHET

rettpaket. Den dr avsedd att anvidndas
i kontors- och bostadsrum av normal

storlek. Den stationdra typen dr natdri-
ven och avsedd for konferensrum och

andra storre samlingslokaler eller for
flera angréinsande rum.

Material for ingjutning av

Det amerikanska foretaget Dow Corn-
ing Corp. har utvecklat ett nytt mate-
rial f6r ingjutning av elektronikkompo-
nenter o.d. Det nya materialet, som ar
ett kiselgummi, stelnar vid rumstempe-

elektronikkomponenter

ciell vulkaniseringsprocess. Materialet
har lag viskositet och stelnar litt, obe-
roende av hur tjockt lager som ligges
pd. Det nya kiselgummit ar vitt men
kan ldtt fargsittas, t.ex. for firgkod-

ratur och fordrar silunda ingen spe- ning.

Signalgenerator for
TV-kamera med "vippbar’ sokare mikrovag
Sékaren hos TV-kameror brukar i re- ra, som tillverkas av det brittiska fgre- Det visttyska foretaget Rohde &

gel vara fast monterad. Detta innebar
att kameramannen, for att kunna se
sokarbilden, vid hég kamerastillning
maéste ha ett slags plattform att stiga
upp pd och vid 13g kamerastidllning
maste std nedhukad. I en ny TV-kame-

taget Marconi Company Ltd., har dessa
oligenheter eliminerats. Den nya ka-
meratypen dr forsedd med en sokare
som kan »vippas» i lige si att kamera-
mannen kan std uppritt oberoende av
kamerastallningen, se fig.

Schwarz har utvecklat en signalgenera-
tor typ SLRC for frekvensomrédet 2,3
—7 GHz. Signalgeneratorn, som kan
pulsmoduleras och frekvenssynkronise-
ras, har en max. uteffekt av 3 W. Den
ar avsedd bl.a. for forsknings- och ut-
vecklingsarbete inom omréddet for ra-
dioldnkar och radar.
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AKTIVA KOMPONENTER

2

Vandringsvagror

Raytheon tillverkar ett bredbandigt vandringsvigs-
ror QKW1366 med en topp-pulseffekt av mer &n 1
kW vid 2 9 pulsférhdllande. Det nya roret ticker
bade C- och X-bandet med ett frekvensomrade fran
5 till 12 MHz. Forstirkningen dr 34 till 40 dB. Ling-
den dr 29 ¢m och vikten 200 g.

Svensk representant: Magnetic AB, Box 11060,
Bromma 11.

(F)

Ny magnetron

Eimac (Eitel-McCullough,
Inc.) har konstruerat en ny
magnetron for 25 kW, avsedd
huvudsakligen for industriell
upphettning.. Den nya mag-
netronen EM15LS arbetar i
det industriella och veten-
skaplica frekvensbandet 915
+15 MHz med 80 % verk-
ningsgrad. Det nya roret ar
vattenkylt och bar en direkt-
upphettad katod av ren volf-
ram. Det ar avsett att tala
kraftigt varierande belast-
ning. De f6rsta exemplaren
av roret anviands redan 1 livs-
medelsindustrin.

EMI5LS ir 43 ¢cm ldng och
18 cm i diameter. Vikten &dr
cirka 11 kg.

Svensk representant: Sonic
AB, Slanbirsvigen 2, Dande-
ryd.

(F)

PASSIVA KOMPONENTER

Ny precisionspotentiometer Ny trimpotentiometer

Beckman Helipot introducerar en ny 10.varvs pre- Beckman Helipot har konstruerat tvd nya typer av trimpotentiometrar, typ
cisions-miniatyr-potentiometer typ 7246. 61SB och 61SG. Bidda ar miniatyrtyper med endast 6 mm diameter och inne-

Potentiometern, som har diametern 22 mm och  hiller en cermet ddelmetallbana, okinslig f6r fukt och korrosionsresistent.
lingden 37 mm, dr avsedd for enhilsfastsittning. Effekten dr 0,5 W vid 85° C och 18 standardomréden frdn 10 ohm till 1 Mohm
Axeldiametern dr 1/4”. Motstdndsomrdden frdn 10 finns tillgdngliga.

till 50 000 ohm med motsténdstolerans +5 % och Modell 61 ir avsedd att monteras i panel med enhdlsfastsdttning. Typ 615G
linjaritetstolerans =+ 0,25 9. Effekten dr 2 W vid &4r avsedd {or frontfastsittning och typ 61SB for montering frdn panelens
25° C med max. omgivningstemperatur 85° C. baksida.
Svensk representant: AB Nordquist & Berg, Svensk representant: 4B Nordquist & Berg, Snoilskyvigen 8, Stockholm K.
Snoilskyvigen 8, Stockholm K. (F)
(F)
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Hogspanningslikriktare
Sarkes Tarzian tillverkar en hel serie likriktardioder
av stavtyp med tilliten toppbackspénning fran 1800 till
30000 V. Likriktarna ar s.k. lavinlikriktare med kon-
trollerad lavinkarakteristik, vilket innebar att de tél re-
lativt kraftiga spdnningspulser i backriktningen. Tilla-
ten likstréom dr 50 till 250 mA, beroende pd markspén-
ningen. Samtliga typer har 10 mm diameter. Ldngden
varierar mellan 14 mm och 104 mm. Dioderna levereras
med 5 ¢m linga, guldpldterade tilledningar.

Svensk representant: Thure F Forsberg AB, Postbox
63, Farsta 1. (F)

Miniatyrbildror
Raytheon har utvecklat ett
katodstraleror med en diame-
ter av endast 1 tum (2,5 cm).
Roret dr avsett att anvidndas
i utrustningar for {ilygioto-
grafering. Typbeteckningen
ir CK1410P11.

Avsikten med roret dr att
man pd dess bildyta (2132
linjer) skall skriva referens-
data, som sedan fotograferas
samtidigt med terrdngen un-
der flygplanet. I kanten pa
det fardiga fotografiet far
man en markering, med vars
hjilp man kan {faststilla
flygplanets position i fotogra-
feringsogonblicket.

CK1410P11 &r ett lagspén-
ningsror, avsett att styras av
transistorer.  Avlinkningen
sker elektrostatiskt.

Svensk representant: Mag-
netic AB, Box 11060, Brom-
ma 11. (F)

Keramiska trimkondensatorer

JED Electronics Corporation introducerar en serie ke-
ramiska trimkondensatorer, MT 200. De nya trimkon-
densatorerna har samma elektriska egenskaper som
kondensatorerna i den dldre serien MT 100, men har
mindre dimensioner. P4 bilden ses en kondensator ur
vardera serien (MT 100 overst). Den minsta typen i
den nya serien kan varieras mellan 1,6 och 9 pF, den
storsta mellan 6,5 och 40 pF.

Serierna MT 100 och MT 200 siljs under varumir-
ket sModutrim». Bland egenskaperna nédmner tillver-
karen hog temperaturstabilitet, hogt Q-virde och nistan
linjdrt samband mellan vridningsvinkel och kapacitans.

Svensk representant: ITT-Standard Corp., Nyboda-
gatan 2, Solna.

(F)

T T TR T [ RIS s e
;lggl'il'ig‘ii;*éiiii

Keramiska precisionskondensatorer

sPrecision ceramic capacitors» har Sprague satt som gemensam rubrik 1
sin bulletin nr 6500A, som innehaller data f6r ndgra serier keramiska kon-
densatorer av diverse former och storlekar, Varje kondensator innehaller
en stapel av keramiska skivor, som monterats i en hermetiskt sluten metall-
kapsel. Tilldten spinning varierar mellaun 250 och 1500 volt, kapacitansen
mellan 10 och 4920 pF. Samtliga typer kan erhdllas med olika temperatur-
koefficient, frin -}-100 miljondelar per °C till —750 miljondelar per °C.
Om man sd onskar kan Sprague leverera dessa precisionskondensatorer
med en tolerans i kapacitansen av endast +1 %.

Svensk representant: Aero Materiel AB, Grev Magnigatan 6, Stock-

(F)
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SEK-forslag till ordlista
for tryckta kretsar

Med bendget tillsténd av Svenska
Elektriska Kommissionen (SEK)
dterges hdr viktigare termer m.m.
ur SEK:s forslag till ordlista for
SEN 0104 91.

innehdller

tryckta kretsar,
Ordlistan

svenska, engelska och franska samt

termer pd

definitioner pd svenska. Den ir ba-

serad pd International Electrotech-

basmaterial — eng. base material; fr.
support isolant
isolermaterial som bildar underlag {6r mons-
ter.

etsning — eng. etching; fr. morsure
kemiskt eller elektrokemiskt forfarande, vid
vilket overflodiga delar av det ledande foliet
avldgsnas.

F

forbindning — eng. connection; fr. con-
nexion
medel eller metod, varmed komponent 16r-
enas med ledningsmonstrot.

G

genomforbindning — eng. through con-

nection; fr. connexion transversale
forbindning genom basmaterial mellan
monstren pad 6mse sidor av ett monsterkort.

inpressning — eng. embossing; fr. in-
crustation
process, vid vilken ett ledningsménster pres-
sas in 1 basmaterialet.

kantkontakt
ledare som avslutats vid kortets kant och
fungerar som kontaktpart d8 den skjuts in i
lampligt anslutningsdon. Kantkontakt ar den
enskilda kontaktparten i ett ménstertag.

klichéritning — eng. master drawing,

artwork, photomaster; fr. dessin modéle
i viss skala utférd ritoing av monstret, av-
sedd for reproduktion.

komponenthal, anslutningshil — eng.
terminal hole; fr. trou connexion
bil som ansluter till ledningsménster och &r
avsett for elektrisk forbindning.
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nical Commissions, IEC, »Publica-
tion 194 Terms and definitions for
Edition,

printed First

1965».

cireuits,

For vissa termer anges pd engel-
ska och franska tva eller flera va-
rianter, av vilka den férst angivna
dr den som rekommenderas att an-

vindas 1 forsta hand.

kretskort — eng. printed board assem-

bly; fr. plaque imprimée équipée
monsterkort med elektriska och mekaniska
komponenter firdigmonterade och alla fabri-
kationsprocesser avslutade (16dning, skydds-
lackering etc.).

L

ledande folie — eng. conductive foil; fr.
feuille conductrice
ledande beliggning som helt tacker ena
eller bada sidorna av basmaterialet och som
ofter etsning eller anuan behandling bildar
ett monster.

ledningsménster — eng. conductive pat-
tern; fr. impression conductrice
ménster som bildar ledare.

masslédning — eng. mass soldering; fr.
soudage simultané
netod, vid vilken 16dning av flera lodstéllen
utfors i en och samma operation.

metallerat hil — eng. plated-through
hole; fr. trou métallisé
hal med palagt metallskikt, elektriskt for-
enat med monster pd ena eller bada sidorna
av ett monsterkort.

metallering — eng. plating-up; fr. élec-
trodéposition
metod {6r uppbyggnad av metallskikt pé iso-
lerande underlag.

metallfolierat basmaterial — eng. metal-
clad base material; fr. support isolant
plaqué métal

monteringshil — eng. mounting hole; fr.
trou de montage
hal f6r mekanisk fastsdtining.

monster — eng. pattern; fr. impression

monsterkort — eng. printed board; fr.
plaque imprimée usinée
basmaterial barande ett monster, hdlat och
fiardigt {6r montering av komponenter.

p 86

SVENSKA
HIGH-FIDELITY INSTITUTET

halsar Er

VALKOMMEN

till en nutida
musikalisk
ljudupplevelse

pa utstallningen

HOR
NU

pa hotell Gillet

Brunkebergstorg, Stockholm

18—-21/11 1965

Svenska High-Fidelity Institutet bil-
dades 1963 med malsdttning att
genom saklig information i olika
former stimulera intresset for HI Fl
(naturtrogen musikatergivning).

Komponenter fér bésta méjliga mu-
sikatergivning i hemmet visas pa

utstillningen ddr varldsmarknadens
mest avancerade mérken f6r

HI Fl

demonstreras




Tala ljud med Sonic!

J B Lansings hégtalare har védckt beréttigad upp-
mérksamhet &ver hela védrlden genom sin férném-
liga design och hdéga tekniska fulldndning. JBL
hégtalarna kan erhdllas sjélv-senergizeds, d.v.s.
forsedda med JBL energizer — heltransistoriserat
slutsteg pa 235 W uteffekt (effektvdrde, sinusvdg).
Den nya heltransistoriserade férstérkaren SG 520 ér
en drom med sina skjutbara kontroller, eleganta
design och ndstan obegrénsade mandvermoijlig-
heter. Fran den exklusivaste hégtalaren Paragon till
den prisvdarda kvalitetshégtalaren Lancer borgar
JBL fér hogsta precision och erbjuder livstidsgaranti,
Sdlies genom vdlsorterade fackhandlare éver hela
landet
33 LANCER, mébel m. hégtalarsystem 735;:
54 TRIMLINE, mébel m. hégtalarsystem 915:
77 LANCER, mébel m. hégtalarsystem 1.220:
D38—032, mobel m. hégtalarsystem 1.735:
D50—2—S7 OLYMPUS, mébel m. hég-

talarsystem 5.035:
D44000 PARAGON, mobel m. hég-

talarsystem Kr 17.570:
(Riktpriser exkl. oms.) .

%
Nyhet
TRIMLINE 54 — musik- N .
L . frén J. B. Lansing
dtergivning av Lansing-
kvalitet i ett format Lancer 77 en drém fér musikdlskaren.
skapat fér modern hem- Hagtalaren som ger utomordentligt
miljs. musikaliskt néirvarointryck. Hér och dém
Rikipris:  Kr.  915: — sidlv.
exkl. oms. Riktpris: kr. 1.220: — exk!. oms.

* rattelse: effektvarde skall vara effektivvdrde.

SE DEM - HOR DEM PA
HOR NU 1965
Hotell Gillet - Stockholm - 18—21 november

SONIC AB

Sldnbdrsv. 2 - Danderyd . Sthim - Tel. 08/55 28 40
Docentgatan 22 C . Malmd S . Tel. 040/92 5790
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Tala ljjud med Sonic!

HOR NU 1965

Tank att
kunna lyssna
pa en konsert
med full ljud-=
styrka utan att
stora!

KOSS stereo-hérlurar erbjuder sina lyssnare
négot som varje Hi-Fi entusiast onskar sig.
Ténk oft kunna avlyssna en konsert med full
dynamik — utan att stéra grannarna eller resten
av familjen. Lyssna till KOSS SP-3X for endast
kr. 190: — eller professionella PRO-4 fér Kr.

340: —. De finns i den vilsorterade fackhandelin
dver hela landet. {Rikipriser exkl. oms.)

KOSS

NYHET FOR SVERIGE

ACOUSTECH V

ACOUSTECH dr en helt transistoriserad inte-
grerad stereoférstdrkare med en uteffeki av 30
W per kanal. '

Tekniska data per kanal:

Pulseffekt: 125 W vid 8 ohm

IM-distorsion (SMPTE 60 och 6000 Hz 4:1} under
0,15 % wvid 1 W, under 0,45 % vid 30 W mdtt
frédn pickupingdng.

%

LT R bl
Harmonisk distorsion 20—20000 Hz, 8 ohm under s% ACOUSTECH V $o0 $1ATE 3TTMEG couTRL Al =3 AR SEnRatas

0,25 % vid 30 W, vid 1 W férsumbar.
Ddmpningsfaktor: 70:1

Rek-O-Kut

Rek-O-Kut professionella skivspelare R-34 &r en komplett 2-
speed skivspelare inklusive tonarm. Brum och rummel: —60 dB

under genomsniitlig inspelningsnivd (7 ecm pr sek 1000 Hz).
Svaj: 0,08 %. Pris kr 795: — exkl. oms

SE DEM — HOR DEM PA
HOR NU 1965
Hotell Gillet - Stockholm - 18—21 november

SONIC AB

Siénbarsv. 2 . Danderyd . Sthim . Tel. 08/5528 40
Docentgatan 22 C . Malmé S - Tel. 040/92 57 90
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Tala ljud med Sonic

FISHER
X-100-A

X-100-A, den nya S-mdrkta Fisher-forstérkaren med 20 % hégre uteffekt
vid ldgre distorsion én féregdngaren X-100. Ny modern design med ut-
tog fér horlurar. Uteffekt 40 wott musikeffekt. Totol hormonisk distorsion
0,5 % vid 17 watt per kanal. Frekvensomrdde 20—22000 Hz — 1 dB vid
17 watt per kanal. Intermoulationsdistorsion (60 Hz -+ 7 KHz, 4:1) 0,7 %
vid 17 Watt per kanal, Riktpris: Kr 1335: — exkl. oms.

CHMTEGL
AmpLIbE

FISHER HOGTALARE

Desso hégtalare i kombination med stereoférstirkare typ X-100-A eller
vidstdende Hi-Fi-moltagare typ 400, rekommenderar vi Hi-Fi-entusiasten.

KS-1A-B (bilden) 3-vdgs hégtalore-system, 455X610X145 mm i
tillverkod av bijérk t modern svensk design.
Pris kr 575: — exkl. oms.

l&da

XP-5, 2-vdgshogtalaresystem har trots sitt lilla format 250%500% 225 mm
ett helt fantastiskt frekvensomfang (38—18500 Hz)
Pris kr. 485: — exkl. oms.

SE DEM — HOR DEM PA
HOR NU 1965
Hotell Gillet - Stockholm - 18—21 november

ALTERNATIVET TILL
DENNA FISHER X-100-A
AR NEDANSTAENDE:

Hi-Fi-mottagare 400, vilken &r en praktisk l8sning med sin kombina-
tion ov radiodel och stereoférstdrkare till ett férdeloktigt pris.

Tekniska data:

Férstarkordel: Uteffekt 65 W musikeffekt.

Total hormonisk distorsion: 0,7 % vid 28 W sinuseffeki/Kanal, 1000 Hz.
Frekvensomréde: 25—25000 Hz + 1 dB.

Intermodulotionsdistorsion (60 Hz + 7 kHz 4:1) 0,8 % vid 30 W.

Radiodel :

Anvéndbar kénslighet: 1,8 uV (IHF standard)
Harmonisk distorsion: 0,5 % (400 Hz 100 % modulction)
Kolibreringsnoggrannhet: 0,2 %

Drift: 0,01 %

Signalbrusférhdllande: 70 dB (100 % modulotion).
Riktpris: Kr. 2.575: — exkl. oms.

SONIC AB

Sidnbdrsv. 2 . Danderyd - Sthim -

Malmé § .

Tel. 08/55 28 40

Docentgatan 22 C . Tel. 040/92 57 90
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Tala ljjud med Sonic!

MIKROFON 545

Fler och fler av vérldens toppartister véljer denna mikrafon beroende
pd dess utomordentliga kvalitet. Den enda mikrofonen med kardioid-
karaktdristik dver hela frekvensomréidet och i alla plan.

Tekniska data:

Typ: dynamisk

Upptagningskarakidristik: kardioid.

Frekvensgdng: 50—15000 Hz.

Utgdngsnivd {dB): 57—55 (Vid ladgohmig impedans &r 0 dB = 1 mW/10
microbor, vid hdgohmig impedons dr 0 dB = 1V/microbar.}

Anslutning: Amphenol MC4AM1.
Vikt (kg) 0,227
Riktpris: kr. 475: — exkl. oms.

Perfektionisten viljer:

ey
) onarm for alla pickupsystem

En mycket beundrad produkt i hégsta HiFi-klass. Precisianslagring ach
perfel' balans tili&ter stérningsfri spdrning vid ndltryck ned till 1/2 gram
Riktpris typ 3009/5.2.W/9 Kr 420: —

3012/5.2.W/12 Kr 450: —

SHURE:s férnamsta pickup behdver ingen ndrmare presentation. Sensa-
tionella testresultat!

Frekvensgdng 20—20000 Hz
Ndlspetsradie, my 22,5/5,0
Nélspetsens ror-

lighet ecm/dyn 25X10-¢
Néltryck gram 0,75—1,5
Riktpris: 495: —

M 232/236

Professionell tonarm

Tonarm lamplig far alla pickupsystem med nédltryck éver 1 gram {Pond)
Riktpris: 245: — rasp 260: —

e

Denna pickup sdtter en ny standardgrans fér HiFi-tekniken

= Frekvensgdng 20—20000 Hz
T Nélspetsradie, my 17
Ndélspetsens rér-
lighet cm/dyn 20x10-¢
Néltryck, gram 1,5—3
Riktpris 150: —
M 44-5 med 12,5 my nalspets-
radie
Riktpris 165: —
M 55E med eliptisk ndl
Riktpris: 275: —

SOLO-PHONE

SA-1E
o

Hi-Fi-StereofGrstérkore fér 2 par hérlurar med ingéngar f6r magnetisk
pickup och radio/bandspelare.

-

§ MRV

SE DEM — HOR DEM PA
HOR NU 1965
Hotell Gillet - Stockholm : 18—21 november
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Integrerod studioarm med pickupsystem

Nu med stérre frekvensomrdde och Idgre ndltryck
Frekvensgding 20—20000 Hz Naéltryck gram 0,75—1,5
Nélspetsradie, my 12,5
Ndélspetsens rér-
lighet cm/dyn 22x10-¢

Riktpris 690: —

(samtl. priser exkl. oms.)

SONIC AB

Slanbdrsv. 2 . Danderyd - Sthim - Tel. 08/55 28 40
Docentgatan 22 C . Malmé S - Tel. 040/92 57 90




Peerless ..o

Coaxial hogtalare Impedans 8 Q

Talspole
] Rikt- M?/igkr:et kr:acf’ttﬁrl\?er Di : [l i
Modell 21K et | pris : 1ameter | Max.| kvens- | Djup
Bas | Hogtons Bas | H&gtons Bas Hogtons | Bas | Hoégtons | effekt| omrdde
mm | mm 45 ounces ounces Maxwell ‘ Maxwell mm l mm Watt Hz mm
Coax E 825-20 | 210 51 89,- 500 | 1.00 54000 ‘ 12000 25 | 12 8 | 45-18000| 121
Coax 825-20 | 210 51 110,- | 10.70 1.00 90000 | 12000 32 12 . 12 | 30-18000| 126
Coax 10020 | 250 | 51 [115-| 1070 | 1.00 | 90000 | 12000 | 32 | 12 | 12 |30-18000| 147
Coax 120-50 | 305 | 125 97,- 6.80 | 1.00 60000 | 14300 25 16 8 |40-15000| 134
Coax 120-20-20 | 305 | 51 &51 | 157,- | 10.70 | 2x1.00 | 90000 | 2x12000] 32 | 12 12 | 25-18000( 147
Bashdgtalare Impedans 8 Q
Total Reso- | Delnings- |Hb&gtalar
Dia- Rikt- ko E;t? Talspole| Max. nans- frekvens sk&rm Djup
Modell meter pris el diameter| effekt fre- icke hégre | hal-
linjer 5 ;
kvens an diam.
mm Kr. Maxwell mm Watt Hz Mz mm mm
610 W 162 X268 39,00 54000 25 8 40 4000 100
B 65 W 165 37,00 54000 25 8 50 - 4000 143 84
P 825 W 210 64,00 90000 32 12 45 4000 182 119
' C 100 W 250 70,00 90000 32 12 40 4000 220 140
43 *' D 100 W 250 96,00 115000 38 15 35 3000 220 146
CM 120 W 305 73,00 90000 32 12 35 4000 275 140
D 120 W 305 99,00 115000 38 15 30 3000 275 146
A 120 W 305 150,00 146000 38 15 30 3000 275 152
C 150 W 370 330,00 272000 50 25 30 2000 330 195
(Kan [evereras med 3,2 Q eller 16 Q)
Mellantonshogtalare ‘Impedans 8 Q
Stdrsta anvind-
bara frekvens-
omride
Hz
GT 50 MRC 127 24,25 21500 16 3 700 8007000 107 62
G 50 MRC 127 35,00 42000 21 5 650 750-6000 107 75
B 65 MRC 165 37,00 * 42000 21 5 550 6506000 143 87
O 825 MRC 210 | 42,00 57000 25 8 500 5504500 182 98
(Kan levereras med 3,2 © eller 16 )
Hdogtonshogtalare (slutna) Impedans 8 Q
MT 20 HFC 51x51 18,00 12000 12 1 1600 3000-18000 32
MT 25 HFC 65X 65 18,00 12000 12 . 12 1500 2000-18000 36
LE 35 HFC 90X 90 19,00 14300 16 2 1200 2000-16000 44
LE 40 HFC 105 %105 19,00 14300 16 2 1200 1500-15000 49
LE 50 HFC 127 - 20,50 14300 16 2 1200 1500-15000 By
LE 460 HFC 102x152 20,50 14300 16 2 1200 1500-13500 53
(Kan levereras med 3,2 @ eller 16 Q)
3-kanals delningsfilter
Belastningsimpedans: 8 2 (3,2 eller 16 2 efter dnskan). Delningsfrekvenser: 750 Hz och 4000 Hz.
Rekommenderas till foljande hogtalarkombinationer:
Bas Mellantons Hoégtons ]
P 825 W GT 50 MRC. MT 20 HFC I
Cc 100w G 50 MRC MT 20 HFC
CM 120 W G 50 MRC. MT 20 HFC :' Riktpris kr. 60,00
D 100 W B 65 MRC 2XMT 20 HFC 7 (Anslutes i serie eller parallell f6r att uppna I
D 120 W B 65 MRC 2XMT 20 HFC J béasta mojliga impedans anpassning)
A 120 W O 825 MRC 4XMT 20 HFC  (Anslutes i serie-parallell) ]

Radio AB Peerless . Hyregatan 14 . Malmé C .Telefon 040/979494
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ADC 10

ADC {Audio Dynamics Corporation, USA) och dess dyna-
miska chef och konstruktér Mr. Pritchard anger det ror-
liga systemets massa till ca 1/3 av denna hos den bésta
magnetiska pickupen.

Detta méjliggéres genom en ny konstruktionsprincip
hos ADC nalmikrof: : Den ind ade magnetprin-
cipen (Patentsékt).

Den ytterst ldga vikten pd& det rérliga systemet hos
ADC nalmikrofoner ger en helt ny féljsamhet i skiv-
spdret utan resonanser, vilket latt kan konstoteras genom
den overldgsna fyrkantsatergivningen.

Nélbyte kan ske pd ndgra sekunder utan speciellt verk-
tyg.

Begdr demonsiration
HARRY THELLMOD AB
Hornsgatan 89, Stockholm SV
Tel. 689020, 673890, 684040

detta ar allt som
ror sig i den nya

) ) S

pickupen

Data

Néimikrofon ADC 770 660/E Point four 10/E
Utspé‘mning vid
5,5 cms/se 8 mV 8 mV 5 mV 4 mV
Kanalseparation
50—8000 p/s 30 dB 30 dB 30 db 30 dB
Frekvensomréde
1020000 p/s + 3 dB + 3 dB +2 db + 2db
Nadlspets 17 my Ellips Eilips

5 och 50 my 12 my 7 och !lJ7 my
Vertikal
spdarvinkel 159 159 159 15°
Naltryck 2—6 g 1—3 g 0,75—1,5 g 05-1,25 g
IM distorsion mindre mindre mindre mindre
400 och 4000p/s &n 1 % an 1 % én 1 % an Y2 %
vid 14,3 cms/sek
Compliance
cms/dyn 15%10-¢ 20%10-¢ 30x10-¢ 35%10-¢

ADC-40 arm mdjliggdr de 1&ga ndltryck, som krévs av
ADC 10/E och Point four: ned fill 0,5 gram.
Rekommenderat ndltryck fér dessa typer: 0,75 gram.

ADC tillverkar dven en serie mycket férndmliga dyna-
miska hégtalare till ldga priser. ADC-303A var xbest
buy» i Consumer Reports testrapport 1965.

A?C-SOSA ach ADC 404 &r hégklassiga bokhyllehdg-
talare.

Acoustical QUAD har i ADC
pickuper fétt en vdrdig lGnk
till sin kedja ov férstérkare ach
hégtalare med absoluta topp-
prestanda.

AR_-NU I SVERIGE

SA HAR SKRIVER MUSIK OCH LJUDTEKNIK OM AR:

AR:-spelaren har en sober och tilltalan-
de enkel form. Ingen automatik finns och
det enda synliga manéverorganet dr en
?till-och-fran-knapp”. Det enkla utseen-
det doljer effektivt det tankearbete som
lagts ner p& konstruktionen och som forst
gor sig gillande vid anviindandet. Alla
tekniska detaljer dr vil genomténkta och
vid val av olika tekniska losningar har
ledstjarnan alltid varit konsumentens
bdsta — nagra avkall pa kvaliteten har
inte gjorts.

Skivtallriken drivs ver en neoprene-
rem av tvd motorer. Den ena, huvudmo-
torn,- uppritthiller dragmomentet, me-
dan den andra ger startmomentet. Hu-
vudmotorn &r en synkronmotor med per-
manentmagnet och bida motorerna ar av
lilleputtformat, typ elektrisk klockmotor.

Representant:

Vid hastigheten 3314 varv/min och
néltryckskraften 1,5 pond uppmittes
=+0,12 % toppvirde linjirt och ==0,08
% toppvirde med vigningskurva. Kon-
trollyssning under métningen avslgjade
ett snabbt svaj, typiskt for bandspelare.

Vid 45 varv/min uppméttes med mit-
skivan DG NH 22945 40,11 % toppvir-
de, linjirt, och ==0,07 % med véagnings-
kurva.

I bada fallen ror sig det uppmiitta svaj-
viirdet om detsamma som tillverkaren av
miitskivorna garanterar vara ingraverat
pa dessa. Skivspelaren kan alltsid vara
bittre in de uppmitta virdena visar.

AB LJUDFORBATTRINGAR

Upplandsgatan 45 Stockholm Va Tel. 34 10 60
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Tva varldsberomda
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%5 SINUS ULTRA

SINUS ULTRA med sin forndmliga formgivning och bestyck-
ning ingdr i den vilkinda Slim-Line-serien “som inte mirks
forrin ljudet kopplas pd”! Lidan i teak bhar infilld baffel.
Baffeltyget dr en ljudriktig blandning av bomull[PVC. Hog-
talaren kan dessutom utrustas med benstillning. Med sin ele-
ganta mobelkaraktir tillgodoseer Sinus Ultra hogt stillda in-
redningskrav.

Tekniska huvuddata for typ B-45:
Mitt: hojd 58 cm, bredd 41 cm, djup 22 cm.
Effekt (musik) : 35 W. Imp. 4 el. 16 ohm. Frekv.omride 30-18000 Hz.

Utrustning: fyra specialhbgtalare av hogsta klass. Fér bas och
mellanregister svarar en 10” ultrasuper med det revolutionerande
flerskiktsmembranet med extremt lig egenresonans. En 5” bred-
bandsmodell f6r mellanregister och diskant och tvd 2” diskant-
hogtalare. Hogtalarna behandlas enligt en ny metod som elimine-
rar den fruktade kantreflexionen.

Resultat: jimn frekvenskurva, l4g distorsion och hdg verknings-
grad. Separata nivikontroller f6r mellanregister- och diskanthég-
talarna pd en forsinkt panel. Cirkapris 750 :—, exkl. oms.

Varje SINUS ULTRA &r kalibrerad och frekvenskurva med-
foljer. SINUS ULTRA har fem ars garanti.

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB
Stockholm/Varby e 08/46 71 10
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Ett komplett HiFi-program

Lenco

B Lenco L 70 ar en HiFi-skivspelare av myc-
ket hog kvalitet till verkligt formanligt pris.
3,5 kg, omagnetisk skivtallrik. Finjustering
av hastigheten. Forstklassig tonarm med
nedidggningsanordning. LoOstagbart pick-
uphuvud som tar alla system.

Armstrong

En serie forstarkare och tuners av god kvali-
tet och smakfull formgivning till férmanliga
priser.

W 224: En god FM-tuner med instrument for
avstémningen. Stereofdrberedd. Egen nét-
del.

Bl 221: Kompakt mangsidig 2X10W stereo-
forstarkare: magnetisk pickupingang, rum-
ble- och nalraspfilter, loudness, bandav-

r_ﬁlyssning etc.

TR Y

R M. ) T
B 226: Forstdrkaren 221 och tuners 224 (med

MV-band) sammanbyggda i en enhet.

Radford

- Radfords produkter utmarkas av absolut hég-
sta kvalitet savél elektriskt som mekaniskt.
Trots detta ar priserna formanliga.

B Forférstarkaren SC 22: alla tankbara kon-
troller, lagsta brus och distorsion.

B Slutforstarkare STA15/STA25. 2X 15W resp.
2X 25W vid 0,1 % distorsion och +0—1 db
20—40000 Hz.

B FMT 1: stereoférberedd FM-tuner av abso-
lut hégsta kvalitet.

B B.S. en kompakt hogtalare med utomordent-
ligt jamn frekvenskurva: garanterat 80—
14000 Hz * 3,5 db.

Heco

Hogtalare av modern design och utmarkt ljud-
atergivning trots kompakt utférande.

B B 130: den vilkdnda 5 I. ultrakompakta bok-
hyllehdgtalaren.

l B 160: en vidareutveckling av B 130 i extra
flat model! endast 60 mm djup. Annu battre
basatergivning.

l B 210, B 300: tva stérre modeller for
stréngaste krav.

Schweiz

England

England

Vasttyskland

I

R

Vi stiller ut pa Hor Nu-65

Firma Arthur Rydin
Ulvsundavidgen 31, Bromma 12
08/25 11 50, 251520, 258110
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monsterpassning — eng. registration; f
concordance
laget av ett eller flera monster (eller dela
ddrav) 1 forhéllande till deras avsedda lige

o

oledande mo6nster — eng. non-conductive
pattern; fr. partie fonctionnelle nor
conductrice

P

planinfilld ledare — eng. flush conduc-
tor; fr. conducteur affleurant
ledare vars fria yta ligger 1 samma plan som
basmaterialets yta.

plitering — eng. plating; fr. revétement
métallique
metod varvid pd kemisk eller elektrokemisk
vig metall péliggs annan metall (tex. led:
ningsménster eller delar dédrav).

referensnit — eng. reference grid, basit
grid; fr. grille fondamentale, grille de¢
base
ratvinkligt rutnit bestdende av parallella lin
jer med lika avstind, avsett att bestimma
hélens placering pa ett monsterkort.

referenssystem — eng. reference system;
fr. systéme de référence
system att orientera monster i férhallande
till referensnit.

strombelastningsférmaga — eng. cur-
rent-carrying capacity; fr. intensité
maximale admissible
maximal strém, varmed ledare kan belastas
kontinuerligt under angivna betingelser.

styrhal — eng. reference hole, indexing

hole, registration hole; fr. trou repére
hil i ménsterkort eller i amne till ménster-
kort, med hjilp av vilket kortet eller dmnet
kan placeras i bestamt lige.

styrskira — eng. reference notch, index-
ing notch, registration notch; fr. encoche
repere
skéra i mdnsterkort eller i imne till ménster-
kort, med hjilp av vilket kortet eller dmnet
kan placeras i bestamt ldge.

| styrspar — eng. polarizing slot; fr. dé-

coupe de positionnement
spir i kanten av ett kretskort som vid vissa
typer av ansiutningsdon anvdnds for att
dstadkomma oforvaxelbarh