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R unsezem < Litelbild:

Zauberspiegel 1237/238
mit GRUNDIG Service-Chassis-Aufbau

Der ,Zauberspiegel 237" (in einem
etwas anderen Gehduse nennt er sich
238) ist das Nachfolgegerat unseres 235,
Mit diesem Typ eines preisginstigen
Standard - Fernsehempfangers  wurden
weite Kdauferschichten angesprochen.
Die verlangten hohen Stickzahlen des
235 bzw. 235/57 Obertrafen bei weitem
alle anfanglichen Planungen unserer
Fertigung. Es erwies sich, daly der von
unseren Fernsehingenieuren eingeschla-
gene Weg, auch mit kleinerem Aufwand
ein absolut einwandfrei arbeitendes und
betriebssicheres Fernsehgerat herzustel-
len, richtig war und zum vollen Erfolg
fohrte. Unter der Bezeichnung Zauber-
spiegel 237 bzw. 238 wird nun diese
Linie forigesetzt.

Schon der 235 wies schaltungstechnische
Feinheiten auf, die ihn weit (ber die
Klasse der Regionalempfdanger heraus-
hoben. Mit seiner Empfindlichkeit von
200 uV, seinem bandfiltergekoppelten
Bild-ZF-Verstarker — der, obwoh! nur
zweistufig, eine beachtlich hohe Ver-
starkungszahl aufwies — und der sym-
metrischen Phasensynchronisierung ge-
wahrleistete er in weiten Bezirken einen
storungsfreien und genuhreichen Fern-
sehemptang.

Auf Merkmale, die die Empfangstiichtig~
keit entscheidend beeinflussen, wurde
nicht verzichtet. Keine billige, selbst
heute noch in Fernsehempfangern dieser
Preisklasse  Ubliche direkte Zeilen-
synchronisierung mit ihrer Stéranfallig-
keit wurde benutzt, es wurde selbst bei
diesem preisginstigen Fernsehempfdn-
gertyp nicht auf die indirekie Synchroni-
sierung mit einer symmetrischen Phasen-
vergleichsstufe und Schwingkreis-Stabi-
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lisierung verzichtet. Diese Synchronisie-
rungsschaltung verbirgt selbst bei ge-
ringer Eingangsspannung einen ruhigen
Bildstand. Sie verhindert bei Storein-
wirkungen verzahnte Bildrander und
das Einreiken von Zeilen. Aut die Schal-
tungsart der  Zeilensynchronisierung
sollte also jeder Fachhandler besonders
achten.

Avfbavend auf die zigtausendfach be-
wahrte Schaltung des 235 wurde der 237
entwickelt.

Er besitzt noch einige weitere Vorteile:
Drei zuséatzliche Kreise im Bild-ZF-Teil
sorgen fur eine Trennscharfe, die einer
starkeren Dichte des Fernsehsender-
netzes voll gewachsen ist (Schaliungs-
technische Einzelheiten finden Sie aut
den Seiten 22...25).

Wie alle grolkeren GRUNDIG-Fernseh-
empfanger der Zauberspiegel - Serie
1957/58 weist auch der 237 (238) den
beruhmten ,Goldenen Tuner” auf. Echter
Goldbelag auf allen Schaltkontakten
des Kanalwahlers verhindert selbst nach
langer Benutzungszeit jegliche Oxyda-
tion und gewdahrleistet somit eine auker-
gewohnlich lange Lebensdaver und Er-
haltung der vollen Leistungstahigkeit.

Als Bildrohre wird die metallhinterlegte
statisch focussierte Weitwinkelrohre AW
43—80 benutzt.

Neu gegeniber dem 235 ist das Kon-
trastfilter vor dem Bildschirm. Es verhin-
dert weitgehend die stérenden Einflisse
von Gegenlicht, verbessert die Grada-
tion und schont die Augen.
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Fernseh-Weitempfang in Lissabon
mit dem GRUNDIG ,Raubezspiegel 336/57"
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Auch in Portugal erfreut sich unser ,Zauberspiegel 336/57" grohler Beliebtheit. Kirzlich erhiellen wir von unserer porfugie-
sischen Veriretung einige Folos, die in Lissabon aufgenommen wurden. Sie zeigen, dah mit dem ,Zauberspiegel 336/57" bei
ginstigem ,Empfangswetier” sogar der Bayerische Rundfunk und das Tchechoslowakische Fernsehen (CS-Televise) empfangen
werden konnten. (Die Folos sind unretuschierle Amateuravfnahmen!)

An Stelle eines kleinen Fronilautspre-
chers wurde ein groher, nach oben strah-
lender Lautsprecher (25 x 17 ¢cm) einge-
baut. Die ginstige Schallausbreitung
gewdhrleistel durch Decken-Reflexion
einen raumlich anmutenden Klangein-
druck. Fir einen Zusatzlavtsprecher, z.
B. den neven GRUNDIG-Klangstrahler,
sind Anschluhbuchsen vorhanden.

Senkrecher Chassisaufbau mit nach
aufien liegender Verdrahtung

Neuartig ist der zweigeteille Chassis-
avfbau, bei welchem die Chassis links
und rechts von der Bildréhre senkrecht
stehen. Da das Gehause lediglich durch
Losen zweier Schrauben abgenommen
werden kann, liegt in Sekundenschnelle
die Schaltung des Geriates vollig frei
vor den Augen des Service-Technikers.
Auf der rechten Seite findet er die Ab-
lenkstufen (siehe Bild 2), aut der linken
Seite die Siufen des HF-Teils {Bild 3 und
Titelbild).

Die Rohren stehen jeweils nach innen.
Sie kénnen dank des grohen, durch
diese Aufbauart zur Verfigung stehen-
den Raumes bequem ausgewechselt
werden. Das gleiche gilt auch fir den
Zeilentrafo (siehe Bild 1; die Abschirm-
haube des Zeilentrafos ist hier entfernt
worden).

Ohne umstandliches Hantieren mit aus-
gebautem Chassis kann sofort jede Ser-
vice-Arbeit durchgefUhrt werden.

Die EinfGhrung des senkrecht stehenden
Chassis, bei welchem die Verdrahiung
aulien liegt, hat bei allen Service-Tech-
nikern uneingeschrankten Beifall ausge-
16st, so daf man auch beim preisnied-
rigen 237/238 auf diesen Forischritt nicht
verzichtet hat.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Weitere technische Einzelheiten und die
Schaltung des ,Zauberspiegel 237/238"
finden Sie auf den Seiten 22 ...25

Bild 2

Blick awf das Chasslis
des Aklenktells
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Kleine Antennen-Kunde

I, Teil

Dieser Beitrag sollte insbesondere von allen Fernseh-Service-

Fachleuten gelesen werden.

Er behandelt speziell die bei

Fernsehempfang auftauchenden Antennen-Probleme.

Im. ersten Teil der ,Kleinen Antennen-
kunde” — siehe Heft 3/4 — wurde die
Wirkungsweise der Dipolantennen be-
schrieben und gezeigl, daly der Fuk-
punkiwiderstand eines praktisch ausge-
fOhrlen Falt- oder Schleifendipols rund
240 Ohm betragt, allerdings unter der
Voraussetzung, dak beide parallel lau-
fende Stabe gleich dick sind. Durch das
Verhalinis der Stabdicken kann néam-
lich der Fuhpunkiwiderstand beeintlukt
werden.

Der Einflufy der Stabstérke

Selbstverstandlich gelten diese Wider-
standswerfe immer nur genau bei der
Resonanzirequenz der Antenne, d. h.
nur dann, wenn die Dipoldste elektrisch
genau 2/4 lang sind. Auhkerhalb der
Resonanzirequenz andert sich der Wirk-
widerstand, bei kleinerer Frequenz wird
die Antenne kapazitiv, bei groherer in-
duktiv. Dabei verschlechtern sich Anpas-
sung und Wirkungsgrad. Jede Antenne
hat daher eine ,Bandbreite”, in der sie
genigend gut, d. h. mit wenigstens 71%
an das Kabel angepakht ist. Je dinner
die verwendeten Antennenleiter sind,
desto kleiner ist die Bandbreite. Da man
nicht nur eine Einzelfrequenz empfan-
gen, sondern den Empfénger in einem
verhdlinisméhig breiten Band betreiben
will, muf man ziemlich dicke Leiter ver-
wenden. Dicke Leiter bedeuten aber,
dal die elekirische Lange nicht mehr
mit der mechanischen Ubereinstimmt. Bei
der Frequenz 100 MHz betrégt die Wel-
lenldnge 300 cm, jeder Dipolast mokte
also 75 cm lang sein. Verwendet man
Rohr von t cm Durchmesser, dann darf
der Leiter nur ungefdhr 70,4 cm lang
gemacht werden.

Unerwinschte Reflexionen
und Geisterbilder

Alle diese Betrachtungen gelten nur fir
Antennen, die sich im freien Raum be-
finden. Sind in der Ndhe der Antenne
im Abstand bis zu einigen Wellenlan-
gen irgendwelche Gegenstande — sie
mogen leitend oder nichtleitend sein —
vorhanden, so rufen diese eine Stérung
des Kraftfeldes hervor. Dadurch wird
die Abstimmung der Antenne veréndert,
der Fufpunkiwiderstand nimmt einen
anderen Wert an und die Antennen-
anlage ist nicht mehr reflexionstrei. Man
muh auherdem beriicksichtigen, dak gute
Empfdnger absichilich nicht den gefor-
derten Eingangswiderstand von 240
Ohm haben. Um ein niedrigeres Ein-
gangsrauschen zu erreichen, muk man
namlich eine Fehlanpassung wdahlen.
Stimmt nun auch die Anpassung der
Antenne an das Kabel nicht, so finden
an beiden Kabelenden Reflexionen
statt. Die Hochirequenzenergie wird nur
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zu einem Teil von der Antenne zum
Emplangereingang geleitet, der andere
Teil pendelt nutzlos auf dem Kabel hin
und her bis er durch den Verlustwider-
stand des Kabels aufgezehrt, oder mit
Verzégerung vom Empléngereingang
aufgenommen, oder von der Antenne
wieder ausgestrahlt worden ist. Beim
Hérrundfunk duhert sich dieses nur in
einem schlechten Wirkungsgrad der
Antenne, man erhalt also schwécheren
Emptang. Beim Fernsehen dagegen sto-
ren die mit Verzégerung einireffenden
Schwingungen und erzeugen Geister-
bilder. Um deren Entstehen zu erklaren,
wollen wir ein kleines Rechenexempel
aufstellen.

Reflexions-,Ortung” durch Ausmessen
der ,Geister” auf dem Bildschirm

Bekanntlich entsteht das Bild auf dem
Fernsehschirm dadurch, dafk ein in seiner
Starke modulierter Elektronenstrahl aut
dem Schirm von links nach rechts lautt
und den Schirm zum Leuchten entspre-
chend der Strahlmodulierung anregt.
Das ganze Bild wird aus vielen zeilen-
artig untereinanderliegenden Lé&ufen
des Elekironenstrahls zusammengesetzt.

Im Laufe einer Sekunde wird 25 mal das
vollstandige Bild geschrieben und jedes
Bild wird aus insgesamt 625 Zeilen zu-
sammengesetzt. Fir eine Zeile wird daher
die Zeit 1/625 x 25 = 1/15625 = 64 usec.
benétigl. Dieses Ergebnis missen wir
aber noch etwas korrigieren, denn beim
Schreiben bewegt sich der Strahl von
links nach rechts, am Ende der Zeile
mub er also wieder zuriickspringen. Hier-
fior bendtigt er auch eine gewisse Zeit
und diese betragt !/s der Zeilenperiode.
Fir die eigentliche Zeile bleiben also
nur ungefahr 50 usec. Gbrig.

Ist der Schirm 35 c¢m breit (43-cm-Bild-
rohre), so schreibt der Strahl in einer
Mikrosekunde die Bildbreite 35/50 =
0,7 cm.

Es ist bekannt, dak sowohl die elektro-
magnelischen Wellen, als auch der elek-
trische Strom im Leiter sich ungetdhr mit
der Lichigeschwindigkeit von 300 000
km/s fortpflanzen. In einer Mikrosekunde
legen sie also 300 m zurick. Stellen wir
uns nun vor, dafj das Fernsehsignal ein-
mal auf direktem Wege an den Eingang
des Fernsehers gelangt, dann aber auch
infolge einer Reflexion nach einem Um-
weg von 300 m noch ein zweites Mal, so
wird das Fernsehbild zweimal Uberein-
ander mit einer Zeitditferenz von 1t us
geschrieben werden. Diese beiden ent-
stehenden Bilder haben dann einen
Abstand von 7 mm voneinander und
zwar liegt das 2, Bild, das Geisterbild,
rechts von dem urspringlichen.

Besonders in fief eingeschnittenen Talern
und in Grohstddien zwischen hohen
Bauten entstehen hautig Mehriach-
reflexionen. Man kann den Abstand der
reflektierenden Berge oder Hdauser aus
dem Fernsehbild ausrechnen. Diese Er-
scheinung, die beim Fernsehen sehr
storend ist, wird z. B. in der Funkmeh-
oder Radartechnik ausgenutzt. Beim
Fernsehen kann man sich nur durch ge-
eignete Aufstellung der Antenne oder
durch eine Richlantenne helfen. Die
Wahl des geeigneten Aufstellungsortes
ist nicht ganz einfach, da man das Fern-
sehbild beobachten und hierbei gleich-
zeitig die Antenne drehen und herum-
fragen mufy. Hat man dann einmal einen
gunstigen Platz gefunden, so kann trotz-
dem bei anderen Witterungsverhdaltnis-
sen wieder sehr starke Geisterbildung
auftreten.

Mehriachkonturen durch fehlangepafjte
Antennenkabel

Auch in dem Antennenkabel kdnnen bei
schlechter Anpassung Reflexionen ent-
stehen. Nun wdre fir eine Geister-
bildung von 7 mm ein Umweg von
300 m, also ein Hin- und Rickweg von
je 150 m erforderlich. Solche Kabellangen
kommen bei Antennenanlagen nur in
Ausnahmefdllen vor. Die Anfennen-
kabellangen Ubersteigen selten 15 m,
es werden also Geisterbildungen mit
hochstens 0,7 mm Abstand enistehen.

Allerdings sind bei schlechter Anpas-
sung mehrere Hin- und Herldufe vor-
handen, bis die Energie aufgezehrt ist.

Es entstehen daher auch mehrere Gei-
ster, wobei jeder weitere Geist schwa-
cher ist als der vorhergehende. Man
mub in diesem Falle die Antennen-
anpassung verbessern. Das ist natirlich
bei einer einmal eingerichieten Antenne,
wollte man es durch andere Aufstellung
oder durch Verbesserung der Abstim-
mung erreichen, verhalinismahig zeit-
raubend und kostspielig. Man kann
aber meist durch einfache Mittel Abhilfe
schatten. Es ist ndmlich méglich, auch an
der Empléngerseite des Kabels durch
Einschalten eines Blindwiderstandes die
Antenne in gewissen Grenzen nachzu-
stimmen.

Verbesserung der Antennenanpassung
mit einfachen Mitteln

Die verstimmie Antenne erzeugt, wie
bereits vorher erlautert, auf dem Kabel
stehende Wellen. Schaltet man nun an
einer bestimmten Stelle des Kabels eine
Kopaozitat parallel zu diesem, so trans-
formiert dos Kabel je nach seiner Lange
diese Kapazitat als Kapazitat anderer
Grohe oder als Selbstinduktion in die
Antenne hinein. Man kann damit die
Anpassung verbessern. Als Kapazitat
kann man z. B. einen Stanniolstreifen
benutzen, den man in einer Breite von
vielleicht 5 cm um das Kabel herum-
wickelt. Man beobachtet dann genau
das Fernsehbild, am besten eine Test-
bildsendung, die scharfe Schwarz-Weil-
Ubergénge enthalt, und verschiebt das
Stanniolband auf dem Kabel iber eine
Lange von 2/2, d. h. im Fernsehband Il
Uber ca.70 cm bis man eine Stelle findet,
an der diese Geisterbilder méglichst
klein werden.

Man kann aber auch einen anderen
Weg wdhlen und am Ende des Kabels,
also direkt am Stecker, mit dem das
Kabel an den Empténger angeschlossen
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wird, eine Kapazitdt oder eine Selbsi-
induktion genau bestimmier Gréke an-
schlieben. Am einfachsten benutzt man
hierfir eine ,Stichleitung”. Dazu schlieft
man in dem Stecker ein zweites kabel,
das zundchst A/2 lang ist, parallel zu
dem Antennenkabel an. Diese Stich-
leitung lakt man frei herunterhéngen.
Nun beobachiet man wieder genau das
Testbild und schneidet die Stichleitung
zentimelerweise solange kirzer, bis die
Geisterbildung schwéicher wird.

Durch diese Verfahren |akt sich natirlich
nur die Geisterbildung, die in der An-
tennenanlage selbst entsteht, beeinflus-
sen. Hat die ankommende Welle bereits
auf ihrem Wege Reflexionen erlitien,
dann sind die im vorhergehenden Ab-
schnitt ndher erlduterten Geister vor-
handen, die wegen ihrer Lage mit Re-
flexionen auf dem Aniennenkabel nicht
im Einklang stehen.

Die Richtcharakteristik der Antenne

Die Dipol- bzw. Faltdipolanienne besitzt
eine Achfercharakieristik Bild 5. Hiermit
wird ausgedriickt, dafy die Antenne
senkrecht zur Richtung der Dipolaste am
besten aufnimmt, in Richtung der Aste
auftreffende Wellen erzeugen keine
Empfangsspannung. Dabei sind die Be-
reiche der besten Aufnahme verhaltnis-
mabhig breit. Hinter der Antenne reflek-
tierte Wellen werden also durch die
Rickseite der Antenne ebenso gut auf-
genommen wie von vorne, Ebenso rufen

Bild 5. Emplangs - Charakberistix cines Falidipols.

auch Wellen, die schrag seitlich eintref-
fen, eine grohe Empfangsspannung her-
vor. Eine Achtercharakieristik ist daher
for einen geisterfreien Empfang nicht
sehr glinstig. Es werden daher an der
Dipolantenne weitere Antennenelemente
angebracht, durch die die Aufnahme
von der unerwiinschien Rickseite ver-
mindert wird und gleichzeitig die vor-
derseitige verbesserl wird. Bringt man
hinter der Antenne in dem Abstand A/4
eine mefallische Wand an, so wird diese
Wand von den Wellen /4 Periode spa-
ter gefroffen. Es findet eine Reflexion
statt und die von der Wand jetzt in
Richtung auf den Sender laufende Welle
erreicht die Antenne nach einer weiteren
Viertel-Periode. Wegen der bei der Re-
flexion eingetretenen Drehung der Pola-
rital versiarkt die reflektierte Welle die
jetzt eintreffende Senderwelle auf das
Doppelte. Es ist verstandlich, dah diese
Antenne mit ihrer Reflektorwand die
doppelte Empfindlichkeit hat auf der
Vorderseite, dafir von der Rickseite
wegen der Abschirmwirkung der Wand
fast nichts mehr aufnimmi. Driickt man
dicses in logarithmischem Mahstab aus,
so erhalt mon die Verstarkung 3 dB,
denn 3 dB bedeutet doppelte Leistung.

Es ist dabei nicht erforderlich, eine
durchgehende grohe Wand zu verwen-
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den, es geniigl auch ein richtig abge-
stimmier Stab hinter der Antenne, den
man mit ,Reflektor” bezeichnet.

Die Wirkung des Antennen-Reflektors

Die beste Refleklorwirkung bei einer
A/2 Falidipolantenne wird durch einen
Stab erreicht, der etwas langer als A/2
ist und in einem genau ausgemessenen
Abstand, der etwas kleiner ist als A/4,
hinter der Antenne angebracht ist. Das
gule Vor - Rickwarisverhdlinis  einer
solchen Reflekiorantenne gqilt natirlich
nur fir die Resonanzfrequenz, bei der
die Langenverhdlinisse stimmen. Die
Antenne aus zwei Elementen ist daher
schmalbandiger als die Dipolantenne.

Gleichzeitig mit der Erhhung der Emp-
findlichkeit in der Vorwartsrichtung und
der Abschneidung des Empfanges aus
der RUckwartsrichtung geht eine Ver-
schmdlerung des Empfangsbereiches von
vorne, der Winkel, aus dem die Antenne
gut aufnimmi, wird kleiner. Eine Zwei-
elementantenne, die aus der eigentlichen
Antenne und einem Reflektor besteht,
nimmt, wenn wir von den in den Leitern
auftretenden zusdizlichen Verlusien ab-
sehen, genau die doppelte Leistung aus
einem Senderfeld auf wie die Ein-
elementantenne, sofern beide Antennen
auf den Sender so ausgerichtet sind,
dah sie beide ein Maximum an Leistung
empfangen.

Mehrebenen-Antennen und .Direktoren”
Doppelte Leistung bedeufet, dalh_die
Spannung an den Klemmen das Y2 =
1,414 fache wird. Es dréngt sich hier der
Gedanke auf, daly man durch eine Ver-
groberung der Zahl der Elemente auch
eine weitere Erhdhung der Leistung er-
reichen kann und damit verbunden eine
Verbesserung der Richiwirkung. Dieses
ist tatsachlich der Fall. Man kann ent-
weder mehrere Aniennen unifer Beach-
tung verschiedener Voraussefzungen
parallel schalien oder an einer Antenne
selbst die Zahl der Elemente vergréhern.

Man erhélt dann die sogenannien Mehr-
ebenenantennen oder die Direktor-
anfennen. Bild 6 zeigt das Richidia-
gramm einer Direktorantenne.

Bild 6. Richtdiagramm einer Direktorantenne.

Ordnet man mehrere Antennen in einem
genigenden Absiand voneinander im
Raume an, so empfdngt jede eine der
Srilichen Feldsidrke enisprechende Lei-
stung. Es ist nun erforderlich, die An-
tennen phasenrichtig uniereinander mit
dem Ableitungskabel zu verbinden, da-
mit sich die Einzelleistungen addieren
und ein gesamier Fufpunkiwiderstand
von 240 Ohm enisieht. Ordnet man zwei
waagrechte Anfennen Ubereinander im
Abstande 1/2 an, so sind zwar die Span-
nungen an den beiden Fuhpunkien in
Phase und die Widersténde der beiden

Antennen betragen je 240 Ohm. Wirde
man nun das Ableitungskabel an die
untere Antenne und auch die obere An-
tenne (ber ein A/2-Kabel an das Ab-
leitungskabel anschliefjen, so mufy man
zweierlei beriicksichtigen. Das A/2-Kabel
dreht die Phase um 180°, man muf da-
her das Kabel umdrehen, d. h. die linke
Klemme der oberen Anienne mit der
rechten Klemme der unteren Antenne
verbinden und umgekehrt. Auherdem ist
jetzt am Kabelende die Parallelschal-
fung zweier Anfennen von je 240 Ohm,
also nur 120 Ohm vorhanden. Man
mihte daher 2 Antennen von je 480 Ohm
verwenden, um die geforderten 240 Ohm
zu erhalten. Da dieses nicht einfach ist,
wahlt man einen anderen Weg. Man
schlieht an jede Antenne ein A/4-Kabel
an, das so bemessen ist, dafy der An-
tennenwiderstand auf 480 Ohm trans-
formiert wird. Verbindet man die beiden
freien Kabelenden untereinander, so
erscheinen hier 240 Ohm und man kann
das Ableitungskabel von 240 Ohm an-
schliehen. Da die Empfangssirome auf
den beiden Transformationskabeln
gleichmahig verzégert werden, darf das
Kabel auch nicht verdreht werden. Die
beiden Transformationskabel mikten
dabei den Wellenwiderstand Z 71,
VZi-Z: =V 240-480 = 240-V?2
340 Ohm haben. Ein solches Kabel ist
nichi allgemein erhdltlich, man kann es
aber leicht aufbauen, indem man zwei
Drahte von A/4 Lange parallel so auf-
hangt, daly das Verhalinis des Absian-
des der beiden Drahte gemessen zwi-
schen den Drahtmitten zum Drahtdurch-
messer den Wert 8,5 hat, weil néamlich
der Wellen-Widerstand einer symmetri-
schen Leitung Z = 276 log A/r ist, wobei
A der Abstand und r der Leiterradius
ist. Es ist donn log A/r = Z/276 = 1,23;
Alr = 17; A/2r = 8,5.

[}

Solche Mehrebenenantennen haben eine
gute Bindelung der Empfangskeule in
senkrechter Richlung. Stdrungen durch
die Zindanlagen der auf der Sirahe
vorbeifahrenden Kraftfahrzeuge werden
besonders gut unterdriickt.

Erhéhung der .Direktoren”-Zahl

Dia Bindelung in horizontaler Richlung,
die fir die Unferdriickung von Reflexio-
nen an Gebduden und anderer Gegen-
stdnde in der ndheren und weiteren
Umgebung der Anfenne wichtig ist, wird
besser durch Direktorantennen erreicht.

Die Leitelemente, auch Direkloren ge-
nannt, sind abgestimmte Stabe, die in
genau bestimmtem Abstand nicht wie
der Reflekior hinter der Antenne, son-
dern vor der Antenne angebracht wer-
den. Wahrend es zwecklos ist, zur Er-
héhung der Leistung mehrere Reflekior-
stdbe hinter der Antenne anzubringen,
kann man beliebig viele Direkioren vor
der Antenne anwenden. Eine Anfenne,
die aus dem Antennendipol, einem Re-
flektor und n Direkioren aufgebaut ist,
besteht also aus (n + 2) Elementen und
ihre Leistung ist das (n + 2) fache des
einfachen Dipols. Die Empfangsspan-
nung ist dementsprechend nur das
Vo F 2 fache.

Samiliche Reflektor- und Direktorele-
menie beeinflussen den Fulpunkiwider-
stand der Antenne. Es ist daher nicht
ganz einfach, eine Vielelementantenne
so abzugleichen, dafy Richicharakferistik
und Fuhpunkiwiderstand die Forderun-
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gen erfillen. Je gréher auherdem die
Zahl der Elemente ist, desto scharfer ist
die Resonanz der Anienne, desio
schmalbandiger ist sie. Man kann daher
zufrieden sein, wenn die Antenne in
einem einzigen Kanal richlig arbeitet.

Es werden daher diese Antennen immer
nur for einen einzigen Kanal geliefert
und kénnen allenfalls durch Verbiegen
kleiner Verlangerungssticke um einen
kleinen Beirag in ihrer Abstimmung ver-
schoben werden.

Aukerdem hat sich gezeigl, dafy eine
einfache Antenne mit nur einem Reflek-
tor und nur einem Direklor ein gules
Vor-Rickwartsverhdlinis  aufweist, An-
tennen mit vielen Direktoren hierin je-
doch viel schlechier sind. Es ist daher
héufig unangebracht, komplizierle An-
tennen zu verwenden, wenn es gill, Re-
flexionen auszublenden, die von hinten
in die Antenne hineinkommen.

Ausblick avf den UHF-Empfang

Mit kirzerer Wellenléinge wird das Pro-
blem der Vermeidung von Reflexionen
schwieriger. In naher Zukunft wird sich
ein Teil des Fernsehprogramms, insbe-
sondere das Farbfernsehen, in den Ban-
dern IV und V abspielen. Falidipole
werden hier sehr klein und man mufy
daher wirksame Reflekloranordnungen
verwenden, um wirksame Aniennen zu
bekommen. In den USA hat sich fir
die kurzen Bénder die Winkelrefleklor-
Antenne eingebirgert (Bild 7). Auch
hier wird ein Dipol verwendel. Als
Refleklor werden aber 2 gillerartig aut-
gebaute Flachen benuizi, die einen
Winkel miteinander bilden. In diesem
Winkel befindet sich der Dpol. Der

Bild 7. Winkeireflektor mit
Schmetterlings-Dipol

Winkel zwischen cen beiden Flachen
und der Abstand des Dipols von der
Kanle sind so gewdhlt, dak der Dipol
den gewinschien Fuhpunkiwidersiand
von 240 Ohm erhdlt. Der Leistungsge-
winn einer derarligen Winkelreflekior-
Antenne kann 6,3 gegeniber einem
einfachen Dipol betragen.

Dr. Lilienthal

UHF -FERNSEH-EMPFANG
IN DEUTSCHLAND

Ende April 1957 haben zwei amerikani-
sche Truppensender for Band IV in Ram-
stein-Landstuhl bei Kaiserslautern und
in Bitburg/Eifel ihren Betrieb aufge-
nommen. Die in den USA gebauten
Sender arbeilen nach der amerikani-
schen Fernsehnorm (525 Zeilen, 30 Bild-
wechsel, Abstand BildirGger / Tontrager
4,5 MHz). Im Einvernehmen mit der Deut-
schen Bundespost werden die Sender
auf folgenden Frequenzen betrieben:

Ramstein-Landstuhl/Pfalz
(Stationsort Vogelweh)

Bild 507,25 MHz,
Ton 511,75 MHz

(amerikanischer UHF-Kanal 20
entspricht ca. CCIR-Kanal 17)

Bitburg/Eifel
(Stationsort Spandahlem)

Bild 531,25 MHz
Ton 535,75 MHz

(amerikanischer UHF-Kanal 24
entspricht ca. CCIR-Kanal 21)

Unter der Veraniwortung der US-Air-
Force in Europa wird ein Programm von
etwa 8 Stunden taglicher Daver gesen-
det, das in der Hauplsache (85%0) aus
Filmdarbietungen kommerzieller Sen-
dergesellschaflen der USA besleht. Die
restliche Programmzeit besleht aus
Direkt-Sendungen. Jeder der beiden
Sender verfigl Ober ein Studio mit einer
Kamera-Ausristung, die for den Nach-
richtendienst und kleinere aktuelle Sen-
dungen bestimmt ist.

Die US-Truppenbelreuung hat also in
Deutschland den Anfang gemacht, ein
eigenes Fernsehprogramm im UHF-Band
zu senden.

Diese Meldung liek die deutschen Fern-
sehfreunde aufhorchen, bietet sich dach
jetzt an vielen Orlen die Mdglichkeit,
ein zweiles Programm zu empfangen!
Sofort selzte die Nachfrage nach Gera-
ten ein, welche zusatzlich fOr UHF-Emp-
fang und for US-Norm geeignet sind. Es
wurden aber nicht nur fertige .Zwei-
Normen-Gerale” verlangt, sondern auch
Einbausdaize, die es erlauben, bisherige
Gerate fir den UHF-US-Norm-Empfang
zu ergdnzen.

Diese Zusalzteile siehen nun allen
Werkslatten zur Verfigung, und es wird
im folgenden beschrieben, wie der be-
kannte Typ ,Zauberspiegel 336/57°
nachiréglich zum ,Zwei-Normen-Gerat"
umgebaut werden kann. Selbstverstand-
lich kann die gleiche Erganzung auch
bei den &hnlich aufgebauten Typen 447,
738, 838, 858, 900 und 901 vorge-
nommen werden, ebenso in elwas ge-
anderter Form bei den Geraten 437 und
537. Fir lefzlere beiden Gerdtetypen
sind spezielle Zusatzieile lieferbar. Bei
&lteren Typen ist eine Ergénzung eben-
falls grundsétzlich méglich, doch kom-
men andere Umbaumahnahmen in Be-

tracht.

Bevor wir die einzelnen Ergdnzungen
bzw. Anderungen an den Gerdten des
Chassistyps 336/57 naher beschreiben,
soll noch einiges iber den UHF-Empfang
gesagt werden.

Die Fernseh-Kandle verteilen sich be-
kanntlich auf die Bander |, Ill, IV und V.
Wahrend im ,langwelligen” Band | nur
3 Kandle nach der CCIR-Norm unter-
zubringen sind (Kanale 2, 3 und 4;
47...68 MHz) bietet Band Ill schon Plaiz
for 7 Kanale (Kandle 5, 6,7, 8, 9,10, 11;
174 ... 223 MHz).

Eine wirklich grohzigige Senderveriei-
lung ist aber erst durch Benulzung der
UHF-Bander mdglich. Hier bietet das in
Frage kommende Band |V fir weilere
16 Kandle Plalz. Bei der CCIR-Norm
sind es die Kandle 12...27, entspre-
chend den Frequenzen 470...582 MHz.
Obwohl von den Frequenzen des Lichtes
noch weil entfernt, ergeben sich doch
schon die ersten Ansalze zu Parallelen.
Die Antennen nehmen schon parabol-
spiegelartige Formen an und die
Schwingkreise sind meist als Topfkreise
ausgebildet.

Nach Einbeziehung des UHF-Bandes 1V
in den Fernsehbetrieb stehen bei unserer
CCIR-Norm also 27 Kandéle zur Ver-
fogung. In Amerika hat man einige
Kandle mehr, da der Bild- und Ton-
fradger-Abstand anstatt 5,5 MHz nur 4,5
MHz betragl. Wir merken uns diese
Zahl, denn sie spielt noch eine Rolle
beim Umbau der Gerdte auf US-Norm.

Im Gegensatz zu den ,langwelligen”
Béndern | und Il werden beim UHF-
Band |V die Kandle nicht mehr stufen-
weise eingeschallel, sondern kontinuier-
lich abgestimmi. Es werden kleine ge-
kuppelte Drehkondensatoren innerhalb
der Topfkreise benutzt, die mit einem
Schneckenanirieb abgestimmi werden.
Soweit besteht zumindest bei dem UHF-
Vorsatzteil kein Unterschied zwischen
CCIR- und US-Norm. Der Schnecken-
anirieb hat eine derartige Uberseizung,
dak pro Umdrehung etwa 1 Sender er-
scheint. Somit eribrigt sich zugleich eine
separate Feinabstimmung.

Kuppelt man die Abstimmung des UHF-
Vorsatzes mit der Feinabstimmung des
normalen Tuners, so kann also vollkom-
men und ohne irgendwelche Nachteile
auf eine getrennte Bedienung des UHF-
Vorsalzes verzichlel werden. Diese ele-
gante Ldsung ergibt sich einfach durch
Entfernen des Anschlages an der bei
den bisher Ublichen Tunern als ver-
&nderbares  Kondensator-Dielekirikum
wirkenden Super-Perlinax-Scheibe.

Dar UHF-Vorsalz ist konstrukliv so aus-
gebildet, dak er einfach aut die Achse
des Tuners gesteckt wird. Mit drei
Schrauben oder neuerdings mit einer
Klemmutter wird seine Abstimm-Hohl-
achse mit der Tuner-Feinabstimmungs-
Hohlachse verbunden.
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Die Umschaltung ouf Empfang im UHF-
Band IV erfolgt durch Schalten des
Tuners auf Stellung 12. Wie wir spater
noch sehen, wird der Tuner so umge-
baut, dak er in dieser Stellung als nor-
maler ZF-Verstérker (38,9 MHz) wirkt.
Bei einmal eingestelltem UHF-Sender ist
also nur noch mit dem vorderen Knopf
auf Stellung 12 zu schalten und mit dem
hinteren Knopf (,Feinabstimmung”) der
Sender fein einzustellen. Die Bedienung
eines derart ergéinzien Gerates unter-
scheidet sich somit in keiner Weise von
der bisher Oblichen,

«Streifen” als Aysweichlésung

Nicht bei allen Fernsehgeraten hat man
konstruktiv an den nachtréglichen Ein-
bau von UHF-Vorsatziunern gedacht. Es
fehlt haufig der Raum vor dem Tuner.
Auch in Amerika lagen die Dinge Ghn-
lich. Man kam daher auf eine Aus-
weichlésung, die allerdings mit
zahlreichen Nachieilen behaftet ist. Es
werden feste L-C-Abstimmkreise und
Mischeinrichtungen auf Spulentrager-
bretichen aufgebout, die in freie Stel-
lungen der Kanalwéhler-Trommel einge-
setzt werden kdnnen. Man braucht, da
eine Abstimmung Uber einen weiten Be-
reich nicht erfolgen kann, fir jeden
empfangenen UHF-Sender einen der-
artigen ,Streifen”. Da in Zukunft mit
mehreren UHF-Sendern zu rechnen ist,
ist die ,Streifentechnik” nicht unbedingt
preisniedrig.

Die ,Streifen” arbeiten nach dem Prin-
zip der Doppelmischung. Dabei verzich-
tet man jedoch auf einen geirennien
Oszillator zur Erzeugung der ersten ZF.
Statt dessen nimmt man die dritte oder
vierte Harmonische des Oszillators, des-
sen Grundirequenz zusammen mit der
1. Zwischenfrequenz die 2, Zwischen-
frequenz (38,9 MHz) ergibt. (Siehe
Bild 1). Dieses geschieht aus dem Grun-
de, weil die Oszillatorréhre des ledig-
lich fur die Bander | und Il bemessenen
Tuners im allgemeinen fir die Erzeu-
gung der erforderlichen hohen Frequen-
zen (UHF-Eingangsfrequenz + Zwischen-
frequenz) nicht geeignet ist.

Bei der Doppelmischung der UHF-Sirei-
fen schwingt der Oszillator auf einer
wesentlich niedrigeren Frequenz, wobei
die for die 1. Mischung erforderliche
UHF-Oszillatorfrequenz als Oberwelle
durch eine Verzerrung der Grundire-
quenz (Oszillatorfrequenz der 2. Misch-
stufe) gewonnen wird. Dieses geschieht
mit einer besonderen Verzerrungsdiode.
Eine weitere Diode mischt dann die
durch diese Verzerrung enistondene
Oszillator-Oberwelle mit der UHF-Ein-
gongsfrequenz und bildet die erste

Zwischenfrequenz, die von der Tuner-
Eingangsrdhre verstarkt wird. Diese erste
Zwischenfrequenz ist in ihrem genauen
Frequenzwert, genau so wie die Oszil-
lotorfrequenz, von der jeweiligen UHF-
Empfangsfrequenz abhéngig. Bild 1
zeigt die Schaltung eines amerikanischen
.Streifens”. Als Beispiel sind die Fre-
quenzen bei Empfang des UHF-Kanals
14 eingetragen. Der Ubersichtlichkeit
halber wurde ein abgerundeter Wert
(110 MHz) fir die erste ZF gewdhlt. Aus-
gongspunkt fir eine genaue Berech-
nung ist neben der feststehenden Emp-
fanger-Zwischenfrequenz (38,9 MHz) na-
tirlich der exakie Wert der Bildtréger-
frequenz, fir den in unserem Beispiel
gewdhlten CCIR-Kanal 14 also 485,25
MHz.

Eine Abstimmung Gber mehrere Kandle
oder gar iber das ganze Band laht sich
mit der ,Streifentechnik” nicht erreichen,
da nur der Oszillator abgestimmt wer-
den kann, die ibrigen Kreise jedoch fest
abgestimmt sind. Daher ist fir jeden ein-
zelnen UHF-Kanal, den man empfangen
mochie, ein getrennter ,Streifen” erfor-
derlich.

Do bei den ,Streifen” keine direkte
Mischung, sondern eine Doppelmischung
mit Hilfe der verzerrten Grundschwin-
gung des Oszillotors erfolgt, ergeben
sich vielerlei Stérungsméglichkeiten. Sie
machen sich als Moiré bemerkbar, wenn
Nachbarsender auf Frequenzen arbei-
ten, die in Ndhe der zahlreichen in den
,Streifen” benitzten Frequenzen liegen.
Eine Unterdriickung der Ausstrahlung ist
durch die Anzahl der Frequenzen sehr
erschwert. Auf diese sehr verzweigten
Stérmdglichkeiten kann bei der Sender-
planung natirlich keine Ricksicht ge-
nommen werden. Dagegen hat die
Deutsche Bundespost dafiir gesorgt, daf
bei der Einfachmischung (Oszillator auf
UHF-Empfangsfrequenz + ZF 38,9 MHz
schwingend) keine Moiré-Stérungen auf-
treten konnen, da die kritischen Fre-
quenzen mit Nachbarsendern nicht be-
legt werden.

Nach dem Prinzip der Einfachmischung
arbeiten die UHF-Vorsatztuner. Sie be-
sitzen Uber das ganze Band abstimm-
bare, hochwertige Toptkreise und eine
eigene, in Spanngittertechnik aufge-
baute UHF-Oszillatorrdhre.

Versuchssender
des Deutschen Fernsehens
im UHF-Band IV
Kanal 14 Teutoburger Wald
Kanal 15 Kinheimer Berg/Mosel

Z2F 2

fe
{

Verzerrungsdiode
4856 MHz
(s Kanal 14)
Bild 1

d

Mischdiode
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Prinzipschaltung eines ,Streifens” fir UHF-Empfang

Die Frequenzen der UHF-Kanile
des Bandes IY nach CCIR-Norm

Karal MHz Bildtrdger Tontrdger Band
12 470 471,25 476,75 477 v
13 477 478,25 483,75 484 v
14 484 485,25 490,75 4N v
15 491 492,25 497,75 498 v
16 498 499,25 504,75 505 v
17 505 506,25 511,75 512 v
18- 512 513,25 = 518,15 519 v
19 519 52025 525]75 - 526 v
20 506052135 53275 533 v
2 533 534,25 539,75 540 v
22 540 541,25 546,75 547 v
23 AT 54B25. 553,15 ' 554 ¥
24 554 55525  S6075 561 v
25 561 562,25 567,75 568 v
26 568 56925 57475 5715 W
21- 515 hie2S P15 582 v

Aufbau und Arbeitsweise des
UHF-Vorsatztuners

Bild 2 zeigt einen gedifneten UHF-
Tuner. Sein stabiles, flaches, versilbertes
Gehéuse ist in vier Kammern geteilt,
von denen drei zu Topfkreisen ergénzt
sind. Die Kammern 1 und 2 stellen ein
Eingangs-Bandfilter dar, Kammer 4 ist
der Topftkreis des Oszillators, der (be-
stickt mit der UHF-Spezial-Triode EC 93)
auf der Grundfrequenz schwingt, also
einer Frequenz, die nur um die Differenz
der Zwischenfrequenz von der Eingangs-
frequenz unferschiedlich ist. In der drit-
ten Kammer des UHF-Tuners befindet
sich die mit einer Silizium-Diode (1 N 82)
arbeitende Mischstufe. Die Abstimmung
erfolgt in den Topfkreisen durch Dreh-
kondensator-Einheiten, deren gemein-
some Achse kugelgelagert ist, Es wird
der Frequenzbereich von 470...680 MHz
erfafit. Rild 3 zeigt die Schaltung des
UHF-Tuners, wie er als Zusatzteil fir die
neveren GRUNDIG Fernsehgeréte ver-
wendet wird.

Der Antenneneingang ist fir die Ublichen
240-Q-Bandleitungen ausgelegt. Die
Einkopplung erfolgt in dem ersten Topf-
kreis des Eingangsbandfilters. Vom zwei-
ten Toptkreis und ebenso vom Oszilla-
torkreis erfolgt die Einkopplung der HF-
Spannung in den Mischkreis.

Gegeniber der einfachen Lésung der
LStreifen” besitzt ein Spezial-UHF-Vor-
satz-Tuner mehrere beachtliche Yorteile:
Jeder Kanal des bei Schwarz-Weik-
Fernsehgerdten interessierenden Ban-
des IV und ein Teil der Kandle des
Bandes V sind einzeln einstellbar ohne
Umschaltung der Auswechslung irgend-
eines Teiles. Der UHF-Tuner ist also einer
Vergréherung der Senderzahl und Pro-
gramme gewachsen und somit zukunfts-
sicher.

Infolge der hohen Gite der Topfkreise
sind Rauschzahl und Grenzempfindlich-
keit besser als bei Schwingkreisen, die
mit Induktivitdten aus Drohtwindungen
{Spulen) aufgebaut sind. Auch ist die
Frequenzkonstanz des Oszillators, be-
dingt durch den stabilen mechanischen
Aufbau und den Fortfall von Schalt-
kontakien innerhalb des Schwingkreises
sehr hoch.
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Bild 2
Geoffneter UHF-Tuner

Da der Oszillator in Anodenbasisschal-
tung arbeitet und seine Speiseleitungen
exakt verdrosselt sind, liegt die Stor-
strahlung sehr niedrig, zumal eine Ver-
zerrung der Oszillatorfrequenz zur Ver-
starkung der Oberwellen, wie sie bei

der ,Streifentechnik” geschieht, nicht
notig ist. Eine zweite (immerhin storan-
tallige) Halbleiter-Diode ist somit ent-
behrlich. Zur weiteren Kleinhaltung der
Stérausstrahlung tragt auch die hohe

Bild 4

Tuner mit abgeloteter
Seitenwand.
fihrung des HF-Kabals
am letzten Schaltkon-
takt

2400 EC 93
L4

Bild 3

Schaltung des in den GRUNDIG Geraten
verwondeten UHF-Tuners

7p

EC93

||
)
3
ik

Selektion des Topfkreis-Eingangsband-
filters wesentlich bei. Die Rest-Ausstrah-
lung der Oszillator-Grundfrequenz (38,9
MHz héher als die UHF-Eingangsfre-
quenzen) ist, wie eingangs erwdhnt, in
die Planung der Deutschen Bundespost
bereits einbezogen.

Die hohe Qualitat des dem UHF-Vor-
satztuner nachgeschalteten GRUNDIG-
Weitempfangstuners, insbesondere die
Ausfihrung mit den vergoldeten Kon-
takten und der Spanngitter-Cascode-
Eingangsstufe, ergibt eine exirem hohe
ZF-Verstarkung, wobei sich die gin-
stigen Eigenschaften der rauscharmen

o~
e

72
| >
Die Ein-

ist deutlich zu

E 88 CC bzw. PCC 88, welche als erste
Réhre aut die Silizium-Mischdiode folgt,
ginstig bemerkbar machen.

Obwohl in beiden Fallen — ,Streifen-
technik” oder getrennter UHF-Vorsatz-
Tuner — auf eine HF-Vorverstarkung
verzichtet wird, ist der im Augenblick
etwas hoher liegende Aufwand fur den
mit Topfkreisen und eigenem Grund-
wellen-Oszillator versehene UHF-Vor-
satztuner doch mit sehr vielen Vorteilen
verbunden. Er ist nicht nur der Erweite-
rung des Sendernetzes gewachsen, son-
dern bringt auch eine héhere Empfangs-
leistung.

Ergéinzung des Tuners
mit dem
UHF-Vorsatztuner
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der UHF -Anschiufiplatte.

UHF -Winkel 7651- 501
UHF-Vorsatz fir Kanalschalter mit Buchsenfassung kpl.

Ergénzung des Tuners fir UHF-Empfang

Um den Tuner mit dem UHF-Converter
ergdnzen zu kénnen, sind verschiedene
Anderungen erforderlich. Sie sind rela-
tiv zahlreich, doch ist die Arbeit mit
keinerlei Schwierigkeiten verbunden
und kann ohne jedes Risiko von einem
in der Fernsehtechnik bewanderten
Rundfunkmechaniker ausgefihrt werden.
Samtliches Umbau- bzw. Ergdnzungs-
material (einschliehlich aller Drahte) ist
in dem UHF-Bausatz enthalten.

Es empfiehlt sich, die Reihenfolge der
Anderungs-Arbeiten gemaf der folgen-
den Anweisung genau einzuhalten.

1. Tuner ausbauen.

2. Bodenblech abziehen, Seitenblech
enifernen (mittleren Ldtpunkt erhit-
zen, Blech hochbiegen).

3. Befestigungsfedern an beiden Achs-
lagern entfernen.

4. Trommel herausnehmen.

5. Befestigungsloch fir UHF-Montage-
winkel ansenken (siehe Zeichnung
rechis oben).

6. UHF-Moniagewinkel mit Senk-
schraube festschrauben.

7. lsoliersireifen am UHF-Montagewin-
kel einkleben.

8. Drei Litzen fir Heizung und Anoden-
spannung (weify, grin, rof) It. Skizze
auf Anschluhplatie anléten. Isolier-
schlauch Ober Létfahnen schieben.

9. Kupferflachdraht an Kontakt E der
Anschlufplaite anloten.

10. Anschluhplatte aufsetzen und durch
Létpunkte auf Schranklappen be-
festigen.

11. Kupferflachdraht aut Tuner-Chassis
kurz anldten.
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Ausfihrung
mit Litésen-
platte

Bild 6
Ergéinzungen am Tuner

12. HF-Kabel durch Chassisloch on Tu-
ner-Rickseite einfihren, Abschirmung
kurz innen am Chassis anléten. Ader
an freien Kontakt des Kontakttragers
15ten.

13. HF-Kabel iber Tuner-Oberseite bis
zur Anschluhplatte des UHF-Conver-
ters fihren. Abschirmung dort kurz
an Tuner-Chassis anléten (gleicher
Massepunkt wie Flachkupferdraht).

14. Anoden-Widerstand der PCC 88
(1 kQ YsW) im Tuner austauschen
gegen 500 Q /e W ax.

15. Anodenspannungs - Schaltfeder  mit
Pertinax-Zwischenscheiben in vorge-
sehenem Loch der Tuner-Seitenplatte
unter Zwischenlage der Lé1dse 804—
012 mit Zylinderschraube M 2,6 x 6
befestigen.

16. Bandfilter- und Vorkreisstreifen in
Leerstellung 12 der Kanalwdahler-
Trommel einsetzen (unverwechselbar).

17. Kondensator 2,5 nF von Schalter-Lot-
6se kurz an Masse ISten.

18. Stutzpunkt (bestehend aus Teil einer
Lotssenleiste) an Tuner-Chassis be-
festigen.

19. 6-kQ-Widerstand zwischen L&tSsen-
leiste und Schaltkontokt-Lotdse le-
gen. 2,5 nF-Kondensator von Stitz-
punkt an Masse legen.

20. Rote Leitung (von UHF-Anschluk-
platte) on Stitzpunkt legen.

21. Trommel einsetzen. Befestigungsfe-
dern einschieben.

22. Seitenblech aufschrauben und ver-
I6ten.

23. UHF-Converter auf Tunerachse
schieben.

24, Mit im Converter bereits enthaltenen
Schrauben (oberhalb der Antriebs-
buchse) UHF-Converter festschrauben.

25. Antriebsachse mit drei Schrauben aut
Tuner-Feinabstimmachse festschrau-
ben bzw. (bei einer anderen Ausfih-
rung des UHF-Tuners) Spannzangen-
Mutter festziehen.

26. Anschlagnocke der  Pertinax-Ab-
stimmscheibe abzwicken.

Anschliehend wird der Tuner wieder ir
das Gerat eingebaut.

Das HF-Kabel wird erst nach Abgleich
des UHF-Tuners an die Anschluhplatte
des UHF-Tuners gelotet.

Die Heizanschlisse sind gemdh Schalt-
bild auszufiGhren.

Die Heizleitung vom Tuner (grin) wird
mit dem Kontakt C des UHF-Tuners ver-
bunden. An den bisherigen Anschluf-
punkt der grinen Heizleitung vom Tuner
wird mit einem weifien Schaltdraht die
Verbindung zum Kontakt A des UHF-
Tuners gelegt.

Am Anodenspannungs-Bezugspunkt des
Tuners (schwarze Leitung; innerhalb des
Geratechassis) wird ein 2,5-nF-Konden-
sator (C 054) nach Masse geschaltet.

Bild 7

Einsatz der IF-Streifen
tn die Trommel des Tumers



\Pﬁ.@ Ro&:o\w WION-§M) pun u..owaEw-uu:
a.ewuH QGQH U9 10y Bunjjowpg s8p BunzZupBigy
‘usBozaquia ajynipsbunpuigqiap y¢ e
qu} 4yaap (%8 (14 § Y4 .
Pun usqno.PS PND puls ulaAlYy e uH.- o[ 8 PIIQ
‘PIIjeYse zjosnog s|p  puls 8|1y 14 s L 9 09 103 nz
-“ﬂ::u—.m?w ‘Mzq -ADQqUn AYPIjWBRS 0u3 Q«Q/...M QW:M SfUM Me(q\o. W
2
oty i VO 00Z OMO I WIUNYS 1098
ozly 6uy I Tdoot T T o7 PUDIS DI JOAZIH NOQUI) WG
ug dooz STe Tls  LUITR T
(ram

210-9526 09 43d 00204

0008vd dXoPlIg 19 203

€06y
yee

.1
10€ owgs) 3 4 | —
ouf LT S

Vool oo
| “ Honss T
L.a -
| | 4482
|

1 T
d
"W " Gitad %5
il
) ] —ol.
ZHIWS'Y ZHWS'S r ZHNGS

= _ n “ | so-azsng | “~=ommmr
b _ uaydsONUIPOIg
= Nﬂ.u _ " _
us'y i
‘ s _ ZHWSS == “ “ _
ol 200-L926 /8
4Z-voy | ZHW I 7y Q 1dopy H
; 68483 | RSB ¥eefl 1gHO3 | | o00- 2026 2 |
L - co0-2c648 T o L esws ingop |
150-092¢ IN-1S9g 1y sayyry 11OHU2 2TI0P 10 H93  T7| T Z00-9r91 INISOF J100pDUOL  250-0922 IN-ISIE 10N 2oty
J0jDIzs0 BISUIPELY, es00 I g\h“ w2598 g0 oD
. i
OB CERHIE /r_ I use T ﬁ N0 oS YING
1240502 —o Iﬂxuw T:nm:M
zse 7505 s
zee vooe us? o _Icw ? e
4 0 s = ] ] 10 2)0570qu1Z- 4HN
¥l 2y soc %Mu Zromagas °[ ) bz
syxaybqonen 94 ST “_ - 959
uagaIyrsZIny Py et _E& duy 905 - 159¢ o *[* % 9'€095€0 M“TAE ¢
196nQiy04Qg 11 -5 ' E 1 10UDY USJIINS - 2SO ug"
100-0726 % Hwsle 5 H N“: Y . ¢ o0 | °
W
. —| o _ 7/ ¢SO oy | P8 Y
£2, _\ | 4 FRR? -gHn | o ¢
| ey mwwe 205-16%  — m §505 9
) 49p9/OIVOX _ TS m 50
ey T 1
" 100-0526 A9 _ m ¢
(00
Z61-£796 "0y |
UL 169V/900-L526 3IndS iw | Afoscsrs vai] OH &H Yoor
ZHW §'y SIax1190S youziosnz £07d Ipouy _ v B €693
88J3d L09- 1S9
_ulllllll - - & WRspuy

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

10




Antennenplatte fir UHF- Aufienanschlufy-
buchsen

Zum Unterschied zwischen den waage-
recht angeordneten Buchsen der UHF-
Antenne werden die UHF-Antennen-
buchsen in geringem Abstand darunter
senkrecht angeordnet.
platten der neuveren GRUNDIG Fernseh-
emptdnger enthalten bereits die Aus-
sparungen dafir, doch sind die Buchsen
noch nicht eingesetzt. Dieses kann nach-
traglich geschehen. Es kann aber auch
— und das ist meist einfacher — die
komplette Antennenplatte ausgewech-
selt werden.

ol

Bild 9
Antennenplatte mit UHF-Antennenbuchsen

Zusétzlich werden auf die UHF-Anten-
nenbuchsen keramische 70-pF-Konden-
satoren gesteckt und verlétet. Zwischen
diesen beiden als BerGhrungsschutz die-
nenden Kondensatoren und den An-
tennenanschlufystiften des UHF-Teils wird
eine 240-Q-Bandleitung (normales UKW-
Antennen-Flachkabel) gelegt.

Soweit die Umristung des Fernsehemp-
fangers tor den UHF-Empfang. Diese Ar-
beiten sind auch dann erforderlich, wenn
UHF-Fernsehsender mit CCIR-Norm emp-
fangen werden sollen. Zum Empfang
von Sendern der amerikanischen Norm
sind noch einige weitere Ergénzungen
nétig. Nach erfolgtem Umbau sind beide
Normen, also sowoh! CCIR- als auch US-
Norm, zu empfangen.

Erweiterung des Ton-ZF-Teils
auf amerikanische Norm

Im Hinblick auf ein zusatzlich gebotenes
Fernsehprogramm gewinnt also auch in
Deutschland der UHF-Empfang steigende
Bedeutung. Die Méglichkeit einer echten
Programmauswahl, wie sie jetzt durch
den Empfang der US-Sender im UHF-
Band in einigen Gebielen Sid-West-
deutschlands méglich ist, bietet einen
echien Anreiz. Jedenfalls steigen die
Nachfragen nach Gerdten von Tag zu
Tag und es bietet sich dem rihrigen
Rundtunk- und Fernseh-Fachhandler die
Chance, bisher verkaufte Gerate mit
GRUNDIG Ergénzungsteilen zusatzlich
auszuristen bzw. neu zu verkaufenden
Gerdten einen héheren Wert zu geben.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Die Antennen- -t

!

Bild 10.

Die Umschaltung von 5,5 MHz Ton-ZF
auf 4,5 MHz Ton-ZF wird in der Tuner-
Stellung 12 automatisch bei UHF-Betrieb
vorgenommen, indem die mit einer
ECH 81 bestickte Oszillator- und Misch-
stufe, die im ZF-Verstdrker eingetig!
wird, Anodenspannung bekommt. Der
auf 1 MHz schwingende Oszillator er-
zeugt zusammen mit der bei US-Norm-
Empfang ankommenden 4,5 MHz Ton-
ZF eine Summenfrequenz von 5,5 MHz,
for die der weitere Ton-ZF-Teil ein-
schliehlich Ratiodetektor ausgelegt ist.

Im Prinzip gleicht dieses Zusatzteil den
froher bekannten OIR-Norm-Adaptern,
nur mit dem Unterschied, dafy hier nicht
die Ditferenzfrequenz, sondern die Sum-
menfrequenz benutzt wird und die vor-
und nachgeschalteten Filter andere Da-
ten aufweisen. Die bis Anfang dieses
Jahres auch in der DDR benutzte OIR-
Norm arbeitet bekanntlich mit einem
Bild-Ton-Abstand von 6,5 MHz.

Der gegeniber der CCIR-Norm nur 4,5
MHz betragende Bild-Ton-Abstand ver-
langt zusatzlich im Geréat eine auf 4,5
MHz abgestimmte Tonsperre, Dieser
Sperrkreis wird meist in die Leitung
Video-Endréhre-Kathode-Bildréhre ge-
schaltet.

Bericksichtigt man noch die durch den
geringeren Bild-Ton-Abstand bedingte
niedrigere Bandbreite der US-Norm im
Video-Verstarkerteil, so sind eigentlich
schon alle Ergénzungen erwéhnf, die zur
Umristung normaler CCIR-Emptdanger
auft den UHF-Empfang in US-Norm er-
forderlich sind.

Im Zeilen- und Bild-Ablenkteil braucht
nichts gedndert zu werden. Die Zeilen-
frequenz (15750 Hz) ist ohnehin mit der
der CCIR-Norm (15625 Hz) praktisch
identisch vnd der geringtigige Unter-
schied in der Bildwechselfrequenz (60 Hz
statt 50 Hz) lakt sich mit dem Bild-
frequenzregler ,fein” (vertikaler Bild-
fang, an der Unterseite des FS-Gerdtes)
agf. mit dem Bildfangregler grob (an
der Rickseite des Gerates) ohne weite-
res ausgleichen.

(Die nahezu gleiche Zeilenfrequenz bei

verschiedener Zeilenzahl kommt be-
kanntlich dadurch zustande, dah bei

Einbau des Tonadapters (7646-002) fiir die US-Norm

beiden Normen Bildfrequenz mal Zeilen-
zahl ca. das gleiche Produkt ergeben,
also 50/2 x 625 = 15625 bzw. 60/2 x 525
= 15750. Die Verschiedenheit der Bild-
wechselfrequenz ist durch die Netz-
frequenz bedingt, die in Amerika 60 Hz
betrdgt. Senderseitig arbeitet man aus
Grinden der Verhinderung von Nefz-
brumm-Stérungen im Bild lieber mit Bild-
wechsellrequenzen, die der jeweiligen
Netzfrequenz entsprechen, obwohl eine
direkte Kopplung natirlich nicht besteht.)
Die von den US-Truppen betriebenen
Fernsehsender sind in erster Linie wegen
der Ubernahme fertiger US-Programme
(ouf Filmen) an die in Amerika Ubliche
Norm gebunden.

Einbau des Tonadapters

Der Tonadapter wird mit zwei Schrauben
am Halleblech fir die Frontplatte be-
festigt (siehe Foto). Die Distanzréhrchen
einschliehlich Winkel sind bereits fest
om Tonadapter montiert. Die Anschlub-
leitungen haben bereits die richtige
Lange. Wie das Foto zeigl, werden die
Leitungen an der Chassiswand verlegt.
Sie sind gemalh Schaltplan und Skizze
Bild 10 an die Réhren bzw. neven Band-
filter anzuléten. Die rote Leitung (+ An-
ode) wird an die Létdése der Kontakt-
schraube des UHF-Tuners gelegt.

Die Verbindung zwischen den Heizkon-
takten der Réhren PL 83 und EBF 89 ist
zv entfernen. Hier werden jetzt die bei-
den braunen Heizleitungen des Ton-
adapters angeldfet.

Infolge der Erweiterung des Heizkreises
durch die beiden Réhren EC 93 und
ECH81 wird dem Heizvorwiderstand
R 601 (auf Zeilentrafo-Abschirmkétig an-
geordnet) ein Drahtwiderstand von 100
Ohm/2 W parallel gelegt (DWD 2 Da}.
An der Fassung von R& 10 (EF 80) wird
an den mit der ECL 80 in Verbindung
stehenden Heizkontakt ein 2,5-nF-Kon-
densator (C 12) nach Masse gelegt.

Austausch der Ton-ZF-Bandfilter

Im Anschluh an den Einbau des Ton-
adapters werden die beiden Ton-ZF-
Bandfilter ausgewechselt. Das neue Fil-
ter 7240—052 (welches zwischen Dioden-

1"



Leitungen vom Leitung aus Farbkennzeichnung
Tonadapler Diodenkdstchen /
Fig / _EBF89 tres)
e — -
s i e
o g s
el braun ~
O O O ((Hzg)
o
O O Lotdse
O 0O O PL 83 : L~ +0
{Video-Endréhre) Bandfilter
(RE.61) Nr 7240-052
Bild 1 "
Verdrahtung der neyen ZF-Bandfilter Bandlilter —
Nr. 7240-051
55MHz

kastchen-Ausgang und Tonadapter-Ein-
gang liegt) trdgt den Avfdruck ,014°
avf dem Becher, Filter 7240—051 (zwi-
schen EBF 89 und EF 80) den Aufdruck
.015".

Beim Auswechseln der Ton-ZF-Bandfilter

ist auf die richtige Stellung zu achten,
die anhand der Kennlochung zu ersehen
ist. Die Filter sind gemal Verdrahtungs-
skizze Bild 11 anzuschliehen. Parallel
zum Sekunddarkreis des ersten Band-
filters (Nr. 7240—052) wird ein 22-pF-
Kondensator gelegt.

Verténderungen im Video-Teil

Der bei der US-Norm geringere Bild-
Ton-Abstand (4,5 MHz) bedingt eine zu-
satzliche Aussperrung des  4,5-MHz-
Tones vor der Bildrdhre. Daher wird ein
Sperrkreis (9250—006 mit Kern 9257—
004) zwischen Kathode der Bildréhre
und Video-Ausgang geschaltet. Der aut
einem kleinen Pertinaxplétichen mon-
tierte Sperrkreis wird entweder (wie das
Foto Bild 12 zeigt) neben der Video-

PL B3
Vides Endrtare

Bild 12
Einbau des 4,5-MHz-Sperrkreises

— -

Endrohre mit einem Abstandsrélichen
auf das Chassis oder unmittelbar auf
die Fassung der Bildréhre gesetzt.

Zusaizlich wird die fiir die Anhebung
der héheren Video-Frequenzen dienen-
de Spule BV 9240—001 im Video-An-
odenkreis durch einen Drahtbigel kurz-
geschlossen. Diese Mahnahme kann
héaufig auch fortfallen.

Da der Tontrap des Empfangers auf der
gleichen Frequenz bleibt, jedoch bei der
US-Norm nur 4,5 MHz Bild-Ton-Abstand

12

EF 80

{ 2.Ton-ZF -Réhre )
(Rs 10)

besteht, mufy die Frequenz des Nyquist-
punkies der US-Norm (37,9 MHz) ent-
sprechend abgesenkt werden. Zu die-
sem Zwedck wird der Klarzeichner-Saug-
kreis auf 38,9 MHz abgestimmi. Bei voll-
eingedrehtem Klarzeichner wird dann
bei 37,9 MHz eine Absenkung von 6 dB
erreicht. Dadurch ist jedoch eine andere
Bedienung des Klarzeichners erforder-
lich. Er wird bei der CCIR-Norm nur zur
Halfte des Drehwinkels benutzt, es wisrde

sonst der Bildirdger zu sehr abge-
schwacht.

Beim Empfang von Fernsehsendungen
mit US-Norm (60 Hz Bildwechsel) besteht
keine Ubereinstimmung mit der Netz-
frequenz mehr. Aus diesem Grunde ist
eine grohere Siebung im Netzteil des
Empfangers erforderlich. In der Sieb-
kette ist ein 2x 100 nF-Elko zuséatzlich
einzusetzen.

Abgleich-Anweisung
Der Abgleich des Tuners

Es wird nur der gednderte auf ,Kanal
12" mit ZF-Streifen versehene Tuner ab-
geglichen, dagegen nicht der UHF-
Tuner!

Zum Abgleich des Bandfillers wird der
Ausgang des Wobblers (GRUNDIG
Wobbelsender Typ 6016) mit dem aus
dem Tuner herausgefihrien HF-Kabel
(siche Tuner-Umbau-Anleitung, Punkt
12) verbunden. Da das HF-Kabel noch
nicht mit der L6t6se des UHF-Tuners in
Verbindung steht, ist dieser wdahrend
des Abgleich-Vorganges noch auher
Betrieb.

Der Oszillograph (GRUNDIG Oszillo-
graph W 2, Typ 6023) wird an Mehpunkt
M 1 des Tuners gelegt.

Der Vorkreis wird mit 1 kQ bedampft.
Die Hocker der Bandfilterkurve werden
auf 33 MHz und 40 MHz abgeglichen.
Der Wobbelhub soll dabei grdher als
12 MHz sein.

Zum Abgleich des Vorkreises wird der
1-kQ-Bedampfungswiderstand entfernt.
Die Kurve wird nun auf Geradlinigkeit
abgeglichen, ist also nicht eingesattelt;
die Kanten liegen auf etwa 33,4 MHz
und 39,5 MHz (Toleranz: * 0,5 MHz fir
die Bandbreite).

Nach dem Abgleich wird das aus dem
UHF-Tuner kommende HF-Kabel an
Kontakt B der UHF-Tuner-Anschlufiplatte
geldtet,

Der Minimum-Abgleich des 4,5-MHz-
Ton-ZF-Sperrkreises

erfolgt nach Anschluly eines HF-RShren-
voltmeters an die Kathode der Bildrohre
(Markengeber als Mefsender auf 4,5
MHz eingestellt). Ebenso laft sich die-
ser Abgleich auch anhand eines an
dieser Stelle (iber einen Tastkopf) an-
geschalteten Oszillographen durchfih-
ren, wenn ein FS-Signal vorhanden ist.

Die durch die 4,5-MHz-Frequenz herbei-

“Kennlochunggefuhrfe Uberlogerung der Synchroni-

sierimpulse und deren Treppen ist auf
Minimum zu bringen, Notfalls kann der
Abgleich auch einfach auf beste Quali-
tat des empfangenen Fernsehbildes ge-
schehen.

Der Ton-ZF-Abgleich

erfolgt mit Wobbelsender Typ 6016 in
der Ublichen Weise.

Kanalwdahler auf Stellung 1 (Leerkanal)
schalten.

Oszillograph an Mefpunkt M 3 (Ratio-
detekior).

Ratio-Elko C 312 (8 uF) abldten.
Wobblerausgang an g1 der 2. Ton-ZF-
Réhre (RS 10) EF 80,

Markengeber auf 5,5 MHz einstellen.
(Falls erforderlich, Ratiofilter zuerst ab-
gleichen, normalerweise entbehrlich).

Abgleich des Filters 7240—05¢ (Filter-
aufdruck 015).

Wobblerausgang auf g 1 der 1. Ton-ZF-
Réhre (R& 9; EBF 89).

Durchlafkurve symmetrisch zur Marke
5,5 MHz abgleichen.

Abgleich des Ton-ZF-Filters im Ton-
adapter 7642—002 (Filter BY 9267—002).

Wobblerausgang an Eingang des Ton-
adapters (Ausgangskontakt des Filters
7240—052, am 22-pF-Kondensator) an-
schliehen.

Filter symmetrisch zur Marke 5,5 MHz
abgleichen.

Abgleich des 1-MHz-Oszillators im Ton-
adapter.

Kanalwahler auf Kanal 12 (US-Norm)
schalten.

Wobblerausgang bleibt,

Markengeberfrequenz auf 4,5 MHz ein-
stellen.

Spule 9260—002 so abgleichen, dakh
Marke auf der Spitze der Durchlafkurve
(Mitte) erscheint.

Abgleich des Filters 7240—052 (Kenn-
zeichnung 014).

Wobblerausgang an Mehpunkt M 4 (im
gedffneten Diodenkésichen, am 4-pF-

Chassis

—_—
45MHz2

Bild 13

L der F

im . ZF-Bandhlter | | | abgteich -
| frequenzen
| 7240 - 052
|
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Rohrenausfalle MW 43 — 69

Aus den Reparalurberichlen der Werks-
verirefungen konnien wir eninehmen,
dalk nach einiger Belriebszeit die Hellig-
keifsregelung vieler Rohren des Typs
MW 43 — 69 nicht mehr in den iblichen
Grenzen méglich ist.

Eine Rickfrage beim Hersteller ergab,
dak es sich um Fertigungsfehler der Bild-
rohren handell. Der genannte Effekt der
Verschiebung der Dunkelspannungs-
werte entstand dadurch, dafj die Halte-
rung der Kathode bei der alten Kon-
struktion infolge nachtréglicher Justage
eine mechanische Vorspannung aufwies,
so dafy auf Grund thermischer Einflisse
eine Entspannung des Materials und
damit ein Wandern der Kathode auf-
treten konnte. Eine enisprechende Um-
konstruktion des Systems der Bildréhre
ist bereits erfolgt.

Bei den meisten Réhren lassen sich durch
geeignele Anderung des Regelbereiches
for die Helligkeit Schwierigkeitlen ver-
meiden, da sich der Zustand stabilisiert.
Unser Labor empfiehlt die Herabsetzung
der Spannung am Gitler 2 um 50—70 V
durch Vergroherung des Widersiandes
R517 (z. B. im Gerdt FS336). Durch diese
Mahknahme vermeidet man in den mei-
sten Fallen den Wechsel einer scheinbar
defekten Bildréhre.

In Extremfdllen kann eine loufende Ver-
anderung zu hdheren Dunkelspannungs-
werten erfolgen, so dak u. U. ein Kurz-
schluly  zwischen Wehnelizylinder und
Kathode eintritt.

<«

Kondensator C 232, siehe Gesamischalt-
bild FS 336/57) bzw. bei alteren Gerdten
an Mehpunkt M 2.

Wobblerousgangsspannungsteiler  ouf
Null drehen.

Markengeberfrequenz 4,5 MHz mit 800
Hertz modulieren.

Die Modulationsfrequenz erscheint auf
dem Oszillographenschirm.

Mit 4,5-MHz-Sekundérkreis den Band-

fillerkreis auf grokte Amplitude des Os-
zillogramms einstellen,

Kanalwdhler auf 1 schalten.

Wobblerausgangsteiler wieder auf-

drehen.
Markengeberfrequenz out 5,5 MHz ein-
stellen.

Durch Abgleich des 5,5-MHz-PrimGr-
kreises Bandfilterkurve symmetrisch zur
Marke 5,5 MHz abgleichen.

Notfalls lakt sich der Ton-ZF-Teil auch
nach dem empfangenen Sender ab-
gleichen.

Der Klarzeichner

wird auf 38,9 MHz abgeglichen. Dabei
ist der Regler auf maximale Wirkung
einzustellen.

Beim Empfang der US-Norm soll der
Klarzeichner in die zweite Hélfte seines

Drehbereiches gestellt werden, also
zwischen /2 und Mox. Wdhrend die
Minimal-Stellung durch einen roten

Strich gekennzeichnet ist, empfiehlt es
sich, die zweite Drehbereich-Halfte durch
einen Farbauftrag (z. B. blau) zu kenn-
zeichnen. Beim Erscheinen des blauen
Teils der Randelscheibe ist dann die fur
die US-Norm richtige ZF-Kurvenform
eingeschaltet.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Uberlastung der Gleichrichterrohre DY 85 und des Zeilentrafos
durch unzweckmaBige Hochspannungs-,Prifung”

In letzter Zeit wird uns héufig die Réhre
DY 86 als deleki gemeldet. Wir mdchten
Sie aus diesem Grunde noch einmal mit
den Gefahren vertraut machen, die fir
diese Rohre und fir den Zeilentrafo bei
Reparaturarbeiten aufireten, wenn die
Hochspannungspriifung nicht ordnungs-
gemdlh durchgefihrt wird.

Das Vorhandensein der Hochspannung
wird oft dadurch fesigestellt, dafy der
Reparalurtechniker das Ende des Hoch-
spannungskabels soweit dem Chassis
nahert, bis ein Stromibergang durch
die Luft eintritt (Uberschlag). Bei einem
solchen ,Kurzschluh” fliekt ein Strom von

Bildschirmfehler

Obwohl von den Réhrenhersiellern
strenge Mahstdbe an die Qualitat der
Bildschirme gelegt und keine Mihen ge-
scheut werden, eine weitere Qualitats-
steigerung zv erreichen, kommt es trofz-
dem vor, dak der eine oder andere
Kunde einmal eine Luftblase, Schliere
o. &. in der Sichtflache des Bildrohren-
kolbens entdeckt und beanstandet.

Sicher wird schon mancher Fachhéndler
vor der Frage gestanden haben, ob es
sich bei derartigen Beanstandungen um
einen reklamationsfdhigen Fehler han-
delt oder ob kleinere Fehler zulassig
sind. Wir geben lhnen daher die Stel-
lungnahme eines fOhrenden Rohren-
herstellers zu diesem Problem bekannt:
.Vom technischen Standpunkt erscheint
es nicht vertretbar, an die Glasqualitat
hohere Anspriiche zu stellen, als sie zur
Erzielung einer gulen Bildwiedergabe
im praktischen Belrieb erforderlich sind.
Das bedeutet, daff im bewegten Fern-
sehbild die Schirmfehler aus normalem
Betrachtungsabstand nicht als stérend
empfunden werden sollen. Unsere Glas-
vorschrift entspricht durchaus dieser For-
derung. Nach unserer Ansicht kdnnen
daher die von lhnen genannten Schwie-
rigkeiten mit Kunden immer nur bei
Betrachtung von nicht eingeschalleten

ca. 15 mA, den der Zeilentrafo nicht gut
veriragl. Die Hochspannungsgleichrich-
terrhre DY 86 wird bis zum Glihen des
Anodenbleches erhitzt, und durch die
Uberlastung wird entweder die Kathode
taub oder aber der Heizfaden schmilzt.
Man kann solche vorangegangenen
Uberlastungen daran erkennen, dafy die
Vernicklung tropfenférmig om Anoden-
blech herunterlauft.

Wir bitten alle Techniker, die Hochspan-
nungsmessung bei den Fernsehgeraten
grundsétzlich nur mit dem GRUNDIG-
R&hrenvoltmeter (Typ 159) mit Mehtaste
Typ 245/30kV durchzufihren.

Gerdaten aufireten, wobei dann aller-
dings unter Umsidnden auch sehr kleine
Glastehler aus dsthetischen Griinden
und Unkenntnis der technisch erforder-
lichen Glasqualitat beanstandet werden
kénnen. Hier mikte durch entsprechende
Hinweise der Handler in die Lage ver-
setzt werden, den Kunden zu Uber-
zeugen, dafy seine Forderungen weit
Uber das Ziel des technisch Sinnvollen
hinausgehen.

Auf der anderen Seite muly gesagt wer-
den, daf die jetzige Glasqualitat nur
mit grofyer Schwierigkeit bei den Glas-
fabriken durchgedricki werden konnte
und heute durchaus dem Weltstandard
entsprichl. Eine weilere Steigerung der
Qualitat ist bei dem derzeitigen Stand
der Technik nicht zu erreichen, denn
eine Verbesserung des Endprodukies
auf dem Wege einer Erh6hung des ohne-
dies schon sehr hohen Ausschusses in
der Glastabrikation kdénnte nicht ohne
kommerzielle Folgen bleiben.”

Aus dieser Stellungnahme geht hervor,
dafy kleinere Schirmfehler durchaus auf-
freten und seitens der Réhrenhersteller
als zulassig gelten, sofern sie im beweg-
ten Fernsehbild aus dem normalen Be-
trachtungsabstand (5 fache Bildrohren-
grofe; z.B. 5x43cm = ca. 2m bei einer
43-.cm-Bildrdhre) nicht wahrnehmbar,
also nicht stérend empfunden werden.

Darf man die Wechseispannung an der Zeilen-Endrohre messen?

In unserem Beilrag ,Fehlersuche und
Reparaturen an Zeilentrafos” (Heft 1/2
1957) schrieben wir im Abschnitt

.Keine Hochspannung., Merkmal: Keine
Helligkeit”:

R 515 [Schirmgitterwiderstand} hot Un-
terbrechung. Keine oder sehr geringe
Wechselsponnung on der Anade der
PL 81 bzw. PL 36,

Unser Leser, Herr Dipl.-Ing. Stefan Biro,
Motale (Schweden) schreibt uns hierzu:
w - - Mit dem genannien Satz wird viel-
leicht jemand die Neigung haben, die
Wechselspannung an der Anode wirk -
lich zu messen, und das bedeutet
Lebensgefahr. An der Anode der Zeilen-
Endrohre gibt es eine ca. 4 kVss hohe
impulsfdrmige Spannung, und selbstver-
sténdlich kdnnen die gewdhnlichen Meb-
instrumente, Oszillographen und nor-
malen Leitungen diese Hochspannung
nicht aushalten. Im Schaltbild kann man
sowieso keine Wechselspannungswerte
an dieser Stelle ablesen, so dafj der
Werkstatt - Techniker etwa gemessene
Werte nicht vergleichen kann...”

Wir danken, wie allen Einsendern von
kritischen Stellungnahmen, auch un-
serem Leser, Herrn Dipl.-Ing. Biro und

geben den in jeder Hinsicht unsere Zu-
stimmung findenden Hinweis in unserer
Zeitschrift gern bekannt.

Es ist in der Tat so, dafy eine Messung
an der Anode der PL 81 bzw. PL 36
stets sehr gefdhrlich ist, und wir haben
auch aus diesem Grunde kein Oszillo-
gramm bzw. einen Impulsspannungs-
Spitze-Spitze-Wert an diesem Punkt an-
gegeben.

Wéhrend alle ibrigen Mehpunkte, die
im Schaltbild als Oszillogramme mit
Vss - Wert angegeben sind, mit dem
Universal-Tastkopf Typ 6035, der zu un-
seren Oszillographen pafit und einen
Spannungsteiler von 1:20 enthdll, ohne
Gefahr gemessen werden kénnen, soll
man auf eine direkte Messung an der
Anode der Zeilen-Endrdhre unbedingt
verzichten. Es genigl im allgemeinen
auch, die hinter der Hochspannungs-
Gleichrichterrdhre DY 80 bzw. DY 86
ouftretende Gleichspannung zu messen.
Hierfir eignel sich besonders unser
Universal-Rohrenvoltmeter Typ 159 in
Verbindung mit der Hochspannungs-
Mektaste fir 30 kV, Typ 245 Il
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MeBgerdte:

Anwendungsgebiet

Der Rechteckgenerator 221 dient zur Er-
zeugung von Rechteckspannungen im
Frequenzbereich von 50 Hz...500 kHz.
Eine Rechteckspannung kann (nach Fou-
rier) als ein sehr breitbandiges Fre-
quenzgemisch von Sinusschwingungen
betrachtet werden, die in ihren gegen-
seitigen Phasenlagen exakt einander zu-
geordnet sind. Das Frequenzspekirum
erstreckt sich hierbei von ungetahr /12
bis ungefdhr zum 40 fachen der jeweili-
gen Rechteckfrequenz. Dieser grofe Ge-
halt an harmonischen und subharmoni-
schen Schwingungen ermdéglicht eine
schnelle und doch genaue Uberprisfung
von Verstarkern, oder auch anderen
Schaltelementen, in bezug auf ihre Uber-
fragungseigenschaften nach Phase und
Amplitude. Die Aufnahme von Frequenz-
und Phasenverlaut eines allgemeinen
Vierpoles (z. B. Kabel u. &.) ist im all-
gemeinen zeitraubend und auherdem
mit einem relativ grohen Mehaufwand
verbunden. Eine Uberprifung mit Recht-
eckimpulsen hingegen laht sich schnell
durchfGhren und ist wesentlich aufschluk-
reicher; besonders bei Fernseh-Bild-Ver-
starkern, bei welchen der Phasenverlauf
von enischeidender Bedeutung ist. Nur
wenn alle der im Rechteckimpuls ent-
haltenen Teilschwinqungen amplituden-
und phasentrev Gbertragen werden,
kann die Ausgangsspannung die gleiche
Kurvenform wie die Eingangsspannung

haben.

Durch diese Vorteile bedingt, setzt sich
das Prifverfahren von Verstdrkern oder
anderen Schaltelementen mittels Rechl-
eckimpulsen in stetig steigendem Make
durch. Zur Erzeuguna der benétigten
Impulse dient der Rechteckgenerator 221.
Grohter Wert wurde bei ihm auf die
Einhaltung einer exakien Rechieckform
aelegl, denn nur dann, wenn die zur
Priofung verwendeten Rechteckspannun-
gen extrem steile Anstiegs- und Abfall-
flanken sowie genave waagrechte
Dacher besitzen, ist das ganze durch ein
Rechteck dargestellte Frequenzspekirum
unverzerrt in der Impulsspannung ent-
halten und damit erst eine wirklich ein-
wandfreie Prifung von Verstérkern aller
Art méglich.

= Frequenzeinstellung, Grobregler
= Frequenzeinstellung, Feinregler

= Avusgangsbuchse der
Rechteckspannung

= Amplitudeneinstellung,
Grobregler

= Amplitudeneinstellung,
Feinregler

= Synchronisations-Buchsen
Triggerimpulse

fi

Synchronisationsstarkeregler
Netzschalter
Einschaltkontrolle
Rechtecksymmetrieregler

Netzspannungswahler

PO 0O000 ©® © 00
I

= Sicherungen

-
E-S

Rechteckgenerator Typ 221

Das Schaltungsprinzip

Rechteckerzeugung

Der Rechteckerzeuger ist ein Multivibra-
tor in der bekannten Grundschaltung.
Die Frequenzgrobstufen werden durch
Umschaltung der Kopplungskondensa-
toren zwischen Anode und Gitter ein-
gestellt, wdahrend die Feineinstellung
der Frequenz durch die positive Vor-
spannung an der geerdeten Seite der
Gitterableitwiderstande erfolgt.

Begrenzer

In der folgenden Begrenzerstufe wird
die saubere Rechteckform hergestellt.

Endstufe und Ausgang

Die Begrenzerstufe steuert die Endstufe,
die auf einen umschaltbaren Aufen-
widerstand (Amplitudengrobeinstellung)
arbeitet,

Die Amplituden-Feineinstellung erfolgt

am Schirmgitter der Endréhre. Der In-
nenwiderstand des Ausgangs befragt in
allen Stufen 150 Q.

Synchronisation

Zur Sicherstellung guter Synchronisa-
tionsmaglichkeiten ist ein besonderer
Synchronisationsverstarker  eingebaut,
der den Multivibrator steuert, Die Syn-
chronisationsstarke ist durch Steuerung
der Verstarkung des Synchronisations-
verstarkers einstellbar.

Impulsausgang

Kothodenstroménderungen beim Kip-
pen des Multivibrators werden an einen
Impulsausgang gefihrt, so daf die hier
auftretenden positiven und negativen
Impulse dem Rechteckgenerator entnom-
men werden kdnnen,

RECHMECKGE RATOR
oM _ g0 =
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Bild 1

Die Bedienungs-
gri"e des
echteckgenerators
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Technische Daten

Kurvenform

Anstiegszeit (10...90%, von negativen

Amplituden nach Null) 0,02 usek.

Abfallzeit (von Null zu negotiven Am-

plituden) 0,03 usek.

Waagrechte Kanten (bei 50 Hz) flach

innerhalb *0.25 db

Nachgleichméglichkeit

symmetrie

Frequenz

Grobeinstellung: Umschaltbar in 8 Be-

reiche

50 Hz ... 500 kHz

Feineinstellung: 1 : 4,

Fehlergrenze der Skala * 10%

Ausgang

Asymmetrisch, einpolig an Masse Rj =

150 Q. Amplituden gehen von Null nach

negativen Werten

Amplitude

Grobeinstellung umschaltbar in 3 Stufen:

0,1...3,0Vss bei 150 Q Abschlufy bzw.

0,2...6,0 Vg5 im Leerlauf

Feineinstellung kontinuierlich innerhalb

der Grobbereiche

Synchronisation

a) des Rechteckgenerators
Durch Spannungen 21 Vg
Synchronisationssiarke einstellbar

b) zur Synchronisation anderer Gerdte
lietert der Rechteckgenerator positive
und negalive Steuerspannungen
(Trigger-Impulse) von ca. 3 Vss und
etwa 1 usek. Daver

Réhren und Gleichrichter

3x EC 81, EC 92, EL 803, 2xB 250 C90

Netzteil

110/220 v, 40...60 Hz, mit Spannungs-

wdhler umschaltbar

Leistungsaufnahme ca. 50 VA

Gehduse

Silbergraues  Eisenblechgehduse  mit

schwarzer Beschriftungsplatte

Abmessungen

Héhe 315 mm

Breite 200 mm

Tiefe 155 mm

Gewicht

ca. 6 kg

Mitgeliefertes Zubehor

Verbindungskabel 6050

Lieferbares Zubehor

Anpassungsglied 704 zum Ubergang

vonZ = 150Q auf Z = 75Q
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der Rechieck-

FC81 ECHT

(Pi3)  (Pi4)

Die Bedienung des}Rechteckgenerators

Mit dem Nelzschaolter @ wird das Gerét
in Betrieb gesetzt. Das Signallampchen
@ zeigt den eingeschalteten Zustand
an. Nach etwa einer Minute Anheizzeit
ist das Gerét betriebsbereit.

Zur einwandireien Warmeabfuhr ist auf
eine gule Entliflung des Gerates zu
achten. Die Entliflungslécher im Ge-
héuse dirfen im Betrieb nicht abgedeckt
werden.

Der Rechteckausgang

Zur Entnohme der Rechteckspannung
dient eine abgeschirmte HF-Buchse ©.
Ein dozu passendes 150-Ohm-Kabel mit
Koaxial-Steckern wird mitgeliefert. Zum
Ubergang auf normale Buchsen mit
19 mm Abstand dient eine zu den Stek-
kern passende Erdschelle.

Frequenzeinstellung

Die Grobeinstellung erfolgt mit dem
Schalter € in folgenden 8 Stufen:
SOHz... 150 Hz S5kHz ... 15kHz
150Hz... 500Hz 15kHz... 50 kHz
500 Hz...1500 Hz 50 kHz ... 150 kHz
1500 Hz ...5000 Hz 150 kHz ... 500 kHz
Die Feineinstellung erfolgt mit dem Fein-
einsteller @, der direki die Ablesung der
Frequenz erlaubt. Die Fehlergrenze der
Skala betragt * 10%.

Amplitudeneinsteliung

Die Grobeinslellung erfolgt mit dem
Schalter @ in drei Stufen

01...0,3 Ves

03...1.0Vae | o g Abschiufy
10...30Ve |

02...0,6 Vss

0,6...20Vs l bei Leerlauf
20...60 Vil

Zur Feineinstellung dient der Feinein-
steller @, der die Ablesung in Spannung
von Spilze zu Spilze (Vss) bei Abschlufy
mit 150 Q gestatlet, wobei die Fehler-
grenze der Skala wiederum * 10%
betragt.

Zusatzeinrichtungen

a) Synchranisation

Durch die Buchsen @ ist die Mog-
lichkeit gegeben, den Rechteckgene-
rator zu synchronisieren. Dazu sind
Sinusspannungen oder positive Im-
pulse = 1 Vg erforderlich. Die Starke
der Synchronisation kann durch den
Knopf @ eingestellt werden.

b) Impulsausgang
Fur die Synchronisation anderer Ge-
rate (z. B. des angeschlossenen Os-
zillographen) liefert der Rechieck-

generator positive und negative
Steuerspannungen (Triggerimpulse)
von ca 3Vs und elwa 1 usek.

Dauer on den Buchsen @.

Die Symmetrie der Impulse, d. h. das
Verhélinis von Impuls zu Periodendauer
(im allgemeinen = 1) kann durch den
Trimmer ) nachgesiellt werden. Da-
durch ist auch bei Altern der Réhren das
Tastverhalinis 1:1 gewdabhrleistet.

Netzteil

Der Netzteil ist fur Wechselspannungen
von 110 und 220 V bei 40... 60 Hz aus-

gelegt.

Dem Netzteil werden neben den Heiz-
spannungen zwei verschiedene Gleich-
spannungen entnommen, die durch zwei
gelrennte Sekundarwicklungen mit Hilte
zweier Selengleichrichter B 250 C 90 er-
zeugl werden. Die eine Gleichspannung
dient zur Speisung des Mullivibrators
und der Begrenzersiufe, die zweite Spei-
sung der Endstufe.

Der Rechieckgenerator 221 ist im Werk
auf eine Nefzspannung von 220 V ein-
gestellt. Mit dem Spannungswéhler @
an der Rickseile des Gerdales ist eine
Umschaltung auf 110 V méglich.

Die Sicherungen (®) befinden sich eben-
falls auf der Rickseite. Ein Auswechseln
beim Umschalien der Betriebsspannung
ist nicht erforderlich.

Uber die vielfgltigen Anwendungsge-
biete des Rechteckgenerators berichtet
der nachfolgende Beitrag.
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Messungen mit dem Rechteckgenerator

Prifung von Versiéirkern

Eine Voraussetzung fir Verstarkerpri-
fungen ist das Vorhandensein eines
grohen Frequenzspekirums. Das Aul-
treten héherer Harmonischer ist von der
Flankensteilheit der Rechteckimpulse
abhdangig.

Durch die grohe Flankensteilheit des
Rechteckgenerators 221 ist diese Voraus-
setzung erfOlll. Zur Anzeige dient je
nach Frequenzbereich des zu messen-
den Verstarkers ein Breitband-Oszillo-
graph, der durch entsprechend grohe
Bandbreite des Mekverstarkers die Vor-
aussetzung zur fast unverfalschten Wie-
dergabe der Rechtecke erfillf. Zur Un-
tersuchung von Niederfrequenzverstar-
kern ist ein Oszillograph mit linearer
Frequenzcharakteristik bis mindestens
200 kHz erforderlich, wahrend tir Bild-
verstarker u. &. eine Bandbreite des
Mehverstarkers bis 10 MHz unerléblich
ist.

Wird ein anderer Oszillograph verwen-
det, mulj vor Beginn der Verstarker-
untersuchung der Rechteckgenerator
direkt an den Oszillographen ange-
schlossen und die etwaigen Verformun-
gen der Rechtecke des Oszillographen
bei den vorgesehenen Mehfrequenzen
festgestellt werden. Diese Verformung
mufy bei der Auswertung der Verstarker-
untersuchung bericksichtigt werden. Die
Verzerrungen des untersuchten Verstar-
kers sowohl in bezug auf Phase als auch
auf Amplitude zeigen sich in Verfor-
mungen der Rechtecke. Durch Mdéngel
des untersuchten Verstarkers kénnen
sich folgende Spannungskurvenverlaufe
ergeben:

Bild 3 zeigt das Eingangsrechteck, wie
es der Rechteckgenerator liefert. Bei ein-
wandfreier Verstarkung ergibt sich am
Ausgang des Verstarkers wiederum das-
selbe, unverformte Rechteck.

Eine Neigung des Rechteckdaches deutet
auf einen Phasenfehler hin.

Bild 4 zeigt Phasenvoreilung bei tiefen
Frequenzen.

Bild 5 Phasennacheilung bei tiefen Fre-
quenzen.

Eine Wolbung im Rechteckdach deutet
auf Amplitudenfehler hin. Ist das Dach
nach oben gewdlbt, so bedeutet das
eine Hervorhebung der tiefen Frequen-
zen. Ist hingegen das Dach durchhéan-
gend, dann bedeutet das Abfall der
tiefen Frequenzen. Resonanzen im Ver-
starker (Uberschwingen) erscheinen als
Schwingungen auf dem Rechteckdach,
wie es Bild 6 zeigt.

Die Aufnahmen wurden mit einem Recht-
eckgenerator 221 und einem Breitband-
oszillographen 705 A in Verbindung mit
einem Photovorsatz hergestellt. Es wurde
ein normal empfindlicher Film 17/10° DIN
verwendet, wobei zur Erhdhung der
Schirmbildhelligkeit das Nachbeschleu-
nigungsgerat 6002 an den Elektronen-
strahloszillographen angeschlossen war.

Der Einflul des Frequenzganges sei im
Folgenden néher erlautert:

Ist der Einschwingvorgang, bezogen auf
die halbe Sprungamplitude, nach oben
und unten vollig symmetrisch (Bild 7), so

ist das System frei von Phasenverzer-
rung. Der Phasenwinkel steigt linear mit
der Frequenz an, d. h. die Phasenlauf-
ay

zeit 4/a nap

und die Gruppenlaufzeit
sind konstant.

In den Abbildungen 8a, 8b und 8¢
sind drei Oszillogramme wiedergege-
ben, die

8 a) den Einschwingvorgang eines nor-
malen dreigliedrigen Tiefpasses,
bei dem mit steigender Frequenz
auch die Laufzeit zunimmt,

8b) den des gleichen Tiefpasses mit
nachfolgender Phasenkorrekiur
durch ein Brickenglied und

8¢) den Einschwingvorgang bei sehr
grohen nichtlinearen Verzerrungen,
zeigen.

Die Symmetrie des Einschwingvorganges
ist daher eine gute und empfindliche
Anzeige fir konstante Phasenlaufzeit.
Die Anstiegszeit von 10%0 aut 90% des
eingeschwungenen Zustandes bestimmt
die obere Grenzfrequenz des Systems.

[N

8a

L
alle

8c

Setzt man ein System mit linearem Pha-
sengang oder nur geringen Phasenver-
zerrungen voraus, so kann man aus der
Einschwingzeit 7, die bei Phasenlineari-
tat etwa der Anstiegszeit von 10% auf
auf 90° entspricht, die mittlere obere
Grenzfrequenz fm nach der Formel be-

1
rechnen f, = A

dabei ist, wenn man den Ubertragungs-
faktor mit V = 1 bei der Frequenz f =
o ansefzt: f, = Vi df

(Siehe Bild 9).

90%
T
10% —oJ -
9
Bestimmi der Phasengang die Art des
Anstiegs bezlglich der Symmeirie des
oberen und unteren Teiles, so ist der
Dampfungsverlauf fir die Art des Ein-

schwingens (z. B. mit oder ohne Uber-
schwingen) mahgebend.

Allgemein kann hierzu folgendes gesagt
werden:

Fallt der Ubertragungsfaktor bei ver-
halinisméhig tiefen Frequenzen begin-
nend langsam ab, wie z, B. bei einem
RC-Verstarker ohne oder mit geringer
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L-Kompensation, so lritt kein Uber-
schwingen auf (Bild 10). Ist er Gber einen

SAVAN

weiteren Frequenzbereich konstant, um
dann sehr schnell abzusinken, oder be-
sitzt er in der Nahe der Grenzfrequenz
eine Resonanzstelle, so tritt mehr oder
weniger starkes Uberschwingen auf
(Bilder 11a und 11b). Dieses OUber-

”a\’—\I—-—j\/\
schwingen kann nach Art einer ge-
déampften Schwingung oder in Form
einer e-Funktion abklingen, je nachdem
sich die Frequenzanhebung auf einen

schmalen oder breiten Frequenzbereich
erstreckt.

Zeigen die Dacher der Rechieckspan-
nung einen konvexen oder konkaven
Verlouf, so kann auf eine Anhebung
bzw. Absenkung des Ubertragungsfak-
tors im Bereich der Rechteckgrundfre-
quenz geschlossen werden.

Ein linearer Abfall der Décher in Rich-
tung der Zeitachse deutet in erster Linie
auf Phasenverzerrung der tiefen Teil-
frequenzen der Rechteckwelle. Der Uber-
tragungsfakior bleibt dabei annahernd
konstant (Bild 12].

JUL

Erhélt man am Ausgang des Verstarkers
ein unverzerries Rechteck, so ist damit
sichergestellt, dah in einem Bereich zwi-
schen f/12 und Co. 35f, wobei f die
Rechteckirequenz bedeutet, der Verstar-
ker sowoh! amplituden- als auch pha-
senrichlig arbeitet.

Vergleich von Verstarkern

Die Untersuchung mit Rechtecken kann
auch sehr einfach zum Vergleich zweier
Verstarker in bezug auf Amplituden-
und Phasenwiedergabe dienen. Beide
Verstarker erhallen die gleiche Rechi-
eckspannung. Die Ausgangsspannung
des ersten Verstarkers wird dem einen,
die des zweiten dem anderen Platien-
paar eines Oszillographen zugefihrt.
Bei Gleichheit der Verstarker in bezug
auf ihre Obertragungseigenschaften er-
gibt sich aut dem Bildschirm eine gerade
Linie,
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Untersuchung von Schaltelementen

Analog diesen Messungen an Verstar-
kern kann der Rechteckgenerator, unter
anderem, zur Untersuchung jedes ande-
ren Gliedes einer Tonfrequenziberira-
gungsanlage vom Mikrophon bis zum
Lauisprecher dienen. Auch Untersachun-
gen von Tonband- und Schallplatten-
gerdten sind genau so schnell durchzu-
fohren, wie Messungen an HF-Kreisen
und Schaltelementen,

Mit Rechtecken modulierte
Hochfrequenzspannungen

Als weiteres Anwendungsgebiet des
Rechteckgenerators besteht die Maglich-
keit, HF-Mefysender mit Rechtecken zu
modulieren. Auf diese Weise ist z. B.
eine Untersuchung von Empfdngern
ohne Eingriff in das Gerat méglich,

Lautzeitmessungen

Mit dem Rechteckgeneralor 221, dem
Breitbandoszillographen 705a und dem
Elektronischen Schalter 710 ist die Mes-
sung von Laufzeiten auf Leitungen,
Kebeln, Laufzeitketten u, & méglich.
Auhkerdem koénnen Wellenwiderstande
und Leitungsanpassungen auf einfache
Art bestimmt werden.

Schrifttum:
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Phosenganges von linearen Ubertragungssyste-
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J. Miller, Die Prifung van Fernsehiber‘ragungs-
systemen mit Hiife von Rechteckwellen, F. u. T.,
1952, H. 12 S. 617-631.

P. M. Seal, Square-wave analysis of compen-
sated amplifiers, Prac. 1. R. E. 37 (1949), Jon.
S. 48-58.

Fernbedienung des Tonband-
koffers TK 830
mit dem FuBischalter 222

Wird der Tonbandkoffer TK 830 mit
einem normalen Fufjschalter 222 betrie-
ben, so tritt eine Aufsprechverzégerung
ein. Durch eine geringfigige Vereinfa-
chung des Fufyschallers ist diese Ver-
zdgerung weitgehendst zu beheben. Es
handelt sich dabei um folgenden Vor-

gang:

Bei angeschlossenem aber nicht ge-
dricktem Fuhschalter ist der Andruck-
magnet abgefallen und das Relais N
gezogen (die Kontakle 5 und 1 des Fern-
bedienungsanschlusses sind verbunden).
Drickt man nun auf die rechte Taste des
Fuhschalters, so zieht der Andruck-
magnet sofort und selzt das Band in

TLonbandtechnik

Bewegung. Das Relais N féllt jedoch mit
Verzégerung (C 58) ab, wodurch der
reklamierte Effeki, das verspatete Ein-
setzen der Tonfrequenz, bewirkt wird.
Auf die Betatigung des Relais N kann
jedoch nicht verzichtet werden, da zur
Unterdrickung von Krachgerduschen
durch Schaltfunken, die z. B. beim Wen-
den entstehen, das D-Relais mit n 3 erst
nach abgeschalteter Tonfrequenz frei-
gegeben wird. Eine Beseitigung dieser
Schwierigkeit ist durch die Umschaltung
des Fuhkschalters nach anliegendem
Schaltbild méglich. Der Federsatz fir
den Ricklauf muly dazu gegen einen
Federsalz nach Zeichnungs-Nr. 0632—
003 ausgetauscht werden.

Linker Knopf Fernbedienungs- Rechter Knopf
(Rucklauf) Stecker (Vorlauf)
g @ —¢
- (4 2)
[R-4 @
0, 22 uF
T 125V

Stenozette- Service

Beseitigung einer Kontaktstérung bei der Stemorette

Es zeigte sich in einigen Féllen, dafy der Kontakt RM 2 des Ricklaufmagneten nach
langerer Betriebszeit Schweifistellen aufwies, die eine einwandfreie Kontaktgabe
beeintrachtigen. Diese Erscheinung war die Folge eines zu hohen Aufladestromes
des Elektrolytkondensators C 22, wenn der Kurzricklauf unterbrochen wurde, bevor
die véllige Auflodung erfolgt war. Dieses war bei frihzeitigem Loslassen der Riick-

lauftaste der Fall.

Ab Fabr.-Nr, 131 000 (Datum 30. 6. 1957) sind alle Stenoretten der AusfGhrung C
mit einer Anderung versehen, die eine Beeintrachligung der Kontakigabe durch zu
hohe Schaltsirdme verhindert. In die bisher nach Masse flhrende Verbindung des

ca2

+ 24V ) R 27
n
| 500n 9925
SLYE 1K IW
RM I
" 500n

RM 2-Kontaktes wurde ein Widerstand von
500 ) gelegt. Wir empfehlen den Werkstatten,
diese Anderung, wie sie der nebenstehende
Schaltungsauszug
Stenoretten nachirdglich durchzufihren, um die
eingangs erwdhnien Mangel endgillig zu
beseitigen,

zeigt, bei allen dalleren
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Nachtréglicher Einbau

von DEAC-Zellen in GRUNDIG Reiseempféinger der Saison 1957

In der Serie unserer Reiseempfénger der

Saison 57 wurden der Concert-Boy und

der Druckiastien-Boy vom Werk aus mit
} DEAC-Zellen ausgeristet, wahrend die

Typen Micky-Boy, Transistor-Boy und

die beiden Ausfihrungen vom Teddy-

Boy aus verschiedenen Grinden mit
r Trockenbatterien betrieben werden.

’ Gelegentlich wurde aus Abnehmerkrei-
sen der Wunsch geduhert, nachiréglich
in diese mit Trockenbatterien betriebe-
nen Gerate DEAC-Zellen oder -Batte-
rien einzubauen, um die Vorteile der
nahezu kostenlosen Aufladung am Licht-

’ netz in Anspruch nehmen zu kénnen. Bei
der Mehrzahl dieser Empfénger ist der

| nachtragliche Einbau dieser Batterien
mit geringen Schaltungsénderungen
moglich, beim Teddy-Boy T jedoch be-
dart es gréherer Umdnderungen. Wir
mdchten daher eine Anderung dieses
Gerdtes nicht empfehlen, zumal seine
Befriebskosten pro Stunde sehr niedrig

| liegen.

| Wir geben nachstehend Anweisungen
und Schaliskizzen, nach denen die er-
forderlichen Anderungen bei den ein-
zelnen Geraten in der Rundfunk-Werk-
statt vorgenommen werden kénnen, Die
hier angegebenen L&sungen sind Emp-
fehlungen, die auf Wunsch mitgeteilt
werden. Die Gewdhr fir richtige Aus-
fohrung der erprobten Schaltungen
Ubernimmt in diesem Fall die ausfih-
rende Rundfunk-Werkstatt.

I. Micky-Boy 57:

Dieser Empfanger enthalt for die Hei-
zung nur eine Monozelle, deren Plalz
dann durch die DEAC-Zelle BD 3 ein-
genommen wird, so dak die Parallel-
schallung einer weiteren Monozelle aus
raumlichen Griinden entféllt. Das Gerat
kann also bei geladener Batlerie jeweils
ca. 20 Stunden befrieben werden und
bedarf dann der Nachladung. Der Um-
} bau geht in folgender Weise vor sich:

L 1. Die DEAC-Zelle BD 3 in den Behalter
fur die Monozelle fest einléten.

2. Den Widerstand R 25/10 Q zwischen
Punkt 16 des Wellenschalters und
Masse abléten.

Bei einem Ladestrom von 120 mA
betrdgt die Ladezeit 28 Stunden.

. Transistor-Boy 57:

Eine DEAC-Batterie 5x900D wird in
dem fir die Zeltlampen-Batterie vorge-
sehenen Raum untergebracht und mit
Aluband oder dgl. befestigt. Ihre An-
schlisse verlétet man mit den Kontakt-
platten {ir die Trocken-Batterie. Der
+ Pol (rot) wird von hinten gesehen mit
der rechien, der — Pol (blau) mit der
linken Kontakiplatte verbunden. Fol-
gende Schalténderungen sind vorzu-
nehmen:

1. Die Leitung vom Ladeschalter zur
Schaltbuchse (Netz-Batterie-Schalter)
von Schaltbuchse abtrennen und ver-
langern an DC-Trafo. Es kommt eine
Leitung hinzu vom gleichen Kontakt
der Schaltbuchse zur oberen Kontaki-
feder des Netz-Batterie-Schalters,
der die Drossel 9218—009 bei Batte-
riebetrieb OUberbrickt.

2, Die Leitung vom blauen Anschluk
des Gleichrichters E 14 C 350 zum
Ladeschalter entfalll. Die grine Lei-
tung des Netztrafos, die zum Lade-
schalter fihrt, muk abgelétet, gekirzt

i
r ____________
8 | %

65v

und an den blauven Anschluf des
obigen Gleichrichfers angeldtet wer-
den.

Das Gerat spielt auch ohne Netz und
ohne Umschaltung auf Batterie-Be-
trieb, jedoch wird die Batterie dabei
zusatzlich mil dem Querstrom des
Stabilisators (110 mA) belastet. Des-
wegen erscheint ein Hinweis an den
Kunden auf Einstecken des Netz-
steckers in den Steckerschalter bei
Batteriebetrieb zweckméhig. Es ist
ein Einklebezettel mit dem Hinweis:
«Bei Batteriebetrieb Netzstecker in
die vorgesehenen Stecker-Buchsen
einfihren” an gut sichtbarer Stelle
im Ger&t anzubringen.

Bei einem Ladestrom von 80 mA be-
tragt die Ladezeit der DEAC-Batterie
17 Stunden. Die geladene Batterie
ermdglicht bei mittlerer Lautstarke
einen Befrieb von 11 Stunden. Bei
groher Lautstarke wird mehr Strom,
bei geringer Lautstarke weniger
Strom entnommen. Entsprechend &n-
dert sich die Befriebszeit um + 1 — 2
Stunden,

Transistor-Boy 57

S

1ov-

UEAC - Batter ie
52900 D

Teddy-Boy 57

An Stelle der
DEAC-Zelle BD 3
wird neverdings
die DEAC-Zelle

BD 2,5 (mit
Lotosen) verwendet

Netz
maine

resesu
16 220v~
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i, Teddy-Boy 57:

Bei diesem Gerdt wird in den Behdlter
fir zwei Monozellen eine DEAC-Zelle
BD 3 fest eingeldtet. Es ist also in die-
sem Fall méglich, den Batteriebetrieb
ohne regelmdhiges Nachladen durch
Parallelschallung von Monozellen aui-
recht zu erhalten. Es missen folgende
Anderungen vorgenommen werden:

1. Der Widerstand R16 (6,5€) wird
entfernt,

2. Die Drossel 9218—008 am Netzbatte-
rieschalter wird kurzgeschlossen.
Bei einem Ladestrom von 180 mA be-
tragt die Ladezeit der DEAC-Zelle
19 Stunden.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




IV. Teddy-Boy T:

Wie schon eingangs gesagt wurde, ist
hier der Umbou am zeifraubendsten.
Er setzt gleichzeitig eine genaue Xennt-
nis des Gerdtes voraus. (Siehe ,Tech-
nische Informationen”, Heft 2/3 1957).
Die Umbauanweisung umfaht folgende
Punkte:

1. Abtrennen der grinen und gelben
Netztrafoleitungen  (Sekunddrseite)
von Létésen am Drucktastenaggregat
(grin: Verbindung nach Kontakt ¢ 5,
gelb: Verbindung nach Kontakt e 5).
Gelbe Leitung isoliert am Kabel-
baum befestigt. Griine Leitung ver-
langern und am Gleichrichter E 14
C 350 (minus) anloten.

2. Von den 3 Leitungen am Kontakt 19
des N’B-Schalters bleibt die Bricke
nach Kontakt 5 des N/B-Schalters er-
halten, die beiden anderen Leitun-
gen werden abgetrennt und on die
frei gewordene Lotdse am Druck-
tastenaggregat (Verbindung nach
Kontakt ¢ §) verlegt.

Teddy-Boy -T
mit DEAC-Batterie 59000

3. Verbindung Gleichrichter (minus) zum

Drucktastenaggregat Kontaki d 3 von
Gleichrichter abloten und an Kontaki
19 des N/B-Schalters anléten,

4. Verbindung Gleichrichter (plus} zum

Drucktastenaggregat Kontakt d 4 von
Gleichrichter abléten und an Kontokt
17 des N'B-Schalters anloten.

5. Leitung der Netzdrossel 9038—013

von Lotése am Druckiastenaggregat
abldten, verlangern und an Gleich-
richter (plus) anldten.

6. Verbindung Kontakt 17 N/B-Schalter

nach R57/47Q R 61 (5Q) von Kon-
takt 17 abtrennen und an die unter
Punkt 5 frei gewordene Lotése am
Drucktastenaggregat anléten.

an Heizung
und DC-Trafo 5

00 mA
E14C350 NSV f‘,—L
[

R48
v K8a 6av

7. Verbindung R61 (5Q) nach + 10V
(Stotzpunkt fir R 48 (18 Q), Netzdros-
sel 9038—013 rot, Kondensator C 82
600 uF) an R 61 auftrennen, verlan-
gern und an Koniakt 17 des N/B-
Schalters anloten.

8. Verbirdung Schalterkontakt A1 (am
Lautstarkeregler} nach Drucktasten-
aggregat Kontakl e 6 von Kontakt
e 6 abloten und an R48 (18Q—1W)
anléten. (Lotdse in Hohe des Wider-
standstrimmers R 55),

9. Verbindung von der unter 8. ge-
nannten Lotdse (R 48) nach + 6,5V
(Stitzpunkt fir 330 2 —R 53, 10kQ —
R 49, 600 uF — C 89) herausnehmen.

10. Einbau einer Drossel 9218—009 *)
zwischen die Kontakie 3 und 5 des
N/B-Schalters.

. Die DEAC-Batlerie 5 x 900D wird in

dem Raum fiir die Trockenbatterie
untergebracht und mit Alu-Band oder
dgl. befestigt. lhre Zuleitungen lotet
man anschliehend an die fir die
Trockenbatterie vorgesehenen Kon-
takttedern.

Bei einem Ladestrom von 90 mA be-
trégt die Ladezeit 14 Stunden. Die
gelodene DEAC-Batterie erméglicht
einen Betrieb von ca. 10 Stunden bei

o

WETEEN.  egle® s

9038-013 mittlerer Lautstérke, bei voller Laut-
Ay stéirke wird der Batterie mehr Strom,

— g bei geringer Lautstdrke weniger

600pF - Strom entnommen. Die Betriebszeit

co2 ! verkirzt oder verldngert sich ent-

_f- D) sprechend um ca. 1 — 2 Stunden.

DEAC-BATTERIE
5x9000

*) Zu beziehen {iber unsere Werksveriretungen.

Nachtrdglicher Einbau von Schaltern fir die
Abschaltung dereingebauten Lautsprecher

Es sind des &fteren Kundenwinsche ge-
&auhert worden, die eingebauten Laut-
sprecher bei Tischgerdaten abschalten zu
kénnen, wenn zusatzlich ein getrennter
Zweitlavisprecher verwendet wird.

Wir haben diesen Winschen nunmehr
Rechnung getragen und in allen Tisch-
gerate-Rickwanden ab Gerat 1070 aut-
wdarts Lochgruppen vorgesehen, die
einen nachtraglichen Einbau sehr er-
leichtern.

Fior alle angegebenen Gerdte werden
folgende Teile bendtigt:

1. Zweipoliger Kippumschalier fir 12 mm-
Einlochbefestigung mit Scholtknebel
Type BN 1, Fa. Kautt & Bux.

2. 2 Stiick Sechskant-Muttern M 12 x 0,75,

3. Haltebigel, Z.-Nr. 1069—061.

4. 2 Stiick Zylinderkopfschrauben M 3 x6,
DIN 84

. 2 Stick Unterlegscheiben 3,2 @,
DIN 125

(%]

6.1 Stick Drahtwiderstand DWD Ig, 10€2,
+ 10%

7. lsolierter Schaltdraht 0,5 @
GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Es ist darauf zu achten, dafy die ange-
gebenen Empfiehlungen Uber die Ver-
drahtung eingehalten werden, damit
keine Qualitatsminderung der Gerdte
durch Beeintrachligung der UKW-Ein-
bau-Antennen eintritt.

Beim Typ 970 wird vom Einbau eines
Zweitlautsprecher-Anschlusses abgera-
ten (Chassis-Netz-Verbindung!)

Fur die Gerate 1070, 1088, 2077, 2088,
3088, 4077, 4088, 5077 und 5088 soll der
Einbau des Schalters wie folgt vorge-
nommen werden:

Gerét 1070:

1. Schwarze Leitungen von Létose 2 aut
Lotose 5 verlegen, dabei schwarze
Zuleitung fir Tieftonlautsprecher auf

@ Giltig fir 1070, @
1088, 2077, 2088

2 belassen und schwarze Hochfon-
Zuleitung ca. 200 mm verléngern und

2. zusammen mit ca. 200 mm langen
Schaltdréhten von Lotésen 2, 4 und
§ verdrilt zum Rickwandschalter
fihren,

i
‘ wn
‘ JULs
( | T
1070

1088

ulr"‘
I
|
I
l
)3—4

3. Schalteranschlisse:

< zu Lotose 4

zu Lotése 5 (Masse)

zu Lotgse 2 (Tiefton)

1070
schwarze Hochtonzuleitung

4. Winkel mit Schalter an die Rick-
wand schrauben.

Gerdit 1088:

1. Schwarze Zuleitungen vom Tiefton-
und Hochtonlautsprecher von Lotose
2 abléten, dann

2. Tieflonlautsprecherleitung in Loch 1
und Hochtonleitung in Loch 7 ab-
fangen.

3. Von 1, 2, 4 und 7 eine verdrillte, ca.
200 mm lange Vierfach-Verbindung
zum Rickwandschalter fGhren.

4. Schalteranschluly:

19



5.

& 2u Lotose 4

] on

@

1088

2u Lotése 2 (Masse)

'————— zu Lotése 1 (Tiefton)

————————= 2u Lotose 7 (Hochton)

Bigel mit Schalter an die Rickwand
schrauben.

Geréite 2077, 2088:

ol

Blaven Schaltdraht zwischen dyna-
mischem und Hochton-Lautsprecher
entfernen.

Von Lotése ,2° starken braunen und
schwarzen Anschlufidraht entfernen
und auf freie Létése ,5" legen. Laut-
sprecherdrossel BV 1700 auf ,2° be-
lassen.

C 61 (470 pF) und blaven Anschlufy-
draht von Lotése .6 entfernen und
{reitragend zusammenldten.

Zwischen Hochtonlautsprecher und
jetzt freier Lotése ,6" Drossel BV 1680
einléten. (Langes Anschluffende am
Trafo).

Von den Usen ,2°, ,5%, ,6" und ,4"
vier verdrillte oder in Schlauch zu-
sammengehaltene, ca. 140 mm lange

Leitungen zum Schalter auf der Rijck-
wand {ihren.

BV 1660

)

[

ter an Rickwand befestigen.

Gerdt 3088:

Schwarze Leitungen von Lotdse 6 auf
Lotose 3 verlegen. Drossel BV 1700
bleibt auf 6.

2.

20

Gilvig tir 3088, 4077,
@ 4088, 5077, 5088

Grave Leitung (von Elko 10 uF, C 70
zu BV 2149 aul der Schaliwandidt-
leiste) abléten. (Lotsse S).

8v 1700

—

<3
::[:zu L8tgse 3 (Masse)

zu Lotose 6 (BV 1700)

3. Von Lotdésen 3, 5, 6 und verl@nger-
tem grauvem Schalidraht eine ver-
drillte vieradrige Leilung (ca. 200 mm
lang) zum Rickwand-Lautsprecher-
Schaller fihren und

4. wie folgt anschliehen:

5. Winkel mit Schalter aul die Rick-
wand schrauben.

zu BV 2149
(Schallwand, grauer Draht)

2u Elkos 10 pF, L&tGse 5

Gerdite 4077, 4088:

Lotése S freimachen, jedoch Drossel
BV 1700 {ir Tieftonlautsprecher be-
lassen.

Graven Anschlufidraht fir Hochion-
lautsprecher (Ose 3) und die von
Lotose 5 abgeldteten schwarzen Lei-
tungen mit ca. 200 mm Schaltdraht
verlangern und

zusammen mit je 200 mm Leitung von
UOse 4 verdrillt zum Rickwandschalter
fihren,

4. Schalteranschluf:

5. Winkel mit Schalter aul die Rick-
wand schrauben.

—
&

2u schwarzen Trafodrdhten (Masse)

2u Lotose 5 (8Y 1700, Tiefton)

2u BV 2149 (Schallwand,grauer Draht fir Hochton ).
2u Lotose 3.

4077

4088

Geréte 5077, 5088:

1.

BvV 1700
°
2077
2088
6. Anschlulh an Kippumschalter wie
folgt:
2u Lotose 6 (BV 1680-Hochton)
I—o—- zu Lotose 4
| B 10N
2u Lotose 5 (Masse)
2u Lotose 2 (BV 1700-Tiefton)
7. Mit M3-Schrauben Winkel und Schal-

Von LotGse 5 alle schwarzen Leitun-
gen entfernen. Drossel BV 2048 bleibt
auf 5. Schwarze Hochtonleitung mit
den 2 von unten kommenden schwar-
zen Leitungen verbinden und mit
ca. 250 mm Schaltdraht verlangern.

Schwarze Leitung von Schallwand-
I6tleiste (BV 2149) mit 250 mm ver-
langern und

120

{:}——»—1:@—1

Res4

3. von den Usen 5, 3, { zusammen
mit den beiden verlangerten Leitun-
gen verdrillte Zuleitungen zum Rijck-
wandschalter fihren.

4. Vorwiderstand fir stat. Hochtonlaul-
sprecher R 64 = 47 kQ, 0,3 W (unter-
halb des Chassis auf 5. Létdse von
auhen gegen Schirmgitter der zwei-
ten EL 95) gegen 47 k2, 2 Watt oder
120 kQ, 0,5 Watt auswechseln.

5. Schalteranschluf.

5077
5088

8V 2048 l

& |-&———e~ 2u Lotose 1

]

2u Lotdse 5 (BV 2048, Tiefton)

e dN
& F&——2u R 64 (Lotose 3)

GRUNDIG
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zu schwarzen Anschlissen am Trafo (Masse)

——==2Zu Schaliwanddrossel BV 2149 (verldngerte schwarze
Leitung.)
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Helllgkelts Automatik
jetzt bei allen groBeren GRUNDIG Fernsehgerdten

Es war eine Eigentimlichkeit bisheriger
Fernsehgerate - Schaltungen, daf mit
einer Veranderung der Kontrastregler-
Einstellung auch eine geringe Verschie-
bung der Bildhelligkeit verbunden war.
Dieser Schénheitsfehler wurde nun durch
eine -Schaltungs - Automatik beseitigt,
welche in Abhdngigkeit von der Kon-
trastregler-Einstellung eine entsprechend
gerichtete Spannungsanderung am Hel-
ligkeitsregler bewirkt.

Die Schaltung ist so dimensioniert, dak
bei kleinerem Kontrast die Helligkeits-
spannung gréher wird. Somit bleibt die
Bildhelligkeit praktisch konstant; sie

braucht also auch beim Verandern der

Kontrasteinstellung nicht nachgeregelt zu
werden. Fir den Bedienenden des Ge-
rates bedeutet dieses einen erheblichen
Vorteil.

Die Arbeitsweise ist folgende: Eine vom
Zeilentrafo (Anschluh ,R") abgenom-
mene Wechselspannung wird an den
Diodenstrecken der R6 9 (EBF 89) gleich-
gerichtet. Die entstehende Gleienspan-
nung fallt am Kontrastregler-Potentio-
meter R 222 (500 kQ) ab. Sie gelangt
vom Schleifer des Reglers sowohl on das
Stevergitter der Video-Endréhre RS 6
(PL 83), als auch — Gber R 244 — an
das Steuvergitter der R6 9 (EBF 89). In

spannung am Gitter dieser Rohre ver-
andert sich der Innenwiderstand und
somit auch die Spannung, die am
Schirmgitter liegt, da die Spannungszu-
fOhrung Uber einen relativ hochohmigen
Widerstand (33 kQ 10 kQ2) erfolgt.

Vom 33-kQ-Schirmgitterwiderstand wird
die zur Helligkeitsregelung der Bildréhre
bendtigte positive Spannung abgenom-
men, die also vom jeweils eingestellten
Kontrast abhdngig ist und somit die Hel-
ligkeit karrigiert.

Im Schaltbild ist die geschilderte Funk-
tion der Automatik farbig eingezeichnet
und gut zu erkennen.

Abhangigkeit von der Steuer-Gleich-
r2
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,Rauberspiegel” 2371238

(Fortsetzung von Seite 3)

Bild 3 zeigt einen Blick auf die linke
Chassisseite (HF-, Video- und NF-Teil).
Fir den nachiraglichen Einbau eines
UHF-Teils vor dem Tuner wurde bereits
der erforderliche Raum vorgesehen.
Bild 4 (innere Umschlagklappe) zeigt die
Schaltung des 237/238. Gegeniber der
Schaltung des 235 und 235/57 wurde die
Bild-ZF-Selektion wesentlich erhéht. Im
ersten Bild-ZF-Bandfilter sind drei Traps
(Sperr- bzw. Saugkreise) vorhanden. Bei
diesem ZF-Bandfilter han-
delt es sich um ein Bricken-
filter. Wahrend der eine
Brickenzweig aus einem
ohmschen Widerstand (R
201, 1 kQ) besteht, wird der
andere Briickenzweig durch
die Hintereinanderschal-
tung von zwei angezapften
Sperrkreisen. gebildet, die
auf die Frequenzen 31,9
MHz (Nachbar-Bildirager)
und 40,4 MHz (Nachbar-
Tontrager) abgestimmt
sind. Der dritte Trap, abge-
stimmt auf 33,4 MHz (Ton-
trager), liegt am Einkop-
pelpunkt des Filters.

Die Brickenschaltung ge-
wahrleistet eine auheror-
dentlich tiefe Absenkung
und somit eine hervor-
ragende Selektion. In die-
ser Schaltung haben die
Traps nur wenig Einflul auf
den Phasengang, so dah
die schon vom 235 bzw.
235/57 bekannten guten
Bildeigenschoften voll er-
halten bleiben.

Ein weiterer Vorieil der
neven Schaltung des Bild-
ZF-Teils liegf in der sym-
mefrischen Abgleichweise.
Alle Filter haben jetzt eine
gemeinsameMittelfrequenz
(36,4 MHz), so daly der
Abgleich im Prinzip dem
des 336/57 entspricht. Ein
.Nachziehen” der Nyquist-
flanke (wie beim 235) ist
also beim Abgleich des
237/238 nicht mehr erfor-
derlich.

Wie bei den Zauberspie-
gel - Fernsehgeraten 437,
438 und 537 befindet sich
das gesamte Gerdt ein-

Bild 3

des HF-Teils

schliehlich Bildrohre, Blende und Front-
glasscheibe (Kontrastfilter) auf einem
stabilen Sperrholzbrett (siehe Bild 3).
Die Kontrastfiiter-Frontglasscheibe lakt
sich mihelos abnehmen. Dank der Weit-
winkel-Ablenktechnik der Bildtéhre und
derEinbeziehung derBedienungsknépfe
in die unteren Ecken der Bildrohren-
maske ergaben sich sehr ginstige Ge-
hauseabmessungen. Unterhalb des 8ild-
fensters ist der Klangregler als Randel-

Blick out das Chassis

Schaltplan §

scheibe sichibar angeordnet. Der neu-
artige Chassis-Aufbau verdient mit Recht
die Bezeichnung .Service-Chassis”. Je-
der Fachhandler hat das beruhigende
Gelihl, keine unnélige Arbeitszeit mehr
an mihevolle Hilfsarbeiten zu ver-
schwenden, wenn einmal eine Repara-
tur erforderlich sein sollte. Sind die bei-
den Schrauben des Gehdauses gelost, so
kann dieses mit einem einzigen Griff
vom Chassis genommen werden. Alles
Ubrige ist nun frei von allen Seiten zu-
ganglich.

Tonband-Aufnahmen vom Fernseh-Begleitton jetzt auch bei den
GRUNDIG-Fernseh-Musikschranken 858, 900, und 901

Die Fernsehkombinationen FS 858 und
FS 900 sind neverdings so eingerichtet,
daff man mit dem eingebauten Ton-
bandgerat dieser Modelle nicht nur die
Rundfunkdarbietungen, sondern auchdie
Tondarbietungen der Fernsehsendungen
auf das Band Uberspielen kann. Mit
dieser Ergdnzung haben wir einem
mehrfach geduherten Wunsch Rechnung
getragen.

Die Anderung besteht darin, dah das
NF-Signal des Fernsehfeils mitlels eines
Obertragers auf die Anschlufbuochse 1
des Tonbandanschlusses gegeben wird.
Die Leitungsfihrung lauft Uber einen
Kontakt des Relais, mit welchem die
Lavtsprecher von Fernsehempfang auf

22

Rundfunkempfang umgeschaltet werden,
so daly eine Fehlbedienung ausge-
schlossen ist.

Die EinfGhrung dieser Anderung erfolgte

mit den nachstehenden Fertigungs-
nummern:

FS 858 ab Nr. 7104

FS 900 ab Nr. 7051

FS 901 ab Nr. 7003.

Bekannilich wurde eine dhnliche Ein-
richtung bereits bei den GRUNDIG-
Zauberspiegel - Rundfunk - Fernseh -
Kombinationen 348, 748 und 758 an-
gewandt.

Im ndachsten Heft bringen wir Hinweise,
wie die nachfragliche Ausstaltung
mit dem Tonband-Aufnahme-Anschluly
{mit Tonband-Trenntrafo) auch bei allen

Ubrigen GRUNDIG - Fernsehgeraten
durchfGhrbar ist.

N.B. Die Aufnahme urheberrechtlich ge-
schitzter Werke der Musik und Literatur
ist nur mit Einwilligung der Urheber oder
deren Inferessen-Vertretungen, wie z. B.
GEMA, Bihnenverlage, Verleger efc. ge-
stattet.

FS-Reparaturhelfer 436

Der fir das Fernseh-Tischgerat ,Zauvber-
spiegel 436" erschienene Reparatur-
helfer gilt grundsatzlich auch fir die
Fernsehgerate

446, 736, 780, 825, 835 und 856,

da bei den Chassis weitgehende Ober-
einstimmung besteht. Abweichungen be-
schranken sich im allgemeinen auf die
NF-Stufen und die Lautsprecher-Be-
stickung.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Abgleichplan
Ranbezspieqel 237 u. 238

Zum Abgleich werden bendligt:
GRUNDIG Wobbelsender Typ 6016
GRUNDIG Oszillograph W 2 Typ 6023
GRUNDIG Universal-Réhrenvoltmeter
Typ 159

Vorbereitungen:

1. Tuner auf Leerkanal () stellen.

2. Stecker des Ablenkjoches ziehen.

3. Eisenkern des Traps (D) herausdrehen.
4. Eisenkerne der Traps ® und (® hin-

eindrehen.

5. Oszillograph an Meflpunkt M 2. (Mit
Kondensator 1...5 nF gegen Masse
abblocken).

6. Kontrastregler so einstellen, daf sich
eine Gittervorspannung von ca. — 4
Volt an der Regelleitung ergibt. (Mit
Gleichstrom-Mehbereich des Univer-
sal-Réhrenvoltmeters messen).

7. Kippausgang des Oszillographen mit
Bu 2 des Wobblers verbinden.

8. Wobbler-Ausgangskabel mit Kroko-
dilklemmen versehen. (Abschirmung
wird jeweils an Abschirmrohrchen der
betreffenden Réhre geklemmt).

Abgleich der Bild-ZF-Bandfilter
Wobbler auf Frequenz 36,4 MHz einstellen.

Wobbler an g1 RS 4
Kreise () und @ | mit zwei Abgleich-

wWobbl&i an g1 R&.3 schlUsseln zugleich

: jeweils symmetrisch
Kreise @ und @ zur Mittelfrequenz

Wobbler Gber Mehbecher 36,4 MHz
an R6 2 ankoppeln abgleichen

Kreise ® und ®

Die beiden Hoécker liegen etwa bei 34,9 und
37,9 MHz.

Abgleich der Traps

Als Mefsender wird der Markengeber des Wobb-

lers ben0tzt (moduliert), Ankopplung Uber Mek-

becher an R& 2.

Trap () 40,4 MHz jeweils Q.E Minimum Qm.- auf

Trap @ 31,9 MHz dem Oszillographenschirm
P ks erscheinenden 800-Hz-

Trap @ 33,4 MH:z Amplitude abgleichen

Eine Kontrolle der Bild-ZF-Kurve muf folgende
Absenkungen ergeben:

31,9 MHz > 50 dB
33,4 MHz 20 dB + 3 dB
38,9 MH:z 6 dB + 2 dB
40,4 MHz > 50 dB

Abgleich der Tonsperre
(Markengeber des Wobblers auf 5,5 MHz gestellt).

Universal-Réhrenvoltmeter mit Tostkopf (Hoch-
frequenz-Mehbereich) an Mehkpunkt ,Kathode der
Bildréhre” anschliefen.

Kreis IV 5,5 MHz auf Minimum abgleichen.

GRUNDIG Technische Informationen dienen zur Unterrichtun
Fragen im Ncmoaamarozﬂ mit GRUNDIG Erzeugnissen. — J
edaktion: H. Brouns — Druck: K. Miller, Roth bei Niirnberg — Klischees: Zerreil & Co., Nirnberg.

G. m. b. H., Firth/Bayern,

Antenne

VHF

Antenne|

UHF -
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Der Regel-Trenn-Transformator Typ 716 dient dazu, Verbraucher galvanisch
vom Netz zu trennen und die Spannung des Verbrauchers beliebig einzu-
stellen. Besonders bei Netzen, die Unter- oder Uberspannungen aufweisen,
ist es winschenswert, eine bestimmte Nennspannung einstellen zu kénnen.
Bei Messungen oder Reparaturen an
elektrischen oder elektronischen Geraten
ist es oft notig, die Gerate galvanisch vom
Netz zu trennen.

, Noch den VDE-Bestimmungen dirfen
Reparaturen an FS-Gerdten nur unter
Verwendung von einem Trenntrafo vor-

genommen werden.

Spannungsmesser ist eingebaout.

Technische Daten:

Eingangsspannung: 110/220 V, 40 . . . 60 Hz
Ausgangsspannung: 0. .. 250 V, stetig einste!lbar
Nennlast: zwischen 90 und 250 Volt 0,3 kVA,
zwischen 0 und 90 Volt konstanter Strom von co. 3 A
Leerlaufstrom: ca. 0,3 A bei 220 V

Leerlaufleistung: ca. 25 VA

Sicherungen: 2 Stick 5 x 20 mm, 4 A trdge
MeBinstrument: Dreheisen, Klasse 1,5; 72 x 72 mm
Gehduse: silbergraves Stahlblechgehduse
Abmessungen: ca. 195 x 295 x 135 mm

MeRbecher
Typ 716

Gewicht: ca. 12 kg

Abgleich des Ton-ZF-Teils

Ratio-Elko (C 308) vom Chassis abloten.
Oszillograph an Mehpunkt M 3.
Wobblerfrequenz 5,5 MHz einstellen.

Wobbler an g1 R6 7 (Ton-ZF-Verstarkerstufe).

Kreise | und Il auf symmetrische Durchlakkurve
abgleichen.

Zur anschliehenden Uberprifung der Ratio-Kurve
wird der abgelétete Elko (wahrend des Pritvor-
ganges) an Masse gelegt.

Oszillograph an Mehpunkt M 4 (Ratio-Ausgang).
Kontrolle der S-Kurve auf Symmetrie.
Oszillograph wieder an Mehpunki M 3 anschliefen.
Wobbler an g1 R6 5 (Video-Verstarkersiufe).
Kreis Il mit kleiner Eingangsspannung auf sym-
metrische Durchlahkurve abgleichen.

Ratio-Elko wieder anléten.

Preis DM 215.—

/
I

— e———

™

NN

e

e A e o

‘~\

= 1

des Fachhandels und der Fachwerkstdtten in allen technischen
erqusgeber: Technische Direktion der GRUNDIG Radio-Werke

Ritere Ausgaben der Jahrgdnge 1954, 1955 und 1956 stehen nicht mehr zur Verfigung. In mmlz%.m.‘ Stickzohl kdnnen noch die

Ausgaben 1/2 und 3/4 1957 nachgeliefert werden. Soliten Sie unsere ,Technischen Informationen” no

so bitten wir um Angabe lhrer Anschrift.

nicht im Direktbezug erhalten,

25 Diesem Heft liegt ein Sonderdruck ,,Verminderung der Stérausstrahlung bei dlteren UKW-Empfingern” bei.




