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Die Ausbreitung des Fernsehens ist in den
letzten Monaten schneller vonstatten ge-
gangen, als man dies noch auf der letzten
Funkausstellung fir mdglich gehalten hat.
Die grafen Umsdatze an Fernsehempféan-
gern und die sehr hohen monatlichen An-
meldungen bei der Bundespost machen
deutlich, daf sich die Aufmerksamkeit des
Publikums ouf dieses neve Unterhaltungs-
mittel jetzt in starkem Mahe kanzentriert.
Man kann deshalb sicher damit rechnen,
dafy der zweimillionste Fernsehteilnehmer
der Bundesrepublik noch in diesem Jahr
von der Post registriert wird. An  dieser
Entwicklung haoben die ,Zauberspiegel”
der GRUNDIG-Werke einen bedeufenden
Anteil.

GRUNDIG-Perfekt- Automatic

Wie ein Elektronengehirn orbeilet die
GRUNDIG Perfeki-Auvtomatic. Blitzschnel
und mit absoluter Genauigkeit werden ouf
elekironischem Wege das Bild und der Ton
in dem Empfdnger automatisch ouf die
bestmogliche Abstimmung gebracht. Man
braucht das Gerat nur einzuschalten, for
die Abstimmung auf den Fernsehsender
sorgt es allein. Der ,denkende Zauber-
spiegel” macht das Kontrollieren von Ab-
stimmanzeigen und sonstigen Einstell-
signalen (berllussig. Wie bei den ,Hein
zelmannchen” geht es zu, wenn durch diese
neve vollaulomatische Steuerung jeder
Sender scharf eingestellt wird.

Ein charakteristisches Merkmal ailer neuen GRUNDIG Fernsehempfanger ist das

GRUNDIG

Das obenstehende Bild mochte lhnen den
Vorzug dieses neuen Goldfilters veran-
schaulichen.

Das Fernsehbild wirkt blaustichirei und
lichiwertecht. Zusétzliche Filter — seien es
nun Scheiben, getonte oder farbige Folien

Motorisierte Senderwahl und Zweites
Programm

Die matorisierte Senderwah! der Spitzen-
gerdte ist ein besonderer Varteil, da be-
reits in vielen Gegenden mehrere Sender
zu emplangen sind. Auch hier genigt ein
Tastendruck, und das Gerdt schaltet selb-
stindig auf den gewinschten Sender um.
Dieser auferordentliche Bedienungskom-
fort ist allein durch die zuverlassige
GRUNDIG-Abstimm-Automatic erméglicht
worden. Fir den Empfang des geplanten
zusdtzlichen Fernseh-Programms auf ultro-
hohen  Frequenzen (UHF) sind alle
GRUNDIG - Zauberspiegel  zukunftsicher
konsiruiert, da ein stérstrahlungssicherer
UHF-Vorstufen-Emplangsteil mit wenigen

Goldfilter

sowie Filterbrillen — sind beim GRUNDIG
Golctifter oberflussig.

Das ougenschonende Goldlilter macht
gleichzeitig den Empfang praktisch un
abhéngig von der Raumbeleuchtung

Handgriffen innerhalb des Gerdtes ange-
schlossen werden kann, Die GRUNDIG-
Fernsehsuper haben bereits eine Duplex-
taste, die nach Einbau des UHF-Empfangs-
Teiles neben dem eingestellten Sender
durch einen Tastendruck einen UHF-Sender
einzustellen gesiottet. Bei den Gerdten
mit Mator-Senderwahl kann ebenfalls durch
Tastendruck auf UHF geschaltet werden.
Als Kanalwdhler findet wiederum der goi-
dene Tuner Verwendung, dessen Federn
und Gegenkontokte mit echtem Gold ver-
sehen sind und damit eine absalute Be-
triebssicherheit gewdhrleisten. Ebenso sind
die Fernsehsuper mit der Weitempfangs
réhre ausgestottet, die von GRUNDIG in
den  Fernsehempféangerbau  eingefihrt
wurde.
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Nicht erst einen Schalter betatigen zu missen, um ein Ab-
stimm-Anzeige-Bild zu erzeugen ...

Nicht jedesmal erst auf eine Abstimm-Anzeige sehen zu
mussen . ..

Nicht erst bei gleichzeitliger Beobachtung der Abstimm-
Anzeige den Feinabstimmknopf betatigen zu missen ...

Sondern nur noch einschalten und dank der

automatischen Abstimmung

sofort scharf fernsehen!

\U&.. ist

( GRUNDIG )
Dezfekt- Automatic

Darauf kommt es an:

Bei dieser modernsten Technik der automatischen Scharf-
abstimmung ist ein Abstimmen von Hand, ganz gleich mit
oder ohne Abstimmhilfe iberhaupt nicht mehr erforderlich.

Welcher Kanal auch gewdahlt wird, blitzartig und ohne
spatere Veranderung stellt sich der Tuner auvtomatisch aut
den giinstigsten Abstimmpunkt ein, unabhéngig von Schwan-
kungen der Netzspannung, der Temperatur, der Betriebs-
dauer etc.

Die fur die Bedienung eines Gerdales lastige Beobachtung
einer Abstimm-Anzeige, bei welcher eine Betdtigung des
Abstimmknopfes von Hand trotzdem noch erforderlich ist,
ist bei den GRUNDIG Fernsehsupern vollkommen Gberflissig
geworden.

GRUNDIG bringt wieder einmal schon
heute die Technik von morgen

Welche Bedeutung die richlige Einstel-
lung der Feinabstimmung fir den genub-
reichen Fernsehempfang besitzt, geht
schon daraus hervor, daf mit betracht-
lichem Aufwand Schaltungen entwickelt
wurden, die durch eine Abstimmanzeige
das richtige Einstellen der Hand-Fein-
abstimmung erleichiern sollen. Bei man-
chen Systemen wird die Bildrohre selbst
zur Abslimmanzeige herangezogen. In
diesem Fall muk jedoch vor jedem Ab-
stimmvorgang, also auch bei jedem
Kanalwechsel, erst ein Bedienungs-
organ von Hand betétigi werden, wel-
ches die Umschaltung der Bildréhren-
Abstimmanzeige bewirkt. Erst dann kann
von Hand der Feinabstimmungs-Dreh-
knopf betatigt werden. Stets ist der Ab-
stimmvorgang also mit einer Unbequem-
lichkeit verbunden, die sich vor allem
dann auswirkt, wenn erst mehrere Pro-
gramme zur Verfigung stehen werden.

Auch die Abstimmanzeige durch ein
.Magisches Band” oder ,Magisches
Auge” bringt keinen Forischritt, Bei
allen diesen Abstimmhilfen besteht aber
noch ein besonders groher Nachteil: Die
von Hand nach dem optischen Bild bzw.
Signal eingestellte Feinabstimmung giit
nur fir den Augenblick des Abstimm-
vorganges. Bei Veranderungen durch
Temperaturschwankungen, Netzschwan-
kungen usw. mihie jeweils wieder der
mihselige und zeitraubende, oftmals
das Fernsehbild ausschaltende Hand-
abstimmvorgang durchgefihrt werden.

Diese schwerwiegenden Nachteile und
das Wissen um die fir die Bild- und
Tonqualitat ausschlaggebende Bedeu-
tung einer exakien Feinabstimmung ver-
anlahten die GRUNDIG Fernseh-Inge-
nieure, die sich selbstverstandlich schon
lange zuvor auch mit sogen. Abstimm-
hilfsschaltungen, wie optische Anzeigen
elc. befaht hatten, eine umwdélzende
Anderung dieser Unzulanglichkeiten
herbeizufuhren. Wenn man sich vor
Augen hélt, mit welchem Schaltungsauf-
wand oftmals Abstimmanzeigeschaltun-
gen durchgefihrt werden, so kam man
zv der Uberzeugung, dak ein derartiger
Aufwand fir eine Behelfsldsung, wie sie
eine Abstimmanzeige nun einmal dar-
stellt, nicht gerechtfertigt ist. Es wurden
Uberlegungen und umfangreiche Ver-
suche angestellt, mit einem nicht hheren
Aufwand gleich die einzig richtige
Ldsung zu erreichen, namlich die auto-
matische Scharfabstimmung.

Dak diese die Technik der Zukunft dar-
stellt, ist von vornherein allen Fachleuten
klar. Nur scheute man sich — wie auch
erst in letzter Zeit wieder in Fachzeit-
schriften berichtet wurde — vor dem
hohen Aufwand.

Aber gerade in der Lésung schwierigster
Probleme sehen die GRUNDIG Inge-
nieure erst ihre eigentliche Aufgabe. Es
bestand also kein Zweifel, dak auch
dieses brennende Problem in einwand-
freier Weise gelést werden mukte. Wie
oft schon wurden auf allen Gebieten der
Rundfunk-, Fernseh- und Tonbandtechnik
bedeutende Pionierleistungen in den
GRUNDIG Laboratorien entwickelt. Und
so sollte es auch dieses Mal wieder sein.
Zum Nevuheitentermin fir Fernsehgerdate
1958, dem Beginn der Hannover-Messe,
stellten die GRUNDIG Werke eine ent-
scheidende Neuerung vor, die in fast
einjahriger emsiger Laborarbeit bis zur

Vollendung entwickelt wurde: die Per-
feki-Avtomatik.

Ja, diese Auvtomatik ist perfeki. Perfekt,
weil sie einfach nichts mehr vom Bedie-
nenden verlangl, weil sie nichi fir den
Augenblick des Einschaltens, sondern
immer — ganz gleich ob Temperatur-
schwankungen auftreten, die Netzspan-
nung sich andert, ob ein anderer Kanal
gewahit wird, ob schnell zwischen meh-
reren Programmen gewdhlt werden soll,
stets véllig selbsttéitig die beste Bild-
schirfe und beste Tonqualitit einstellt.
Mancher Fachhandler wird nun anneh-
men, ein derart pertekies System misse
notwendigerweise einen solch hohen
Aufwand verlangen, dafy sich der Forl-
schritt der Technik unginstig auf die
Preisgestaliung auswirkl. Das ist nicht

Schalter fiir
Automatik

tomatik-Késtch

Blick in das Ab

der Fall. So wie GRUNDIG schon die
ersten Drucklastensuper und die ersten
UKW-Vorstufensuper ohne Preissteige-
rung auf den Markt brachle, so ist es
auch bei diesem umwdlzenden Fort-
schritt der Fernsehtechnik. Rationelle
Fertigungsmethoden bei groken Stick-
zahlen fangen die Mehrkosten weit-
gehend auf. Die GRUNDIG Werke wis-
sen um das Vertraven des Fachhandels
und kénnen doher weitschauend planen.
Als Dank dafir, bieten sie dem Fach-
handel nur solche Gerdte, die einen
wirklichen technischen Héchststand avi-
weisen und schon heute mit der Technik
von morgen ausgeristet sind. Der Fach-
héndler gibt damit dem Kunden ein Ge-
rét zu einem kaum héheren Preis in die
Hand, welches aber ein Mehrfaches an
technischer Leistung bietet.
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Wie arbeitet nun dieses modernste
Abstimmverfahrent

In einem kleinen, geheimnisvollen Kast-
chen, welches am Chassisrahmen ober-
halb des HF-Teils montiert ist, befindet
sich das ,Herz” der Feinabstimm-Auto-
matik. Dieses liefert dem Nachstimm-
organ im Tuner den nétigen Regelstrom.

Das Schaltungsprinzip

In dem Kasichen befinden sich eine Ver-
starkerstute, bestickt mit einer EF 80,
ein Filler und ein Diskriminator. Das
Gitter der EF 80 ist Uber einen kleinen
Kondensator von 1,5 pF mit dem lefzten
Bild-ZF-Bandfilter (Videofilier) gekop-
pelt. Im Anodenkreis der EF 80 liegt ein
dreikreisiges Diskriminatorfilter, welches
die Bildirager-ZF (38,8 MHz) schmalban-
dig aussiebt. Der hohe Verstarkungs-
faktor der EF 80 sorgt daftir, dafj die am
Filler liegende HF-Spannung sehr groh
ist, um den nachfolgenden Diskriminator
gut stevern zu kdnnen. Der Diskriminator
ist mit zwei Germanium-Dioden OA 81
bestickt. Er liefert eine Gleichspannung,
die bei richtiger Abstimmung Null ist,
bei positiven oder negaliven Abwei-
chungen der zugefihrien Frequenz ent-
sprechende Abweichungen der Gleich-
spannung mit positiver bzw. negativer
Polaritat. Die positiven oder negativen
Abweichungen der Diskriminator-Gleich-
spannung werden dazu benutfzf, um —
nach Umwandlung der Spannungsénde-
rungen in Siromdnderungen — ein
Nachstimmglied am Oszillatorschwing-
kreis des Tuners zu steuern. Ahnliche
Schaltungen hat man auch bei grohen
Rundfunkgeraten angewandt, z. B. bei

unserem Spitzensuper 6099, der als
erstes deutsches Rundfunkgerat Ober
fonf UKW-Siationstasten verfigt, aul

welche fOnt verschiedene Programme
gelegt werden kénnen. Die gewinschien
Sender kénnen jederzeit — bei abge-
schalteter Scharfabstimmungs-Automatik
— mit dem Handabstimmknopf beliebig
neu gewdhlt werden. (Es sind allein fonf
farbig markierte Skalenzeiger fir UKW
vorhanden.) Ebenso wendet man auch
bei groheren Autosupern mit Stations-
tasten avtomatische Nachstimmschaltun-
gen an. Im Gegensatz zu diesen Schal-
tungen, die nur kleine Frequenzdande-
rungen (9 kHz bei AM bzw. 150 kHz bei
FM) auszugleichen haben, missen im
Fernsehgerat erheblich grohere Abwei-
chungen bewdltigt werden. Jeder Fern-
sehkanal besitzi eine Bandbreite von
7 MHz. Dementsprechend mufj auch die
von Hand einstellbare Feinabstimmung
einen sehr grofien Variationsbereich aut-
weisen (ca. 2,5 MHz). Dieser groke Be-
reich ist auch im Hinblick auf weitere
Verénderungen durch Nefzspannungs-
schwankungen, Alterungen, Temperatur-
veranderungen etc. unerléflich. Es ist
daher selbstverstandlich, daf auch an
eine automalische Feinabstimmung die
gleichen Forderungen gestellt werden
mussen. Hinzu kommt, dak die Aulo-
matlik so prézis arbeiten soll, dafy die
Sollfrequenz der ZF auf * 50 kHz genau
gehalten wird. Die Forderungen sind
somit sehr hoch.

Aus all diesem ergibt sich die Notwen-
digkeit, dah ein erhéhter Schaltungsauf-
wand getrieben und der Tuner selbst
héchsten Anforderungen genigen muf.
Letzteres wird bei GRUNDIG dadurch
gewdhrleistet, daly dieser wichtige Bau-
stein voll und ganz im eigenen Werk
hergestelit wird. Der Avufwand der
eigentlichen Abstimmautomatik konnte
daher so klein gehalten werden, daf er
nicht hdher ist als bei bekannten Ab-
stimmanzeigeschaliungen.

Nun zu der Funktion im einzelnen

Zur Nachsteverung wird die Frequenz
des Bild-ZF-Tragers (38,8 MHz) benutzi.
Der Diskriminator liefert bei dieser Fre-
quenz also keine Regelspannung (Null
Volt). Da vom Diskriminator schon bei
kleinen Frequenzabweichungen grohe
Regel-Gleichspannungen verlangt wer-
den, bendtigt er eine hohe zugefihrie
HF-Spannung. Diese bringt die Versiar-
kerrdhre EF 80 auf, deren Gitter Uber
1,5 pF an das leizte ZF-Filter (vor der
Videodiode) angekoppelt ist. Man er-
halt somit an den Dioden des Diskrimi-
nators eine HF-Spannung, die ca. 20 bis
30 Vol betragt. Der Diskriminator ist
dreikreisig avtgebaut und daher schmal-
bandig. Dieses ist wichtig, damit Stor-
sender oder gar der eigene Tonirdger
keine Steuverspannungen hervorrufen
kénnen. Ein solch schmalbandiger Dis-
kriminator erfordert hohe Kreisgiten. Aus
diesem Grunde sind auch die Bela-
stungswiderstdnde sehr hochohmig. Das
Nachstimmorgan im Oszillatorschwing-
kreis des Tuners — in unserem Fall ist
es eine Diode — braucht jedoch eine
relativ hohe Leistung, die die hoch-
ohmige Diskriminatorschaliung nicht un-
mittelbar abgeben kann. Um den fir die
Diode erforderlichen hohen Sirom zu
erreichen, wurde daher folgender Weg
beschritten: Die Regelspannung vom
Diskriminator wird unter Einschaltung
eines Siebgliedes auf das Gitter der
Verstarkerréhre (EF 80) zurickgefOhrt.
Somit bewirken die Gleichspannungs-
anderungen des Diskriminators infolge
der Gitterspannungssieverung den Fre-
quenzverstimmungen enisprechend eine
Veranderung des Anodenstromes (bzw.
gleichermahlen auch des Kathodenstro-
mes) der Verstarkerrdhre. Bei Verstim-
mung des Oszillators nach hohen Fre-
quenzen wird der Strom héher, bei Ver-
stimmung nach niedrigeren Frequenzen
niedriger. UOber den Kathodenstromkreis
werden diese Anderungen nun auf das
Nachsteverorgan, also die Diode im
Oszillatorkreis des Tuners, gegeben.

Die Nachsteuereinrichtung im Tuner

Der Tuner-Oszillator ist in der UOblichen
Weise geschaltet und besitzt (bei den
Geraten 339 und 449 bzw. den mit
diesen Chassis ausgerisieten Schrank-
Typen) eine Ubliche kapazitiv wirkende
Hand-Feinabstimmung. Parallel zur Os-
zillatorspule ist nun ein verénderlicher
Blindwiderstand geschaliet, besiehend
aus einer Kombinalion von Kondensa-
foren und einer Germaniumdiode (Te-
kade Typ G 5/2 oder K 5/2). Eine Diode

Scharfabstimmung bei den GRUNDIG Fernseh-Supern

hat néamlich aie Eigenschaft, in einem
bestimmien Bereich ihren inneren Wider-
stand in Abh&angigkeit vom durchtliefen-
den Strom zu andern. Schickt man also
durch die Diode einen Gleichsirom (in
unserem Fall also den Steverstrom aus
der Kathode der EF 80), so verdndert
sich also entsprechend der Widerstand
der Diode, und zwar etwa zwischen 200
und 1000 Q. Dadurch wirken die in Serie
liegenden Kondensatoren auf den Os-
zillatorschwingkreis verschieden stark
ein, bewirken also eine enisprechende
Verstimmung des Oszillators. Ein kleiner
Widerstand laht die Kondensatoren voil
wirken, ein hoher Serienwiderstand ent-
spricht einer scheinbaren Verkleinerung
der Kapazitat, bewirkt also eine héhere
Frequenz. Bei einem bestimmien durch
die Diode fliekenden Mittelsirom ist der
Oszillator auf seine Sollfrequenz abge-
stimmi, bei Veranderung des Dioden-
stromes wird die Frequenz entsprechend
niedriger bzw. héher.

Der maximale Steverbereich befragt je
nach Kanal 3,5...5 MHz. Da im Band |
die Oszillatorfrequenz um ca. das 2,5-
fache niedriger ist als im Band Il, mufte
die Ankopplung der Diode bei den
Schalistellungen der Kanéle des Bandes
| fester als im Band |l gemacht werden.
Es befindet sich daher ein weiterer Kon-
taktsatz auf den Kanalsireifen, mit des-
sen Hilfe die untere Serienkapazitat um-
geschaltet wird. Es wird die bei den
Kandalen des Bandes Il wirkende klei-
nere Kapazitat (1,5 pF) Gberbrickt. Bei
Band | beiragt die untere Ankoppel-
kapazitat (an gitterseitigen Enden des
Oszillatorschwingkreises) somit 200 pF.
(Die Uberbrickung der kleinen Serien-
kapazitat ist im Schaltbild gestrichelt
eingezeichnet). Durch diese Mahnahme
ergibt sich fir alle Kandle etwa der
gleiche Variationsbereich. Auherdem
stellf sich gleichzeilig gegeniber der
bisherigen Technik der grohe Vorteil
ein, dah fir die Kandle des Bandes | ein
ebenso grofher Bereich durch die Ubliche
Hand-Feinabstimmung erfaht wird, wie
im Band Il. (3ei den Ublichen Kanal-
wdahlern ist dieses nicht der Fall).

Um gewisse Sattigungserscheinungen im
Kurvenverlauf der Diode bei héchsten
Frequenzen zu eliminieren, wurde Uber
einen Kontakt im Tuner bei den Kandlen
5...11 ein Parallelwidersiand hinzu-
geschaltet, der den Sirom der Diode
auf ca. die Hélfte heruntersetzt. Somit
kann der Stevergleichsirom, der aus dem
Kathodenstromkreis der EF 80 genommen
wird, bei allen Kanalen gleichartig sein.
Der Reihenwiderstand der Diode ist
nétig, um den Strom, der durch die HF-
Gleichrichtung der Oszillatorspannung
enisteht, klein zu halien. Um Regel-
schwingungen zu verhindern, wurde der
EinfGhrungspunkt des Steuvergleichstroms
mit einem Kondensator von 25uF ab-

geblockt.

Im ndchsten Heft gehen wir auf weitere
technische Einzelheiten der Automatik
ein.

Die ausfihrliche Schaltung der PERFEKT-AUTOMATIC ersehen Sie aus dem
Gesamtschaltbild des Zauberspiegel 449

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




Drucktasten
erleichtern die Bedienung

Alle diesjahrigen GRUNDIG-Fernseh-
gerate, auker 239 und 439, sind mit
einem sechsteiligen Drucktastenaggre-
gat versehen. Dieses ermdglicht eine
Schnellschaltung  und  erspart  somit
schwierige Regler-Einstellungen. Die
rechte Taste ist der Ein-Aus-Schalter. Mit
den beiden nachsten Tasten kann blitz-
schnell, so wie das Programm wechself,
von Sprache auf Musik umgeschaltet
werden. Zwei weitere Tasten bewirken
die mehr oder weniger starke Einschal-
tung des Klarzeichners. Da beide Tasten
unabhangig voneinander ein- und aus-
zuschalten sind, bestehen also drei ver-
schieden sfarke Klarzeichnerstellungen
(ohne Klarzeichner — klar — brillant)
die for alle praktisch vorkommenden
Empfangsgegebenheiten ausreichen,

Die linke Taste ist bei einigen Gerdten
die UHF-Duplex-Taste; bei den Gerdaten
mit Motor-Senderwahler dient sie zur
Schnellwahl eines anderen Programmes.

Duplex-Taste (fiir UHF) oder Taste ,Senderwahl”

Alle GRUNDIG-Fernsehgerate sind in
diesem Jahr von vornherein so vorbe-
reifet worden, dal sich moihelos mit
wenigen Handgriffen nachtraglich ein
modernster Vorstufen-UHF-Teil einbguen
laht. Auch die Bedienungsorgane neh-
men hierauf schon Ricksicht. So kann
mit der Taste ,UHF" blitzschnell von
einem Programm der Bander | oder Il
auf ein UHF-Programm (Band [V/V) um-
geschaltet werden.

Bei den Gerdten mit motorisch bedien-
tem Tuner ist die linke Taste mit ,Sen-

derwahl” bezeichnel. Ober die Funktion
der Motor-Senderwahl durch einfachen
Tastendruck berichtet ein weiterer Bei-
trag noch ausfihrlicher. Genau wie bei
der Duplex-Taste fir UHF kann auch bei
diesem System durch einfachen Finger-
druck auf die Taste ,Senderwahl” auf
ein UHF-Programm (bergegangen wer-
den, da auch bei diesen Geraten die
nachiragliche Ergénzung mit einem stér-
strahlungssicheren  Hochleistungs-UHF-
Einbaufeil schon von vornherein vor-
gesehen ist.

Senderwahl auch fernbedienbar!

Der neue GRUNDIG Fernregler Typ Il
(Nr. 7641—010) fir GRUNDIG Fernseh-
gerate mit motorisierter Senderwah! bie-
tet einen besonderen Bedienungskom-
fort. Neben den Méglichkeiten Bild-
helligkeif, Lautstarke und Konirast be-
quem vom Sitzplatz aus nachstellen zu
kénnen, wenn etwa senderseitig be-
dingle Korrekturen nolwendig sind, ist

es nun auch moéglich, das Programm
mihelos zu wechseln, wenn mehrere
Fernsehsender empfangen werden kén-
nen. Dazu ist nur ein Druck auf die Taste
des Fernreglers notwendig, und das
Geratl schaltet selbsttatig auf den ge-
winschien Sender, also das néchste
Programm um.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Feznsehprogrammmwahl Lediglich duzch <[ astendzuck

Technische Einzelheiten der motorisierten Senderwahl

Das vorziigliche Arbeiten der GRUNDIG
Feinabstimmungs-Automatik macht be-
kanntlich jede von Hand zu betétigende
Feinabstimmung véllig OberflUssig. Be-
findet man sich in einer Gegend, in wel-
cher bereits — wie es heufe schon sehr
haufig der Fall ist — verschiedene Pro-
gramme auf mehreren Kanalen emp-
fangen werden kénnen, so braucht man
bei einem Gerat mit GRUNDIG-Perfekt-
Automatik nur die gewiinschien Kandle
zu wahlen. Sofort stellen sich Bild und
Ton auf beste Schéarfe und Reinheit ein,
ohne daf erst ein Hilfs-Bedienungsgriif
betatigt werden mufy, ohne dah erst eine
optische Abstimmhilfe beobachtet und
ohne dah ein Feinabstimmungs-Dreh-
knopf bedient werden mubh.

Diese umwadlzende Neuerung, die die
Bedienung eines Fernsehgerates auf
eine ganz andere Ebene stellf, 1Ghi es
nun auch zu, die Senderwahl derart zu
automatisieren, dal Uberhaupt nicht
mehr ein Kanalschalter von Hand be-
tatigt werden mul;, sondern nur noch
einfach eine Tasle gedrickt zu werden

!.
T

Getriebe
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braucht, um ein anderes Programm zu
empfangen. Dieses klingt heute wie
Zukunftsmusik, aber unsere Fachhéndler
sind es ja gewohnt, von GRUNDIG stels
schon das zu erhalten, was die Zukunft
verlangt.

So wurde auch in diesem Fall der Auf-
wand nicht gescheut, eine lediglich durch
leichten Fingerdruck zu betatigende Sen-
derwahl in die groheren Fernsehgerate
einzubaven. Die Steverung der Kandle
erfolgt elektromotorisch. Dabei springt
ober der Kanalwdhler nicht von einem
Kanal zum nachsten, sondern jeweils
nur auf solche Kandle, auf denen auch
wirklich die verschiedenen Programme
liegen. Diese Funktion stellt vorher der
Fachhdndler an einer Steuerscheibe ein.
Jeder Tastendruck bewirkt also eine
echte Programm-Umschaltung. Es st
wohl selbstverstandlich, dafy auker allen
Kandlen der Bander | und 11l auch UHF
(Band V) bereits in die motorische Pro-
grammwahl einbezogen wurde.

Sehen wir uns die Gerdéte mit motorischer
Senderwahl ndher an, so {allt sofort das

T

| R

Kanalanzeige

LXOYE

Nichtvorhandensein der Kanalwéahler-
Bedienungsorgane auf. Statt dessen be-
findet sich im unteren Teil der Blende
ein Anzeigefeld, das den gewdhlten
Kanal sichtbar macht. Die Senderwahl
geschieht durch Dricken der linken Taste,
bezeichnet mit ,Kanal”. An Stelle von
Kanal 12 erscheint ein ,U", welches die
UHF-Schaltstellung anzeigl.

Zusammengefafiter UHF-Bereich

Die ehemaligen Béander 1V (470...585
MHz) und V (610...960 MHz) sind neuver-
dings zu einem einzigen UHF-Band mit
den Frequenzgrenzen 470...790 MHz
zusammengefalit worden. Es lassen sich
in dem neuen UHF-Bereich 45 Fernseh-
kandle mit je 7 MHz Bandbreite unter-
bringen. Da in den nachsten Wochen
stérstrahlungssichere  UHF-Vorsatztuner
bereitgestellt werden (im néchsten Heft
berichien wir dariber Naheres) steht so-
mit der EinfOhrung eines UHF-Fernseh-
programmes in der Bundesrepublik
nichis mehr im Wege. Der neue GRUNDIG
UHF-Tuner ist selbstverstandlich fir den
neven durchgehenden UHF-Bereich ein-
gerichtel.

Chassis eines
GRUNDIG
Fernseh-Supers
mit Motor-
Senderwahl.

——

Dunkelsteuerung
der Bildréhre

Untersetzungs-
Getriebe

dienung
Sender- —

Drucktastenkontakt
Senderwah(”

Stellschraube
in Nullstellung

Stellschraube
im eingedrehten
Zustand

‘Begrenzungsscheibe

Gewindescheibe
Kontaktsatz , "

aom Kanalwdhler

Die Einstellung der Kanalwdhlerscheibe

Wie schon eingangs erwd&hnt, schaltet
der Motor nicht jeweils von Kanal zu
Kanal, er wdhlt vielmehr nach kurzem
Tastendruck das néchste Programm.
Ahnlich wie bei den GRUNDIG 4-Nor-
men-Fernsehgeraten (siehe ,Technische
Informationen” Heft 2/1958) sitzt nam-
lich auf der Kanalwdhlerachse eine
Scheibe, die mit 12 Einstellschrauben
versehen ist. Neben der Scheibe ist auf
dem Gehduse des Kanalwdhlers ein
Kontakisatz angeordnet, der nur dann
betatigt wird, wenn eine Einstellschraube
ganz eingeschraubt ist; und zwar Sffnen
sich dann die Kontakie (sieche oben-
stehende Schaltungsdarstellung). Um ein
Fortschalten auf ein anderes Programm
einzuleiten, wird lediglich kurzzeitig die
Taste ,Senderwahl” gedrickt (Kontakt
K 1). Der Motor erhalt jetzt Spannung.
Nehmen wir einmal an, es wdre die
Schraube des ndachsten Kanals nicht ein-
gedreht, so wirde sofort nach Anlauf des

Der Motor-Senderwahler
schaltet auch auf das

UHF-Programm

um!

Samtliche GRUNDIG Fern-
sehempfénger lassen sich
mihelos mit einem hoch-
empfindlichen Vorstufen-
UHF-Teil erganzen. In Kir-
ze beginnt die Auslieferung
der UHF-Einbau-Aggrega-
te. Im nachsten Heft der
Technischen Informationen
bringen wir Ndheres.

10

Motors ein Kontakifedersatz K 2 schlie-
ken, was zur Folge hot, dah der Motor
weiterlaufl. Er lauft jetzt so lange, bis
eine eingedrehte Schraube den Feder-
salz erreicht und Kontakt K 2 wieder o6ff-
net. Der Motor wird damit stromlos, der
Anker entkuppelt sich vom Getriebe, die
Kanalwéhlertrommel hot die vorgewdhl-
te Stellung erhalten. In der Ruhestellung
sind also die Federsdtze K 2 und K 3
geschlossen, die Schrauben bewirken
jeweils ein Offnen der Kontakte, also
den Stillstand des Motors.

Damit beim Schalien Uber nicht ge-
winschte Kandle der Bildschirm dunkel
bleibt, bewirkt der bereils erwahnte
Kontakt K 3 eine Dunkelsteuerung der
Bildrdhre, vergleichbar mit der Stumm-
steverung bei motorisch abgestimmten
Rundfunkgeréten (siehe Schallungsaus-
zug). Das R-C-Glied 56 2 — 22 nF dieni
zur Funkenléschung.

{

Schaltung der Senderwahl-Auto-
matik mit Fernbedienung.

Schaltung des
Zauberspiegel 459

des 53-cm-Tischgerdtes
mit motorisierter Senderwahl

Fernseh-Servicemappe
1958759

Alle in unserer Kartei aufgenom-
menen Fachhéindler und Fach-
werkstatten erhalten zusammen
mit dieser Ausgabe der ,Tachni-
schen Informationen” den ersien
Teil der Reparatyrhelfer unserer
diesjéhrigen mn....uor erdte. Da
sich fir die Aufbewahrung die-
ser ,Silbernen Moppen” ein
groBer Biroordner als zweck-
m&Big erwiesen hat (es lossen
sich leicht Einzelblétter heraus-
nehmen und einordnen) legen
wir der heutigen Lieferung einen
entsprechenden Rickenautkleber
bei. Die noch ausstehenden Ser-
vicebldtter der Ubrigen Fernseh-
Geréte erhalten Sie zusammen
mit der nachsten Ausgabe unse-
rer ,Technischen Informationen”.
Wir méchten Sie ferner auf dos
erste Blott der Service-Unterlo-
gen besonders aufmerksom mc-
chen. Es enthélt auf dem auf-
klappbaren Innenteil in einer
tabellarischen Ubersicht neben
onderen Angoben vor allem die
Bezeichnungen der esomlen
Druckscholtungsplatten, Tuner so-
wie Zeilentrafos der diesjihrigen
Fernsehgerdte.

So einfoch 1iBt sich die Kanal-
wiihlerscheibe auf die gewiinsch-
ten Sender einstellen.

Kanalwahler

Einstellscheibe

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




Getrennte Fernseh-Antennen mit gemeinsamer Niederfihrung
fur den Empfang verschiedener Programme

Zwei verschiedene Fernsehprogramme
zu empfangen, ist heute schon zahl-
reichen Fernsehteilnehmern im Bundes-
gebiet moglich. Liegen die Sender in
der gleichen Richtung bzw. sind die
Senderstandorie benachbart, wie das
z. B. fur die beiden mit verschiedenen
Programmen arbeitenden Grofysender
Harz-West (Kanal 10) und Brocken (Ka-
nal 6) der Fall ist (.Deutsches Fern-
sehen” und ,Deutscher Fernsehfunk”),
so kann ohne weiteres eine gemeinsame
Antenne fir beide Programme benutzt
werden. Um von einem zum anderen
Programm zu wechseln, braucht man bei
den GRUNDIG Spitzen-Fernsehgeraten
mit motorischer Senderwahl — also bei
den Typen 459, 559, 740, 740 B, 839, 766,
769, 859, 909 und 909 B — nur auf die
Taste ,Senderwah!” (am Gerat oder am
Fernregler) zu dricken. Alles weitere
fuhrt das Gerat automatisch aus.

Manchmal liegen jedoch die Sender
nicht so ginstig in einer Richtung und
sind auherdem weiter entfernt, wie es
z. B, bei den Sendern Salzburg oder
Santis fur viele Gebiete Bayerns der
Fall ist. Hier braucht man natirlich ge-
trennte Antennen, die beim ersten Avui-
stellen optimal auf die zu empfangen-
den Sender ausgerichtet werden. Dabei
sind aber weder zwei getrennte Nieder-

Die Abstimmautomatik

fohrungen noch ist gar ein Umstépseln
der Antennenstecker erforderlich. Man
schaltet einfach oben am Antennenmast
beide (am gleichen Mast montierte)
Antennen auf einz Antennenweiche
(auch Verbindungsfilter genannt) und
fohrt von dieser ein einziges, fir beide
Antennen gemeinsames, Kabel zum
Empidnger. Antennenweichen kdénnen
direkt am Mast montiert werden und
sind sehr preiswert im Herstellungspro-
gramm von nahezu allen nomhaften
Antennen-Spezialfirmen aufgefihrt, Die
untenstiehenden Abbildungen zeigen
Beispiele von bekannten Fabrikaten.
Antennenweichen gibt es fir alle Kanale
der Bénder ! und Nl und for symmetri-

sches 240-Q-Kabel als auch fir 60-Q-
Koaxialkabel. Alle weiteren Einzelheiten
lassen sich den Katalogen der Anten-
nenhersteller entnehmen. Auch fir Kom-
binationen mit UHF-Antennen gibt es
entsprechende Verbindungsfilter.

Aut der Messe in Hannover konnten alle
Besucher auf unserem Stand bis zu funf
verschiedene Fernsehprogramme durch
einfachen, fernbedienten Tastendruck
schnell wéhlen. Immer wieder war es
verblifiend, wie sofort jedes Bild ,da
war’, ohne dal erst auf eine Abstimm-
anzeige, sei es nun auf dem Bildschirm
oder am Magischen Auge, geschaut
werden mufjte, noch die entsprechenden
Einstellorgane bedient werden muften.
Die Demonstration der motorischen Sen-
derwahl war dariber hinaus auch der
beste Beweis fUr das absolut sichere Ar-
beiten der Bild- und Zeilensynchroni-
sation.

Gerade bei der schnellen Programm-
wahl machien sich die Vorteile der
GRUNDIG Perfekt-Automatik in beson-
derem Mahe bemerkbar, denn die auto-
matische  Scharfabstimmungsschaltung
macht die Bedienung der bisher Ublichen
Hand-Feinabstimmung véllig Uberflis-
sig. Bild und Ton sind stets haarscharf
automatisch abgestimmi. Somit ist auch
jede Abstimmanzeige Uberflussig.

bei den Gerdten mit Motor-Senderwdhler

Bei allen GRUNDIG-Fernsehgeréten, die
mit einer molorischen Senderwahl aus-
gerustet sind, gibt es keine Kanalwah-
ler-Bedienungs-Knopfe mehr. Ein leich-
ter Tastendruck genugt, und schon schal-
tet der Motor auf ein anderes Fernseh-
programm. Die haargenaue Scharfab-

stimmung von Bild und Ton besorgt
blitzschnell die GRUNDIG Perfekt-Auto-
matik. So wie bei den kleineren Auto-
matik-Geraten ist aber auch bei den
Gerdten mit Motor-Senderwahler die
Méoglichkeit gegeben, die Feinabstimm-
auvtomatik aufer Betrieb zu setzen und

0a 81 EF 80
Prinzipschaltung der Abstimm- - A Automatik
Automotik bei den Geréten mit _T__'f- = o) s Em
Motor-Senderwdéhler. = 3 Aus
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Weitere Einzelheiten

PCC 88 PCF 80

siehe Scholwplan 459
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zur Kontrolle der richtigen Arbeitsweise
oder zum Einstellen ganz schwach ein-
fallender Sender auf Hand-Feinabstim-
mung Uberzugehen, Lelztere arbeitet je-
doch nicht mehr direkt als veranderbare
Kapazitat (Drehkondensator) am Tuner-
Oszillatorschwingkreis, sondern indirekt
mit einem Potentiometer, welches eine
Steuver-Gleichspannung anstelle der Dis-
kriminator-Gleichspannung dem Gitter
der Rohre EF 80 zufihrt. (Der Kathoden-
strom dieser Réhre steuert bekanntlich
die Nachstimm-Diode). In der Schalter-
stellung ,Aus” liegt das Gitter am Dis-
kriminator, bei ,Ein" am Abgriff des
in die Steuerstromleitung eingefigten
Potentiometers (R 71; 10 kQ parallel zu
R 70, 390 Q). Damit der Einstellpunkt der
Sollfrequenz bei der handbetatigten
Potentiometer-Feinabstimmung genau so
wie bei der Drehkondensator-Feinab-
stimmung auf Mitte des Regelbereichs
zu liegen kommt, wird beim Umschalten
auf ,Ein" gleichzeitig eine geringe posi-
tive Vorspannung (uber R 73, 5,1 MQ)
aufs Gitter gegeben.

Das Feinabstimmungs-Potentiometer hat
somit die gleiche Wirkung wie der sonst
Ubliche Feinabstimmungs-Drehkonden-
sator. Da es nur Guherst selien bedient
zu werden braucht, befindet es sich an
der Gerate-Rickseite (Rickwand, rechts
oben).

In der linken Endstellung des Potentio-
meters ist die Hand-Feinabstimmung ab-
geschaltel. Es tritt jetzt die Automatik in
Tatigkeit, die sofort die optimale Fein-
abstimmung herbeitihrt.
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Nach Abnahme der Riickwand
liegt die gedruckte Schaltung so-
fort servicegerecht vor den Augen
des Technikers. Die Einstellungen
der Hiltsregler und samtliche
Messungen k8nnen ohne Aus-
klappen des Chassis durchgefiihrt
werden. Dieses nimmt somit bei
der Fehlersuche keinen Platz am
Werktisch ein.

Ein sehr wichtiger Punkt!

Chassis-Ansicht Zauberspiegel 459

Wenn einmal die Bild-
rohre ausgewechselt wer-
den soll, ldBt sich das
Chassis  mihelos aus-
baven, ohne daB etwas
abgelotet werden muB.
Alle Verbindungen sind
steckbar ausgefihrt
(siehe Fotos 2 und 3 und
das GroBtoto eines aus-
gebauten Chassis  auf
Seite 27).

Der scitliche Kanalwihlerknopf (der
ohnehin nwr noch bei Geridten ohne
Motor-Sendervéhler vorhanden ist) stért
bei einem Chmissisausbau nicht im ge-
ringsten. Es ward eivfach die mit einem
Bajonettversch uB  befestigte Abdeck-
klappe geldst, wie e: das nebenstehende
Foto zeigl. W eder einmal zeigt es sich,
daB auch bei solchen Kleinigkeiten un-
sere Konst'uk eure stets zuerst an den
Service-Tecwnicer denken, denn sie wis-
sen, wie zeitraubend oft das Demontie-
ren seitlich herausragender Bedienungs-
elemente ist. Bei GRUNDIG braucht an
dieser Stel e micht eine einzige Schraube
geldst zu werdent

Ein erfreuliches Bild fiir jeden fachkundigen Servicemann

mbznpiegel 43
bei obgenommere: Riickwand
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Das

GRUNDIG

Zauberspiegel 439 mit herausgeklopptem Chassis. Alles ist leicht zu:

ganglich.

Dos Gerdt bleibt dabei voll betriebstéhig. Verbindunaen

brauchen nicht geldst werden.

SERVICE-KLAPPCHASSIS

Eine fortschrittliche Kenstruktion, die fir die gesamte moderne

Fernsehtechnik richtungweisend wurde

Schon seit zwei Jahren ist das Service-
Chassis ein besonderes Merkmal der
GRUNDIG-Fernsehgerate. In diesem Jahr
wurden neben den Tischgeraten auch
die Schrankgerdte mit dem von allen
Service - Technikern hoch geschalzten
Klapp-Chassis ausgeristet. Dieses laht
sich nach Losen von zwei Schrauben her-
ausklappen, so dah alle Teile zugang-
lich sind, ohne irgendeine Verbindung
abléten zu mussen. Der senkrechte Auf-
bau des Chassis taht schon allein nach
Abnahme der Rickwand alle Messungen
an der Schaltung zu, denn diese liegt nun
Ubersichtlich unmittelbar vor den Augen
des Technikers. Ebenso sind auch alle
Hilfs-Regelorgane direkt zugdanglich.

Dieses gilt auch fur die Einstellungen
des Zeilentransformators, denn der Stu-

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

fenschalter ,ZA" (= Zeilen-Amplitude,
gleichbedeutend mii Bildbreite) und der
Excenter-Eisenkern der Zeilen-Lineari-
tatsspule  ,ZL" ( Zeilen-Linearitat,
gleichbedeutend mit Geometrie des Bil-
des in horizontaler Richtung) liegen jetzi
nicht mehr auf der Platte des Zeilen-
trafos, sondern unmittelbar hinter der
Riockwand auf dem Flachchassis.

Es wurde alles getan, dem Service-
Techniker die Arbeit so leicht wie mog-
lich zu machen, so daf auch in der Woh-
nung des Kunden kleinere Service-Lei-
stungen muihelos durchgefihrt werden
kénnen. Dak auch die Sicherungen iber-
sichtlich angeordnet sind, versteht sich
von selbst. Neben den beiden Netz-
sicherungen ist eine weitere Sicherung

vorhanden, die die Zeilen-Endrohre

schutzt.

Auch bei Geraten mit seitlich angeord-
netem Kanalwdhlerknopf (also Gerdate
ohne Motor - Senderwdhler) braucht
beim Herausklappen des Chassis keine
Schraube oder ein Knopf gel6st zu wer-
den, da der Tuner am feststehenden
Chassis-Unterteil montiert ist, also nichf
mit herausgekloppt wird. Eine beson-
dere Annehmlichkeit fior den Service-
Techniker.

Hervorzuheben ware in diesem Zusam-
menhang noch, dah ouf der Buchsen-
platie bereits die UHF-Antennenbuchsen
eingenietet sind. Aus der Rickwand wird
nach Einbau eines UHF-Teils einfach die
vorgestanzte Aussparung entfernt.
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Kontrolle der Feinabstimmungs-Automatik

Die GRUNDIG Feinabstimmungs-Auto-
matik Ubernimmt, wie schon der Name
sagt, die Abstimmung des Kanalwdhlers
auf beste Bild- und Tonqualitat. Mit Hilfe
des Diskriminators, der auf die Bild-ZF
von 38,9 MHz abgeglichen ist, und eines
veranderlichen Blindwiderstandes im
Kanalwéhler (in unserer Schaltung eine
Kombination aus einer Germaniumdiode
und mehreren Kondensatoren) wird
durch Verénderung des Oszillators auto-
matisch dafir gesorgt, dah der Bild-
trager genau auf die ZF von 38,8 MHz
+ 40 kHz abgestimmt wird.

Die GRUNDIG Feinabstimmungs-Auto-
matik beseitigt alle Verstimmungen des
Oszillators, die innerhalb folgender
Grenzen liegen: In Richtung Nachbar-
kanal 1 MHz, in Richtung eigener Ton-
trager 1,5 MHz. Dieser Bereich (2,5 MHz)
stimmt praktisch mit dem Bereich der
Handabstimmung Oberein.

Die bei dem Gerdt noch vorhandene
Handabstimmung in der Form, wie sie
jedes Fernsehgerdt besitzt, tritt erst in
Funktion, wenn die Automatik durch
einen Kippschalter an der Gerate-Rick-
seite ausgeschaltet wird. Die Auker-
betriebsetzung der Automatik ist nur in
Sonderfdllen, z. B. bei ganz schwach
einfallenden Sendern, nétig, im ollga-
meinen jedoch nur dann, wenn die rich-
tige Arbeitsweise der Automatik kon-
trolliert werden soll. Im Werk wird fir
jeden Kanal der richtige Arbeitsbereich
der Automatik mit Hilfe der Oszillator-
Spulenkerne genau eingestellt. Sollte
durch unginstige Transportverhalinisse,
starke Erschiitterungen, R&hrenwechsel
efc. eine Verstimmung eingetreten sein,
so laht sich mihelos der jeweilige Os-
zillator-Spulenkern nachstimmen. Zum
einwandfreien Arbeiten der Feinabstim-
mungs-Automatik ist der richtige Oszil-
lator-Abgleich Voraussetzung. Wir emp-
fehlen daher, beim erstmaligen Aufstel-
len des Gerates wie folgt vorzugehen:

Nach Wahl des richtigen Kanals wird
das Gerat eingeschaltet. Etwa drei Minu-
ten nach dem Hellwerden des Bild-
schirms hat das Gerdt die notwendige
Betriebstemperatur erreicht. Schalten Sie
nun bitte die Automatik mit dem Kipp-
schalter an der Rickseite des Gerdtes
aus. Die Tasten ,Klar” und ,Brillant”
dirfen nicht gedrisckt sein. Es folgt jetzt
die Kontrolle des Oszillator-Abgleichs
mittels der Hand - Feinabstimmung
(Scheibe hinter dem Kanalwéahlerknopf).

Bei Drehung der Scheibe im Uhrzeiger-
sinn vom linken Anschlag ausgehend,
soll am rechten Anschlag das Bild durch
Unruhe (infolge Abstimmens auf den
TontrGger) beeintréchtigt werden. Das
Bild wird zugleich flaver und dunkler,
darf jedoch nicht vdllig verschwinden.
Ist diese Voraussetzung nicht erfillt, so
ist ein Nachabgleich des Oszillator-
Spulenkerns erforderlich. (Die Kerne sind
von auken, am Knopf des Kanalwdhlers
mit einem Abgleich-Schraubenzieher zu-
gdnglich, sieche Abbildung).

Ist der Feinabstimmungsbereich kontrol-
liert, wird die Abstimm-Automatik wie-
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der eingeschaltet. Beim Durchdrehen der
Abstimmscheibe von Anschlag zu An-
schlag darf sich die Bildscharfe nicht

mehr verdandern.

Schalten Sie nun zum Schlufy der Uber-
prifung die Automatik noch einmal aus
und stellen Sie bitte die Hand-Feinab-
stimmung ungeféhr auf beste Bildschérfe
ein. Nach dem Wiedereinschalten der
Automatik ist domit Gewdéhr gegeben,
dak das Fernsehgerdt auch bei langster
Betriebsdaver immer optimal, also auf
beste Bildscharfe abgestimmt ist.

Fehler bei unrichtigem
Tuner - Oszillator - Abgleich

Ist der Oszillator auf zu hohe Frequen-
zen eingestellt (Bild dunkel, nur noch
der Ton zu héren), so kann es vorkom-
men, dak die Automatik nicht den Bild-
trager (38,8 MHz), sondern den Ton-

So einfach 1&Bt sich von auBen der Oszillator-
Spulenkern nachgleichen.

tradger hereinzieht. Liegt die Verstim-
mung in Richtung einer zu niedrigen
Frequenz so wird das Bild unscharf. In
beiden Fallen ist bei ausgeschalteter
Avutomatik ein Nachgleich des Oszilla-
tor-Spulenkerns erforderlich, um die
richtige Arbeitsweise der Automatik
sicherzustellen.

Besonders ist zu beachten: Im Interesse
einer einwandfreien Arbeitsweise der
Feinabstimmungs-Automatik dirfen die
Diskriminator- und Filterkreise nicht un-
notig verstimmi werden.

Nachgleich der
Abstimmfrequenz am

Automatikkastchen
Sollte es einmal vorkommen, daf — z. B.
beim Transport — ein Kreis des Auto-

matikteils verstimmt wurde (was sich da-
durch bemerkbar macht, dak sich ohne
Automatik ein besseres Bild erzielen
18hKt), so kann auf einfachste Weise ein
Nachgleich durchgefihrt werden. Der
glnstigste, von Hand einsteilbare Ab-
stimmpunkt laht sich dann selbstver-
sténdlich auch mit eingeschalteter Auto-
matik erzielen. Schliehlich hat ja die
Avutomatik den Sinn, das Gerdt auvto-
matisch nicht auf irgendeine festgelegte
Frequenz, sondern auf den wirklich
besten Bildeindruck abzustimmen.

Obwohl die Automatikschaltung mit ei-
nem Diskriminatorfilter arbeitet, braucht
bei einer Frequenzkorrektur nur ein
Kreis nachgestelit zu werden, und zwar
derjenige, der an der Filter-Kopfseite

Nachgleich der
Abstimmfrequenz am
Avutomatikkastchen

angeordnet ist. Dazu klappt man einfach
das Chassis heraus. Beim Hineindrehen
des Filter-Eisenkerns wird die Frequenz
(also der Punkt auf der Nyquistflanke,
auf welchen die Automatik die Abstim-
mung ziehen soll) tiefer, beim Heraus-
drehen des Kerns wird sie héher. Vor
cinem Nachstellen des Kerns soll das
Gerat erst bereits einige Zeit eingeschal-
tet sein, also Beiriebstemperatur erreicht
haben. Ggf. kann das Wachs, welches
den Kern festlegl, mit einem Féhn zu-
satzlich erwéarmt werden.

Kontrolle der Abstimm-
Automatik bei Gerdten mit
Motor-Senderwadhler

Bei diesen Geraten (Typen 459, 559, 740,
740 B, 839, 766, 769, 859, 909 und 909 B)
arbeitet eine von Hand durchfihrbare
Feinabstimmung auf rein elekirischem
Wege mittels eines in der Automatik-
Regelleitung liegenden Potentiometers
(siehe Prinzipschaltung sowie die aus-
fihrliche Beschreibung auf Seite 13).

Das Potentiometer ist mit einem Schalter
versehen, welcher am Regler-Links-
anschlag die Automatik einschaltet. Es
ist an der Gerate-Rickseite zugéanglich.

Zum Prifen der Automatik-Funktion
dreht man das Potentiometer aus der
Linksanschlagstellung heraus bis zum
rechten Anschlag. In dieser Stellung soll
das Bild bereits durch Unruhe (Ton im
Bild) beeinfluht sein. Es soll zugleich
flaver und dunkler werden, darf je-
doch nicht véllig verschwun-
densein. Ist diese Voraussetzung nicht
erfilt, so ist ein Nachabgleich des Oszil-
lator-Spulenkerns (am Tuner) erforder-
lich. Der Kern ist von der Antriebsseite
am Tuner mit einem Abgleichschrauben-
zieher zugdnglich.

Beim Wiedereinschalten der Automatik
(Drehen des Feinabstimmungs-Potentio-
meters in die linke, gerastete Schalt-
stellung, bezeichnet mit , Automatik”), ist
nunmehr Gewdhr fir ein richtiges Ar-
beiten der Automatik gegeben.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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SModezne Fernseh- Schaltungstechnik

Dynamische Randschérfe-Korrektur, eine dem Krimmungsradius
des Bildschirms auvutomatisch angeglichene Focussierung.

Fir die heute in Fernsehgeréten vorwie-
gend verwendeten 90°-Weitwinkel-Bild-
réhren werden an die Ablenk- und
Fokussiermittel bereits aufljerordentlich
hohe Anforderungen gestellt.

Sie sind neben den Bildréhren die letz-
ten Glieder in der Kette des gesamten
Fernseh-Ubertragungssystems und da-
mit wesentlich mitbeteiligt an einer ein-
wandfreien Bildwiedergabe. Nun ist es
leider so, dahy selbst die hochwertigste
Ablenkeinheit den physikalischen Ge-
setzen entsprechend nicht allen Anfor-
derungen gleichzeitig gerecht werden
kann, ohne zu — von ihr unabhdangigen
— Hilfsmitteln greifen zv mussen.

Das bekannteste dieser Hilfsmittel ist der
sogenannte Kissenentzerrungsmagnet,
der, wie das Wort schon besagt, Kissen-
verzeichnungen kompensieren soll.

Diese kénnen zwar dutch eine bestimmte
Formgebung der Ablenkfelder vermie-
den werden, wodurch aber andererseits
eine Ablenkdefokussierung auftreten
kann,

Es muf also Ublicherweise ein guter
Kompromify zwischen diesen und noch
weiteren Forderungen, wie z. B. Ablenk-
emplfindlichkeit und Eckenausblendung,
gefunden werden,

Im folgenden wird eine Schaltung be-
schrieben, mit deren Hilfe es mdglich ist,
den am hdufigsten auftretenden Fehler
der Ablenkdefokussierung in den Rand-
zonen der Bildréhre zu kompensieren.
Wie oben bereits erwahnt, ist es nicht
moglich, allein durch exakte Auslegung
der Ablenkeinheit bei Bericksichtigung
oller anderen Forderungen, Randun-
scharfen vollig zu vermeiden,

Lediglich astigmatische Fehler kénnen
weitestgehend durch eine bestimmte
Form der Ablenkspulen verhindert wer-
den. Durch die hier zu beschreibende
Schaltung kann der nicht weniger sto-
rende Bildwdlbungsfehler vollig kom-
pensiert werden.

Uweens. ca 150V,

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Anhand von Bild 1 soll zuerst der Be-
grift Bildwdlbung erklart werden.

Der Leuchtschirm, der heute ausschlieh-
lich fir Fernsehzwecke verwendeten
Bildréhren ist zwar nicht véllig eben, hat
aber doch einen Krimmungsradius, der
wesentlich gréher ist als der Abstand
vom Ablenkzentrum Z zur Bildschirm-
mitte A. Dies bedeutet, dah der Elektro-
nenstrahl a in der Mitte der Bildréhre
einen kirzeren Weg bis zum Auftritt auf
die Leuchtschicht zuriickzulegen hat als
ein Randstrah! b. Der Elektronenstrahl
hat aber bei einer bestimmten Einstel-
lung der Fokussier-Spannung — stati-
sche Fokussierung vorausgesetzt — seine
ginstigste Punktscharfe nur auf dieser
sogenannten Bildwdlbungsflache — ge-
strichelt gezeichnete Linie 1 — und nicht
auf der Leuchtschirmflache. Durch Erho-
hung der Fokussierung ist man in der
Lage, diese Fldche ginstigster Strahl-
scharfe nach vorn zu verlagern (gestri-
chelt gezeichnete Linie 2) und so eine
mittlere Punkischarfe zu erreichen.

Bei Verdnderung der Fokussierspannung
in Abhangigkeit von der jeweiligen Lage
des Bildpunktes ist es — wie nach dem
Obengesagten einzusehen — méglich,
der Flache gleicher Schiirfe die gleiche
Krimmung zu geben wie die des Leucht-
schirmes.

Die normalerweise zur Fokussierung her-
angezogene Gleichspannung wird hier-
zu mit einer Wechselspannung Uber-
lagert, deren Frequenz und Phase fest
mit der Zeilenablenkung synchronisiert
sind.

Eine solche Wechselspannung liefert der
Zeilenausgangstransformator als Uber-
lagerung der vorhandenen Boosterspan-
nung, nur dah diese der Boosterspan-
nung Uberlagerte Wechselspannung in
ihrer Phase um 180° gedreht werden
muhte.

Nun zu der Schaltung.
{Bild 2

Bei t1 beginm der Ablenkvorgang einer Zeile,
bei t: endet er, so daB T einer Bildzeile ent-
spricht.
Bild 3

Schaltung der dynamischen Randschérfekorrektur

Uber C: wird die Wechselspannung von der

Boosterspannung getrennt und dem lrafo 9241-

701 zugefihrt. Dieser Trafo ist als Autotrafo au:z-

gebildet, der 2 Aufgaben zu erfiillen hat:

1. Die abgetrennte Waechselspannung in ihrer
Phase um 180°* zv drehen und

2. sie auf einen Spannungswert hochzutransfor-
mieren, der zum Ausgleid\ der Tiefenschirfe
notwendig ist {ca. 350 V).

PY 83

Booster-
Diode

zum Bild- =
Sperrschwinger

Bildwolbungs-

A
Z / flache 2
7 B
Bildwolbungs -
flgche 1
Bild 1 Der Unterschied

7 zwischen der Krimmung
des fest fokussierten Bild-
strahlers und der Bild-
schirmwdlbung.

Am Punkt (A) steht die oben erwdhnte
Boosterspannung (siehe Bild 3]. Uber
einen Spannungsteiler R1 und Rz wird
der um 180° gedrehten und hochtrans-
formierten Wechselspannung die zur
Allgemein-Fokussierung nétige Gleich-
spannung im Punkt (D) zugefihrt. Die
am Punkt C zur Verfigung stehende
Spannung hat dann die in Bild 2 (C)
wiedergegebene Form.

Diese wird dem Fokussiergitter der Bild-
réhre zugefGhrt.

Mit Hilfe einer solchen, vom Zeilenab-
lenkwinkel des Strahles gesteverten
Fokussierspannung, deren Gleichspan-
nungskomponente Uber dos Potentio-
meter Rz regelbar ist, wird die ge-
winschte automatische Randschérfekor-
rektur erzielt. Regler R: dient zur ein-
maligen Einstellung der Scharfe, die
dann fir den gesamten Krimmungs-
radius gilt. R. Otto

- Bild 4
Die Anordnuni der Schaltungs-Einzelteile im
Mittelfeld des Fernsehgeratechassis,

Transformator
9241 =701

\ zum
Focussier - Gitter
© Srebgled der Bildrohre

Ry R2

Bildscharle -
Regler
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.... und weitere schaltungstechnische Einzelheiten

Helligkeits-Avtomatik

Bei der Bedienung des Konfrastreglers
ergab sich frGher auch eine Verande-
rung der Bildhelligkeit. So war man oft
gezwungen, den Helligkeitsregler nach-
zuregeln bzw, eine wechselseitige Ein-
stellung beider Bedienungsorgane vor-
zunehmen.

Bei neuen GRUNDIG Fernsehgeraten
ist jetzt dafir gesorgt, daf automatisch
mit Bedienung des Kontrastreglers auch
ein gegenlaufig wirkender Ausgleich der
Bildhelligkeit statifindet, so daf sich ein
getrenntes Nachregeln eribrigt.

Man unterscheidet zwei verschiedene
Schaltungen. Bei den Gerdaten 339 und
439 ist mit dem Kontrastregler-Potentio-
meter ein weileres Potentiometer ge-
kuppell, welches im Zweig der Hellig-
keitsregelschaltung liegl. Bei allen gro-
heren Gerdten arbeitet die Helligkeits-
outomatik rein elektronisch. Es wird
hierzu die 1. Ton-ZF-Rdhre herange-
zogen, an deren Gitter eine vom Kon-
frastregler kommende Gleichspannung
liegt. In Abhéngigkeit von dieser Steuer-
Gleichspannung veréindert sich der
Strom durch die Réhre und somit auch
die Spannung, die am Schirmgitterwider-
stand abfélll. Von diesem Vorwider-
stand wird die zur Helligkeitsregelung
der Bildrohre bendtigte positive Span-
nung abgenommen, die also jeweils
vom eingestellten Kontrast abhdangig
ist und somit die Helligkeit automatisch
korrigiert (siehe Schaltungsauszug).

Konitrasi-Aviomatik

Unabhéngig von Schwankungen der
Feldstarke soll das Bild stets den glei-
chen, einmal richtig eingestellten Kon-
trast beibehalten. Aus diesem Grunde
sind alle GRUNDIG Fernsehgerdte mit
einer hochwirksamen Regelautomatik
ausgestattet, die auf die Verstérkung
des Tuners und ZF-Verstarkers durch
Steverung der Gittervorspannung Ein-
flufy nimmt. Wahrend beim 239 die
Regelspannung von der Videodiode ge-
nommen wird, arbeiten alle {brigen
Gerate mit einer impulsgetasteten Rege-
lung, deren Funkfion unbeeinflukt von

EBF 89

Ro 9
% 0A 70

1
1
I Video- |
Filter
]
'

direkte Kopplung

EBF 89
Ro S
Ton-2F
Ton-ZF -Kress oo 10k R7s53
; : 33k Ry,
47n C7.“7.L I I @
I 47n 200 k
C713 R236 Helligkests -
220 k Ras0 l,_,l Regler
180k
500 k R237
e R222
7ur Videorshre ® 25 ' Helligkeits-Automatik
R PN 10 k ei den groBeren
Kontrost | Geréten. (Vergleiche
Regler = | Zeilentralo uch die Gesami-
Crpg R710 : schaltung 449).
)

der Hohe des Bildinhaltes und dessen
Uberlagerten Stérungen ist. Zur Gewin-
nung der Regelspannung wird lediglich
in den Zeiten der Zeilenimpulse die
Trageromplitude der Zeilenimpulse her-
angezogen. Dieses geschieht durch Be-
aufschlagung der Anode einer R&hre
(Triode der PCL 80 oder Penthode EF 80)
mit vom Zeilentrafo entnommenen Im-
pulsen, womit die Réhre praktisch als
»gesteverte Diode” unter gleichzeitiger
Erhéhung der Regelsteilheit wirkt. (Siehe
Schaltungsbeschreibung ,439" und Aus-
zugs-Schaltbild unten).

Stérungs-Absorber

Diese Schaltungsfeinheit sorgt fir ein
stdrungsunabhéngiges Arbeiten der
Bild-Synchronisation. Wdhrend im Zei-
| e nablenkteil die indirekie symmetrische
Phasensynchronisierung mit Sinuskreis
das Fernsehgerat immun gegen Stérein-
wirkungen macht, hat man beim direkt
synchronisierten B ildablenkteil bei
gréheren GRUNDIG Fernsehgeréten eine
Storaustastungsschaltung eingebaut, die
die Stérungen schon im Amplitudensieb
zum Verschwinden bringt. Die Absorbie-
rung der Stérungen erfolgt durch Sper-
rung des Schirmgitters der Amplituden-
sieb-Penthode (ECL 80). Die verstarkten

PL 83 tvideo-£ndrohre)
Ro 6

ECL 80

Ro 13

—

Regelspannung
fur ZF

Regelspannung ——

Verzogerungs-
Einstellung /

I tss
T'

Storungs - Absorber

Zetlentrafo

fur Tuner
impulsgetastete U 00 n
Regelung
? I:
Zeilenimpulse :
1
]
EABC 80 !
TRo 11 l:
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direkte Kopplung
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Im
Storungs-Absorber und

I

Stérimpulse werden vom Schirmgitter
der EF 80 geliefert, die wéahrend der
Davuer der Zeilenimpulse zur Erzeugung
der impulsgetasteten Regelspannung
dient. In der Ubrigen Zeit, somit auch
wdhrend des grohten Teils der Daver
der Bildsynchronisierimpulse, arbeitet
sie dagegen lediglich als Trioden-Ver-
starker, wobei das Schirmgitier als Anode
wirkt. Die noch an der Steuverkathode
(Gitterbasisstufe!) vorhandenen Stor-
spannungen werden also verstarkt, Die
Uber einen Kondensator in Verbindung
stehende Amplitudensiebréhre ECL 80
wird somit wahrend der Zeitdaver der
Stérungen, die Uber die Video-Endstufe
auch das Amplitudensieb erreichen, in
ihrer Verstérkung herabgesetzt, so dah
ein Aukertrittfallen des vertikalen Bild-
fanges verhindert wird.

Die EF 80 erfillt somit zwei zeitlich ge-
trennte Funktionen: Erzeugung der ,ge-
tosteten” Regelspannung wdahrend der
Zeilendaver, Verstarkung fir die Stér-
absorption wahrend der Gbrigen Zeit.

Schwarzsteverung

Die direkte Steuerung der Videoverstar-
kerstufe, die fir die Funktion der impuls-
gelasteten Regelung Vorausselzung ist,
weist den grofen Vorteil auf, dak auto-
matisch eine echte Schwarzpegelhaltung
bis zur Bildrdhre besteht. Vom Video-
gleichrichter bis zur Bild-
réhren-Kathode besteht
ein direkter, bis zur
Frequenz ,Null”(Gleich-

strom) herab-

Amplitydensied

Biidrohre gehender
Weg fir die
Bild-
steverung.
Zeilen - Synchr
EC 92
Ro 14

I

Bild - Synchr

pulisgetastete Rogolunsg, Kontrast-Automatik,

warzsteverung.
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Stabilisierungsschaltungen fur die Bildgeometrie

A. Kompensation der durch
Erwdrmung auftreten-
den Bildschrumpfung

Trotz Stcbilisierungsschaltungen konnte
man bisher noch eine Bildhhenschrump-
fung nach léngerer Befriebsdauer be-
obachten. Wenngleich diese Anderung
auch nicht so bedeutend war, so wurden
trotzdem genaue Messungen angestellt,
um die Ursache dafiir zu ermitteln. Da-
bei stellte es sich heraus, dafy infolge
der Erwdrmung des Ablenkjoches eine
Veranderung der Widerstandswerte der
Ablenkspulen eintrat, Kritisch ist in die-
ser Hinsicht die Bildablenkspule, die fur
die Bildhdhe verantworllich ist. Schaltete
man einen kleinen ohmschen Regel-
widerstand in Serie dieser Spule, so
konnte sehr schon die Bildhdhenschrump-
fung damit ausgeglichen werden. Es lag
daher nahe, einen Widerstand in Reihe
des Bildablenkspulenpaares zu schalten,
der seinen Wert abhéngig von der Tem-
peratur andert, also in der Lage sein
mihte, die durch Temperaturénderungen
aufiretenden Anderungen des ohmschen
Widerstandes der Ablenkspule zu kom-
pensieren. Dies lieh sich in idealer Weise
mit einem geeigneten NTC-Widerstand
erreichen, der ganz dicht an die Ablenk-
spulen angeordnet wurde und somit in
gleicher Weise wie diese erwarmt wird.
Sein Widerstandwert andert sich von 1,1
Ohm im kalten Zustand auf 0,2 Ohm im
warmen Zustand. Die innige Wdarme-
verbindung mit dem Joch gewdhrleistet
eine einwandfreie Kompensation, so
dak der stérende Effekt der Bildschrump-
fung infolge Erwarmung des Ablenk-
joches véllig ausgeschaltet werden
konnte.

PCL 82

Bild-Sperrschwinger

NTC -Widerstond

\ Bild-Ablenkspulen

varistor
OV 1406

/
Bild - Austostimpuls
500k
Rais Bild - amplitude
Hoch-
spannungs-
teil
Boostersponnung
130k Rga T— I

B. Konstanthaltung der
Bildh6he bei Betétigung
des Helligkeitsreglers

Alle GRUNDIG Fernsehgerdte weisen
eine automatische Konstanthaltung der
Bi|?h6he bei Regelung der Helligkeit
auf.

Bekannilich sinkt bei zunehmender Hel-
ligkeit die Boosterspannung, da der
Strahlstrom steigt und somit die Hoch-
spannung absinkt; geringere Hochspan-
nung bedeutet aber héhere Ablenk-
empfindlichkeit und somit wirde sich
ohne Hilfsschaltungen das Bild ausdeh-
nen. Koppelt man nun die Bildablenk-

270 k l 1y
Rsg1 Icszo

Schaltung des
Sildh8henkompensators.

Sperrschwingerstufe in geeignefer Weise
mit der sich &andernden Boosferspan-
nung, so beeinflut letztere die Bild-
ablenk-Amplitude derart, dafy die Bild-
héhe, also die Ausdehnung des Bildes
in vertikaler Richtung, konstant bleibt.
Dieses wird schaltungstechnisch dadurch
erreicht, dafy die Anodenspannung der
Bildsperrschwingerstufe nicht an einem
festen Spannungspunkt des Netzteils
liegt, scndern Uber einen Spannungs-
teiler von der Boosterspannung abge-
griffen wird.

In horizontaler Richtung findet auto-
matisch, bedingt durch die Arbeitsweise
des Zeilentransformators, ein Ausgleich
statt.

C. BildgréBen- und Hochspannungs-Stabilisierung

(bei den gréBeren 53-Gerdten)
Der Zweck:
Konstanthaltung der Horizontal- und
Vertikalablenkung bei auftretenden
Netzspannungsschwankungen im Bereich
von 180 bis 240 V.

Die Wirkungswelse:

Von einem Abgriff der Zeilentrafowick-
lung wird ein positiv gerichleter Span-
nungsimpuls von ca. 250 Vs Uber einen
Kondensator C1 ausgekoppelt und der
Anode einer Triode R6 2 zugefihrt. Diese
Triode, deren Kathode Uber einen Span-
nungsteiler aus Rv und dem Ocelit-
Varistor OV 1302 eine stabilisierte Span-
nung von ca. 30 V erhdlt, wird im Gitter
mit einer aus dem Gleichspannungsteil
abgeleiteten Spannung geregelt.

An der Anode der Triode, die als ge-
tasteter und geregelter Gleichrichter
arbeitet, entsteht bei einer Netzspan-
nung von 220 V ~ eine negative Gleich-
spannung von ca. 25 V, Bei sich dndern-
der Netzspannung von 180 bis 240 V
schwankt diese zwischen — 20 und — 36
Volt. Diese bei Netzspannungsanderun-
gen sich einstellende verschieden grofje
negative Gleichspannung wird dem Git-
ter der Zeilenendréhre PC 36 zugefihrt.

Je nach Bedarf wird hierdurch die Zeilen-
endréhre mehr oder weniger ausge-
stevert und damit die sich bei Nefz-
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schwankung normalerweise ergebenden
Bildgrohendinderungen  weitestgehend
ausgeglichen.

In vertikaler Ablenkrichtung geschieht
zwangsléufig eine Stabilisierung durch
die Speisung des Bildsperrschwingers
mit einer Gleichspannung, die aus der
Boosterspannung abgeleitet wird.

PL 36

Ro Y

'
1
_4 ]
'
¥ Zeiten-
130k 1 Zhreto
1
1
1
1
1
150 & '

Wird vom FS-Gerdte-
Werk eingestellt.
Nachregelung nur nach
Service -Anleitung.

Schaltung der BildgréoBen- und Hochsponnungs-
Stabilisierung bei den gr8Beren 53-cm-Geréten.

Besonders ist zu beachten:

Mit dem Potentiometer R 521 (100 kQ)
wird die Zeilenbrelte im Fernsehgeréite-
werk eingestelilt.

Sollte jedoch aus irgendwelchen Grin-
den — z. B. Réhrenwechsel, Erneverung
eines Widerstandes, einschl. des in der
Kathode liegenden spannungsabhdngi-
gen Widerstandes — notwendig werden,
wird dringend empfohlen, den Katho-
dengleichstirom der Zeilenendréhre und
méglicherweise die Hochspannung der
Bildr6hre mit entsprechenden Instrumen-
ten zu beobachien, um eine unsachge-
mdhe Bedienung zu vermeiden. Das Po-
tentiometer R 521 ist nur nach Abnahme
der Rickwand zugénglich und darf nur
vom Service-Techniker anhand der nach-
folgend beschriebenen Hinweise einge-
stellt werden.

Bei einer Netfzspannung von 220V ~
und einem mdhig hellen, synchronisier-
ten Bild {Sirahlstrom der Bildr&hre 50 pA)
sollen folgende Werte eingehalien
werden:
Kathodengleichstrom an PL 36:

ca. 130...140 mA
Hochspannung an der Bildrohre:

ca.16...17,5kv

Die einfachste, ohne Schwierigkeiten
durchfGhrbare Einstellung kann mit dem
unten wiedergegebenen ,RMA"-Test-
bild vorgenommen werden.
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1. Richtige Einstellung der Bildhohe mit
dem mit ,BA" (Bild-Amplitude) be-
zeichneten Regler.

Normalerweise erscheint auf diesem

Testbild die Angabe des FS-Senders,

z. B.: oben ,Bayerischer”, unten
+Rundfunk”.

Diese beiden Schriftzige sollen noch
voll im Bildfeld erscheinen — oder

anders gesagt: das obere und untere
Bildende soll ca. '2—1cm uniter
dem Bildmarkenrand verschwinden.

2. Vorsichtiges Nachregeln des Poten-
tiometers zur Einstellung der Bild-
breite, bis der in der Milte liegende
grohe Kreis wirklich als einwandireier
Kreis erscheint.

Dabei sollen die am Rande liegen-
den Ziffern ,2" gerade noch sichtbar
sein.

Eine nach dieser Anweisung vorgenom-
mene Einstellung gewdhrleistet  mit
Sicherheit die richtige Funkiion des Zei-
lenablenkteiles und damit eine lange
Lebensdauer der Einzelteile.

p—

Al

AN 4

[ 4

{"_' LY

D. Hochspannungs-Stabilisierung

(bei allen

Wie schon in Kapitel C beschrieben, er-
folgt bei den neuen 53-cm-GRUNDIG-
Luxus-Fernsehgeraten bereits mit der
Bildgrohen-Stabilisierungsschaltung auch
eine Stabilisierung der Hochspannung.

Bei sehr grofjen magnetisch focussierten
Bildrohren (MW 61—80) ist auch die
Strahlfocussierung stark von der Hoch-
spannung abhdngig. Eine unstabile
Hochspannung kann daher bei diesen
Gigant-Bildrohren neben schwankender
Bildhohe leicht zu Gradationsverzerrun-
gen und Scharfeverlusten fUhren.

Bei groheren Bildformaten (61-cm-Dia-
gonale und dariber) ist es also von
Bedeutung, die Hochspannung dukerst
konstant zu halten. Daher wird bei
GRUNDIG-Fernsehgerdaten dieser Klasse
zwischen Zeilen-Sperrschwinger und Zei-
len-Endréhre eine besondere Hilfsstufe
eingebaut, die dafir sorgl, dafy der
Hochspannungsgenerator  weitgehend
belastungsunabhangig arbeitet. Er lie-
fert somit eine stabile Hochspannung.

2Zeilensperr-
Schwingertrofo

Zeilenrege!-
spannung
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Wir mochten an dieser Stelle auf eine
Beschreibung der genauen Wirkungs-
weise der Schaltung verzichten, da wir
bereits im Heft 1/58, Seiten 32—33, einen
ausfuhrlichen Beitrag dariber verotfent-
lichten!). Das Grundprinzip ist folgendes:

Dem Steversdgezahn wird ein Regel-
impuls Uberlagert, der aus der Kathode
des Sperrschwingers gewonnen wird.

Die Amplitude des UGberlagerten kurz-
zeitigen Impulses wird durch die Gitter-
vorspannung der Uberlagererrdhre (Sy-
stem b der ECC 81) gesteuert. Diese
wiederum wird aus der Boosterspan-
nung gewonnen, welche bekanntlich in
ihrer Hohe von der Zeilenamplitude,
also der Hochspannung, und diese wie-
derum von der Netzspannung abhéngig
ist.

1) Bei der genannten ousfihrlichen Beschreibung
wurden im Text die Bezeichnungen der Réhren-
systeme a bzw. b vertauscht. Wir bitten um
entsprechende Beachtung und Richtigstellung

RUNDFUNK
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mit 61-cm-Gigant-Bildréhren)

Der dem Steversagezahn mit einer Breite
von weniger als 18% (5 usek.) uber-
lagerte mehr oder weniger grofe Im-
puls (siehe Oszillogramme am Gitter der
PL 36) beeinflult nun den Innenwider-
stand der Zeilenendrohre derart, dafy
sich eine praktisch belastungsunabhan-
gige Hochspannung einstellt. Die Hoch-
spannungswicklung des Zeilentrafos ist
so dimensioniert, dafy sich ohne die ge-
nannte Regelung bei dunklem Bild eine
Hochspannung von 20 kV einstellen wir-
de. Durch den mittels der Regelschaltung
Uberlagerten Impuls wird die Zeilen-
endrohre jeweils kurzzeitig so weit ge-
offnet, dak eine Bedémpfung des Rick-
laufimpulses eintritt, und zwar jeweils
so stark, dafy die Hochspannung stets
auf einem Sollwert von 18 kV gehalten
wird. Die exakte Einstellung wird im
Werk mit dem Potentiometer R 521 vor-
genommen. Eine Nachstellung ist prak-
tisch kaum erforderlich.

Schaltung der Hochspannungs-Stabilisierung bei
61-cm-Geriten.

Ubertrager
()

Rsr

Rs24

780V | Uggoster
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Schaltungstechnische Einzelheiten des preisginstigen
53-cm-Fernseh-Tischgerdtes Zauberspiegel ,, 439"

Der Tuner

Der Tuner enthalt eine Gitlerbasis-Vor-
stufe EC 92 und die Misch- und Oszilla-
torstufe, die mit der Réhre PCF 80 be-
stiockt ist. Die Antenne ist Ober zwei Be-
rohrungsschutz-Kondensatoren und iber
evil. eingesetzte ZF-Sperrkreise an die
Eingangswicklung des Antenneniber-
fragers angekoppelt. Dieser paht den
symmefrischen Antenneneingang (240
Ohm) dem unsymmelrischen R&hrenein-
gang der Gitlerbasisstufe an. Die bei-
derseitig an Masse liegende Hilfswick-
lung stellt dabei einen Ausgleich fir die
unsymmelrische Belastung durch die
Réhre dar. Diese Eingangs-Schaltung ist
innerhalb der zu Uberfragenden Emp-
fangsfrequenzen von Kanal 2 bis 11
aperiodisch,

Die Kopplung zwischen Vor- und Misch-
stufe Ubernehmen HF-Bandfilter, die
Uber eine Trommelanordnung in Eingriff
gebracht werden und optimal fir jeden
Kanal ausgelegt sind. In dieses Zwi-
schenfilter wird durch eine weitere Spule,
die gleichzeitig die Induktivitét des Os-
zillatorkreises bildet, die Oszillatorfre-
quenz eingekoppell. Anodenkreis der
Vorstufe und Mischgitterkreis enthalten
die Trimmerkondensatoren C 104 und
C 106, die dem Ausgleich von Streu-
kapazitdten bei einem Réhrenwechsel
dienen.

Die Mischung von Empfangs- und Ein-
gangsfrequenz  erfolgt additiv. am
Stevergitter des Penthodensystems der
PCF 80. Dem Gitter parallel liegt eine
Reihenschaltung zweier Widerstdnde
R 103 und R 104, die zusammen den Git-
terableitwiderstand bilden. Die Verbin-
dung der beiden Widerstande ist der
Mehkpunkt M 1, an dem mit einem Réh-
renvoltmeter die Oszillator-Gleichspan-
nung (ca. 2,5...5 Volt) kontrolliert wer-
den kann. Hier kann auch mit einem
Oszillographen die Durchlahkurve von
Vorstufe und HF-Bandfilter sichtbar ge-
macht werden, wenn ein Wobbler an
den Antennen-Eingang geschaltet wird.
Die sorgfaltig temperaturkompensierte
Oszillatorstufe arbeitet in Colpits-Schal-
tung. Die Feinabstimmung auf beste
Bildqualitat geschieht kapazitiv.

Die an der Anode des Penthodensystems
stehende ZF wird Uber eine Kombina-
tion von ZF-Kreis 9250—007 und R 108
niederohmig ausgekoppelt.

Der Bild-ZF-Verstarker

Die Verstarkung der vom Tuner gelie-
ferten ZF bis zum Bild-Demodulator ist
Aufgabe des Bild-ZF-Verstarkers. Da er
dabei auch die Trennscharfe des Ge-
samigerates bestimmi, moissen in ihm
Vorkehrungen getroffen werden, um in
der Durchlahkurve die Frequenzen ab-
zuschwdachen, die im Fernsehbild unan-
genehm in Erscheinung treten kénnien.
Gegeniber der Mitlelfrequenz 36,4 MHz
werden daher abgesenkt:

1. Der Nachbar-Bildirager — 31,9 MHz,
2. der Eigen-Tonirager — 33,4 MHz und
3. der Nachbar-Tontrdger — 40,4 MHz.
Die Schwdachung des Eigen-Tontragers
ist auch deswegen notwendig, damit fir
die Enistehung der Infercarrier-Frequenz
5,5 MHz bei der Bild-Demodulation das
richtige Amplitudenverhélinis gewahrt
bleibt. Diese Mahnahme ist wichtig, da-
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mit der Intercarrier-Frequenz keine zu
grohen AM-Anteile zugesetzt werden.
Zur praktischen AusfGhrung eines der-
arligen Verstarkers sind verschiedene
Kopplungen zwischen den einzelnen
Stufen bekannt. In den Geréten der
Zauberspiegelserie 1958 ist die bewdahrte
Bandfilterkopplung in Brickenschaltung
beibehalten worden, da sich gezeigt
hat, dak sich mit dieser Schaltung ge-
ringste Laufzeit-Unterschiede im Uber-
tragungsbereich erreichen lassen und
deswegen Phasenverschiebungen denk-
bar klein werden.

Die Schaltung

Die ZF gelangt niederohmig vom Tuner
zum Eingangs-Brickenfilter des 1. ZF-
Filters, zu einem kapazitiv verkirzien
Saugkreis 33,4 MHz und zu dem Klar-
zeichner-Kreis. Der Sperrkreis im Brik-
kenfilter ist auf 40,4 MHz abgestimmt.
An Hand der Prinzipdarsiellung Bild 1
soll nun die Arbeitsweise der Bricken-
kopplung erléutert werden.

Ersatz -Schaltung

Bild 1
Erkldrung der Wirkungsweise des
Briickenfilters.

Ein Generofor speist an den Punkien A
und B ein HF-Spekirum in eine Briicken-
schaltung ein, deren oberer Zweig aus
zwei Widerstanden RSp und R1 gebildet
wird. Der untere Teil der Bricke besteht
aus zwei gleichen Widerstanden RLK/z.
Sind RSp und R1 gleich grofy, kann an
den Punkien C und D eine HF-Spannung
nicht auftreten, weil beide Teilspannun-
gen C/B und B/D enigegengerichtet sind
und sich gegeneinander aufheben. Wird
der obere Brickenzweig in einem Teil,
etwa der Strecke A/C, frequenzabhdngig
gemacht und auf eine Frequenz inner-
halb des angelegten Spekirums abge-
stimmt, so nimmt dieser Kreis fir diese
Resonanzfrequenz einen bestimmten
Scheinwiderstand an. Setzt man fir R
einen ohmschen Widerstand gleicher
Groéhe ein, so befindet sich fir die Reso-
nanzfrequenz die Briicke im Gleichge-
wicht; an den Punkien C/D steht keine
HF-Spannung. Alle Frequenzen, die von
der Abgleichfrequenz abweichen, ver-

ursachen an RSp auch abweichende
Scheinwiderstande und stéren damit das
Gleichgewicht der Bricke. Damit resul-
tiert wiederum eine Spannung zwischen
den Punkten C und D.

In die Praxis umgeseizt bedeutet dies,
dak in einer derartigen Brickenschaltung
alle Frequenzen, mit Ausnchme der
Resonanzfrequenz des Sperrkreises,
Ubertragen werden. Durch Wahl des
Ankopplungsgrades des Sperrkreises hat
man es in der Hand, die Tiefe der ge-
winschien Aussperrung festzulegen,

Die Brickenschaltung ist niederohmig
und Laufzeitverzerrungen der Durchlah-
frequenzen werden weitgehend ver-
mieden,

Der Klarzeichner beeinfluht die Durch-
lakkurve des Bild-ZF-Verstarkers in der
Art, dah wahlweise die Verstarkung in
der Gegend des Bildirdgers geschwacht
werden kann. Dadurch werden die héhe-
ren Videofrequenzen in der Verstarkung
angehoben und eine konturenschwache
Sendung erscheint mit besserer Scharfe
auf dem Bildschirm.

HF-Vorstufe und 1. ZF-Siufe sind an eine
automatische Regelung angeschlossen.
Die Regelspannung wird in einer Tasi-
réhre erzeugt, deren Funkiion noch be-
schrieben wird. In diesem Zusammen-
hang ist der geleille Kathodenwider-
stand der 1. ZF-RShre (RS 3) zu erwdh-
nen, dessen Aufteilung den Kapazitats-
anderungen in der Réhre (und damit
Verstimmungen des angeschlossenen Fil-
terkreises) bei der Regelung entgegen-
wirkt.

Bild-Demodulator

Der Bild-Demodulatorkreis ist induktiv
an den ZF-Verstdrker gekoppelt. Der
Fufspunkt des Kreises ist galvanisch von
Masse getrennt, da hier die Konirasi-
regelspannung eingespeist wird. Der
Bildgleichrichter liefert ein Bildsignal mit
negativ gerichieten Impulsen. Uber eine
Spule, die der Anhebung hoher Frequen-
zen im Bildsignal dient und einer ZF-
Drossel zur Unterdrickung von Bild-ZF-
Rickstanden, ist das Steuergitter der
Video-Endrohre PCL 84 direki ange-
schlossen. Vorweg sei erwéhni, dak auch
die Bildréhre direkt mit der Anode der
Video-Endréhre verbunden ist und so-
mit der mittlere Helligkeitswert des Bil-
des, eine Gleichspannung, mitiberira-
gen wird.

Wie bereits erwdhnt, wird die Konirast-
regelung derart vorgenommen, dafy eine
negative Gleichspannung in Serie mit
dem Bildgleichrichter zugefihrt wird.
(Diese Spannung entsteht durch Gitter-
strom der Zeilen-Ablenk-Endréhre PL 36
an der Serienschallung der Festwider-
sténde R 523 und R 237 und des Kontrasi-
reglers R 235). Die galvanische Ankopp-
lung der Video-Endstufe an den Demo-
dulator bedingt, dak sich an der Anode
der PCL 84 das miltlere Gleichspan-
nungspolential abhdangig von der Kon-
trast-Reglerstellung éndert, wahrend die
Impuls-Spitzen (schwarzer als schwarz),
festgehalten werden. Auf dieses Poten-
tial ist aber (ebenfalls bedingt durch
galvanische Kopplung), der Arbeitspunkt
der Bildrohre aufgebaut, Dadurch ergibt
sich, dahy Veranderungen durch Kontrasi-
regelungen auch Helligkeitsédnderungen
des Bildes bewirken. Um dieser Erschei-
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nung zu begegnen, ist — gekoppelt mit
dem Kontrast-Regler R 235 — ein wej-
teres Potentiometer R 236 angeordnet,
welches Uber R 606 durch Spannungs-
teilung den Arbeitspunkt der Bildrohre
so verschiebt, dah Kontrast und Bild-
helligkeit stets in richtigem Verhaltnis
zueinander stehen.

Video-Versttrker

Aufier dem Video-Signal hat diese Stufe
noch den 5,5 MHz-Intercarrier-Tontrager
zu verstérken, der bei der Bild-Demodu-
lation entsteht. Im Anodenkreis der
Video-Endrohre befindet sich neben
einem 5,5-MHz-Sperrkreis eine Hoéhen-
anhebespule. Die Auskopplung der
Gleichlauf-Impulse (Anschluff des Am-
plitudensiebes), die kapazitive Aus-
kopplung des Tontrégers und der gal-
vanische Anschluff der Rohrenstufe fir
die getastete Regelung (PCL 84) werden
ebenfalls an der Anode vorgenommen.

Die Erzeugung der gefasteten Regel-
spannung

Eine Regelspannung, die aus dem Bild-
Demodulator gewonnen wird, bezieht
sich in ihrem Effektivwert auf die mitt-
lere Bildhelligkeit, ist also vom Bildinhalt
abhdngig, wéhrend sich die impulsge-
tastete Regelung auf die maximale Bild-
trager-Amplitude bezieht. Zur Zeit der
Gleichlouf-Impulse hat der Bildtréger
seine maximale Spannung. Nur wahrend
dieser Zeit findet die Regelung statt, da
aus dem Zeilentrafo abgeleitete Im-
pulse, die jo mit dem FS-Signal synchro-
nisiert sind, die Regelréhre dffnen, Erst-
malig im Zauberspiegel 439, findet in
den GRUNDIG Fernseh-Empféngern die
neve Réhre PCL 84 Verwendung, die
neben der Videoverstiarkung eine ein-
fache, aber dennoch zuverlassige Schal-
tung zur Erzeugung der getasteten Re-
gelspannung ermdglicht.

Wie Bild 2 zeigt, liegt die Kathode der
Regelrdhre PCL 84 om Fuhpunkt des
Anodenwiderstandes der Video-End-
rhre. Sie erhdlt die volle positive Be-
triebs-Spannung. Dos Steuergitier liegt
an einer Anzapfung des Arbeitswider-
standes, die aus einer Reihenschaltung
von R 243 und R 247/246 gebildet wird.
An der Anode der Triode liegen positive
Zeilen-Impulse, welche bewirken, dak
Strom durch die Réhre nur zur Zeit des
Zeilen-Ricklaufes flieken kann. Es ist
dabei notwendig, dafy die impulse dos
positive Potential der Kothode um ca.
250 Volt Ubersteigen. (In diesem Gerét

ist die Amplitude der Impulse etwa 450
Volt gegen Masse.) Alle anderen Span-
nungs-Spitzen, die z. B. durch Stérungen
avuftreten, die in die Zeit der Ausstrah-
lung von Bildinhalt follen, gehen in Er-
zeugung der Regelspannung nicht ein,
da jo wéhrend dieser Zeit die Tastrdhre
gesperrt ist (Offnungs-Impulse fehlen).
Liegt am Empfanger-Eingang kein Si-
gnal, so fliefit durch die Video-Penthode
ein grofjer Strom (I mox.), do die nega-
tive Signalspannung fehlt, die von der
Video-Diode geliefert wird. Am Wider-
stand R246/247stellt sich daher ein gro-
her Spannungs-Abfall ein, der so ge-
wdhlt wurde, dafj die Regelréhre ge-
sperrt ist. Es wird also keine Regelspan-
nung erzeugt. Wird nun an den Emp-
fénger ein Signal gelegt, so interessiert
for die Regelung nur der Zeitabschnitt,
in dem die Synchron-Impulse ausgesen-
det werden.

Die Regelspannung wird jelzt wie folgt
erzeugt: Am Gitler der Video-Penthode
entsteht eine negotive Spannung, die
relativ hoch ist, da jo die Synchron-Im-
pulse am Kennlinienknick liegen (Bild 3,
rote Zeitabschnitte). Die Folge davon
ist, dafy ein viel geringerer Anodenstrom
flieht. Dadurch wird am Spannungsteiler
R 246/247 auch ein kleinerer Spannungs-

abfall hervorgerufen (Bild 4, schroffierte
Flache). In der Triode kann nun ein Strom
fliehen, d. h., dak jetzt die Réhre regelt.
Bild 4 zeigt den Spannungsverlauf an
der Anode der PCL 84 und daneben
den Verlaut am Spannungsteiler, wobei
sich beide gegen Masse beziehen. Da
die Kathode der Regelrdhre jedoch nicht
an Masse, sondern an + Ua liegt, ist
for das Gitter der Triode die maximale
Plus-Spannung der 0-Punkt; die Syn-
chron-Impulse und der Bildinhalt ver-
lauten dann in Richtung negativer Span-
nung (Bild 4 und 5).

Das Entstehen der eigentlichen Regel-
spannung

geht folgendermafien vor sich. Hat das
angelegte Signal die Tastréhre gedfinet,
so ermdglicht der positive Zeilen-Impuls
einen Stromflul durch die R&hre, Dieser
flieht von der Kathode zur Anode und
ladet den Kondensator C 224 negativ
gegen Masse auf (Ghnlich einer Dioden-
Gleichrichtung). Die Widersténde R 302
und R 303 stellen dabei den Gleich-
stromweg her und dienen gleichzeitig
zur Siebung und Spannungsteilung, do
die geregelte ZF-RShre nur einen Bruch-
teil der erzeugten Regelspannung ver-
arbeiten kann. In der Proxis treten
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Bild 2 Schaltung der impulsgetasteten Regelung.
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Strom flieflt wahrend der Zeit t
(Nur in dieser Zeit findet die Regelung statt }

Bild 3

Regelspannungen bis zu 40 Volt auf, die
deshalb so hoch gewédhlt wurden, um
einen schnellen Einsatz der Tuner-Regel-
spannung zu ermdglichen.

Die Tuner-Regelung arbeitet verzégert
und setzt bei einem Eingangs-Signal
von 1 mV ein. Mit Hilfe des Hochohm-
widerstandes R 321 wird positive Span-
nung auf die Regelleitung zum Tuner
gelegt, welche die negotive Regelspan-
nung bei kleinen Feldstérken aufhebt.
Da das Steuergitter der geregelten HF-
Vorstufe auf keinen Fall positive Span-
nung erhalten darf, ist zu dessen Schutz
eine Diodensirecke eingeschaltet, wel-
che positive Anteile auf der Regelspan-
nungsleitung zusammenbrechen l&kt.
Uberwiegt bei stérkerwerdendem Signal
die negative Regelsponnung die vor-
gegebene positive Verzégerung, beginnt
die Regelspannung on der Vorsiufe
wirksam zu werden.

Der Ton-ZF-Verstiirker

Da der IntercarrierTontréiger bereits in
der Video-Endstufe vorverstarkt wurde,
bedarf er vor der Demodulation keiner
hochverstidrkenden Ton-ZF-Stufe mehr;
vielmehr konnte hier auf beste AM-Un-
terdrickung Wert gelegt werden, so dafy
auch bei unginstigen Empfangsbedin-
gungen der gefurchiete Intercarrier-
brumm vermieden wird.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




an '

weil}

(Ra=39k(1/R 243

1 kiR 247)

Umax o
L
Rentoge
Ua=lomax Ra
¢ 1 kN/R246
mit Shynt

Igmax

] 15%

Bild 4

Null - Potential fir Anode Pentode

Ia’

PCL 84

Triode

7

T g \

] . ’ \

I ! 1

h L) ’ t
1 ] . ' 0
! s A A
¥

\‘Q\ :

\
Ao s
\\

Ratio-Detektor und NF-Teil

sind mit den Réhren PABC 80 und PL 82
bestiicki. Durch eine Gegenkopplung ist
der Frequenzgang ausgeglichen und der
Klirrfaktor kleingehalten worden. Die
Leistung der Ton-Endstufe gestaitet den
zusdtzlichen Anschluly eines GRUNDIG
Klangstrahlers oder eines niederohmi-
gen Auhenlautsprechers.

Das Amplitudensieb

Das Amplitudensieb des 439 ist mit
der Réhre EF 80 bestiickt, deren Arbeits-
bedingungen so gewdhli wurden, dah
saubere Trennung der Impulse vom Bild-
inhalt erfolgl. Da die Grundgittervor-
spannung unabhdngig von der Aus-
steverung sein muby, wird diese gemein-
sam mii der Gittervorspannung fir die
Bildablenkréhre PCL 82 aus den Wider-
standen R 431 und R 432 gewonnen.

Bild- und Ton-ZF-Verstarker, beide De-
modulatoren, Video- und Tonendstufe
sowie das Amplitudensieb sind auf
einem gemeinsamen Baustein in Druck-
schaltungs-Technik untergebracht, der
absolute Gleichméhigkeit wéhrend des
Fertigungsablaufes sichert.

Ablenkteil
ist der zweite Druckbaustein im Zauber-
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Stromveriauf (gestr Kurve} ware vorhanden,
wenn slandig Spannung an Anode lage

Da Anodenspannung impulsformig, et
Strom nur 2 Z der rot gereichnelen Periode

Bild 5

spiegel 439. Uber die Primé&rwicklung
des Impuls-Symmetrieribertragers st
mit R/C-Gliedern der Bild-Sperrschwin-
ger gekoppelt.

Die Bildablenkung

Die Rasterwechselfrequenz (50 Hz) wird
in einer Sperrschwingerschallung er-
zeugl, die mit dem Triodensystem der
Réhre PCL 82 bestickt ist. Die Synchro-
nisierung des Bild-Sperrschwingers durch
die integrierten Bild-Impulse erfolgt Gber
eine dritle Wicklung des Sperrschwinger-
Transformators 9038—304. Durch ent-
sprechende Polung dieser Wicklung er-
scheinen die Synchron-Impulse am Gil-
ter der Sperrschwinger-Réhre mit posi-
tiver Polaritdl und gewdhrleisten eine
einwandfreie Synchronisierung und guten
Zeilensprung.

Zwischen Bild-Ablenkamplitude (Bild-
héhe) und Helligkeit besteht eine Ab-
héngigkeit, denn zunehmende Bild-
helligkeit bedeutet (infolge der gréhe-
ren Belastung des Hochspannungsteiles)
fallende Hochspannung. Geringer wer-
dende Hochspannung aber bewirkt gré-
here Ablenkempfindlichkeit der Bild-
rdhre. Daraus folgt, daly eigentlich bei
steigender Bildhelligkeit die Bildgréhe
zunehmen mufy. Man nuizt nun die Tat-

sache aus, daly infolge der steigenden
Belastung des Hochspannungsteiles bei
zunehmender Bildhelligkeit auch gleich-
zeitig die Boosterspannung fallt. Wird
olso die Anodenspannungsversorgung
des Sperrschwingers aus der Booster-
spannung abgeleitet, so bewirkt die
Abnohme der Boosterspannung eine
kleiner werdende Amplitude des Bildes
und damit einen Ausgleich der vergré-
herten Ablenkempfindlichkeil. Mit Reg-
ler R 412, der im Anodenkreis des Sperr-
schwingers liegl, wird die Bildamplitude
eingesiellt, wahrend mit Hilfe der Regler
BL I (R 419) und BL Il (R 416), die eine
regelbare Spannungs-Gegenkopplung
darstellen, die Linearitat in Vertikal-
richtung beeinflult werden kann.

Die Bildablenk-Endstufe

Das Penthoden-System der PCL 82 lie-
fert die Leistung fir die Bildablenkung.

Parallel zur Primérwicklung des Bildaus-
gangs-Uberiragers 9066—317 ist ein
Ocelit-Varistor geschaliet, der das Auf-
freten hoher Spannungs-Spitzen verhin-
derl. Die Sekundérwicklung liegt einsei-
tig an Masse und liefert Uber den Kon-
densator C 602 den Bildausiasi-Impuls
an den Wehnelt-Zylinder der Bildrohre.

Die Kathodenkombination der PCL 82
wird vom Gesami-Elekironensirom der
beiden Systeme PCL 82 und der Ampli-
tudensiebstufe EF 80 durchflossen, wo-
durch sich eine stabile Gittervorspannung
for die genannten Stufen ergibt.

Die Zeilenablenkung

Auch die Zeilenfrequenz (15625 Hz) wird
in einer Sperrschwingerstufe, hier mit
einer Rohre EC 92 besticki, erzeugt. Die
Synchronisierung erfolgt durch einen
.symmetrischen  Phasendiskriminator”.

Dem Phasendiskriminator werden Uber
den Impuls - Symmetrier - Uberirager
9030—309 die Zeilenimpulse vom Am-
plitudensieb zugefihri. Aus einer Hilfs-
wicklung des Zeilentrafos werden in den
Mittelpunkt der Sekundéarwicklung des
Symmetrier-Uberiragers  Vergleichsim-
pulse eingespeist. Stimmen Vergleichs-
und Synchronimpulse in Frequenz und
Phase Uberein, heben sich beide Teil-
spannungen der Diskriminatorbricke
gegeneinander auf. Demgegeniber eni-
steht bei Nichtibereinstimmung, je nach
Phasenlage, entweder eine positive
oder negalive Regelspannung, die den
Sperrschwinger in seiner Frequenz so
beeinfluht, dafy eine einwandfreie Syn-
chronisierung erfolgt. Stérimpulse wer-
den bei der symmelrischen Phasensyn-
chionisierung weitgehend unterdrickt.

Im Gitterkreis des Zeilen-Sperrschwin-
gers befindet sich noch der Sinuskreis
9257—001, der auf die Frequenz 18,8
MHz abgeglichen ist; er dient zur
Frequenzstabilisierung. S&gezahn der
Sperrschwingerstufe und Sinus des Sinus-
kreises Uberlagern sich am Gitter der
Réhre EC 92 und ergeben einen neuen
Schwingungszug, wodurch eine bedeu-
tende Versteilerung der Entladungs-
kurve in der Néhe der Sperrlinie erreicht
witd. Die Frequenz des Sinuskreises mufy
dabei eitwas hoher als die Zeilen-
frequenz gew&hlt werden; als ginstigste
Frequenz wurde 18,8 MHz ermiliell. Es
ist besonders darauf zu achten, daly bei
Reparaturen der Sinuskreis nicht ver-
stimmt wird.
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Die Bedeufung der bei den Regel-
organen verwendefen Abkiirzungen

Abet} Aut tik-Schals

Bild-Amplitude (= Bildhdhe)
8ildfrequenz fein

(= vertikaler Bildfang)

Bildfrequenz grab

Bildlinearitat
{vertikale Geametrie, gesamt)

Bildlinearitiit (aberer Bildteil)
Feinabstimmung

Fernregler Helligkeit
Fernregler Kantrast
Fernbedienung Loutstiirke
Fernregler Netzschalter

Helligkeit

Helligkeit grab {Grundhelligkeit)

GlelelelslelotAtealelole

Kantrast

Lavtstirke
Netzschalter
Nullregler (Zeilenablenkteil)

Schérfe (= Fakussierung)

Symmetrie
(gaf. im Ratiadetektar)

Tanregler (Klangfarbe)

Verzégerun
(Tuner-Regﬁspunnung)

RQRARELR VR,

Zeilen-Amplitude {= Bildbreite)

Zeilenfrequenz fein
(= horizontaler Bildfang)

ele)

Zeilenfrequenz grab

Zeilen-Linearitit
(= horizontale Geametrie)

Q&

Houpt-Einstellargane
(Schalter, Regler; stetig
bedienbar)

Hilfs-Einstellargane
&chne Abnahme der
ickwand zugtinglich)

Q0

Hilfs-Einstellargane
glur nach Abnahme der
Uckwand zugdnglich)

QRO

Die Zeilenablenk-Endstufe

ist mit der R6hre PL 36 bestickt und wird
mit dem Signal des Zeilen-Sperrschwin-
gers gesteverl. Die Boosterdiode PY 83
gestattel die Energie-Rickgewinnung
aus dem Zeilentrafo. Aus der Booster-
spannung (ca. 750 Volt) werden das
Gitter 2 der Bildrohre und der Bild-
Sperrschwinger gespeist. Die Stromauf-
nahme des Schirmgitters der PL 36 wird
durch den Vorwiderstand R 623 be-
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Die Schaltung des Iweinormen-Fernseh-Empfangers 437/2N/UHF
(Zu dem Schaltbild im Heft 2/58, Seiten 15-16)

Das GRUNDIG Zweinarmen-Fernsehgerdt 437/2N
ist fir CCIR- und USA-Narm eingerichtet. Ferner
ist ein UHF-Teil fest eingebaut,. Samit lassen
sich die Fernsehbdnder I, 1ll und IV mit den
Kanélen 2 bis 27 empfangen. Die Umschaltung
der Narmen geschieht durch den Druck-Zug-
Schalter des Lautstarkereglers.

CCIR-Narm: Knapf gedrickt
(625 Zeilen, 50 Hz Bildfrequenz)

US-Narm: Knapf herausgezagen
(525 Zeilen, 60 Hz Bildfrequenz).

Zur Umschaltung der Schaltung auf die ver-
schiedenen Narmen werden Kantaktfedersdtze
benutzt, die van einem Relais betétigt werden.
Samit geniigt ein einzelner Schaltkantakt zur
Steverung.

Der grundsétzliche Aufbau mit dem bekannten
GRUNDIG Service-Klapp-Chassis entspricht der
Narmalausfihrung des FS 437. Die vam Relais
betatigten Federsétze liegen

a) im HF-Teil

b) im Diadenkdstchen

c) direkt am Relais.
Die Betatigung der Kantakte a und b erfalgt vam
Relais aus {ber ein Stahlseil nach dem Prinzip
des Flaschenzuges. Dadurch wird der Weg um
die Hélfte verringert, die Kraft jedach verdappelt.

Kantakte .a® {(a 1 . . . a 6) schalten den Bild-
ZF-Verstdrker um. Da bei der US-Narm der ZF-
Verstdrker eine um 1 MHz geringere Bandbreite
haben muf3 (der Bild-Tantrager-Abstand betrdgt
bekanntlich 4,5 MHz statt 5,5 MHz), erfalgt im
Eingang des Bild-ZF-Verstérkers bereits eine Um-
schaltung, wadurch die Nyquistflanke beeinflufit
wird. Bei CCIR-Narm sitzt der Bildtrager mit
6 dB Absenkung bei 38,9 MHz, bei US-Narm liegt
er dogegen auf 37,9 MHz. Um dieses zu erreichen
wird in FS 437/2N mit den Kantakten a2, a3 der
Nachbartantréger-Trap van 40,4 MHz auf 39,4
MHz umgeschaltet und zwar werden einem Teil
des Schwingkreises 11 die Kandensataren C 201
und C 202 (der erstere ist ein Trimmer) zugeschal-
tet. Gleichzeitig wird der Klarzeichner mit den
Kantakten a4 — a5 — aé umgeschaltet, sa dafl der
Klarzeichnerkreis 12 durch den Trimmer C 205 sa
obgestimmt wird, dafi der Nyquistpunkt der
US-Norm (37,9 MHz) vam Scheite! gerechnet um
den richtigen Wert van 6 dB abgesenkt wird.

Im Diadenkdstchen werden bei US-Narm die
Kantakte b2 - b3 kurzgeschlassen. Dadurch wird
der Auskappelkreis der Tan-ZF auf 4,5 MHz um-
geschaltet. Die Kantokte b4 — b5 — bé schalten
den Sperrkreis var der Videa-Endrohre van
5,5 MHz ouf 4,5 MHz um.

Die auf dem Relais befindlichen Kantakte ¢l -
c2 dienen zur Umschaltung der Frequenz des
Bildablenk-Sperrschwingers van 50 Hz (CCIR-
Narm) auf 60 Hz (US-Narm). Mit den Kantakten
c3 — c4 wird gleichzeitig die Bildamplidute um-
geschaltet, sa daf bei beiden Narmen das gleiche
Bildfarmat erhalten bleibt.

Eine Umschaltung der Zeilenfrequenz ist nicht
erfarderlich, da diese als das Pradukt aus Zei-
lenzahl und Bildwechselzahl fir beide Narmen
praktisch gleich ist. (15625 bei CCIR-Narm,
15 750 bei US-Narm).

Die Relais-Kantakte ¢5 — cé schalten schlieflich

den 1-MHz-Oszillatar (Triadenteil der ECH 81),
RS 9) ein, sa dafl durch Uberlagerung mit 1 MHz
der US-Norm (4,5 MHz) die Tan-ZF auf die Tan-
ZF des weiteren Tan-ZF-Teils (5,5 MHz) umgesetzt
wird. Die weitere Schaltung der HF- und Ab-
lenkstufen entspricht der des Einnarmengergtes
437. Abweichend ist jedach die Schaltung des
Netzteils.

Da die Zweinarmengerdle van zahlreichen in
Deutschland statianierten amerikanischen Fami-
lien gekauft werden, die spdter die Gerdte mit
nach den USA nehmen mochten, wurde van
varnherein eine Umschaltung auf die dart
abliche Netzspannung van 117 Valt vargesehen.

Zu diesem Zweck wurde der Anadenspannungs-
versargungsteil in Spannungsverdappler-Schal-
tung ausgefihrt (wie bei den Viernarmengerdten),
die einen mittelangezapften Gleichrichter und
einen grafien bipalaren Elektralytkandensatar
erfardert.

Da auch auf eine eventuelle Ersatzbestiickung mit
amerikanischen Bildrohren Ricksicht genammen
werden muBte, ist fir die Bildréhrenheizung ein
eigener Heiztrafa eingebaut, (Amerikanische Bild-
rdhren haben vielfach 600-mA-Heizfdden an Stelle
der bei uns iiblichen 300-mA-Faden.)

Die Relais-Spule wird iber einen Varwiderstand
R 604 vam Anadenspannungsteil aus gespeist.
Um ein kréftiges Anziehen und samit einwand-
freies Umschalten zu gewdhrleisten, wird in der
Ruhestellung der Varwiderstand mit dem Relais-
kantakt ¢7 — ¢8 Gberbrickt. Erst nach erfalgtem
Anzug offnet sich dieser Kantaktfedersatz und
begrenzt den Haltestram auf das richtige MaB.

Wie bereits eingangs erwdhnt, liegt der Ein-
schaltkantakt der Relaisspule am Druck-Zug-
Schalter des Lautstérkereglers (im Schaltbild ge-
kennzeichnet als Narmenumschalter).

Die Umschaltung der Netzspannung geschieht
durch einfaches Umstecken einer Spannungswéh-
lerplatte. In der Rickwand des Gerdtes befindet
sich ein entsprechendes Fenster.

Kanalwihlerumstellung auf US-Kaniile

Wird das Gerdt in Amerika betrieben, sa 168t
sich durch Austausch mehrerer Kanalwdhlerstrei-
fen mihelas eine Anpassung an die in Amerika
Ublichen Frequenzen der Bdnder | und Il er-
reichen. Die bisherigen Kanalstreifen 3, 5 und 10
kénnen weiterhin verwendet werden, und zwar
fir die US-Kandle 2, 7 und 13. Fir die Gbrigen
US-Kandle werden jedem Gerdt die entsprechen.
den Austausch-Kanalstreifen mitgeliefert.

Der UHF-Tuner braucht bei Benutzung des Ge-
rdtes in Amerika nicht umgestellt zu werden, da
er kantinuierlich abstimmbar ist. Er umfaBt mit
470 bis 680 MHz die US-Kandle 14 bis 48.

Wie das Narmalgerét, sa besitzt auch das Zwei-
Narmengerdt 437/2 N neben dem grafien perm.-
dyn. Seitenloutsprecher einen perm.-dyn. Frant-
lautsprecher, der als Druckkammersystem mit
einem flachen Schalltrichter ausgefiihrt ist und
eine vam Bildschirm herkammende Schallrichtung
der hdheren Frequenzen bewirkt.

Mit dem 437/2N/UHF wurde alsa ein Universal-
gerdt geschaffen, welches allen gegenwdrtigen
Anfarderungen auch unter den verschiedensten
Bedingungen gerecht wird.

grenzi. Der Kondensator C 624 schliefst
Wechselspannungen am  Schirmgitter
kurz.

An die Primarwicklung, die fur die Zei-
len-Ablenkung als Autotrafo wirksam ist,
sind die Zeilenablenk-Spulen ange-
schlossen. Die Dédmpfung des Wicklungs-
teiles zwischen Kathodenanschivk PY 83
und Anodenanschlul PL 36 Ubernimmt
das RC-Glied R 624/ C 623,

Der Zeilen-Ablenkstrom durchflielt zwei
in Serie geschaltete Horizontal-Regel-
einheiten, die beide durch den Wider-
stand R 625 bedampft sind, um uner-
wonschte Eigenschwingungen zu ver-
hindern.

An die Primérwicklung sind die Hoch-
spannungswicklung und die Heizwick-
lung der Hochspannungs-Gleichrichter-
rdhre DY 86 gekoppell. Die Hochspan-
nungswicklung ist auf das Kathoden-
Potential der PY 83 aufgestockt.
Weitere Wicklungen liefern die Impulse
zur Erzeugung der getasteten Regel-
spannung, die Zeilen-Austast-lmpulse
und die Vergleichs-Impulse fir den sym-
metrischen Phasenvergleich.

Mit Hilfe des Kondensators C 625 wird
im wesentlichen die Eigenresonanz des
Zeilentrafos bestimmt.

Gesamtschaltbild des
FS 439

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




9¢

174

- "y 80H T, ?_JH Loy
- g o, I Zew .w.%H Hﬁw “"uw Loy s H 5 W S s
999, i et STS olo "¢ o 3]0 510 510 oo H::
o mE = I i LE T T~
Y . = 4 ¢ f—\ —)\ 2 Y o= ¢ L JRE AL o0 Io/
——— - 4 5 - L Y e U s W e WO ! O Oozo-onze o ey of savs 8.:)« 6
o xe S o now AL "o 04 00 4 o8 13 8 3 o8 1 oo 08 4
ez T €9 H:.u
o” yioie wEay b ull -
mm% NW%WN&WNW‘RQN\“ - i (eovr—l 001 5 0s
g moas 895 Q) 00 n*«?- ek
=0z nqlq\vo _ n_o«ono S
- 0zz3 ) 300 =
LVIIOHOSIL-HISNJAI3A =% G WY T V5 N A - — ity
= abyay ey 529, o; 8.06 169 e w05
N) T mziesn P .. ~os g o IR o { wT‘
A v — > .
{1 1] ¥
Nnyo | )
qo - Q c u 299- o928 oose 4 D:M oz - 105,
- —d —_ — oo - - o0 r i
120 -594 * T _ 5y .?mll _”M- .mo”u" —
Q | e T B L e i
weERivseray n | @ | .Nv .Jou.“ — 1 605 _ sy 2:ol__l ..w”uﬂ o R ’ ao..ﬂ
vovg
@ RN Y S - 2es., o oSy ey HE .n" |s253 T oot 5
200 - suib - 9 ::.H wzz 2633 e -y —— I T —
= < | L] *ro0L == - - 4 3 lx-— . n—— - ot @ N a2y 1 o|e
wsun von 4 - S - — " |- ol oy 13
vaussab usdun uo, oco-1vsc CAE e - 225, | ango e = .EL_.«. Wiy m.wauu* ”w-oug S [
ssibeduley e v T5es) " 7 . — s
— — E R e - (1279t 1 T L - e o
@ [i | mw.a.a " - w06C moael | o, 100 -4526 _1- eor-otos .~_o_u eoc-oros [
£8A T wos e “\'o sl v } S_—
e o WS~ bniL .h y'e 41— vet f © — } —{1 _
£ _ e 3 S TR bdl ¢ e b+ 223 o
ELLEEE T 3 "we d90s 1294 0Ln {=—=1- e ‘_. 4 _
o od 2 ez Il .o_.—mo —— P — Gny |
B3uen - ua ¥ —- —{—% noEs . _
a2 u-n:...ﬂuv...h.nnc: 98 Ad 20~ %20 J 4 ot .m.u\e. "2 H:;t | 4 —,illu - T
in o] oLay s 52 2wy bbby (e _
S Jwex s B8 vozt +vooz _ i) Lsory L 0%y L FT o
s *- fad = * 1—F B - — [ -y mmey vin Sre
+ [ [ - ] Q - T dla 3 o Il
.| $ @ ﬁ - ‘ [ ! | |
- (13 i1 A V]
- _ =..“.Ml. ) \ \1?8,. wel xout h F\ | _
: vk e e o it 1 i--=le & L4
oy - e,y & P .3 o+ Teny | f dmtt 0ie, M “ 1 som, 4. S0%y |
we ] \ e 209 e 1909y, 2 | wock oy [ & o=t w _ oy [ . .u CeS
10 k| B9 b to%y ] wom| Y = _ J u - i 00§ 1 _ s _ o T
=] g T su:. M 48 srvmans ‘ ot J T 7 g) aIJ. i Wi |
(14 O ¥ A’L - ‘ -~ n - L - " m\ I | |
e 1 Y- - sove * | €09 | _ reie | L bl uni smmyr §106 | F I_
= Ay D — AQ*k/v, Wi w28 e 4 o8, seog [ _ ) _ H:J N.?-L
L IOVN 5. 20N oo i - - — | = ol 28 13d| = gyl diagl e G 2 o...o“ el
\ ! 32 19 | wiwo|® 901 A0 | | = ugh M0t mos Z220 JI
: ! 3z 2 i . . - <3
I L0- 20z 1BSIUI QY 100y w09y * — . * — — H—_ [l ﬁ&u
~ I ~002 »004 unab 52 | | &
- | = Li-990s ] L4 ~|
@ e \ 010-Eats 12ImeaY
ki, | gl — 1 _
o — = | =A N
<005 m_.—* —— _— il - — |
PUDISSID AIUOL] —
w05z O —m. ||
o
Rwwsry ,ll._So. ° —. — 9eL, o:.\
} s. o |
o m— s —v.. iy T S—— o i
- : ¢ . \
ASZL O 502y @
@ | oo 0 412 - ] eo-092t
b o 18,
= |
-A00§ ._—. y FXW) v $05[ oh” —==19 | o Yom ¢ ) —.|n
——. | 58 tmo-gess . E:; Togel } B0
~a0s ® 2ty e bt - - - | wozy T 1 T! o0 -£938 Qo A
sl - - l-__ o, T T 023 mtm Loz, | aiqp | #—o-e s_u s /@
© | v, %, Lo, == ST - «weGTo F| o5t . [ oth 1o . = b vsepasyun
>|~.I=| 90w ey | _ 200l | ugr  =ymuom | 010 442, e, T 2oy %v Q m——J M- IHm surpuspunn
nidng 9 0SLS ©8 12d ...,,m“ B..&-_ | . | - | wsz8TD _aom.f. [ S “7 o 4 o= | 00 et peoray
005 @ = - "7t ~ | P v —.:u.rmu * T .4. iy F s 100 - €926 i
“AGST ¢ '——. ® ) 4 L3 ke .:ulkl 9 R | ‘n..:.«.f A\w— I _ E Wh S " @ —.B~u 3y ” | “muu“\a& = <
“Ags H ) g 15 5 » ol | L = . )
L .=| ~ s _(VH s » e ﬁ“.:. 9SS “3To | J, [** a9 _q‘A S “ Q— dse) .y %.,, et o1 S
pA0LY . LR K Q".I e antik L J i —e—= 1 K O AT ;AK_'. * " O @
' A -—— (o) / -
H wo-onze T 5O e ) a".«.o -4 V0 - 2e26 4 [ S - i(s) : | | | (8 o 160- 0928
o —.- ——f AR D gy 108 -0n26 ) i<l f L seo-a . “ S - ‘=
.Bano_ " :nww _nl -~ €0 =Ente w30 0wt . €a0 |?\~h _ 95 o I w | ] (535}
seitas S ot e @ = o) i W Y7y _ |
1«-. " L L _ I
T —— ~ 4 : I_T_“:Mau, =] | S 560 .?:.H =O [ wa T “
| k (%3] > b o8
0* .: T .31 N - ..« $ | &% | 08’ ot oy 2633 |
uzjun = “ L + t g 5T 08 33 llo..M««u 08 43 | 843 _ Boie dss’ |
ey :ang - ()] 3
| 3 uo~- ?.r. { ]
uaqo = .\ \\ | 08 43 | s { a4 — 0ty | (571 e :
_n o e I ot H i | o
auudnyd1a by 4 — = GE0=0m0L
" L, . — . oAl AN [
] t ———— - - i| oty
1 neey = _ "
g [
Sl R A * e > T 4
a 2 vin | | -
T s 5 .= bl B 45 1 -_ { ugy €06 J_m. i 1::2.
ASOLIOE! - Bl ¢ ® arey| | 4 q Qe | is) ot s
f'aety [ ey ] e 196, iey | sl | ® ey | 1 NS og
al g wor L) = e = = Als v
! . Zm.? tfs_oTe sit | 11 .m_ |
o 3 V aev | Bocf | 3 ]
L ' 1 4
» "f\ " @ L | P~ o ﬂ 3 _f €0,
’ . — S ous
e I A B3 B | pe
- uns.y [} sat 228 HEals g | | 6 o9
A H X ey s we - o - @
sc iy vz ST moidd. 12y . 4058 |w i ¢
| \ Y I
200-4%0L , T . 1 ) \ i}
N E.f.% u d.5u » vy o L4 o Eo:. L sl kFe.l«_..I;IL &,2-
= Y e = ) X T 5 480 ~0%Tk . we
S Gt bl ol SR sl 0go8vd| wigE |
60K ~ 2506 | _ e — = —— — . —Io— -
i 5 . y —
i Sem————a I Lo
| * L 4 v [ ] & & wsh
t = -
(== f | itfy Wﬁw 0 .... L HO-EnZL 118L =3
[ve A L Aoy .
\\ \v €2c, ety
| @ "
_<
4




Nachleuchtfleck-Unterdriickung

Frilher konnte man oft beim Ausschalten
des Fernsehgerdtes eine eigenartige Er-
scheinung beobachten. Das Bild wurde
schnell auf einen einzigen hellen Punki
konzentriert, der noch lange Zeit auf
der Bildschirmmitte zu sehen war. HGu-
fig wurde eine Beschddigung des Bild-
schirmes befirchtet. Diese Befurchtungen
werden bei GRUNDIG Fernsehgeraten
durch eine vollkommene Unterdrickung
des Nachleuchtfleckes beseitigt. Zugleich
mit dem Ausschalten wird sowohl beim
Ublichen und dem Lavtstéarke-Potentio-
meter kombinierten Netzschalter als auch
bei Netzschalter-Drucktaste lGber einen
besonderen Kontaktsatz dafir gesorgt,
dafy die Hochspannung entladen wird.

Schuizfunkenstrecke

Dieses unscheinbare Bauelement an der
Bildrohrenfassung bietet einen Schutz
fur die Bildréhre und Kondensatoren bei
plotzlich aufiretenden Spannungsspitzen.

Auch hierdurch erkennt man, dah
GRUNDIG Fernsehgerdte auf grobte
Sicherheit hin konstruiert sind. Sonst
unter Umsténden mégliche Funkeniiber-
schlage innerhalb des Elekirodensystems
der Bildréhre werden durch die Schutz-
funkenstrecke gefahrlos abgefangen.

Kanalwéhler im FS 239

In der ersien Ausgabe der Beilage-
schaltbilder zum  Fernseh-Tischgerét
~Zauberspiegel 239" ist der Kanalwéh-
ler als Typ 7648—001 angegeben. Rich-
tig muly es jedoch heifsen: 7648—003.

Bei dieser Gelegenheit sei noch daraut
hingewiesen, dafy beim FS 239 an Stelle
des in gedruckter Technik ausgefihrten
Kanalwéhlers (7648—003) auch die
Trommelausfohrung, Typ 7640—037, Ver-

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

wendung finden kann. Bereits vom Werk aus werden FS-Gerdte 239
sowoh! mit dem einen als auch dem anderen Tuner ausgeliefert.

Schutzfunkensirecke a

Helligkeitsregler

® LA

Helligkeitsregler
6 — des Fernreglers |

K ﬁ J_ mit Netzschaiter
s Fernreglers
Drucktasten - Aggregal NH Mn»ovbo: g
{Ein/Aus - Taste) ,_\ H

Tt
M

mit Netzschalter
gekoppelt

Kontaktsatz am

OS5 S oo oo

Nachleuchtfleckunter-
driickung und
Schutzfunkenstrecke.

Vereinfachter Chassis-Ausbau bei allen GRUNDIG Fernsehgeréten mit
Perfekt-Automatik durch Steckverbindung des Bedienungsteils.

Dank des GRUNDIG Service-Klappchassis, welches in diesem Jahr auch
bei allen Fernseh-Musikschranken angewandt wird, lassen sich die
meisten Service-Arbeiten bereits am eingeschalleten Gerdt austihren,
da Uberhaupt keine Ausbauarbeit mehr zu verrichien ist. (Siehe auch
die Bilder auf den Seiten 12 und 13).

Soll aber dariber hinaus einmal das gesamte Chassis herausgenom-
men werden, sei es, dafy z. B. eine Bildréhre zu wechseln ist, so lafyt
sich auch diese Arbeit leicht und ohne Zeitverlust in der Wohnung des
Kunden durchiihren, da (wie das untenstehende Folo zeigt) Mehrfach-
Steckverbindungen (Mefjkontaktleisten) eine mihelose Trennung des
Chassis vom Bedienungsteil erlauben. Bei den Fernseh-Musikschrénken
kann das gesamte Chassis einschliehlich Bildréhre herausgezogen
werden.
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Unseze Leisesuper
des [Jahzgangs 1958

Teil 2.

Der erste Teil unserer Befrachlungen
Uber die diesjahrigen Reiseemplanger
schioff ab mit einer Schilderung der
Transistor-Box.

Wir sagten voraus, dal dem Geral
wegen seiner im Vergleich zu Grohe
und Preis hervorragenden klanglichen
Eigenschaflen der Erfolg nicht versagt
bleiben wirde. Inzwischen erschienen
zwei weilere mit Transisloren besfickie
GRUNDIG Reise-Emplanger in gedruck-
ter Schaltung auf dem Markt, von denen
wir thnen zunachst den Taschen-Transi-
stor-Boy schildern wollen.

Dieses Gerat bedurfte einer besonders
sorgtaltigen Entwicklungsarbeit, da hier
auf kleinstem Raum bei minimalem Ge-
wicht ein Optimum an guten Emptangs-
eigenschaften  unifergebrachi  werden
mufe.

Ausgestatiet mit einer selbstschwingen-
den Mischstufe, zwei ZF- und zwei NF-
Stfufen mit Gegentaki-Ausgang enistand
hier ein Geral, das leichi transporfabel
ist, eine hohe Empfindlichkeit besitzt und
frolz des kleinen Lautsprechers von
70 mm ¢ erstaunlich gut klingt.

Da auch dieses Gerat speziell fur den
Empfang des MW-Bereiches gedacht isf,
konnte die Mischstufe mit unbedeuten-
den Abwandlungen von der Transistor-
Box Gbernommen werden. Lediglich der
Ferritstab wurde den Gehdausedimen-
sionen angepaht und Eingangsspule,
Material und Form des Stabes fir beste
Signalavfnahme ausgelegt.

Ebenso konnie das bei der Box bereils
beschriebene Dreikreis-ZF-Filler zwi-
schen Misch- und 1. ZF-Transistor aut
der Druckplatte uniergebrachi werden.
Abstimmbare Ringkerniuberirager dienen
als Koppelelemente in den anschliehen-
den ZF-Siufen. Gleichrichtung, Regelung
und NF-Verstarker sind in konventionel-
ler Schallungstechnik ausgefihrt.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Zu erwahnen ist hier noch die Damp-
fungsdiode OA 70 zwischen dem kalten
Ende vom Kollekforkreis des OC 45 | und
dem Eingangskreis des Dreifachfilters, die
ohne Signal gesperrt ist und beim Regel-
vorgang durch die hierbei aufirelende
Verschiebung der

Bezugsspannungen

lnanenansicht des
Tascken-Transistor-Boy

leitend wird und somit durch Bedamp-
fung des 1. ZF-Kreises den Kopplungs-
faktor verringert, sowie gleichzeitig der
bei starkerer Regelung sich ergebenden
Bandbreitenverringerung enigegenwirkf.
Sie sorgt also gleichzeitig fOr eine gute
Wiedergabe der hohen Frequenzen bei
Empfang starker Signale.

Dem Lautsprecher wird eine maximale
Ausgangsleistung von 80 mW zur Ver-
fugung gestellt. Die Befriebsspannung
von 6 V wird einer Batterie aus 4 Tran-
sistorzellen entnommen, die bei mitt-
lerer Lavutstarke eine Lebensdauver von
ca. 70 Stunden besitzt. Die Betriebs-
kosten errechnen sich bei einem Preis
von 35 Pfennig pro Zelle zu etwa 2 Pfg./
Stunde.

Der Transistor-Luxus-Boy gehort seiner
Grohe und Ausstaltung wegen bereits
zur néchst héheren Gruppe der Voll-
transistorgerate; obwohl er preislich ge-
sehen noch in die untere Klasse gehort.
Er besilzt zusatzlich einen LW-Bereich,
die Umschaltung der Wellenbereiche
erfolgt durch einen Schieber auf der
Oberseite des Gerates. Die Schaltungs-
technik ist bekanni. Das Gerat ist auf
hochste Empfindlichkeit gezichtet und
daher gegeniber dem Taschen-Transi-
stor-Boy noch mit einer zusatzlichen NF-
Vorstufe ausgeristet. Die maximale Aus-
gangsleistung wurde auf ca. 100 mW
festgelegt und wird von einem Rund-
lavtsprecher mit Hochstleistungsmagnet
(12 000 Gauk) abgestrahli.
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| GRUNDIG _

MESSGERATE

Schaltungen und Anwendungen
dez GRUNDIG Resonanzmeter

(Grid-dip-meter)

Fir alle praktisch tdtigen Hochfrequenz-
techniker ist das GRUNDIG Resonanz-
meter dos beliebteste Hilfsmittel beim
Avufbau von Versuchsschaltungen sowie
bel der Prifung und Fehlersuche an
HF-Geriten,

Die Resonanzmeter Typ 709 und Typ 701
dienen zur Bestimmung der Resonanz-
frequenz von Schwingkreisen aller Art
und zur Messung der Frequenz schwin-
gender Oszillatoren. Sie kénnen auch
als amplitudenmodulierte Prif-Oszilla-
toren und als einfache Empfanger ver-
wendet werden.

Die handliche Form (Einhandbedienung)
und ihre vielseitigen Verwendungsmog-
lichkeiten gestatten weitgehende An-
wendungen im Service- und Werkstatt-
dienst.

TECHNISCHE DATEN

Resonanzmeter | Typ 709

1. Frequenzbereiche: 1) 100... 250kHz  4.) 1,2... 3 MHz
2) 250... 500 kHz 5)3 ... 8MHz
3.) 500...1200 kHz 6.) 8 ...20 MHz

2. Frequenzgenavigkeit: *1,5%

3. Betriebsarten: .E” Empiénger
.G" Gitter Dipper
.W" Absorptionswellenmesser
.S” Prifsender 50 Hz moduliert

110/220V, 40 ...60 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 10 VA

5. Abmessungen: 200 x 75 x 55 mm
6. Gewicht: ca. 0,8 kg
7. Réhrenbestiickung: EC 92

4. Netfzanschlufy:

Resonanzmeter Il Typ 701

1. Frequenzbereiche: 1.) 1,7... 3,7 MHz 4) 17... 40 MHz
2)37... 8 MHz 5.) 40...100 MHz
3)8 ...17 MHz 6. 100...250 MHz

2. Frequenzgenavigkeif: + 1,5%

3. Betriebsarten: .E" Empiéanger

.G" Gitter Dipper
W" Absorptionswellenmesser
»S" Prifsender 50 Hz moduliert

110/220 V, 40 ... 60 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 10 VA

5. Abmessungen: 200 x 75 x 55 mm
6. Gewicht: ca. 0,8 kg
7. R&hrenbestickung: EC 92

4. Netzanschlufy:

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Die Bedienung

Die Geréte sind im Werk ouf eine Netz-
sponnung von 220V eingesfellt. Der
Netzteil ist nach Offnen der Rickwand
zugénglich und kann durch Einsetzen
der Sicherung in die entsprechend be-
schriftete Halterung auf 110 V umgestellt
werden.

Zur Durchfihrung der Messungen ist der
linke Knopf auf die entsprechende Be-
triebsart einzustellen. Sodann ist der
rechtie Knopf nach rechts zu drehen, da-
durch wird das Gergt eingeschaltet.

Zur Messung der Frequenz schwingen-
der Oszillatoren wird das Resonanz-
meter auf die Betriebsart ,W" einge-
stellt. Man koppelt in die Steckspule
induktiv eine fremde Spannung ein, so-
dann liest man beim Maximalausschlag
die gesuchte Frequenz auf der Frequenz-
skala ab. Der Anzeigeregler muly bei
dieser Betriebsart auf rechten Anschlag
gedreht sein.

Bei der Betriebsart .E” kann das Reso-
nanzmeter auf einen beliebigen Sender
abgestimmt werden. Der Verbraucher-
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widerstand soll in der Gréhenordnung
von einigen kOhm liegen. Normaler-
weise schlieht man einen Kopfhérer an.
Bei der Verwendung als Prifoszillator
wird der Betriebsartenwahlschalier auf
«S" gestellt. Das Resonanzmeter kann
dann induktiv ols Prifoszillator ange-
schlossen werden.

Zur Messung der unbekannten Reso-
nanzfrequenz eines Schwingkreises wird
das Resonanzmeter auf ,G" eingestellt.
Man néhert das Resonanzmeter mit der
Steckspule moglichst weilgehend der
Spule des zu untersuchenden Kreises.
Dabei ist zu beachten, dah die Stirn-
flache der Steckspule die Windungs-
ebene darstellt. Beim Durchstimmen des
Resonanzmeters wird die Resonanz-
frequenz des unbekannten Kreises durch
den Gitter-Dip angezeigt. Man soll das
Resonanzmeter soweit vom Prifling ent-
fernen, als es die Anzeige gerade noch
zuléht; die Frequenzgenauigkeit der
Messung ist dann am grohten.

Die Schaltungen

Ein in Dreipunkischaliung schwingender
Oszillator erzeugt eine durch die jewei-
lige Steckspule und die Einstellung des
Drehkondensators gegebene Frequenz.
Bei der Betriebsart ,S5" (Sender) ist der
Oszillator mit 50 Hz amplitudenmodu-
liert und kann als Prifoszillator induktiv
am Empfdanger angeschlossen werden.
Bei der Belriebsart ,G" (Gitter Dipper)
zeigt das Anzeigeinstrument den durch
die Oszillatoramplitude verursachten
Gitterstrom an. Ein der Steckspule des
Resonanzmeters gendherter Schwing-
kreis entzieht bei der Resonanzfrequenz
dem Oszillatorschwingkreis des Reso-
nanzmeters Energie, so daly der Gitter-
strom zurickgeht (Gitter Dip.).

In der Betriebsart ,W" (Wellenmesser)
wird die Anodenspannung der Oszilla-
torrdhre abgeschaltet, so dah diese als
HF-Gleichrichter wirkt.

Bei der Betriebsart .E" (Empfénger)
kann das Resonanzmeter auf einen Sen-
der abgestimmt und dessen Modula-
tionsfrequenz den Buchsen ,T" entnom-
men werden.

W zzor~ = mov

§0mA
trage

Re ®
10K neg Sm.
220v| 1oy
50~

BV 48165 MG

n.a h,v

500F  5-50pF
-]

E053/17:

10k neg.log.

Superphon-Lavisprecher

Mehr Phon (= Mak fir Lautstérke) bei
gleicher zugefUhrter Leistung — das ist
das Merkmal der neuen GRUNDIG
Superphon-Lauisprecher, Erreicht wurde
dieser Forischritt durch Verwendung be-
sonders starker Hochleistungs-Daver-
magnete. Doch nicht nur auf die Laut-
stérke, sondern auch auf die Verzer-
rungsireiheit wirken sich die Eigenschai-
ten der Superphon-Lautsprecher giinstig
aus.

Fach fUr Begleitpapiere (Bedienungs-
anleitung mit Garantieurkunde, Bild-
réhren-Garantiekarte, Kontrollkarte) bei
allen 53-¢cm- und 61-cm-GRUNDIG-Fern-
uo"_moz:o: unterhalb der Gehduseober-
seite.

Bei den beiden Tischgerdten mit 43-cm-
Bildréhren — Typen 239 und 339 — liefs
sich dieses prakiische Fach leider nicht
unterbringen. Denken Sie bitte daran —
sonst kann es passieren, dah versehent-
lich in den Schlitz an der Rickwand-
Oberkante eingeworfene Papiere an
den Heizwiderstand gelangen.
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Nachiréiglicher Einbau von Tonbandchassis vereinfacht:

GRUNDIG Musikschréinke sind jetzt mit kompletter
Verdrahtung fiir Tonbandchassis ausgestattet

Bekanntlich sind zahlreiche GRUNDIG
Musikschrénke zum Einbou eines Ton-
bandgerates eingerichtet, Die Ausliefe-
rung vom Werk erfolgt ganz nach
Wunsch mit oder ohne eingebautem
Tonbandgerat, da in manchen Fallen
der Kdufer des Schrankes sich erst zu
einem spdateren Zeitpunkt das Tonband-
chassis vom Héndler einseizen lassen
will.

Bisher multe dozu erst das Anschluf-
kabel im Schrank verlegt und die Mikro-
fonbuchse befestigt werden.

Um nun den nachtrdglichen Einbau noch
weiter zu vereinfachen, werden in Zu-
kunft alle GRUNDIG Musikschrénke, die
eine Einbauméglichkeit fir ein Tonband-
chassis besitzen, von vornherein mit
einem fertig verlegten Anschluhkabel
und einer Mikrofonbuchse ausgestattet.

L . o

Somit beschrankt sich der Einbau ledig-
lich noch auf das Einsetzen und Befesti-
gen des Chossis sowie das Einstecken
des am Anschluhkabel befindlichen
Mehrfach-Messersteckers.

Zahlreiche Wiinsche aus der Héndler-
schaft werden damit erfillt. Insbesondere
ist auch das Vorfiihren des Tonband-
gerdtes im Musikschrank des Kunden
sehr vereinfocht. Die bisher den einzeln
gelieferten Tonbandchassis beigegebe-
nen Anschlubkabel fallen damit fort, sind
jedoch fir Sondereinbauten, z. B. fir
nicht von uns gelieferte Schrdnke weiter-
hin auf Bestellung lieferbar. Die Bezeich-
nungen lauten:

FOor TM 5, TM 8 und TM 819 A
Anschlukkabel 628—260

For TM 20 Anschlukkabel 5015—030
Fir TM 830  Anschluhkabel 5024—030

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




Verldngerungskabel fir
GRUNDIG Mikrofone

In neuverer Zeit werden GRUNDIG
Tonbandgerate und Mikrofone immer
haufiger auch in Verbindung mit Schmal-
film-Projektoren zum Vertonen der Filme
verwendet. Da die Filmprojektoren oft
Kollektormotoren  benitzen, konnen
slarke Funkenstdrungen auf die Mikro-
fonleitung wirken und die Tonbandauf-
nahmen sloren,

Durch eine erdsymmeirisch geschirmte
Schaltung unserer Mikrofone werden
solche Si6rungen jetzt weitgehend unter-
drickt, so daf auch bei Funkenstérung
in der Nahe der Aufnahmeapparatur
einwandfreie Tonbandaufnahmen mog-
lich sind.

Das Mikrofon GDM 12 wird seit Einth-
rung in der neven Verdrahtung herge-
stellt. Das GDM 15 wird ab Nummer
W 19900 und A 24901 mit der neuen Ver-
drahtung geliefert. Das GDM 121 wird
zur Zeit auf die neue Verdrahtung um-
gestellt.

Schaltung der GRUNDIG
dynamischen Mikrofone

Bei dieser neuen Verdrahtung ist die
Verlangerung des Mikrofons mit einem
Verlangerungskabel Type 263 auszu-
fihren. Die Benutzung des bisherigen
Verlangerungskabels ist weiterhin mog-
lich, aber wegen groherer Storanfallig-
keit nicht zweckmahig. Das Verlange-
rungskabel nach Type 263 kann ohne
Qualitatsverlust in  der Ubertragung
300 m lang sein.

Die Verlangerung der Anschlufischnire
der dynamischen Mikrofone kann grund-
satzlich nur vom niederohmigen Aus-
gang des Mikrofons aus erfolgen. Dieser
liegt bei unseren Mikrofonen am Kon-
takt 3 des dreipoligen Zwergsteckers.
Nach der Verlangerung mufy die Mikro-
fonspannung durch einen Schnuriber-
trager wieder aut den fir das Tonband-
gerat notwendigen Eingangspegel ge-
bracht werden.

Der Anschluf an der hochohmigen Seite
des Ubertragers soll hochstens 0,5m
lang sein. Es ist zweckmahig, fur die
Mikrofonverlangerungsschnire nur ab-
geschirmtes Kabel zu verwenden, z. B.
die Type 333 von der Firma Benedict &
Dannheiser, Nirnberg, Aufjere Bayreu-
ther Strafe. Als Schnurubertrager kann
ein statisch und magnetisch geschirmter
Miniaturibertrager verwendet werden,
dessen Eingongswiderstand auf den
200-Ohm-Ausgang der dynamischen Mi-
krofone angepaht ist und der ein Uber-
setzungsverhaltnis von 1:10 bis 1:15 hot.
Das Kondensatormikrofon GKM 17 kann
moximal 15 m verlangert werden, wenn
ein sehr kapazitatsarmes Verlangerungs-
kabel (35 pF/m) verwendet wird. Unter
Angabe der gewunschten Lange kann
zur Verlangerung des GKM 17 das Ver-
langerungskabel Type 261 bezogen wer-
den. Kontakte 1 und 3 des Steckers sind
miteinander verbunden, womit gewahr-
leistet ist, dafy ouch bei Verwendung
neuverer Tonbandgerate die Vorspan-
nung (von Kontakt 3) auf das Mikrofon-
system (Kontakt 1) gegeben wird.

Abschliehend mochten wir noch die
Schaltung des Rundfunk-Anschlubkabels
237 (sogen. Diodenkabel) bringen. Kon-
tokt 1 dient tir Aufnahme (vom Dioden-
anschluhpunkt), Kontakt 3 fiur Wieder-
gabe (TA- bzw. TB-Eingang).

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Schaltungen der neueren Mikrofone
und Verbindungskabel

GDM 12
GDM 15
GDM 121
{Einzelheiten Gber das dynamische Béndchen-Richtmikrofon GBM 125 folgen im néchsten Heft)

Schaltung der dynamischen Mikrofone

Min. Ubertr

Eingang

(o DNmm e ——

03 ——
) 22)
637401 = =

Preh

2009 P
|
|
[
|

GKM 17 Preh 5991

Schaltung des Kondensatormikrofons GKM 17

/
5997@;_”—' | Jd T 03/6374
Preh

Prah

Schaltung des Mikrofonverlangerungskabels Typ 261 fur
Kondensatormikrofon GKM 17

31 Le . Py TTEE T 31

59971 \ 2 2 3, 5991
kN oy T -

Preh *K/Preh

Schaltung des Verbindungskabels 237
(Rundfunk-Anschluhkabel; sogen. ,Diodenkabel”; dient auch zum Verbinden zweier
Tonbandgerate zwecks Uberspielung von Bandern, da der Plattenspieler-Eingang

bei allen neveren Tonbandgeréten auf Kontaki 3 der Normbuchse liegt).
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WOSBELSENDEL 5013

Der Wobbelsender dient in Verbin-
dung mit einem Oszillographen W 3
Typ 6013 oder W 2 Typ 6023 zur
Darstellung aller in UKW- und 5

Fernsehempfangern vorkommenden pEHT Y
Filter- und Verstarkerkurven. Zur ! P
genaven Frequenzbestimmung jedes
Kurvenpunkies auf dem Oszillogra-
phenschirmbild ist in dem Wobbel-
sender ein Markengeber eingebaut.
Mit diesem ist es moglich, auf der
abgebildeten Kurve durch Uberlage-
rung eine Schwebungsmarke einzu-
blenden.

Der Markengeber ist durch Eigen-
modulation mit 800 Hz, 5,5 MHz
(Quarz) u. Fremdmodulation (Video-
signal) amplitudenmodulierbar und
daher als normaler Mehksender zu
verwenden.

Es lassen sich mit dem Wobbelsender
in Verbindung mit einem Kathoden-
strahloszillographen alle Resonanz-,
Filter- und Durchlakkurven, die im
Frequenzbereich des Wobblers lie-
gen, zur Darstellung bringen, z. B.:

Bei Fernsehgeraten

a) Durchlahkurve des HF-Teiles Gber alles

b) Kanalwahler-Durchlahkurve

c) Bildzwischenfrequenzieil, Durchlokkurve und Lage der Ton-
frager-Saugkreise (Traps)

d) Ton-ZF-Teil, Durchlahkurve u. FM-Gleichrichter-(Diskriminator-)
Kurve

Bei UKW-Rundfunkgeréaten

a) Durchlakkurve des HF-Teiles

b) ZF-Kurve

c) FM-Gleichrichier-(Diskriminator-)Kurve

f i/ Bild

2. Markengeber
Frequenzbereich (6 Stufen} 4 MHz . . . 250 MHz
Ausgangsspannung mit elngeboutem HF-Regler bis 10 \V regelbor,
ca. 100 mV on Ri 60 Q
Modulation: 800 Hz AM {durch eln%ebuuten Oszillator)
Betrlebsortenschalter Stel
5,5 MHz AM (durch elngeguuien Quarzoszillator) Betriebsarten-
schalfer SIeIIung .5,5 MHz" zur Erzeugung einer Doppelmarke
Fremd AM (durch von auBlen on elegtes Video-Signal}
Betriebsartenschalter Stellung .Fremd”
Eichen mit eingebautem Quorzoszillator 5,5 MHz durch Schwebung
zwischen der Grund- oder einer Oberwelle des Quarzoszillators
und der jeweilig eingestellten Markengeberfrequenz

Technische Daten:

1. Wobbler 3. Réhren: 3 x EC 81, ECF 80, EC 92, 150 B 2, 150 C 2, 2 x DS 159, OA 85
Frequenzbereich, ohne Umschaltung durchstimmbar, 4 MHz . . . 250 MHz 4. Netzteil: 110/220 V, 40 Hz . . . 60 Hz
Frequenzmodulation durch eingebaute Wechselspannung 50 Hgz, 5. Gehduse: silbergraues Stahlbled\gehause
Frequenzhub, einstellbar in 6 Stufen, 1 MHz . . . 30 MHz Abmessungen: ca. 420 x 300 x 210 mm. Gewicht: ca. 15 kg
Ablelnbkspannung O‘OU‘\’/ X"Auslenkung des Oszillographen kontinuierich 6. Listerborery Zubebors
regelbar, 0...1
Abschaltbore Austastung des frequenzmodulierten Fest-Oszillators stéEL%E:?bTermyl{ 60 Q2 AbschluBwiderstand Typ 6044 A
wdhrend einer Halbperiode (Durchschreiben der 0-Linie) dozu AnschluBkabel Typ 6043
Ausgongsspcnnung mit eingeboutem HF-Teiler bis 10V regelbar, chne 60 Abschluﬂw(fersmnd

100 mV, on Ri = 60 Q Bteitbandsymmetrierglied Typ 6025



