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Kinderleicht 1GBt sich dieses GRUNDIG Fernschgerdt drahtlos fernbedienen. Sei es nun Programm-
wahl, Helligkeits- oder Lautstirke-Regulierung — nur ein leichter Fingerdruck ouf die entsprechende
Taste des kleinen Ultraschallsenders — und schon gehorcht der Fernsehempfiinger, wie van Geister-
hand gesteuert
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Sollen diese Tischgeréte durch
Anbringen von Fiflen in Stond- \
gerGte verwandelt werden, so

wird das Mikrofon unterhalb des - 1653
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An den mit einem Punkt bezeichneten Stellen befinden sich die Kondensator-Mikrofane fir die
Aufnahme der Ultraschall-Impulse
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Was bedeutet
die 1 vor der Typen-
nummer unserer Fern-
sehgerdte ?

GRUNDIG 7ezmeﬁemp6&'ngez
mit dzahtlosem Ferndizigent .

Es war eine echte technische Sensation, als die GRUNDIG-Werke auf der Funkaus-
stellung 1959 ihre drahtlose Fernbedienung vorfilhrien. Die gezeigten Ultraschali-
Ferndirigenten wiesen bereits alle Merkmale der Serienfertigung auf. Gedruckte
Schaltung, in Spritztechnik hergestellte Gehéuse, Lautsprecher- und Mikrofonteile
{um nur einige Dinge zu nennen) bekundeten dem interessierten Fachmann, dak
diese bahnbrechende Neuheit eine lange Entwicklungs- und Vorbereitungszeit hinter
sich hatte. Der Ultraschall-Ferndirigent stellt somit eine cusgereifie Konstruktion
dar, die betriebssicher arbeitet.

Alle Gerate mit-der Zahl 1 vor der
bisher bekannten Typenbezeichnung
sind mit der drahtlosen Ultraschall-
Fernbedienung ausgestattet.

Dieser Superkomlort ist bei folgen-
den neven GRUNDIG Fernseh-
gerdaten vorhanden:

1453 53-cm-Fernseh- Mittlerweile wurde ein Grokteil der GRUNDIG Fernsehgerdtetypen auf drahtlose
Tischempfénger Fernbedienung umgestellt.
Nur 200 Gramm wiegt der mit § Batteriezellen versehene Ferndirigent D 2. Er hat
1461 61-cm-Fernseh- Ahnlichkeit mit einem kleinen Transistor-Taschenempfénger. Seine drei Tasten
Tischempfanger erlauben die Fernbedienung von Senderwahl, Helligkeit und Lautstérke. Das Grund-
. ptinzip ist folgendes: Ein transistorbestiickter Ultraschallsender erzeugt, je nachdem,
1653 53-cm-Fernseh-Standgerat welche Taste gedriickt ist, drei verschiedene Frequenzen, die von einem Spezial-
1853 53-cm-Fernsehschrank Lautsprecher abgestrahit werden.
Im Fernsehgeréit befindet sich, fast unsichtbar angebracht, ein kleines Kondensator-
1853 B 53-cm-Fernsehschrank Mikrofon, welches auf diese Ultraschallfrequenzen anspricht. Uber drei Réhrenstufen
versttirkt, werden die Ultraschallfrequenzen in Gleichstréme umgewandelt, welche
1861 61-cm-Fernsehschrank

unmittelbar oder iiber Relals drei Elekiromotoren speisen, die den Tuner bzw.
die entsprechenden Regler bedienen. Unser folgender Beitrag gibt jedem Techniker

53 M 13 53-cm-F h- .
-em-rernse Einblick in die interessante Schaltungstechnik und Mechanik dieses Superkomforts.

Konzertschrank

61 M 11 61-cm-Fernseh-
Stereo-Konzertschrank

61 M 12 61-cm-Fernseh-
Stereo-Konzertschrank

Von jeder Stelle des Zuschauer-
kreises aus, bis zu 15 m Entfer-
nung, stevert der ,Drahtlose Fern-
dirigent” Programmwahl, Hellig-
keits- und Lautstdrke-Regulierung.

Das bequem in einer Hand zu
haltende Gerat, welches nicht

grohker als ein Taschenradiogerat
ist, birgt einen kompletien iran-
sistorbestiuckten Ultraschallsender.

Die oft sehr hinderlichen Strippen
der Draht-Fernbedienung gehéren
bei den GRUNDIG Super-Kom-
fori-Fernseh-Geraten der Ver-
gangenheit an.
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Unser rechts stehen-
des Bild zeigt den
neven GRUNDIG
Diskus-Tuner mit
organisch angebau-
lem Stevermotor, der
sich bei den nsven
Geriiten durch Ultra-
schall drahtlos fern-
stevern 1aBt.

In Stellung 12 wird
auf UHF geschaltet.

Wie das links
stehende Bild zeigt,
konn miihelcs eine
Einstellung der
motarisch wihlbaren
Konéle erfolgen,
ohne daB die Rick-
wand abgenommen
werden muB,

)
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Bild 1 Schaltung des transistorbestiickten Ultraschallgebers (Drahtloser Ferndirigent)
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Bild 2 Innenautbau des drahtlosen Ferndirigenten FD 2 (Ultraschallgeber)

Die Wirkungsweise der drahtlosen

Das Grundprinzip

Mit dem Uliraschall-Geber 7659—301
(Ferndirigent FD 2) werden akustische
Schwingungen mit den Frequenzen

19 kHz Taste L Lautstarke
23,5 kHz Taste H Helligkeit und
28 kHz Taste S Senderwahl

erzeugt.

Die Ultraschallwellen werden von dem
Mikrofon 7659—401 aufgenommen, in
elektrische Schwingungen umgesetzt und
in dem Verstarker 9659—201 weiterge-
leitet. Die aus der verstarklen Wechsel-
spannung gewonnene Gleichspannung
stevert entweder einen der Motoren
(Lautstarke oder Helligkeit) oder bringt
das Relais Trls 151 X zum Anziehen,
welches den Motor des Kanalwdhlers
einschaltet.

Der Uliraschali-Geber (Ferndirigent FD 2)

Mit dem Transistor OC 029 wurde ein
Oszillator in  Rickkopplungsschaltung
aufgebaut (Bild 1).

An die Rickkopplungsspule (grin und
gelb) ist Ober R 761 der Regler R 762
zum Einstellen des Transistor-Arbeits-
punktes angeschlossen. Der Widerstand
R 761 grenzt den Regelbereich des Trim-
merwiderstandes ein und verhindert
eine Uberlastung des Transistors.

Der Kondensator C 764 (1,8 nF) und die
Kapazitat des statischen Ultraschall-
Lautsprechers 7087—003 von ca. 500 pF
sind der Schwingkreisspule (Anschlisse
grau und blav) standig parallelgeschal-
tet. Dabei liegt die Kapazitat des Ultra-
schall-Lautsprechers in Serie mit C 768
(47 nF), um die am Lautsprecher befind-
liche Gleichspannung von ca. 160V nicht
Uber die Schwingkreisspule kurzzuschlie-
hen. In dieser Anordnung schwingt der
Ultraschall-Geber bei gedrickter Taste
»S" auf 28 kHz, Um auf die Frequenzen
von 23,5 kHz zu gelangen, wird der
Schwingkreisspule noch C763 (1 nF) Ober
einen Kontakt der Taste ,H" parallel
geschaltet. Bei 19 kHz wird C 766 (2,8 nF)
mit der Taste ,L" enlsprechend ge-
schaltet.

Zur Stromversorgung dienen 4 Miniatur-
Zellen mit je 1,5 V (z. B. Pertrix Nr, 255).
Die Llebensdauer eines Batteriesatzes
betragt bei taglicher Benitzung der
Fernsteuerung mindestens 7 Monate!

Damit der Schallgeber (Ultraschall-
Kondensator-Lautsprecher) seine grokle
Schalleistung erreicht, muf er durch eine
Gleichspannung vorgespannt werden,
die héher ist als der Spitzenwert einer
Halbwelle. Ohne Gleichspannung mifkte
die bewegliche Elektrode nach jeder
halben Periode ihre Polaritat andern,
was eine unerwinschte Frequenzver-

Bild 3

Blick auf die Steuermechanik mit den Motoren
tiir Helligkeits- und Lautstéirke-Fernregelung.
Die Motorgetriebeaggregate sind iiber Rutsch-
kupplungen mit den Reglern fiir Helligkeits-
bzw. Lautstiirke-Einstellung verbunden

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN



Ultraschall-Fernsteuerung
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Bild 4 Schaltung des Ultraschallfrequenz-Verstdrkers und der Motoren-Stromkreise

doppelung zur Folge hatte. Der Grund
datir liegt in der Tatsache, dah sich die
Elekiroden eines Kondensators je nach
angelegter Gleichspannung mehr oder
weniger anziehen, ohne Ricksicht auf
die Polaritét der Elekiroden. Damit der
Kreis keine zu grolje Démpfung erféhrt,
ist die Gleichspannungsgewinnung ber
eine Anzapfung angeschlossen. Da es
sich an diesem Punkt nur um einen Teil
der Kreisspannung handelt, mubte eine
Spannungsverdopplung benuizt werden,
mit der die Gleichspannung (160 V +
10%0) einen Wert erreicht, der auf jeden
Fall hoher liegt als der Spitzenwert einer
Halbwelle. (Die Funktion dieser Art von
Spannungsverdopplung wurde schon in
den ,Technischen Informationen” 2/1958
Seite 20 erlautert.)

Der Ultraschall-Empféinger

Ubrigens kann man den Uliraschallgeber
auch héren. Man hért allerdings nicht
die Grundfrequenz, also den echien
Ultraschall, sondern nur die ,Subharmo-
nischen”, das sind die ,halben Frequen-
zen”, Beim Dricken der Taste L horen
wir also nicht 19 kHz, sondern 9,5 kHz.
Bei der Taste H sind es 23,5:2 11,25
kHz. Die Subharmonischen werden vom
Ultraschall-Empféanger nicht aufgenom-
men, stéren also in keiner Weise.

Das Mikrofon

Es handelt sich um ein Kondensaior-
mikrofon, welches Uber ein elwa 60 cm
langes, doppelt abgeschirmies Kabel
und einen Koaxial-Stecker mit dem Fern-
steververstarker verbunden ist. Die dop-
pelte Abschirmung ist auf Grund der
nachfolgend hohen Verstarkung und des
vorhandenen elekirischen Feldes des
Zeilentrafos und des Joches erforderlich.
Aulerdem erhdalt das Mikrofon Gber
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Bild 5 Anordnung des Xondensatormikrofons im
FuB eines Tischgerdtes

R 701 und R 702 eine positive Vorspan-
nung vom Punkt + C. Funktionsmahig
entspricht das Mikrofon den Konden-
salormikrofonen fir Tonfrequenzen (z. B.
GKM 17), nur mit dem Unterschied, dah
dieses Mikrofon seine grohte Empfind-
lichkeit nicht im Tonfrequenzbereich hat,
sondern etwa zwischen 20 und 30 kHz.

Bild 6 Kondensatormikrofon (Riickansicht) mit
AnschluBkabel

Der Verstédrker
a) Der Breitbandverstarker

Vom Eingang (Mikrofonbuchse) bis zum
Mehpunkt M 4 ist der Verstarker von 19
bis 28 kHz breitbandig ausgelegt (Bild
7). Die Verstdrkung beirégt ca. 100 000-
fach. Filter 2 liegt mit den Hockern auf

19 und 28 kHz (Bild 8) und Filter 1 etwa
bei 21 und 25 kHz (Bild 9). Um bei der
relativ grofien Bandbreile einen brauch-
baren Abgleich zu erreichen, wurden die
Filter in kapazitiver Fuhpunkikopplung
ausgefihri. Dadurch war es méglich, die
Spulen der Filter gleich aufzubauen. Der
Tiefziehblechmantel um das Filter 1 ver-
hindert das magnetische Einstreven der
Zeilenfrequenz vom Joch auf das Filter.
Um den zusatzlichen Stromverbrauch des
Fernsehempfiangers durch die drahtlose
Fernsteverung méglichst gering zu hal-
ten, wurden die Rdhren 21 und 22 gleich-
strommahig hinfereinander geschaltet.
Gleichzeitig ergibt sich dadurch eine
erhdhte Regelsteilheit (Bild 10). Mit den
Widerstanden R 716, R 718 und R 715
wird der Arbeitspunkt der R6 22 einge-
stellt (vergleiche auch Schaltung vom
Kanalwdhler mit PCC 88). Die Regel-
spannung wird aus der Begrenzerspan-
nung der Endrohre EL 95 gewonnen, d. h.
die Regelung arbeitet verzdgert, sie setzt
also erst ein wenn die positiven Halb-
wellen am G1 der EL 95 gréber werden
als die Gittervorspannung der EL 95.

b) Der Selektivverstérker

Als Réhre [ir diese Stufe findet eine End-
rdhre EL 95 Verwendung, um die Lei-
stung aufzubringen, die fir die Motoren
und das Relais erforderlich sind.

Die Trennung der Frequenzen erfolgt
in dem in der Anodenleitung der EL 95
liegenden Filter 3 (7240—129). Dieses
Filter enthalt drei in Reihe geschaltete
Parallelresonanzkreise, welche Uber An-
zapfungen an die EL 95 angepabt sind.
Von den niederohmigen Koppelwicklun-
gen wird die Signalspannung an die da-
zugehdrigen Gleichrichter gefihrt. Die so
gewonnenen Gleichspannungen (Bild 11)
steuern direkt den entsprechenden Motor
oder das Relais.
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Bild 13 Unteransicht des Verstdarkers
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Bild 10 Regelkennlinie des Verstarkers
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Ausfihrliche Abgleich-Hinweise

for den Ultraschall-Verstarker der draht-
losen Fernbedienung sind auf einem
Sonderblatt des Fernseh-Reparaturhel-
fers enthalten, welches dem heutigen
Heft der ,Technischen Informationen”
beiliegt.

Auherdem figen wir das Einleitungsblatt
fur die diesjahrigen Fernsehgerate-
Reparaturhelfer bei, versehen mit einer
vollstandigen Aufsteliung aller Service-
blatter.

Zur Vervollstandigung unserer UHF-
Montageanweisungen liegt aukerdem
ein Blatt bei, welches die UHF-Erganzung
bei den Gerdaten mit Diskus-Tunern be-
handelt.

For die Rundfunk-Reparaturhelfer ist ein
Ordner-Rickenautkleber erschienen, so
dafy die Reihe der ,Silbernen Mappe”,
bestehend aus ,Technische Informatio-
nen”, ,Fernseh-Service”, ,Tonband-Ser-
vice” und ,Rundfunk-Service”, damit
vollstandig ist.

UHF-Ergéinzung auch beim
S 53 (ab Nr.10001) und
beim 253 A maglich

Ergénzend zu unseren UHF-Montage-
anweisungen mochten wir noch darauf
hinweisen, dahl auch bei den Geraten
$53 und 253 A, die mit Diskus-Tunern
ausgerustet sind, der UHF-Teil-Einbau
moglich ist. Es wird der Montagesatz |l
benutzt, gemak unseren dafir heraus-
gegebenen Montageanweisungen.

Auf der nidchsten Seite erkldren wir lhnen die
Funktion des Steuvermotor-Umschaltgetriebes

Bilder 14 und 15 So kann die Ultraschallfrequenz
19 kHz kontrolliert werden. Auf die X-Ablenkung
wird der Schwebungssummer-Ausgang (19 kHz)
gegeben. Vor den Buchsen des Y-Eingangs wird
der Ultraschallgeber gehalten. Stimmen beide
Frequenzen iberesn, so schreibt der Elektronen-
strahl eine Kreislinie (lissajous-Figur) auf den
Schirm des Oszillegraphen




Das Umschaltgetriebe (Bilder 16 und 17)

Dieses Umschaltgetriebe hat die Auf-
gabe, die Regler fir die Lavutstarke und
Helligkeit je nach Notwendigkeit laut
oder leise bzw. hell oder dunkel zu
steuern. Das Getriebe muly also zwei
Funktionen ausfihren: 1. Die hohe Dreh-
zahl des Motors muk durch das Getriebe
ouf ein Mafy gebracht werden, wie es
etwa der Drehzah! bei manueller Be-
dienung der Regler entspricht. Die Un-
tersetzung betragt deshalb 1:1300. 2, Die
Drehrichtung des Getriebes muf nach
jedem Betrieb desselben umgeschaltet
werden.

Der Lautstérke- und der Helligkeitsregler
sind mit je einem Umschaltgetriebe Gber
eine Rutschkupplung 15 verbunden (Bild
12). Diese Regler kénnen also auch wie
bisher von Hand bedient werden. Be-
dingt durch die Lage der Regler und die
Konstruktion der Reglerplatte gibt es
zwei AusfUhrungen des Umschaligetrie-
bes — eine linke und eine rechte. Unsere
Bilder 18, 19 und 20 sollen die Funktion
erlautern. Das Gehduse (Stator) des Kol-
lektormotors 1 ist nicht starr montiert,
sondern es kann sich in einem Winkel 2
von ca. 30° frei drehen. An dem Siator
ist ein Umschaltblech 3 befestigt. Erhalt
der Motor nun Spannung, Ubt das per-
manenie Magnetfeld des Sialors eine
Kraft auf die stromdurchilossenen Leiter
des Ankers (Rotors) aus und setzt den
Rotor in Bewegung — er wird sich also
drehen. Die gleiche Kraft wirkt aber auch
auf den Stator, nur in enlgegengesetzter
Richtung. Diese Kraft wird den Stator bis
an den entsprechenden Anschlag 4 dre-
hen (Bild 18) und dort solange fest-
halten, wie der Motor Spannung erhalt.

Wird die Sponnung abgeschaltet, be-
wirkt die Stromunterbrechung eine plotz-
liche Authebung der Krafte in beiden
Richtungen. Nun hat aber der Rotor
durch seine hohe Tourenzahl noch soviel

Schwung, daf er nachlauft und dabei
den Stator mitnimmt. Der Grund {ir diese
Mitnahme liegt in der permanent-dyna-
mischen Erregung des Stators, die im
Ruhezustand des Motors den Anker an-
zieht. Das Motorgehd&use kann sich aber
nur ca.30° drehen bis das Umschaltblech
3 autf die Umschaltklappe 5 schldgt und
somit der andere Anschlag erreicht wird
(Bild 20). Durch das Aufschlagen des
Umschaltbleches 3 auf die Umschali-
kioppe 5 wird aber auch der Rotor so
stark gebremst, daff er zum Stehen
kommt. Das aufschlagende Umschalt-
blech 3 drickt die durch eine Feder 6
hochgehaltene Umschaltklappe 5 her-
unter, wodurch die Arretierung (Bild 19)
des vorgespannten Umschalthebels 7
aufgehoben ist und er springt in die
zweite mogliche Lage (Bild 20). Nach
dem Umschalten federt das Motor-
gehduse leicht zurbek, damit das Um-
schaltblech 3 nicht auf der Umschali-
klappe § liegen bleibt. An diesem Um-
schalthebel 7 befindet sich das Umschalt-
zahnrad 8. Dieses Umschalizahnrad 8
war, wie Abb. 1 und 2 zeigen, zuerst mit
dem Antriebszahnrad 9 verbunden, ist
aber durch das Umschallen des Um-
schalthebels 7 mit einem anderen An-
triebsritzel 9 in Eingriff gebracht worden,
was eine Anderung der Drehrichiung des
Getriebes bedeutet. Der Umschalthebel 7
erhalt seine Vorspannung von einer so-
genannien Ubertotpunkifeder 11. Nun
mufy aber diese Ubertotpunktfeder 11
auch jeweils vorgespannt werden, das
Ubernimmt der Ubertotpunkthebel 12,
in den die Ubertotpunktfeder 11
einseilig eingehdngt ist. Auker-
dem ist an diesem Hebel 12 ein

Federdraht 13 befestigt, der von —

den Nocken 14 des Zahnrades
15 nach jedem Einschalten des
Motors betatigt wird und somit
die Uberiotpunktfeder 11 wvor-
spannt. W, Becker

Bild 18

Bild 19

Bild 20

Bilder 18, 19 und 20 Die Funktion des auto-
matischen Umstevergetriebes fiir Helligkeits- und
Lautstéirkeregelung

Bilder 16 und 17 Ansicht der Getriebemechanik eines der Stevermotore
Auf Welle sitzt die Kupplung des Helligkeits- bzw, Lautstéirkereglers
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Praxis des ZF-Abgleichs bei
Fernsehempfdngern

Dieser Beitrag moge zur Einfuhrung in
die Technik des Abgleichs der Zwischen-
frequenzverstarker in Fernsehempfén-
gern dienen. Er kann zwar eigene
Erfahrung nicht ersetzen, wird aber fir
viele eine grofe Hille sein und wird
manches bringen, was in keinem Lehr-
buch zu finden ist.

Wahrend ein Rundfunkempfanger zur
Not und mit einigem Geschick noch ohne
Mehgerate nachzugleichen ist, geht das
beim Fernsehempfanger ganz und gar
nicht mehr. Wenn die notwendigen Mef-
gerate fehlen, sollte am besten auf
Reparaturversuche im Hochirequenzteil
des Fernsehempfangers ganz verzichtet
werden. Wie weiter unten gezeigt wird,
muly selbst beim Rohrenwechsel und bei
der Rohrenprifung einiges beachtet
werden,

Ohne gute Mefigerate geht es nicht

Fir die Arbeiten im Hochfrequenzteil

des Fernsehempfangers werden die fol-

genden Mehgerate bendtigt:

1. Ein Wobbelsender mit Markengeber
und Zubehdr, z. B. GRUNDIG
Wobbelsender 6016

2. Ein Oszillograph, z. B. GRUNDIG
Oszillograph G 5

3. Ein Rohrenvoltmeter, z. B.
GRUNDIG Universal-Rohren-
voltmeter RV 2

4. Ein Regeltrenntrafo,z.B. GRUNDIG
Regeltrenntraofo RT 3.

Auf die Benitzung eines Regelirenn-
trafos tur Reparaturen an Fernsehgera-
ten soll hier nochmals nachdricklich
aufmerksam gemacht werden. Arbeiten
an Allstrom- bzw. Pseudo-Wechselstrom-
geraten ohne Trennung vom Netz durch
einen entsprechenden Trenntransforma-
tor, wie etwa den GRUNDIG Regeltrenn-
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trafo 716, sind einfcch lebensgeiahrlich,
Beispielsweise kann beim Anschlufy eines
Mehgerates am Ferr sehgerat ohne Zwi-
schenschaltung eines Trenntrafos die
volle Netzspannung am Gehause des
Mehgerates liegen! Wer hier spart, tut
es am falschen Platz.

Warum wobbeln)

Obgleich fir die meisten die Funk-
tionsbeschreibung eines Wobbelvorgan-
ges nichts Neues ist, soll hier doch noch
einmal darauf eingegangen werden:
An sich |aht sich die Durchlafkurve eines
ZF-Verstarkers mit Hilfe von Mefsender
und Roéhrenvoltmeter cufnehmen. Dabei
wird der Ausgang des Mehsenders mit
konstanter Ausgangsspannung mit dem
Eingang des Verstarkers verbunden und
mit dem Rohrenvoltmeter wird die Aus-
gangsspannung des Verstarkers Punkt
for Punkt in Abhé&ngigkeit von der
eingestellten Frequenz des Mehsenders
ausgemessen.

Ein Abgleich ware auf diese Weise sehr
umstandlich und vor allem zeitraubend.
Denn nach jeder Veranderung des Ab-
gleichs muhte die Durchlahkurve erneut
auvfgenommen werden.

Zur Vereinfachung wird als erstes das
Rohrenvoltmeter durch den tragheitslos
arbeitenden Oszillographen ersetzt und
zweitens wird der HF-Generator minde-
stens 16 mal in der Sekunde elektrisch
oder mechanisch Gber den zu beobach-
tenden Frequenzbereich durchgestimmt
(gewobbelt). Mit der Ausgangsspannung
des zu untersuchenden Verstarkers wird
der Elektronenstrahl auf der Oszillogra-
phenréhre in senkrechter Richtung abge-
lenkt. Synchron mit der Wobbelung des
HF-Generators wird dazu der Elektro-
nenstrahl in waagerechter Richtung ab-
gelenkt. Auf diese Weise wird auf dem
Schirm der Oszillographenrdhre ein ge-

Fernseh-Service

treves Abbild d=- Durchlahkurve des
durchzumessenden Verstarkers geschrie-
ben. Wird wahrerd des Ricklaufs des
Elektronenstrahls auf der Oszillogra-
phenréhre der Wckbler ausgetastet, gibt
der HF-Gererator also wahrend der Zeit
des Rucklasts ke=re HF-Spannung ab,
dann entsteht naterdich auch keine Span-
nung am Ausgang des zu prifenden
Verstarkers. Der Elektronenstrahl auf der
Oszillographenréhre  bekommt  keine
Auslenkung in senkrechter Richtung und
es wird die sogenannte ,Null-Linie” ge-
schrieben, die als Bezugslinie benditzt
werden kann.

Zur Wobblung des HF-Generators wie
zur Ablenkung des Elektronenstrahls in
waagrechter Richtung auf der Oszillo-
graphenrohre kann eine Sagezahnspan-

Dreses relativ lineare Teilstick
emer Sipusspannung wird zur
Wobbelung ausgenutzt.

Bild 1 Der relativ lineare Teil einer Sinus-
spannung wird fir die Wobbelung ausgenutzt

nung oder der praktisch lineare Teil
einer Sinusspannung (Bild 1) verwendet
werden.

So werden die Mefjgerate zusammen-
geschaltet

Bild 2 und Bild 3 zeigen, wie die
GRUNDIG Wobbler 371 und 6016 mit
dem Oszillographen zusammengeschal-
tet werden. Zur Festlegung von Ab-
gleichpunkten, zum Ausmessen derBand-
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Bild 3 Zusammenschaltung von Oszillograph und GRUNDIG Wabbler 6016

breite, zum Abgleich der Traps usw, ist
im Wobbler allgemein noch ein soge-
nannter Markengeber eingebaut.
Es handell sich dabei um nichts anderes
als um einen weileren frequenzgeeichten
HF-Generator, dessen Ausgangsspan-
nung regelbar ist.

Einblendung von Frequenzmarken und
was dabei zu beachten ist

Mit entsprechender Dosierung durchléauft
das Signal des Markengenerators den
auszumessenden Verstdrker, wo es am
Verstarkerausgang gleichgerichfel wird.
An der nichtlinearen Kennlinie des HF-
Gleichrichters kommt es zur additiven
Mischung von Marken- und Wobbel-

frequenzen enisprechend der Bandbreite
des Oszillographenversidrkers auf dem
Schirm abgebildet. Hat der Oszillogra-
phenverstarker z. B. eine Bandbreite von
3 MHz, so ist es durchaus méglich, daly
die Marke bis zu * 3 MHz breit wird
und die ganze abgebildete Kurve be-
deckt. So etwas erschwerl nalirlich die
Beurteilung, aber Abhilfe ist leicht még-
lich, némlich die Bandbreite des Oszillo-
graphenversiarkers einzuschrénken,

Am einfachsten |aht sich das erreichen,
indem man dem Eingang als Oszillo-
graphenverstarker einen Kondensator
von 1 nF bis 5 nF parallel schaltet. Zur
Trennung von Ausgang des ZF-Verstéar-
kers — Eingang des Oszillographenver-

Bild 4 ,Marke” (Schwebung) auf einer
HF-DurchlaBkurve mit Breitbandoszillo-
graph

spannung. Die Differenzfrequenz dieser
beiden Hochfrequenzspannungen wird
avfdem Oszillographenschirm als Schwe-
bung sichibar, wie Bild 4 zeigt.

Zy beiden Seitlen der Markenfrequenz
wird die Amplitude der Schwebungs-

10

Bild §
HF-DyrchlaBkurve, RC-Kombination 5 kQ
- 1nF vor dem Oszillographeneingang

»Marke” (Schwebung) auf einer

starkers kann man noch einen Wider-
stand von ca. 5 kQ dazwischen schalten,
Bild 5 zeigt die Wirkung. Allerdings sollte
man den Kondensator nicht gréher als
nétig machen. Macht man ihn zu grok,
dann gibt es Phasendrehungen, die Band-
breite des Oszillographenversiarkers

wird fir die Uberiragung der richligen
Kurvenformen der Durchlahkurve zu klein
(Bild 6). Dabei darf man die Bandbreite
des zu prifenden ZF-Versiarkers nichi
mit der nétigen Bandbreite des Oszillo-
graphenverstdrkers verwechseln.

Die Bandbreite des Oszillographenver-
starkers, welche bendligt wird, um die
Durchlafjkurve verzeichnungsfrei abzu-
bilden, hangt von der Wobbelfrequenz
(meistens 50 Hz Neizfrequenz) und von
der Form der abzubildenden Durchlaly-
kurve ab. Eine Bandbreite von 20 kHz
fur den Oszillographenversiarker diirfle
vollig ausreichend sein.

Weiter ist zu beachien, daly die Marken-
amplitude so klein wie mdglich gemacht
wird. Eine zu grohe Markenamplitude
kann die abzubildende Kurvenform des
ZF-Verstarkers vollkommen verfalschen
(Bild 7). Man mache es sich daher zum

Bild 7 Markengeber ist zu stark auf-
gedreht. Die Farm der DurchlaBkurve
wird unkenntlich

Grundsatz, den Regler fir die Marken-
amplitude nur so weil aufzudrehen, daly
die Marke gerade gut sichibar ist.

Auf richtige Verbindungskabel achten

Sorgfdltige Beachlung verdienen auch
die HF-Anschlufkabel des Wobb-
lers. Der Ausgang des Wobblers und die
Kabel sind fir einen Abschluwert von
60 Q ausgelegt. Fehlt der Abschluhwider-
stand 60 Q am Kabelende oder im so-
genannten Mehbecher, dann bilden
sich stehende Wellen auf dem Kabel
aus, und da die Oblichen Kabellangen
immerhin in die Grdhenordnung der
Wellenlange der Bild-ZF (40 MHz) kom-
men, wird der sonst flache Amplituden-
gang des Wobblers verzerrt. (Bild 8 und

Bild 6 ,Marke” (Schwebung) auf einer
HF-DurchlaBkurve, RC-Kombination 50 kQ
—50oF vor dem Oszillogrcphonoingcng.
Durch zu groBe Zeitkonstante wird die
DurchlaBkurve verzerrt

Bild 9). Die jetzige Ausfihrung der An-
schluhkabel zeigen Bild 10 und Bild 11.
Es ist empfehlenswert, dltere Kabel und
Mehbecher auf evil. fehlende Abschlufy-
widerstande zu uniersuchen. Wie Bild 11
zeigl, liegt hinter dem Abschluhwider-
stand noch ein Trennkondensator bei
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Breitband-Symmetrierglied (6025)

Anschluf3kabel mit 60 QAbschlu (6046)

Ansch u3kabel 60 Q
/ (6043)

Wi

N.eBbecher 711

Bild 10 Das ndtige Wobbler-Zubehar

Bild 11 Schaltungen der AnschluBkabel von Bild 10

n
11
L

Bv 6113
95p
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oaxialstecker
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Breitband-Symmetrierglied 240 Q (6025)
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Koaxiolstecker
1031
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AnschluBkabel 60 Q (6043) fGr MeBbecher 711
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AnschluBkabel mit 60-92-AbschluB (6046)

MeBbecher 711

DurchlaBkurven eines richtig abgeglichenen ZF-Verstarkers

Bild 8 Das HF-AnschluBkabel des
Wobblers wurde mit $0 @ ab-
geschlossen

Bild 9

Anschlukkabel 6046, der auch {ir altere
AustUhrungen empfehlenswert ist. Kommt
man namlich bei fehlendem Trennkon-
densator versehentlich an ,Plus”, dann
ist meistens ein teuerer Ausgangsspan-
nungsregler des Wobblers fallig. Ein
Trennkondensator ist immer billiger.
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Der AbschluBwiderstand
des Wobbler-HF-Kabels fehlt

schen der Rohren

Uber den Autbau des Bild-ZF-
Verstarkers

Bevor wir den praktischen Abgleichvor-
gang beschreiben, muf noch einiges

Uber die Schaltungstechnik der Bild-ZF-
Verstarker gesagt werden.

Bild 12 DurchlaBkurve eine
ZF-Verstirkers vor dem

Bei gegebener Bandbreite des ZF-Ver-
starkers (CCIR-Norm 5 MHz) ist die Ver-
starkung der Rohrensteitheit proportio-
nal und den Schwingkreiskapazitaten
umgekehrt proportional.

Kleine Schwingkreiskapazitaten

Um eine hohe Verstarkung zu erreichen,
werden also Réhren mit hoher Steilheif
verwendel und die Kapazitat der
Schwingkreise moglichst klein gehalten.

Daher verzichtet man allgemein auf jede
zusatzliche Kapazitat und baut die Kreise
so auf, daly sie allein mit den Rohren-
und Schaltkapazitaten in Resonanz kom-
men. Durch geschickten Autbau und kurze
LeitungstGhrung wird man bestrebt sein,
auch die Schaltkapaztaten moglichst
klein zu halten. So lakt sich eine hohe
Verstarkung erreichen.

Dieser Autbau ohne zusatzliche Kreis-
kapazitaten hat natirlich auch seine
Schattenseiten. Jede Streuung der R6h-
renkapazitaten geht namlich voll in die
Abstimmung ein. Daran soll man beim
Réhrenwechsel denken. Wo die Moglich-
keit besteht, Kondensatoren zu verwen-
den, (z. B. im Diodenfilter, Traps) nutzt
man sie natirlich. Muly man solche Kon-
densatoren bei der Reparatur auswech-
seln, dann kommt es nicht nur auf den
Kapazitatswert, sondern auch auf den
Temperaturkoetfizienten (TK) des Kon-
densators an. Seit langerer Zeit werden
die keramischen ‘Kondensaforen mittels
farbiger Punkte gekennzeichnet. So be-
deutet z. B. ein brauner Punki ein TK
von — 33, ein roter ein TK von — 75, ein
organgefarbener ein TK von — 150 und
ein hellblaver Punkt ein TK von — 450
(Kapazitatsanderung in 106 fir 10C).

Im nachsten Heft veroffentlichen wir eine
Farbtabelle der Temperatur-Koeffizien-
ten von keramischen Kondensatoren.

Nicht wahllos Rokren des Bild-ZF-
Verstdrkers austaeschen!

Fir die Praxis bedeuten diese Gegeben-
heiten des Bild-ZF-Verstarkers, dafy z. B.
die Réhren des Verstarkers nicht wahllos
vertauscht oder gewechselt werden dir-
fen, wenn man auf die Einhaltung des
exakien Abgleichs Wert legt. Bild 12
und Bild 13 demonstrieren, wie sich der
Abgleich andern kann (nicht muk), wenn

Bild-

ertau-

Bild 13 DurchlaBkurve des sel-
ben Bild-ZF-Verstarkers, bei dem
die ZF-Rohren untereinander ver-
tauscht wurden

zwei EF 80 eines Fabrikats des Bild-
ZF-Verstarkers miteinander vertauscht
werden. Bild 14 zeigt die Konstruktions-
unterschiede zwischen zwei EF 80 ver-
schiedenen Fabrikats. Es leuchtet
ein, dafj die Abweichungen zwischen
Rohren verschiedenen Fabrikats groher

(Fortsetzung Seite 20)
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GRUNDIG

MESSGERATE

WOBBELSENDER 6016

mit eingebautem Markengeber

Aufgaben u. Anwendung

Der Wobbelsender dient in Verbindung
mit einem Oszillographen zur Darstel-
lung aller in UKW- und Fernsehempfan-
gern vorkommenden Filter- und Ver-
starkerkurven. Es ist datir jeder Oszillo-
graph brauchbar, dessen Horizontal-
ablenkplatten oder X-Verstarker-An-
schliosse zugdnglich sind. Das ist bei
allen GRUNDIG Oszillographen gewdhr-
leistet.

Zur genauen Frequenzbestimmung jedes
Kurvenpunktes auf dem Oszillographen-
schirmbild ist in dem Wobbelsender ein
Markengeber eingebaul. Mit diesem ist
es moéglich, auf der abgebildeten Kurve
durch Uberlagerung eine Schwebungs-
marke einzublenden.

Der Markengeber ist durch Eigenmodu-

lation mit 800 Hz, 5,5 MHz (Quarz) und

Fremdmodulation (Videosignal) ampli-

tudenmodulierbar und daher als norma-

ler Mehsender zu verwenden.

Es lassen sich mit dem Wobbelsender in

Verbindung mit einem Elektronenstrahl-

oszillographen alle Resonanz-, Filter-

und Durchlakkurven, die im Frequenz-

bereich des Wobblers liegen, zur Dar-

stellung bringen, z. B.:

Bei Fernsehgeraten

a) Durchlakkurve des HF-Teiles Uber
alles

b) Kanalwdhler-Durchlafkurve

¢) Bildzwischenfrequenzteil, Durchlah-
kurve und Lage der Tontrager-Saug-
kreise (Traps)

d) Ton-ZF-Teil, Durchlahkurve und FM-
Gleichrichter-(Diskriminator-)Kurve

Bei UKW-Rundfunkgeraten

a) Durchlakkurve des HF-Teiles

b) ZF-Kurve

¢) FM-Gleichrichter-(Diskriminator-)
Kurve

Aufbau und Arbeitsweise

Wobbler

Der Wobbler besteht aus einem Oszilla-
tor RS 2, mit der Schwingkreiskapazitat
C 12 und HF-Spule des Variometers L 3
mit einer Mittelfrequenz von ca. 250 MHz,
der mit einer 50-Hz-Sinusspannung fre-
quenzmoduliert wird und einem ver-
anderbaren Mischoszillator Ré 1, mit
dem Drehkondensator C 3 und der Spule
L1, dessen Frequenz Uber 250 MHz liegt.
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Durch Mischung der beiden Frequenzen
an den Dioden Gl 1 und Gl 2 entsteht
eine Differenzfrequenz mit einem Bereich
von 4 MHz . .. 250 MHz. Durch den sechs-
stufigen Schalter S 3 wird eine der je-
weiligen Schalterstellung entsprechend
hohe Sinusspannung an das Variometer
L 3 angeschlossen. In diesem wird durch
Verénderung der Magnelisierung des
HF-Eisenkerns die Induktivitét und somit
die Frequenz des Oszillators R6 2 fre-
quenzmoduliert (Wobbelhub 1...30
MHz)

Die Ausgangsspannung von ca. 50 mVeff
ist durch den HF-Spannungsteiler R 47
bis 10 uV teilbar. Der Innenwiderstand
betrdgt infolge Parallelschaltung der
beiden Ausgangsspannungsteiler R 47
des Wobblers und R 48 des Marken-
gebers 60 Q. Die HF-Buchse Bu 1 ist
durch einen Kondensator gleichstrom-
mahig von den Spannungsteilern ge-
trennt. Die ZufOhrung der Betriebsspan-
nungen erfolgt Uber die Drosseln Dr 4,
Dr 5 und Dr 6. Uber die Drossel Dr 7 ist
eine 50-Hz-Sinusspannung angeschlos-
sen, die an der Diode Gl 3 eine negative
Spannung zur Austastung des Wobbel-
oszillators liefert. Der angeschlossene
Elekironenstrahloszillograph schreibt da-
durch beim Ricklauf die Null-Linie. Diese
Spannung ist zur Phasenkontrolle mit
dem Schalter S 5 (,Oszill.-Austastung
Aus-Ein”) auf der Rickseite des Gerates
abschaltbar. Die Ablenkspannung fir
die X-Ablenkung des Elekironenstrahl-
oszillographen steht an der Buchse 2
.X-Ablenkung Oszillograph” zur Ver-
fogung und kann mit R 37 zwischen 0
und 100 Vett aut den jeweils erforder-
lichen Wert eingestellt werden. Die Pha-
senlage dieser Spannung wird mit dem
Potentiometer R 32 eingestellt (siehe
Abschnitt Phasenkontrolle).

Markengeber

Die Hochfrequenz wird von einem in
Dreipunkischaliung arbeitenden Gene-
rator mit der Réhre R6 4, dem Drehkon-
densator C 38 und der mit dem Bereich-
schalter jeweils angeschlossenen Spule
(L4, L5L6 L7 LS8 LY erzeugt (6
Frequenzbereiche von 4...250 MHz).

Die Hochfrequenzspannung wird Uber
die Réhre R6 3 (Trenn- und Modulations-
stufe dem Hochfrequenzspannungsteiler
R 48 zugefihrl, so dal eine Ausgangs-
spannung von 10 uV... 100 mV an der
Buchse 1 zur Vertigung steht. Die Be-

Bereich IV
Bereich V

triebsspannungen sind Gber die Drosseln
Dr 9, Dr 10 und Dr 11 angeschlossen.

Modulationsgenerator und -verstirker

Die fir die Modulation erforderlichen
Signale werden im Modulationsgenera-
tor R6 6 erzeugt und dem Gitter des
Triodensystems der Modulations- und
Trennstufe R 3 zugetGhrt. Mit S 411 und
S41Il werden je nach Betriebsart ein
Quarz mit der Frequenz 5,5 MHz bzw.
ein Schwingkreis mit der Frequenz 800 Hz
an die Generatorrhre R6 6 geschaltet.
In der Schalterstellung .Markengeber
Mod. fremd” arbeitet die RS 6 als Ver-
starkerstufe. Der Modulationsausgang
Bu 3 ist dann an das Gitter der R6 6
angeschlossen.

In der Stellung ,Eichen 5,5 MHz" liegt
die 5,5-MHz-Spannung Uber den Kon-
densator C 55 am HF-Ausgang und er-
zeugt am Schirmbild des Oszillographen
eine deutliche Schwebung mit ¢ler Fre-
quenz des Markengebers.

Dadurch ist es moglich, den Marken-
geber mit der Grund- oder Oberwelle
des 5,5-MHz-Quarzes zu kontrollieren.

Netzteil

Der Wobbelsender ist fir eine Betriebs-
spannung von 220 V /110 V 40 bis 60 Hz
ausgelegl. Die Umschaltung auf die
jeweilige Betriebsspannung erfolgt mit
dem Netzspannungswdhler S 6, der an
der Rickseite des Gerates zugdanglich ist.
Die beiden Sicherungen Si 1 und Si2
(0,3 A trage) sind ebenfalls auf der Netz-
spannungswahlerplatte angebracht und
brauchen bei Umschaltung aut 110 V
nicht ausgewechselt werden. Der Selen-
gleichrichter Gl 4 (B 250 C 150) erzeugt
die gesamie Gleichspannung. Die Stabi-
lisierung erfolgt mit den beiden Stabili-
satoren R67 (150 C 2) und R 8 (150 B 2).

Inbetriebnahme und
Messungen

Anschluff des Wobbelsenders

Der Anschluly erfolgt mit einem Schutz-
kontaktstecker, dessen Schutzleiter im
Mehgerdt mit Masse verbunden ist. Der
Wobbelsender ist im Werk auf eine
Netzspannung von 220 V eingestelit.

Nach dem Einschalten des Gerdtes mit
dem Netzschalter S 2 leuchtet das Signal-
ldmpchen La auf. Nach etwa 5 Minuten
ist das Gerai betriebsbereit.

Anschlufy eines Oszillographen

Als Sichtgerat bendtigt man einen Elek-
tronenstrahloszillographen, z. B. den
Oszillographen G 5; G 4 oder W 3
(6013). Es ist auch jeder andere Oszillo-
graph, dessen X-Ablenkplatten oder X-
Verstarkeranschlisse  zuganglich  sind
und dessen eigene Zeitablenkung ab-
schaltbar ist, zu verwenden.

Spulensiitze innerhalb der Spulentrommel
des Markengebers CSIEr?iinzung zum links-
stehenden Gesamtschaltbild)
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Die Spannung fir X-Ablenkung des Os-
zillographen (Zeitbasis) muly dem Wob-
belsender entnommen werden und steht
an den Buchsen ,X-Ablenkung Oszillo-
graph” (Bu 2) zur Verfigung.

Die Buchsen fir die X-Ablenkung des
Oszillographen werden durch ein zwei-
adriges Kabel mit den Buchsen (X-Ab-
lenkung) des Wobbelsenders Bu 2 ver-
bunden.

Der Amplitudenregler R37 soll so weit
aufgedreht werden, dak die ganze
Schirmbreite der Elektronenstrahlrdhre
ausgeschrieben wird. Da die X-Verstar-
ker der Oszillographen im allgemeinen
keine grohere Spannung als ca. 20 V am
Eingang verarbeiten kénnen, stellt man
deren Amplitudenregler zweckmdéhig auf
volle bis mittlere Empfindlichkeit und
nimmt die Einregelung der Breite der
Zeitbasis mit dem Regler R 37 des Wob-
belsenders vor.

Ein Vertauschen der Stecker fir die X-
Ablenkung des Wobbelsenders ent-
spricht einem Vertauschen der hdheren
und njederen Frequenzen (links und
rechts) am Oszillographenschirmbild.

Die am Mebhpunkt anliegende NF-Span-
nung wird an den Y-Verstarker (Mek-
verstarker) des Oszillographen ge-
schaltet,

Anschlufy des Mefhobjektes

Allstromgeréte, z. B. Fernsehempfanger,
missen Uber einen Trenntransformator
(z. B. Regeltrenntransformator RT 3) an-
geschlossen werden, da sonst bei An-
schlufy des Wobbelsenders das Gehause
unmittelbar mit dem Chassis und somit
mit dem Netz verbunden ware.

Die Ausgangsspannung des Wobbel-
senders mufj dem Mehobjekt Gber ein
Kabel mit 60 Q Wellenwiderstand zu-
gefihrt werden (Anschluly an Buchse
Bu 1).

G O @6)E

FGr den Anschluly von Mehobjekten mit
symmetrischem Eingang (z. B. Antennen-
buchsen der Fernseh- und UKW-Emplén-
ger) ist fOr die Transformation des un-
symmetrischen Wobblerausganges R =
60 ©Q auf 240 Q symmetrisch des Empféan-
gereingangs ein Symmetrierglied erfor-
derlich (z. B. Breitbandsymmetrierglied
6025). Es ist darauf zu achten, dak ein
Symmetrierglied fir den in Frage
kommenden Frequenzbereich verwendet
wird.

Die Einspeisung des Wobbelsignals
kann auch durch kapazitive Kopplung
auf eine Réhre erfolgen.

Fir diesen Fall steht der Mehbecher mit
Anschlukkabel 711 zur Verfigung (siehe
Zubehdr).

Die Einspeisung des Signals an anderen
Punkten der Schaltung erfolgt meist un-
symmetrisch. Dazu kann das Anschlufy-
kabel fir den Mehbecher 711 getrennt
verwendet werden. Es empfiehlt sich da-
bei, das Kabel an der Einspeisungsstelle
mit 60 Q abzuschliehen und unter Um-
standen die vor der Einspeisungsstelle
liegende Schaltung aufzutrennen (siehe
Service-Anleitungen der einzelnen Ge-
rate).

Einstellungen am Wobbler
Frequenzhub

Fur die Einstellung des Frequenzhubes
mit dem Schalter S 3 ,Hub" stehen 6
Stellungen zur Verfiigung. Die Stellungen

1...3 (Frequenzhub 1...3 MHz) wer-
den zur Darstellung schmalbandiger

Objekte bendtigt, z. B. Diskriminator-

Kurven, Ton-ZF usw. In den Stellungen

4...6 ist ein Frequenzhub von ca. 10

bis 30 MHz vorhanden, der eingeschaltet
»

n > '---...____
1 .I‘M‘mﬂ -

werden soll, wenn die Durchlahkurven
der Bild-ZF oder dhnliche breitbandige
Kurven zur Anzeige gebracht werden
sollen. Der Hub wird am ginstigsten so
eingestellt, dak die dargestellte Kurve
etwa ¥/s des Bildschirmes einnimmt.

Frequenz

Die Frequenz des Wobblers wird mit C 3
.Frequenz-Wobbler® in dem in Frage
kommenden Frequenzbereich so einge-
stellt, daly die entsprechende Durchlak-
kurve auf dem Bildschirm erscheint. Die
Eichung der Frequenzskala Sk 1 in MHz
bietet einen Anhalt fir die Einstellung.
Zur schnellen Orientierung sind auf einer
Hilfsskala die fir Arbeiten an Rundfunk-
und Fernsehgerdten hdufig vorkommen-
den Frequenzbereiche besonders mar-
kiert.

Einstellen der Ausgangsspannung

Die Ausgangsspannung kann mit dem
Regler R47 ,Spannung Wobbler" gefeilt
werden. Der jeweils eingestellte Wert ist
an der Skala Sk 1 a abzulesen. Die Ein-
stellung —0 dB entspricht dabei der
maximalen Ausgangsspannung.

Die Empfindlichkeitseinstellung am Os-
zillographen soll der maximal hinter
dem Mehobjekt zur Verfigung stehen-
den unverzerrten Spannung angepalt
sein. Die Ausgangsspannung am Wobb-
ler ist dann so einzustellen, dahk das
Mehobjekt nicht (berstevert wird. Bei
geregelten Verstarkern ist es notwendig,
die Regelleitung aufzutrennen und durch
eine feste Gittervorspannung zu ersetzen.
Phasenkontrolle

Durch Abschalten der Austastung mit
dem Schalter S 5 ,Oszillo-Austastung
Aus-Ein" auf der Rickseite des Gerdtes
erscheint auf dem Oszillographenschirm-
bild statt der Null-Linie ein zweites meist
seitlich verschobenes Kurvenbild. Dieses
ist mittels des Potentiometers R 37 ,Zeit-
basis-Phase” auf der Rickseite des Ge-

A
&

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




rates, mit dem ersten Bild so weit als
méglich zur Deckung zu bringen. Danach
ist die Austastung S § wieder einzu-
schalten.

Messungen mit dem Markengeber

Darstellung von Frequenzmarkierungen
Mit dem Markengeber ist es mdglich,
jeden Punkt der abgebildeten Durchlak-
kurve mil einer Frequenzmarkierung zu
versehen und damit diese hinsichilich
ihrer Frequenzlage, Bandbreite usw. zu
Uberprifen. Die Frequenzmarkierung
enisteht durch Uberlagerung der Fre-
quenz des Markengebers mit der des
Wobblers und erscheint als sog. Pip auf
der Durchlahkurve, Die Amplitude der
Schwebungsmarke ist mit dem Aus-
gangsspannungsregler R 48 des Marken-
gebers ,Spannung Marke” geirennt vom
Wobbler einstellbar. Sie ist méglichst
schwach einzuregeln. Eine zu hohe Span-
nung des Markengebers verzieht das
Bild der Durchlahkurve.

Der Markengeberoszillator liefert Fre-
quenzen von 4...250 MHz, einstellbar
mit dem Schalter S 1 ,Bereich” in 6 Stu-
fen und mit C 38 ,Frequenz Marke”. Fir
jede Einstellung des Wobblers kann also
mit der eindeutigen Grundfrequenz ge-
arbeitet werden,

Unmoduliert

In den meisten Féllen wird die unmodu-
lierte Markengeberfrequenz fir Fre-
quenzmarkierungen verwendet. Dabei
stellt man den Betriebsartenschalter S 4
in Stellung ,Modulation Fremd” ohne
jedoch an die Buchsen Bu 3 ,Mod” ein
Signal anzuschlieken,

Modulation 5,5 MHz

In der Stellung ,Mod. 5,5 MHz" des
Befriebsartenschalters S 4 wird die je-
weils eingestellte Markengeberfrequenz
mit der Frequenz des Quarzoszillators
moduliert. Auf der abgebildeten Durch-
lahbkurve sind oberhalb und unterhalb
der eingestellien Markengeberfrequenz
auf beiden Seiten in einem Abstand von
5,5 MHz Schwebungen (Pips) sichtbar,
die insbesondere bei der Darstellung
entsprechend breiter Durchlahkurven
(Tuner usw.) eine Ubersichtliche Beurtei-
lung der Bandbreite erméglichen.

Anwendungen bei Modulation
mit 800 Hz bzw. Fremdmodulation

Modulation 800 Hz

Das Markengebersignal wird in einer
dafir vorgesehenen Stellung des Schal-
ters S 4 ,Mod. 800 Hz" mit 800 Hz ampli-
tudenmoduliert.

Beim Abgleich der Traps im Fernseh-
empfdnger auf minimale Spannung kann
der Abgleichvorgang durch Beobachtung
der demodulierten 800 -Hz-Spannung
vorgenommen werden (Anschlufy eines
Oszillographen bzw. Réhrenvolimeters).

Weiterhin ist das Vorhandensein eines
modulierten Prifsignals bei der Fehler-
suche an einem defekten Gerat oft von
Vorteil,

Modulation fremd

Bei Zutbhrung eines Videosignals mit
negativem Bildinhalt an die BuchsenBu 3
~Mod.” (Betriebsartenschalter S4 in Siel-
lung ,Mod.Fremd") ist der Markengeber
als sog. Fernsehorif-Generator zu ver-
wenden. Er ermdglicht damit die Funk-
tionskontrolle von Fernsehempiangern.

Kontrolle der Skala des Markengebers
mit der Quarzfrequenz 5,5 MHz

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Der Belriebsartenschaller S 4 schaltet in
Stellung .Eichen 5,5 MHz" eine vom
Modulationsoszillator in Verbindung mit
dem eingebauten Quarz erzeugle
Schwingung hoher Frequenzgenauigkeit
gleichzeilig mit der jeweils eingesiellien
Frequenz auf den Ausgang des Marken-
gebers. In Zweifelstallen kann damit die
Genavigkeit des auf der Frequenzskala
Sk 2 angezeigten Werles der Marken-
geberfrequenz kontrolliert werden. Be-
ragt die Markengeberfrequenz 5,5 MHz
oder ein Vieltaches davon, so entsiehen
ouf der abgebildeten Durchlahkurve
Schwebungen,

Kontrollpunkie: im

Bereich!l 5,5 MHz

Bereich Il 11 MHz

Bereich Ill 16,5; 22 MHz

Bereich IV 27,5; 33; 38,5; 44;

55 MHz

60,5; 66; 71,5; 77; 82,5; 88;

93,5; 99; 104,5; 110 MHz

Bereich VI 110; 115,5; 121; 126,5; 132;
137,5; 143; 148,5; 154; 159.5;
165; 170,5; 176; 181,5; 187;
192,5; 198; 203,5; 209; 214,5;
220; 225,5; 231; 236,5; 242;
247,5 MHz.

49,5;

Bereich V

Technische Daten des GRUNDIG Wobbelsenders 6016

Wobbler

Frequenzbereich ochne Umschaltung
durchstimmbar 4 MHz . .. 250 MHz
Frequenzmodulation durch eingebaute
Wechselspannung 50 Hz, Frequenzhub
einstellbar in 6 Stufen 1 MHz ... 30 MHz

Hub 1 = 1 MHz 4 = 10 MHz
2 = 2MHz 5 = 20 MHz
3 = 3MHz 6 = 30 MHz

Ablenkspannung fir X-Auslenkung des
Oszillographen kontinuierlich einstellbar
0...100 Veff

Abschalibare Austastung des frequenz-
modulierten Fest-Oszillators wdahrend
einer Halbperiode (Durchschreiben der
0-Linie)

Ausgangsspannung mit eingebauiem
HF-Teiler bis 10 1V einstellbar max. ca.
50 mV an Ri = 60 £

Konstanz der Ausgangsspannung iber
den Wobbelhub 1%//1 MHz Frequenzhub

Markengeber

Frequenzbereich (6 Stufen)
4 MHz . .. 250 MHz

Bereiche:
1= 4.., TMHz 4= 27..,. 56 MHz
2= 7...13MHz 5= 56...110 MHz

3=13...27MHz 6= 110..,250 MHz
Ausgangsspannung mit eingebautem
HF-Regler bis 10 1V einstellbar max. ca.
100 mV an Ri = 60 Q

Modulation 800 Hz AM (durch einge-
bauten Oszillator). Betriebsartenschalter
Stellung ,Mod. 800 Hz"

5,5 MHz AM (durch eingebaulen Quarz-
oszillator) Betriebsartenschalter Stellung
«Mod. 5,5 MHz" zur Erzeugung einer
Doppelmarke

Fremd AM (durch von auhen angelegies
Video-Signal mit negativem Bildinhalt)
Betriebsartenschaller  Stellung ,Mod.
Fremd”

Benétigte Modulationsspannungca. 2 Vs
Eichen mit eingebautem Quarzoszillalor
5,5 MHz durch Schwebung zwischen der
Grund- oder einer Oberwelle des Quarz-
oszillators und der jeweilig eingestellten
Markengeberfrequenz
Betriebsartenschalier
R&hrenbestickung
3xECS81

1 x ECF 80

1x150C2

1 xEC92

1x150B2

2x DS 159

1 x OA 85

Netzieil 110/220 V, 40 Hz ... 60 Hz
Leistungsaufnahme ca. 60 W
Abmessungen 420 x 300 x 210 mm
Gewicht ca. 15 kg

Lieferbares Zubehor

Anschluhkabel mit 60 Q Abschluhwider-
stand, 6046 A

Mehbecher 711 mit 60 Q Abschluhwider-
stand

dazu Anschluhkabel 6043 ohne 60 Q
Abschluhwiderstand

Breitbandsymmetrierglied 6025

.Eichen 5,5 MHz"

Praktische Anwendung des Wobbelsenders
bei Fernsehempféngern

Kanalwahler ohne Zwischenfrequenzteil
Anschlufy des Wobblers mittels des Breit-
band-Symmefriergliedes 6025 an den
Antennenanschlufy des Fernsehgerdtes.

Die Abnahme der Anzeigespannung fir
den Oszillographen erfolgt am Gitter
der Mischstufe des Kanalwdhlers, Bei
den GRUNDIG Fernsehgeraten befindet
sich am Kanalwdhler eine freie Lotdse,
an der die Auskopplung Uber einen
Entkopplungswiderstand von 5...10 k&2
oder mittels Tastkopf (vom Oszillograph
G 4 oder G 5) vorgenommen werden
kann,

Bei der Darstellung der Bandfilterkurven
des Tuners ist es wichtig, dah die beiden
Hocker des Bandfillters einen Abstand
von 5,5 MHz haben (Bild-Ton-Abstand).

Zur Frequenzkonirolle dient der Marken-
geber. Durch Umschallen des Beiriebs-
artenschalters S 4 auf die Stellung Modu-
lation ,5,5 MHz" erscheinen auf dem
Schirmbild des Oszillographen links und
rechts von der mit dem Markengeber
eingesiellien Frequenz jeweils im Ab-
stand von 5,5 MHz zusaizliche Frequenz-

marken. Stellt man den Markengeber
z. B. auf die Bildfrequenz ein, so liegt
die héher liegende Schwebung auto-
matisch auf dem dazugehérigen Ton-
frager.

Tabelle der Frequenzen  8iild-  Ton-
trdger trdger
Band I: MHz Milz
Kanal 2 47— 54 MHz 48,25 53,75
Kanal3 54— 61 MHz 55,25 60,75
Kanal4 61— 68MHz 62,25 67,75
Band NI;
Kanal 5 174—181 MHz 175,25 180,75
Kanal 6 181—188 MHz 182,25 187,75
Kanal 7 188—195 MHz 189,25 194,75
Kanal 8 195—202 MHz 196,25 201,75
Kanal 9 202—209 MHz 203,25 208,75
Kanal 10 209—216 MHz 210,25 215,75
Kanal 11 216—223 MHz 217,25 222,75

Band II: 87,5—100 MHz
UKW-Rundfunkband

Uber die Anwendung des Wobbel-
senders beim Abgleich des Bild-ZF-Teils
berichtet der Beitrag ,.Praxis des Bild-
ZF-Versttirkers bei Fernsehempfangern”
auf Seite 9 dieses Heftes ausfihrlich.
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{== Die Schaltung {8ild 2)

Der Y-Eingang

Die Mefispannung kann Ober je eine
Buchse direkt oder zur Abtrennung der
Gleichspannungskomponente kapazitiv
dem Eingangsspannungsteiler zugefihrt
werden. Der phasenkompensierte Ein-
gangsspannungsieiler ist in vier Stufen
{or Spannungen bis 400 V¢ verwendbar.
In jeder Schaltstellung des Eingangs-
spannungsieilers ist die Eingangsimpe-
danz konstant 1 MQ Il 20 pF.

Der lieferbare Tastkopf 708 E ist ein
phasenkompensierter  Spannungsteiler
mit einem Spannungsteilerverhdlinis von
1:20 und einer Eingangsimpedanz von
10 MQ Il 8 pF. Bei Verwendung des
Tastkopfes kdnnen Spannungen bis
2 kV4s abgebildet werden.

Die Gber eine Buchse an der Froniplatte
eninehmbare Vergleichsspannung st
stabilisiert. Bei einer Verbindung der
Vergleichsspannung mit dem direkten
Y-Eingang, was auch Ober den Tastkopf
geschehen kann, ist die Strahlverschie-
bung ein Mafy fir die jeweils eingestellte
Empfindlichkeit.

Der Y-Verstarker

arbeitet mit 3 direkt gekoppelien Siufen
im Gegentak! und besitzt eine 700 fache
Gesamtverstarkung. Bei einer Empfind-
lichkeit der Kathodenstrahlréhre von
11,2 V/em ergibt sich hieraus eine
Gesamtempfindlichkeit von 11,2/700 =
16 mV/em.

Die Eingangsstufe besteht aus zwei Roh-
rensystemen, deren Kathoden an einem
gemeinsamen Kathodenwiderstand lie-
gen. Dem Steuergitter des ersten Systems
wird die Mefspannung zugetihrt. Das
zweite Rohrensystem arbeitet in Gitter-
basisschaltung und wird Gber den ge-
meinsamen Kathodenwiderstand gesteu-
ert. Durch diese Schaltungsart entsteht
an den Anoden der beiden Systeme eine
verstarkte, gegen Masse symmetrische
Mefspannung. Zur kontinuierlichen Ein-
stellung der Empfindlichkeit liegt zwi-
schen den Anoden der ersten Verstarker-
stute ein verdnderbarer Widerstand,
welcher durch stetiges Andern der Ge-
genkopplung eine frequenzunabhéangige
Regelung im Verhdlinis von 1:10 er-
laubt. Fir die gleichspannungsmabhige
Symmelrierung (0-Korrekiur) der Ein-
gangssiufe sind die AnodenwidersiGnde
mil einem Potentiomeler verbunden,
dessen Schleifer an der Beiriebsspan-
nung liegt.

Nach der Eingangssiufe folgt eine wei-
tere symmelrische Verstarkerstufe. Zum
Verschieben des Elektronenstrahls in der
Y-Richtung sind die Kathoden der zwei-
ten Verstarkerstufe an ein Potentiometer
gefOhrt, mit dem eine kontinuierliche und
symmetrische Gilterspannungsdifferenz
erzielt wird. Durch das Pofentiometler
(R 36) kann eine Gitterspannungsdiffe-
renz eingesiell! werden, die nach der
weileren Verstdrkung den Elekironen-
strahl um % 3,5¢m also Ober den ganzen
Bildschirm verschiebt.

Die symmetrische Endstufe ist so aus-
gelegt, dah bei 8 MHz noch der volle
Bildschirmdurchmesser von 7 ¢cm ausge-
stevert werden kann. Das symmetrische
Verstarkungsprinzip ergib! auch bei
Netzspannungsschwankungen eine ruhi-
ge Abbildung der Mefispannung, die
sich bequem auswerlen lakt.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Bild 1

Hochleistungs-Universal-

OSZILLOGRAPH G 5

fur den fortschrittlichen Service

Der Oszillograph G 5 ist eine Weiterentwicklung des bewéhrten Vorgéngers G 4 und stellt in seiner
Preisklasse ein absolutes Spitzenerzeugnis des modernen Oszillograpzenbaues dar. Die Einsatz-
mglichkeiten dieses Geriites erstrecken sich iber das gesomte Gebiet der Technik. Der Oszillograph
G 5 ist ein unentbehrliches Arbeitsgerdt fiir den Techniker bei der Fernseh-, Rundfunk- und Tongand-
gerdtereparatur. Infolge der technischen Vollk heit di Oszillographen kann ihn jedoch auch
der wissenschaftlich arbeitende Ingenieur fiir viele Zwecke einsetzen, die bisher nur mit Oszillo-
graphen wesentlich hiherer Preisklassen zu meistern waren.

Die Bandbreite des Y-Verstiirkers erstreckt sich von 0 bis 5 MHz bei einer Empfindlichkeit von
10 mVss/cm. Dieser dreistufige Gleichstromverstirker arbeitet im Gegentokt und ist GuBerst stabil
sowie gegen Netzsp ch k villig findlich,

Die fiir die Zeitablenkung bendtigte Ségezahnspannung wird mit einem Zeitplattenverstéirker (X-Ver-
stiirker, auch getrennt benutzbar, Frequenzbereich 10 Hz bis 1 MHz) verstérkt, der eine Dehnung der
Zeitachse aut den maximal vierfachen Schirmdurchmesser ermaglicht.

Der Frequenzbereich des Kippteiles ist beliebig einstellbar von 3 Hz bis 300 kHz.

Fir die Darstellung von Impulsen l&iBt sich der Zeitablenkteil einmang oder kontinuierlich durch
Steverimpulse triggern, so daB z mit der Zeitachsendehnung die Méglichkeit besteht, aus
einem Oszillogromm einzelne interessierende Teilstiicke wie mit einer Lupe zu betrachten. Die
Synchronisation kann wahlweise erfolgen: Eigen % ; eigen !riggnm +; Fremd —; fremd triggern —;
und mit Nelzfrequenz. Neben der eingebauten Ricklaufverdunkelung besteht die Méglichkeit, iiber
eine Buchse mit einer von 8 gelegt S g eine Helligkeitsmodulation durchzufiihren,
z. B. zur Erzeugung von Dunkelmarken. Eine Eichsp gsquelle von 1V = 2% kann
im Bedarfsfall als Vergleichsspannung auf den Vers'&rkereingang geschaltet werden.

P
haut:

Der mitgelieferte Tastkopf Type 708 E mit eingebaut freq kompensiertem Sp gsteiler
{10 MQ Eingangswiderstand) erm&glicht eine kapozititsarme und unverféilschte Abnahme der MeB-
spannungen.

Der mechanische Aufbau erfolgte nach dem Bausteinprinzip. Y-Verstéirker, X-Teil und Netzteil sind
als einzelne Baueinheiten ausgefiihrt.

Der X-Teil und Y-Teil sind mit Réhrenfassungen aus hochwertigem Isoliermaterial und vergoldeten
AnschluBfedern bestiickt. Durch das Baesteinprinzip ist der Aufbau sehr iibersichtlich und die Wartung
des Gerdites sehr einfach.
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Die Zeitablenkung

Der Zeitablenkgenerator besteht aus
zwei Penthoden, die als kathodengekop-
pelter Multivibrator arbeiten. Das freie
Steuergitter des ersten Systems wird zur
Synchronisation verwendet. An der An-
ode des zweiten Systems liegt das Inte-
grationsglied zur Erzeugung des Sage-
zahnes. Die Kathode der nachfolgenden
Anodenbasisstufe ist Uber einen Varistor
mit dem Widerstand des Integrations-
gliedes verbunden und halt hierdurch
die Spannung am Integrationswiderstand
konstani. Mit dieser neuartigen Schal-
tung gelingt die Harstellung eines zeit-
linearen Sagezahnes groher Amplitude
zur direkten Aussteuerung der Endstufe.
Im Triggerbetrieb wird der Kathoden-
widerstand des Multivibrators so weit
vergréhert, dah der selbsténdige Kipp-
vorgang ausselzi und der Vorlauf mit
einer Steverspannung am Synchronisa-
tionsgitler eingeleitet werden kann,

Fir die symmelrische X-Ablenkung wird
eine kothodengekoppelte Gegentaki-
endstufe benutzi, die im Prinzip wie die
Eingangsstufe des Y-Verstarkers arbeitet.
Die Dehnung der X-Amplitude wird mit
einem Druck-Zugschalter ausgefihrt, der
in Stellung X-Amplitude x 4 dos erste
Steuergitter der X-Endstufe direkt an die
Kathode der Anodenbasisstufe schaltet.
Bei einfacher X-Ablenkung wird der
Sagezahn Uber einen phasenkompen-
sierten Spannungsteiler an das Steuer-
gitter der X-Endstufe geschaltet.

Fir die Sirahlverschiebung in der X-
Richtung ist das zweite Stevergitter der
X-Endstufe mit einer kontinuierlich regel-
baren Gleichspannung verbunden. Die
Strahlverschiebung ist so grofs bemessen,
dah bei 4 facher Dehnung die Beobach-
tung aller Oszillogrammabschnitte még-
lich ist.

Die Synchronisation

Mit dem Synchronisationsartenschalter
kann die inferne Synchronisation positiv
oder negaliv, die externe Synchronisa-
tion negativ und die Synchronisation mit
Netzfrequenz eingestelll werden. Die
grolie Bandbreite des einstufigen Syn-
chronisationsverstarkers erlaubf es, Fre-
quenzen bis 5 MHz einwandfrei zu syn-
chronisieren. Zur kontinuierlichen Ein-
stellung der Synchronisationsstarke liegt
im Anodenkreis des Synchronisations-
verstarkers ein Polentiometer,

Der X-Verstérker

ist ein zweistufiger Breitbandverstérker.
In der Schalistellung X-Extern wird der
Synchronisationsverstérker mit der X-
Endstufe verbunden. In dieser Schali-
stellung kann das Potentiometer fiir die
Synchronisierstdrke zur Einstellung der
X-Amplilude verwendet werden.

Netzteil

For den Netzteil wird ein sirevarmer
Spezialtrafo verwendet, wodurch Gewicht
und Abmessungen des Oszillographen
klein gehalten werden konnten, Der in
Kaskade geschaltete Y-Verstarker und
das X-Teil werden mit zwei Anoden-
spannungen von 180 V und 300 V ge-
speist. Die Anodenspannung gelangt erst
nach dem Anheizen der Réhren an die
Elekiroden, was durch Verwendung von
Gleichrichterrdhren erreicht wird. Mit
zwei zusalzlichen Anodenspannungen
wird fir die Kathodensirahlrohre eine
Gesamtbeschleunigungsspannung  von
1,4 kV erzielt.

TECHNISCHE DATEN

Y-Verstdarkung:
Ablenkfaktor:
Frequenzbereich:

Anstiegszeit:
Uberschwingen:
Dachschrége bei:
10 ms Dachlénge:
Abschwacher:

Eingangswidersiand:
Eingangskapazitat:

Maximal zulassige E:ngangsspannung:

Linearitatsabweichung:

Elekironenstrahlverschiebung
in der Y-Richtung:

Tastkopf:

Breitbandspannungsteiler:

Maximal zuléssige Eingangsspannung:

Vergleichsspannung:

X-Verstiérkung:

Ablenkfaktor:

Frequenzbereich:

Anstiegszeit:

Uberschwingen:

Dachschrége bei 10 ms Dachlénge:
Abschwacher:
Eingangswidersiand:
Eingangskapazitat:

Maximale Eingangsspannung:

Maximal zulassige
Gleichspannungskomponente:

Linearitatsabweichung:

Zeitablenkung:
Frequenzbereich:
Folgefrequenzbereich:
Zeitmahstab:

Linearitatsabweichung:
Zeitlinienlénge:
Dehnung:

Synchronisierung und Triggerung:
Synchronisierbereich:
Triggerbereich:

Ansprechschwelle extern:

Ansprechschwelle intern:

Eingangsimpedanz:
Eingangswidersiand:
Eingangskapazitat:
Betriebsartenschalter:
Synchronisation:

X-Ablenkung:

Helligkeitsmodulation:
Eingangsimpedanz:
Steuerspannung:

Gleich- u. Wechselspannungsverstarker
< 18 mVg/cm

Eingang =: 0—5 MHz —3dB
Eingang~.: 1 Hz—S5 MHz —3 dB

0,08 us

< 2%

Eingang =: 0%

Eingang ~.: 5%

4 stufig 1:1, 1:10, 1:100, 1 :1000
stetig 1:10

1 MQ

20 pF

400 Vs (Eing, =, Abschwécher 1 :1000)
400 Vg5 (Eing. ~)

< 3%,

+35cm

Spannungsteilung 1:20
Eingangswiderstand 10 MQ
Eingangskapazitat 8 pF

2 kv;;

1V =1=29,
Innenwiderstand ca. 5 kQ

1 Vss/Cm
10Hz—1,5 MHz
0,2us

< 5%

< 15%

stetig 1:100
0,5 MQ

35pF

10 Vg

500 vV
< 5%

selbstschwingend und getriggert
3 Hz—300 kHz
0 Hz —300 kHz

50 ms/cm —0,5 us/cm, gedehnt bis
0,12 us/cm

< 5%

6cm

4 fach

3Hz— 5MHz
3 Hz — 200 kHz

freischwingend 0,1 V
triggern 0,5V

freischwingend 0,5 cm
friggern 3 cm

0,5 MQ
35pF

extern negativ
Netz

eigen negativ
eigen positiv
extern

0,5 uF/20kQ Il 30 pF
10 VSS
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Die Bedienung

Zur Inbetriebnahme wird der mit ,Intens”
bezeichnele Knopf @ bis zur Marke ©®
und nach einer Einlaufzeil von ca. 10
Minuten bis zur gewlnschien Helligkeit
aufgedreht.

Der mit ,Foc.” bezeichnete Drehknopf (9
dient zur Einstellung der Bildschérfe. Die
Verschiebung des Kathodenstrahles in
der Y-Richlung erfolgt mit dem Dreh-
knopf @. Die Strahlverschiebung in der
X-Richtung wird mit dem Drehknopf ®
vorgenommen.

Der Knopf @ ,0-Corr.” dient zur gleich-
spannungsmdaliigen Symmetrierung des
Vertikal-Verstarkers. Dazu wird derFein-
regler @ zundchst zum linken Anschlag
gedreht. Den Stufenschaller siellt man
auf Stellung 1:1000. Die beiden Mebh-
eingénge = und ~ sind offen. Mit dem
Drehknopf @ wird nun die Leuchtlinie in
die Milte des Bildschirmes gebracht. Tritt
beim Durchdrehen des Reglers @ vom
linken zum rechten Anschlag eine Ver-
schiebung des Leuchistriches nach oben
oder unten auf, so kann diese mit dem
Drehknopf @ kompensiert werden. Die
Einstellung muly gegebenenfalls in der
gleichen Reihenfolge wiederholt werden.
Die Symmeirie ist hergesiellt, wenn beim
Variieren des Y-Verstarkungsreglers ®
keine vertikale Verschiebung des Elek-
fronenstrahls mehr aufiritt.

Ablenkung in der Y-Richtung
Die zu untersuchende Spannung wird
der Buchse Y-Eingang (© direki oder zur
Abtrennung der Gleichspannungskom-
ponente der Buchse (@ zugefiihrl. Die
Grobeinstellung der Y-Amplilude erfolgi
mit dem Eingangsspannungsieiler 6
Zur konfinuierlichen Einstellung der Y-
Amplitude innerhalb jeder Stufe des Ein-
angsspannungsieilers dient der Regler
3@. Die Vergleichsspannung ® wird zur

——— — ——
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Messung der Y-Empfindlichkeit mit der
Buchse (0 verbunden, wobei die Sirahl-
verschiebung ein Mal fir die jeweils
eingesiellie Empfindlichkeit ist.

Ablenkung in der X-Richtung

Die Frequenz des eingebauten Ablenk-
generalors kann mil dem Drehschalier ®
grob und mil dem Polentiometer @) fein
eingesltellt werden. Die Synchronisation
des Ablenkgenerators 1aht sich mit dem
Drehschalter () wahlweise eigen-positiv
oder negativ, fremd-negaliv und mit
Netzfrequenz einsiellen. Bei Fremdsyn-
chronisalion wird die Synchronisalions-
spannung der Buchse D zugefihrl. Die
Einstellung der Synchronisationsstarke
erfolgt mit Knopf ®. Mit dem Drehknopt
@), der als Zug-Druckschalter ausgefihrt

Jmpuiszeit
4

ist, laht sich der Kippgenerator wahl-
weise fir freischwingenden oder getrig-
gerfen Belrieb umschallen, Die 4 fache
Dehnung der eingebauten Zeitablen-
kung wird mit dem Zug-Druckschalier ®
vorgenommen.

Soll die X-Ablenkung mil einer Fremd-
spannung erfolgen, so muly der Schalter
@ aut exiern und die Fremdspannung
der Buchse (D zugefihrt werden.

Der freischwingende und getriggerte
Betrieb der Zeitablenkung (Bild 3)

Bei freischwingendem Betrieb muly zur
einwandfreien Auflésung der Melbfre-
quenz die Ablenkfrequenz genau so
groly oder ein ganzzahliger Bruchieil der
Mehfrequenz sein. Die Auflésung eines
Impulses, dessen Folgezeit ein Vielfaches
der Impulszeitl betragt, kann deshalb bei
freischwingendem Belrieb nicht durch-
gefihrt werden. Hierfir ist der Trigger-
betrieb vorgesehen. Beim Triggerbelirieb

Oszillagramm

Meflimpuls

1 1
| |
p————————Jmpulsfoigezert —————
|
! )
| |
)
freischwingender : |
Betried | |
l
' |

|
| |
| |
| |
l |
| |
getriggerter : Ruckiou! |
Betried | |
| Voriouf :

h |
—
| |
- Wartestellung |

-l
Bild 3

Impulsverlauf bei
freischwingendem und
getriggertem Betrieb

Bild 4
Die Bedienungsgriffe des
Oszillographen G §

Woeitere Einzelheiten
ber die Anwendung des
Ouillog‘raphon G5in
der Fachwerkstatt
bringen wir in einem der
niichsten Hefte.

Schirmdurchmesser:

Leuchifarbe:
Phosphoreszenz:
Nachleuchidauer:
Anodenspannung:

Ablenkfaktor:

)

Elektronenstrahlrohre:

Nutzbarer Schirmdurchmesser:

Abfall auf 1% der Anfangshelligkeit:

Gesamibeschleunigungsspannung:

Lieferbares Zubehdr:

wird die Ablenkung durch den Mebk-
impuls ausgelést und geht nach Beendi-
gung des Vorlaufes in die Warlestellung
zurick, um durch den ndachstfolgenden
Mehimpuls wieder ausgel6st zu werden.

Helligkeitssteverung

Durch Anlegen einer Wechsel- oder Im-
pulsspannung an die Buchse ,Int. Mod.”
@ lakt sich die Helligkeit des Strahles
stevern. Die bendligle Sleuerspannung
beirégt ca. 10 V. Den giinstigsten Werl
ermittelt man am besien durch Versuch.
Auf diese Weise kann man auch den mit
Hilfe des Helligkeilsreglers (@ volistén-
dig wunierdrickien Sirahl durch eni-
sprechende !mpulse kurzzeitig sichibar
machen.

DG 7—74A

7 ¢cm Planschirm
Y-Richtung 6,5 cm
X-Richtung 6,8 cm
grin

mittel

50 ms

700 V

1,4kV

Y-Richiung
1,2V/cm
X-Richtung
21V/cm
Tastkopf 708 E

Lichischuiztubus LT 71
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Die Praxis des Bild-ZF-Abgleichs bei Fernsehgerdten

(Fortsetzung von Seite 11)

Bild 14
EF 80-RShrensysteme verschiedenen Fabrikats

sein werden als zwischen Réhren des
gleichen Herstellers. Man sollte es sich
daher zur Gewohnheit machen, beim
Réhrenprifen eine Rdhre nach der an-
deren vorzunehmen und sie wieder in
ihren Sockel zu stecken, bevor man die
nachste prift. (Das kann auch bei UKW-
Empfangern nichts schaden.)

Beim Rdhrenersatz avf gleiches Fabrikat
achten, gegebenentalls auch den mecha-
nischen Aufbau der Rdhre bericksichti-
gen. Gewarnt sei auch aus diesen Griin-
den vor billigen R&hren unbekannter
Hersteller {ir Ersatzzwecke in Fernseh-
ZF-Verstarkern. Es sind oft Rdhren zwei-
ter Wahl. Wenn all das beim Réhren-
wechse! beachtet wird, wird man kaum
vom Kunden zu héren bekommen: ,Vor
der Reparatur war das Bild besser!”

Dakh es hierbei sowieso wenig Reklama-
fionen gibt, liegt einfach am schlechien
Erinnerungsvermégen des Menschen fir
optische Sinneseindricke. Amplituden-
dnderungen stéren dabei am wenigsten,
unangenehmer kénnen schon Phasen-
drehungen als Folge der Verstimmungen
werden, Sie dukern sich als ,Fahnen”
oder ,Uberschwinger”.

Wer Wert auf die Erfillung hochster An-
spriche legl, wird also im Zweifelsfalle
selbst beim Réhrenwechsel im ZF-Teil
den Abgleich Gberprifen.

Was den Temperaturgang angeht, so
sollte man vor dem Abgleich das Gerét
cirka zehn Minuten aufwarmen lassen.
In den Pritfeldern der GRUNDIG Radio-
Werke folgt der ZF-Abgleich am Schluk
sémtlicher Einstell- und Prifarbeiten. Die
Gerdte sind dann {ir den Abgleich ge-
nigend vorgewdarmi.

Die verschiedenen Kopplungssysteme im

Bild-ZF-Verstarker

Zur Realisierung der erforderlichen gro-

hen Bandbreite von 5 MHz haben sich

prakiisch die folgenden Verfahren durch-

gesetzi:

1. gegeneinander versetzt abgestimmte
Kreise;

2. gegeneinander versetzt abgestimmte
Bandfilter;

3. symmelrisch zu einer Frequenz ab-
gestimmte Bandfilter;

4. Kombinationen von Bandfiltern und
Einzelkreisen.

Die Vorteile der Bandfilterkopplung

Allgemein kann man sagen, daf sich
Verstarker mit Bandfiltern immer mehr
durchsetzen.

Das hat mehrere Grinde:

Vor allem sind es die hohen Anforde-
rungen an die Selektion, insbesondere
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die Weitabselektion, die durch Band-
filter natirlich leichter erfillt werden
kénnen als etwa mit versetzt abgestimm-
ten Einzelkreisen.

Die von GRUNDIG eingefihrte Anord-
nung symmelrisch zu einer Frequenz
abgestimmter Bandtfilter hat dariber hin-
aus aber noch wesentliche Vorteile fir
Fertigung und Service, Um diese Vorteile
zu verstehen, sei hier noch einmal auf
den Abgleich von Verstarkern mit ver-
setzten Kreisen eingegangen.

Diese Verstarker werden ,Uber alles”
abgeglichen, d.h. Wobbler und Marken-
geber werden beim Abgleich sofort am
Eingang des Verstarkers angeschlossen.
Nach der Abgleichsanweisung wird nun
mit dem Markengeber ein Kreis nach
dem anderen auf seine Sollfrequenz vor-
abgeglichen. Schaut man sich nach die-
sem Vorabgleich mitiels Wobbler die
Durchlakkurve an, dann mihte eigentlich
die Form der Durchlakkurve stimmen,
was aber leider meistens nicht der Fall
ist. Die Kurvenform muf also durch Ver-
stimmen entsprechender Kreise ihre end-
giltige Form erhalten. Meistens ist der
Abgleichsanweisung zu entnehmen, wel-
che Kreise die Durchlahkurve an diskre-
ten Stellen beeinflussen. Diese Art des
Abgleichs ist also nicht besonders ein-
deutig. Besondere Schwierigkeiten macht
dieser Abgleich natirlich, wenn man es
mit einer Vielzahl von Gzréten zu tun
hat und sich nicht auf ein bestimmtes
Fabrikat einarbeiten kann. Unter solchen
Bedingungen hat ja der Techniker des
Handels zu arbeiten.

Auf eine weitere Besonderheit solcher
Verstarker soll noch hingewiesen wer-
den: Ist die Durchlahkurve schief oder

fehlt etwas an Bandbreite, so kann das
zwei sehr verschiedene Ursachen haben,
die man nicht sofort auseinanderhalten
kann. Hat die Durchlahkurve etwa bei
38 MHz eine Uberhéhung, dann kann
ein Kreis dieser Frequenz zu wenig ge-
démpft sein, aber genauso kann es aus-
sehen, wenn ein Kreis bei 34 MHz zu
stark gedampft ist.

Symmetrischer Abgleich

Bei der von GRUNDIG gewdhlten An-
ordnung mit symmetrisch zu einer Fre-
quenz abgestimmten Bandfiltern wird —
beim Diodenfilter angefangen — ein
Bandfilter nach dem anderen abgegli-
chen. Die Bandfilier sind so aufgebaut,
dah die Bandbreite vom Demodulator
zum Empféngereingang stetig abnimmt.
Das Diodentfilter hat also die grohte
Bandbreite, das Filter zwischen Tuner
und ZF-Verstarkereingang ist am schmal-
sten. Wirden die Traps fir Eigenfon
(33,4 MHz), Nachbarion (40,4 MHz) und
Nachbarbildirdger (31,9 MHz) fehlen,
wdare die Durchlakkurve des ZF-Verstar-
kers véllig symmetrisch.

Samtliche Filler werden symmetrisch zur
Frequenz 36,4 MHz abgeglichen. (Aus-
genommen das Diodentiller in den gro-
hen Geraten mit gefrennter Ton-Demo-
dulation.) Bedingt durch die relativ grohe
Bandbreite und den unsymmetrischen
Aufbau der Filter (Anodenkreis unge-
démpft) ist der eingangs bereits er-
wdhnte Abgleich nur mit Mehsender,
wechselseitige Bedampfung und Ab-
gleich der beiden Bandfilterkreise aul
die angegebene Mittelfrequenz natir-
lich nicht mehr méglich.

Wird im ndchsten Heft

fortgesetzi G. Gisbert

Beseitigung der Oberwellenstorstrahlung
beim Rundfunkgerdt 4040 W

Einzelne Gerate des Typs 4040 W
Uberschreiten geringfiigig die zulassige
Grenze von 30 uV/m bei 196 bis 222 MHz
und werden deshalb von der Bundes-
post beanstandet.

Eine Entstdrung ist duherst schnell und
sauber durchzufihren.

Arbeitsfolge:

1. Chassis ausbauen.

2. Die mit Blick auf die Chassis-Rick-
ansicht linke Befestigungsschraube
(Blechschraube) des Filters F 136 her-
ausdrehen und das Loch autf 3,2 mm
aufbohren.

3. Einseizen einer Schraube M 3 x 7,
einer Létdse und einer Zahnscheibe.
Reihenfolge: Schraubenkopt, Filter-
befestigungslasche, Chassis, Zahn-
scheibe, Lotdse, Mutler.

4. Die vom Mischteil kommende AM-
Zwischenfrequenz-ZufGhrung  (zwei-
adrige, abgeschirmte HF-Leitung mit
zumeist roter Isolierung) von den
Létfahnen des Filters F 136 abléten.

5. Rote Auheninsolierung um ca. 15 mm
kirzen. Den nun sichibaren Abschirm-
schlauch aulspleifen und verdrillen.

6. Die 2 Drahte nicht mehr durch die
Offnung in der Ecke der Abschirm-
wand, sondern etwas hoher (siehe
Foto) durchfihren und anléten.

7. Abschirmschlauch ander Létése (siehe
unter 3.) anléten.

Zusétzlich ist noch eine weitere Masse-
verbindung an anderer Stelle vorzu-
nehmen,

Zwischen dem Filter F 350 und dem Ab-
stimmdrehko ist zwischen die beiden Ab-
schirmwdénde eine Lotésenleiste einge-
klemmt (die Leiste dient als Stitzpunkt
for einen Widerstand von 3 k2 2 W und
einen Entkoppelkondensator von 5 nF).

An der mittleren Létése wird ein Ab-
schirmschlauch aus Kupfergespinst an-
gelotet. Genau unterhalb der Lotleiste
auf halber Héhe zwischen dieser und
dem Chassis ist eine pfenniggrohe Fla-
che von dem goldfarbenen Schutzlack
der Abschirmwand abzuschaben. Hier
wird die andere Seite des Kupferschlau-
ches sauber angeldtet (siehe Foto).
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Neue “Loneffekte fiic 8-mm- Schmalfilm
Breitbild mit Zweikanal- und Stereo-Ton

Die Amateurfilm-Technik schreitet unauf-
horlich fort. Was bisher nur beim Berufs-
film moglich war, wird jetzt grundsétz-
fich auch beim 8-mm-Schmalfiim erreicht.

Die grohartige Wirkung der Cinema-
Scope, Cinemiracle, Cinerama und ahn-
licher neuerer Filmsysteme beruht auf
einem grokeren Verhaltnis von Bild-
breite zu Bildhdhe und — das ist ein
ganz wesentlicher Punkt — auf dem Ver-
lassen des bisherigen Einkanal-Tons.

Mit einer Einzel-Tonspur konnte niemals
die plastische Wirkung erreicht werden,
die angestrebt war. Erst die Trennung
der Tonwiedergabe gibt dem Bildge-
schehen einen auhkerst lebendigen Ein-
druck und stellt somit einen gewaltigen
Fortschritt dar.

Es war selbstverstandlich, dak auch die
Schmalfiimbranche bestrebt ist, diese
Vorteile, die bisher nur der Berufsfilm
auvfweisen konnte, dem Amateur zu-
ganglich zu machen. Obwohl es nicht
unmittelbar zum Fachgebiet des Rund-
funkhandels gehdrt, moéchien wir doch
unsere Leser kurz Uber den Stand der
Technik informieren.

Bild 1 Schmalfilm-Vertonung im Zweikanai-Verfahren mit GRUNDIG TK 54. Links neben der Bildwand:
GRUNDIG Hi-Fi-Raumklang-Box IV, rechts GRUNDIG Hi-Fi-Verstirker-Box 1V

Bild 2 Hier geht es auch ohne Zusatzlautsprecher. Links neben der Bildwand steht der Tonbandkotfer
TK 54 (mit eingebautem groBem Superphon-Lautsprecher!); rechts steht ein normales Rund-
tunkgerdt. Tonkoppler (Baver) und Projektor sind mit einem Kabel verbunden

Die Bildverbreiterung wird bei der
Kamera und beim Projektor durch eine
Zusatzoptik, der sogen. Breitbildoptik
(Anamorphot) erreicht. Derartige Breit-
bildzusatze gibt es z. B. fir Baver-
Schmalfilm-Kameras und Bauer-Projek-
toren.

For den Zweikanal-Ton wird das
GRUNDIG Vierspur-Tonbandgerat TK 54
benutzt, an welches ein Tonkoppler
(Bauer Typ N oder S) angeschlossen ist.

Obwohl Bestrebungen im Gange sind,
den 8-mm-Schmalfilm nachtraglich mit
zwei geirennten sogen. ,Tonpisten” zu
versehen (an beiden Randern des Films),
bietet das normale Vierspur-Tonband-
gerate-System doch entscheidende Vor-
teile.

Mit einer Bandgeschwindigkeit von 9,5
cm/sek. wird eine einwandireie Wieder-
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gabe erreicht, ohne daly die Filmge-
schwindigkeit (sie betragt im Normallauf
von 16 Bildern pro Sekunde ca. 6,1 cm
sek.) erhoht werden mul. Der Filmver-
brauch bleibt also gering.

Es lassen sich ferner handelsiubliche Vier-
spur-Tonbandgerate verwenden, die in
groken Serien hergestellt werden, daher
sehr preisgUnstig sind und die aukerdem
fur viele andere Zwecke der Tonauf-
nahme und -Wiedergabe eingesetzt
werden kénnen.

Die Zweikanal-Filmvertonung mit Vier-
spur-Tonbandgeraten ist denkbar ein-
fach und technisch einwandfrei, auch in
Bezug ouf absolute Synchronisation zwi-
schen Bild und Ton.

Es lassen sich ohne weiteres fertig be-
spielte Stereo-Tonbander einkleben, die
heute schon in reichhaltiger Auswahl
angeboten werden.

Tonbander behalten auch nachlangstem
Spielen ihre gute Tonqualitat bei.

Das an Vierspur-Tonbandgerate ange-
pahte Zubehor ist preisgunstig zu haben
und besteht fir die Zweikanal- bzw.
Stereo-Technik im Normalfall lediglich
aus einem — meist ohnehin vorhande-
nen — ijblichen Mono-Rundfunkempfan-
ger for die Wiedergabe des zweiten
Kanals.

Das sind Vorteile, die der Zweikanal-
Tontechnik beim 8-mm-Schmalfilm in
ganz kurzer Zeit einen durchschlagenden
Erfolg brachte.

Unsere Fotos und Skizzen zeigen die
Aufstellung der Gerate und die An-

Blick jeweils aul die
Gerate-Rickseite

Rechter Kanal

—— ?

Rundfunkgerat

‘ T8-baw TA-Buchse

' r

= =

Linker Kanal

Tonkoppler Tonbandkoffer TK 54
{Baver] 3
RtE——— -t — T rInY
- '\ S _ —
|
olso
7T O opo
Kabel zum Projekter (= =) |
_— —r

Verbindungskabel Nt 237 St oder 249
Bild 3 Die Steckverbindung der Gerdte nach Bild 2
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schluhweise. Uber die Grundlagen der

Leinwand Schmalfilmvertonung gibt es eine aus-
f N\ ° 1 h gezeichnete Druckschritt ,Das Baver-
Tonfilm-System”, die von der Eugen-
Bauer-G. m. b. H. Stuttgart-Untertirkheim,
herausgegeben wurde. Weitere Einzel-
GRUNDIG - GRUNDIG- heiten t‘arscheunen.ouber in den reinen
- Schmalfilm-Fachzeitschriften lautend in
Lautsprecherbox IV Verstdrkerbox IV der Zeitschrift ,Das Ton-Magazin” !).
{::f,’;,’::,,,m, Ganz besonders sei.obgr_c:uf das Buch
versehen mit Normstecker o Nabel Nr. 248 .Filmen — aber l'lCh'lg '): Band I,
{Anschliisse an Tund 2} .Finessen, Breitbild, Vertonung” von
J Dipl. Ing. C}erhord Haufler oufmer!(som
Buchse Buchse g;l:!m‘“memdm"u“ dor gemoc_:!'\t, ein Werk, das vor allem jeder
Ausginge” fadio” at A ‘ achhandler kennen sollte, der Ton-
« Ausgange  — K Gerdite nach Bild 1. Bei e
MicetlAno dnonallkonn bandamateure gut beraten n?od'ﬂe'und
Projekt ouch ein  mechanisch auch etwas vom Schmaltonfilm wissen
. — Frojektor verbund Tonkap méchte. Schaltungstechnische Einzelhei-
GRUNDIG oder in den Projektor ten Gber Zweik I-Vert dPl
Vierspur-Tonband-— gebaute koppl en Gber Zweikanal-Vertonung und Play-
it T verwendet werden; 1. B. back-Betrieb wollen Sie bitte unseren
gerdt TH 54 Noris-Synchroner 100. .Technischen Informationen”, Heft 5/6
~ lonkoppler 1959, Seiten 3...12, entnehmen.

! , Jo
[ = Buchse ., Radio™ Leinwand Buchse [TA" bzw. 18"
J
Impedanz ca. 50 7048-003
b
Bild 7 Rundfunkgerdt
Schaltung der GRUNDIG Hi-Fi-Raumklang-Box IV. GRUNDIG- Vierspur- fur die Wiedergabe
Das mitgelieferte Kobel wird mit einem dreipoli- Tonbandgerdt TK 54 des rechten Nanals
gen Tonbond-Normstecker versehen (Anschliisse
an Kontakte 1 und 2). Verléingerungen sind ohne mit Baver-
weiteres méglich Tonkoppler N oder §
Projektor

Spur | ——e— e [ Zweiter Teil der Aufzeichnung | (2.8 Baver-1105)

] Kabel des Tonkopplers \ /

L { {verlangerbar) Bild 5

| ——— vJndg Zusammenschaltung

!. g_eI:’(;eriiOe noch

Spur3 ——= il 5Ersler Teil der Aufzeichnung | L :
{Gleichzeitige Wiedergabe bei L
} —— der zweiten Aufzeichnung) —
—— Z4nds

) u. ?) Heering-Verlag, Minchen, Lieb-
herrstrahe 5

Verbindungskabel Nr. 237 5t

Bild 6 Spurloge bei Zweikanol-, Stereo- und Playback-Vertonung mit dem TK 54

Reglerieiste kpl. Z.Nr. 1133 - 009
Re r~———————- |

R? ce
gon e 1/2ECC83

Ry
0M

RE = 7801~ 268 K.Nr. 248
R9 = 7801- 269 K, Nr, 249
RI1 = 7801-247 K.Nr. 247

220v__ 9066-072 (Faverma | cn 2L o=l ¢ 12
Sicharungen: grov reso
Bild 8 120v 400mA iroge
Schaltung der GRUNDIG Hi-Fi-Verstiirker-Box IV. Z20vRz00 Al o 21504 150/ 385V
Zur Verbindun mi'd'dem Tol;(bobndlko"er ;i;d(:os S 8250/cu3ING
4 m longe, abgeschirmte Kabel Nr. 24 n- . . .
schliisse an 3 und 2) benutzt. Getrennte BaB- und i O,Zned.Odg' m‘k' Bre,”b',%og:‘k
Héhenregler gestotten die Einstellung eines Netr gibt die Zweikonol- un e-
genau ousgewogenen Klangbildes 120 7 220v~ reo-Vertonung dem 8-mm-
Schmolfilm eine bis jetzt
noch nicht gekonnte Notir-
N == lichkeit und Lebensnéhe, Ein

wichtiger Meilenstein in der
Entwicklung des Amoteur-
films.
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Unsere beiden Darstellungen sollen noch
einmal kurz die Bedienung bei Play-
back-Betrieb veranschaulichen. Zu mer-
ken ist besonders, mit welcher Spur die
Erstaufzeichnung durchgefihrt ist. Beim
TK 24 ist es Spur 1 (bzw. 2), beim TK 54
Spur 3 (bzw. 4). Wenn die zweite Spur
im Playback-Betrieb aufgezeichnet wer-
den soll, sind beim TK 54 die beiden
Tasten 1—2 und S zu dricken. Am TK 24
wird der Playback-Kopfhorer Uber den
Zusatzverstarker Typ 226 angeschlossen,
beim TK 54 kann er direkt mit der Aus-
gangsbuchse verbunden werden. An
Stelle des Kopfhérers kann zur Wieder-
gabe der Erstaufzeichnung beim TK 54
auch der Lautsprecher des Tonbandkof-
fers dienen. Ebenso lakt sich auch ein
Zusatzlautsprecher verwenden. Da der
Ausgang sehr niederohmig ist und hinter
der Endrohre EL 84 liegt, konnen belie-
big viele Kopfhorer parallel geschaltet
werden, z. B. wenn mit einer groheren
Kinstlergruppe  Playback - Aufnahmen
durchgefuhrt werden sollen. Die Laut-
starke kann mit der linken Randelscheibe
beliebig eingestellt werden, unabhdangig
von der Aussteuerungseinstellung, die
mit der rechten Réandelscheibe vorge-
nommen wird.

Uber die Schalfungstechnik beim Play-
backbetrieb berichteten wir bereits im
Heft 5/6 1959 unserer ,Technischen Infor-
mationen” ausfihrlich.

Vierspur-Gerdten TK 54 und TK 24

Woltgang Kreus ~ erfolgreicher Nachwuchssanger unter dem Schlagerstars — singt hier zu seiner
eigenen Stimme im Playbackverfahren auf das Tonband des GRUNDIG Vierspurgerites TK 54, Den
Kleinhorer mit Ohrbigel tragt Wolfgang Kraus — fur die Zuschauer fast unsichtbar — am linken Ohr.
(Auf einer Tournee in Hamburg fotografiert.)

S -
i (L

" 2. Teil der Aufnahme mit
Playback-Wiedergabe

" Doppelte Wiedergabe
(1. u. 2. Teil zusommen)

Stereo-Wiedergabe
|beide Kandle getrennt)

So wird's beim TK 54 gemacht

Unsere oben- und untenstehenden Skizzen sollen als kleine Gedéchtnis-
stitze bei der Bedienung der Gerdte dienen.

Buchse
Ausgange Magisches Band

Horer

Wiedergabe -lautstarke
der Ecstaulzeichnung

Aussteverings-
[E m Eijnregelung

{Einged. Lautsprecher-Abschal-
tung an der Nolfer-Rickseite]

Aufsprechen des zweiten Teils beim TK 54. Der Horer oder Loutsprecher
zum Mithéren des ersten Aufnahmeteils ist an der Buchse ~Ausgtinge”
angeschlossen
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-2, D 1. Teil der Aufnahme
S 3-4
1-2 == 0
2. Teil der Avfnahme mit
3-¢ Playback-Wiedergabe
1-2

Doppelte Wiedergobe
1. u. 2. Teil rusammen)

- St Q/D

. und so beim TK 24

Literatur: .Playback-Arbeit mit dem Tonbandgerdt’, FUNKSCHAU, Heft
8/1957, Seite 210. Damals brauchte man noch zwei Tonbandgerdte. Heute
geht es mihelos mit einem Vierspur-Tonbandgerdt — genay wie in den
modernsten Schallplatten-Studios.

Wiedergabe
der Erstaufzeichnung

1 A )
34
Buchse Zusatz-

Ausgange Verstirker  Hirer

Magisches _—
Band r—-l

Rechte
Mithorlautstdrke _— Xnoplgruppe
{bes Playback zvrickdrehen)
Fnopl herausgezagen:
Einged. Lautsprecher abgeschal*et

Aussteverungs-
Einregelung

Dic Bedienung beim TK 24. Hier wird an die Buchse ,Ausgdnge” Uber
den Zusatzverstirker 226 der Kleinhérer angeschlossen. Die Betriebs-
spannungen fur den Verstérker werden dem Tonbandgerat iber die
gleiche AnschluBbuchse entnommen
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GRUNDIG Justierband fir Vierspurgerdte

Fir die einwandireie Kopf-Justierung
von Vierspurgeralien steht jetzt ein Vier-
lelspur-Justierband  (Bestell-Nr. 5005—
480) zur Verfigung. Dieses Band ermég-
licht die Einstellung der richtigen Kopf-
héhe ohne mechanische Messungen. Die
Spurjustierung ist bei Viertelspur-Ton-
kdpfen kritischer als bei Halbspurkdpfen
und fir die richtige Arbeitsweise des
Gerdtes, insbesondere in Bezug auf
Ubersprechdémpfung und Pegelgleich-
heit, Gukerst wichtig.

Damit das Band auch fir die Obrigen
Justagen verwendet werden kann, ent-
halt es auker einer 500-Hz-Zwischenspur
(ouch ,Rasenspur” genannt) noch eine
8-kHz-Vollspuraufzeichnung zur Spalt-
senkrechtstellung sowie abwechselnde
Avufzeichnungen von 1- und 8 kHz zur
Kontrolle des Frequenzganges.

Die Zwischenspur (1. Teil des Justier-
bandes) hat eine Breite von 2,7 mm
(Toleranz 0,03 mm). Die untere Kante
der Spur ist von der Bandoberkante
3,63 mm (Toleranz *+ 0,03 mm) entfernt.
Der Justiervorgang ist folgender:

An den Verstirkerausgang (Kontakte
3—2 der Buchse ,Radio”) wird ein RSh-
renvoltmeter RV 54 geschaltet.

Die nun folgende Justieranweisung be-
zieht sich auf den GRUNDIG Vierspur-
Tonbandkoffer TK 54.

Das Justierband wird aufgelegt und ein-
mal vollstdndig vor- und rickgespult.
Dies ist wichtig, um einen einwandjireien
Bandlauf sicherzustellen. Ferner ist dar-
auf zu achten, daly der Kopf annéhernd
senkrecht steht.

Beim Normallauf des Justierbandes wird
an der Schraube D die Kopthdhe so
eingestellt, dak sich beim Umschalten
von ,Spur 1—2" auf ,Spur 3—4" in bei-
den Schallstellungen gleiche Ausgangs-
spannungen (Toleranz + 2 dB) ergeben.
Sie liegen etwa 20 dB unter Vollpegel.
Durch das Umschalten ist gewéhrleistet,
dal immer der gleiche Verstarker im
Mehzweig liegt. Im Anschlul an die
Justage der Spurlage (Kopfhéhe) erfolgt
die genave Justage der Spalt-Senkrecht-
stellung. Hierzu dient der zweite Teil des

Kopieren von Béndern fir die sono-dia-
Tonbildschau

Fir Werbezwecke ist es oft erforderlich,
mehrere Kopien von Tonbdandern her-
zustellen, die sowohl den Begleition zu
einer Lichtbildschau als auch die sono-
dia-Steverimpulse enthalten. Wéhrend
der Begleitton auf der oberen Spur auf-
gezeichnet ist, sind die Steverimpulse
auf der unteren Spur festgehalten.

Es gibt zwei Kopiermdglichkeiten. Am
einfachslen lassen sich Kopien mit Ste-
reo-Tonbandgeraten herstellen, also mit
dem GRUNDIG Vollstereo - Tonband-
koffer TK 60 bzw. dem Stereo-Tonband-
chassis TM 60,

Aber auch mit Mono-Tonbandgeraten ist
das Kopieren méglich. Zuerst wird in
Ublicher Weise die Begleitung (obere
Spur) kopiert. Das grine Vorspannband
ist also vorn. Sodonn wird sowoh! das
Mutterband als auch das Kopierband
umgewendet. Beim folgenden Durchlauf
(rotes Vorspannband ist jetzt vorn) wer-
den die Steuverimpulse vom Kopfspalt
abgetastet bzw. bei dem zweiten Geréat
aufgezeichnet. Selbstverstandlich setzt
diese Methode ein véllig gleiches An-

24

e 8 e

Bild 1 Die Kopfhalterungen und Justiersinrichtungen beim TK 54. [T)
palt-Senkrechtstellung, (3) = Loschkopf-Justierung

2 =

Kopfhdhe (Spurlage),

Bild 2 Schematische Darstejlung des GRUNDIG Vierspur-Justierbandes

Justierbandes. Die Schraube @) derKopf-
halterung wird so eingestellt, bis das
Réhrenvoltmeter die maximale Aus-
gangsspannung anzeigt. Durch gering-
fugiges Hin- und Herdrehen wird schnell
das genave Maximum erreicht (&hnlich
wie beim Abagleich eines Rundfunkemp-
fangers).

Mit dem dritten Teil des Justierbandes
kann nun noch eine Kontrolle des
Frequenzganges vorgenommen werden.

halten bzw. Anfohren beider Bé&nder
voraus, denn es sollen ja die Stever-
impulse genau synchron zum Begleitton
liegen und nicht zu froh oder zu spal
kommen,

Dank der echten Pilottdne (100 Hz), die
das sono-dia-Stevergerét liefert (es sind
also nicht nur Schaltknackimpulse) st
stets die Gewdhr gegeben, dafk ein ein-
wandfreies Kopieren méglich ist.

Die oben genannten Kopier-Hinweise
gelten fir Ubliche Zweispurverfahren mit
Stevermarken vom ,sono-dia” Typ 270.
Bei Vierspurgerdten (TK 24 oder TK 54)
und Zweikanal-Begleitton sowie Ver-
wendung des ,sono-dia” Typ 271 (un-

Spur 1

Die abwechselnden Aufzeichnungen von
1-und 8kHz erlauben ein schnelles Uber-
prifen. Bei 8 kHz soll sich stets der
gleiche Pegel wie bei 1 kHz ergeben.

Alles weitere bitten wir den ausfihe-
l.ichen Reparaturhelfern der Vierspur-
Tonbandgerate zu eninehmen. Insbeson-
cere gilt dieses fir den Vierspur-Ton-
bandkoffer TK 24. Die Spurlagenjustie-
rung erfolgt hierbei durch Hohenverstel-
lung der Bandfishrungsbolzen.

tere Viertelspur) wird folgendermaken
kopiert:

Zvuerst wird Spur 1 (obere Spur bei gri-
nem Vorspannband) kopierl. Der Schal-
ter befindet sich in Stellung ,Spur 1—4",

Danach werden die Bander umgewendet
(rotes Vorspannband jetzt vorn) und bei
gleicher Schaltstellung auf Spur 4 die
Steverspur kopiert. Nach abermaligem
Umwenden der Spulen wird in Schali-
stellung ,Spur 2—3" dann die Spur 3,
das ist der zweite Tonkanal, kopiert.
Ausfihrliche Beschreibungen des ,sono-
dia” brachten wir in unseren ,Techni-
schen Informationen”, Heft 3/1959, Seiten
36—37 und Heft 5/6 1959, Seiten 44—45.

Reihenfolge der
Bespielung der Spuren
beim TK 24:

Spur 4

1. Spur 1
2. Spur3

Spur 3

Spur 2

Dreifache Ausniitzung des Vierspur-Tonbandes fiir eine vollautomatische

Dia-Tonschau

3. Spur2
(sono-dia)

beim TK 54:

1. Spur3

2. Spur 1

3. Spur2
(sono-dia)

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN



Vormagnetisierungs-HF-Messung
beim TK 24 mit Viertelspurkopf 7489-050

Ergénzend zu unserer Notiz im Heft 5/6
1959 der ,Technischen Informatlionen”
mochten wir darauf hinweisen, dak die
Messung der HF-Spannung nur Ober
einen kapazitiven Spannungsteiler er-
folgen dart. Bei direktem Anschluh des
Réhrenvoltmeters RV 54 wirde dessen
Eingangskapazitét (30 pF) dos Meh-
ergebnis verfalschen,

Der erforderliche Spannungsteiler kann
durch unsere Werksvertretungen unter
der Bestellbezeichnung ,Vormagnetisie-
rungsteiler VST 24" bezogen werden.
Er teilt die HF-Spannung im Verhdltnis
1:1000 und besteht aus einem 1000-pF-
Festkondensator in Reihenschaltung mit
einem abgeglichenen 1-pF-Kondensator.
Durch das Teilerverhdltnis 1:1000 ergibt
sich eine einfache Ablesung des Span-
nungswertes am Instrument. Der Meh-
bereichschalter wird aut 100 mV gestelit.
Das Mehinstrument zeigt dann auf der
Skala 0...100 den direkten Wert in
Volt an.

Die Léschspannung kann ebenfalls der
Einfachheit halber mit dem Teiler ge-
messen werden (Bereich 10 mV; Ab-
lesung in Volt).

Alles weitere geht aus der eingangs er-
wdhnten Verbtfentlichung und aus der
Skizze hervor.

For das Vierspur-Tonbandgerat TK 54
gelten andere Mefhvertahren und Meh-
werte. Diese wurden im Heft 5/6 1959
der ,Technischen Informationen” auf
Seite 7 verétfentlicht,

l C Rohren-
1000pF Mefkabe! ) Voltmeter
Spannirgs 1% .\"°.  Ablesung inVolt RV 5L
te ler \ N 0..100
VST ot Mefbereich
(11900) | == 1oF*17 100mv =
.3 dl |
g 220k
- | SRS
s —(D—le-el
L 3 . 9 #¥ Vormagnetisierungs
_{D_....._q. / Emstellung
=Spur 3-4 (1 |
L EL 95
Betriebsart
Aulnahme

1253 58kHz

r Viertelspurkop!
I 7489-050
1-2 : HF-Spannung be:

) Farbpunkten
1 weills 75V
I grau=70Vy
4! & gelb =65V
- - grun =50V
L TN
I :x li
' "
1-2, , Viertelspur-
\ L8, 6] Loschkop!
| I e
I dx : . 7,89-052
3-4) +

HF-Loschspannungs
Einstellung

toschsparnung ZSVE

Winke fiiz
Niki, Niki SK, Niki SKL
Gleichlaufverbesserung

Bei der Tonbandbox Niki ist bekanntlich
die Bandgeschwindigkeit von der Um-
drehungszahl des rechten Spulentellers,
also vom Spulenwickel, abhangig. Wik-
keldorn und Flanschspulen haben ge-
wisse Toleranzen, die u. U. den Gleich-
laut des Gerdtes verschlechtern kénnen,
wenn die Spulen bei der Wiedergabe
nicht genauv so wie bei der Aufnahme
avfgelegt werden.

Bleibt die Spule bei Wiedergabe in der
gleichen Stellung bzw. wird sie genau so
auvfgesetzt, wie sie bei der Aufnahme
aufgesetzt war, so kann die Wiedergabe
einen Gleichlauttehler von weniger als
1% autweisen.

Bei Spulenwechsel und Versetzung der
Bandspulenlage, entsprechend den drei
Méglichkeiten des Dreizack-Dornes, kann
sich dagegen der Wert bis aut ca. 2%
verschlechtern.

Es empfiehlt sich daher, darauf zu ach-
ten, dak die Spule mit ihrem Bandein-
fadelschlitz immer in gleicher Stellung
zum Dreizackdorn aufgesetzt wird, was
durch eine Strichmarke auf der Spitze
des Dornes ermoglicht werden kann. So-
mit ist der Bandanfang immer an glei-
cher Stelle — wie bei der Auvtnahme —
méglich und der maximal erzielbare
Gleichlaut gegeben.

DarOber hinaus kann eine noch weit-
gehendere Gleichlautverbesserung do-

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

durch erreicht werden, dah die Befesti-
gung des Bandes an der Autwickelspule
nicht in der Ublichen Weise mit dem
Bandeinlegeschlitz gehandhabt, sondern
das Band glatt um den Spulenkern ge-
legt wird.

Wiedergabe iiber Rundfunkgerite

Im Gegensatz zu unseren grdéferen Ton-
bandgerédten ist bei der Tonbandbox
Niki eine Abschaltung in der Aus- bzw.
Halt-Stellung nicht vorgesehen. Das ist
bei der Tonbandaufnahme bzw. Wieder-
gabe ohne Bedeutung, kann jedoch ein
Schallplattenspielen verhindern, wenn
am Rundfunkgerét auler dem Tonab-
nehmer ein Niki angeschlossen ist. Die-
ses gilt natirlich nur tor Rundfunkgeréte,
die neben der Tonbandbuchse noch ge-
trennte TA-Buchsen besitzen. (Bei vielen
neueren Gerdten ist das nicht mehr der
Fall) i1st der eingangs genannte Fall
gegeben, so empfiehlt es sich, in die
Leitung zum Kontakt 3 der Tonband-
buchse einen Schalter zu legen. Eintacher
ist es natirlich, das Niki-Kabel beim
Schallplattenspiel herauszuziehen .

Bandkieben

Im Falle eines Falles. .. Sie kennen sicher
die Fortsetzung dieses Werbe-Schlag-
wortes einer Klebstoff-Firma. Es trifft for
Tonbdnder allerdings nicht zu. Um Ton-
bander zu kleben, sind sogenannte
«Alleskleber” nicht zu gebrauchen. Hier-
{or werden am besten die von den Fir-
men AGFA, BASF und Scotch speziell
for Tonbandzwecke herausgebrachten
Trockenklebebéander (6 mm breit) ver-

wendet. Eine meist in der Kunststoffver-
packung dieser Klebebdnder eingelas-
sene Klebeschiene ist eine nitzliche Hilte
fir saubere Klebearbeit.

Richtiges Abnehmen der Kopfverklei-
dung bzw. der Gesamtabdeckplatie bei
den 30er, 50er v. 60 er Tonbandgerdten

2um Saubern der Tonképfe wird die vor-
dere Kunststofthaube, die auch die
Drucktasten mit umschliekt, abgenom-
men, so wie das untenstehende Foto
zeigt. Sind darGber hinaus Arbeiten an
anderen Teilen, z.B. FGhrungselementen,
Zahlwerk etc. erforderlich, so ist die ge-
samte Abdeckplatte des Gerétes abzu-
nehmen (nach Lésen der zwei hinteren
Geldstiick-Schlitzschrauben). Ein separa-
tes Abnehmen der das Zahlwerk um-
schliehenden Abdeckhaube 5027—358
ist nicht vorgesehen und wirde zwangs-
lautig durch Gewaltanwendung die Be-
festigungsmittel dieses Teils zerstéren.
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1M 60

Unser Vollstereo-Tonbandchassis TM 60
hat sich im vergangenen Jahr einen
grofien Freundeskreis erworben. In zahl-
reichen Stereo-Konzertschrdnken einge-
setzt, bietet es im Heim des Tonband-
liebhabers alle Vorzige der Stereo-
phonie, ist zugleich aber auch ein voll-
wertiges Gerat for die herkdmmliche
Mono-Aufnahme und -Wiedergabe. Wir
stellten das TM 60 in der ersten Version
bereits in unseren ,Technischen Infor-
mationen” Nr.4/58 (dem sogen. ,Stereo-
heft") vor. Im Gegensaiz zu der in dieser
Vorinformation gebrachten Schaltung,
erwies es sich als zweckméhig, die Ein-
géinge auch bei diesem Gerat den Daten
unserer Ubrigen Tonbandgeréte anzu-
passen. Die damals bereits abgednderte
Schaltung wurde ausfihrlich in der Fach-
zeitschrift ,Funk-Technik”, Heft 10/59,
Seiten 346...348 und Heft 11/59, Sei-
ten 382... 383 besprochen.

Im Laufe des vergangenen Jahres kam
allgemein fir Stereo-Gerale die neve
Norm der finfpoligen Buchse. Bei dieser
Buchse sind die Anschlisse for Aufnahme
und Wiedergabe zusammengefaht. Wir
fohrien die neve Norm sofort bei allen
Stereo -~ Tischgeraten, Stereo - Konzerti-
schranken und den Stereo-Koffer-Ton-
bandgerdten ein. Ebenso erfolgt auch
die Umstellung beim TM 60. Weiter un-
ten werden wir noch beschreiben, wie
sich TM 60-Gerdate der ersten Art (zwei
dreipolige Normbuchsen) mit neuveren
Stereo-Konzerischréinken verbinden und
wie sich die neuen TM 60-Gerdte bei
alteren Stereo-Konzerischrdnken ver-
wenden lassen.

Die Schaltung der Anschlufibuchsen

Fir den Anschlul der Mikrofone sind,
wie beim TK 60, drei Buchsen vorhanden.

Dieses hat den Vorteil, daf nicht nur
Spezial-Stereo-Mikrofone, sondern auch
olle Obrigen Mikrofone (in paarweiser
Verwendung) benufzt werden kdnnen.
Es lassen sich sowohl! Kristall-, Konden-
sator-, Tauchspulen- oder Béandchen-
Mikrofone anschliehen. Die Kontakie 1
der beiden 3 poligen Buchsen stellen den
hochohmigen Mikrofon-Eingang dar,
wahrend die Kontakte 3 der ZufGhrung
einer Polarisationsspannung fir Konden-
satormikrofone dienen. (Leiztere haben
bekanntlich eine Verbindung zwischen 1
und 3 innerhalb des Steckers.)

Mono-Mikrofone in poarweiser Verwen-
dung stellen bei Stereo-Aufnahmen im
Heim die beste Losung dar. Mit ihnen
lassen sich unginstige akustische Raum-
verhdltnisse am besten korrigieren. Zwei
Kondensatormikrofone GKM 17 sind
obendrein sehr preisginstig. Wenn man
den Eingangswiderstand auf 100kQ ver-
ringert, wird eine Absenkung der Tiefen
erreicht, was der Klarheit der Aufnahme
zugute kommt,

Weiter lassen sich auch die Mikrofone
GDM 15, GDM 121 oder GBM 125 paar-
weise verwenden sowie natirlich auch
das Stereo-Doppelmikrofon GDSM 211.

Auch beim GDSM 211 kann AB-Stereo-
phonie angewandt werden, da beide
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@ rechter Kanat

Das Einbau-Tonbandgerdt for
Stereo-Aufnahme u. -Wieder-
gabe mit schaltungs- und auf-
bautechnischen Neuerungen

Kapseln auf geirennie Stative gesetzt
werden koénnen.

Alle drei Mikrofon-Eingangsbuchsen sind
in einem Abschirmkdastchen unterge-
bracht, welches Uber ein abgeschirmtes
Mehrfachkabel mit dem Tonbandgerat
in Verbindung steht (Bild 2). Dieses Ab-
schirmkdstchen wird beim Einbau in
Stereo-Musikschranke an der Schrank-
Rickseite befestigt, so daly die Mikrofone
bequem angeschlossen werden kénnen.

Mono- Mono
Aufnahme Wiedergabe
\\ /
\
@  linker Kanal linker Kanal (3

! 14
/ . rechter Kanal (5
/

Stereo- Stereo-
Aufnahme Wiedergabe
A ) 'y "
Bild 1
Die Stereo-Tonband
Normbuchsen

anschlusse

Bild2 )
Anordnung der Buch-
sen beim neven TM
60. Das AnschiuB-
kdstchen mit den drei

Die Befestigungslaschen des Mikrofon-
Anschluhkéastchens gestatten eine uni-
verselle Montage auch in Verstarker-
Zentralen (Einschibe efc.).

An der Chassis-Rickseite des TM 60 sind
weitere drei Buchsen vorhanden. Die
mittlere finfpolige Buchse dient zum An-
schluf an ein Rundfunkgerat. Dabei ist
es gleichgiltig, ob es sich um ein Mono-
oder Stereogerdt handelt. Auch bei
Stereobefriecb werden Aufnahme- und
Wiedergabe-Anschlisse iber ein ge-
meinsames Kabel gefihrt, so dafy sich —
im Gegensatz zum froheren TM 60 — nur
eine einzige Steckverbindung ergibt. Die
Kontakte der finfpoligen Normbuchse
sind geméfy dem Schema nach Bild 1
geschaltet.

Eingang - Ausgong
Reservebuchse Mano -+ Stereo  Mithdr-Ausgang

Mikrofonbuchsen
wird an der Musik-

STERED 1}

a

1 Nelzspannungswdéhler

schrank-Riickseite
befestigt. Ein An-
schluBbezeichnungs-

Spezial-
schild ist beigegeben

Stereo-Mikrofon

Mikrafon fir
rechten Kanal

und Sicherungen

Mikrofon fur
linken Kanal

—

7L

Verbindungskabel Nr 242

von Stereo-

Plattenspieler (tinfpolig)
— -
Radio/Piatte
(Eing./Ausg.)
Finfpolige
Tonband-Anschiufi-
TA-Buchse o
\ () o
Geo®
2 2 ™ 60
neu
Rundfunk-
empfdinger

von Diode bzw.
Ratiodetektor

Y Stereo-

Tonband

linker
Kanal

rechrer

2um
NF-Verstdrker

- Bild 3

AnschluB des TM 60 an ein Stereo-Rund-
funkgerit. Die Schallplatten-Uberspie-
lung (Mono oder Stereo) erfolgt eben-
falls iiber die Radio-AnschluBleiiung

{Bilda

So sind die TA- und TB.-Buchsen im
Stereo-Rundfunkgerdt geschaltet, Wie die
Avufnahmekandie im Tonbandgerdt wei-
tergehen, wollen Sie bitte aus dem
Gesamt-Schaltbild auf den Seiten 31...
33 ersehen
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Zubeiden Seilen der Radio-Buchse finden
sich beim TM 60 noch zwei zusatzliche
Buchsen. Die rechis neben der funfpoli-
gen Normbuchse vorhandene dreipolige
Buchse liegt unmitlelbar am Ausgang.
Sie dient — genau so wie beim friheren
TM 60 — zum Mithdéren wdéhrend der
Aufnahme und als Mehausganag.

Eine weitere dreipolige Buchse befindet
sich links neben der Funfpolbuchse. Diese
Dreipolbuchse ist normalerweise fir den
Anschlul des TM 60 nicht erforderlich.
Sie wird erst dann benutzi, wenn ein
TM 60 neuerer Ausfihrung an einen
Stereo-Konzerischrank der Saison 1958/59
angeschlossen werden soll, wie nach-
stehend beschrieben.

AnschluB des neveren TM 60
an Stereo-Konzertschrdanke mit
zwei Dreipol-Steckern

Diese Schrénke sind bekannitlich fur
TM 60-Gerate der friheren Ausfihrung
bestimmt, sind also mit zwei Dreipol-
steckern ausgerisiel, gefrennt for Auf-
nahme und Wiedergabe bei Stereobe-
frieb. Wie das neve TM 60 fur diese
Schraénke hergerichtet werden kann, zeigt
Bild 5. Die Anderung ist dank der Re-
servebuchse sehr einfach durchzufihren.

Radio

Es brauchen nur zwei Ldlanschlisse ver-
legt zu werden. Kontakt 3 der Reserve-
buchse ist bereils angeschlossen. Die
durchgesirichenen Verbindungen fallen
fort, die gesirichellen Verbindungen
kommen hinzu. Nach erfolgter Umschal-
tung kommt der rol gekennzeichnete
Stecker in die Buchse ,Reserve” (die jetzt
Eingangsbuchse ist), der gelb gekenn-
zeichnete Stecker in die Buchse ,Radio”
(Eingang — Ausgang). Lefzlere Buchse
steht jetzt nur noch mit den Verstarker-
Ausgangen in Verbindung.

An Slelle dieser Anderung laht sich
natirlich auch die Musikschrank-Ver-
kabelung &andern, wie Bild 6 zeigl. Die
an die bisherigen beiden Dreipolstecker
fuhrenden Leitungen werden an einen
neuen Finfpolstecker gefihrt.

Anschlufy des dlteren TM 60 an Stereo-
Konzertschranke mit FUnfpol-Normbuchse

Auch in diesem Fall ist die notwendige
Anderung sehr einfach durchzufihren,
Die auf den vorhandenen Finfpolsiecker
fohrenden Leitungen werden nach Bild 7
auf zwei Dreipolsiecker geflhrt.

Bei allen diesen Stecker-Umldtungen sei
eine sorgfallige, einwandfreie Arbeit
besonders ans Herz gelegt.

Stereo-Schallplatten-Uberspie-
lungen mit dem neuen TM 60

Das Stereo-Tonband-Chassis TM 60 ist
in erster Linie fior den Einbau in
GRUNDIG und Siemens-Stereo-Konzeri-
schranke vorgesehen. Zum Stereo-Schall-
platteniberspielen werden einfach so-
woh! beim Rundfunk- als auch beim Ton-
bandgerat die Tasten ,TA" (O) und
.Stereo” gedriickt bzw. geschaltet.

Entsprechend der Schaltungsiechnik die-
ser Schranke ist die Eingangsschaltung
des TM 60 ausgelegt. Der Tonband-Auf-
nahme-Anschlufy (Kontakie 1 und 4 der
Finfpol-Normbuchse) ist entweder mit
dem Rundfunk-Dioden- bzw. Ratiodetek-
tor-Ausgang oder mif dem Stereo-Plat-
tenwechsler verbunden. Die Spannung
des Tonabnehmers wird an zwei im
Rundfunkchassis eingebauten  Span-
nungsteilern genau so geteill, wie die
Diodenspannung (siehe auch Bild 4).
Diese — heute allgemein angewandie —
Schaltungstechnik bedingt beim TM 60,
dak auch fir Platte der gleiche empfind-
liche Eingang wie fir Radio vorhanden
ist. Es ist im Grunde genommen der
gleiche Eingang. Der Eingangswahler ©
(Platte) des TM 60 hat lediglich die Auf-
gabe, den rechten Kanal auf die Ein-
gangsbuchse zu legen (Uber Kontakie

Mithor- bzw. Eingengliusgong Lesecve
Mellgusgang Padio-Ausgang Radio-Eingang
Radio Stereo - Platte
Eingang
> . 2m
8lick oot die
p Lotanschisse
der Buchsen
linker  rechter linker rechter linker rechter Eingangswahler
Wiedergabekanal Wiedergabekanai Aulnahmekanal auf B (Radio)
{ditekt) {uber Kantakte) linker rechter
A Aufnahmek:
Bild 5 ahmekanal

So werden die AnschluBbuchsen des neven TM 60 um-

eschaltet, wenn das Tonbandgerit in einem Stereo-
ionumdwank mit getrennten AnschluBsteckern einge-

setzt werden soll

Bild 10

Wer unmittelbar am TM 60 (neu) einen Plattenspieler
(Pfono o;!o.v‘_ Stereo) anschlieBen mdchte, kann die
" 5o schalt

, wie es unsere Skizze zeigt

Stereo
gelb Aufnohme rot
{Wiedergabe) + Wiedergabe {Autnatme)
Y,
3
24
1 -

1 ]
J_ | 1 U

\ Anschluflschndire /

der Stereo-Konzert-
schrank-Verkabelung

{Saison 58/59)
/ \ / \
linker rechter rechter linker
Wiedergabekanal Aufnahmekanal
Bild 6
Anstelle der Umschaltung der AnschluBbuchsen
des TM 60 ko auch die beiden Dreipolsteck

durch einen fiinfpoligen Sterea-Normstecker er-
setzt werden

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

gelb Dieser Stecker rot
{Wiedergade} fallt tart {Autaghme]
o e -é‘ o o e
21 (X | 2
| oS 2 L3 o B |

Bifck gut die
Latonschiusse
der Stecker

Anschiuflkabe! des
Stereo- —1
Konzertschranks

linker  rechter r?chler linker

Wiedergabe- Aufnahme-
Kanal Kanal
Bild 7
Herrichtung des Kabels von neueren Stereo-

Musikschrinken, wenn das alte TM 60 eingesetxt
werden soll
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21,1 —21,2). Die beiden Eingénge (Kon-
takte 1 und 4 der Finfpol-Normbuchse)
sind im TM 60 auf 39-kQ-Widerstande
gefihrt, so dah im Rundfunkchassis an
Stelle der Spannungsteiler einfache Vor-
widerstande (z. B. 2,2 MQ) ireten. Genau
so ist es, wenn ein Stereo-Platienspieler
separat am TM 60 angeschlossen werden
soll. Zwischen Plattenspieler und TM 60-
Eingang missen also stels zwei Wider-
stande von 2 MQ gelegt werden (Bild 8).

Verbindungskabel
Nr. 237 oder 237 St

Zwischenglied L
118}

| @
Il
L

Mithér-

E ! Ausgang

Bild 12 l

. . 2M
— )
M\'st I
= Sw :
| o
- PR —

Bild 8 Anscholtung eines Stereo-Kristall-Tonobnehmers

Hierfir gibt es praktisch zwei Méglich-
keiten. Vorteilhaft ist ein abgeschirmtes
Zwischenstick, dessen Schaltung Bild 9
zeigl. Es kann aus einem Steckerteil ohne
Hille, einem Buchsenteil ohne Hille so-
wie einem Stickchen Blechrohr leicht
selbst angefertigt werden.

Buchse

{bei I 5¢an
Kontaht 5 iegen)

rechter
Kanal

Stecker
{fir TM €0 new)

Bild 9

Scholtung des Zwischenstiicks fir den AnschluB
von Stereo-Plottenspielern oder onderen Stereo-
Tonbondgeriiten zur Uberspielung von Stereo-
Aufnohmen

Eine weilere Méglichkeit besteht darin,
die Reservebuchse zu benulzen und sie
nach Bild 10 zu beschalten. An diese
Buchse kdnnen dann Stereo-Plattenspie-
ler direkt angeschlossen werden.

—

Stereo-
Plattenspieler

Zwischenglied

Snvco-chrs&ielung von TM 60
(olt) und TK 50/55 auf TM 60 (neu)

l

—_— -

Verbindungskabel
Unsere Abbildungen 11 bis 15 zeigen die not- Nt 237 oder 237 St
wendigen Steckverbindungen, wenn Stereo-Schall-
?Io"on oder Stereo-Tonbiinder auf ein Stereo-
onbandgeriit TM 60 (nevere Austilhrung) iber-
spielt werden sollen.

Crack baimed

le gezei gen gelten selbst-
verstindlich ebenso ouch fir Mono-Uberspie- . X —
lungen. Zwischenglied |1l

@ |
@ | Radio/Platte

| ing./Ausg.
TK 50  Ausgang | (Eing./Ausg.)

TK 55 Stereo
\

—c
O lp ©

j\

2/

Herbert von Karajan,
der weltberGhmte Diri-
gent, urteilt Gber sein
GRUNDIG Tonbandge-
rat in einem Schreiben
an das Musikhaus Lind-
berg, Minchen:

\\ it .Sehr geehrier Herr Lindberg!
il
®

Seit Monaten habe ich nun das von
lhnen gelieferte GRUNDIG Tonband-

s (Pt;‘ai%o//APZgg)e gerét sténdig in Gebrauch. Mit diesem
’ ’ Gerdl bin ich nicht nur sehr zufrieden,

sondern muh sagen, daf es ein geradezu
unentbehrliches Hillsmittel fir meine
ganzen Probe- und Auffihrungsarbeiten

)

Bild 11
Uberspielung von Stereo-Schall-
plotten auf Band mit dem TM 60

geworden ist. Ich habe Rundfunkauf-
nahmen an der Mailénder Scala ge-
macht und gleichzeitig thr Gerét laufen
lassen. Mit Freude konnte ich feststellen,
dah sich die Wiedergabe des Tonband-
gerates kaum von der Rundiunkwieder-
gabe unferschied.”
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3 4

Verbindungskaobel
Nr. 237 oder 237 St

———
Verbindungskabel
Nr, 237
Zwischenglied r. 237 oder 237 St
@ | Radio/Plotte Mithér- .
Ausgong (Eing./Ausg.) Ausgang Eingang
{MeNausgang) J Plotte
L/
¢
& o
TK 60 TK 60
neu neu
Bild 13 Stereo-Uberspielung von TK 60 ouf TM 60 (neu) Bild 14 Stereo-Uberspielung von TM 60 (neu) ouf TK 60
(— 5

|- Buchse
"Stereo-Radio”

IR T e W Y TETITTIN B —

. TK 54
Bild 16 Der Stereo-Mono-Scholter beim TM 40 [nev)

Biese Anschivn-
méglichkeit gitt
prinzipielt
verbindungskabel ___ ouch ;"' TK 60
Nr. 262 und TM 60 neu
11antpolig) fvon Kinfpoiiger
Ausgangsbuchse
Stereo - Rodio dbazw.
Podic-Eing./Ausgl

Zwischenglied
1Buchsen~ Anschidsse

an Jund 5) \

[111
@

e
Radio/Platte
(Eing /Ausg )

TK 60
oder
T™ 60
T, T ; Bild 15
m.i;“s;:'c‘l:' a:"d:;;. 's.‘,%,?;:;:; Stareo-Uberspielung von TK 54 ouf TK 60 oder
des HF-Generatorteils TM 60 (nev)

R 207 c102 RIN C 215

Technische Daten des GRUNDIG-Stereo-Tonbandgerétes TM 60

Hinwei = . a :
[g.i?mg.sin der Bundesrepublik und in West-Berlin): A T O e ) ig o :gggg :: g:: 91'3 f:m;::t'
Die Aufnahme urheberrechtlich geschitzter Werke  Ubersprechdémpfung zwischen beiden Kandlen: 50 dB

der Musik und Literatur ist nur mit Einwilligung 1y Gleichlaufabweichungen (gehérrichtig bewertef):  £0,2 %o (bei 19 cm/sek)
Jer Urheber bzw. deren Interessenvertretungen ¥ 0,25% (bei 9,5 cm/sek)

und der sanstigen Berechtigten, z. B. GEMA, .
Bihnenverloge, Verleger, Hersteller van Schall- Avusgangsspannung: je 0,4 Yolt an 4,7 kQ

platten usw. gestottet. Max. Unterschied zwischen beiden Kanalen: 3 dB (bei Vollpegel)
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Wiedergabe-Verstarker

Funktion

Einstellregler

MefBwert

Verstérker-Symmetrie

Héhen-Anhebung
{19 cm/sek)

Héhen-Anhebung
(9,5 cm/sek)

Entbrummer

R4
(gilt zugleich for
beide Kandle)

auf gleiche Ausgangsspannungen
einstellen

Spulen BV 9281-018
(beide Kandle getrennt)

bei 15 kHz 7 dB Uberhéhung gegeniber
1 kHz

R 135
(for Kanal |1, links)

R 235
(for Kanal 11, rechts)

!I)iiHlo kHz 13 dB Uberhdhung gegeniiber
z

R 167
{(for Kanal |1, links)

R 267
{fur Kanal 11, rechts)

Auf Brumm-Minimum einstellen

Avufnahme-Verstarker

(HF-Generator durch Ziehen der Réhre 5 auker Betrieb)

Aussteuerungs-Anzeige

NF.Sprechstrom-
UObereinstimmung

R9
Lgih zugleich fir
eide Kandle)

Bei 16 mV Spannungsabfall (1 kHz} on
200-Q-Serienwiderstond in der Zuleitung
des Kopfsystems | soll zwischen den
Leuchtfeldern ein feiner dunkler Strich
bleiben

R 243
{fir Kona! |l, rechts)

Auf 16 mV Sponnungsabfol!l (1 kHz) on
200-Q-Serienwiderstond in der Zuleitung
des Kopfsystems Il einstellen

{Mogisches Band wie abenstehend)

{for Konal I, links)

R 207
{fir Kanal |l, rechts)

Varmagnetisierungs-
strome

Verstérker-Symmetrie R3 So einstellen, doB gleiche Eingongs-
sponnungen gleiche Kopfstréme (ca.
16 mV Spannungsabfall) ergeben
HF-Generator
&sch: , Is 0,38 Volt
Laschsiréme RN 38 mA Léschstrom, gemessen als (-]

Sponnungsobfall om 10-Q-Serienwider-
stond in der Zuleitung des jeweiligen
Léschkopfsystems

(Reihenfolge: erst Kanal |, donn Kanal II)

C102
(for Konal |, links)

cns
{for Konal 11, rechts)

1 mA HF-Strom, gemessen ols 0,2 Volt
Sponnungsobfoll om 200-Q-Serienwider-
stond in der Zuleitung des jeweiligen
Sprechkopfsystems

Bild 18
Chassis-Unteransicht
des neven TM 60

mit Bezeichnung

der Einstellregler

Kanal Il
rechts

R 235

Bv
9281-018
30

Die weitere Schallung des TM 60 ent-
spricht weitgehend der des Vollstereo-
Tonbandkoffers TK 60. Wir méchten da-
her auf die ausfihrliche Beschreibung
des TK 60 in den ,Technischen Infor-
mationen”, Heft 4/59, Seiten 7...14 ver-
weisen.

Der Chassisautbau wurde neuverdings
dem des TK 60 angeglichen, Alle wich-
tigen Punkte sind bei laufendem Gerat
zuganglich, wie die Bilder 16 bis 18 zei-
gen. Beim neven TM 60 wurde der Netz-
schalter mit dem Bandgeschwindigkeits-
schalter kombiniert. Dadurch konnte nicht
nur die Bedienung, sondern auch der
Einbau-Ausschnitt vereinfacht werden.

Einbau des TM 60-
Stereo-Tonband-Chassis

Diesem Heft liegt ein ausfihrlicher Ein-
bauplan im Mafstab 1:1 bei, der iiber-
all dort eine Hilfe sein wird, wo das
TM 60 in Truhen ohne vorgesehene Aus-
schnitte eingebaut werden soll. Bei den
grohen GRUNDIG Stereo-Konzertschrén-
ken sind bereits alle Ausschnitte vor-
handen, so daf das Chassis nur noch
eingesetzt zu werden braucht.

Schaltbild_ des GRUNDIG
Vollsterec-Tonbandchassis}
BN AU AT AR d*

{

Einstellregler-Funktionen
beim TM 60

Alle Messungen werden mit dem
GRUNDIG Réhrenvoltmeter RV 54 durch-
gefishrt (Frequenzbereich 10 Hz... 200
kHz, Spannungsbereich 50 1V ... 300 V).
Da alle Einstellungen (in Betriebsart
Stereo) voneinander abhdangig sind,

empfiehlt es sich, die Einstellungen zu
wiederholen, wenn mehrere Regler ver-
stellt wurden.

RS9
von _gbcn
zuganglich

Kanal 1
links

R 135

Bv
9281-018
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W GRUNDIG
FERNAUGES FA 40

Im Heft 4/59, Seiten 37 ... 40, der ,Tech-
nischen Informationen” stellten wir un-
sere neue Fernseh-Kamera ,Fernauge
FA 40" vor. Die nachfolgende, cusfihr-
liche Schaltungsbeschreibung setzt die
Kenntnis des genannten Beitrages vor-
aus, in welchem Funktion und Betriebs-
eigenschaften des FA 40 beschrieben
sind. Fur ein Verstandnis der Schaltungs-
Grundprinzipien empfehlen wir als Un-
terstutzung unserer heutigen Beschrei-
bung das Studium des Buches vcn Dr.
W. Dillenburger ,Einfihrung in die deut-
sche Fernsehtechnik” (2. Auflage), er-
schienen im Fachverlag Schiele & Schon,
Berlin SW 29. Weitere Einzelheiten ent-
halten die Aufsatze ,Aufbau von indu-
striellen Fernsehanlagen”, erschienen in
.Elekironische Rundschau”, Heft 5/1955,
sowie ,Zur Dimensionierung der Klemm-
schaltung” (getasiete Schwarzsteuerung),
.Elektronische Rundschau”, Heft 2/1955.
Das nochmals verdffentlichte Blockschalt-
bild soll dazu beitragen, das Zusammen-
wirken der nachstehend beschriebenen
Schaltungsgruppen des FA 40 beim Stu-
dium der Schaltungsbeschreibung leich-
ter erkennen zu konnen.

Impulserzeugung und Ablenkung

Vertikal-Austastimpuls

Vom Netztransformator wird aus einer
besonderen Wicklung eine Wechsel-
spannung von 90 Volt eff. 50 Hz entnom-
men. Diese Wechselspannung wird mit
einer Siliziumdiode OA 202 {D 18) gleich-
gerichtet.

Am Arbeitswiderstand der Diode (R 113;
10 kQ) ergibt sich eine sadgezahnidrmige
Spannung von 77 Vs (Mehpunki @) ). Die
Induktivitat der Spule L 21 bestimmt die
Breite des Auslastimpulses. Durch die
Diode D 17 wird die positive Halbwelle
der an L 21 entstehenden Schwingung
kurzgeschlossen. Damit erscheint am
Mehpunkt @) ein spitzer negativer Im-
puls mit der Breite der Austastung und
einer Spannung von 15 V.

Mit diesem Impuls wird ein System der
Doppeliriode ECC 81 {R6 7) angesteuert.

Dieses Triodensystem wird bei —4 V am
Gitter gesperrt, es entsteht daher on der
Anode aus dem spitzen negativen Git-
terimpuls ein positiver Rechteckimpuls,

Vertikal-Ablenkung

Der positive Rechteckimpuls wird an L 22
differenziert. Am Mefpunkt stcht der
ditferenzierte Rechteckimpuls.

Mit der positiven Spitze dieses Impulses
wird das Triodensystem der Rohre 8
(ECF 80) geoffnet. Durch den Anoden-
strom dieser Rohre wird der Kondensator
C 68 entladen. An der Anode entsteht
im gesperrten Zustand durch die Wie-
deraufladung von C 68 eine Sagezahn-
spannung mit negalivem Impulsanteil

(Mehpunki @).

Der an R 126 stehende negative impuls-
anteil (Mehpunkt wird als Yertikal-
Synchronimpuls ausgenutzt.

| Ausgang
Resistron- Auslastung Vertikal
| 7 l
B [ ]
| | ¢ 4 lV maer | Verstarker- | | Verstarker- | r .-
| ingangs | pertur erstarker und und I
!
| Resistron Kaskode 1 entzerrer | | stufe 1 Korrektur- | 'Abschneide‘wq Modulator I Osziltator
' 2 [ stufe stufe { |
‘ ] l L l
. Symmelriet
Rl Emplind Austast- | T
lichkeits Verstarker
Automatik P Klemm
' Automatik stufe ’ | 1mputs
L e o)
| Synchron |
Scharfe impuis
Stabilisierungt Verstarker
stule
[ ) ] [ a = Y [ r l
Vertikal- Ségezahn Vertikal- | Austazt- | 15625 Hz Horizontci-
—  mpuis }'—" Gei e — Ablenk. p— | Impuls p——o Sagezahn- fem—— Ablenk- p——————
S0Hz~ Generator | a9 Endstufe Horizontal Generator | Endstufe
] |- - J
{ Resistron -Austastung Horizontal [
1
Blockschaltschema der GRUNDIG Fernsehkamera FA 40
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Die Sagezahnspannung von 30 V¢ am
Mebhpunki @ wird an einen frequenz-
abhdngigen Spannungsieiler gefihri.
Ein Teil der Spannung wird am Potentio-
meler R 123 abgenommen und iiber C 71
dem Gitter der Vertikalablenkendréhre
(Triodenteil R 9; ECF 80) zugefihrt.
R 123 regelt die Linearitét.

Im Anodenkreis der Vertikalablenkréhre
liegt die Primarwicklung des Vertikal-
ablenkibertragers. Die Gréhe des Siro-
mes in der Primdrwicklung und damit die
Amplitude des Sdgezahns wird mit R 131
eingestellf.

Aus der Sekundérwicklung dieses Uber-
fragers wird der Ablenksirom entnom-
men und den Vertikalablenkspulen fir
das Resistron zugefihrl (Mekpunki ().

Horizontal-Austastimpuls

Die Sperrschwingerschaltung des Trio-
densystems der R8hre 11 (ECL 80) be-
stimmt die Horizontal-Ablenkfrequenz.
Die Austastimpulse werden aus der
Schwingung am Gitter des Blockingoszil-
lators abgeleitet.

Am Mehpunki 40 (Gitter der Blocking-
réhre) steht die Blockingschwingung mit
einem positiven Impulsanteil. Die Breite
dieses Impulsanteiles soll 18%s betragen
und bestimmt die Austasibreite. Sie wird
mit R 161 eingestellt.

Uber den Koppelkondensator C 92 wird
die Blockingschwingung dem Trioden-
system der R6hre 10 (ECF 80) zugefiihrl.
Das Triodensystem der RShre 10 arbeitet
als Kathodenverstarker und ist bei etwa
—10 V am Gitler gesperrt. An der
Kathode erscheint nur noch der positive
Impulsanteil als positiver Horizontal-
austastimpuls mit einer Amplitude von
18 Vs (Mehpunkt @3 .

Horizontal-Ablenkung

Die Sagezahnspannung an der Anoden-
RC-Kombinatlion (R 162 — C 97) mit
negafivem Impulsanteil (Amplitude 110
Vss) wird Ober den Kondensator C 96
(Mehpunk! @) an das Stevergilter des
Pentodensystems der Réhre 11 (Horizon-
taloblenkendrdhre ECL 80) gefihrt, die
in der vom Fernsehempfénger her be-
kannien Weise als Schalterréhre arbeitel.
Die Einstellung der Horizontal-Amplitude
erfolgt durch Verénderung der Schirm-
gitterspannung mittels R 167.

Mit der Vorderflanke des negafiven Im-
pulsanteils am Gitter wird die Endréhre
gesperrt und der Ricklauf eingeleitet,
dessen Daver von der Resonanzfrequenz
im Anodenkreis bestimm{ wird.

An der Anode slteht zu dieser Zeil ein
positiver Spannungsimpuls, der am Mebk-
punkt 43 eine Amplitude von elwa 580
Vss hal. Aus der Sekundarwicklung des
Horizonlaliberiragers wird der Uber-
tragene Impuls, der hier mil einer Am-
plitude von 44 Vs erscheint (Mekpunkt
37) als Horizontal-Synchronimpuls eni-
nommen. Gleichzeilig dient dieser Im-
puls zur Erzeugung der Tastimpulse for
die Schwarzsteverung und zur zusdiz-
lichen Horizontal-Austastung des Resi-
strons.

Der Spannungsimpuls an der Sekundér-
wicklung des Zeilentrafos hat einen
sdgezahnférmigen Strom zur Folge, der
Uber die Ablenkspulen des Resistrons
die Horizontalablenkung des Abtast-
strahls bewirkl. Im Ablenkkreis liegl die
veranderliche Induktivitat L 25, die zur
Einstellung der Horizontal-Linearitét
dient.

38

Mischung der Impulse

Austastgemisch

Der positive Vertikal-Ausiastimpuls am
Mehpunkt @ wird mit dem vom Mek-
punkt 39 kommenden positiven Horizon-
tal-Austastimpuls am Mehpunkt zu-
sammengefihrl, an der Diode D 21 ge-
mischt und begrenzi. Die Dioden D 18
und D 19 sorgen fir eine saubere Be-
schneidung des Vertikal-Austastimpulses.
Am Mehpunkt steht das Austastge-
misch mit einer Amplitude von 14 V.

Synchrongemisch

Der negative Horizontal-Synchron-Impuls
am Mebhbpunkt 37 wird mit dem vom
Mehpunkt (9 kommenden negativen
Vertikal-Synchron-Impuls am Mehpunkt
@8 zusammengefihrl. Die Dioden D 22
und D 23 dienen der Entkopplung und
Impulsbeschneidung.

Am Mehpunkt @8 steht das Synchron-
gemisch mit einer Amplitude von 18 Vi,

Verstarker

Das von der Signalplatte des Resistrons
gelieferte Bildsignal wird Ober C 11 dem
Gitter der 1. Verstarkerstufe (Kaskoden-
Verstarker-Stufe) zugefihrt. In den nach-
folgenden Stufen wird das Video-Signal,
das am Mehpunki @) in einer Amplitude
von efwa 0,7 Vs fr die tiefen Frequen-
zen vorhanden ist, bis zum Ende des
Videoverstarkers (Mehpunki @) auf max.
3,5 V55 verstarkd.

In den einzelnen Verstarkerstufen sind
im Anodenkreis L-Kompensationen an-
geordnet, um die Ansliegszeiten zu ver-
kirzen und eine ausreichende Versiar-
kung der hohen Frequenzen (Frequen-
zen um 5 MHz) zu erreichen. Die Korrek-
tur des Frequenzganges fir die tiefen
Frequenzen erfolgl im Anodenkreis mit
RC-Kombination.

Zum Avusgleich der Aperturverluste isl
das Triodensystem der Réhre 3 (ECF 80)
vorgesehen, es bewirki eine phasen-
geireuve Amplitudenanhebung der hohen
Frequenzen (oberhalb 2 MHz).

In der Kathode des Pentodensystems der
Rohre 4 (ECF 80) ist eine frequenzab-
hangige Gegenkopplung angeordnel.
Durch diese wird der Abfall der mittleren
und hohen Frequenzen, der durch die
dem Arbeitswiderstand R 11 (150 kQ)
parallel liegende Kapazitét der Signal-
platte und der Eingangsschaltung her-
vorgerufen wird, ausgeglichen. Dem Git-
fer des Triodensystems der R&hre 4
(ECF 80) wird das positive Auslast-Im-
pulsgemisch vom Mehpunki @) Uber den
Koppelkondensator C 27 zugefiihrt.

Das an der Anode dieses RShrensystems
erscheinende negative Impulsgemisch
wird mit dem Videosignal an der Anode
des Pentodensystems der Réhre 4 (ECF
80) gemischt.

Am Gitler der Pentode R8 § (ECF 80)
befindet sich eine gelastele Schwarz-
steverung. Mit Hilfe eines Triodensystems
der Réhre 7 (ECC 81) wird am Mehkpunk!
@ ein positiver und am Mehpunki G
ein negativer Tastimpuls erzeugt. Beide
Impulse sind gleich groh (23 Vs).

Fir die Daver der Tastimpulse werden
Uber C 75 und C 33 die am Steuergilter
der R8hre 5 geschalteten Dioden D 6
und D 7 kurzzeilig leitend und laden
bzw. enfladen den Koppelkondensator
C 32 auf das Fubpunkipotential der
beiden Ableitwiderstande R 49 und R 52,
Damit wird erreicht, dak die dem fiefsten
Schwarz enisprechenden Austastlicken

im Videosignal stels auf gleiches Polen-
tial gebracht werden, so dak Stérsignale,
die innerhalb des Versidrkers dem Bild-
signal Uberlagert werden (Brumm, stoh-
artige Anodenspannungsschwankungen)
nichf mehr in Erscheinung treten.

Die am Mehpunkt @ vorhandene nega-
tive Spannung, welche ihren Wert mit
der Netzspannung déndert, wird zur Sta-
bilisierung des Schwarzpegels bei Netz-

spannungsschwankungen Iousgenulzl.

Die gesiebte Kompensationsgleichspan-
nung wird an R 50 und C 30 angelegt.
Damit wird das Fubpunkipotential fir
die gelastete Schwarzsteverung im ge-
winschlen Sinn nachgeregelt. Mil der
Diode D 4 werden die Austastimpulse
des Signals an der Anode des Pentoden-
systems der R8hre 5 unmittelbar ober-
halb des Schwarzpegels gesperrt und
damit abgeschnitten. Das Abschneide-
potential und damit die Lage des
Schwarzpegels im Signal ist durch den
Regler R 51 einsiellbar.

Dem Gitter des Triodensystems der
Rohre 5 wird das negative Synchron-
Impuls-Gemisch von Mehpunkt @8 Ober
den Koppelkondensator C 38 zugefiihr.
Die Diode D 8 schneidet das Synchron-
Impuls-Gemisch, dessen posiliver Teil
schon in der Triode abgeschnitien wird,
im negativen Teil gerade. Das positive
Impulsgemisch wird mit dem Videosignal
am Mehpunki @) gemischt. Hier stehi das
komplette mit positiven Synchron- und
Austastimpulsen versehene Videosignal.

Modulator

Das ausgelastele und mit Synchron-
impulsen versehene Videosignal mit
einer Amplilude von ca. 5,5 V¢ wird
Gber C 46 dem Gitler der Modulations-
réhre (Triodensystem der R8hre 6) zuge-
fohrt. Das zweite Triodensystem der
Réhre 6 ist als Oszillator geschaltet. Die
vom Oszillator erzeugte Bildtrager-
frequenz wird Gber C 49 in die Kathode
der Modulationsréhre eingekoppell. An
der Anode erscheint der modulierte 8ild-
frager.

Vom Abgriff des Anodenkreises {Spule
L 15) wird das Signal an die Ausgangs-
buchse gefihrt. Uber ein 60-Q-Koaxial-
kabel mit Anpassungsglied von 60 Q/
240 Q gelangt das Signal zum Fernseh-
empfanger,

Im Modulator fir den Kanal 2 im Band |
ist an Stelle des Anodenkreises im Aus-
gang ein Bandfilter angeordnet. Hiermit
wird sichergestellt, dah auch im Kanal 2
(48,25 MHz) eine ausreichende Band-
breite des Ausgangskreises gewdhrlei-
stef ist.

Das Anpassungsglied ist in zwei Aus-
fohrungen vorhanden, namlich mit und
ohne Dampfungsglied. Im Kanal 2 ist bei
Kabelléngen unfer 200 m ein Anpas-
sungsglied mit eingebauten Dampfungs-
widerstanden erforderlich, um eine Uber-
sleverung des Fernsehempféngers zu
vermeiden. Dasselbe gilt im Kanal 5 fir
die Ubertragung des Signals mit Kabeln
unter 140 m Lange. Die hier angefihrien
Langen gelten bei Verwendung der
Kabeltypen 0,6 LZ/3 Z der Firma F. u.
G. und AL 0,8/3,2 L der Firma Hacke-
thal.

Schaltungs-Automatiken

Empfindlichkeitsavtomatik

Das Videosignal am Mehpunkt @ mit
einer Amplitude von 3 Vs wird Gber R 29
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und C 62 der Spitzengleichrichlerschal-
tung D 14 — D 15 zugefihri. Das gleich-
gerichlele Signal gelangt Ober R 111 an
das Steuergitier des Pentodensystems
der Réhre 9 (ECF 80}. Die Spannung an
der Anode der Réhre ist die Signal-
plaitenspannung fir das Resisfron. Eine
Vergréherung der Videospannung am
Mehpunkt ® hat eine Verringerung der
Plattenspannung und damit eine Ver-
minderung der Empfindlichkeit zur Folge.
Mit dem Regler Kontrast R 106 wird
die Empfindlichkeitsaulomatik den elek-
trischen Doten des jeweils verwendeten
Resistrons angepaht.

Die Diode D 3 begrenzt im Betrieb die
Plattenspannung auf max. 60 V (ab Ge-
rat Nr. 1211 75 V). Solange kein Anoden-
strom durch das Triodensystem der
Réhre 9 fliekt, wird die Diode durch das
Fehlen der positiven Spannung am Mebh-
punkt @ leitend. Dadurch wird verhin-
derl, daly die Signalplatienspannung
ansteigl, bevor die Verlikalablenkung
vorhanden ist.

Strahistromautomatik

Die positiven Austastimpulse am Meh-
punkt @ mit einer Spannung von 3 Vg
andern mit dem Strahlsirom ihre Ampli-
tuden. Uber C 52 werden diese Impulse
einer Spitzengleichrichterschaltung (D 11
und D 12) zugefihrt. Am Gitter des Pen-
todensystems der R&hre 8 siehi der
Spitzenwerl der gleichgerichteten Im-
pulse als Gleichspannung. Die Spannung
an der Anode der RShre ist gegeniber
Masse negaliv. Sie wird starker negativ,
wenn die Impulse am Mehpunkl @ gré-
her werden. Mit dieser Spannung an der
Anode des Pentodensystems der Réhre 8
wird das Gitter (Wehnell-Zylinder) der
Avufnahmerdhre (Resistron) derart gere-
gelt, dak eine Sirahlsiromverminderung
(z. B. durch Heizspannungsénderung)
durch Veranderung der Wehnelispan-
nung ausgeglichen wird.

Mit der Diode D 13 (OA 202) wird ver-
hindert, dalk am Wehnelizylinder eine
positive Spannung enisieht.

Mit dem Regler Strahl R 96 wird die
Strahistromautomatik den elekirischen
Daten des jeweils verwendeten Resi-
sirons angepaht.

Schirfestabilisierung

Das Pentodensystem der Réhre 10 (ECF
80) arbeitet als Stromregelréhre fir die
Fokussierung. Mit diesem Réhrensysiem
wird die Eigenschafl der Pentode, dak
auch gréhere Anodenspannungsschwan-
kungen nur sehr geringe Stromdnderun-
gen zur Folge haben, ausgenutzi. Damit
bleibt der Strom in der Fokussierspule
ausreichend konstant, somit ist auch eine
konstante elekirische Scharfe gewahr-
leistet.

Die Grundeinstellung der Schérfe erfolgt
mit Hilfe des Reglers R 101 am Stever-
gitter.

Die negative Spannung am Mehpunkt
@), die ihren Werl mit der Netzspannung
andert, wird zur Kompensation bei Netz-
spannungsschwankungen ausgenutzt.

Die gesieble Kompensationsspannung
wird dem Spannungsieiler fir die Gitter-
vorspannung der Stromregelréhre zuge-
fohrt und bewirkt hier eine Nachsteve-
rung bei Netzspannungsschwankungen.
Damit Widerstandsanderungen des Po-
tentiometers R 101 durch ErwGrmung im
Betrieb klein bleiben und sich nicht auf
die Gittervorspannung der Réhre 9 (Pen-
tode) auswirken kénnen, liegt parallel
zum Polenliometer ein Fesiwiderstand
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R 102 mit wesentlich niedrigerem Wider-
standswert.

Bildverschiebung

Die Verschiebung des Bildes bzw. des
abgelasteten Feldes auf der lichtemp-
findlichen Schicht des Resistrons in hori-
zontaler und vertikaler Richtung ge-
schieht mit Hilfe der Potentiometer R 182
und R 184. Daos Doppelpatentiometer
R 184 liegt zwischen Masse und — 2 Volt.
Die zwischen den beiden Schleifern die-
ses Potenfiometers liegende Spannungs-
ditferenz bewirkt in den Vertikalablenk-
spulen einen Stromflul. Dieser bestimmt
die Lage des Bildes in vertikaler Rich-
tung. Fir die Bildlage in horizontaler
Richtung ist die Spannungsdifterenz zwi-
schen Schleifer und Mitelabgritf des
Potentiometers R 182 bestimmend.

Austastung

Das Synchronimpulsgemisch am Meh-
punkt @ wird Gber C 2 der Kathode des
Resistrons (Mehpunkt (@) zugetihrt und
dient dort zur Ricklaufausiastung. Die
Horizontal-Austastung der Bildaufnah-
merdhre erfolgl zusatzlich mit den nega-
tiven Horizontal-Impulsen aus der Sekun-
déarwicklung des Horizontalablenkiber-
tragers. Diese werden Uber C 51 dem
Wehneltzylinder des Resistrons zu-
geleitet.

Stromversorgungsteil

Die Primdrwicklung des Netziransforma-
tors Tr. 1 ist ftGr 220 V Wechselstrom aus-
gelegt. Durch Umidien am Transformator
(gelb mit schwarz und grau mit rot ver-
binden) besteht jedoch die Méglichkeit,
das Nelzgeral auch am 110 V Wechsel-
siromnelz zu betreiben.

Auf der Sekundarseite liefert der Nelz-
trafo folgende Sponnungen: 200 V ~
(rot-rof), 90 V ~ (weih-weih), 210 V ~
(gelb-gelb), 215V ~ (rosa-rosa), 69V~
(schwarz-gron), 7,5 V ~ (blau-grin),
6,9V ~ (blau-grau), 7,5V ~ (blau-grin).
Die Anschlisse mil den Farben rof-rot
(200 V ~.) sind mit dem Brickengleich-
richter G| 2 verbunden. Dieser ist so
geschaltet, dah am Mehpunki &) die
negative Gleichspannung —220 V ent-
steht. Diese ist Uber R 190 an die Stabili-
satorrhre St 1 (Mefjpunkt 52§ gefihrt.
Am Mehpunkt 62 steht die stabilisierte
negalive Gleicdspannung von —149 V.
(Alle Spannungsangaben sind Mittel-
werle, Toleranzen siehe ,Oszillogramme
und Mehwerte”).

Die Anschlisse mit den Farben gelb-gelb
(210 V ~) sind an den Brickengleich-
richter Gl 1 gefithrt. Am Mehpunkt 63
ergibt sich eine positive Gleichspannung
von + 240 V. Diese wird nach der Sieb-
drossel L 1 am Mehpunki 69 abgenom-
men und als Anodenspannung fir die
Réhren, deren Speisespannung + 230 V
betragl, verwendet. Dieselbe Spannung

gelangt Uber den einstellbaren Vor-
widerstand R 191 an die Stabilisator-
réhre St 2. Der Widerstand R 191 wird
so eingestelll, dah bei Netzspannung
200 V ~. durch den Stabilisator ein Strom
von 7 mA fliekt. Am Mehpunkt §8 sieht
die slabilisierte Gleichspannung von
+ 149 V.

Die Spannung on den Anschlissen rosa-
rosa von 215V ~. wird dem Briicken-
gleichrichter GI 3 zugefOhri, Der nega-
tive Pol dieses Gleichrichters liegt an
+ 149 V (om Mehpunki§3 ). Die gleich-
gerichtete Spannung an den Anschlissen
des Ladekondensators C 111 (+ 230 V)
wird somit zu der Spannung am Meh-
punkt 65 addiert. Am Ladekondensator
C 111 (Mehpunki§®) steht eine Gleich-
spannung von + 398V gegen Masse
gemessen. Diese gelang! Ober R 193 zu
der Stabilisatorrdhre St 3, deren nega-
tive Elekirode an + 149V angeschlossen
ist. Am Mehpunkt 67 sieht eine stabili-
sierte Gleichspannung von + 300V,

Zwischen Masse und Buchse 2 an der
Buchsenleiste liegt die von den Trafo-
anschlissen weilj-weily zugefiihrte Wech-
selspannung von 90V ~.. Diese Span-
nung dient in der anzuschliehenden
Kamera zur Gewinnung der Vertikal-
Impulse.

Die Spannung fir die Réhrenheizung ist
auf zwei Heizsiromkreise verteilt. Die
Heizspannung fir beide Kreise liegt
zwischen dem Buchsenpaar 7/8 bzw.9/10
und dem gemeinsamen Rickleiter, der
an Buchse 11 angeschlossen ist. Da der
Strom in beiden Kreisen nahezu gleich
ist (elwa 2 A), fliest aut dem Rickleiter
nur ein geringer Differenzstrom (weniger
als 50 mA). Die Spannung zwischen 7/8
und 11 sowie zwischen 9/10 und 11 wird
so ausgelegt, dafy am Ende des Verbin-
dungskabels zur Kamera bei eingeschal-
teter Kamera 6,3 V ~ liegen. Am Netz-
transformator stehen zweimal die Span-
nungen 6,9V ~, oder 7,5V ~. zur Ver-
fogung. Der Spannungsabfall auf dem
Verbindungskabel betragt tir 1 m 0,12 V.

Fir 5-m-Kabel wird die Spannung von
6,9 V ~. an die Buchsen gelegt, wahrend
bei 10-m-Kabeln die Spannung von
7,5 V ~ benutzt wird. Das heikt also, bei
Verwendung eines 5-m-Verl@ngerungs-
kabels muk im Netzgerat eine Umschal-
tung vorgenommen werden, und zwar
derart, dah das Buchsenpaar 9/10 mit
Anschluly grin und das Buchsenpaar 7/8
mit Anschluly blau verbunden wird.

Fior die Spannung zwischen Heizfaden
und Kathode (Ufk) sind in den R&hren-
datenblattern Grenzwerle angegeben,
die nicht Oberschritten werden drfen.
Aus diesem Grunde wird der Heizkreis
durch den Spannungsteiler R192—R 194
mi{ einer passenden Vorspannung ver-
sehen.

AnschluB der Fernsehkamera FA 40
an Amateur-Fernsehsender

Dos Fernauge FA 40 besitzt zwar einen
eigenen HF-Sender, dieser arbeitetl je-
doch auf den Béndern der Ublichen Fern-
sehwellen (Band | Kandle 1...5 oder
Band Il Kandle 6...11). Es ist jedoch
nicht statthaft, eine Antenne unmitielbar
on den HF-Ausgang des FA 40 zu legen.
Wie schon in unserer Beschreibung im
Heft 4/59, Seiten 37...40 erwGhni, darf
der HF-Ausgang nur Gber Kabel mit
Fernsehempfénger oder Versiarker von

Gemeinschafls - Antennenanlagen  ver-
bunden werden. Einer groen Hausge-
meinschaft kdnnen damit mihelos pri-
vale Fernsehprogramme gebolen wer-
den. Man wahlt dazy einen Kanal, der
noch nicht mit anderen 6rilich zu emp-
fangenden Fernsehsendern belegt ist.

Ober ein Grundstiick hinaus ist die Uber-
tfragung von Privat-Fernsehdarbietungen
dagegen nicht zuléssig. Hierzu bedarf es
einer Lizenz der Deuischen Bundespost,
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Beispiei der Prinzipschaltun
eines Amateur-Fernseh-Senders
fir das 435-MHz-UHF-Band mit
Video-Madulatiansverstirker

210V stab.
O +

Video - Modulationsverstdrker

die z. Z1. vom Bundespostministerium for
Privatzwecke nur an Amateure erleilt
wird, die eine Prifung ablegen und eine
Sendeanlage betreiben, die den Be-
stimmungen der Deulschen Bundespost
entspricht.

Welche Forderungen werden an Ama-
feur-Fernsehsender gesielli}

Zwei Grundforderungen missen unbe-
dingt beachtet werden. Genaves Einhal-
ten der Sollfrequenz und hohe Frequenz-
konstanz.

Die fir Amateur-Fernsehen bestimmie
Frequenz ist 435 MHz, enisprechend
68 cm Wellenldnge (70-cm-Amateur-
band). Eine genaue Einhallung dieser
Frequenz |&kt sich am einfachsten mit
Quarzsteverung des Oszillators errei-
chen. Diesen |Gkt man auf einer relativ
niedrigen Frequenz schwingen (=
Quarzfrequenz) und verdoppelt bzw.
verdreifacht so oft, bis sich die Frequenz
von 435 MHz ergibt. Die Endstufe des
Senders wird z. B. durch Gittermodulation
mit dem kompletten Videosignal der
Fernsehkamera moduliert.

Grundavutbav eines einfachen UHF-
Senders

An Hand der nebenstehenden Prinzip-
skizze soll der grundsatzliche Schaltungs-
aufbau eines 70 -cm - Fernseh - Amateur-
Senders erlautert werden.

Beim Entwurf des Senders geht man von
der Endsfufe aus, deren Ausgangskreis
auf die Sollfrequenz abgestimmt ist. Soll
die Endstufe eine grohe Leistung ab-
geben, so betreibt man sie ohne Fre-
quenzverdoppelung, stevert sie also mit
der Frequenz 435 MHz an. In jedem Fall
empfiehlt sich die Gegentakischaltung,
zumindest in den Stufen, wo es um Lei-
stung geht.

For UHF-Gegentaki-Endstufen gibt es
sehr gute Doppeltetroden. Die Valvo-
Réhre QQE 03/20 ist identisch mit der
preisginstigen US-Type 832. Tetroden
haben gegeniber Trioden den Vorleil,
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daly im Normalfall auf eine Neutralisa-
tion verzichtet werden kann.

Eine 832 bendligt, soll sie ihre maximale
Leistung hergeben, eine hohe Steuer-
leistung. Deshalb empfiehlt es sich, for
die ndchstniedrige Stufe ebenfalls eine
832 zu verwenden. Diese Stufe belreibt
man als Verdreifacher, und zwar, genau
wie die Endstute, in Gegentaktschaltung.
Als Verdoppler sind Gegentaktschaltun-
gen ungeeignet, da sie die doppelte Fre-
quenz unterdricken. Auferdem méchte
man ja moéglichst mit wenigen Stufen
eine Frequenzvervielfachung erreichen.

Am Eingang der zweitletzten Stufe ist
somit eine Steverfrequenz von 435/3 =
145 MHz erforderlich. Dieses ist Gbrigens
die mittlere Frequenz des 2-m-Amateur-
bandes. Hieraus ersieht man, dafy an
Stelle der Vorstufen eines 70-cm-Senders
auch ein 2-m-Amateursender treten kann,
sofern dieser frequenzstabil genug ist.

Die Frequenz 145 MHz laht sich bei An-
wendung einer weileren Gegentaki-Stufe
durch Verdreifachung von 48,3 MHz er-
zielen. In dieser Stufe sind nun Spezial-
UHF-Senderréhren nicht mehr erforder-
lich. Sehr gut geeignet ist z. B. die (preis-
ginstige) Valvo - UKW -Doppeltetrode
QQE 03/12, eine moderne Allglas-Réhre
mit Novalsockel, die ohne weiteres bis
zuv 200 MHz verwendbar ist. Wer noch
weniger Aulwand treiben méchte, kann
in dieser Stufe auch unbedenklich zwei
normale Endréhren EL 84 oder EL 95
verwenden,

Um 48,3 MHz zu erzeugen, gibt es nun
verschiedene Wege. Welcher Weg be-
schritten wird, hangt von der Quarz-
frequenz ab. Geht man davon aus, daf
man in der Quarz-Oszillatorstufe die
Frequenz am Ausgang verdoppelt, so
kann in der Zwischenstule entweder eine
Verdopplung oder Verdreifachung an-
gewandt werden. Bei einer Verdopplung
schaltet man die Anoden der beiden
gegenlakigesteverten R&hren parallel,
bei Verdreifachung wird Gegentakt-

Ausgang angewandi. Als Steverrdhren
for die QQE 03/12 (oder 2 x EL 95) kén-
nen 2 x EF 80 verwendet werden,

Die Quarzfrequenz betragt bei Verdopp-
lung (der 2 x EF 80-Stufe) 12,075 MHz,
bei Verdreitfachung 8,05 MHz.
Selbstverstandlich sind auch niedrigere
Quarzfrequenzen (6,0375 bzw. 4,025 MHz)
moglich, wenn eine weilere Verdoppler-
stufe hinter der Oszillatorstufe benutzt
wird.

Ober die in unserem Schaltungsbeispiel
genannten Senderdhren (QQE 03/12,
QQE 03/20) geben ,Valvo Technische
Informationen”, Heft 63s erschopfende
Auskunft. Hier finden sich auch viele
prakiische Angaben, Konstruktions- und
Schaliungsvorschldge for UHF-Amateur-
Sender.

Beim Aufbau von Sendern mit Frequenz-
verviellacherstufen ist gewissenhaft dar-
auvf zu achten, dak die verschiedenen
Frequenzen nicht als Stérstrahlung aus-
koppeln. Die von dem FTZ der Deut-
schen Bundespost festgelegten Stdrstrah-
lungs-Sicherheitsbestimmungen missen
in jedem Fall eingehalten werden,

Der Video-Modulationsverstérker

Da die Endstufe gillerseitig mit dem
Videofrequenzgemisch (einschl. Synchro-
nisationsimpulse) moduliert werden soll,
braucht man eine Videoleistung, die un-
getahr der HF-Steuerleistung der Sen-
der-Endsfufe entspricht. Fir die Modu-
lator-Endstufe eignet sich daher recht
gut die von der Video-Endstufe norma-
ler Fernsehemplanger bekannte PL 83.
(Sie wird mit 15 Volt Wechselspannung
geheizi.) Da das Fernauge FA 40 eine
Video-Spannung von ca. 1,5 Volt ab-
gibt, genGgt als Vorstufe des Modula-
tionsverstarkers eine EF 80. Zwei Stufen
ergeben Ubrigens die richtige Phasen-
lage, die fir die Modulation am Gitter
einer Sender-Endstufe benétigt wird. Das
vom Sender gelieferte Signal ist damit
normgerecht in negativer Richlung mo-
dulier!. Weily enispricht der geringsten
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Zu den Kéufern einer groBeren Zahl GRUNDIG Fernseh-Kameras ,FERNAUGE FA 40 zéhlt auch Kénig fbn Saud. Unser Bild zeigt den Herrscher bei
einer Vorfihrung des FA 40 wihrend seines Aufenthalts in Deutschland

UHF (utraa-noKe FREQUENZEN)

300 MHz LI0MHz 4O MKz /470/‘1/11 790 MKz 3000 MHz
FIT E N i =
L. S Ml
100cm §99cm ~ §61cm  bifem J8em 10cm .
Die Lage des

Amateur-

UHF-
Fernsehband Fernseh-Kanale (14..53)

Signalspannung, schwarz der hdchsten

Signalspannung.

Der Video-Modulationsverstarker laht
sich recht einfach aufbauen. Sein Fre-
quenzbereich soll bis 5 MHz gehen, um
die hohe Auflosung des FA 40 auch gut
durchzubringen. In den mit 1- bzw. 1,5-
kQ-Widerstanden arbeitenden Anoden-
kreisen liegen kleine Seriendrosseln von
ca. 12 pH, die den obersten Frequenz-
bereich anheben. Am Eingang des Ver-
starkers liegt ein 150-Q-Potentiometer.
Dieser Wert ist der Ausgangsimpedanz
des FA 40 angeglichen.

Die Kopplung des PL 83-Ausgangs mit
dem Gitterkreis der 832-Sender-Endstuie
erfolgt Gber einen spannungsfesten und
induktionsarmen Kondensator von 2 uF

Dieser liegt Uber einen 100-Q-Wider-
stand an der Mittelanzapfung der Gitter-
kreisspule (HF-Nullpotential). An glei-
cher Stelle erfolgt auch die Einspeisung
der Gittervorspannung. An Stelle einer
festen Gittervorspannung kann auch
eine automatische durch den Gitterstrom
erzeugte treten. In diesem Fall wird ein
entsprechend hochohmiger Widerstand
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Amateur-Fernseh-Bandes
zum Fernsehband

direkt auf Masse gelegt. Bei einer der-
artigen Schaliung darf natirlich niemals
die HF-Steuerpannung ausfallen, da die
Rohre sonst Uberlastet wurde. Sicherer
ist daher die getrennte Gittervorspan-
nung oder eine Schutzschaltung, wie sie
2. B. im Buch von Karl Schultheify ,Der
Ultra-Kurzwellen-Amateur”{Franckh'sche
Verlagshandiung, Stuttgart] auf Seite 95
beschrieben ist. Uberhaupt méchten wir
allen Interessenten das Studium dieses
Buches sowie des Bandes von H.F.Stein-
hauser ,UKW-Sender- und Empfanger
Baubuch fir Amateure” (Radio-Prokti-
ker-Biicherei, Band 45/46, Franzis-Ver-
lag, Minchen) empfehlen. Beide Bucher
enthalten zahlreiche praktische Hinweise
for den Senderbau. Unsere Prinzipschal-
tung sollte lediglich ein Beispiel einer
der vielen Méglichkeiten sein und als
Anregung dienen. Von unserem Labor
for industrielle Fernsehanlagen wurden
schon mehrere kleinere Fernsehsender
gebaut, die fir den drahtlosen Einsotz
unserer Fernaugen bendtigt wurden. Als
erster Fernseh-Sender in Bayern arbei-
tete Ubrigens ebenfalls ein GRUNDIG
Sender. Trotzdem méchten wir von der

Verdifentlichung kompletter Schaltungen
dieser Sender absehen, da sie mit teuren
Spezialrhren und Spezialteilen aulge-
baut wurden, fur Amateurzwecke daher
kaum realisierbar sind.

Wie das Schaltungsprinzip aber erken-
nen iahkt, kann auch mit Amateurauf-
wand ein Sender aufgebaut werden, der
den eingangs gestellten Forderungen
entspricht und eine ausreichende Lei-
stung abgibt.

Bei Anschluf an einen Amateur-Fernseh-
sender muky Ubrigens die HF-Ausgangs-
buchse der Kamera (Fernauge FA 40)
auf den Video-Ausgang gelegt werden.

Die HF-Leitung zur Buchse wird abge-
trennt und eine Verbindung zur Kathode
der Modulatorstule hergestellt. Auher-
dem wird die HF-Oszillatorstute durch
Unterbrechen der Anodenspannungszu-
fuhrung aulier Betrieb gesetzt. Diese
geringfugigen Anderungen lassen sich
miohelos durchfohren, da die FA-40-
Kamera sehr Ubersichtlich aufgebaut ist
und alle Schaltelemente leicht zugéang-
lich sind. (Abbildungen des Innenauf-
baves siehe GRUNDIG Taschnische In-
formationen, Haft 3/59, Sesiten 37 ...40).

Zum Schluly mochten wir noch autf ein
Buch verweisen, welches bei allen Fern-
seh-Amateuren vorhanden sein sollte:
.Fernseh - Experimentier - Praxis” von H.
Richter (Franckh'sche Verlagshandlung,
Stuttgart). In diesem Buch ist zwar unsere
Fernseh-Kamera FA 40 noch nicht er-
wahnt; die vielen praktischen Winke,
die das Buch vermittelt, sind aber fir
Fernseh-Amateure von groliem Nutzen.
Die ,Fernseh-Experimen!ier-Praxis” kann
vor allem Funk-Amateuren empfohlen
werden, die sich bisher noch nicht mit
der Fernseh-Sendetechnik befalst haben.
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Anléklich der Funkausstellung im Sep-
tember 1959 in Frankfurt/Main wurde
das GRUNDIG Musikgerat 1098 erstmals
der Offentlichkeit vorgestellt. Inzwischen
hat es sich vieltausendfach bewahrt. Es
zeichnet sich durch mehrere neuve Auf-
bauprinzipien aus.

Die Folos zeigen sehr deutlich den Ober-
sichilichen Aufbau des Chassis. Auf der
grohen Druckschallungsplatte befindel
sich der gesamte HF-, ZF- und NF-Teil
des Gerates. Durch die sehr engen
Raumverhdlinisse bedingt, wurde eine
Lésung fur das Druckiasienaggregat
gefunden, die die Unterbringung von
mehreren Wellenbereichen einschlieblich
Klangtasten mdglich macht. Durch diese
Anordnung erhdlt man eine Druckplatte,
auf der sich bis auf die Stromversorgung
praktisch das ganze Gerdi befindet, was
for die Prifung, Abgleich und eveniuel-
len spateren Ersalz von groher prakii-
scher Bedeutung ist (Bild 2).

Netziransformator, Gleichrichter, d. h.
die Stromversorgung, die ohnehin aus
sehr sperrigen und nur schwierig auf der
Druckplatte anzubringenden Teilen be-
steht, wurde aus der Druckschaltung her-
ausgenommen und auf dem linken Teil
des Chassis montiert. Auf der gegen-
Uberliegenden Seite befinden sich der
mechanische Anirieb und die UKW-
Mischteil-Box einschlieklich des Drehkos.
Ein weileres Bild zeigt eine Exportaus-
fohrung mit drei Kurzwellen- und einem
Mittelwellen-Bereich. An Stelle des UKW-
Mischteils mit kombiniertem Drehko wird
hier ein normaler Zweifachdrehko ver-
wendet (Bild 6).

Tastenaggregat in gedruckter Schaltung

Das Drucklastenaggregat wurde in die
komplette Druckplatte organisch mit ein-
bezogen. Diese Anordnung hat gegen-
Uber den bisherigen AusfiGhrungen, bei
denen das Aggregat erst nachiraglich
durch Leitungen mit dem ZF-Chassis ver-
bunden bzw. in die Druckschaltung mit
eingeldtet wird, folgenden Vorleil: man
spart Platz, indem die Bauelemente
direkt an die Stelle gesetzt werden, wo
man schalten muf, so dafy dadurch eine
grohe Freizigigkeit in der Auswahl der
Wellenbereiche besteht. Ferner werden
alle Verkopplungen durch Leitungstih-
rungen weilgehendst vermieden. Be-
kanntlich ist die Kapazital der einzelnen
Leilungen zueinander infolge der gerin-
gen Platzverhdlinisse auf der Druck-
platie wesentlich groher als bei normalen
Verdrahiungen. Was aber oft viel mehr
storl, ist der sehr hohe Verlusiwinkel, den
diese Kapazildten besitzen. Auherdem
ist auch der Temperaturkoeffizient der
Druckplatte sehr hoch, was bei Hoch-
frequenzkreisen zu sehr grohen Schwie-
rigkeiten fOhren kann. Durch die neu-
artige Anordnung der Schalter und Spu-
len des Drucktastenaggregates sind alle
diese Nachteile weitestgehend beseitigt.

‘_ 8ild 3 Die Schaltung des 1098
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Bild 1 Blick auf das Chassis des 1098

Servicegerechte Aufbautechnik eines
neuzeitlichen Rundfunkempféngers
in gedruckter Schaltung

-

&

'-;5 Lhbiaksl

Bild 2 Chassis-Unteransicht des 1098

Die Kontakimesser sind auf Leisten zu-
sammengefaht und direki in die Schal-
tung eingeldtet. Zwischen dem Messer
und der Druckplatte wurde bewubht ein
gréherer Abstand vorgesehen, damit
beim Tauchldtvorgang keine Kolopho-
niumspritzer auf die Messer kommen
kdnnen. Auherdem sind dadurch die
Messer leichler fir eine elwaige Reini-
gung zugdnglich. Die eigentlichen Kon-
taktfedern befinden sich auf einzelnen
Schiebern, die durch einen Rahmen
gefGhrt werden, der das ganze eigeni-
liche Druckiastenaggregat umgibt. Dieser
Rahmen hat die Aufgabe, die Platte
wdhrend des Tauchlétvorganges vor

Verziehungen zu schiltzen, als elekiri-
scher Schirm zu wirken und vor allem
auch gule Masseverbindungen zur Druck-
plaite herzustellen. Die Schieber selbst
sind in Schlitzen gefGhrt und konnen
selbst bei eingebautem Gerat (nachdem
die vordere Fihrungsstange abgenom-
men ist, durch leichtes Aufbiegen von
2 Lappen) mihelos einzeln herausge-
nommen werden, wie Bild 7 zeigi.
Eine Anordnung, die vor allem auch der
Servicetechniker sehr begrihen wird,
wenn einmal Konlakie gesdubert oder
beschadigte Schieber ausgewechselt wer-
den sollen.

Ferritstob-Antenne:
Schwundousgleich:
Klongregelung:
Lautstarkeregelung:
Loutsprecher:

Eingebaut, fest

Stufenlos

Schollplatten- und
Tonband-Anschluf}:
und Wiedergabe

Gehouse :
Abmessungen : 42x29x 21 cm
Gewicht ca. 6,6 kg

Technische Einzelheiten des 1098

Stromart: Wechselstrom, umschaliber fiir 110, 125 und 220 Volt
Stromverbrauch: Bei 220 Volt ca. 50 Wott
Réhrenbestickung: ECC 85 - ECH 81 - EF 89 - EABC 80 - EL 84 - EM 84 und
1 Gleichrichter B 250 C 75
Empfang:bereiche: UKW: 87 ... 100 MHz
Kurzwelle: 59. 16 MHz
Mittelwelle: 510...1620 kHz
Langwelle:  145. 350 kHz
Kreise: 7 AM und 10 FM-Kreise, davon 2 (2} abstimmbar
UKW-Anlenne: Eingebaut
AufBBendipol : Verwendbar ist jede Dipol-Antenne mit einem Anpassungswert
von 240 ... 300 Q

Auf 2 Réhren wirkend, unverzogert

Gehérrichtig, auch bei Schallplotten- u. Bandwiedergabe wirksam
1 perm.-dyn. Superphon-Lautsprecher — Anschluf} fir Auflenlout-
sprecher vorhanden

Normbuchse fir Plattenspieler bzw. Tonbandgerét fir Aufnahme

Kunsistoff, in mehreren Farben lieferbar

Das GerGt ist stérstrahlungssicher und entspricht den Empfehlungen
der Deutschen Bundespost
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Bild 4
Musikgerat 1098 mit
geschlossener Drucktastenklappe

Bild 6 Drucktastenbestickung bei einer Exportausfiihrung des 1098

Die einzelnen Spulen sind mitsamt den
Kreiskapazitaten, ahnlich wie die Band-
filter, als Bausteine ausgefihrt und kén-
nen leicht gewechselt werden. Der me-
chanische Aufbau der Drucktasten mukte
aus Raumgrinden besonders kurz ge-
halten werden, Dieses wurde dadurch
erreicht, indem die eigentlichen Rast-
organe in die Sperrschiene hinein ver-
legt wurden. Die Tasten selbst haben
eine breite und flache Form und sind
auf waagerechte Tastenhebe! aufgesetzt.

Der Tastenanschlag ist justierbar und
ebenso die Druckplatte, damit immer
eine saubere Kontaktgabe zwischen den
Kontaktmessern und Schiebern erreicht
werden kann. Eine seitliche Justierung
der Tasten zur Druckplatte braucht nicht
vorgenommen zu werden, da die Rast-
hebel so ausgebildet sind, daf die
Schieber in keiner Weise mit den Druck-
tasten fluchten missen, was eine weitere
Freizigigkeit bei der Auslegung der
Druckplatte bedeutet,

Um optimale elekirische Werte zu errei-
chen, wurde zum Beispiel der UKW-
Schieber soweit in die ZF-Schaltung hin-
ein verlangert, so dafy die Schaltkontakte
dort liegen, wo es fir die elektrische
Schaltung am gunstigsten ist. Dieselbe
Aufgabe hat der Ricklaufschieber 6, der
mit dem UKW-Schieber 13 gekoppelt ist.

Bild 7 So leicht lassen sich die Drucktasten-
schieber des 1098 auswechseln

44

Schaltungsgrundzige

Der elektrische Aufbau des mit den
Réhren ECC 85, ECH 81, EF 89, EABC 80,
EL 84 und EM 84 bestickten Gerates
entspricht im allgemeinen dem der be-
kannten GRUNDIG Mittelklassensuper.
Bei AM wird bei Empfang von Mittel-

und Langwelle mit kapazitiver Fufpunkt-
kopplung gearbeitet, was den Vorteil
hat, dafy die eingebaute Ferritantenne
immer voll wirksam ist und der Anten-
nenkreis auch bei Zuschaltung von ver-
schieden langen Hochantennen nicht
verstimmt wird. Allerdings sollen diese
Hochantennen méglichst Langdraht-
antennen sein. Ein 460-kHz-Sperrkreis
sorgt for die Fernhaltung von Stérern
auf der ZF. Bei Kurzwelle ist die Ein-
gangsschaltung hochinduktiv. Auferdem
wird die eingebaute UKW-Antenne als
Hilfsantenne benutzt. Der Drehko hat
Frequenzgleichlauf.

Sowoh! die ECH 81 als auch die EF 89
sind fir 460-kHz-ZF Gber die jeweiligen
Schirmgitter neutralisiert. Dadurch wird
eine optimale ZF-Verstarkung und beste
Durchlahkurvenform gewahrleistet. Die
9-kHz-Selektion ist besser als 40 dB. Bei
FM arbeitet das erste System der ECC 85
in Gitterbasisschaltung mit Bandfilter-
eingang, abgestimmtem Zwischenkreis
und additiver Mischung im zweiten
System. Die 10,7-MHz-Entdéampfung wur-
de so ausgelegt, dal der Innenwider-
stand unendlich ist. Die weitere 10,7-
MHz-ZF-Verstarkung erfolgt in den Réh-
ren ECH 81 und EF 89. Letztere wird
mittels einer Kathodeninduktivitat for
10,7 MHz neutralisiert. Der Ratiodetektor
ist auf optimale AM-Unterdrickung aus-
gelegt; auherdem wird das g3 der EF 89
mit der vollen Richtspannung geregelt,
um Obersteuerungen zu vermeiden und
die 9. ZF-Oberwelle (96,3 MHz) klein zu

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Einbauplan fiir
(GRUNDIG)

Stereo-Tonband - Chassis

™ 60

(auch verwendbar fiir TM 30)

Grundplatte entlang dieserLinie ausschneiden.

Die Trageleisten werden aus Hartholz hergestellt und gemaif
den Skizzen unterhalb der Grundplatte befestigt (verleimen
und verschrauben).

Das Tonbandgerdt wird in einem Holztransportrahmen geliefert.
Der Einbau in den Musikschrank erfolgt genau so, wie das Chassis
auf dem Holztransportrahmen befestigt ist, also unter Verwendung
der U-férmigen Befestigungsbigel und der Gummipuffer.

Zur Entliftung verbleibt zwischen Grundplatte und Abdeckplatte
des Tonbandgerdétes ein Zwischenraum von 3...8 mm. AuBer den
Gummizwischenlagen sollen keine Chassisteile die Grundplatte
berihren.

Es ist darauf zu achten, daB beim Einbau keine Holzteilchen
(Spéne) in das Laufwerk geraten.

Far die Zugénglichkeit zu den AnschluBbuchsen, den Netzspan-
nungswahler und der beiden Sicherungen ist es zweckmdBig, in
der Schrankrickwand einen entsprechenden Ausschnitt vorzusehen,
falls die Rickwand selbst nicht {eicht abnehmbar ist.

Das Mikrofon-AnschluB -Késtchen wird an der Seite des Musik-
schrankes mit zwei Holzschrauben befestigt.

Die elektrische Verbindung des TM 60 mit dem Rundfunk- bzw.
Verstdrkerteil des Schrankes Ist in Heft 1/60 der ,Technischen
Informationen” ausfihrlich behandelt. Ferner befinden sich ent-
sprechende Hinweise in der Bedienungsanleitung.

275

—

n mm angegeben !

NN
N

v

Schnitt E-F

Malstab 1:1

o

i
I

Ausschnitt
| bei TM 60 neu
nicht erforderlich

|
@
&

A

NN

22w

0000000000000

BEILAGE ZU _GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN® HEFT 1/1960






///////////////////////{;

Deckel
/
/ L S
2
i = | il " |
? L7 7777777 R 7777777
2 | ok
I
|
|

oooooooooooo

k] =)
(o]

1 gh:
€

Bohrung
5¢
|

N

///// _—I

~ T

| A Schnitt C-D

V///

Schnitt A-B T.,F

ooodel  Aussparung der Ira
NG 12mm tief

@

//////////////////////////2

—
———— 50

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\

N






GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Zur Aufbewahrung von Serviceschriften, die in
der Werkstalt stets griffbereit sein sollen, hat
sich der normale Biroordner am besten be-
wahrt. Seine Mechanik erlaubt mihelos das for
den Werkstatibetrieb sehr wichtige Heraus-
nehmen einzelner Hefle bzw. Serviceblatter.
Um die Hefte der ,Technischen Informationen”
einwandfrei und ohne Lochung ablegen zu
kénnen, empfehlen wir sogenannte ,Broschi-
reneinhd@nger” (z. B. Leitz Nr. 55), die von Biro-
artikelgeschaften bezogen werden kénnen. (Ein
Muster fugten wir dem Heft 5/6 1959 bei.) Er
wird einfach von der Heftmitie aus durch den
Heftricken gestecki, so dah die beiden mit
Lochern versehenen Spifzen herausragen. Das
Heft kann jefzt in die Ordnermechanik ein-
gehéngt werden und ist jederzeit mihelos her-
ausnehmbar,

Damit sich der Ordner gefdllig in die Obrige
Reihe der GRUNDIG Service-Ordner einfigt,
haben wir einen Rickenaufkleber geschaffen,
den wir ebenfalls unserem Heft 5/6 1959 bei-
legten. Er kann mit gulem Klebstoff auf
handelsibliche Biroordner avfgeklebt werden.
Achten Sie beim Avuftragen des Klebemittels
bitte darauf, dah vor allem der Rand des
Etiket!s einwandirei bestrichen wird. Nur so ist
der Ruckenavutkleber der rauhen Beanspruchung
gewachsen.

Bild 8 Blick auf die Gehd UKW-Ant des 1098

halten. Die * 300-kHz-Selekiion (mat
Zwei-Sender-Mehmethode) ist groher als
40 dB, die Rauschzah! kleiner 3k To.

Am Schlufy soll noch erwdhnt sein, dah
die eingebaute UKW-Antenne eine neu-
artige Ausfihrung aufweist (Bild 8).

Durch diese Art ist es moglich, auch bei
den geringen Geh&useabmessungen des
1098 noch eine sehr gute Einbau-Antenne
vorzusehen mit anndhernder Rund-
charakieristik, deren Avinahme noch mit
Abstand besser ist als bei sonst in dieser
Grohenklasse verwendeten Wurf- bzw.
Netzaniennen. F. Bodo

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

shevs 3ro‘#6ereo‘%

Die erste
Methode:

Statt die Hefte zu lochen,
werden die Spitzen des
Broschiireneinhingers
von innen durch die
Riicken der Hefte
gestedkt

Einhiingen des Heftes in
die Ordnermechanik

Griffbereit sind alle
GRUNDIG Service-
Unterlagen geordnet.
zur Verfigung

Vier Riickenaufkleber der
Reihe ,Die Silberne
Mappe” stehen fir die
Einordnung der Rund-
funk-, Fernseh- und Ton-
band-Reparaturhelfer
sowie der
TECHNISCHEN
INFORMATIONEN

zur Verfiigung

Die zweite
Methode:

Sehr zu empfehlen ist
auch ein in Biroartikel-
geschiiften erhdéltlicher
Usenhefter, dessen
Hondhabung unsere
weitere Abbildung zeigt.
Der Usenhefter kann so
eingestellt werden, daB
sich eine symmetrische
Heftung und der
genormte Abstand

von 8 cm ergibt.
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Sin wichtiges Kapitel : '
Die
»Storstrahlungs -Termine’/

Die Anmeldetermine fir die Fernsehgeréie I
ohne Prifnummer sind am 31. 5. abge-
laufen. Ab 1. 6. 1960 werden nur noch Ge-
rdte zugelassen, die eine Prifnummer der
Deutschen Bundespost tragen (Z 101 oder
Z 201 bei GRUNDIG Gergten). ‘

Der grohte Teil der z. Z1. gefertigten
GRUNDIG Fernsehgerdte ist bereits mit
der Prifnummer Z 201 (Stérstrahlung im
UHF-Bereich max. 90 nV/m in 10 m Ab-
stand) versehen.

Fir Gerate mit der Prufnummer Z 101
(Storstrahlung  im  UHF-Bereich max.
450 uV/m in 10 m Abstand) ist der An-
meldetermin jedoch nicht befristet. |
Wegen der Geréte ohne Prifnummer, z. B.
in Zahlung genommene Gerdte, finden
gegenwdrtig noch Verhandlungen mit der
Bundespostbehérde statt.

Unsere nachstehende Tabelle gibt lhnen
eine Ubersichr tber alle GRUNDIG Fern-
sehgerate, welche die Prifnummer Z 101
bzw. Z 201 tragen.

Type bis Ger. Nr. Prif.-Nr. |
FS 353 33600 Z 101 l
FS 353 M Z 101

FS 453 Z 101

FS 553 Z 101

FS 653 Z 101

FS 753 Z 101

FS 853 Z 101

FS 853 B Z 101

FS S 53 10000 Z 101

FS 461 Z 101

FS 861 Z 101

FS 1453 7100 Z 101

FS 53 K 1 Z 101

FS 53 K 2 Z 101

FS 53 K 3 Z 101

FS 53 K 4 7259 Z 101

FS 53 K 4 B Z 101

FS 53K 5 Z 101

FS 53 K 10 Z 101

FS 53 M 1 10000 Z 101

FS 53 M 2 Z 101

FS 53 M 3 Z 101

FS 61 M 1 Z 101 |
FS 61 M 2 Z 101

Type ab Ger. Nr.  Prif.-Nr.

FS 143 A Z 201

FS 243 A Z 201

FS 343 A Z 201

FS 153 A Z 201

FS 253 A Z 201

FS 254 Z 201

FS 353 33601 Z 201

FS 353 M 13 401 Z 201

FS 553 11451 Z 201

FS 753 12401 Z 201

FS T 53 Lux. Z 201

FS S 53 10001 Z 201

FS 1453 7101 Z 201

FS 1653 Z 201

FS 1853 Z 201

FS 1853 B Z 201

FS 1461 Z 201

FS 1861 Z 201

FS 53 K 1 14101 Z 201

FS 53 K 2 11906 Z 201

FS 53 K 3 10266 Z 201

FS 53 K 4 10821 Z 201

FS 53 K 4B 7 251 Z 201

FS 53 K § 9411 Z 201

FS 53 K 10 10386 Z 201

FS 53 M 1 10001 Z 201

FS 53 M 13 Z 201

FS 61 M 11 Z 201

FS 61 M 12 Z 201 |
46

Sitz
BERLIN

DORTMUND

Bochum
Duisburg
Essen
Liodenscheid
Mdinster
Soest

FRANKFURT

Aschaffenburg
Fulda

Giehen

Kassel

HAMBURG 1

Reparaturwerkstatt

Bremen
Flensburg
Kiel
Libeck
Oldenburg

HANNOYER

Bielefeld
Braunschweig
Gottingen
Osnabrick

KOLN 1

Aachen
Dusseldorf
Koblenz
Krefeld
Saarbricken
W-Elberfeld

MUNCHEN 15
Augsburg

Kempten
Landshut

NURNBERG

Reparaturwerkstat!

Bamberg
Bayreuth
Regensburg
Schweinfurt
Wirzburg

SCHWENNINGEN

Freiburg
STUTTGART-N

Ulm/Donau
MANNHEIM

Anschrift

Gerhard Bree
Berlin-Charlottenburg

Kaiserdamm 87
Kundendienst:

GRUNDIG Yerkaufs-GmbH
Heiliger Weg 60
Kortumstrake 119
Duissernplatz 2
Turmstrahe 18

Am Wendelptad 2
Mauvritzstrahe 4—6
Osthofenstrahe 42a
GRUNDIG Yerkaufs-GmbH
Kleyerstrahe 45
Weilenburger Strake 62
Leipziger Strahe 45
Wilhelmstrahe 15
Hoftmann-v.-Fallersieben-Sir. 3

Weide & Co., G.m. b. H.
Burchardstrahe 22
Billhorner Brickensirahe 31

Rembertistrake 16—18
Grofe Strahe 77—79
Fleethérn 23
Fischstrake 2—6
Kaiserstrahe 28

GRUNDIG Verkaufs-GmbH
Schéneworth 7
August-Bebel-Strake 15
Gordelingerstrake 37
Waageplatz 8

Lange Strake 37

GRUNDIG Verkaufs-GmbH
Kamekestrahe 37
Sudsirahe 21—23

Kodlner Landstrahe 225
Friedrich-Eberi-Ring 39
Blumenthalstrahe 1
Luisenthalerstrafe 173
Erholungsstrake 9/11
GRUNDIG Verkaufs-GmbH
Paul-Heyse-Strahe 10
Gogginger Strake 39
Boleite 40

Regensburger Strafe 4

GRUNDIG Verkaufs-GmbH
Bahrhofplatz 6
Ludwig-Feuverbach-Strahe 64

Gangolisplatz 4

Weiherstr. 7 (Industriegelande)
Greflinger Strake 11 a
Rickertstrake 8

Ludwigstrahe 21

Karl Manger G. m. b. H.
Karlstrake 109

Karlstrake 6

Hellmut Deiff G. m. b. H.
Kronenstrahe 34
Marner-Walk-Strahe 3
M2, 14

Anschriften der GRUNDIG
I Zweigniederlassungen und Werksvertretungen

_Telefor}

929556

924551

25992/95

68140
31793
37113
22918
43810

2927

339171

22354
4128
2664

12409

322831

301222
7791
49837/8
24481
5747/8

73833

61087
25052
23272
41733

58356

34094/20613
10122/17034
34225
23104

40483/40484
530297

7091

3884

28771

55260

7638
5971
23717
4614
53542

1407/1408
5178/7530
94356/94357

5782/65782
26824/26825

) _Fernschreiber

0184164

0822334

0412698

0211685

0922684

08882705

0523595

062491
062492

642867

0762579

077736

0722278

Den Ersatzteil-Schnelldienst fohren unsere Zweigniedertassungen und Werksver-

tretungen aus. (Nicht die in der Tabelle mit auigefihrten Auslieferungslager.)

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN



CLILODIT Ersatzteil -Schnelldienst

Um den Handel noch schneller und auf dem kirzesten Wege mit den benotigten Ersatz-
teilen zu beliefern, haben wir jetzt bei allen Zweigniederlassungen und Werksvertretungen
einen Ersatzieil-Schnelldienst eingerichtet, wie ihn bereits einige davon mit Erfolg
erprobt haben.

Auf vorgedruckten Postkarten bestellt der Fachhandler die Teile direkt bei der Zweignieder-
lassung oder Werksvertretung. Die eingehenden Bestellungen werden sofort bearbeitet.
Es ist dafir gesorgt worden, dafy auch die Abrechnung schnell und rationell erfolgt. Die
direkte Bestellung beim gut sortierten Ersatzteillager der Zweigniederlassungen und Werks-
vertretungen (Anschriften nebenstehend aufgefuhrt) bietet Gewdhr dafir, dafy der Kunde
jetzt noch schneller in den Besitz der bestellten Teile kommt.

Bei Garantietallen erfolgt Guischrift des Materialpreises, wenn die defekten Teile unter
Beiflgung der Garantie-Unterlagen (Garantie-Urkunde und Kontrollkarte) innerhalb von
4 Wochen an die Werksvertretung zuriickgesandt werden.

Die Bestellkarten (siehe Abbildung) werden in Blockform zu 10 Stuck jederzeit von den
Zweigniederlassungen oder Werksvertretungen geliefert. Sie enthalten alle fir die schnelle
Bearbeitung erforderlichen Rubriken.

Die Ersatzteil-Preislisten fur jedes Gerat werden in Zukunft zusammen mit den
Reparaturhelfern ausgeliefert, so dafy jeder Fachhandler, Werkstatt- ocer Kundendienst-
leiter schnell Gber die vollstandigen Unterlagen verfugt. Er kann somit auf der Bestellkarte
alle wichtigen Angaben, vor allem die Zeichnungs-Nummern der Teile, sofort richtig
eintragen.

Die ersten Schnelldienst-Bestellkarten-Blocks werden von unseren Reisenden ausgegeben.
Nachbestellungen konnen auf der Schnelldienst-Karte erfolgen.
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Diese Gerateausstattung paRt sich hervorragend dem
Stil neuzeitlicher Innenarchitektur an und stellt

gleichzeitig eine technische Spitzenleistung dar.

Moderne Raumgestaltung

Vollendete Stereo-Wiedergabe

Hochster Bedienungskomfort

harmonisch vereint durch

GRUNDIG Hi-Fi-Raumklang-Boxen

GRUNDIG Steuergerat

GRUNDIG Stereo-Tonbandkoffer




