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Fachberichte aus dem Hause Grundig
zur Electronic, Video- und Audiotechnik
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K. MAUL

Der GRUNDIG Super Play

Computer 4000

Der Grundig Super Play Computer
4000 (nachfolgend kurz SPC 4000 ge-
nannt} ist fur den AnschiuB an fern-
bedienbare netzgetrennte GRUN-
DIG Super-Color-Gerate mit 66-
cm-Farbbildrohre der ,Super-Color-
80"-Serie vorgesehen (Bild 1).

Bei allen diesen Geraten befindet
sich an der Frontseite ein neuer Uni-
versalschacht, an den der SPC 4000
angeschlossen werden kann.

Der SPC 4000 ist ein mikropro-
zessorgesteuertes Fernsehspiel-
Grundgerat. Durch Einstecken von
Spielecassetten, in denen entspre-
chende Spieleprogramme abge-
speichert sind, kann dann eine Viel-
2ahlvon zum Teil intelligenten Spiel
arten und Spielvarianten durchge-
fuhrt werden.

Der GRUNDIG SPC 4000 stellt unter
den mikroprozessorgesteuerten
Bildschirmspielen die qualitativ be-
ste Losung dar. Durch RGB-Ansteu-
erung des Fernsehgerates liefert er
eine Farbqualitat und Bildscharfe,
wie sie von der kommerziellen RGB-
Fernsehibertragung her bekanntist,
und Gbertrifft damit die bisher mei-
stens verwendete HF-Einkopplung
(Gber die Antennenbuchse) bei wei-
tem. Ferner konnen beider RGB-Ein

kopplung auch keine Storstrah-
lungsprobleme (besonders im Hin-
blick auf postalische Bestimmun-
gen) auftreten, wie sie von Telespie-
len mit HF-Einkopplung her bekannt
sind. Weiterhin entfallt auch das um-
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Bild1 Super Play Computer 4000 mit eingeschobener Spielecassette

standliche Umstecken bzw. Um-
schalten der Antennenleitung auf
die Spiele-HF-Leitung und umge-
kehrt.

1. Aufbauund Hinweise
zur Bedienung

Der SPC 4000 besteht aus der Kom-
paktkonsole 3, den beiden Hand-
spielgeraten 2 mit Steuerknuppeln
und Tastenfeld sowie dem An-
schluBstecker 1 zur Verbindung mit
dem Fernsehgeradt. Die beiden

Bild 2
AnschiuB des
SPC 4000

an einen
Super-Color 80

Gasie

Handspielgerate sind untereinander
austauschbar und werden an die
Hauptkonsole durch Stecker an-
geschlossen. Der SPC-4000-An-
schluBstecker wird in den Universal
schacht des Fernsehgerates bis zum
Anschlag eingeschoben (Bild 2).

Die gewunschte Spielecassette wird
indie Offnung der Hauptkonsole ein-
gesteckt.

Danach wird der SPC 4000 mit dem
Schiebeschalter auf der Hauptkon-
sole eingeschaltet (Ein-Zustand wird
durch roten Farbstreifen angezeigt).

Durch Betatigen der Programmein-
lese-Taste (4 4) wird das Pro-
gramm eingelesen, und auf dem
Bildschirm erscheint das erste Spiel
der eingeschobenen Cassette.

Durch Drucken der Taste Pro-
gramm-Fortschaltung (» ) wird auf
das jeweils nachfolgende Spiel wei-
tergeschaltet.

Mit der Taste ,START” wird das ge-
wahlte Spiel gestartet.

Nach jedem Aus- und Wiederein-
schalten des SPC 4000 sowie des
Netzschalters des Fernsehgerates
ist die Programmeiniese-Taste wie-
der zu betatigen

Wird eine Zeitlang keine Funktion
des SPC 4000 betatigt, schaltet er
auf Wartestellung. Dabei wird das
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Schirmbild rhythmisch so umge-
schaltet, dal’ sich fur den Bildschirm
eine gleichmalige Strahistrombela-
stung (uber die Einschaltzeit gese-
hen) ergibt.

2. Cassettenprogramme

Dem SPC 4000 liegt die Spielecas
sette Nr. 1 fur Autorennen bei. Diese
Cassette enthalt 10 verschiedene
Spielevarianten wie Grand Prix (Bild
3)*, Rallye usw.

Weitere Cassetten mit den verschie-
densten TV-Spielen werden vom
Fachhandel angeboten.

Im folgenden sei eine kurze Aufstel-
lung der weiteren bereits vorhande-
nen Cassetten gegeben:

Cassette 2 BlackJack (Bild4)*

Cassette 3 Ballspiele

Cassette 4 Panzergefechtund
Luftkampf

Cassette 5 Mathematik 1
(Bild5)*

Cassette 6 Mathematik2

Cassette 7 Luftkampfund See
gefecht

Cassette 9 Labyrinth

Cassette 11 Hippodrom

Cassette 12 Jagd

Cassette 13 Schach

* Die Bilder 3, 4, 5 finden Sie auf der
ersten Umschlagseite (Seite 148).

3. Systembeschreibung

Das Prinzipschaltbild des SPC 4000
ist im Bild 6 dargestellt. Der Einsatz
von Mikroprozessoren fuhrte bei

Bildschirmspielen zu einer vollig an-
deren Schaltungskonzeption und
damit zur Verwendung program-
mierbarer Bauelemente. Durch Aus-
wechseln des programmierten Le-
se-Speichers (ROM - read only me-
mory) lassen sich standig neue Spie-
le darstellen, wobei das Spiele-
Grundgeratbeibehalten wird.

Der mechanische Aufbau des
Grundgerates besteht aus einer
Hauptplatine mit Steckleiste fur die
Programm-Cassette und 3 steckba-
ren Bausteinen (Netzteil-, Ton-
Klangformungs- und Schnittstellen-
baustein).

Auf der Hauptplatine sind der Mikro-
prozessor, das PVI, das Eingabe-In-
terface und der Synchronimpulsge-
nerator untergebracht.

3.1 Mikroprozessorund PVi

Das Gehirn der Schaltung bildet der
Mikroprozessor 2650A. Er steht Uber
Daten- und AdrelRbus mit dem ROM
der Programm-Speicher-Cassette
und dem speziell fur Bildschirmspie-
le entwickelten Programmierbaren
Video Interface IC (PV1 2636) in Ver-
bindung. Dieses PVI stellt nun eine
Art programmierbaren Generator
fur das Video-Signal dar. Es verfugt
uber einen eigenen RAM-Speicher
(random access memcry =
Schreib-Lese-Speicher), in den vier
sich bewegende Objekte (Autos,
Flugzeuge etc.) und deren Duplikate
sowie Objektkoordinaten aus dem
ROM-Programmspeicher ubernom-

Handspielgerdte.

men werden konnen. AuBerdem
kann durch das PVI eine aus waage-
rechten und senkrechten Balken ge-
bildete Kulisse (Spielfeld etc.) dar-

- gestellt werden. Ferner konnen mit

dem PVI noch der Spielstand (Feh-
lerzahier, Kilometerzahler usw.) an-
gezeigt und die Farbe des Hinter-
grundes aus sechs moglichen Far-
ben sowie schwarz und weil} ausge-
wahlt werden. Die spielbegleitenden
akustischen Signale werden eben-
fallsim PVI generiert.

Diese Anordnung von Mikroprozes-
sor und PVI wird als sogenanntes
.objektorientiertes System” be-
zeichnet, da nicht fur jeden Bild-
punkt des Bildschirms ein Speicher-
platz benotigt wird, sondern nur fur
die einzelnen Objekte, und diese
uber Veranderung ihrer horizontalen
und vertikalen Koordinaten uber den
Bildschirm bewegt werden konnen.
Dieses Konzept ist unter anderem
besonders gut fur schnelle Bewe-
gungsspiele geeignet.

3.2 Handspielgerate und
Eingabe-interface

Die beiden Handspielgerate, die mit
einem ca. | m langen Kabel mit dem
SPC 4000 steckbar verbunden sind,
beinhalten jeweils ein Kreuzknup-
pelpotentiometer (Bewegungsspie-
le) und 14 Tasten. Die Funktionen der
jeweiligen Tasten werden durch den
— den Programm-Cassetten beilie-
genden - Aufleger gekennzeichnet.

Die Information uber Potentiome-
terstellungen und Tastenbetatigung

Universal - Cassetten- Schacht
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Bild6 Prinzipschaltbild des SPC 4000
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werden uber eine spezielle Einga-
be-Interface-Schaltung an den Mi-
kroprozessor und das PVI gegeben.

3.3 Taktund
Synchronimpulserzeugung

Der Universal-Synchron-Genera-
tor-IC USG 2622 wurde ebenfalls
speziell fur den Einsatz in Bild-
schirmspielen entwickelt. Uber den
Takteingang Pin 12 erhait der USG
von einem Quarzoszillator die Takt-
frequenz von 3,5469 MHz. Dadurch
liegt gleichzeitig die Auflosung in
horizontaler Richtung mit ca. 280 ns
fest. Dies entspricht bei einer Bild-
rohre mit 66 cm Schirmdiagonale ei-
ner kleinsten Objektgrofle von unge-
fahr 3mm in der Horizontalen. In der
vertikalen Richtung betragt die
kleinste Auflosung eine Zeile (von
312 Zeilen des gesamten Bildes, da
2ur Vermeidung des Zwischenzei
lenflimmerns ohne Zeilensprung ge-
arbeitet wird), was wiederum auf
das 66-cm-Bildrohr bezogen ca.
1 mm in der Vertikalen bedeutet.

Der uber Pin 12 erhaltene Takt wird
als sogenannter Positionstakt uber
den Ausgang Pin 11 dem PVI zuge-
fahrt. Die durch den im USG enthal-
tenen Teiler durch 4 geteilte Taktfre-
quenz von ca. 0,887 MHz wird uber
den Ausgang Pin 10 an den Mikro-
prozessor als Prozessortakt ange-
legt. Ferner erzeugt der USG noch
das komplette Fernsehsynchron-
signal, das an dem Ausgang Pin 1 zur
Verfugung steht.

Weiterhin erhalt das PVl zur Syn-
chronisierung uber die Ausgange 2
und 6 Vertikal- und Horizontal-Syn-
chronimpulse.

3.4 Ton-Klangformungs-Baustein

Wie schon erwahnt, erzeugt das PVI
spielbegleitende Tone. Dabei sind
Frequenzen zwischen 50 Hz und 8
KHz moglich. Dieses PVI-Tonsignal
und der Datenbus werden dem Ton-
Baustein zugefuhrt und zur Erzeu-
gung komplexerer Tonsignale be-
nutzt. So ist durch Verwendung ei-
nes Rauschgenerators und einer
entsprechenden Abklingkurvenfor-
mung die Nachahmung von Explo-
sions- und Zusammenstolgerau-
schenmaoglich. Ferner ist auf diesem
Baustein noch eine Lautstarkekon-
trolischaltung untergebracht, die es
ermoglicht, uber den Datenbus, ge-
steuert durch das Spieleprogramm,
bestimmte Lautstarken fur die ein-
zelnen Tone oder Gerausche zuwah.
len

Dieser Aufbau der Ton-Aufberei-
tung ermoglicht es sogar, gesteuert

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 4/1979

durch den Mikroprozessor, be-
stimmte Melodien wiederzugeben
(2. B. beim Black Jack eine Gewin-
ner- und Verlierer-Melodie)

Das so aufbereitete NF-Signal steht
am -Bausteinanschlu®@ 9 an und
wird an den Anschiul3punkt PV 16
des Fernsehgerate-Schnittstellen-
bausteins gefuhrt.

3.5 Fernsehgerate-Schnittstellen-
baustein

Auf diesem Baustein befinden sich
die Anpassungs- und Ansteuer-
schaltungen fur RGB-, Synchron-
und Ton-Signal, die das Fernsehge-
rat aus dem Spiel erhalt. Weiterhin
beinhaltet dieser Baustein den
Quarzoszillator fur die Takterzeu-
gung (USG 2622). Die vier Farb- bzw.
Objektausgangssignale des PVI
werden uber Kontakt PV 1, PV 2,
PV 3 und PV 4 auf den Schnittstel-
lenbaustein gelegt. Durch logische
Verknupfung werden daraus die
RGB-Signale fur die Treiberschal-
tung gewonnen.

Das Synchron-Signal von Pin 1 des
Synchron-Impulsgenerators ge
langt uber Kontakt PV 9 auf den
Schnittstellenbaustein.

Die RGB-Treiberschaltungen sind
als Emitterfolger ausgelegt und lie-
fern an den 75 Q-AbschluBwider-
standen des Fernsehgerates Norm-
pegel von 1 V_ positiv. Die Aus-
gangsspannung der RGB-Treiber
kann mittels dreier Trimmer einge-
stellt werden, so dal} ein exakter
WeilRabgleich moglich ist.

Die RGB-Signale stehen an den An-
schiukontakten 6 (grun), 8 (blau)
und 10 (rot) des Bausteins zur Verfu-
gung.

Die ebenfalls als Emitterfoiger aus-
gelegte Synchron-Treiber-Stufe lie-
fert am 75 Q-AbschluBwiderstand
des Fernsehgerates 0,3 V., positiv
{dies entspricht in der Amplitude in
etwa dem reinen Synchronanteil
eines 1 Vss-Video-Normpegels)

Das Synchron-Signal liegt an Kon-
takt 12 des Schnittstellenbausteins
an.

RGB- und Synchron-Signale werden
uber vier geschirmte Leitungen in
nerhalb des SPC-4000-AnschluRka-
bels zum Fernsehgerat gefuhrt.

Das vom Ton-Klangformungs-
Baustein aufbereitete NF-Signal
steht an PV 16 des Schnittstellen-
bausteins zur Verfigung und wird
nach Impedanzumwandiung an
Kontakt 2 wieder abgegeben, wobei
sich die GrolRe dieses NF-Aus-

gangs-Signals uber einenvon aulen
zuganglichen Regler einstellen lait.
Der Spiele-Ton wird ebenfalls mit ei-
ner weiteren abgeschirmten Leitung
des Anschlullkabels zum Fernseh-
empfanger geleitet.

3.6 Netzteilbaustein

Dem Netzteilbaustein werden Gber
die  Cassettenschacht-Anschlul3-
kontakte 8und 912 V und 23 V unsta-
bilisierte Gleichspannungen aus
dem Fernsehgerat zugefihrt. Uber
den Betriebsspannungsschalter und
entsprechende  Sicherungswider-
stande, die im Storungsfail die
Stromzufuhr aus dem Fernsehgerat
unterbrechen, werden diese beiden
Spannungen an die Anschlul3kon-
takte 1 und 3 des Netzteilbausteins
gefuhrt. Um Brummschieifen zu ver-
meiden, ist die Netzteilmasse des
Fernsehgerates uber Kontakt 7
(Schachtleiste) an Kontakt 2 des
Spiele-Netzteilbausteins gefihrt.

Die Stabilisierung der SPC-4000-
Betriebsspannungen  wird  mit
zwei Spannungsregler-Schaltkrei-
sen (7805 und 78L.12) durchgefuhrt,
so dall an den Bausteinanschluf3-
kontakten4und5 5 V stabilisiertund
am Kontakt 6 12 V stabilisiert ais Be-
triebsspannungen zur Verfugung
stehen.

3.7 Cassettenschacht-Anschiul3

Wie schon eingangs erwahnt, wird
der SPC 4000 uber ein 3 m langes
10poliges AnschiuBkabel (5 Adern
geschirmt) mit einem AnschluRstek-
ker an den neuen Universal-Casset-
tenschacht "angeschlossen. Diese
neue universelle Fernsehgerate-
Schnittstelle ist auch fir den An-
schlu® von allen weiteren zukunfti
gen Zusatzgeraten, 2. B. Videotext-
decoder und Bildschirmtext-Gerate,
vorgesehen.

Die Belegung dieser aus einer 31po-
ligen Steckleiste bestehenden
Schnittstelle zeigen Zeichnung und
Tabelle Bild 7.

3.8 Funktionsweise bei Betrieb
eines SPC4000am
Cassettenschacht

Uber die Schachtkontakte 8und 9 er-
halt, wie schon erwahnt, der SPC
4000 seine Betriebsspannungen aus
dem Fernsehgerat. Wenn nun der
Spielecomputer eingeschaltet wird,
liegt die 12 V-Betriebsspannung zu-
gleich als Schaltspannung am
Schachtkontakt 15 und uber einen
Teilerwiderstand auf 1V herabge-
setzt an Kontakt 16 des Schachtes
an. Die 12V-Schaltspannung an
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Kontakt 15 bewirkt das Umschaiten
der Synchronweiche des Empfan-
gers. Der Synchroneingang des
Steuerbausteines liegt nun am Kon-
takt 12 des Schachtes, und somit
kann der SPC 4000 das Fernsehgerat
synchronisieren. (Ferner wird diese
12 V-Schaltspannung am Schacht-
kontakt 15 noch zur Abschaltung des
Y-Signals und zur Beeinflussung der
Koinzidenzschaltung benutzt. Dies
wurde bereitsinden Tl 2-‘79 genauer
erklart.)

Die 1 V-Schaltspannung an Kontakt
16 schaltet die RGB-Weiche des
RGB-Bausteins im Fernsehgerat auf
externen RGB-Betrieb um, somit
konnen Uber die Schachtkontakte
18, 19 und 20 (grun, blau und rot) die
Spiele-RGB-Signale (1 V., positiv)
eingespeist werden.

Der Spiele-Ton, der am AnschluR-
kontakt 2 des Schnittstellenbau-
steins zur Verfugung steht, wird am
Kontakt 2 des Schachtes einge-
speist. Zum Abschalten des Fern-
sehtones wird 2zugleich an den
Schachtkontakt 2 eine Schaltspan
nung von ca. 9V uberlagert. Zum Er-
zeugen dieser Ton-Schaltspannung
wird von der 12 V-Schaltspannung
an Kontakt 15 des Schachtes eine
Serienschaltung von Diode und Wi-
derstand auf den NF-Eingangs-
Schachtkontakt 2 gelegt. Diese
Ton-Schaltspannung bewirkt im
Ton-Z2F-Verstarker  (ZF-Baustein)
des Fernsehgerates das Sperren des
Emitterfolgers am Ton-Ausgang, so
dall der Fernsehton unterdruckt wird
und nur mehr.der Spiele-Ton horbar
ist. Damit keine Brummschleifen
durch die Toneinspeisung entste-
hen, ist die Masse der Spiele-NF-
Leitung getrennt an Schachtan-
schlul® 3 gelegt. Ferner ist die 12 V-
Schaltspannung, bezogen auf diese
NF-Masse des Schachtanschlusses
3, mit einem Elko gesiebt und gegen
HF-Einstrahlungen mit einem kera-
mischen Kondensator abgeblockt.
Diese zur Fernsehtonabschaltung
notwendigen Bauteile (Widerstand,
Diode, Elko und keramischer Kon-
densator) sowie der vorher erwahn-
te Teilerwiderstand sind auf der An-
schlul3steckerplatine im Anschlu3-
stecker des SPC 4000 untergebracht.

Bei eingestecktem SPC-4000-An-
schlul3stecker kann also durch einfa-
che Betatigung des SPC-4000-Ein-
schalters das Fernsehgerat auf
Spielbetrieb geschaltet werden. Bei
Ausschalten des SPC 400Q schaltet
das Fernsehgerat automatisch wie-
der auf Fernsehbetrieb zuruck. &
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Steckleiste Universaischacht von vorne gesehen

Benotigt bel
'g:;:::: SPC 4000 'Vi%m'ext Verwendung bzw. Funktion | Pegelund Bemerkungen
| schirm
text
<
1°) ‘ fur Ton-Ausgang 1 vorge-
\ sehen
2 e | Ton-Eingang 1 NF: Vollaussteuerung
[ {mitFernsehgerate- 300mVeffan3,9kQ
Ton-Abschaltung)
‘ Ton-Abschaltspannung:
0V 4 Fernsehton
9V 2 Tonextern
{12V Schaltspg. Kontakt 15
uber 2,2k und Diode auf
’ Kontakt 2)
3 ® | Ton-Masse
4 ] [ ] Masse (allgemein)
5°) fur Ton-Eingang 2 NF: Vollaussteuerung
vorgesehen 300mVeffan3 9k
6°) furTon-Ausgang 2
vorgesehen
7 ® ® Netzteil-Masse
8 o o Betriebsspannung 12V unstabilisiert
9 e | o Betriebsspannung 23V unstabilisiert
10°) fur Video (FBAS) Eingang 1V, pos.75Q
vorgesehen
1 L Vides (FBAS) Ausgang 1V, pos. 75Q - Ausgang
12 ® Q Synchron-Eingang 1V, pos.an759, DCObis
+15Vbei Video
0,3V, pos.an75€,
DCObis +1,5Vbeireinem
Synchron-Signal
13°) fur Video-Masse
vorgesehen
14 Reserve
15 [ ] [ ] Schaltspannung 0V 2 Fernsehbetrieb
12V 2 Videobzw
Synchron extern
16 ® L ] RGB-Weichenumschal- 0V 2 RGB-Fernsehbetrieb
tung 1Van75Q = RGB-extern
1V, pos. an75Q =2 RGB
extern-Blanking-Mode
17 ® ® RGB-Masse
18 ® [ RGB-Grun 1 st{/pos. an75Q,DCO0bis
+
19 ® ® RGB-Blau l\lzs%pos.an750, DCObis
e
20 ® ® RGB-Rot 1V, pos.an750Q, DCObis
+2V
21 Reserve
22°) ® Aktivierung TUS aktivOV
23 ® TUS 2, Tastaturumschal- aktivbV
tung
24 e TUS 1, Tastaturumschal aktivbV
tung
25 ® Clock, Date Line Enable 5-V-Pegel
26 (] DATA 5-V-Pegel
27 ® DATA-Masse
28 Reserve
29 Reserve ¥
30 Reserve nicht bestuckt
31 Reserve

Bild7 Belegungdes neuen Universalschachtes

*) 2. 2. nicht belegt
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C. MICHEL

Im RGB-Baustein, dessen ubersicht-
lichen Schaltungsaufbau Bild 1
zeigt, werden aus Luminanz- und
Farbdifferenzsignalen das Rot-,
Griun- und Blausignal zur Ansteu-
erung der Bildrohre abgeleitet. Mit
Hilfe von externen Gleichspannun-
gen lassen sich an dem Baustein die
Farbsattigung, der Kontrast und die
Helligkeit des Schirmbildes einstel
len. Mit einem speziellen Tastim
puls, dem sogenannten Sandcast-
le-Impuls, werden die Klemmung,
die Stabilisierung der Schwarzwert-
pegel und die Horizontal- und Verti-
kalaustastung durchgefuhrt. Bei
dem Baustein besteht die Maglich
keit, die vom ZF-Demodulator kom
menden Fernsehsignale durch
Schaltsignale auszutasten und dafur
externe RGB-Signale einzutasten.
Diese externe Einspeisung wird zum
Beispiel fur die Anzeige des gewahl
ten Fernsehkanals, bei Bildschirm-
spielen sowie fur die Wiedergabe
von Bildschirm- und Videotext be-
nutzt. Der IC TDA 3500 (Blockschalt-
bild Bild 2) hat im Gegensatz zu der
bisher verwendeten Schaltung TDA
2800 die Moglichkeit, die sogenann-
ten Datensignale in Kontrast und
Helligkeit einzustellen. Diese Ein-
gange sind linear in ihrer Ubertra-
gungskennlinie, d. h., da® analoge
Signale ohne Verzerrungen verar-
beitetwerden.

Die Ausgangsstufen des IC sind in
den Gegenkopplungszweig der End
stufen einbezogen, sie enthalten
eine Klemmregelung, die den
Schwarzwert der Bildrohren-Steu-
erspannungen stabilisiert.

Die Endstufen

Die drei Endstufen sind symmetrisch
aufgebaut. Durch die gewahlte
Schaltung ist gewahrleistet, daR die
kapazitive Last der Bildrohre nie-
derohmig angesteuert und die Ver-
lustieistung niedrig gehalten wird

Anhand der Endstufe Blau wird
nachfolgend die Schaltung be-
schrieben (siehe Schaltbild auf Seite
156).

Der NPN-Transistor Tr 574 wird di-
rekt und der PNP-Transistor Tr 573
uber die Koppelkapazitat C 574 an-
gesteuert. Bei Frequenzen unterhalb
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Der RGB-Baustein
der Super-Color-80-Gerate

Bid1

zelgt den ubersichtlichen
Autbauder RGB-Oruck
platte. Samtliche Einstel
lersind durch Otfnungen
ander Stirnseite des
geschlossenen Bausteins
zugangtich

des Hochpasses(C574, R574, R568,
Eingangswiderstand Tr 573} erfolgt
keine Steuerung des Tr 573. Damit
auch in diesem Fall allein durch die
Steuerung des Tr 574 genugend gro-
Re positive Ausgangsspannungen
erzielt werden konnen, mul} der
Transistor Tr 573 als Stromquelle ar-
beiten. Das wird mit den Basisteilern
R 568 und R 574 erreicht. Bei Signal-
frequenzen oberhalb der Hochpal3-
grenzfrequenz arbeitet die Stufe im
Gegentaktbetrieb, so dal die Last-
kapazitat schnell uber den PNP-
Transistor aufgeladen und den
NPN-Transistor entladen wird. Diese
niederohmige Ansteuerung des
Bildrohres mit den groRen Signa-
lJamplituden hat auflerdem den
grollen Vorteil, dal} das Gerat au-
Rersteinstrahlfestist

Schaltung

Die vom Farbdekoder kommenden
Differenzsignale werden uber die
Steckerkontakte 27 und 28 und die
Kapazitaten C 9537, C 9539 den An-
schlussen 17 und 18 der integrierten
Schaltung zugefihrt, so daf die ex-
ternen Farbdifferenzsignale von be-
liebigen Gleichspannungskompo-
nenten Uberlagert sein konnen. In-
tern erfolgt wahrend der hinteren
Schwarzschulter eine Klemmung
auf einen Pegel von ca. 4 V. Durch
diese Klemmung wird auch erreicht,

:
\J
I
2
s
3\
1
]

dafR der Eingangswiderstand auller-
halb der Klemmzeit gro(3 ist und nur
kleine Koppelkapazitaten erforder-
lich sind. Hinter den Klemmregelstu-
fen liegen in den beiden Farbdiffe-
renzkanalen elektronische Potentio-
meter 2zur Sattigungseinstellung.
Die Einstellspannung am Anschluf®
16 liegt zwischen 1,8 Vund 4 V. Nach
diesen Stufen wird aus dem (R-Y-)
und (B-Y-)Signal in der (G-Y-)Ma-
trix das (G-Y-)Signal gebildet.

Das Y-Signal kommt uber die Teiler
R 501, R 503 (Eingangswiderstand
der Luminanzverzogerungsleitung)
und die Schaiter Tr511 und Tr 508 mit
der zugehorigen Beschaltung uber
die Koppelkapazitat an den An-
schiu® 15 des IC. Auf eine Klem
mung kann verzichtet werden, da ei-
ne Klemmregelung inden Stufen zur
Helligkeitseinstellung und in den
Ausgangsstufen vorgesehen ist.

Die Signale RGB werden in den drei
folgenden Matrixstufen gebildet.
Hinter diesen Stufen befindet sich je
ein Verstarker, die identisch aufge-
baut sind. Da die Helligkeits- und
Kontrasteinstellung auch fur die ex-
tern eingeblendeten Signale wirken
sollen, folgt als erste Stufe in diesen
Verstarkerkanalen ein Signalum-
schalter, der durch die Umschalt-
spannung am Anschlul3 11 gesteuert
wird. Bei U,y < 0,3 V werden die
Fernsehsignale durchgeschaltet, bei
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4 - 3 U,;, > 0,9 V werden die externen
A o) A R 1 RGB-Signale ibernommen. Auchan
SonBolld s LB 15T diesen Eingangen ist die Ankopp-
TENBRTRE Y oo ] B _SYER : lung kapazitiv, damit ist man von

£ > 1 e R 2 |9 uberiagerten Gleichspannungen un-

abhangig. Die Nennamplituden die-
ser Signale betragen Ug, = 1 V.
Wahrend der Klemmimpulszeit
(hochster Sandcastle-Impulspegel}
werden die Anschlusse 12, 13und 14
intern mitdem Ausgang der zugeho-
rigen Matrixstufen verbunden, d. h.,
der IC klemmt die externen RGB-Si
gnale auf die an den Matrixausgan
gen stehenden Spannungen zur Zeit
der hinteren Schwarzschulter. Zum
Erreichen einer fehlerlosen Klem-
mung mussen bei Signaleinbien-
dungen die externen RGB-Signale,
der Sandcastle-Impuls sowie die
Farbdifferenzsignale und das Y-Si-
gnal zueinander synchronisiert sein.
Bei nichtsynchronisiertem Ablauf
(Spielbetrieb mit SPC 4000) muR
deshalb das Y-Signal mit dem
Schalter Tr 511, 508 abgeschaltet
werden
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Auf die beschriebene Signalum-
schaltung foigt in jedem Zweig eine
Kontrasteinstellstufe (elektr. Poten-
tiometer), danach kommen die Hel-
ligkeitseinstellstufen. In ihnen wird
der Schwarzwert der drei Signale
auf einen Gleichspannungswert ge-
klemmt, der durch die Helligkeits-
einstellspannung (Anschlu® 20} be-
stimmt wird. Bei den Einstellstufen
handeit es sich um Regelschaltun-
gen, die wahrend der hinteren
Schwarzschulter getastet werden.
Die externen Kapazitaten C 519,
C 9536 und C 529 an den Anschlussen
7,8und 9 speichern die Spannungen
auBerhalb der Tastzeit. Die Einstell-
spannung am Anschlu® 20 liegt zwi-
schen 1V und 3V, wobei 2V der no-
minale Wert sind, d. h., der Schwarz-
wert des Signals entspricht dem
kunstlichen Austast-Schwarzwert.

] e
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Hinter den vorher beschriebenen
Stufen folgt in den drei Kanalen die
Austaststufe, die von den Niveaus
des Sandcastle-Impulses gesteuert
wird. Die sich in der Amplitude un-
terscheidenden Anteile des Sand-
castle-lmpulses werden in einem
Schwellwertdiskriminator getrennt,
dem der Impuls uber Anschlu®® 10
des IC angeboten wird. Mit dem
Klemmimpuls (U > 7,5 V} wird die
Klemmung der Eingangsstufen und
der externen RGB-Signale gesteuert
und die Klemmregelung der Hellig-
keitsstufe und der Ausgangsstufen
getastet.

Mit dem Austastimpuls (U,q = 4,5 V)
wird im Zeilenrucklauf auf Schwarz
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ausgetastet und mit dem Vertikal-
austastimpuls auf Superschwarz.
Die Vertikalaustastung ist durch die
Zeilenrucklaufaustastung unterbro-
chen, um die Klemmung nicht zu be-
eintrachtigen. Anschliefend durch.
laufen die BA-Signale je einen Be-
grenzer, der bezogen auf das nomi
nelle BA-Signal bei 125% in Rich-
tung Wei? und -25% in Richtung
Ultraschwarz das Signal begrenzt.
Dies verhindert (bei entsprechend
dimensionierten  Videoendstufen)
die Ubersteuerung der Endstufen-
transistoren, so dal} auf dem Bild-
schirm keine Fahnen entstehen kon-
nen.

Nach dieser Stufe folgen drei elek-
tronische Potentiometer zum Weil3-
abgleich, mit denen sich durch
Gleichspannungen zwischen 0 V und
12 V an den Anschlissen 21 und 22
die Verstarkung des Blau- bzw
Grun-Kanals um *+ 40% einstellen
lalt. Der Anschiu® 23 fur den Rot-
Kanal ist offen, es stellt sich intern
die mittlere Verstarkung ein. Hinter
der WeilRabgleichsstufe folgen eine
Klemmregel- und eine Treiberstufe

Die Treiberstufen bestehen im we-
sentlichen aus einem Differenzver-
starker, deren Ausgange uber die
Anschlusse 4, 1 und 26 die Endstufen
ansteuern, deren Ausgangsspan-
nungen uber die ohmschen Span-
nungsteiler R 577, R 581, R 579;
R 563, R 562, R 561 und R 544, R 538,
R 539 den Anschlissen 5, 2 und 27
zuruckgefuhrt werden {Gegenkopp-
lung). Die RC-Glieder R 582, C 582,
R 564, C 564 und R 548, C 548 dienen
zur Frequenzgangkorrektur der End-
stufen.

Obige Teiler bestimmen den Ver-
starkungsfaktor der Endstufe. Au-
Rerdem wird Uber die Widerstande
R 578, R 566 und R 547 und den Reg-
ler R 583 ein Gleichspannungspegel
eingespeist, mit dem man den
Schwarzwert einstelit.

Die mittlere Strahlstrombegren-
zung

Zum Schutz der Bildrohre (unzulas-
sige Erwarmung der Schlitzmaske)
bzw. zum Vermeiden der Defokus-
sierung des Bildes bei hohem Strahl-
strom ist eine Begrenzung notwen-
dig. Eine einfache Begrenzung bei
hellen Bildstellen hat alterdings den
Nachteil, dal3 diese ohne jede Struk-
tur dargestellt werden, d. h., die In-
formation geht verloren. Es ist daher
eine Strahistromregelung gewahit
worden, die bei einem bestimmten
Wert des Strahlstromes einsetzt und

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 4/1979

uber eine Kontrastminderung den
Strom beeinflut (Bild 3).

RES26 RISH

H 3 JF—ur

$D 95 R 9629
n vm Iliﬂ R 9528
Wt v
l 'ts "
Uumur
Hechoomungy
DA 3500

Bild3 Schaltungsauszug: mittlere Strahlstrombe-
grenzung

Der Strahlstrom flie@t durch die
Hochspannungsquelle und einen
Widerstand (RGB-Baustein R 9528
und R 9529) zur -B--Spannungs-
quelle (12 V). Aulerdem kann der
Strom uber den Widerstand R 9527
und die Diode 9522 zum Anschlu? 19
(Kontrasteinstellung) des IC flieRen.
Durchden TiefpaR R 9527 und C 9527
ist sichergestellt, dal® nur der Mittel-
wert des Stromes wirkt. Der Span-
nungsabfall an den Widerstand
R 5928 und R 9529 1auft mit zuneh-
mendem Strahlstrom von +12 V
{+B) nach negativen Werten, d. h.,
bei kieinem Strahlstrom ist die Dio-
de 9522 gesperrt, wahrend sie bei
groer werdendem Strom leitend
wird und die Einstellspannung am
Anschlul} 19 zu negativen Werten
zieht, der Kontrast geht zuruck und
damit der Strahistrom. Falls der
Kontrast auf seinen Minimalwert zu-
ruckgezogen und die Spannung am
Anschlu® 19 0,7 V kleiner ais die
Spannung am Anschlu® 20 (Hellig-
keit) wird, leitet die Ubernahmedio-
de zwischen den beiden Eingangen,
und die Helligkeit nimmt ab.

Die Diode 9523 und dier Span-
nungsteiler R 9524 und R 9526 ver-
hindern, dall die Kontrasteinstell-
spannung uber einen Wert von 4 V
gehen kann. Diese Art Klemmung
erniedrigt die Zeitkonstante des
Regelkreises, wenn das mittlere
Leuchtdichtesignal von einem nied
rigen Wert schnell auf einen hohen
Wert steigt. Damit wird ein kurzzeiti-
ges Aufleuchten des Schirmbildes
vermieden.

Die

2ung

Spitzenstrahlstrombegren-

Eine Mittelwert-Strahlstrombegren
zung kann nicht verhindern, daf} in
kleinen Bereichen des Bildschirmes,
in denen Spitzenlichter sind, der
Strahistrom Werte von mehreren
mA annehmen kann. Dies gilt beson-
ders fur die Darstellung von Zeichen
auf dunklem Hintergrund (Videotext
usw.). In der Schaltung wird auch
dieses durch eine Kontrastverringe

rung verhindert. Der Regelkreis ladt

Spitzenwerte des Strahistromes von
ca.4-5mA zu (Bild 4).

A
—H—Y“—_*L—*“-‘
< an 4
A IcN g RGB
9 >

-
[; R
Bild4 Spitzenstrahlstrombegrenzung

A = Anode Biidrohre
CH = Ladekapazitat CB =

H = Hochspannungsspule
Bildréhrenkapazitat

Als Istwert benotigt die Spitzen-
strahlstrombegrenzung eine Span-
nung, die dem Augenblickwert des
Strahlstromes proportional ist. Die-
se kann an den Widerstanden
R 9508, R 9517 abgenommen wer-
den, die zwischen auBerem Aqua-
dag-Belag der Bildrohre und Masse
liegt. Innerer und aulerer Belag der
Rohre bilden eine Kapazitat von 1-2
nF, die zur Siebung der Hochspan
nung verwendet wird. Durch die Wi-
derstande R 9508, R9517 und R64, C
64 auf der Bildrohrplatte flieRen da-
her wahrend des Horizontalriick-
laufs der Ladestrom und wahrend
der Horizontalhinlaufzeit der Entla
destrom der Bildrohrenkapazitat.
Dieser Entladestrom erzeugt bei
grolen Stromen an den Widerstan-
den negative Spannungen, die den
Transistor Tr 9506 durchsteuern. Die
Dioden D 9508, 9513 und 9512 sind
Schutzdioden, die die Spannung am
Emitter bei Uberschlagen auf
+1,4Vbzw. —0,7 V begrenzen. Au-
Berdem wird der Emitter Uber das
Widerstandsnetzwerk R 9513, 9514,
9512, 9516 und Kontraststeller auf
dem Bedienungsteil mit einem
Gleichspannungspegel beauf-
schlagt, der mit den Arbeitspunkt
des Tr 9506 bestimmt, d. h., Kon
trasteinstellung und Spitzenstrahl-
strombegrenzung sind miteinander
verknupft.

Die negativen Signale am Kollektor
von Tr 9506 entladen C 9521, die Kon-
trasteinstelispannung am Anschlu®
19 wird kleiner, der Kontrast wird zu-
ruckgezogen. C 9521 kann sich nur
uber den relativ hochohmigen Wi-
derstand R 9521 wieder aufladen.
Der Transistor 9503 dient zum Austa-
sten der Storsignale im Zeilenriick-
lauf, er wird mit dem Sandcastle-Im-
puls angesteuert. =

Die Beitrage ,Super Play Computer 4000° und ,Der
RGB Baustein...” wurden im August 1979 bereits in
verschiedenen Funkschau-Heften erstveroffentlicht
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FAC 1800

Die preiswerte
Heim-Studio-Farb-Kamera
fur GRUNDIG-Videorecorder

Aligemeines:

Bisher standen fur den privaten Ge-
brauch zur Aufnahme auf Heim-
Video-Recorder im GRUNDIG-Pro
gramm nur zwei einfache Kameras
2ur Verfugung: die fur den stationa
ren Betrieb konzipierte FA 123 und
die mit einem Spiegelreflexsucher
ausgestattete FA 1005, mit der man
aufzunehmende Szenen direkt ohne
Monitor anvisieren kann.

Als dritte Kamera fur den Heimge-
brauch wurde jetzt unter der Be
zeichnung FAC 1800 (Bild 1) eine
handliche, tragbare und preisgunsti-
ge Farbkamera in das Konsum-Pro-
gramm aufgenommen. Hiermitistes
dem Verbraucher moglich, zusam-
men mit GRUNDIG-Videorecordern,
die miteiner AV-Buchse ausgerustet
sind, ein kleines, hauseigenes Fern-
sehstudio einzurichten

Die kleine handliche Kamera arbei
tet mit einem 1”-Streifen-Vidicon.
Die Stromversorgung erfolgt uber
einen Kamera-Netzadapter, der bei
2ukunftigen Heim-Videorecordern
durchdie Stromversorgung ausdem
Bildbandgerat abgelost wird

Dieser Adapter kann mechanisch
auf die Kamerakontrolleinheit auf-
gesteckt werden, die elektrische
Verbindung erfolgt uber Kabel (Bild
2). Die FAC 1800 ist eine Kamera ho-
her Qualitat, die nach dem PAL-Sy-
stem mit 625 Zeilen und 50 Haibbil-
dern pro Sekunde arbeitet. Beson
ders interessant fur die Verwendung
im privaten Bereich ist die hohe
Lichtstarke. Schon bei einer Be:
leuchtungsstarke von nur 100 Lux
sind bei Blende f/2 Farbaufnahmen
moglich. Dies bedeutet, da® bei Ta-
geslicht in Wohnraumen Aufnah-
men ohne Zusatzscheinwerfer
durchgefuhrtwerden konnen

Fur optimale Aufnahmen wird bei ei-
ner Blendeneinstellung von f/4 eine
Beleuchtungsstarke von 1400 Lux
empfohlen.

Hierbei liefert die Kamera ein
Leuchtdichtesignal mit einer Auflo
sungvon ca. 250 Zeilen.

Serienmagig ist die FAC 1800 mit ei
nem 17 - 102 mm, 6fach-Zoomobjek-

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 4/1979

Bildt Seitenansicht der
FAC 1800

tiv mit einer Lichtstarke f/2 ausgeru-
stet. Dieses Objektiv erlaubt eine in-
dividuelle Bildgestaltung von priva-
ten und professionelien Video-Farb-
aufnahmen. Der Kamerakopf besitzt
das ubliche C-Objektivgewinde.

Der 15"-Sucher mit Elektronen-
strahlrohre (Monitor} ist auf der
Oberseite der Kamera angebracht.
Er zeigt wahrend der Aufnahme das
Motiv. Durch ein klares Sucherbild
kann man erkennen, ob Kamerawin
kel, Einstellung fur Zoom- oder Nah-
aufnahme sowie Scharfen- und
Blendeneinstellung stimmen. Das
Okular vergrolert das auf dem Mo-
nitor wiedergegebene Motiv. Die
Augenmuschel schirmt den Sucher-
bildschirm gegen einfallendes
Fremdlicht von au3en ab

Wahrend der Wiedergabe einer Auf
zeichnung vom Videorecorder ist
das wiedergegebene Bild in
Schwarz/Weill ebenfalls auf dem
Monitor der Kamera sichtbar.

Im Monitor selbst sind 4 verschie-
einge-

denfarbige Leuchtdioden

Bild2 Kamerakontroli
einheit mit aufgesteck
tem Netztei

baut. Die grune LED leuchtet bei op-
timaler Belichtungseinstellung. Die
beiden gelben LEDs deuten auf
Uber- bzw. Unterbelichtung hin. Die
rote LED leuchtet bei Aufnahmebe-
trieb des Recorders. Das eingebaute
empfindliche Kondensatormikrofon
nimmt wahrend der Aufnahme den
Ton auf. Ein Windschutz kann zu-
satzlich aufgesteckt werden, um
Tonaufnahmen im Freien zu verbes-
sern.

Zur Kamera gehort eine Kamera-
kontrolleinheit (CCU)

Uber einen Schalter konnen in vier
Schaltstellungen der Weiabgleich
aufdie Farbtemperaturder verschie-
denen Lichtquellen elektronisch an-
geglichen werden (Bild 3). Zwei zu-
satzliche Verstarkungssteller (blau
und rot) erlauben einen exakten
WeilRabgleich der Kamera bei
Mischbeleuchtung. Ein mitgeliefer-
tes Graufilter kann auf das Objektiv
aufgeschraubt werden, falls eine
Motivuberbelichtung auftritt

Die Kamera besitzt ferner ein Stativ-
gewinde und eine Handschlaufe. Ein
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Bild3 Vorderansichtder Kamerakontrolleinheit

3 m langes Kabel verbindet die Ka
mera mit der Kontrolleinheit. Mit
dem als Zubehor erhaltlichen 10-m-
Kameraverlangerungskabel CVK
1800 kann die Bewegungsfreiheit bei
der Aufnahme wesentlich erweitert
werden. Durch einen Start-Stop
Schalter im Handgriff kann mit Hilfe
des ebenfalls als Zubehor lieferba-
ren Adapters CFA 1800 der Video-
recorder von der Kamera aus in Auf-
nahmebetrieb gebracht werden

Die Technik der FAC 1800:

Beim Betrieb einer Einrohren-Farb
fernsehkamera werden die drei
Farbauszuge der Szene durch eine
optische Filteranordnung zu einem
Helligkeitsmultiplex-Signal codiert
und auf die lichtempfindliche
Schicht der Aufnahmerohre proji
ziert. Man spricht in diesem Zusam
menhang auch von einer ,optischen
Codierung”. Die elektronische Abta-
stung liefert ein elektrisches Multi
plexsignal, aus dem ein entspre
chender Decoder die drei Farbwert
signale ROT {R), GRUN (G) und
BLAU (B) ableitet

Die Aufnahmerohre der FAC 1800
arbeitet nach dem Ein-Trager-Pha-

sen-Multiplexsystem. Dies soll
nachfolgend kurz beschrieben wer-
den.

Der Streifenfilter fur eine optische
Codierung lalt sich aus technologi
schen Grunden nur dann mit einem
vernunftigen Aufwand realisieren,
wenn die zu den Grundfarben ROT
und BLAU komplementaren Farben
CYAN und GELB gewahlt werden.
Da diese die Grundfarben unter-
drucken, nennt man sie auch ,ROT-
STOP” {CYAN) und ,BLAU-STOP”
{GELB). Es ergibt sich dann der Vor-
teil, dal® man die Filterstreifen in Ab-
standen auf dem Substrat {Glas-
ptatte) hintereinander aufdampfen
kann. Die Streifen konnen sich nicht
gegenseitig beeinflussen, weil ihre
Absorbtionen in ganz verschiedenen
Spektralbereichen liegen

Das in die Kamera hineinkommende
Lichtgehtdurchdie Linse unddas im
Kameragewinde angebrachte Infra-
rotfilter vor das 1”-Vidicon mit ein-
gebautem Streifenfilter. Das Infra-
rotfilter unterdruckt die fur das
menschliche Auge nicht sichtbaren
Lichtstrahlen. Das Streifenfilter {sie-
he auch Bild 4) besteht aus cyan/
transparenten und gelb/transparen
ten Streifen. Die Abschnitte sind so
angeordnet, dald sieinder horizonta-
len Abtastrichtung den gleichen Ab-
stand und in der vertikalen Richtung
den gleichen Winkel vorweisen. Die
beiden Streifengruppen weisen ent-
gegengesetzte Richtungen auf.
Beim Abtasten ergibt sich sodann
fur beide Streifengruppen die glei-

TER unterdrucktden roten Anteil des
Lichtes, der Komplementar ist zu
CYAN, und das GELBFILTER unter-
drucktden blauen Anteil

Die Breite der Farbstreifen und der
Winkel sind so gewahlt, dal sich fur
die resultierende Frequenz eine Pha-
sendrehung von 90° in zwei aufein-
anderfolgenden Zeilen ergibt. {Die
Demodulation ist schematisch aus
Biid4 ersichtlich.)

Das ankommende Licht wird von
dem integrierten Streifenfilter in ein
Signalumgesetzt, dessen Tragerfre
quenz von 3,8 MHz die R- und B-Si
gnale aufmoduliert enthalt. Das Si-
gnal gelangt dann uber ein Band-
paldfilter von 3,8 MHz Mittenfre-
quenz auf einen 90°-Phasenschieber
und einer Verzogerungsschaltung
von 1 Zeile. In einer Matrix wird
durch Addition bzw. Subtraktion das
R- und B-Signal gewonnen. Das Y-
Signal gelangt ebenfalls zur Chromi-
nanzstufe. Diese erzeugt dann das
PAL-Signal {Blockschaltbild Bild 5).

Das Vidicon hat, entgegengesetzt zu
den Schwarz/Weil3-Kameras, neben
dem eingebauten Streifenfilter an
der Vorderfront einen Metallstrei-
fen, der optisches Schwarz {Optical
black = OB) genannt wird. Der
Schwarzpegel des PAL-Signals wird
dabei in Referenz zum Signal von
dem optischen Schwarz gesetzt
{siehe Bild 6).

Die Aufnahmerohre gibt einen St
gnalstrom entsprechend der Inten-
sitat des hineinkommenden Lichtes
ab und einen Reststrom, wenn kein
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Dunkelstrom ist relativ gro3 und va:
rilert mit der Temperatur des Vidi-
cons. In einer mit Vidicon bestuck-
ten Kamera ist daher der Schwarz-
pegel des Ausgangssignals unstabil.

Beim Ein-Trager-Phasen-Multiplex-
System ist das mit 3,8 MHz modu-
lierte ROT- und BLAU-Signal dem
Y-Anteil uberlagert.
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haltbild der Signalverarbeitung

Deshalbistder Schwarzpegel der R-
und B-Signale frei von Temperatur-
anderungen, weil sie unabhangig
vom Dunkelstrom des Vidicons sind.
Der durch Beseitigung der R
und B-Komponenten gewonnene
Schwarzpegel des Y-Signals andert
sich mit der Temperatur. Deswegen
ist die Schwarzpegelbalance 2zwi
schendem Y -und B-Signal und zwi-
schendem Y - und R-Signal unzurei-
chend, bei einer Temperaturdiffe-
renz verursacht dies, ohne weitere
Gegenmalinahmen, einen Wechsel
in der Farbwiedergabe

Der in das Vidicon eingebaute me-
tallische Streifen schneidet das hin-
einkommende Licht am Ende der ho-
rizontalen Abtastung ab. Wenn der
Elektronstrahl den Streifen abtastet,
wird der Dunkelstrom des Vidicons
abgespeichert und dieses Signal auf
ein festes Gleichspannungspoten
tial geklemmt, so da man eine
Schwarzpegelanderung ausklam
mern kann, die einen Wechsel im
Dunkelstrom verursacht.

Bei Aufnahmen bewegter Objekte
oder beim Schwenken der Kamera
gibt es Nachzieheffekte bedingt
durch die Speicherwirkung der ab-
getasteten Leuchtschicht, insbe-
sondere dann, wenn helle Punkte auf
dunklem Hintergrund das aufge-
nommene Motiv sind. Allgemein
gilt: Viel auf das Vidicon treffendes
Licht ergibt mehr Nachzieheffekte,
weniger Licht ergibt weniger Nach-
2ieheffekte. In dieser Farbkamera,
wo die modulierten ROT-(R)- und
BLAU-(B}-Signale (hochfrequente
Anteile) auf dem grunen (G)-Signal
(niederfrequenter Anteil) sitzen,
fuhren die roten und blauen Signale
weniger 2u Nachzieheffekten, wah-
rend das grune Signal mehr dazu
neigt. Deshalb erscheint der Nach-
zieheffekt grunlich eingefarbt. Eine
Kompensationsschaltung reduziert
die tieffrequenten Anteile, indem in
Abhangigkeit von hochfrequenten
Anteilen niederfrequente Anteile auf
die Katode des Vidicons ruckgekop-

pelt werden. Hierbei wird unnaturli-
ches Grun/Magenta-Signal verrin-
gert.

Der Unterschied im Betrag der
Ruckkopplung zwischen den nieder-
frequenten und den hochfrequenten
Anteilen ist festgelegt durch die
Gamma-Korrektur des Vorverstar-
ker-Ausgangssignals.

Da das Vidicon keine lineare foto-
elektrische Ubertragungscharakte-
ristik besitzt, ist eine Entzerrung des
Ausgangssignals notwendig.

Ausgehend von der Anodenstrom/
Gitterspannungsbeziehung, guitig
fur den Raumladungsbetrieb von
Elektronenrohren (u¥2-Gesetz), hat
mandie Gleichung

b = K(Aug)
aufgestelit.

Darinist:
b = Heliigkeit {ausgedrucktin Licht-
strom)

K = Proportionalitatskonstante

A ug = Spannungsdifferenz zwi-
schen einem betrachteten Kennli-
nienpunkt und dem Sperrpunkt der
Rohrenkennlinie

y = Kennlinienexponent

Hat die Rohre eine Kennlinie mit ei-
nemyvon0,6; so mul die Korrektur-
schaltung ein y von 1:0,65 haben, um
fur den gesamten Ubertragungsweg
auf den verlangten y-Wert von 1 zu
kommen. Die hellen Graustufen
werden also komprimiert und die
dunklen Lichter betont, und umge-
kehrt werden im Korrektor die
dunklen komprimiert. Dadurch ent-
steht aber eine — sehr erwunschte -
Verminderung von Rauschstorun-
gen. Denn kleine Helligkeitsschwan-
kungen, wie sie durch Rauschspan-
nungen erzeugt werden, machen
sich subjektiv viel starker fur das
menschliche Auge in dunklen Bild-
stellen als in hellen bemerkbar. Das
Auge ist fur relativ gleiche Inten
sitatsschwankungen angenahert
gleich' empfindlich. Eine ungenu
gende y-Entzerrung bripgt nicht nur
Gradationsverzerrungen, sondern
auch Farbartverschiebungen.

Die Gammaentzerrung hatdemnach
die Aufgabe, soiche Nichtlinearita
ten im Zuge des Ubertragungswe-
geszukompensieren.

Die Fokussierspannung, welche den
Elektronenstrahl in der achsnahen
Zone der Aufnahmerohre am besten
fokussiert, ist unterschiedlich im Pe-
gel von der Spannung, welche die
Eckenanteile der Aufnahmerohre
am besten fokussiert, so dall der
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Bild7

Modulationsfaktor bei Abtastung
feiner Muster zwischen der Mitte
und den Ecken des Ablenkfeldes der
Aufnahmerohre differiert. Wenn die
Kamera auf ein gleichmaRig ausge-
leuchtetes weilles Objekt ausge-
richtet ist, haben die roten und blau-
en Signale keinen gleichmaRigen
Pegel, und als Ergebnis erscheint ei-
ne Farbabschattung.

Die dynamische Scharfe-Korrektur-
schaltung erzeugt die horizontalen
(H)und vertikalen (V) Sdgezahn- und
Parabelsignale, welche zusammen
mit der Fokussierspannung auf das
Gitter des Vidicons gelangen und
den Elektronenstrahl entlang der ge-
samten Abtastflache optimal fokus-
sieren, um die UngleichmaRigkeiten
im Modulationsfaktor auszuglei
chen (siehe Bild 7).

Das Vidicon produziert einen Dun-
kelstrom, wenn zum Beispie! durch
eine abgedeckte {inse das Licht
fehit. Der Dunkelstrom ist nicht
gleichmafig, sondern kann eine Ab-
schattung auf der lichtempfindii-
chen Flache aufweisen. Sie macht
sich bei niedrigen Beleuchtungspe-
geln als Farbabschattung bemerk-
bar. Eine Abschattungskorrektur-
schaltung beseitigt diesen Effekt, in-
dem sie die horizontalen Sagezahn-
und Parabelsignale korrigiert, die auf
die Vidiconkatode gelangen (siehe
Bild 8).

Schaltungsbeschreibung: (siehe
auch Blockschaitbild auf Seite 162}
Die Kamera besteht aus folgenden
Teilen

Kamera mit elektronischem Sucher,
Steuereinheit (CCU) und Zoomob-
jektiv

Die Kamera enthalt vier eingebaute
Platinen, die in gedruckter Schal-
tung ausgefuhrt sind: die Ablen-
kungs-, Abschattungs-, Hochspan-
nungs- und Vidiconsockelplatine. Im
elektronischen Sucher ist eine wei-
tere gedruckte Schaltung einge-
baut.

Die Steuereinheit (CCU} enthalt 2
eingebaute gedruckte Schaltungen,
die Process 1 und Process 2 genannt
werden. Der AC-Adapter versorgt
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Bild8

die Kamera mit 12 V Speisespan-
nung.

a) Kamerakopf

Das durch das Objektiv ankommen-
de Licht gelangt auf die lichtemp-
findliche Schicht des Vidicons (Cos-
vicon}, die mit einem eingebauten
Streifenfilter versehen ist. Hier wird
das Licht in ein Videosignal umge-
wandelt, die entstehenden Rot- und
Blau-Signale mit 3,8 MHz moduliert
(siehe vorhergehende Beschrei-
bung). Das vom Vidicon kommende,
umgewandelte Signal wird im Vor-
verstarker verstarkt und gelangt
dann per Kamerakabel zur Steuer-
einheit, nachdem eine Schwarzsteu-
erung auf den dunkelsten Bildpunkt
{Abdunkelungsstreifen) vorgenom-
men worden ist.

Das vorverstarkte Ausgangssignal
wird in der Kamera zu der Nachzieh-
kompensationsschaltung geleitet,
wo ein Signal zur Reduktion des
Nachzieheffektes erzeugt wird. Das
Kompensationssignal gelangt in die
Abschattungskorrekturschaltung
und zusammen mit dem Abschat
tungskorrektursignal und dem Aus-
tastsignal weiter zur Vidiconkatode
Der Ausgang der dynamischen
Scharfeeinstellung ist mit dem Git-
ter des Vidicons verbunden. Das Si-
gnal der Nachziehkompensations-
schaltung wird nach der Frequenz-
gangkorrektur dem Monitor zuge-
fuhrt.

Das vom Kondensatormikrofon
kommende Audiosignal wird ver-
starkt und gelangt uber das Kamera-
kabel in die Steuereinheit

Der horizontale Abtastimpuls (Hs),
der vom Process 1 der CCU kommt,
wird der horizontalen Ablenkschal-
tung (H) durch Synchronabtrennung
zum Erzeugen des H-Ablenksage-
zahnstroms zugefuhrt.- SchlieRlich
wird der vertikale Abtastbeginnim-
puls (Vs) der vertikalen Ablenkschal-
tung (V} zugefuhrt, um den V-Ab-
lenksagezahnstrom zu erzeugen.

Der H- und V-Ablenksagezahnstrom
gelangt nun zur Ablenkeinheit, um
den Elektronenstrahl im Vidicon ab-
zulenken

Der H-Impuls der H-Ablenkschal-
tung geht in die Impulsgenerator-
Schaltung, wird dort in eine Recht-
eckspannung mit der halben Zeilen-
frequenz umgewandelt und dann
der Hochspannungsschaltung zuge-
liefert. Diese erzeugt mit einem
Gleichspannungswandler verschie-
dene Spannungen, die fur das Vidi-
con benatigt werden.

Der Hs-impuls der Synchronab-
trennschaltung gelangt zu der Ab-
schattungskorrekturschaltung, um
das Abschattungskorrektursignal zu
erzeugen. Diese Signale werden
jetzt zu Korrektursignalen gewan-
delt, um die UngleichmafBigkeit des
Schwarzpegels des Vidicons zu be-
seitigen. Dieses Korrektursignal
wird dann dem Vidicon zugefuhrt,
zusammen mit dem vorerwahnten
Kompensationssignal fur das Nach-
ziehen. Das vorerwahnte H-Sage-
zahnsignal, das H-Parabelsignal,
das V-Sagezahnsignal und das V-
Parabelsignal, geliefert von der V-
Ablenkschaltung, gelangen zu der
dynamischen Scharfeschaltung, um
ein dynamisches Scharfesignal zu
erzeugen, das fur einen gleichmati-
gen fokussierten Elektronenstrahl
auf der gesamten Abtastflache des
Vidicons notwendig ist.

Die Hs-Impulse und das V-Sage-
zahnsignal der V-Ablenkschaltung
werden zusammengemischt, um ein
Austastsignal zu erzeugen. Eine
Kontrollschaltung variiert automa-
tisch die Plattenspannung des Vidi-
cons, um die Empfindlichkeitsunter-
schiede bei Temperaturanderung
auszugleichen.

b) Die Steuereinheit (CCU = camera
control unit)

Das mit 3,8 MHz modulierte, vorver-
starkte Ausgangssignal wird vom
Kamerakopf uber ein Kabel in die
Steuereinheit geliefert und spaltet
sich mit Hilfe einer Rot/Blau-Trenn-
schaltung in die Rot- und Biau-Si-
gnale auf. Zu gleicher Zeit korrigie-
ren die Abschattungs- und Gamma-
korrektursignate die Ungleichheit
des Signalpegels.

Die R-und B-Signale gelangen indie
R- und B-Verarbeitungsschaltung
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bzw. zur Verstarkungsregelung, De-
modulation, Gamma-Korrektur und
Matrix, wo R-Y, und B-Y, entstehen.
Diese Signale werden nun einer
Quadratur-Modulatorschaltung an-
geboten.

AuBerdem wird das modulierte, vor-
verstarkte Ausgangssignal vom Ka-
merakopf in die Luminanzsignalver-
arbeitungsschaltung transportiert,
um ein Luminanzsignal Y,, Y, Y-
(Kanten-}Signal und eine Gleich
spannung zu erhalten. Das Y, -Signal
gelangtindie R-Y, - und B-Y,-Matrix,
das Yy-Signal zu der Videosignal-
schaltung fur PAL, Y-(Kanten-)Si-
gnal zu der Vertikal-Kanten-Signal-
Schaltung und die Gleichspannung
2u der Beleuchtungsanzeigeschal-
tung. Diese bewirkt ein Aufleuchten
der beiden gelben Leuchtdioden im
Sucher, welche auf eine Uber- bzw
Unterbelichtung hindeuten

Die V.-Impulse und H,-Impulse ge-
langen 2zur Sagezahngenerator-
Schaltung sowie zur Parabelgenera-
torschaltung, um ein Schattenkor
rektursignal zu erzeugen, das in der
vorher erwahnten Trennungs- und
Korrekturschaltung zur Anwendung
kommt.

im R-Y,- und B-Y -Modulator ent-
stehen nun die beiden Farb
differenzsignale. Diese werden zu
einem Chrominanzsignal gemischt.
Durch weitere Zumischung von Y
Signal, Apertursignal, Burst- und
Synchronimpulsen entsteht das
PAL-Signal. Dieses steht nun am
Ausgang der Steuereinheit zur Ver
fugung. Die Zeilensynchron-, Bild
synchron-, Austast-, Burstimpuise
usw. werden mit Hilfe eines Taktge-
nerators erzeugt, der sich in einerin
tegrierten Schaltung befindet.

Hinweise zur Kundenberatung:

Generell sollte jeder Kunde, der die
Farbkamera FAC 1800 erwirbt, auf
folgende VorsichtsmaRRnahmen hin
gewiesen werden

Die Kamera sollte nicht auf extrem
helle Lichtquellen oder Gegenstan-
de gerichtet werden, dies konnte zu
Einbrennflecken der lichtempfindli-
chen Schichtdes Vidicons fuhren.

Der Objektivschutz sollte erstunmit-
telbar vor Inbetriebnahme der Ka-
mera abgenommen werden. Das Mi-
krofon nicht zu nahe an laute Ton-
quellen bringen, da sonst Ruckkopp-
lungspfeifen (z. B. durch den Moni-
torlautsprecher} auftreten konnte.

Die Oberflache des Objektivs und
der Aufnahmerohre nicht mit der
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Hand beruhren. Bei ungunstigen
Wetterverhaltnissen (Hitze, Kalte,
Regen, hohe Luftfeuchtigkeit und
extremen Temperaturunterschie-
den)mussen Kamera und Steuerein-
heit an die Umgebungstemperatur
angepaltwerden.

Aufgrund der empfindlichen Auf-
nahmerohre ist die Kamera vor jegli-
chen StoRen und Erschitterungen
2u schutzen.

Ebenfalls solite die Kamera nicht in
unmittelbarer Nahe von Storquellen
(z. B. starken Magnetfeldern, Trans-
formatoren usw.} betrieben werden
Nachjedem Gebrauch sollte mandie
Steuereinheit ausschalten und den
Objektivschutz an der Kamera an
bringen.

Wenn der Kunde alle genannten Hin-
weise beachtet, so wird ihm die Ar-
beit mit dem Video-Heimstudio viel
Freude bereiten. 5
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Technische Daten der
Heim-Studio-Farbcamera
FAC 1800

Aufnahmeverfahren:
Frequenzabstandsystem mit nur einem
Vidicon

Aufnahmercohre:

Ein 1”-Vidicon mit integriertem Streifen
filter, elektrostatischer Fokussierung,
magnetischer Ablenkung

Synchronisation:
Intern synchronisiert 625 Zeilen/50 Halb
bitder PAL-Norm

Ideale Leuchtdichte des Aufnahmege-
genstandes:
1400 Lux, bei Blende f/4

Minimale Leuchtdichte des Aufnahme-
gegenstandes
100 Lux, bei Blende f/2

Video-Ausgang:
1V,,/75 Ohm, PAL-FBAS-Signal

Audio-Ausgang:
—17dBbezogenauf1V,

Horizontalauflosung:
mehr als 250 Zeilen in Bildmitte

Sucher:
Elektronischer 1,5"-Monitor

Objektiv:
6fach-Zoom, 17 bis 102 mm, Lichtstarke
/2

Objektivbefestigung:
Normales C-Gewinde fur 1”-Objektive

Rauschabstand:
45 dB (bei 1400 Lux, Blende f/4)

Stromversorgung:
220/240V £ 10% AC, ca. 19 W (mit Netz-
adapter)

Spannungsversorgung:
12V Gleichspannung

Umgebungstemperatur:
0°C ~ +40°C

Relative Luftfeuchtigkeit:
unter 80%

Abmessungen: (B x Hx T)
Kamera mit Objektiv:
90 x 233 x 431 mm

Kontrolleinheit:
116 x 65 x 200 mm

Gewicht
Kamera:
25kg

Kontrolleinheit:
0.8kg

Kabellange zwischen Kamera und Ver-
sorgungsteil:
3m (normaler Lieferumfang), max. 23 m

Zubehor:

Camera-Netzteil CNT 1800
Camera-Fernbedienungs-Adapter
1800
10-m-Camera-Verlangerungskabel CVK
1800

CFA
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Die beiden Gerate XPC 6500 TP (Bild
1) und X 6500 TP (Bild 2) stellen eine
ideale Kombination aus Bedie
nungskomfort und Leistung dar.
Dieses Novum ergibt sich zum einen
aus der Fernbedienung fur 37 Funk
tionen und zum anderen aus dem
volligen Ersatz der Mechanik durch
Elektronik (ausgenommen Caset
tengerat und Plattenspieler). Alle
Funktionen werden digital verarbei
tet, von der Fernbedienung uber den
NF-Steller bis zur digitalen Aufberei
tung der Abstimmspannung far den
Tuner und den Frequenzzahler. Um
den Aufbau des Gerates ubersicht-
lich zu gestalten und die Service
freundlichkeit zu erhohen, wurden
beide Gerdte aus gleichen vorab-
geglichenen Modulen aufgebaut,
deren Verbindungen durch steckba
re Leitungen hergestellt werden. Um
den Bedienungskomfort dieser
technisch zur Spitzenklasse geho
renden Gerate zu dokumentieren,
nachfolgend einige Beispiele:

® Intermix-Elektronik zur Direkt
und Fernwahlvon zehn Programmen
MW, LW, UKW;

® Sendersuchlauf zum Program
mieren der zehn Stationstasten mit
automatischer digitaler Speiche-
rung;

® Fern- und direktbedienbarer Sen-
dersuchlauf fur UKW mit Umschal
tung fur Stereosuchlauf;

@ Fern- und direktbedienbarer Sen
dersuchlauf fur LW und MW mitUm
schaltung fur starke und schwache
Sender;

® VVollelektronisch,

e fernbedienbar,
® mit Sendersuchlauf;

HiFi-PreCeiver X 6500 TP
HiFi-Studio XPC 6500 TP

ng“lg!“l“-m ;

6‘.‘8.88.

Bild1 HiFi Studio XPC 6500 TP

® Handabstimmung der Sender mit
zwei Geschwindigkeiten in beiden
Richtungen;

@® Digitale Frequenz- und Kanalan-
zeige;
@® Digitale Programmanzeige;

@ Digitale Klangregelung mit LED-
Kette-Anzeige;

® Digitale Lautstarkeregelung mit
LED-Display-Anzeige von 0-63;

® Logarithmische Feldstarkeanzei
ge mit Leuchtdiodenband;

® Fernbedienbarer Plattenspieler
beim XPC 6500 TP bzw. entspre-
chender Anschlul® beim X 6500 TP;

® Fernbedienbarer Cassettenrecor-
der beim XPC 6500 TP bzw. entspre
chender Anschiuld beim X 6500 TP;

e AABADEDRBR

Bild2 Hifi-Studio X6500 TP
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@ Eingabe aller Funktionen uber
Kurzhubtasten

Die beiden Gerate, die fur den An-
schluB von Aktivboxen vorgesehen
sind, unterscheiden sich auRerinih
rem AuBReren nur dadurch, daR der
PreCeiver X_6500 TP im Gegensatz
zum XPC 6500 TP keinen Plattenspie-
ler und Cassettenrecorder enthalt.
Die Elektronik ist bei beiden Geraten
gleich, deshalb wird im nachfolgen-
den Artikel nur auf ein Gerat einge-
gangen, den XPC 6500 TP.

Schaltungsbeschreibung
Blockschaitbild siehe Seite 179
Gesamtschaltbild ab Seite 180

Die gesamte Befehlsaufbereitung
wird vom Fernsteuerempfanger
ubernommen. Hier werden die Be-
fehle der Fernbedienung und der Di-
rekteingabe zusammengefuhrt und
codiert ausgegeben. Die nachfol
genden Decoder steuern die Pro-
grammanzeige, der Antennenrotor,
die Stummschaltung, den Klangstel-
ler und die NF-Eingangsumschalter.

Der Voltage-Synthesizer, direkt vom
Fernsteuerempfanger aktiviert, ruft
beim Abfragen einer Stationstaste
aus dem digitalen Speicher den
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Wert fur die Abstimmspannung und
die Bandinformation ab, bereitet sie
auf und fuhrt sie dem HF-Teil zu.
Gleichzeitig mit dem Voltage-Syn-
thesizer wird der NF-Umschaiter ge-
steuert. Bei Eingabe einer NF-Stel-
ferfunktion uber Ultraschall erhalt
die digitale Steuerung der Kiang-
und Lautstarkesteller einen entspre-
chenden 4-Bit-Code, mit dem der
analoge Steller die NF variieren
kann.

Die Ortsbedienung wirkt direkt auf
die digitalen Steller, ohne Umweg
uber den Fernsteuer-Empfanger.

Der automatische Sendersuchlauf,
der mit steigender Abstimmspan-
nung auf der HF-Platte Empfangs-
stellen der Senderkennung und der
nachfolgenden Stopauswertung

prufen 1al3t, arbeitet auf allen Wel-
lenbereichen und speichert elektro- §

nisch den so gefundenen Sender di-
gital ab. Der Plattenspieler ist eben

falls zentral und der Cassettenre-
corder zum Teil uber den Fernsteu-

er-Empfanger bedienbar. Die NF ge-
langt durch die Eingangsumschalter
und den NF-Klangsteller auf die End-
stufe fur die Kopfhorer und den Aus-
gang fur Aktivboxen, die uber ein Re-
lais abgetrennt werden konnen.

Das Gerat hat zwei Netzteile. Das
Stand-by-Netzteil versorgt den
Fernsteuer-Empfanger, damitdieser
das Hauptnetzteil beim Einschalten
uber ein Relais an das Netz legen
kann.

Ultraschallsender (Bild 3)

Biid 3

Erbesteht im wesentlichen aus einer
integrierten Schaltung in CMOS-

Technik mit Oszillator, einstellbaren
und festen Frequenzteilern zur Uber-
tragung von 30 verschiedenen Ultra-
schalifrequenzen. Die Quarzfre-
quenz betragt 6,22 MHz, woraus sich
ein Sendefrequenzbereich von 47,6
kHz bis 61,7 kHz ergibt. Dieser Fre-
quenzbereich wurde mit Rucksicht
auf bestehende Fernsehultraschall-
fernsteuersysteme und auf die
Oberwellen der Fernsehzeilen-
oszillatorenfrequenz, die ein Vielfa-
chesvon 15625 Hz betragen, gewahlt
(sieche hierzu Tabelle 1 bzw. die
Funktionstabelle im Schaltbiid}.
Storungen von Fernsehgeraten wer-
den dadurch vermieden. Zur Uber-
tragung von 37 Funktionen stehen 30
Tasten zur Verfugung, wobei einige
mehrfach belegt sind

Ultraschallaufbereitung (Bild 4)

Der Ultraschall-{(US-)Vorverstarker
ist auf 2 Stufen aufgeteilt. Das Kon-
densatormikrofon liefert seine Ener-
gie an einen aktiven Bandpall mit

Ultraschall- Ultraschall- |
frequenzvom frequenznach
Geber[Hz] | 1:1,5-Teileram |
\AnschluB 15 von|
IC501 [Hz] |
x
47 622 ‘ 31748 |
48108 i 32072
48 594 , 32 396
49 080 | 32720
49 566 ~ 33044
50 052 | 33368
50 538 33692
51023 34015
51509 34 339
51 995 34 663
52 481 34 987
52 967 35312 ,
53 453 35635
53 939 35 959 [
54 425 36 283 }
54911 36 607 |
55 397 36 931 ,
55 883 37 255 |
56 369 37579
56 855 37903 ;
57 346 38 231
57 827 38 551 z
58 313 38875
58 798 39199 i
59 284 39523
59 770 39 847 |
60 256 40171 |
60 742 40 495 |
61228 40819
61714 41143 l

Funktion

PIN

—_
N
-
—
=
(=

Aus/Quick/Lift
Lautstarke +
Basse +
Mitten +
Hohen +
Lautstarke —
Basse —
Mitten —
MPX/Mono
Balancelinks
Hohen
EIN/PHod. CA
Balancerechts
AUS/PHod. CA
Programm 1
Programm 2
Programm 3
Programm 4
Programm 5
Programm 6
Programm 7
Programm 8
Programm 9
Programm 10
SuchlaufU
SuchlaufM
SuchlaufL

BA

PH

CA

BRI IR I I IS ININIEISTITEINIRTETITET
l'"r"III"‘r‘“IIY—I"“III"‘F"II‘I_I—III—I"“III"'I"'III"'F‘“‘
R ETTE T Er-ar eI SE TR S TR I mr & T

Ein- u.Au~sga;gscode

1IC501

; ——
Programmausgange

o
w
=
&

6

1
i

|
I
|
|

B B IS I BT E T rEr- BT EETET | ©
BrEC-ErErBRrBECEC- B S IE IS EIEISEIET
IrIrIrIrIrIrIrIr:XXXXXXXXXXXXX
IIrrTIIrrTIIrrTIIr e XXX XXX XXX XXX XX
ITITIrrrrTIIICrrrrm XXX XXX XXX XX XX
IITITITITIIIrrrrrr e XXX XXX XXX XXX X

Tabelle 1: Ultraschallfrequenzen u. Ein- bzw. Ausgangscode von |C 501
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L=9V
H=18V

Indieser Spalte gilt:

Indieser Spalte gilt:
X = nichtverandert
L= 0V
H=18V
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Bild4 Ultraschallaufbereitung

einer Verstarkung von 6 dB. An-
schlieend folgt IC 551, mit dem aus
2 Operationsverstarkern aufgebau-
ten Bandpal und 80 dB Verstarkung.
T 551 wandelt die Sinusspannung in
eine Rechteckspannung zur An-
steuerung von MOS-Digitalschal-
tungen um. tC 3004 bildet zusammen
mit {C 3005 und IC 3006 einen 1:1,5-
Teiler. 1C 3005 enthalt einen Phasen-
regelkreis mit Phasenkomparator PC
und einen Voltage Controlled Oscil-
lator VCO. Der PC vergleicht die Ein-
gangsfrequenz mit der Ausgangs-
frequenz des VCO und liefert ein di-
gitales Fehlersignal proportional der
Abweichung zwischen den beiden
Frequenzen. Dieses Fehlersignal
wird aufintegriert und mit dieser
Spannung der VCO geregelt, bis die
Differenz0ist. Wird die Eingangsfre-
quenz durch 3 und die VCO-Fre-
quenz durch 2 geteilt, so steuert der
PCden VCO so, dal® am Ausgang die
um den Faktor 1,5 kleinere Frequenz
erscheint. Mit C 3006 wird dieses Si-
gnal dem Fernsteuerempfanger IC
501 zugefuhrt.

Die Teilerschaltung von 1:1,5 ist not-
wendig, da der Empfanger IC 501 mit
einer um 15 kleineren Quarzfre-
quenz von 6,22 MHz betrieben wird.
Dieser 4,14-MHz-Takt stellt die Syn-
chronisation zum Voltage-Synthesi-
zerdar.

Fernsteuerempfanger |C 501

Der Fernsteuerempfanger ist mit ei-
ner monolithisch integrierten MOS-
Schaltung aufgebaut. 30 Steuerbe-
fehle konnen uber Ultraschall oder
direkt eingegeben werden. Der IC
milt die empfangenen Ultraschall-
frequenzen durch Periodenzahlung
wahrend einer festen MeQzeit, die
durch den 4,14-MHz-Quarz be-
stimmt ist. Samtliche Befehle wer-
denin ein 5-Bit-Ausgangssignal um-
gesetzt, Anschlusse 8 . .. 12. Diese
Anschlusse dienen auch zur Einga-
be, wenn Befehle direkt am Gerat
eingegeben werden (Tabelle 1 zeigt

GRUNOIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 4/1979

den Code), d. h., die Anschlusse
8 .. .12 sind wechselweise als Ein-
und Ausgang geschaltet. Die Aus-
gangssignale werden gepulst aus-
gegeben. Dies geschieht wie folgt:
Nach Anlegen eines Ultraschallsi-
gnales lauft eine Vorbereitungszeit
von 25 ms ab, darauf folgt eine MelR3-
zeit von zweimal 24,5 ms, und nach
einer Pause von ebenfalls zweimal
24 5 ms erscheint an den Ausgangen
nach Tabelle 1 ein Impuls von 24,5
ms Dauer, der sich bei langer anste-
hendem Eingangssignal nach 145 ms
wiederholt (Bild 5}. Bei Direkteinga-
be wirkendie Anschlusse8 . . . 12 als
Eingang. Nach einer Verarbeitungs-
zeitvon49,5ms werden sie zum Aus-
gang umgeschaltet, so dal} der an-
gelegte Code niederohmig gepulst
nach Bild 5 ausgegeben wird {Tabel-
le1).

u 245 ms
11:1% _-' '-_
A s
fo—145ms —]
ov >,

Bild5 Ausgangssignal an den Anschlussen8...12
des IC501

An den Anschlussen 6, 7, 13 und 14
wird die Information uber das ge-
wahlte Programm statisch in binar
codierter Form zur Steuerung des
Voitage-Synthesizers und der Pro-
grammquellen ausgegeben

Das IC 501 besitzt weiterhin ein Flip-
flop, das gesetzt wird, wenn man
uber Ultraschall oder bei Direktein-
gabe eine Programminformation im
Stand-by-Betrieb fir ca. 1s betatigt.
Dadurch schaltetder Ausgang 5vom
IC 501 nach 18 V, wodurch der Tran-
sistor T 3055 das Netzrelais einschal-
tet. Durch Drucken der Taste AUS
(1 s lang) wird AnschluB 5 wieder zu
0 V. Uber R 513 wird durch diesen
Anschlu® auch der Voltage-Synthe-
sizer gesperrt, wenn die Spannung
0 Vbetragt.

Anschlu® 17 ist der Eingang der Os-
zillatorschaltung, mit dessen Hilfe
der Ablauf getaktet wird, er stellt
gleichzeitig die Verbindung zur Os-
zillatorschaltung des Voltage-Syn-
thesizers dar. Die Eingabe arp Gerat
nach dem Code in Tabelle 1 wird
dem IC uber eine Diodenmatrix zu-
gefuhrt. Im passiven Zustand wer-
den die Eingange uber die Pull-Up-
Widerstande R 501 bis R 505 auf
dem Potential von 18V gehalten.
Wird die Diodenmatrix angesteuert,
z.B. durch Drucken einer Pro-
grammtaste an der Ortsbedienung,
sowerdendie Eingange uber die Wi-
derstande R 715 bis R 719 nach Mas-
se gezogen. Hierdurch werden die
Eingange auf ca. 13 V gelegt. Das IC
wertet nun diese Information aus.

Dabeider Fernbedienungdie beiden
Funktionen ,AUS” und ,Quickton”
(Tonabschaltung) zusammengefal3t
und bei der Ortsbedienung getrennt
sind, mul} eine zusatzliche Auswer-
tung erfolgen, die sicherstellt, dal
beim Betatigen der ,AUS”-Taste am
Gerat das Signal mindestens 1 s an-
steht und bei Betatigen der ,Quick-
ton“-Taste das Signal nicht langer
als 300 ms ist. Diese beiden Forde-
rungen werden durch die Schaltstu-
fen mit T 701-T 705 erfullt. Durch
Drucken der Taste ,AUS” schaltet
T 701 durch und speist uber R 703
und C701 T702 verzogert. T 702
schailtet ebenfalis durch und koppelt
uber R 710 und C 710 auf T 701 zu-
ruck, so dafd sich der Zustand auch
nach Loslassen der Taste 1s auf-
recht erhalt. T 705 bildet ein Diffe-
renzierglied-und T 704 ein Schalt-
glied. Dadurch erscheint ein Impuls
unabhangig von der Dauer der
.Quickton”-Tastenbetatigung.

Voltage-Synthesizer

Der Voltage-Synthesizer IC 502, im
folgenden VS genannt, erzeugt die
Abstimmspannung fur den Tuner
synthetisch und stellt mit dem Spei-
cher IC 503 eine Einheit dar. Der In-
halt des Speichers setzt sich fur je-
des der 10 Programme aus 18 Bit zu-
sammen, wobei 12 Bit fur die Ab-
stimmspannung, 3 Bit fur die Band-
information (U, M oder L) und 3 Bit
fir die Steuerung der AFC zur Verfu-
gung stehen. Beim Abrufen einer
Stationstaste uber die Steuerleitun-
gen des Fernsteuerempfangers wird
der gesamte Inhalt des Speichers,
der als statisches Schieberegister
aufgebaut ist, seriell durch den VS
geschoben. Der VS entnimmt dem
Inhalt diejenige information, die der
aufgerufenen Stationstaste ent-
spricht, und formt aus diesem 18-
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Bit-Wort die Abstimmspannung, die
Bandwahl und die AFC-Korrektur-
werte. Der 4,14-MHz-Quarz be-
stimmt die Frequenz des integrier-
ten Oszillators. Dieser steuert einen
Taktgenerator, der im wesentlichen
aus einem 4:1- und einem 8:1-Teiler
besteht. Die so entstehenden Takte
steuern eine Impulsaufbereitungs-
stufe fur die Abstimmspannung und
denrestlichen IC. Der Signalgenera-
tor, der die Abstimmspannung am
Anschlu® 17 erzeugt, enthalt eine
spezielle Puls-Pausen-Modulations-
schaltung, deren Wiederholfre-
quenz des Impulsmusters konstant
522,5 Hz betragt. Bei'vom Wert 0 an-
steigender Abstimmspannung ent-
steht als Kleinstwert zunachst ein L-
Puls von etwa 0,5 us Dauer. Die Puls-
dauer wird dann in 62 Schritten von
jeweils 0,5 us bis auf etwa 30 us ge-
steigert. Beim 63. Schritt erscheint
am Ausgang in jeder Periode ein Im-
puls von 30 us Dauer und ein zweiter
von 0,5 us, der nun stufenweise bis
wiederum auf 30 us Dauer verbrei-
tert wird. Dann folgen je Periode
2wei 30-ps-Impulse und ein mit 0,5
us beginnender stufenweise ver-
breiterter Impuls und so fort. In der
nachfolgenden Schaltstufe T 506
wird das gepulste Signal dem Tief-
paffilter zugefuhrt.

Eine weitere Moglichkeit, die Ab-
stimmspannung (U,,) zu verandern,
ist die, den Suchlauf (SL) zu starten.
Dazu legt man den Anschliuf3 20 des
IC 502 auf 18 V. Dadurch wird das
SL-Flipflop (SL-FF) gesetzt, und der
Anschluf® 20 bleibt auf 18 V. Die U,,
andert sich dadurch vom niedrig-
sten Wert zum hochsten Wert (ca.
30 V), springt anschlieBend auf die
FuRpunktspannung und steigt er
neut, bis dem Stopeingang PIN 19
ein Haltbefehl (s. Stopauswertung})
gegeben wird. Dadurch kippt das
SL-FF wieder in seinen Ruhezu
stand zurick (PIN 20 = 0 V). Die
dritte Moglichkeit ist die Verande-
rung der U,, durch die Handabstim-
mung. Dazu ist es notwendig, den
Anschlu® 23 auf 18 V zu legen. Die
Richtungsangabe zu kleinerer oder
grofRerer Spannung hin erfolgt uber
Impuise, die am PIN 24 anliegen, so-
bald T 501 gesperrt ist, was durch
Drucken der Tasten Handabstim-
mung + und Handabstimmung -
erfoigt.

Die soerreichte Anderung der Span.
nung lalt sich beschleunigen durch
Betatigen der Taste HA, wodurch
PIN 20 auf 18 V gelegt wird. Ist der
Suchlauf oder die Handabs{immung
beendet, wird die Abstimmspan-
nung und die Bandwahl sofortinden
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Speicher ubernommen. Es muR
hierzu keine Ubernahmetaste ge-
druckt werden. Am Anschlu 10
kann der VS blockiert werden, dies
erfolgt im Stand-by-Betrieb uber
R 513, beim Einschalten durch T 504
uber R 518 und D 502 fur ca. 1 s, wei-
terhin durch‘T 502 uber D 501 und
R 514, wenn die Versorgungsspan-
nung zusammenbricht. Letzteres er-
klart sich dadurch, dal® der Emitter
von T 502 an der Oberspannung des
18-V-Netzteils liegt (ca. 26 V) und die
Basis uber R 507 an 18 V; somit ist
der Transistor durchgeschaitet und
durch die Dioden D501 vom An-
schlu® 10 des IC 502 abgetrennt. Bei
Netzeinbruchen sinkt zuerst die
Oberspannung auf 18 V. Durch den
Spannungsteiler R 507 und R 508
wird T502 nun gesperrt, und der
PIN 10 des IC 502 liegt uber D 501
und R 514 an Masse, wodurch dieser
gesperrt wird. Somit wird verhin-
dert, daR bei Netzstorungen Lesezy-
klen ablaufen konnen, die dann bei
Unterschreitung der minimalen Ver-
sorgungsspannung nicht zu Ende
gefuhrt werden konnten. Am An-
schiul3 22 liegt zur Steuerung der
AFC eine Rechteckspannung von
18 509 Hz an, deren Puls-Pausenver-
haltnis in 7 Stufen veranderbar ist.
Die Anschlusse 11 und 12 sind
Band-Ein-Ausgange. Die gespei-
cherte Bandinformation kann hier
entnommen werden. Ebenso kann
zum Einspeichern hier die Bandwahl
erfolgen (Tabelle 2).

| AnschluBIC502 'raand ‘
1" 12
oV [ ov [ ukw
oV 18V | MW |
T AR,

R &y SO ¢ 1 =

Tabelle 2: Bandwahl €in- u. Ausgabe

Der Speicher ist in CMOS-Technik
aufgebaut und kann dank extrem ge-
ringer Stromaufnahme < 10 pA die
Programminformationen auch bei
ausgeschaltetem Gerat ein bis zwei
Jahre speichern, da zur Stromver-
sorgung eine 1,5-V-Batterie einge-
bautist. Im Stand-by-Betriebund im
eingeschalteten Zustand wird die
Batterie vom Netz gepuffert, womit
ein Batteriewechsel ohne Verlust
des Speicherinhalts maglich ist

TiefpaBfilter: Wandler fur
die Abstimmspannung

Das Puls-Pausen-Signal des VS wird
durch einen Tiefpal® aufintegriert.
Die so gewonnene Gleichspannung
wird den Kapazitatsdioden zuge-
fuhrt. Die Abstimmspannung andert
sich in Schritten von ca. 7,5 mV von

unten nach oben. Am Ende des Ban

des (=30 V) springt die Spannung
wieder nach unten. Der Schalttran-
sistor T 506 setzt die Ausgangsim

pulse des VS auf 31,5V um, die uber
R 537 von C519 aufintegriert wer-
den. An dieser Stelle wirkt auch die
FuRpunktumschaltung. Der Emitter-
folger T 3028 nimmt die vorgesiebte
Spannung hochohmig ab und fuhrt
sie auf das 2. Integrationsglied
R 3087 und C 3011. Der 2. Emitterfol-
ger treibt die Endsiebkette mit
R 3092 und C3014, R 3095 und
C 3015, R 3097 und C 3016. Durch die
RC-Glieder tritt eine grol3e zeitliche
Verzogerung der Abstimmspannung
gegenuber dem Puls-Pausen-Signal
auf. Um diese Verzogerung mog-
lichst kiein zu halten, werden wah

rend des Suchlaufs die Widerstande
am Ende der Siebkette durch Feldef-
fekttransistoren uberbruckt. Die An-
steuerung dieser FET's erfolgt uber
Transistor T 3038. Die FET's sind ge-
sperrt, wenn deren Gate negativ ge-
genuber der Source ist. Wird T 3038
angesteuert, so liegt das Gate hoch,
und die selbstleitenden FET’s sind
durchgeschaltet, dies erfolgt wah

rend des Suchlaufs, der Handab-
stimmung und bei Stationswechsel

Beim Rucksprung der Abstimm-
spannung von 30 V auf den Anfangs-
wert werden die Kondensatoren
C 3014, C 3015, C 3016 und C 3011
durch die Transistoren T 3035 und
T 3036 uber die Dioden D 3021 und
D 3023 innerhalb von 10 ms entla-
den, das Puls-Pausen-Signal ist da-
bei fur 150 ms in Ruhe. Die Ansteue-
rung von T 3035 erfolgt von T 3032,
dessen Basis iber R 3089 vor dem
RC-Glied R 3087 und C 3011 liegt und
der Emitter uber D 3016 am Kollektor
von T 3031. Zwischen diesen beiden
Punkten entsteht beim Rucksprung
eine Spannungsdifferenz, die T 3035
durchschaltet und deren Dauer
durch die Ladung von C 3013 be-
stimmt wird. T 3036 ist bei FM ge-
sperrt und bei AM leitend, dadurch
werden im einen Fall die Kondensa-
toren auf 1,4 V entladen, im anderen
Fall vollig auf 0 V (Bild 6).

v o 1

v

ov

o e

150ms
Bild6 Verlaufder Abstimmspannung bel Suchlauf

Die Durchlaufzeit t, der Abstimm
spannung ohne Stopsignal betragt
bei UKW und MW 15sund bei LW 3s
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1SV bei FM
0315V bei AM
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13032

Bild7 Tiefpal-Filter

(Bild 7). Dieser Aufwand im Tiefpal3-
filter ist notwendig, um die Restwel
ligkeit der Abstimmspannung auf ei
nen Wert von < 2 uV zu halten, da-
mit ein moglichst groRer Storab-
stand bei FM erreicht wird. Die Ful3-
punkteinstellung kann man vorneh-
men, indem man mit der Handab-
stimmung den niedrigsten Wert der
U,, bei FM einstellt, dadurch ist T 506
voll durchgesteuert und auch T 507
ist bei FM leitend, so dal} die Wider-
stande R 541, 542 und 537 in Reihe
liegen zwischen 31,5 V und Masse,
und die FuBpunktspannung an R 537
abgegriffen werden kann. Bei AM
wird R 538 und R 539 noch dazu in
Reihe geschaltet, so da} die Ful3-
punktspannung entsprechend klei-
ner wird. Mit R 541 wird bei FM die
Spannung am Stecker 2B2 auf 2,95V
+50 mV und bei AM auf 1,05V + 30
mV mit R 539 eingestellt. Diese Rei-
henfolge istzu beachten (Bild 8).

3,5V

R 538
8 31 5V
bei AM
RS39% 15V
bel FM

RS4)

RS42

2B2 d
oAbstimm-

Uqp SPannung

Tietpafl -
tilter

R 537

Bild8 Fulpunkteinsteliung
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03016
y

T3036
—ee gesperrt ber FM
durchgesch. bei AM

Suchlaufstart und Bandwahl

Es bestehen 2zwei Moglichkeiten,
den Suchlauf zu bedienen:

1. Suchlauf zum Programmieren
der 10 Stationstasten

2. Suchlauf ohne Einwirkung auf die
Programmierung, auch uber die
Fernbedienung steuerbar.

2ul:
Wird eine der Speichersuchlaufta

sten M oder L gedruckt, so wird der
damit verbundene Eingang des VS

Tr@

auf +18 V gelegt. Wird die Spei-
chersuchlauftaste U betatigt, so
werden die 2 Bandeingange uber die
Dioden D 3008/9 und R 3067 von
T 3022 nach Masse gezogen. Die
Bandeingange halten den ihnen
durch die Tasten aufgezwungenen
Pegel statisch durch interne Flip-
flops aufrecht, somit konnen durch
diese Anschlusse die Bandum-
schalttransistoren angesteuert wer-
den. Gleichzeitig mit der Bandwahl
wird ein Schmitt-Trigger bestehend
aus T 3020/30, der das Entprelien der
Tasten ubernimmt, zum Schalten
gebracht, um uber T 3017 und 1/4 iC
3011 einen Monoflopimpuls mit 1/2
IC 3012 2u starten, der uber die bei-
den Interfacetransistoren T 3054/58
den PIN 20 vom IC 502 auf +18 V
legt, und damit den Suchlauf im Vol-
tagesynthesizer einleitet (Bild 9).

2u2:

Wird eine programmierungsunab
hangige Suchlauftaste gedruckt, so
wird am Fernsteuerempfanger auf
den statischen Programmausgan-
gen die jeweils zu L, M oder U geho-
rende Funktion ausgegeben (s. auch
Tabelle 1). Am Programmdecoder IC
803 liegt diese Information entspre-
chend an. Durch die NAND’s 4-5, IC
3007/8 (Bild 10), werden die Aus-
gangssignale von IC 803 invertiert
und auf die NAND’s 8-10, IC 3007/8,
gefuhrt. Das Signal E1 liegt nur an,
wenn eine Stationstaste betatigt
wird. Dadurch schalten die Ausgan-

e v o—y 2
13020 ’ M T 1 |
l_ o
13030 s ’ jz z’o
13017 03008 |18V
20 & 03009 J o8y
«18v |
Vi
1c30M i
[
L——D— I. 13022 \
"Y"
1c 3012 T3054 L e 4
NE. R Ta0se B J
Bild9
Programmsuchiauf
173 1C 802
us L 12 103012 V2 103012
W U 14 1€ 301
M % 'ﬁ" Start P B
L € 501 1€ 803 B aNEY ﬁ“”
Lo a_|
Yos : |
. * ——a-U L 4
P ; | SL-Star
[ o ]
L Ca L’“ —»M | gand
oo — Vol ‘
1731c802 2 ¢
| Start

Bild 10 Prinzipschaltblld fur Suchlauf Start
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ge der NAND’s 8-10 nur so lange
durch, solange die Stationstaste von
L, M oder U gedruckt wird. Die den
NAND’s nachfolgenden Transisto
ren T 3025/26/27 schalten die Band-
information am VS um. Das Signal
.START” liegt ebenfalls bei L, M
oder U an. Der Ausgang von NAND
7, 1/4 IC 3008, entspricht demnach
dem Befehl SL-Start, durch dieses
nun gepulste Signal wird ein nach-
triggerbares Monoflop 1/2 IC 3012
angeregt, so daB ein statischer Aus-
gangszustand entsteht, das Gber
NAND 11, 1/4 IC 3011, den Startim:
puls durch das zweite Monoflop 1/2
IC 3012 erzeugt. Der SL wird nun wie
vorher beschriében durch T 3054/58
eingeleitet. Am 2weiten Monoflop
wurde der Q-Ausgang benutzt, da-
durch wurde zur Potentialumkehr T
3054 notwendig, da Q in Ruhestel-
lung Massepotential fuhrt und somit
beim Abschalten keine undefinierte
Stellungen durchlauft, mit denen
der Suchlauf gestartetwerden konn-
te. Das 1. Monoflop erzeugt ein stati
sches Signal, damit bei der SL-Aus-
wertung prufbar wird, ob eine Taste
noch betatigt wird. Die beiden
NAND’s verriegeln das SL-Start-
Monoflop 2 in den Stellungen BA,
CAund PH des Gerates.

Steuerlogic (Bild 11)

Die Steuerlogic hat die Aufgabe
nach Beendigung des Suchlaufes
die Auswertung zu uberprufen und,

st St -Taste
y + 3

SL-Start  SL-Ende

LI |

1 o L.

MF

MF 2
St —=h2c 3006

172 1 C3016

——_———
1

'Feldsluu(e |7 %0863
s 17 kHz | T 3064

T3067

Y
WH=F

Neustart

WTor ™
174 1€ 3017 St -Steuerlogic

" L= kein Neustart
A" Neustart

176 1C 3017

M
M

—

k,,.;g FD

s

J' FM- Auswerlung _3

AM-FM
Umschalt. )

Bild11  Suchlauf-Steuerlogic

falls erforderlich, den Suchlauf er-
neut zu starten. Es stehen fur jeden
Bereich zwei Suchlaufvarianten zur
Verfugung. Der normale Suchlauf
stoppt im FM-Bereich bei Sendern,
die die Mindestfeldstarke erreichen,
und im AM-Bereich jedoch nur bei
sehr starken Sendern. Der Bedin-
gungssuchlauf dagegen, eingege-
ben durch Festhalten der SL-Tasten,
wertet noch weitere Bedingungen
aus. So erfolgt bei FM ein Halten nur
durch Stereosender und bei AM
durch Sender mit empfangswardi-
ger Mindestfeldstarke.

Wenn der SL beendet ist, angezeigt
durch PIN 20 des IC 501, wird mit der

Stumm bei T3056 Stumm
144 1C 300 SL-Auswertg D305 <
Signal bei D 3046
Stationsbe= ZS !Z
tatig c3o28 ]
Ra'e's i 73053
‘E*1—‘Monotlopﬁ ‘K} b0
03043 . 13057 AFC AUS
Stumm bei 18V D Xx8
Stationswechs.
4 Low
«18V bei St
vonPin 20 1305
it 502 !
1 03042
<18V bel HA Stumm bei SL
PREN Netzrelais

13055

Bild 12
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Stumm beim
Ausschalten

SV

T306)
D054

Pin 3

k¢ 1002 o

Stumm beim
Einscholten ca.3s

Stummschaltung

i

Bedienungsumschalt

SL-Tasten

ansteigenden Flanke von T 3049, der
wahrend des SL auf Masse liegt, ei-
ne monostabile Kippstufe 1/21C 3016
getriggert. Die Impulsdauer dieser
Stufe bestimmt die Wartezeit, in der
sich alle zumessenden Werte einpe-
gelnkonnen. Am Ende dieser Zeiter-
folgt die Bedingungsprufung. Durch
das Zuruckkippen des 1. Monoflops
wird ein zweites angestofRen. Das Si-
gnal der 2. Kippstufe startet uber
NAND 6,1/4 IC 3017, und T 3059 den
Suchlauf. Die Unterscheidung zwi
schenden betden Suchlaufvarianten
erfolgt durch NAND 12,1/4 IC 3017,
dessen Ausgang ,High” ist, wenn
Bedingungssuchlauf in Betrieb ist,
d. h. eine SL-Taste niedergehalten
wird. T 3065 schaltet zwischen AM
und FM-Auswertungum

FM-Suchlauf:

Im normalen FM-Suchiauf wird uber
NAND 3 die Feldstarke und die 17-
kHz-Auswertung abgefragt. NAND 2
istdann durch NAND 12 gesperrt. Ist
die Feldstarke zu gering oder 17 kHz
vorhanden, so werden die Ausgange
von NAND 3 ,High”, NAND 4 ,Low",
NAND 5 ,High“, dadurch ist das
.Tor” NAND 6 geoffnet, wenn das
Monoflop 2 einen Neustartimpuls
abgibt, und aktiviert den SLvon neu-
em. Ist die Feldstarke gco genug
und die 17-kHz-Auswertung negativ,
so liegtam ,Tor” NAND 6 ,Low", und
der Neustartist gesperrt.

Beim Stereo-SL wird als weitere Be-
dingung die uber NAND 1 an NAND 2
anliegende Stereoinformation von
NAND 12 freigegeben, so da® von
NAND 3 auch diese Stellung mit
ubertragen wird.

AM-Suchlauf:

Im normalen AM-SL werden 2 Feld-
starkewerte uber NAND 9 und 10
durch8und 5 aufdas ,Tor” gegeben.
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Ein Meustart erfolgt, wenn einer oder
beide Feldstarkewerte nicht erreicht
werden. Im Bedingungssuchlauf
wird NAND 10von 11 gesperrt; somit
wird nurder geringere Feldstarkepe-
gel abgefragt.

Stummschaltung (Bild 12)

Das Gerat wird stummgeschaltet bei
Stationswechsel, wahrend des
Suchlaufs, beim Ausschalten und
fur ca. 3snachdem Einschalten

Stummschaltung bei Stations-
wechsel:

Am Ausgang des Fernsteuerdeco-
ders PIN 8 wird ein gepuistes Signal
E1 ausgegeben, solange eine Sta-
tionstaste betatigt wird. Dieses Si-
gnal mit einer Periodendauer von 145
ms und einer Pulsbreite von 24,5 ms
wird von T 106 als Interface entnom-
men und uber T 3024 einem nachtrig-
gerbaren Monoflop zugefuhrt. So
erhalt man eine statische Informa-
tion, die der Dauer der Stationsta-
stenbetatigung entspricht. Am Q.
Ausgang liegt dabei Low-Potential
und steuert T 3053 durch und da
durch auch T 3056 und T 3057.
Gleichzeitig wird der Kondensator C
3028 aufgetaden, der T 3056 am Ende
der Stummschaltung gegenuber T
3057, der die AFC schaltet, verlan-
gert durchsteuert. Die Stummschal-
tung ist tber die Diode D 3057 von
beiden Transistoren aktiviert und
kann somit Fanggerausche, die beim
Einschalten der AFC entstehen, aus-
blenden.

Stummschaltung wahrend des
Suchlaufs:

Wenn der Suchlauf in Betrieb ist,
liegt der PIN 20 des VS IC 502 auf
18V, dadurch liegt der Kollektor von
T 3029 auf Masse. Uber den Span
nungsteiler R 3134/3138/3141 wird
auch T 3051 durchgeschaltet und
steuert uber D 3045 T 3056 und
T3057.

Da bei Handabstimmung PIN 20 von
IC 502 ebenfalls auf 18 V liegt, wird T
3051 durch D 3038, die auf den Span-
nungsteiler wirkt, gesperrt, so dal
hierbei keine Stummschaltung er-
folgt.

Stummschalten beim Ausschalten:

Durch Abschalten des Gerates wird
T 3055 stromlos, und uber das Netz-
relais werden durch D 3052 T 3056
und T 3057 angesteuert.

Stummschaltung beim Einschalten:

Schaltet man das Gerat ein, so wird
PIN 3 des IC 1002 far ca. 3 s nach
Masse gezogen. T 3061 wird leitend
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und steuert ebenfalls uber D 3054
T 3056 und T 3057

Stummschaltung wahrend der
Suchlaufauswertezeit:

Wenn der Suchlauf beendet ist,
schlieRt sich eine Auswertezeit an,
nach deren Ablauf der SL automa-
tisch gestartet wird. Wahrend dieser
Auswertezeit sind die bisher be-
schriebenen Stummschaltungen
aulRer Betrieb, dahermuB ein zusatz-
liches Signal T 3056/57 steuern. Dies
geschieht Uber D 3046 mit dem Im-
puls, der die Dauer der Auswertung
bestimmt.

Die beiden Transistoren T 3056/57
stellen die Treiber fur die NF-Kurz-
schlieler dar, die sich am Ausgang
des ZF-Teiles (T 1028/29) und auf der
Endstufe (T 2001/2 und T 2501/2) be-
finden

Erfolgt ein Bedingungssuchlauf
(z. B. fir Stereosender) durch Fest-
halten der Taste L, M oder U {nicht
im Programmierteil), wirde das Ge-
rat uber das Monoflop stummge
schaltet, da diese Suchlauftasten
Stationstasten sind. Dies wurde be-
deuten, da® das Gerat bei einem
gefundenen Sender noch still ist
Um dies zu verhindern, wird mit ei-
nem NAND, 1/4 IC 3011, gepruft, ob
der Suchlauf beendet und die Taste
noch gedruckt ist. Falls beide Bedin-
gungen erfulit sind, wird der Aus-
gang des NAND , Low"” und das
nachtriggerbare Monoflop zuruck-
gesetzt. Der Tonist wieder freigege-
ben.

Die Dioden D 3042/43/46/51/52/54
sind zur Entkopplung der Ansteue-
rungen notig. Einzusatzlicher Bedie-

nungskomfort des Gerates zeigtsich
in der Abtrennung der Lautsprecher
beim Ein- und Ausschalten. Diese
Verknupfung erfoigt uber D 3037 und
D 3039, wodurch das Gerat unter an
derem in der Lage ist, auch im spiel-
bereiten Zustand durch Ziehen des
Netzsteckers alle sonst auftreten
den Storgerausche von den Laut-
sprechern fernzuhalten

Digitale Programmanzeige

Die digitale Programmanzeige er
folgt mit dem IC 805. Es ist ein 4 Bit
binar zu 7-Segment-Decoder-Trei-
ber mit Konstantstromquellen zur
LED-Steuerung. Bei diesem wird der
Dualcbde in den 7-Segment-Code
umgewandelt, wobei als Anzeige die
Dualzahl + 1 erscheint, d. h., die Du
alzahl mit der Wertigkeit 0 wird mit 1,
1 wird mit 2, 2 wird mit 3 usw. ange
zeigt. Angesteuert wird dieses IC
vom Fernsteuerempfanger uber ein
Interface bestehend aus T9 bis T17.
Die statischen Programmausgange
besitzen Open-Drain-Transistoren,
die zur Ansteuerung des VS mit
Pull-Down-Widerstanden R 515, R
516, R 519 und R 521 versehen sind.

Ic

501 El- o Y -(1
RS1S | zzou[i

27k

Schalispy, H 18V
. L Ov 07v ov

Bild13 Interface fur1Bit

Binarcode
Anschl.1C803/23 224 e 2] 20 Ausg.1C803 Anzeige am

Display

Anschi.IC805/ 5 4 3 2 202 201

= | el

L L L L 1 1

H L L L 2 | 2

L H L L 3 \ 3

H H L L 4 ! 4

L L H L 5 o)

H L H E 6 | 6

L H H L 7 \ 7

H H H L 8 | 8

L Y L H 9 : 9

H L L H 10 [ 1 0
L H L H 1" l S U.
H H I H 13 [ S U.
L<04V L L H H 14 | S U.
H =35V H L H H 15 1 B A.
L H H H 16 ‘ P H.
H H H H 17 bR LRy

Tabelle 3 Digitale Programmanzeige
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Bild 14 Digitale Programmanzeige

Die Schaltspannung betragt somit
+18 V bzw. 0 V. Die nachgeschalte-
ten interfacetransistoren invertieren
diese Spannung zweimal und bezie-
hen sie auf +5V, so daR die gleiche
Polaritat wieder vorhanden ist (Bild
13)

Der Ausgang des Interface ist mit
einem Pull-up-Widerstand abge-
schlossen. Die Ausgangspegel be-
tragen daher +5V und 0 V. Parallel
2um IC 805 wird das IC 803 angesteu-
ert, welches einen 1-aus-16-Deco-
der enthalt. Dieser Baustein legt
durch ein binarcodiertes 4-Bit-Wort
je einenseiner 16 Ausgange an Mas-
se. Somit steht fur jedes Programm
ein Signal im statischen Zustand zur
Verfugyng (Tabelle 3-Bild 14).

Mit dem IC 805 werden die Zahlen
von 1 bis 10 am Display angezeigt.
Steht ein Dualcode mit der Wertig-
keit > 10an, sowirddas |C 805durch
den Transistor T 832 gesperrt. Durch
die beiden NAND’s 1 und 2 (2/3 IC
802) werden die 6 hochstwertigen
Stellungen am Programmdecoder
abgenommen, uber die beiden
NAND'’s 3 und 4, die als ODER ge-
schaltet sind, verknlipft, dabei wer
den aufden Displays die Buchstaben
SU., BA, PH. und CA. dargestelt.

170

Diese 4 Buchstabengruppen haben
einige LED-Segmenté gemeinsam,
welche generell angesteuert wer-
den. T 827 wird, wahrend der I1C 805
gesperrt ist, parallel zu T 832 vom
NAND 4 angesteuert. Die noch feh-
lenden Segmente werden, entspre-
chend dem anzuzeigenden Symbol,
uber T 828, T 829, T831 und T833
vom Programmdecoder und uber In-
verter parallel zu den NF-Umschal
tern durch die Transistoren T 805
und T 807 geschaltet, zum Leuchten
gebracht. Zur Unterscheidung, ob
auf dem Display Zahlen oder Buch
staben dargestellt werden, leuchtet
hinter den Buchstaben ein Punkt.
Der Decoder IC 803 steuert uber das
Interface 2, das aus einem ihverter
und einem Schalttransistor besteht,
die Antennenrotorbuchse. Hier
durch konnen 7 Antennenstellungen
am programmierbaren Antennenro-
tor (z. B. Antennenrotor 2031 , Pro-
grammatic” der Fa. Stolle, 4670 Lu-
nen-Horstmar, Scharnhorststr. 11)
abgerufen werden

Ansteuerungder digitalen
NF-Steller

Die NF-Steller IC 601 und IC 605 be-
notigen zur Steuerung eine Impuls-

dauer von 100 ms. Die Aufbereitung
dieser Impuise, die vom Fernsteu-
erempfanger |C 501 erzeugt werden
und eine Pulsdauer von 24,5 ms ha
ben, wird nachfolgend beschrieben.
Die Fernsteuerimpulse bestehen aus
4 Bit und konnen dabei je 2 Zustande
als Low-Pegel annehmen (Bild 15).

1By

o [ jdr"u—u—
a Aus!lngslmpuln

des Fernsteuerdecoders

ov L —p= be: Ortsbedienung
i
\QV Aus angslmpulse
I " des ernsteuerdecoders
bei Ultraschallsteverung
ow i—
- |
u
By
¢ Ausgangsimpulse
derinterfaces«
| Transistoren
ov -
Bild15 a.b.c
-18V
6ve
Rt
Eing usg

Bild 15d Interfacetransistor
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Bild 16 Prinzip der NF-Steller-Ansteuerung l Yor Zahler .__@: ;J
Die im Bild 15 dargesteliten Impulse
a und b steuern die Interfacetransi-
storen T 601-T 604 uber Zenerdio- Gy fr ein - gus :’(‘""l°‘°9- L—oPh zum analogen
¢ F ol iptlop g
den, so daR diese erst bei einer suaw SN
Spannungsdifferenz > 7,5V im Be-  Prinzipschaltbild L
des digitalen —o2ur Phys. LED

2ug auf die 18-V-Spannung leitend
werden, d. h. auf beide Low-Pegel
gleich reagieren (s. Bild 15¢c). Die
beidenWiderstande R 1 und R 2 (Bild
15 d) teilen die Ausgangsspannung
auf den Eingangspegel der MOS-In-
verter mit einer Versorgungsspan-
nung von + 7,9V herunter (Bild 16)

Die 4 Bit gelangen nun auf NAND 1,
dessen Ausgang immer dann log.
.17 wird, wenn eine Bedienfunktion
vorliegt. Im  nachgeschalteten
NAND 2 kann die Weitergabe dieser
Funktion gesperrt werden, dies ist
erforderlich, da NAND 1 auch auf
Programmfunktionen anspricht. Das
Differenzierglied mit T 605 erzeugt
einen Impuls zur Ubernahme der 4
Steuerbits in den Speicher. Nur
wahrend dieser kurzen Zeit der Im-
pulsdauer werden die 4 Bits in den
Speicher ubernommen, danach ist
er vom Eingang wieder abgetrennt.
Der Speicherinhalt wird dem Deco-
der weitergegeben. Gleichzeitig mit
dem Differenzierimpuls wird ein
nachtriggerbares Monoflop ange-
stolRen, dessen Zeitglied die Freiga-
bedauer des Decoders zur Steu-
erung der Klangsteller (ca. 200 ms)
bewirkt. Wird der Befehl zur Ande-
rung der Klangsteller langer beta-
tigt, so erscheint das Decodersignal
fir diese Zeit statisch. Die Dioden D
609 bis D 621 sind Schutzdioden, die
die Ausgange des Decoders schut-
zen, da die Steuerung der IC’s 601
und 605 zum einen durch Tasten am
Gerat und zum andern durch die
Fernbedienung uber den Decoder
erfolgen kann. Neben diesen Steller-
funktionen werden dem Decoder die
Befehle Start, Stop, MXP-Aus und
Quickton entnommen.

Digitale NF-Steller (Bild 17)

Die integrierten Schaltungen I1C 601
und IC 605 bilden zusammen eindigi-
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Lautstarkesteliers

tales System zur Steuerung und Pro-
grammierung von Lautstarke, Bas-
se, Mitten, Hohen, Balance und Phy-
siologie. Der Lautstarkersteller be-
steht im Prinzip aus zwei 6-Bit-Vor-
und Ruckwartszahlern, die durch die
Befehle Lautstarke + und Lautstar-
ke - gesteuert weérden, indem der
entsprechende Eingang des IC an
Masse gelegt wird. Wird die Balance
bedient, so werden die beiden Zahler
um max. 15 Stellungen gegeneinan-
der verschoben, indem der Zahler
fur links abgeregelt wird, wenn die
Balance-rechts-Taste gedruckt ist
und umgekehrt. Fur die Balancean-
zeige enthalt das IC eine Auswerte-
schaltung, die die beiden Zahler ver-
gleicht und Steuersignale fur 3 LED
liefert, welche die Richtung der Ver-
schiebung fur den lauteren Kanal
bzw. deren Gleichheit anzeigen. Fur
die Physiologie (Bal- und Hohenan-
hebung bei geringer Lautstarke)
wird ein Flipflop gesetzt bzw. zu-
ruckgesetzt. Weiterhin besitzt die
ses IC einen Eingang, der die Quick-
tonfunktion steuert, indem die Laut-
starkeausgange ,stummgeschaltet”
werden. Dies wird zusatzlich durch
den gepulsten Anschlu® 2 ange-
zeigt.

Das IC 605 enthalt 3 Vor- und Ruck-
wartszahler mit je 3 Bit zur Klang-
steuerung. Beide IC (601 und 605)
sind auch far Speicherbetrieb aus.
gelegt, um den Zahterinhalt in
Stand-by-Stellung aufrechtzuerhal-
ten; dabei ist eine Versorgungs-
spannung von +7.9 V notig. Die
zweite Versorgungsspannung ~7,5V
kann abgeschaltet werden. Werden
beide Spannungen abgeschaltet, so
erfolgt beim Einschalten ein nor-
mierter Zustand, bei dem der Laut-

starkesteller auf Position 31, die
Klangsteller in Linearstellung und
die Physiologie ,ein"gesetzt wer-
den. Diese Einstellung entspricht ei-
ner normalen Lautstarke.

Die zur internen Ablaufsteuerung
notwendigen Takte werden durch
RC-Oszillatoren erzeugt. Die RC-
Glieder befinden sich aul3erhalb der
IC's.

Lautstarkeanzeige

Das Gerat besitzt eine Lautstarkean-
zeige mit zwei Siebensegmentdis-
plays. Diese LED zeigen die Laut-
starke entsprechend der 6-Bit-Infor-
mation des digitalen NF-Stellers in
Zahlenvon 0 bis 63 an (Tabelle 4). Da
aber nun bei Verschiebung der Ba-
lance die Anzeige sich entsprechend
andern wurde, wurde eine Auswer-
teschaltung entwickelt, die sicher-
stellt, dal® immer der nichtabgere-
gelte Kanal zur Anzeige gebracht
wird. D. h., die eingestellte Lautstar-
ke bleibt auch ber Betatigung einer

Ausg.IC601/Eing. IC612 | Anzeige

©20 v 22 23 24 25| Display
N, S SR Gk {10008 63
B ] N S LS e | § 62
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Tabelle 4 Lautstarkeanzeige mit zugehoriger Wer-
tigkeit. L < 55V, H> + §5V
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der beiden Balancetasten links oder
rechts auf dem Display erhalten. Die
dazu notigen Auswertespannungen
liefert der Lautstarkesteller-IC. Die-
ser zeigt durch die Balance-tLeucht-
diodensteuerung an, welcher Kanai
angezeigt werden mul. Leuchtetdie
Diode Balance rechts, so muB3 auch
der rechte Kanal angezeigt werden
und umgekehrt. Es ist jedoch zu be-
rucksichtigen, dal’ diese Leuchtdio-
den blinken, wenn die dazugehorige
Taste gedruckt wird. Wird die rechte
LED angesteuert, so ist der Ausgang
nach -7,5 V geschaltet, wodurch T
612 und auch T 614 {eitend wird. Der
Kondensator C 622 uberbruckt die
Pausen, falls der Ausgang getaktet
wird, so bleibt T 614 mit dem Kollek-
tor auf 7,5 Vund T615 auf +7,9V.
Wird die linke LED angesteuert, so
leitet T 613 und sperrtdamitT 612.

Dies ist aus folgenden Grunden er-
forderlich: Bei nach links geschobe-
ner Balance leuchtet die linke LED.
Wird nun die rechte Balancetaste
gedruckt, leuchtet die linke LED wei-
ter, wahrend die rechte LED blinkt.
Die Spannung an T 614 betragt nun
+79V,dieanT615-7,5V, hervor-
gerufen durch den Pull-up-Wider-
stand R 683 bzw. dem Pull-down-Wi
derstand R 685. Mit diesen beiden
Zustanden wird die auf 12 UND-Gat-
ter gegebene Kanalinformation um
geschaltet (Bild 18).

2° big-

Dec - Dispt

zu T61S

angeze:gter Kanal “l 7||nksia_e
]SPg am Kall.van T614 H

Spg am Kollvon T615] L

-

Bild 18 Kanalumschaltung fur 1 Bit mit Schaltzu-
standenvon T614und T615(H = +7.9V,L = 2.5V)

x|-(3

Soll der rechte Kanal angezeigt wer-
den, so schalten die UND-Gatter
durch, die von T615 angesteuert
werden. Die Gatter vom rechten und
linken Kanal gleicher Wertigkeit sind
uber ein ODER verknupft, dem De-
coder zugefuhrt, der die Displays
treibt.

Klangstelleranzeige (Bild 19)

Die Klangsteller werden digital mit 3
Bit geregelt. Fuhrt man diese 3 Bit
auf einen Dual-Dezimaldecoder, so
erhalt man fur jede Bit-Konfigura-
tion einen aktiven Ausgang am De-
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Bild 19
Klangstelleranzeige

coder. Die IC 101 bis 103 sind in
MOS-Technik aufgebaut und sind
im Prinzip nicht geeignet, Leuchtdio-
den 2u treiben. In diesem speziellen
Fall, da mit den Ausgangen der Stor-
abstand (interne Restspannung)
nicht eingehalten werden muf3 und
die Versorgungsspannung 15 V be-
tragt, ist es jedoch moglich, uber die
Vorwiderstande LED zu betreiben
Um eine eindeutige Mittenstellung
der Klangsteller durch die LED dar-
zustellen, werden hierbei 2 LED an-
gesteuert. Um auch von einem wei-
ter entfernten Standpunkt unter-
scheiden zu konnen, welcher Wert
angezeigt wird, werden die End-
punkte dieser Leuchtkette jeweils
mit einer LED markiert. Im Stand-
by-Betrieb wird die negative Versor-
gungsspannung im Netzteil abge-
schaitet, dadurch ist es notwendig,
die LED durch Schalttransistoren
von dieser Versorgungsleitung ab-
2utrennen. Da die +7,9-V-Span
nung noch anliegt, wurde auch ein
verringerter Strom die LED noch
zum Leuchten bringen. Der Transi-
stor T 101 erhalt seinen Basisstrom
uber die Diode D 107, die eine Zener-
spannung von 9,1 V hat. Dadurch ist
dessen Sperren beim Abschalten
der -7,5-V-Spannung sichergestellt
und damit auch das Sperren von
T 102, der von T 101 seinen Basis-
strom erhait.

Deranaloge NF-Steller

Er besteht aus einem 64stufigen
Langsspannungsteiler fur die Laut-
starke mit geregelter Physiologie.
Die Lautstarkestufen betragen 1,25
dB pro Schritt, so dal eine maximale
Abregelung von ca. 80 dB entsteht,
die in der Stellung 0 mit zusatzlich 40
dB Dampfung beaufschlagt wird.

b HG——]7
Soun o0 WESSENE N SIS e

€ingabe im
13 pb——

- —

16 Ti01

Dual zu Dezimaldecoder

o )

D107

o 0
7,9v 1,5v

Die Klangsteller sind mit einer in 8
Stufen verstellbaren Ruckkopplung
versehen, die in 4-dB-Stufen ange:
hoben und in 5-dB-Stufen abge-
senkt werden konnen

Fernbedienungvon Plattenspieler
und Cassettenrecorder

Das Phonogerat ist in den Funktio-
nen Start, Stop und Lift, der Casset-
tenrecorder mit der elektronischen
Pausetaste fernbedienbar (Bild 20).

1C 3001 -3003
PH
e
PH 3 Lift PH
L Ein Stort PH
% IC 803
c Aus
S 1aus 16 Stap PH
fi4 Decoder| QT
<
°
>

Lj‘>_.smrt CA
_:D—»Stop cA

Bild20 FernbedienungvonPHund CA

PH ~ Progr. Phono, PH = alle anderen Pro-
gramme auBer Phono, QT = Quickton

Die Fernbedienung, die zur Ubertra-
gung von 30 Befehlen ausgelegt ist,
hat, da nicht genugend Befehle zur
Verfugung stehen, fur diese Funktio-
nen eine Doppelbelegung der Ta-
sten, mit denen der Plattenspieler
oder der Cassettenrecorder gesteu-
ert werden kann. Eine Bedienung
des Plattenspielers ist nurin der Pro-
grammfunktion ,Phono” sinnvoll,
somit ergibt sich daraus keine Ein-
schrankung im Bedienungskomfort.
In allen anderen Programmstellun-
genistdas Cassettengerat fernsteu-
erbar.

Die Verknupfung dieser Fernsteuer-
funktionen geschieht mitden IC 3001
bis 3003. Die Steuerung des Platten-
spielers erfolgt durch Hubmagnete,
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auf die die Ladung von C 3002 gege-
ben wird (Bild 21). Der T 3000 hait die
Spannung Gber den Magnetenin an
gesteuertem Zustand auf 18 V. R ist
der Ladewiderstand fur den Konden-
sator C 3002.

Hubmagnete
u ‘ agne L2V
Lift

Start

Stop

Bild21 PH-Steuerung

Eine weitere Neuheit des Gerates ist
die automatische Plattenspielerab-
schaltung. Das Gerat ist uber die
Fernbedienung ausschaltbar, wobei
der Bedjenende vergessen kann,
dal der Plattenspieler noch in Be-
trieb ist. Um solche Falle auszu-
schlieen und damit den Diamanten
2u schonen — der auf der dann still-
stehenden Platte liegen bleiben wur-
de, weil die Stromversorgung des
Plattenspielers abgeschaitet st -,
wird der Ladeelko fur die —15-V-Sta-
bilisierung uber den Stop-Magneten
entladen. Dazu sind die Transistoren
T 3003, T 3004, T3011 und T 3014 not-
wendig. Die im Plattenteller gespei-
cherte kinetische Energie reicht
dann aus, um den Tonarm von der
Platte abzuheben.

Mono- und Quickton-
(QT-)Rucksetzung

Um den Bedienungskomfort zu ver-
vollstandigen, hat das Gerateine au

tomatische Riucksetzung des Quick-
tons bei Verstellen der Lautstarke
und der Balance. Dies geschieht im
IC 601. Weiterhin erfolgt eine Ruck-
setzung des Quicktons und der Mo-
nofunktion bei Programmwechsel,
bei Suchlaufstart und bei Handab-
stimmung (Bild 22). T 3043 wird bei
Programmbedienung, bei Suchlauf-
start und bei Handabstimmung nach
Masse durchgeschaltet. Der Aus-
gang von NAND 1 liegt dann auf
.High” und fragt damit die Zustande
der anderen Eingange von NAND 2
und 3 ab. Wenn diese auch ,High”
sind, erfolgtdie Zuruckschaltung der
gesetzten Mono- bzw. QT-Funktion

NAND 5 entspricht einem ODER,
uber das das Monoflipflop gesetzt
und ruckgesetzt werden kann.
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8ild22 Mono und Quicktonricksetzung

Endstufe

Die Endstufe ist in gleichstromge-
koppelter Klasse-A-Technik aufge-
baut. Die so gewonnenen Vorteile
zeigen sich inder gro3en Bandbreite
von 5 bis 180 000 Hz, im aulerst ge-
ringen Klirrfaktor und im sehr hohen
Fremdspannungsabstand auch bei
geringer Lautstarke. Die Nennaus-
gangsspannung der Endstufe be-
tragt4,1 VvV und wird fur den Anschluf}
der Aktivboxen, die durch ein Relais
abschaltbar sind,.durch den Span-
nungsteiler R 3028/R 3029 bzw. R
2528/R 2529 auf 1 V heruntergeteilt.
Der AnschluB® der Kopfhorer erfolgt
uber 120-Q-Widerstande. Am Ein-
gang der Endstufe befinden sich die
Stummschalter mit den Transisto-
renT 2001/T 2002 bzw. T 2501/T 2502.

Lageplan (siehe Schaltplan Seite
209-212)

Das Studio XPC 6500 TP ist auf 16
Funktionsgruppen aufgeteilt, deren
Anschlul uber Steckverbindungen
untereinander hergestellt ist. Im La-
geplan ist die Verdrahtung der Mo-
dule, die im Herstellerwerk einer
100prozentigen Computerprufung
unterzogen werden, dargestellt.

Netzteile

Das Stand-by-Netzteil versorgt den
Fernsteuerempfanger mit 18 V, auch
wenn das Gerat ausgeschaltet ist,
um ein Einschalten uber die Kurz-
hubtasten und Fernbedienung zu er-
maoglichen. Mit dem Netzrelais wird
der Haupttrafo ans Netz gelegt. Die
zweite Versorgungsspannung von
+7.,9 Vistzur Speisung der NF-Stel-
ler-IC, damit diese die einprogram-
mierten Werte speichern konnen.

Im Hauptnetzteil befindet sich als
Besonderheit eine Sicherungsauto-
matik. Diese schutzt im Storungsfall
der Versorgungsspannungendie ge-
samte Elektronik des Gerates. Tritt
an einer stabilisierten Spannung ei-

ne Uberhohung auf, so wird dies er-
kannt und das Netzrelais abgeschal-
tet.

Die Spannungsuberwachungstran-
sistoren T 908, T 909 sind normal im
gesperrten Zustand. Bei Uberspan-
nung wird der Emitter dieser Transi-
storen positiver als die mit einer Ze-
nerdiode beschaltete Basis und legt
damit die Uberspannung an die Dio-
den D 904 bis D 906.

Tritt an T 907 und T 911 in gleicher
Weise eine negative Uberspannung
auf, so wird diese auf die Dioden
D 911 bis D913 gegeben, so daR
T 906 den T 904 zum Durchschalten
bringt, der wiederum +15 V auf
D 904 bis D 906 legt. In diesen beiden
Fallen, da an D 904 bis D 906 eine
Spannung anliegt, wird diese verzo-
gert auf T 903 gegeben, der T 902
sperrt, und somit kann T 901 die Ba-
sis von T 913 gegen Masse ziehen,
der wiederum die + 18-V-Versor:
gung des Fernsteuerempfangers
kurzschlieBt. Sobald der Empfanger
stromlos wird, schaltet er das Netz-
relais ab und trennt somit die Sto-
rung sofort vom Netz. Dieser Zu-
stand bleibt erhalten, bis das Gerat
wieder eingeschaltet wird, worauf
es sofort wieder ausschaltet. Falls
jedoch im Stand-by-Netzteil eine
Uberspannung auftritt, so kann es
durch das Netzrelais nicht geschutzt
werden, da es direkt am Netz liegt.

Auch diese Moglichkeit wurde be-
rucksichtigt, indem die beiden
Spannungen +18Vund +7,9V von
den Transistoren T912 und T913
uberwacht werden, die im Storungs-
fall uber D 908 und D 909 den T 905
durchsteuern, der wiederum uber
D 921 und D 922 auf die Transistoren
zuruckwirkt, so dal} diese durchge-
schaltet bleiben. Die Kollektoren von
T912und T 913 legen die +18 V und
+7.9V uber D 916 und D 907 auf die
Dioden D 904 bis D 906, somit sind
diese Spannungen niederohmig an
Masse gelegt und die Schmelzsiche-
rungen Si 521 oder Si 522 sprechen
an.

Da samtliche zu schutzenden Span-
nungen mit integrierten Schaltun-
gen stabilisiert werden, und diese
kurzschlul3fest sind, ist der einzig
denkbare Fall einer fehlerhaften
Funktion bei Durchschlagen dieser
IC gegeben, so dal} die Oberspan-
nung auf den Ausgang kommt und
die nachfolgenden IC zerstoren war-
de. Diese letzte auftretende Mog
lichkeit wird durch die oben be,
schriebene Automatik verhindert. ‘&
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Die nachfolgende Beschreibung gilt
ebenfalls fur das HF-Empfangsteil
des HiFi-Studios XPC 6500 TP. Der
Gesamtschaltplan befindet sich auf
den Seiten 180. .. 204.

Suchlauf-Senderkennung

Ein automatischer Sendersuchlauf,
derden Anspruchen eines HiFi-Spit-
zengerates entspricht, erfordert ei-
nen hohen technischen Aufwand. Es
mussen mehrere Suchlaufkriterien
des HF-Empfangsteiles ausgewertet
werden. Diese sind bei FM-Such-
lauf:

1. Frequenznulldurchgang
2. Feldstarke
3. Der NF-Klirrfaktor

und bei LW-MW-Suchliauf:

1. Frequenznulldurchgang
2. Feldstarke

AM-FM-Sendersuchlauf

Nach dem Start des Sendersuch

laufs andert sich die Abstimmspan-
nung so lange, bis dem Voltagesyn-
thesizer (Pkt. 19 SAA 1121} eine im-
pulsfolge nach Bild 1 zugefuhrt wird.

Stop
Rucklaut

Bild1 Stopsignal

In Ruhelage mul} Low-Potential am
Anschlul 19 liegen. Das erste Stop-
signal schaltet Anschlu® 19 kurzzei-
tig auf High. Die Ruckflanke (HL) des
Stopsignals bewirkt Richtungsum-
kehr des Suchlaufs. Die Vorderflan-
ke (LH) desdarauffolgenden zweiten
Stopsignals beendet den Suchlauf.

Dieser Ablauf ist erforderlich, da die
im RC-Tiefpal integrierte Abstimm-
spannung zeitlich hinter der digita-
len Information nacheilt. Das erste
Stopsignal kommt daher zu spat,
und die Abstimmspannung lauft et-
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was uber den Sender hinweg. Nach
diesem 1. Stopsignal wird automa-
tisch ein Rucklauf der Abstimm-
spannung gestartet. Dieser ist je-
doch gegenuberdem Vorlauf (Such-
lauf) um Y20 der Vorlaufge schwindig-
keit reduziert. Erst nach diesem
End-Stopsignal wird der Sender
(Abstimmspannung) im SAA 1130
gespeichert.

Impulsablauf beim Suchen und
Fangen eines AM-Senders (Bild 2)

Angenommen, der Suchlauf steht
vor einem ,empfangswurdigen”
Sender, so liegt am MeBpunkt4 A 4
0 Volt Diskriminatorspannung, der
Null-Trigger (MeRpunkt 4 A 9} auf H,
der Feldstarke-Trigger (MeBpunkt 4
A 8} auf H, die Abstimmspannungs-
Differenzierung Pkt. 3 (IC 1004) auf L
und der Stopimpuls auf H.

Wird der Suchlauf gestartet, so
springt sofort, da sich die Abstimm-
spannung andert, Pkt. 31C 1004 (Dif-
ferenzierung} auf H, dadurch wird
die Feldstarkesteuerung wirksam.

Da noch keine Senderfeldstarke vor-
handen ist, springt das Stopsignal

Start

Disktiminator -
spannung
MP 4 AL

Nult - Trigger

auf L. Kommt der Suchlauf in den
Sender hinein, schaltet der Feldstar-
ketrigger bei genugender Feldstarke
auf L. Dadurch wird das Stopsignal
H. Dieser Zustand halt so lange an,
bis die Diskriminatorspannung
durch Null lauft. Jetzt springt der
Null-Trigger auf L. Durch di¢ UND-
Verknupfung der Feldstarke und Fre-
quenz-Null-Information wird das
Stopsignal L. Der Voltagesynthe-
sizer bekommi jetzt den Befehl:
.Rucklauf”

Die Abstimmspannung lauft etwas —
durch die Zeitkonstanten bedingt -
uber den Nullpunkt hinaus, und ihr
Rucklauf setzt ein. Dieser erfolgt mit
Y20 der Vorlauf-Suchgeschwindig-
keit. Die Abstimmspannungs-Diffe-
renzierung, durch den Rucklauf be-
dingt, springt auf L.

Kehrt nun die Diskriminatorspan-
nung wieder zurick in den Null-
durchgang, springt der Null-Trigger
auf L und das Stopsignal auf H. Mit
dem letzten Sprung des Stopsignals
ist der Suchlaufvorgang beendet.
Der Sender liegt nun exakt im Null-
durchgang der Diskriminatorkurve.

Rucklaut Stop
|
t

I
|
|

MP LA9

Feldstdrke
Trigger |
M-Pkt L AB

Pkt 3 I1C 1004

|
[
Ruc ktaut -und )
Stopimpuls 1

|
Voltage - Synthes |

Bild 2 Pk1 19 SAA N 21

Impulsablauf
AM-Suchlauf

i

| |

| ]

1 i

Abstimmspg -~ \

ditterenzierung ! ! L
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Impulsablauf beim Suchenund
Fangen eines FM-Senders (Bild 3)
Stop

Start Rgcklaut

FM Diskri=
minator -
Kurve

MP 4 A6 und|
MP LA7

i
1
f H
JL
Null-Trigger ‘ | L
1

MP LA

! |
Riicklaut und! i
Stopimpuls
Voltage
Synthesizerl
Pkt 19 SAA 112} |

Bild3 Impulsablauf FM-Suchlauf

Nimmt man an, der Suchlauf steht
vor einem Sender, die Diskrimina

torspannung 2zwischen den Mel3-
punkten 4 A6 und 4 A7 hat0 Volt, so
liegt das Stopsignal {Anschlu® 19
SAA 1121) auf H. Wird nun der Such-
lauf gestartet, so zieht eine Anlauf-
schaltung (T 1013, D 1019) - gesteu-
ert durch die Abstimmspannungs-
Differenzierung — den FM-Null-Trig

ger auf H. Das ergibt invertiert L am
Anschluf3 19 des SAA 1121 (Stopsi-
gnal). Ist nach weiterem Ablauf die
Hysterese des Null-Triggers er-
reicht, kippt dieser auf L. Sobald die
Diskriminatorspannung durch Null
geht, kippt der Null-Trigger zurtck,
und der Synthesizererhalt L. Bei die-
sem Schritt wird der Rucklauf der
Abstimmspannung eingeleitet. Die
Abstimmspannung lauft noch kurze
Zeit nach und reversiert so lange, bis
die Diskriminatorspannung wieder
Nullist. Jetzt erfolgt der Rucksprung
des Nuli-Triggers, und der Sender-
suchlauf-Vorgang ist beendet. Der
gesuchte Sender liegt nun im exak-
ten Nulldurchgang der Diskrimina-
torkurve. Sind noch die Bedingun-
gen Feldstarke und NF-Klirrfaktor er-
fullt, so erfolgt kein automatischer
Neustartdes Sendersuchlaufs.

AM-Senderkennung, Schaltungs-
beschreibung (Bild 4)

Fur den LW- und MW-Bereich wer-
dender Nulldurchgang und die Feld-
starke des zu empfangenden Sen-
ders ausgewertet. Die Auswerte-
schaltungen sind mit 4fach-Opera-
tionsverstarker RC 4136 P ausgelegt.

Die Feldstarkeinformation — gewon-
nen bei der Demodulation des HF-
Signals — wird von dem AM iC TCA
440 (1C 1001) abgeleitet. Diese Feld-
starkespannung wird in dem OP
AMP (IC 1003) verstarkt und einem
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als Trigger geschalteten Differenz-
verstarker zugefuhrt (IC 1004). Der
Triggerpegel | wird mit dem Einstell-
widerstand R 1115 eingestellt. Am
MeRBpunkt 4 A 8 kann der Feldstar-
keimpuls fur Triggerpegel | gemes-
sen werden. Fur den Triggerpegel Ii
wird ein 2. Trigger benutzt (1C 1003).
Der Pegel wird mit R 1096 einge-
stellt. Der Feldstarkeimpuls kann am
MeRpunkt 4 A 15 gemessen werden.
Die Feldstarkeinformation vom Feld-
starketrigger Il wird auf die Logic-
platte gegeben und bewirkt bei zu
geringem Pegel Il einen Neustartdes
Suchlaufs (Bedingungssuchlauf).

Die Feldstarkeinformation aus Trig-
ger | wird invertiert (IC 1004, C) und
auf eine UND-Schaltung gegeben

(1C 1004, B).
Die zweite Information fur die UND-
Schaltung ist der Frequenznull-

durchgang. Diese Information wird
mit Hilfe eines Phasendiskriminators
gewonnen. Das ZF-Signal 460 kHz
wird vor der Demodulatordiode
D 1013 ausgekoppelt und gelangt
Uber eine Verstarkerschaltung
(T 1011) auf den Phasendiskrimina-
tor, wie er fur FM-Demodulation be-
kanntist.

Die Steilheit des Diskriminators be-
tragt bei hoher Senderfeldstarke 200
mV/kHz. Der Sekundarkreis ist mit
dem Primarkreis uber eine induktive
Koppelung fest gekoppelt. Nach ei-
nem RC-TiefpaB (R 1108, R 1109,
C 1071), der die HF-Tragerreste aus-

Yoem
-[ 'o

ro— At 2217 kHZ—

= 460 KH,

BildS ,.S” Kurvedes Phasendiskriminators
{AM-Kennung}

kann die Verstimmungsspannung
gemessen sowie das Nullinstrument
fur den Nullabgleich angeschlossen
werden.

Mit dem Einstetlwiderstand R 1118
wird der Triggerpunkt eingestellt
(Nulitrigger). Am MeRpunkt 4 A 9 ist
der Nulldurchgangsimpuls meRbar.
Nach der UND-Schaltung (R 1141,
R 1139, D 1026, R 1151) liegt ein
Schalttransistor (T 1014), der bei
FM-Suchlauf die AM-Suchlaufim-
pulse unterdruckt. Nach einer Inter-
face-Schaltung (T 1016, T 1017) ge-
langt die Reversier- und Stopinfor-
mation zum Voltagesynthesizer. An-
schluB 19(SAA 1121).

Damit die verhaltnismaRig langen
Zeitkonstanten der ZF-Regelung kei-
nen Einflu® auf die genaue Abstim-
mung auf Sendermitte haben, wird
beim Ruckwartslaufen der Ab-
stimmspannung (Reversieren) die
Feldstarkeinformation nicht ge-
nutzt.

Die Schaltspannung zum Abschal-

siebt, gelangt die Diskriminator- ten der Feldstarkeinformation wird
spannung direkt auf den AM-Null- durch Differenzieren der Abstimm-
Trigger (IC 1004). Am MeBpunkt4A4  spannung erzeugt.
1SV
R1128

starke spg
R119

Rtl!
R1126
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Bildd AM-Senderkennung
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Das Differenzierglied besteht aus C
1072 und R 1122. Die differenzierte
Abstimmspannung wird in dem OP-
AMP (IC 1004, A) groRer 500fach ver-
starkt, d. h., bei einer kleinen Ande-
rung der Abstimmspannung springt
der OP-AMP durch seine groRRe Ver-
starkung am Ausgang (Anschluf} 3)
von 0 V nach +15 V oder =15 V, je
nach Vor- oder Rucklauf der Ab-
stimmspannung.

Die beiden Dioden am Eingang des
Verstarkers begrenzen die Span-
nung auf ca. 0,7 V, damit bei schnel-
lem Andern der Abstimmspannung
(Rucksprunhg) keine Schaden am
OP-AMP auftreten (30 V1).

Andert sich die Abstimmspannung
in positiver Richtung (Suchlauf), so
springt der Ausgang des OP-AMP
auf +15V. Uberdie Diode D 1025 ge-
langt die positive Spannung auf die
Basis des Schalttransistors T 1015.
Dieser sperrt die Betriebsspannung
(+15V). Der AnschluR 5 des als
inverter geschalteten OP-AMP
(IC 1004, B) erhalt keine Sperrspan-
nung. Die Feldstarkeauswertung ist
bei Suchlauf (vorwarts) wirksam.
Andert sich nun nach Auffinden ei-
nes Senders die Abstimmspannung
in negativer Richtung (reversieren),
sospringtder OP-AMP auf-15 V, die
Diode D 1025 sperrt, und der Transi-
stor T 1015 wird leitend. Der Inverter
(IC 1004, B) wird durch die positive
Spannung gesperrt. Die Feldstarke-
auswertung ist beim Reversieren
nicht wirksam.

FM-Senderkennung, Schaltungs-
beschreibung (Bild 6)

Die Frequenznull-Information wird
aus dem FM-Demodulator des TCA
420 (IC 1) entnommen. Nach Ausfil-
tern der Niederfrequenz mittels ei-
nes symmetrischen TiefpaRfilters
R 1087, C 1062, R 1089, R 1100,
C 1069 und R 1088, C 1063, R 1091,
R 1101 gelangt die symmetrische
Spannung an einen Differenzver-
starker (IC 1003, A). An Anschlu3 3
des OP-AMP ergibt sich bei Verstim-

R 1103

R1087 § R1083 RN0O

dulobor
(Teaca) T €1063

-15¥
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mung die Differenz der Demodula-
torspannung. Diese Spannung ge-
langt uber R 1111 auf den FM-Nuli-
trigger (1C 1003, C). Der Triggerpunkt
wird mit dem  Einstellwiderstand
R 1093 eingestellt. Am MeRpunkt4 A
14 ist der Nulldurchgangsimpuls
meRbar. Die negativen Schaltimpul-
se des Triggers gelangen uber die
Diode D 1024 und R 1165 auf eine In-
terface-Schaltung. Die Null-lmpulse
werden hier auf den fur den Voltage-
synthesizer erforderlichen Schalt-
pegel(+ 18 V) gebracht.

Die Feldstarkespannung bewirkt zu-
sammen mit der NF-Klirrfaktoraus-
wertung einen Neustart des Such-
laufs.

Die Feldstarkespannung wird aus
dem FM-ZF-IC TCA 420 A (IC 1) ent-
nommen. Nach genugender Sie-
bung der HF- und NF-Reste (C 1077,
R 1136 und C 1076) gelangt die feld-
starkeabhangige Spannung an eine
Triggerschaltung (IC 1005, C). Mit R
1148 wird die Mindestfeldstarke ein-
gestellt. Die Schaltimpulse des Trig-
gers gelangen uber die Entkoppel-
diode D 1034 auf die Logicplatte.
Dort wird bei zu geringer Feldstarke
ein Neustart des Suchlaufs ausge-
lost.

Ein weiteres Kriterium ist die NF-
Klirrfaktorauswertung.

Die Auswerteschaltung gibt die In-
formation fur Neustart des Sender-
suchlaufs, wenn Mehrwegeemp-
fang (erzeugt durch Reflexionen von
Gebauden, Bergen, Turmen usw.)
vorliegt oder der Suchlauf zwischen
zwei nahe benachbarten Sendern
gestoppt hat. In der Mitte zweier
Sender konnen gleichzeitig Null
durchgang und Feldstarke vorlie-
gen.

Das nach dem FM-Demodulator an
stehende NF-Signal wird uber
R 1217 und C 1093 auf einen selekti
ven Verstarker gekoppelt. Der Ver-
starker besteht aus einem HF-Tran
sistor BF 240 (T 1025) und einem ab-

D1024

'

T1013 Bildé

FM-Suchlautkennung

gleichbaren Bandfilter. Die Mitten-
frequenz wurde mit 17 kHz gewah!t.
Diese Frequenz liegtin der Mitte zwi-
schen dem maximalen Ubertra-
gungsbereich bei FM (15 KHz) und
dem Stereopilottrager (19 KHz). Um
zu diesen Frequenzen eine genu-
gend groBe Dampfung zu erhalten,
wurde besonderer Wert bei der Di-
mensionierung des Bandfilters auf
hohe Gute der Kreise gelegt. Die
Schwingkreise des Filters sind mit
C 1091 kapazitiv gekoppelt. (Der
Koppelfaktor K - Q ergibt mit 18 pf
0,4. Die Bandbreite [-3 dB] betragt
400 Hz.)

048

=20 B

15kHz e

17kHz  19kH2

Bild7? 17-kHz-Bandtfilterkurve fur
Klirrfaktorauswertung

Nach diesem Filter folgt eine Gleich-
richtung in Verdoppelungsschal-
tung mit C 1092 und den beiden Dio-
den D 1046 und D 1047. C 1094 dient
als Ladekondensator.

Treten Oberwellen der NF auf, die in
die Filterkurve fallen, so entsteht am
MeRpunkt 4 A 2 eine Gleichspan-
nung. Diese gelangt auf die Trigger-
schaltung (T 1023, T1024), und es
entsteht nach Invertierung (T 1023)
das Signal fur Suchlauf-Neustart.

AFC-Schaltung und Senderfein-
verstimmung (Bild 8)

Wie bereits bei anderen GRUNDIG-
Geraten beschrieben, mu3 zur Erzie-
lung einer hubkonstanten Scharfab-
stimmung der Abstimmspannung
ein prozentual gleicher Anteil der
Nachstimmspannung unterlegt wer-
den. Als Abstimmspannungs-Stabi-
lisator wird der — schon in vielen Ge-
raten bewahrte — TCA 530 (IC 1002)
verwendet. Zur Erhohung des Stro-
mes ist dem TCA 530 ein Transistor
(T 1008) nachgeschaltet.

Bei der Auslegung der AFC-Schal-
tung im XPC 6500 TP bzw. X 6500 TP
muBlten folgende Punkte beachtet
werden:

1. Eine symmetrische Nachstimm-
spannung mit dem Gleichspan-
nungspotential =9 Volt gegen
Masse.
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2. Eine Verstarkung der Nachstimm-
spannung zur Versteilerung der
AFC.

3. Unterlegung einer Spannung der
Nachstimmspannung zur Feinver-
stimmung.

Im Differenzverstarker IC 1006 A
wird die Nachstimmspannung,
nachdem sie durch einen RC-Tief-
pa® R1174, C1081 und R 1175,
C 1079 gesiebt wurde, = 2fach ver-
starkt. Die verstarkte und unsym-
metrische Spannung gelangt auf
den IC 1006 B. Dieser Differenzver-
starker hat die Aufgabe, der Nach-
stimmspannung die Feinverstim-
mungsspannung zu unteriegen. Die
Nachstimmspannung geht auf den
invertierten und die Feinverstim-
mungsspannung auf den nichtinver-
tierten Eingang.

Die  Feinverstimmungsspannung
wird durch Integration einer sich im
Tastverhaltnis andernden Rechteck-
spannung von ca. 20 kHz erzeugt.
Das Puls-Pausen-Verhaltnis ist in 7
Stufen veranderlich. Das Rechteck-
signal wird mit dem Transistor
T 1018 auf eine Amplitude von 15
Volt gebracht und in C 1082 inte-
griert. Die so erzeugte Feinverstim-
mungsspannung wird im{C 1006 ver-
starkt und geht auf den nicht inver-
tierenden Eingang des Differenzver-
starkers IC 1006 B. Die Referenz-
spannung fur die AFC-Schaltung
wird mit R 1184 eingestelit. Die Dio-
den D 1039 und D 1041 begrenzen
den maximalen Frequenzhub der
AFC. Der Feldeffekttransistor T 1019
schlieBt die Nachstimmspannung
wahrend des Sendersuchlaufs kurz.

Das Tunoscope

Das Tunoscope dient zur frequenz-
genauen Abstimmung der Sender

emodulator
TCA 420 A

th

lcloﬂl

. R 1186 | '

RI1 7L R1187

R 1175 .
Iéms

+ 15V R1176

R 1189

im FM-Bereich bei Handabstim-

mung.

Es besteht aus 3 Leuchtdioden
D216, D217, D218 und einem
4fach-Operationsverstarker LM 324
N (1C 1005).

Folgende Abstimmazustande konnen
angezeigt werden:

1. Keine Sender- oder zu geringe
Senderfeldstarke (rote Dioden
links und rechts leuchten);

2. Sender neben Mittenfrequenz ab-
gestimmt (rote Diode links oder
rechts leuchtet);

3. Sender exakt auf Mittenfrequenz
abgestimmt (nur grune Diode
leuchtet).

Die Senderfehiabstimmung wird mit
den Operationsverstarkern IC 1005
A, B ausgewertet. Diese Verstarker
sind als Spannungs-Komparatoren
geschaltet. Da der Komparator bei
0-Durchgang der Differenzein-
gangsspannung schaltet, ist zur Er-
zielung der Richtigabstimmzone
(Sendermitte +43 kHz) eine Vor-
spannung notig. Diese wird durch
entsprechende Widerstandsteilung
anden Eingangen erreicht.

Feldstarke-Steuerung

Bei einer Antennenspannung unter
6 uV / 300 Q2 liegen am Komparator-
ausgang Pkt. 8 0 Volt. Uber die Dio-
den D 1027, D 1028 werden beide
Links-Rechts-Anzeigeverstarker so
angesteuert, da die Ausgange
Pluspotential annehmen und beide
roten Leuchtdioden aufleuchten.
Der Schaltpunkt wird mitR 1148 ein-
gestellt. Die mittlere (grune) LED,
Anzeige fur korrekte Abstimmung,
wird vom vierten Komparator ge-
schaltet (IC 1005 D). Er erhalt seine
Schaltinformation von den roten
LED (uberR 1171, R 1169)

Integr
Feirverst.
Spannung.

R179
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Bild8 AFC. undFeinverstimmungsschaltung
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Sind beide roten LED nicht ange-
steuert, ist also weder zu geringer
Feldstarkepegel noch Verstimmung
vorhanden, steuert der Ausgang
(Pkt. 14) die Diode D 217 {(grun) an.

Bei automatischem Sendersuchlauf
werden — angesteuert von dem
Stummschaltsignal {(von Logicplat-
te) — die roten LED zur Anzeige ge-
bracht. Das Stummschaltsignal ge-
langt uber die Dioden D 1031 und
D 1032 auf die Komparatoren (IC
1005 A, B). Die Ausgange Pkt. 1, Pkt.
7 schalten die roten LED ein.

Am Komparatorausgang Pkt. 8 wird
ebenfalls noch die Mindestfeld-
starkeinformation fur den automati-
schen FM-Sendersuchlauf iber Dio-
de D 1034 ausgekoppelt. (Bei Sen-
dern mit einer Antennenspannung
< 6uV /300 Q wird ein Neustart des
Suchlaufs gegeben.)

Wir verweisen in diesem Zusam-
menhang auch auf die Beschreibung
des Tunoscopes in der Tl 6/77 auf
den Seiten 303/304.

Die FM-Empfangsmodule

Zur Erleichterung des Service sind
Mischteil und ZF-PLL-Decoder in
Modulbauweise ausgefuhrt.

Das Mischteil

Zur Erreichung hoher GroBsignal-
Festigkeit (Kreuzmodulation, Misch-
mehrdeutigkeiten usw.) wurde eine
Eingangsregelung mittels Pin-Dio-
den (1C 302, TDA 1053 A) eingebaut.
Diese verhindert eine Ubersteu-
erung der Vorstufe bei Sendern mit
hoher Antennenspannung. Die Vor-
stufe enthak einen Dual-Gate-Feld-
effekttransistor, der ebenfalls gere-
geltwird

Durch diese aufwendige Regelung
kann das Mischteil Eingangsspan-
nungen bis zu 2 Volt HF verarbeiten.

U-Abst
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Als Mischer wird ein multiplikativer
Gegentakt-Mischer mit dem IC
S 042 P(IC 301} verwendet.

Das ZF-Teil besteht zur Erzielung
hoher Selektionen aus 5 Spulenfil-
tern und einem hochwertigen Kera-
mikfilter. Die ZF-Bandbreite betragt
(-3 dB) 140 kHz, die dynamische
Trennscharfe (£ 300 kHz) =60dB.

Der Stereodecoder mit dem IC TCA
4500 A enthalt eine automatische
feldstarkeabhangige Stereobasis-
breitenregelung. Der spulenlose
Zeitmultiplexdecoder beinhaltet ei-
ne PLL-Schaltung zur Hilfstrager-
aufbereitung.

Die Empfangsteile wurden im we-
sentlichen von dem bewahrten Re-
ceiver R 45 ubernommen, der in der
Tl 3/78 beschrieben wurde (Seiten
158ff.).

AM-Empfangsteil

Der Mittel- und Langwellenemp-
fangsbereich mul? fur einen automa-
tischen Suchlauf — wie bei FM — mit
Kapazitatsdioden abgestimmt wer-

den. Eine optoelektronische Verstar-
kungsregelung verhindert die Uber-
steuerung der Vorkreise (Kapazi-
tatsdiode).

Die Umschaltung der Vor- und Oszil-
latorkreise erfolgt mittels Schaltdio-
den. Der ZF-Verstarker ist mit dem
IC TCA 440 aufgebaut. Die ZF-Selek-
tion erfolgt mit einem Keramikfilter.
Im allgemeinen entspricht das AM

Teil dem des RPC 500 (siehe T1 4/76,
Seite 767).

Die digitale Frequenz- und Kanal-
anzeige ist ebenfalls ein eigenstan-
diger Baustein, der auch in anderen
GRUNDIG-HiFi-Geraten verwendet
wird. Eine ausfuhrliche Beschrei-
bung der Anzeige erfolgte in Tl 5/78,
Seiten 288 ff.

Der NF-Wahlschalter

Die Umschaltung der NF-Signal
quellen (RF, TB, Cass, TA) erfolgt mit
Analog-MOS-Schaltern (IC 1008,
TDA 1195). In dem IC 1009 werden
Monitor und das Rauschfilter ge-
schaltet. Die NF-Quellen konnen

Die wichtigsten technischen Daten X 6500 TP / XPC 6500 TP

Technische Daten fiir Empfangsteil (HF)

Empfangsbereiche

UKW 87.5... 108 MHz
Mittelwelle 510 ...1620 kHz
Langwelle 145 . 350 kHz

Empfindlichkeiten
FM: 1 xV an 300 Q (entsprechend 0,5 «V an 75 Q)
fur 40 kHz Hub und 26 dB Rauschabstand
AM: Mittelwelte 10254V R+ S B
Langwelle 13-23 v — g = 6d
m = 30 %

Antennen-Anschlisse

FM: UKW-Dipol 300 Q

AM: AuBenantenne und Erde
Zwischenfrequenzen

FM: 10,7 MHz

AM: 460 kHz

FM-BegrenzunEy

Begrenzungs-Einsatz (—1/3 dB) 7 1,2/0,9 uV
an 300 Q

Bandbreite

FM — 2ZF: ca. 140 kHz

AM - 2F: ca. 4.3 kHz

FM — Quadraturdemodulator; 800 kHz
ZF-Festlgkeit

FM: > 100 dB

AM: = 52dB

AM-Unterdriickung

2 60 dB bei 1 kHz, gemessen bei 22,5 kHz Hub,
30 % Modulation und 1 mV an 300 @

Splegelselektion

FM: 92 80 dB

Mittelwelle: 49-52 dB

Langwelle: 54—70 dB

Automatische UKW-Scharfabstimmung (AFC)
Haltebereich + 300 kHz

Digitale Frequenz-Anzeige

100 kHz-Auflosung bei FM
1 kHz-Auflosung bel AM

Capture Ratlo (Gleichwellen-Seloktion)
< 1dB fir — 30 db Storung bei 1 mV an 300 Q
und 40 kHz Hub

FM-Fremdspannungsabstand

nach DIN 45 405 im Bereich 31,5. . . 15 000 Hz
gemessen (Hub 40 kHz), fur 1 V Mennausgangs-
spannung

Mono/Stereo: = 66/60 dB

tar 30 dB unter Nennausgangsspannung
Mono/Stereo: = 60/57 dB.

FM-Gerauschspannungsabsiand

nach DIN 45 405 im Bereich 31,5 .. . 15 000 Hz
gemessen (Hub 40 kHz2),

Mono/Stereo: = 67/58 dB

fur 30 dB unter Nennausgangsspannung
Mono/Stereo: > 60/56 dB.
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Obertragungsbereich bel FM-Stereo

Besser als DIN 45 500, von Antenne bis
Lautsprecher-Ausgang

40 6300Hz g 1 dB
6300 . 15000 Hz S £ 1,5dB
Pilotton-Fremdspannungsabstand

= 60 dB bei 19 kHz

< 55 db bei 38 kHz
Kifrrfaktor

Mono/Stereo: < 0,4/0,3 % bei 1 kHZ und
40 kHz Hub, gemessen nach DIN 45 500
Stereo-Decoder

Pllottongesteuerter PLL-Stereo-Automatic-Decoder
In IC-Technik (Umschalt-Pegel ca. 10 xV an 300 Q)
Stereo-Ubersprechdampfung
1 mV Antennenspannung, 47,5 kHz Gesamthub

1kHz > 38dB

250... 6300Hz 2= 32db
6300 10000 Hz > 30 dB
selektiv gemessen
St8rstrahlungssicherheit

Nach allen europaischen Normen und IEC-
Empfehlungen storstrahlungssicher.

FTZ-Nr. U 101

Deemphasis
50 « sec. nach Norm.

Technische Daten fiir Verstirkerteil (NF)

Ausgangsspannung (bel 230 V Netzspannung)
an den AnschluBbuchsen fiir die Aktiv-Boxen
(bei 1 kHz und Kges = 1 %)

a) ohnzeslbbsdﬂuﬂ an den Kopfhdrer-Buchsen
b) mit 4 x 8 © KoptharerabschluB
>18V

Klirrfaktor (kgcx)

bei Nennausgangsspannung 2 x 1V

< 01%

Leistungsbandbreite

bezogen auf Nennausgangsspannung 2x 1V
< S5Hz...> 180 kHz

Ausgangswliderstand
200 Q

Obertragungsbereich
20...20000 Hz £ 1dB
40 20000 Hz +15d
Intermodulation

< 0,1 % bei Vollaussteuerung. gemessen mit
einem Frequenzgemisch von 250 und 8000 Hz im
Verhaltnis von 4:1 (nach DIN 45 403)
Fremdspannungsabstand

(nach DIN 45 405) fur Nennausgangsspannung/
30 dB unter Nennausgangsspannung
Monitor,Cass./Band: = 82/62 dB

62/60 dB

bei Monitor, Cass./Band
B bei Phono

Phono:

durch Schalten von Gleichspannun-
gen auf die IC-Eingange (Pkt. 3, 8, 16
und 17} angewahlt werden. Eine Be-
schreibung der Analog-MOS-Schal-
teristinderTI 3 /78, Seite 161, zu fin-
den.

Die Folgeschalter

Die Funktionen Mono, Monitor, Ka-
nal, Rauschen und Lautsprecher
werden mit dem IC 1011 (SAS 6800)
geschaltet. Die integrierte Schal-
tung enthalt funf voneinander unab-
hangige Schaltstufen, die durch
Tipptasten (auf den Tastenplatten)
angewahlt werden konnen. An den
Schaltausgangen (10, 12, 14, 16 und
17} liegen uber Vorwiderstande
5 Leuchtdioden 2zur Anzeige der
gewahlten Funktionen (D 777, D 778,
D 775,D 148, D 147).

Die Informationen der Schaltaus-
gange gehen auf die jeweilige im Ge-
ratzustandige Schaltstufe.

Zu erwahnen ist noch, dal gleichzei-
tig beim Betatigen der Tasten Moni-
tor und Rauschen die Stummschal-
tung des Gerates erfolgt. =

Obersprechdampfung L—R
2 40 dB im Bereich 20 . . . 20 000 Hz
= 60 dB bei 1000 Hz

Ubersprechdampfung von

Programm auf Monitor bzw.
Zwlschen den einzelnen Programmen
2 74 dB Im Bereich 20 . . . 20 000 Hz
= 80 dB bei 1000 Hz

Empfindlichkeiten

bezogen auf 1 V Nennausgangsspannung

Phono: 1.2 mV

Monitor/Cass./Band: 140 mV

Der Phonoeingang ist mit elnem Entzerrer-

Vorverstarker ausgerustet.

Entzerrung 3180-318—-75 usec.

Maximale Eingangsspannungen

Phono: 2 50 mV

Monitor/Cass./fBand: 2 6 V

Lautstirkesteller

Gteichlaufabweichungen nicht gréBer als 2 dB Im

Frequenzberelch 20 . . . 20 000 Hz. Durch die

physioiogische Lautstarkekorrektur wird der

Frequenzgang dem Hérempfinden bei der jewells

eingesteliten Lautstarke angepabBt.

Variation der Klangsteller

bezogen auf Linearsteilung

Basse bei 40 Hz: + 20 dB

Hohen bei 16 kHz: £ 15 dB

Mitton bei 2,6 kHz: + 10 dB

Stereo-Balance

Variation: - 18 dB

Rauschtliter

fg (— 3dB): 7 kHz

Steilheit > 20 dB Oktave

Ausgange

a) 2 Ausgangsbuchsen fur die Aktiv-Boxen oder
Lelstungsverstarker (Nennausgangsspannung
je 1 V/200 Q)

b) 2 Buchsen nach DIN 45 327 zum AnschluB von
2 Stereo-Kopfhdrem. AnschlieBbar sind
Kopfhorer mit Impedanzen von 8 bis 2000 Q.

Aligemeine technische Daten

Stromversorgung

Nur an Wechselspannungsnetzen von

220 ...230 V + 10 %, Netzfrequenz 50/60 Hz.
Leistungsaufnahme max. ca. 70 Watt (incl. 1,2 Watt
vom Plattenspieler und 14 Watt vom Cassettenteil)
bei Stellung ..Stand-by": 6 W (Fernsteuerteil).

Sicherungen
Netz (Si 1): 1x 7T 100 mA 2 x T 630 mA
Sekundar: 3x T 315 mA 3x T 800 mA
1x T 400 mA 1xT2A
1x T 500 mA (T = trage)

Anderungen vorbehalten!
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DR. E. CHRISTIAN

Tonkopfe fur energiereiche

=

Metallpulver-Cassettenton-
bander

Die neuen Metallpulver-Cassetten-
tonbander bedingen wegen ihres
hohen Energiewertes (B x H) zur
Aufzeichnung und Loschung eben-
falls hohere magnetische Energien.
Da sie gegenuber den bisherigen
Cassettentonbandern auch eine
dunnere Magnetschicht besitzen, ist
auch eine starkere Bundelung des
Spaitfeldes bei der Aufzeichnung
und Loschung erforderlich

Mit neuen Tonkopfkonstruktionen,
die die erforderliche Spaltkonfigura
tion haben, und durch Verwendung
neuer Magnetkernwerkstoffe mit
hoherer Sattigungsinduktion lassen
sich auch die hochkoerzitiven Me-
tallpulver-Bander optimal bespielen
und loschen. Derartige Spezialkopfe
sind naturlich auch fur die bisheri-
gen Cassetten verwendbar. Die Me-
tallpulver-Cassettentonbander be-
dingen aulBer Spezialkopfen auch
spezielle Aufnahme-Betriebsdaten
{(Arbeitspunkt, Entzerrung)}. Die Auf-
nahme-Betriebsdaten konnen je-
doch so optimiert werden, da® der
gleiche Bandflu-Frequenzgang wie
bei Chromdioxidband (nach DIN
45513, Teil 7 entspricht der Band-
fluB-Frequenzgang fur Chromdio-
xidband der Zeitkonstante 3180 us +
70 ps) entsteht, so dall bespielte
Metallpulverband-Cassetten auch
auf alten Geraten abgespielt wer-
den konnen.

Das Metallpulver-Band

Der Stand der Technik von Casset-
tentonbandern ist durch die beiden
bei der Physikalisch Technischen
Bundesanstalt (PTB) hinterlegten
Urmuster, die mit den Leerteilen der
Bezugsbander nach DIN 45 513, Teil
6, und DIN 45513, Teil 7, uberein-
stimmen, festgelegt. Es handelt sich
dabei bei Teil 6 um ein Band mit
Eisenoxidschicht (Fe, O;) und bei
Teil 7 um ein solches mit Chromdio-
xidschicht (Cr O,). Letzteres ist auch
das offizielle HiFi-Cassettentonband
nach DIN 45 500, Teil 9.
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Infolge der systembedingten ungun-
stigen physikalischen Vorausset-
zungen der Compact-Cassette (1},
insbesondere der niedrigen Bandge-
schwindigkeit und schmalen Spur,
waren die in den letzten Jahren er-
reichten Verbesserungen der elek-
troakustischen Eigenschaften von
Cassettengeraten vorrangig auf
Bandverbesserungen zuruckzufih-
ren. Das neue Metallpulver-Band er-
maoglicht in dieser Beziehung einen
weiteren deutlichen Schritt nach
vorn.

Die wichtigsten magnetischen Ei-
genschaften der Bander lassen sich
aus dem Verlauf ihrer Hysterese-
schleife erkennen. Bild 1 zeigt die
Hystereseschleifen von Cassetten-
tonbandern mit den drei unter-
schiedlichen Magnetschichten Fe,
0., CrO,und Me-Pulver. Aus den Hy-
stereseschleifen ergeben sich die in
Tabelle 1 zusammengefaliten Ma-
gnetwerte.

Bild 1: Hystereseschleifen von Cassettentonbén
dern
1G = 104T,10e = 0.8A/cm
Fe,O; CrO, Me
Hc (A/cm) 239 398 796
Br(T) 0,155 0,145 0,330
Br/B, 089 08 08

Tabelle1 Magnetwerte von Cassettentonbandern

Nach der Remanenzkurventheorie
(2) muR das durch den Vormagneti-
sierungsstrom J,,; erzeugte Vorma-
gnetisierungsspaltfeld H,,etwa dem
einfachen und das durch den Losch-
strom J, erzeugte Loschspaltfeld H,
dem dreifachen Wert der Koerzitiv-
feldstarke H_ der Band-Magnet-
schicht entsprechen. Die Koerzitiv-
feldstarke ist bei Metallpulver-Band
doppelt so gro? wie bei Chromdio-
xid-Band. Dies bedeutet, dal} bei
Metallpulver-Band gegenuber
Chromdioxid-Band beim Aufzeich-
nungs- und Loschvorgang jeweils
die doppelte Spaltfeldstarke erfor-
derlich ist. Derart hohe Feldstarken
sind mit den konventionellen Auf-
nahme- und Loschkopfen handels-
ublicher Cassettengerate nicht er-
reichbar. Es sind also Spezialkopfe
erforderlich, die wohl aber ihrerseits
auch fur die bisherigen niederkoerzi-
tiven Cassettentonbander verwend-
bar sein mussen.

Geht man von 3 um Schichtdicke
aus, so ergibt sich fur den remanen-
ten Sattigungsflu®®

O, =B, - Amit

A=b-d=10%3.10%m? =
3.10°%m?

bei jeweils 1 mm Bandbreite fur die
drei Bandsorten:

G (Cr0Oy) = 0,145 -3 - 10°Vs =
435 pWb

D, (Fe, O3} = 0,155 - 3 - 10° Vs =
465 pWb

®, (Me) = 0,330 - 3 -
990 pWh.

Fur Cassettentonbander mit Chrom
dioxidschicht betragt der genormte
BandfluR-Bezugspegel im Kurz-
schlulfluB (3) vergleichsweise 250
pWhb. Dieser Wert wird in der Praxis,
bedingtdurch verschiedene Verlust-
faktoren des Aufnahme- und Wie-
dergabevorgangs, nur mit Muhe er-
reicht, obwohl, bezogen auf den
theoretischen Wert, noch eine be-
trachtliche Reserve vorhanden ist.

10° Vs =
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Besonderheiten des Aufnahme-
kopfes

Der Aufnahmekopf hat die Funktion,
durch sein Spaltfeld einen dem Si-
gnalstrom J; proportionalen rema-
nenten Bandflu® @, in der Magnet-
schicht zu erzeugen. Zur Bandma-
gnetisierung kann jedoch nicht das
Spaltfeld selbst, sondern nur das
nach aullen tretende Streufeld ge-
nutzt werden. Dieses Streufeld ist
naturgemal kieiner als das Spaltfeld
selbst und fallt auRerdem mit zuneh-
mendem Abstand von der Kopfober-
flache ab.

Bild 2 zeigt den Feldstarkeverlauf
des Streufeldes am Arbeitsspalt des
Aufnahmekopfes. Bei dieser zweidi-
mensionalen Darstellung wird die
Spaltdimension in Z-Richtung als
unbegrenzt vorausgesetzt. Das Ver-
haltnis H/H, (H, = Feldstarke im
Spait) nimmt umgekehrt proportio-
nal zu dem Verhaltnis y/s, (s, =
Spaltbreite} ab. Da das Streufeld
des Arbeitsspaltes dulerst inhomo-
gen ist, mussen bei einer Analyse
des Aufzeichnungsmechanismus
neben der Feldstarke auch die Spalt-
breite und die Dicke der Magnet-
schicht berucksichtigt werden. Im
vorliegenden Fall genugt es, sich
daruber klarzuwerden, daf3 eine der

hoheren Koerzitivfeldstarke der Me-
tallpulver-Magnetschicht angepal-
te hohere Spaltfeldstarke und damit
hohere Sattigungsinduktion des
Kopfmaterials erforderlichist.

Als besonders geeignet hat sich eine
Werkstoff-Neuentwicklung mit der
Zusammensetzung Fe 85%, Si 9,5%
und Al 5,5% erwiesen

Derartige Legierungen sind bei-
spielsweise unter der Handelsbe-
zeichnung Sendust und Alfesil be-
kanntgeworden. Sie besitzen auller-
dem eine hohe mechanische Ver-
schieil’festigkeit, sind aber wegen
ihres grobkristallinen Gefuges und
ihrer auBerordentlichen Sprodigkeit
sehr schwierig zu verarbeiten.

Die wichtigsten physikalischen Ei-
genschaften der Tonkopf-Werkstof-
fe sind in Tabelle 2 zusammenge-
faldt. Wie aus dieser Tabelle zu erse-
hen ist, ist die Al-Fe-Si-Werkstoff-
gruppe (Alfesil) bezuglich Satti
gungsinduktion den anderen deut-
lich uberlegen

Alle Eisenlegierungen mussen we-
gen ihres geringen spezifischen Wi-
derstandes zur Vermeidung von
Wirbelstromverlusten lamelliert
werden. Dies ist, wie schon ange-
deutet, bei der Al-Fe-Si-Werkstoff-

i.—“
2,}

gruppe besonders schwierig und
fuhrt zu einer erheblichen Verteu-
erung des Kopfes.

Nach der bereits zitierten Rema-
nenzkurven-Theorie (2} ist eine gut
idealisierte Remanenzkennlinie
durch einen als Ringkern ausgebil-
deten Aufnahmekopf zu erreichen,
sobald Hy/H_ >1ist.

Bild 3 zeigt die Linearisierung der
Remanenzkennlinie durch Hf-Vor-
magnetisierung mit einem optimal
steilen Verlauf furHy/H, = 1.

Aus den Definitionsgleichungen der
magnetischen Spannung
n

Vomw. /=X - Hy

1

Ik
und des magnetischen Flusses
® = pg-pg- He Fg
Vs
4w -107
Ho n 0 Am

druckt sich das Ohmsche Gesetz des
Magnetismus fur den Aufnahme-
kopfaus ais

_wl

5

k=1

O =

! eni
Mo h F

Daraus errechnet sich die magneti
sche Feldstarke fur die einzelnen
Teilsticke des Magnetkreises nach
der Beziehung

~ 4
::'« s A i/ [ ,’; M Fi 2 ug - Fy
‘,",/ / k=1
| s = - 7’_ s Zur Erreichung der erforderlichen
7Y - ( (/]  =1= =%  Feldkonzentration in der Magnet-
A7 1od ~ schicht ist eine starke Verjingung
_ \f [—pe o des Eisenquerschnitts im Bereich
S5 e O SR VRN P ] der den Arbeitsspalt s begrenzen-
I g™ AR g <l den Pole erforderlich. Als Dimensio-
-2 - nierungsbeispiel werden die Daten
Bild2 Feldstarkeverlauf des Streufeldes am Bild3 Linearislerung der Remanenzkennlinie des fur Metall.pulver-!?ander SHRR2
Arbeitspalt durch Hf-Vormagnetisierung kelten Grundig Spezual -Stereokop-
fes besprochen
Legierung W, Homax B,(T) H.(mA/cm) p(Q.mmz) (4G R Dichte (g/cm?)
s 4 m [
1. Permalloy Ni79,Fe17,Mo4 50000 120 000 0.8 20 05 400 115 8,7
2. Hardpermal- Ni78,Fe16,Ti3, 40000 100 000 0.5 20 0.9 280 230 8,5
loy Nb3
3. Alfenol Al16,Fe 84 8000 40 000 0.8 50 1,45 350 250 6.5
4. Alfesil Al 5,Fe85,Si10 30000 120 000 1,0 20 0.8 500 500 7,0
5. HP-Ferrit1 Nin,Zn, Fe, O, 5000 20 000 0,4 70 >10* 150 650 5.1
6. HP-Ferrit2 Ni,Zn,Fe, 0, 6 000 30 000 0.4 40 >108 150 750 53
7. MK-Ferrit Mn, Zn,Fe,0, 5000 20 000 0.4 70 >10° 150 650 51

HP = HelBgeprelt, MK = Monokristallin

Tabelle2 Physikalische Eigenschaften von Tonkopf-Werkstotfen
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Spurbreite b = 0,6 mm
Spaltbreite Sp = 1.5 pum
Spaltquerschnitt F, = 0,09 mm?
Eisenweg (Mittel} I, = 24,00 mm
Eisenquerschnitt

(Mittel) Fie= 0,6 mm?
Ruckwartige

Spaltbreite S,= 05 pm
Rel. Eisen-

permeabilitit ug= 10
Windungszahl w = 1750

Vormagnetisierungsstrom

= 425 " A
Der einen Magnetkreis bildende
Aufnahmekopf setzt sich aus folgen-
den drei Teilwiderstanden zusam-
men:dem Arbeitsspalt R,, dem riuck-
wartigen Spalt R,, und dem Eisen
kern Rg,.

Aus obigen Daten errechnen sich fur

die Einzelwiderstande folgende
Werte:
|, WP 166, 7L - 0.83
Ko Ho
undRg, = 2 e,
Ho

Die Vormagnetisierungsfeldstarke
betragt dannim Arbeitsspalt:

U8 A e 1A
g.10%-215m BSOS m

= 4.7750e = 3.920A/cm

HHf,s =

Der Feldstarkeabfall vor dem Spait
wird durch folgende Werte deutlich
(Tabelle 3):

Die an das Metallpulver-Band ange-
palte Dimensionierung des Grundig
Spezialkopfes zeigt eine gute Uber-
einstimmung mit den Forderungen
der Remanenzkurven-Theorie. Be-
rucksichtigt man, dal® zwischen
Kopfoberflache und Magnetschicht
ein Abstand von einigen Zehntel um
unvermeidlich ist, so ergibt sich die
Konzentration der entsprechend der
Remanenzkurven-Theorie erforder-
lichen Vormagnetisierungsfeldstar-
ke auf die Mitte der Magnetschicht.

Aus dem durch den Vormagnetisie-
rungsstrom erzeugten magneti-
schen FluR @, = 4,33 - 108 Vs er-
rechnet sich bei einer Spaltflache F
=9 - 10 * m? die magnetische Induk-
tion in den Polenden des Ringkerns

(¢))
als By, = 1;! ~ 481 :; ~4811G

=0,4811T.

Hinzu kommt fur den der Vollaus
steuerung entsprechenden Signal-
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Abstand Abstand Feldstarke Feldstarke

relativ absolut relativ absolut
y/sp um H/Hs A/cm (Oe)
0.5 (ON/5) 0,52 1.986 (2.483)
i 15 0.3 1.145 (1.432)
15 2,25 0,2 764 ( 955)

Tabelle 3 Feldsisrkeabtall vor dem Spalt

strom Jy; = 60 uA ein magnetischer
FluB ®y; = 0,61-10® Vs und eine
magnetische Induktion By; = 677 G
= 0,0677T.

Was diese theoretischen Werte er-
warten lassen, bestatigt die Praxis;
das ubliche Kopfmaterial (Hardper-
malloy, Ferrit) wird unter derartigen
Voraussetzungen an den fur die Auf
zeichnung wichtigen Spaltkanten
ubersteuert. Es ist daher fur Metall
pulver-Band ein Kopfmaterial mit
hoherer Sattigungsinduktion erfor-
derlich

Der Grundig Spezial-Stereokopf ist
aus diesem Grund mit der bereits er

wahnten Al-Fe-Si-Speziallegierung
bestuckt. Auf den zusatzlichen Vor

teil, daB diese Legierung eine extrem
hohe mechanische Verschleil3fe

stigkeit besitzt, wurde ebenfalls be

reits hingewiesen.

Loschkopf fur Metallpulverband

Abweichend vom Aufnahmevor-
gang muBB die Magnetschicht beider
Hochfrequenz-Loschung bis in die
Sattigung ausgesteuert werden, um
dann durch ein abklingendes Wech-
selfeld auf Null gebracht zu wer-
den.Da die Sattigungsfeldstarke der
Magnetschicht etwa der dreifachen
Koerzitivfeldstarke entspricht, ist
bei Metallpulver-Band eine
Loschfeldstarke von mindestens
2400 A/cm (3000 Oe) erforderlich.
Mit dem ublicherweise verwendeten
Ferrit als Loschkopf-Werkstoff ist
ein derart hohes Spaltfeld ohne
Ubersteuerung der Spaltkanten
nicht erreichbar. Dies kann analog
dem fur den Aufnahmekopf ge-
brachten Rechenbeispiel fur einen
Loschkopf, insbesondere auch fur
einen Doppelspalt-Loschkopf mit
Ferrit-Poleinlage, nachgewiesen
werden.

Bei dem Grundig Speziai-Loschkopf
fur Metallpulver-Band sind aus die
sem Grund die Spaltzonen durch
entsprechende konstruktive Maf
nahmen mit einem Material mit aus-
reichend hoher Sattigungsinduktion
ausgelegt.

48

.« 10 AW

Bild 4 Loschdampfungsverlauf des Grundig Spe-
zial-Loschkopfesv = 4,76 cm/s

Bild 4 zeigt den Loschdampfungs-
verlauf des Grundig Spezial-
Loschkopfes fur hochkoerzitive Cas-
settentonbander. Es sind die Damp-
fungskurven bei 66 Hz und 1kHz fur
Chromdioxidband und Metallpulver-
Band (Metafinev. 3 M} dargestellt

Die neuen Grundig Spezialkopfe fur
hochkoerzitive Metallpulver-Bander
werden erstmals bei dem Grundig-
Frontlader MCF 600 eingesetzt, Die-
ses Gerat ist mit einem vierfachen
Bandsortenschalter fur den Aufnah-
mevorgang und den zwei genormten
Entzerrungen 3180us/70us bazw.
3180 us/120 us fur den Wiedergabe-
vorgang ausgerustet. Zu erwahnen
bleibt noch, da® ein richtig bespiel-
tes Metallpulver-Band auch auf ei-
nem alteren Gerat abgespielt wer-
den kann, da die Wiedergabe fur
Chromdioxid-Béander und Metallpul_
ver-Bander gleich ist. =

Literatur

(1) DIN 45516 Magnetbandkassette far Schallaut
zeichnung auf Magnetband 4

{2) Krones F. Herstellung und elektroakustische Ei
genschaften der Agfa-Magnetton-Bander, Filme
und Bezugsbander, Agfa Firmenschrift 1955

{3) DIN 45513/Teil 7 DIN-Bezugsband 4,75 auf Ma
gnetband 4 zur Verwendung mit HiFi-Kassetten
Geratennach DIN 45500 Teil4
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CNF 300

Beschreibung des

mechanischen Teils

Wie schon in den Tl 1/79 in der Be-
schreibung des elektrischen Teils er-
wahnt, istdas CNF 300 HiFi ein hoch-
wertiger HiFi-Baustein, der in Form
und GroRe dem Styling der Grun-
dig-Receiver angepaldt ist und so-
wohl als Einzelbaustein wie auch als
Einschub in den Grundig-HiFi-Tur-
men Verwendung finden kann.

Das Herz des CNF 300 ist der Frontla-
der-Cassettenbaustein CB 40, der
als CB20bzw. CB 30 leicht abgewan
delt z. B. auch im Preceiver XC 65
bzw.im Receiver RC 60 Verwendung
findet.

Um diese HiFi-Bausteine (HiFi nach
DIN 45500} universell einsetzen zu
konnen, mulite eine kompakte
raumsparende Bauweise gewahlt
werden; gleichfalls mullte dieser
Aufbau bei bester Qualitat preisgun
stig sein.

Als Laufwerksbasis dient das be-
kannte und bewahrte Cassetten-
Laufwerk CB 100 (siehe T13/77 ,Das
neue Cassettenlaufwerk Radio-Re-
corder”}. Da dieses Laufwerk als
Cassettenbaustein fur Radio-Recor-
der konzipiert war, konnte man es
nicht direkt ibernehmen. Ebenfalis
entsprach dieses Laufwerk wegen
der geringeren Schwungmasse und
der damit zusammenhangenden
Umstande nicht der HiFi-Norm nach
DIN 45 500.

Bild 1 zeigt den kompakten Aufbau des Cassettenbausteines CB 40. Alle Ver
bindungsleitungen zwischen Laufwerk und Leiterplatten sind steckbar ausge

fuhrt, um den Service zu erleichtern
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Der Antrieb Motor-Schwungmasse
sowie die Ansteuertasten muldten
deshalb umkonstruiert werden. Da
beiden Receivern die Abmessungen
festlagen und das CNF 300 dazu pas-
sen mulfite, war die Geratehohe vor-
gegeben. Das Laufwerk wurde ge-
dreht und die Tastenschieber fur die
Betriebsfunktionen uber Klavierta-
sten angesteuert. Um beste Gleich-
laufwerte zu erreichen, wurde der
Tonwellendurchmesser auf 2,5 mm
erhoht. Auch wurde das Massen
tragheitsmoment der Schwungmas-
se wesentlich vergrofert.

Dadurch, da das Laufwerk um 180
gegenuber den Radio-Recordern
gedreht wurde, mufdte die Cassette
in einem Schwenker gefuhrt wer-
den. Dieser Schwenker wird beim
Offnen von einem Zylinder mit Kol
ben 21 (siehe Bild 2} gedampft. Ein
Vorteil dieser MaRnahme war, dal
jetzt die Beschriftung einer einge
legten Cassetterichtig lesbar steht.

Da das Grundlaufwerk vom CB 100
ubernommen wurde, anderte sich
auch die Reihenfolge der Bedie-
nungstasten nicht. Von links nach
rechts: Aufnahmetaste mit VAT,
Starttaste, Rucklauftaste, Vorlauf
taste, Pausetaste, Stoptaste mit
Cassettenfachoffner

Aufbau der Cassetten Bausteine 20,
30 und 40 (Bilder1, 2)

45504

konnen

Tragendes Element des Komplett-
Bausteins ist ein stabiler Kunststoff-
rahmen 1. In diesen ist von vorn das
Laufwerk 2 mit 4 Blechschrauben
eingesetzt. Gleichzeitig mit diesen 4
Schrauben wird das Abdeckblech 3
gehalten.

Die Achse 4 dient als Lagerung fir
die 6 Laufwerktastenundinihren En-
den als Drehpunkt fur den Casset-
tenschwenker. Im linken Rahmenteil
ist das Memory-Zahlwerk 5 einge
schnappt; daneben eingeschraubt
der Entzerrungsumschalter fur die
beiden Zeitkonstanten 70 us und 120
us 6. Die Lagerungen fur die Um-
lenk-Hebel, die auf der Hauptver-
starkerplatte die Schiebeschalter
ansteuern, beinhaltet ebenfalls der
Rahmen

Die Hauptverstarkerplatte 7 ist auf
der Ruckseite des Rahmens mit 2
Resthaken befestigt und durch
Schrauben fixiert. Horizontal links
unter dem Rahmen ist die Eingangs-
verstarkerplatte 8 in Haltenasen ein-
geschoben und ruckwartig uber
Steckverbindungen mit der Haupt-
verstarkerplatte verbunden. Auf die-
ser Eingangsplatte befinden sich der
Aufnahme-Pegelsteller 9 und der
dazugehorige Balance-Steller 10 so-
wie der Dolby-Ein-/-Ausschalter 11,
Aufnahmewahlschalter fur Automa-
tic-Musik, Automatik-Sprache und

Bild2 Ruckansicht des CB 40. Die Anschlissse zu den Képfen sind von der Ruck-
seite her gesteckt, um ohne Ausbau des Bausteines Messungen durchfuhren zu
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manuelle Aussteuerung 12; dane-
ben noch der Bandsortenschalter fur
Cr-Bander, Fe-Bander und FeCr
Bander13.

Aufbau des Gesamtgerates CNF
300 (Bilder 3, 4)

Das Gesamtgerat CNF 300 setzt sich
aus folgenden Teilen zusammen:
Frontplatte mit Bedienungselemen-
ten, Cassetten-Baustein CB 40,
Netztrafo-Baustein, Boden, Zwi
schenwand, Ruckwand und Haube.

Die Frontplatte ist aus Kunststoff mit
aufgesetzten Aluminiumzierble-

G 45503

Bild3

CNF 300 ohne Gehiuse.
Das Abschirmblech
verhindert zuverlassig
Brummeinstreuungen
des Trafos

auf den Verstiirker

chen. Angespritzte Halteklammern
und Dorne halten die einzelnen Bau-
gruppen. Mit 3 Schrauben ist der
Baustein CB 40 14 angeschraubt. 2

Kunststoffklammern halten den
Druckplatten-Baustein 15 mit den
LED-Anzeigen fur Aufnahme, Dolby
Ein und Tape-Pilot. Die 2 Anzeigein-
strumente 16 sind mit Haltefedern
befestigt.

Der Kopfhorer-Baustein 17 ist eben-
falls mit 2 Kunststoffklammern ge-
halten. Dieser Baustein beinhaltet
die 2 Kopfhorerbuchsen, die Laut-
starkeregler sowie den Balance-
Regler.

Darunter angeordnet das Rastwerk
fur den Netzschalter, daneben der
Druckplatten-Baustein 18 mit dem
Eingangswahlschalter fur Mikro-
Platte, Eingang Radio und Eingang
Tonband sowie die Mikrofon- und
Tonbandbuchse.

So beinhaltet die Frontplatte uber-
sichtlich angeordnet alle wichtigen
Baugruppen

Hinter der Abschirmwand 19 ist auf
die Bodenplatte der Trafo-Baustein
20 mit Netzschalter und Sicherun
gen geschraubt.

Bild4 Gesamtansichtdes CNF 300 HiFi (Gehauseausfiihrung braunmetallic)

M. HAHNER

Aussteuerungs-Automatik

mit IC: der Automatik-
Baustein im CNF 300 HiFi

Erstmals im CNF 300 HiFi, dessen
Schaltungsbeschreibung in der TI
1/79 veroffentlicht wurde, kam ein
neuer |C zum Einsatz, der die bisheri-
gen aufwendigen FET-Schaltungen
2ur automatischen Pegeleinsteliung
und Uberwachung bei Stereo-Kas-
settentonbandgeraten ablost.

Einschwingverhalten der
FET-Automatik:
Bei der FET-Automatik muB das

Gate des Feldeffekt-Transistors im
nichtangesteuerten Zustand mittels
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eines Einstellwiderstandes so vorge-
spannt werden, dal die Drain-Sour-
ce-Spannung 0,4 Voltmal Anzahlder
gleichstrommagRig in Serie geschal-
teten Stellglieddioden je Kanal be
tragt(Bild 1).

Dadurch ist gewahrleistet, daR kein
Steuerstrom durch die Siliziumdio-
den flieBt (Schleusenspannung ca
0,6 V) und ihr differentieller Wider-
stand grofRerals 1 M Qist.

Es findet also nur eine vernachlas-
sigbare Spannungsteilung zwischen
dem Generatorwiderstand Rg und
dem Diodenwiderstand statt.

Schwellw ert
verst

| SR l >——J
Vorverstarker

Bitld1 Grundschaltung der FET-Automatik
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Im Betriebszustand wird das Gate
des FET's durch eine negative
Gleichspannung angesteuert. Diese
Gleichspannung entsteht durch die
Integration negativer Impulse, die
uber einen Gleichrichter aus der Ein-
gangsspannung gewonnen werden
und deren Amplitude proportional
dem Eingangspegel ist, sobald die
Regelschwelle uberschritten wird.

Die Steuerspannung wird in C1 ge-
speichert.

Mit zunehmendem NF-Signal wird
der FET gesperrt, die Spannung zwi-
schen Drain und Source steigt an, es
flieRt ein Steuerstrom durch die Dio-
den D1 und D2, die dadurch in Ab-
hangigkeit des Eingangspegels ih-
ren differentiellen Widerstand an-
dern.

Der NF-Pegel wird nach dem Gene-
ratorwiderstand soweit herunterge-
teilt, daR keine Ubersteuerung des
Bandes auftretenkann (k; < 3%).

Damit durch die Dioden kein Klirr-
faktor entstehen kann, ‘mussen die
Dioden D1 und D2 gleichen Kennli-
nienverlauf haben und daher selek-
tiert werden. Auch darfdie Wechsel-
spannung an einem antiparallelge-
schalteten Diodenpaar nur maximal
10mV betragen, da bei grof3eren
Stellgliedspannungen durch Nichtli
nearitaten der Dioden ein kubischer
Klirrfaktor entsteht. Durch den rela
tiv niedrigen Pegel, bei Verwendung
nur eines Diodenpaares pro Kanal,
kann in Grenzfallen das Eigenrau
schen des nachfolgenden Verstar-
kers die Gesamtdynamik des Gera-
tes verschlechtern.

Bei besonders hochwertigen Gera
ten mit Aussteuerungsautomatik
mul} die Anzahl der Stellglieddioden
steigen, und damit steigen zwangs-
laufig die Herstellkosten. Um dies zu
vermeiden, wurde ein neuer Weg
eingeschlagen:

die Entwicklung eines speziellen
ICs

Dieser IC wurde in Zusammenarbeit
mit der Fa. Siemens speziell fur die
GRUNDIG-AG entwickelt und tragt
die Bezeichnung SO 282.

Mit ein Ziel zur Entwicklung des Au-
tomatik-1C war es, den FET, der nach
seiner PINCH-OFF-Spannung und
seines differentiellen Widerstandes
selektiert werden muf3, zu ersetzen
und den vorher beschriebenen Ein-
stellvorgang entfallen zu lassen.

Realisiert wird dies durch eine hoch-
ohmige Kaskadenschaltung mehre-
rer Transistoren im neuentwicketten
Automatik-IC.
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Das Zeitglied mit dem Speicherkon-
densator C607 und den Entladewi-
derstanden R603 und R601 (Stel-
lung Musik) bzw. nur R601 (Stellung
Sprache} wird somit nur mit einem
maximalen Strom von 10nA bela-
stet. Durch die Abhangigkeit des dif-
ferentiellen Widerstandes der Stell-
glieddioden vom Steuerstrom ergibt
sich ein nahezu geradliniger Verstar-
kungsanstieg.

Durch den Integrationsprozel ist es
ebenfalls gelungen, die Anzahl der
Stellglieddioden zu erhohen, die au-
Berdem alle einen gemeinsamen
Kennlinienverlauf aufweisen, da sie
aufeinem Chip sitzen

Der SO 282 enthait neben den Stell-
gliedern und der Automatik auch
noch die Anzeigeverstarker fur die
Anzeigeinstrumente oder Leucht-
diodenketten zum Uberwachen der
Aufnahmepegel. Durch die mit in
den Automatik-IC integrierten An.
zeigeverstarker konnte zusatzlich ei-
ne Platz- und Kosteneinsparung bei
gleichzeitiger  Qualitatsverbesse-
rung erreicht werden.

Der IC SO 282 ist somit eine Schal-
tung zur automatischen Pegelein.
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stellung durch geregelte Span-
nungsteilung im Querzweig und zur
Anzeige des Aufnahmepegels in
Stereo-Tonband und Kassettenge-
raten. Bild2 gibt die Pin-Belegung
wieder. |

18 10
1 9
| |

Pin-Nr. AnschluRbelegung

1 Masse

2 Regelbezugspunkt

3 Regelstromausgang

4 Anzeige Kanal 1

S Instrumententreiber Kanal 1

6 Vorverst3rker Kanal 1 Ausgang

7 Gegenkoppel Eingang Kanal 1

8 Vorverstarker-Eingang Kanal 1

¢l Stellglied-Siebung
10 Steliglied-Siebung
n Vorverstarker-Eingang Kanal 2
12 Gegenkoppel-Eingang Kanal 2
13 Vorverstarker-Ausgang Kanal2
14 Instrumententreiber Kanal 2
15 Anzeige Kanal 2
16 Impulsunterdruckung
17 Einschaltverzdgerung
18 Betriebsspannung

Bild2 AnschluRbelegung des SO 282

Das Gesamtschaltbild des SO 282
(Bild 3) zeigt die Innenschaltung in
Form eines Blockschaltbildes und ist
erganzt durch die Peripheriebe-
schaltung. Das Bild 4 ist ein Schal-
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Bild 3 Blockschaltbiid SO 282 mit Peripherie-Beschaltung
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Bild 4 Schaltungsauszug aus dem Schaltbiid des CNF 300 HiFi

tungsauszug des Schaltplanes
CNF 300 HiFi (Tl 1/79). In diesem Ge-
rat wurde der SO 282 erstmals ange-
wandt.

Grundfunktion der Automatik:
(siehe auch Bild 5)

Parallel zur Kollektor-Emitterstrecke
liegen die Stellglieddioden D1 und
D2.Inden Mittelpunkt M der Dioden
wird uber den Generatorwiderstand
Rs das NF-Signal eingespeist. Die
Dioden arbeiten wechselstromma-
Rig antiparaliel zur Kompensation
der Kennlinienkrimmung.

Das Signal wird vom Punkt M einem
Vorverstarker zugefuhrt, verstarkt,
anschlieBend gleichgerichtet und
gelangt tber eine Triggetstufe S an
die Basis des Transistors T1 und zum
Speicher-CC1.

Uberschreitet das Eingangssignal
einen bestimmten Wert, so schaltet
die Triggerstufe S durch, und der
Transistor T1 wird mit steigendem
Eingangspegel hochohmiger. Da-
durch flieRt mehr Strom durch die
Steliglieddioden D1 und D2, die so-
mit niederohmiger werden. Der NF-
Pegel wird wie bei der ,FET"-Auto-
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matik soweit heruntergeteilt, dal
Ubersteuerungendes Bandes'sicher
vermieden werden. C1 dient dazu,
das gleichgerichtete Signal zu spei-
chern und R1 zur definierten Entla-
dung sowie zur Erzielung einer kon-
stanten Verstarkungsanstiegszeit.
Ohne den Speicherkondensator C1
wurde ein pegelabhangiges, im
Rhythmus des Eingangssignals hor-
bares Atmenund eine unerwunschte
Dynamikkompression auftreten.

Als Kompromi3werte haben sich be-
wahrt:

Versfarkungsanstieg

Stellung Musik V = 0,15dB/s

V=04 dB/s

Stellung Sprache

Aufsprechverst

Schwell wertverst

S

Terldm

wtrst '

Bild§ Prinzipschaltungder Aussteusrautomatik

Automatik-Baustein mit dem IC
SO 282

Funktionsbeschreibung (siehe Bild 3
und Bild 4):

Die NF-Signale U, beider Kanale
werden uber definierte Generator-
widerstande R; den Eingangen P8
(rechter Kanal) bzw. P11 (linker Ka-
nal) zugefihrt. Diese Generatorwi
derstande haben einen Wert von
56 kQ und werden im CNF300 von
dep Widerstanden R 106 bzw. R 206
gebildet. Hierdurch ergibt sich ein
moglicher Regelhub von ca. 56dB,
wobei der Klirrfaktor k; < 0,5% und
k, < 1% bleibt. Werden kleinere
Quellwiderstande gewahlt, SO
nimmt der mogliche Regelhub pro
portional ab, d. h. bei Rg = 10k ist
nur noch ein Regelhub von ca. 40dB
2uerreichen.Dieser Regelhubistun-
ter Bericksichtigung der Ubersteu-
erungsfestigkeit der Vorverstarker
noch ausreichend.

Der Eingangs- bzw. Teilerwider-
stand des |IC wird durch die Stellglie

der RS gebildet und so geregelt, da3
an den Eingdngen des |ICs das auf
den gewunschten Pegel ausgeregel

te Signal fur den Aufsprechverstar

kerabgenommen werden kann.
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Die Kondensatoren C613/C614 die-
nen zur wechselstrommaBigen Ent-
kopplung der Stellglieder RS unter-
einander.

Die Eingange P8 und P 11 sind durch
Kondensatoren C 106 und C107 bzw.
C206 und C207 gleichstrommalig
gegen die AuBenbeschaltung ent
koppelt, um zu verhindern, dal die
Mittenspannung der Stellglieddio-
den verschoben wird. Dies wirde zu
unerwunschten Verzerrungen der
Eingangssignale bzw. der ausgere-
gelten Ausgangssignale fuhren.

Je Kanal sind im IC SO 282 Vorver-
starker (V1 und V 2) und Anzeigever-
starker (VA1 und VA 2)integriert. Da
die Kanale symmetrisch aufgebaut
sind, wird nachfolgend nur die Au-
Benbeschaltung des linken Kanals
erlautert.

Die Verstarkung von V 1 kann durch
das W.iderstandsverhaltnis R 609/
(R611 + R130) (Stellung Fe und
FeCr) oder R609/(R611 + R150)
(Stellung CrQ,) eingestellt werden.

Mit den Einstellwiderstanden R 130
und R 150 werden die unterschiedli-
chen Anforderungen fur die Aus-
steuerung der Fe/FeCr- bzw. der
CrO,-Bander ausgeglichen. Bedingt
durch den Aufbau des Verstarkers
V1listder Kondensator C611 zur Ent-
kopplung notwendig, R614 und
C609 verhindern ein Schwingen der
Schaltung. Im IC ist die Regel-
schwelle des Verstarkers VR fest
eingestellt, somit bestimmt die mit
der AuBenbeschaltung von V1 und
V2 eingestellte Verstarkung die Gro-
Re der ausgeregelten Ausgangs-
spannung U,

Eine zusatzliche frequenzabhangige
Gegenkopplung der Verstarker V1
und V 2 zur Berucksichtigung der er-
forderlichen Aufsprechstromanhe-
bung des Aufnahmekopfes ist beim
Automatik-1C moglich (Bild 6).

Durch die Frequenzabhangigkeit
des Vorverstarkers wird eine Uber-
steuerung bei tiefen- und hohenrei
cher Musik des Bandes vermieden.

Nach der Verstarkung werden beide
Signalhalbwellen  gleichgerichtet
und je Kanal einem Anzeigeverstar-
ker VA zugefuhrt. Die nachgeschal-
teten Instrumentenverstarker T, lie-
fern den Strom fiur die Anzeigein-
strumente.

Mit der RC-Beschaltung an P15
{R605/C606) wird die Ausschwing-
zeitdes Instrumentes bestimmt.

Gewtunschtes Ausschwingverhal
ten der Instrumente
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R

Bild 6 Moagliche Hoh und Tief
SteligliedspannungUp 25mV, f = 315 Hz

Spannungssprung von Ug (Dauer-
signal f = 1 kHz) auf OV, erreichen
der-20-dB-Marke nachca. 2s.

Die gleichgerichteten Signale bei-
der Kanale werden summiert und
dem Regelverstarker Vo und dem
Impulsverstarker V, zugefuhrt. Der
Regelverstarker Vg, dessen Regel-
schwelle fest eingestellt ist, steuert
uber den Regeltreiber Ty den Stell-
gliedverstarker Vg, der wiederum die
Stellgliedwiderstande Rg in Abhan-
gigkeit der Eingangsspannung re-
gelt.

Verstarkungsanstiegszeit (Bild 7):

Durch den Speicherkondensator
€607 und den Entladewiderstanden
R601 und R603 wird die Verstar-
kungsanstiegszeit bestimmt. Durch
die moglichen Schaltstellungen des
Automatik-Manuell-Schalters kann
zwischen einer schnellen Verstar-
kungsanstiegszeit (Sprache) und ei-
ner langsamen (Musik) gewahlt wer-
den. In Stellung Manuell und Wie-
dergabe wird P 3 auf Masse gelegt.
C607 wird dadurch uberbruckt, und

+30¢B
Bor Rugaisehoneie

Bild 7 Verstarkungsan-
stiegszeit des Automa
tik-Bausteines gemessen
miteinem 1-kHz-Signal
mit 30 dB uberder Regel

bis-onm! ache " }.Lr

AR

ung dos Regelverstarkers

Bild8 Ansichtdes Automatik-Bausteines

die Steliglieder werden durch die
integrierte  Schaltungsausiegung
hochohmig.

Bild 8 zeigt den ubersichtlichen Auf-
bau des kompletten Automatik-
Bausteines. Einstellwiderstande und
Schalter befinden sich auf der
Haupt-Leiterplatte.
Impulsunterdruckung:

Der Impulsverstarker V, hat eben-
falls wie der Regelverstarker Vg eine
feste Regelschwelle, die aber ge-
genuber der Schwelle von Vg ca.
2dB hoher liegt. Wird die Schalt-
schwelle von V, uberschritten, ste-
hen an P16 Impulse, die zur Ansteu-
erung einer externen Stor-impuls-
unterdruckung (ahnlich wie bei den
Geraten TS 1000 oder CN 1000) ver-
I:”*”*j gl

tpadn |

schwelle nach Ruckschal
tung um =20 dB
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wendet werden konnen (siehe TI
2/77, S. 59 ff.). Die Widerstande
R604, R613 und der Kondensator
C605 bilden eine einfache Storim
pulsunterdruckung. Da die Zeit
konstante von R604.C607 > >
R613.C605 ist, gelangen erst Stor
impulse an den Speicherkondensa
tor C607 bei zu dicht aufeinanderfol
genden Impulsen

Einschaltverzogerung:

Mit den Zeitgliedern R 602, C 604
wird die Regelung der Automatik
und die Instrumentenanzeige ca.
1,5s nach dem Einschalten des Ge-
rates verzogert, bis sicher alle Ver
starker des IC und die ubrigen Ver
starker des Gerates im einge-
schwungenen Zustand sind

Impuisfolge: tan 300 ms Einzelimpuls

Impulstolge : tan/taus 300/200 ms
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Stummschaltung:

Bei Verwendung von ,weichen”
Netzteilen fur den IC SO 282 mussen
die Instrumente beim Abschalten
der Versorgungsspannung kurz-
geschlossen werden, da sonst ein
unerwinschtes Ausschlagen des
Zeigers moglich ist. Beim CNF300
geschieht dies durch die Schalttran
sistoren T 108/T 208.

Fur die Instrumentenverstarker ist
durch die Auflenbeschaltung eine
Strombegrenzung vorgesehen
(Schutzwiderstand = 1 kQ/R 607).

Einschwingverhalten der
Automatik:

Die nachfolgenden Bilder 9 bis 13
zeigen das Einschwingverhalten der

Automatik bei verschiedenen Fre-
quenzen und Pegeln

Zum Abschlul} dieses Beitrages soll
nicht unerwahnt bleiben, da} der
vorstehend beschriebene IC auch
bei HiFi-Kassettengeraten der kom
menden Generation wie z. B. beim
auf der Funkausstellung 1979 vor-
gesteliten Kassetten-Frontlader
CF5500 S sowie im Kassettenbau-
stein CB330 des HiFi-Studios
RPC 4000 Verwendung findet.

Bild 13 und die Technischen Daten
befinden sich auf Seite 236.

Literatur

Dr. A. Glaab radio-mentor 1974, Heft 11

H. G Rimkus, W.Koenigk T) 3/69, Seite 419 ff
D Elsasser T12/77, Seite 59 ff

Fa. Slemens Bipolare 1S-Spezifikation SO 282

f « 0.04 kHz Impulsfolge : tan 300 ms Einzelimpuls fa1kHz
Pegelsprung Pegelsprung
17dB - +3dB -17dB - +3dB
y = 100mV/DIV y = 100mV/bIV
X = 100ms/DIV X = 100ms/DIV
Pegelsprung Pegelsprung
0 dB ++40dB 0 dB -+ 40dB
y * 00mV/DIV y = 100mV/DIv
X = 100ms/DIV X = 100ms/DIV
Bild 9 Bild 10
f = 0,04 kHz impulsfolge : tan/taus 3007200 ms f=1kHz
Pegelsprung Pegelsprung
-17dB ++3dB -17dB »+ 3dB
y = 100 mV/DIV AC y = 100 mV/DIV
X = 200ms/DIV X = 200 ms/DIV
Pegelsprung Pegelsprung
0dB »+40dB 0 dB ++40dB
y = 100mv/DIV AC y = 100 mV/ DIV
X = 200 ms/DIV X = 200 ms/DIV
Bild 11 ﬂ Bild 12
20



G. SEIFERT

Der Uhrbaustein des

Super-Video-Recorders
SVR 4004 EL

Wie beim Vorlaufermodell (siehe Ti
3/78 Seite 180 ff.} ist der Uhr-IC im
SVR 4004 EL ein kundenspezifisch
maskenprogrammierter Mikropro-
zessor der TMS-1100-Serie, dessen
AnschlulRbelegung Bild 6 zeigt. Die
Eingabe der Schaltzeiten erfolgt in
bekannter Weise, mit dem Unter-
schied, dal’ die Taste fur die Vorbe-
reitung der Uhrenaufnahme fur alle
dret  Eingaben  (Einschaltzeit/
Tag+ Programm/Ausschaltzeit) in
den ersten Zeit-Speicherplatz zu.
standigist, wahrenddie fruhere Frei-
gabetaste fur die Ausschaltzeit (Ta-
ste |) jetzt die Eingaben in den zwei-
ten Zeit-Speicherplatz steuert. Bei
unvolistandigen Eingaben (nur Ein-
schaltzeit) wird der Speicherplatz
bzw. der Zustand ,Uhrenaufnahme
vorbereitet” selbsttatig geloscht.

Da eine Schaltuhr mit zwei Ein- und
Ausschaltzeiten nur von begrenztem
Nutzen ist, wennman nicht auch das
aufzunehmende Programm vorge-
ben kann, muBte auch eine Moglich-
keit gefunden werden, diese Forde-
rung ohne durchgreifende Ande-
rung am bestehenden Geratekon-
zept zu realisieren. Bild 1 zeigt das
entsprechende Blockschaltbild, die
schaltungstechnischen Zusammen-
hange konnen den Schaltplanen aut
den Seiten 225/226 entnommen
werden. Diese Moglichkeit wurde
durch eine Art ,Bus-Struktur”® er-
reicht (Bild 2). Bei normaler Aufnah-
me sind die Ausgange des Zwi-
schenspeicher-|C hochohmig und
beeinfiussen die vom Tastatur-IC
auf den Programm-Baustein ange-
botenen Pegel auf den Programm-
adressen nicht; bei Uhrenaufnahme
—d. h. Freigabepegel auf L — kdnnen
die Ausgange des Zwischenspei-
cher-IC niederohmiger auf H oder L
schalten als der vom Tastatur-IC
uber 10 kQ Langswiderstand gelie-
ferte Pegel. Der Programmwechsel-
impuls zu Beginn bzw. bei Umschal
tender Uhren-Aufnahme wirdim Ta
statur-IC aus der Steigflanke des Si-
gnals Uhrenaufnahme-Start er
zeugt, das dazu uber ein Integrier-
glied zut Verzogerung am Tastsi
gnal-Eingang (Pin 9) des IC anliegt.
Die Ubertragung der Programm
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|_Progr -Wechsel | Progr - Wechsel
Programm- | Y. ——4 Programm - 4 e Suchlaur -
Bst ? Weiche —_?—— Bst
27501-016 04 [Unr Aufn. Start 27501076 01 27501-064 01
Uhr Autn Vorb
T T g
l E:’. ;,‘?
<|aju|B FEE
IS ]
i 31 N i
Aus- Betehl
Uht - Bst == gl Ablout -
27501 -015.13 Slluuung
2750104511
Bild 1 Biockschaltbild
Tastatur-1C 23
SN 20798 | | 2. ic 351
IC 424 IO M —k/
v | r oy 22k i
: i t | ™S 3896
1 e : i Speicher-IC
: 'r’_L]I_.L ‘[:l_ﬁ_—' ‘ |
Programm -Bst i MC 14076 { Suchlout -Bst
Tri - Stote -tatch
Pragramm-Weiche
Bild2 Bus Struktur 18252
adresse vom TMS 1100 in den Zwi- Code-Tabelle
schenspeicher erfolgt kurz vor Be- —— eI G ae =]
ginn der Uhren-Aufnahme (Bild 3); Programm A B C
die Anzeige wird uber die Digit Nummer | (LSB) (MSB)
Steuerausgange 21. . 24 kurz dun T ——
kelgetastet, und wahrend dieser Zeit 1 0 0 0
steht an den Segment-Ausgangen 9 1 0 0
10, 12 und 13 die entsprechend co- 3 1 0 1 0
dierte Programmnummer (Bild 4). 4 1 1 0
; : 5 ‘ 0 0 1
Kurz darauf wird aus Pin 2 des TMS 6 ! 1 0 1
1100 der Programmubernahmeim 7 | 0 1 1
puls abgegeben, wodurch die Daten 8 | 1 1 1
im Zwischenspeicher-IC gespei s
chert sind; an den Ausgangen kOn- Bild4 Code-Tabelie
H od
T TMS 1100 MC 1076
Oaten -gultig 250y s Uhlr - Anzeige Pin 10,1213
L L ponerinigl Pin 14,13,12
1
30 12ps ; .
Ubernahme Fs}\”‘ T e TR
— A |
Frelgabe | 300ps Pin 3 Pin 1u.2
| SN 29798
Start } 360 s A0 Pin 9
]
1 Pin 10
dafaus erzeugt
Progra mmwechsel : ca00ps co 100y s|

Bild3 Zeit-Diagramm Programmeingabe durch Uhr

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 471979



nen sie jedoch erst wirksam werden,
wenn durch den Freigabepegel L aus
Pin 3 das TMS 1100 die Ausgangs-
transistoren im Zwischenspeicher-
IC aus ihrem abgeschaiteten, hoch-
ohmigen Zustand gebracht werden
und auf H bzw. L schalten. Kurz dar-
auf gibt der Uhren-IC an Pin 28 den
Startbefeh! (H) fur die Uhren-Auf-
nahme. Die Innenschaltung eines
Speicherplatzes des Zwischenspei-
cher-IC zeigt Bild 7, Bild 8 gibt die
AnschlulRbelegung wieder. Wird die
programmierte Ausschaltzeit er-
reicht, dann gibt der Uhren-IC an Pin
1 den Aus-Befehl —der dem Drucken
der Cassettentaste entspricht — fur
die Ablaufsteuerung und der Uhren-
aufnahme-Startbefehl falit auf L zu-
ruck (Bild 5).

Da dadurch in der Ablaufsteuerung
der Zustand ,Uhrenaufnahme vor-
bereitet” geloscht wurde, mul3 er —
wenn eine zweite Programmierung
vorliegt — wieder reaktiviert werden

Dies geschieht durch Pin 26 des Uh-
ren-IC. Zu Beginn der zweiten Auf-
nahme lauft der vorher beschriebe-
ne Vorgang der Programmubertra

gung nochmals ab. Bild 9 und 10 zei-
gen diese Vorgange bei verschiede

nen Verschachtelungen der Ein- und
Ausschaltzeiten. Damit der neue
Programm-Baustein 27 501-016.04
auch in den Geraten ohne Zwei-Zei

ten-Schaltuhr verwendet werden
kann, wird der die Programm-Anzei

ge verdunkelnde Befehl Uhrenauf-
nahme vorbereitet Uber die Pro

grammweiche zugefuhrt. Dieses Er-
loschen der Programmanzeige soll
den Benutzer daran erinnern, dal}
bei Uhren-Aufnahme das Programm
indie Uhr einzugeben ist.

Funktions-Test:

Mit nachfolgendem Kurztest kann
das Zusammenspiel der einzelnen
Baugruppen z. B. beim Aufstellen
oder nach einem Service des Gera
tes uberpruft werden: Beim Einstek-
ken des Netzsteckers erscheinen
rhythmisch blinkende Achten, nach
dem Betatigen der Normalzeit- Stell-
und Synchron-Start-Taste beginnt
die Zeitzahlung bei 0.00 Uhr. Durch
Drucken der Taste ,Uhren-Aufnah-
me vorbereitet” erlischt die Anzeige
auf dem Programmbaustein und der
erste Speicherplatz wird program-
miert:

Einschaltzeit 0.02
Tag H
Programm 1
Ausschaltzeit 0.03
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TMS 1100
350us Pin 1
Aus
T
Start b Pin 28
i
Wirksamkeit auf ca .
| : Iﬂg ys. veriangert Pin 26
Wiedersetzen 1150ps | 250 ps | durch C281
[ s i v S e s
]
Bild5 2eit-Oiagramm Reaktivieren des Modes Uhrensufnahme vorbereitet
Aus-Befehl — R8 1— 28 R7 — Start Aufn. Uhr
Programm-Obernahme RS 2 -27 R — LED Aufn. Uhr vorb
Programm-Freigabe — R10 3+ +—26 R5 —Wisders Aufn.Uhrvorb
Masse vDO 4 —25 R4
Stell-Eingang Funktion - K1 5 24 R3 — Min.-Einer-Stelle
Stell-Eingang Zitfern - K2 6 —23 R2 — Min.-2ehner-Stelle
2ustand Uhren-Aufn vorb. — K4 7 8 22 Rl — Std -Einer-Stelle
Eingang 50Hz K8 8— = 21 RO — Std.-Zehner-Stelle
Anwurf INIT 9— 0 r—20 VSS Versorgungsspannung
Dezimalpunkt — 07 10— b= —19 QSC2
Segment G — 06 11— e —18 0SC1 Qszillator
Segment F — 05 12- —17 o]V} Segment A
Segment E 04 13 (| —16 01 SegmentB
Segment D 03 14 { =15 02 SegmentC

Bitd6 Anschlu3belegung des TMS 1100

Fregabef A lo-
Ausgange B2

EFrcigoluP Ao '
inga
999¢ B10o4] '
!
e =

Daten Eing 145
00

Takt

Reset

Bild 7 Schematisches Innenschaltbitd des MC 14 076

R

Freigabe f A 1

Ausgange BE 52 j 2
Daten Eingang Q0 3 o
Daten Eingang Qt 4— <t
Daten Eingang Q2 5= =
Daten Eingang Q3 6~ Q
TaktEingang C 7 b
Masse Bi—

Bild8 Anschiubelegung des MC 14 076

In den zweiten Speicherplatz wird
eingegeben:

Einschaltzeit 0.04
Tag H
Programm 2
Ausschaltzeit 0.05

Bei Erreichen der ersten Einschalt-
zeit beginnt dann das Gerat eine Mi-
nute lang das erste Programm auf-
zuzeichnen, nach einer Minute War-
tezeit im Zustand ,Uhfen-Aufnahme
vorbereitet” erfolgt die zweite Auf-
nahme, wobei das zweite Programm
ebenfalls eine Minute lang aufge

Daten
3

R i=2id

ego

|
’l Ausgang

2 i 3l

— I
i

1

Steuerizitungen zu den weiteren Speicherzelien

B

t—16 Versorgungsspannung

—15 R Reset Eingang

14 Do Daten Ausgang

13 D1 Daten Ausgang

12 D2 Datén Ausgang

1 D3 Daten Ausgang

10 B } Freigabe f
R | o +C) A Eingange

zeichnet wird. Die Kontrolle, wel-
ches Programm gerade aufgezeich-
net wird, liefert ein als Monitor an-
geschlossenes Fernsehgerat bereits
wahrend der Aufnahme, es kann
aber auch das Anzeigeinstrument
des SVR 4004 dazu herangezogen
werden. wenn man fur die zwei Pro-
gramme maoglichst weit auseinan-
derliegende Sender programmiert.
Die dann sehr unterschiedlichen Ab-
stimmspannungen bewirken einen
groBeren Zeigerausschiag. Nach
dieser Uberprifung wird die tat-
sachliche Uhrzeit eingegeben, wo
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! Einschaltzeit
2 Einschaltzeit
1. Ausschaltzeit
2 Ausschaltzeit

N

Uhrenautnahme vorb. LED __—LI H L_._
‘ 20ms -
Uhrenautnahme  Start L | | I

Programme - Adressen )J o’:i irrelevant
XXA L

{AB bzw C) Eingang NXXXXXXXXX»(XXXXXX I)(XXXXXXXXX XXX XXX XX

Daten -Ubernahme L ﬂ []
Ausgang - Freigobe "

IL L
Pragramm-Wechsel HT i

L t

Aus-Betehl L

M
|od
1L

21:"

Wiedersetzen biefbt L

{Betehi Uhrenautnahme varb.}

Bild9 Zeit-Diagramm 2. Einschaitzeit nach 1. Ausschaltzeit

1.Einschaltzeit
1. Ausschaltzeit
2 Einschaltzeit
2.Ausschaltzent
-—

3 | 2N
Uhrenautnahme vorb. LED —.———J

N M
Uhrenautnahme  Start L} !
H t irrelevant N

it i ) 3% b3 ) X X X X X X XX XXXX XX KX XXX X X X X X

"l ! C1 L
Daten -Ubernghme & L Lﬂ t
Ausgang - Freigabe ] ] :L ; . J’_

| .
Pragromm=Wechsel ] 1 V] 1
A | R |
N H

Aus - Betehl L IL L ﬂ

Wiedersetzen ﬂ
{Betehl Uhrenautnahme vorb.)

Bild 10 Zeit-Diagramm 2. Einschaltzeit var 1. Aus-
schaltzeit

bei zu beachten ist, da® die Uhr mit
der Normalzeit-Stell- und Syn
chron-Start-Taste gestartet werden
mufd.

Das nebenstehende Bild 11 zeigt alle
Baugruppen, zusammengesteckt
wie sie im kompletten Gerat unter
der Frontblende angeordnet sind,
wobei die Programmweiche auf dem
Suchlaufbaustein aufgestecktist. ®

Bild 11 Die Baugruppendes Blockschaltbildes
(Bild 1), wie sie Im SVR 4004 EL angewandt werden
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Aus der Fachpresse Fono-Forum 7/?9 beurtellvte den deshohen Bedienungskomforts und
GRUNDIG Receiver R 48 wie folgt: des ansprechenden AuReren als gut
Tests: .Die praktischen Erfahrungen mit bissehrgutzubewerten.”
Die Stiftung Warentest testete dem UKW-Teil sind durchwegs posi-

sechs Videorecorder verschiedener
Hersteller. Im Gegensatz zu sonsti-
gen Tests wurde ein Gesamturteil
nicht abgegeben. Das in der Zeit-
schrift Test 7/79 veroffentlichte Er-
gebnis brachte das einzige sehr gut
des gesamten Tests dem GRUNDIG
SVR 4004 fur die Bedienung. Mit gut
wurde die Bildqualitat bewertet.

36 Kopfhorer wurden von der Zeit-
schrift HiFi-Stereophonie getestet.
Der GDHS 223 von GRUNDIG wurde
mit ,Sitz = fest und leicht, Komfort
= sehrgut, Gesamturteil = dynami-
scher Kopfhorer der oberen Mittel-
klasse, sehr gute Preis-Qualitats-
Relation” beurteilt.
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tiver Natur” oder ,die digitale Fre-
quenzanzeige arbeitet so genau, daf}
nach einer Sendertabelle abge-
stimmt werden kann”

Fachbeitrage:

Die Zeitschrift Funkschau 13/79
brachte einen groeren-Beitrag Uber
den Satellit 3400.

Der Satellit 3400 wurde auch in der
schweizerischen Fachzeitschrift Un-
terhaltungselektronik 7-8/79 vor-
gestellt und beschrieben. Ein Leser
der UE schreibt u. a.- ,Das Preis-Lei-
stungs-Verhaltnis ist angesichts der
sehr guten Empfangsleistungen,

Die gleiche Zeitschrift testete die
GRUNDIG Aktivbox 40. Dort heifdt
es: ,Einen guten Klang hatten wir er-
wartet, aber dies kaum: Der Klang
dieser Box ist sehr gut.” Und: ,Vom
Klang, vonder Technik und vom Aus-
sehen her kann die Box unbedingt
empfohlen werden.”

Die Zeitschrift Betriebstechnik Mai
1979 beschrieb die Qualitatssiche-
rung im GRUNDIG-Videorecorder-
Werk 21.

In der Zeitschrift der elektromeister

12/79 wurde der GRUNDIG Ver-
kehrsfunkcoder VC 6 vorgesteilt.
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Mit dem vorhandenen technischen
Know-how, neuen ldeen und durch
sorgféltige Abstimmung der Gerate

eigenschaften mit Kundenwun-
schenistes Grundig gelungen, seine
Marktstellung trotz hartesten Wett-
bewerbs auszubauen und zu festi
gen.

MeBgerate mit , Intelligenz”

Von einem ,intelligenten” Megerat
wird im allgemeinen erwartet, dal
es selbstandig MelRwerte verarbei
tet und/oder sich in eine rechnerge-
steuerte Anlage integrieren lait.

Setzt man fur ein solches System ei-
ne angemessene Amortisationszeit
voraus, so beschrankt sich z. Z. des
sen Einsatz auf die Gro3serienferti-
gung oder auf sehr komplexe und
teuere Prufobjekte. Dies kann sich
jedoch insbesondere durch die gun-
stige Preisentwicklung auf dem
Computer-Sektor sehr rasch an-
dern.

Nach dem heutigen Stand muf in
der Mehrzahl der Anwendungsfalle
immer noch der Mensch selbst mit
dem MeRgerat kommunizieren
Dem Mefgerateentwickler stellt
sich daher die Aufgabe, die
.Schnittstelle” 2zwischen Mensch
und Technik so unkompliziert und
eindeutig wie moglich zu gestalten.

Dies insbesondere im Hinblick dar-
auf, dall MeRRaufgaben kunftig mehr
und mehr von Hilfskraften erledigt
werden mussen. Ubernimmt das
MeRgerat einen Teil der Bedienar-
beit, so kann durchaus von ,einge-

Bild 1

Grundig-Millivolt
meter MV 1000

bauter Intelligenz” gesprochen wer-
den. Ein typisches Beispiel dafur ist
das neue Millivoltmeter MV 1000 mit
Uberwachungsoszilloskop (Bild 1).
Mehrere in diesem Gerateingebaute
Automatiken wahlen sowohl den
richtigen Spannungs- bzw. Deazi
vel-Melbereich als auch den zur je-
weiligen MeRfrequenz passenden
Zeitablenkbereich. Auch die Ein-
stellarbeiten fur den Bildstillstand
entfallen. Automatisch wird am
Sichtschirm eine im Gerat program
mierte Anzahl von Schwingungszu
gen dargestellt. Der Geratebenutzer
mul dem Geratlediglich per Tasten
druck eingeben, ob bewertet oder
unbewertet gemessen werden soll,
alle anderen Handgriffe werden ihm
abgenommen (siehe Tl 3/79, Seite
118ff.)

Automatik-Schaltungen finaen sich
2. B. auch im Oszilloskop GO 40 Z
(Bild 2}, wo eine Triggerpegelauto-
matik fur einen gleichbleibenden
Triggereinsatzpunkt sorgt, auch
wenn sich wahrend der Messung die
Signalamplitude andert. Die auto
matische Umschaltung auf freilau-
fenden Betrieb bei fehlendem MeR-
signal ist langst eine Selbstver-
standlichkeit bei allen Oszilloskopen
geworden (siehe Tl 3/79, Seite 124
ff)

Merkmale einiger
Neuentwicklungen

Inletzter Zeit wurden auf dem Gebiet
der NF-MeBtechnik einige Gerate
entwickelt, die besondere Beach-
tung verdienen. Eine interessante
Kombination von Wechselspan-
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Bild3 TongeneratorTG6
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Bild2 2weikanaloszilloskopG0402

nungs-Millivoltmeter und Oszillo-
skop stellt das im letzten Abschnitt
bereits erwahnte Gerat MV 1000dar.
Die NF-MeRpraxis hat namlich im

mer wieder gezeigt, dal? Mellergeb-
nisse im - Millivoltbereich durch
Brummschleifen, Rauschanteile
oder Verzerrungen erheblich ver

falscht sein konnen, wenn man sich
lediglich auf die Instrumentenanzei

ge verlaBt. Erst die gleichzeitige os-
zilloskopische Kontrolle gibt Auf

schiul dariber, ob der angezeigte
Wert ,echt” ist. Wie schon beschrie-
ben, ist trotz dieser Zusatzeinrich-
tung das Gerat ,kinderleicht” zu be-
dienen. Alle Funktionen dieses Milli

voltmeters sind in Kaltschalttechnik
verdrahtet, d. h., die Bedienungsta-
sten haben nur eine auslosende
Funktion. Zu erwahnen sind ferner
die groRflachige Spiegelskala, die li-
nearisierte dB-Anzeige, das Steck-
modul mit Gerausch- und Fremd

spannungsfiltern, Schreiber-Aus

Bild4 Gleichlaufanalysator GA 1000
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gang, X-Ablenkung wahlweise in-
tern, extern und netzfrequent. Die
letztere Betriebsart hat sich vor al-
lem zur Einstellung der Bandge-
schwindigkeit bei Cassettenton
bandgeraten bewahrt.

Eine sehr nutzliche Quelle fur sinus
und rechteckformige Spannungen
wurde mitdem Prazisions-NF-Gene-
rator TG 6 (Bild 3) geschaffen. Der
grolRe Frequenzbereich von 1 Hz bis
1 MHz, die quarzgenaue Anzeige
und der extrem kleine Klirrfaktor von
typisch 0,02% im NF-Bereich er-
schlieBen einen weiten Anwen-
dungsbereich. Die Ausgangs-EMK
ist an einer grofRen, spiegelhinter-
legten Skala genau einzustellen. Far
viele Arbeiten ist der separate TTL-
Ausgang nutzlich. Mit dem einge-
bauten Frequenzmesser lassen sich
auch die Schwingungszahien exter
ner Quellen messen (siehe Tl 1/79,
Seite 25 ff).

Neu in das Grundig-Mefgeratepro-
gramm kommt der Gleichlauf-Ana
lysator GA 1000 (Bild 4), der zur Er-
fassung und Analyse von storenden
Geschwindigkeitsanderungen in
Audio- und Video-Aufnahme- und
-Wiedergabegeraten entwickelt
wurde

Das leicht zu handhabende Gerat
zeichnet sich insbesondere durch

OSZILLOSKOP GO 152

[z T |

Bild6 Zweikanaloszilloskop GO15Z
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seine in dieser Preisklasse unge-
wohnlich reichhaltige Ausstattung
aus. Auch ist es ein Beispiel dafur,
wie sich Analog- und Digital-Anzei-
gen sinnvoll erganzen konnen. Wah-
rend kurzzeitige Schwankungen der
Transportgeschwindigkeit des Auf-
zeichnungstragers an einem Zeiger-
instrument zur Anzeige kommen,
werden langzeitige Schwankungen
(Drift) digital registriert. Durch das
digitale  Melverfahren  entfallt
auBerdem die sonst umstandliche
Kalibrierung des MeRkreises.

Mit dem eingebauten Spitzenwert
speicher lassen sich die Maximal-
werte kurzzeitiger Schwankungen
quasi ,einfrieren”

Der kleinste Gleichlaufschwan-
kungs-MeRbereich ist so niedrig an
gesetzt, dal auch noch sehr hoch-
wertige Audio- und Video-Bandge-
rate einwandfrei durchgemessen
werden konnen

Entwicklung und Service werden
das eingebaute durchstimmbare Fil
ter begrulen, das eine genaue Ana-
lyse der verschiedenen Schwan-
kungsfrequenzen erlaubt. Aus den
ermittelten Storfrequenzen konnen
dann bei entsprechender Erfahrung
unmittelbar Schlusse auf Fehler in
der Antriebsmechanik gezogen wer-
den

Ausgange fur Registriergerate und
Normbuchsen fur Signale von Ton-
und Bildbandgeraten erganzen die
vielfaltigen Eigenschaften des GA
1000.

Ebenfalls neu in das Programm
kommt der Verkehrsfunkcoder VC6
(Bild 5). Dieses Gerat dient zur Uber-
prufung von Bereichs- und Durchsa-
gekennung bei Autoradios und zur
Prufung der elektronischen Stor-
austastung (ESA). Es ist sowohl fur
Netzbetrieb als auch fur die Spei-
sung aus der Autobatterie ausgelegt
und eignet sich deshalb gleicherma
Ren fur Werkstatt und fur Prifungen
direkt am Kraftfahrzeug.

Bei den Niedrigpreis-Oszilloskopen
1aRt sich in letzter Zeit ein immer
breiterer Einsatzbereich feststellen.
Dabei hat sich gezeigt, daR die mei-
sten Anwender mit Bandbreiten von

10-15 MHz gut bedient sind. Diese
Bandbreiten, zusammen mit 2 Ver-
starkerkanalen von je 5 mV/cm als
kleinstem Ablenkkoeffizienten, sind
nunmehr in dieser Gerateklasse
praktisch als Standardwerte anzuse-
hen. Mehr als technische Spitzenlej
stung zahlt heute ein gutes Preis-
Leistungs-Verhaltnis, gepaart mit
Zuverlassigkeit und leichter Hand-
habung.

Ein typischer Vertreter dieser Gera-
tegattung ist das Oszilloskop GO
15 Z, das sich seit mehreren Jahren
gutbewahrthat (Bild 6, sieche auch TI
3/77,Seite 107 ff.)

Fir spezielle Bereiche, wie z. B. Aus-
bildung und Pruffelder, wurde der
Parallel-Typ GO 15 D mit eingebau
tem Digital-Multimeter entwickelt
(Bild 7). Die MelRwerte erscheinen
dabei als etwa 25 mm hohe Ziffern im
Bildschirm und konnen somit auch
aus grollerer Entfernung muhelos
und ermadungsfrei abgelesen wer-
den. &

(Bilder1 . .. 7 Grundig-Electronic-Werbung)

Bild7 Oszilloskop mit eingebautem Multimeter
GO150
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E. MONIUS

Erhohte Verkehrssicherheit
im Arlbergtunnel durch
Uberwachung mit einer

Grundig-Fernaugen-Einrichtung

1. Geographie
Der Arlberg-Stralentunnel

Der 13972 m lange Arlberg-Stra
Rentunnel ist das Kernstiuck der 54,3
km langen Arlberg-Schnellstral3e
S 16 und macht diese Route fur je-
den Verkehr witterungsunabhangig.

Vom Ostportal St. Jakob steigt der
Tunnel uber 3940 m Lange mit 1,67
Prozent bis zum Scheitel im Bereich
der Rosannaquerung; danach fallter
auf 10032 m Lange mit 1,3 Prozent
bis zum Westportal, das sudlich der
Ortschaft Langen liegt.

Dieser SchnellstraBenabschnitt mit
dem Arlberg-Stralentunnel verkurzt
die Verbindung von St. Anton nach
Langen um 3,7 km und vermeidet
eine verlorene Hohe von 475 m.

Der Ausbruchquerschnitt des Tun-
nels ist unabhangig von den Fahr-
raumabmessungen, der GroRe der
uberdem Fahrraum liegenden Kana-
le fur die Zu- und Abluft und den Ge-
birgsverhaltnissen: er liegt zwischen
90 und 103 m?. Die Breite des Tun
nels ergibt sich aus der Fahrbahn-
breite von 7,50 m und zwei Gehstei
gen mit 0,95 m und betragt insge-
samt 9,40 m (Bild 1).

Inden Gehsteigen liegen die Steuer-
und ABSA-Kabel, die Kabel fur die
Energieversorgung und Loschwas-
serleitung. Das anfallende Gebirgs-
und Betriebswasser wird in eigenen
Kanalen aus dem Tunnel geleitet.

Im Endausbau sind zwei Tunnelroh-
ren geplant. In der ersten Baustufe
wurde die Sudrohre gebaut, deren
luftungstechnischen Einrichtungen
fur ein Verkehrsaufkommen von
1800 Pkw-Einheiten je Stunde im Ge-
genverkehr ausgelegtsind.

2. Allgemeine Beschreibung

Am 1. Dezember 1978 wurde der Arl-
bergtunnel dem Verkehr ubergeben.
Ein umfangreiches, perfektes Fern-
meldesystem, das von der Firma
Grundig Electronic in Zusammenar-
beit mit der osterreichischen Firma
Schrack entwickelt wurde, uber-
wacht dabei VerkehrsfluR, Ver

230

kehrshindernisse, Unfalle, Rauch-
gasund Brand

Die videomaRige Uberwachung bil-
den dabei47 Grundig-Fernsehkame-
rasvom Typ FA 70 BW.

Die Kameras wurden dabei in ein-
heitlicher Blickrichtung ,West-Ost”
installiert, so dal3 eine luckenlose
Uberwachung des gesamten Tun-
nelbereiches, beider Portale, der
Mautstation und der Einmundekreu-
2ung der Schnellstrale S 16 in die
Bundesstral’e B 1 gewahrleistetist.

Die Verteilung der Kameras im Tun-
nel wurde mit 212 m bzw. 424 m Ka-
meraabstand (Gruppe) festgelegt.

Die Kamerastandorte fallen jeweils
mit baulichen Einrichtungen wie Ab-
stellnischen (ASN), Abstell-und Tra-
fonischen (ASTN} oder Notrufni-
schen (NN}zusammen

TRENNWAND

ABLUF TOFFNUNG
40/90, ALLE 12m

ABLUFT
11,50 m?

2ULUFT
14,00 m?

Fur die in dem Bereich ,Notrufni
schen” gelegenen Kameras wurden
die jeweiligen Kameraanschaltein-
heiten vom Typ Grundig AP 70 in die
dafur vorgesehenen Schrankfelder
der Notrufnischen eingebaut.

Die Anschalteinheiten fur die im Be-
reich der Abstellnischen und Trafo-
nischen getegenen TV-Kameras
wurden in die Koppelfeld- bzw. Ver-
starkerschranke integriert.

Fur die im Freien situierten Kameras
(2. B. Maut- und Bundesstrale} wur-
den die bewahrten, wetterfesten
Grundig-Standard-Anschalteinhei-
ten verwendet.

Wie aus Bild2 zu entnehmen ist,
wurden 8 TV-Kameras zu einer Grup
pe zusammengefalit, an deren Kop-
pelpunkt jeweils eine Koppelfeld
und eine Verstarkereinheit vorgese-
hensind.

AUSBAUCH
AUSSENGEWOLBE

FLACHENISDLIERUNG
YLIESPYC-POLIE

INNENGEWOLBE
2WISCHENDECKE

ZULUFTOFFNUNG
20/50. ALLE om

L

POST-w ABSA-KABEL
STEUER-MESS -u MELDEKABEL
NIEDERSPANNUNGS KABEL

Q03 o.1m

9 15¢m

BETONFAHRBAMN
ASPHALTOBERBAU 30cm
AUSGLEICHSBETON 10cm
TUNNELLANGSENTWASSERUNG

HAUPTENTWASSERUNG O 30-50cm

ORUCKWASSERLEITUNG NW 150
HOCHSPANNUNGSKABEL

FAHRBAMNENTWASSERUNG
SCHMLITZAINNE

20¢m

Bild 1 Querschnitt durch eine Tunnelrohre des Arlbergtunnels
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Streckenbelegungsplan der Uberwachungseinnch
tung

Das Koppelfeld — bestehend aus ei-
ner ,Video/Funktionskreuzschiene”
— ermoglicht dabei eine beliebige
Aufschaltung der jeweils ange-
schlossenen Kameras auf die 6
Ubertragungswege (irn weiteren UT
genannt}, ferngesteuert von einem
Bedienpult in der Tunnelwarte bzw.
der Zentraleinheit.

Vonden Koppeifeld- und Verstarker-
einheiten wird die Bildinformation
videofrequent uber ein symmetri-
sches Fernmeldekabel zum zentra-
len TV-Steuerschrank in der Tunnel-
warte ubertragen.

Zur Verwendung kam dabei das be-
wahrte Grundig-Zweidrahtsystem
vom Typ LV 72. Diese Ubertragungs-
art bietet zum einen die geringste
Empfindlichkeit gegen Storeinflusse
und zum anderen durch die Verwen-
dung von einfachen Fernmeldeka-
beln ein hohes Mal an Wirtschaft-
lichkeitbei optimaler Bildqualitat.

Die Ubertragung zwischen den Ka-
meraanschalteinheiten und den
Koppelfeldern wird videofrequent
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uber Koaxialkabe! (Z = 75 Ohm, 1,2
dB/100 m bei 15 MHz) ubertragen.

Die Ubertragung der Fernsteuerbe-
fehle und Statusmeldungen 2zwi-
schen Koppelfeldern und Steuer
zentrale in der Tunnelwarte erfolgt
Uber das Betriebsfernwirksystem

Zwischen den Koppelfeldern und
den Kameraanschalteinheiten er-
foigt die Befehlsubertragung kon
ventionell uber Signalkabel.

Die Lokalisierung der Koppelfelder
wurde so gewahlt, dal sie jeweils
mit den Zwischenverstarkern vom
Typ Grundig LZV 72 zusammenfallen
und als bauliche Funktionseinheit in
den Bereichen ASTN, Kavernen und
der Tunnelwarte installiert werden
konnten (Bild 3).

3. Vorschriften, Normen und
Umgebungsbedingungen

Samtliche Gerate der Anlage muR
ten den anwendbaren behordlichen
Vorschriften, OVE-Bestimmungen*
und O-Normen“* in der jeweils
letztgultigen Fassung entsprechen.
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weitere 9 Unterzentralen im Abstand von 212/424'-m

Unterzentrale 11
(Langen)

Samtliche in den OVE-Vorschriften
enthaltenen Hinweise auf andere
Vorschriften waren 2zu beachten.
Den diversen Bestimmungen der
OPT*** muaRte entsprochen werden.

Far die in der technischen Beschrei-
bung festgelegten Daten und Funk-
tionen muldten bei folgenden Klima
bedingungen garantiert werden:

Aufstellungshohe:
ca. 1300 m u. d. M.

Umgebungstemperatur:

Tunnelinnen —25°C bis +30°C
Trassenfuhrung —35°C bis +45°C
Tunnelwarte 0°C bis +40°C

Rel. Luftfeuchtigkeit dauernd 80%
bei zeitweiser Betauungim Tunnel.

“OVE = Osterreichischer Verband fir die Elektro
technik = VDE

** 0-Norm & der DIN in Osterreich

“** OPT = Osterreichische Post- und Telegrafenver
waltung
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Bild 3 Prinzipschaltung Funktionseinheit

Koppelfeld und Ubertragung

4. TV-Steuerzentrale (Bild 4)

Die Fernsehzentrale befindet sich
ortlich in der Tunnelwarte und be-
steht im wesentlichen aus 6 Grun-
dig-Monitoren vom Typ BG 45, der
Bedienungseinheit, dem zentralen
Steuerschrank mit Entzerrer- und
Verteilerverstarkern, samtlichen
Steuereinrichtungen und einer Mo-
saik-Wandtafel, die den Aufstel-
lungsort der Kameras im Tunnel ana-
log darstelit.

Um aus einer Vielzahl von Kameras —
bei reduzierter Wiedergabe auf 6
Monitore — sofort erkennen zu kon-
nen, aus welchem Bereich die Uber-
tragung erfolgt, erhielt jede Kamera
ein Videoschriftmodu! vom Typ
Grundig DVS 02 zugeordnet. Mit
dem Videoschriftmodul konnen 4
Zeichen/Bild aus einem Vorrat von
64 alphanumierischen Zeichen pro-
grammiert werden.
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GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 4/1979



4.1 Bedienungspult

Die Steuerung der Fernsehanlage
erfolgt Uber ein eigenes Tastenfeld
(im zentralen Steuerpult), das aus
Nummern- und Funktionstasten be-
steht.

Das Bedienungsfeld muf folgende
Steuerfunktionen erfillen:

Anwahltaste fur die Inbetriebnah-
me der zentralen Einrichtungen in
der Tunnelwarte.

— Anwabhltasten fir die Inbetrieb-
nahme von 11 Koppelfeldern.

- Kamerananwahltasten fur die
Aufschaltung der Aufnahme-
kameras von Hand (eine Umschal-
tung der Kameras ,Stand by/Be-
trieb” erfolgt automatisch durch
den Kameranwahlbefehl).

-~ Nummerntastatur

— Tastatur fur die Zuordnung einer
beljebigen Ubertragungsleitung
fir die von Hand angewahlte Ka-
mera (mit Belegtanzeige).

— Betriebsartenschalter fur die
Funktion ,Hand-Autoselektion”.
Der Autoselektor hat die Funktion
einer 2yklischen automatischen
Aufschaltung der Kameras auf die
Sichtgerate.

~ Einstellpotentiometer, geeicht auf
km/h, mit dessen Hilfe die Zyklus-
zeit der automatischen Kame-
raaufschaltung einer beliebigen
Verkehrsgeschwindigkeit ange-
palRtwerden kann.

5. Verwendete Geratekomponen-
ten und Bausteine der Anlagen-
technik

Der Einsatz von Moduln bzw. Steck-
karten-zusammengefalltin 19"-Ge-
ratetragern bzw. 19”-Einschuben -
ermoglicht eine rationelle Erstellung
von Fernsehzentralen.

Dabei kann bei entsprechender Vor-
planung durch Nachbestickung von

Blld7 Aufbaudes19”-Geratetragers
Schriftmodul mit Stromversorgungskassette
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Moduln ein fir den Anwender wirt-
schaftliches und anpassungsfahi.
ges System erstellt werden.

Fur das Projekt Arlbergtunnei kamen
folgende Bausteine und 19”-Gerate
trager aus dem Bereich ,Professio-
nelles Fernsehen” zur Verwendung:

5.1 19%-Geratetrager Schriftmodul
mit Stromversorgungskassette

Einsatz: Kompakte Anordnung von
bis zu 10 Stuck Videoschriftmoduln
DVS 02 und Stromversorgung
{Blockschaltbild Bild 5).

Stomvernorg
] 0

L N

A
B i
Video Sgnale
ar

Schniftrodute
Dvs 02

€% | Bne
AN

BNd5 Blockschaltbild .Geratetrager Schrift
modul”

Technische Daten

19”-Geratetrager

Bauhohe 4 NE

Bautiefe 270 mm

Gewicht: 12,5 kg bei Volibestuckung
mit 10 Stick DVS 02 und Stromver
sorgung
Videoeingang/Videoausgang:
BNC-Steckverbindung

Eine Aufristung erfolgt je nach Bau
stufe durch zusatzliche Bestuckung
von Video-Schriftmoduln DVS 02.

5.1.1 19"-Stromversorgungs-
kassette(Bild6/7)

Einsatz: Stromversorgung fur max.
10 Stick DVS 02 und zur Entnahme
von 24V = (Versorgung von Lei
tungsverstarkern etc.)

Technische Daten:
19”-Kassette

Bauhohe 4 NE

Baubreite %2 19" Einschub

Bautiefe 270mm

Gewicht: 5 kg

Netzanschlul3: Europakaltgerate-
dose

VerbraucheranschluR U 1-U 4: Uber
interne Steckerleiste

U 5:5pol. Flanschdose

[£8] Stab 1
™ v 25a W
™ er{x} W 2 U2 g
-——— (] > {<} <5 0:a U3 g
o 8 ] —t-lsv aa U g
:l_’. Py s‘,'""’ e -20ve%0% 184 US
1% 68 | 2ipot
e
L &
Spol. aumen

Bild & Prinzipschaltung Stromversorgungs-Kassette

5.2 19"-Gerétetriger L2V 72/1
(Bild8/9)

Einsatz: Zur Zwischenverstarkung
von Videosignalen auf symmetri-
schen Ubertragungsstrecken mit
einfacher Streckenaufschaltung (fur
max. 10 Ubertragungsstrecken).

Test st

R rry By SRR rry B SO
i

% Meh-ausg 3
{haoreg} .
w ontl. Streckencutschalig. L
Zweidrant 2weidrahl
Eingang Ausgong

Bild8 Prinzipschaltung Zwischenverstarker mit
Streckenaufschaltung

Technische Daten:
19"-Geratetrager

Bauhohe 6 NE

Bautiefe 200 mm

Gewicht: 8,5 kg
Videoeingange/Videoausgange:
DIN-Mehrfachsteckverbindungen
Versorgungsspannung:24V =
Stromaufnahme pro Strecke: ca
120mA

Eine Strecke enthalt

Baustein UTC - symmetr. Videotrafo
Baustein UEC - Entzerrerverstarker
Baustein ULC- Leitungstreiber

Bild 9 Geratetragertur 10 Strecken
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5.3 19"-Geratetrager LEV 72
(Bild 10)

Einsatz: Leitungsentzerrung und
Verstarkung von max. 10 Ubertra-
gungsstrecken

Technische Daten:
19”-Geratetrager

Bauhohe 4 NE

Bautiefe 200mm

Gewicht: 6,5 kg
Video-Zweidrahteingange:
DIN-Mehrfachsteckverbindung
Videoausgange: BNC-Steckverbin-
dung

Versorgungsspannung: 24 V =
Stromaufnahme pro Strecke: ca.

80 mA

Eine Strecke enthalt:

Baustein UTC —symmetr. Videotrafo
Baustein UEC - Entzerrerverstarker

s
Video Zwaideaht=
E.ngang Smdn*-f—I«IE '60'4 1 video -
. woe) ARG Ausmng
+

Mel-Ausg
ron '
w0 0

Bild10 Prinzipschaltung Kabelentzerrer

5.4 19”-Geratetrager Video-Vertei-
lerverstirker UVA(Bilder 11/12)

Einsatz: Verteilung eines Video-
signals auf bis zu 5 Videoausgangen
(fur max. 10 Stiick Ubertragungs-
strecken)

Technische Daten:

19" -Geratetrager

Bauhohe 2 Ne

Bautiefe 200 mm

Gewicht: 3kg
Videoeingange/Videoausgange:
BNC-Steckverbindung
Versorgungsspannung:24V =
Stromaufnahme pro Strecke:
max. 160 mA

Verwendeter Baustein:
UVA-Verteilerverstarker

g Al o
[ WAl e {8 Video- h
Wideo Empang 1 | o ¢1 Vertedwauigange
D= kana:
© 0

Bild 11  Prinzip des Verteilerverstarkers

5.5 19”-Geratetrager Koppelfeld

Das Koppelfeld wurde einheitlich fur
den Anschlu® von 8 Videosignalen
konzipiert. Im einzelnen umfal3t das
Koppeifeld folgende Baugruppen:

~ Videokreuzsthienenverteiler zur
beliebigen oder gleichzeitigen
Aufschaltung von 8 Eingangen auf
6 Ausgange.
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Bild12

Verteilerverstarker

Ausbaustufe 6

- Steuereinheit zur Verarbeitung
von fernubertragenen Kurzzeitbe-
fehlen und der Ausgabe von Be-
fehlen und Statusmeldungen, ei-

nerseits

2ur Aufschaltung be-

stimmter ortlicher Signale, ande-

rerseits

fur Rickmeldungen an

den Verkehrsrechner.

Im Detail werden folgende Befehle
pro Koppelfeld ubertragen:

1. Befehle
Befehi
Befehl
Befehl
Befehl
Befehl
Befehl
Befehl
Befehl

CNDN B WN =

Befehl 9:
Befehl 16:
Befehl 17:

Befehl! 24:
Befehl 25:

Befeh! 32:
Befehi 33:

Befehl 40:

Befehl 41:
Befeh|4l8:
Befehl 49:
Befeh! 50:

Befehl51:

Befeh! 58:

: Kamera1aufUT1ein
: Kamera2auf UT 1 ein
: Kamera3 auf UT1ein
: Kamera4 aufUT 1 ein
: Kamera5aufUT 1 ein
: Kamera6auf UT1ein
: Kamera7aufUT1ein

Kamera 8 auf UT1ein
Kamera 1 auf UT 2ein
Kamera-8 auf U‘T2 ein
Kamera 1 auf UT 3ein

Kamera 8 auf UT3 ein
Kamera1aufUT4ein

Kamera8aufUT4ein
Kamera 1 auf UT 5 ein

Kamera8 auf UT5 ein

Kamera 1 auf UT 6 ein
! $
Kamera 8 auf UT6 ein

Kameragruppe fern-ein
Kameragruppe fern-aus

Kamera 1 von Betrieb auf
Stand by

l
Kamera 8 von Betrieb auf
Stand by

2. Rickmeldungen

Rackmeldung 1  Kameralein
Ruckmeldung 2 Kamera2ein
Ruckmeldung 3 Kamera3ein
Ruckmeldung 4 Kamera4ein
Ruckmeldung 5 Kamera5ein
Ruckmeldung 6 Kamera6ein
Riuckmeldung 7 Kamera7ein
Ruckmeldung 8 Kamera8ein
Rickmeldung 9 UT1ein
Rickmeldung 10 UT2ein
Rickmeldung11  UT3ein
Rickmeldung12 UT4ein
Rickmeldung13  UT5ein
Rickmeldung14  UT6ein
Ruckmeldung15 Kameragruppe
fern-ein

Eine Betriebsartenumschaltung
.Stand by” auf ,Betrieb” fur die Ka-
meras erfolgt durch einen beliebi-
gen Kameraanwahlbefehl automa
tisch.

Sowohl die Befehlsausgabe der
Fernwirkanlage als auch samtliche
Ruckmeldungen werden als poten-
tialfreie Kontakte angeboten.

Beispiel einer Anwahl:

Befehl 49: Kameragruppe ein
Ruckmeldung 15 (Kontakt geschlos-
sen)

Befehl1: Kamera 1 auf UT1ein
{autom. Stand by auf Betr.)
Rickmeldung 1 (Kontakt geschlos-
sen)

Rickmeldung 9 (Kontakt geschlos-
sen)

Befeh!51:

auf Stand by
Ruckmeldung 1 (Kontakt offen)
Rackmeldung 9 (Kontakt offen)

Kamera 1 von Betrieb

6. Standardgerate und Bausteine
aus dem Grundig Fernaugen-
Programm

6.1 Videoschriftmodul DVS 02

Um eine Kamera zu kennzeichnen,
wird das Schriftmodul direkt in das
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Videosignal zwischen Kamera und
Monitor eingeschleift. Werden meh-
rere Kameras uber eine Kreuzschie-
ne nureinem Monitor zugeordnet, so
ist durch das DVS 02 eine exakte
Kennzeichnung der jeweiligen Ka-
mera moglich. Der Zeichenvorrat
betragt 64 Zeichen (Ziffern, GroR-
buchstaben, Sonderzeichen). Die
Programmierung erfolgt durch 6
Lotbrucken pro Zeichen. Die Buch-
staben- und Zeichenkombinationen
werden meistens nach Kunden-
wunsch programmiert.

Technische Daten:

Mechanischer Aufbau: Druckplatte
143 mm x 180 mm
Stromversorgung: +15V/ —15V/
+5V

Videoeingang:750hm/1V/ +3dB
Videoausgang: 75 Ohm/ 1 V / Ver
starkung 1

Zeichenvorrat: 64 Zeichen
Zeichenaufbau:7 x 5
Zeichenzahi/DVS 02: 4

Lage der Zeichen: in x und y einstell
bar

Intensitat: einstellbar

6.2 Baustein UTC

Er wandelt ein symmetrisches Ein
gangssignal in ein asymmetrisches
Ausgangssignal um und dient des-
halb bei der Verwendung im Zwi
schenverstarker als Eingangsbau-
stein. Kennzeichnend fir die Leiter-
platte UTC ist, da® der Signalein-
gang und damit die daran ange-
schlossene Leitung durch einen ech-
ten Ubertrager hochspannungsfest
(4 kV 4} von der aktiven Schaltung
und damit vom Signalausgang ge-
trenntist.

Der Baustein UTC in Verbindung mit
dem 40dB/5 MHz-Entzerrerbaustein
UEC ermoglicht eine max. Entzer-
rung von 60 dB/5 MHz. Der Ein-
gangswiderstand der Leiterplatte
UTC ist abgleichbar, so dall symme-
trische Leitungen mit Wellenwider-
standen von 100 ... 140 Ohm refle-
xionsfrei abgeschlossen werden
konnen.

6.3 Baustein UEC

Er hat die Aufgabe, die frequenzab-
hangige und die frequenzunabhan-
gige Dampfung einer symmetri
schen Leitung auszugleichen und
das entzerrte Signal an einen 75
Ohm belastbaren Ausgang sowie
ggf. an den hochohmigen Eingang
des Bausteins ULC zu liefern.

Die max. Entzerrung bei 5 MHz be
tragt40dB
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6.4 BausteinULC

Er hat die Aufgabe, ein asymmetri-
sches Signal, z. B. einer Kamera ader
das Ausgangssignal des Bausteines
UEC, in ein symmetrisches Signal
2ur Speisung der abgehenden sym-
metrischen  Ubertragungsstrecke
umzuwandeln. Der Signaleingang
ist serienmalig hochohmig ausge
legt. Es besteht jedoch die Moglich-
keit, durch SchlieBen von Lotbrik-
ken eine Widerstandskombination
an den Signaleingang anzuschalten,
so dalR der Eingangswiderstand 75
Ohm betragt.

6.5 Bildwiedergabegerat BG 45
(Bild 13)

Bild13 Bildwiedergabegerat BG 45

Beim BG 45 handelt es sich um ein
Bildwiedergabegerat fur videofre-
quente Wiedergabe von Schwarz-
weild-Fernsehsignalen mit 625 oder
525 Zeilen bei einer Vertikalfrequenz
von 50 Hz/60 Hz.

Sein robustes Metallgehause 13i3t
auch den erschwerten Einsatz unter
Industriebedingungen zu. Durch die
grofle Bildschirmdiagonale von 45
cm kann der Betrachtungsabstand
zwischen 1,35 m und 2,70 m liegen.
Deshalb eignet sich das Bildwieder-
gabegerat BG 45 besonders fur die
Aufgabender

Informationswiedergabe (Daten
wiedergabe)

- der Beobachtungswiedergabe von
Objekten (Objektschutz)

In technischer Hinsicht besticht das
BG 45 durch folgende Details:

— Hochspannung 19kV, durch Trans-
duktorregelung elektronisch stabili
siert

-110° -Bildrohre

~ Betriebssichere
tung

Thyristorschal-

Uberlastsicherung mit Wiederein
schaltautomatik

— Steckmodule
— Fernbedienung nachrustbar
— Hohe Wiedergabequalitat

6.6 Grundig-KameraFA 70
{Bilder14/15)

Bei der FS-Kamera FA 70 handelt es
sich um eine Kompakt-Kamera mit
einem 1”-Aufnahmerohr. Durch ein
DruckguRgehause ist sie bereits in
Normalausfuhrung als Universal-
Kamera fur Innen- und Aullenbe-
trieb gleichermafden geeignet, wenn
sie mit Objektivtubus und Stecker-
gehause ausgerustetist.

Das Stromversorgungsteil SN 70 ist
als separate, steckbare Einheit aus-
gefuhrt. Bei AulRenbetrieb wird es
von der Kamera getrenntund in dem
fur die Kabelzufuhrung ohnehin not-
wendigen AnschluBkasten (Typ AP
70) untergebracht

Die Schaltung der Kamera ist weit-
gehend integriert. Als Aufnahme-
rohren stehen neben dem Vidikon
auch Plumbikon und Multidioden
Vidikon zur Verfugung. Alle Réhren
kénnen in Verbindung mit einer
Blendenautomatik betrieben wer-
den, die eine optimale Anpassung an
die jeweilige Objektbeleuchtung er-
maglicht.

Als besondere Merkmale sind weiter
hervorzuheben:

— Empfindlichkeitsautomatik
Automatische Anpassung an wech-
selnde  Beleuchtungsverhaltnisse
durch Regelung der Plattenspan-
nung, der Verstarkung und der Ob-
jektivblende

— Schwarzwertautomatik

Hierdurch wird der Schwarzwert un-
abhangig vom Dunkelstrom. Tem
peratur- und Plattenspannungsab-
hangigkeit des Dunkelstromes blei-
benohne Einflul® aufdie Bildqualitat.

Einstellbare Gradationsentzer-

rung

— Taktgeberschaltung als integrier-
ter Schaltkreis

Der Taktgeber liefert normgerechte
Signale nach CCIR und ist auf drei
weitere Zeilennormen umschaltbar.

— Externe Synchronisation mit S-
Signal

Bei Verwendung des Zubehors Syn
chronex SX 70 ist eine externe Syn-
chronisation der Kamera mit S-Si-
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Bild14 Kamera FA 70 geofinet

gnal moglich. Der serienmalig vor-
handene S-Ausgang ermaoglicht die
Synchronisierung mehrerer Kame-
ras durch eine Mutterkamera.
Schutzklappe

Durch einen automatisch gesteuer-
ten VerschluB, der serienmalig in
der Kamera eingebaut ist, wird die

Bild15 KameraFA 70 W fir AuBenbetrieb mit Sonnenschutz, Fuhrungsplatte;
in dieser Ausfuhrung wird sie zur Portaluberwachung oder anden Mautstellen

verwendet

Aufnahmerohre im ausgeschalteten
Zustand sowie bei Schaltung auf Be-
reitschaft vor schadlicher Lichtein-
wirkung geschutzt.

Automatische Heizvorrichtung
Fur den Betrieb bei extrem niedrigen
Temperaturen kann zur Vermeidung
einer Sichtbehinderung das Aus-

blickfenster der Kamera mit einer
automatischen Heizvorrichtung aus-
gerustet werden

Alle Bilder: Werksabteitung
GRUNDIG-electronic

Literatur: Broschure der Arlberg StraBentunnel AG
zur Eroffnung des Arlberg-Tunnels am 1. Dez. 1978
J. Spiegelhauer: Bausteine der Anlagentechnik,
Grundig electronic

Fortsetzung von Seite 221, Der Automatic-Baustein”

Pegelsprunge: -7dB ++3dB ++13dB -+ 23dB + + 33dB ++43dB

Bild 13

Technische Datendes Automatik-1C SO 282
Einhaltung der nachstehenden Datenim
Umgebungstemperaturbereich von 273K. .
Funktionsfahigvon 268K. . .353K
Lagerfahigvon233K. . . 398K

Arbeitsspannungsbereich + 18V .. .26V
Max. zul. iberlagerte Brummspannung: £ 10mV
(100Hz)

Stromaufnahme typ. 30 mAmax. 36 mA
NF-Spannungam Stellglied 10mV .. . 50mV

Minimaler difterentieller Widerstand der
Stellglieddioden < 100Q

Kanalabweichung: < 1dBim gesamten
Aussteuerungsbereich

Regelhub 2> 55 dB bei 56 k Generatorwiderstand
RegelsteilheitAUA < 1,5d8B fir55dB Regelhub
Kiirrtaktor (f = 40Hz . . . 15kHz)
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f=-40Hz
y=01V/DIV AC
X*=05s/DiV

K3 <0,5%
Ktot € 1%

333K Frequenzgang des Stellgliedes im gesamten

Aussteuerungsbereich
40Hz. . .15kHz + 1dB

Eingangswiderstandin Stellung Manuell
Min. 350 k2 typ. 500 k

Eingangskapazitatca. SpF

Gerauschspannungsabstand Kurve Aeft. = 7048

im gesamten Regelbereich bezogen auf die
Stellgliedspannung im eingeregelten Zustand
Beider Messung werdenin Stellung Automatik
.Ein"beide Eingange P8, P11 iiber je 56 k auf

Masse gelegt. An dem Speicherkondensator C 607

wird eine externe Gleichspannungsquelle
angeschlossenund zwischen 0V und 12V variiert
Dies entspricht einem Regelhub vonca. 50d8

UbersprechdampfungR «<— L > 50d8
F = 500 HzUg + 30dB (iberder Regelschwelle

_ o

Ansprechzeit fiir 40d8 Regelhub < 200 msec

Verstarkungsanstieg (gemessen mit 1-kHz-Signal
mit 30d8 Gber Regelschwelle nach Ruckschaltung

um -20 dB) Stellung ,Musik~ < 0,15 dB/sec
Stellung ,Sprache” < 0.5dB/sec

Maximal mogliche Hohenentzerrung
15kHz/1kHz: + 10d8

Maximal mogliche Tiefenanhebung: 40 Hz/1 kHz:
+4d8

Dynamikkompression fur Kurzzeitimpulse (nur
durch zusatzliche Beschaltung moglich)
Impulse, deren Pulsbreite < 8 ms betrdgtund
derenImpulsfolge > 1S, dirfenzukeiner
Speicherung fihren

Instrumentenausgang

UA = 8Vbeilg = 2mA

Aussprechzeit fir 20d8: < 10msec(3dBvom
Endwert)

Abklingzeit fur-20 dB: -2 sec
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Welcher Baustein fir welches Super-Color-Gerat (Serie 80) Stand August 1979
Chassis »GSC 100/GSC 100/GSC 100/GSC 100,GSC 200( | GSCe00 | GSC700 |GSC
Gerate Typ »| 1514 1615 | 4215 | 6215 f 1644 | 8115 | 8135 i 8145 8185 | Cin
1614 1815 | 4415 6415 | 16444 8215 8235 8245 (wW)8285 | 9000
= 16414 2015 4815 | 6615 1645 8415 8435 | 8445 Hohenst |
serV'ce‘ 1814 1844 8615 | 8635 8645 Amalienb
e 4614 18444 8835 | {W)8845%) | Trutzenst. |
1845 8935 8945 58285 |
2045 8485
4145 | 8685 "
[ 4245 8885 £
4445 59285 2
4b44 =
(W) 6245 o
Bausteine %g §
(alphabetisch geordnet) Sachnummer ‘ 6845 2
Abstimm. Baustein 29304-008.01 I B ® o
Abstimm.Baustein 8fach 29304-022.01 (] ®
Abstimm-Baustein {30 Programme)  29502-003.01/.02) [ ] ® [
Abstimm-Baustein (16 Programme)} _ 29502-003.21/.22') [J ° [ [
Allbereichs- Tuner 29500-026.01/-02901 | @ @ 3 o
== /.90')
Allbereichs-Tuner 29500-027.01 [] ® ®
Alibereichs Tuner {Synth ) 29502001 01 [ (] []
Alibereichs Tuner 29502-001 21 ® [
Bedienungs-Baustein 8fach 29304-001 01 [ ]
Bild-ZF -Baustein 29301-002.43/ 91" ® L (] o
Biid-ZF-Baustein 29301-002 .46/ .92° @ [ ] [
lektr.Sicherungs-Bst. 29301-038.01/.90' [] (] ] ® [
Elektr. Sicherungs-Bst 29301-038 11 = ]
Farbbaustein 29301-024.01/.90) [J ] [] E ] ®
Farbbaustein 29502-004.01 [ ] [] [J
Hinlauf-Baustein 29502-014.01 ® ® ®
Hinlauf-Baustein 29502-014.11 ® [
Horizontal-Baustein 29301-008 02 o [
Horizontal-Baustain 29301-008.05/.90%) [ ] [ o ® [ ]
LED - Piatte 30 29304-013.01 [] [] e
LED-Platte 30 29304-013.02%) - ® ®
Netzteil-Baustein 29502-009.01 ® [
Netzteil-Baustein 29502-009.21 (] ®
Netzteil-Zusatzbaustein 29502-015.11 0] ®
NF-Baustein 29301-004.01/03") o 2
[ NF Baustein 29301-004.02/.04/.90')] @ ® [J [J o
NF-Baustein 29502-007 01 0] 0 [] O
O/W-Baustein 29502-012.01 ® ] ®
0O/W-Baustein 29502-012 11 [ ®
O/W-Dioden-Mod -Bst. 29301-041.01 [
Programm-Baustein 29304-003.01 ®
Aegel-Baustein 29301-035.01 [J ®
Regel-Baustein 29301-035.03/.90° [] (] ®
| AGB-Baustein 29301-046.02/ 04'
AGB-Baustein 29301-046.03/.93" [J [ ® [J ®
AGB Baustein 29502-005.01/.02°) ® [J
AGB-Baustein 29502-005.11 ? [
Rucklauf-Baustein 29502-013.01 ® e
Abckiauf-Baustein 29502-013 11 ® []
Stever-Baustein 29502-010.01 [J [ [
Steuer-Baustein 29502-010.11 ® ®
Tele-Pilot 200 29622-027 01 [ [J
Tele-Pilot 300 29622-024.01/.11°) o) [ %) o ®
Tele-Pilot 310 29622-026.01/.117) 7) ! b [ [J [
Tele-Pilot-Vorverstarker 29304-015.01 o ® [J @ ®
Tele-Pilot-Vorverstarker "28304-015.02%) ®
Ton-2F -Bausteln 29301-003.05/04/91'})] @ [] ® ] ]
Vertikal-Bausteln 29301-009.03 ® e
Vertikal-Baustein 29301-009.05/.90") [ ] ] x
Vertikal-Baustein 29502-011.01 ® [ ) [ ]
Vertikal-Baustein 29502-011.11 ® ®
Zeilentransformator 29201-007.01 o ®
Zeilentransformator 29201-008.01 ® [ J ®
2eilentransformator 29201-010.01 ®
2elentransformator 29201-011.01/.02") ® ® [ ® ® ®
2ZF -Baustein 29502-002.01 [ [ (]
2F Baustein 29502-002.21 ] [
Sonderausfilhrungen {anstelle des jeweiligen
Grundbausteines)
Aut. Ton-2F-Baustein 29301-003.20 [ ] ® ® [ ] [ ]
4,5/5.5MHz
Aut.-Ton 2F-Baustein 29301-003.22 [] [
5,5/6 MHz
Aut -Ton-ZF-Baustein 29301-003.21 [ ] [ ] ® ]
5,5/6,5 MHz
Kabeltuner (Synth ) 29502-001.09/ 19! ° ] @
Kabeltuner 29502-001.29/.39", ® [J
Pal/Secam-Decoder | 9.28016 0402/-0403 ® [ ® [J ®
Pal/Secam-Decoder | 9.28016 0404 ® ® ® ¢ |
Pal/Secam-FR-Adapter IV 9.28016-0505 o [ ® [ > ® H [J
Pal/Secam-FA-EinbausatzV 928016 0506 ] ® ® ®
ZF-Baustein4,5/5 5 MHz 29502 -002.81 ® [] ® ®
ZF -Baustein 5,5/6 MHz 29502-002.82 ® ] [ ®
ZF-Baustein 5,5/6,5 MHz 29502-002 83 [ ] ® [ ] o

‘& gegenseitig voll austauschbar ) verwendbar, Gerat kann damit auf Schaituhrbetrieb erwestert werden

1 verwendbar (langeres Kabel)

$) W 8845 wird mit TP 310 ausgeliefert

’) verwendbar, jedoch ohne Schaltuhr

¢} auch TP 200 {Gerate ohne Schacht)

*) auch fiir Austihrung



Tabelle1 zurErmittlungdes Nachrustung zum zu- Umrustung auf Nur-Secam- Nachrustung

Zahlenschlussels satzlichen Empfang von Empfangin zZum zusatz-
i lichen Ton-
5098 Empfang von
gL
BB E
€28 s €
§58 §5_$ T 85,8 |23
€50 EZES s L gaor
t3x 5% 3% S af5e% | g8
&< pt B4 € g2, | Es2
e3¢ B33 foee-28._ | 25
8css <ot 25359555 | 822

Super -Color-Gerat A28 E538 88432823 | §3<

1510(a), 1610 3 9 1 12

1510b; 1613/14 3 9 1

1615 3 9 1"

1620/21/30/31/32 3 9 1"

1644/45/414/444 ) 9 "

1813/14/15/44/45/444 3 9 1

1820/30/32 3 9 "

2010, 2200/10/22/25 3 9 1"

2015745 4 9 i

2230 3 9 "

2252, 3200, 3400 3 9 1

4145 3 9 1"

4200 9 1

4210 9 1"

4213/15/45 9 1

4230/32,4400,4600 9 1

4415/45 9 1

4610 9 1

4613/14/44,4813/15 9 1

4630/32 9 1

5005/10/11/12/22/30/31/32{a) 3 9 1

5050/51/52 (a), 5100/05 (a) 3 9 1

5200 3 9oder10 9oder 10

6002 3 9oder10 9oder 10

6005/10/11 (a)/12/20/22 (b)/25 3 -9 1

6025b 3] 9oder10 9oder 10

6030/31/32/40/42/45 3 .9 1

6045b 9 9oder10 9oder 10

6050/51/60/62/65 3 9 1

6065 b, 6200/01/05 3 9oder10 9oder 10

6210/12 3 9 1"

6215/45 3 9 1

6230/32/42 g 9 1"

6400 3 9oder 10 9oder10

6415745 3] 9 1

6430 3 9 1

6610/12 3 9 1"

6615/45 3 9 1"

6630/32/40/42 3 9 1

6800 3 9oder 10 9oder10

6845 3 9 1"

7002 3 9oder 10 9oder10

7105/50 3 9 1

7200, 7400 3 9oder 10 9oder10

7510/11/90/92 (a) 3 9 n

7600/01,7800 3 9oder 10 9oder10

8010/11/20/22/25/50/51/52 3 9 1

8060/62 (a,b)/72 3 9 1

8110/12 3 9oder10 9oder10

8115/35 3 9oder10 9oder10

8132/42 3] 9oder10 9oder 10

8140 3 9oder 10 9oder 10

8145 2

8150 8 9 1

8185 2 |




Fortsetzung der Tabelle 1 zur

Super -Color-Gerat

Ermittlung des Zahlenschlussels | satzlichen Empfang von

Nachrustung zum zu-

bien. Norm B, Secam/Zeilenidenti

Iran, rak, Agypten und Saudi-Ara
fikation

Secam-Sendungeninden Landern

8200/05

8210/12

8215/35

8230

8232/42

8240

8245

8250 (a)/51/55/60

8270

8272

8281ViB

8285

8400/05

8410/12

8415/35

8430

8432/42

8440

8445

8450/60

8472

8485

8510/20/50/90/92/95

8600

8610/12

8615/35

8630

8632/42

8640

8645

8650/60

8672

8685

8800

8810

8830

8832/42

8835

8840

8845

8850/a/60

8872

8885

8935

8942

8945

3000

9250/60

9272

9285, Cinema 9000

SVR4004/4004 EL

Umrustung auf Nur-Secam- Nachrustung

Empfangin zum zusatz-

lichenTon-

Empfang von
LI~
ss. 8 | § 5.5 | e
agEZ 2 et NS
<83 : o838% | g3
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Tabelle 2/ Zuordung Zahlenschiussel {aus Tabelle 1) - erforderliches Material - freiwerdende Bausteine

Zahlen- | Zur Nachrustung erforderliche Adapter, Einbausatze freiwerdende Bausteine (Grundausstattung), die
schiussel bzw. Bausteine zuruckgenommen werden
1 Pal/Secam-Decoder| 9.28016-0402 Farbbaustein 07247-072.00,29301-024.01 oder-024.90
2 Pal/Secam-Decoder|l 9.28016-0404 Farbbaustein 29502-004.01
3 Pal/Secam-Decoder| 9.28016-0403 Farbbaustein07247-072.00, 29301-024.01 oder -024.90
4 Pal/Secam-FR-Adapter |, Best.-Nr. G BM02-00, Sach- Bild-ZF-Baustein 29301-002.01, .03, .23, .43 oder .91 +
Nr.9.28016-0503 Farbbaustein07247-072.00, 29301-024.01 oder -024.90
5 Pal/Secam-FR-Adapter I, Best.-Nr. G BM01-00, Bild-ZF-Baustein 29301-002.25, .35 oder .45 + Farb-
Sach-Nr.9.28016-0502 baustein07247-072.00,29301-024.01 oder -024.90
6 Pal/Secam-FR-Adapter HI, Best.-Nr. G AQ 70-00, ' Farbbaustein 29301-024.01 oder -024.90(07247-072.00)
Sach-Nr.9.28016-0504 |
7 Pal/Secam-FR-Adapter IV, Sach-Nr.9.28016-0505 Bild-ZF-Baustein 29301-002.01, .03, .23, .43 oder .91 +
Farbbaustein 29301-024.01 oder .90, (07247-072.00)
8 Pal/Secam-FR-EinbausatzV, Sach-Nr. 9.28016-0506 ZF-Baustein 29502-002.01 oder .21 + Farbbaustein
29502-004.01
9 Secam-Farbbaustein 29301-024.12 Farbbaustein 07247-072.00, 29301-024.01 oder -024 90
10 Secam-Farbbaustein 29301-024.13 Farbbaustein 07247-072.00, 29301-024.01 oder -024 .90
1 Secam-Farbbaustein29301-024 10 Farbbaustein 07247-072.00,29301-024.01 oder -024.90
12 Automatic-Ton-ZF-Baustein 29301-003.20
13 Automatic-ZF-Baustein 29301-002.57 ZF-Baustein 29301-002.51, .52, .53, .54, .55, 56, .81 oder
86
L SR
. 14 Automatic-ZF-Baustein 29502-002.81 ZF-Baustein 29502-002.01 oder -002.21
L Automatic-Ton-ZF-Baustein 29301 003.22
" 16 Automatic-ZF -Baustein 29301-002 .58 ZF-Baustein 29301-002.51, .52, .63, .54, 55, 56, .81 oder
| 86
{ 17 Automatic-ZF-Baustein 29502-002.82 | ZF-Baustein 29502-002.01 oder 002.21
( 18 Automatic-Ton-ZF-Baustein29301-003.21 + Pal/ ; Farbbaustein 07247-072.00, 29301-024.01 oder -024.90
| Secam-Decoder| 9.28016-0402
‘r 19 Automatic-ZF-Baustein 29301-002.59 + Pal/Secam ZF-Baustein 29301-002.51, 52, 53, .54, 55, 56, .81 oder
Decoder| 9.28016-0402 86 + Farbbaustein 29301-024.01 oder -024.90
‘ {07247-072.00)
[ 20 Automatic-ZF-Baustein 29502-002.83 + Pal/Secam ZF-Baustein 29502-002.01 oder -002.21 + Farbbaustein
‘l Decoderli 9.28016-0404 29502-004.01
’ 2| Automatic-Ton-ZF-Baustein 29301-003.21 + Secam Farbbaustein 07247-072.00, 29301-024.01 oder -024.90
. | Farbbaustein 29301-024.10{auch 29301-024.12)
(- Automatic-Ton-ZF-Baustein 29301-003.21 + Secam Farbbaustein 07247-072.00, 29301-024.01 oder -024.90
Farbbaustein 29301-024.12oder -024.13
23, Automatic-ZF-Baustein 29301-002.59 + Secam-Farb- ZF-Baustein29301-002.51, 52, 53, .54, 55, .56, .81 oder
baustein 29301-024.12oder -024.13 86 + Farbbaustein 29301-024.01 oder -024.90
{07247-072.00)
24 Pal/Secam-CCIR-Umrustsatz Chromabaustein 27501-039.11
9.27550-0202 S
25 BNC-Universalumrustsatz 72004-508.00 od Mikrofon-FB-Baustein 27501-055.01

A/V-Umrustsatz 9.27550-2201




G.KONIG

Grenzenlos Fernsehen

durch Umrustung
von Super-Color- und
SVR-Geraten

Auf den nachfolgenden Seiten, die
zum Abtrennen an das Ende dieses
Heftes gelegt wurden, finden Sie ei-
ne Gesamtubersicht aller Nach-
bzw. Umriustmoglichkeiten an Su-
per-Color-Geraten nach CCIR-PAL
zum Empfang von Sendungen wei-
terer oder anderer Normen.

Dem Techniker ist zunachst be-

kannt, welches Gerat auf welche
(zusatzliche}) Empfangsmoglichkeit

4,5,6,7,8

®&

PAL NORM BIG

4,5.6,7.8

nach- oder umgerustet werden soll.
In Tabelle 1 sind alle bisher gefertig-
ten CCIR-PAL-Super-Color- und
SVR-Gerate aufgefuhrt (Stand Au-
gust 1979) und mit einem Zahlen-
schiussel versehen (diesen finden
Sie 2. T. auch auf der untenstehen-
den Landkarte fur Mitteleuropa wie-
der)

Mit diesem Zahlenschlussel konnen
aus der Tabelle 2 die zur Nach- oder
Umrustung erforderlichen Baustei-

o]
LB\

ne gefunden werden. Ebenso ist dort
angegeben, welche Bausteine des
Gerates danach nicht mehrerforder-
lich sind.

Die PAL/SECAM-FR-Adapter |, I
und Il sind uber die GRUNDIG-Ver-
triebsorganisation, alle anderen
Bausteine uber den Ersatzteilever-
kauf bei den GRUNDIG-Niederlas-
sungen bzw. Werksvertretungen er-
haltlich.

15,16,17, 1.2
PAL NORM

12,1314,
15,16.17,

4,5,6,7,8 18,19,20,

12,13,14,
15,16,17,

PAL NORM B/G

©)

18,19,20,

PAL NORM B/G

PAL NORM B/G
[ 4,5.6.7,8

D

PAL NORM B




Aﬁberg im langsten StraBen-
“tunnel der Welt — istauch™

Ihre Sicherheit durch die
Uberwachung mit 47 Grundig-
Fernsehkameras gewahr-
feistet. Sie ermoglichen dem
Kontrollpersonal rund um die
Uhr den Sichtkontakt mit
allen Bereichen des Tunnels,
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