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TEDDY-BOY T

Der neue UKW-Reisesuper mit Transistoren

Wenn der Enitwicklungsingenieur einen
Kofferempfénger aus den Handen gibt,
so sieht er ihm eigentlich immer mit ge-
mischlen Gefihlen nach. Wie in der
+GRUNDIG REVUE" gelegentlich aus-
gesprochen wurde, ist die Enilwicklung
von Koffergeréien ein hobby, also eine
Beschaftigung, der man sich mit viel
Liebe hingibt. Es besagt nichts, dafy es
gleichzeitig eine schwierige Materie ist.
Was die Schopfer solcher Gerdte im all-
gemeinen etwas beeindruckd, ist die Er-
kenninis, dafy sie héufig wegen der fir
Koffergerate Ublichen Gehéusemahe
ein Kompromify darstellen. Auf der
einen Seite steht der Wunsch, ein in
seiner Art vollkommenes Werk zu schal-
fen, das formlich unerreicht, mit den
modernsten Mitteln ausgestattet ist und
gleichzeitig bei geringstem Energieaut-
wand ein Optimum an Leistung abgibt.
Auf der onderen Seite sind diesem
Wounsche aus physikalischen, mechani-
schen und finanziellen Grinden Gren-
zen gesetzl, die bei Placierung des ge-
planten Gerates in einer bestimmten
Gerateklasse nicht Gberschritten werden
kdénnen.

Es heift gewdhnlich, daf Ausnahmen
die Regel bestatigen. Und man behaup-
tet nicht zu viel, wenn man hier sagt,
dafy der Teddy-Boy T eine Ausnahme
von dieser Regel darstellt.

Der Entwicklung wurde die Aufgabe ge-
stellt, dem inzwischen bekannt gewor-
denen und vom Publikum begeistert
aufgenommenen Teddy-Boy ein Gerat
zur Seite zu stellen, das zwar gerade
wegen der vollendelen Form d&uherlich
nur geringfigig von seinem Vorbild
abweicht, innerlich aber durch Ausstat-
tung mit Transistoren in allen Nieder-
frequenzstuten ganz andere Mdglichkei-
ten in bezug ouf Verstarkung, Klangbiid
und Ausgangsleistung hat. Gemah der
weiteren Voraussetzung, dak die fir die
verbleibenden Hochfrequenzréhren not-
wendige Anodenleistung von einem
fransistorbetriebenen Gleichspannungs-
wandler aus einer Niederspannungs-
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batterie geliefert wird, ergibt sich for
den Benulzer eines solchen Gerdtes
weiler die Annehmlichkeit, dafj es mit
einer einzigen, relativ billigen 6-Volt-
Balterie belrieben werden kann. Gegen-
Uber dem Allréhrengerat erzielt man bei
der hier gewdhlien Schaltung auher-
dem eine erhebliche Verbesserung des
Gesamtwirkungsgrades, d. h. des Quo-
tienten zwischen Nutzleistung und auf-
gewendeter Gleichstromleistung.

Schaltung

Vergleicht man die Schaltbilder beider
Gerate im einzelnen, so ist festzustellen,
dah in den HF- und ZF-Stufen nur ge-
ringflgige Anderungen vorgenommen
werden mufiten, die sich vorwiegend
auf den Bereich der Demodulation und
Regelspannungserzeugung  beschrén-
ken. Beide Funktionen werden in die-
sem Falle von Germaniumdioden Gber-
nommen. Die Regelspannungsdiode ist
hier kapazitiv an eine Anzapfung des
Anodenkreises des letzten ZF-Bandfilters
gefbhrt, wdahrend durch sorgfaltige
Wahl der Ankopplung des Dioden-
kreises an eben diesen Anodenkreis und
durch geeignete Bemessung der Schali-
elemente bis zum Eingang des NF-Vor-
transistors ein Optimum hinsichtlich des
Klirrfaktors und der Ubertragungsver-
luste erreicht wurde. Wie Bild 1 entnom-
men werden kann, ist trotz der erheb-
lichen Differenzen zwischen dem Wider-
stand des Diodenkreises und dem Ein-
gangswidersiond des Vorlransistors der
Klirrfaktor der angewendeten Schaltung
kleiner als der einer konventionellen
Demodulationsstufe mit der DAF 96.

Die am Kollektor des Vortransistors
stehende NF-Leistung wird Uber ein
RC-Glied der Basis des Treibertransistors
zugefbhrt und nochmals verstarkt Gber
einen Treibertrafo mil Spezialeisenkern
an die Gegentaktendstufe abgegeben.
Bei Batteriebetrieb werden alle Tran-
sistoren aus der 6-V-Zeltlampenbatterie
gespeist, bei Netzbetrieb erhalt die Ge-
gentakt-Endstufe im Gegensalz zu den
Vortransistoren eine Speisespannung
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[ Heizleistung

Wirkun_gsgrcd:

Wirkungsgrad:

Bild 1
Demodulations-
Verzerrungen bei
Gleichrichtung
mit Réhren-
Diode (DAF 96)

v. Germanium-
Diode (0A 72)
(ZF = 460kH1)
{NF == 500 Hz)

Anodenleistung
Ges. Gleichstromleistung:
Ausgangsleistung:

von 10V, welche es geslallet, .die bei
Batteriebelrieb aus Grinden der Strom-
einsparung auf 200 mW beschrankte
Ausgangsleistung bei Netzbelrieb ouf
400 mW zu erhdhen.

Die durch 3 Transistorstufen gegebene
reichliche NF-Verstarkung erlaubt auher-
dem, durch eine vom Sekunddrkreis des
Ausgangsibertragers auf die Basis des
Treibertransistors wirkende Gegenkopp-
lung die NF-Kurve in der bei Tischge-
ralen Oblichen Art auszulegen, so daf
der Teddy-Boy T auch in dieser Hinsicht
einen Vergleich nicht zu scheuen
braucht. Erfohrungsgemél kommi eine
derartige, durch die gehdorrichtige Laut-
starkeregelung  zusdatzlich gefdrderte
Dosierung des Anteils an hohen und
tiefen Frequenzen dem Publikumsge-
schmack for den Heimgebrauch sehr
entgegen. (Bild 2, Kurve a). Fir den
Betrieb im Freien ist jedoch eine Bevor-
zugung der hdheren Frequenzen emp-
fehlenswert. Aus diesem Grunde wird
mit dem Netzbatterieschalter bei Um-
schaltung auf Batteriebetrieb das RC-
Glied an der Anzapfung des Laut-
starkereglers abgeschaltet, die NF-
Kurve nimmi donn den in Bild 2 gem.
Kurve b gezeichneten Verlauf. Es stellt
sich somit vollkommen automatisch das

for beide Betriebsarten optimale Klang-
bild ein.

Die Schalldruck-Kurve des Ovallaut-
sprechers [Bild 3) unterstitzi dieses Stre-
ben nach méglichst hochwertiger Wie-
dergabe des UKW- und AM-Empfangs
bei beiden Betriebsarten insofern, als
innerhalb des an sich fir UKW-Empfang
notwendigen breiten Frequenzbandes
eine leichte Anhéhung der Frequenzen
um 3 kHz stattfindet. (Bild 3 befindet
sich nebenstehend unterhalb des Schali-
planes).

Wirtschaftlichkeit eines Transistorgerates

Es wurde anfangs bereils angedeutet,
dah die Leistungsbilanz eines solchen
gemischt-bestickten Empfangers wesent-
lich ginstiger ist als die eines Allréhren-
empfangers. Auher dem Fortfall der
Heizleistung fir die NF-Réhren und dem
glnstigen, etwa 75 betragenden Wir-
kungsgrad des Gleichspannungswand-
lers tragt hierzu noch wesentlich bei,
dah es gelang, die HF-Rhren bei etwa
gleichen Verstarkungseigenschaften mit
der niedrigen Anodenspannung von 60
Volt zu belreiben.

In Zahlen ausgedrickt ergibt sich bei
Batteriebetrieb

for den Teddy-Boy:

0175Ax1,4V
0,011 Ax 80V

0,245 W
0,880 W
1125W
0,140 W

12,4 "

fOor den Teddy-Boy T:

Ges. Gleichstromleistung:
Ausgangsleistung:

0,125Ax65V 0,815W

0,200 W
25",

Der Wirkungsgrad des Transistorgerétes
ist also etwa 1:2 besser als der vom
Allrdhrengerél. Bedenkt man ferner,
dol die einer Niederspannungsbatterie
entnommene Leistung billiger ist als die
einer aus vielen Zellen bestehenden
Anodenbatterie, so gelangt man dar-
Uber hinaus zu einem Verhélinis der
Betriebskosten von ca. 1:3 fir die beiden
Gerdte.
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Belriebsstunden

Bild 5.

Entladekurve der 6-Volt-Trockenbotterie iiber 60 Ohm 4 Stunden téglich.

Die Regenerierung der Batterie erhoht die Betriebsstundenzahl wesentlich
und senki somit die Betriebskosten. Kurve a zeigt die Batterie-Betriebsdauer
ohne Regenerierung; zwischen den Kurven b und c liegt die er:eichbare
Betriebsstundenzahl bei Ausniitzung der Regenerier-Einrichtung.

(ca. 25...30 mA Regenerierstrom unmitielbar nach der Entladung).

€@ Schaltplan des
Teddy-Boy T g
o ey /

und Einzelheiten
der Batterie- 4
Regenerierung. )

Bild 6.

GRUNDIG

Teddy-Boy T bei
edffneter
ickwand.

Teleskop-Dipol
Antenne
{ausziehbar)

}
Antenne Erde
UKW-Auflendipol

Bild 2.

Kurve a:
Frequenzgang bei Netzbetrieb.

Kurve b:

Frequenzgang des Geriites bei
Batterie-Betrieb.

Die gewiinschte Bevorzugung der
hoheren Frequenzen fiir den Be-
trieb im Freien ist deutlich zv
erkennen.

Abschliehend sei noch gesagt, dafy der
Stromverbrauch des Transistor-B-Ver-
starkers sehr von der Lavutstdrke ab-
héngt, mit der das Gerat betrieben wird.
Man wird also bei Batteriebetrieb den
Lauistarkeregler immer nur so weit aui-
drehen, wie es {ir den jeweiligen Zweck
erforderlich ist.

Uberblickt man noch einmal kurz die
hier angeschnittenen Probleme und ihre
Lésung, so ergibt sich fir den Hersteller
zwangslaufig die Feststellung, dal im
GRUNDIG-Teddy-Boy T eine Schépfung
mit wirklich hervorragenden Eigenschal-
ten entstand und gleichzeitig die Erwar-
tung, dal er einen weiten Kreis von
Reiseempfanger-Enthusiasten erfolgreich
anspricht. W. Buhs

Im niéichsten Heft bringen
wir Hinweise fiir den
nachtréiglichen Einbav
von DEAC-Batterien (mit
der vollen Wiederauf-
lademaglichkeit) in
unsere diesjdhrigen
Reisesuper.

Teleskop Dipol
p Antenne
B (ousziehbar)
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"Dez GRUNDIG Poliez-Koffer

eine Zusammenfassung wichtiger Hilfsmittel zur
Behandlung beschadigter Gehduse-Oberfléchen

Die Polierballen und deren Handhabung

Zur DurchiGhrung der Polierarbeiten
werden einige Trikotballen bendtigt, die
selbst hergestellt werden kénnen, indem
ein sauberer Trikotstoff (Baumwollge-
webe) zu einem faustgrohen Ballen lose
zusammengedrickt wird.

Wichtig ist, dak zu jedem einzelnen Ver-
wendungszwedk jeweils ein getrennier
Ballen verwendet werden mufi. Die
Eigenart der verschiedenen Poliermitte!
verbietet es, mit einem Ballen verschie-
denartige Polierarbeiten durchzufGhren.
Es darf also nicht wahllos zu irgend-
einem vorher benutzten Ballen gegriffen
werden.

Aus diesem Grunde empfiehlt es sich,
die Polierballen in besonders gekenn-
zeichneten Blechdosen aufzubewahren.
Auch ist dadurch gewdhrleistet, dafy die
Ballen stets sauber sind und die Polier-
arbeiten nicht durch langere Vorberei-
tungen belastet werden.

Erfahrungsgemaly ist nicht immer der
geeignete Stoff fir die Selbstantertigung
der Polierballen greilbar. Wir méchten
deshalb darauf hinweisen, dafj sehr
gute, fertige und nicht zu teure Ballen
(Baumwoll-, Trikot-, Leinenballen usw.)
von der Firma .Produktenwerk”, Rheda/
Westtalen zu beziehen sind, die sich fir
unsere Zwecke vorziglich eignen.

Es sei nochmals betont, dafy die ein-
wandfreie Beschoffenheit der Polierbal-
len die dringende Voraussetzung fir die
gesamte Polierarbeit ist.

Die Polierballen werden mit den in den
nachfolgenden Anweisungen angege-
benen Lésungen soweit getrénkt, dah
siednur angefeuchtet, aber nicht nafy
sind.

Der Ballen soll jedesmal trocken poliert
werden, bevor er wieder angefeuchtet
wird. Ganz besonders ist zu beachten,
dafy man den Polierballen nie aut der

6

Zur Behebung von kleineren Beschddigungen an
polierten Gehause-Oberflachen standen dem Rund-
funkhéandler bislang keine speziell geeigneten Hilfs-
mittel zur Verfigung.

In Form eines eleganten Kolffers, der auch zum Kunden
mitgenommen werden kann, wurde daher von den
GRUNDIG-Werken eine Zusammenstellung aller wich-

tigen Hiltsmittel herausgebracht. Die einzelnen Polier-
mittel sind speziell fir unsere Erzeugnisse zuge-

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr, 13

Zusatzlich:

zu bearbeitenden Flache liegen lassen
soll.

Fir die Behandlung nach Abschnitt 2
soll um den Trikotballen ein Leinenge-
webe geschlagen werden.

schnitten und geben dem Rundfunk-Fachhandler die
Moglichkeit, Polierarbeiten und Nachbesserungen an
GRUNDIG-Geréten selbst ausfihren zu kénnen.

Folgende Mittel sind im Polierkoffer enthalten:

GRUNDIG-Polish
GRUNDIG-Verteiler
GRUNDIG-Politur
GRUNDIG-Polierlack
GRUNDIG-Poliers!
GRUNDIG-Spezialpolish
GRUNDIG-Mattierung
GRUNDIG-Beize
GRUNDIG-Poliersprit
GRUNDIG-Spezialzapon
GRUNDIG-Goldmixtion
GRUNDIG-Mischlack
GRUNDIG-Speziallack braun

Nr. 14 2 Stangen GRUNDIG-Schellack
Nr. 15 2 Stangen GRUNDIG-Wachs

1 Tuschpinsel Grohe 3

2 Bogen Schleifpapier Nr. 280 (grobe Kérnung)
2 Bogen Schleifpapier Nr. 400 (feine Kérnung)
1 Packchen Polierwatte

Um mit der Handhabung der Polier-
mittel vertraut zu werden, empfiehlt es
sich, Ausbesserungs- und Polierversuche
an alten, nicht mehr benitzten Gehau-
sen durchzufihren.

Die Anwendung der Ausbesserungs- und Poliermittel

1. Avfgldnzen
(einfaches Glanzpolieren)

Ein Trikotballen wird so geformt, daf
er leicht in die Hand paht. Er wird gut
mit Polish Nr. 1 (Flasche vorher gut
schiitfeln) befeuchtet und mit dem gut
befeuchteten Ballen wird die Flache in
kreisenden Bewegungen eingerieben.
Anschliehend — ohne Wartezeit — er-
folgt die Entlernung der fettigen Schicht
und das Blankreiben mit einem frischen,
trockenen Ballen.

2. Ausbessern eingefallener und matter
Stellen (nachgetrocknete Flachen)

Ein Trikotballen, der bequem mit einer
Hand zu fassen ist, wird mit einem
Leinenlappen bezogen, mit Poliersprit
Nr. 9 befeuchtet und wiederum in krei-
sender Bewegung auf der Fléche ge-
rieben, bis der Ballen trocken ist. Dabei
ist zu beachten, dafy bei frisch ange-
feuchtetem Lappen kein Druck, gegen
Ende jedoch ein leichter Druck ausgeubt
werden soll. Ist der Trikotballen trocken,
wird er anschliehend mit Politur Nr. 3
leicht befeuchtet. Es ist wie oben zu ver-
fohren. Diesen Vorgang mehrmals wie-
derholen, wenigstens solange, bis eine
glatte und nicht mehr eingefallene
Flache vorhanden ist. Beim zweiten Be-
feuchten des Ballens sind vor dem Wei-
terpolieren 2 — 3 Tropfen Polieré! Nr. 5
auf die Flache zu bringen und weiter zu
polieren. Ist eine saubere, glatte Flache
erreicht, ist der Ballen noch etwas mit
Poliersprit Nr. 9 zu befeuchten und so-
lange zu polieren, bis der Ballen trocken
ist. Anschliehend — ohne Wartezeit —
ist wie unter Punkt 1 zu verfahren.

3. Beseitigung von grauvem Ausschlag,
Druckstellen durch die Verpackung,
leichten Kratzern und Verschleierun-
gen in der Politur

Es ist ein Trikotballen mit Spezialpolitur

Nr. 6 (ebenfalls vorher gut schitteln) zu

befeuchten und wie unier Punkt 1 zu

verfahren, Bei hartndckigen Fallen ist
dieser Vorgang mehrmals zu wieder-
holen.

4. Stdrkere Holzverschrammungen

Bei Holzbeschadigungen und tiefen
Schrammen auf hochglanzpolierten Fla-
chen ist eine auf die Farbe passende
Schellackstange (eher heller als dunkler)
auszusuchen. Der Schellack wird mit
einem heiffen Létkolben geschmolzen
und tropfenweise auf die beschadigte
Stelle gegeben. Die noch warme Masse
wird mit einem glatien Gegenstand oder
nassen Finger auf die Flache einge-
drickl. Anschliehend wird die ausge-
follte Flache zuerst mit Schleifpapier 280
und anschliehend mit Schleifpapier 400
plan geschlitfen. Einige Tropfen Polierél
sind hinzuzugeben. Anschliehend wird
die Stelle mit einem sauberen Lappen
gut abgerieben. Nach dem Trocknen wird
die Stelle zundchst nach Punkt 6 bear-
beitet. Dabei ist zu beachten, dak die
Politur auf der Flache nicht abgeschliffen
wird. Nach dieser Arbeit wird ein Pinsel
genommen, mit Polierlack Nr. 4 befeuch-
tet und die plan geschliffene Stelle 2—3-
mal eingestrichen. Nach jedem Einstrei-
chen 5 Minuten abtrocknen lassen. Nach
mindestens 1 Stunde Trockenzeit ist wie
unter Punkt 2 zu verfahren,

Bei Beschadigungen an matten Flachen
ist die zum Gehdusefarbton passende
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Wachsstange zu nehmen und die be-
schadigte Stelle damit auszufiilen. Mit
einem Kunsistoffspachtel wird die aus-
gebesserte Stelle plan gezogen. Hierauf
wird ein Trikotballen (neu) in Hand-
grolie genommen, mit Spezialmattierung
Nr. 7 befeuchtet und die Flache in Faser-
richtung des Holzes eingerieben, bis der
gewinschte Mattglanz erzielt ist.

5. Helle mit Wachs oder Schellack aus-
gebesserte Stellen, Flecken und Farb-
fehler

In solchen Fallen wird die Tusche Nr. 3,

die dunkel angesetzt ist, genommen. Fir

helle Hoélzer ist sie entsprechend mit

Poliersprit Nr. 9 zu verdinnen, bis der

gewiinschte Farblon erreicht wird. Man

nimmt einen Pinsel, befeuchtet ihn gut
und {arbt die Stellen ein. Anschliehend
wird die gefdrbte Stelle mit Polierlack

Nr. 4 1—2 mal eingestrichen. Nach einer

Trockenzeit von 20 bis 25 Minuten ist

wie unter Punkt 2 angegeben zu ver-

fahren.

6. Stark eingefallene Fléchen oder
solche, die durch das Schleifen stark
avfgerauht wurden

HierfOr ist ein Trikotballen wie unter

Punkt 2 zusammenzustellen, mit Spezial-

verteiler Nr. 2 gut zu befeuchten und in

kreisender Bewegung solange zu reiben,
bis die Flache glait ist und sich keine

Schleifspuren oder eingefallene Poren

mehr zeigen (kein Polierdl verwenden).

Nach etwa 2 Stunden Trockenzeit wird

wie unter Punkt 2 weiterpoliert.

7. Beschiadigungen an lackierten Zier-
leisten
Fur beschadigte Stellen an lackierten
Zierleisten ist Spezialzapon Nr. 10 zu
nehmen und mittels eines kleinen Pinsels
die vorher sorgfaltig gereinigte Stelle
einzustreichen. Der Lack ist in ca. 30
Minuten frocken; er bendtigt zum voll-
sténdigen Durchtrocknen ca. 24 Stunden.

8. Ausbessern von goidlackierten
Flachen
1 Teil Goldmixtion Nr. 11 und 4 Teile
Mischlack Nr. 12 vermischen. (Kraftig
schitteln). Mit dem so angesetzten Gold-
lack tupfe man die kleinen Schadens-
stellen mit dem kleinen Pinsel vorsichtig
aus. Fir gréhere auszubessernde Stellen
empfehlen wir, eine kleine Dekorier-
pistole zu verwenden.
9. Ausbessern von Sockelleisten und
sonstigen braunlackierten Gehé&useteilen
Hiertir wird der Speziallack Nr. 13 ver-
wendet. Man benutze dazu den geeig-
neten Pinsel, notfalls auch einen kieinen
Wattebausch, befeuchte denselben und
ziehe die beschadigte Stelle in einem
Zuge aus (diesen Vorgang nie zweimal
unmittelbar hintereinander durchfihren,
sondern jeweils 5 Minuten Trockenzeit
dazwischenlegen). Dieser Vorgang ist je
nach Bedart mehrmals zu wiederholen.
Bei Stohstellen und starken Vertiefungen
verfahre man zuerst wie unter Punkt 4.
Reinigung der Pinsel
Lackpinsel sind mit Lésung Nr. 2 (Ver-
teiler), Mattiermittelpinsel sowie ge-
farbte Pinsel sind mit Lésung Nr. 9
(Poliersprit) zu reinigen.
Es ist darauf zu achten, dak sémtliche
Lésungsmittel explosiv und feuvergef@hr-
lich sind. Arbeiten Sie nicht bei offenem
Feuer oder Licht!
Einige Hinweise:
Die angegebene Trockenzeit ist einzu-
halten, sie ist wenn méglich zu ver-
langern.
Sollten bei der Handhabung der Politur-
mittel irgendwelche Unklarheiten oder
Schwierigkeiten entstehen, so bitten wir,
unseren Kundendienst zu Rate zu ziehen,
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5 fragung von Nachrich-
! ten, Fernseh- und Rund-
funkdarbietungen wer-
& den modulierte elekiro-
magnetische Wellen von
einer Sendeantenne
ausgestrahlt und anden
Empfangsorten wieder aufgenommen.
Die Empfangsantenne bildet ous den
aufgenommenen elekiromagnetischen
Wellen einen Wechselstrom, der Uber ein
Kabel dem Empfanger zugefihrt wird.

Die Aniennen, gleichgiltig ob Sende-
oder Empfangsantenne, bestehen aus
einem oder mehreren Leitern, die sich
frei im Raume befinden missen. Grund-
satzlich sind die Antennen umkehrbar,
d. h. eine gute Sendeantenne ist auch
eine gute Empfangsantenne und umge-
kehrt.

Als vor Uber 30 Jahren der Unterhal-
tungsrundfunk eingefUhrt wurde, wuhte
der Antennenbauer, der sich seine De-
tekior-Empfangsaniage einrichiete, kaum
mehr Ober die Erfordernisse seiner An-
tenne, als dak er einen méglichst lan-
gen Draht méglichst hoch Uber den
Héusern anzubringen hatte, um einen
lautstarken Empfang zu erzielen. Im
Laufe der Johre wurden die Rundfunk-
empfénger fir die verwendeten Lang-,
Mittel- und Kurzwellen immer weiter
verbessert und damit immer empfind-
licher. Gleichzeitg wurden auch die Sen-
der verstarkt, so dah die Anforderungen
an die Empfangsantenne geringer wur-
den. Heute genigt fir diese Wellen-
bereiche eine kleine Behelfsantenne, ein
kurzes Stick Draht im Zimmer oder eine
in das Empfangergehduse geklebte Me-
tallfolie. Auch die Empfangsspannung,
die sich zwischen der Lichtleitung und
der Erde ausbildet, genigt bereits fir
einen ausreichenden Empfang. Aller-
dings ist im Laufe der Jahrzehnte die
Zaohl der Sendestationen so angewach-
sen und deren Reichweiten so grof ge-
worden, dafl gegenseilige Stérungen
nicht verhindert werden kénnen. Hier-
gegen koénnten nur internationale Be-
schrankungen helfen. Da die Bemihun-
gen um diese bisher zu keinem aus-
schlaggebenden Erfolg fOhrten, mukte
man andere Wellenbereiche suchen, um

Bild: 1. Antennenfeld

E = Elekrisches Feld
M=Magnetisches Feld

in diesen andere Sender stérungsirei
betreiben zu kénnen. Wéhrend die Aus-
breitung der Lang-, Mittel- und Kurz-
wellen durch Jahreszeit, Witterung und
Tageslicht stark beeinflubt wird und da-
her bei ginstigen Bedingungen sehr
grohe Reichweiten erziell werden, die
wiederum zu starken Stérungen zwischen
Sendern, die auf der gleichen Wellen-
lange arbeiten, fGhren, bestehen fur er-
heblich kirzere Wellen, deren Lange nur
wenige Meter im Gegensatz zu den vor-
her genannien betragt, andere Aus-
breitungsgesetze. Sie schmiegen sich
nicht der Erdoberfidche an und werden
an hoch gelegenen ionisierten Schichten
der Erdatmosphére weniger reflektiert.
Sie gehorchen also mehr den Gesetzen
des Lichtes. Die Erdkrimmung begrenzt
die Reichweite dieser Ultrakurzwellen.
Die in diesem Wellenbereich betriebenen
Sender haben mehr regionale Bedeu-
tung. Sender, die einige hundert Kilo-
meter von einander entfernt sind, stéren
sich nicht, auch wenn sie auf der gleichen
Wellenlénge betrieben werden. Mittels
dieser Meterwellen wird der UKW- und
Fernseh-Rundfunk betrieben.

In allen Wellenbereichen ist die Sende-
anienne dasjenige Element, das die
hochfrequente Wechselstromenergie mit
der aufgedrickien Nutzmodulation des
Senders in ein fortschreitendes elekiro-
magnetisches Feld umwandelt. Auf der
Empfangsseite nimmt eine Antenne einen
kleinen Teil dieses Feldes auf und formt
ihn wieder zurick in einen schwachen
hochfrequenten Wechselstrom, aus dem
der Empfénger die Nutzmodulation ab-
nimmt und Ton und Bild herstellt.

Um den Vorgang der Umwandlung ver-
sténdlich zu machen, betrachten wir die
Antennenanlage eines Mittelwellensen-
ders, der fir eine Wellenlénge von 300
Metern, also fir eine Wechselstromfre-
quenz von 1 MHz eingerichtet ist. Die
Antenne bestehe aus einem senkrecht
an einem Mast befestigten Leiter von /4
Wellenlange ( 4 /4), also von 75m
Lénge. [Bild 1). Die Energie des Sen-
ders werde zwischen dem unteren Ende
des Leifers und der Erde eingespeist.
Wird der Sender eingeschaltel, so schickt
der Sender wdahrend der ersten halben
Periode des Wechselstromes einen Strom
in den Leiter, der in diesem nach oben




lauft und ihn aufladt. Der Strom erzeugl
magnetische Kraftlinien, die als Kreise
konzentrisch um den Leiter verlauvfen.
Bei der ndchsten halben Periode ist die
Strompolaritét umgekehrt und es werden
neve magnetische Krafilinien gebildet,
die ebenfalls als Kreise, aber in ent-
gegengesetzter Richtung um den Leiter
rotieren. Die Kreise breiten sich mit
Lichtgeschwindigkeit aus, indem sie ihren
Radius vergréhern. Ebenso bilden sich
vom Spannungsmaximum an der Leiter-
spitze elektrische Kraftlinien zur Erde
aus, die sich ebenfalls mit Lichtgeschwin-
digkeit vom Leiter fortbewegen. Die
Gesamtheit der fortschreitenden elektri-
schen und magnetischen Kraftlinien bil-
det das elektromagnetische Feld. Da die
elektrischen Kraftlinien bei diesem Bei-
spiel senkrecht auf der Erdoberflache
stehen, spricht man von der ,vertikalen
Polarisation” des Feldes. Die elektro-
magnetischen Wellen transportieren
Energie, die aus der Antenne stammt.
Der Sender mufy daher fir die Erzeugung
des elekiromagnetischen Feldes stdndig
Energie nachliefern und die Antenne
stellt f0r den Sender einen Verbraucher
dar, der sich wie ein Belastungswider-
stand verhalt. In unserem Falle ist die
Antenne / /4 lang und daher auf den
Sender abgestimmt, dann ist dieser
Widerstand ein reiner Wirkwiderstand,
d. h. er enthdlt keine kapazitiven oder
induktiven Komponenten, Bei der rich-
tigen Abstimmung ist oben an der An-
tennenspitze gerade der Strom null und
es entsteht oben das Spannungsmaxi-
mum. Der Wirkwiderstand dieser An-
tenne, gemessen am Einspeisungspunkt
des Senders, betragt 36 Ohm.

Statt des einen Antennenleiters zusam-
men mit der Erde kann man auch zwei
Antennenleiter von je / 4 Ldnge ver-
wenden, die in der gleichen Richtung
entgegengesetzt verlaufen (Bild 2). Der
Einspeisungspunkt befindet sich in der
Mitte zwischen den beiden Leitern. Die
Strome verlavfen dann in beiden An-
tennenleitern in entgegengesetzten Rich-
tungen, aber mit entgegengesetzter Po-
laritat, die magnetischen Kraftlinien sind
wieder konzentrische Kreise, wdahrend
die elektrischen Kraftlinien zwischen den
auseinander liegenden Enden der bei-
den Leiter verlaufen. Da es sich hierbei
um die Serienschaltung zweier Antennen
handelt, erhalten wir auch den doppel-
ten Fulpunktwiderstand 72 Ohm. Eine
solche doppelte Antenne bezeichnet
man als Dipol. Ordnet man dieses An-
tennengebilde waagerecht an, so ver-
laufen die elektrischen Kraftlinien parai-
lel zur Erdoberflache und man spricht
von ,horizontaler Polarisation”.

Wahrend man bei den langeren Wellen
meist die vertikale Polarisation zur Uber-
tragung anwendet, hat sich bei Ultra-
kurzwellen die horizontale als ginstiger
herausgestellt.

Da jede Antenne umkehrbar ist, kann
man die Empfangsantenne auf die glei-
che Art aufbauen wie die Sendeantenne,
Der elektrische Vorgang spielt sich dann
in der umgekehrien Reihenfolge ab. Der
Empfangsdipol entzieht dem ankom-
menden elekiromagnetischen Feld Ener-
gie, d. h. die elektrischen Krafilinien in-
fluenzieren in dem Leiter eine Span-
nung, die magnetischen induzieren
einen Strom. Als Folge kann man an
dem Antennenfuhpunkt, also zwischen
den beiden aneinander liegenden En-
den der beiden Dipolaste, eine Wech-
selstromleistung entnehmen. Bei den
Ultrakurzwellen bereitet allerdings die
Forfleitung zum Empfénger einige
Schwierigkeiten, da diese Leitung meist
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sehr lang ist im Ver-
haltnis zur Wellen-
lange des Wechsel-
stromes. Nur unter
ganz besonderen
Umstanden ist die
Fortleitung mit gu-
tem Wirkungsgrad
mdglich, némlich
wenn sich auf dem
Verbindungskabel
keine stehenden
Wellen ausbilden.

Stehende Wellen

werden in einer Lei-
lung immer gebil-
det, wenn durch Re-
flexion der elektri-
schen EnergieStroma
gleicher Frequenz

in beiden Richtun-
gen laufen. Um die Erklarung der Re-
flexionserscheinung zu vereinfachen, be-
trachten wir einen Leiter, dessen Anfang
mit einem Sender oder Generator ver-
bunden und dessen Ende nicht ange-
schlossen ist. Damit dieser Leiter nicht als
Sendeantenne wirken und durch Strah-
lung Energie verlieren kann, umgeben
wir ihn mit einem zylindrischen Rohr, das
wir an Erde anschliehen. Die in der Um-
gebung des Leiters entstehenden Kraft-
linien verlaufen dann vollstandig im In-
nern des Rohres und kénnen sich nicht
ausbreiten (Bild 3). Die erste Halbwelle
des Wechselstromes lauft mit Lichtge-
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Bild: 2. Dipolantenne
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schwindigkeit zum Ende des Leiters, wo-
bei jedes //4-lange Leiterstick in /s
Periode des Wechselstromes durchlaufen
wird. Am Ende des Leiters wird die
Stromwelle reflektiert und wandert auf
dem Leiter wieder zurick, es ist dabei
eine Richtungsénderung gleichbedeu-
tend mit einem Wechsel der Polaritat
eingetreten. Da zum Ricklauf zum Punkte
A auch wieder /4 Periode benétigt wird,
trifft die Stromwelle !/» Periode nach
ihrem ersten Durchlaufen des Punktes A
wieder dort ein. Der vom Generator
direkt stammende Strom hat aber in der
Zwischenzeit von !/2 Periode auch seine
Polaritat gewechselt, so dalf man den
hin- und den zuricklaufenden Strom zu-
sammen addieren muk. Es ist also im
Punkte A jetzt der doppelte Strom vor-
handen. Am Leitungsende dagegen be-
steht zwischen dem ankommenden und
dem reflektierten Strom keine Zeitdiffe-
renz, da sie beide verschiedene Pola-
ritat haben, heben sie sich cul. Wiirde
man in den Leiter eine Anzahl Strom-
messer einschalten, so wirde man be-
obachten, dafy bei A ein groher Strom
flieht, der nach beiden Enden zu sinus-

Bild: 3. Stehende Wellen auf einem Leiter

formigen Verlauf hat. Die sich ausbil-
denden Spannungen verlavfen um 4/4
verschoben. Wegen der am Ende erfol-
genden Reflexion ist dort ein Span-
nungsmaximum, nach A hin wird die
Spannung immer kleiner. Findet auch
am Leitungsanfang Reflexion statt, so
tritt eine Summierung der hin und zurick
laufenden Strome ein, die schlieflich
durch die Verluste auf der Leitung be-
grenzt werden. Diese Erscheinung ist
natirlich nicht nur dann vorhanden,
wenn das Leiterende offen ist, sondern
auch bei zur Erde kurzgeschlossenem
Ende. Es sind dabei die Lagen der
Maxima und Minima um /4 auf der
Leitung verschoben.

Die stehenden Wellen treten in der glei-
chen Weise auf, wenn der zylindrische
Auhenmantel durch einen zweiten Lei-
ter, der an den anderen Pol des Gene-
rators an Stelle der Erde angelegt wird,
ersetzt wird. Wir haben dann nicht eine
Koaxialleitung, sondern eine symmetri-
sche Doppelleitung.

Wird das Ende der Leitung durch einen
Widerstand abgeschlossen, so wird ein
Teil der ankommenden Energie in dem
Widerstand in Warme umgewandelt und
nur der Rest kann reflektiert werden.
Man beobachtet dann eine kleinere
Welligkeit. Bei einem ganz bestimmten
Widerstand, dessen Wert von dem Auf-
bau der Leitung abhdngt, und den man
den ,Charakteristischen Widerstand”
nennt, wird die gesamte ankommende
Energie absorbiert, es wird nichts re-
flektiert und es entstehen keine stehen-
den Wellen. Eingeschaltete Strommesser
zeigen dann langs der ganzen Leitung
den gleichen Strom, den Wirkstrom, der
multipliziert mit der langs der ganzen
Leitung konstanten Spannung die in der
Leitung fliehende Leistung ergibt. Man
spricht bei Abschlufj mit dem charakte-
Listischen Widerstand Z von der Wellig-
eit ,1".

Eine praktisch auvfgebaute Leitung hat
auf ihrer ganzen Lange z. B. durch ihren
ohm’'schen Widerstand Verluste. Bei der
Welligkeit 1 sind die Energieverlusie
gleichmahig verteilt. Bei grofer Wellig-
keit dagegen treten an allen Stellen der
Leitung, wo grofhe Blindstrome flichen,
auch grohe Verluste auf und der Wir-
kungsgrad der Ubertragung verschlech-
tert sich.

Ein Verbindungskabel, bestehend aus
zwei voneinander isolierten Adern, be-
sitzt zwischen den Adern eine Uber die
ganze Leitungslange verteilte Kapazitat
und jede Ader eine Selbstinduktion.
Kapazitat und Selbstinduktion sind bei
einer Doppelleitung beide abhangig
von dem Verhdlinis des Abstandes der

(Fortsetzung Seite 15)
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Verminderung der UKW-Stérausstrahlung
durch Einbau eines neuen UKW-Bausteins

Bei den Geratetypen 3003 W, 4004 W,
4004 GW, 4008 W, 4009 W/TB, 5005 W,
7007 W, 7007 W [A], 7007 GW, 8008 W,
8009 W, 9009 W ist eine Stérvermeidung
durch einfache Umbaumahnahmen, dhn-
lich den von uns friher fir die brigen
Gerate mitgeteilten, nur durch gréheren
Aufwand bzw. Gberhaupt nicht méglich.
Aus diesem Grunde ist es ginstiger,
einen kompletten neven UKW-Baustein
einzusetzen, wie er in den modernen
Geraten verwendet wird. Mit diesem
speziell fir Ersatzzwecke zur Verfiigung
gestellten UKW - Baustein wird eine
sichere Yerminderung der UKW-Osizilla-
fur-Stérausstrahlung auf den von der
Bundespost geforderten Grenzwert von
30 #V/m erreicht.

Der UKW-Baustein tragt die Bezeichnung
7231—021 W bzw. 7231—021 GW. Es
steht sowohl fir Wechselstrom- bzw.
Allstrombetrieb zur Verflgung und wird
komplett mit einer Garnitur Halterungen
for die Schnurrollen ausgeliefert. Be-
stellungen wollen Sie bitte an unsere
Werksvertretungen bzw. an unsere Ab-
teilung Kundendienst richten. Zur Be-
stickung der Wechselstromausfhrung
ist die ECC 85, tior die Allstromausfih-
rung die UCC 85 einzusetzen.

Beim Einbau ist folgendes zu berick-
sichtigen:

Mechanische Vorbereitungen (Fir alie
oben angefihrien Geréitetypen):

Der mitgelieferte rechtwinklige Lauf-
rollenwinke! wird mit zwei 3 mm-Schrau-
ben auf dem Chassis befestigt. Hierzu
sind 70mm von der hinteren Chassis-
kante und 20 bzw. 8 mm von der Seite,
zwei Locher 3,2mm ¢ in das Gerate-
chassis zu bohren. Der zweite, mehrfach
abgebogene Laufrollenwinkel  wird
ebenfalls mit zwei 3 mm-Schrauben durch
zwei in die linke Halterung der Skalen-
blende zu bohrende 3,2 mm-L6cher (mit
21 mm Abstand, senkrecht angeordnet)
so verschraubt, dal sein freies Ende
etwa 1 mm Ober der Oberkante des
Skalenantriebs-Lagerbockes steht. Daus
alte Skalenseil ist zu entfernen und durch
ein etwa 600 mm l@ngeres zu ersetzen.

Die neue SeilfGhrung sowie die Montage

ersehen Sie am besten aus der Ab-
bildung.

Die Réhre ECF 12 bzw. UCF 12 wird ent-
fernt, da sie nicht mehr bendtigt wird.
Die Leitungen von den UKW-Dipolbuch-
sen zum allen Mischteil sind abzuldten
und an das neuve Mischteil zu fihren.

Abb. 2
Schaltung und Anschlul des UKW-Bausteins
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Zusatzlich gilt fir die einzelnen Gerate-
typen:
Fir alle Wechselstromgerate:

Heizleitung von Fassung ECF12 zum
DurchfGhrungskondensator an der Ober-
seite des neuen Mischteils verlegen.

Fir alle Allstromgeréte:

An UAA 11-Fassung Masseverbindung
des einen Heizfadenanschlusses abtren-
nen und von diesem Heizungsanschluly
abgeschirmte Leitung zum DurchiOh-
rungskondensator auf der Oberseite des
neven Mischteils langs der Chassis-
innenkante verlegen. Abschirmung die-
ser Leitung an den bisherigen Heizungs-
massepunkt neben UAA 11-Fassung
legen.

Heizungsanschiisse an Fassung UCF 12
kurzschliehen.

Antenne

A )
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Abb, 1 ;
Anbau des neven UW-
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- befindet sich innerhalb
ans

Fir Gerdt 3003 W:

Leitung (rot) des neuen Mischteils
durch Chassisloch an Punkt 9, 14 im
Drucktastenaggregat anschlieken.

Heizleitung von Fassung ECF12 zum
Durchfihrungskondensator an der Ober-
seite des Mischteils verlegen. Weihe
(ZF)-Abschirmleitung aus Mischteil durch
seitliches Chassisloch zu Punkt 2, 13 fih-
ren, vorher an 2, 13 liegenden Masse-
anschiul abtrennen.

Leitungen von 2, 14 und G1 ECH 11
zum alten UKW-Mischteil abtrennen und
herausnehmen, dann G1 ECH 11 un-
mittelbar mit 2, 14 verbinden. Einfacher
Schaltdraht ist ausreichend. Widerstand
20k 1 W zwischen 5,3 bzw. entspre-
chenden Stitzpunkt und 9, ‘3 heraus-
nehmen und durch Kurzschluhleitung
ersetzen, Samtliche an 8, 13 liegenden

215
(2,13)

= = .26
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| getten fur 3003w}
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Anschlisse abtrennen und auf 9, 12
legen. Ebenso Drehkoanschlufy von 8, 14
ouf 9, 12 verlegen.

Widerstand 20 k€2 1 W zwischen 8, 13
und 9, 12 schalten, evtl. Anschlisse ver-
langern.

Fir alle oben genannten Geréte aufjer
3003 wW:

Leitung vom Sekundérkreis des 1. ZF-
Filters im alten Mischteil zu Punkt 3, 15
im Drucktastenaggregat entfernen und
an 3, 15 weihe (ZF)-Abschirmleitung aus
neuem Mischteil durch seitliches Chassis-
loch anschlieken.

Fir Gerdte 4004 W, 4008 W, 4009 W/TB,
7007 W, 7007 W (A}, 4004 GW und
7007 GW:

+ Leitung (rot) vom neuen Mischieil an
Punkt 7, 16 im Drucktastenaggregat
durch Chassisloch fiohren. (Stitzpunki-
Létoésenleiste seitlich am alten Mischteil).

Fir Geréite 5005 W, 8008 W, 8009 W ynd
9009 W

+ Leitung (rot) vom neuen Mischteil an
die Lotése am alten Mischieil fohren,
von welcher 1kQ, /s W OUber weiteren
Stotzpunkt zu Punkt 7, 16 im Drucktasten-
aggregat fihrt.

Fir alle genannten Gerdte gilt:

Nach Einbau und Anschluly des neuen
Mischteils ist das darin befindliche 1.
ZF-Filter sowie Oszillator, Zwischenkreis
und Eingangsbandfilter wie Gblich ab-
zugleichen. Als Abgleichpunkte kénnen
die in den Abgleichanweisungen der
betreffenden Geréte angefihrien Fre-
quenzmarken verwendet werden.

Abgleichfrequenzen:

A1 91,5 MHz

B8:88,0 MHz Bild 3

C:99,5 MHz Die Lage der
D: 88,0 MHz Abgleichpunkte
E: 10,7 MHz

F: 10,7 MHz

Umbauanweisungen zur
von Stérausstrahlungen
emptangsbereich

Die in Nr. 3/56 der ,Technischen Infor-
mationen” gebrachten Hinweise fir das
Gerat 495 W gelten auch fir die Typen
38 W, 355 W und 380 W. Sie sind aber
for die drei letztgenannten Gerdtetypen
durch die folgenden Mahfnahmen zu er-
gdnzen:

Die Oszillatorspule BV 1145 wird durch
die Spule BV 2173 ersetzt. Vor Entfernen
der alten Spule ist die Rickkopplungs-
wicklung von C 48 (50 pF) abzuléten und
abzuwickeln.

Vermeidung
im Fernseh-

Nach Einsetzen von BV 2173 wird die
an die Anzapfung der Vorkreisspule
BV 1144 gelotete, nunmehr gestreckte
Rickkopplungsleilung beim anoden-
seitigen Ende der BV 2173 (ber dem zur
Anode fiGhrenden Spulenende angelegt,
der Wicklung folgend einmal um den
Spulenkérper gefihrt und so verkirzt,
dafy eine wirksame Rickkopplungswin-
dung entsteht und die kirzeste Ver-
I6tung mit C 48 gewdhrleistel ist. Die
Festlegung dieser Windung mit Aceton-
Kleber ist zweckmahig.
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Umstellung der ZF von 468 auf 460 kHz

Die Bundespost hat die Garantie Ubernommen, 460 kHz fir die Zwischen-
frequenz der Uberlagerungsempftinger freizuhalten.

Alle neven Geréte werden deshalb auf eine ZF von 460 kHz umgestellt und,
um Verwechslungen zu vermeiden, mit einem Stempel an der Chassis-Rickseite
gekennzeichnet, Mit dieser Umstellung haben wir bereits bei den Koffergerdten
~Teddy-Boy” und ,.Conceri-Boy 57" begonnen.

Diese Anderung war notwendig, da die bisherige ZF von 468 kHz durch Funk-

anlagen gestdrt wird.

C 48 wird von 50 pF auf 30 pF, + 10%,,
Rosalt 40, gedndert.

C 57 wird von 20 pF auf 15 pF, * 10%,,
Rosalt 40, geandert.

Die Kondensatoren sind mit méglichst
kurzen Drahtenden einzuléten. Zur Ver-
einfachung des Ausbaus von BV 1145
wird das zur Létése fihrende Ende dicht
Uber der Lotése abgezwickt.

Nach DurchfGhrung dieser Mahnahmen
ist das Gerdt neu abzugleichen, wobei
u. U. eine Verkleinerung der Induktivitét
von BV 2173 durch Auseinanderziehen
zur Vergréherung des Windungsabstan-
des erforderlich ist.

For die in geringen Stickzahlen ausge-
lieferten Gerate mit der Typenbezeich-
nung 38 W/UKW ist die Reparaturan-
leitung und der Schaltplan 355W als
verbindliche Unterlage heranzuziehen.
Mit Shnlichen Mitteln |&ht sich auch bei
den Geraten 196 W/UKW, 238 W/UKW |,
238 W/UKW, 238 GW/UKW, 399 W/UKW
und 585 W/UKW die Stérstrahlung im
Fernsehempfangsbereich vermeiden.

Die Antennenplotte Z.-Nr. 042—423
kompl. wird mit den mitgelieferten M-3-
Schrauben und Muttern durch die vor-
handenen Schlitze Gber der Tonabneh-
mer-Buchsenplatie an der Chassisriick-
wand abgeschraubt. Die Schlilze mis-
sen zu diesem Zweck etwas ausgefeilt
und die Schrauben von der Chassis-
unterseite durchgesteckt werden.

Die von der Spulenplatte auf der Ober-
seife des Chassis zu den bisherigen
Dipolbuchsen fihrende verdrillte Schalt-
drahtleitung wird von diesen abgeldtet,
ouf die Chassisoberseite gezogen, um
ca. 70 mm verkirzt und an die Dipol-
buchsen der neuen Antennenplatie an-
gelotet.

Der Abzweigschaltdraht, der in der Mitte
der Sicke der neuen Aniennenplatte
angelétet ist, wird durch das vorhandene
Chassisloch nach unten zum Mittelkon-
takt des Antennenwdhlers gezogen. Die
bisher von diesem Mittelkontakt auf
eine der alten Dipolbuchsen fihrende
Leitung ist zu entfernen.

In die Gehduserickwand mufy ein Loch
zum Durchstecken des Dipolsteckers ge-
schnitten werden.

Die Oszillatorspule BV 1166 (rechts auf
UKW-Spulenplatte, von hinten gesehen)
wird durch die Spule BV 2174 ersetzt,
welche genau entsprechend der alten
Spule anzuschliehen ist.

Am Anschluhpunkt des zur Trioden-
Anode der ECH 42 fihrenden Schait-
drahts ist gleichzeitig der Aufenbelag

Chassis

Winkel Winke!

3x15 Flacheisen 3x15
2 Hol:schrauben

eines keramischen R&hrchen - Konden-
sators von 2,5 pF anzuléten, dessen an-
derer Anschluly an die Mittelanzapfung
des Vorkreises kommt. Die Anschlufy-
enden sind so lang zu halten, dafy der
ausgedrehte Drehko nicht streift. Der
bisherige Parallelkondensator 5 pF =
BV 1166 entfallt, der Verkirzungskon-
densator 15 pF wird in 30 pF, * 10,
Rosalt 40, gedndert.

Das Gerat ist anschliehend neu abzu-
gleichen.

Mit dieser Mitteilung sind praktisch alle
alteren Gerdte erfahit. Hinweise fir die
Stérstrahlungsverminderung der Gbrigen
alteren Gerédte brachten wir bereits in
den Heften 2/56, 3/56 und 5/56 der
.Technischen Informationen”. Da diese
Hefte nicht mehr vertigbar sind, kommt
in Kirze eine Zusammenfassung aller
Entstérungs - Mafjnahmen als Sonder-
druck heraus, der dem néichsten Heft der
«Technischen Informationen” beigelegt
wird.

Selbstverstandlich laht sich der neue
UKW-Baustein 7231—021 W bzw. GW
auch bei zahlreichen alieren Gerdten
verwenden, fir die wir bereits Umbau-
mafhnahmen anderer Art herausgegeben
haben. Es wird in diesem Fall eine gene-
relle Stérverminderung (also richt nur
im Fernsehempfangsbereich) erzielt.
Auherdem ergibt sich der Vorteil einer
Empfindlichkeitserhbhung des Gerates
im UKW-Bereich, da die in den moder-
nen Mischteilen verwendeten R&hren
(ECC 85 bzw. UCC 85) ein ginstigeres
Rausch - Signal - Verhalinis erméglichen.
Der Kunde wird die héhere Empfangs-
leistung eines derart umgebauten bzw.
ergdnzten Gerdtes zu schdtzen wissen,
bringt sie doch besonders bei dlteren
Geralen eine echte Erweiterung der
Programmauswahl und einen genuh-
reichen Fernempfang.

Vorrichtungen zum Einspannen des
Chassis bei Reparaturen

Bei Arbeiten an Rundfunkgerdten, die
das Gbliche Mahk Oberschreiten, st
manchmal ein Ausbau des Chassis nicht
zu umgehen. Nicht immer laht sich dos
Chassis so auf eine Kante stellen, ohne
dah die Gefahr besteht, empfindliche
Teile zu beschddigen. In solchen Fallen
empfiehlt es sich, einfache Hilfsvorrich-
fungen zu benutzen, die sich selbst her-
stellen lassen. Eine in der Reparatur-
proxis allgemein bekannte Einspann-
vorrichtung besteht aus einem Brett mit
zwei Winkeln, in die das Chassis ein-
gesetzt wird. Die Hohe der seitlichen
Klotze ist so zu bemessen, daf Bananen-
stecker noch bequem eingefihrt werden
kénnen.
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(GrunbiG ) AM-FM-Abgleichsender Typ 6031

Wobbelhub

Bereich
Schalter

Horizontal- @
Ablenkung

Bild 1

Frontansicht

Modulatlonswahlsdwalfer E

far F

Technische Daten

Skala  Bereich Frequenz MHz
| 1 01... 02
I 2 02... 04
1] 3 04... 1
| 4 T v 2
1] 5 2 ... 4
I 6 4 cp= 10
| 7 10F e 20
I 8 20 ... 40
Hi 9 40 ...100
v 10 85 ...115
\% 1" 04... 0,5
Vi 12 10,2... 11,2

Alle Bereiche AM-modulierbar
oder 4 kHz 30%.

Bereich 10

85...115 MHz
(euvropaisches und amerikanisches
UKW-Band) Frequenzmodulation
600 Hz, Hub 50 kHz (bei 100 MHz)

Bereich 11

ZF 400...500 kHz wobbelbar,
Wobbelfrequenz 50 Hz sinus, Hub
+ 15 kHz (bei 468 kHz)

Bereich 12

ZF 10,2...11,2 MHz wobbelbar,
Wobbelfrequenz 50 Hz sinus, Hub
+ 500 kHz

Zum Abgleich von Fernsehgerdten wird
das Band | (Kanal 2 bis 4) direkt und
das Band lil (Kanal 5 bis 11) mit der
Oberwelle erfakt.

Modulation durch zwei eingebaute NF-
Generatoren AM 800 Hz, 4 kHz
und FM 600 Hz

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

800 Hz

Ausgang

Protspannung fir NF-Teil 600 Hz 250 mV
an Buchsen entnehmbar, Ri

5kQ

Ausgangsspannung maximal 50 mV an
60 Q kontinuierlich teilbar bis
— 80db durch zusatzlichen Auf-
steckspannungsteiler von — 60 db
bis — 140 db
Kontrolle der Amplitude durch
Oberspannungsanzeige

Ablenkspannung fir die Zeitbasis des
Kathodensirahloszillographen
von 0...125V eff stetig einstellbar
Ricklauf im Wobbler ausgetastet
zum Schreiben der Null-Linie

Roéhren und Dioden
1 x ECC 85
1 x ECC 81
1 x EL 84
1 x OA 160
1 x OA 161
1 x OA 180

Netzteil Wechselspannung 110/220 V
40 Hz ... 60 Hz, ca. 40 VA

Gehause:

silbergraves Stahlblechgehduse
Abmessungen: ca. 285 x 200 x 160 mm
Gewichi: ca. 6,5 kg

Mitgeliefertes Zubehor:
Anschluhkabel mit 60 Q Abschlufy
Typ 6046
Verbindungskabel Typ 6047

Lieferbares Zubehor:
Breitbandsymmetrierglied 60 Q
auf 240 Q, Typ 6025 A
UKW-Abschwacher — 60 db
Typ 6044
Kinstliche Antenne Typ 6045

Q Modulationswahlschalter fir AM

Ausgangs-
spannungsteiler

HF-Ausgangsbuchse

Autgaben und Anwendung

Der AM-FM-Abgleichsender ermoglicht
durch seinen Frequenzbereich von 100
kHz ... 115 MHz und durch den einge-
bauten ZF-Wobbler alle in der Rund-
funkreparaturpraxis vorkommenden Ab-
gleicharbeiten. In Verbindung mit einem
Kathodensirahloszillographen, z. B. den
GRUNDIG Oszillographen W 2 Typ 6023
oder W 3 Typ 6013 gestaltet der AM-
FM-Abgleichsender als Wobbler die
Abbildung der ZF-Kurven im Bereich
von 400...500kHz und 10,2...11,2 MHz.
Durch die Méglichkeit der gleichzeitigen
Amplituden- und Frequenzmodulclion
ist die Gite des Begrenzers eines FM-
Empfangers am Schirmbild des Oszillo-
graphen leicht zu prifen. Fir die Mes-
sung und den punktweisen ZF-Abgleich
eines Fernsehgerates liefert der AM-
FM-Abgleichsender alle erforderlichen
Frequenzen.

Der AM-FM-Abgleichsender zeichnet sicn
durch grofye zeitliche Konstanz in Bezug
auf Amplitude und Frequenz aus. Das
eingebaute Anzeigeinstrument gestatiet
eine genave Einstellung der Oberspan-
nung und somit die Kontrolle der HF-
Ausgangsspannung. Mit 12 Bereichen
umfaht das Gerat alle in- und auslan-
dischen Rundfunk-, Funk- und Amateur-
bander von 100 kHz ... 115 MHz. Durch
die Aufteilung jeder Dekade in drei Be-
reiche wurde es moglich, die Ablese-
genavigkeit der Skalen aukerordentlich
zu erhéhen.

Bei Betrieb des AM-FM-Abgleichsenders
als Wobbler wird durch Austasten des
Rucklaufes die fir die Messung wichtige

"




Null-Linie auf dem Oszillographen-
schirmbild geschrieben. Die Ablenk-
spannung fir die Zeitbasis des Katho-
denstrahloszillographen ist von O...
125 V eft stetig einstellbar. Die Wobbel-
frequenz beirdgt 50 Hz sinus, wobei im
Bereich 400...500kHz ein Hub von
+15kHz und im Bereich 10,2...11,2 MHz
ein Hub von 500 kHz erreicht wird.
Durch zusétzliche Amplitudenmodulation
mit 4 kHz (30%) kann die AM-Unter-
drickung im Ratiodetektor sichibar ge-
macht werden. Die Ausgangsspannung
von maximal 50 mV ist durch einen
Hochfrequenzspannungsteiler kontinu-
ierlich bis —80 db teilbar. Durch einen
zusdizlichen Aufsteckspannungsteiler auf
das Breitbandsymmeirierglied kann die
Ausgangsspannung im UKW-Bereich bis
unter die Rauschgrenze moderner FM-
Rundfunkgerdte geteilt werden.

Inbetriebnahme und Bedienung

Nach dem Einschalten mit dem Dreh-
knopf R 3 ,Horiz. Ablenkg.” leuchtei
das Befriebsanzeigeldmpchen La 1 auf.
Das Gerat ist nach der Anheizzeit der
Réhren betriebsbereit.

Frequenzeinstellung

Mit dem Bereichschalter wird der ge-
winschie Frequenzbereich gewdahlt und
mit dem Drehknopf C 10 die genaue
Frequenz eingestelll. Gleiche Farb-
punkie des Bereichschallers und der da-
zugehdrigen Skala erleichtern die Ab-
lesung. Fir den Abgleich von Rundfunk-
gerdten sind die Frequenzen 600 kHz
und 1400 kHz auf zwei Skalen so ange-
ordnef, daf die beiden Werle ohne
Drehung des Zeigers nur durch Umschal-
ten des Bereichschalters eingestellt wer-
den kénnen, womil eine Zeitersparnis
beim Abgleichvorgang erreicht wird.

Einstellen der Ausgangsspannung

Mit dem Einstellknopf R 2 ,Eichen" wird
die HF-Spannung des Generalors so
weit aufgedreht, dafy der Zeiger des In-
strumentes J 1 auf die rote Marke zeigt.
Die Ausgangsspannung wird mit dem
HF-Spannungsteiler R 16 ,Ausgangs-
spannung” auf den gewinschlen Wert
eingestelll. Sie betragt maximal 50 mV
bei Abschluf mit 60 Q. Der HF-Span-
nungsteiler hat eine Dédmpfung von 0 bis
— 80 db. Durch den zusaizlichen Span-
nungsteiler von — 60 db kann somit im
UKW-Bereich eine Gesamidémpfung
von — 140 db erreicht werden.

Anschlufs des Mefobjektes

Der Anschluky an einen unsymmetrischen
Verbraucher erfolgt mit dem mitgeliefer-
ten Anschlubkabel mit eingebautem 60-
Ohm-Widerstand an der HF-Ausgangs-
buchse Bu 1. Fir symmetrische Verbrau-
cher von 240 Q, z. B. Antenneneingang
der UKW- und Fernsehgerdte, ist ein
Symmetrierglied 60 Q auf 240Q erfor-
derlich. (z. B. Breitbandsymmetrierglied
6025 A).

Modulation

Amplitudenmodulation
Modulationswahlschalter $ 4

~Ampl. Mod.”

In Stellung 4 kHz alle Bereiche mit 4 kHz
AM-moduliert

in Stellung 800 Hz alle Bereiche mit 800
Hz AM-moduliert

Modulationsgrad ca. 30%.

Frequenzmodulation
Modoulationswahlschalter S 3

.Freq. Mod."”

in Stellung 600 Hz der Bereich 10 UKW-
Band 85...115 MHz ist frequenzmodu-
liert mit 600 Hz Hub 50 kHz

NF-Priffspannung
An der Buchse Bu3 ,=" kann die NF
600 Hz, 250 mV entnommen werden.

Wobbler

Modulationswahlschalter S 3
.Freq. Mod.”

in Stellung 50 Hz. Die Bereiche 11 und 12
sind mit 50 Hz sinustérmig gewobbelt.
Der Wobbelhub ist mit dem Einstell-
knopt R4 _Hub" von 0...%15kHz
bzw. 0...% 500 kHz kontinuierlich ver-
anderbar. Dabei ist es gleichzeitig még-
lich, mit dem Schalter S 4 Ampl. Mod."”
eine zusalzliche Amplitudenmodulation
mit 4 kHz oder 800 Hz einzuschallen, z.
B. zur Kontrolle der AM-Begrenzerwir-
kung eines FM-Empfangers. Die Hori-
zontalablenkspannung fir das Anzeige-
gerat (z. B. Oszillograph W 2 Typ 6023
oder W 3 Typ 6013) wird an der Buchse
Bu2 X" entnorimen und ist mit dem
Einstellknopt R 3 .Horiz. Ablenkg.” von
0...125V eff einstellbar.

Anwendungsbeispiele

Allgemeine Hinweise fir den Abgleich
von AM-FM-Rundfunkgeréten

Bei MW- und KW-Abgleich soll der
Mehsender nur an die Anfennenbuchse
Uber eine kinslliche Anienne, z. B. Typ
6045, angeschlossen werden. Beim UKW-
Abgleich muly der Innenwiderstand des
Mehsenders 240 Q betragen.

Es wird das Breitband-Symmetrierglied
Typ 6025 A (60 Q auf 240 Q) und der
UKW-Abschwécher Typ 6044 benuizt.

Zum Abgleich eines Empfangers sind die
Service-Anleitungen zu beachten.

Alle Spulenkerne sind, wenn nicht an-
ders angegeben, auf das dukere Maxi-
mum abzugleichen.

Der Abgleich muk immer mit méglichst
kleiner HF-Spannung durchgefihrl wer-
den.

Wenn bei einem Schwingkreis zwei Ab-
gleichorgane (Trimmer, Kerne) vorhan-
den sind, ist der Abgleich mehrmals zu
wiederholen.

Bei Geraten mit ausschaltbaren Ferrit-
antennen mufy der Abgleich bei ausge-
schalleter Ferritanienne erfolgen.

Bei Geraten, bei denen der MW-Vor-
kreis durch Verschieben der Ferritanten-
nenspule erfolgt, darf der Kern in der
MW-Ankoppelspule im Drucktastenag-
gregat nicht verandert werden.

Bei Geraten mit HF-Bandbreitenregelung
sind diese in Stellung schmal, d. h. ohne
Héhen, abzugleichen oder zu messen.

Unfer kapazitiver Einkopplung (ca. 0,5
pF) wird das Einhéngen auf die Schall-
drahtisolierung verstanden.

AM-ZF-Abgleich 468 kHz

Bereichschalter auf Bereich 11
(0,4...0,5 MHz)

Drehknopf C 10 auf 468 kHz.
Modulationswahlschalter S 3, Freq.
Mod.” auf 50 Hz.

Die Horizontalablenkspannung an Buch-
se Bu2 X" durch Verbindungskabel
Typ 6047 mit der extern ,X"-Ablenkung
des Anzeigegerdtes (z. B. Oszillograph
W 2 Typ 6023 oder W 3 Typ 6013) ver-
binden.

Mit dem Regler R 3 ,Horiz. Ablenkung”
Breite der X-Ablenkung einstellen. An-
schlubkabel Typ 6046 an HF-Ausgang
Buchse 1 anschlieken.

Mit dem Regler R 2 ,Eichen” den Zeiger
des Instrumentes J 1 auf roten Strich
stellen,
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Der Verstarkereingang des Oszillogra-
phen wird Gber den Isolierschlauch (ca.
0,5 pF) der AM-Demodulator-Diodenlei-
tung angekoppelt und der Verstarker
des Oszillographen aut gréhte Empfind-
lichkeit geschaltet. Der mit einem Trenn-
kondensator versehene HF-Ausgang
(Anschluhkabel Typ 6046) wird direkt an
das Gitter der letzten ZF-Réhre ange-
schlossen und jeweils das letzte ZF-Filter
abgeglichen.

Die Breite der Kurve kann mit dem Hub-
regler R4 _Hub" eingestellt werden.
Um die anderen Filter abzugleichen,
wird der HF-Ausgang um eine ZF-Stufe
nach vorne an das Gitler eingehangt,
bis sdmtliche Filler abgeglichen sind.
Die Kernstellungen sind aus den Ser-
vice-Anleilungen der Gerdte zu enl-
nehmen. Samtliche Kreise sind auf ma-
ximale Amplitude und gréhtmdogliche
Symmetrie abzugleichen.

Der ZF-Saugkreis oder der ZF-Sperrkreis
ist bei gedrickter Mittelwellentaste und
dem HF-Signal an der Antenne avuf
maximale 468 kHz-Unterdrickung abzu-
gleichen.

FM-ZF-Abgleich 10,7 MHz

Bereichschalter auf Bereich 12
(10,2....11,2 MHz)

Modulationswahlschaller S 3 ,Freq.
Mod.” auf 50 Hz.

Drehknopf C 10 auf 10,7 MHz.
Modulationswahlschalter S 3 ,Freq.

Mod." auf 50 Hz.

Die Horizontalablenkspannung an Buch-
se Bu 2 X" durch Verbindungskabel
Typ 6047 mit der extern ,X"-Ablenkung
des Anzeigegerdtes (z. B. Oszillograph
W 2 Typ 6023 oder W 3 Typ 6013) ver-
binden.

Mit dem Regler R 3 ,Horiz. Ablenkung”
Breite der X-Ablenkung einstellen. An-
schluhkabel Typ 6046 an HF-Ausgang
Buchse 1 anschliehen.

Mit dem Regler R 2 ,Eichen” den Zeiger
des Instrumentes J 1 auf roten Strich
stellen.

Das Gerdt ist auf UKW zu schalten.
Zum Abgleich desPrimar-Anodenkreises
im FM-Demodulatorfilter wird die Minus-
seite des Begrenzerelkos abgelétet.

An diesem Punkt wird der Verstarker-
eingang des Oszillographen Uber einen
100 kQ-Widerstand, der ZF-Verkopplun-
gen vermeiden soll, angeschlossen
(Punkt B) und der Verstarker des Oszil-
lographen auf gréhte Empfindlichkeit
geschaltet.

Der HF-Ausgang (Anschlubkabel Typ
6046) wird direkt an das Gitter der letz-
ten ZF-RShre angehéangt. Die Breite der
Kurve kann mit dem Hubregler R4
+Hub" eingestellt werden. Der Primar-
kreis und Sekundarkreis wird auf maxi-
male Amplitude und Symmetrie abge-
glichen.

Um den Diskriminator auf moaximale
Symmetrie der ,S"-Kurve abzugleichen,
wird die NF an der Létfahne des De-
emphasisgliedes (siehe Prinzipschaltbild
FM-Demodulatorstufe) an Punkt A an-
gekoppelt. Der Elko ist dabei wieder
angelotet. Dabei wird bei den Gerdaten
ohne AM-Unterdrickungs-Trimmer der
Sekundarkreis (Diodenkreis) bei einem
maximalen HF-Signal auf gréhte Linea-
ritdt und Symmetrie innerhalb des 75-
kHz-Hubes abgeglichen. Bei den Gera-
ten mit AM-Unterdrickungstrimmer wird
der Trimmer bei maximalem HF-Signal,
der Sekunddrkreis bei geringerer HF-
Spannung auf gréhtmdgliche Symmetrie
innerhalb des 75 kHz-Hubes abgegli-
chen. Dieser Abgleich ist solange zu
wiederholen, bis bei den Spannungen
die grohte Symmetrie vorhanden ist.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Abb. 4 &
MeBpunkte am Ratiodetektor

Mit dem Modulationswahlschalter S 4
»Ampl. Mod." 4 kHz oder 800 Hz ein-
stellen. Damit ist gleichzeitig die AM-
Unterdrickung sichtbar. Die gréhle AM-
Unterdrickung mufy bei 10,7 MHz sein.

Zum weiteren Abgleich wird der ange-
lotete Begrenzerelko wieder abgeldtet
und der NF-Eingang des Oszillographen
Uber ca. 100 k2 wieder angeschlossen
(Punkt B). Der HF-Ausgang des Ab-
gleichsenders wird um eine ZF-Stuie
nach vorn an das Gitter eingehéngt bis
sémtliche Filter abgeglichen sind. (Siehe
Service-Anleitungen).

Zum Abgleich des Filters im UKW-
Aggregat kann die HF durch die Ab-
gleichéttnung der UKW-Vorkreisspule
eingekoppelt werden.

Abgleich der Vor- und Oszillatorkreise
AM-Abgleich LMK

Falls keine genauen Serviceangaben
vorliegen, kann der Abgleich der Vor-
und Oszillatorkreise in der Nahe der
Skalenendpunkte erfolgen. Der mit 800
Hz amplitudenmodulierte AM-FM-Ab-
gleichsender wird mit einer kinstichen
Antenne, z. B. Typ 6045, an die Anten-
nenbuchse des Rundfunkgerates ange-
schlossen. Als Abstimmanzeige kann ein
Ovutputmeter oder ein Réhrenvolimeter,
z. B. RV 54, RV 51 oder RV 159 parallel
zur Schwingspule des Lautsprechers an-
geschlossen werden. Der Bandbreiten-
regler des Rundfunkgerdates ist auf
schmal zu stellen (Tonblende dunkel).

B\ Regelspg.

NF

T

Die Spulen werden bei fast eingedreh-
tem Drehkondensator, z. B. bei 600 kHz,
die Trimmer bei fast ausgedrehtem
Drehkondensator, z. B. bei 1400 kHz, auf
maximalen Ausschlag des Outputmeters
bzw. Réhrenvoltmeters abgeglichen. Der
Abgleich ist mehrmals zu wiederholen,
bis keine Verénderung der Spannungs-
anzeige eintritt und ist mit dem Trim-
merabgleich zu beenden. Der Lautstar-
keregler des Gerates ist immer voll autf-
zudrehen und die Spannung des AM-
FM-Abgleichsenders so gering wie még-
lich einzustellen.

FM-Abgleich UKW

Der mit 600 Hz frequenzmodulierte AM-
FM-Abgleichsender wird mit dem Breit-
band-Symmetrierglied Typ 6025 A und
dem UKW-Abschwacher Typ 6044 an die
Antennenbuchse des Rundfunkgerdates
angeschlossen.  Als  Abstimmanzeige
kann ein Outputmeter oder Réhrenvolt-
meter, z. B. RV 54, RV 51 oder RV 159
parallel zur Schwingspule des Lautspre-
chers angeschlossen werden. Falls keine
genaven Serviceangaben vorliegen,
kann der Abgleich des Oszillators und
Zwischenkreises bei nicht ganz einge-
drehtem und nicht ganz ausgedrehtem
Drehkondensator erfolgen. Der Vorkreis
wird bei Gerdten mit Zwischenkreis auf
Bandmitte abgeglichen. Der Lautstarke-
regler des Rundfunkgerétes ist voll auf-
zudrehen und die Spannung des AM-
FM-Abgleichsenders so gering wie még-
lich einzustellen.

(Fortsetzung von Seite 8)

beiden Leiter zur Leiterdicke. Weiterhin
ist bekannt, dak der Ausdruck \"AWe

einer Leitung oder auch eines Schwing-
kreises einen Widerstand darstellt. Die-
ses ist der Wellenwiderstand oder
charakteristische Widerstand. Auf einer
Leitung mit dem Wellenwiderstand
R=VT/C treten nur dann keine Refle-
xionen uncd damit keine stehenden
Wellen auf, wenn die Leitung an beiden
Enden mit dem Widerstand R = Z

belastet wird.

Will man clso eine Dipolantenne mit
dem Fuhpunktwiderstand Z, = 72Q

Uber ein Kabel an den Eingang eines
Empféngers anschliehen, so darf man
hierfir nur ein Doppelleitungskabel mit
Z | = 72 Q benutzen und muh den Emp-
fdnger so bauen, dah sein Eingangs-
widerstand ebenfalls 72 Q@ betragt. Ein
Doppelleitungskabel mit diesem Wel-
lenwiderstand laht sich leider schwer
herstellen, da beide Leiter einen sehr
kleinen Abstand voneinander haben
mihten, und dadurch wirden in dem
Kabel sehr hohe elekirische Verluste
enistehen. Ein Kabel mit z.B. Z| = 240Q
ist hierin viel giunstiger, auch ein Emp-
fangereingang fior Z = 240 Q lahkt sich
leichter einrichten. Man mikte also den
Antennenwiderstand auf 240 Q trans-
formieren. Eine solche Transformation
ist bei sehr kurzen Wellen gerade durch
Ausnutzung von Reflexionserscheinungen

Kleine Antennen-Kunde

in dem sogenannten  %/4-Leitungs-
Transformator mit dem Wellenwider-
stand Z; = )’ Zp . Z| der zwischen
Antenne und Kabel geschaltet wird,
leicht méglich. Man wahit jedoch haufig
andere Wege. Bei Gehduseantennen ist
es Ublich, zwischen die beiden Kabel-
anschlufpunkte der Antenne eine Selbst-
induktion in Form einer kleinen Spule
oder einer sogenannten Stichleitung zu
schalten. Durch genauves Dimensionieren
der Selbstinduktion und der Lange der
beiden Dipolaste kann man erreichen,
dafj das Kabel in der Antenne den
Widerstand 240 Q vorfindet. Die Spule
zusammen mit der Antenne wirkti dann
genav so wie ein Autotranstformator, der
den Widerstand 72 Q auf 240 Q umwan-
delt. Bei Aukenantennen dagegen wird
dicht neben der Antenne, die eine Ge-
samtlénge /4 /2 hat, mit dieser parallel
lavfend ein durchgehender Leiterstab
mit der Lange % /2 angebracht und an
beiden Enden mit den Enden der An-
tennen verbunden [Bild 4). Man erhalt
so eine zwischen den Kabelanschluh-
punkten durchlaufende Schleife, die man
Schleifen- oder Faltdipolantenne nennt.
Diese Anordnung wirkt wiederum als
Transformator fir den Fuhpunkiwider-
stand. Dieser wird theoretisch auf 4 x 72
= 288 Q transformiert, bei praktisch aus-
gefohrien Antennen erhalt man jedoch
nur rund 240 Q.

(2. Teil folgt im ndchsten Heft)

Dr. Lilienthal
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Beim herkdmmlichen Intercarrier-Ton-
Verfahren wird bekanntlich die Ton-ZF
als Differenzfrequenz von Bild- und Ton-
tfrdger dadurch erhalten, dak in der
Bilddemodulationsstufe zugleich eine
«Mischung” (exakter gesagt eine Modu-
lierung beider Uberlagerter Frequenzen
miteinander) erfolgt. Eine solche Mi-
schung erfolgt an” jeder nichtlinearen
Kennlinie, im Fernsehgerét durch die
Richtwirkung der als Bilddemodulations.-
Gleichrichter fungierenden Germanium-
Diode.

Bei dieser Schaltungsart ist im Bild-ZF-
Verstarker daraut zu achten, daf der
Tontrager nur mit einem Bruchteil der
Spannung an der Gesami-ZF-Spannung
beteiligt ist, um Stérungen des Bildes
durch den frequenzmodulierten Tontrd-
ger zu vermeiden. Andererseits wdare
aber eine hohe Ton-ZF-Spannung fir
eine gute Tonwiedergabe, insbesondere
fir eine gute Wirkung der Begrenzer-
stufe bzw. der Begrenzwirkung des Ra-
tiodetekiors winschenswert. Stande je-
doch der Tontréger am Bilddemodulator,
der zugleich als Mischstufe zum Erzeu-
ger der Ton-ZF dient, mit gréherer Span-
nung zur Verfigung, so wdren Moiré
und Tonstreifen im Bild die unausbleib-
liche Folge. Insbesondere ergibt sich ein
derartiger Zustand, wenn man mittels
der Feinabstimmung des Tuners den
Tontrager von seiner gegebenen Ab-
senkung auf die volle Héhe der ZF-
Durchlahkurve bringt. In diesem Fall
wirden zwar die hohen Bildfrequenzen
zugleich bevorzugl, was vielfach zu
einer Erhéhung der Bildscharfe fohren
kann, doch wére das Bild infolge der
nun avuftretenden Tonstérungen un-

brauchbar.

Es sind also genau enitgegengesetzie
Forderungen, die sich fir eine optimale
Bild- und fir eine optimale Tonwieder-
gabe ergeben. Eine Lésung in der bis-
her Ublichen Weise ist somit stefs ein
Kompromifs. Dimensioniert man jedoch
einmal den Bild-Teil ohne Ricksicht auf
die Tonwiedergabe, ein andermal den
Tonteil ohne Ricksicht auf die Bildwie-
dergabe, so stellt man fest, dafy sich
bedeutende Verbesserungen ergeben

Modezne Fernseh- Schaltungstechnik :
Ton-Mischstufe getrennt von der Bild-Demodulation

kénnen. Es gilt also, eine Lésung zu
finden, die beide z. T. enlgegengesetzte
Forderungen voll zufriedenstellend er-
follen.

Probleme dieser Art ergaben sich schon
seit einiger Zeit bei der Entwicklung von
Farbfernsehgeraten und fihrten in Ame-
rika zu der zwar Aufwand erfordernden,
jedoch kompromifjlos richtigen Schal-
tungsweise der Trennung zwischen Bild-

Demodulation und Ton-Mischung.

Getreu unserem Grundsatz, unsere gro-
hen Fernsehempfanger mit der besten
und modernsten Schaltungstechnik aus-
zurjsten, um sowohl die Wiedergabe
des Bildes als auch des Tones auf ein
wirkliches Optimum zu bringen, wéhlten
wir in unseren neuen Fernsehgerdten die
Trennung zwischen Bild und Ton im
Bild-ZF-Demodulatorteil.
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(grin) und am Bild-
Demodulator (schwarz),
Gestrichelte Kurve mit
eingeschaltetem Kiar-
zelchner

Klarzeichner und Phasengang

Ein entscheidendes Kriterium der Gite
des Bild-ZF-Verstérkers ist die Phasen-
linearitét. Von ihr hiingt im wesentlichen
die Sauberkeit der Bildwiedergabe ab.
Entspricht sie nicht allerhéchsten An-
sprichen, so ergeben sich bei Verénde-
rung der Feinabstimmung des Tuners
schnell Fahnen oder verwaschene Bil-
der. Phasengang-Fehler vermindern die
Bildqualitét weit mehr, als z. B. Abwei-
chungen vom linearen Frequenzgang.

Aus diesem Grunde wurde dem Phasen-
gang der neuen GRUNDIG Fernseh-
empfanger der Zauberspiegelserie 1957
erhéhte Beachtung geschenkt. Im we-
sentlichen Mahe ist die hohe Bildquali-
tat der neuen GRUNDIG Gerdte auf die
auhergewdhnlich gute Phasenlinearitét
zurGckzufihren. Einzelheiten hierzu —
insbesondere auch Mekkurven — brach-
ten wir bereits im vorigen Heft der
»Technischen Informationen”.
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Aus den wiedergegebenen Kurven liek
sich der groke Fortschritt, der ouf diesem
Gebiet erzielt wurde, deutlich erkennen.
Die Phasenlinearitat ist so gut, daf sich
ein sehr breiter Bereich der Tuner-Fein-
abstimmung ergibt, ohne dah die ge-
nannten stdrenden Einflisse auftrefen.

Es war selbstverstandlich, dah dieser
technische Héchststand auch dann nicht
verloren gehen durfte, wenn infolge
des Klarzeichner-Saugkreises die ZF-
Durchlahkurve einer Verdnderung un-
terwirft. Hier galt es, frolz Absenkung
der tiefen Frequenzen (also in der Um-
gebung des Bildiréigers) den Phasen-
gang weitgehend linear zu halten.
(Maximale Abweichung 50 n sek.).

Es ist eine irrfimliche Auffassung, wenn
vermutet wird, dah durch eine derartigs
Verénderung der ZF - Durchlahkurve
nachteilig in den fir die Bildscharfe
mafgeblichen Phasengang in der Um-
gebung des Bildiréigers eingegriffen

MHz

=== = ZF am Bilddemodulator
—— =ZF am Bilddemodulator (mit Kiarzeichner)
e :ZF an der onmischstule

wirde. Unrichtige Ausfihrungen dieser
Art beruhen wohl auf Unkenntnis der
wahren Zusammenhénge und wahs-
scheinlich ouf Erfahrungen mit Pseudo-
Ditferenzierstufen (einfache Differen-
zierung), die tatséichlich Phasengang-
verschlechterungen herbeifiihren kénnen.

Der Saugkreis des Klarzeichners (39,5
MHz) liegt weit genug von der Fre-
quenz des Bildiragers entfernt, so dak
phasendrehende Einflisse  praktisch
nicht in den phasenlinearen Bild-ZF-
Verstarker gelangen kénnen. Die ein-
wandfreie Wirkungsweise der in den
GRUNDIG Fernsehgeraten verwendeten
Klarzeichner-Schaltung lakt sich am ein-
drucksvollsten bei den neueren Gerdten
erkennen, welche mit gefrennter Ton-
mischung (getrennte Diode) arbeiten.

Hieriber berichten wir im obenstehen-
den Beitrag.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Die Schaltungstechnik

Vom Bild-ZF-Verstarker, der ohne Ton-
trap arbeitet, wird die ZF-Spannung an
das 4. ZF-Bandfilter gefihrt (siehe Schal-
tungsauszug Bild 1). Die Auskopplung
des Tontragers geschieht om Fuhpunkt
des Bandfilters. An dieser Stelle erfolgt
auch die Kopplung vom Anodenkreis
des Filters auf den Bild-ZF-Diodenkreis.
Die Sperre 33,4 MHz verhindert die
Ubertragung des Tontrégers ouf den
Bild-Demodulator. Die Kurven (Bild 2)
veranschaulichen die Wirkungsweise
des Filters. Wahrend die schwarze Kurve
den ZF-Spannungsverlauf am Anoden-
kreis zeigt, wo der Tontrdger noch in
voller Starke erscheint, ist aus der grinen
Kurve der Verlauf der ZF-Spannung am
Diodenfilter, insbesondere also die aus-
gepragte Absenkung des Tontragers
(33,4 MHz) zu entnehmen. Die gestrichelt
gezeigte Kurve gilt bei voll eingeschai-
tetem Klarzeichner.

Was sagen die Kurven weiter aus? Sie
lassen bei ndherer Betrachtung deutlich
die Hauptvorteile der neven Schaitung
erkennen:

Trotz hoher Absenkung des Tontrégers
wird die volle Bandbreite gewdhrleistet.
Es ist nicht mehr so schwierig, den rich-
tigen, optimalen Punkt der Feinabstim-
mung zu finden, bei welchem der Ton-
trager genau in die Absenkung des
Saugkreises falit.

Bei den herkémmlichen Schaltungen wird
die Feinabstimmung Ublicherweise so
weit nach rechts gedreht (in Richtung
auf beste Scharfe), bis Ton ins Bild
kommt. Bei der neuen Schaltung erfolgt
der Anstieg viel steiler, so dak bei einer
Fehleinstellung des Feinabstimm-Knop-
fes das Bild durch Tonstérungen sofort
unbrauchbor wird.

Ist aber bei den neuen Gerdten der
richtige, also sehr leicht findbare Punkt
der Feinabstimmung eingestelll, so
kann der Ton das Bild nicht mehr be-
einflussen, da er in einem bedeutend
stirkeren Mafie abgesenkt wird. Eine
Unruhe des Bildes durch Toneinwirkung
fail also fort. Eine weitere Aussperrung
geschieht durch einen zwischen Bild-
Demodulator und Video-Verstarkerteil
liegenden, auf die Ton-ZF von 5,5 MHz
abgestimmten Sperrkreis.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

ug des Bild-Demodulators und der Ton-Mischstufe.

Der steile Abfall gestattet die Ausnui-
zung der vollen Bandbreite, erhélt also
die fir eine saubere Bildwiedergabe so
wichtigen hohen Frequenzen. Vom Bild-
tréiger 38,9 MHz ausgehend, ergibt sich
eine Videofrequenz-Skala, wie sie oben
in dem Kurvenblatt dargestellt ist. Die
Kurve zeigt, dak bei der neuen Schal-
tung die héchstmégliche Bandbreite er-
reicht wird. Neben diesem Vorteil, der
eine hervorragende Bildscharfe sichert,
ergibt sich ein weiterer bemerkenswerter
Vorteil im Zusammenhang mit dem
GRUNDIG Klarzeichner: Da in der neuen
Schaltung die héchsten Bildfrequenzen
erreicht werden, ohne dak sich der dic-
sen Frequenzen benachbart liegende
Tontréger stérend im Bild bemerkbar
machen kann, arbeitet auch der Klar-
zeichner noch bedeutend wirkungsvol-
ler. Selbst bei maximaler Einschaltung
des Klarzeichners kann sich eine Unruhe
im Bild, hervorgerufen durch Reststd-
rungen des Tones, nicht bemerkbar
machen.

Nun zu der Tonauskopplung.

Waéhrend bei Fernempfang mit den bis-
herigen Ger&ien der Tontrger sehr
schwach sein mukte, um nicht Stérungen
im Bild zu verursachen, reichte die da-
durch erhaltene geringe Ton-ZF-Span-
nung kaum noch fir eine einigermaken
wirksame Begrenzung aus. letzt liegt
jedoch an der Ton-Mischstufe die volle
Spannung. Die grine Kurve zeigt die
Héhe des Tontragers.

Der zweistufige Ton-ZF-Verstarker kann
jetzt bedeutend ginstiger arbeiten. Als
erste Ton-ZF-Verstarkerstufe wird eine
EBF 89 benutzt, wahrend die in der
zweiten Ton-ZF-Verstarkerstuie einge-
setzte EF 80 infolge der an ihr liegenden
hohen Ton-ZF-Spannung als echte Be-
grenzerstufe wirkt. Der Ratiodetektor er-
halt somit schon ein sehr gleichmabkiges
Signal, welches er nochmals mit seinen
Begrenzereigenschaften verbessert. Sto-
rungen durch Reste des Bildsignals wer-
den durch die gezeigten Schaltungsmak-
nahmen véllig unterdrickt.

Das Resvitat der neven Schaltung ist
somit:
Kein Ton im Bild, kein Bild im Ton.

Bild- und Tonwiedergabe zeichnen sich
durch eine bisher nicht gekannte Rein-
heit aus.

Automafisch richfige Focussierungs-
tinstellung der Bildréhre bei den
neuen Fernsehgerdten

Durch Messungen und Versuche wurde
festgestellt, dab sich automatisch die
beste Bildschérfe ergibt, wenn die Fo-
cussierelektrode der statisch focussierten
Bildrohre AW 43 —80 bzw. AW 53 —80
an das Kathode-Potential gelegt wird
(sogen. Null-Focus).

Ohne irgendwelche Nachteile wird mit
dieser Schaltung eine einwandireie
Focussierung erreicht, so daf auf eine
von Hand einstellbare Scharferegelung
vollkommen verzichtet werden konnte.

Die neue Schaltungsweise ergibt die
geringste Abh&angigkeit der Scharfe vom
Strahlstrom und den Versorgungsspan-
nungen. Diese Vorteile sind besonders
fir den Fachhdndler wertvoll; er hat
jetzt die Gewdhr, dafy seitens des Kun-
den keine Fehleinstellung mehr erfolgt
und das Gerdt auch bei Netzschwan-
kungen und Alterungen seine volle
Scharfe behalt.

Was beim Abgleich des Klarzeichner-
Saugkreises beachtet werden sollte

Ergdnzend zu unseren Abgleichanwei-
sungen, die den Fernsehgerdten beige-
geben werden und im Fernseh-Repara-
turhelfer aufgefihrt sind, méchten wir
noch einige Hinweise fir den Abgleich
des Klarzeichner - Saugkreises geben.
Seine Frequenz wird mit 39,5 bzw. 39,7
MHz angegeben. Da jedoch Streuungen
in der Spulengite unvermeidlich sind,
sollte man den Abgleich nicht onhand
der Saugkreis - Frequenz durchfihren,
sondern den Saugkreis-Eisenkern so ein-
stellen, dak der Bildiragerpunkt (38,2
MHz) von der Mitte der Nyquistflanke
(50%) bei Minimalstellung des Klar-
zeichners auf !/s (20%) bei Maximal-
stellung des Klarzeichners herabgezo-
gen wird. Somit wird die beste Wirkung
und geringste Abhdngigkeit von der
Tuner-Feinabstimmung gewdhrleistet.

(Die Angaben beziehen sich auf einen
linearen Spannungs-Mabhstab, entspre-
chend der Darstellung aut dem Oszillo-
graphenbildschirm).
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61 - cm - Gigant - Bildréhre im
GRUNDIG Fernseh - Tischgerit
Rauberspiegel 537

Ein elegantes Geh&use und die beson-
dere Anordnung der froniseitigen Be-
dienungsknépfe innerhalb der Bild-
réhrenblende machten es méglich, eine
61-cm-Gigani-Bildréhre in einem Tisch-
gerat unferzubringen, welches so ele-
gant wirkt, dafy es sich Uberall, wo die
Voraussetzungen fir einen grofyen Bild-
schirm gegeben sind, harmonisch ein-
fugt. Der Aufbau des Gerdtes ist bereits
vom Paralleltyp mit 53-cm-Bildréhre,
dem ,Zauberspiegel 437" bekannt, den
wir im Heft 1/2 1957 der ,Technischen
Informationen” bereils ausfihrlich be-
schrieben haben.

Die service-gerechte Anordnung des
herausklappbaren Chassis fand Uberall
Anerkennung, bringt sie doch gerade
bei Grohbild-Tischgeraten eine wesent-
liche Arbeitserleichterung. Das Gerat
braucht nicht mehr gekippt zu werden,
lediglich durch Lésen der Riickwand liegt
die Verdrahtung Ubersichtlich vor den
Augen des Technikers.

Bedingt durch die Chassis-Anordnung
ergibt sich bei den Geraten 437 und 537
eine gegeniber den Ubrigen Zauber-
spiegel-Fernsehgeréiten anders liegende
Verteilung der Bedienungsgriffe. (Be-
dienungsanleifung beachtenl)

Die Schaltung des ,Zauberspiegel 537"
weist alle Merkmale eines Hochleistungs-
Luxus-Fernsehempféngers auf.

Das
GRUNDIG
Kontrastfilter

Das im Zuschauerraum verbleibende Licht bringt beim Fernsehempfang erfehrungsgeméB immer noch
eine gewisse Kontrastverminderung mit sich, denn es féllt eniweder direk! oder indirekt Gber reflek-
tierende Flachen auf den Bildschirm. Besonders unangenehm sind einzelne, als hetle Punkte oder
Flachen sichtbare Reflexionen, die sehr stérend sein kénnen.

Derartige GuBlere Lichteinflisse, die proktisch immer vorhanden sind, werden vom Bildschirm refiek-
tiert, durchlaufen also die Schutzscheibe des Fernsehgerdtes zweimal, bevor sie das Auge des
Betrachters anregen. Dagegen passieren die Lichtstrahlen des Fernsehbildes nur einmal diese Scheibe.
Es ist also leicht einzusehen, daB eine richtig bemessene Filterscheibe die von auBen herrihrenden
storenden Lichtstrahlen um genou das Doppelte stdrker démpft, als das Licht des Fernsehbildes.
Dos Bild erscheint also kontrastreicher und ist trotzdem bedeutend angenehmer zu betrachten.

Es ist ein Vorzug der GRUNDIG Zauberspiegel-Fernsehgerdte, dafl ein derartiges Kontrastfilter bei
jedem Gerdtetyp aob 336/57 mit der Schutzglasscheibe kombiniert ist. Die DurchiaBcharokteristik wurde
durch lange Versuche so abgestimmt, daf sich die bedeutende kontrastverbessernde Wirkung ohne
nennenswerte Erhdhung des Strahlstromes erreichenlieB. Die leicht grau-grine Tdnung des Filters
ergibt Bilder von bestechender Echtheit aller Helligkeitswerte auch im nicht abgedunkelten Raum.

Des Service-Technikers Traum:
Nach dem Abnehmen der Rickwand ist die gesamte Verdrahtung (einschliehlich aller Einstellregler) offen zugdnglich. Eine

meisterhafte Losung des Service-Problems.

Bild-
Avsgangs-
ubertrager
9078 - 308
Netzdrossel
9078 - 309 Antenne
. Verzdgerungs-
(RS 18) regierg 9s
PY 83
{R6 3, 4, 5)
(R& 17) 3xEF 80
PL 36
Meflpunkt M 2
[R6 19) RS 6)
DY 8¢ PL 83
(R 7)
Sicher €F 80
200 mA
0- Abgleich
(R 508)
J | | -
Bildtrequenz S;chefel er;rr:guenz Fernregler- 2 nschluf} (Rc;: 9)9
grob (R 414} 2x1,6 A (R 506, Zusatzloutsprecher (Ro 11}  (Ro 10) EBEAS

Bildamphtude (R 416) PABC 80 EF 80

Bildgeometrie | (R 424)

Riickansicht des Fernseh-Tischempfiingers

Zauberspiegel 537”. Auch bei herausgeklapptem Chassis bleibt das Ger&t voll in Funktion.
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Abgleichplan

(Giltig tir alle neveren Fernsehgerate der
Zauberspiegel-Serie 1957/58).

Zum Abgleich werden bendtigt:
GRUNDIG Wobbelsender Typ 6016
GRUNDIG Oszillograph W 2 Typ 6023
GRUNDIG Universal-Réhrenvoltmeter
Typ 159

Vorbereitungen

1. Tuner auf Leerkana! (1 bzw. 12) stellen.

2. Durchfihrungskondensator C 219 an
Masse.

3. Eisenkerne der Traps 9 und 10 in die
Spulen hineindrehen (maximale Induk-
tivitat); Eisenkern des Trops 11 auf mini-
male Induktivitat.

4. Gittervorspannung fir R6 3 von ca. *) E‘--""°B""‘"g an
—4,5 Volt (Taschenlompenbatterie, Plus- $(° 2 (PCF 80) iber

abel mit
Po! an Masse) herstellen. MeBbecher Typ 716
5. Klarzeichner in Minimalstellung (roter

vom Fernseh-
Strich). Wobbelsender.
6. Oszillograph an Mebpunkt M 2 (mit
500...2000 pF gegen Masse abblocken).

Abgleichfolge der Bild-ZF-Bandfilter

Wobbler an Gitter R6 5 Frequenz 36,4 MHz
Wobbler an Gitter R6 4 Frequenz 36,4 MHz
Wobbler an Gitter R6 3 Frequenz 36,4 MHz
Wobbler Gber Mehbecher Frequenz 36,4 MHz
an R 2 (Tuner) ankoppeln

Abgleichfolge der Traps

Als Mehsender den Markengeber des Wobblers benutzen (unmoduliert)
Ankopplung Uber Melbecher an R6 2 (Tuner) (Nicht Gbersteuern!)

Kreise (1) und (2) jeweils symmetrisch zur
Kreise (3) und (4) l Mittelfrequenz 36,4 MHz
Kreise (5) und (6) abgleichen (moglichst
Kreise (7) und (8) ' gleichzeitig mit zwei
Abgleichschlisseln)

Frequenz 31,9 MHz  Kreis (9) ouf Minimum abgleichen '
Frequenz 33,4 MHz  Kreis (10) ouf Minimum abgleichen jeweils aukere Kernstellung
Frequenz 40,4 MHz  Kreis (11) ouf Minimum abgleichen '

Klarzeichner in Maximalstellung bringen

Kreis (12) so abgleichen, daf Nyquistpunkt bei 20% der Kurve liegt
Abgleich der Tonsperre

HF-Réhrenvoltmeter an Kathode Bildréhre
Markengeber an Mehlpunkt M 2

Frequenz 5,5 MHz Kreis (VI) auf Minimum abgleichen
Abgleich des Ton-ZF-Teils

Vorbereitung:

Elko C 312 (8 «F, am Ratiodetektor) abléten
Oszillograph an Mehpunkt M 3

Wobbler an Gitter R6 10 Frequenz 5,5 MHz
Wobbler an Gitter R6 9 Frequenz 5,5 MHz
Wobbler an Mebpunkt M 4 Frequenz 5,5 MH:z

Elko C 312 wieder anléten

Wobbler auf Amplitudenmodulation schalten
Oszillograph an C 309 (L6tése)

Wobbler an Gitter R6 10 Frequenz 5,5 MHz

ODOOOOOGO®

=364 MHz (Mittelfrequenz)

OJOJOITIOXD,

=55 MHz

Kreise (1) und (II)
Kreise (I1f) und (1V)
Kreis (V)

jeweils symmetrisch
auf Durchlakkurve
abgleichen

Konirolle der S-Kurve
ouf Symmetrie

Einstellung der Regler

Der Verzogerungsregler (R 256) wird so eingestell, dafy sich bei 1 mV Signal eine Tuner-Regelspannung
von 1,5...2V ergibt. (Bei Fernempfang auf Rauschminimum, bei Nahempfang ggf. auf grohere Regel-
spannung einstellen).

Einstellung der Geometrieregler

Der Bild-Amplitudenregler (R 416) regelt die Bildhohe nahezu gleichmdahig.

Der Bild-Geometrieregler | (R 424) bewirkt eine gesamte Verschiebung der Bildlinearitat.

Der Regler Bildgeometrie Il (R 417), (Trimmerwidersland innerhalb der Verdrahtung) ist fur die Linearital
der oberen 10% des Bildes zustandig. (Er ist im Werk bereits richtig eingesiellt und braucht im allgemeinen
nicht mehr nachgestellt zu werden.)

Der Zeilenamplitudenregler (Bildbreite) ist oberhalb des Zeilentrafo-Abschirmgehéuses zuganglich
(Schalthebel).

Der Excenter-Magnet der Zeilenlinearitatsspule ist durch eine der Offnungen oberhalb des Zeilentrafo-
Abschirmkatiges nachstellbar.

Alle Geometrie-Einstellungen lassen sich auch ohne Testbildsendungen und auherhalb der Werksialt
mihelos und einwandirei mit dem GRUNDIG Fernseh-Signalgeber Typ 6022 durchfihren.

Einstellung der Regler ,0-Abgleich” und ,Zeilenfrequenz grob”

Réhrenvoltmeter (Gleichspannungsbereich) zwischen Mittelabgriff R 508 und Masse anschliehen. Synchro-
nisierimpulse (Gitter Ro 13, ECL 80) kurzschliehen. Zeilenfrequenz Feinregler (R 507) auf Mitte stellen. Regler
0-Abgleich (R 508) und Zeilenfrequenz grob (R 506) wechselseitig (am besten zugleich) so einstellen, dafs
Zeiger des Rohrenvoltmeters auf Null kommt und ein senkrechter Austastbalken auf dem Bildschirm erscheint.

GRUNDIG Technische Informationen dienen zur Unt.errichiun;i’1 des Fachhandels und der Faochwerkstétten in allen technischen
Fragen im Z_uscmmenhon mit GRUNDIG Erzeugnissen. — Herousgeber: Technische Direktion der GRUNDIG Radio-Werke
9.m. b.H., Firth/Bayern, Redaktion: H. Brouns — Druck: K. Muller, Roth bei Nirnberg — Klischees: Zerrei8 & Co., Nirnberg.
Altere Aung ben_der Jahrgdnge 1954, 1955 und 1956 stehen nicht mehr zur Verfigung. In geringer Stickzahl kann noch dis
Ausgobe 1/2 1957 nochgeliefert werden. Sollten Sie unsere .Technischen Informationen” noch nicht im Direktbezug erholten,

so bitten wir um Angabe lhrer Anschrift.
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Technische Daten:

MeBverstarker dreistufig. Frequenzbereich: ,breit”
3Hz...2MHz linear innerhalb * 3db, Empfind-
lichkeit 110 mV ¢ /em, ,schmal® 3 Hz...200 kHz
linear innerhalb * 3 db, Empfindlichkeit
28 mV (s/em. Eingongsspannungsteiler frequenz-
kompensiert. Finfstufig grob einstellbar, 200 kHz-
Bereich 1:1, 2 MHz-Bereich 1:1, 1:10, 1:100,
1:1000; fein einstellbar ca. 1:12 innerhalb |eder
Stufe. Eingangswirkwiderstand 1 M(Q, Eingongs-
kapozitdt co. 15 pF. Hochvakuumrdhrenkipp-
gerdt mit asymmetrischem Ausgong, abschaltbar
Frequenzbereich 10 Hz bis 50 kHz, (15 m sec/cm
bis 1,5 ;, sec/em) Grobregelung in 8 Stufen, Fei
regelung 1:3 innerhalb jeder Stufe. Synchroffi-
sation: .extern”; ,intern” negative und pogffive
Polaritgt stetig einstellbar. Externe AMenk-
spannung on getrennter Buchse zufffhrbar.
Empfindlichkeit ca. 36 Vg g/cm. Kathodfnstroh
rohre DG 7-31. Eingeboute Rickloufferdun
lung. Buchse fir Helligkeitsmodulgfion, B
verschiebung waogerecht und senkrgtht. Rohin :
2xPCF80, 1xEC92, 1xEF80, jfxEZSOM 1«
DG 7-31, 1 x OA 161, 1 x 15048 2. Neteil:
110/220 V 50 Hz [ca. 60 VA). héuse: ilbec-
graves Stohlblechgehéuse. Abgffessung glif. 130 x
270 x 330 mm. Gewicht: ca. 7/g.

Licterbares Zubeh3r: Univerg®l-Tastkogf Typ 6035

Preis DM 598.-
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