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UHF

31 Sender fur das zweite
Fernsehprogramm sind fer-
tiggestellt und kdonnen bis
zum 31.12.60 ihren Betrieb
aufnehmen

Gesamte Planung des UHF-Sendernetzes
der Devutschen Bundespost umfafit 82

Sender; davon sollen 51 Sender schon
im nachsten Jahr betriebsbereit sein.

Frequenzen fir drittes Fernsehprogramm
vorhanden,
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Scnder-Standorte

und Richtfynkstrecken
der ersten
Ausbaustufe

Bundespostminister Sticklen gab die Fertigstellung der ersten Ausbaustufe der
posteigenen UHF-Sender fir das zweite Fernsehprogramm bekannt. Ab 1. Januar
1961 sind alle weiteren Einrichtungen so weit, dah mit der Ausstrahlung des
zweiten Programms begonnen werden kann.

Mit der Inbetriebnahme dieser ersten 31 UHF-Sender, deren Standorte vornehm
lich in den Bevolkerungs-Schwerpunkien liegen, kénnen etwa 65 Prozent der
Bevolkerung der Bundesrepublik versorgt werden.

Die Industrie ist geristet: Alle neuen GRUNDIG Fernsehempfénger sind fur den
UHF-Empfang vorbereitet oder komplett mit UHF-Teil ausgestattet. Viele dltere
Gerdte konnen mit Einbausétzen ergénzt werden, wenn nicht lieber das ebenfalls
preisginstige GRUNDIG UHF-Vorsatzgerat bevorzugt wird.

Im néchsten Heft gehen wir ausfihrlich auf die UHF-Erganzungstechnik ein. Wir
werden dabei auch eine Karte der Standorte aller fertigen und geplanten UHF-

Sender veroffentlichen

Bei der GRUNDIG UHF-Abstim
mung wird jeder Senderkona
gerastet, GroL- und Feinabstim-
mung sind getrennt — genau wie
beim VHF-Tuner — so daBB mihe-
los und schnell die Kandle ge-
wdhit werden kdnnen.



Frontansicht des GRUNDIG UHF-Vorsatzgerates

Frequenzplan der
UHF-Fernseh-Rundfunksender der
Deutschen Bundespost

1. Ausbaustufe (1960)

Senderstondort Kanal Bildtrdger Sender-
Nr. (MHz? leistun

W)
Munster/ Westialen 14 471,250 2
Stuttgart 16 487,250 10
Minden (Jakobsberg) 16 487,250 2
Groher Feldberg (Taunus) 17 495,250 20
Hot 17 495,250 2
Freiburg (Kaisersiuhl) 17 495,250 10
Eutin (Bungsberg) 17 495,250 20
Cuxhaven 18 503,250 10
Wirzburg (Frankenwarte) 18 503,250 10
Bonn (Olberg) 19 511,250 2
Heidelberg (Kénigstuhl) 19 511,750 20
Regensburg (Ziegeisberg) 19 511,250 10
Fulda 19 511,250 2
Dusseldorf (Witzhelden) 20 519,250 20
Hamburg (Heiligengeistfeld) 22 535,250 10
Dortmund 22 535,250 20
Torthaus (Harz) 24 551,250 10
Kassel (Lohfelden) 26 567,250 2
Ravensburg (Glashutten) 26 567,250 20
Hannover 27 575,250 20
Berlin (Wannsee) 27 575,250 10
Muinchen 27 575,250 10
Rottweil (Deilingen) 28 583,250 10
Bielefeld (Hunenburg) 28 583,250 20
Kiel 28 583,250 10
Bremen 29 591,250 10
Nurnberg (Heidenberg) 29 591,250 10
Aachen 30 599,250 10
Ulzen (Bokel) 30 599,250 20
Augsburg (Heretsried) 30 599,250 2
Saarbrucken 30 599,250 10

Tontrager jeweils 5,5 MHz Uber Frequenz des Bildtragers
(Unverbindliche Angaben)

Kanalbereiche A...D der Empfangsantennen fir ein 2. Fernsehprogramm

Die Fernsehsender der Deutschen Bundespost werden das 2. Programm im
Frequenzbereich 470...606 MHz (Kanéle 14...30) ausstrahlen. Die Emp-
fargsantennen missen hierzu mindestens 7 Kandle breit sein und sicher-
stellen, daB der Empfangskanal, fir den die Antenne eingerichtet wird,
innerhalb der ausgezogenen Mafllinien liegt. Im Hinblick auf etwa not-
wendige spdtere Frequenzdnderungen auf Grund internationaler Verein-
barungen missen von jeder Antenne ouch die Ausweichkandle innerhalb
des durch die gestrichelten Maflinien gekennzeichneten Variations-
bereichs empfangen werden kénnen.

Kandle, die jetzt von der zusatzliche

Kanalbereich | 4 yonne empfangen werden sollen | Ausweichkandle

A 14...18 19 und 20

B 19...22 18, 23 und 24
C 23...2 21, 22 und 27
D 27 e & o« 24, 25 und 26

[ve Jas [ o8 |97 e [ |20 jar |22 |23 |as|as|as|ar]as|as|ae]
A70 A75 406 &34 SB?  S10 810 826 834 542 850  SS® 56 SFA 582 84  S95 0%

Frequenzteilbereich
der Empfongsontennen



Richtstrahl-Antennen
des UHF-Fernschsenders
Schwabach (Heidenberg)
bei Nirnberg

Auf diesen 40 m hohen
Sendeturm wird gegen-
wiirtig ein 30 m hoher
UHF-Antennenmast
montiert, der zur
Abstrahlung des
zweiten Programms
dient. Bis zum Oktober
dieses Jahres soll die
Gesamt-Anlage
fertiggestellt sein.

GRUNDIG UHF-Vorsatzgerdt, gedffnet

Vorankindigung: GRUNDIG Universal-UHF-Einbauteil fir alle Geréte
(Ndheres auf Seite 111 dieses Heftes)
UHF-Ergdnzung
Eine Aufgabe des Fachhandels
und -handwerks

GRUNDIG Gerate der letzten Baujahre sind derart fir den
nachtraglichen Einbau von UHF-Tunern vorbereitet, dak die
UHF-Erganzung ohne Schwierigkeiten in kirzester Zeit durch-
fohrbar ist. For Spezialfalle steht das UHF-Vorsatzgerat zur
Verfiogung.

Auf die UHF-Empfangstechnik, die mit Einfilhrung des zweiten
Fernsehprogramms fir jeden Fachhandler sehr aktuell wird,
werden wir im ndchsten Heft austihrlich eingehen. Heute
kénnen wir lhnen bereits in einer Tabelle die Kanalzahlen
und andere wichtige Daten der bis Ende des Jahres fertig-
gestellten UHF-Fernsehsender der Deutschen Bundespost
vorstellen.




GRUNDIG
Fernsehempfanger

mit organisch
eingebautem UHF-Teil

Bei den neuen GRUNDIG Fernsehemp-
tangern gehdrt der UHF-Tuner sowohl
mechanisch als auch elekir sch als orga-
nische Einheit zum Ubrigen Fernsehchas-
sis. Ob nun das Gerat von vornherein
mit UHF-Teil ausgeristet ist oder UHF-
vorbereitet geliefert wird — in jedem
Fall gibt es keine Behelfslosungen mehr.

VHF-Diskus-Tuner und UHF-Yuner liegen
unmittelbar nebeneinander. Das macht
sich auch bei den Kanalwahler-Bedie-
nungsgriffen bemerkbar. Mit dem linken
Knopt werden die VHF-Kandle, mit dem
rechten die UHF-Kanale gewdhlt. Bei
Geraten ohne UHF-Tuner ist cie Ausspa-
rung for den UHF-Knopt durch eine leicht
entfernbare Scheibe abgedeck®. Im linken
Bild sind die Schalterplatten tir die VHF-
und UHF-Kanalanzeige zu seaen, ganz
vren schliehlich die Doppelskala mit
den Anzeigefeldern der Kandalz und der
Programme.
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GRUNDIG Service-Klappchassis
unibertroffen

] Bild 1

Weitere Verbesserungen des mechanischen Aufbaues
unserer Fernsehempfanger des Jahres 1960/61 machen
den Service noch einfacher. Das Chassis-Heraus-
klappen geht ganz einfach vor sich: Zuerst wird, wie
Bild 1 zeigt, ein kleiner Hebel herausgeschwenkt. So-
dann kann das Chassis um volle 90° herausgeklappt
werden (Bild 2).

Tuner und Antennenbuchsen-Platten liegen nun iber-
sichtlich da. In wenigen Minuten kann ein UHF-Teil
neben den Diskus-Tuner gesefzt werden. Zwei Schrau-
ben, die bereits vorhanden sind, werden einfach fest-
gezogen, ein paar Dréhte angeldtet — und in wenigen
Minuten ist die UHF-Ergénzung durchgefihrt.

Die Folos zeigen gleichzeitig die rein elektrisch arbei-
tende Hand-Feinabstimmung des GRUNDIG Diskus-
Tuners durch ein Polentiometer, Dieses tritt bei qus-
geschalteter Aostimm-Automatik in Funktion.

{ Bild2

Vorbildliche Technik
der gedruckten Schaltung

Und hier noch ein Blick auf die Druckschaltungsplatten
des Ablenkteils. Die grole Spule des Zeilenfrequenz-
Sinuskreises ist deutlich zu erkennen. Wie die Schal-
tung arbeitet, die den Zeilenfangregler iberflissig
macht, erfahren Sie im grohen Schaltungsbericht der
nachsten Seiten. - BildS§
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Diese Schaltungsbeschreibung mubhte
eigentlich, wollte sie vollstandig sein,
mit dem Tuner beginnen. Da bei allen
neuen GRUNDIG Fernsehempfangern
der bewdhrte, storsirahlungssicnere
GRUNDIG Diskus-Tuner Verwendung fin-
det, mochten wir hier aul eine Bescnrei-
bung verzichten, da diese bereits aus-
fohrlich im Heft 5/6 1959, Seiten 28—31,
erfolgt ist. Wir beginnen daher gleich mit
dem Bild-ZF-Teil, welcher verschiedene
Schaltungsverbesserungen aufweist und
mit den steilen Spannungsgitterrhren
EF 183 und EF 184 bestickt ist. Mit dieser
Bestickung wird jetzt voll und ganz die
Verstarkung bisheriger vierstufiger ZF-
Verstarker erreicht.

Pionierleistungen der GRUNDIG Fern-
sehtechnik zeigten sich auch hier wieder
einmal richtungsweisend: Der dreistufige,
bandfiltergekoppelte Bild-ZF-Verstarker
wurde praktisch die Standardschaltung.
Bevor wir nun zu den Schaltungseinzel-
heiten kommen, mochten wir erst die
technischen Daten des Fernsehempian-
gers 53750 nennen. In der Ausfihrung
53 750 FD wird das Gerat auch mit ein-
gebauter  Ultraschall - Fernbedienung
(GRUNDIG Ferndirigent FD 2) geliefert.
Uber diese GRUNDIG Besonderheit be-
richteten wir bereits auf den Seiten 3 bis
8 dieses Jahrgangs der ,Technischen In-
formationen” ausfGhrlich,

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Technische Daten des 53 T 50 bzw. 53 T50 FD

Diese Daten gelten grundsatzlich auch fur die Gerate 53 T55, 61 7T50, 53550,
535508, 61 S50, 61 M11FD und 61 M12FD.

Beim Grundchassis 53 T 50:

26 Réhren (einschliehlich UHF)
6 Germaniumdioden
1 Selengleichrichter
41 Roéhrenfunktionen

Beim Grundchassis 53 T 50 FD:

29 Raéhren (einschliehlich UHF)
6 Germaniumdioden

1 Transistor

6 Selengleichrichter

50 Rohrenfunktionen

Bestickung der einzelnen Stufen:
HF-, ZF- und NF-Teil

VHF-Tuner: PCC 88, PCF 80
UHF-Tuner: PC 86, PC 86

Abstimm-Automatik: OA81,0A 81, EF 80
Bild-ZF-Verstarker: EF 183,EF 183,EF 184
Bild-Diode: OA 160 oder OA 90
Ton-Diode: OA 160 oder OA 90
Video-Verstarker: PL 83

Impulsgetastete Regelung: EF 80

Ton-ZF-Versiarker: EBF 89, EF 80
Ton-Demodulator: PAB C 80
NF-Verstarker: PABC 80
Ton-Endstulfe: PL 84 bzw. PLL 80

Impulsteil:

Amplitudensieb: ECL 80
Bildablenkteil: ECC 81, PCL 82
Bild-Endstufe: PCL 82
Phasenvergleich (Zeile): EAA 91

Zeilengenerator und Frequenzregelstufe:
ECH 81

Zeilen-Endstufe: PL 36

Booster-Diode: PY 88
Hochspannungs-Gleichrichter: DY 86
Rucklaufaustastung: OA 81

Bildrohre: AW 53—88 bzw. AW 61—88
Netzgleichrichter: E 220 C 350/3

Bei den FD-Gerdlen zusatzlich:
Ultraschallgeber: OC29, E75CS,E75CS5

Ultraschallfrequenzverstarker:

EF 80, EF 80, EL 95,
E20/7,5/0,125
E20/7,5/0,125
E20/7,5/0,125

54
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Schaltung des Bild- und
Ton-ZF-Verstarkers

Der ZF-Versidrker der neuen Spifzen-
Fernsehgerate wurde aus der bewdhrien
Schallung froherer Gerdte weiterentwik-
kelt, wobei der klare und unkomplizierte
Autbau beibehalten werden konnle.

In der Tat aber ist doch die Schaltung in
so vielen Delails weiterentwickelt und
verbessert worden, dah man von einem
neven ZF-Verstarker sprechen kann.

Zusitzliche Traps

Zum besseren Versténdnis der Gesami-
schaltung werden in den folgenden Ab-
schnitten die einzelnen Funktfionen an
Teilschaltbildern erklart,

Bild 6 zeigt den grundsétzlichen Aufbau
des Bild-ZF-Verstarkers. Alle Stufen sind
durch Bandfilter gekoppelt, auf deren
Vorteile an anderer Stelle dieses Hettes
ausfUhrlicher eingegangen wird. Bis auf
das Diodenfiller werden alle Bandfilter-
kreise symmetrisch zur Frequenz 36,4 MHz
abgeglichen. Zur Unterdrickung stéren-
der Nachbar-Ton- (40,4 MHz) und Bild-
frager (31,9 MHz) dienen Traps in einer
bei GRUNDIG-Gerdten schon seit Jahren
benutzten Brickenschaltung. Neu ist ein
weiterer Trap (Frequenz 41,4 MHz) zur
Erhéhung der Weitabselektion. Dieses ist
erforderlich, da im UHF-Band der Kanal-
obstand 8 MHz betragt. Zur natirlichen
Selektion der acht Bandfilterkreise des
Bild-ZF-Verstarkers kommen also noch
zwei weilere Traps (40,4 MHz und 41,4
MHz). Jede unginstige Beeinflussung der
Nyquistflanke der ZF-Durchlakkurve wur-
de domit vermieden. Natirlich ware es
auch méglich gewesen, mit einem stark
wirkenden Trap auszukommen. Aber da-
mit ware der bei den GRUNDIG-Fern-
sehgerdlen gewohnie ginstige Verlauf
der Gruppenlaufzeitkurve nachleilig be-
einflubt worden.

Wirkungsvolle Tontrager-Unterdrickung

Eine Besonderheit der GRUNDIG-Spit-
zen-Fernsehgerate ist die starke Unter-
drickung des Tonirdgers (auf 33,4 MHz)
bereits im Bild-ZF-Verstarker. Damit wird
eine bisher unerreichte Klarheit des Bil-
des und die Unterdrickung jeglichen
Moirées erreicht, das sonst noch von
Resten des Eigentons herrGhrt [Bild 7).

Bild 7

Schaltung des Diodenfilters mit Bifilar-T-Trap zur
Unterdriickung des Tontréigers 33,4 MHz

55

Als Tontrap kommt ein abgewandelter
Bifilar-T-Trap in Verbindung mit einem
Bandfilter zur Anwendung. Groke Band-
breite mit einem sehr steilen Abfall zum
Ton 33,4 MHz sind die kennzeichnenden
Eigenschaften dieser Schaltung. Das
heute allgemein verwendete Intercar-
rierverfahren nutzt den — bei der CCIR-
Norm 5,5 MHz betragenden — konstan-
fen Bildirager-Tonirager-Abstand aus.
Der Trap 33,4 MHz vor der Videodiode
senki den Tonirédger um mehr als 40 dB
ab. Voraussetzung fir eine solche Schal-
tung ist eine getfrennte Tonauskopplung
vor dem Trap 33,4 MHz mit einer eige-
nen Mischdiode.

Darauf wird noch weiter unten bei der
Beschreibung des Ton-ZF-Verstarkers
eingegangen.

Brickenfilter

Die Bandfilter mit den Traps 31,9 MHz
und 40,4 MHz sind gleichartig als Brik-
kenfilter aufgebaut [Bilder 8 und 9).
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Macht man den ohmschen Widerstand in
dem einen Brickenzweig so groh wie
den abgegriffenen Resonanzwiderstand
des-Traps im anderen Brickenzweig, so
fliehen in den bifilar gewickelten Aus-
kopplungsspulen gleiche Strome und die
entstehenden magnelischen Felder heben
sich gegenseilig auf. Eine stark ausge-
pragte ,Nullstelle” entsteht. Der Trap
41,4 MHz ist als einfacher Sperrkreis im
Koppelzweig eines Bandfilters eingefigt.
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Bild 8

Schaltung des Filters
7240-151 mit Trap
31,9 MHz

in Briickenschaltung

8278 - 051

Bild 9

Schaltung des Filters
7240-153 mit Trap

40,4 MHz in
Brickenschaltung (ohne
Klarzeichner gezeichnet)
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Klarzeichner

Am Eingang des ZF-Versiarkers ist ein
Saugkreis angeordnet, der ca. auf 39,5
MHz abgestimmt wird und Gber die Kon-
takte 6 n/7 n eingeschaliet werden kann;
eine bereits als ,Klarzeichner” bekannte
Einrichtung.

Bei eingeschaltetem ,Klarzeichner” wird
der Nyquistpunki — auf den normaler-
weise der Bildtrdger zu liegen kommt —
auf etwa 20°%. GOber der Nullinie der
Durchlafkurve abgesenkt (Bilder 10 und
11). Do die getastete Regelung die Bild-
frageramplitfude konstant hall, bedeutet
die Einschaltung des Klarzeichners nichls
anderes als eine Anhebung der hohen
Videofrequenzen, was einer Differenzie-
rung des Signals im Videoverstarker
gleichkommt.

Neve hochsteile Spanngitterréhren im
Bild-ZF-Verstéarker

Der Bild-ZF-Verstérker ist dreistufig ge-
blieben, aber die neuen hochsteilen
Spanngitterréhren EF 183 und EF 184 mit
12 mA/V bzw. 15 mA/V Steilheit geben
dem Gerét eine so hohe Verstarkungs-
reserve, wie sie selbst unter unginstig-
sten Empfangsbedingungen nicht ausge-
nutzt werden kénnen. Diese Verstar-
kungsreserve kommt vor allem der auto-
matischen Verstarkungsregelung — ge-

Bild 10 ZF-DurchlaBkurve ,iiber alles” ohne Klar-
teichner (Oszillograph an G 1 der PL 83 R3 6)

Bild 11 ZF-DurchlaBkurve ,iber alles” mit ein-
geschaltetem Klarzeichner (Oszillograph an G 1

Getrennte Tondiode

Wie schon erwdhnt, mufy der Ton vor
dem Tontrap 33,4 MHz ausgekoppell
werden. Dazu wird der Kreis 32,4 MHz (®
Uber 1,5 pF (C 234) an den Primarkreis @
des Diodenfilters angekoppelt (Bild 12).
Diese beiden Kreise bilden ein Bandfilter
(Bild 13), das sein Oberfragungsmaximum
bei etwa 32,4 MHz bis 33,4 MHz hat. Da-
bei kommt aber immer noch ein geni-
gend groher Anteil des BildirGgers hin-
durch, der nétig ist, damit es an der
Tondiode zwischen Bildirdger und Ton-
frager zur additiven Mischung kommi.
Eigentlich geniigte es, das Oberiragungs-
maximum zur Ton-Diode auf 33,4 MHz
zu legen. Beim Empfang sehr schwacher
und verrauschier Sender stellt man den
Tuneroszillator — entweder direkt oder
Uber den Regler ,Feinabstimmung” der
Abstimmautomatik — so ein, daly der
Bildirager im ZF-Verstérker ca. 1 MHz
niedriger von 38,9 MHz auf 37,9 MHz zu
liegen kommti. Der Bildiréger liegt dann
,oben’ auf der ZF-Durchlahkurve und
man gewinnt an Sidrabstand. Beding!
durch den konstanten Bild-Ton-Abstand
von 5,5 MHz liegt dann der Tonirdger
auf 32,4 MHz, wo aber —siehe Bild 13 —
die letzte Bild-ZF-Stufe noch genigend
HF-Spannung zur Ton-Diode Gberfraat.
.Ober alles’ gesehen, also von der Misch-
réhre bis zur Tondiode, liegt das Ver-
starkungsmaximum natirlich nicht mehr
bei 33,4 MHz bis 32,4 MHz (Bild 14).
Aber der nachfolgende zweistufige Ton-
ZF-Verstarker, bei dem Ubrigens beide
Stufen als Begrenzer geschaltet sind, hat
so viel Verstarkungsreserve, daly auch
unfer unginstigsten Bedingungen ein
einwandfreier Tonemptang gesichert ist.
Das Mischprodukt — die Tonfrequenz
5,5 MHz — wird durch den Ton-ZF-Kreis
9278—052 ausgekoppelt. Die Kreiskon-
densatoren C 303 (33 pF) und C 302
(150 pF) dienen zur Transformation des
Innenwiderstandes der Mischdiode an
den 5,5-MHz-Auskoppelkreis.
Yerdrosselungen gegen Oberwellen-
Stdrstrahlungen

Bei diesem Gerdt wurde grohter Werl
gelegt auf eine einwandfreie Abschir-
mung und Verdrosselung sémtlicher Lei-
fungen, die zur lelzlen Ton-ZF-Begren-
zerstufe und zum Ratiodetekior fihren.
In Bild 12 sind alle Schaltungselemente
farbig gedrucki, die diesem Zweck

tasteten Regelung — zugute. der PL 83 RS 6 dienen.
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Bild 13
DurchlaBkurve des Diodenfilters iiber MeBpunkt
M 3 (an der Tondiode) gesehen

Bild 14
ZF-DurchlaBkurve ,iiber alles” iiber MeBpunkt
M 3 (an der Tondiode) gesehen

Immerhin treten am Gitter der letzten
Ton-ZF-BegrenzerrShre und am Ratio-
detekior HF-Spannungen von 15 Volt
bis 25 Volt auf.

Die Gitter-Kathodensirecke der Begren-
zerrShre EF 80 (RS 11) wirkt als Diode
und daran sowie an den Diodenstrecken
des Ratiodetekiors entstehen Oberwellen
der 5,5-MHz-Tonfrequenz. Wirden diese
Oberwellen vom Chassis oder ange-
schlossenen Leitungen abgestrahlt, so
gelangten sie besonders beim Empfang
schwacher Sender in stérender Weise an
den Antenneneingang. Ein ungenigend
abgeschirmter Ton-ZF-Verstarker kann
auf gewissen Kandlen die Ursache eines
stérenden Moirees sein. Bild 15 zeigt den
mechanischen Aufbau des Ton-ZF-Teils.

Bild 15
Aufbau des Ton-ZF-Verstiarkers u. Ratio-Detektors

Magnetische Abstimmautomatik

Die Schaltung der Abstimmautomatik hat
sich gengeniber friheren Gerdten nicht
gedndert (Bild 16). Die EF 80 (R5 9) ver-
starkt den Uber C 240 1,5 pF aus deren
Diodenfilter ausgekoppelten Bildirager.
Im Anodenkreis von R6 9 liegt das Dis-
kriminatorfilter 7240—112" Es liefert die
Regelspannung zurick an das Gitter
von R& 9 (Reflexschaltung). Der Anoden-
strom von RS 9 flieht durch die Nach-

* 7240—157
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stimmschaltung im Tuner. Damit wirdder —————————————— w
Tuneroszillator auf geringste Abwei-
chung von der Sollfrequenz des Diskri-
minatorkreises geregelt (sieche auch PCF 80 ';-Z ‘t'.’,g; )
GRUNDIG Technische Informationen 5/58, r s )
1/59 und 2/59). R J

Die Abmessungen des Abstimmbauteils
konnten bei den neuen Geraten weiter
verkleinert werden (Bilder 17 und 18).
Bisher lag die ,richtige’ Abstimmung —
d. h. Bildtradger abgestimm{ auf 38,9 MHz
und damit eingestellt auf ,scharfstes’ Bild
— om linken Anschlag des Abstimmauto-
matikreglers. Dem Wunsch, nur einmal

zu ,probieren’, ob sich nicht doch noch

Anschlagstick

Rastteder

Trimmerachse

!
Bild 18
Die mechanischen Teile zur Fiihrung und Raste-
rung der Trimmerachse

L
c27

ein scharferes Bild einstellen [akt, kommt
nun die neue Ausfihrung der Abstimm-
automatik entgegen.

Groherer Bereich der Diskriminator-
abstimmung

Die Diskriminatorabstimmung, die den
Oszillator-Abstimmpunkt festlegt, rastet
jetzt auf der Sollfrequenz 38,9 MHz eit
Eine Umdrehung nach links stimmt
den Diskriminatorkreis auf 39,5 MHz ab.
13/ Umdrehungen nach rechts von
der gerasteten Sollfrequenz 38,9 MHz
stimmt den Diskriminatorkreis auf ca.
37,6 MHz ab.

Eine Verstimmung nach niedrigen Fre-
quenzen — also in Richtung 37,6 MHz —
ist immer méglich und sogar zweckmébhig
beim Empfanq eines schwachen und ver-
rauschten Bildes. Der Verlust an Auf-
I6sung ist unter solchen Empfangsbedin-
gungen sowieso nicht merkbar, der Ge-
winn am Stérabstand jedoch wiinschens-
werl. Dagegen ist eine Verlagerung des
Bildiragers auf der Nyquistflanke Gber
38,9 MHz hinaus nach héheren Frequen-
zen im allgemeinen nicht méglich, da
wegen des konslanten Bild-Tontréger-
Abstandes von 5,5 MHz sofort ,Ton ins
Bild'" kommi. Hat man die Feinabstim-
mung z. B. so verstellt, bis der Bildirager
im ZF-Verstarker auf 39,5 MHz abge-
stimmt ist, dann ist der Ton auf 33,9 MHz
abgestimmt (Bild 19). Der Tontrager wird
mehr verstarkt als der Bildirager. Ergeb-
nis: Ein starkes Tonmoiree ist sichtbar.
Der einstellbare Feinabstimmungsbereich
ist, wie schon gesagt, nur aus Grinden
der Sicherheit gegeniber allen Eventual-
fallen noch bis 39,5 MHz erweitert
worden.

Die Handabstimmung arbeitef rein
elektronisch. Uber die Kontakte 7 m/6 m
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39.5 MHz

Bild 19

Bildtrager ouf 39,5 MHz abgestimmt. Es komm?
.Ton ins Bild” (ZF-DurchlaBkurve Uber alles ge-
wobbelt, Tuner steht auf Kanal 6. Gleichzeilig
wurde das Signal eines Fernsehsenders ein-
gespeist)

erhalt das Gitter von RO 9 eine positive
Vorspannung. Damit steigt der Strom
durch R6 9 von ca. 6 mA auf 9 mA. Am
Widerstand R 65 1,5 kQ bricht eine evil,
vorhandene Diskriminatorspannung zu-
sammen.

Uber die Kontakie 61/7 1 wird der Regel-
widerstand R 63 10 k{2 der Magnetisie-
rungsspule der Nachstimminduktivitat
parallel geschaltel. R 64 560 Q dient zur
Einengung des Regelbereiches. Damit
|Gkt sich der Strom von ca. 3 mA bis ca.
9 mA durch die Erregerspule der Nach-
stimminduktivital andern.

Die Handabstimmung sollte aber auf die
unbedingt notigen Falle beschrankt blei-
ben, etwa bei sehr schwachem Empfang,
der noch durch Storsender beeintrachfigt
wird, Die Abstimmavtomatik ist
auf jeden Fall stabiler und unempfind-
licher. Sie sollte daher, wo es nur immer
geht, der Handabstimmung vorgezogen
werden. Es ist erwiesen, dak die meisten
Kunden mit der Handabstimmung
Schwierigkeiten haben.

Impulsgetasiete Regelung

Als Vorteile der getasteten Rege-
lung kénnen hohe Regelsteilheif, da-
mit also besonders gute Ausregelung
unterschiedlicher HF-Eingangsspannun-
gen und besondere Unempfindlichkeit
gegen Storimpulse genannt werden.
Dieses wird dadurch erreicht, daly die
Regelspannung nur vom Pegel der Syn-
chronisierimpulse, nicht dagegen vom
Bildinhalt, erzeugt wird.

Die Synchronisierimpulse werden vom
Fernsehsender mit maximaler und immer
gleichbleibender Leistung abgestrahlt.
Es ist somit vorteilhatt, die automatische
Verstarkungsregelung auf die Amplitude
der Synchronisierimpulse zu beziehen,
Dazu genugt es sogar, dah die Schaltung
nur wahrend der Zeitdaver der Zeilen-
synchronisierimpulse arbeitet. Diese lie-
gen als Tastimpulse zwischen den mit
dem Bildinhalt gesdhriebenen Zeilen,

Arbeitet der Fernsehempfanger im syn-
chronisierten Zustand, so fallen die Zei-
lenricklaufimpulse mit den Synchronisier-
impulsen zeitlich zusammen. Diese Zei-
lenricklautimpulse, die am Zeilentrafo
entstehen, werden an die als Regelspan-
nungserzeugersfufe arbeitende Rohre 7
(EF 80) gelegt.

Eine Regelspannungserzeugung ist also
nur auf die Zeitdauer dieser Ricklauf-
impulse — bei synchronisiertem Bild alsc
auch nur wahrend der Zeitdauer der
Synchronisierimpulse — beschrankt. Zwi-
schenzeitlich konnen Stérimpulse — etwa
Zindfunken — die Regelung nicht be-
einflussen.

Bei der getasteten Regelung liegen an
der Anode der Tastrohre R6 7 positiv
gerichtete Zeilenricklaufimpulse.

Die notige negative Spannung zur
Regelung des Tuners und erster ZF-

Rohre entstekt durch Gleichrichtung
der positiv gerichteten Zeilenricklauf-
impulse an der Anoden-Kathodenstrecke
der Tastrohre R6 7. Der Innenwiderstand
der Anoden-Kathodenstrecke und damit
der Wirkungsgrad der Gleichrichtung
wird durch eine Spannung zwischen Git-
ter und Kathode der Tastréhre gestevert.
C 328 (270 pF) ist gleichzeitig Trenn- und
Ladekondensator for die getastete Re-
gelung. Schlieht man R 252 kurz, dann
stehen an C 328 ca. — 100 Volt Gleich-
spannung (kann nur Ober einen Vor-
widerstand von etwa 200 k{2, z. B. Uber
die grune Tastspitze des GRUNDIG R6h-
renvoltmeters gemessen werden).

Die Tastrohre EF 80 (R6 7) liefert eine
verstarkte Regelspannung; es sind
muhelos Uber 40 Volt Regelspannung an
der Anode von R6 7 zu erzielen.

Uber R 205 (150 k) und R 332 (2,2 MQ
gelangt die Regelspannung an die erste
ZF-Rohre und zum Tuner. Uber R 361
(15 MQ) erhalt der Tuner eine positive
Verzogerungsspannung. Die Schaltung
ist so eingestellt,dal der Tuner erst ab
ca. 500 mV Eingangsspannung geregelt
wird. Dann Ubersteigt die Regelspannung
Uber R 332 2,2 MQ die positive Gegen-
spannung, welche Gber R 361 15 MQ an
den Tuner gelangt. Bei etwa 1 mV Ein-
gangsspannung erreicht die Tunerregel-
spannung ca. — 1,5 Volt. Damit die
Regelspannung des Tuners niemals posi-
tiv werden kann, ist ein Diodensystem
der PABC 80 (Ro 12) der Regelleitung
zum Tuner parallel geschaltet.

Die Verstarkungsregelung ist so einge-
stellt, dafy sie mit hoher Genauigkeit
Uber einen grohen Eingangsspannungs-
bereich die Soitzen der Synchronisie-
rungsimpulse im Kennlinienknick der
Videorohre fixiert. Oder anders ausge-
drickt, die Regelung setzt ein, wenn die
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Videordhre — in negativer Richtung —
vom Fernsehsignal bis fast Anodensirom
Null ausgesteuert wird (Bild 21). Damit
wird auch die Spannung an R 252 (200 Q)
in der gemeinsamen Kathodenleitung
der Videordhre PL 83 (R6 6) und der
Tastréhre EF 80 (R6 7) fast null. Das ist
aber auch der Einsatzpunkt der Tastrohre
RS 7, in deren Anodenkreis sofort eine
negative Regelspannung fir Tunervor-
réhre und die erste ZF-RShre entsteht.
R 252 (200 €2) ist Obrigens ein Teil des
Anodenwiderstandes der Videordhre PL
83, denn die Steuerspannung der PL 83,
bestehend aus der Videospannung am
Diodenarbeitswiderstand R 238 (2,5 k{2)
und der Kontrastregelspannung an R 251
(100 kQ2) liegt zwischen dem Gitter und
Kathode und nicht zwischen Gitter und
Masse der Videordhre PL 83.

Die negative Kontrastregelspannung an
R 251 ersetzt quasi einen Teil der mog-
lichen Videospannung, welche sich nur
von 0 Volt bis in den Kennlinienknick der
Videoréhre erstrecken kann. Steht an
R 251 eine Kontrastregelspannung von
z. B. 3V (Bild 21), dann bleibt fir das
Videosignal nur noch eine um 3 Volt
geringere Spitzenspannung Ubrig.
Eine Kontrastregelspannung Null an
R 251 bedeutet also maximalen Kontrast,
eine negative Kontrastregelspannung
von ca. 4 Volt einen geringen Kontrast.
Die Kontrastregelspannung liefern die
Dioden der EBF 89 (R 10) durch Gleich-
richtung von Zeilenimpulsen, welche Uber
C 327 (2,2 nF) und R 328 (68 kQ) an die
Dioden gelangen. Uber den Trennwider-
stand R 311 (390 k{2) und den Siebkon-
densator C 211 (4,7 nF) erreicht diese
Spannung den Kontrastregler R 318
(500 k€2).

Raumlicht-Ausgleich

In Serie mit dem Konirasiregler ist ein
Fotowiderstand Zf L 3/1 R 321 an-
geordnet. Damit ist ein automati-
scher Angleich des Kontrastes
an die Raumhelligkeit méglich. Bei gro-
her Raumhelligkeit nimmt der Innen-
widerstand des Fotowiderstands stark
ab und reduziert die Kontrastregelspan-
nung. Damit erreicht man auf einfache
Weise die erwinschte Kontrasisteigerung
bei groher Raumhelligkeit. R 322 220 kQ
liegt dem Fotowiderstand zur Einengung
des Regelbereiches parallel.

Schwarzwertibertragung
Videogleichrichter, Videoverstarker und
Bildrohre sind galvanisch verbunden
(Bild 20). Damit ist die Ubertragung
langsamer Helligkeitsschwankungen si-
chergestelit.

Helligkeits-Automatik

Hat man bei grohem Kontrast die Bild-
helligkeit richtig eingestellt und stellt
man dann einen geringen Kontrast ein,
wird dabei das Bild dunkler. Wie schon
gezeigt, fixiert die gefastete Regelung
die Synchronisierimpulsspitzen, aber
nicht die sog. Schwarzschulter, der fir
den Bildinhalt mahgebliche schwarzeste
Punkt. Man ersieht aus Bild 21 deutlich,
wie sich die Lage der Schwarzschulter
mit dem Kontrast dndert.

Nun ist wegen der grolien Regelsteilheit
der getasteten Regelung der Kontrast
nur noch von der Stellung des Kon-
trastreglers abhangig und praktisch
unabhéngig von der Starke des Ein-
gangssignals. Zur Konstanthaltung des
Schwarzwertes ist es daher nur nétig, aus
der Kontrastregelspannung eine Korrek-
turspannung fur den Helligkeitsregler
herzuleiten.
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Bild 21 Aussteverung der Videordhre in Abhéngigkeit von der Kontrastreglerstellung |

Sie mufy der Kontrastregelspannung ent-
gegengesetzt gerichtet sein. Zur Umkeh-
rung der Kontrastregelspannung dient
bei den neuen Geraten die zweite Bild-
ZF-R6hre EF 183 RS 4. Diese Rohre wird
also doppelt ausgenutzt. Mit den Span-
nungsteilen R 316 2,2 MQ und R 317
100 kQ wird die Grohe der Kompensa-
fionsspannung eingestellt, Sie wird im
Anodenkreis von R6 4 an R 224 2,7 k<2
abgegriffen und Uber den Grobregler
R 435 dem Helligkeitsregler R 452 zuge-
fohrt.

Avtomatische Leuchtfleckunterdriickung
auch nach Ziehen des Netzsteckers

For die Helligkeitsregelung wird die
Gleichspannung der Kontrastautomatik
entnommen. Helligkeitsgrobregler R 453,
Helligkeitsregler 452 und Varistor R 448
bilden einen Spannungsteiler. UberR 445
wird die abgegriffene Spannung dem
G 1 der Bildréhre zugefihrt. C 444 wirkt
als Siebkondensator tir die Gleichspan-
nung und sorgt zugleich dafir, daf die
Bildaustastimpulse dem Fernreglerkabel
fernbleiben. Der Gber C 443 differenzierte
Bildricklaufimpuls wird gleichfalls dem
G 1 zwecks Vertikalricklaufaustastung
zugefUhrl. Wdhrend des Ausschaltens
wird durch Anlegen der vollen positiven
Spannung an G 1 der Bildréhre Gber die
Kontakte 2b/3 b und den Widerstand
R 451 der Bildréh-
renstrom so erhoht,
daf die Hochspan-
nung in kurzer Zeit

+

{ Helligkentsautomatik )

Die beschriebene Leuchtfleckunterdrik-
kung reagiert nur bei Betatigung des
Netzschallers, nicht aber wenn der Netz-
stecker gezogen wird. Um diesen Nach-
teil auszuschalten, wurde eine zusétz-
liche automatische Punktverdunklung
verwendet, die vollig unabhdngig von
der Art der Netzunterbrechung arbeitet.
In dieser Schaltung wird die Tatsache
ausgenitzt, dal der Widerstand eines
Varistors (spannungsabhéngiger Wider-
stand) mit fallender Spannung steigt.
Wird das Gerét von der Netzspannung
getrennt, dann f&lli die Kathodenspan-
nung der Bildréhre im gleichen Verhalt-
nis mit der Geratebetriebsspannung. Aut
Grund der Varistorwirkung fallt die Git-
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terspannung der Bildréhre aber nicht um
den gleichen Beirag, da bei kleiner wer-
dender Befriebsspannung der Wider-
stand des Varistors groher wird. Bild 23
zeigl diesen Vorgang, wobei der Zeit-
mahstab allerdings sehr gedehnt darge-
stellt wurde. Praktisch bedeutet das eine
Anderung des Spannungsteilers R 454,
R 452 und Varistor R 440, wobei dann
das Bildréhrengitier gegeniber der Bild-
réhren-Kathode weniger negativ wird.
In der Zeit, in der das Bild noch nicht
ganz zusammengebrochen ist, steigt so-
mif der Bildréhrenstrom an und sorgt fir
eine schnelle Entlodung der Hochspan-
nung.

Da der verwendete Varistor zur wirk-
samen Punkiunierdrickung etwa 100 V
bendtigt, wurde der Regelbereich fir
die Helligkeit erweitert und der Vari-
stor zur Erzeugung einer negativen
Spannung mitbenutzt; dadurch wird die
positive — am Varistor liegende Gleich-
spannung anndhernd kompensierl. Der
Varistor R 448 liegt Ober der Zeilenaus-
tastimpulswicklung an Masse. Auf Grund
der nichtlinearen Eigenschaft des Vari-
stors werden die Zeilenimpulse gleich-
gerichlel, die negative Spannung steht
an C 445. Die Wirkung der Leuchifleck-
unterdriickung im Moment des Ausschal-
tens wird dadurch zusatzlich unterstitzt,
weil die erzeugle negative Spannung
zusammenbricht, was einem positiven
Impuls entspricht.

Einschaltbrumm-Unterdriickung

Die Funktion der getastelen Versiar-
kungsregelung ist an die Gegenwart der
Zeilenricklaufimpulse gebunden. Be-
dingt durch die indirekte Strahlungshei-
zung hat die Boosterdiode PY 88 eine
sehr lange Anheizzeit von ca. 40 Sekun-
den. Das heilit, die Zeilenendstufe ist
40 Sekunden nach dem Einschalten noch
nicht funkfionsfGhig. Ohne Zeilenrick-
laufimpulse kann es aber keine Regel-
spannung geben.

Wahrend der Anheizzeit wird also be-
sonders bei einem starken Eingangs-
signal vor allem die leizte ZF-Rdhre
Uberstevert. In ihr fliehen dabei ein zu
groher Gitlter- und Schirmgitterstrom.
Hierzu kommt noch ein stérender Inter-
carrierbrumm. Ein Therm o schalter ver-
hindert bei den neuen Geraten diese oft-
mals als stérend empfundene Erschei-
nung (Bild 24).

Thermoschalter
3023-531
{20sek. nach dem Ein- £220
schalten gedfinet) 9078-322 £ 300/7
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Bild 24 Schaltung des Thermoschalters

Nach dem Einschalten davert es etwa
10 Sekunden, bis die Réhren im Tuner,
ZF-Verstarker und Videoverstarker so-
weit aufgeheizt sind und der Anoden-
strom zu fliehen beginnt, In diesem An-
odenstromkreis (+ D) ist die Heizwick-
lung des Thermoschallers angeordnet.
Nach weiteren 10 Sekunden o&finet der
Kontakt des Thermoschalters, welcher bis
zvu diesem Zeitpunkt den Heizfaden der
ersten Bild-ZF-Réhre EF 183 RS 3 iUber-
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Bild 25 Blockschaltbild des Impulsteils

brickte. Es dovert dann noch weilere
15 Sekunden, bis Ré 3 aufgeheizt ist und
verstarkt,

Durch diese kombinierte Verzégerung
von Réhrenanheizzeit und Thermoschal-
ter erreicht die erste Bild-ZF-Réhre erst
die volle Verstarkung, wenn auch die
Zeilenendstufe arbeitet und Zeilenriick-
laufimpulse fir die getastele Regelung
zur Verfigung siehen.

Impulsteil

Anhand des aufgefihrien Blockschaltbil-
des (Bild 25) sollen die Funktfionen der
einzelnen Stufen des Impulsieiles naher
betrachtet werden.

Das Amplitudensieb

Um einen Gleichlauf der Abtastung des
Bildes im Sender mit der Bildschreibung
im Empfanger zu erreichen, missen aus
dem an der Anode der Video-Endstufe
stehenden BAS-Signal durch eine geeig-
nefe Schaltung die Synchronimpulse ab-
getrennt und den Impulsgeneraioren zu-

Bild 26 b Impulsabtrennung

geleitet werden. Diese Aulgabe erfillt
die sogenannie Impulstrennstufe (Ampli-
tudensieb), worunter man einen elektri-
schen Schalter versteht, der bis zu einem
bestimmien Spannungsniveau das Signal
kurzschlieht (Videoanteil) und die Span-
nungsanteile Gber diesem (Synchron-
impulse) durchlaht. Diese Schaltung mufy
folgenden Bedingungen genigen:

1. Fahigkeit zur vollstandigen Abtren-
nung des Videoanfeils, von der Ein-
gangsamplitude in weiten Grenzen un-
abhéangig.

2. Konstante Ausgangsamplilude bei
veranderlicher Eingangsamplitude und
verdnderlichem Bildinhalt.

3. Méglichst kleiner Abtrennbereich. Dar-
unter versteht man die kleinste noch aus-
reichende Eingangsamplitude, damit die
Forderungen 1. und 2. erfillt werden.

4. Moglichst arohe Stérsicherheif. Stér-
amplituden am Eingang dirfen aus-
gangsseilig héchstens derart erscheinen,
dah sie die Synchronisierung nicht mehr
zu beeintrachtigen vermégen.

5. Mdglichst geringe Ampliludenabhén-
gigkeit der Phasenlage des Ausgangs-
impulses.

Die Schaltung des Ampliludensiebs ar-
beitel folgendermahen:

Dem Gitter des Amplitudensiebes — be-
stehend aus der Rohre ECL 80 — wird
Uber die RC-Kombination R 254, C 254,
R 358, C 353 das Videosignal so zuge-
fihrt, daly an diesem die Impulse zur
positiven Richlung liegen (Bild 26 b). Um
eine einwandfireie Abtrennung des Im-
pulsanteiles zu erhallen, bendligt man
a) eine Réhre mit geringem Aussteuer-
bereich und b) miissen die Impulse in
dem Aussteuerbereich festgehalten wer-
den.

Zu a): Die Trennung gelingt, da die
Impulse eine gréhere Amplitude (100 */o)

K 202 e
ECL 80 2344 2353 A2 Zeilensynchran-
016 Impuise
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Bild 26 a
Schaltung des rom Nosse-
Amplitudensiebs Inverter
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aufweisen, als der eigentliche Bildinhalt
(zwischen 10 und 75%). Die Réhre ar-
beitet im unteren Kennlinienknick und
durch den kleinen Aussteuerbereich, her-
vorgerufen durch die niedrige Schirm-
gitterspannung, steuern nur mehr die
Impulse den Anodensirom (Bild 26b).
Durch diese Mallnahme werden die Be-
dingungen 1 bis 3 erfollt.

Zu b): Die Impulse missen im Aussteuer-
bereich festgehalten werden, damit nicht
Reste des Bildinhalts das Amplitudensieb
passieren und dadurch eine Stdrung der
Synchronisation der Ablenkgeneratoren
hervorrufen, so dah diese vom Bildinhalt
abhdngig wird. Die Auswirkung ware
versetzter Zeileneinsatz und stérende
Bildfehler. Diese Forderung wird dadurch
erfollt, dah die Impulsdacher im Aus-
steverbereich festgehalten werden, da-
durch dak sich die Réhre ihre Gittervor-
spannung selbst erzeugt (Audionschal-
tung), und zwar spielt sich der Vorgang,
wie Bild 26 ¢ zeigl, folgendermaken ab:

Bild 26 ¢ Erzeugung der Vorspannung

Im Anfangszeitpunkt ist die G'ttervor-
spannung Null und das am Gitter ste-
hende Signal lahkt einen grohen Gitter-
strom fliehen, der seinerseits den Kop-
pelkondensator aufladt und damit den
Arbeitspunkt so weit nach links ver-
schiebl, bis der Gleichgewichts-Zustand
erreicht ist. Eine Entladung des Konden-
sators Gber den Gitterableitwiderstand
in der Zeit zwischen den Impulsen wird
durch Gitterstrom wéhrend der Impulse
kompensiert,

Besondere Aufmerksamkeit ist dem Kop-
pelfilter (R 254, C 254, R 358, C 353) zu-
zuwenden, denn von dessen Zeitkon-
stante hangt die Qualitét der Gbertrage-
nen Impulse und die Unempfindlichkeit
gegeniber Stdrungen ab.

pos. Starimpuls

Bild 27 Wegdriick-Effekt
Bild 27 a Signol an Anode Video-Endstufe
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Hier ist man gezwungen, einen Kompro-
mify zu schliehen, einerseifs zwischen ge-
ringer Brummempfindlichkeit sowie ge-
ringer Empfindlichkeit gegen Stérungen
(kleine Zeitkonstante) und andererseits
der Uberiragung der Verlikalimpulse
(grohe Zeitkonstante). Denn durch Stér-
impulse kann das Gitter zusaizlich auf-
geladen werden, was zu einer Sperrung
desselben (Wegdriick - Effekt, Bild 27)
fohren kann, was wiederum bedeulet,
dah bis zum Abbau der zusdaizlichen
Ladung keine Synchronimpulse iber-
tragen werden. Diesem Ubelstand sucht
man durch ein Zwei-Zeitkonslantenfilter
entgegenzuwirken.

Das Triodensystem der ECL 80 wirkt als
Begrenzerstufe, um eventuelle Strreste
auf den Impulsdéchern unwirksam zu
machen.

Avutomatische Stéraustastung

Wie bereits ausgefihrl, ist es besonders
wichtig, Stérerscheinungen von den Syn-
chronimpulsen fernzuhalten. So hat man
for die Zeilensynchronisation die auf-
wendigere indirekte Synchronisation ein-
gefihrt. Nun gilt es, auch die Bildsyn-
chronisation von hartnéckigen Stérungen
zu befreien, um ein ,Wandern und Hiip-
fen” des Bildes zu vermeiden. Dies wird
weitgehend durch eine Schaltung er-
reicht, die in der Literalur als Noise-
Inverter bezeichnet wird. lhre Wirkungs-
weise ist wie folgt:

Die RS 7 (EF 80) wird in doppelter Weise
ausgenitzi. Einmal erzeugt sie die Span-
nung fir die getastete Regelung — zwi-
schen Kathode und Anode — und wei-
terhin arbeitet die EF 80 als Versiarker
— Gitlerbasisstufe — wobei das Schirm-
gitter die Funktion einer Triodenanode
Obernimmt (Bild 28).

Tastrohre Amplitudensied

EF 80 ECL 80

o7 + (13

Video-Endréhre

PL8J
i

2.Kontrast-
regler

Bild 28 Schaltung der Storaustastung

An den Kathoden der Video-Endsiufe
und der Stéraustastungsréhre steht das
negative Signalgemisch, bei dem die
Impulsdacher durch die gelasiete Rege-
lung weitgehend von Siérspitzen befreit
sind; jedoch sind dem eigentlichen Bild-
inhalt noch Stérungen iberlagert.

Die Grohe des Signals ist kontrastabhén-
gig, um ein Aquivalent zu der Gréhe der
Stérspitzen zu erhalten, die dem Gitter
des Amplitudensiebes zugefishrt werden.
Die Kennlinie der EF 80 wird so durch-
gestevert, dafy die Stérimpulse, die das
Bildsignalgemisch Uberragen, am Schirm-
gitter enisprechend verstérkt aufireten.

Bild 27 b
Verhéltnisse an Gitter
des Amplitudensiebs

Der Zeilenimpuls wird dagegen weit-
gehend unterdriickt, so daf nur in der
kurzen Zeit des Zeilenwechsels — das
sind 10% der Zeit der Bildiibertragung
— die Réhre als Pentode arbeitel.

Die verstarkten negatliven Stérspitzen
werden dem Schirmgitter der ECL 80 zu-
gefihrt und bewirken eine Sperrung der
Rohre. Wdhrend dieser Zeit werden
keine Synchronimpulse Gbertragen und
die Sdgezahnoszillatoren schwingen also
frei. Bei dieser kurzzeiligen Sperrung
schwingen diese jedoch auf ihrer Fre-
quenz weifer.

Somit ist die Bildsynchronisation gegen
stark auftrelende Stérungen, speziell
ganzer Stérgruppen, wesentlich unemp-
findlicher geworden.

Trennung der Horizontal- und Vertikal-
Synchronimpulse

An der Anode des Triodensystems des
Amplitudensiebes stehen nun nur noch
die Zeilen- und Bildsynchronimpulse zur
Verfigung. Die Trennung dieser beiden
Impulse ist durch ihre unterschiedliche
Longe moglich. So werden die Bild-
impulse durch Integration aus dem Im-
pulsgemisch herausgeldst.

Unfer Integration versteht man den Vor-
gang der Aufladung eines Kondensators
Uber einen Widerstand, und die Zeit, in
der sich der Kondensator auf etwa zwei
Drittel aufgeladen haot, heikt Zeitkon-
stante und wird durch das Produkt aus
RC gekennzeichnet.

Die Grohe der Aufladung ist durch die
Zeitkonstante und durch die Impuls-
daver bestimmt. So ist leichi einzusehen,
dak die wesenllich kiirzeren Zeilenim-
pulse nur geringe Spannungen an den
Integriergliedern erzeugen und somit
nicht mehr in Erscheinung treten, wah-
rend die Vertikalimpulse eine starke
Aufladung bewirken (Bild 29).

[ ? > 4 O
i
L.

O—

Bild 29 a Integration eines Rechteckimpulses

Yor- Nach~
trabanten trabanten

10

Bildimpulse

Bild 29b Integration des Bildimpulses

Die Zeilenimpulsfolge wird von einem
sich Gber die Dauer von drei Zeilen er-
streckenden Bildimpuls unterbrochen.
Damit wahrend dieser Zeit der Zeilen-
oszillator nicht frei lauft, ist der Bild-
impuls in fOnf Teile unterteilt, so dah
auch wahrend des Bildimpulses der Zei-
lenoszillator synchronisiert wird.

Die Unterteilung des Vertikalimpulses
hat nur eine geringe Entladung zur
Folge, wdéhrend nach jeder Unterbre-
chung eine weitere Aufladung erfolgt.
Durch eine zweimalige Integration wer-
den die Synchronimpulse weiter geglat-
tet und einer Bildimpulsverstarkerstufe
zugefihrt. In dieser Stufe wird auker
der Impulsverstérkung durch Ditferen-
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tiation im Anodenkreis — hervorgerufen
durch R423 und der Synchronwicklung —
die Flankensteilheit des Synchronimpul-
ses erhéht. Der so gewonnene Impuls
wird zur Synchronisation induktiv in den
Sperrschwinger-Ubertrager  (Bild-Block-
ing) eingekoppelt.

Exakter Zeilensprung

Ein vollstandiges Fernsehbild besteht
aus 625 Zeilen und ist in zwei Teilbilder
von je 312': Zeilen avufgeteilt. Jedes
Teilbild wird in !/s0 Sekunde geschrieben.
Der Abstand zwischen den Zeilen eines
jeden Teilbildes betragt eine Zeilen-
breite, in die gerade die Zeilen des an-
deren Teilbildes hineinpassen.

Die Genavigkeit dieser Verzahnung ist
mitbestimmend tir die Gite des Gesamt-
bildes. Um dies zu gewdahrleisten, mul
fir einen exakten Schwingungseinsatz
des Bildsperrschwingers gesorgt werden.
Diese Forderung wird durch eine geni-
gend starke Integration und durch die
zusatzliche Flankenversteilerung in der
Bildimpulsverstarkerstute erfollt. (Ist der
Zeilensprung nicht einwandfrei, so kann
— im unginstigen Fall — aus dem 625-
Zeilen-Fernsehbild ein Bild mit stérend
sichtbaren 312,5 Zeilen werden.)

Die Bildablenkung

Sperrschwinger

Im Bildablenkteil wird ein mit der Bild-
wechselfrequenz von 50 Hz arbeitender
Sperrschwinger mit nachfolgender Ver-
starkerstufe benutzt (RS 16, PCL 82, Bild
30). Der Sperrschwinger sorgt fir die
schnelle Entladung eines Kondensators
(C 431), der Uber einen Widerstand
(Anodenwiderstand der Sperrschwinger-
réhre) von einer positiven Spannung
langsam avfgeladen wird, so daf ein
ségezahniérmiger Spannungsverlauf mit
einer Frequenz entsteht, die durch die
parallel liegende Sperrschwingerschal-
tung bestimmt wird und sich im wesent-
lichen aus der Zeitkonstante des im Git-
terkreis der Sperrschwingerrhre liegen-
den R-C-Gliedes ergibt.

Der Sperrschwinger (englisch ,Blocking-
Oszillator” genannt) ist nichts anderes
als eine stark rickgekoppelte Verstarker-
stufe (Bild 31 a). Die notwendige Phasen-
drehung bewirkt der Transformator
(Blocking 9030—310).

Zieht die Anode Strom, so wird im Uber-
trager ein Magnetfeld erzeugt, das in
der Gitterwicklung eine Spannung indu-
ziert, die als zusatzliche positive Gitter-
spannung in Erscheinung tritt. Dadurch
wird der Anodenstrom unterstitzt, das
Magnetfeld wachst weiter, die positive
Gitterspannung steigt bis zu dem Augen-

Blocking-
Transformator

Bild 31a Prinzipschaltung des Sperrschwingers

Bild 31b
Verhiéiltnisse am Gitter der Sperrschwingerréhre

blick, in dem Gitterstrom flieht.

Dieser wirkt einem weiteren Anstieg der
Gitterspannung und somit des Anoden-
stromes entgegen. Infolgedessen besteht
auch keine Magnetteldénderung mehr
und so wird die negative Spannung —
hervorgerufen durch den Gitterstrom —
am Kondensator Cg (= C 424) wirksam.
Der Anodenstrom sinkt und das dazu-
gehdrende Magnetfeld baut sich ab. Die
zusdtzliche Gitterspannung wird deshalb
ebenfalls negativ. Die gesamte negative
Gitterspannung geniugt, um die Réhre
vollstandig zu sperren (blockieren). In
diesem Zustand entladt sich nun der
Kondensator Cg wieder Uber den Wider-
stand Rg (= R 403) mit der Entladungs-
zeitkonstanten T entl. = Cg * Rg expo-
nentiell so lange, bis wieder Anoden-
strom zu fliehen beginnt und sich der
eben beschriebene Vorgang wiederholt.
Die Entladezeitkonstante bestimmt die
Daver der Blockierung und somit die
Frequenz der Impulsfolge. Die Verhalt-
nisse am Gitter zeigt Bild 31 b. R 426 pa-
rallel der Gitterwicklung des Blocking-
Ubertragers dient zu dessen Bed&émp-
fung, um Einschwingvorgdnge zu unter-
dricken. C 424 schlieht Einstrevungen,
besonders von Zeilenimpulsen, kurz. Die-
ses ist wichtig for den Zeilensprung.

Bild-Synchr-
Impuise

Frequenz-
regelautomatik

= Bildfrequenz

02k (wird im Werk richtig eingestelit)

= Bild-Amplitude
{Bildhéhen - Einstellung)

Bild 30 Schaltung des Bildséigezahn-Generators

R4
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Die Uber den Anodenwiderstand erfol-
gende Aufladung des Kondensators
C 431 bricht also durch die plotzlich lei-
tend werdende und somit einen geringen
Innenwiderstand bekommende Sperr-
schwingerréhre schnell zusammen. Nach
diesem Entladevorgang wird die Réhre
sofort wieder gesperrt, bekommt also
einen sehr hohen Innenwiderstand, so
dah der Kondensator C 431 Uber R 431,
R 432 wieder wie zuvor auvigeladen wird,
Die am Kondensator entstehende Span-
nung steigt sdgezahniérmig an, bis sie
durch das Leitendwerden der Sperr-
schwingerréhre wieder schlagartig zu-
sammenbricht, Da der Entladezeitpunkt
des Kondensators C 431 von der Fre-
quenz des Sperrschwingers bestimmt
wird, hat die Gréhe des Ladewiderstan-
des (= Anodenwiderstand des Sperr-
schwingers) nur geringen Einflufy auf die
Kippfrequenz, dagegen Einflufy auf die
Hoéhe der Ladespannung, Die Amplitude
der Sagezahnspannung laht sich daher
ohne nennenswerte Frequenz- und Line-
aritétsénderungen durch Verandern des
Anodenwiderstandes R 432 regeln.

Bild-Amplituden-Stabilisierung

Die Anodenspannung fir den Bildsperr-
schwinger wird (Ober Siebglieder) von
der Boosterspannung abgenommen,
denn die Bildamplitude und die Hellig-
keit stehen in wechselseitiger Abhéngig-
keit. So erfordert eine gréhere Bild-
amplitude eine grohere Sagezahnspan-
nung, da mit zunehmender Helligkeit des
Bildes die Belastung des Hochspan-
nungsteiles gréfer wird, d. h. die Hoch-
spannung sinkt. Dadurch ergibt sich eine
grohliere Ablenkempfindlichkeit der Bild-
t6hre und damit eine zunehmende Bild-
grohe.

Sinkende Hochspannung und somit auch
sinkende Boosterspannung bedeutet
demzufolge eine Verringerung der Ano-
denspannung des Bildsperrschwingers;
die S&gezahnamplitude wird somit klei-
ner, womit der Effekt der Vergréherung
der Ablenkempfindlichkeit kompensiert
wird. Die in der Zeilenablenk-Endstufe
verwendete automatische Zeilenbreiten-
regelung sorgt fOr eine noch weiter-
gehendere Stabilisierung der Booster-
spannung und somit auch der Sperr-
schwinger-Anodenspannung.

Die Bildauvtomatik

Die Frequenz des Sperrschwingers kann
durch Verdénderung der Zeitkonstante
RC oder durch Zufthrung einer Gleich-
spannung am Fuhpunkt des Widerstan-
des Rg beeinfluht werden. Um Frequenz-
abweichungen — hervorgerufen durch
Abweichungen des Taktgebers, Réhren-
alterung, Spannungsschwankungen und
dergleichen — auszugleichen, war bis-
her der Bildfrequenzfeinregler vorge-
sehen. Diese Regelung von Hand wird in
unseren Spitzengeraten durch eine Stufe
ersetzt, die in Abhdangigkeit von der
Bildirequenz eine Gleichspannung lie-
fert, die am Fuhpunkt von R 424 (Rg)
eingespeist wird und die Frequenz des
Sperrschwingers automatisch nachregelt.
Dies mufy in einem bestimmten Bereich,
dem Synchronbereich, geschehen.

Um ein einwandfreies Arbeiten der Auto-
matikstufe zu gewdhrleisten, muhte be-
sonderes Augenmerk aut den Synchron-
zwang und auf den Synchronbereich ge-
legt werden.

Fir die Festlegung des optimalen Syn-
chronbereiches ist zu bericksichtigen,
dah einmal, bedingt durch die Stérbe-
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freiung (Noise Inverter) die Eigenfre-
quenz des Sperrschwingers und die Syn-
chronfrequenz nahezu gleich sind, so dak
auch dann das Bild nicht wandert, wenn
das Amplitudensieb durch starke S16-
rungen gesperrt ist. Deshalb sollte der
Synchronbereich méglichst klein sein.
Andererseils sollle der Synchronbereich
méglichst grok sein, bedingt durch Fre-
quenzabweichungen des Takigebers, ins-
besondere wenn dieser, wie es in man-
chen Landern noch der Fall ist, eine Netz-
verkopplung aufweist und bei Euro-
visionssendungen in Erscheinung frift,
ferner durch Réhrenalterung und Tem-
peraturschwankungen,

Fior den Synchronzwang dagegen ist zu
bericksichtigen, dak dieser aus Grinden
des Zeilensprunges sowie der Stérantal-
ligkeit und Takigeberschwankungen, sei
es bei Umschallungen von Sender zu
Sender, vom Ubertragungswagen oder
bei Eurovisionssendungen, nicht zu ge-
ring ist. Denn diese wirde mit dem Nach-
teil verbunden sein, dak Frequenzabwei-
chungen nach tiefen Frequenzen hin nicht
mehr aufgefangen werden kénnen.

Der Synchronzwang darf aber auch nicht
zu stark sein wegen des Zeilensprunges
und wegen eventueller Netzspannungs-
schwankungen. In diesem Falle ergabe
sich der Nachteil, dal Frequenzabwei-
chungen nach hohen Frequenzen hin
nicht mehr aufgefangen werden kénnen.
Aus dieser Problemstellung ist ersichtlich,
dah zwischen diesen Forderungen ein
Kompromil geschlossen und eine Lésung
gefunden werden mubl;, die beiden For-
derungen weilgehend entspricht und
dafir sorgl, dah der Sperrschwinger
immer die Rasterfrequenz erzeugt.

{Helligkeitsregler]
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Bild 35 Schaltung der Bildablenk-Endstufe

sprung gewdhrleistet ist. Die Grundein-
stellung des Sperrschwingers auf Fre-
quenzbereich Mitte wird mit dem Regler
R 424 im Werk vorgenommen.

Im Nichisynchronfall enisteht eine der
Frequenzabweichung entsprechende Re-
gelspannung, die den Oszillator in die
Ndahe des Synchronbereiches bringt, so
daly der Koinzidenzfall wieder eintritt.
Die Schallung wurde so dimensioniert,
daly man einen Regelbereich von 46 bis
54 Hertz erhdalt (Bild 33), der auch noch
bei Netzspannungsschwankungen von
180 V bis 240 V annahernd gleich bleibt.
Die Grenzen des Regelbereiches sind
demnach so weil, dalj Frequenzabwei-
chungen bei Eurovisionssendungen und
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Spannungsschwankungen sowie Rhren-
alterung mit Sicherheit noch ausgeregelt
werden,

Bild-Endstufe

Der am Ladekondensator (C 431) mit
Hilfe des Sperrschwingers gewonnene
Sagezahn wird Gber den Kop-
pelkondensator C 433 (Bild 35) dem Git-
ter des Pentodensystems der PCL 82 als
Steuerspannung zugefihri. Hier wird die
notwendige Endversiarkung vorgenom-
men. Die Réhre hat eine Kathodenkom-
bination und eine Schirmgitterkombina-
tion, wodurch der Arbeitspunki stabili-
siert wird.

Verformung des Stigezahnes

Die genavue Form des bendtigten
sdgezahndéhnlichen Ablenkstromes (der
Strom bestimm! das magnetische Feld!)
wird in erster Linie durch die Konstruk-
fionsmerkmale der Bildréhre bestimmf.
Wie Bild 36 zeigl, ergibt eine kontinuier-
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Bild 32 Schaltung der automatischen Bild-
trequenz-Regelstufe

Funktionsbeschreibung der Automatik:

Eine automatische Regelung — Ersatz
des Bildfangreglers — wird durch eine
Koinzidenzschaltung (Bild 32) gewdhr-
leistet (zweites System der ECC 81, R6 15).
An der Anode der Koinzidenzréhre ste-
hen die Gber das Koppelglied R 427 /
C 425 — C 422 zurickgefihrien positiven
Impulse der Bildendstufe, an ihrem Gitter
Uber C 412 die negativen Synchron-
impulse von der Impulsverstarkerstufe.

Herrscht nun Koinzidenz, d. h. fallen
beide Impulse zeitlich zusammen —
Synchronfall —, so entsteht an der Ka-

thode dieser Réhre eine mittlere positive
Gleichspannung (UR) fir den Bildsperr-
schwinger. Diese Gleichspannung hdalt
den Bildoszillator in einem Fangbereich,
in dem eine einwandfreie Synchronisa-
tion méglich und ein exakler Zeilen-
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Bild 36
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Bild 33 Regelbereich der Bildfrequenz-Automatik
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Erforderliche Verzerrung des Bildablenk-Stromes, bedingt durch
die Bildschirmkriimmung

liche Anderung des Ablenkwinkels wegen
der Krummung des Bildschirms eine nicht-
lineare Ablenkung. Die Ablenkempfind-
lichkeit steigt nach den Bildrandern zu
an. Es mub also eine leicht s-férmige
Korrektur des Ségezahns vorgenommen
werden. Bild 37 (letztes Bild der Oszillo-
gramm-Reihe) zeigt die bendtigte Kur-
venform des Jochstromes.

Da die im Ablenkstromkreis liegenden
ohmschen und induktiven Komponenten
(Bildausgangstrafo, Bildspulen) den Sa-
gezahn zu einer Parabel umformen wol-
len, muly die Steuerspannung durch eine
entgegengeselzt verlautende Spannung
vorverzerri werden. Hierzu wird das an
der Anode der Endstufe stehende Signal
als Gegenkopplungsspannung benutzi.
Mit dem einstellbaren Differenzierglied )

— 1[Hz] (C 435, R 439, R 440) wird der Sagezahn-

anstieg mehr oder weniger stark einge-
') Differenzierglied = HachpaBl
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Bild 34 a Bild 34 b

Sdgezahn am Eingang
der gegengekoppelten
Bildablenk-Endstufe

Ségezohn am Ausgon?
der Sperrschwingerstufe

Bild 38 Bild 39

Verformung des Bildstigezohnes durch Querzweig der
Gegenkopplung, insbesondere durch R 439

Bild &1

Bild 40

Verformung des Bildsiigezahnes durch Vertinderung
des Geometriereglers R 435

Bild 43

Bild 42

Die Abflachung des Kurvenbeginns, wirksom auf die
Geometrie des oberen Bildviertels

Bild 44 Bild 37
Impuls on der Anode der

Oszillogramm des Bild-
Bildoblenk-Endrdhre

ablenkstromes, am Joch
gemessen

GRUNDIG TECHNISCHE INFCRMATIONEN

ebnet (Bilder 38 und 39). Aus dem resi-
lichen Impuls formt das aus C 436, R 436,
R 435 und C 433 bestehende Integrier-
glied 2) einen Sagezahn, der je nach Ein-
stellung von R 439 und R 435 die in den
Bildern 40, 41, 42 und 43 gezeigten For-
men annehmen kann. Diese Gegenkopp-
lungsspannung addiert sich zu der am
Ladekondensator C 431 stehenden Span-
nung hinzu und ergibt bei richtiger Ein-
stellung die gewinschte Steuerspannung
fir die PCL 82. Die Oszillogramme Bil-
der 41 und 42 lassen an der Abflachung
des Kurvenbeginns erkennen, weshalb
der Geometrieregler Il (R 435) nur den
oberen Bildrand beeinflukt. (Der das
Bild schreibende Stahl wird bekanntlich
von oben nach unten abgelenkt.)

?) Integrierglied = Tiefpaf

Begrenzung der Spitzenspanaungen

An der Primérinduktivitét des im Ano-
denkreis liegenden Bildausgangsiber-
fragers (BY 9066—322) treten als Folge
der plétzlichen Anodenstromdnderung,
ahnlich wie am Zeilentrafo, hohe Rick-
laufspitzenspannungen auf, die etwa
2000 V betragen. Um R&hre, Tiafo, Sockel
und andere Schaltmittel zu schitzen, liegt
parallel zur Primérwicklung des Bildaus-
gangsiberiragers ein spannungsabhén-
giger Widerstand (Ocelit-Varistor OV
2007 o), der die schadliche Spannung
auf etwa 800 Vs begrenzi, ohne die
Nutzspannung zu verformen.

Austastung des Bildricklauts

Oszillogramm Bild 44 zeigt den Span-
nungsverlauf des Sagezahns am Bildaus-
gangs-Transformator  (Sekundarseite).
Der Rickschlagimpuls wird zur Bildriick-
lavfverdunkelung iGber C 443 dem Weh-
neltzylinder (g 1) der Bildrhre zugefihrt.
Parallel zur Sekundérwicklung des Bild-

ousgangsirafos liegt ein RC-Glied (0,47
uF, 330 Q). Durch die relativ feste Kopp-
lung innerhalb des Jochs wirken die
durch die Zeilenablenkspulen fliehenden
Impulsstrome auf die Bildablenkspulen
ein. Lelztere stellen aber zusammen mit
der Induktivitat und Strevkapazitat des
Bildousgangsirafos ein schwingfdhiges
Gebilde dar, welches durch die Zeilen-
impulse angestohen wird. Die Frequenz
liegt ungefdhr beim Vierfachen der Zei-
lenfrequenz. Da Gber die Bildaustastung
eine Verbindung zum Wehneltzylinder
der Bildréhre (g1) besteht, kénnen sol-
che hdheren Frequenzen, die also der
Videospannung Uberlagert sind, zu Hel-
ligkeitsmodulationen, also senkrechien
Streifen fGhren. Dieses ist nun dadurch
verhindert worden, indem parallel zur
Sekundérseite des Bildausgangsibertra-
gers (und somit zu den Bildablenkspulen)
ein groherer Kondensator (0,47 uF) ge-
schaltet wurde. Damit kommt die Eigen-
resonanz unierhalb die Zeilenfrequenz
zu liegen, so dah eine Helligkeitsmodu-
lation verhindert wird. Auf den Verlauf
des niederfrequenten Bildségezahns ist
dieser Kondensator ohne Einfluh. Der
zuséitzlich parallel liegende Widerstand
(330 Q) sorgt fir eine D&mpfung der
Schwingungen.

Temperatur-Kompensation

Bildausgangstrafo und Ablenkeinheit
werden bei Belrieb des Gerates erwarmt.
Diese Temperaturénderung hat bereits
eine spirbare Widerstandserh6hung der
Wicklungen und somit ein Sinken des
Ablenkstromes zur Folge. Damit sich die
Bildhéhe besonders im oberen Bildrand
auch bei langerer Betriebsdaver nicht
aéndest, liegt zu den Bildablenkspulen
ein temperaturabhéngiger (NTC-) Wider-
stand {R 617) in Serie.

Die Zeilenautomatik

Die in den neuven GRUNDIG Spitzen-
geraten verwendete automatische Zei-
lengeneratorstufe besteht aus:

Zeilennachregelstufe, Sinusgenerator mit
Reaktanznachregelung und Begrenzer-
stufe. Sie macht einen von Hard einstell-
baren Zeilenfangregler Gberflissig.

Zeilennachregelstute

Die verwendete Nachregelstute arbeitet
in den Grundfunktionen ahnlich wie die
bisherige Schaltung. Der funktionsmahige
wesentliche Unterschied der neuven Schal-
tung besteht darin, dal im Gegensatz
zur bisherigen relativ niederohmigen

Schalfung auch aufierhalb des normalen
Fangbereiches eine Gleichspannung er-
zeugt und zur Frequenznachregelung
benutzt wird (Bild 45). Durch Verwendung
von Réhrendioden an Stelle von Halb-
leitern wurde die Schaltung wesentlich
hochohmiger, da zur Erweiterung des
Fangbereiches eine zusdatzliche Gleich-
spannunqgsspeicherung erforderlich wur-
de. Die Spannung an C 503/502, die in
der bisherigen Schaltung durch die
Gleichrichtersperrwidersténde  symme-
triert wurde, ist in der neuen Schaltung
durch einen regelbaren Spannungsteiler
symmetriert.

vem ledentrale

EAA 91

ko 17

*
—
12k
£ 502
2k
100 pF
Begrenzerrihre Speicherkendensater

ledekondensater

Bild 45 Scholtung der Zeilentrequenz-Nachregelstufe
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Grundprinzip der
Phasensynchronisierung

Um das Verstandnis der neuen Zeilen-
automatik zu erleichtern, soll die nor-
male Phasensynchronisierung, wie sie in
fast allen Fernsehgeraten seit Jahren
verwendet wird, in ihren wesentlichen
Punkien kurz erlautert werden. Zeilen:
oszillatoren, wie sie in Fernsehgeraten
verwendet werden, konnen durch die
angelegte Regelspannung in ihrer Fre-
quenz variiert werden. Die Regelspan-
nung kann dabei als langsam anstei-
gende oder absinkende Gleichspannung
auftreten, wenn sich z. B. die Sender-
zeilenfrequenz langsam éndert oder der
Zeilenregler am Empfanger (innerhalb
des Mitnahmebereiches) verandert wird.

In beiden Fdallen reagiert die Phasen-
synchronisierschaliung mit einer Phasen-
verschiebung von Senderimpuls zu Ver-
gleichsimpuls; dadurch wird das Poten-
tial an der Anode bzw. Kathode bezig-
lich Polaritét und Spannungsgréhe so
verschoben, dah der Synchronismus er-
halien bleibi. Die erwdhnte Phasenver-
schiebung — bei Geraten mit Bildfang-
regler als horizontale Bildverschiebung
deutlich zu sehen — ist das Merkmal
jeder Phasenvergleichsschaltung.

—
i
Q /

A 1 A\

den Differenzfrequenzimpulse entspre-
chen — in der zeitlichen Reihenfolge ge-
sehen — dem jeweiligen Summenwert
von Vergleichsimpuls und Senderimpuls.

Bild 46 soll diese Vorgange veranschau-
lichen. Der Ladekondensator C 513 (mitt-
lerer Wert 0,5 uF) wird mit der oben er-
wdahnien Geschwindigkeit (T = 1/Diffe-
renzfrequenzimpulse) umgeladen. (Kon-
densator C 512 dient lediglich zur Unter-
drickung von Uberlagerien Rauschwel-
len.) Der Ladestrom von C 513 durchilieht
auch den Serienwiderstand R 517 und
lakt an diesem die im Bild 46 gezeiglen
Spannungsverlaufe (Interferenzfrequenz-
impulse) entsiehen. Bei hoher Differenz-
frequenz wird diese Wechselspannung
durch den Ladekondensator unterdrickt;
nimmi die Differenzfrequenz ab, so steigt
die Amplitude der Wechselspannung auf
Grund des gréher werdenden kapaziti-
ven Widerstandes (Rc¢ = '/jm C) so weit
an, daf eine Seite der Differenzfrequenz-
impulse — die eine &hnliche Form wie
der Vergleichsimpuls besitzen — die Fre-
quenz des Oszillators so weit beeinflukt,
dahl fosz = fs ist. Am Ende dieser Be-
trachtung sei noch erwahnt, dah der zeit-
liche Miltelwert der Wechselspannung
(Differenzfrequenzimpulse)  Null st

Auherhalb des Fangbereiches — er be-
tragt in der Regel 3...4 Zeilen — kann
kein Synchronisierzwang erreicht werden,
weil, wie schon oben erwdahnt, der Lade-
kondensator die Impulse unterdrickt.
Eine der wichligsten Eigenschaften der
neuen Schaltung ist die Tatsache, dah

!

Duitferens-
frequeny

— -

Zetlengeneratorirequent

— “ { * sinkt bis zur Synchronisetien
502 rsn
J\,_ 13174 Regelgieichspannung
ber Synchranisation
N = l5l5[ i N (Dilterenztrequens = 0}
e 7 [esi7 <
a1 letlengeneraterirequens
:‘5 3 r512 L—-‘ 5 I steigt bis zor Synchramisetion
’ 1% Impuise vom
! Zeilentrafe  Ditferenz-
J\— frequenz
T \ Is =losz PN
{
Y Bild 46
_ . Wirkungsweise
| der Phasen-

fs = fasz
H )
v

- —

Besteht bei den beiden zu vergleichen-
den Impulsen fosz/fs beziglich der
Frequenz keine Ubereinstimmung, so
durchlauft mit der Geschwindigkeit der
Differenzfrequenz (T 1/Differenzire-
quenz) die Phase dauernd von 0°...
180°...360° alle Phasenlagen. Abhéan-
gig von der Frequenzabweichung |auft
die Phase von rechts nach links oder bei
umgekehrier Frequenzabweichung von
links nach rechts. Die dabei enisiehen-
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vergleichsschaltung

Bild 47
Polaritit der Spannungsver-
schiebung durch die Lage
des Impulses

im unsynchronisierten Zustand der zeit-
liche Mittelwert nicht mehr null, sondern
je nach Frequenzabweichung positiv
oder negaliv ist — das gilt auch auher-
halb des normalen Fangbereiches.

Der Speicherkondensator C 511 nimmt
an seinem kathodenseitigen Belag eine
positive und an seinem anodenseitigen
Belag eine negative Ladung an. Die
Spannung betrégt in normalem Betriebs-
fall etwa 150 V. Auf Grund dieser ,Vor-
spannung” flieht im unsynchronisierten
Zustand zwischen den Sendersynchroni-
sierimpulsen kein Diodenstrom, nur wenn
Senderimpuls und Vergleichsimpuls zu-
sammenireffen, flieht ein Diodensirom.
Die Polaritat der aufiretenden Span-
nungsverschiebung héangt davon ab, ob
die Senderimpulsfrequenz Gber oder un-
ter der Vergleichsimpulsfrequenz liegl
bzw. anders ausgedrickt, aus welcher
Richtung die Senderimpulse die Ver-
gleichsimpulse passieren,

Zum Verstandnis der neuen Schallung
dient Bild 47. Die Differenzfrequenzim-
pulse beziehen sich nicht mehr auf Null,
wie es bei der bisherigen Art Oblich ist,
sondern auf eine von der Frequenzab-
weichung abhdangige, positive oder ne-
galive Gleichspannungsgréhe. Zum bes-
seren Verst@ndnis soll ein Beispiel die-
nen. Die Senderzeilenfrequenz fs weicht
um + 700 Hz (14 Zeilen) von der Soll-
frequenz fo ab. Die Differenzfrequenz-
impulse kénnen am Ladekondensator
wegen der hohen Frequenz nur eine ge-
ringe Spannung erzeugen. Die Spannung
an der Kathode der EAA 91 am Koppel-
kondensator C 502, Speicherkondensator
C 511 und am Ladekondensator C 513
nimmt in positiver Richtung zu.

Der Oszillator &ndert dadurch seine Fre-
quenz in positiver Richlung (Bild 48, Fre-
quenznachregelkurve des Oszillators) bis
zu einem Punkt, an welchem die Diffe-
renzfrequenzimpulse eine so niedere
Frequenz und dadurch eine so hohe
positive Amplilude besitzen, dah der
Ladekondensator C 513 weiter positiv
aufgeladen wird, bis Synchronisation
eintritt. Die ansteigende Gleichspannung
schiebt also die Frequenz bis zu einem

UR negativ

U.i? positiv

B
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Punkt, wo die Phasensynchronisation die
weitere Synchronisierung Ubernimmt, Es
sind zwei ineinander verflochtene Vor-
gbnge, die symmetrisch arbeiten. 1. Der
normale Fangbereich, 2. der erweilerte
Fangbereich. Der normale Fang, der
oben auch miterklart wurde, funktioniert
in der neven Schallung genauso wie in
der bisherigen. Erganzend ist zu sagen,
dah die Koppelkondensatoren C 502,
C 503 auch die Funkiion eines Polential-
speichers in der Zeit, in der kein Anoden-
strom fliekt, Gbernehmen.

Am Symmetrierregler (Bild 45) wird ein
kleiner Teil der Gleichspannung, die an
C 511 liegt, abgegriffen und zur Arbeits-
punkfeinstellung benutzt. Die Wider-
stande R 511 und R 512 sorgen fir die
ndtige Entkopplung der ,Gleichspan-
nungsquelle” am Speicherkondensator
C511 von den + und — Zeilenimpulsen.
Avus Bild 48 ist zu ersehen, daf sich beide
Kurven (schwarz) durch die optimale Ein-
stellung von Sinuskreis und Symmefrier-
regler bei 15625 Hz kreuzen. Erhoht sich
die Senderfrequenz, so wandert die Fre-
quenznachregelkurve *) mit der Abszisse
nach links (rot); die neve Zeilenablenk-
frequenz, die mit der Senderimpulsfre-
quenz identisch ist, ist am Achsenkreuz
abzulesen, in diesem Fall + 600 Hz.
Weicht die Senderimpulsfrequenz in um-
gekehrter Richtung ab, also f-, so gilt die
grine Kurve (— 600 Hz). Jede Sender-
impulsfrequenzénderung bzw. Sinuskreis-
dnderung wirkt sich als Horizontalver-
schiebung der Frequenznachregelkurve
aus. Polaritatsénderung der ,Vorspan-
nung”, z. B, Verdrehen des Symmefrier-
reglers, wirkt sich als Vertikal-Verschie-
bung der Regelspannungskurve aus. Die
gezeigte Abhéngigkeit der Regelspan-
nungskurve — die einer Diskriminator-
kurve gleicht — gilt nur im unsynchroni-
sierten Zustand, da sie auf die Differenz-
frequenzimpulse basiert. Im synchroni-
sierten Zustand ist die gezeigte Regel-
spannungskurve nicht vorhanden.

Die Schaltung wurde fir + 14 Zeilen
Fangbereich ausgelegt, dadurch eribrigt
sich ein Zeilenregler. Bei 15625 Hz liegt
der Arbeitspunkt (Ug 3) bei 30...3,5V
(ie nach Réhrentoleranz). Durch die er-
wdhnte Verbesserung an der neven
Nachregelschaltung wurde die Regel-
spannungsergiebigkeit so erhéht, dafy
die Gitter-3-Kennlinie der verwendeten
Zeilenoszillatorrdhre ECH 81 leicht ganz
durchgesteuvert werden kann. Die bereits
eingangs erwdhnte hochohmige Anord-
nung hat zur Folge, dah bei kurzzeitigen
Stérungen oder Unterbrechungen die zur
Avufrechterhaltung der urspriinglichen
Frequenz ndtige Spannung an C 513
festgehallten wird; dabei ist es gleich-
gultig, ob die Frequenzénderung emp-
fangerseitig oder senderseitig aufiritt,
z. B. Umschaltung aufl einen anderen

*) Die Frequenznachregelkurve, Bild 48, zeigt die
Abh&ngigkeit der Oszillatorfrequenz von der
Gitter-3-Spannung in einer Megschohung: G
wird von der Re%elspcnnungszumhrung abge-
trennt und GOber 1 MQ und 0,1 uF mit einer
Gleid\sr_ponnungsquelle verbunden. Die auftre-
tende Frequenz wird zusammen mit einer Eich-
frequenz aszillographisch verglichen (Lissajousche
Figur}.

Die Frequenzbestimmung |&8t sich auch so durch-
fohren, daf3 die Sendertrequenz mit der Empfdn.
Eerfrequenz verglichen wird. Durch Abzéhlen der
erausgefalienen Zeilen wird die Empfénger-
frequenz bestimmt. (Eine Zeile = 50 Hz). Gleich-
zeitig 168t sich die Regelspannungskurve (Bild 48)
aufnehmen, die die Abhdngigkeit der Regelspan-
nun(? von der Frequenzabweichung zeigt. Dazu
wird zusétzlich die Regelspannung am gSc:hleifer
des Symmetrierreglers gemessen. Die Frequenz-
bestimmung erfalgt wie oben.
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Takigeber. Die beschriebene Tendenz ist
grundsatzlich jeder Phasenvergleichs-
schaltung eigen, die Ublichen Anordnun-
gen sind aber so niederohmig, dah der
Vorteil nicht zur Geltung kommi. Auf
Grund der hohen Regelsteilheit der
neven Schallung ist auch die Phasenlage
wesentlich korstanter als bei den Gbli-
chen Schaltungen,

Die Phasenlage wird beeinfluht durch:
1. Zeilenfrequenzénderung vom Sender
z. B. (Eurovision),

2. Anderung der Vergleichsimpulse bei
erhohter Helligkeit,

3. Netzspannungsschwankungen.

Die Stérfreiheit ist trotz des stark erwei-
terten Fangbereiches sehr guf.

Sinus-Generafor mit Reaktanzsteverung

Die neuve Schaltung (Bild 49) verwendet
die ECH 81 als Oszillatorréhre. Das
Heptoden-System schwingt Uber G 1 und
G #/s. G 2/s wirkt dabei als Anode. Der
frequenzbesiimmende Teil des Schwing-
kreises liegt an G 1; er besteht aus der
Kapazitét C 526 und der Induktivitat L 1.
Die Induktivitat 16kt sich mit einem Fer-
ritschraubkern einsiellen, Uber Lz und
C 525 gelangt die um 180° phasenver-
schobene Sinusspannung an G /s, (190
Vss). Das Windungsverhalinis der induk-
tivitdten L 2 und Lz und der Widerstand
R 523 bestimmen den Rickkoppelungs-
grad. R 527 begrenzt die Schirmgitter-

ECH 81

b 18

fo = Soilfrequenz 15625 Hz
€ [fs = Takigeberfrequenz

spannung, R 522, C 522 sorgen fir einen
richtigen Arbeitspunkt. Die Sinusspan-
nung wird Ober C 526 der nachsten Stufe
zur Begrenzung zugefihrt.

Das Heptodensystem wird in Verbindung
mit R 521 / C 521 zugleich zur Reakianz-
regelung benitzt. Der Wechselstroman-
teil des Anodenstromes besitzt dieselbe
Phase wie die Schwingkreisspannung.
Der Anodenstrom teilt sich auf in | BC —
das ist der Blindstrom, der durch den
Kondensatar C 521 flieht und in 1 BR —
das ist der Strom, der durch den Wider-
stand R 521 flieht. Die beiden Strome
sind um 90 ° phasenverschoben, denn die
Spannung am Kondensator eill dem
Strom nach und der Strom im Widerstand
ist der Spannung am Kondensator pro-
portional. Der Strom, der in den Schwing-
kreis flieht, eilt der Spannung am
Schwingkreis nach, was somit einer In-
duktivitat entspricht. Erhéht sich der
Strom an der Anode und somit auch
durch R 521, entspricht das einer L-Ver-
kieinerung, da — bei gleicher Frequenz
— nur durch Verkleirern der Induktivitat
der Blindstrom steigt. Eine hohe G s-Vor-
spannung entspricht einer tielen Zeilen-
frequenz und eine geringe negative Vor-
spannung umgekehrt einer hohen Zeilen-
frequenz. (Siehe auch Bild 48, Frequenz-
nachregelkurve des Oszillators.) Erwéhnt
sei noch, dah die ECH 81 auf Grund ihres
Aufbaves besonders mikrofonie-unemp-

findlich ist.
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Bild 49 Schaltung des Sinusoszillators, der Reaktanzrdhre und der Begrenzerstufe
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Begrenzerstufe

Um die Anstiegszeit der Steverimpulse
klein zu halten, wird das Gitter der
ECH-81-Triode mit einer hohen Sinus-
spannung angestevert. Aulerdem wird
die Anstiegszeit am Ausgang bestimmt
durch die Steilheit der Begrenzerréhre
und die Zeit, in der die Gitterkennlinie
(einschliehlich Gitterstromgebiet) bis LA
max. durchloufen wird. Durch Zufihren
einer hohen positiven Spannung Uber
R 528 wird der oben erwahnte maximale
Strom verhdltnismahig schnell erreicht, so
dah sich ein steiler Zahn mit einer An-
stiegszeit von 2,5...3 usec. (t1) ergibt.

£532, R 531

ca. 140V
|

ty 25.3psec

Bild 50
Impulsverlauf am Ausgang der Begrenzerstufe

C 526 wird annéhernd auf den Spitzen-
werl der zugefihrten Sinusspannung aul-
geladen und Gber R 528 entladen. Diese
RC-Kombination bestimmi die Impuls-
breite t:. Die Form des Steuverimpulses
sorgt dafir, dah die Zeilenendrohre
wahrend des Ricklaufs (ca. 20%.) ge-
sperrt ist.

Das RC-Glied R 531/C 532 an der Anode
verformt den Steverimpuls sagezahnfér-
mig, wodurch der Einsatzpunkt der Zei-
lenendstufe verzégert wird. Dieser Im-
pulsverlauf (Bild 50) beginstigt die Wir-
kung der aulomatischen Regelung (Bild-
breitenstabilisierung), die im nachsten
Kapitel ausfihrlich beschrieben wird.

Stabllisierte Zeilenablenkschaltung

Die Zeilenendstufe mit Trafo und Ab-
lenkjoch arbeitet im Grundprinzip wie in
den bisherigen Geréten. Eine Besonder-
heit stellt die Stabilisation der Hori-
zontalablenkung gegeniiber Netzspan-
nungsschwankungen und Allerungser-
scheinungen der PL 36 dar. Zum besseren
Verstandnis der Stabilisierungsschaltung
sei noch einmal kurz auf die Arbeits-
weise der Zeilenendstufe eingegangen.
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Betrachten wir als erstes das im Bild 51
wiedergegebene Schaltbild der Endstufe.
Halten wir fest, dak zwischen Anade der
PL 36 und der Kathode der PY 88 die
Primarseite des Zeilentrafos mit dem
Démpfungsglied 100 pF und 3 kQ liegt.
Die Sekundérseite des Trafos liegt zwi-
schen Kathode PY 88 und dem Joch-
anschluhpunkt Z :. Weitere Trafoanzap-
fungen sind der Jochanschluf Z1, An-
schluff des Boosterkondensators C 531
47 nF und die Auskopplung des spéter
noch ndher zu betrachtenden Impulses
fur die Stabilisierung.

Bekanntlich arbeitet die PL 36 als ein
Schalter, der durch besonders geformte
Impulse periodisch gedffnet bzw. ge-
schlossen wird. Im geéfineten Zustand
liegt die im Ausgangskreis der PL 36
vorhandene Primarwicklung Gber die in
Reihe geschaltete Diode PY 88 an seiner
Betriebsspannung (+ C). Die jetzt an der
Primérseite liegende Betriebsspannung
bewirkt einen linearen Stromanstieg in
der Wicklung. Transformatorisch findet
auch im Joch ein entsprechender Strom-
anslieg statt. Dieser Siromanstieg wird
durch plétzliches Schliehen der PL 36 un-
terbrochen.

In dieser Zeit der Unterbrechung (Rick-
laufzeit) bildet sich am Zeilentrafo eine
hohe Impulsspannung aus, die einerseits
zur Gewinnung der Bildréhren-Hoch-
spannung, andererseits als transformierte
Spannung zur Steuverung weiterer Vor-
gange im Geréat (z. B. Zeilensynchroni-
sierung, getastete Regelung, Zeilenrick-
lavfaustastung etc.) verwendet wird.
Uber dem Kondensator C 534 (680 pF/
1,5 kV) wird auherdem der Ricklaufim-
puls mit einer Spannungsspitze von ca.
1000 Vs zur Gewinnung einer negativen
Vorspannung fir die im einzelnen zu
erklarende Stabilisierungsschallung aus-
gekoppelt.

Weitere Einzelheiten Uber die Wirkungs-
weise der Grundablenkschallung bitten
wir in den ,Technischen Informationen”
Nr. 3/59, Seite 3... 4, nachzulesen.

In der nun folgenden Beirachtung soll
auf die Stabilisationsschaltung einge-
gangen werden.

Die Stabilisierung der Zeilenbreite wird
dadurch erreichl, dalf man dem Uff-
nungsimpuls am Gitter 1 der PL 36 eine
mit der Netzspannung sich andernde
negalive Gleichspannung Uberlagert.
Hierdurch wird die negative Grundvor-
spannung der Zeilenendréhre bei Neiz-
unterspannung (ca. 200 V ~.) verringert,
bei Netziberspannung (ca. 240 V ~)
erhoht. Die an den Zeilentrafo abge-
gebene Leistung bleibt annaherna kon-
stant. Die zur Regelung nétige negative

L 172
Heriz. Ablenkregeleinheit
7845-024

Gleichspannung wird durch Gleichrich-
tung eines aus dem Zeilentrafo (iber
C 534, 680 pF/ 1,5 kV) ausgekoppelten
positiven Impulses von ca. 1 kV gewon-
nen. Als Gleichrichter dient der span-
nungsabhangige Widerstand OV 2 K 7
(R 534).

Aber die besondere Eigenschaft dieses
Widerstandes ist nicht seine Gleichrich-
terwirkung, sondern seine Fahigkeit,
selbsttatig seinen Widerstand, abhéngig
von der an ihn gelegten Spannung zu
&éndern. Bild 52 zeigl den Leitwert des

Ocelit-Varistors in  Abhangigkeit der
angelegten Spannung.
10 -
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Bild 52 — UV

Leitwert des in der Zeilenbreiten-Stabilisations-
schaltung verwendeten Varistors OV 2 K 7

Durch die iber den Spannungsieiler
R 535, 536, 537 und den Vorwiderstand
R 538 an den Varistor OV 2 K 7 gefihrte
Teil-Boostergleichspannung  wird die
negative Regelspannung ouf einen Be-
trag von ca. — 40 V bei einer Netzspan-
nung von 220 V ~. herabgeselzt. Der
Varistor arbeitet also als Spitzengleich-
richler, bei dem der Arbeitspunkt mit
Hilfe des Polentiometers R 536 eingestellt
werden kann.

Uber die beiden Widerstande R 532, 523
(aus Spannungsbelastungsgriinden wur-

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




0L NINOILVWIOINI JHISINHIIL OIGNNIO NINOILYWIOINI IHDSINHDIL DIGNNIO 69 89 NINOILYWIOINI FHISINHDIL OIANN¥O

93'0UINHOYIG - JHIN/ - HIIVA HILINS JNN

— — a @ L 2 ==
—.I:-:ac-fo» usbunsepuy ot ) 9L (L R z
e * » |
i NOIIV¥31TY Q1 123r8NS . LA - o8 .
".o_mu ..__o.uH .m.o.uH |- m_:.uH ~u__..H H.: H |rmw.u ke 192 Hm_wu 1 00 oo\. A oo 'y .E:;wo %] :w>0<< e .m:.x ‘H .twnm_mv £ .cﬂaaaﬁﬁoc 404
ST8Te X3 o“uwu Hmau :oHo .H_:u oTo Jfo 420 O[O = 2 ﬂmcz STovit = . o 1 -mmcwgwmcaccoamcuOI - ww o,
4 | u PRI -9 | . . H .
152 a R Veall € et H\!o ATt AT e G et U at Ve Pptrt e VU B oy N o o N U 1ot £ T os SOV IP 00N LAY a) ¢ T ol | u 91 FESOUM By skl aplify. uspuss i8ifoyassbap epo usqsiq qau) -uauaqabab puis 3saig ‘UBLUDY U3[3)s
Om .F _.o \ Om .F mm ’ 2 = 108-0726 ~ 109-0%26 _ 1% 090-9v26 " 104-0776 Lo — 108-0%26 7 106-0%26 Vozoue | 434V HOLIMS IMA -12un| aip yno sip Buniddoysny-47  -ag ul pw sisbupjdwayasuiag sap sy : : &
9€7d  89Ad 28734 Y9 1d | €91 33 | €943 vei 43 08 43 €97 09343 08133 60493 0843 Mna.o..m.wmow 08 424 99204 Bunzion - ann 8223 89-19 My 0§ JEvd 18 HO3 46 vv3 *q .x.nrvm EC | . 6nz s1on Bunidw auds .30. 0D ..m:_w e e -uia wtwimmcacccanﬁoI wm:ﬁw.: nz
! ) 1960 . - [ bipS)
-—wmco QE wm :-— | (NO QIHILIMS ONIAYM ANINY S - M0 :AMz« ® L3 + + + 4 J8un| s1p YI3|bNz pam s3 : u *. 3 m_ 1 3§ qabul : o] b X3S (pno 13p0 Yoy nz 15U0s pIs Op .3:3
& mur_ wu_ s0su Iy — 3137 335 0Z SLIINNOISIA) —t—® ®—— i —- -4HN jno Bunjoyswn 3P €1 ‘6Z1 ‘611 2P Buniynjuig yoou af "usyasiaa asyong ajs5Bur3 apnyiduiojojuozpoy SIP (15)
S jeots W yaou vesoz) LA RCLE | S — [ 1 ® 4+ 31YOIUOY BIP 43GN JWWIU BYSD| 9s31Q  -WION-18Yasidsino  usbyjodiaip isule Higisabuia spnil [oiu0z1I0H 1P 11S
1S - £20e > aomunT T [ | | los ® : 3 : ; g y I3jaWonuajod wap fiw ipiu pun (yz)
o|lgunNdo ﬂ: PRI .+ L-sou T oo st ox Ye Aty  pun B 4 ¥ovie ro1a 1%, -— Hw st gn|ydsuy-1aydaidsino|zipsnz 13Q ] : :
& e e rl_.ﬁ:m 1INR Y0INGD 0TOM “Z14ON L ol e Tl el i 0 %D 3 rll i wwoibold ‘T — wwoiboid "} dsoy : i9)batuayiaiquapey  usuuouab  wap
- - N AOZZ ! H ! djUoy ‘XDW g ] = N o
bo zuxwﬂuam.ﬂqro»._ﬂz.__wu = Ibll' a+ Jan ..Icﬁ.q.m“..”.ww_“«.u_.ox 10ubig W uesseWab puls AWOLG h UBUNUUDAG e|ly @ @ 0 0 Q G @ @ ® IPNQUION hﬂﬁwhmn_bvd pw anu ro*v "Juojaq PIPPAIPSND 135 §3
. AvE9 3n8 7 . .
/::_Ea..u 22uy Dy OUBIITAN - vuds AQ0Z s294 noab no1q AN \YSID AS'E, uaqiadsq NZ Z|DUWOIIS[ISYIDIA\ WD ‘uIds Nz [B110sI-3QA uap
2 e - Lo * 23 * e o & & 4 & b+ ¢ e y St
P T ueN3n.Q40an 209 NDGU:3 - 1%_0.0_%,1 e SR R s s S s LSO updwosbezuosidPuag ; : - ~ INU JBYDP puls BYI3Y 13 (0§ 9P BDIBY  ysw yyoiu usynoiq usbunyia|nz usisp 1AM |3isabiypou ayaiquajiaz AbipL
U e mllﬂ 4NN Euumo_u“:““._“ ;ico:w: J . s e T S RaEno N s avito o alss ooty NOII¥JION! JONYY 'SE1N8 10Tia 7610 AGfT Yddwoabiazuoibuoy / - NOIL¥IIANI TINNYMI'SEING 10Nd a1g .:_wumzw‘_wn :O> m.m Uuoa m::ccoam Yno m_U asaiqg .chwzuw.am_DO_N_Om:N UOA alp ‘:O :w:_cw>w RQN- hﬂow\:m:w;&
awooor = v1 ol 282 iRl 1095 NOILg3)34. 4HN.. 404 - »:: s e — - - A ~ = - R R _ - _ . - w_m:w..vcwg alp J49p .nw_mﬁco.to>A mli gn|yosuy wiaq iynjeg sulay jyajsaq jlw -U3|_BZ Bm fow cuo:MQ .:wm::o{m nz
2 &d - €093 _ A00L 8£06) ojosuray sauabia uia ys1 (addo|y  oc¢ rusppsioA- usp uoo|os| 4aayl  sudpnisindwy uaanisod sap bunypoyqy
o = 2Hn ~ADZZ o , 0~ g 9092 by = = — ——) [ 2y d L Sk d S HHY A-3QA Usp uolo|os| 13yl S bl X
= Hy oNILSIS3u_30uns)| . Tr 7o M0y | |§nrﬂ @ . ﬂQ@ o s290 NS RENSL | s sy sl T 18 HO3  vor-1v6 . = - neu new VBYVI s uabiyiasjuoiy sap qloyiauur) abB1dZUDIOU  y Yypidsyus 1aBunjdwayasuiay sap Bun|  UBPUSZ|ASUIB UBQA AP UD s} SAIQ “PHM
R =@ BT © - o —{H— - —fN—PF + SR+ ] ¢ w8+ Ll TAvsrao0l veoll STeuey prgly e vesy f P 7 4 A b oie , Wit vse ol -0) J19p uaydwp-anoluIWgng BIp N4 -pimippunyag-1aboipaqnsbuobsny a1q  HaN3isabsno  zjosutawolsidNg  winz
2604y | €0E-2106 1098 €/00£) Lz emE o €09y YW Gy AZZ2 ) e - 29 L% AO | ¥ Wl €15 D mim =} o P o —_— L_— T . : 6 ' b
o Aol owE | SR e . - + oz ey -z ik ol do s gl 0T qt ) \ | G $3sI2INWoOoIS goppsuy 219 OPOIOD 96 1d B1p {fop iRiseburs
S . 1 - § Se I 3 1Y K 20m 102 d ' ]
Bunijaissuny Ut ueysoL /03LYHIJONN SNOLLNG JiE ¥ vwss assz 88 Ad 082 . | Iy w2sy wm_ﬁ €25 _.NoN.m 4 use * Ve D | -abiazup|puny sap Bunjpyds -13ydaI1dsINOIdMZ 1211311051-3AA os bunuuodsjabay ap (5w 7 '9€§ )
onmns T ¥ ve . s n 'l u “sall i oM ot e l10s2 : st (15) J21wonudIOg SjPUIW pim unN
Mz::_.Jﬁ:azngﬂtoo.s_noo&“_ 3_24 S0 LFro-unee w s xmw.u g ursy [ & % 1 o i ¢ | N30 door | . —— ——————  yjassabuia ayaiquajiaz ajjoibjamz aip
WD) )14 w! [ ] ngsul 19y ojosuaey - I8y - AS9I i - |
b _~_ 2 _aa.ﬂtox E_oo...: th 22.: S —. 1“ .m_ N3 HINBQISNYEL wza BV _W._ |+.__ 298 2/ AL AQ9 anh —rcacrose P Z el e 05 1 £6 PI'qHoys wnz awwoabo(izsQ JN0 piM R<N- gw_0w~:w:w~£:o=0N iag
f—t—t—ep ?.ﬁ\il — .ﬂ.+ ' ey 3IN0A NOI1D31430 “1¢) “ _.h - e = 2250 "y ele, 1ypowab soqiyis spndwitianalg
S | | I 920-2y2L ZioSwU21qy 2 o9 o, ° ’ = 1 T uet o, :
d ] ,, ) | - — g Y e | u ] 19 un uassojpsabuo ydoisbojzs
+ Llh —— . I Sarae csu | s [ - el >S__._S JI LI - “opy | 600606 3w _ Ll 8L AR 8 8 :_W Lw:s e .I_c;uov _ gwu_o mo_m_u :m(u
._l 41— B¢ — L = [ %€7d | 3+ HE = o2 Im T2, _>E_ iLx «S e R " | y ) 6
A_ ' T i | &ui:.oo_ ] b B R R A L fean T ! ‘uagataq bunuuods uayabasabiajun
i R S M B | ki HETE T+ <IBY o A 61 JND 13UIB I PIIM }DIBG)
[ | 3 = aETE— = —7 — ST | e | 0 A
T ——— B Bl PP T | S4 sl (Bunjjpuos)abay Jap bunjiaisuly
| = . 0 B = A00% I. TQ e LS ._r g
_, H ﬂ I .ﬂ =2 B 2 | " ;W»ﬁ_. :__:mnn.w —_ e e % _mmwhm - = 9 = - 0 5T inz asiamuty apsipyoad abius oy
1 - — 9 0t * | 7
ottt -l 3 73 ke 14 91 SL ) .
.+ o I * H 1% )| )4 ﬁ 1 \ pims ﬂ Ly ._v As€/ ot ..w:ﬂu : L L . §Q13|q juDjsuoy wnIap
—— = G AS9E/05E toou ] -aim apn}|dWDXU3|qD|DJUOZIIOH 3Ip {iw
[ . — ———e = kel . . . . .
. AlS . 3 el I ‘0 mEl ot ey -op pun p3ga1| wous Jabusm ‘sasindwi
3uim naomoa/ ¢ 4 %- oy | uey | L= 08 s:! -19N3|S SSP NDIAIN IPU3||D) SDP YoInp
! - * !
Snavnean’ L Q — ! orvu S| e el NeRE B (7) 1Butpaq '9¢ 1d a1p Yop os ‘| 3j|p4 wi s|o
panazinig <7 | N 9L HOMINY o 00l IS O e — 1aaypbau pou pam Bunuundg apus|jais
, N e : n : et ) vz ez Vi £l iobau pou piy s apua|ja)
b se o v » Soznuwumu.w”w.nwn (H) _ b @ sron G 7 Jp— 9 S -u13 (PIs IOISUDA WD 31g ‘Bunuundsiays
§ - | - 4o - ° -~ 7 f ] .
' i Es t M Mﬂm— 1004 ol s — -oog pun s|ndw| jz}a( usbiajs Yyowabuurg
/ 259y Y g ﬁ < - - L} ’ ’ N :
2 N L 3 sy ey 97 [ 229003%  proy (~AO¥Z "0d)
H? 9 002 N e o MIGETIN rSlnnNnmc ; i i mCDccOQmLOQDN_OZ_Om.M
¢ e ¢T 5 - 2 :
1 4 } i . Q
. | - . _ > - = - - i -apnjidwoua)
{\ ; _ £L0-E72L 1134 - MU21qY | 144 FAY 1L -m_woN 19p Bunjjpyjuoisuoy auls iny jwop
#1anguoy - 19420808 40 = 1INN- 1011331430 un WO Jyaw }43}a) al
e 4 s TS e, : | o . {6105 pun wous 1ysw 3jaN 9¢ 1d 21Q
$13%30S 3801 JO S1IVINGD T = ccto 1 el ] i 5oy .>_.Omoc 12Buam 9¢ 1d
3H4 404 3002 NOHVDION _ mwa _ %::.ona gy vote qﬁ,nﬂﬁ 5z 001 EEE EE 13p mwm_DQE_‘_ODwﬁw—._( S3P ND3IAIN SOp
N | _ _ L o= 1 worial pwop pun Jauiapy pum Bunuuodsjabay
o, s LG I 3+ | ME/Y09s macsostas 06t s Iwmwu.x e —H = | anypbau spuasalynsas aip yfjisy sbQq
_ ~— || ._[s: N‘ | el ; 4 : - (1) 4 6l oL 6 z L ‘Bunuundg aaobau onconwmmw Bunpypu
® o | -yp19]9 3P SND YIS 3Ip §|D 13B1uBM PyuIS
o === B B | | weel T G 5000 3 : e -ith - {p13]9 43P SN LIS 1P 5|0 13B1UaM yu!
—_— le *1lé ¢ i eeh C Y Fer | 2 are LINNZ3H0 341 0L Ar Bunuupdsiajsoog-|1a] Spuaysjs wyl up
.- S - T w e 7o e LA ni +,&< ) _.w._u@ = i Egg 31( "S3|IIMSPUD|SIBPIAA SBUI3s uablajsuy
100 - 6504 | I s L - p__“s..: _ Q | 1 L o @ UID — YISUBPDIDYISPUDISISPIAL  UBLYS
LA n ~ - _ - SL0-€72L WBL-dN| [ - . - 1 _ s B —3 YR | B e by -1wyypbo| 13UIBS PUNID |ND — IO|SIIDA
| o o o Ui H H . g
— | | ) wi nmaq bBunuuondsiajsoog 1ap ue
€562 - [ - s i P —— S | Pamaq g 19p uoy
gt seca ey / ¢ | oL? soe3 | LGRS | e s 20Bupjdwayasuiog HIGNNYD NI 13p 04o1US|1aT -uig sasaig "Bunuupdsisjsoog sip yno
| B w's ot 10| - 0726l 108 - 0726 1 : o L R 523 ) vois 135 .
f C we'z | s _ ' PLALLT © , < _- - e Kuow puts Biyrazyrs) "boiyag uassimab uauis
2003 43A01 MO _ Pe m be - :._vmu _ _ = 208 seed _— € - .xmﬂ ooy - . o i n - .o_ .lu_m_u U :GE el E.: T H . . iy r— ; wn gowsbinyou bunuuodsisjun 13q Pyuis
"8l mnwu o8 | vaF 08 J8Vd| .Mo—n—v 14 a9 AOEL- 68 483 ”M:vm—m.— vost nnahu% Mm_au m_DQE_ Oﬂcwmos—vﬁ SS A 000} 13YioA 12Q
Loy w0l o 7+ g — Z01-0il6 o :u ofc olo .
3903 doL w0 0g 43 . — = = wea || | [ 262 - - 8 1 ("~ AS61 "02I)
0 4z 5 | | rM« s sosfroc foil | ST er e | ag ‘ > ot T_ sode T BunuupbdsiajunzjaN 1ag ‘7
S:.N .;:_3 &32 ::.B o [ _ f oAk ney | ezl 3 ¢ H: e iR | b coi - aet
sussnuaibay | el o L — -~ | M aze 26 == o= ! ] G | woaa: ; LZE ‘Js1 |pw
S3402 INIWNOITY _ Ay .__xo% 1| e A& daz) )zl L:C A ! wal KDoA | 355 ! -1ou spnjjdwoyua|qy aip uabunbuipag
| +$’L— Fm——. . === ui gho szeap—, [ | — NG Ali] oo 5 ﬂ B : '
_ LA A CLULSIE H =l L Y1 e ,m ~ || zs0-9cl26 [ H-HI5e+ - (Y'I—|+ usjuupuab uaqo uap sjun Yop ‘psIu
0151538 30m igerg UL~ o s>3 65 ,u . T el r._'.y ﬁ.-ﬂ. xN o9 {osad LD 0z - 026 | 14 e = ﬁ [gosa] roe-acee -OISUBWIpP OfF {s! JOJDWIOYSUDIUI|ISTZ 13(
a3 : .a_n_po4 Gt sl | ase |8 28 100 0vze] ¢ -l g K2 A = : - ——— el J.I\ Mw ‘usiyp}absnD 196
;PB . _ LY m..mc D HE— 19 -t SO e | 10 -6%26 | = | = felie Jeso-ome . w_ -IUSM LPINPDP PAIM GF 14 BI(] 1AM UBA
A | f == d
" 4 i MNHN *uow.w_ [taor 08 umqn:\dn‘n: o4 i o oS @ , S_M -yobBau usuta jnp sasindwiisnaysuy sap
W=t L l ¢ (u 108 -0%26 ﬂ.n_m_om ooy &2 mn_f ‘QA_— y ,Ill._ nar . E— w.m_\or.w..:; NDIAIN SOP §gaiydsian — 1abojiaqn 9¢ 14
_ — - ||4 o[¢ .
wen I [ . - D ) I — 1 - T _ LT Lo == s 9922 _ 19p m%.mco&auwa '2p E€s Pun 8Es ¥
o - e B ) w:on.o:o __.::_ @n:x sozd S0zym=m 702Y € .u:o ‘ M.WM_ ¢ sl 200 003 _wﬂo. o SUASDCENESIO Sl d r_ il
- . ] - & w2 00y W W u Ko VOTTET 010 - ESIL 421YDMIDUDYIYa aow G 5 :_wM:_w to_m:wc“/oemoc>%.w_” un_vmu cM>
’ 7 9 E) A a
alE— _q.mm..,u.nllﬂ 3823 gho H | I el " - 1.:8_ fors £or3 . s (W © ., ' cW:commﬁ. | 5o e ey
~r009/ “r000i t ! L = T .:‘ro = s ﬁnﬂmlos« N ) m i “ 19 - 1 {1abaiabuis os 9¢¢ ¥y J3jawWwoluajod 5|9}
l»aoi“;calo.——.l | Nn:u" 105 - 192 6 mam 4051 | m-~._¢ | Rt _ . J *o__ { aﬂ _—o n omommﬂmm«oﬁz"»«ﬂx“unn Hic T e | -jiW PAIM SIOISIIDA S3P pundspraquy 1aq
T L m L el 4l USRS x [ 2pwos| €129 | ny q_.zu..i & D100 @t v onenvi] 50540 i yooe VO9s - M7 ‘-m...ﬂ T *SS A 000 ‘DI UOA BYOH duld
I— 00 \/m\\l X - h.m'.w:_ Hnron| dz vz 7 = [wungueromw|309 Ag #a) veE  Tigo Qut r 1oy sjndw| aaisod ayjeddoyabsno ygg D
YT . O :i LI = R ! | DG Mg wedleb w(909 AQ wal Wz lu ey
0 L m 22 .r:N. | wll(_— . fE ( g ) ) ungweics w909 A0 weal (oo 53 13qn sojoujua|iaz sep pubqy wo 1sq
GHOLIIVAYD  PUORUIO4 N.ia1dDy | we ul |=~u voLz|Y ) wm o W2 )9 | ] L Ry ool | oo, 54 Vool gove? 1610924 _ - : ’
1104 ONY w3d7d ' c10-0w] O] G0 '8TE SToer T_ S I »’#_ h &= 150l acks | /e x 1 g g V0N GAY 1|||L * 1 o (~Ao0z2)
A Sm._—m| m..,.wt. el - 4 SN o-.. 6# ~mu.\ m: _m i 4 070 - 2426 z ) Im.\m;:., 1 .f oT :.u owuﬂ s — . g R0 1 ...Sn.:o.u“w.o.z.u |pwiou BunuubdszjaN 19g
, _— el 1! .mu.nqu__o. 0726 S_S_ T u.m:&. mnohu glo @ C C ! ( O @ @ f r.__vaSC_ et uz 51 sex0lo YNNILNY Ni-17IN8 .
“rose Ul 3 9628 .\a .nrﬁ oo ST viTe Lo e L G = :sno j6joj am
werths ol Lezs 0720adm ME7L o 156- oves 51 - 0v2e AT oY o g ln., i 't uaujazula wi uabunuuodsziaN usuap
renostis i 18 e 130 Hige Pt *TY As6l do == t00-aize| (31 G 7 -21yos13A UBP 18q Jyals Buobioajabayiaqg
w3 fos vo Sers RaEl Bl ;.. | qSLl d d :
N dpi” [091v0 a5’ J e St H POV 3 .5. T ASTZI SresdYy ‘Hynyabnz 9¢ 14 19p |
- - | NAAS T —— — — = ———— s — ) -
a4 990 = €v2¢ 90y [ Ay < a I €2 €61- 092 bos oo 60 e 13419 wap Bunuundsjabay aip st (yom
1 €8 1d 5 Bon - 78143 €8l 43 €81 43 3 0843 5¥ L 500 B o S N e e
.33—— o) _ = i J —Io\k iy - ) PUDSISPIM-HD -3/ X T I31Y R
Y32 L) X = ot = = e ' - - a4 = = 3 e e .
WrH3/ wwose n 240 - €924 V3L -dH feuapiain k....szx.,:: £00 - 220€ NNOWOIRDWWISqY
LINA - 4H 431916q040D|11230 WN? NV JIOQ ONINML = INIS DIIVWOLNY

ANIWNSIIY ¥0LvI11ISO NO ATNO 1J3INNGD



(erunoic ) Konzertgerat

ECC85
6.3

V04354

oS s rm A b
vsema

ECHSI
6,3V0J3A

EBF4§9
6,3V0.34

EM 84
63v0.274A

ELLSO
6,3V0,554

EF80
6,3v0.34

ECC83
6.3v0.34

.—h:xlu.umi

Y 2183 mey 2ysisma, [236v2hma ] [257visma] 257vi9ma
o L220V24mA Ll p23IVIzI mAS 25T Ima,
4192 i 4198 R e <
A ) 0 (D e v A "
[06vsma] _,'t%:.r: q _!e..:ku 06v06ma E _ uww“wm”m WSS
e A 145v26ma LA 78v0,55ma) L40V0.35m4 | (223¥2.95m4} L 223V2.95m
9218-066 ( 4198=9238-069) D
Ve oY
tinker Kanai
/N = ® F17207-357 @) F117207-358 F 111 7207- 206 1
N2A ~—-== -7 r
r_A [ 9205-032 9205-032 |
] H R62
T H T r\~ 2 nlmk AR ! - 1/2 o 9218-060
, .
24 ’
eccest 16)% 307 1 g0l ECCH3
| - PFl
9218-101 s 1
=AY ARR. e? 2le cios | - 0459731
Trennsteiie ~ 9218- 220pF 124 \
1 \ Lo | | R46 '
2 . wio——e 1004 3 ' X
- H wt8-|9218 12 | ' 1
: G 2] (O] | | } schworz 92387 060
0 9226053 | | /s
ojhci22 7 B8 | [
2% n | 2253 " :
Tm.——l 23 | | - H \ H
—_—
: | | | S | Cc9s X Polungs kennzelchen
W e Suf
_38 |". | _ | 2 .—.:
Py 680F +___
~E) lcys €307 caas o= J
o E Vissoe iise 47 ! | | 0 Ul HE ror 9060-078
4 ] R 43
“HnF [Saliundip Se=—= Sl S SRS _ | | uw%sw G [~ uow.w 1800
! 9 ®68 127/)sv 05w 9230-102
—— R30! R02 Lla L 3l & | [ iy | y shw.
- 4704 2701 303 r % E | | RSIRS4RES = K. Nr. 7801 -321 5.6k
8200F J6pF s 50 _ | R4 1, R4 2,04 LR44 K. Nr. 7806-770.01 | RS8 A
I 1500 bl
rR108 R1304 _ _ _ RE9 7048 -
5600 3304 | | | | Je Th 2] 005
c20 |k 1 — | .
e | T Tss ! _ 800 1
3 - s _ 1588 | | | 9227-060 ST
adal, ; malide Al A
K [ | cim] o | 1 ! | 9230-102
G | S 270pF <n [} |
HZ. —e | f _ > ] —
4 —_— C i | h: . 2
i R99 ” 25 | ic ar 079 —
> | '™ R2 S ar
—{—]— H REJ
e 22M cse ) _ 1/2 o 3 Cul
1onF _ o =coa| 4 o I
@26 RI0 R1? RIS g i
2208 220k 2204 |
c2s 31904 T2 - 550
P oo 0,15pF 0,15uF '
—{T} _—F Ry 7 M
2e 2 T W1/ 500F 4,7nF e oG8
on 9232~ 7 1. 101 1 soon
. 99 002 "9 78 1= autnahme.mono L™
100 Aufnohme Stereo links 8 D
9t s ) b 2= Masse an als 0489731
i c27 1o 3= Wirdergabe.Mono 124 —
f 3epF » Wiedergade,Steceo linas R,
s 4= Aufnohme,Stereo rechis 2k ik 9238-060
e S Wiedergabe,Steree rechls 4 H.?.
P Ck R76 sthwarz
H TA 1= Steceo rechts i
9208-) 1 I 2= Masse 2 — N —{
03 5 Je Stereo links 1A ch oG B 5,64 v 2] 4
| L H: Wiedergobe. Mono L rechior Kamal
/I ow 250V = p echter Kanao:
R S S | L o g
AL - -.—_ 500Ve _\ oo
. WA <
—agtaw o evors Y u o nos
= 172w ° V f 3 Ik R8cs27h | 1h /3w
. —.Exlu/_ c1r @\ _— - c17? - —Ulr = [234v12ma]
f d
_ I.B. w -— T %!\;:2 9,5..502,5pF 13, 435pF = oA Y ,qul.\ﬁﬁbL
—AnNn— * _ P | €26 a5 e | R 41 R 43 . c9 coo  car
Drontwiderstand LS00V weromis R . 2200F &3pF  12pF 3 30pF | R 42 R 69 R71 R 44 sorg-081 SoF ur  Sopr
|A=‘| Th Cis 9653 012(PD 299 613) i —
: o 20 Tar [ithe  Aeeexmpen SEL R BN o g o ] =] B Dﬂ@%@iml s2s0cs 3307305y
I s, 1 T R
== s|s A B C DEF G6MHI KL M NO P
s ; CI U G T i i
o Betspiel 120 1 .._ t
) 7 b gy il m pey 4 + 4 €2V 21029 "
¢ [ 1 “Stinzpuni! 3 4 4 Y. } e () $.20f:
Wellenbereiche: LW 145 350 kH2 FM-Spulensatz 7435-035 ZF=10,7MHz Sponnungen mit GRUNDIG~-Rohrenvolimeter P > ¢4 1 4 i L_ 4 .H.A e (alai) " H
n“ waw& ;WM wu.*n AM - Spulensatz 74 12-051.01 ZF =460 kHz gegen Masse gemessen. Mellwerte gelten bei . o LB S S S T SR e s w +—1 ll.\'l Jvoia o ede  gf ale £cr £cc
UKW 87 | 104 MHz 220v~ouf (MW UKW ] ohne Antennensignal 4 / H ) B D 8 ] , a0 =, % =, o s
LW o M schatr - ¥ N ED Yo 220w [ Lokl
” - - Prchtung | | # | | _-Beispret. Py o + 4
e S - s - “—. * -
- & % -+ 4 w 3 1 [ 2 co. 50w Sicherungen
. | 1 1 T = 1107125V 0.64trage
ANDERUNGEN VORBEHALTEN gezeichnete Tastensteliung: Geral, Aus™ 220V 0,)Atroge
= - , . . 3 e .36, 05.
C: " 320, 301,302, 303,324, 321.322. 305, 106,307, 125, 300, 313, 31, 305.12,312,323, 316,315, 13,14, 20, 304,15,16,316 317, 17 18, 19, 2, 22, 26,2748 23, 33, 353436, 32,37, 38, 6. 39, 41, 45, 42, 25, 29, 48, X, 43, 44, 57, J1.60.56, 53, 58, T 64, 67, 59,61 62. 61,66, 86. 65. 87 69,69, 7!, 72, 96, 93 p 7. 92. 2%, 75, 88, 77, 76. 43, 78, 79, 9t 80, 97, 316, 81 94,95 82,81, 34,
R: Jo1, 302, 303, 308, 306, 11, 12, 205, 306, B, 1%, 15, 19,16, 17 20, 99, 20, 22, 25,92, 2. 29, 24,33, 26,91, 28, 36, 50. 60,70, 30, 40, 46, 87 27,31, 32, X, 35 39,80, 37 38, 4144, 43 9 46,49, 48, 48,47,97 100,101, 9598,51,52, 5J, 54, S5, 36, 87 58, . 83 72, 64.90. 66. 67, 61.65. 88. 89,687 69,7, 73 75,76,77,7%9,78,8182, 83, 84, 85. 93,
[F1]c: na 24 | [Fulc: s 2,4, | Furfc: 2,3, 56 4
_ R: 34, 12,
GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
(%
71 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 72 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 73




GRUNDIG
Rundfunkempfdnger
1960/61

Bei GRUNDIG gibt es keinen Stillstand
der technischen Entwicklung. Wenn man
auch manchmal die Worte hoért ,was
soll es bei Rundfunkgeraten noch an
Neuheiten geben”, so ftrifft dieses for
GRUNDIG keinesfalls zu. Der neve Jahr-
gang beweist es wieder einmal ein-
drucksvoll. Vollendete Schénheit wund
Eleganz des Aukeren, gepaart mit Mei-
sterleistungen der Technik schufen ein
Geraleprogramm, welches in so ausge-
wogener Form alle Kundenwinsche zu
erfillen vermag, wie nie zuvor.

Die Klangtasten sind jetzt harmonisch in
das Gesamt-Tastenfeld unterhalb der
Skala eingefigt, so dafy sich zusammen
mit den vier Reglern des oattrakiiven
GRUNDIG Wunschklangreglers ein ruhi-
ges Bild ergibt und die Bedienung noch
Ubersichtlicher wurde.

Die auf dem Bild erkennbare, mit FA/AS
bezeichnete Taste schaltet bei AM-Emp-
fang die Ferritantenne, bei FM-Empfang
die automatische UKW-Scharfabstim-
mung aus und ein. Beim grohten Gerat
wird die Scharfabstimmungs-Automatik
durch einen Kontaktsatz am Abstimm-
knopf aus- und eingeschaltet.

Auch im Detail zeigt sich der grofie
Fortschrift

Neuve, leichtgéingige Drucktasten-
aggregate

Die neuen, besonders sorgfaltig durch-
konstruierten Goldkontakt-Drucktasten-
aggregate zeichnen sich durch einen
gerduscharmen, sehr weichen Anschlag
aus. Erreicht wird dieses, wie das rechte
untere Bild zeigt, durch Anschlagsticke
aus Lupolen, einem elastischen Kunst-
stoff.

Der leichte Gang der Tastenhebel wird
dadurch erreicht, dafy sich die Hebel
nicht mehr mit Verspannung in den
Schlitzen bewegen, sondern durch schrag
avfgehangte Federn einseitig und nur
leicht an einer Seite des Schlitzes gefUhrt
werden, wie das linke untere Bild zeigt.
Aufierdem wurdz die Ldnge der Gold-
kontaki-Federn vergréhert.
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Die automatische UKW-Scharfabstimmung
in den Gerdten 4192, 4198 und 5195

In verschiedenen Geraten der neuen
Saison wird eine automatische Schari-
abstimmung verwendet, die aus dem
Bedirfnis heraus entstand, fir den Be-
dienenden die Einstellung der UKW-
Sender zu erleichtern und Einstellfehler
zu korrigieren.

Von der technischen Seite her werden

erhebliche Anforderungen an diese

Automatik gestelit:

1. Geringe Restverstimmung.

2. Minimaler Einfluh von Netzspan-
nungsschwankungen.

3. Hohe Frequenzkonstanz bei Tempe-
raturschwankungen und ausgeschal-
teter Nachstimmautomatik.

4. Kein Einfluh von Pegelunterschieden
der einfallenden Sender auf die Rest-
verstimmung.

5. Starke Stérspannungen dirfen die
Nachstimmung nicht beeinflussen.

In der Folge soll nun gezeigt werden,
wie die avfgesteliten Forderungen in
einer Schaltung verwirklicht werden
kénnen.

Grundsatzlich lakt sich eine induktive
oder kapazitive Nachstimmung anwen-
den, da beide Teile in der bekannten
Schwingkreisformel gleichberechtigt sind.
Da induktiven Nachstimmanordnungen
jedoch eine gewisse Remanenz des ver-
wendeten Ferritmaterials anhaftet, sind
sie for Rundfunkempféanger, bei denen
man es mit einem dichtbesetzten Wellen-
bereich zu tun hat, in Bezug auf die
Wiederkehrgenavigkeit weniger gut ge-
eignet. Auherdem kénnen Brummbeein-
flussungen durch den Netztransformator
eintreten. Bei Fernsehgerdaten, wo andere
Verhdltnisse vorliegen, lassen sich da-
gegen induktive Nachstimmschaltungen
vorbehaltlos anwenden.

FOr unsere neven Rundfunkgerdte 4192,
4198 und 5195 wurde eine kapazitive
Nachstimmungsschaltung entwickelt, bei
der eine reine Kapazitatssteverung durch
eine in Sperrichtung arbeitende Diode
angewandt wird.

Bild 1 zeigt die verwendete Schaltung.
Im Gegensatz zu Schaltungen, bei denen
die Diode in Durchlahrichtung arbeitet,
tritt nur eine geringe Dédmpfung des Os-
zillators avuf.

Bild 2 zeigt den prinzipiellen Verlauf der
Kapazitat als Funktion der Sperrspan-
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nung. Der Punkt A wurde als Arbeits-
punkt gewdhlt. Weshalb dieser Punkt
gerade in den Teil der starksten Krim-
mung gelegt wurde, ergibt sich aus den
folgenden Uberlegungen. Soll eine
Diode als regelbare Kapazitat in Sperr-
richtung verwendet werden, so muf von
auvken durch eine Grundvorspannung
ein fester Arbeitspunkt eingestellt wer-
den. Bild 3 zeigt das Prinzipschaltbild
einer solchen Nachstimmung.

Am Schwingkreis liegt die Oszillator-
spannung U &2 von ca. 6 V eff. Das sind
ca. 9 V Spitzenspannung bei sinusfor-
migem Verlauf der Schwingspannung.

- i}
v
£ U
e 8 - L

i

bt

Lp=Diodenkaparitat

Bild 3 Prinzipschaltung der Nachstimmung

Wirde man an diese Spannung die
Diode direkt anschliehen, so wirde die
HF-Spannung in der einen Halbwelle
einen Stromflul durch die Diode hervor-
rufen, da U &2 max. > U =. Aus diesem
Grunde muk eine Kapazitdt Cv einge-
fogt werden, die mit Cp einen Span-
nungsteiler bildet. Die Gesamtkapazitat
C wird dann:

Bild 4 Verlauf von y als Funktion von x

Bild 2 Prinzipieller Verlauf der Kapazitit
- als Funktion der Sperrspannung

& .S __%

S ¢, +Cp Cp

Cp . C x
mit - =x wird ¢, =77

< .
Nennt man T, = % ist y =——
y ist dabei proportional C.
Bild 4 zeigt den Verlauf von y als Funk-

tion von x,

Um die Werte von y for x =0 und x = o
zu erhalten, missen wir eine kleine Um-

formung vornehmen, denn x = 0 einge-

setzt, ergibt vy = %); x=0)

und fir x = o

©
LA rar=

Diese Grenzwerte lassen sich nicht Ober-
sehen.

Nach Divisiondurch x wird y— : :
— 4

L 1
Hierin eingesetzt: v = 3 i k=0

i;ruwrr
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Bild 1 Schaltungsauszug der im GRUNDIG Kanzert-Geriit 5195 ver d ,
Gerdten 4192 und 4198 angewandt. Beachten Sie bitte die ausfiihrliche Scholtung des 5195

zahlen beziehen sich auf dieses Schaltbild.

und

und

Man sieht aus Blldcd, dah bei einem

grohen Verhélinis <, einer Anderung

von x um * 1 x verschiedene y-Ande-
rungen entsprechen. Man muly bei der
Nachstimmdiode also einen Arbeitspunkf
suchen, in dem zwischen Spannungs-
und KapazitéisGnderung ein solcher
funktioneller Zusammenhang besieht,
dabh im Endeffekt die Anderung der Ge-
samtkapazital sowohl bei Erhdhung als
auch bei Erniedrigung der Nachstimm-
spannung die gleiche ist. Dabei muk der
Zusammenhang zwischen der Nach-
stimmspannung und der Anderung der
Gesamtkapazitét nicht linear sein.

Die Kapazitat einer Diode ist
C:k] ! und mit «w =kg L

i v T e

i Y N -1 -1
wird ¢ =k v ;I:sz 4 sec :I

Man sieht, dafy sich die Frequenz mit der
vierten Wurzel aus der Spannung é&n-
dert. Diese Tatsache ist durchaus er-
winschi. Fir eine geringe Restverstim-
mung ist ein sleiler Zusammenhang zwi-
schen Spannungs- und Frequenzénde-
rung nélig. Um den Fang- und den Zieh-
bereich einzuengen, darf eine grohe
Spannungsanderung keine (bermdhig
grohe Frequenzénderung ergeben. Nun
ist die vierte Wurzel aus einer kleinen
Zahl nur wenig kleiner als die Zahl
selbsi, wahrend bei einer grohen Zahl
das Ziehen der vierten Wuyrzel diese
Zah! auf Bruchteile verkleinert. Ein Bei-
spiel mdge dies zeigen.

4

1= 1,0241 und 41/7 =2 .
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Das vollsiédndige Ersalzschalibild einer
Diode zeigt Bild 5. in dem hier betrach-
felen Frequenzbereich ist es zuldssig, L

Bild 5 Ersatzschaltung einer Diade

und C zusammenzufassen, so dah das
Ersatzschalibild Bild 6 entspricht.

Bild § Vereinfachte Ersatzschaliung

1
Die Gite ist dann Q= ~C-R,

und somil umgekehrt proportional der
Frequenz. Nun ist bei einer Diode das
Produkt CD - Rr erfahrungsgemdh elwa
konstant. Es gehért also zu einer Diode
mit kleinem Rr immer eine grohe Kapa-
zitat, Die Gesamigife in der verwende-
ten Schallung ist aber hauptséchlich be-
stimmt durch Cv und Rr. Es hat also
keinen Zweck, bei der Auswahl der
Diode auf die Gite der Diode allein
Wert zu legen. Vielmehr ist der Reihen-
verlustwiderstiand das Ausschlaggeben-
de. Da Cv und Rr die Gesamtgite er-
geben, sieht man, dak bei einer Ande-
rung von CD im Zuge eines Nachstimm-
vorganges die Gesamigite nicht gedn-
dert wird. Das bedeutet konstante Os-
zillatoramplitude. Ein weiterer Vorteil in
der Anwendung eines Verkiirzungskon-
densators Cv liegt in der Mdglichkeit,
der Diode einen Kondensator mit ent-
gegengeseiziem Temperaturgang vorzu-
schalten.

Es bestehen verschiedene Méglichkeiten,
den Arbeitspunkt der Diode einzustellen.
Oft wird mit hochohmigen Vorwider-
stdnden gearbeitet. In dem Falle muk
dann die Nachstimmspannung parallel
und hochohmig zugefiihrt werden. Siehe
Bild 7. ’

Damit ergibt sich erstens eine Span-
nungsteilung zwischen Nachstimmspan-

0.150F
(£12)

tik. Das gleiche Sdlolhng.s rinzip wird auch in den
auf den Seiten 83..

han

.84, Die in Klammern gesetizten Index-

Nachstimmspannung

Bild 7 Zufilhrung der Nachstimmspannung
durch Paralleleinspeisung

nung und Vorspannung und zweitens
gehen Ungenavigkeitlen dieser hoch-
ohmigen Vorwiderstiénde oder Span-
nungsschwankungen der Vorspannungs-
quelle stark in die Frequenz ein. Man
muly daher nach einer Méglichkeit
suchen, diese Nachteile zu vermeiden. in
der ausgefihrien Schallung liegt des-
halb die Diode im Anodenkreis einer
Réhre. Die R&hre arbeitet mit einem
ziemlich hohen Kathodenwiderstand, wo-
durch der Anodensirom nur noch gering-
figig von der Anodenspannung ab-
hangl. Der Arbeitspunkt der Diode ist
durch den Ruhestrom der Réhre be-
stimmi. Die Nachstimmspannung wird
Uber das Steuvergilter zugefihrt. Man
erhdlt dadurch eine saubere Trennung
zwischen der HF-Spannung, die an der
Diode liegt, und der Nachstimmspan-
nung, so dak keine zusatzliche Stéraus-
sirahlung einfreten kann. Aukerdem ist
es moglich, mit einem einfachen Kurz-
schlieher die Nachstimmung abzuschal-
ten, da die Vorspannung von diesem
Kurzschluk nicht berihrt wird.

Ober zwei HF-Drosseln liegt parallel zur
Diode ein 30-uF-Elko, der das Restbrum-
men des Anodensiromes und evil. Ano-
denspannungsspringe an der Diode
vorbeileifet.

Der Ratiodelektor ist symmelrisch aus-
gefihrt und liefert dadurch an dem
Punkie, wo die Niederfrequenz ausge-
koppelt wird, eine Gleichspannung, die
je nach Verstimmung positiv oder nega-
tiv ist. Bei der Resonanzirequenz ist diese
Spannung Null.

Durch die Widersténde R 5 und R 6 wird
die Nachstimmspannung so geteilt, dak
an C2%1,5V bei maximaler Verstim-
mung avuftreten. C 2 bildet mit R5 und
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Bild 8 Blick in die UKW-Einheit. Die Nachstimmdiode befindet sich in der Mitte der Létosenleiste

R 6 eine Zeitkonstante, die bei der Auf-
ladung Uber R 5 einen anderen Wert hat
als bei der Entladung Ober R 6. Dadurch
erhélt man eine langsame Aufladung
tber R 5 und damit eine stark integrie-
rende Wirkung fir Stérsignale und eine
schnelle Entladung iber R 6, damit beim
Durchstimmen und eingeschalteter Nach-
stimmung keine Restspannungen auf C 2
vorhanden sind.

Verbesserte Begrenzung

Um von Pegelunterschieden der einfal-
lenden Sender unabhdngig zu werden,
muk das Gerdt eine gute Begrenzung
und eine hohe Verstarkung aulweisen.

Damit nun der Fang- und der Zieh-
bereich ein gewisses Mak nicht Ober-
schreiten, mul man durch geeignete
Schaltungsmaknahmen dofir sorgen, dafy
die Abstimmkreise durch den Begrenzer-
einsatz nicht auswandern.

Andert man bei einer Réhre die Gitler-
vorspannung, so andert sich damit auch
die Gitterkathodenkapazitat. Es wirde
also ein angeschlossener Schwingungs-
kreis in der Frequenz auswandern. Um
dieses zu vermeiden, legt man in die
Kathodenleitung einen uniberbrickten
Widerstand Rk an dem eine gewisse

HF-Spannung abfallt. Wird nun durch

77

Bild 9

Schaltkontakisatz an der
Abstimmachse beim
Geriit 5195 Stereo

Bild 10
Schirmgitter-
Nevtralisation
der ZF-Stufe

einiretende Gitterstrombegrenzung am
Steuergitter eine negative Spannung
aulgebaut, so verandert sich dadurch
die  Gilterkathodenkapazitét und die
Kathodensteilheit. Das bedeutet wieder-
um eine Verkleinerung der am RK ab-
fallenden HF-Spannung. Wahit man fir
RK einen bestimmten Wert, so hal die
Spannung daran fir einen grohen Be-
reich der Gittervorspannungsanderung
einen solchen Wert, daly der durch C gk
fliehende Strom konstant ist. Das ist aber
gleichbedeutend mil einer konstanten
Gitterkathodenkapazitat.

ZF-Nevtralisation

Jede Réhre hat eine unvermeidbare Git-
teranodenkapazitat, Ober die ein HF-
Strom auf den Eingang flieht. Es erscheint
dabei die Eingangskapazitat vergrohert
in Abhangigkeit von der Verstarkung.
Aus diesem Grunde muf die Réhre un-
bedingt neutralisiert werden. Da die
Réhre sowohl fir 460 kHz als auch fir
10,7 MHz verwendet wird und die Rick-
wirkungen auf beiden Frequenzen
wegen verschiedener Leitungsfihrungen

nicht gleich sind, ergibt sich die Not-
wendigkeit, fir jede Frequenz eine ge-
trennt einstellbare Neutralisation vorzu-
sehen. Es wird eine Schirmgitterneutrali-
sation verwendet. Die Drossel L hat for
10,7 MHz einen hohen Widerstand, Es
sind also nur C3 und C5 wirksam. Bei
460 kHz hat L keine Wirkung und C3
und C 4 liegen parallel. Dadurch ist es
méglich, mit C 3 und C 4 die Neutralisa-
tionen unabhangig voneinander zu be-
messen. (Bild 10).

Empfindliche Abstimmanzeige
verbunden mit Rauschunterdriickungs-
schaltung

Wie vorher schon erwghnt wurde, ist der
Demodulator symmetrisch ausgefihrt.
Als Anzeigegleichspannung fir dos
.Magische Band” steht deshalb nur die
halbe Spannung zur Verfigung, da die
andere Halite positiv gegen Masse ge-
richtet ist. Durch die hohe Verstarkung
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Bild 1 Die beiden Dicden

Der Rotiadetektar.
und der Trimmwiderstand sind, wie zu sehen, mit
im Becher enthalten

des Gerates enisteht am Belastungs-
widersiand des Ratios eine Grundrausch-
spannung von ca. —7 V. Wirde man
ohne besondere Mahknahmen diese
Spannung dem Gitler der EM 84 zufih-
ren, so ware das Magische Band schon
weil geschlossen. Man mukte deshalb
die durch das Grundrauschen erzeugte
Gleichspannung am Gitter der EM 84
durch eine positive Spannung kompen-
sieren. Von der maximalen Ausgangs-
spannung des Ratios zieht sich diese
Kompensationsspannung natirlich auch
ab. Der Demodulator liefert im Maximum
elwa —18V. Fir die EM 84 wirden
dann noch 18 —7 = 11 V zur Vertigung
stehen. Diese Spannung reicht aber nicht
aus, um das Magische Band zu schliehen.
Man mul also nach einer Méglichkeit
suchen, um die Grundrauschspannung zu
eliminieren, ohne daly die Maximalspan-
nung reduzierl wird. Als weitere Forde-
rung darf das niederfrequente Grund-
rauschen zwischen den Sendern nichi
stérend in Erscheinung treten. Diese ver-
schiedenen Probleme lassen sich in idea-
ler Weise durch die Schaltung nach
Bild 12 I&sen.
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m ¥ Verbindungen:
Wirkungsweise bei FM

Bild 12 Erhdhung der Anzeigeempfindfichkeit des Mogischen Bandes, verbunden mit der
Rouschunterdriickungsschaltung

Wir betrachten als ersten Zustand den
ohne Signal an der Antenne. Vom Ratio
gelangt die durch das Grundrauschen
erzeugte Gleichspannung an die Gitter
der Réhren EM 84 und EBC 81. Mit dem
Regler P und dem Widerstand R 13 wird
diese Gleichspannung am Gitter der
EM 84 zu Null kompensiert. Dadurch ist
die Anodenspannung der EBC 81 und
damit auch der EM 84 sehr niedrig. Es
erfolgt also keine Anzeige am Magi-
schen Band.

Gelangt dagegen ein Signal auf den
Eingang des Gerales, so steigt die nega-
tive Spannung am Rafioausgang und
domit auch an den Steuvergittern der
Réhren. Die EBC 81 wird hochohmiger
und die Anodenspannung der EM 84
steigh. Jetzt kann eine Anzeige am Ma-
gischen Band erfolgen. Bei — 4V sperrt
die EBC 81 véllig und es wird die volle
Anodenspannung an der EM 84 wirksam.
Ahnliche Verhalinisse herrschen fir die
niederfrequente Grundrauschspannung.
Ohne Signal ist die Verstarkung der
EBC 81 am héchslten und domit die
Gegenkopplung Uber C8 ebenso. Es

wird also Ri ein Minimum. Dadurch wer-
den die hohen Tonfrequenzen am Ratio-
ausgang Uber C7 beschnitten. Bei stei-
gender negativer Vorspannung wird die
Gegenkopplung geringer. Von einer
bestimmien Spannung ab ist die Ver-
stérkung der EBC 81 Null und der Innen-
widerstand hat sein Maximum. Die Ho-
hen werden dann nicht mehr beeinfluht.
Um die Schaltlung véllig auszunutzen,
wird die EBC 81 dazu herangezogen,
auf AM eine gleitende Verzégerungs-
spannung fir die Schwundregelung zu
erzeugen. R 14 wird von der Plusspan-
nung abgeschaltet. Im Ruhezustand ohne
einfallenden Sender ist der Anodenstrom
der EBC 81 maximal und die Spannung
an C9 ist verhdltnisméhig niedrig. Tritt
ein Antennensignal auf, so steigt die
Giltervorspannung der EBC 81 und da-
mit die Spannung an C 9. Uber R 18 wird
eine posilive Spannung aufdie Schwund-
regeldiode gegeben, Damit wird einem
Ansteigen der Schwundregelspannung
solange entgegengewirkt, bis die EBC 81
gesperrt ist. Dann bleibt die Spannung
an C 9 konslant und die Schwundregel-
spannung lauft hoch. U. Claassen

Weiteze Besonderheiten der Cfrundig-Rundfunkgeriite

Alle GRUNDIG Stereo-Tischempféinger
besitzen Gegentakt-Bafk-Endstufen

Auf den Seiten 79...80 berichten wir
Uber die NF-Schaltungstechnik der Ge-
rate 4192 Stereo bzw. 4198 Stereo. Fir
eine leistungsstarke Bahwiedergabe ar-
beiten beide Stereo-Endstufen im Gegen-
takt. Am Eingang werden die tiefen Ton-
lagen miteinander verkoppell, um die
Gegentaki-Arbeilsweise sicherzustellen.
Neben der héheren Leistung bringt die
Gegentaki-Schaltungsweise auch eine
betréchtliche Verminderung des Klirr-
faktors,

Die gleiche Grundschaltung wird auch
bei den Geralen 3192 Stereo bzw. 3198
Stereo angewandt. Im Gegensatz zu der
Schaltung des 4192/4198 Stereo dient bei
diesen Gerdtelypen der Mittelklasse als
Phasendrehsiufe des Gegentaki-Versiar-
kers das Triodensystem der EABC 80.
Zur Erweiterung der Stereobasis wird ein
Mittel-Hochton-Zusatzlautsprecher links
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aulfgestellt, entsprechend der am linken
Kanal liegenden Norm-Schaltbuchse. Fir
Mono-Zusatzlautsprecher (gesamter Fre-
quenzbereich) ist auherdem eine Norm-
buchse vorhanden.

Verstérkter Raumklang-Effekt
bei Rundfunkempfang

Bei den Gerdten 4192 und 4198 kann
auch bei Rundfunkempfang die aus-
schliehlich seitlich gerichtele Abstrahlung
der Hohen- und Mittellagen durch Drik-
ken der Taste ,Siereo” wahlweise bei-
behalten werden, wodurch sich gegen-
Uber normalen monauralen 3-D-Gerdten
ein sehr guter, verstdrkier Raumklang-
Eftekt erzielen laht. (Siehe Gesamtschall-
bild 4192/4198 auf den Seiten 71 ...73).
Im Spitzengerét 5195 liegen die Verhdli-
nisse dhnlich. Hier erfolgt bei Mono eine
zusatzliche Abstrahlung der Héhen nach
vorne Uber einen zweiten dynamischen
Frontlautsprecher, der durch die Hi-Fi-

Taste zu- bzw. abgeschaltel werden
kann.

Genormte Anschliisse fir alle
Aufienlautsprecher

Der noch aus der Anfangszeit des Rund-
funks stammende Bananensiecker ist bei
den Lautsprecheranschlissen moderner
Empténger vollstandig verbannt.

Neben den bereils bekannten Norm-
Anschlissen tir Plattenspieler und Ton-
bandgeréte sind die Geréte nunmehr
auch mit neuen, ebenfalls genormien
Lautsprecheranschlissen ausgestatiet.
Um den Erfordernissen der Stereo-Tech-
nik gerecht zu werden, finden zwei Arten
dieser kleinen und auherst einfach auf-
gebauten Buchsen Verwendung. Eine
2 polige Ausfohrung erméglicht den An-
schluly normaler Zweitlautsprecher, wéh-
rend eine Ausfihrung mit Schaltkontaki
der Erweiterung der Absirahlbasis durch
Stereo-Zusatzlautsprecher dient.
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Hochleistungs-Gegentakt-Endstufen

mit der neuen Doppel-Endrohre

Ganz im Zeichen der Stereotechnik stehl
eine Neuschépfung der Réhrenindustrie:
die Doppel-Endpenthode ELL 80.

Mit dieser Réhre lassen sich Gegentaki-
und besonders Stereo-Endstufen beson-
ders ginstig aufbauen. Welcher Vorteil
sich hierdurch ergibt, zeigen unsere bei-
den Fotos Bilder 1 und 2. Es handelt sich
um  Musikschrank-Chassis  mit  zwei
Gegeniaki-Stereo-Endstufen. Muhten im
vorigen Jahr noch 4 Endrohren benutzt
werden [Bild 1), so sind es in diesem
Jahr dank der ELL 80 nur zwei Réhren.
Der gesamte Aufbau ist Obersichtlicher
geworden (Bild 2).

Mit Ausnahme des 5195 sind alle Gegen-
takt-Endstufen mit der ELL 80 bestickl.
Neben der Verminderung der Gesamt-
réhrenzahl ergibt sich auherdem eine
nicht unwesentliche Erhdhung der Aus-
gangsleistung!). Die ELL 80 ist somit ein
weiterer Schritt zur vollendeten Stereo-
Technik. Bild 3 zeig! die Sockelschaltung
der ELL 80.

Die Endréhrenfassungen wurden neu
entwickell. Sie sind véllig Oberschlag-
sicher, auch bei héchsten Spannungs-
spitzen.

'} Siehe auch .Die Doppelpenthode ELL 80°,
Funkschou, 1. Juli-Heft

ELL 80

Bild 3

Sockelschaltung

Bild1 im Vorjahr: 4 x EL 95

Bild 2 heute: 2 x ELL 80

Loavwtsprecherlose Stewergerdte

die wertvollen Grundbausteine fir moderne
Hi-Fi-Stereoanlagen nach MaB

Diese vom Oblichen Tischempfdnger ab-
weichenden, in jedem Regal oder be-
quem an der Sitzgruppe aufzusiellenden
Gerdate, sind im neuen Programm in zwei
Ausfihrungen vorhanden:

das normale ,Steuergerét 6199 Stereo”
sowie ,6199 Stereo-Phono”.

Die natirliche Ergénzung dieser Steuer-
gerdte bilden die bewdahrten GRUNDIG
Hi-Fi-Raumklang-Boxen und -Strahler,
die sich als getrennte Einheiten in belie-
biger Anzah!l ganz nach akustischen Ge-
sichtspunkten und réumlichen Gegeben-
heiten aufstellen lassen und sich ebenso
zwanglos in jede Mé&blierung einfigen.

Beide Steuergeréte sind mit dem
GRUNDIG Spitzensuperchassis mit Sta-
tionstabulator fir 5 UKW-Sender ausge-
stattet, das sonst nur in die grohien
Musik- und Fernsehschrénke eingebaut
wird und somit Gewdhr bietet fir hoch-
wertige Hi-Fi- und Slereo-Wiedergabe
letzter Vollendung. Alles, was die Tech-
nik zu bieten vermag, ist hier in idealer
Weise vereint. Hier nur kurz die wichtig-
sten Kennzeichen: 8 AM- und 14 FM-
Kreise, Permeabilitdis-Abstimmung ouf
UKW, automatische Scharfabstimmung,
Stationstabulator fir 5 UKW-Sender, kon-
tinvierliche AM-Bandbreitenregelung.

Vor dem Eingang des NF-Teiles ist bei
UKW-Empfang eine automatische nie-
derfrequente Rauschunterdriickungsstufe
wirksam. Es folgen in jedem Stereo-
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Kanal zwei Vorsiufen. Hier liegen alle
Regelorgane (Wunschklangregister mit
4 Reglern, 4 Klangtasien, Lautstarkereg-
ler). Die Endverstarkung kann daher mit-
tels zweier vollig linear ausgelegter Ge-
gentakt-Endstufen (2 Doppelpenthoden
ELL 80 mit ECC 83 als Phasenumkehr-
rohre) erfolgen, so dafy der Klirrfakior
bei einer Dauerton-Nennausgangslei-
stung von 15 Watt nur 1% betragt,

Da bei einem lautsprecherlosen Geral
mit einer gelegentlichen Inbetriebnahme
ohne angeschlossene Lautsprecher ge-
rechnet werden muf, haben die End-
stufen einen &uherst geringen Innen-

widerstand von < 1 Q. Die Ausgangs-
spannung kann somit ohne Belastung
nur ganz unwesentlich ansteigen.

Eine sekunddre Ausgangsimpedanz von
5 Q gestattet den Anschlufy fast aller
gebrauchlichen Lautsprecher, ohne dah
dabei Rickwirkungen auf den Frequenz-
gang entstehen wirden. AlsLaulsprecher
sollen 2 GRUNDIG Raumklang-Boxen il
bzw. |l a (nicht IV) verwendet werden.

Mit dem GRUNDIG Steuergerdt lassen
sich alle Winsche nach der individuell
gestalteten Hi-Fi-Stereo-Anlage erfillen.
FOor Sondereinbauten stehen selbstver-
standlich die passenden GRUNDIG Laut-
sprecherchassis und Klangweichen zur
Verfigung. Uber alle naheren techni-
schen Einzelheiten des GRUNDIG Steuer-
gerates 6199 Stereo wird ein demndchst
in der ,Funkschau” erscheinender Bei-
trag ausfihrlich berichten.

GRUNDIG Stevergeriit 6199 Stereo
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Die Schaltungstechnik des NF-Teiles
der Stereo-Gerdite

Die im Vorjahr gewdhlte wirtschaftliche
Zweikanal-Schaltungstechnik mit je einer
Vorstufe fir linken und rechten Kanal,
einer Phasenumkehrstufe im linken Kanal
und einer auf den Frontlautsprecher wir-
kenden Gegentaki-Bakendstufe, wurde
im Prinzip beibehalten. Bild 1 zeigt die
Prinzipschaltung.

Im Stereo-Betrieb werden die Frequen-
zen Uber 300 Hz getrennt durch beide
Kanéle verstarkt. Fir den darunter lie-
genden Ubertragungsbereich werden
beide Kandle durch eine Weichenschal-
tung aus zwei T-Gliedern am Verstérker-
eingang verkoppelt. Dies ist die Voraus-
setzung, daly fir die tiefen Frequenzen
auch bei Stereo-Betrieb eine echte, voll
wirtksame  Gegentakt-Endverstérkung
entsteht. Die Aussteuerung der Gegen-
takt-Endstufe mit phasengleichen Bak-
frequenzen bringt einen wesentlichen
Vorteil beziglich der Leistungsabgabe
und des Frequenzganges. Fir die Bésse
steht die doppelte Schalleistung gegen-
Uber den mittleren und hohen Frequen-
zen zur Verfigung. Gleichzeitig entsteht
durch die Verkopplung der Basse eine
Kompensation der Rumpelspannung bei
Schallplattenwiedergabe. Im Anoden-
kreis der Endstufe befinden sich neben
dem Gegentakt-Ubertrager fir den Bak-
lautsprecher noch zwei Mittel-Hochton-
Ubertrager fir die Seitenlautsprecher.
Diese Ubertrager haben einen grohken
Luftspalt, so daby hier ein kraftiger Span-
nungsabfall for die tiefen Téne eintritt.
Der Gegentaktausgangsibertrager st
primarseitig mit Kondensatoren beschal-
tet, die dafir sorgen, dak nur die tiefen
Frequenzen zugefihrt werden, Die mitt-
leren und hohen Frequenzen stehen also
uneingeschrdnkt den beiden Seitenlaut-
sprechern zur Verfigung. Mit dem
Stereo-Dirigenten  (Symmetrierregler),
der schaltungstechnisch zwischen den
Kathoden der NF-Vorréhren liegt, lakt
sich der Pegel der beiden Mittel-Hoch-
ton-Kandale ausgleichen. Er veréndert
die Gegenkopplungsspannungen, die
von den Sekundér-Wicklungen der Mit-
tel-Hochton-Ausgangsibertrager abge-
nommen werden und auf die Kathoden-
widerstande der Vorrdhren einwirken.

Durch einen neuen Tandem-Lautstérke-
regler mit einem erweiterten Drehwinkel
von 315 Grad liegen Gleichlauffehler in
der Lautstérkeregelung beider Kandle
unter 2dB, Auch fir die Bak- und Héhen-
regelung finden Tandemregler Verwen-
dung, die also in beiden Kandalen wirk-
sam sind.

Triodenteil der EM 84 als Phasenumkehe-
stufe

Einige Stereo-Gerate (4192, 4198) haben
eine interessante Aufteilung der Réhren-
stufen aufzuweisen. Hier findet das Trio-
densystem im Magischen Band EM 84
als Phasenumkehrréhre fir die Gegen-
takt-Endstufe Verwendung. Normaler-
weise dient dieses System der Gleich-
spannungsverstdrkung fir die Anzeige-
elektrode. Da man auf eine derartige
Gleichspannungsverstérkung nicht ver-
zichten kann, wird in der Betriebsart
«Rundfunk” ein System der ECC 83 fir
die Verstarkung der Anzeige-Gleich-
spannung herangezogen, wie Bild 2
zeigl. Dieses Rohrensystem wird nur bei
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Bild 4
Narmbuchsen fiir die Lautsprecher-An-
schlisse. Es sind insgesamt drei Laut-
sprecherbuchsen varhanden: zwei fir ’
Sterea-Zusatzlautsprecher (linker vu. rech-
ter Kanal) und eine fir Mana-AuBen-
lautsprecher.

Phasenumkehrstute
Zusatz-
E[_:C 8 L) ELL 80 Lautsprecher
linker Kanal {Stereo}
oo linker
Kanal
R |
220k )
1
"_IH I Basse
i |
n
*248 : Mitte
33nF 237 |
220k :
R3S ’
57 pAOk
10nF
'L rechter
tb e Kanal
Balflverkoppel )
:m ?i;g:‘:p‘;' " rechter Kanal
lIusatz- N
autsprecher
EC[_: e Eu: 80 {Stereo)

Bild 1 Schaltung des NF-Verstirkers bei Stereobetrieb. Die Basis kann durch AnschluB van Zusatz-

lautsprechern (links, rechts ader beidseitig) beliebi

verbreitert werden. Die Seitenlautsprecher des

Rundfunkgeréites kéinnen dank der Schaltbuchsen bﬂiebig auBer Betrieb gesetzt werden.

Stereobetrieb als NF-Vorverstarkung be-
nufzt; es ware bei Monobetrieb auker
Betrieb, wie die Schaltungsskizzen Bilder
2 und 3 zeigen.

Die Phasenumkehrstufe ist dagegen stets
erforderlich, da sowohl bei Mono als

ECC 83

Sleichspannungs-

verstirkung \

auch bei Stereo die Endstufe im Gegen-
takt arbeitet. Durch die gemischte Ver-
teilung der Réhrenfunktionen der EM 84
und ECC 83 konnte eine Réhre einge-
spart werden, H. Fischelmeyer

Pl el N

Ja
R56
Regel- 3
bleichspannung el
R36 4 [25

904 I 015F

EM 84
W I '
RUNDFUNK &
{Mono) §5£ Ik
e
4 l

Bild 2 Triadensystem der ECC 83 als Anzeigeverstérkerstufe fir die EM 84

ECC 83
B
|

i 4
®
@9’ ‘e
® 7]
Ab Ac -

Bild 3 Wirkungsweise der Schaltung bei Mana-
betrieb. Die Mana-Zusatzlavtsprecherbuchse
(siehe auch Bild 4, aben) ist an einer Serien-
schaltung eines Hachtan- und des Tieftan-Aus-
gangsiibertragers angeschlassen.

EM 84

ELL 80

Jusatzlautsprecher
Mono)

An Stelle des in unseren Prinzigschol'bildern gezeigten Stereo-Tonabnehmers kann natirlich ouch ein

Zwei- oder Vierspur-Stereo-Tonbandgerdt treten.
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Hochinduktive Antennenspule auf dem Ferrilstab

Die am Ende des Ferritstabs angeordnete hochinduktive
Antennenspule ergibt im Vergleich zv der sonst viel verwen-
deten kapazitiven FuBpunkikopplung eine bessere Empfangs-
leistung vor allem bei kurzen Antennen, wie sie in der Praxis
sehr hdufig vorkommen. Die Giite des Kreises ist hdher,
dieses bewirkt eine hdhere Aufschaukelung der Spannung
am Schwingkreis und somit auch ein b es Rausch-Signal
Verhdltnis.

2000~ auf [ MW
Anlerne,

Yohne Signal an aer

IA"ndenmytﬂ vorbehatltern I

Sine ganz besondere ALeistung
Gegentakt-E

Was die Gegentakt-Schaltung fir die Ay
bedeutet, brauchen wir unseren Lesern siche
gleich beweist sofort die Uberlegenheit dies

Friher ein Privileg der Spitzenklasse, wird si
niedrigen Mittelklasse geboten. Das Musikg:
schaltung unter Verwendung der neuen Ho
einen besonderen Platz ein, Unsere Schaltur
Drei Wellenbereiche (UKW, K, M, L), Ferrita
mit zwei Dioden und die neven Zweistufen-
dieses hervorragenden Gerdtes in einer bei
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jsleistung und Klangschénheit
it mehr zu erkléren. Jeder Ver-
haltungsart.

| GRUNDIG schon in der preis-
1160 nimmt mit der Gegentakt-
;tungs-Doppelendrohre ELL 80
igt die Technik dieses Gerates.
e, symmetrischer Ratiodetektor
jtasten sind weitere Merkmale
osen Preislage.
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Klangregler und Klangtasten in
nsver Konstruktion als mecha-
nisch einbeitiiches Baveloment

Die Reglerbahnan Iicq_cn weit
, hint H 1k d‘“
Drucktastenkontakien, so daB sie
brumm-unempfindlich sind. Bei
der Taste dieses Aggregats han-
delt es sich um ein Fortschalt-
system mit zwei Stellungen, so
daB sich vielseilig abgestufte
Klangvariationen ergeben. Die
Grundstellungen sind BaB - Dis-
kant — Jozz - Orchester. Regler
als auch Schalter sind mit deot-
lichen Anzeigefeldern versehen.

Klangregler und Klangtaste
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Bedienungskomfort beim 5195 Stereo

Der Sendereinstellknopf dient beim 5195 gleich-
zeitig zum Ausschalten der automatischen Scharf-
abstimmung. Bild 9 auf Seite 77 zeigt den hinter
der Skala befindlichen Kontakt.
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5195

rechier Kanai

Ein Gerat
mit
groBer Schaltung

Aut diesen beiden Seiten
zeigen wir lhnen die Schal-
tung des Spitzengerdtes
5195 Stereo. Automatische
UKW - Scharfabstimmung,
drei ZF-Stufen bei FM,
empfindliche Abstimman-
zeige, feldstérkeabhiingige
Gerduschunterdrickung,

zwei Kurzwellenbereiche,
zweifach wirkende AM-ZF-
Bandbreitenschaltung, gro-
fies Wunschkiang - Register
und der hervorragende
Stereo - Verstirker mit 15-
Watt-Gegentakt - Bak-End-
stute und vier dynamischen
Lavtsprechern sind  die
wichtigsten Merkmale die-
ses exzellenten Gerdtes.

700 AsArrage

Sicherungen  IWITIST 1A 17dge

Uber die UKW-Scharfab-
stimmungs-Automatik, Be-
M sonderheiten der ZF-Neu-
tralisation und die Schal-

aw
-,

0|5 tung der EBC 81 in Verbin-
§‘:: : dung mit der EM 84 berich-
?{gf 3 let unser Beitrag auf den
B |8 Seiten 75 ...78 dieses Hef-
iéi% < tes ausfOhrlich.

Suweitemphiinger
Neuerungen auch bei den GRUNDIG-Kleinformsupern

Die belieblen Zweitgerdte 87 a, 92 M und 96 erhielten in dieser Saison die neve
Kombi-Endréhre ECL 86. Fir Kieingerdte mit wenigen Rhren bringt diese Bestickung
Vorteile. Die Ausgangsleistung ist mehr als ausreichend und es laht sich mit den drei
Réhren ECC 85, EBF 89 und ECL 86 sowohl auf UKW als auch aut dem Mittel- und
Langwellenbereich eine auhergewdhnlich gute Empfangs- und Wiedergabequalitat
erreichen. Die Schaltung dieser Gerdte zeigl, was Enlwicklungskunst zu leisten ver-
mag. Eine seil Jahren bestens bewdhrie Grundschaliung, die nun durch die Fort-
schritte der Réhrenindusirie einen weiteren Pluspunki erhalten hat.

Das Musikgerat 97 a, der nachsigrohere GRUNDIG Kleinformsuper, erhielt wie der
92 M eine Tonband-Normbuchse. Er weist die Réhrenbestiickung ECC 85, ECH 81,
EF 89, EABC 80, EL 84, EM 84 aul. Es sind die Wellenbereiche UKW, Kurz-, Mittel-
und Langwelle vorhanden.

Als neues Kleinformgerat in einem formvollendeten Holzgehduse stellt sich der 2140
vor. Mit der Schaltung des 97 a versehen, bielel er troiz seiner geringen Abmes-
sungen eine besondere Leistung.

Der ,musikalische Wecker”, unser Uhrengerdt 66, mil hochwertigem Synchron-Uhr-
werk ausgestaitef, gewinnt einen immer gréheren Freundeskreis. {(Auf Seite 46 des
Heftes 5/6 59 der ,Technischen Informationen” brachten wir Einzelheiten Uber die
Arbeitsweise und Abbildungen der Schaltuhr des Gerates 66.) Fiir Uhrengerate die-
ser Arf ist in Deutschiand noch ein groher Markt vorhanden.
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;Zu wnserem Citelbild

Der kleine Batterie-Tonbandkoffer mit der groBen Leistung

Konstante Bandgeschwindigkeit - 9,5 cm/sek. - 7 Transistoren - 2 Germanium-Dioden - Aussteuerungs-
Anzeige mit DM 71 - Hochfrequenz-Vormagnetisierung - Mithér- u. Klangregler - Autobatterie-AnschluB

Ein richtiges Tonbandgerét! Dabei nefz-
unabhéngig und klein in den Abmessun-
gen. Auf dieses Gerat haben schon Hun-
derttausende junger Tonbandfreunde
gewarlet. Uberall Auinchmen machen
zu konnen, Uberall Musik von hand-
lichen, kleinen Tonbandspulen spielen
zu kénnen — dieser Wunsch ist nun er-
tollbar.

Mit dem TK 1 Luxus wurde ein Tonband-
kotffer geschatften, welcher in den Ab-
messungen zwar nicht groher als der
bekannte ,Niki” ist, der aber viele Merk-
male gréherer Tonbandgerate autweist.

Als erstes ist die konstante Bandge-
schwindigkeit zu nennen, die es erlaubt,
Bander beliebig auszutauschen. Fertig
bespielte oder auf anderen Tonband-
geraten avigenommene Bander kénnen

Taste Aufnahmesperre

Betriebsarienschalter

Schneilstoplaste

Bild ! Bcedienungsgriffe des TK 1 Luxus
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somit auf dem TK 1 Luxus einwandfrei
und Uberall, daheim, im Club, im Freien,
im Aufo oder im Segelbool, abgespielt
werden. Ebenso lassen sich mit dem TK 1
Luxus durchgetihrte Aufnghmen direkt
auf anderen Tonbandgerdéien, z. B.
groheren Heimgeraten, abspielen.

Die Bandgeschwindigkeit betrégt 9,5 cm/
sek. Es wird das Halbspurvertchren be-
nufzt. Diese Norm ist aut der ganzen
Welt verbreitet und auf nahezu jedem
normalen Tonbandgerét zu finden. Also
ein ganz wesentlicher Punkt tir die grohe
Verbreitlung eines Bafterie-Tonbandge-
rates, welches hautig als Zweit- bzw. Er-
génzungsgerdt benutzt wird.

Immer mehr wird das Tonbandgerét zum
unermidlichen Unterhalter bei allen Ge-
legenheiten, vor allem aber auch aul

Magisches Band

',..\

Reisen, im Urlaub, beim Camping usw.
Das sehr geringe Gewicht und die klei-
nen Abmessungen nicht nur des Gerétes,
sondern auch der Klein-Tonbandspulen,
machen es zum hervorragenden unbe-
schweriten Begleiter und stetigen Freude-
spender.

Trotz der (berraschend guten Aufnahme-
und Wiedergabequalitat ist der Strom-
verbrauch gering. Der Batteriesatz von
4 Monozellen und 2 Babyzellen ergibt
eine Spielzeit von ca. 12 Stunden. Oft
wird das Gerét im Aulo mitgetbhrt. In
diesem Fall kann das Ger&t an die 6-
Volt-Steckdose des Armaturenbretts an-
geschlossen werden, so dah die Befriebs-
kosten praktisch entfallen, Es sind in die-
sem Fall lediglich die beiden Babyzellen
als Verstarkerzusatzspannung in Betrieb.

Avufnahme: Empfindlichkeit
Wiedergabe: Lautstérke

Ja

Mikrofon GM 1

I\\

Anschluhbuchsen

Aufnabme: Mithérregler
Wiedeigabe: Tonblende

leise laut
hell dunkel

.
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Spulenhalterung

Aufnahmesperre

Betriebsarten-
schalter

Aussteuverungsanzeige
(Magischer Strich CM 71)

Justierung der

Loschkopf
g Gummiandruckrolle

Aussteverungs- bzw.

Einrastbare Schnellstoptaste

Tonwelle

Mithér- bzw.,
Klangregler

Lautstérkeregler

Fir den Betrieb im Heim steht ein Netz-
anschluhteil zur Verfigung, welches ein-
fach an Stelle der Bodenplatte unter dem
Gerdt befestigt wird, Der Tonbandkolfer
TK 1 Luxus kann somit vorteilhaft auch
Uberall dort benutzt werden, wo er das
einzige Tonbandgerét ist. Die Jugend
wird das Gerdt wegen dieser Universali-
tat besonders begrihen.

Die hohen klanglichen Eigenschafien des
TK 1 Luxus sind auf die sehr guten
Gleichlaufwerte und die Gegentaki-End-
stufe mit 0,25 Walt Ausgangsleistung so-
wie auf den tir ein derartig kleines Ge-
rét beachtlich guten Rundlautsprecher
zurUckzutOhren.

Die Aufnohmegqualitét entspricht hohen
Anforderungen. Unter Beobachiung des
.Magischen Ausrufezeichens” (R6hre DM
71) kann die Aussieuerung stels optimal
eingestellt werden, so dah die spatere
Wiedergabe sowohl laulstark als auch
verzerrungsfrei ist. Die avuffallend gute
Rauschireiheit der Aufnahmen ist auf die
optimal ausgelegte Hochfrequenz-Vor-
magnetisierung zurickzufShren.

Lavfwerk

Der ,TK 1 Luxys" besitzt eine vom Niki
vollig abweichende Laufwerkkonstruk-
tion. Genau so wie bei allen gréheren
Tonbandgeraten, wird auch beim TK 1
Luxus das Band mit konstanter Geschwin-
digkeit transportiert. Auf der Tonwelle
sitzt eine grohie Schwungmasse, die fur
gute Gleichlauteigenschaften sorgt. Der
Motor wird durch eine Fliehkraftschalter-
Transistorregelung in seiner Drehzahl
konstant gehalten.

Aus den Fotos sind weitere Einzelheiten
des Laufwerkes zu erkennen. Die ge-
samte Mechanik wurde bewuhkt so ein-
fach wie méglich gehalten, da bei einem
transporfablen Gerat Betriebssicherheit
und Wartungsanspruchslosigkeit eine
grohe Rolle spielen. Beim Betrachien des
Laufwerkes tallt sofort die prazise Arbeit
auf. Nicht ein gewalisam niedriger Preis,
sondern die solide technische Qualitat
war der Leilgedanke bei der Konstruk-

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Bild 2 Ansicht des Laufwerks von oben

tion dieses neuen Gerates. Es ist eben
ein vollwerliges Tonbandgerdt, nur ir
kleineren Dimensionen. So sind u. a. eine
Aufnahmesperre, eine Schnellstoptaste,
ein Mithérregler (ber der Aufnahme) so-
wie ein Klangregler (bei der Wieder-
gabe) vorhanden. Das Gerat ist mit 7
Transistoren und 1 Anzeigerdhre be-
stickt. Die Mechanik und Schaltung bie-
ten viele interessante Defails.

Der Betriebsartenschalter (linker Hebel-
knopf) besitzt die Stellungen Ricklaut,
Aus, Wiedergabe, Aufnahme. Er ist nicht
ohne weiteres in die Stellung Aufnahme
zu schalten: Um ein unbeabsichtigtes
Léschen bespielter Bander zu verhindern,
befindet sich links vom Betriebsarien-
schaller ein Druckknopf, der mit der
mechanischen  Aufnahme-Verriegelung
in Verbindung steht. Erst nach Dricken
des Knopfes wird die Sperre aufge-
hoben.

Schaltet man in Stellung Aufnahme, so
wird Uber einen Kettenantrieb der Losch-
kopf an das Band geschwenki. Auher-
dem gibt eine Nocke den angezogenen
Hebel des auf der Verstarkerplatie sii-
zenden Aufnabme - Wiedergabe - Um-
schalters frei, so daf dieser durch Feder-
kraft in seine Grundsiellung (Aufnahme)
gezogen wird.

Vor dem Bandeinlegeschlitz befindet sich
die Schnellstoptaste. Beim Dricken die-
ser Taste wird die Gummiandruckrolle
von der Tonwelle geschwenkt und gleien-
zeitig durch Bewegen der Spannrolle der
Flachriemen zum Avutwickelteller gelok-
kert. Die Schnellstoptaste 18kt sich durch
Nach-vorn-ziehen einrasten.

Mit dem rechten Doppelknopf des TK 1
werden Lautstarke- und Klang- bzw.
Mithérregler bedient. Es ist zu beachten,
dah die Aussteverung bei Aufnahme mit
dem kleinen Knopf eingeregelt wird. Der
grohe Hebelknopf dient als Mithérregler.
Bei Wiedergabe erfolgt die Lautstarke-
regelung mit dem kleinen Knopf. Cer
grohie Hebelknopf dient dann als Klang-
regler. Die Zilfernbeschrifftung auf dem

Cellonblati gilt for den kleinen Knopf,
der einen Drehwinkel von 270° aufweist.
Der grohe Hebelknopf regelt das Poten-
tiometer Uber eine Zahnrad-Uberset-
zung, so daf der Drehwinkel geringer ist.

Alle 8-¢cm-Q-Spulen verwendbar

Es konnen sémtliche 8-cm-Spulen mil
Dreizackaufnahme Verwendung finden,
ganz gleich, ob sie einen Innendurch-
messer von 45 oder 35 mm aufweisen.
Auch bei Spulen mit dem kleinsten In-
nendurchmesser wird das Band ein-
wandfrei aufgewickelt, do der Wickel-
antrieb zum rechten Spulenteller ent-
sprechend eingerichiet ist. Ebenfalls ist
der Bondzug bei beiden Spulenarten
véllig einwandfrei.

Spulenverriegelung

Das Gerat ist so konstruiert worden, dabh
es in jeder Lage betrieben werden kann.
Es spielt also genau so gut, wenn es auf
dem Kopf steht, mit der Bedienungsseife
nach unten liegt oder wenn es senkrecht
steht. Dabei mufy nur stels daraut geach-
tet werden, daf die Spulen verriegelt
wurden. Bevor Spulen auvfgelegt werden,
ist die Spulenverriegelung mit dem Drei-
zack des Spulentellers in Deckung zu
bringen. Dann lassen sich die Spulen
mihelos auflegen, Soll das Gerat senk-
recht stehend betrieben werden oder
méchte man es (zur VorfUhrung) ganz
herumschwenken (Looping), so verdreht
man die Dreizack-Spulen-Verriegelung
um ca. 60" Soll die Spule wieder ab-
genommen werden, so halt man die
Spule fest und dreht die Verriegelung
wieder so weil vor oder zurick, bis sie
mit dem Spulen-Dreizack zur Deckung
gebracht ist. Danach |8kt sich die Spule
mihelos abnehmen. Die Spulenverriege-
lung ist aus einem elastischen Kunsistoff
hergestellt, so daof sie in der jeweils
gebrachten Lage verbleibt und nach
dem Abnehmen der Spulen nicht mehr
von neuem eingestellt zu werden braucht,
wenn Spulen gewechselt werden sollen.
Es selzt alle Zuhdrer immer wieder in
Erstounen, wenn man das Gerat wahrend
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Bild 3

TK 1 bei
abgenommener
Rickwand

des Spielens herumschwenki. Dabei soll
die Bewegungsrichtung natirlich in Breit-
seile des Koffers liegen, also nicht in
Richlung der Bewegungsrichtung der
Schwungmasse (Léngsseife des Koffers).
Aber auch ein Schwenken um die eigene
Achse (Miltelpunkt des Koffergriffs)
bringt meist noch keine nachieiliaen
Gleichlaufverschlechierungen.

Préizisions-Tonwelle mit Schwungmasse

Die guten Gleichlaufeigenschaften des
TK 1 sind im wesentlichen auf eine gut
ausgewuchiefe, &uherst prazise gela-
gerte Schwungmasse zurickzufihren.
Zwar wird die Konstanz der mitlleren
Bandgeschwindigkeit von der Motor-
drehzahl-Automatik bestimmt; die fir
das Ohr sehr kritischen schnellen Schwan-
kungen um diese mittlere Bandgeschwin-
digkeit mussen allerdings durch die kine-
tische Energie einer Schwungmasse aus-
geregell werden. Bei einem tragbaren
Gerat ergeben sich mit grohen, langsam
laufenden Schwungmassen immer sté-
rende Gleichlaufschwankungen, wenn
das Gerét wéhrend der Aufinahme oder
Wiedergabe bewegt wird. Der durch die
gespeicherle kinetische Energie erhal-
tene Schwung bewegt sich auch dann,
gleichméhig weiter, wenn das Gerat
geschwenk! wird. Ginstig sind in dieser

Hinsicht schnell laufende Schwungmas-

sen. Beim TK 1 wurde daher eine Ton-
welle mit relativ kleinem Durchmesser
gewdhll. Auherdem ergibt sich eine wei-
tere Versteifung der Gleichlaufeigen-
schaften durch den relativ starren Frik-
tionsanirieb der Schwungmasse mit dem
sehr schnell laufenden Motor. Hierdurch
werden  Pendel - Bewegungen der
Schwungmasse beim Schwenken des
Gerdles weitgehend reduziert,

Der Motor liegt in einem Schwenkgabel-
system. Seine mit einer Messingrolle ver-
sehene Achse wird beim Lauf des Ge-
rates auf einen geschliffenen Gummiring
gedricki, der aul eine plangearbeilete
Scheibe aufvulkanisiert ist. Diese sieht
direkt mit der Schwungmasse in Verbin-
dung.

Von der Motorbefestigung ist noch zu
erwdhnen, dqh diese eine ganz leichie
Austauschbarkeit des Motlors gestattet.
Uberhaupt wurde das ganze Gerét sehr
servicegerechi und Ubersichilich aufge-
baut. Der Motor ist mit einer Abschir-
mung aus Mu-Metall umgeben. Er liegt
weich in Schaumstoff eingebettet, lGuf
also sehr ruhig. Unmittelbar neben dem
Motor sind die Schaltelemente der Dreh-
zahlstabilisierung angeordnet. Der An-
druck des Motors auf die Gummirolle
1aht sich mit einer Schraube, in welcher
eine Zugfeder héngt, sehr genau justie-
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ren. Diese Justierung, wie alle Gbrigen,
werden im Werk einmalig richtig durch-
gefihrt und brauchen, wie monatelange
Probeléufe ergeben haben, auch nach
langer Betlriebszeit nicht mehr nach-
justiert zu werden. Fir die Einhallung
der richligen Bandgeschwindigkeit 9,5
cm/sek. ist die genauve Ausrichtung des
Motors von Bedeutung. Seine Achse mufy
genau auf die unfere Lagerschraube ge-
richtet sein. Damit ist die Gewéhr for
eine einwandfreie und verlustminimale
Friktion gegeben.

Die genave Drehzahl des Motors (3000

_ U/Min) laht sich sehr leicht mit einem

kleinen Stroboskop kontrollieren. Auf
dem freien Achsstummel des Motors wird
eine kleine Scheibe befestigt, die je zur
Halfte ein schwarzes und ein weikes

Segment # ir&gt. Bei Beleuchlung mil

50-Hz-Wechselstrom soll sich in den Stel-
lungen Wiedergabe und Aufnahme ein
Stillstand der Segmenie ergeben. Eine
deutliche Stroboskop-Wirkung ergibt sich
am besten bei Beleuchtung mit einer
Glimm- oder Leuchistofflampe. Die
Motorendrehzahl wird im Werk durch
Justage des Fliehkrafischalters genau
eingestelll. Wie lange Erprobungslaufe
ergeben haben, ist eine Nachstellung
nicht erforderlich. Die Stromaufnahme
des Motors betrégt ca. 185 mA bei 6 Volt
Batteriespannung.

In den Stellungen Wiedergabe und Auf-
nahme wird eine Gummirolle gegen die
Tonwelle gedricki. Eine sinnreiche Ein-
richtung gestattet das genave Einstellen
der Parallelitét zwischen Gummiandruck-
rolle und Tonwelle. Damit ist ein exakier
Bandlauf gewdhrleistel. Auch alle Gbri-
gen Bandfihrungselemente sind exaki
einstellbar. Selbstverstandlich laht sich
auch der Kopf genavesiens einjustieren.
Von der Schwungmasse aus wird Ober
einen gummierien Gewebe-Flachriemen
der rechie Spulenieller angetrieben. In
den Stellungen Halt und Ricklauf ist der
Riemen nichi gespannt. Erst in den
Schalistellungen Wiedergabe und Auf-
nahme wird eine Spannrolle gegen ihn
aedrickt, so dah die unterhalb des rech-
fen Spulentellers liegende Riemenscheibe
mitgenommen wird. Der Unferschied zwi-
schen der konstanten Umdrehungszahl
der Riemenscheibe und der des Spulen-
tellers — die abhéngig vom jeweiligen
Durchmesser des Bandwickels ist —, wird
durch eine Rutschkupplung ausgeglichen.
Am rechlen Wickelleller liegt eine Brems-
backe, die wéhrend des Laufs abgeho-
ben wird.

In Stellung Ricklauf wird ein gummi-
belegtes Rad, welches von einer Riemen-
scheibe unterhalb der Schwungmasse an-
geirieben wird, an den linken Spulen-
teller geschwenk!. Gleichzeitig drickt
eine Stellschraube, die auf dem Schwenk-
hebel siizi, gegen die Backenbremse des
linken Spulentellers und gibt diese frei.

Der Ricklauf erfolgt mit einer bemer-
kenswert hohen Geschwindigkeil. Die
Ricklavfzeit einer vollen 8-cm-Spule mit
Duo-Band betrégt nur 80 Sekunden.

Die Verstdrker-Schaltung des TK 1 Luxus

Bei der Auslegung der Verstarkerschal-
fung wurde mit Bauvelementen nicht ge-
spart. Finf von den sieben Transistoren
befinden sich im eigentlichen Verstérker,
welcher vierstufig ausgelegt ist und eine
Gegentakt-Endstufe besitzi. Die Gbrigen
beiden Transisloren dienen zur Erzeu-
gung der HF-Vormagnetisierung und zur
Drehzahlstabilisierung des Motors.

Bild 4 Blick auf die gedruckte Schaltung des TK 1
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fakior zu erreichen, wird die Gegentaki-
Endstufe mit einer starken Gegenkopp-
lung betrieben. Hierzu ist am Ausgangs-
Ubertrager eine symmelrische Wicklung
vorhanden, an der die beiden Emitter
liegen. Es handelt sich um eine reine
Spannungs-Gegenkopplung.

Der Klirrfaktor der Gegentakt-Endstufe
des TK 1 Luxus liegt bei 2,5 %o. Man wird
sich fragen, wozu dieser niedrige Wert?
Der relativ kleine Laulsprecher kann ihn
ja doch nicht zur Geltung bringen. Das
trifft selbstversténdlich auch zu, soweit es
sich um den Belrieb mit eingebautem
Lautsprecher handelt. Da man es beim
TK 1 Luxus aber mit einem Tonband-
gerdt zu tun hat, welches auch im Heim
benutzt wird, soll auch die volle Auf-
nahme-Qualitat bei der Wiedergabe
Uber Rundfunkempfdnger oder Musik-
schrdnke uneingeschrankt zur Wirkung
kommen. Auch in diesem Fall ist die
Gegentaki-Ausgangsstufe in Betrieb, so
dafly an sie die gleichen Forderungen
geslellt werden wie an einen hochwer-
tigen NF-Vorverstarker,

Die Abschaltung des Tonbaondgerate-
Lautsprechers geschieht automatisch beim
Einstecken des Anschluhbkabels Nr, 259.
Dieses ist mit einem Mittelstift versehen,
welcher einen in der Anschlufbuchse des
Tonbandgerétes liegenden Kontakt &6ff-
net und die Lautsprecherverbindung auf-
trennt.

Die NF-Ausgangsleitung ist sehr nieder-
ohmig (ca. 5 Q), so dak ohne weiteres
beliebig lange, sogar unabgeschirmie
Verléngerungsleitungen benutzt werden
kénnen.

Bei der Wiedergabe Uber Rundfunkge-
rate oder Musikschrénke soll der Klang-
regler des Tonbandgerates aufyer Funk-
tion sein, da eine Klangbeeinflussung in
diesem Fall vom nachgeschalteten Gerat
vorgenommen wird. Um diese Forderung
zu erfillen, kénnte man als einfachste
Lésung einen Klangregler qanz fort-
lassen. Bei einem kleinen Tonbandgerat
mit dem Zusatz ,Luxus” sollie aber die-
ser Komfort nicht entbehrt werden, Wir
haben daher den Klangregler nieder-
ohmig ausgefihrt und ihn erst an den
Verstarkerausgang, unmittelbar vor den
Lautsprecher, gelegt. Ein 50-Q-Regel-
widerstand schaltet mehr oder weniger
einen 100-uF-Kondensator zur Lautspre-
cher-Schwingspule parallel. Lautsprecher
und Klangregler werden also gleich-
zeitig abgeschaltet.

Es soll hier gleich noch auf die Bedeu-
tung des Kontakles 21—23 hingewiesen
werden. Er liegt in der Wiedergabe-
Ausgangsleitung und ist in der Halt"-
Stellung des Betriebsartenschaliers ge-
6tinet. Durch diese Maknahme ist dafir
gesorgt, daly ein am Rundfunkempfanqger
eventuell angeschlossener Plaitenspieler
nicht kurzgeschlossen wird, wenn zu-
gleich das Tonbandgerat angeschlossen
ist. Plattenspieler und Tonbandgerat
kénnen also, ohne sich gegenseitig nach-
teilig zu beeinflussen, sténdig am Rund-
funkgerat angeschlossen bleiben. Der
Tonband - Wiedergabe - Vorgang  wird
ebenso dabei nicht beeintrachtigt, selbst
wenn sich der Tonabnehmer in der Aus-
Stellung kurzschlieht. Dann liegt dem
5-Q-Ausgang des TK 1 nur der 100-kQ-
Vorwiderstand (an der Normbuchse) pa-
rallel, belastet diesen also praktisch nicht.

Wir haben bisher hauptséchlich den
Wiedergabevorgang beim TK 1 Luxus
beschrieben. Gehen wir nun zum Aui-
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Fille interessanter Delails, jo geradezu

«Leckerbissen” fir die an der Schaltungs- Mu...:h"....ooqw....nmrmuwu)dm..
technik interessierten Techniker und Ton-  steverungs-Anzeige. Der
amateure. Am interessantesten dirfte ms_..o..‘..a..mm.. gon 26 ...n
zweifellos die Schallung der Aussteue-  padh,"r ' Meizuna der
rungs-Anzeigerbhre DM 71 in Verbin-

dung mit dem HF-Generator sein.

AnzeigerShren benbtigen stets eine rela-

tiv hohe Anodenspannung, die bei Tran-

sistorgeraten natirlich nicht unmittelbar

zur Verfigung steht. Von Batterie-Rund-

funkgerdten, die mit Transistoren und

Réhren gemischt bestickt sind, sind
Gleichspannungswandler bekannt, die

mit einem Transistor-Oszillator arbeiten

und eine hohe Wechselspannung erzeu-

gen, welche anschliehend gleichgerichtet

wird, Fir die Erzeugung der Anoden-

spannung von Verstarkerrdhren ist eine

solche Gleichrichtung unumgénglich, zum

Betrieb eines ,Magischen Auges” kann

hierauf jedoch verzichlet werden. Somit

ergibt sich eine sehr einfache und vor-

teilhafte Schaltung, da als Anzeige- ;4 13
Anodenspannung einfach die Hochfre- Schaltung des Motoren-
quenzspannung des Vormagnelisie-  stromkreises und der

rungs-Generators benutzt werden kann.,  automatischen Drehzahl-
Konstanthaltung
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GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Die Frequenz (40 kHz) lieat so hoch, dak
ein Flimmern des Leuchtkeils nicht aui-
tritt. Durch Verzicht auf eine vorher-
gehende Gleichrichtung werden auch
alle durch diese méglichen nachteiligen
Einflisse vermieden.

Der HF-Generator arbeitet mit einem
Transistor OC 74 und wurde so dimen-
sioniert, daly phasenverschobene gerad-
zahlige Oberwellen nicht auftreten. Hier-
durch ergibt sich eine beachtlich hohe
Rauschireiheit der Aufnahme. Fir die
Anzeigerdhre-Anodenspannung ist eine
getrennte Wicklung vorhanden. Sie ist so
dimensioniert, dah sich hinter dem Vor-
widerstand R 34 von 220 kQ eine Span-
nung von mindestens 70 Volt ergibt.

Die Schaltung des Generator-Transistors
OC 74 wurde so ausgelegt, dak der Emit-
terstrom mit dem des Heizstroms der An-
zeigerdhre DM 71 Gbereinstimmt. Hler-
durch ergibt sich nicht nur eine Strom-
ersparnis (der Heizfaden mihte bei der
Ublichen Schaltung mit an einer der Bat-
teriezellen liegen und wirde diese un-
gleich belasten), sondern auch ein stabi-
leres Arbeilen des HF-Generators. Der
Heizfaden wirkt namlich als automati-
scher Regelwiderstand, Ghnlich eines in
froheren Allstromgeraten verwendeten
Eisenwasserstoff - Widerstandes oder
eines zur Dynamik-Regelung verwende-
ten Glohlampchens. Ein vom Strom
durchflossener Glihfaden hat bekannt-
lich die Eigenschaft, im kalten Zustand
einen geringen Widerstand, im heifen
Zustand dagegen einen gréheren Wider-
stand aufzuweisen, Flieht nun ein Strom
durch einen derartigen Glihfadenwider-
stand, so bewirkt ein stdrker werdender
Strom einen Anslieg des Widerstandes,
ein schwacher werdender Strom dagegen
ein Absinken des Widerstandes. Diese
enlgegengesetztgerichtele Wirkung fihrt
also zu einer Siromstabilisierung. Wir
haben es hier also mit einer zwar recht
einfachen, jedoch wirkungsvollen Stabi-
lisierungs-Automatik zu tun, Fir die Ab-
blockung der Hochfrequenz liegt parallel
zum Heiztaden ein Kondensator (C 25;
0,27 uF).

Durch die sehr quie HF-Symmetrie wird
ein Aufnahme-Rauschabsiand von Gber
40 dB erreichl. Die vorhergehende L&-
schung durch einen Permanentmagneten
ergibt keine Verschlechterung des
Rauschabstandes, da die nachfolgende
HF-Vormagnetisierung so grok ist, dah
in den Modulationspausen eine véllige
Entmagnetisierung erfolgt. Der Auf-
nahme-Rauschabstand ist sogar noch
besser als der Wiedergabe-Rausch-
abstand.

Ubetlagerung von NF und HF durch
Serienschaltung der Wicklungen

Um eine optimale Ausnutzung der HF-
Energie zu gewdhrleisten, wurde die
Serieneinspeisung der HF in den NF-
Aufsprechstromkreis angewandt. Die NF
wird einer gelrennien Sekundérwicklung
des Gegentakt- Ausgangsiibertragers
entnommen. Zwischen dieser Wicklung
und der HF-Einspeisung liegt ein 39-kQ-
Widerstand (R 29), der die NF-Auf-
sprechstrom-Frequenzkurve linearisiert.
Der Quellwiderstand liegt dadurch weit
UOber dem Scheinwiderstand des Auf-
sprechkopfes, so dak sich der induktive
und somit frequenzabhéngige Wider-
stand des Kopfes nicht ungiinstig auf den
Frequenzgang des Stromes auswirken
kann. Die im Sprechsiromkreis liegende
Wicklung der HF-Generatorspule ist zu
einem Teil als Resonanzkreis {f = 40 kHz)
ausgebildet, die ,Verldngerung” der
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Wicklung sorgt dafir, dak die benétigte
hohe HF-Spannung erhalten wird. Bei
richtiger Einstellung steht hier eine HF-
Spannung von ca. 30 Voli. Der richlige
Arbeitspunkt wird allerdings nicht nach
der HF-Spannung, sondern in Gblicher
Weise nach dem im Sprechkopfsirom
fliekenden HF-Strom eingestellt, Am
maosseseitigen Ende des Sprechkopfes
gemessen, soll ein HF-Strom von 1,3 mA
fliehken. Die Einstellung wird mit dem
Regelwiderstand R 28 (100 k) vorge-
nommen, der zusammen mit C 16 (300 pF)
eine mehr oder weniger starke HF-Ein-
speisung ermdglicht. Der Einstellbereich
liegt zwischen 0,9 ... 1,6 mA, so dak also
ein genigend groker Spielraum fir die
optimale Arbeitspunki-Einstellung vor-
handen ist.

Spannungsverdopplerschaltung fir
NF-Aussteverungsanzeige

Von der Aufsprechwicklung des Aus-
gongsiibertragers wird die Anzeige-
spannung fir den ,Magischen Strich”
abgenommen. Die NF-Spannung betrégt
hier ca. 5...8 Voli. Dieser Werl ware
fir die Vollanzeige des Leuchistriches
nicht ganz ausreichend. Deshalb wurde
eine Spannungsverdopplerschaltung an-
gewand!. Der hiermit gewonnene Uber-
schufy 16kt jetzt mittels des Regelwider-
standes R 30 (500 kQ) eine Einslellmég-
lichkeit von * 4 Volt zu. Dieser Wider-
stand wird im Werk so eingestellt, dah
bei 1,5 mA NF-Sprechsirom (Vollaus-
steverung) der Leuchtsirich gerade ge-
schlossen ist. In diesem Fall entsteht am
Gitter der DM 71 eine negative Gleich-
spannung von — 1 V, die natirlich nur
mit einem hochohmigen Réhrenvolimeter
(z. B. RV 2) gemessen werden kann.

Mithérregler bei Aufnahme

Wie bei grohen Tonbandgeréaten Gblich,
besitzt auch der ,TK 1 Luxus” eine Mit-
hérméglichkeit bei Aufnahmebetrieb, In
Stellung Aufnahme wird der Kontakt
21—22 gedffnet. Damit liegt der Laut-
sprecher nicht mehr unmittelbar am Ver-
starkerausgang (niederohmig), sondern
am Potentiometer R 36, das bei Wieder-
gabe cls Klangregler geschaltet ist, nun
aber als Mithér-Lavutstarkeregler wirkt.
Die Mithér-Lautstérke ist unabhangig
von der Pegelregelung (R 8) und laht
sich bis auf Null herunterregeln.

Die Schaltung des TK-1-Laufwerks

Wie schon eingangs hervorgehoben,
arbeitet das Gerat mit konstanter Band-
geschwindigkeit. Unterschiedliche Batte-
riespannungen werden von einer Motor-
Transistor-Automatik ausgeglichen. Der
Motor wird mit 6 Volt betrieben. Dieses
hat den Vorteil, dak man den Tonband-
koffer TK 1 Luxus ohne weiteres an die
Uberwiegend benutzten 6-Volt-Autobat-
terien anschliehen kann. Im Tonband-
koffer selbst werden fir die 6-Volt-
Motorspannung vier hintereinander ge-
schallete Monozellen zu je 1,5 Volt ver-
wendet. Es ist eine besondere Buchse
for den Anschluk einer Autobatterie ein-
gebaut. Diese besiizt einen Kontakt, der
beim EinfUhren des Steckers (Autobatte-
rie-Anschlufkabel Typ 256) die Mono-
zellen vom Motorenstromkreis frennt.
Diese werden also nicht zu irgendwel-
chen Putferzwecken herangezogen und
kénnen daher auch ganz entfernt wer-
den, wenn das Gerdt nur im Auto betrie-
ben wird. Erforderlich sind allerdings
stefs zwei Babyzellen, die die 6-Voli-
Spannung auf 9 Volt — als Betriebs-
spannung {ir den HF-Generator und den
Verstarker — aufstocken.

Der Verstarker allein kénnte — wie bei
Reisesupern Ublich — auch fir 6 Volt
ausgelegt werden; fir den leistungssiar-
ken HF-Generator, der jo auch die Aus-
steverungs-Anzeigerdhre mit zu versor-
gen hal, sind 9 Volt jedoch ginstiger,
zumal sich hierdurch auch eine gewisse
Reserve ergibt, die wiederum der Aus-
nutzbarkeit des Batteriesalzes zugute
kommt.

Avutomatische Konstanthaltung der
Motor-Drehzahl durch Transistor-
steverung Uber Fliehkraftschalter

Im Moftorensiromkreis liegt ein 33-Q-
Vorwiderstand, Dieser ist durch die Emit-
fer-Kollektor-Strecke eines Transistors
OC 602 spez. Gberbrickt, Der Motor ist
mit einem Fliehkrafikontakischalter aus-
gestotlet, dessen Konlaki sich bei héher
werdender Drehzahl 6ffnet. Diese Schalt-
6tinung und -schliehung stevert die Basis
(also die Steuverelekirode) des Transi-
sfors. Im Ruhezusiand ist der Schalter
geschlossen und es liegt die Bosis am
Kollektor. Dadurch ergibt sich ein nied-
riger Innenwiderstand der Strecke Emit-
ter — Kollekior; der 33-Q-Widerstand
wird also weitgehend Gberbrickt, so dak
der Motor einen héheren Strom aufnimmt
und die Drehzahl sieigl. Ab einer be-
stimmien Drehzah! &ffnet sich durch die
Fliehkraftwirkung der Schaltkontakt des
Motors, Dadurch wird die Verbindung
Basis — Kollekior des Transistors wieder
aufgehoben. Der Innenwiderstand wird
wieder hoéher, die Motorendrehzahl
sinkt, und zwar soweit, bis der Fliehkrafi-
schaller wieder in die Grundstellung zu-
rickgefallen ist. Ein Elekirolytkonden-
sator C 29 (100 uF) sorgt fir eine aus-
geglichene Arbeitsweise und somit fir
einen ruhigen Lauf. Dieses Spiel wieder-
holt sich nun siandig von neuem. Aller-
dings geht die Regelung, also das ab-
wechselnde Otffnen und Schliehen des
Fliehkraftkontokies nicht in spirbaren
Zeitabsténden vor sich, sondern ganz
schnell. Es stellt sich dadurch eine be-
stimmte konstanie Drehzah! ein, da das
schnelle Wechselspiel ja gegenlaufig
wirkt, also eine Automatik darstellt.

Diese wirki nun nicht nur auf Abwei-
chungen der Batteriespannung, sondern
auch auf Unterschiede in der mechani-
schen Belastung des Motors,

Die Drehzahl-Stabilisierungs-Automatik
arbeitet so gut, dak sich bei Spannungen
von 4,3 Volt bis 7,5 Volt stets die richlige
Motor-Drehzahl von 3000 U/Min. ergibt.

Somit ist auch bei abfallender Batterie-
spannung oder beim Anschluf im Kraft-
fahrzeug (im Ladezustand der Wagen-
baiterie) Gewdhr fir die richtige Band-
geschwindigkeit von 9,5 cm/sek. ge-
geben.

In der Betriebsart Ricklauf ist die Tran-
sistor-Regelautomatik auljer Betrieb. Die
StromzufGhrung erfolgt in diesem Fall
nicht Uber den Kontakt 6—7 (Aufnahme-
Wiedergabe), sondern Gber 5—6 (Rick-
lauf).

Die im Molorensiromkreis eingefiigten
Ferritperlen dienen der Unterdriickung
von Motorkollektor-Stérstrahlungen. Die
Kondensatoren C 27 und C 28 (je 5000 pF)
sowie auch C 29 (100 uF) untersiitzen
diese Wirkung. DariGber hinaus liegt in
der Stromversorgungsleitung der Ver-
starkerplafte eine komplette Siebkette,
besiehend aus dem Elekirolytkonden-
sator C 24 (750 uF), der Drossel BV 9030
—515 und dem Elekirolytkondensator
C 22 (1000 uF).
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Der Eingangsanschlufy des TK 1 Luxus

Fir Aufnahme und Wiedergabe ist eine
Buchse vorhanden, deren Anschlisse der
Normbuchse nach DIN 41524 entspricht.
Die Anschluhbuchse ist im Schaltbild
allerdings mit von der Normbuchse ab-
weichenden Ziffern versehen, denn es
handelt sich hier um eine Schaltbuchse,
die nach Einfihren eines Steckers mit
Mittelstift die Abschaltung des einge-
bauten Lautsprechers vornimmt. Auf die
Normbuchsen-Anschluhziffern  Obertra-
gen, entspricht Kontakt 6 dem Norm-
anschlulf 1, also dem Aufnahme-Ein-
gang, Kontakt 2 dem Normanschluf 3,
also dem Wiedergabe-Ausgong. Kon-
takt 4 ist gleichbedeutend mit Norm-
kontakt 2 und stellt den Masseanschlufy
dar.

Die Eingangsbuchse dient sowohl fir
Radio- als auch fir Mikrofon-Anschluf.
Damit sich in Zusammenschaltung mit
dem Radio-Diodenausgang — der
neverdings im Rundfunkgerét nur einen
hochohmigen Vorwiderstand aufzuwei-
sen braucht — die erforderliche Span-
nungsteilung ergibt, wurde die Eingangs-
buchse mit einem 10-kQ-Widerstand ab-
geschlossen. Es kénnen Eingangsspan-
nungen von 0,2 mV ... 100 mV ohne
Ubersteverung verarbeitet werden, Die
Transistor-Eingangsstufe weist eine grohe
Empfindlichkeit auf. Sie ist vor allem
deshalb notwendig, weil das magneti-
sche Mikrofon GM 1 mit einer Impedanz
von 1,5 kQ (bei 1000 Hz) nur eine Span-
nung von 0,2 mV/ubar abgibt.

Zahlreiche Tonband-Amateure mdchien
an Stelle des GM 1 ein hochqualitatives
Mikrofon, also ein dynamisches Mikrofon
verwenden. Dynamische Mikrofone fir
Tonbandgerate besitzen durchweg hoch-
und niederchmige Anschlisse, do Ober-
trager mit einem Ubersetzungsverhdltnis
van 1:10...1:15 im Mikrofongehduse
eingebaut sind. Der auf Kontakt 1 des
Mikrofonsteckers herausgefihrte ,hoch-
ohmige” Anschlufy erlaubt ohne weiteres
noch eine gute Anpassung an den Ein-
gang des TK 1. Grohere Verlangerungen
der (hochohmigen) Leitung sind aber
auch hier, wie bei allen Ubrigen Ton-
bandgeraten, nicht zweckmdéhig. Obli-
cherweise werden in solchen Féllen Ver-
langerungsschnire mit eingebouten Zwi-
schenibertragern benutzt und auf der
niederohmigen Seite —also beim Mikro-
fonstecker vom Kontakt 3 aus — ver-
langert. Am Kontakt 3 liegt bekanntlich
bei dynamischen Mikrofonen stets der
niederohmige Anschluf.

Auch niederohmiger Mikrofon-Anschlufy
moglich

Dank der hohen Eingangs-Empfindlich-
keit des TK 1 kdnnen dynamische Mikro-
fone sogar niederohmig angeschlossen
werden, also ohne einen im Mikrofon
eingebauten bzw. in einer Verldnge-
rungsleitung befindlichen Zwischeniber-
trager. Natirlich ist die Aufnahme-Emp-
findlichkeit nicht mehr so hoch, aber bei
naher Besprechung des Mikrofons, wie
es haufig der Fall ist, vollig ausreichend.
Eine Verlangerungsleitung besteht dann
einfach aus einer zweiadrig verdrillten
oder abgeschirmten Leilung, bei der die
Lheife” Ader im Kupplungsteil auf Kon-
takt 3 und im Steckerteil auf Kontakt 1
geldtet wird. Dieser Hinweis ist vor allem
for den grohen Kreis der technisch inter-
essierten Tonbandfreunde gedacht, Wie
die verschiedenen GRUNDIG Mikrofone
geschaltet sind und welche Verlange-
rungskabel es gibt, kann unseren ,Tech-
nischen Informationen” Heft 5/6 1959,
Seiten 17... 25 entnommen werden. Hier
brachten wir auch die Frequenzkurve des
magnetischen Mikrofons GM 1. (Das TK-
1-Mikrofon GM 1 L entspricht bis auf die
Farbe und den Schriftzug dem bisheri-
gen Mikiofon GM 1.)

Werden Mikrofone mit hoch- und nieder-
ohmigem Anschlulj verwendet (also die
Typen GDM 12, GDM 15, GDM 121,
GBM 125), so ist bei Wiedergabe der
Mikrofonstecker herauszuziehen. An-
dernfalls kann sich Uber Kontakt 3 (nie-
derohmiger Mikrofonanschluf), auf dem
jetzt der Ausgong des Tonbandgerétes
liegt, eine Rickkopplung bilden. Zwar
besteht durch den Kontakt k 4 eine Tren-
nung der Eingangsleitung, trotzdem ge-
nigt der geringe Ubersprechwert, um
eine Selbsterregung anzufachen, da der
Mikrofonibertrager in Stellung Wieder-
gabe die NF-Ausgangsspannung hoch-
transformieren und als Ubersprechwert
auf den Eingang zurickfihren wirde.

Bei Verwendung des magnetischen
Mikrofons GM 1 oder von Mikrofonen,
die Uber niederohmige Verlangerungs-
leitungen angeschlossen sind, braucht
der Stecker natirlich nicht herousgezo-
gen zu werden.

Bei dieser Gelegenheit soll gleich noch
die Bedeutung des Schaltkontaktes 1—2
am masseseitigen Lautsprecheranschlufy
erklart werden. Die Lautsprecher-
Schwingspule liegt Uber dem Schalt-
kontakt der Eingangsbuchse an Masse.
Verwendet man nun das Kabel Nr. 259,
so wird der Schaltkontakt innerhalb der

Phana-Zwischenstecker 292

Bild14 PI piel

-AnschluB beim TK 1 Luxus unter Verwendung des Phono-Zwischensteckers Typ 292

(rechts: GRUNDIG Wechsler GW 10) .
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Anschlufbuchse gedfinet. Die hierdurch
vorgenommene Abschaltung des einge-
bauten Lautsprechers soll aber nur bei
Wiedergabe wirksam sein (damit der
eingebaute Lautsprecher nicht mitspielt,
wenn die Wiedergabe Uber ein Rund-
funkgerat oder einen Musikschrank er-
folgt); bei Aufnahme, z. B. beim Uber-
spielen von Schallplatten ouf Band,
schatzt man doch gern eine Mithor-
méglichkeit. Deshalb wird in Stellung
Aufnahme der Schaltkontakt 1—2 ge-
schlossen.

Wie wird ein Plattenspieler am TK 1
angeschlossen!

Der niederohmige Eingang des TK 1 (ca.
10 kQ) laht den direkien Anschluh eines
Plattenspielers mitKristall-Tonarm selbst-
verstandlich nicht zu. Auherdem liegt
bekanntlich der Anschluf eines Tonab-
nehmers auf Kontakt 3 des Normsteckers
und nicht auf Kontakt 1, der mit dem Ein-
gang des TK 1 in Verbindung kommt.
Beide Unterschiede werden jedoch kor-
rigiert durch Verwendung eines kleinen
Zusatzleils: des Phono-Zwischensteckers
Typ 292. Fir die Anpassung des hoch-
ohmigen Kristall-Tonabnehmers an den
10-kQ-Eingang enthalt dieser Zwischen-
stecker einen 500-kQ2-Vorwiderstand, der
zwischen Kontakt 3 der Buchsenseite und
Kontakt 1 des Steckerteils liegt.

Bild 14 zeigt den Anschluly des GRUNDIG
Stereo-Plattenwechslers GW 10 an den
Tonbandkoffer TK 1 Luxus unter Zwi-
schenschallung des Phonosteckers 292.
Da fast nur Monoschallplatten ouf Mono-
Tonbandgeréte Uberspielt werden, er-
Ubrigt sich bei einem Stereo-Schallplat-
tenspieler die Zusammenlegung beider
Tonabtaster-Kandle auf Kontakt 3. Le-
diglich beim Oberspielen von Stereo-
Schallplatten sollte dieses zweckmdéhi-
gerweise vorgenommen werden, um
nicht nur einen Einzelkanal aufs Band zu
bekommen. Hat man Obrigens einen
niederohmigen magnetischen Tonabneh-
mer, so kann dieser — unter Verzicht
einer Frequenzgangkorrektur — auch
direkt angeschlossen werden. Die Ein-
gangsempfindlichkeit ist véllig aus-
reichend.

Welches Band zum TK 11

Batteriebetriebene Tonbandgerdte ha-
ben naturgemah einen geringen Band-
andruck. Daher sollen nur solche Bander
verwendet werden, die sehr schmiegsam
sind. Zu empfehlen ist neben unserem
Langspielband (BASF LGS 35) vor allem
das Doppelspielband. Diese Béander bie-
ten Gewdhr fir einen einwandfreien
Band-Kopf-Kontakt. Standardbénder so-
wie altere, schon hdufig benutzte Bénder
sind weniger geeignel, Da ouf 8-cm-
Spulen nur Langspiel- und Doppelspiel-
bénder geliefert werden, hat der Hand-
ler keinerlei Schwierigkeiten mit der rich-
tigen Bandauswahl. H. Brauns

Hinwaeis

(gultig in der Bundesrepublik und in West-Berlin]:
Die Aufnahme urheberrechtlich geschitzter Werke
der Musik und Literatur ist nur mit Einwilligung
der Urheber bzw. deren Interessenvertretungen
und der sonstigen Berechtigten, z. B. GEMA,
Bihnenverlage, Verleger, Hersteller von Scholl-
plotten usw. gestattet.
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Seine mechanischen, magnetischen und elektroakustischen Eigenschaften

Die Anwendung des Magnetbandes als Schallspeicherungsmittel ist aufierordentlich viel-
seitig, weshalb hier eine Beschrénkung auf die Anwendung bei Heimtonbandgeréten
gerechtfertigt erscheint. Die Entwicklung von Magnetbéndern fir Heimtonbandgeréte war
in den letzten Jahren durch eine stetige Qualitétssteigerung gekennzeichnet. Diesem
Umstand ist es zu einem wesentlichen Teil zu danken, dafy die Klangqualitét von Heim-
tonbandgerdten gesteigert und die Wirtschaftlichkeit erhéht werden konnte.

Die Verwirklichung der bei Heimtonbandgeréten iblichen Klangqualitét setzt bestimmte
mechanische, magnetische und elektroakustische Eigenschaften des Bandes voraus. Diese
Eigenschaften und ihre Zusammenhénge sollen nachfolgend im einzelnen besprochen

werden.

Mechanische Eigenschaften

Zwischen den mechanischen, magneti-
schen und elekiroakustischen Eigenschaf-
ten des Magnetbandes besteht ein weil-
gehender wechselseitiger Zusammen-
hang.

Das moderne Schichtband besteht aus
einem Kunstsiofftréger und einer Ma-
gnetschicht. Als Trager wird Azetylzellu-
lose, Polyvinylchlorid (PVC) und Poly-
ester (PE)-Folie verwendet. Das klassi-
sche Kunsistotitrégermaterial, die Azetyl-
zellulose, hat gegeniber PVC und PE
den Hauptnachteil einer geringeren Ein-
reilifestigkeit der Kanten, vor allem im
ausgelrockneten Zustand. Die Magnet-
schicht setzt sich aus Eisenoxyd und Lack
zusammen und wird als Dispersion in
einer Giefjmaschine auf die Tragerfolie
avigetragen. Die Oxyde sollen beim Be-
guh in der Dispersion gleichmahig ver-
teilt sein und nicht durch Zusammenbal-
lungen die Oberflachenglatte beein-
trachtigen.

Der Trager gibt dem Band die mechani-
sche Festigkeil, das Eisenoxyd verleiht
ihm die magnetischen Eigenschaften.

Bei der Benutzung des Magnetbandes
auf einem Tonbandgerdt treten haupt-
sachlich Krafte in Langsrichtung des
Bandes auf.

Diese Krafte und die im Gerdt mégliche
erhéhte Temperatur dirfen die elekiro-
akustischen Eigenschaften des Bandes
nicht beeintrachtigen. Die Dehnungs-
festigkeit und Quersteifigkeit des Bandes
sind wichtige mechanische Merkmale.

Unter gar keinen Umstdnden dirfen die
Zugkrafte in einem beliebigen Betriebs-
zustand des Gerdfes so grofy werden,
dah plastische Verformungen auftreten
konnen oder gar die Zerreihgrenze er-
reicht wird. Ein dauverhaft verformtes,
d. h. welliges Band, schlieht eine ein-
wandfreie Aufnahmequalitat praktisch
aus. Trotz der Festigkeitsforderungen
mul das Band moglichst schmiegsam
sein. Hinzu kommt die Forderung nach
moglichst glatter Oberflache, um einen
guten Koptkontakt zu erméglichen. Ge-
rade bezuglich der Schmiegsamkeit und
Oberflachenglatte wurden in jingsler
Zeit gute Forischritte erziell. [Bild 1).

Bild 1

Bild 2 Bondoberfiiche GRUNDIG Vierspurband.
Mikroskopische Vorgriiﬂoruny = 180 x; LM =
0,58 um. Mikro-Interferenzavfnahme

Gesamidicke des Normalbandes betragt
im Vergleich dazu 52 um und die des
Langspielbandes 37 um,

Die mechanischen Eigenschaften der
Magnetbander sind unter DIN 45512,
Blatt 1, zusammengefaht. Die hier ge-
troffenen Festlegungen reichen fir die
zur Zeit stark in der Verbreitung zuneh-
mende Vierspurlechnik nicht aus. Die
Vierspuraufzeichnung bringt eine Ver-
ringerung der Spurbreite auf 1 mm und

Rauhe und glotte Oberfliichen handelsiiblicher Mognetbéinder. Mikroskopische VergréBerung = 120 x

Bander mit PVC- und PE-Tréiger wurden
durch neuve Bearbeitungsverfahren so
verbesserl, dah die Reduzierung der.
Banddicke auf 26 um Gesamtdicke bei
dem sogenannten Duo-Band ohne
Festigkeitseinbuhe erfolgen konnte. Die

Ein elekirookustischer BandmeBplatz im GRUNDIG Tonbandlabor
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damit erschwerte Kontakibedingungen.
Die Verringerung der Kopfkontakiflache
erfordert erhdhte Anforderungen an
Glatte und Schmiegsamkeit der Bander.

Das neue GRUNDIG Vierspurband tragt
den gesielllen Anforderungen weil-
gehend Rechnung. [Bild 2). Altere Ban-
der, die den neuen Anforderungen nicht
genigen, kdnnen nur unter Qualitatsein-
buhen aufl Vierspurgerdten verwendet
werden, weshalb von ihrer Verwendung
abgeraten wird.

Magnetische Kenngréfen

Die magnetische Grundsubstanz der
magnelisierbaren Schicht besteht aus
einer braunen Modifikation (y—Fe : 0 1)
von Eisenoxyd. Eine andere Form von
Eisenoxyd, der Magnetit, kommt als Erz
in der Nalur vor und hat dem Magnetis-
mus seinen Namen gegeben. Das Eisen-
oxyd des Magnetbandes gehdrt nach
seinem Strukturauftbau zur Werkstofi-
gruppe der Ferrite.

Das braune Eisenoxyd wird durch eine
Fallung aus Eisensalzlésung gewonnen.

Durch Steuerung dieses Prozesses kénnen
mit der Teilchengréhe und Teilchenform
auch die magnetischen Eigenschaften
entscheidend beeinfluht werden. Das
Eisenoxyd schafft sozusagen die magne-
tischen Voraussetzungen des Bandes.
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Natirlich  kénnen die magnetischen
Eigenschaften der Schicht nicht gleichge-
sefzt werden mit denjenigen der Oxyde,
da die Oxyde neben dem Lack nur einen
bestimmien Anteil der Magnetschicht
ausmachen.

Zum besseren Verstandnis des Magne-
tisierungsvorganges werden die wichtig-
sten magnetischen Kenngréhen an Hand
der Hysteresekurve {Bild 3] erlautert.

Bild 3 Neukurve und Hysteresekurve eines ma-
gnetischen Werkstoffes

Den Ausgangspunki der Betrachtung bil-
den bewegte elekirische Ladungen, die
ein Magnetfeld im Gefolge haben. Ein
Magnetfeld entsteht beispielswaise im
Inneren einer stromdurchflossenen Spule.
Die Feldstarke H (1 AW/cm = 1,256 Oe)
ist dem Spulenstrom und der Zahl der
Spulenwindungen proportional. Das Ma-
gnetfeld hat die Eigenschafl, beliebige
Stoffe mehr oder weniger stark zu ma-
gnetisieren. Die Einheit der Induktion B,
ein Gauh, ist eine Kraftlinie pro cm?
oder 10-8 Volt- Sec/cm2, Das Produkt
Induktion B mal Querschnitt des Stoffes
heikt magnetischer Fluly . Mitentschei-
dend fir die Induktion und damit auch
for den Magnetfluf ist die Permeabilitat
oder magnelische Durchlassigkeit u des
betreffenden Stoffes.

Bei den eisendhnlichen oder ferromagne-
tischen Stoffen ist die Krafilinienzahl
groher als in Luft. Zwischen der Feld-
starke H und der Induktion oder Kraft-
fluhdichte B im Innern eines Stoffes gilt
das Verhalinis:
8 (G)

= = ¢ (rel. Permeobilitat
Feldstirke 1 o H (Oe)

. Induktionskonstante
Fo _ i _ 4 Rtcc) — oder audh Perme-
~ 0e 107 [AwW abilitét des leere

Raumes

Induktion

Fur die ferromagnetischen Sioffe steigt
die Permeabilitat p gegeniber Luft (n =
1) auf den 102 bis 10° fachen Wert an.
Fir ferromagnetische Stoffe ist die Per-
meabilitét n jedoch keine Konstante,
sondern sie ist von der magnefischen
Feldstarke H abhangig. Den Zusammen-
hang zwischen Induktion und Feldstarke
beschreibt die Hysteresekurve {Bild 3].
Ausgehend vom magnetischen Zustand 0
durchlauft die Induktion mit ansteigen-
dem Feld die Neukurve 0B Fallt die
Feldstarke anschliehend wieder auf 0,
so geht die Induktion nicht mehr auf der
Neukurve zuriick, sondern auf dem Kur-
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venzweig BsRs R ist die remanente
Magnefisierung oder kurz die Remanenz
des Werkstoffes. Verandert sich die Feld-
sidrke von 0 nach negativen Werten —
in einer Spule beispielsweise wird die
Umkehr der Feldrichtung durch Umkehr
der Stromrichiung bewirki — so sinkt die
Induktion bei der Feldstarke — Hc auf
Null. Den Wert —Hc der Feldstarke
nennt man die Koerzitivkraft. Der wei-
tere Verlauf erfolgt sinngemdak und ist
aus der Pleilrichtung der Hysteresekurve
zu ersehen. Der Maximalwert der Rema-
nenz ist die Sattigungsremanenz R,
wdhrend Bs die Sattigungsinduktion
darstellt. Sattigungsremanenz und Koer-
zitivkraft sind die wichtigsten Kenngréhen
eines ferromagnetischen Werkstoifes. ist
die Koerzitivkraft Hc groher als 10 Oe,
so spricht man von hartmagnetischen,
andernfalls  von  weichmagnetischen
Werkstoffen. Das Eisenoxyd des Magnet-
bandes ist hartmagnetisch,

Das moderne Magnetband fir Heimton-
bandgerdte besitzt eine Koerzitivkraft
> 300 Oe und eine Sattigungsremanenz
von 600 bis 700 Gauh. Die Sattigungs-
feldstérke Hs liegt etwa um den Fakior
zwei hoher als die Koerzitivkraft. Hart-
magnetische Werkstoffe sind nach der
Magnetisierung Permanenimagnete. Fir
die Magnetschicht des Bandes gelten
daher allgemein die Geselze der Per-
manentmagnete. Doch bei den Eisen-
oxyden handelt es sich noch in verschie-
dener Hinsicht um einen Sonderfall. Die-
ser Sonderfal! ist schon durch die Tat-
sache gegeben, daf die Kristalle sehr
klein sind und auhkerdem verschieden
dicht und nach verschiedenen Raumrich-
tungen orientiert oder auch unorientiert
in der Magnetschicht gelagert sein
kénnen.

An Kristallformen sind kubische und
stabchenférmige Eisenoxyde {Bild 4) ge-
brauchlich. Die Kantenlénge der Wirfel
liegt bei 0,1 um, die Langsachse der
Stabchen zwischen 0,5 — 1 um. Als gin-
stigstes Verhalinis zwischen Quer- und
Langsachse der Stdbchenkristalle wird
1/7 bis /10 angesehen. Die magnetischen
Kenngrohen der Einzelkristalle werden
durch die Anisotropien (Kristall, Form,
Spannungsanisotropie) stark beeinfluhl.
Bei der Einbettung der Oxyde in das
Bindemittel der Magnetschicht sollen die
Teilchen durch geeignete Lagerung die
energetisch ginstigsten Voraussetzungen
schaffen. Dies wird durch magnetische
Vororientierung der Kristalle beim Be-
gufy in Richtung der zu erwartenden Ma-
gnelisierung erreicht. Eine Vorerientie-
rung unier Ausnutzung der Kristall- und

o

Bild 4

Formanisotropie bringt eine willkom-
mene Steigerung der Remanenz und da-
miy der Empfindlichkeit. Ebenfalls als
Steigerung der Bandempfindlichkeit wirkt
sich ein hdherer Fillfakior der Magnet-
schicht aus. Der Oxydanteil des Magnet-
schichtvolumens betragt 30 — 40°%. Zur
Steigerung der Bandempfindlichkei! bei
hohen Magnetisierungsdichten, also klei-
nen aufgezeichneten Wellenlangen, sind
hohe Koerzitivkrafte erforderlich, Damit
gelangen wir zu jenen Eigenheilen des
Bandes, die mit den Betriebsbedingun-
gen des Tonbandgerdtes zusammen-
hangen.

Geratebetriebsdaten und
Bandkenalinien

Die physikalischen Bandeigenschaften
missen weilgehend mit den Betriebs-
bedingungen der Gerate in Einklang
gebracht werden. Insbesondere ist die
Bandgeschwindigkeit mit den angestreb-
ten elektroakustischen Eigenschaften zu
koordinieren. Hinzu kommt die sinnvolle
Aussteverung der Magnetschicht durch
das Sprechkopfspaltfeld, der Abtastvor-
gang und der elekirische Pegelausgleich
(Entzerrung) der Wiedergabespannung
Uber den gesamien Ubertragungsbereich.
Diese wechselseitigen Zusammenhdnge
kéanen in diesem Rahmen naturgemah
nicht erschopfend behandelt werden,
doch sollen sie zumindest in den Grund-
zigen aufgezeigt werden. Uber verbind-
liche Richtlinien der Gerateseite ist in
dem Normenblatt DIN 45511 und Ober
die Elektroakustik der Bdander in dem
Normenblatt DIN 45512, Blatt 2, einiges
ausgesagl. Die Entzerrer-Richtlinien er-
geben sich praktisch aus dem Normen-
blatt fir Bezugsbander nach DIN 45513
und aus dem fir die Elektroakustik der
Bdnder.

Alle Richtlinien haben den Zweck, die
Benutzbarkeit von unbespielten oder
bespielten Bandern auf beliebigen Ma-
schinen zu ermdglichen.

Wie kommt es nun zur Magnetisierung
der Magnetschicht, deren Partike! bereits
als harimagnetische Kristalle charakte-
risiert wurden? Ein magnetisierendes Feld
erzeugt in einem magnetischen Werkstoff
entlang der Feldrichtung eine aneinan-
dergereihte Folge von Elementarmagne-
ten, die mit ihren ungleichnamigen Pol-
enden aneinanderliegen. Solche Perma-
nentmagnete lassen sich mit beliebiger
Richtung auch in die Magnetschicht des
Bandes legen. Den drei Raumkoordina-
ten entsprechend lassen sich drei extreme
Magnetisierungsrichtungen der Magnet-
schicht unterscheiden. Bild 5 zeigt die
s

-

Kubische und stibchenfdrmige Kristalle von Eisenoxyd. Elektronenmikroskopische VergréBerung 4000 x
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Magnetschickt

Bild 5 Magnetisierungsarten mit Wechselstrom
a = Ldngsmagnetisierung: b = Quermagnetisie-
1ung; ¢ = Transversalmagnetisierung

drei Magnetisierungsarlen, wobei das
Magnetfeld jeweils einen sinustérmigen
Verlauf hat. Ein periodisches Wechsel-
feld erzeugt im Gegensalz zum Gleich-
feld eine Folge von Permanentmagne-
ten, die mit gleichnamigen Polen an-
einanderliegen. Die Elementarmagnefe
addieren sich in diesem Fall zu Summen-
magneten, deren Lange gleich der halben
Wellenlange des Wechselfeldes ist. Durch
auherst feines Eisenpulver lassen sich
Téne auf Band sichtbar machen (Bild 6).
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Bild 6 Sichtbar gemachte Tonspuren von 60 und
120 Hz Vollspur-, Zweispur- und Vierspur-Auf-
zeichnung

Die Spurbreite und die halbe Wellen-
lange kann man deutlich erkennen, Ma-
gnetfeld und Induktion liegen bei der
Aufzeichnung in Phase. Die Magnelisie-
rung der Magnetschichi Ubernimmt der
Sprechkopf des Tonbandgeréates mit sei-
nem Spalifeld. Der Sprechkopf ist ein
Elekiromagnet, dessen Magnetfeld sich
proportional mit seinem Spulenstrom
andert. Der aufzuzeichnende Frequenz-
bereich umfaht in der Regel den Hér-
bereich des menschlichen Ohres. Genau
so wie ein Ton, d. h. eine Sinusschwin-
gung, laht sich natirlich auch ein Klang,
einKlanggemisch oder ein Geréusch auf-
zeichnen. Uber ein Mikroton, den elektri-
schen Verstdrker und den Sprechkopf
wird der Schall aus einer akustischen
Uber eine elekirische in eine magnetische
Schwingung umgewandelt. Als Spur hin-
terlaht das Magnetfeld eine dem Schall
entsprechende Folge von Einzelmagne-
ten in der Magnetschichl. Fir die auif-
gezeichnete Wellenldnge einer Sinus-
schwingung gilt

="

f)
(v = Bandgeschwindigkeit; f = Frequenz)

Bei Heimtonbandgeréten sind die Band-
geschwindigkeiten 19,05, 9,5 und 4,75
cm/sek. gebréuchlich. Setzen wir als auf-
zuzeichnenden Frequenzbereich 40 Hz
bis 15000 Hz an, so treten auf dem Band
die Grenzwellenlédngen 48 mm und 0,003
mm auf. Dies ist ein Bereich von 4 Zeh-
nerpotenzen!

Der Zusammenhang zwischen dem Ma-
gnetfeld des Sprechkopfes und der Re-
manenz des Bandes lakt sich, dhnlich
wie bei Réhren, durch Kennlinien be-
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schreiben (Bild 7). Das auf Null absin-
kende Magnetfeld hinterlaht eine der
Feldstarke (1, 2, 3, 4, Hs) entsprechende
Remanenz (R4, Re, R3, R4, Rs). Fallt das
abklingende Feld des Sprechkopfspalies
Uber Null hinaus zu negativen Werten,
so wird der Remanenzwert unscharf. Dies
ist bei sehr kleinen Wellenlangen der
Fall, wo die Oxydteilchen nicht so schnell
aus dem Spaltfeld verschwinden kénnen,
dakh sie nicht noch eine Magnetisierungs-
anderung erfahren.
Fur die Aufzeichnung im allgemeinen
und fir die von kleinen Wellenlangen
im besonderen ist die Feldverieilung
des Sprechkopfspaltes besonders wichtig:
a) Ein phasengleiches und gleich grohes
Maximum des Sprechkopfspalies fir den
gesamien Schichtquerschnitt;
b) Ein steiler Abfall des Spaltfeldes auf
Null nach Uberschreiten des Feldmaxi-
mums ohne Anderung der Magneti-
sierungsrichtung. Diesen Forderungen
kommt eine dinne Magnetschicht ent-
gegen, die insbesondere auch zur Auf-
zeichnung kleiner Wellenldngen erfor-
derlich ist.
Auf Grund thereoretischer Uberlegungen
und experimenteller Unjersuchungen, die
hier nicht im einzelnen erdriert werden
kénnen, kann gesagt werden, dafy die
Magnetschicht als Funktion der Spalt-
breite und des Abstandes der Schicht-
ebenen vom Kopfspiegel sowohl eine
Léangs- als auch eine Querkomponente
aufweisen wird.
Nach dem heutigen Stand der Tedhnik
lassen sich die gunstigsten elektroakusti-
schen Eigenschafien durch Hochfrequenz-
Vormagnetisierung (I, Bild 8) erzielen.
Der Hérfrequenz (NF) wird eine Frequenz
(HF) Uberlagert, die weit Uber dem Be-
reich liegt, der avigezeich-
net werden soll. Im Prinzip
wird die HF genauso ouf-
gezeichnel, wie die NF, sie
geht jedoch durch Eni-
magnetisierung, Wieder-
gabespaltverluste und die
nicht vorhandene Wieder-
gabeentzerrung dieser ho-
hen Frequenz restlos ver-
loren. Das HF-Vormagneti-
sierungsverfahren sefzt fur
den Idealfall ein vollstén-
dig entmagnetisiertes Band
voraus. Die Remanenz-
o N

Bilds P
| Remanenzkennlinie
bei HF-Vormagnetisierung
Il Remanenzkennlinie
ohne HF-Vormagnetisierung
I Remanenz der NF mit
HF-Vormagnetisierung
II' Remanenz der NF ohne
HF-Vormagnetisierung

kennlinie (Bild 8), die ebentalls die Ver-
halinisse bei Fehlen der Hochfrequenz-
Vormagnetisierung zeigl, hat keinen
absoluten Charakier, da sie noch von
der Schichidicke und der Wellenlénge
der Aufzeichnung abhangt.

Der Wiedergabevorgang geht von dem
magnetisierten Band aus. Indem es an
dem Spalt eines Wiedergabekopfes ent-
langgleitet, induziert es in den Windun-
gen desselben eine dem Oberflachen-
fluh des Bandes entsprechende Wieder-
gabespannung. Diese Spannung wird
verstarki, enfzerrt und dem Lautsprecher
zugefihrl. Von den auherhalb des Ban-
des liegenden Fakloren, die den Betrag
der induzierten Spannung in Abhéngig-
keit von der Frequenz bestimmen, ist

B(6) ‘ L{{7]]

Bild 7 Statische R kennlini

besonders die Breile des Wiedergabe-
spaltes und die gule Anlage des Bandes
am Kopfspiegel zu nennen. Mit kleiner
werdender Wellenldnge tritt in der
Magnetschicht des Bandes eine zuneh-
mende ,Enimagnetisierung” auf, die
auhker von Schichtdicke und Fillfakior
noch von den magnetischen Eigenschaf-
ten (Hc und R) der Partikel selbst ab-
héngt,

Die Folge dieser Wiedergabefakioren ist
eine zunachst proportional mit der Fre-
quenz steigende, dann ein Maximum er-
reichende, und schlieklich auf Null ab-
sinkende Frequenzkurve der Wieder-
gabespannung.

Diese stark frequenzabhdéngige Span-
nungskurve wird durch eine elekirische
Entzerrerschaltung auf gleichen Pegel
gebracht und Uber eine Endstufe dem
Lautsprecher zugefihrt.

I 0 mit #F ; I' Ryp mit HF

Il R ohne KF ; II" Ryp ohne HF

-8 ' t(sec)

Elektroakustische Eigenschaften

Die elektroakustischen Eigenschaften des
Magnetbandes entspringen der Gerdte-
praxis. Sie sind ein Mahsiab fir die Be-
urteilung der Klangqualitét. Folgende
Gerdtedaten sind zur Ermittlung der
elektroakustischen  Bandeigenschaften
vorgegeben: Bandgeschwindigkeit, Hér-
und Sprechkopfspalibreite, Flachendruck
des Bandes auf den Kopfspiegel, sowie
Aufnahme- und Wiedergabeentzerrung.
a)Die Empfindlichkeit des Magnel-
bandes umiaht den Aufsprech- und Wie-
dergabevorgang. Sie gibt an, welche
Wiedergabespannung bei definiertem
NF- und HF-Strom des Sprechkopfes im
Wiedergabekopf induziert wird. Als Ver-
gleich dient ein genormtes Band. Die
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Empfindlichkeit wird in dem sogenannten
«Arbeitspunkt® ermittelt. Er gibt an, bei
welchem HF-Strom des Sprechkopfes eine
maximale Spannung im Wiedergabe-
kopt induziert wird. NF-Strom und Fre-
quenz (z. B. 1 kHz) sind Parameter. Wie-
dergabeseitig wird der Bandfluf bei
Vollaussteuerung (Ks = 5%) ermittelt.
Es wird ein mdglichst hoher Bandfluk bei
Vollaussteuerung angesirebt.

b) Der Frequenzgang ist das
Verhélinis der Wiedergabespannungen
einer Bezugsfrequenz (1 kHz) und einer
hohen Frequenz (10 kHz). Die beiden
Spannungswerte werden mit denen eines
genormien Bandes (Bezugsband-Leer-
teil) verglichen, das unter den gleichen
Bedingungen magnetisiert wurde.

¢) Der Klirrfaktor ist schlechthin ein
Mahstab fir die Verzerrung einer auf-
gezeichnelen Sinuskurve. Bei Heimton-
bandgerdten wird ein kubischer Klirr-
faktor von maximal 5% zugelassen. Eine
Vertdlschung des Klangbildes wird da-
durch vermieden. Der Klirrfakior wird
zur Definition der Vollaussteuerung (K3
= 59%) herangezogen.

d) Das Bandrauschen ist ein Mak
for gleichméhige Eigenschaften der
Eisenoxyde als auch fir ihre gleich-
mdahkige Konzentration und eine kon-
stante Schichtdicke. Diesbezigliche Streu-
werte kdénnen sich durch zwei Arlen von
Rauschen bemerkbar machen: durch
Gleichfeldrauschen und durch ein der
Signalamplitude proportionales Modu-
lationsrauschen.

e) Die Bandfluhschwankung einer
mit konstantem Aufsprechstrom aufge-
zeichneten, ausreichend kleinen Wellen-
lange ist ein Mak fir Beschichtungsfehler
und Oberfléchenglétte des Bandes. Feh-
lerzahl und Amplitude der Schwankung
wird mit einem unier gleichen Bedingun-
gen bespiellen Bezugsband gleicher
Lénge verglichen.

f) Die Léschdémpfung ist das Ver-
héltnis des Bandflusses im besprochenen
und geléschfen Zustand. Sie ist das Mak
fior eine unter definierten Entmagnetisie-
rungsbedingungen zustande gekommene
Loschwirkung. Hochkoerzitive Bénder
bedingen hohere Loschfelder. Bei Heim-
tonbandgerdten betragt die Léschdéamp-
fung einer beliebigen Frequenz des
Ubertragungsbereiches mindestens 50 dB.
g) Die Kopierdampfung ist das
Verhéltnis der Ausgangsspannung einer
Vollaussteuerung und ihrer auf der Nach-
barwindung entstandenen Kopie. Der
Kopiereffekt ist von der aufgezeichneten
Wellenlénge, der Banddicke und der
Schichidicke abhéngig.
Das kopierende Feld ist am starksten fur
’.=2nb (b = Banddicke). Bei den nied-
rigen Bandgeschwindigkeiten der Heim-
fonbandgeréte ftritt praktisch kein sto-
render Kopiereffekt auf.
Durch die Sleigerung der Bandeigen-
schatten und durch die Vertiefung der
Kenntnisse Ober den Magnetisierungs-
mechanismus konnte die Magnetiontech-
nik ihre Spitzenposition unter den Aut-
zeichnungsverfahren behaupten. Die Er-
héhung der Wirlschaftlichkeit durch
diinne Bander und durch geringere Spur-
breiten hat an dieser Tatsache nichts
gedndert. Die Mbglichkeit, das Band
ohne Qualitaiseinbufie beliebig oft zur
Aufnahme oder Wiedergabe zu benut-
zen, sind Vorzige, die den Freundeskreis
des Magnetbandes auch in Zukunft stetig
vergrohern werden.

Dr. E. Christian
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Wichtig fiiz Vierspurgeriite:

Oberfldchenvergiitetes

I Qualititstonband

Wesentlich fir die Klangqualitét des
Magnettonverfahrens ist der Kontakt
zwischen Tontidger {(Band) und Tonkopf.
Je inniger und gleichméfiger der Band-
Kopf-Kontakt ist, desto hdher ist die
Qualitét der Tonaufzeichnung bazw.
-Wiedergabe. Diesem Umstand isf be-
sonders bei niedrigen Bandgeschwindig-
keiten und der Vierspurtechnik mit ge-
ringerer Spurbreite (beides zur besseren
Ausnutzung des Bandes), sowie bei
Schmalspaltkdpfen (beste Héhenwieder-
gabe) Rechnung zu tragen.

Da dem Band-Kopf-Kontakt eine der-
artige Bedeutung zukommt, genigt es
also nicht mehr wie bisher, die Tonképfe
mikroskopisch fein zu glaiten*® und von
Staub und Schmutz frei zu hallen. Auch
die Tonbdnder missen nun eine mdg-
lichst gleichmdhige Schicht, eine peinlich
saubere Oberflache und die grohimég-
liche Schmiegsamkeit aufweisen.

GRUNDIG Qualitatstonbénder DS 4 sind
fior oben genannte Zwecke besonders
geeignet. Sie sind extrem dinn, daher
auherordentlich schmiegsam und besit-
zen eine durch ein besonderes Verfahren
sorgfaltig geglattete, gereinigle und
antistatisch behandelte Oberflache.

Richtige Handhabung des Bandes

Natirlich bleibt eine derartige Qualitat
nur erhalten, wenn die Bander auf kei-
nen Fall zetknittert oder mit Staub in
Berihrung gebracht werden. Daher sol-
len nur voll aufgewickelte Spulen mit
auhen abschliehendem Vorspannband
vom Gerdt genommen und jede frei
herumhéngende Bandlénge vermieden
werden., Andernfalls [Bild 1) ist nicht nur
die Gefahr des Zerknitterns gegeben,
sondern das freie Tonbandstick zieht
auch unweigerlich Staub auf seine Ober-
flache oder kann durch Fingerabdriicke
und &hnliches verschmutzt werden.

Ferner soll stets darauf geachiet werden,
daly das Band im stillstehenden Gerat
immer straff gespannt ist (Bild 2). Band-
schlaufen, d. h, loses Band, wie es bei-
spielsweise durch unbeabsichtigles Dre-
hen am Spulenteller zustande kommt,
missen vor dem Anfahren, besonders
vor dem schnellen Vor- oder Riickwickeln
beseitigt werden. Beim Ubergang von
einer Befriebsart auf die andere muk
immer vor dem Weilerschalten die vor-
hergehende Funktion vollkommen ab-
gelaufen sein. Soll z. B. nach schnellem
Ricklauf auf Wiedergabe geschaltet
werden, so muly das Band nach dem
Driicken der Taste ,Halt" erst zum Still-
stand gekommen sein, bevor auf Wie-
dergabe weilergeschaltet wird.

* GRUNDIG Képfe sind schon seit longem
«mikropoliert”, d. h. die Oberfldche ist in-
nerhalb eines Zehntousendstel Millimeters
vollig eben.

Bild 1

Das Herausnehmen beidseitig aufgespuiter Béin-
der kann ebenfalls leicht zu einer Beschidigung
oder zum Knittern der Bandkanten fihren. Es
soll daher vermieden werden.

Bild 2

Bandschlaufen kénnen ein Knittern des Bandes
hervorrufen. Vor dem Anlavfen des Gerdites soll
das Band fest gespannt sein,

Das beste Band bringt natirlich Quali-
tatsverschlechterungen und Aussetzer,
wenn es verschmuizi ist. Genau so wie
Schallplctten vor Staub geschitzi wer-
den missen, soll man auch die Bander
staubfrei halten. Lassen sich frotzdem
Verschmutzungen nicht vermeiden, so
empfiehlt sich ein Reinigen der Bénder.
Dariber berichlen wir auf der nachsten
Seife.
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Bild 4 So wird die Bandreinigungsgabel
5064-004 benutzt

Reinigen der Bénder mit GRUNDIG Hilfsmitteln

Haufiger benutzie Bénder sollten gele-
gentlich gereinigt werden, besonders vor
einer Neuaufnahme, um die urspring-
liche Sauberkeit wieder herzustellen.

Fir die Tonbandgerate der 20er Gruppe,
welche die Verwendung von Spulen bis
max. 15 cm @ erlauben, gibl es die
Reinigungsgabel 5064—004, fir die Ton-
bandgeréie der 30 er (bzw. 50 er und
60er) Gruppe den Bandreiniger 5656—
002.

Das Band soll immer nur im schnellen
Vorlauf gereinigt werden und ohne zu
unterbrechen von Anfang bis Ende
durchlaufen. Dadurch enisteht auf der
Avufwickelspule ein stets gleichmahiger
Wickel; aulferdem werden Banddehnun-
gen vermieden. Ein Fi{hrungsstift, der
neben dem linken Filzrdlichen ange-
bracht ist, sorgl fir eine stels gleich-
bleibende Umschlingung des Filzes.

Sind die Filzrélichen an einer Stelle
sichtbar verschmulzt, so kdnnen sie, zur
besseren Ausnutzung, ein Stick verdrehi
aufgesetzt werden. Nach folaler Ver-
schmutzung sind die beiliegenden Er-
salzrdlichen zu gebrauchen.

Handhabung der Reinigungsgabel
5064—004 (Bild 3)

Gerate der Typen TK 24 und TK 28 (aus
neuerer Ferligung) besitzen bereits zwei
Locher zum Einsetzen der Bandreini-
gungsgabel, Hierdurch ist die Gewdhr
for einen einwandfreien Bandlauf ge-
geben,

Gabel so aufsetzen, daf von der Ge-
ratevorderseite aus gesehen eine Filz-
rolle vor dem Band und die zweite Filz-

Langspielband jetzt eben-
falls oberfldichenvergitet

Auch das bewdhrte GRUNDIG Lang-
spielband (BASF Typ LGS 35) wird jefzt
mit vergiteter Oberflache hergestelit.
Dieses Band, welches die Handels-
bezeichnung LSV trdgt, ist besonders fir
alle Gerate mit 4,75 cm/sek. Bandge-
schwindigkeil sowie Gerdate mit Feinsi-
spaltkopt und geringem Bandandruck zu
empfehlen, wenn das in der Hand-
habung empfindlichere Duoband nicht
verwendet werden soll.

Das bisher unter der Handelsbezeich-
nung LS 4 gelieferle Langspietband von
ausgesuchler Qualitét konnte durch die
neuen oberflachenvergiteten Bander —
DS 4 und LSV — entfallen.
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rolle sowie der blanke Stift hinter dem
Band liegen.

Nun die Gabel etwas iber 90° entgegen
dem Uhrzeigersinn drehen, bis die bei-
den Zapfen, welche unterhalb der Filz-
rollen aus der Gabel herausschauen, in
die dafir vorgesehenen Lécher in der
Abdeckplatte eingesteckt werdenkdnnen
(Bild 4). (Sollte das Tonbandgerat die
beiden Locher neben der Kopfabdek-
kung noch nicht aufweisen, so kénnen
diese nachiréglich angebracht werden.)

Eine Bohrschablone im Mafstab 1:1 liegt
diesem Heft zusaizlich bei.

Soll die Bandreinigungsgabel 5064—004
bei Geraten der 30er, 50er- und 60er-
Serie benutzt werden, so kénnen die
Halleldcher gemdah der Schablone ge-
bohrt werden.

Dieses kann jedoch vermieden werden,
wenn man den Bandreiniger 5656—002
verwendet.

Fir die Gerdte der 30er-, 50er- und
60 er-Gruppe gibt es einen Bandreiniger,
der einfach out die Aufnahmelaste {(A/T)
geselzt wird.

Handhabung des Bandreinigers
5656—002 (Bild 5)

Bandreiniger von oben her Ober die
Tricktaste stecken. Danach so weit nach
rechls schieben, dafy der umgebogene
Teil unter den Rand der Gerateabdeck-
platte greift.

Das Band wird nun so zwischen beide
Filzrollen gelegt, dak es von der linken
Spule kommend vor dem blanken Stift
und der ersien Filzrolle liegt. Hinter der
zweiten Filzrolle liegend fihrt es dann
weiter zu den Képfen,

Laufrichtung beim Bandreinigen

Bild 5 So wird der Bandreiniger 5656—002 beautzt

Bild 3 GRUNDIG Bandreinigungsgabel

TK 32, TK 35, TK 54:

Anbringung eines Andruck-
filzes zur Vermeidung von
Aussetzfehlern bei
ungiinstigen Béndern

Zur Erhéhung der Lebensdauer der
Kopfe wird bei den Gerdten TK 32, TK 35
und TK 54 seit langerem kein Andruck-
filz mehr eingebaut, Dadurch sind be-
sonders bei Verwendung &lterer Bander
Ausselzfehler aufgeireten und reklamiert
worden,

Wir empfehlen in solchen Fallen, in die
Klappe vor dem Ho&r-Sprechkopf ein
Filz-Kl6tzchen 7485—550 so einzukleben,
dah es das Band Gber seine ganze Breite
an den Kopf mit 20 bis 30 g andricki.
Zur Einstellung der Andruckkraft mufy
unter Umsténden die Feder der Klappe
eiwas nachgebogen werden, Aukerdem
soll die Klappe etwa parallel zur Kopf-
abschirmung stehen und der Abstand
zwischen Klappe und den senkrechien
Kanten der Kopfabschirmung nicht mehr
als 1 mm betragen.

Motor-Anschlisse des TK 1

Bei den Balterie- und Regleranschlissen
des TK-1-Motors bestehen Unterschiede:
Anfangs lag der Batterieanschlufy auf der
Seite der Antriebsrolle, die also zur
Schwungmasse zeigl, ab Gerdie-Nr.
9201 wird der Motor umgedreht ver-
wendel, so daly jetzt der Regleranschlufy
auf der Seite der Aniriebsrolle liegt.

Durch die dadurch bedingte Drehrich-
tungs-Umkehr wurde ein ruhigerer Lauf
erziell.

Die Motorenanschlisse sind durch far-
bige Klebefolien gekennzeichnet. Rot ist
der Batlerie-Anschlufy, grin der Regler-
Anschluhy. Bei elwaigen Reparaturen muk
unbedingt auf den richligen Anschluf
geachtet werden, do eine Verwechslung
der Regler- und Batterieanschlisse zur
Zerstdrung des Motors und der Batterien
fohren kann,

Batterizanschivi

Regleranschivt N\

Antriebscolle

Regleranschivh

Batrerieanschivd

der Anschliisse
lebefolien

Kennzeichnun
durch farbige
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Kobel 277 1,5 m Ig

-

Kobel 275 2 m Ig

{/\ulti-Playback

mit dem neuen KXobel 275 2m g
GRUNDIG
Volistereo-
Tonbandkoffer

Loutsprecher A Ausgdnge Kleinhérer 206 b / 207

:_f_ Gruppe Solo
p—
e — _—
Kleinh&rer 206 b / 207 —
mit Stetoclip 514 —
—
( - X Mikro IL\ A Eingong | Ausgong Konstler
Tonmeister
Mikrofon

SDDD

Mischpult 607

Mikro |

Spurscholter

Multi-Playback mit einem einzigen Tonbandgerit durchzufithren —
das bietet unser in Kiirze herauskommendes Vierspur-Voll-Stereo-
Tonbandgerét TK 64, Mit diesem Gerit 1GBt sich die Aufnahme
einer Spur in die andere Spur — bei gleichzeitiger weiterer Auf-
nahme — einmischen. Dieses mehrmals wiederholt, gibt die
bekannten ,les-Paul-Effekte”. Unsere obenstehende Skizze ver-

chaulicht den technisch Varganq; mit weiteren Einzelheiten
dieser inter ischméglich '--.:Lwird Sie ¢in ousfiihr-

Die Aufnahme urheberrechtlich geschiitz-
ter Werke der Musik und Literatur ist
nur mit Einwilligung der Urheber oder
deren Interessen-Vertretungen, wie z. B.
Gema, Bihnenverlage usw. gestattet.

X

ket

Kobel 241 1,5m Ig

., X \enatewre uet,fc'lmen 3&4;»&;@&41‘65“’ ’

Groher Ton-Schmalfilm-Wetibewerb - Schallplatien als ,Drehbuch” - Wertvolle Preise

Schmalfilmamateure haben sich oft Gedanken dariber gemacht, ob handelsibliche
Musik-Schallplatten fir Filmvertonungen verwendet werden dirfen.

Unabhéngig von dem Streit der Meinungen ist die Benutzung von Schallplatien-Musik
fir das Amateur-Tonfilmschaffen jetzt sogar Sinn eines Wettbewerbs. Da unsere Tonband-
gerdte, insbesondere die Vierspur-Typen TK 24 und TK 54, bevorzugt von Schmatfilm-
Amateuren fir die Vertonung verwendet werden, haben sicher zahlreiche Kunden
Interesse an diesem Wettbewerb. Deshalb unser nachfolgender Hinweis:

Der Verlag der bekannten schweize-
rischen Monatsschrift fOr Film-
Amateure ,Schmalfilm-Ciné-
Amateur” veronstalitet unter dem
Patronat des ,Bundes schweizerischer
Film-Amateurclubs® in der Zeit vom
1. 7. 1960 bis 30. 11. 1960 einen grofen
Wettbewerb mit der Aufgabenstellung,
als .t6nendes Drehbuch” eine Schall-
platte (1 oder 2 Single-Platten bzw. 1
EP-Langspielplatie) zu verwenden. Grofy-
zigigerweise hal sich eine namhalle
deutsche Schallplatteniabrik bereit er-
klart, ihr Reperioire fir diese schone
Wettbewerbsaufgabe zur Verligung zu
stellen. Aus nicht weniger als 44 Plalten
kann der Schmalfilm-Amateur wdhlen,
um die Musik als Grundlage einer Film-
handiung zu benutzen.

Firwahr, eine gule |dee!
Es sind Preise im Gesamiwert von rund
10000 Schweizer Franken ausgesetzi:

1. Preis: 1 Siemens-,2000" -Lichtton-
Magnettion-Projektor, 16 mm,
komplett, im Wert von 2910 Schw, Fr.
2. Preis: 1 Cirsesound-8-mm-Tonfilm-
Projektor, komplett, im Wert von
1989 Schw. Fr.

3. — 50. Preis: verschiedene Film-
kameras, Bildschirme, Tilelgerdte, Ob-
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jektive, Farbfilm-Material, Kinoleuchten,
Belichtungsmesser, Universallaschen, Kle-
bepressen, Filmpflegemittel, Schallplat-
ten usw.

Im Heft 7/1960 der obengenannten Zeit-
schrift *) erfolgte die Ausschreibung des
Wettbewerbs.

Jede Art der Vertonung ist zugelassen:
Magneilband separat (Einkanal ader
Zweikanal bzw. Vierspur), Magnelion-
spur auf dem Film usw. Selbstversténd-
lich missen — wie bei allen Filmverio-
nungen — die jeweiligen Urheberrechis-
bestimmungen beachiet werden.

Hinsichtlich des privaten Auffihrungs-
rechles besteht zwischen der GEMA und
dem Bund deuischer Filmamateure ein
Vertrag. Soweil Amateurfilme im Rah-
men dieses Vertrages aulfgelGhrt werden,
sind die Auffuhrungsrechie als durch die-
sen Verirag abgegolten anzusehen.

Deutsche Ton-Schmalfilm-Amateure kon-
nen ebenfalls an diesem grofien Welt-
bewerb teilnehmen. Sie wenden sich am
besten an Herrn Dr. G. Isert, MUnchen 55,
Grdfelfinger Strafye 43, der bereitwillig
mit weitleren Einzelheilen und den aus-
fohrlichen  Weltbewerbsbestimmungen
zur Verligung sieht,

* Verlog .Schweizer Schmolfilm/Ciné - Amoteur
Suisse”, Postfach 154, Winterthur 1 {Schweiz)

licher Beitrag im

Heft bek

Schallplatten fir Playback

Eine bekannte deutsche Schallplatten-
fabrik bringt jetzt Schallplatien heraus,
die einen vielgetrdumien Wunsch aller
Amateur-Sénger und -Sangerinnen er-
fullen: Original-Studia-Begleitmusik-Auf-
nahmen bekannter Schlagertitel, die fir
die eigenen Schlagerplatien mit einem
grolien Tanzorchester auflgenommen
wurden, denen aber — und das ist der
Clou — der Gesang fehlt. Genau so, wie
die Toningenieure der Schallplatien-
fabriken zu dieser vorproduzierien Musik
im Playback-Verfahren den Gesang syn-
chron hinzufigen, kénnen jetzt alle in-
teressierften Amaleure ebenfalls zu der
von der Playback-Schallplatie geliefer-
ten Musik die fehlende Gesangsstimme
hinzufigen

Diesen muligen Schrilt, etlwas fUr die
Amateure zu tun, kann man wirklich be-
glickwinschen. Gegenwarlig sind zwei
Langspielplatten (Titel: ,Du singst —
wir spielen”, DM 5.—) erschienen; Nr.
36230 B enthalt die Schlager ,Morgen”,
.Unter fremden Sternen”, ,Marina” und
.Ich zéhle taglich meine Sorgen®, Nr.
36231 B die Schlager ,Am Tag als der
Regen kam”, ,Seemann, deine Heimat®,
.Chico, Chico Charly” und .My Happi-
ness”.

Uber die Technik des Playback-Verfahrens
berichteten wir bereits in unseren ,Techni-
schen Informationen”, 1960, Seite 23.
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Prufnummern der

Deutschen Bundespost auch
fUr daltere Fernsehgerdte

Wie |lhnen bekannt, wurde den neuveren
GRUNDIG Fernsehgeraten (ab Baujahr
1959) die FTZ-Préfnummern Z 101 und
Z 201 erteilt.

Inzwischen erhielten wir auch fir alle
Gerate der Serie 1958/59 die Prifnum-
mer Z 101, so dah diese Gerate unbe-
denklich in Zahlung genommen und
weiterverkauft werden kénnen,

Falls erforderlich, kdnnen Aufkleber mit

dem Wortlaut ,Prifnummer der
Deutschen Bundespost Z 101"
von unserem Kundendienst bezogen
werden.

Fernsehgerdte, die vor der Bekannigabe
der verscharften Stérstrahlungs-Sicher-
heits-Bestimmungen der Deutschen Bun-
despost gebaut wurden, kénnen eben-
falls eine Prifnummer erhalten, wenn sie
vorschriftsmahig umgebaut werden, Fir
derarlig umgebaute GRUNDIG Fernseh-
gerdte ist die

Prifnummer UZ 251

vorgesehen. Vorbedingung fir die Er-
teilung dieser PrOfnummer ist die Ein-
haltung der neuven FTZ-Richtlinien;
avherdem missen die Gerdte auch in
Bezug auf Zeilen-Stérstrahlung den
Empfehlungen der Bundespost entspre-
chen. Fir Kombinationen gilt weiterhin,
dah auch das Rundfunkchassis keine un-
zulassige Stérausstrahlung haben darf.
Die Gerateserien, fir welche die er-
wdahnte Prifnummer nach erfolgtem Um-
bau gilt, werden im Amisblatt des Bun-
desministers for das Post- und Fern-
meldewesen jeweils verdffentlicht. Es
handelt sich hierbei um alle Fernseh-
empfénger mit der neven ZF von 38,9
MHz, soweit sie nicht bereits eine Prif-
nummer (Z 101 bzw. Z 201) haben. Nach
dem Umbau entsprechen die Apparate
dann den FTZ-Richilinien 529 RI 2002.
In der ersten Spalte der Prifnummern
unserer ausfihrlichen Tabelle sind diese
Gerate gekennzeichnet,

Umbausatze mit Prifnummer-Aufkleber
und Bescheinigung

Zur Zeit sind wir dabei, Umbausatze zu-
sammenzustellen. Bei einigen Gerdten
sind die Arbeiten bereits soweit fort-
geschritten, dah in Kirze eine Heraus-
gabe der Unterlagen erfolgen kann. Die
Umbausatze lassen sich grundsatzlich for
mehrere Typen verwenden. Sie bestehen
aus einem Diskus-Tuner mit Bedienungs-
und Befestigungsteilen, eventuell auch
dem fir die Beseiligung von Zeilen-
Storstrahlung  erforderlichen  Material.

Weiterhin sind eine genave Umbau-
anweisung und ein Aufkleber mit
der Profnummer UZ 251 beigeligt.
Ebenfalls legen wir eine Bescheini-
gung dazu, die von der den Umbau
durchfbhrenden Werkstatt ausgefillt und
dem Kunden ibergeben werden muh.

Diese Bescheinigung, die von der Post
vorgeschrieben wird, soll dem Kunden
die Anmeldung des Gerdles erleichtern.
Sie hat folgenden Wortlaut: ’
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Unser Bild zeigt einen
Storstrahlungs-MeBplatz.
Zur Zeit werden lauvfend
dltere Fernsehempfiinger

?Ieprim und Entstor-
maBnahmen ausgearbeitet

Die nachiragliche Entstdrung ist erfor-

derlich:

a) Bei gebrauchten Fernseh-Rundfunk-
empfangern ohne FTZ-Prifnummer
(soweit sie nicht in den Aufsteilungen
11/1 und 11/2 enthalten sind), welche
beim Handler in Zahlung gegeben
und weiterverkauft oder von ibhm ver-
mielet werden sollen.

b) Bei gebrauchten Fernseh-Rundfunk-
empfangern ohne FTZ-Prifnummer,
die von Prival an Private verkavit
oder in anderer Form (z. B, durch
Schenkung) Obereignet werdensollen.

¢) Bei neuen Fernseh-Rundfunkempfdn-
gern ohne FTZ-Prifnummer, die vor
dem 1. 10. 1959 hergestellt wurden
(eventuelle Lagerbesiande des Fach-
handels). Ebenfalls mit Ausnahme
der eingangs erwdhnten Gerdéte.

d) Bei solchen Fernseh-Rundfunkemp-
fangern, die vom Funkstérungs-Meh-
dienst der Deutschen Bundepost als
Stérquellen ermittelt wurden.

Es muhy dabei jeweils auch der Ober-
wellen-Aussirahlung der Zeilenfrequenz
besondere Beachtung geschenkt werden.
Die Bundespost hat sich bereiterklart,
von einem Umbau dann abzusehen,
wenn ein Fernseh-Rundfunk-Teilnehmer,
der an seinem bisherigen Wohnort ein
Fernsehgerat ohne FTZ-Prifnummer be-
trieben hat, umzieht. Das heift also bei
einer Ummeldung, nicht bei einer
Abmeldung mit anschliehender Neuan-
meldung des Gerdfes.

Legt also ein ehemaliger Fernseh-Rund-
funkteilnehmer einen Genehmigungsan-
frag fir ein frobher betriebenes Fernseh-

/}/Auéieb:’/

gerat vor, das keine Funkstdrungen ver-
ursacht hat, so wird ihm die Genehmi-
gung erfeilt ohne Ricksicht darauf, daf
sein Gerdt die Technischen Vorschriften
einhall. Die Fernseh-Rundfunkteilnehmer,
deren Empfangsanlage vor dem 1. Ok-
tober 1959 genehmigt wurde und deren
Fernsehgerate nicht die Technischen Vor-
schriften einhalten, brauchen ihre Gerate
zundchst nichl entstéren zu lassen.

Wenn ein Fernsehgerat allerdings kinf-
tig vom Funksiérungs-Mehdienst der
Deutschen Bundespost als Stérquelle er-
mittelt wird, dann muk es der Fernseh-
Rundfunkteilnehmer auf seine Kosten
von einer Radio-Fachwerkstatt umbauen
lassen, die nach einer Umbauanweisung
der Herstellerfirma arbeitet. Die von der
Werkstalt ausgestellte Bescheinigung mit
FTZ-Prifnummer dient der Funkstérungs-
Mehstelle gegeniber als Ausweis, dah
das Fernsehgerdt entstdrt worden ist.

Auskinfte erteilen die Rundfunksiellen
der Postamtier und die Funkstérungs-
Mehstellen der Fernmeldeémfer,

Die Umbau-Anweisungen, versehen mit
Skizzen und Fotos, werden im Rahmen
unseres Fernseh-Services laufend her-
ausgegeben werden.

Fir Fernsehempfanger mit der alten ZF
von 27 MHz (080, 210, 610 efc.) ware
Ubrigens noch hinzuzufiigen, dah diese
Gerate generell nicht umgebaut wer-
den kdnnen, denn es mihte der kom-
plette ZF-Verstarker auf die neve ZF
von 38,9 MHz umgestellt werden. Dies
wirde einen Neuvaufbau des Gerdates
bedeuten, der wegen seiner Aufwendig-
keit keinesfalls vertretbar ist.

Bescheinigung

Der GRUNDIG Fernseh-Rundfunkemplianger

Bezeichnung des Gerales (Typenangabe):

Geratenummer:

wurde nach der Umbavanweisung Nr.: Ansgakbassy 0 e e
des Herstellers mit den hier angegebenen Einzelteilen umgebaut. Das Gerét stimmt
mit dem beim Hersfeller umgebauten Muster elekirisch und mechanisch Gberein und
entspricht den ,Technischen Vorschriften fir Fernseh-Rundfunkempfangsanlagen” nach
Amtsblatt des Bundesministers fir das Posi- und Fernmeldewesen, Ausgabe A, Nr.
107/58 AmisblVf, Nr. 520/1958.

Die unterzeichnete Firma verpflichtet sich, sofern Messungen des Funkstérungs-Mefs-
dienstes eine Uberschreitung der zulassigen Grenzwerle zeigen, die auf einen fehler-
haften Umbau zurickzufihren ist, Mafnahmen zu ergreifen, die den fesigestellten
Mangel beseitigen.

FTZ-Prifnummer UZ 251

Datum: .

(Unterschrift, Firmenstempel)



Tabelle der Prifnummern von GRUNDIG Fernsehgerdten

| Prifnummern Profnummern
TYP uz 25 Z 101 Z 201 TYP uz 251 Z 101 Z 20
nach Umbavu bis Fabrik-Nr. ab Fabrik-Nr. nach Umbau bis Fabrik-Nr. ab Fabrik-Nr.

143 ® 780 )
143 A 780 ML ®
153 [ 825 ®
153 A 830 ®
235 ® 835 ®
235/57 ® 835 ML ®
237 ® 838 ®
238 ® 839 o
239 ® 850 ®
243 ® 850 ML ®
243 A ® 853 10250 10 251
253 [} 853 B @® 07450 07 451
253 A o ® 856 ®
254 ® 858 ®
254 u o 861 07 500 07501
330 ® 870 ®
335 ® 900 [
336 ® 901 [
336/57 T e 909 (]
339 [ 909 B ®
343 ® 1453 07 100 07101
343 A ® 1461 [ )
348 ® — 1653 [
349 - ® - 1853 [
353 33600 33601 1853 B [ )
353 M 13 400 13401 1861 [)
435 T e $53 10000 10001
435 ML e T53L ®
436 ® 43720 o
437 ° - 53K1{ 14100 14101
437p ® 53K1wv [ J
438 ® T 53K2 11905 11906
438 p ® - 53K2u ®
439 [ T 53K3 10265 10 266
446 ® — 53K3u [
447 e 53K 4 10820 10821
449 T [ 53K4B 07 250 07 251
449 M [ 53K4u [ ) e
453 12050 12051 ____53KS 09 410 09411
461 08600 08 601 S3K5v | ®
470 ® __ S53K10 10385 10386
530 ® 53K10v @
535 ® 53 M4 10000 10001
537 T e 53M2 ®
553 11450 11 451 53 M3 - ®
559 ® 53MI13 o
570 ® 53M20 ®
575 ® 53520 ®
653 09 300 09301 53522 o
719 ® 53525 ®
720 ® 53550 ®
736 ® 535508 [
736 M I 535S 50 FD [
738 ® 53710 ®
738B e 53720 ®
739 ® e T 53725 )
740 ® 53750 ®
740 B ® 53T 50 FD [
748 ) o 53755 @
749 [ - — X ®
753 12 400 12401 61 M2 [
758 ® 61 M 11 (]
759 ) IXIFE [
766 ® 61 M 12 (]
769 ® 6 M12y []
770 0 61550 [)
775 ) 617150 ®

Sémtliche GRUNDIG-Fernsehempféinger der Saison 1960/61 tragen die Prifnummer Z 201
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Service-"Praxis T
jg

Verbesserung beim Standard-Boy-
Transistor 200

Bei einigen Empféngern machte sich auf
der L-Seite der Langwelle eine Schwing-
neigung bemerkbar, welche nach dem
Umscholten auf LW als Prasseln und
Zischen horbar wurde. Die Erscheinung
trat meist nur bei maximaler Spannung
(6 V) auf, Bei minimaler Spannung (4 V)
wurde sie kaum beobachtet.

Ab Nr. 1147 15100 wurde deshalb eine
Verbesserung eingefihrt. Vom Kollektor
des Oszillator-Transistors OC 170 (ll) zur
Langwellen-Oszillatorspule  wird ein
Widerstand von 680 Q /2 W (R 12) ge-
legt. Der Widerstand liegt anstelle der
bisherigen direkten Verbindung von der
Spule zum Wellenschalter Punkt 24.

Diese Anderung kann, wenn sich bei
Geraten die obengenannte Stérung be-
merkbar machen sollte, auch nachtrég-
lich vorgenommen werden.

Jetzt Arbeltspunkt-Einstellregler beim
Micro-Transistor-Boy

Ab Gerdat Nr. 1125 175051 wurden die
bisherigen Festwidersténde R 7 und R 24
for die Arbeitspunki-Einstellung durch
Miniatur-Trimmerwiderstdnde ersetzt. R7
konnte bislang im Bereich von 150...
220 kQ, R 24 im Bereich von 33...47 kQ
liegen. Die neuen Einstellregler haben
die Werte 500 kQ (fir R 7) und 60 kQ
(for R 24),

Diese Verbesserung bedeutet fir den
Service-Techniker eine wesentliche Er-
leichterung.

Stérung der FS-Kantite 5, 6 und 7 durch
Rundfunkgerite

Unter Umstanden kann es zu einer S15-
rung der Kandle 5, 6 und 7 durch Rund-
funkgeréte der Typen 3066, 3097, 4066
und 4097 kommen. Ursache ist ein wildes
Schwingen der RShre ECH 81.

Zur Behebung dieser Storstrahlung emp-
fehlen wir folgende Mdglichkeiten:

1. Oberbrickung des Schirmgitter-Kon-
densators (C 9 = 22 nF) mit einem
«Highcap” (Rohr- oder Scheiben-
kondensator) von 1,5 nF oder

2. Erdung des Kondensators C 9 an den
Erdungspunkt des Kathodenwider-
standes der ECH 81 oder

3. Einldfen eines 5...22-Q-Widersian-
des in die Steuergilerleitung des H-
Systems der ECH 81, Wir empfehlen,
diesen Widerstand mit Guherst kur-
zem Drohtende an die Sockelfeder
2 G1 H anzuldten.

Blockschaltbild fiir FS 61 M1/61 M2/
61 M11/61 M 12

In dem Beilagenschaltbild und im Repa-
raturhelfer ist im oben genannten Block-
schalibild die Relaisspule 9010-—303 an-
gegeben. Die Relaisspule fiir das Relais
7680—069 mubk richtig 9010-—305 heifen.
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Einstellung des
ZF-Transistor-
Arbeitspunktes
Einstellen ouf 4,3V
Kollektor-Arbeits-

(gemessen am
ittelabgriff des
“—Bondfilterkreises)

Transistor-

Kollektor-
Gesamtstrom

Diese Einstellungen erfolgen bei einer Batteriesponnung von co. 7,5V

Fachbiicher fiix den jungen Service-[Lechniker
Dr. Ing. F. Bergtold ,Die groBe Fernseh-Fibel”

Wir kennen Dr. Bergtold nicht nur ols hervor-
rogenden Pddagogen, Techniker und Fochschrift-
steller, sondern ouch ols Teilnehmer unserer
Fernsehkurse. Jo, er, der selbst unzéhlige In-
genieure ausgebildet hat und dessen Fachbicher
zu einem guten technischen Ristzeug z&hlen, hat
es nicht vers6umt, unsere Techniker-Schulungs-
kurse zu besuchen. Warum? Dr. Bergtold geht
stets der Sache auf den Grund. Er begnigt sich
nicht mit Halbheiten., Er muB} wissen, warum
gerade so und nicht anders die Rotsdﬂ&% for
den Reparoturtechniker sind. Denn die Werk-
schulungskurse sind keine Einfihrung in die all-
gemeine Fernsehtechnik, sondern geben wert-
volle Hinweise fir die Reparoturproxis. Es sind
Service-Kurse. Was hier geboten wurde, golt
dem, der unmittelbar den Fehler zu suchen hat,
dem Mann der Proxis, Dr. Bergtold kennt die
Theorie bis ins kleinste. Er setzte sich das Ziel,
gestitzt ouf dieses Fundoment, dem Werkstatt-
Techniker etwas Besonderes zu bieten. Eine Buch-
reihe, die nur soviel Theorie bringt, wie sie
jeweils gerade ndtig ist, ganz einfach anfangend
und irotzdem so, mon mdéchte fast sagen, spie-
lend fortschreitend, dof8 olles das, was in der
Praxis vorkommt, ouch totsGchlich verstonden
wird. Wissen Sie jetzt, warum fir Herrn Dr.
Bergtold ein GRUNDIG-Waerks-Schulungskurs so
wertvoll war? Unsere Leser werden von seiner
Buchreihe, fir die auch dieser Kursus ein klein
wenig beigetragen hat, manchen Nutzen ziehen.
Da merkt man gleich, dal es sich nicht um
trockene Theorie handelt und wenn schon Theorie
gebracht wird, so bildet sie den unbedingten
Grundstock fir die Praxis. Fernsehtechniker des
Service zu sein ist nun mal kein Kinderspiel. Es
verlangt mehr, als in drei Jahren gelernt wer-
den kann. Aber mon konn diese Lehre wertvoll
ergénzen durch die ,GROSSE FERNSEH-FIBEL”
von Dr. Fritz Bergtold, erschienen im Jacob-
Schneider-Verlag, gerlin-Tempelhof. Hier kurz
der Inhalt der vier Bénde in Stichworten:

Teil 1: Eine Einfihrung in die Technik

des Fernsehempfangs

120 Seiten m. 96 Bildern

Teil | bringt eine eingehende ErlGuterung des

Prinzips der Fernseh-Bildibertragung, Raster-
schema und Gleichlaufimpulse, exaokte ErklGrun-

gen der einzelnen Bausteine des Fernsehempfén-

ers sowie eine Erdrterung wichtiger Frogen zum
?ernsehempfcng. Besonderer Wert wurde ouf
genove BegriffserklGrungen gelegt.

Teil 2: Fernsehservice und Fehlersuche
216 Seiten mit 220 Bildern

Dieses Fachbuch, aufbauend ouf den Teil 1,
bringt ohne sich mit Einzelheiten der Scholtungs-
technik oufzuholten eine grindliche Einfihrung
in die Probleme des Fernsehservice und gibt vor
allem gut verstdndliche Anleitungen zu einer
erfolgreichen Fehlersuche in der Fernseh-Emp-
fangsonloge sowie im Fernsehempfdnger. Es be-
ricksichtigt auBerdem die Bedirfnisse des Ler-
nenden, der beim Studium der Fehler und ihrer
Ursachen lebendige Vorstellungen von der Ar-
beitsweise des Fernsehempféngers bekommt.

Teil 3:
Fernsehempféinger-Schaltung und Arbeitsweise
220 Seiten mit 240 Bildern

Im dritten Teil werden die einzelnen Abschnitte
des Fernsehempféngers mit ihren Schaltungen
und Stufen grindlich behondelt. Insbesondere
wird die Arbeitsweise dem Leser nohegebracht.

Teil 4: Grundlegende Zusammenhiinge
170 Seiten mit 180 Bildern

Der vierte Teil ist den Grundlogen der Elektro-
technik gewidmet, soweit sie im Fernsehempfdn-
ger von grundsétzlicher Bedeutung sind. Viele

nregungen zu diesem Teil stommen ous Vor-
bereitungskursen, die der Verfasser fiir ange-
hende Fernsehmeister gehalten hat.

Jeder Teil bzw. Band ist fir sich abgeschlossen.

Zum SchluB noch ein Typ:

Bond 2 .Fehlersuche und Service' sollte man
ouch bei Service-Kundenbesuchen stets bei sich
haben. Es hilft zusommen mit den Service-Unter-
logen der industrie oft, den Fehler schnell zu
:r%ennen und an Ort und Stelle gleich zu be-
eben.
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Praxis des ZF-Abgleichs bei Fernseh-Empfangern

2. Teil

Diese Beitragsreihe ist ganz aus der Praxis heraus ent-
standen, Die zahireichen Rotschlége, die fur einen fach-

gerechten Abgleich von Fernsehempféngern sehr wertvoll
sind, sollte jeder Service-Techniker genau beachten. Im
ersten Teil wurden vor ailem die zum Abgleich erforder-
lichen Mefigeréte und Hilfsmittel behandelt. Am Schiuf i
unseres heutigen Teils bringen wir ein ,Kochrezept” fir
die Einstellung von Wobbelsender und Oszillograph.

Es ist zweckmdhig, vor Beginn des Ab-
gleichs die Zeilenendstufe auher Betrieb
zu sefzen. Dazu zieht man den Joch-
stecker heraus, oder, was bei den neve-
ren Gerdten noch bequemer ist, man
nimmi fir die Zeit des Abgleichs die
Sicherung in der Kathodenleitung der
Zeilenendrdhre heraus.

Die erste ZF-R8hre bekommt eine Gitter-
vorspannung von — 4 bis — 5 Volt (z. B.
Taschenlampenbatierie). Das Oszillogra-
phenbild wird dadurch rauschfrei und
die erste ZF-Réhre erhdlt eine Vorspan-
nung, die normalen Emptangsbedingun-
gen eher enispricht,

Der ZF-Verstarker wird mittels Wobbler
und Markengeber abgeglichen. Der Os-
zillograph kommt an den Ausgang des
Diodenfilters (Gitter 1 der Videoréhre,
Abgleichanweisung beachten), der Aus-
gang des Wobblers wird an das Gitter
der ZF-R&hre angeschlossen, in dessen
Anodenkreis das abzugleichende Filter
liegt, zu Beginn des Abgleichs also an
das Gitter der letzten ZF-Réhre.

Am besten:
Mit zwei Abgleichschlisseln zugleich

Am besten hat es sich bewdhrt, die bei-
den Kreise der Bandfiller gleichzeitig mit
zwei Abgleichschlisseln abzugleichen,
wobei man mit dem Kern im Anoden-
kreis die ZF-Kurve verschiebt und mit
dem Kern im Gitterkreis (Diodenkreis)
auf gleiche Héckerhéhe einstellt,

Man kann sich merken, dafy im allgemei-
nen sich der Anodenkreis in den Filtern
unten befindet, der Gitterkreis (Dioden-
kreis) oben,

Der Kreis, dem das HF-Kabel des Wobb-
lers parallel liegl, also an dem der
Wobbler angeschlossen ist, wird so stark
gedémpfl, dafy er keinen Einfluly mehr
ouf die Durchlahkurve hat. Da es sich
hier aber um Bandfilter handelt, kann
der zweite Kreis, der Anodenkreis der
davorliegenden ZF-Réhre nicht vernach-
lassigt werden. Er wirkt wie ein indukfiv
angekoppelter Trap mit der Frequenz
36,4 MHz [Bild 15). Zum Abgleich wird
man also diesen Kreis kurzschliefjen oder
verstimmen (Kern herausdrehen),

92¢1-501 |

100pF
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um Wobbel- -
Oszillographen
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Bild 17
Scholtung von Videodiode
und Videoverstiirker

Bei dieser Art des Abgleichs laht sich so-
fort sagen, ob ein Filter oder der Ab-
gleich in Ordnung ist oder nicht. Wenn
man das Filter abgleichen kann und
wenn die Bandbreite stimmi, dann
braucht es beim weiteren Abgleich fol-
gender Filter nicht mehr berihrt zu wer-
den und das Wobbler-HF-Kabel wird an
das Gitter der nachsten ZF-Stufe ange-
schlossen,

Zulefzt wird das Bandfiller zwischen
Tuner und erster ZF-R6hre abgeglichen.
Dazu wird an Stelle der R&hrenabschir-
mung ein Mehbecher (auch Aufblasbe-
cher genannt) auf die Mischréhre des
Tuners gesteckt, Zum ZF-Abgleich schal-
tet man den Tuner aut Kanal 1. In dieser
Kanalstellung ist der Tuneroszillator
namlich kurzgeschlossen und kann nichi
schwingen. Andernfalls kommt es zur
Uberlagerung von Oberwellen des
Wobblers mit der Oszillatorfrequenz.

Das Ergebnis sind eine stark verzerrte
Kurve aut dem Oszillographenschirm
und ,Geistermarken” (Bild 16).

Eine Ausnahme: In einem Teil der Ge-
réte sind NSF-Tuner eingebaut, bei de-

Bild 16

ZF-DurchlaBkurve ,iber alles”. Der Tuner steht
in diesem Fall auf Kanal 4. Durch Mischung der
Oberwellen des Wobblers mit der Tuneroszilla-
lorfrequenz kommt es zu stark verzerrten Kurven
und ,,Geistermarken*

Bild 15

Der ungedimpfie Anodenkreis eines Bandfilters wirkt wie ein Trap, wenn der Wobbler am Gitterkreis

dieses
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ondfilters angeschlossen wird. (15a Anodenkreis offen; 15b Anodenkreis kurzgeschlossen)

eine HF-Orossel zum Abgleich

[ £ 253

[

Masseverbindung dber

nen vor dem Schirmgitter der PCF 82
eine kleine Induktivitatl liegt, die den
Eingangswiderstand der Mischréhre er-
héht. Bei diesen Geraten muly der Tuner
zum ZF-Abgleich auf Konal 2 oder 3
stehen, Stellt man hier den Tuner auf
Leerkanal, also 1 oder 12, dann gibt es
wegen der Ruckwirkung Uber das Schirm-
gitter eine verzerrte Durchlahkurve,

Es ist wichlig, dah der Oszillograph pa-
rallel zum Diodenarbeitswiderstand an-
geschlossen wird. Am gunstigsten ist es,
den Oszillographen an das Gitter der
Videordhre und Masse zu legen und den
Fuhpunki des Diodenarbeitswidersiands
Uber eine HF-Drossel mit Masse zu ver-
binden. Die HF-Drosse! ist nur eine Vor-
sichismafnahme, an sich genligl auch ein
Stuck Draht als Kurzschluhbricke, aber
unter Umstanden kommi bei einer be-
stimmten Lange die Drahibricke mit
C 236 (Bild 17) im ZF-Durchlahbereich in
Resonanz und die ZF-Kurve wird defor-
miert,

Anhand von Bild 17 sieht man, was pas-
siert, wenn der Wobbeloszillograph zwi-
schen Gitter-Videordhre und Masse an-
geschlossen wird, ohne die eben er-
wdhnte HF-Drossel als Kurzschlubbricke
einzuléten: In Serie mit der Spannung
om Diodenarbeitswidersiand R 238 liegt
eine Spannung an R 252, (R 252 ist ein
Teil des Aukenwiderstandes der Video-
t6hre, obgleich er in derKathodenleitung
liegt.) Die Spannung — gemessen zwi-
schen Gitter-Videoréhre und Masse —
ist also ohne Kurzschluhbricke groher,
aber parallel zu R 252 liegt C 236, wo-
durch die Zusatzspannung eine Phasen-
verschiebung bekommi, Der zusammen-
gesetzte Spannungsverlauf zwischen Git-
ter-Videordhre und Masse ist also ver-
zerrl, was besonders an Stellen steiler
Absenkung zu erkennen ist: Die Null-
stellen der Traps liegen nicht mehr auf
der Grundlinie (Bild 18).

Bild 18
Durch unrichtigen OszillographenanschluB ver-
zerrte DurchlaBkurve
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Der richtige Masse-Anschlufy fir die
Wobbler-Einspeisung

Nicht gleichgiltig ist es, wo das Wobb-
ler-HF-Kabel geerdet wird. Besonders
bei den Geraten mit gedruckter Schal-
tung mag es sehr bequem sein, die
Masse des Wobbler-HF-Kabels irgend-
wo an den Metallrahmen zu klemmen.
Dann darf man sich aber nicht Uber
schiefe Kurven (durch Rickwirkungen)
wundern.

Richtig ist es dagegen, die Masse
des Wobbler-HF-Kabels am zentralen
Erdungspunkt jeder Stufe anzuschliehen,
Seit langem hat jede ZF-Réhre an der
Gitterleitung und dem Mittelrohrchen der
Roéhrenfassung einen Metallring ange-
Iétet. In diese Ringe kénnen die An-
schlisse des Wobblerkabels bequem
eingehdngt werden.

Noch etwas zur Einstellung der
Wobbler-Ausgangsspannung

Man mufy davon ausgehen, das Gerat
moglichst unter Betriebsbedingungen
abzugleichen. Das heikt, von der Video-
réhre sollen 2. .. 4 Volt Spitzenspannung
abgegeben werden. Steigt die Spannung
wesentlich dariber an, dann gibt es
Ubersteuerungserscheinungen, die Durch-
lafkurve flacht oben ab (Bild 19). Die

Bild 19
Durch Ubersteverung abgeflachte DurchlaBkurve

Spannung an der Diode soll aber auch
wieder nicht zu klein sein (in der Gro-~
kenordnung 0,1 Volt). Der Innenwider-
stand einer Diode ist namlich spannungs-
abhangig. Bei kleinen Spannungen ist
er héher. Da aber beim Videogleichrich-
ter der Diodeninnenwiderstand gréhen-
ordnungsmdhig in die Nahe des Dioden-
arbeitswiderstandes kommt, wird der an-
geschlossene Schwingungskreis weniger
geddampft. Ein Bandfilter an dieser Stelle
wird also bei zu geringer Spannung an
der Videorbhre eine stérkere Einsatte-
lung zeigen [Bilder 20 und 21).

Nun 14kt sich die Spitzenspannung an
der Videordhre beim Wobbeln mit einem
Rohrenvoltmeter nicht ohne weiteres
messen. Die Anzeige des R&hrenvolt-
meters héngt noch vom Wobbelhub ab.
Zur Messung der Spitzenspannung
(parallel zum Diodenarbeitswiderstand)

Bild 20
DurchlaBkurve eines Diodenfiiters. Aussteverung
der Vorrshre mit ca. 300 mV
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stellt man den kleinstméglichen
Wobbelhub ein und dreht die Frequenz-
skala des Wobblers durch, um die Stelle
des grohten Réhrenvoltmeterausschlags
zv finden.

Die HF-Ausgangsspannung der handels-
Ublichen Service-Wobbler reicht leider
nicht ganz zur Aussteverung der letzten
Bild-ZF-Réhre aus. Bei einer — ange-
nommen — siebenfachen Verstarkung
dieser Stufe waren etwa 400 mV HF-
Spannung am Gitter der letzten Bild-ZF-
Kohre nolig, damit am Diodenarbeits-
widerstand 2,8 Volt Spitzenspannung
gemessen werden kénnen. Der GRUNDIG
Wobbelsender 6016 z. B. gibt eine maxi-
male Ausgangsspannung von ca. 100 mV
ab. Andere Fabrikate erreichen meist
nur 50 mV HF-Ausgangsspannung, Da-
her muk zu Beginn des Abgleichs —dem
Abgleich des Diodenfilters — der Regler
for die Wobbler-HF-Spannung bis zum
Anschlag avfgedreht werden. Da das
Diodenfilter die grofte Bandbreite hat,
wirkt sich ein geringer Fehlabgleich der
durch zu geringe HF-Spannung fir die
letzte ZF-Stufe bedingt ist, ber den ge-
samten ZF-Verstarker gesehen, praktisch
nicht mehr aus.

Hier nun das ,Kochrezept” zur Einstel-
lung von Wobbler und Wobbeloszillo-
graph:

1. Wobbeloszillograph wie oben be-
schrieben parallel zum Diodenarbeits-
widerstand anschliehen.

2. Wobbler-HF-Kabel an Gitter 1 der
letzten Bild-ZF-Réhre. (Masseanschlufy
des Wobblerkabels an das Mittelrohr-
chen der letzten Bild-ZF-Réhre).

3. Ausgangsspannungsregler des Wobb-
lers bis zum Anschlag aufdrehen (siehe
oben). Der Markengeber muly bei dieser
Einstellung .zugedreht” bleiben.

4. Oszillographenverstarkungsregler so-
weit aufdrehen, bis die abgeoildete
Durchlafkurve die Oszillographenrdhre
zvu */3 ausschreibt.

Diese Einstellung wird am Verstarkungs-
regler markiert und immer benutzt, wenn
die letzte ZF-Verstarkerstufe abgeglichen
wird.

Auf diese Weise bekommt man auch all-
mdéhlich ein Gefihl dafir, ob diese Stufe
verstarkungsmdhig in Ordnung ist oder
ob etwas fehlt. Es wird z, B. die Verstar-
kung niedriger sein, wenn die Video-
diode nicht mehr ganz in Ordnung ist
oder wenn die Emission der ZF-Verstar-
kerréhre nachgelassen hat.

5. Wobbler-HF-Kabel an Gitter 1 der
nachsten ZF-Rhre.

6. Rohrenvoltmeter (Gleichspannung)
parallel zum Diodenarbeitswiderstand —
und damit parallel zum Eingang Wob-
beloszillograph — anschlieken.

7. Den kleinstmdglichen Wobbelhub ein-
stellen.

Bild 21
DurchlaBkurve des selben Filters. Aussteverung
der VorrShre mit ca. 25 mV

GRUNDIG UHF-Wobbelvorsatz

Mit Hilte des GRUNDIG UHF-Wobbel-Vor-
satzes VS 2 laft sich der GRUNDIG Wob-
belsender 6016 auch fir Abgleicharbeiten
im UHF-Bereich (Band IV/V) verwenden.

Das kommende 2. Fernsehprogramm und
weitere Fernsehprogramme werden, wie
bekannt, im UHF-Bereich gesendet.

Die sich dadurch ergebende Bedeutung des
UHF-Empfangs ergibt fir den Techniker die
Notwendigkeit eines fachgerechten Service
der UHF-Geréte. Bisher lagen die héchsten
Empfangsfrequenzen bei 220 MHz, daher
wurden auch die Wobbler dafiir ausgelegt,
d. h. eine Verwendung fir UHF ist nicht
ohne weiteres méglich. Von uns wurde des-
halb ein Vorsatz entwickelt, der die Ver-
wendung des bisherigen Wobblers fur
UHF-Abgleicharbeiten gestattet.

Im wesentlichen besteht dieses Gerét aus
einem UHF-Generator und einer Mischstufe.
Eine am Wobbler einzustellende feste Fre-
quenz (55 MHz) wird auf die Mischstufe
gekoppelt. Vor dieser befindet sich noch
ein Filter, welches alle Frequenzen >
100 MHz unterdrickt. Nach der Umsetzung
steht das UHF-Signal am Ausgang zur Ver-
fugung. Die Ausgangsfrequenz Gberstreicht
den Bereich von 460 — 795 MHz und ist am
Vorsatz einzustellen. Der Eingangswider-
stand betrdgt 60 €2 und die Mischdaémpfung
ca. 13 dB, d. h. bei einem Eingangssignal
von 45 mV VHF stehen am Ausgang 10 mV
UHF an 60 Q.

Der Vorsatz erweitert somit auf bequeme
und schnelle Art die Anwendungsméglich-
keiten eines bereits vorhandenen F5-Wobb-
lers fir Abgleicharbeiten im UHF-Bereich.
Eine ausflhrliche Arbeitsanweisung und
Beschreibung des GRUNDIG UHF-Wob-
belvorsatzes VS 2 bringen wir im néch-
sten Heft.

8. Wobblerabstimmung durchdrehen, bis
das Réhrenvoltmeter maximalen Aus-
schlag anzeigt.

9. Ausgangsspannungsregler des Wobb-
lers so weit avfdrehen, bis das Réhren-
voltmeter ca. 3V = anzeigt. Wobbler-
ausgangsspannungsregler stehen lassen.

10. Entsprechenden Wobbelhub einstel-
len, Oszillographenverstarkungsregler
wieder so weit aufdrehen, bis die abge-
bildete Durchlafkurve die Oszillogra-
phenréhre zu */s ausschreibt.

Diese Einstellung am Verstarkungsregler
des Oszillographen wird wiederum mar-
kiert. Beim Abgleich dieser und der fol-
genden Stufen bleibt der Verstarkungs-
regler in dieser Stellung; sie entspricht
einer Spitzenspannung von ca. 3 Volt am
Diodenarbeitswiderstand.

Die Hohe der Durchlahkurve wird nur
noch mit dem Avusgangsspan-
nungsregler des Wobblers ein-
gestellt. Dabei mufy natirlich auch die
Ausgangsspannung des Markengenera-
tors entsprechend nachgestellt werden.

Die Einstellarbeiten scheinen auf den
ersten Blick etwas kompliziert; sie sind
es aber wirklich nicht.

Allerdings kommt man um praktische
Versuche und Ubungen nicht herum. Die
Handgriffe missen wie der Umgang mit
dem Létkolben in Fleisch und Blut Ober-
gehen.

Daher der gute Rat, all die Tips und
Hinweise nicht nur zu lesen, sondem
auch praktisch auszufihren.

(Schiufy folgt) G. Gisbert
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Bilder aus unseren
Fernsehgeraten

)

Unser Bild rechts zeigt den Thermo-
schalter, der fur die Einschaltbrumm-
Unterdrickung sorgt. Seine Heizwicklung
liegt im Anodensiromkreis des Fernseh-
empfangers, sein Kontakt parallel zum
Heizfaden der ZF-Réhre EF 180.

Das untere Bild soll den Kreislauf der
Scharfabstimmungs - Automatik  veran-
schaulichen. Der Ausgang des Tuners
steht mit dem ZF-Eingang der Verstdr-
kereinheit in Verbindung. Von deren
Ausgang (38,9 MHz) geht es auf die
Nachstimmeinheit, die einen Frequenz-
vergleich vornimmt und je nach Abwei-
chung dem Magnet-Nachstimmorqgan des
Tuner-Oszillators einen entsprechenden
Gleichstrom zufGhri. Dieser besorgt die
notige Verschiebung der Oszillator-
frequenz.

Besteht keine Ubereinstimmung zwischen
der Empfangsfrequenz und der mit Hilfe
des Oszillators gebildeten Zwischen-
frequenz, so ergibt sich in der Diskrimi-
natorstufe der Nachstimmstufe eine Span-
nung, die den Strom einer Rdhre so
stevert, dafy das im Tuner eingebaute
Magnet-Variometer eine entgegenge-
setzt gerichiete Frequenzdanderung her-
vorruft. Somit werden alle Verdanderun-
gen der Oszillatorfrequenz automatisch
ausgeglichen, sowohl in negativer als
auch in positiver Richtung. <
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Service-Hinweise fir das GRUNDIG-Fernauge FA 40

Unsere preisginstige Fernsehkamera
.Fernauge FA 40" hat sich schnell ein
weites Anwendungsgebiet erabert. Die
urspringlich geplanten Fertigungs-Auf-
lagen mufjten laufend erhSht werden.
Fernsehkameras werden daher bald zu
Standardgeréten zdhlen. Jeder Tech-
niker des Fachhandels und Handwerks
kannte sich an Hand unserer friheren
Verdffentlichungen mit der Wirkungs-
weise des Fernauges FA 40 ') sawie mit
der speziellen Schaltungstechnik 2) ver-
traut machen. Die Kenntnis dieser Bei-
trédge ist Varaussetzung fir die Durch-
fohrung van Service-Arbeiten, die wir
im heutigen Beitrag beschreiben.
Unsere Ausfihrungen sallen den Tech-
niker in die Lage versetzen, selbst alle
Ublichen Servicefdlle einwandfrei be-
arbeiten zu kénnen. Zuv diesen zdhlen,
wie die Erfahrung gezeigt hat, im
wesentlichen der Réhren- und Diaden-
wechsel. Alle dabei erfarderlichen
Handgritfe und Nachjustierungen méch-
ten wir nachstehend ausfihrlich er-
lautern.

Offnen der Kamera

Nach Lésen der beiden Schrouben am
Kameraboden &kt sich das Gehduse
nach hinten abziehen. An der gedfineten
Kamera sind sémtliche Einstellregler und
Mehpunkte zugénglich.

Resistron=Wechsel

B

SO

) R

A) Resistronwechsel
Beim Austausch des Resistrons (5) ist zu-
ndchst das Objektiv (1) mit der Objektiv-
avfnahme (2) abzuschrauben. Hierauf ist
die Réhrenfassung (3) abzuziehen.
Anschliehend muk die Klemmschroube
(4) der Befestigungsschelle (6) geldst wer-
den. Das Resistron laht sich nun nach
vorne schieben und kann an der Front-
platte der Kamero aus dem Ablenkjoch
herausgezogen werden,
Beim Einsatz eines neuen Resistrons ist
in umgekehrter Reihenfolge zu verfah-
ren. Die glatie Stirnflache des Resistrons
wird vor dem Einsefzen mit einem wei-
chen, faserfreien Tuch von evil. vorhan-
denem Staub befreit. Es muly darauf ge-
achtet werden, dak der seitlich an dem
Rohrenkolben herausragende Pumpstut-
zen in der Resistron-Aufnchme (Baokelit-
Einfassung) in eine der hierfir eingelos-
senen Nufen zu liegen kommi. Auker-
dem ist darauf zu achten, dah der Kon-
takiring des Resistrons in der Bakelii-
Einfassung onliegt und mit der Kontakt-
feder in dieser Einfassung Verbindung
hat.
'} .Das neuve GRUNDIG Fernauge FA 40"

GRUNDIG

TECHNISCHE INFORMATIONEN,

Heft 4/59, Seiten 37 ... 40
%) ,Die Schallungstechnik des Fernauges

FA 40"

GRUNDIG

TECHNISCHE INFORMATIONEN,

Heft 1/2 60, Seiten 34 ... 39
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Nach dem Resistronwechse! ist es not-
wendig, folgende Betriebseinsteliungen
neu vorzunehmen:

1. Justierung der Optik

Es muly geprift werden, ob die Entfer-
nungseinstellung der Optik mit der Ent-
fernung des aufzunehmenden Gegen-
stondes bei scharfster Bildeinstellung
Ubereinstimmt. Die Justierung ist bei Ob-
jektiveinstellung ,Unendlich” (o) vor-
zunehmen. Das Resistron ist bei dieser
Entfernungseinstellung solange zu ver-
schieben, bis eine scharfe Abbildung des
Objektes entsteht, das sich in einer Ent-
fernung von mindestens 10 m befinden
mufy (Objektiv { = 25 mm, Blendenein-
stellung 1,5). Nach beendeter Justierung
ist die Klemmschraube (4) der Befesti-
gungsschelle (6) anzuziehen (Vorsicht!
Zu starke Klemmung kann Glasbruch
verursachen,)

2. Einstellung des Justiermagneten
Abschattungen im Bild sind durch ge-
eignete Einstellung des Justiermagneten
(7) zu beseitigen. Hierbei wird der
Magnet solange um die Resistronachse
gedreht, bis die Abschattung verschwun-
den ist oder ihren minimalen Wert er-
reicht hot. Durch Verschieben des Justier-
magneten in Richtung der Resistronachse
wird die Wirkung verstarkt oder ge-
schwdcht.

3. Korrektur der Bilddrehung
Toleranzen im Systemaufbou des Resi-
strons haben unter Umstanden eine Ver-
énderung der Fokussierung und damit
eine Bilddrehung zur Folge. Durch Lésen
der Réndelschraube (8) wird das Ablenk-
joch frei und laht sich um seine Achse in
einem gewissen Bereich drehen. Voraus-
setzung fir diese Einstellung ist selbst-
verstandlich die véllig waagrechte Auf-
stellung der Kamera.

4. Einstellung der Bildausschreibung

Die Vertikal- und Horizontal-Ablenk-
amplituden fir die Bildaufnahmerdhre
missen so eingestellt werden, dafy auf
der lichtempfindlichen Schicht ein Roster
von 9,6 x 12,8 mm cusgeschrieben wird.
Es ist zu beachien, dok eine Vergrohe-
rung der Ablenkamplituden fir die Auf-
nahmerShre auf dem Bildschirm zu einer
Verkleinerung des Bildes fGhrt. Wird die
Ausschreibung gréher eingestellt als
9,6 x 12,8 mm, so erscheinen am Bildfeld-
rand Stérsignale in Form von Aufhellun-
aen oder auch Abdunklungen, bei zu
kleiner Ausschreibung sinken Lichtemp-
findlichkeit und Auflésungsvermdgen.
Zur richtigen Einstellung der vorgeschrie-
benen Rastergrohe benutzt man die fir
die optische Abbildung qiltige Bezie-
hung, daf sich die Bildgrohe zur Objek-
tivbrennweite stets so verhalt wie die
Objekigrohe zur Objektentfernung. Das
heikt olso, beim Narmalobjektiv mit
25 mm Brennweite verhalt sich die Ob-
jektbreite zur Ol;jsekten]ﬂemung wie

— o~
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Bei richtiger Bildausschreibung mub also
dos erfohte Objekt immer halb so breit
wie die gewdhlte Entfernung sein.

Fur die Praxis ist die Anfertigung eines
einfachen Tesibildes zweckmahig. Hierzu
wird ein heller Karton verwendet, den
man auf Formot 375 x 500 mm (Seiten-
verhé&ltnis 3:4) zuschneidet. In den Ecken
werden je drei kanzenirische Kreise mit
den Durchmessern 90, 70 und 50 mm ein-
gezeichnel. Fir die Mitte sieht man einen
Kreis mit etwa 240 mm Durchmesser vor.

Aut der senkrechten Mittelachse bringt
man ferner 70 mm oberhalb der Bild-
mitte eine Marke an. Nimmt man dieses
Testbild (evil. Zusatzbeleuchtung ver-
wendenl) aus 1 m Entfernung auf, so muly
es wegen der gewdhlten Abmessungen
und auf Grund der obengenannten Ab-
bildungsformel bei Verwendung des
Normalobjektives mit 25 mm Brennweite
die Bildflache gerade austillen. Die
richtige Einstellung erfolgt mit den Reg-
lern R 131 (Vertikal-Amplitude) und
R 167 (Horizontal-Amplitude). Die Bild-
linearitdt kann mit den Reglern R 123
(Vertikal-Linearitat) und L 25 (Horizon-
tal-Linearitat) mit Hile der im Testbild
vorgesehenen Kreise optimal eingestellt
werden, Voraussetzung hierfir ist aller-
dings, dah die Linearitatseinstellung des
verwendeten Empféngers einwandfrei
ist (evil. Kontrolle mit Signalgenerator
oder Sendertestbild). Die zentrische Lage
des Rasters auf der Resistronschicht wird
mit den Reglern R 182 (Harizontal-Ver-
schiebung) und R 184 (Vertikal-Verschie-
bung) eingestellt.

Hierzu wird die auf der Kameraoberseite
angebrachte Visiereinrichtung auf die
Marke des Testbildes ausgerichtet (Ent-
fernung nach wie vor 1 m!). Bei richtiger
Rasterlage muk dann der Mittelpunkt
des Testbildes in der Bildschirmmitte er-
scheinen,

Es sei darauf aufmerksam gemacht, dah
die lichtempfindliche Schicht des Resi-
strons durch Nichtbeachtung der Vor-
schriften, die fir alle Fernsehkameras
gelten, zerstdért werden konn, ndmlich
durch Gbermdhige Lichteinwirkung. Die
Kamera darf also nicht starken Lichi-
quellen (Sonne, Scheinwerfer,
Fotoblitz) ausgesetzt werden. Das
gilt auch fiir die ausgeschaltete Kamera,
die man stets durch Schliehen der Objek-
tivblende oder noch besser durch Auf-
sd;;ouben des Objektivdeckels schiitzen
soll.

5. Einstellung der Automatik

a) Empfindlichkeitsautomatik

Der Regler Kontrast R 106 dient der An-
passung der Automatik an die Daten
des jeweils verwendeten Resistrons. Er
wird so eingestellt, dok oam Ausgang dés
Videoverstarkers (Mehpunkt @) das BA-
Signal bei guter Objektbeleuchtung eine
Amplitude von ca. 3,5 Vs hat. Nach er-
folgter Einstellung wird die einwandfreie
Funktion der Automatik durch Uftnen
und Schliehen der Blende kontrolliert.
Der Bildkontrast auf dem Emptanger muk
dabei anndhernd konstant bleiben. Es
ist jedoch zu beachten, dal die Auto-
matik mit einer Regelzeitkonstante be-
hattet ist, das heifit die Nachregelung
bei Helligkeitsveranderungen vollzieht
sich innerhalb einiger Sekunden. Bei zu
schlechter Beleuchtung wird der Regel-
bereich berschritten und die Bildquali-
tat verschlechtert sich erheblich (Flecken,
Aufhellungen, schlechter Kontrast und
Nachzieherscheinungen).

b) Strahlstromavtomatik

Die Grundeinstellung der Strahlstrom-
automatik erfolgt mit R 96, Die Einstel-
lung wird so gewdhlt, dak auch bei sehr
guten Beleuchtungsverhdltnissen die hell-
sten Bildstellen gut wiedergegeben wer-
den. Bei zu geringem Strahlstrom ver-
schwinden die Helligkeitsabstufungen
oberhalb einer bestimmten Helligkeits-
stufe, bei zu grofiem Strahlstrom wird die
Bildscharfe mangelhaft,

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




¢) Scharfe

Die Scharfe-Automatik wird mit Regler
R 101 auf oplimale Bildscharfe einge-
stelll. Bei Netlzspannungsschwankungen
von * 10%o soll sich die Bildschérfe bei
einwandfreier Funklion der Automatik
nicht deullich erkennbar verschlechtern.
B Rohrenwechsel
Ein Austausch der einzelnen Rohren in
der Kamera und der Stabilisatorréhre
im Nelzleil erfordert eine Uberprifung
der Belriebseinstellungen bzw. der Be-
triebswerle in den beireffenden Stufen.
Die richtigen Betriebswerle mit Toleranz-
angaben sind den Mehwerlen zu eni-
nehmen, die wir zusammen mit den Os-
zillogrammen neben dem Gesamtschali-
bild im Heft 1/2 60, auf den Seiten 34 bis
36 verdftentlicht haben. Die unter Um-
standen notwendigen Einstellkorrekiuren
sind (zur Bildbeurteilung nur einwand-
freien Empténger verwenden, Uberpri-
fung mit Sendertestbild):
Beim Wechsel der Réhren 2, 3 oder 4 ist
der Phasengang des Verstarkers mit Hilfe
eines Normiestbildes (noifalls genigt
auch ein kontrasireicher Schwarz-weil-
Ubergang) zu iiberprifen. Bei weifen
oder schwarzen ,Fahnen” hinter einem
Schwarz-weifi-Ubergang ist der Phasen-
gang mit € 23 zu korrigieren. Falls trotz
optimaler Scharfeeinstellung und rich-
tiger Bildausschreibung die Bildschérfe
unbefriedigend ist, kann ein Neuab-
gleich des Videoverstarkers noilwendig
sein, der jedoch nichi im Rahmen des
Servicediensles durchgefiihrt werden soll.
Beim Wechsel der Réhre 5 (ECF 80) ist
am Mehpunkt @ das Videosignal zu
Gberprifen. Eine Anderung des Schwarz-
pegels ist mit R §1 zu korrigieren.
Beim Wechsel der Réhren 8, 9 oder 10
sind die unler Abschnilt Resisironwechsel
Punkt 5 (Einstellung der Automatiken)
erwahnten Korrekturmalnahmen anzu-
wenden. Auherdem ist beim Austausch
der Réhre 8 die Vertikal-Linearitat mit
R 123 und beim Wechsel der Réhre 9 die
Vertikal-Amplitude mit R 131 zu korri-
gieren.
Eine Oberpriifung der richligen Zeilen-
frequenzeinstellung und der Impulsbreite
ist bei einem Austausch der Réhre 11
(ECL 80) erforderlich.
Die richtige Frequenzeinstellung wird mit
Hilte des ortlichen Fernsehsenders kon-
trolliert. Das von diesem Sender abge-
strahlte Signal wird mit méglichst schwa-
cher Antennenankopplung auf einem
Fernsehempfdnger sichtbar gemacht. Der
Zeilenfrequenzregler ,Z” wird auf die
Milte des Synchronisierbereichs einge-
stellt. Dann wird der Empfénger auf den
Kanal der Kamera (Frequenz des Modu-
lators) eingestellt. Mit ebenfalls mdg-
lichst schwacher Ankopplung wird das
von der Kamera abgegebene Signal
empfangen, ohne jedoch den Regler fir
die Zeilenfrequenz am Empfanger zu
verstellen. Anschlielhend wird mit dem
Abgleichkern der Spule L 27 die Zeilen-
oszillatorirequenz so eingestelli, daly der
Empfanger synchronisiert. Die Impuls-
breite st am Mehpunkt (40) (Oszillo-
gramm) zu Gberprifen und wenn nétig
mit Regler R 161 zu korrigieren.
Beim Wechsel der Stabilisatorréhren
St. 1, St. 2 oder St. 3 ist eine Spannungs-
konirolle an den Mehpunkien 52, 55 und
57 erforderlich. Die Spannungen sollen
innerhalb des in den Mehwerten fesi-
gelegten Toleranzbereiches liegen, d. h.
Stabis mit zu stark abweichender Brenn-
;ponnung sollen nichl verwendel wer-
en.
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Beim Austausch des Stabilisators St. 2 ist
eine Strommessung durchzufihren.

Der Schellenwiderstand R 191 muly so
eingestellt sein, daly der Strom durch $t.2
bei einer Netzspannung von 200 V 6 mA
nicht unterschreitel. Bei Nefzspannung
240 V wird eine Kontrollmessung vor-
genommen, Der Siabilisatorstrom dart
hierbei 30 mA nicht Gberschreiten. Die
Messung des Stromes durch den Stabili-
sator erfolgt in der aufgetrennten Katho-
denzuleitung.

Nach dem Austausch der Modulator-
rdhre RS 6 (ECC 85) ist ein Neuabgleich
des Modulators erforderlich. Hierzu wird
ein Fernsehempfanger bendligl, dessen
Kanalabstimmung einwandfrei ist (evil
Kontrolle mit Signalgenerator). Der Emp-
fanger wird Uber ein 60-Q-HF-Kabel mit
Anpassungsglied (60 Q/240 Q) und ein-
gebautem Abschwdcher an die Kamera
angeschlossen. Der Kanalwéhler des
Fernsehgerates wird auf die Modulator-
frequenz geschaltet, die Feinabstimmung
des Empfangers wird auf Mittelsiellung
gebracht, (Bei Empfangern mit Automa-
tik wird diese abgeschaltet.) Hierauf ist
der Abgleichkern der Oszillatorspule im
Modulator (Abb. Modulator Punkt 3) mit

N

N
\

Modulator

Im Band Il erfolgt die Einstellung des
Modulators beim Endabgleich mit dem
HF-Eisenkern (Zeichnung Nr. 9647—404)
im Kanal 5 (Bildirager 175,25 MHz).
Durch Verdrehen dieses Kernes kann die
Frequenz des Oszillators auf die Bild-
trager der Fernsehkandle 6 (182,25 MHz)
7 (189,25 MHz) und 8 (196,25 MHz) ab-
gestimmt werden. Die Einstellung der
Frequenzen fir die Bildirdger der Kanale
9 (203,25 MHz), 10 (210,25 MHz) und 11
(217,25 MHz) ist mit dem Abgleichkern
aus Aluminium (Zeichnung Nr. 9647—942)
vorzunehmen. Es ist darauf zu achten,
daly das richtige, obere Seitenband vom
Empfanger aufgenommen wird. E ne
Kontrolle fir die Abstimmung auf das
richtige Seitenband erfolgt im ndchst
héheren Kanal des Fernsehemptangers.
Wenn hier beim Durchdrehen der Fein-
abslimmung kein positives Bild erscheint,
ist die Modulatorabstimmung richtig.
Bei Abstimmung des Modulators auf die
Kanale 4 oder 11 wird die Kontrolle im
nachst niedrigeren Kanal vorgenommen.
Hier erscheint dann bei richliger Abstim-
mung des Modulators ein positives Bild
von geringerer Qualitat (Abfall bei tie-
fen Frequenzen).

Abgleich wie unter B 6.

D) Diodenwechsel

Bei Austausch der Dioden vom Typ OA
81 muly darauf geachiet werden, daly der
Sperrwiderstand gemessen mit GRUNDIG
Réhrenvoltmeter (Ohm-Stellung, Bereich
1 k€2) mindestens 200 kQ betragt.
Austauschdioden vom Typ OA 202 und
BA 100 missen den in den Datenblattern
angegebenen Werlen enfsprechen. Ins-
besondere miussen die Grenzwerle fir
die Sperrstrome beachtet werden.
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Schraubenzieher aus Isoliermaterial so-
lange zu verdrehen, bis das von der
Kamera avigenommene Bikd deutlich auf
dem Bildschirm erscheint und eine opti-
male Einstellung gefunden ist (falsche
Einstellung hat ,Plastik” bzw. vermin-
derte Auflésung zur Folge).

Hierauf Oszillographen iber Demodu-
lator mit der HF-Buchse des Modulalors
(Abb. Punkt 5) verbinden. Das demodu-
lierte Signal muly auf dem Osziiogra-
phenschirm erscheinen und ist mit den
Trimmerkondensatoren C 41 und C 42
{(Abb. Modulator Punkt 1 und 2) autf
grolite Amplitude einzustellen. (Mefy-
punk 15).

C) Kanalumstellung des Modulators im
Fernauge FA 40

Die Abstimmung des Modulalors auf
einen anderen Kanal ist mil Hilfe des
Abgleichkerns der Oszillatorspule L 16
moglich, Die Einstellung der Frequenz
for den Kanal 2 im Band | (Bilairager
48,25 MHz) wird beim Endabgleich mit
einem Abgleichkern aus HF-Eisen (Zeich-
nung Nr. 9647-404) vorgenommen. Durch
Verdrehen dieses Kernes erhalt man die
Einstellung der Frequenz fiir den Kanal 3
(Bildirdger 55,26 MHz). Die Einstellung
der Bildiragerfrequenz fir den Kanal 4
(62,25 MHz) wird mit einem Abgleich-
kern aus Aluminium (Zeichnung Nr.
9647—942) vorgenommen.

OA 202 bei 150V — 1 d 0,1 pA bei 25°C
BA 100 bei 60V — I d 10 uA bei 25°C
D 6 und D7 (getastete Schwarzsteuerung)
dirfen nur paarweise gewechselt werden
(Diodenparchen im Werk anfordainl)
Diese Dioden sind so ausgesucht, daly sie
in ihrem Gleichrichterverhalten bei
Raumiemperatur und auch nach Erwar-
mung nur wenig voneinander abweichen
(max. 0,0 V Spannungsénderung am
Mebpunkt 10).

Die Diode eines Paares mit der evil.
groheren Abweichung bei Erwérmung
(Diode ist gekennzeichnet), ist dort ein-
zusefzen, wo der negative Tastimpuls
eingespeist wird.

Beim Austausch von D 6 und D7 sowie
D 4 ist unter Umstanden eine Korrektur
des ,Schwarzpegels® erforderlich, beim
Wechsel der Diode D 16 kann zusatzlich
zur Einstellung des ,Schwarzpegels” eine
Korrektur der ,Scharte” notwendig wer-
den.

Das Diodenpaar D 26, D 27 (Type 9150
bzw. 2 + OA 214) mul vor dem Einbau
auf seine Eignung fir die Horizontal-
ablenkschaltung Uberprift werden. Er-
satzdioden sind daher ausschlieflich vom
Werk anzufordern.

Allgemein ist beim Austausch von Dio-
den darauf zu achien, daly aus Grinden
der thermischen Stabilitat die Lage in-
nerhalb der Schaltung nicht veréndert
werden darf.
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Bild 1

Es war vorauszusehen, daf wir in un-
serem Bemihen, dem Markt immer
kleinere Taschenempfdnger anzubieten,
beim Mikro-Boy nicht sfehen bleiben
wurden. Inzwischen ging die erste Serie
des Mini-Boy uber die Montagebander.
Dieser wahre Zwerg unfer den Taschen-
empfangern vereinigl kleinste Abmes-
sungen mif groher Leistung. Er zeigl
deutlich, daf die deutsche Radio-Indu-
strie auf dem Welimarkt keine Konkur-
renz zu scheuen braucht. 250 Gramm
Gewicht und Abmessungen von 10,4 x
6,5 x 2,6 cm, das sind Werte, die erstmals
ein Transistor-Taschensuper deutschen
Ursprungs erreichi. Hierbei verdient be-
sonders die Geratetiefe Beachtung.
Hangt es doch von ihr ab, ob sich so ein
klingender Begleiter im Taschenformat
wirklich unavuffallig und bequem wie
beispielsweise eine Brieftasche im Jacket}
fragen lakt.

Trotz seiner Kleinheit verfigt der Mini-
Boy Uber eine erstaunliche Leistungs-
fahigkeit. Er bringt Uberall mit Leichtig-
keit zahlreiche Sender auf der Miltel-
welle. Die Klangqualitat ist hervor-
ragend, bedingt durch einen neuent-
wickelten GRUNDIG Spezial-Lautspre-
cher mit einem ausgeglichenen Frequenz-
gang. Der neuve Mini-Boy wurde mil
grofidimensionierter Ferritantenne, 6
Transistoren sowie 2 Dioden ausgestattel.

Bequeme Einhand-Bedienung

Die auhere Form ist sehr ansprechend
und glicklich gelést. Das Verhaltnis von
Lange zu Breite und Tiefe wahrt das
Gesetz vom Goldenen Schnilf. Die Ab-
messungen sind aber nicht nur den
Dimensionen der Rockiasche angepaht,
sondern vor allem auch der bedienenden
Hand. In einer Hand haltend, kann man
die beiden Einsfellregler fir Abstimmung
und Lavutstarke bequem bedienen. Die
Abstimm-Réandelscheibe ragt oben und
unten ein klein wenig aus dem Gehdause
heraus, so dafy sie mit Daumen und
Zeigefinger feinfUhlig und somit sehr
genau eingestellt werden kann. Von der
Seite blickt man auf die durch einLupen-
fenster vergroherten Frequenz-Merk-
ziffern,

Dem Gehdause selbst geben aufeinander
abgestimmte dezente Modefarben den
letzten Chic. Dank seiner Langsform kann
es ohne weiteres auf dem Schreibtisch,
einem Bicherbord etc. autgestellt wer-
den. Ein an der Rickseile angebrachter
Clip erlaubt auch eine Aufstellung in
Schraglage, die oft dekorativer oder
praktischer ist und dem Gerdt auch auf
unebener Unterlage einen festen Stand
gibt.
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10,4x6,5x2,6 cm: Nur zwei Drittel vom Volumen des Mikro-Boy

Mit Tasche und Horer
in Geschenkpackung

Als erganzende Ausrustung gibt es eine
Bereitschaftstasche sowie einen Klein-
horer. Diese werden auch zusammen mit
dem Mini-Boy in einer geschmackvoll
avtgemachien Geschenkpackung ange-
boten. Trotz der luxuridsen Aufmachung
ist die Geschenkpackung aber nicht etwa
teurer, sondern in der Zusammenstellung
sind die drei Teile sogar noch billiger,
als wenn man sie einzeln kauft!

Bild 2
Mini-Boy mit Bereitschaftstasche und Kleinhorer
in der Geschenkpackung

Heimlautsprecher mit Weckuhr

Wie zum Micro-Transistor-Boy, wurde
auch tir den Mini-Boy ein formschéner
Spezial-Heimlautsprecher geschatfen, in
den das kleine Gerdt eingesetzt und so-
mit ein enisprechend hoéheres Klang-
volumen erzielt werden kann. Dieser
Heimlautsprecher besitzt als Besonder-

Bild 3

Heimlautsprecher mit Weckuhr fir den Mini-Boy

heit eine Weckeruhr (mit Federwerk) und
ist mit einer raffinierfen Mechanik aus-
gestattet, die auch nach Einschieben des
Mini-Boy fur eine Symmefrie des Ge-
samigerates sorgtl. An der linken Seiten-
wand tritt namlich ein dem Bedienungs-
teil des Gerates entsprechendes Gegen-
stick hervor. Soll der Mini-Boy wieder
fur sich verwendet werden, so drickt man
einfach auf dieses Seitenteil und schon
laht er sich ganz leicht dem Heimlaut-
sprechergeh@use wieder entnehmen.

Der Uhren-Heimlautsprecher bleibt z. B.
auf dem Tischchen neben der Couch ste-
hen, wahrend der Mini-Boy jederzeit als
frever Begleiter zur Vertugung steht.

Die Anschaltung des groheren Lautspre-
chers erfolgt automatisch beim Einschie-
ben des Gerdates, wobei sich der Laul-
sprecher des Mini-Boy gleichzeitig ab-
schaltet.

An die Kleinhérer-Schaltbuchse kann
auch ein anderer vorhandener perma-
nent-dynamischer Lautsprecher (nieder-
ohmig) angeschlossen werden, wenn ein
Miniatur-Klinkenstecker verwendet wird.
Es ist erstaunlich, welche Tonfille der
kleine Boy zusammen mit einem grohen
Lautsprecher hervorbringt.

Unsere nachfolgenden Kapitel mochten
Sie nun mit den autbau- und schaliungs-
technischen Besonderheiten vertraut
machen.

Kleineres Yolumen durch neuentwickelte
Einzelteile

Stelll man den neuen Mini-Boy neben
seinen groheren Bruder, den Micro-Boy,
so glaubt man gern, dak sein Volumen
nur etwa zwei Drittel des Volumens vom
Micro-Boy betragt. Da seine Schaltung
praktisch der des Micro-Boy entspricht,
auch die gleiche 9-V-Balterie einsetzbar
ist, leuchtet ein, dak fir den Mini-Boy
fast ausnahmslos neue Bauteile gesucht
oder entwickelt werden mukten.

L
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Der Lautsprecher hat einen Korbdurch-
messer von 50 mm und ist damit ca.7 mm
kleiner als der Micro-Boy-Lautsprecher.

Hier zeigt ein Vergleich der Schalldruck-
Kurven, dah erhebliche Fortschritte er-
zielt wurden, obwohl die Schallabstrahl-
fladche um 28 Prozent verkleinert wurde.

Miniatur-ZF-Bandfilter

Eine ndhere Betrachtung der Zwischen-
frequenz-Filter (Bild 4) 1&ht erkennen, dah
die im Luxus-Boy verwendeten, in einem
friheren Aufsatz bereits beschriebenen
Filter Pate standen. Die Herstellungs-
technik wurde insofern verfeinert, als die
ZufGhrungsdrahte bei der Herstellung
der Grundplatten gleich mit eingespritzt
werden. Dieser Vorgang erfordert ein
hohes Mah an Prazision sowohl der
Spritzprehwerkzeuge als auch der An-
schluhdréhte, und er bedingt auherdem
die Auswahl einer geeigneten Pref-
masse. Um beim Tauchléten der Druck-
platte eine einwandfreie Verldtung der
Zufihrungsdrahte zu erzielen, darf die
Prelmasse beim Spritzen keinen Kragen
auf der Zuleitung bilden, aukerdem soll
ihr  Ammoniak-Gehalt ein bestimmtes
Mah nicht Uberschreiten, damit die aus-
tretenden Ammoniak-Ddmpfe keine den
Létvorgang hindernden Uberzige ouf
der versilberten Drahtoberflache erzeu-
gen. Fir den Reparateur sei hier gleich
vermerkt, dak die Reparatur eines schad-
haft gewordenen ZF-Filters oder eines
auf demselben Prinzip aufgebauten Os-
zillators sich nicht mehr lohnt, dalf man
also beim Ausbau eines solchen Bauteils
zundchst mit dem Létkolben die einzel-
nen Stifte bis zur Druckplatienoberflache
eindriickt und anschliefiend nach Erwér-
men der Létlappen des Bechers das
ganze Teil allméhlich von der Druck-
platte abhebt. Nachdem man die Druck-
platte von Uberflissigen Zinnresten ge-
sdubert hat, 1afst sich das Ersatzteil leicht
einsetzen. Es ist eine sorgfaltige Ver-
16tung anzustreben, um unsichtbare
Wackelkontakte zu vermeiden.

Never Miniatyr-Drehkondensator

Der Drehkondensator, nach dem Quetsch-
dreherprinzip mit Kunststoffisolation auf
Polyéthylenbasis konstruiert, wurde spe-
ziell fior dieses Gerat entwickelt, Er ist
auch im Vergleich mit — nach dem glei-
chen Prinzip entwickelten — japanischen
Erzeugnissen die z. Zt. kleinste Konstruk-
tion auf der Welt. Drehkondensatoren
gleicher Gréhe mit Keramikisolation, die
sowohl in Japan als auch in Deutschland
entwickelt wurden, konnten sich bislang
noch nicht durchsetzen. Es sei am Rande
vermerkt, dak gerade auf diesem Gebiet
die zweifellos von Japan ausgehenden
Anregungen in Europa mit groher Ziel-
strebigkeit von mehreren Herstellern
avfgegriffen und erfreulicherweise zu
einem Ergebnis gefGhrt wurden, das den
japanischen ,Stand der Technik® Gb=r-
traf. Wie weit das hier behandelte Prin-
zip auch auf dem UKW-Gebiet an Boden
gewinnen wird, mufy der nachsten Zu-
kunft Gberlassen bleiben.

Das Oszillatorpaket hat einen fir 460 kHz
Zwischenlfrequenz ausgelegten Spezial-
schnitt. Beide Pakete sind mit je 8 ab-
biegbaren Lappen ausgeristet, die von
10 zv 10 Grad im Bedarfsfalle so ge-
bogen werden, dafy die bei dem gréhe-
ren Vorgdnger geforderte Gleichlauf-
toleranz von * (2%, + 1 pF) eingehalten
wird.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Bild 4 Blick in den Innenavtbau

Der besagte Drehko wird in einen mit
der Druckplatte verldteten Fahrstuh! aus
verzinntem Eisenblech eingesetzt, der
eine bequeme Abstimmung der Trimmer
in Abgleichstellung zuléht und gleich-
zeitig in Arbeitsstellung eine wirksame
Abschirmung gegen Handkapazitaten
beim Abstimmen auf den Sender dar-
stellt.

Besonderheit derAbstimm-Réndelscheibe

Die Randelscheibe laht eine Bedienung
mit zwei Fingern zu, erleichtert also dem
Besitzer des Gerdtes den Abstimmvor-
gang. Gleichzeitig vermindert dieses
Verfahren das Auftreten von starkeren
radialen Kréften auf die Drehko-Achse,
tragt also wesentlich zur Schonung des
mit zunehmender Kleinheit empfindlicher
werdenden Drehkondensators bei,

Auhlerdem wird man von Toleranzen im
Drehmoment nahezu unabhéngig.

Langer Ferrilsiab

Die Gesamtkonzeption des Gerates hat
zur Voraussetzung, dak der Ferritstab
zur Erzielung einer grohen Lénge und
damit optimaler Aufnahmeféhigkeit fir
die zu empfangenden Signale an der
Langsseite des Gehd&uses angeordnet ist.
Das Gerat ist also waagerecht orientiert,

Bild 5

Die gedruckte
Schaltung des
Mini-Boy

Schaltungseinzelheiten

Die Schaltung zeigt das typische Bild
eines normalen Sechstransistor-Empfan-
gers mit OC 44 als Mischstufe, 2 x OC 45
als ZF-Verstarker, OC 71 als NF-Treiber-
stufe und 2 x OC 72 als Gegentaktend-
stufe. Die letztere ist durch den im Basis-
kreis liegenden Spannungsteiler mit dem
1-kQ2-Heihleiter temperaturkempensiert.

Bild 6 Stabilisierung nach dem Prinzip der
halben Speisespannung
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Thermische Stabilitat der HF-Transistoren
durch Schaltungskunstgriff

Die HF-Transistoren sind nach dem Prin-
zip der halben Speisespannung geschal-
tet. Man erzielt dadurch eine Einsparung
an Bauelementen, die wegen der gerin-
gen Grohe der Druckplatte erwinscht ist,
wegen des Fortfalls der Basisspannungs-
teiler eine Senkung des Stromverbrau-
ches und schlieflich eine thermisch stabile
Schaltung ergibt, wie die nachfolgende
Betrachtung zeigt.

In der Prinzipschaltung (Bild 6 Seite 108)
ist die Kollektorverlustleistung

oder

Die Anderung dieser Verlustleistung in
Abhdangigkeit von derKristalltemperatur
Tj des Transistors ergibt sich nach Dif-
ferenzieren von 2) zu

terliegt in der Fertigung folgenden vor-
schriften: Mit dem im Basisspannuags-
teiler liegenden Einstellregler R 24 von
60 k2 max. wird der Collekior-Ruhesirom
der Endstufe auf 0,7 mA pro Transistor,
d. h. auf 1,4 mA Gesamtistrom bei einer
Mefispannung von 7,5 V eingepegelt.
Dieses Verfahren ist auch fur den Repa-
rateur anwendbar.

Das Collektorpotential des 1. ZF-Tran-
sistors soll bei der Mefspannung von
7,5V gegen Masse gemessen mindestens
0,6 Volt positiver sein als das der Mesch-
stufe, damit bei kleinen Eingangssignalen

die zwischen diesen beiden Potentialen
liegende Damplungsdiode gesperrt ist.
In der Fabrik erzwingt man dies durch
Aussuchen der Transistoren bei der ge-
gebenen Widerstandskombination R,
R 9. Fir den Reparateur ist es empleh-
lenswerter, bei Transistorersatz den Wi-
derstand R s so zu bestimmen, dak diese
Bedingung erfillt ist.

Die am Vorkreis gemessene Mischemp-
findlichkeit des Mini-Boy hat den recht
guten Mittelwert von 40 uV. Sie wird in
der Serie um etwa * 50%, je nach Tran-
sisforbesfﬁckung, streven.

Messung der Transistoren-KenngroBe «’ bei 1 kHz

Die Stromverstarkung a’ ist das Verhalt-
nis des Ausgangswechselstromes zum
Eingangswechselstrom bei kurzgeschlos-
senem Ausgang

des Transistors sehr kleinen Widerstand
Ra bestimmt. Somit ist die Wechselspan-
nung ug an dem Widerstand Ra propor-
tional «'.

dNe _ U, , dic 2R S ( ) o Z. B.: Die Klemmenspannung des 1-kHz-

ch di dl J Generators batragt 100 mV und der

dN j . L ) Widerstand Rg 100 kQ, so flieht 1 nA

oder ‘ - 41 Beim Messen von u' laht man Ober die  Wechselstrom in die Basis des Transistors.
Basis des Transistors einen konstanten Wahlt man Ry 100 Q, so ist «
dNec (U ~ d Wechselstrom flieken (siehe Mehsenal- .

bzw. 4, - 4 jung). Diessrs mrreidkil Fvows 1ibar Shsen 10 x ug, wenn ug in mV abgelesen wird.

Unter der Voraussetzung, daf normaler-
weise der Collektorstrom mit der Tem-

pearatur ansteigt, d. | positiv ist,

c>

besagt diese Formel, dafy bei o

dN
der Ausdruck 3T negativ werden mubh,

die Collektorverlustleistung also bei zu-
nehmender Temperatur abnimmt. ')

Einstell-Angaben

Die Einstellung der fir die Funktfion des
Garales wichtigsten Betriebsgrohen un-

Widerstand Rg, dessen Wert gegen den
des Transistor-Eingangswiderstandes hin-
reichend grofy ist. Der Collektor-Kurz-
schlufystrom ic wird als Spannungsabfall
an einem gegen den Innenwiderstand

Die MeBschaltung

-

1000 4F 1000 oF
, - a.50v 2..30v

e v atur
stabile Transistorscholtung nach dem Prinzip Regelbare Regelbare

der halben Speisespannung”, VALVO-Berichte,
Heft 3, Band IV
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Tabelle der Prifnummern von GRUNDIG Fernsehgerdten

Prifnummern Prifnummern
TYP uz2st | z1o Z 201 TYP uza2st| zwov | zam
nach Umbau 1 bis Fabrik-Nr. ab Fabrik-Nr. nach Umbﬂ bis Fabrik-Nr. | ab Fabrik-Nr.
143 ‘ [ ] { 780 ® | [
143 A I { © 780 ML ® | |
153 [ | 825 ® |
153 A | | 830 ® | [
235 =) | I 835 [ @ [ |
235/57 ® | | 835 ML | e | I -
237 ® | [ 838 . ® | |
238 e | | 839 | e |
239 | ® : 850 e | |
243 | ® { 850 ML e | |
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330 ® | [ 870 - ®
335 C | 900 e |
336 ® | | 901 o |
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339 [ ® 909 B ' | [
343 [ ) l 1453 [ 07100 07 101
343 A | ® 1461 [ [}
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435 ) i S 53 - | 10000 | 10001
435ML | @ I [ TS3L E 1 | ®
436 e | | 4a3T20 | | | a
437 e | | 53K1 | | 14100 14101
437p ® | 53Kty | o
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438 p e 53K2u | D
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446 | ® | [ 53K3v { ®
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461 { 08 600 08 601 53K5u )
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535 =) 53IM1 10000 10001
537 @ ' | 53M2 ® [
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559 , { @ [ 53M13 o
570 | e [ 53M20 | ®
575 | ® l [ 53§20 | ®
653 [ 09300 | 09 301 53522 | ®
719 | 1 [ ] | 53525 | ®
720 [ ® | 53550 | )
736 e | [ 535508 [ (N
736 M ® | 53 S 50 FD | )
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7388 ® ' 537120 [ ®
739 () 53725 [ &
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740B | | @ | 53T 50 FD | o
748 | o | | 53755 ®
749 | $ | 61 M1 o
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Sdmtliche GRUNDIG-Fernsehempféinger der Saison 1960/61 tragen die Prifnummer- Z 201

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

110



1M1

Wichtige Neukonstzuktion:
GRUNDIG Universal-UHF-Einbauteil

Diese Neuentwicklung ist einheitlich fir alle GRUNDIG Fernsehempfanger
verwendbar, die mit der hohen Bild-ZF arbeiten. Ein grofier und entschei-
dender Vorteil ist die aufjergewohnlich leichte Montage und der einfache
Anschlufy. In wenigen Minuten lassen sich auch dltere Fernsehgerate durch
dieses neue UHF-Einbauteil ergdanzen. Vorsatzgerate werden dadurch
praktisch Uberflissig. Weitere technische Einzelheiten bringen wir im ndachsten
Heft unserer ,Technischen Informationen”.

Als Nachtrag zu unseren Ausfihrungen auf Seite 99 mochten wir noch auf
folgende Mitteilung des Bundespost-Ministeriums hinweisen:

Legt ein ehemaliger Fernseh-Rundfunk-Teilnehmer einen Genehmigungs-
antrag fir ein frlher befriebenes Fernsehgerdat vor, das keine Funkstérung

verursacht hat, so wird die Genehmigung erteilt, ohne Ricksicht darauf, dak
sein Gerat die technischen Vorschriften einhalt.

Aenn sich Dhze Adzesse indeze . . .

Wir bitten unsere Abonnenten, uns
etwaige Adressenanderungen bekannt-
zugeben. Dadurch werden Fehlleitungen
vermieden und Sie erhalten die Hefte
weiter wie bisher. Geben Sie aber bitte
unbedingt neben lhrer neuen Adresse
auch lhre bisherige Anschrift an,da sonst
eine Berichtigung der Kartei und des

Adressierautomaten nicht erfolgen kann.

Interessenten aukerhalb unseres Kunden-
stamm-Kreises ist jetzt Gelegenheit ge-
boten, ,GRUNDIG TECHNISCHE INFOR-
MATIONEN" gegen eine Schutzgebihr
von DM 1.50 je Heft zu beziehen. Altere
Hefte kdnnen ebenfalls abgegeben wer-
den, allerdings sind nur noch geringe
Stuckzahlen der Nummern 3/58, 1/59,
5/6 59, 1/2 60 vorratig.
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(GRUNDIG )

Das
preisgiinstige
Service-
Meldgerat

fiir
universelle

Anwendung

7 Gleichspannungs- 7 Wechselspannungs- 7 Widerstands-
Mefibereiche: Mefbereiche: Mehbereiche:
1-3-10-30-100-300-1000 V, 1-3-10-30-100-300-1000 V; 1Q...500Q-10Q...5kQ
zusétzlich mit Hoch- Frequenzbereich 100Q...50kQ - 1kQ...
spannungsmefhytaste 30 kV. 40Hz ...8 MHz 0,5MQ - 10kQ...5MQ -
Eingangswiderstand 10MQ, Eingangswiderstand 1,4MQ 0,1 MQ ... 50 MQ - 1 MQ ...
bei 30 kV 300 MQ. 200 MQ

Fir jeden Mefiplotz, fir jeden Aufiendienst-Techniker wird das RV 11 benétigt. Hohe Autlagen-
planungen erméglichten eine niedrige Preiskolkulation dieses prazisen Service-Mehgerites.
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Das
preisglinstige
Service-
Meligerat

fiir
universelle

Anwendung

7 Gleictspannungs- 7 Wechselspannungs- 7 Widerstands-
Mehbereiche: Mekbereiche: Mefbereiche:

1-3-10-3(-* 00-300-1000 V, 1-3-10-30-100-300-1000 V; 1Q...500Q-10Q...5kQ
zusdizliza mit Hoch- Frequenzbereich 100Q...50kQ - 1kQ...
spannun3j:meftaste 30 kV. 40 Hz ... 8 MHz 0,5MQ - 10kQ...5MQ -
Eingangswiderstand 10M2,  Eingancswiderstand 1,4MQ 0,1 MQ ... 50MQ - 1 MQ.. ..
bei 30 kV 300 MQ. 200 MQ2

Fir jeden tehplatz, fir jeden Aufiendienst-Techniker wird das RV 11 benétigt. Hahe Autlagen-
planuncen erméglichten eine niedr ge Freiskalkulatian dieses prazisen Sarvice-Mefgerdtes.



