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Bild 1 SV 80 Varderansicht

8ild 2 SV 80 Geoffnetes Gerdit mit hachgeklappter Varversiarkerplotte

Die neuen GRUNDIG Hi Fi-Stereo-Gerdate

Die Marke GRUNDIG wurde in wenigen Jahren zu einem internationalen Begriff for
High-Fidelity-Anlagen der Spitzenklasse. Die seit zweiJahren mit den Geraten SV 50
und RT 50 eingeschlagene Linie wird weitergefuhrt durch das nach leistungsiahigere
nevue GRUNDIG HiFi-Pragramm. Es besteht aus
einem neuentwickelten volltransistorisierten HiFi-Stereo-Rundfunk-Tuner RT 40
der fur alle HiFi-Verstarker in Frage kommt,
einem HiFi-Hochleistungsverstarker SV 80 mit 80 Watt Gesami-Musikleistung
einem HiFi-Versitrker SV 40 mit 40 Watt Gesami-Musikleistung,
und einer Reihe von neuen Tonbandgerdten In moderner Aufmachung mit
eingebauten HiFi-Verstarkern oder als Gerdte ohne eingebaute Endstufen.

Die flachen Edelholzgehduse der beiden Verstarker SV 40 und SV 80 sawie des
Tuners RT 40 entsprechen in Groke und Stil den Vorlaufern SV 50 und RT 50. Die
Edelhalzgehause der TS- und TM-Tonbandgerate sind ebenfalls dieser Linie angepakt.

Technisch besanders interessant ist der sargifdltige, Ubersichtliche und servicegerechie
Aufbau der neuen Verstarker. So sind beisplelsweise Vor- und Hauptverstarker ein-
schlieklich der Regler auf einer schwenkbaren Druckschaltungsplatte angeordnet. Die
Drucktastensatze sind von oben und unien frei erreichbar (Farbbild). Kihlwinkel und
Montageplatine for samtliche Endtransistoren bestehen aus einem einzigen, reichlich
dimensionierten und geschwarzten Alu-Spritzgubteil, das von beiden Seiten zugang-
lich ist. Weitere Einzelheiten dieser interessanten Baugruppen-Konstruktionstechnik
sind in dem nachfolgenden Beitrag Ober den Verstarker SV 80 beschrieben.



GRUNDIG Hi Fi-Stereo-Verstarker

F.X. BAUMGARTNER

Eingongsbuchscn
an der

Houpt-Tosten

Kiongfilter-Tosten

Frequenzgong

Fremdsponnungs-
obstand

Ubersprechdamptung

10 dB
Entzerrung fiir mognetische Tonabnehmer

Balonceregler-Regelbereich

Ausgongsleistung

Technische Daten des SW¥W 80

Alle MeBwerte bezichen sich ouf lincar cingestctiten Frequenzgong sowie glelchzeltige
Aussteucrung beider Konole, mit Ausnohme des Ubersprechens

Schaltungsoufbou: Zweistufiger Vorverst8rker bzw. Entzerrer fiir magnetische Tonabnehmer,
dreistufiger Houptverstirker, dreistufiger Vortreiber, Gegentaki-Treiberstufe in Komplemen-
tdrscholtung, Endstufe mit je 4 Leistungstronsistoron
29 Transistoren, 8 Sillzlumdioden, 5 Zenerdioden, 2 Germoniumdioden, 2 Siliziumgleichrichter.
1. TA 1 {Mognet- oder Kristall-Tonobnehmer umschaltbor, Schicbescholter
iid:sei'e‘, 2. TA M (Mognch'l'onobnchmer&;

escholter on der Rickselte); 4. niversal; 5. Tuner;

3. Mikrofon {um-

schaltbar, Schle
6. Tonband
Elngangsdoten
Eingong Anwendung Empfind. Eingongs- mox. Elngangs-
lichkeil impedanz spannung
TA) TA-Mognet 4 mv 47 kQ 100 mV
Kristall-, Magnet-System ca. 220 mV erglelchswert 3V
1 MQ
TAl TA-Magnel 4mv 2 47kQ 100 mV
Universol Eingang Mikrofon 7,5mv 2 100 k@ 200 mV
Eingang Universol 280 mV 250 kQ 5v
Tuner 250 mV 2 470 kQ SV
Tonbond Wicdergobe 250 mv = 470 kQ 5V
Ausgongsbuchsen je 1 Normbuchse DIN 41529 fUr Loutsprecher; je 1 Normbuchse DIN 41529
Ur Hérer; 1 Normbuchse DIN 41524 zum AnschluB weiterer Leistungsver-
stéirker
Ausgongsdaten Lautsprecher; 5 Q; Kopthorer: 300.Q2-Vorwiderstand. Abscholtung der
Loutsprecherbuchse; Versidrker: 1 Volt an 600 Q {ibor Sponnungsteiler
vom Loutsprecher-Ausgong)
Regler 1. Loutstarke; 2. Bolonce; 3. Bésse {linker und rechter Kanol getrennt

regelbor); 4. Hohen (linker und rechter Kanol getrennt regelbor)

1. Ein/Aus; 2. Tonobnehmer | (Magnet—oder Kristoll-Tonabnehmer);
3. Tonobnchmer |l {(Mognet-Tonobnehmer)s 4. Unlversal (Mikrofon oder
Universal); 5. Tuner; 6. Tonband; 7. Mono-Sterco

1. Rouschen; 2. Rumpeln; 3. .Tonband-Monitor” (Voriiber-Bond-Schalter);
4. Contur |; 5. Contur Hi; 6. Lincar; 7, Prasenz

20...20000 Hz £ 1 dB (bezogen auf 1000 Hz = 0 dB)

~ 60 dB, bozogon auf 50 mW Ausgongslelstung
- 86 dB, bezogen auf 30 W Aysgangslelsiung

> 46 dB (im Frequenzberoich 20 Hz .. 20000 Hz)
Lavtstdrkeregelung mit abscholtborer Physiologie-Entzerrung (in 2 Stufen)
Gleichlauf der Loutstarkereglor < 2 dB von 0
BaBregler-Regelbercich + 18dB...-- 18 dB
Hohenreglor.-Regelbeceich + 18d8...- 20 d8

..~50dB (im Frequenzbereich 20...20000 Hz)

Nach JEC-Norm (3180, 318, 75 pis)

Ausgongsimpedanz 5 2 je Konal {zuldssiger Kleinstwert 3 Q)

2x 30 W Nennousgongsleistung (Sinus-Douerton)
2x40 W Musikleistung (musle-power)

Fortsetzung der technischen Daten ouf der ndchsten Seite

{mmm Bilder 1 und 2

Bild 3 Scitenansicht des SV-80-Chossls mit teilweise hochgekloppter Druckscholtungsplotie
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SV 80

Bei den neuen HiFi-Stereo-Verstarkern
SV 40 und SV 80 handelt es sich um die
Nachfolger der vorbildlichen HiFi-Ge-
rate SV 50 und RT 50, welche vor zwel
Jahren auf der Funkausstellung in Berlin
vorgestellt wurden. Der Verstarker SV 50
war damals einer der ersten in Deutsch-
land hergesteliten Transistor-Stereo-Ver-
starker, welcher heute noch zur hochsten
internationalen Leistungsklasse  zahlt
und berechtigtes Aufsehen errang.

An diese Konzeption kniopfen die bei-
den Weiterentwicklungen SV 40 und SV
80 an und entsprechen den neuesten
technischen Gegebenheiten auf dem
Gebiet der High-Fidelity-Anlagen. Die
Zahlen in den Typenbezeichnungen
deuten die Ausgangsleistung an. Der
Verstarker SV 40 gibt 2 x 20 — 40 Watt
Musikleistung ab; beim Verstarker SV
80 sind es 2 x 40 — 80 Watt. Die Nenn-
ausgangsleistungen for Sinus-Dauerton
betragen 2x 15 Watt beim SV 40 und
2 x 30 Watt beim SV 80. Bei voller beid-
kanaliger Dauerleistung liegt der Klirr-
faktor im Bereich zwischen 40 und 15000
Hz bei beiden Verstarkern unter 0,5 %.
Die Leistungsbandbreite, bezogen auf
einen Gesamtklirrfaktor von 1%, be-
tragt 10 — 50000 Hz.

Die beiden leistungsmakig abgestuften
Verstarker wurden geschalfen, weil es
zwei diesbezigliche Konsumentengrup-
pen gibt. Beide suchen beste Wieder-
gabe, aber hinsichtlich Bedienungsfines-
sen und Ausgangsleistung gehen ihre
Vorstellungen etwas auselnander. Des-
halb sind alle qualitatsbestim-
menden Merkmale bei beiden
neuen GRUNDIG HiFi-Verstarkern vo |-
lig einheitlich. Das trifft auch fur
den Schaltungsaufbau und das verwen-
dete Material zu.

Beide Varstarker besitzen je Kanal einen
zweistufigen Vorverstarker bzw. Entzer-
rer for magnetische Tonabnehmer. Da-
nach folgen ein dreistufiger Haupiver-
starker, ein dreistufiger Vortreiber und
eine Gegentakt-Trelberstufe in Komple-
ment&rschaltung. Die Gegentaki-End-
stufen arbeiten mit eisenlosem Ausgang
und sind beim SV 40 mit je zwei, beim
SV 80 mit Je vier Hochleistungstransisto-
ren AD 166 bestockt. For alle anderen
Stufen in den Verstarkern finden aus-
nahmslos moderne rauscharme Silizium-
Transistoren Verwendung. Der nach-
folgende Beitrag bringt eine ausfihr-
liche Schaltungsbeschreibung des Ver-
starkers SV 80.

Der servicegerechte Aufbau des SV 80

Das Chassis besteht aus elnem verwin-
dungsfesten Rahmen aus glanzverzinn-
tem Stahlblech. Die acht Hochleistungs-
Endtransistoren sind auf einem mit 24
grohflachigen Kohlrippen versehenen
Aluminium-Druckguhteil belfestigt. Um
einen einwandfreien Warmekontakt, also
eine optimale Leitfahigkeit zwischen
Transistorgehduse und Kohlkérper zu
erreichen, sind die Avuflageflachen fir
die Transistoren plangeschliffen und die
Transistoren mit Silikonfett montiert. Die
Kihlflachen sind schwarz gespritzt, so
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dal sich eine optimale Warmeableitung
ergibt. Der gesamte Endstufenblock so-
wie der Neizirafo befinden sich auf zwei
stabilen U-Profilschienen.

Die Haupischaliungsgruppen sind auf
drei Druckschaltungsplatten verteilt.

Die senkrecht stehende Endverstarker-
plaife enthalt alle Bauelemente der
Treiber- und Endstufen bis auf die End-
transistoren, deren Montage schon er-
wahnt wurde.

Oberhalb der Drucktastensaize liegt die
Vorversiarkerplatte mit samilichen Reg-
lern und den Bauvelementen der Klang-
filtertasten.

Aukerdem ist noch eine kleinere Druck- N rd P e sviEn
schallungsplatie vorhanden, auf welcher  cposeie iR <08 P30
die Eingangsbuchsen und der Tonab- herausgezagene Treiber-

nehmer-Umschalter angeordnet sind. und Endverstarker-
Druckschaltungsplatte

Fartsetzung der technischen Daten des SV 80

Lelstungsbandbrefte 10. .. 50 000 Hz (K ges 1%)

Klirrfaktor 0,5% Im Bereich zwischen 40 und 15000 Hz bei 2x 30 W Nenn-
vsgangslefstung

bei einem Pegelunterschled von 12 dB nach DIN 45503)
Innenwiderstand < 0,25 2 je Kanal (gemessen am Lautsprecherausgang)
Pegelunterschied < 0,4 d8 (zwischen Leerlauf und Vollast der Verstarkerausgdnge),
Leistungsoufnohme 120 Watt bei Vollaussteverung
Betriebsanzeigelompe 7V 0,1 A DIN 49846 Ba 7 s
Netzsponnungen 110130 v, 220/240 V ~.

Mitgelictertes Zubehdr 2 Kaltgerdtestecker, 4 Slcherungen, Mlcrofuses 3 A, PL.-Nr. 272003

[ges - ;'
l‘le] 01 - - 3 S
hge 54 [ | Kilrefakdar in
08 Iweikanalavssteverung — 2 Abhanglgkeit von
Ausgongsleistung
0,7 e - — und Frequenz —
056 b =
05
04
‘ !
[t ety =y p j 5 T N
02 = X L0 Hz _ ;Ji_¢’,l
: - o - - - g - y
0t 1 % —— 4“{/
- - o amm=—e
3 — 1 s 03 ThHz
0 5 10 15 20 25 30
Pa (W]
intermodvlation = 0,5% bel Vollaussteverung, gemessen mit Frequenzen 250 Hz + 8 kHz,

Sicherungen 1,6 A tréige £.110/130 V~_; 0,8 A triigo f.220/240V ~; 125 mA trBge, 4x3 A
NetzanschluB 3 Einbou-Koltgertitesteckdogen f0r AnschluB von Tuner, Tonbandgerédt und
fur Zusotzgerdite Plattenspleler; Gesamtstromaufnahme 1,5 A

8ild 4
Rickansicht des SV.80-Chassis

mit herausgezogener Treiber- und ‘ L *
Endvcrs!EvEcr- ruckschaltungs- R ;J"V

platie (Bestickungsseite)

Service-Klappchassis

Das Besondere an den beiden Haupt-
druckschaltungsplatien ist ihre service-
gerechte Einfihrung in die Gesamtkon-
struktion des Verstarkers. Wie schon aus
Bild 2 (Farbfoto auf der zweiten Um-
schlagseite) zu ersehen ist, lakt sich die
waagerecht liegende Haupidruckschal-
tungsplatte wie bei einem modernen
Fernsehempfangerchassis herausklappen
(Bild 3). Somit sind sowohl die Druck-
schaltungs- als auch die Bestickungs-
seite voll zuganglich.

Ein besonderer Vorteil ist es, dak die
Regler mil herausgeschwenkt werden,
also langere, flexible Zuleitungen dber-
flossig sind.

Der senkrecht stehenden Treiber- und
Endverstarker - Druckschaltungsplatte
sieht man ihre Servicefreundlichkeit nicht
gleich auf den ersten Blick an. Aber sie
steckt in einer Art ,Lift". Nach Lésen
von vier Schrauben kann sie mohelos
nach oben herausgezogen werden,
sicher gefihrt von zwei seitlichen Kunst-
stoff-Profil-Schienen [Bilder 4 und 5). So-
mit ist auch diese Druckschaltungsplatte
beidseitig frei zuganglich,

Die vom Chassis isoliert befestigien gro-
hen Elektrolytkondensatoren sind auf
einem Winkel montiert, der nach Ldsen
von zwei Schrauben herausnehmbar ist.

Steckbare Transistor-Sicherungen

Ein weiterer Vorteil soll noch erwahnt
werden: Die Endiransistoren-Sicherun-
gen sind nichi mehr eingelotet (wie beim
SV 50), sondern auswechselbar. Der
Sicherungswechsel ist ohne Ausbau des
Chassis nach Lésen einer Bodenpiatte,
die mit nur einer Schraube befestigt ist,
leicht moéglich (Bild 20). Es werden aber
nicht Obliche Netzsicherungen verwen-
det, sondern spezielle Stecksicherungen
mit besonders kleinen Ubergangswider-
standen zwischen Fassung und Stecker-
stiften. Die Typenbezeichnungen dieser
Sicherungen sind Wickmann-Micrafuse
3 A, PL.-Nr. 27 2003.

Das gesamte Geratechassis |akt sich
nach Abnahme der Rickwand (zwei
Schrauben) und Lésen der vier Boden-
befestigungsschrauben betriebsfertig aus
dem Gehause nehmen.

Das Gesamischalibild des GRUNDIG
HiFi-Stereo-Verstarkers SV 80 befindet
sich herauskiappbar auf den Seiten 967
und 968 dieses Heftes
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Die Schaltungstechnik des SV 80

Dle TA-Eingéinge

Der Stereo-Vorverstarker des SV 80 ist,
wie schon aus den technischen Daten
hervorgeht, flir zwei TA-Magneteingange
und einen Universal-Eingang ausgelegt.
Diese drei Eingonge werden mit den
drei ersten Eingangstasten des sieben-
tastigen Hauptaggregates geschaltet.
Der TA-I-Eingang ist einem Umschalier
zugeordnet, so daly man die Moglichkeit
hat, einen Kristalltonabnehmer oder
einen Tonabnehmer mit Keramiksystem
anzuschliehen. Die Umschaltung ge-
schieht an der Rickseite des Verstarkers
Uber der Buchse TA | mit einem Schiebe-
schalter. Die Beschriflung .magnet® be-
deutet, dalj Tonabnehmer mit Magnet-
systemen in dieser Stellung betrieben
werden sollen.

Steht der Schiebeschalter auf Stellung
Lkristall®, so kénnen Tonabnehmer mit
Kristall- oder Keramiksystemen verwen-
det werden.

Der Eingang TA Il ist nur fir Tonabneh-
mer mit Magnetsystemen geeignet. Der
Universaleingang ist ebenfalls mit einem
Schiebeschalter an der Rickseite des
Verstarkers versehen. Mit diesem Schal-
ter kann man den Eingang von ,univer-
sal® auf ,mikrofon” umschalten.

1. Eingoang TA |

Das Signal des linken Kanals wird vom
Tonabnehmer Gber den Steckkontakt 3
der Buchse TA | an den Eingangswahl-
schalter 7b—7¢ und Uber diesen an
den Eingang des Vorverstarkers gefihrt.
Parallet zu der Eingangsbuchse liegt der
Umschalter fir ,magnet” und ,kristall”.
Bei Stellung ,magnet” liegt dem Tonab-
nehmersystem ein RC-Glied R 109 und
C 103 parallel. Dieses RC-Glied hat die
Aufgabe, das Ansteigen der Impedanz
des Tonabnehmersystems bei hohen Fre-
quenzen zu linearisteren und somit eine
Klangvert&lschung bei diesen Frequen-
zen zu vermeiden,

In der Stellung ,kristall” wird das Kri-
stall- oder Keramiksystem mit einer RC-
Kombination bedampft. Wie bereits be-
kannt, ist das Kristall- und Keramiksy-~
stem hauptsachlich kapazitiv. Dadurch
ist es moglich, das System sehr stark zu
bedampfen. Der Widerstand R 113 Gber-
nimmt die Grunddampfung, wihrend mit
der RC-Rethenschaltung R 111 und C 105
die frequenzabhangige Bedampfung er-
reichf wurde. Durch diese RC-Kombina-
tion wurde die Ausgangsspannung und
der Frequenzgang des Kristallsystems
dem eines Magnetsystems angeglichen
und es kénnen nun beide Systeme Gber
einen VorversiGrker gefiihrt werden.

2, Eingang TA 1l

Das Signal des linken Kanals vom Ton-
abnehmer wird ebenfalls, wie beim Ein-
gang TA | Gber den Steckkontakt 3 an
den Eingangswahlschalter TA I gefihrt
und Uber die Kontakie 8c—8b sowie
7a—7b an den Eingang des Vorver-
starkers geleitet. Parallel zu dem Kon-
takt 3 liegt das RC-Glied R 107 und C
101 zur Linearisierung der Tonabneh-
merimpedanz.

Der Varverstarker

Der nachfolgende zweistufige Stereo-
Vorverstarker ist mit zwei Silizium-Epit-
axial-Planar-Transistoren BSY 76 oder
BC 107 bestuckt, wobei der Eingangs-

transistor auf geringstes Rauschen aus-
gesucht wird. Die Entzerrung des Ver-
starkers wurde nach |EC-Norm (3180,
318, 75 us) festgelegt. Seine Eingangs-
empfindlichkeit betragt 4 mV zur Voli-
aussteverung von 30 Wait bei 1000 Hz
am 5-Q-Lavtsprecherabschlub.

Die NF-Eingangsspannung gelangt nun
von Kontakt 7b uber den Schutzwider-
stand R 201 an den Tantal-Elekirolyt-
kondensator C 201 und Uber diesen an
die Basis des Transistors T 1. Der Basis-
teiler des Transistors T 1, besiehend aus
den Widerstanden R 203 und R 207, ist
fur Silizium-Transistoren verhaltnismakig
niederohmig gewahlt, um eine gute Sia-
billsierung gegen Exemplarstrevungen
der Transistoren zu erreichen. Damit je-
doch der Eingangswiderstand von >
47 kQ bei 1000 Hz erzielt werden konnie,
wurde der Eingangsteiler mit dem Wi-
derstand R 205 und dem Tantal-Elektro-
lytkondensator C 203 entkoppell. Der
Transistor T 1 selbst arbeitet in Emitier-
schaltung und ist In seinem Kollekior-
strom so eingestellt, dak er mit dem ge-
ringsten Eigenrauschen arbeitet. Vom
Kallektor des Transistors T 1 wird nun
das verstarkie NF-Signal an die Basis
des Transistors T 2 gefihrt, der mit dem
Transistor T 1 gleichstromgekoppelt ist.

Dieser Transistor arbeitet ebenfalls in
Emitterschaltung und ist auf maximale
Aussteverbarkeit ausgelegt; der Transi-
stor kann in dieser Schaltung eine Aus-
gangsspannung von ca. 8 V bei einem
Klirrfaktor von 0,5% abgeben. Die be-
noétiglte Spannung am Ausgang des Vor-
verstarkers zur Vollaussteuerung bei voll
aufgedrehtem Lautstarkeregler betragt
250 mV.

In der Betriebsart TA sind die Kontakte
3a—3b und 1b—1c¢ bzw. 2b—2¢
geschlossen. Dadurch wird die frequenz-
abhangige Gegenkopplung vom Kol-
lektor des Transistors T2 zum Emliter des
Transistors T 1 wirksam. Das Schliehen
des Kontakies 3a~—3b hat zur Falge,
dafy die frequenzunabhangige Gegen-
kopplung aufer Betrieb gesetzt wird.
Mit der frequenzabhangigen Gegen-
kopplung Gber die RC-Glieder R 217 —
C 209, R 215 — C 207 und C 205 wird die
Entzerrung des Frequenzganges nach
IEC erreicht. Der Widerstand R 213 be-
wirkt eine Rest-Gegenkopplung fir den
Frequenzbereich unter 20 Hz.

Der Universal-Eingang

Ober den Vorverstarker des SV 80 wird
noch ein weiterer Eingang gefGhrt, der
.universal®-Eingang. Diuser ist auf zwel

Eingangsbuchsen aufgeteilt, welche mit
dem Schalter an der Rickseite wahlweise
eingeschaltet werden konnen. Die eine
Buchse bedeutet ,mikrofon”, wobei das
Signal fir den linken Kanal von Kontakt
1 abgenommen wird. Die Eingangsemp-
findlichkeit betragt an dieser Buchse ca.
7.5 mV zur Vollaussteuerung bei einem
Eingangswiderstand von > 100 kQ. Die
zweite Buchse wird als ,universal® be-
zeichnet. Man hat an dieser Buchse die
Moglichkeit, einen hochpegligen Gene-
rator {(etwa einen Tuner oder derglei-
chen) anzuschliehen. Die Eingangsemp-
findlichkeit ist bei dieser Stellung ca.
330 mV fir Vollaussteverung an einem
Eingangswidersiand von ca. 200 kQ. Das
Eingangssignal fur den linken Kanal
fohrt von Kontoki 3 Giber den Wider-
stand R 103 an den Umschalter ,mik”
und ,universal®. Der Widerstand R 105
teilt die Spannung auf die gewinschte
Empfindlichkeil. An der Buchse ,univer-
sal” gibt es noch eine zweite Maoglich-
kelt einen Generator anzuschliefen, und
zwar Uber den Kontakt 1. Das Signal des
linken Kanals wird dann uber den Wi-
derstand R 101 an den Umschalter for
»mik" und ,universal® gefihri. Die Ein-
gangsspannung zur Vollaussteverung
betragt in diesem Fall 10 mV bei einem
Eingangswiderstand von ca. 10 kQ. Das
NF-Signal des linken Kanals fiGhrt Gber
den Mittelkontakt des ,mik "~ universal -
Umschalters an den Eingangswahlschal-
ter und wird Gber die Kontakie 9¢—9b,
8a-—8b und 7a—7b an den Eingang
des Vorverstarkers gefGhrt. Der Vorver-
starker wird bei Stellung ,universal” auf
geraden Frequenzgang umgeschaltet.

Bei dieser Beiriebsart sind die Kontakte
i1b—1¢, 2b—2¢ und 3a—3b gedii-
net. Dadurch ist die frequenzabhangige
Gegenkopplung abgeschaltet und die
frequenzunabhangige Gegenkopplung
vom Kollekior des Transistors T 2 Uber
die Widerstande R 225 und R 219 in den
Emitter des Transistors wird wirksam. Die
verstarkie Spannung wird bei ,TA" und
«universal” von dem Kollektor des Tran-
sitors T 2 Gber den Kondensator C 215
ausgekoppelt und an den Umschalter
for das Rumpel- und Rauschfilter gefihri.

Rumpel- und Rauschfilter

Das Rumpel- und Rauschfilter wird an
der Frontseite mit zwei Tasten des sie-
bentastigen Klandfilteraggregates be-
dient. Das NF-Signal wird bei nicht ge-
driickier Rumpel- und Rauschtaste uber
die Kontakie De—Dd, Cd—Ce, Bd—Be
und Ad—Ae an den Eingang des Haupt-
verstarkers gefUhrt. Wird die Taste ,rum-
paln® gedruckt, so gelangt das NF-Si-
gnal Ober die Kontakie De—Df an das
Filter, welches zur Absenkung der tiefen
Frequenzen dient. Es besteht aus einem
dreitelligen RC-Glied, und zwar: C 215
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Bild 7 Frequenzgang des Rumpel- und Rauschfifters sawie der Prdsenz-Anhebung
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— R 235, C 273 — R 237 und C 271 —
R 239. Mit dieser RC-Kombination konn-
te eine Steilheit von 8 dB pro Oktave (s.
Kurve) erreicht werden.

Das Rumpelfilier hot die Aufgabe, tiefe
Mikrofonie- und Rumpelgerausche beim
Schallplottenspiel zu dampfen. Tiefe
Mikrofonie entsteht hauptsachlich, wenn
man das Plattenspielerloufwerk und den
Lautsprecher zusammen in ein Gehdause
einbaut. Rumpelgerdusche werden zum
Teil durch Loufgerausche des Platten-
spielers oder schlechte Schallplatten her-
vorgerufen. Dricki man nun die Taste
.rauschen”®, so wird das NF-Signal Uber
die Kontakte Be—Bf und den Wider-
stand R 241 an dos LC-Glied geleitet,
welches aus der Spulc BV 9227—063 und
dem Kondensator C 221 besteht. Dieses
LC-Glied weist ab 5 kHz eine Steilheit
von 10 dB pro Oktave auf. Das Rausch-
filter hat die Avufgobe, Kraiz- und
Rauschgerausche bei hohen Frequenzen,
die meist durch schlechte bzw. abge-
spielte Schallplatten entstehen, zu ver-
mindern.

Das Rumpel- und Rauschfilter ist bei den
Eingdngen TA |, TA Il sowie ,universal”®
wirksam.

Haupiverstarker

Der Hauptverstarker des SV 80 ist for
zwei hochpegelige Eingdnge ausgelegt:
fir einen Tuner und ein Tonbandgerat.
Die Eingangsempfindlichkeit beider Ein-
gdange betragt 250 mV zur Vollaussteve-
rung on einem Eingangswiderstand von
ca. 470 kQ. Durch die Betdtigung der
Taste ,monitor” an dem Verstarker SV 80
konn der Tonbandeingang, falls dos
Tonbandgerat fir diese Befriebsart ein-
gerichtet ist, zur Hinterbandkontrolle
benutzt werden. Schaltungsméhig wer-
den in diesem Falle der Vorverstarker
und der Tuner des SV 80 vom Hauptver-
starker abgetrennt und Gber dos Ton-
bandgerat gefihri, wobei das Signal
vom Tonbandgerat Ober einen getfrenn-
ten Wiedergabekopf an den Hauptver-
starker zuriickgeleitet wird. Dadurch hot
man die Méglichkeit, das Tonband wéh-
rend der Aufnohme Gber den Verstarker
SV 80 in HiFi-Qualitat abzuhéren. Es
lakt sich z. B. schnell der Einflul der
Bandgeschwindigkeit feststellen. Auch
bietet sich dadurch eine gute akustische
Kontrolle des allgemeinen Aussteve-
rungspegels. Die Tonbandaufsprechspan-

nung, die mit dem Widerstand R 15 Gber °

den Kontakt 1 der Tonbandbuchse an
das Tonband gefihrt wird, ist verstarker-
seitig so abgenommen, dak samtliche
Eingange des VorversiGrkers und des
Tuners ohne Umstecken an dem Ton-
bandgerat aufgenommen werden kén-
nen. Es kann sogar bei den iber den
Vorverstarker gefohrien Eingdngen die
Rausch- und Rumpeltaste benuizt wer-
den. (TA I, TA 1l und ,universol”).

Schaltungseinzelheiten

des Hauptverstdrkers

Der dreistufige Houptverstarker des SV
80 ist mit drei Sillzium-Epitaxiol-Planar-
Tronsistoren bestickt, wobei der rausch-
arme Eingangstransistar T 5 als Impe-
danzwandler in Kallekiarschaltung or-
beitet. Durch diese Schaltungsmaknohme
konnte der hohe Eingangswiderstand
von 470 kQ des Houptverstarkers er-
reicht werden. Das NF-Signal wird, vom
Impedonzwondler kommend, Ober den
Widerstand R 313 und den Kandensatar
C 227 an den Lovuistarkeregler R 265
gefGhrl. Als Loutstarkeregler dient ein
lineares Tondem-Potentiometer mit zwei
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Abgriffen. Der Drehbereich ist in drei
Drittel eingeteilt und bei jedem Drittel
ein Abgriff angeordnel. Dak hier ein
lineares Potentiometer gewdhl wurde,
hat seinen Grund darin, daf nur mit
einer linearen Pofentiometerkurve so
extrem hohe Gleichloufeigenschafien er-
reicht werden koénnen, wie sie for den
Verstarker SV 80 garantiert sind. Die
logarhythmische Regelkurve wird durch
Bedampfung mittels Widerstanden an
den Abgriffen erzielt, wobei der Wider-
stand om ersten Abgriff R 259 und om
zwelten Abgriff R 261 ist.

Physiologische Lautstarkeregelung mit
zwei verschiedenen Tiefenanhebungs-
werten

Um eine moglichst gute Klanganpassung
an alle Lautsprecherboxen und Raum-
verhalinisse zu finden, ist der Verstarker
SV 80 mit zwei Physiologie- oder ,Con-
fur"-Tosten ousgerdstet. Bei der Stellung
.confur I oder ,contur I" wird die
Dompfung durch die WiderstGnde R 259
und R 261 zum Erreichen der logarhyth-
mischen Regelkurve on den zwei Ab-
griffen des Loufstarkereglers bei tiefen
Frequenzen aufgehoben, indem man
den vorgenonnten Widerstanden Kopa-
zitaten in Reihe schalfet. In der Stellung
«contur |" liegen dem Widerstand R 259
am ersten Abgriff mit den Kontakten
le—Id und Ge—Gf die zwei parallel
geschalteten Kondensatoren C 231 und
C 233 in Reihe. Dem Widerstand R 261
werden Ober die Kontokte Ke—Kd und
He—Hf die beiden parallel liegenden
Kondensatoren C 237 und C 239 in Reihe
geschaltet. Dadurch ergibt sich eine An-
hebung der tiefen Frequenzen in Ab-
hangigkeit der Lautstarkereglerstellung
(s. Kurve). Die Stellung .contur |" ist
hauptsachlich for Boxen mit grohem
Volumen gedacht.

In der Stellung .contur 1" wird am ersten
Abgriff durch das Uffnen des Kontaktes
le—Id dem Widerstand R 259 der Kon-
densator C 233 in Reihe geschaltet. Wei-
ter wird Ober die Konfakie le—If ein
RC-Glied mit dem Widerstand R 255 und
dem Kondensator C 229 eingescholiet
und somit eine Hohenanhebung Gber 1,5
bis 4 kHz erreicht. Die Dampfung des
zweiten Abgriffs wird durch das Ulfnen
des Kontaktes Ke—Kd und die dadurch
hervorgerufene Reihenschaliung  des
Kandensotors C 239 bei tiefen Frequen-
zen ovufgehoben. Durch das Schliefen
des Kontoktes Ke—Kf wird das RC-Glied
R 257, C 235 eingeschaltet und somit
ebenfalls eine Hohenanhebung wie beim
ersten Abgriff erreicht. Die Physiologie-
Kurve in der Stellung .cantur 1" ent-
spricht der Fleicher-Kurve (s. Kurve 8).
Wird die ,linear"-Taste gedrickt, sa er-
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geben sich die Scholtkontaktstellungen
om Lautstarkeregler, wie es das Schalf-
bild zeigt. Der Verlauf des NF-Signals,
vom Schleifer des Lautstarkereglers kom-
mend, fohrt {ber den Tantal-Elko C 241
on die Basis des rauscharmen Translstors
T 7, der in Emitterscholiung zwecks gin-
stiger Rauschanpassung mit einem sehr
geringen Kollekforstrom arbeitef. Vom
Kollektor des Transistors T 7 wird das
NF-Signal on die Basis des Transistors
T 9 gefihrt, der ebenfalls in Emitterschal-
tung befrieben wird. Diese beiden Tran-
sisforen sind, um einen moglichst guten
Frequenzgang und eine grohe Stabilitat
in der Gegenkopplung zu erzielen,
gleichstromgekoppelt. Sie sind bei nicht
gedrickier ,Prasenz”-Taste und mecho-
nischer Mittenstellung des Balance-Reg-
lers mit der Gegenkopplung vom Kol-
lektor des Transistors T 9 Ober den Wi-
derstand R 303 und dem RC-Glied R 281
C 247 in den Emitter des Transistors T 7
ouf eine Verstarkung von 1:10 = 20 dB8
eingestellt. Der Balonce-Regler am Emit-
ter des Transistors T7 regelt den Gegen-
kopplungsfaktor dieser Stufen und somit
auch die Verstarkung. Seine Regelvario-
tion betragt plus 2,5 dB minus 7,5 dB.
Dies ergibt eine Gesami-Regelvariation
von 10 dB. Die Kurve des .Balance”-
Reglers ist so ausgelegt, dafy bei einer
Veranderung des Rechts-Links-Signales
durch den Balance-Regler die Gesamf-
ausgongsleistung beider Kandle kon-
stant bleibt. In dieser Verstarkerstufe ist
weiter noch die Schaltung fir die ,Pra-
senz"-Taste eingebaut.

Prasenzfilter

Bei gedrickter ,Prasenz’-Taste werden
die Schaltkontakte Oe—Of und Ne—Nf
geschlossen. Dadurch wird die mit dem
Widerstand R 303 elngestellte Grund-
gegenkopplung mlt dem RC-Glied R 285
und C 249 teilweise in Abhdngigkeii der
Frequenz geschwdcht. Dies erziell eine
Anhebung des Frequenzbereiches Gber
1000 Hz. ,Prasenz” heikt soviel wie Her-
vorheben; In Frequenzen umgesetzt be-
deutet es, dafy die Frequenzen im Mittel-
bereich ongehoben werden mussen,
Frequenzen Uber 4 bis 5 kHz jedoch ab-
zusenken sind. Dies geschieht, indem der
Widerstond R 303 mit einem RC-Glied
R 311 und C 251 Uberbrickt wird. Die
Grenzirequenz des RC-Gliedes liegt bei
10 kHz. Der Frequenzgang bei gedrick-
ter .Prasenz”-Taste ist aus der Kurve 7
ersichilich.

Bafj- und Hahen-Einstellglieder

Die NF-Ausgangsspannung vom Kallek-
tor des Transistors T 9 fihrt Uber den Kon-
densator C 255 an das Klongregelnetz-
werk fir die Bah- und Hohenregelung.
Dieses Klangregelnetzwerk ist auf eine
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Grunddampfung mit den Widerstanden
R 289 und R 293 von 1:10 20 dB ein-
gestellt. Die Grunddampfung kann mit
Bahregler R 291 verandert werden. Will
man die maximale Bafanhebung erzie-
len, so mufy mit dem Schleifer des Bak-
reglers der Kondensator C 257 kurzge-
schlossen werden. Dadurch wird die
Grunddampfung bei tiefen Frequenzen
aufgehoben. Verandert man den Schlei-
fer des Bahreglers derart, dak der Kon-
densator C 259 kurzgeschlossen ist, so
verandert sich auch das Teilerverhalinis
und es ergibt sich die maximale Absen-
kung bei tiefen Frequenzen. Parallel zu
dem Bafreglernetzwerk befindet sich
dasjenige des Hahenreglers. Stellt man
den Schleifer des Hahenreglers R 297 in
Richtung C 261, so wird die Grunddamp-
fung von 20 dB fur hohe Frequenzen
avfgehoben und die hdachste Hdahen-
anhebung erzielt. Verstellt man jedoch
den Schleifer des Hahenreglers in Rich-
tung C 263, so ergibt sich die graktmag-
liche Absenkung fur hohe Frequenzen.

Die Auskopplung des Netzwerkes ge-
schieht Uber den Widerstand R 295. Durch
die Belastung der Regler und des Ein-
gangswiderstandes der nachfolgenden
Transistorstufe sind die theoretischen
Werte fir die Anhebung von 20 dB nicht
zu erreichen, Es ergeben sich in der Pra-
xis meistens nur ca. 18 dB. Die Verande-
rung der Frequenzkurve des Verstarkers,
die mit dem Klangregelnetzwerk maglich
ist, zeigt Kurve 9.

Der Endverstarkerteil des SV 80

Das vom Klangregelnetzwerk kommende
NF-Signal wird uber den Widerstand
R 401 und den Kondensator C 401 an
die Basis des rauscharmen Transistors
T 11 gefuhri. Dieser Transistor arbeitet
in Emitterschaltung. Um eine gunstige
Rauschanpassung zu erreichen, lauft ek
mit sehr geringem Kollektorstrom. Vom
Kollektor des Transistors T 11 gelangt
das NF-Signal an die Basis des Transi-
stors T 13. Dieser wird, ebenfalis wie der
Transistor T 11, in Emitterschaltung be-
trieben. Die belden Transistoren sind
gleichstromgekoppelt und mit einer vom
Emitter des Transistors T 13 uUber den
Widerstand R 403 auf die Basis des Tran-
sistors T 11 wirkenden Gleichstromgegen-
kopplung versehen. Dadurch konnte eine
grofye Stabilitat gegen Exemplarsirevun-
gen erreicht werden.

Anschliekend an den Transistor T 13 folgt
der Impedanzwandler mit dem In Kol-
lektorschaltung betriebenen Transistor
T 15. Letzterer ist mit dem Transistor T13
gleichstromgekoppelt. Durch die Kollek-
torschaliung des Transistors T 15 ergibt
sich eine maglichst geringe Ausgangs-
impedanz. Somit wurde die Maglichkeit
geschaffen, die nachfolgende Endverstar-
kerstufe spannungslinear anzustevern.
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Bild 10 Die Leistungsbondbreite des SV 80, bezogen auf einen Klirrfoktor von 1%

Uber den Elko C 413 wird das Komple-
mentar-Transistorpaar, bestehend aus
den Transistoren T 17 und T 19, ange-
stevert. Der Kondensator C 415 gleicht
die Verluste des Elektrolytkondensators
C 413 bei hohen Frequenzen aus.

Transformatorlose Komplementar-
Treiberstufe

Die Komplementar-Treiberstufe des Ver-
starkers SV 80 ist mit zwei Silizium-Epit-
axial-Planar-Transistoren bestiockt, wo-
bei der Transistor T 17 ein pnp- und der
Transistor T 19 ein npn-Typ ist. Diese
Komplementar-Treiberstufe  Gbernimmt
die Aussteverung und Phasendrehung
fur dle Gegentaki-Endstufe. Durch die
Verwendung von Silizium-Transistoren
in der Komplementar-Treiberstufe wurde
eine sehr hohe Grenzfrequenz dieser
Stufen erreicht und somit war die Még-
lichkeit gegeben, die Leistungsband-
breite des Verstarkers SV 80 auf den
auvherordentlich hohen Wert von uber
50 kHz zu bringen. Aukerdem konnte
man durch das Entfallen des bei diesen
Ausgangsleisfungen noch allgemein (b-
lichen Treibertransformators die Gegen-
kopplung noch weiter vergréhern und
somit den Klirrfakior und die Verstar-
kungsgleichheit noch bedeutend ver-
bessern.

Stabilisierte Endstufe

Die Komplementarstufe stevert die
gleichstromgekoppelten Endstufentran-
sistoren an. Auch wird Uber sie der Ar-
beitspunkt der Endstufen eingestellt. Sie
Ubernimmt auhkerdem noch die Tempe-
ratur- und Spannungsstabilisierung der
Leistungsstufe. Mit dem Regler R 446,
welcher zwischen der Basis der Transi-
storen T 17 und T 19 angeordnet ist, wird
der Ruhestrom der Endstufe auf einen
Wert von lc 60 mA eingestellt. Der
NTC-Widerstand R 431 Obernimmt die
Regelung des Ruhestromes in Abhangig-
keit von der Temperatur. Mit der Zener-
diode ZF 2,7 wird der Ruhestrom bei
Veranderung der Betriebsspannung sta-
bilisiert. Durch diese Mahnahme konnte
man erzielen, dak sich der Verstarker
bei den im normalen Betrieb vorkom-
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menden Betriebsspannungs- und Tem-
peraturschwankungen in seinen Kiirrfak-
torwerten nicht verdandert. Es wird sich
nur die Ausgangsleistung in Abhangig-
kelt der Betriebsspannung andern. Der
Spannungsteiler R 425, R 447, R 435, R 437
und R 439 wird mit den Kondensatoren
C 417 und C 419 wechselstrommahig ent-
koppelt. Dadurch konnte der Eingangs-
widerstand der Komplementar-Treiber-
stufe auf einen Wert von ca. 10 kQ ge-
bracht werden und der Impedanzwand-
ler wird nur geringfigig belastet. Mit
dem Trimmregler R 437 wird die Endstufe
ohne Aussteuerung auf Gleichspan-
nungssymmetrie eingestellf.

Fur die Transistoren der Leistungsstufe
wurden vier Spezial-Endtransistoren mit
einer Grenzfrequenz von 3 MHz verwen-
det, die Uber die Widerstéinde R 459,
R 463 mit der Komplementdar-Treiber-
stufe gleichstromgekoppelt sind. Die
Endiransistoren T 21 und T 25 werden in
einem Versiarkerzweig der Gegentakt-
Endstufe vom Emitter des Transistors
T 17 Uber den Widerstand R 459 an der
Basis angestevert, wahrend der zweite
Verstarkerzweig der Gegentaktendstufe
Uber den Kollektor des Transistors T 19
und den Widerstand R 463 die Basen
der beiden Endtransistoren T 23 und T 27
ansteuert. Als Uberlastungsschutz fur die
Endtransistoren werden die Emitter-
widerstande R 467, R 471, R 469 und
R 473 eingesetzt. Zu diesem Zweck wur-
den Kaltleiter verwendet, die sich bei
Uberlastung erwarmen und ihren Wider-
stand vergrahern. Auf diese Weise wird
die Ausgangsleistung des Verstarkers
herabgesetzt. Die Gegenkopplung der
Endverstarkerstufe geht uber samtliche
Stufen. Sie wird Uber die Drossel BY 9218
—012.02 und den Widerstand R 475 an
den Emitter des Transistors T 11 gefihrt
und beiragt ca. 35 dB. Die Drossel ver-
hindert, dah von der Lautsprecherleitung
aufgenommene hochfrequente Starungen
Uber den Gegenkopplungsweg in den
Emitter des Transistors T 11 eingeschleust
werden.

Steckbare Sicherungen

Um bei Kurzschlulf am Ausgang des Ver-
starkers die Endtransistoren gegen Uber-
lastung zu schutzen, wurden vier neu
entwickelte Stecksicherungen eingesetzi,
die eine duferst kurze Abschalizeit be-
sitzen. Diese Sicherungen sind sehr leicht
zuganglich. Es braucht lediglich die
Bodenplatte des Verstarkers SV 80 mit-
tels der dort angebrachten Schraube ge-
18st zu werden. Die nominelle Ausgangs-
impedanz, bei welcher der SV 80 seine

Das Gesamtschaltbild des GRUNDIG
HiFi-Stereo-Versidrkers SV 80 befindet
sich herausklappbar auf den Seiten 967

und 968. —)
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Bild 11 Ausgongsleistung in Abhéingigkelt vom Ausgangswidersiond

Nennausgangsleistung von 30 Watt ab-
gibt, betragt 5 Q. Es dirfen aber auch
Lautsprecher oder Lautsprecher-Boxen
mit 4 Q Impedanz angeschlossen wer-
den, doch mufy sichergestellt werden, dak
bei diesen Lautsprechern”die Impedanz
von 3 Q im gesamien Uberiragungsbe-
reich (20 Hz ... 20 kHz) nicht unterschrit-
ten wird.

Kopfhoreranschiuk

Fur HiFi-Freunde, die Musik gern mit
Kopfhérer geniehen, ist der Verstarker
SV 80 an der Frontseite mit zwei Buch-
sen zu diesem Zweck ausgeristet. Die
Kopfharer werden mit dem Widerstand
R 13 angekoppelt, welcher so ausgelegt
ist, dak samtliche zur Zeit im Handel
befindlichen Kopfhérer verwendet wer-
den kannen. Wird der Koptharer in die

for ihn bestimmte Buchse gesteckt, schal-
ten sich automatisch die Lautsprecher ab.
For den Anschlulf von weiteren Lei-
stungsverstarkern wurde eine zusatzliche
Buchse eingebaut, die die Ausgangs-
spannung des Verstarkers Ober die Wi-
derstande R 115 und R 117 auf eine
Wechselspannung von ca. 1 V herab-
{eilt. Die Impedanz an dieser Stelle be-
tragt ca. 600 Q. Der linke Kanal wird an
dieser Buchse Uber den Kontakt 3 aus-
gespeist.

Netzteil

Der Netzteil des Stereoverstarkers SV 80
ist primdarseitig fir die Netzspannungen
von 110V, 130V, 220 V und 240 V qus-
gelegt. In der Betriebsstellung 240 V
oder 220 V wird der Verstarker mit einer
Sicherung von 0,8 A trage abgesichert.

Bild 20
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Bilder 12-19
Oszillogromme der Rechteckdurchlosse

For die Betriebsspannung 130 V oder
110 V muk eine Sicherung von 1,6 A
trage verwendet werden. Die vier Be-
triebsstellungen lassen sich an der Ruck-
seite des Verstarkers leicht einstellen.
Als Netziransformator wurde ein hoch-
geschichteter Transformator der Grohe
M 84 mit Spezialblechen verwendet.
Dieser Transformator ist auf geringsten
Innenwiderstand und auf kleinste ma-
gnetische Storstrahlungen ausgelegt. Se-
kundarseitig ist er mitdrei verschiedenen
Spannungen ausgerustet, wobei eine
Wicklung Gber den Widerstand R 11 die
Kontrollampe 7V 0,1 A speist. Fir die
Verstarkerschaltung selbst werden zwei
voneinander getrennte Spannungen be-
notigt, wobei die Vorstufentransistoren
mit einer stabillsierten Spannung von
62V betrieben werden. Die Gleichrich-
tung dieser Spannung geschieht mit dem
Selen-Briuckengleichrichter 8 90 C 120.

Gegen Kurzschluh wird diese Spannung
mit der Sicherung 125 mA frage abge-
sichert. Als Ladekondensator dient C 426.
Die Spannung fur die Vorstufentransisto-
ren wird Uber den Transistor T 29 stabi-
lisiert und gesiebt. Die Stabilisierung und
Siebung Obernimmt die Zenerdiode an
der Basis des Transistors T 29. Durch
diese Schaltungsart ist es moglich, die
hohe Stérspannungssicherheit von 60 dB
bei 50 mW zu erreichen. Aulerdem
konnten dadurch die Spannungsschwan-
kungen, dile durch Netzschwankungen
entstehen, ausgeglichen werden. Die Be-
triebsspannung for die Lelstungstransi-
storen wird mit dem Silizium-Bricken-
gleichrichter B 40 C 5000/3000 gleichge-
richtet. Die zwei in Serie geschalteten
Elkos C 11 und C 12 dienen als Lade-
kondensatoren und werden aufjerdem
als Auskoppelkondensatoren fir beide
Kanale des Verstarkers verwendet. So-
mit ergeben sich auch bei den tiefen
Frequenzen fir beide Halbwellenberei-
che gleiche Ausgangsverhaltnisse.

Gesamtschaltbild GRUNDIG Hi Fi-Stereo-Verstirker SV 80 —}
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Die neuen

GRUNDIG Hi Fi-Stereo-Tonbandgerate

Fur den anspruchsvollen Tonbandfreund
bietet GRUNDIG als Nachfolgetypen der
bekannten Gerate TK 46, TK 47 und TM
45 jetzt eine Auswahl von sechs Kom-
fort-Tonbandgeraten der Spitzenklasse,
die allen Wonschen gerecht werden.

Dabei ist es dem Kunden freigestellt,
Halbspur-Stereo oder Viertelspur-Stereo
zu  wahlen. Aus dieser Frage hat
GRUNDIG nie eine ,Wellanschauung”
gemacht, sondern stets sachlich Vor- und
Nachteile, die aber bei Jedem Benutzer
verschieden verteilt sein kénnen, gegen-
Ubergestellt. Schon in den Typenbezeich-
nungen ist das Spursystem deutlich ent-
halten. Die Zahl 320 weist auf zwel Spu-
ren auf dem Band (Stereo-Halbspur), die
Zahl 340 aut vler Spuren auf dem Band
(Stereo-Viertelspur) hin.

Modernste Formgebung

Das Aufiere der neuen Gerdte hat eine
sachlich-elegante Note erhalien. Die
KofferausiGhrung (TK-Modelle) wurde
unter weilgehender Benutzung moder-
ner Kunsistoffe gestaltet, doch dlent als
Grundmaterial des Kofferrahmens stabi-
les Holz. Gegeniber den Vorganger-
typen TK 46 und TK 47 wurde auhkerdem
die Abdeckplatie geandert. Diese nimmt
jetzt die gesamte Gerate-Oberflache
ein, so dah sich eln geschlossenes, Gber-
sichtliches Bild ergibt. Bei der Neuge-
staltung wurde aber nicht nur ans Opti-
sche gedacht. Vielmehr erfolgte auch
eine feilweise Neuplazierung von An-
schlubbuchsen und Bedienungselemen-
ten, die wesentlich zur Obersichilichkeit
und einfacheren Bedienung beitragt.
Dielinke Halfte wurde den Aut-

nahmefunktionen, die rechie
Halfte den Wiedergabefunk-
tionen zugeordneti. So befinden

sich z. B. links die Mikrofon-Eingangs-
buchsen, Aussteuerungsregler und Auf-
nohmetasten. Rechts dagegen die Wie-
dergabetasten, Lautstarke- und Klang-
regler (und zusdizlich bei den TM-Gera-
ten die Kopthdrerbuchsen). Generell
macht das Gerat einen studiogerechten
und komfortableren Eindruck. Das gilt
ganz besonders for die TS- und TM-Aus-
fohrungen.

Die beiden Tonband-Schatullen TS 320
und TS 340 sind sowoh! transportable
Gerate, als auch betont elegante, dem
Wohnempfinden von heute angepahte
Schatullen-Tischgerdate. Sie sind in ihrer
Form und in der bestechend eleganten
Nuhbaum-Ausfohrung des Unterteils und
des getént gehaltenen Plexiglasdeckels
ganz auf den Wunsch nach moderner
Wohnraum- und Mébelgestaliung ab-
gestimmit, genau passend zu anderen
HiFi-Geraten, wie hochwertige Plaiten-
spieler (z. B. Dual 1009 in Schatulle) oder
Stereo-Rundfunktuner (z. B. GRUNDIG
RT 40).

Eingebauter echter HiFi-Verstarker
bei den TK- und TS-Typen

Der Aufbau einer kompletten HiFi-An-

Bild 1 Oberansicht des TK 320 HIF;

Koffergerate mit eingebautem
2 x 8 Watt HiFi-Verstarker und
zwei eingebauten Lauisprechern

Schatullengerate mit eingebautem
2 x 8 Watt HiFi-Verstarker und
zwei eingebauten Lautsprechern

Tischgerate fir den Anschlufy an
HiFi-Anlagen. Eingebaute Stereo-
Kopfhorer-Ausgangsstufe. Keine
eingebauten Lauisprecher

Halbspur-Stereo | Viertelspur-Stereo

TK 320 THK 340
TS 320 TS 340
TM 320 TM 340

lage lakt sich sehr vereinfachen (und vor
allem preisgonstig gestalien), wenn als
Grundgerat elne Schatulle TS 320 bzw.
TS 340 gewdhlt wird. Denn diese beiden
eleganten HiFi-Tonbandgerate weisen;
genau so wie die Kofferausfohrung TK
320 bzw. TK 340, einen echien HiFi-Ver-
starker mit einer Ausgangsleistung von
2 x 8 Watt (Sinus-Daverton) bzw. 2x12
Watt Musiklelstung auf. Der eingebaute
Endverstarker ist in den Vorstufen mit
modernsten, rauscharmen Silizium-Tran-
sistoren bestiockt und verfligt Uber eisen-
lose Gegeniaki-Endstufen (4 x Hoch-
leistungs-Transistoren AD 150) mit aufer-
gewdhnlichen Oberiragungseigenschaf-
ten. Die Forderungen an Heimstudio-
(HiFi)-Gerate nach DIN 45500 werden
weit Obertroffen. Man kann an die Laut-
sprecher-Ausgangsbuchsen der TK- und
7S-Gerate 320/340 hochwertige HiFi-
Loutsprecher-Boxen anschliehen. Ein ge-
sonderter HiFi-Verstarker ist also nicht
erforderlich. Die in den Geraten einge-

bauten beiden Seitenlautsprecher sind
wegen der Abmessungen natirlich nicht
in der Lage, in HiFi-Qualitat abzustrah-
len. Da sie nicht dle volle Leistung ver-
tragen, sind ihnen Elekirolytkondensato-
ren mit Parallelwiderstanden vorgeschal-
tet, die vor allem die starken Basse fern-
halten. Der Abschlufwidersiand wird auf
ca. 10 Q erhdht, so dah die Lelstungs-
aufnahme gegeniber der Normalanpas-
sung von 5 Q nur ein Vierfel betragt.

Trotzdem bringen die eingebauten Laut-
sprecher doch ein erstaunlich guies
Klangbild, dienen aber bei den meisten
Tonbandfreunden vor allem als Kontroll-
bzw. Abhorlautsprecher.

For die hochwertige Wiedergabe im
Heim sollen gesondert angeordnete
echte HiFi-Lautisprecher-Boxen (z. B.
GRUNDIG Box 25) verwendet werden.
Das ist guch im Hinblick auf eine aus-
reichende Stereo-Basis (Abstand der

@ Gesamtschaltbild GRUNDIG Stereo-Tonbandgerdt WK 320 Hi Fi
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Technische Daten des GRUNDIG
Stereo-Tonbandgerdtes TK 320 Hi Fi
(bzw. TK 340 Hi Fi)

Spurlage:
Bandgeschwindigkeit:

Tanhdhenschwankungen:

Frequenzbereich:

Dynamik:

Halbspur international (Viertelspur international)

umschaltbar for

19 cm/s 9,5 cm/s 4,75 cm/s
Toleranz nach DIN 45511
< *1011 % < £012% < +0,2%

entsprechend den Anforderungen fur Studiogerate
nach DIN 45511, gemessen mit EMT 418

40 bis 18000 Hz 40 bis 15000 Hz 40 bis 9000 Hz
Toleranzfeld nach DIN 45511

= 52d8 > 52d8 > 47 dB

(> 50dB > 50d8B = 45 dB)

nach DIN 45405

Lautzeit einer vollen Bandspule bei Mono 18 cm (:

RiUckspulzeit:
Fernbedienung:
Automatik:
Elngange:

Ausgange:

Lautsprecher:
Endstufen:
Bandreiniger:
Aussteuerungskontrolle:

Besonderheiten:

Rohren:

Transistoren:

Dioden und Gleichrichter:

Stromart:
TK/TS 320:

TK/TS 320 U:
Spannungswahler:
Leistungsaufnahme:
Sicherungen:

Netz:

Anodenstrom:
Mahe:
Gewichi:

Duoband: 2 (4) 4 (8) 8 (16) Stunden
Langspielband: 1,5(3) 3 (6) 6 (12) Stunden
Bei Stereobetrieb halbiert sich die Spielzeit

der einzelnen Bandgeschwindigkeiten

ca. 170 Sekunden bei LS-Band 18 cm
nachrostbar
Abschaltung am Bandende

Q 2 x Micro 2...60mV an ca. 1,5 MQ
W 2xRadio 2...60 mV an ca. 22kQ
© 2 x Platte 100...3000 mV an 2,2 MQ
~ { x Telefonadapter

2 x Verstarker ca. 600 mV an 15 kQ
b o 2xLautsprecher 5Q

2; 155 x105 mm

2 getfrennte Kanale mit je 12 W Musicpower
eingebaut

Magisches Band

Getrennte Kopfe fir Aufnahme und Wiedergabe,
Hinterbandkontrolie, Multiplayback und
Echoerzeugung ohne Zusatzgerate moglich

2 x EF 86, 2 x ECC 81, EL 95, EM 84

4 x BFY 3911, 2 x BSY 761, 2x AC 127/152,
4x AD 150

DZ 62,2xZ1,5,8250C100,B30C1200,2xM3

Wechselstrom 50 Hz; fir den Betrieb an 60 Hz
ist ein Umbausatz erhaltlich

Wechselstrom 50/60 Hz, umschalibar
110, 130, 220, 240 V

ca. 80 Wait

5 x 20 mm, trage

110 und 130V: 1 A

220 und 240V: 0,5A
160 mA

ca. 526 x 399 x 207 mm
17 kg

Abweichende Daten bei TM 320 HiFi (bzw. TM 340 HiFi)

Gewicht:

anstelle des Leistungs-Endverstarkers zwei Mithor-
Endstufen, besticki mit ECC 81 for Kopfhérer-
ausgang 2x 1 mW an 400

15kg

(eingeklammerte Daten gelten fir die Viertelspurausfihrungen)
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Lautsprecher voneinander) bei hoheren
Ansprichen erfarderlich.

Umschaltung des Tonbandgerates
auf HiFi-Verstarker”

Um ein enisprechend ausgesiatietes
Tanbandgerat als HiFl-Verstarker be-
nutzen zu konnen, genugt es nicht, allein
den Malor separat ausschalien zu kon-
nen. Vielmehr sind auch im Varversiar-
kerteil Umschaltungen erforderlich.

Ein Tonbandgerateversiarker weist stets
einen Grund-Frequenzgang auf, der mit
.Entzerrung® bezeichnet wird und der
dozuv dient, die verfahrensbedingte
Frequenzabhangigkeit der Aufzeichnung
und Wiedergabe auszugleichen. Ein mit
einem derart verformten Frequenzgang
versehener Aufsprech- oder Wieder-
gabevorversiarker laht sich verstand-
licherweise nicht ohne weiteres als HiFI-
Verstarker mitbenutzen, es set denn, man
wurde die frequenzgangbeeinflussenden
.Entzerrer’-Glieder auker Betrieb set-
zen, den Verstarker also ,linearisferen”.

Bei den Geraten TK 320/340 und TS 320/
340 schaltet eine besondere, mit V ge-
kennzelchnete, Taste den Motor ab und
bewirkt aulerdem eine Linearisierung
des Frequenzganges. Der Netzschaller
und Geschwindigkeits-Umschalter (linkes
Randelrad) muly dabei auf 0 stehen. Die
Netzeinschallung des Verstarkers ge-
schieht gleichzeitig beim Dricken der V-
Taste.

Nach Dricken einer Aufnahmetaste (bei
Stereo beider Aufnahmetasten) siehen
nun die Verstarkerstiufen des Tonband-
gerates universell for die Wiedergabe
angeschlossener Tonspannungsquellen,
wie Plattenspieler oder Stereo-Rund-
funk-Tuner zur Verfiigung. Die Umschal-
tung auf die gewinschien Eingdnge er-
folgt durch die gleichen Drucktasten, die
auch die Eingangsumschaltung fGr die
Tonbandaufnahme besorgen. Soll nach
der Versiarker-Betriebsart auf Tonband-
Wiedergabe umgeschaltet werden, so
geschieht dieses durch Drehen des Band-
geschwindigkeitsschalters, wodurch die
Verstarkertaste automatisch ausgelost
wird.

Durch gleichzeitiges Driicken der beiden
Eingangswahltasten Mikro- und Radio/
Platie lakt sich das Gerat auf Telefon-
adapierbeirieb (Aufnahme) umschalten.
Dabei wird (den Vorschriffen der Post
entsprechend) die Endstufe abgeschaliet.
Die ,Verstarker”-Taste, gekennzeichnet
durch ein V, rastet Obrigens nur in der
Stellung .Aus® des Neizschalters ein.
Damit ist gewahrleistet, dal das Zwi-
schenrad, welches beim normalen Ein-
schalten des Gerates die Verbindung
von Motor-Schwungmasse herstellt, bei
Verstarkerbetrieb auler Eingriff bleibt,
sich also nicht verformen kann. Bel HiFi-
Verstarkerbetrieb wird Kontakt VI im
Netzeingang parallel zum Netzschalter
des Bandgeschwindigkeitswahlers be-
tatigt. Mit Kontakt VIII wird gleichzeitig
der Motor vom Netz getrennt. Zur Ver-
meidung von Siorungen seizt gleichzei-
tig Kontakt K 1 durch Kurzschliehen der
Loschkopfleitung den HF-Generator
auhjer Betrieb.

Gegeniber den Vorlaufertypen (TK 45,
TM 45, TK 46, TK 47) ist bei den neuen
Geraten eine Einschaltkonirolle durch
ein rotes Leuchtfenster vorhanden. Das
Magische Band erhalt erst bel Auf-
nahmebetrieb die Anodenspannung und
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zeigt somit deuilich den Aufnahmezu-
stand an. Bei Wiedergabebetrieb wird
die Leuchischicht geschont.

Eine weitere Neuheit gegeniber den
Geraten TM 45, TK 46 und TK 47 ist der
abnehmbare Deckel vor dem Bandein-
legeschlitz, so dafy eine mihelose Reini-
gung der Kopfspiegel und erforder-
lichenfalls auch ein Austausch des An-
druckbandes moglich ist [Bild 3).

Blild 3 Durch einfaches Abheben der boiden
Kunststoffteile om Bandelnlegeschlitz sind Kopfe
und Andruckband gut zugonglich

TM 320 und TM 340
ideale Gerdfe fir grofje HiFi-Anlagen

Bei groferen HiFi-Anlagen wird allge-
mein ein separater leistungsstarker HiFi-
Verstarker verwendet (z. B. GRUNDIG
SV 80). Das hlerfir bendtigte Tonband-
gerat braucht dann keinen Endverstar-
ker und keine eingebauten Lautsprecher
zu besitzen. Schon oft wurde der
Wunsch nach einem ,TM 47" laut, also
einem Halbspur-Stereo-Gerat dieser Art.

GRUNDIG erfllf nun auch dlesen
Wunsch — und noch einige weitere
zugleich.

Der heute beliebien Formgestaltung von
HiFi-Plattenspielern ahnlich, sind die
beiden neuven TM-Gerate (TM 320 for
Halbspur-Stereo, TM 340 fir Viertelspur-
Stereo) in einer eleganten Nufbaum-
Holzaustbhrung verfigbar. Man braucht
dadurch das Tonbandgerat nicht unbe-
dingt einzubauen, sondern man kann es
auch frei aufstellen. HiFi-Verstarker, Hi-
Fi-Stereo-Rundfunk-Tuner, HiFi-Stereo-
Plattenspieler und das HiFi-Stereo-Ton-
bandgerat sollen nicht nur in ihren elek-
frischen Daten zusammenpassen, son-
dern auch in ihrem Aukeren harmonisch
aufeinander abgestimmt sein. Diesen
immer starker aufkommenden Winschen
weiter HiFi-Interessentenkreise kommen
die GRUNDIG HiFi-Gerate in idealer
Weise nach. Die neuen HiFi-Stereo-Ton-
bandmaschinen TM 320 und TM 340 sind,
wie die Schatullengerate TS 320 bzw.
TS 340, in edle Nuhkbaumgehduse ein-
gebaut und haben das gleiche groh-
zigige, Ubersichiliche ,Gesicht® der Be-
dienungsplatten. Ein Plexiglasdeckel, so
wie er bei den Schatullengeraten serien-
makig mitgeliefert wird, ist als Sonder-
zubehor verfogbar; rickseitige Schar-
nierfeile gehoren jedoch zur Grundaus-
staltung, so dafy bei einer spateren Er-
gdnzung durch eine Plexiglas-Abdek-
kung keine Montage mehr notig ist.

Dem Verwendungszweck enisprechend,
ist im Gegensatz zu den Schatullengera-
ten, ein Schlol am Deckel nicht vorge-
sehen. Dieser dient namlich, wie bei
HiFi-Plattenspielern, in erster Linie als
Staubschutz. Da TM-Gerate haufig in
Truhenschranke oder Regalwande ein-
gebaut werden, Ist der Deckel meist
nicht erforderlich.

8ild 2
Dic HiFi-Sterco-Tanband-
maschine TM 320 im Stil
moderner HiFi-Anlagen

Beim Nebeneinandersiellen von GRUN-
DIG HiFi-Geraten macht sich dle gleiche
Hohe des HiFi-Stereo-Rundfunk-Tuners
RT 40, der HIFi-Stereo-Verstarker SV 40
und SV 80 und der Gerate TM 320 bzw.
TM 340 bemerkbar. Es wurde eine opfi-
male Harmonie aller Geraie unterein-
ander erreicht.

Bei der heufe gewinschten individuellen
Zusammenstellung™ von HiFi-Bausieinen
wird einem Gerét in eleganter Holzaus-
fohrung, wie sie die Gerate TM 320 und
TM 340 aufwelisen, immer mehr der Vor-
zug gegeben. Selbst wenn eln Einbau
des Tonbandgerates geplant ist, ergibt
sich der Vorteil, keine komplizierie
Schraubarbeit ausfGhren zu mossen.
Alles Dinge, die heute mehr denn je von
Bedeutung sind.

Besondere Kopfhorer-Endstufen In den
Gerdten TM 320 und TM 340

Wie schon erwahnt, weisen die Geratfe
TM 320 und TM 340 den in den Koffer-

und Schatullengeraten eingebauten 2 x
12 Wati-HiFi-Leistungsversiarker  nicht
auf. Dafir ist jedoch als Besonderheit
eine  Stereo-Kopthorer-Ausgangsstufe
vorhanden, die den unmittelbaren An-
schluly von hochwertigen dynamischen
Stereo-Kopthorern (z. B. GRUNDIG 211)
ermoglicht. Diese Stufe ist mit einer
ECC 81 bestickt. Die Regler for Laut-
starke, Basse und Hohen sind wie bei
den TK- und TS-Geraten voll in Funk-
tion. Es ergibt sich somit der grohe Var-
teil, daky bei Kopthorerwiedergabe der
separate HiFi-Verstarker, dessen Lel-
stung ja fir Kopth8rerbetrieb Uberhaupt
nicht erforderlich ist, gar nicht in Be-
frieb genommen werden mufs. Somit ist
auch eine Abschallung der Lauisprecher
nicht erfarderlich, auherdem wird der
Gefahr einer versehentlichen Oberla-

stung und somit moglichen Beschadigung
des feuren Kopfhorers damit aus dem
Weg gegangen. Um ein miuheloses An-
schliehen des Horers am Tonbandgerat
zu gewdhrleisten, wurden die Buchsen

Bild 4 Blick in den Innenaufbau des TM 320 HiFi
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Die Schaltung des Transistor-Hi Fi-Stereo-

D. ELSASSER

Verstarkers der Tonbandgerate

TK320/TK 340 und TS 320/TS 340

Der VersiGrker der neuven GRUNDIG
Spitzentonbandgerdte TK 320/340 und
TS 320/340 kann, bedingt durch seine
gulen technischen Eigenschafien, als
hochwertliger HiFi-Verstarker bezeichnet
werden. Er erfillt alle an ein HiFi-Gerat
gestellten Anforderungen und Gberfrifft
weit die HiFi-Normen DIN 45500.

Die Verstarkerschaliung (Seiten 969/970)
weist insgesamt 14 Transistoren auf,
deren Funkiionen sich ¥n folgende Be-
reiche aufteilen:

1. Klangregelstufe, bestickt mit je einem
Transistor BFY 39 pro Kanal.

2. Zwei Verstarkerstufen, bestockt mit je
einem Transistor BFY 39 und BSY 76
pro Kanal.

3. Komplementar-Treiberstufe, bestucki
mit je einem Komplementarpaar AC
152, AC 127 pro Kanal.

4. Endstufe, bestickt mit je zwei Lei-
stungstransistoren AD 150 pro Kanal.

Weiter besitzt der Verstarker eine Zener-
diode DZ 62, die zur Konstanthaltung
der Betriebsspannung bei schwankender
Netzspannung dient und gleichzeitig
einen Siebelko groher Kapazitat ersetzt.
Je eine Stabilisierungsdiode Z 1,5 pro
Kanal halt — bei sich andernder Netz-
spannung — die Basisvorspannung der
Komplementartreiber und damit, bedingt
durch die Gleichstromkopplung, den
Ruhestrom der Endstufen konstant.

Die Klangregelsiufe

Direkt dem Niederfrequenzeingang des
Verstarkers zugeordnet befindet sich der
Transistor BFY 39, der mit seinem Netz-
werk die Klangregelsiufe darstellt. Die
den Frequenzgang bestimmenden Bau-
elemente sowie die Regler for tiefe und
hohe Frequenzen liegen als Gegen-
kopplung zwischen Kollektor und Basis

des Transistors. Die Absenkung der
hohen bzw. tiefen Frequenzen erfolgt
durch Vergrokerung, die Anhebung
durch Verkleinerung der Gegenkopp-
lung, was durch je einen Regler fir hohe
und tiefe Frequenzen mit Doppelfunktion
erreicht wird. Diese Schaltungsanord-
nung hat den Vorteil, dafy in keiner Be-
triebsstellung eine Transistorstufe vor
der Endsiufe ubersievert werden und
die Eingangsspannung sehr hoch sein
kann. Da der Transistor immer eine Ge-
genkopplung auiweist, bleibt der Klirr-
fakior gering.

Schaltung der Klangregelstute [Bild 1)

Die Regelung der hohen Frequenzen er-
folgt durch Abgreifen der Wechselspan-
nung zwischen R 3 und R 4, von wo das
Signal an den Schleifer des Hohenreg-
lers R 8 gelangi. Wird nun der Regler in
Stellung Absenkung gebracht, stellt sich
Uber den Weg — Kollekfor, R 4, C 4,
C 2, Basis — eine starke, durch C 4

frequenzabhangige Gegenkopplung eln,
die eine Absenkung der Frequenz von
15 kHz gegentber 1 kHz um 20 dB be-
wirkt. Wird der H&henregler in Stellung
«Anhebung” gebracht, so wird ein Teil
der Gegenkopplungsspannung, die Uber
R 4, R 3, C 2 an die Basis gelangen wur-
de, Ober den Weg — R 4, Regler, C 5§ —
auvifgehoben, wodurch sich eine Hohen-
anhebung bei 15 kHz von 12 dB gegen
1 kHz ergibl. Der Gesamiregelbereich
des Hohenreglers betragt somit 32 dB
bei 15 kHz.

Die Regelung der tiefen Frequenzen
erfolgt ebenfalls im Spannungsgegen-
kopplungskreis der Kollekior - Basis -
Strecke. Die Kollektorwechselspannung
gelangt Uber R 4, R 3, C 2 an die Basis
des Transistors. Da der Frequenzgang
durch C 2 so beeinflult wird, dak die
Gegenkopplung fur steigende Frequenz
groher wird, ergibt sich eine Bahanhe-
bung, die durch den parallel zu C 2 lie-

Stromversorgung
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Bild 1 Schaltungswelse der Klangregelstufe - -

(SchiuB von Seite 973)

auf der Froniplatie des Gerdtes ange-
ordnet, und zwar auf der rechten ,Wie-
dergabeseite”, analog zu den links an-
geordneten Mikrofonbuchsen der ,Auf-
nahmeseite”.
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8ild § Sdmhung der Kapfhorer-Ausgangsstufe
des TM 320/ TM 340 (Nur cin Kanal dargestellt)

Aber noch ein weiterer Vorteil ist mit
der Kopfhdrer-Ausgangsstufe verbun-
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den: Wahrend man bei dem VorlGufer-
gerat TM 45 noch zusaiziiche Kabel und
sogar ein separates Mischpult brauchte,
um Multiplay-Aufnahmen herzusiellen,
entfallt dieses Zubehor bei den neuen
Geraten TM 320 und TM 340.

Multiplayregler und trennbare Laut-
starkeregler for das Mithéren Ober Kopf-
hérer sind eingebaut. Aukerdem ist auch
hier der Ubersichtliche Anschluly eines
Kopthérers, ohne das Gerat wegschieben
zZu mossen, vorteilhaft.

Die Gerate TM 320 und TM 340 weisen
drei Eingangswahltasten — Mikrofon,
Radio, Platte (Phono) — aut, so dak die
Tonspannungsquellen siets fest ange-
schlossen bleiben kénnen. Bei HiFi-An-
lagen, die ihren festen Platz haben, ist
auch dieses wichtig. Alles in allem Jiegt
mit den Geraten TM 320 bzw. TM 340
eine Geralekonzeption vor, die ganz
den Wdunschen anspruchsvoller Ton-
bandfreunde und HiFi-Liebhaber ent-
spricht. HB.

genden Teilwiderstand des Bakreglers
in Stellung ,Anhebung” ihren max. Wert
von 15 dB bei 40 Hz gegeniber 1 kHz
erreicht. Drehi man nun den Bafregler
in Stellung .Absenkung®, wird der bis-
her durch den Teilwiderstand des Reglers
kurzgeschlossene Kondensator C 1 wirk-
sam, wodurch die tiefen Frequenzen
schon vom Eingang her abgesenkt wer-
den.

Gleichzeltig wird die Gegenkopplung,
die vorher nur fur hohe Frequenzen
durch C 2 bestanden hatte, jetzt durch
den parallel zu C 2 liegenden Teilwider-
stand des Bafjreglers for tiefe Frequen-
zen wirksam. Die Bahabsenkung betragt
nun bei 40 Hz — 20 dB gegenuber 1 kHz.
Der Gesamtregelbereich des Bahreglers
betragt bei 40 Hz 35 dB.

Die stetige Regelung der hohen und tie-
fen Frequenzen sowie die sich durch die
Regelung ergebenden Frequenzgdnge
konnen den Kurven Bild 2 und Bild 3
eninommen werden.
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Bild 2a Wirkung des BaBreglers

Schaltung des Lautstarkereglers [Bild 3]

Am Ausgang der Klangregelstufe befin-
det sich das entkuppelbare Stereopoten-
tiometer mit dem Netzwerk, das eine

moglichst naturgetreve, gehorrechte
Loutstarkeregelung ermoglicht.  Durch
C6
i 1 I
NF-Eingang als |
vom Kolektor T1 Tez Tee
un' ‘
[
 S— - - NF-Ausgang
{ -
+— ' zur Basis von 13
| |
RlZ' 'HJ

Bild 3 Schulmngsweke des gehorrichtig
arbeitenden Loutstarkereglers

die Beschaltung des Lautstarkereglers,
der einen linearen Widerstondsverlauf
aufweist, mit R-C-Gliedern (R 12, C 9,
R 13, C 10), die an zwei Abgriffe des
Potentiometers fuhren, wird eine konti-
nuierliche Lautstarkeregelung sowie eine
stetig mit dem Zudrehen des Reglers
wachsende Baflanhebung erzielt. Das
R-C-Glied, bestehend aus R 11 und C 7,
sowie C 8 dienen dazu, den Klangein-
druck fir hohe Frequenzen zu korri-
gieren.

Die Frequenzkurve (BHd 4] zeigt den
Lauistiarkeregler, der bei 1 kHz jeweils
um 5 dB, bis — 40 dB zuruckgedreht
wurde. Die mox. Bahanhebung ergibt
sich bei auf — 40 dB zurickgedrehtem
Paotentiometer, es sind dann 23 dB bei
40 Hz. Die hohen Frequenzen werden
um 12 dB bei 15 kHz angehaben.

Hz

200 500 1000 200 5000 10000 20000

Hz

Bild 2b Wirkung des Hohenreglers

Die Verstarkerstufen

Nachdem das NF-Signal die Klangregel-
stufe und das Potentiometer mit der ge-
harrichtigen Lauistarkeregelung durch-
loufen hat, gelangt es auf den eigent-
lichen Verstarker.

Die nun folgenden zwei Transistorstufen
sind gleichstromgekoppelt. Die erste
Stufe arbeitet mit sehr geringem Kollek-
torstrom, um ein maglichsi geringes
Grundrauschen des Verstarkers zu ge-
wabrleisten. Die zweite Stufe hingegen
mul die Steverleistung fir dos Komple-
mentarpaar llefern und ist deshalb we-
sentlich leistungsfahiger ausgelegt. Mit-
einander verbunden sind beide Stufen
durch eine starke Gleichstromgegen-
kopplung, so daf Exemplarsirevungen
ausgeglichen werden und somit keine
Verschlechterung des Klirrfoktors auftre-
ten kann. Der Widerstand R 159 dient
zur Aussiebung von hohen Frequenzen,
dle auf irgendeinem Weqg in den NF-
Verstarker gelangen kannen. Der Kon-
densator C 137 sorgt for gute Stabilitat
der Gegenkopplung bei hahen Frequen-
zen, die Uber R 163 in den Emitter der
ersten Stufe (T 3) eingespeist wird. Sie
drickt den Klirrfaktor des Gerates auf
ein Minimum herab und sorgt fur einen
sehr geringen dynomischen Ausaangs-
widerstand des Verstarkers, wie Bild 5
(Kurve oOber Pegelunterschied zwischen
Vollast und Leerlauf des Ausgangs)
zeigl. Der Fuljpunkiwiderstond, auf den
die Gegenkopplungsspannung arbeitet,
bestehend aus R 161 und C 135, bewirkt
durch den mit follender Frequenz sfei-
genden Scheinwiderstand von C 135
eine Vergroherung der Gegenkopplung
for tiefste Frequenzen.

Die Komplementéar-Treiberstufe

Ober C 139 gelongt das verstarkie Si-
gnal on die Basis des pnp-Transistars
AC 152, von dart an die Basis des npn-
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Bild 4 Wirkung der gehorrichtigen Loutstérkeregelung
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Transistors AC 127. Die Zenerdiode Z 1,5
halt die Basisspannung des Komplemen-
tarpaares fest, so dal Betriebsspan-
nungsschwankungen sich an der Basls
nicht bemerkbar machen. Die Vorwider-
stande fur die Basisvorspannung R 176
und R 175, wobei R 175 als Trimmer zur
Einstellung der Spannungssymmetrie
ausgebildet ist, sind ober dle Etkos C 142
und C 143 so entkoppelt, dafy der Ein-
gongswiderstand durch diese Wider-
stande nicht verkleinert wird. Der Heify-
leiter R 171, der zwischen den Basen des
Komplementérpaares liegt und thermisch
fest mit den Endstufen verbunden ist,
sorgt durch seine Charakteristik — mit
steigender Temperatur seinen Wider-
stand zu verringern — Ober die Verrin-
gerung der Basisspannung der Komple-
mentarireiber und dadurch kleiner wer-
dendem Kollektorsirom der Treiber —
und somit auch, bedingt durch die
Gleichstromkopplung mit der Endstufe
— einen kleiner werdenden Ruhestrom
der Endstufen bei steigender Temperatur.

Die Aufgabe des Komplementarpaares
ist es, neben der Impedanzanpassung
an die Endsiufe die phosenmahig rich-
tige Ansteverung der Endstufe zu besor-
gen. Gelangt an die wechselstrommahiq
parallel geschaltefen Basen des Kom-
plementdrpaares eine positive Halb-
welle, so wird der npn-Transistar AC 127
geoffnet, wohrend der pnp-Transistor
AC 152 gesperrt wird. Der Kollekior-
strom, der jetzt im Transistor AC 127
flieht, erzeugt am Widerstand R 177 eine
Spannung, die den ecinen Endstufentran-
sistor mit einer Halbwelle ausstevert. Die
folgende negative Halbwelle an den
Basen bewirkt den entgegengesetzien
Stromfluly durch den Transistar AC 152
und R 174, wahrend der Transistor AC
127 gesperrt wird. Die beiden verstark-
ten Halbwellensirome der Endstufe
durchiliehen den ihnen gemeinschaft-
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Bild 5 Pegelunterschied zwischen Vallast und Leerlauf des Ausgangs
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lichen Aukenwiderstand (Lautsprecher)
und sefzen sich hier wieder zu einem
sinusformigen Strom zusammen, der die
Ausgangsleistung am Aukenwiderstand
ergibt.

Die Endstufe

Die Endstufe besteht aus zwel im Gegen-
taki-Betrieb arbeitenden Leistungsirans
sistoren AD 150. Die Transistoren sind
gleichstrommahig in Serie geschaltet und
liegen direkt am Gleichrichter, der die
Endstufenbetriebsspannung liefert. Die
Elektrolytkondensatoren C 144 und C 244
erfollen zwei Funkifionen. Sie dienen
erstens durch ihre Serienschaltung paral-
lel zum Gleichrichter als Ladeelko und
zweitens als Koppelelkos for die Laui-
sprecher beider Kandale. Der Lauispre-
cher liegt zwischen dem Mitelpunki der
Endstufen und dem Mlttelpunkt der zwei
in Serie geschalteten Elkos, so dafy ab-
wechselnd je ein Elko von einem Halb-
wellenstrom durchflossen wird. Hierdurch
ergibt sich auch for die tiefsten Frequen-
zen ein absolut symmetrisches Arbeiten
der Gegenfakiendstufen. Die Ausriistung
des Verstarkers mit den Leistungsiran-
sistoren AD 150 sowie die sehr grok ge-
haltenen Emitterwiderstande R 179, R
178, R 279, R 278 machen das Gerat sehr
sicher gegen Oberlastung, spezlell gegen
Kurzschlul oder Fehlanpassung des Lei-
stungsausgangs. Bild & zeigt die Lei-
stungsabgabe des Verstarkers bel ver-
schiedenen Lautsprecherabschlulwider-
standen. Die spezielle Transistorsiche-
rung im Kollekiorkreis jedes Kanals
schitzt die Endstufentransisioren und
Emitterwidersiande bei zu groher Bela-
stung vor Zerstérung.

Das Einstellen der Symmetrie des
Verstdarkers

Das richtige Arbeiten des Komplemen-
tartreibers und der Endsiufe seizt die
Gleichheit der beiden Gleichspannungen
U1 und U2 voraus. Zur exakien Ein-
stellung dieser Spannungen dient der
Widerstandstrimmer R 175 bzw. R 275.

Bild 7 zeigt das Prinzipschalibild.

Zum Abgleich der Spannungssymmetrie
wird folgendermahen vorgegangen: An
beiden Verstarkerausgangen wird an
Stelle der Lautsprecher ein empfindliches
Gleichspannungsvolimeter angeschlos-
sen, dabei darf kein Lauisprecher ange-
schlossen sein. (Lautsprecherstecker in
die Buchse fur den Aukenlautsprecher
stecken.) Man gleicht nun mit dem Trim-
mer R 175 bzw. R 275 die Gleichspan-
nung auf Null ab. Ist dies geschehen, so
sind die Teilspannungen U1 und U2
gleich groh und der Verstarker arbeitet
richlig. Technische Daten siehe nachste
Seife.

Berichtigung

Die Schaliung des Stereomeister 300, die
wir im Heft September 1965 (Seiten 939
940) veroffentlichten, tragt die Bezeich-
nung ,Gesamischaltbild™. Tatsachlich
aber ist noch die Schaltung des Stereo-
Decoders 6 hinzuzufigen, denn dieser
ist beim ,Stereomeister 300" fest ein-
gebaut. Seine Schaltung finden Sie auf
Seite 985 des vorliegenden Heftes.

Auf Seite 928, Bild 3, sind die Bezeich-
nungen ,Auvfnahme” und ,Wiedergabe”
zu vertauschen,
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Bild 6 Leistungsobgobe in Abh8ngigkeit vom Loutsprecher-AbschluBwiderstand
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Bild 7 Symmetric der Endstufenscholtung. Der Nullabgleich wird mit R 175 (bzw. R 275) vorgenommen
und mit cinem Gleichsponnungsvolimeter, welches am Loutsprecherausgang angeschlossen ist,
kontrolliert
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Blid 13 Ansicht des in den GRUNDIG Tonbondgeraten TK 320/340 und TS 320,340 eingebouton
HiFi-Verstarkerteils
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Daten des Verstérkers

Die Mehdaten beziehen sich, wenn nicht
anders ungegeben, aut eine Netzspan-
nung von 220 V und einen Lautsprecher-
abschluwiderstand von 5  reell.

1. Eingangsempfindlichkelt

for P, = 50 mW 300 mV
fur Py 8 W 41 Vv
2. Storspannungsabstand

bezogen auf P, = 50 mW —52d8

bezogen auf Vollaussteverung — 66 d8

3. Ubersprechdampfung

40 Hz bis 1 kHz
1 kHz bis 12,5 kHz

— 47 dB
— 42d8

4. Ausgangsspannungsanderung
zwischen Vallast und Leerlauf

40 Hz 0,3 d8
1 kHz 0,18 d8
12,5 kHz 0,28 d8

5. Frequenzgang
Linear von 30 Hz bis 20 kHz + 1 dB

Frequenzkurve

a) Klangregler angehoben
b) Klangregler auf Mitte
c) Klangregler abgesenkt
(siehe Bild 8)

6. Ausgangsleistung
Ein Kanal ausgestevert:

f=40 Hz Kg=1% P,

f=1 kHz Kg=1% P,
f=125kHz Kg=1% P,

f=25 kHz Kgo=1% P,

Beide Kandle ausgestevert:

f=40 Hz Kg=1% P,

f TKHZI K g =210/ Py
f=125kHz Ky, =1% P,

=25 kHzx Kg=1% Pq
Muslkleistung:

f=40 Hz Kg=1% P,=101 W
f 1 kHz Kg=1% P,=10,65W
f=125kHz Kg=1% P,=106 W
f=25 kHz Kg=1% P, 9.8 W
Klirrtaktar in Abhangigkelt der
Ausgangsleistung

Beide Kanale ausgesteuert:
Mehfrequenz: 40 Hz, 1 kHz, 12,5 kHz
(sieche Bild 9)

Intermadulatiansfaktar in Abhdngigkelt
der Ausgangsleistung

Mehfrequenz: 1 kHz
(siehe Bild 10)

Lelstungsbandbrelte

bezogen auf einen Klirrfakior von 1%
(siehe Bild 11)
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Bild 9 Klirrfaktar des HiFi-Verstlirkerteils in Abh8ingigkeit von der Ausgangsleistung und der Frequenz
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Bild 11 Leistungsbandbreite, bezogen ouf clnen Klirrfaktor von 1%
Fachbuchbesprechung von Schallplatten- und Tonbandgeraten

Winfried Knablach _Réhren, Transisia-
ren, NF-Verstarker”. C. F. Winter'sche
Verlagshandlung, Prien [Chlemsee). 304
Seiten, 242 Abbildungen. Preis DM 26.80

Ausgehend von den Grundlagen der
Rohren- und Transistortechnik werden in
diesem Buch nahezu alle Fragen, die
beim Planen, Entwickeln und Bauen von
Mono-und Stereo-NF-Verstarkern, Heim-
Lautsprecheranlagen und dem Einsailz

auftreten, sehr grondlich erlautert. Es
stellt eine ausgezeichnete Einfihrung in
die NF-Schaltungstechnik dar, wobei
besonders angenehm auffallt, dak Roh-
ren- und Transistorschaltungen gleich-
rangig behandelt werden. Schaltungs-
und Berechnungsbelspiele sind auf den
praktisch tatigen Techniker abgestimmt.

Ein besonderes Kapitel befakt sich mit
der NF-Versiarker-Mektechnik.

+20— e P A +207
d8 dB

0]0[ + 10!
U;

=20

— (-

20 50 100

200
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DR. E. CHRISTIAN

Ahnlich dem Tonabnehmer eines Plat-
tenspielers ist auch der Tonkopf eines
Tonbandgerates elnem mechanischen
Verschleify durch Abrieb unterworfen.

Obwohl| die Lebensdauer von Tonkapfen
erheblich hoher liegt als die von Ton-
abnehmern, ist diese Frage trotzdem von
grundsatzlichem Interesse fior Verbrau-
cher und Hersteller. Es werden die mit
diesem komplexen Problem zusammen-
hangenden Fragen bei GRUNDIG Ton-
kopfen behandelt. Im besonderen wird
die Notwendigkeit der Tonbandgerdte-
Wartung begriondet und die Méglichkeit
der Tonkopf-Reparatur aufgezeigt.

1. Mechanischer Verschleify

Bei den Befriebsarten Aufnahme und
Wiedergabe besitzt das bewegte Ton-
band einen innigen Kontakt mit der
Frontflache, insbesondere dem Polspie-
gel, des Tonkopfes. Dabei wirkt das am
Tonkopf vorbeigleitende Tonband wie
ein feines Schleifband auf die Kontakt-
flache. Die Folge dieser Séhleifwirkung
ist ein Materialabtrag in Breite des Ton-
bandes. Bezugsgrofe fir eine Lebens-
dauer-Betrachtung ist daher die Lange
des vorbeilaufenden Tonbandes.

Wird die Lebensdauver in Stunden ange-
geben, ist die zusatzliche Angabe der
Bandgeschwindigkeit, z. B.v = 9,53 cm/s
erforderlich.

Von besonderer Bedeutung ist der Ma-
terialabtrag an den Polenden des Sy-
stems, vor allem unmittelbar am Arbeits-
spalt (Bild 1a). Ein Materialabtrag an
dieser Stelle bedeutet eine Verringerung
der Spalthéhe und damit zwangslaufig
eine Anderung der Feldverteilung vor
dem Spalt bei Aufnahme und der Ver-
luste bei Wledergabe.

Die Verringerung der Spalthohe durch
Materialabtrag wird allerdings erst bei
Reduzierung auf etwa die Halfte des
Ausgangswertes bei Neuaufnahmen sub-
jektiv feststellbar. Die Reduzierung der
Spalthohe auf Null bedeutet schlieflich
den Tofalausfall des- Tonkopfes, d. h.,
dafy die Aufnahme- und Wiedergabe-
funktion vollkommen aussefzt. Dieses
Stadium 1ritt jedoch bei GRUNDIG Ton-
bandgeraten frihestens nach 7000 Be-
friebsstunden (v — 9,53 cm/s) bzw. nach
Ablauf von 2400 km Tonband ein.

Der mechanische Abtrag wird durch ver-
schiedene technologische und konstruk-
tive Einfluhgroken des Tonbandgerates,
des Tonbandes und des Tonkopfes selbst
bestimmt.

Gerateseitig ist die Auslegung des An-
druckmittels (Andruckband, Andruckfilz
etc.) und die Betriebsgeschwindigkeit
von besonderem Einfluly auf den Ton-
kopf-Verschieiy. Die aus Bandzug und
Umschlingung [Bild 1 b) sich ergebende
Druckkomponente kann bei GRUNDIG
Heimfonbandgerdten gegeniber der
Druckkomponente des Andruckmittels
praktisch vernachlassigt werden.
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VerschleiB und Service
von Magnettonkopfen
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Bild 1
Polenden von Tonkopfen und Andruckkrafte

Das Andruckmittel dient der Sicherstel-
lung eines gleichmakigen Flachendruk-
kes definierter Grofe. Nach DIN 45512
soll der Flachendruck des Tonbandes
auf den Polspiegel des Tonkopfes 70 +
20 g/em? betragen. Der in der Tonband-
geratepraxis angewendete Druck liegt
meist hoher.

Das Tonband bestimmt vor allem durch
seine Oberflachenbeschaffenheit und
Kornung den mechanischen Verschleify
des Tonkopfes. Ein entscheidender Fort-
schritt in der Frage der Tonkopf-Lebens-
dauver wurde durch die Einfihrung ober-
flachenvergiteter Qualitats-Tonbander
erreicht.

Betrachiet man den Tonkopf als Schleif-
gut, so ist ein moglichst gleichmahiges
Abriebverhalten der Bandkontaktflache
anzustreben. Die Bandkontaktflache,
auch Kopfspiegel genannt, besteht bei
GRUNDIG Tonkopfen aus den Polenden
(weichgeglihtes Nickeleisen) und der
Polplatte (Messing).

Bei Tonkopfen der Miniatur-Reihe be-
steht lefztere aus Zn-AL-Druckguk. Durch
die homogene Beschaffenheit der Band-
kontaktfliache des Tonkopfes wird ein
stetiger Abirag Uber die gesamte Kon-
taktflache sichergestellt.

2. Tankapfiverschleifj und Geratequalitat

Als nachstes taucht die Frage auf, inwie-
weit die elektroakustischen Kennwerte
bzw. die Geratequalitat schlechthin durch
den Tonkopiverschleily beeinfluft wird.

Erfahrungsgemal tritt zunachst auch bei
einem optimal oberflachenbearbeiteten
Tonkopf wahrend der ersten hundert
Betriebsstunden noch eine geringfigige
Verbesserung des Band-Kopfkontakies
und damit der Geratequalitat infolge
der Feinschleifwirkung des Tonbandes
ein.

b)

Fronttlache

Ka

Arbeitsspall

Tonkopf

K, = Andruckmittel - Normalkraft
K, sUmschlingung - Normal kraft

Voraussetzung fir eine gleichbleibende
Geratequalitat ist sodann die Aufrecht-
erhaltung eines gleichbleibenden Band-
Kopfkontakies. Diesem Ziel dient in er-
ster Linie das Andruckmittel. Es hat sich
gezeigt, daly insbesondere bei Oberfla-
chenfehlern der Kontaktildche ein aus
dem Andruckmittel resultierender Fla-
chendruck einem solchen aus dem Band-
zug Oberlegen ist. Die gerdteseits ge-
gebenen Voraussetzungen bedingen je-
doch zuséfzlich ein von dem Verbrau-
cher beherrschbares Mindesimaly an
Wartungsaufwand bei der Handhabung
des Tonbandgerates und der Tonbéander.

Eine Analyse der Auswirkungen des
Tonkopf-Verschleifjes auf die Gerate-
qualitat hat zwischen subjekfiv fesistell-
baren und subjektiv nicht feststellbaren
Qualitatsveranderungen zu unterschel-
den. Selbstverstandlich geben die mek-
technisch, d. h. objektiv erfabaren Qua-
litatsveranderungen ein genaueres Bild,
deswegen sei darauf ndher einge-
gangen.

Zur Analyse der Auswirkungen wurden
umfangreiche Dauerversuche in den
GRUNDIG Entwicklungslabors durchge-
fuhrt. Es wurden serienmahige GRUNDIG
Viertelspurgerate verwendet, da Viertel-
spurgerate wegen der geringeren Band-
System-Kontakiflache (Polspiegel) kriti-
scher beziglich der elektrischen Auswir-
kungen sind als Halbspurgerdte. Wah-
rend des Dauerlaufes unter normalen
Betriebsbedingungen wurden in festen
Zeitabstanden Kontrollmessungen durch-
gefohrt. Im besonderen wurden die Aus-
wirkungen auf Vollpegel, Frequenzgang
und Klirrfaktor untersucht. Alle Messun-
gen mit Band wurden bei 9,53 cm/sec.
Bandgeschwindigkeit vorgenommen.

Auf den unginstigeren Band-Kopfkon-
takt an den Tonbandrandern (Spur 1
und Spur 2) sei in diesem Zusammen-
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hang hingewiesen. Ursache dafir ist die
geringere Schmiegsamkeit und Glatte
der Tonbandrander. Das Verhalten der
Tonbandrander hangt auch wesentlich
vom Schneidvorgang bei der Tonband-
herstellung ab.

Bei den Dauerversuchen, die auf 823 km
Bandlange, entsprechend 2 400 Betriebs-
stunden bei 9,53 ¢cm/sec. Bandgeschwin-
digkeit ausgedehnt wurden, traten zwar
keine gegendber dem Neuzustond der
Tonbandgerate subjektiv feststellbare
Veranderungen, jedoch mektechnisch
feststellbare Tendenzen auf. Als Band
wurde sowohl for den Daverbetrieb als
auch fur die Messungen oberflachenver-
gitetes Langspielband verwendet.

Der Vallpegel fallt mit zunehmender Be-
friebsdaver geringfigig ab. Der mittlere
Abfall betragt 0,5 dB je 100 km Ton-
band, was rund 300 Befriebsstunden bei
9,53 cm/sec. Bandgeschwindigkeit ent-
sprichf. Ursache fur den allmdahlichen
Pegelabfall ist der schlechter werdende
Band-Kopfkontakt. Hler tritf nun dos
druckmahig Oberdimensionierte Andruck-
mittel in Funktion. Es wirkt dem durch
Oberflachenfehler sich verschlechternden
Band-Kopfkontakt entgegen. Ahnliches
gilt vom Wirkungsgrad. Der on sich bei
reduzierter Tonkopf-Spolthohe gegebe-
ne verbesserie Wirkungsgrad wird in
diesem Foll nur bedingt wirksam: er
kompensiert die Band-Kopfkontaktver-
schlechterung. Die Vollaussteuerung des
Tonbandes wurde mlt 1 kHz Signal-
frequenz vorgenommen.

Der Frequenzgang dandert sich alles in
allem Uberraschenderweise weniger als
der Vollpegel. Der mittlere Frequenz-
gang liegt im ersten Drittel um 0,5 dB
ober dem Ausgangswert, im zwelfen
Drittel auf gleicher Hohe mit dem Aus-
gangswert, um schlieflich auf 1 dB unter
den Ausgangswert abzufallen. Dieses
Ergebnis besagt, dafy sich der Pegel der
hohen Frequenzen im Daverbetrieb im
gleichen Sinn wie derjenige der niedri-
geren Frequenzen andert. Als Frequenz-
gang ist im vorliegenden Fall das Span-
nungsverhaltnis der Frequenzen 1 kHz
und 12 kHz zu verstehen.

Der Klirrfaktar ist wahrend des Daver-
befriebes durch einen stetigen Abfall
gekennzeichnet, d. h. die Geratequalltat
wird besser. Bei einem mittleren Aus-
gangswert von 3% frat ein Abfall auf
2% ein. Dieses Ergebnis deckt sich ten-
denzmahig mit dem Verlauf des Voll-
pegels und ist auch im wesentlichen da-
durch begrondet.

Nach Abschiufy der Daverversuche wurde
eine miftlere Verringerung der Spali-
hohe um ein Drittel fesigesfellt. Als miff-
lerer Abtrag wurden 7,28 um Moaterial-
starke je 100 km durchgelaufenem Ton-
bond ermitteif, was wieder 2,5 um Mate-
rialabtrag je 100 Befriebsstunden bei
9,53 cm/sec. Bandgeschwindigkeit eni-
spricht. Mit einer merklichen Anderung
der Geratequalitat gegeniber dem Aus-
gangszustand muky nach einer Verringe-
rung der Spalthohe auf den halben Aus-
gongswerl gerechnet werden. Dieses
Stadium wird bei etwa 4000 Befriebs-
stunden mit 9,53 cm/sec. Bandgeschwin-
digkeit erreicht. Es empfiehlt sich auf alle
Falle je nach Haufigkeit der Gerdte-
benutzung, die tagliche, wochentliche
oder monatliche Betriebsdover festzu-
halten. Selbstverstandlich lakt sich die
Benufzungsdaver des Tonkopfes nach

erfolgtem Ausbau desselben an Hand
des Kopfverschleihes (Einschlifftiefe)
durch exakie Messungen auch ruckwir-
kend ermitteln.

Die kritische Phase der Tonkopf-Abnut-
zung ftritt doher zu einem relativ spaten
Zeitpunkt ein und erstreckt sich Uber
einen longen Zeitabstand.

Tritt demgegeniber eine plotzliche Qua-
litatsverschlechterung insbesondere auch
bei Wiedergabe einer alten Aufnahme
von bekannt guter Qualitat ouf, so lie-
gen unsystematische Einflisse vor, die
eine umgehende Oberprifung der Band-
Kopfkontaktverhaltnisse bedingen. Die-
se Oberprufung konn, soweit sie im Rah-
men der normalen Wartung liegf, vom
Verbraucher selbst vorgenommen wer-
den, mufy jedoch sobald sie nicht zum
Erfolg fuohrt, dem Fachmonn iUberlassen
werden.

3. Unsystematischer Tankapiverschleify

Unsystematische Fehlereinflisse konnen
zu einem voribergehenden oder vor-
zeitigen endgultigen Ausfoll des Ton-
kopfes und damit des Tonbandgerates
fuhren. Sie konnen jedoch durch Beach-
tung der Bedienungsanleitung weitge-
hend vermieden werden.

Unsystematische Fehlereinflisse machen
sich durch eine kurzfristig eintretende
Verschlechterung der Wiedergabequali-
tat (kurzfristiger Tonausfall, Stottern,

o)

Poispiegei

Poiplatte g

$‘ [ \Ejm

Drapauts, starke Verklirrung, niedriger
Pegel, keine Hohen efc.) bemerkbar. Die
Ursachen sind zwar trivialer Art, kdnnen
jedoch, falls sie nicht umgehend besei-
tigt werden, zu schwerwiegenden Folgen
in Form von Beschadigungen des Ton-
kopfes oder der Tonbander fuhren.

Das Andruckmittel (Andruckband, An-
druckfilz) verdient in diesem Zusammen-
hang unsere besondere Aufmerksamkeit.

Es ist in festen Zeitabstanden, z. B. alle
fonfzig Betriebsstunden, auf seine Funk-
tionsfahigkeit zu kontrollieren. Dazu ist
die Kopfhaube oder bei Tonbandgerdte-
typen wo dies nicht moglich ist, die Pla-
fine abzunehmen. Beides natirlich bei
gezogenem Nefzstecker. Das Andruck-
mittel mufy frei von Schmutzresten und in
seiner mechanischen Beschaffenheit ho-
mogen sein. Es ist infolge seiner Biursten-
wirkung die ,Hauptsommelstelle” for
Verunreinigungen des Tonbandes. Es
kommi zu Verkrustungen und Verhar-
fungen, wobei diese Stellen dann einen
um ein vielfaches hoheren Druck auf den
Kopfspiegel (Bild 2) austben. Die Folge
sind Mulden oder Locher im Kopfspie-
gel. Die Bezeichnung ,Spiegel” kommt
von dem Glanz, durch den sich die Kon-
taktflache von der sonstigen Frontflache
des Tonkopfes abhebt. Unter diesen
Umstanden kann nicht mehr von einem
gleichmahigen Bond-Kopfkontakt die
Rede sein. Zu storke Vertiefungen kon-
nen nicht mehr repariert werden. Bild 3

b)

] [}
_Poispiegel

Kopfspiegel

Holbspur-Mono
Tonkopf

Bild 2 Polspiegel bei Halb- und Viertelspurkdpfen
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Bild 3 Einschliff-Profil elner Tonkopf-Frontfidche a) bei natiirlichem Verschleifs,
b) bei unsystematischen VerschleiB-Ursachen, die zu Mulden gefihrt haben
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Bild 4 FeinmeBtechnischer Prifplatz in der GRUNDIG Tonkopf-Fertigung

zeig! das Einzchliff-Profil einer Tonkopf-
Frontflache:

a) bei natirlichem Verschlei,

b) bei unsystematischen Verschleify-Ur-
sachen, die zu Mulden gefohrt haben.

Bild 4 zeigt einen feinmehtechnischen
labormakigen Prifplatz im GRUNDIG
Werk 11 fior Profilunfersuchungen und
zur Herstellung von Oberflachenschrift-
bildern von Tonkopfen.

Verschmutzungen koénnen auch am Ton-
kopf selbst auftreten, die Konfaktunter-
brechungen und Tonbandbeschadigun-
gen zur Folge haben. Mit einem weichen
Holzstift (Zahnstocher, Streichholz) lassen
sich derartige Verschmutzungen leicht
entfernen. Fir die regelmakige Kontrolle
des Kopfspiegels gilt das gleiche wie fur
das Andruckmittel.

Das Tonband ist in allen Fallen Zwi-
schentrager oder gar Ursache der Ver-
schmuizungen. Man sollte daher auf die
Verwendung von Oualitats-Tonbandern
nicht verzichten. Auch sind die Tonban-
der bei haufiger Benutzung systematisch
mit dem in der Bedienungsanleitung be-
schriebenen Tonbandreiniger sauber zu
haiten.

Schlieklich konnen noch Beschadigungen
(Kratzer) des Tonkopfes durch falsche
Eingriffe (Schraubenzieher etc.) enisie-
hen, wodurch nicht nur die Wiedergabe-
qualitat beeinfrachtigt wird, sondern das
Tonband selbst beschadigt werden kann.
Als Vorbeugungsmahnahmen gegen un-
systematischen Kopfverschleify fassen wir
zusammen:

a) Verwendung von Qualitats-
Tonbandern,

b) Staubschutz und Reinigung der
Tonbdander,

c) regelmakige Konirolle und Reinigung
von Andruckmitte! und Tonkopf.

Sollte dem Verbraucher die letzte Mak-
nahme zunachst zu schwierig erscheinen,
wird ihn seine Fachwerkstatie gerne
diesbeziglich unterweisen.
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Lineal

schrieben sind und eine getrennie Regel-
barkeit nicht gegeben ist.

Beisplel: Arbeitspunki von System |

75V, Arbeitspunkt von System Il 65V
ergibt mittleren Arbeitspunkt = 70 V.,
Die Justage-Kontrolle des Tonkopfes

sollte im Reparaturfall in die Funktions-
kontrolle einbezogen werden. Der dies-
bezlugliche Arbeitsablauf und die dazu
notigen Hilfsmittel (Justierbander) sind
in dem beireffenden GRUNDIG Repara-
turhelfer beschrieben.

Das Andruckmittel wird im Reparaturiall
gereinigt. Bei GRUNDIG Tonbandgera-
ten mlt Andruckband solite das Andruck-
band grundsaizlich bei der Tonkopf-
Funktionskontrolle durch ein neues er-
setzt werden.

Ist die Funktionsstiorung des Gerates
durch Tonkopt-Verschleily oder durch Be-
schadigung (Mulden, Vertiefungen) be-
dingt, so ist der Tonkopl auszubauen
und durch einen neuen zu ersefzen.

In Sonderfallen ist eine Tonkopf-Repa-
ratur durch Nachschleifen moglich. Die
Reparatur ist nur aussichisreich, sobald
die Band-Einschlifftiefe 0,05 mm nicht

Luftspait

Tonkopf

Tonband

Einschliff > 0,05 mm
Nacharbeit lohnt nicht

Bild 5 Messen der Einschlifftiefo

4, Tonkopf-Funktionskontrolle und
Reparatur

Im Reparaturfall des Tonbandgerates
wird durch die Fachwerkstatte routine-
makig neben einer Sichtkontrolle von
Andruckmittel und Tonkopf eine Funk-
tionskontrolle des Tonkopfes vorgenom-
men. Zur Erleichterung dieser Arbeit wird
an anderer Stelle in diesem Heft eine
Obersicht der wichtigsten Daten von
GRUNDIG Tonkopfen gegeben. Beson-
dere Bedeutung kommi dem Arbeits-
punkt unter den Einstellwerten zu. Dar-
unfer ist die Vormagnetisierungsspan-
nung (bzw. Strom) zu versiehen. Der Ar-
beitspunkt bestimmi sowohl die Durch-
magnetisierung (Vollpegel) bei tiefen
Frequenzen als auch die Hohenaufzeich-
nung (Frequenzgang). Als Symbol for
den Arbeitspunkt besitizen GRUNDIG
Tonkopfe unmittelbar zwischen der Lit-
zenherausflhrung des Systems einen
Farbpunki. Bei Stereo-Tonkopfen kannen
die Arbeitspunkie der beiden Systeme
unterschiedlich sein. GRUNDIG Stereo-
Tonbandgerate besitzen zwei Regler zur
getrennten Einstellung der beiden Ar-
beitspunkfe. Bei Viertelspur-Mono-Ton-
bandgeraten, wo ja ebenfalls Tonkopfe
mit zwei Systemen verwendet werden, ist
ein mittlerer Wert einzustellen, sobald
unferschiedliche Arbeitspunkie vorge-

=

Einschliff< 0,05mm
Nacharbeit moglich

Uberschreifel. Das Messen der Einschliff-
tiefe zeigt Bild 5. Als Behelf dient ein
Haarlineal (Schiebelehre) und ein Stick
Standardband (Dicke 0,05 mm). An Stelle
einer Lage Standardband konnen auch
zwei Lagen Langspielband (Dicke 0,025
mm) verwendet werden. Durch Einlegen
des Tonbandes In die eingeschliffene
Lautspur entsprechend Bild 5 und durch
Auflegen des Lineals kann festgestellt
werden, ob der Einschliff grofer oder
kieiner als 0,05 mm ist. Das Nachschleifen
selbst mufy sodann enisprechend der An-
leitung und unter Benutzung der Hilfs-
mittel des GRUNDIG Kundendienstes
erfolgen. Vor einem willkurlichen Nach-
arbeiten von GRUNDIG Tonkopfen nach
eigenem Gutachten mufy entschieden ab-
geraten werden. Das Nachschleifen kann
nur durch eine mit der speziellen Proble-
matik vertraute Fachkraft voraenommen
werden. Ein zu hoher Schleifdruck zer-
stort beispielsweise das weichmagneti-
sche Material der Polenden und macht
den Tonkopf vollkommen unempfindlich
und damit unbrauchbar.

Zu nebenstehender Tabelle:

Bei Tonkopi-Ersatz ist Tabelle 1 anzu-
wenden. Bei der HF-Nachstellung dlterer
Gerate {ohne Kopfwechsel) ist ggt. Ta-
belle 2 (Seite 984) zustandig.
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Tonkopfbestickung und Vormagnetisierungs-
Arbeitspunkteinstellung von
GRUNDIG-Tonband- und Diktiergerdten

TABELLE 1

(Giltige Tonkopf-Bestickung)

|
Gevaf&i Kopftype Zeichnung-Nr., HF HF Farbpunkt | Spulen — BV ‘ Léschsponnung HF Gleichstrom-
Type | | Frequenz Arbeits- oder Loschstrom Impedonz | Widerstand
' [ {kHz) punkt % = (k) Q)
| | Vi [mA) ’
m HSr-Spnd‘kOD'l 7489040 45 25 ‘\I’ rot 5 9281-055 351 15% 120 £ 15%
| 0 wet
[ 45V schwarz
L3schmagnet 5060-042 [
T2 Hér-Sprechkopf 7489-040 45 35 \ rot " 9281-055 3[LI5% | 1202 15%
| oV wei
‘ 45 v schworz
| Ldschmognet 5060-042
73 Har-SprOdlkop' 7489-001 45 0,8 mA 0096-202 104 £ 15% 650 £ 15 “"n
Léschmagnet | 7489-032 45 9281-031 100 1,64 £ 15% 18,52 10%
T4 HBr-Sprtdlkopl 7!”-040 45 3BV rot 9281055 351 15% 120 £ 15%
W0V weif
45V schworz
Léschmognet 5060-042
T§ Hér-Sprechkopf| 7489-001 45 0.8 mA 0096-202 104 £ 15% 650 £ 15%
Laschkopf 7489-032 45 9281-031 100 1,64 £15% 14,5+£10%
Té Hér-Sprechkopf| 7489-042 45 18V rot 9281-110 7.5+15% 321+ 15%
2V weiB
22V schworz
| L8schkopt 7489-044 45 9281-1M ‘ =38 0,2+ 15% 1,8+ 10%
3| ‘ B o i
17 [ Hér-Sprechkopf 7489-001 45 0,8 mA 0096-202 [ 104 £ 15% 650 i: lS'/a
Laschkopf 7489-032 45 9281-031 [ 90 1,64 £15% 14,5 +10%,
TS Hér-Sprechkopf| 7489-001 45 0.8 mA 0096202 104 £ 15% 650 £ 15%,
I.S:dvkopl 7489-032 45 9281-031 100 1,66 £15% | 14,5+ 10%
TY Hor-Sprtantcpl
(2x) 7489-001 45 0,7 mA 0096202 104 £15% 650 £ 15%
| laldakopl 0279-M 45 1380 50 1,5 +15% 92110%
TI0 H5r-Spnd|l:op"
(2x) 7489-001 45 1.0 mA 0096-202 104 £ 15% 650 + 15°%
laldliop' 0279-2n 45 1380 50 1,51 15% 9£10%
T2 | Hor-Spndllxop"
{2x) 7489-001 45 0.8 mA 0096-202 104 1 15% 650 £ V5%
lasdlkop' 017’—2" (1 1380 50 1.5£15% 9t10%
T HBr-Sprcdlkopf 7“’-03. 55 155V gelb 9281--054 280 £ 15% 610 £ 15°%
| I.Badakop' 7489-032 55 9281-031 70 ‘ 1,64 £ 15% 14,5 £ 10%
TS Hor-Spud:kopf
{2x) | 7489-001 45 1.0 mA 0096-202 104 £15% 650 £ 15%
L3schkopf 0279-201 45 1380 50 1.5+15% 9+ 10%
T16 | Hor-Sprechkopf|
{2 x} | 7489-001 45 0,8 mA 0096-202 104 £ V5%, 650 + 15%
L8schkopf 7489-032 45 9281-031 50 1,64 £ 15% 14,5 £ 10%
T Hor-Sprechkopf 7489-054 55 22 x rot e 9281-113/114 270 £ V5% 970 £ 15%
| wer
5V schwarz
|.5cd|kopf 7489056 55 9281-057 e 0,036 £ 15% 0,43 £ 0%
T8 Hﬁr-Spndbkoph 7489-038 55 155V gelb 9281-054 280 V5% 610 £ 15%
I.aldlkop’ 7489-032 55 9281-031 70-100 1,68 £ 15% 14,5 210%
T Hér-Sprechkopf 7“’-03. 55 155V gelb 9281-054 280 £ V5% 610 X 15°%
Léschkopf 7489-032 55 9281031 70-100 1,64 £15% 14,5+ 10%
T19A | Hor-Sprechkopf| 7489-038 55 155V gelb 9281-054 280 £ 15% ‘ 610 £ 15%
l.asdli pf 7489-032 55 9281-031 70-100 1,64 £15% 14,5+ 10%
T2 H6r-$pr-d|kopl 7489-006 75 1,1 mA 9281-004 208 £ 15% 530 £ 15%
L3schko 7489-032 75 9281-031 = 40 1,64 £ 15% 145 £ 10%
T2 | H&r-Sprcdll:opl 7489-038 55 155V gelb 9281-054 280 £ 15 % 610 £ 15%
Laschkopf | 7489-032 55 9281-031 >4 1,64 £15% 14,5 £ 10%
T23 Hér-Spuchkop’ 7489-054 [ 55V rot 9281-113/114 270 £ V5% 970 £ 5%
| &5V weiB
" 5v schwarz
Loschkopf | 7489-056 S5 9281-057 = 29 0,036 £ 15% 0,43 £ 10°%,
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Gem'o Kopftype l Zeichnung-Nr. HF HF Forbpunkt | Spulen - BV Loschspannung | HF , Gleichstrom.

Type | ' Froquenz | Acbeits- oder Loschstrom Impedanz | Widerstand
(kHz) j punk? K (kR2) ] ()
3k | z Al oS [N L W (mA} |
T23A | Hér-Sprechkopf| 7489-054 55 55V rot | sam1-n3nn 270 £15% | 970 £ 15%
1‘ 65V weiB |
sV schwarz | |
‘Loschkop’ 7489056 55 9281057 =9 0036+ 15% | 04310%
Li“ | Hor-Sprechkopf| 7489-212 55 55V rot | 9281-113M4 | 270 £ 15% 970 £ 15%
“55‘:'- 1 65V weiB |
oain sV schwarz |
Tab, 7 | Loschkopf 7489-052 55 276 17 £ 15%

5 Rt | - | =
T24 | Hor-Sprechkopf| 7489-054 7 S5V oror | 92811134 20£15% | 970£15%
ab Nr. 65V weiB
68051 5V schwarz

Léschkop! 7489-056 75 | 9281-057 R} | 0036%15% | 04310%
U S LS S| R - B+ |
125 Hor—Spnchkopf 7489-038 |85 155V qelb | 9201058 | 20:15% | 610+ 15%
Laschkopt 7489-032 | 55 | 9281-031 >0 1,64 £ 15% 14,5 £ 10%
P S — | — —
T27 | Hér-Sprechkopf| 7489-054 55 55V rot 9281-113/114 20 15% | 970 +15%
l 65V weiB
1 5V schwarz
Laschkopf 7489-056 | ss | 9281057 9 | 0,03 +15% ‘ 0,43 £10%
T28 | Hér-Sprechkopf| 7489054 I 55 55V rot | 9281-113114 W0E15% | ST0£15%
! 65V woiB
5V schworz
Léschkopf 7489-056 55 9281-057 9 0,036 15% | 0,43%10%
) = i , S A T W ,
T30 |Hor-Sprechkopf| 7489-006 75 1,1 mA ‘ 9281004 208 £15% 530 + 15%%
| Laschkopf 7489-032 75 9281031 = 40 1,64 £ 15% 14,5 £ 10%
732 |Hor-Sprechkopf| 7489-038 75 0.9 mA | | 9281054 | 20 15% | 610 + 15%
Laschkopt 7489-032 75 1 9281-031 > 40 1,64 £15% 14,5+ 10%
T35 | Hor-Sprechkopf| 7489038 75 0,9 mA 9281-054 | 280+ 15% 1 610 £ 15%
| Laschkopf | 7489-032 75 9281-03) =40 1,64 £ 15% 14,51 10%
T40 | Hor-Sprechkopf| 748906620 | 75 SSV | rot | 9281-076/077 280 £15% 780 + ls-..
65V welB
A schworz |
L3schkopf ‘ 7489-056 75 | 9281-057 3 Pt 0,036 £ 15% 043+ 10%
T4 | Har-Sprechkopf| 7489-038 ' 75 200V rot 9281-054 280 £ 15 % 610 £ 15 %
‘ 230 V woil
1 260 V schworz
L3schkopt | 7489-046 75 | 9281-103 2 ‘ 0,044 £ 15% 0,52 £ 10%
| i | —_— F— ¥
T42° Hérkopt 7489-064/200 | 9281-074/075 2200 + |5°[n
bis Nr. | Sprechkopt 7489-062/199 75 v aroy 9281-072/073 L 25115% 108 £ 15%
29880 24V arin
ob Nr, 27V gelb
38616 0V rot
* siche | 3V weiB |
Tob. 2 | Laschkopt 7489-056 75 ‘ 9281057 2n 0,036 + 15% 0,43 £ 10%
l =
T45 | Hérkopt 7489-064/200 | 9281-074/075 2200 + 15%
Sprechkopf | 7489-062/199 75 lav grou 9281-072/73 25£15% 108 + 15%
| | 24V qrin
- 27V golb
oV rot |
: |33V wei |
| Laschkopt | 7489-056 75 ‘ | 9281-057 zn 0,036 £ 15% 0,43110%
4 ‘ I ) Ty i €
T46° |Hérko 7489-064/200 9281-074/075 2200 + 15%
bis Nr. nSpr'odl'l,z'opf | 7489-0621199 75 2V grav 9281-072/073 25+ 15% 108+ 15%
22045 24V grin
ob Nr, ; 27V qelb
somh ‘ 30; rot‘a
® siche | wei
Tob. 2 : Laschkoptf 7489-056 ] 9281-057 12 0,036t 15% | 043+ 10%
T47  Harkopt 7489-084 i 9281-196/107 X 229 +15%
| Sprechkopt 7489-082 75 oV rot 9281-104/105 33+15% 106 £ 15%
“uv weiB
L | 48V schwarz
| Leschkopf | 7489-088 75 9281-102 19 0,043  15%s 0,46 + 10%
|
Pt B, 3 i
T50 | Her-Sprechkopf 7489-024 45 1,0 mA 9281-132/133 | « 105 + 15% 610 + 15%
L8schkopt 7489-032 45 9281031 >0 1,64 £15% 14,51 10%
FESWL - e L - St e § ]
T54 ‘ Hor-Sprechkopf| 7489-054 55 S5V rot 9281-113/114 270 £ 15% 610 £ 15%
65V welB
‘ rid's schworz
| Léschkopf | 7489-056 S5 9281-057 > 0,036 £ 15% 0,43 £ 10%
T55 | Hsr-Sprechkopf| 7489-024 a5 1.0 mA 9281132133 105 + 15 % ‘ 496 £ 15%
| Léschkopf | 7489032 45 9281031 > 40 1,64 £15% 14,5 £ 10%
T60 | Hér-Sprochkopf| 7489024 45 1,0 mA 9201-132/133 105 £15% 490 £ 15%
Léschkopf 7489-026 45 9281-029 38 10215% | 1M £10%
T64 |Har-Sprechkopl| 7489-212/05¢ | 55 S5V rot 9281-113/114 } 270 £ 15% ‘ 970 £ 15%
[ 5V weiB
sV schwarz
| Laschkopf 7489-056 [ iss ‘ 9281-057 >i2lell| 0,036 £15% | 0,43 10%
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Forbpunkt

|
Gerdte: Kopftype \ Zeichnung-Nr. HF HF Spulen - BV Loschspannung HF | Gleichstrom-
Type | Frequenz Arbeits- oder Loschstrom Impedanz Widerstand
| {kHz) punkt (k) Y
| v | ma |
T120 | Hor-Sprechkopf, 7489-039 55 2V qelb | 9291128 | | 120415% | 1200 £15%
[ Loschkopt 7489-044 55 9281-11 39-48 | 0,245 £ 15% 181 10%
- - s e —— ] . . it cmm—
T200  Hor-Sprechkopf 7489038 s5 | sV gelb 9281-054 280 £ 15% 6101 15%
Export |Loschkopf 7489-044 SR - an-m 42-55 0,245 £ 15% 181 0%
T300° | Hor-Sprechkopf  7489-001 45 0,85 mA 0096202 104 £ 15% 650 £ 15%
Tl:"e Loschkopt 0279-291 4 1380 40 1,51 15% 21 10%
T 320 Hovkopl 7489-084/210 9281-106/107 2200 £ 15%
‘Spred’lkopl 7489-082/209 75 0oV rot 9281-104/105 33215% 106 £ 15%
48y weiB
’ 8V schwarz
| Loschkopf 7489-088 - 9281-102 1) 0,043 15% | 0,461 10%
| ————— e — — - i
T340 | Horkopf 7489-064/200 | 9281-074/075 2200 + 15%
i Sprechkopf 7489062199 75 2V grav 9281-072/073 252 15% 108 £ 15%
| 24V grin
\ 7V qelb
Vv rot
| | 3 weill
Loschkopf | 7489056 75 9281-057 =1 0036+15% | 0431 10%
T 400 | Hor-Sprechkopf 7489-066 75 55V rot 9281-076/077 280 £15% | 780 £ 15%
Export | 65V weifl
BV schwarz
I.G&dlkopf 7489-056 75 9281-057 =1 0,035 £ 15% 0,431 10%
¢ i A LR —_— ‘ R
T500° Har-spmhkopt‘ 7489001 'Y 0,8 mA 0096-202 104 £ 15%s 650 £ 15%
; s;:hzo I.osd!lwpf 0279-291 &5 1380 | 40 1,51215% 91 10%
TH00° Lo o rachkop! 7489001 .5 0.8 mA 0096-202 f L w06t 15% | 615
: sishe La‘"”,d;"lf’;;f‘ opt|  S279-291 " 1380 ) 1,51 15% ‘ 9% 10%
e | ee—— - — e 1 sy
T 7!”"’ | Har-Sprechkepf| 7489-001 s 0.8 mA 0096202 06+£15% | 650 £15%
; Siohs | (Gchkopt 0279-20 é 1380 50 LSE15% | 9E10%
7819 | Hor-Sprechkopf ‘ |
2x) 7439-001 45 0,8 mA | 0096-202 104 + 15% 650 £ 15%s
Laschkopf 0279-29 45 | 1380 50 1,51 159, 21 10%
T 820 | Hor-Sprechkopf! ‘
2x) 7489001 45 0.9 mA | 0096202 104 £ 15% 650 1 15%
Léschkopf 0279-291 45 1380 50 1.5 15% 9 10%
T 830 | Hor-Sprechkopf |
(2x) 7489001 45 0.8 mA 0096202 104 £ 15% 650 £ 15%
Laschkopf 7489-032 45 9281-031 40 1,64 £ 159 14,51 10%
T919 | Hor-Sprechkopf
2x 7489-001 A5 0.8 mA 0096202 104 £ 15% 650 £ 15%
Loschkopf . 0279-291 | 35 1380 50 \ 1,51 15% 21 10%
T920 | HGr-Sprodnkopf‘ ‘
H(2x 7489-00 45 1,0 mA 0096202 104 £ 15%, 650 £ 15%%
|Léschkopf | 0279-201 I 1380 | L5E1Y 91 10%
€100 | Hér-Sprochkopf| 7489-071 | 455 9,5 mA rot | 9129 85 15% 105+ 15%
‘ ; \ NemA | weid |
| .3 m ch
Loschkopt T489-077 55 WO e 1 | 022 15% 8110%
kil | 2 & Y 1 — . aa 1 1 th
AC 50 | Hor-Sprechkopf|  7489-071 55 | 9281129 8,5115% 105 £ 5%
[ |
AC 60 1 Hér-Sprechkopf,  7489-071 55 9281-129 851 15% 105+ 15%
Niki | Hor-Sprechkopf 7489-040 45 35 rot 9281-055 3/BEI5Y | 120115%
sk | v weill
SKI: 3 i 45V schworz
|Loschmognet 5060-042
| - >
EN3 Hor-Spred-kopl( 7489-043 0,3mA = gelb 9281-126 142+ 15%
L3schmognet | 5085-096
' ' = .
|
AK 2 ‘| Hor—Spr-dlkopl 7“’-03' grin 9281-054 610 £ 15%
| £ e o8 [ P
f,;’;“ | Hor-Sprachkopl| 7489-038 griin 9281-054 | j 610 2 15%
Stenor. | Har-Sprachkopf | 0615-195 20 | 1,65 mA 0615-196 134 15% 90 15-/.
A/CIS ||.a;d.uopf 0279-291 | 1380 T — L 9% 10%
it | = el ™ ‘ i
i}“,g‘,’{,‘- Hor-Sprachkopf | 7489040 20 | 16mA r;‘llweilll 9281-055 23+ 15% 120 £ 15%
SChwWOrz
moo " Laschkopf 7489-020 ‘ | 9281-028 Gloichstrom | vz 10%
S""‘g’ Hdr-Sprechkopf| 7489-041 2 20V gelb 9281-127 18,51 15% 3251 15%
98201 l.osdﬂ(op 7489-079 9281-115 Gleichstrom 5+ 10%
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| i ] 1
Goréte:| Kopftype l Zeichnung-Nr. I HF HF Farbpunkt | Spulen — BV Loschspannung | HF Gleichstram-
Type Frequenz Arbeits- | ader Loschstram | Impedanz Widerstand
(icHa) pue Pma & | e @)
| v | mA |
Stenar. | Hér-Sprechkapf| 7489040 | 2 V5mA | ratweiB/ | 9281055 | BLI5% | 120£15%
R/B | | schwarz
Loschmagnet | 5044-276 [ ‘
- R ST n ‘ o i e ol
Stenor. Hor-Sprechkopf 7489-041 ! “
100 20 20V gelb 9281127 18,51 15% 325 £ 15%
L8schkopt 7489-079 9281-115 Gleichstram 5+10%
e g8 S : !
Stenar. ’ Hér-Sprech- {
200 Léschkopf 7489-047 [ 20 0,5 mA 9281-063 0,27 £ 15% 425 £ 15%
Polschuh | 7489-746 0,5
Stena- | H&r-Sprech- ‘
matic | L8schkopf | 5020-210 20 0,3mA 9281-011 l 20 £ 15%, 48,5 £ 15%
Polschuh | 5020-224 | 0,3 \
Tele-  Hor-Sprechkopf 0615-195 20 1,65 mA | 0615-196 1B115% ’ 90 £ 15%
boy Léschkopt { 0279-29 1380 Gleichstram 9£10%
— — — —|— —
Tele- | Hér-Sprech- | { |
boy Laschkopf 7489-249 | 20 0.6 mA 9281-063 321t 15% 425 £ 15%,
100 Polschuh | 7489-959 f

TABELLE 2 (Alte Tonkopf-Bestickung, nicht mehr lieferbar)

15 Hsr-Sprechkopf,  096-200 45
Léschkopf | 096-210
T24 | Hér-Sprechkopf 7489050 55
bis Nr. |
68050
Loschkopt 7489052
T42 | Harkopt 7489-064/200
v Nr. |Sprechkopf | 7489-062/199 75
29881 ‘
bis Nr.
38615
|
| Léschkopf 7489-056 75
T46 | Hérkopf | 7489-064/200
v. Nr. | Sprachkopf | 7489-062/199 75
22046 ‘
bis Nr,
50780
1
Laschkopf | 7489-056 75
T 4} Hérkapf | 7489-064/200
un
T 46 | Sprechkapf | 7489-062/199 75
[ |
\
{
n
Léschkapf [ 7489-056 75
T300 |Hor-Sprechkopt 096-200 45
Loschkopf 096-210 | 45
T500 |Hor-Sprechkopf!  096-200 4
| Loschkopf 096-210 45
B EAS S
T600 | Hor-Sprechkopf 096-200 45
| Léschkopf 096-210 45
| — e
T700 | H&r-Sprechkapf,  096-200 T
| Léschkapf 096-210 45

1,0 mA 1379
1380 100
60V | grin
65V qelb
0V grau
BV weill |
1 276
| 9281-074/075
25V grau | 9281-072/073
26,0V griin [
295V qelb '
30V rat
| 365V weiB
[ 9281-057 =12
9281-074,075
25V grau 9281-072/073
26,0 V grin
29,5V gelb
3,0V rat
65V weill
9281-057 212
|
Dappal- - | 9281-074/075
[ punkt !
av braun 9281-072/073
4V blau
27V grau {
0V grin
3y qelb
6V | rat
vV weif
2v schwarz
| 9281-057 21
1,0 mA 1379
1388 100
1,0 mA 1379
| 1380 100
1,0 mA 1379
1380 100
1,0 mA 1379
1380 100

; S owtisve | saxasw,
‘ 151 15% N 10%
W5 £15% | 1200 £ 159

17 x15%
2200 £ 15%
25£15% | 108 £15%

0,036 £ 15%

0,43 £ 10%

2200 £ V5%,

254 15% | 108 +15%

0,036 + 15% ‘

0,43 £10%

2200 £ V5%
108 £ 15%

25 £ 15%

0,036 £ 15% 0,43 £10%

| N04£15% ‘ 530 £ 15,

1,5+15% ' N £10%

08+ 15% | 530 % 15%

1.5+ 15% M1 10%

- ", ’

104 £ 15% 530 £ 15

1L5£15% 1M £ 10%

‘ 104 £ 15% 530 £ V5%
} 1,541

5% 1M 210%

Anmerkung:

Farbpunkte, die einen Arbeitspunk? symballsieren, sind

rundsétzlich zwischen den System-Herausfihrungan an der Becherriickseite

angebracht. Farbpunkte an anderen Stellen hoben andere Bedoutung. Sa bageurcﬂ beispielsweise cin weiBer Farbpunkt in der Mitte der Becherrickseite
wKundendicnstqualitét” (um den Sallwert eingecngte Toleranz sawohl van Einzelképfen als auch Kapfpaaren),

HF-Varmagnetisierungs-Einstellung

Eineder wichtigsten Voraussetzungen fir
den einwandfreien Frequenzgang eines
Tonbandgerdates ist die genaue Einstel-
lung der richtigen Vormagnetisierung.

Haufig wird bei Reparaturen der HF-
Vormagnetisierung zu wenig oder gar
keine Bedeutung beigemessen. Dabel

984

werden von ihrer richtigen Einstellung
entscheidend der Frequenzgang und
besonders bei Viertelspurgeraten die
Haufigkeit der Aussetzer beeinflukt.

Verlassen Sie sich deshalb stets auf die
sorgfaltig durchgefihrien Mekreihen der
Tabellen und stellen Sie immer die darin
genannten richtigen Werte genau ein.

Samtliche HF-Spannungs-Messungen
erfolgen mit dem kapazitiven Span-
nungsteiler YST 24. Da die Spannungs-
teilung im Verhaltnis 1000:1 durchge-
fobrt wird, lassen sich die Spannungs-
werte in Volt auf den entsprechenden
Millivoltbereichen des Réhrenvoltmeters
(TV 1, RV 55 oder RV 56) ablesen.
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GRUNDIGC Stereo-Decoder 6

Der Stereo-Decoder 6 kommt bei zahl-
reichen GRUNDIG HF-Stereo-Empfan-
gern der Baujahre 1965/66 zum Einsatz.
In seiner Schaltungstechnik unterscheidet
er sich gegenuber dem Decoder 5 im
wesentlichen nur durch die Art der Um-
scholtautomotic. Neben der Doppel-
triode ECC 81 ist eine Rohre EC 92 als
Schaltstufe vorhanden (siehe Scholtbild).

entfornt)

Stereo-Decoder 6
{Abschirmhaube

Diode eine negative Gleichspannung,
die die Réhre EC 92 sperrt, Diese wird
stromlos, das Relais fallt ab und schaltet
die NF-Ausgange auf Stereo um. Die (an
Stelle des froher verwendeten Schau-
zeichens) in der Skalo des Empfangs-
gerates vorhandene Stereo-Anzeige-
lampe erhalt Strom und leuchtet auf.

Bei der Handumschaltung von Stereo

Diese ist im Normalzustand strom-
fohrend. Das im Anodenstromkreis
liegende Relais ist also bei
Monobetrieb angezogen.

Entsteht bei Stereoempfang
die 38-kHz-Tragerfrequenz
am Ausgang des
zweifen Systems
der ECC 81, so

bildet sich an der

Abgleichpynkte fir Ubersprech-Optimum
SC 1 linker Konal 300 Hz

RV on rechten Kanal, Minimumobgleich

ouf Mono wird Ober Kontakt 5 einfach
die negative Gleichspannung kurzge-
schlossen. Dadurch wird erreicht, dak
von Hand nur von Stereo auf Mono um-
geschaltet werden kann, aber nicht um-
gekehrt, also von Mono auf Stereo. Die-
ses bleibt allein der Automatic vorbe-
holten, die erst bei einer bestimmien
Antennen-Eingangsspannung des emp-
fangenen Stereosenders (ca. 100 uV) an-
spricht (bei Geraten mit 3 ZF-Stufen, wle
z. B. HF10L, wegen der haheren ZF-
Verstarkung co. 30 uV). Mit dem Trimm-
regler R 23 (F) laht sich die Ansprech-
empfindlichkeit der Mono-Stereo-Um-
schaltautomatik einstellen.

Der Anschlul des Decoders erfolgt Ober
ein Kabel mit 10 poligem Stecker. An
der Stereo-Buchse des Empfangerchassis
ist bei der Decoder-Nachristung ledig-
lich ein Blindstecker zu entfernen. Er ver-
bindet die beiden NF-Kondle mitein-

o B = SC 1 rechier Kanal 300 H: i )
T & RV an linken Konal, Minimumobgleich ander, solange noch kein Decoder ein-
C Ly €= :C 1 lei;o%d}"“'"d linker und rechter gesetzt ist und enthalt aukerdem ein for

ano z
T RV abwechselnd cntsprechend Mono.-Empfong cusQeleg’es Deempho-
B an rechten oder linken Konal sis-Glied.
EC 92
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Senkung der Werkstatt-Kosten

E. MULLER

1. Teil

Dieser Beitrag soll dem Fachhéndler oder Werkstattinhober Rotschldge zur Einrich-
tung selner Werkstott bzw. zu ihrer Erweiterung geben. Es werden Mehplatze fur
den kleinen und fir den grofien Geldbeutel, fir die kleine und fir die grohe Werk-
statt, fir den spezialisierten und fir den Allround-Techniker gezeigt. Anregungen
und Hinweise zur proktischen Mefarbeit runden den Artikel ab, der auf Erfohrungen
basiert, die der Autor bei einer Vartragsreise durch dos gesomte Bundesgebiet

gewonnen hat.

Rationalisieren ist ein Wort, das immer
mehr an Bedeulung gewinni. Es gibt
heutzutage kaum = einen gréheren
Inustriebeirieb, der nicht irgendelche
Automaten einsetzt, um seine Wirtschafi-
lichkeit zu verbessern. Auch in der Werk-
statt des Einzelhandlers soliten Maknah-
men ergriffen werden, den Reparatur-
betrieb zu rationalisieren. Hier sind es
keine Automaten, die einen Arbeifs-
ablaui steuern, sondern geeignete Werk-
stattmittel, die den Techniker in die Lage
versetzen, Reparaturarbeiten schnell und
gut auszufohren. Zu diesen Mitteln, die
ein Werkstati-Techniker fir die Instand-
selzung benéligt, gehdren nicht nur
Werkzeuge wie Schraubenzieher, Pin-
zetle, Lotkolben usw., sondern auch die
richtigen Mefk- und Prifgerate. Nur so ist
es moglich, aus dem Werkstatibetrieb
kein Zuschuhgeschaft werden zu lassen.

Dieses Zuschuhgeschaft entsteht nicht zu-
letzt dadurch, dak bei unrationeller Ar-
beitsweise umfangreiche Reparaturzeiten
entstehen, die im Rahmen des Kunden-
dienstes nicht in vollem Umfang in Rech-
nung gestellt werden kénnen. Jeder Un-
ternehmer wird besiatigen, dak die rela-
tiv hohen Arbeitslohne bei der Preis-
gestaltung von Reparaturarbeiten die
grohte Rolle spielen. Es ist also durch
Rationalisierung des Werksiatibetriebs
der Arbeitsaufwand pro Gerat derart
herabzusetzen, dafy der Reparaturpreis
nur noch in kleinem Ausmak vom Ar-
beitsaufwand bestimmt wird. Die sinn-
voliste Moglichkeit, die sich zur Verwirk-
lichung eines rationellen Reparaturdien-
stes anbietet, ist der Einsatz geeigneter
Mefy- und Prufgerate. Die hierdurch ent-
stehenden Kosten amortisieren sich schon
nach kurzer Zeit, wenn man bedenkt,
dak die Stickleistung pro Techniker er-
heblich steigt und besonders Reparafu-
ren im Rahmen der Garantieleistungen
den Betrieb nicht mehr so stark belasien.
Ebenso steigt die Kapazitat der Werk-
statt bei gleichem Personalstand, ein
Umstand, der zu hoheren, gewinnbrin-
genden Werkstottumsatzen fohrt.

Wie nun der oft hohe Zeitaufwand einer
Reparatur entstehi, soll das folgende
Beispiel verdeuilichen: Nach der Repa-
raturannahme — in den meisten Fallen
durch den Verkauf — wird ein Kunden-
diensttechniker nicht selten mit unklaren
Fehlerangaben auf die ,Reise” geschicki.
Beim Kunden versucht dieser mit oft be-
scheidenen Mitteln den Fehler ausfindig
zu machen. Gelingt die Fehlerbeseiti-
gung nicht, tritt das Gerat den Wegq in
die Werkstatt an. Hier ist bereits der
erste nicht unwesentliche Zeitverlust ent-
standen. Auch in der Reparaturwerkstatt
wird nicht allzu selten mit bescheidenen
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Mitteln versucht, des Fehlers habhafi zu
werden. Doch auch der beste Techniker
scheitert an versteckten Fehlern im Im-
pulsteil oder HF-Versiarker, wenn ihm
die dazu erforderlichen Mekgerate nicht
zur Verfugung stehen. So wird vielleichi
nach einigen Stunden vergeblicher Feh-
lersuche der Entschluly gefakt, die Repa-
ratur der Werksveriretung zu Uberlas-
sen, Jetzt entstehen weitere Kosten durch
den Transport des Gerates zur nachsten
Werkstatt. Eventuell wird man einem
gerade neugewonnenen Kunden auch
noch ein Ersalzgerat zur Verfiigung stel-
len, also ein weiterer Zeitaufwand, der
im Rahmen des Kundendienstes kaum in
Rechnung gestellt werden kann. Wenn
man davon ausgeht, dak wéchentlich
nur drei Reparaturfalle mit eigenen Mit-
teln nicht bewerkstelligt werden kénnen,
so ergibt sich daraus ein zusatzlicher
Zeitaufwand bei rund fonf Stunden pro
Gerat von wachentlich 15 oder jahrlich
750 Arbeitsstunden. Dieses Beispiel zeigt,
wieviel Arbeitsstunden dem eigentlichen
Arbeitsprozel verlorengehen. Erganzend
mukten noch die nicht unwesentlichen
Kosten des Kundendienstfahrzeuges be-
rOcksichtigt werden,

Unnotige Arbeitsstunden entstehen je-
doch nicht nur durch das Fehlen bestimm-
ter Meheinrichtungen, sondern hdaufig
dem heutigen

auch durch veraliete,

durch sinnvollen Einsatz
von modernen MeBgerdten

Stand der Technik nicht mehr gerecht
werdende Mehgerate. Genanni selen
nur ein Vielfachmehinsirument mit 333 Q/
Volt innenwidersiand, ein Meksender
ohne UKW-Frequenzen oder ein Oszil-
lograph fur reine NF-Messungen mit
Gastriode im Kippteil. Solche Mehgerdate,
mit denen zu ihrer Zeit alle erforder-
lichen Mehkaufgaben durchgefihrt wer-
den konnten, sind heute nur noch be-
schrankt einsatzfahig und fir Reparatu-
ren an Fernseh- und transistorisierfen
Emptangern sogar ungeeignet. In vielen
Fallen sind sie die Ursache for das Ent-
stehen weiterer Fehler. Sie fohren eben-
so wie improvisiertes Arbeiten mit ein-
fachen Hilfsmitteln zu Fehlstunden und
damit letztlich nicht zur Kostendeckung.

Soll nun der Reparaturbeirieb durch
neve und moderne Mehgerate rationali-
siert werden, so ist das nicht damit
gelan, indem irgendein Mehgerat ange-
schaffi wird. Dieses Gerat beschleunigt
zwar einen bestimmien Mehvorgang, hat
aber auf die gesamie Reparaturzeit nur
einen geringen Einfluk. Vielmehr ist ein
Mindestaufwand an Mehgeraten erfor-
derlich, also eine Grundausrisiung, mit
der sich die haufigsien Mehaufgaben an
den zur Reparatur eingegangenen Ge-
raten durchfGhren lassen. Die Anschaf-
fung einer solchen Grundausrostung
sollte jedoch nach einem festen Plan
erfolgen, d. h. die am haufigsien beno-
ligten MehgerGte mussen am Anfang
aller Anschaffungen siehen. Diese in Bild
1 dargestellte Grundausrustung besteht
aus fonf Geraten, deren Anwendungs-
moglichkeiten nachfolgend beschrieben
werden,

Blld 1 MeBgerite-Standardausriistung, bestehend aus {v. I. n. r.}) Oszlllagraph W 213,
Rohrenvaltmeter RV 3, Abglelchsender AS 2, Regel-Trenn-Transfarmatar RT 3, ELAVI HO
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Grundausriustung einer
Service-Werkstatt

(Die In Kreise gesetzten Ziffern beziehen
sich auf das Schriftumsverzeichnis am
Schluly des Beitrages.)

Der Regeltrenntransformator RT 3 sollfe
am Aniang aller Mehgerdteanschaffun-
gen stehen. (O Er sollte nicht nur, son-
dern er muly elnfach auf jedem Werk-
stattplatz stehen, weil er die notwendige
galvanische Trennung vom Netz for All-
stromgerate, wie z. B. Fernsehgerdte,
bringt. Gewerbeaufsichisamter und VDE-
Bestimmungen schreiben ein solches
Gerat vor. Doch dieser in der Ausgangs-
spannung kontfinuierlich zwischen 0 und
250 Volt einstellbare Regelirenntransfor-
mator gibt uns noch viele weitere Mog-
lichkeiten auker der galvanischen Tren-
nung in die Hand, die ihn zu einem un-
entbehrlichen Hilfsmittel in der Werkstatt
machen. Naheres in einem spateren Ab-
schnitt Ober die ,Mehpraxis”.

Ebenso darf ein Rohrenvoltmeter nicht
fehlen. @ @ Viele Gleich- und Wechsel-
spannungen lassen sich nur mit seiner
Hilfe annahernd verlustfrei und somit
richtig messen. Ein besonderer Vorteil
des Rohrenvolimeters ist der in allen
Bereichen gleichbleibende Eingangswi-
derstand. Weiterhin gestattet uns der
hochohmige Ohm-Mehbereich nicht nur
die Messung von Widerstanden, sondern
auch die Bestimmung von lsolationswi-
derstanden defeki gewordener Konden-
soforen und anderer Bauelemente.

Im Hinblick auf einen fest eingerichteten
Werkstottplatz sollte man zu einem Roh-
renvoltmeter RV 3 mit 30 MQ Eingangs-
widerstand greifen, zumol dieses noch
Uber eine sehr angenehme Arbeits-
erleichterung verfigt: Die der jeweiligen
Betriebsart entsprechende Skaleneintei-
lung wird durch ein rotes Lompchen
gekennzeichnet. Dadurch werden Ab-
tesefehler ousgeschaltet.

Vielen Problemstellungen wird jedoch
schon unser preisgunstiges Rahrenvoli-
meter RV 11 mit 10 MQ Eingangswider-
stand gerecht.

Da es nicht jedem leichtfallt, Strome als
Spannungsabfall an Widerstanden zu
messen, ist der einzige Ausweg, diese
Methode zu umgehen, ein geeignetes
Amperemeter, das sich unter anderem im
Vielfachinstrument onbietet. Hier sollte
das fir die Service-Werkstatt in bezug
auf PreiswUrdigkeit und technische Daten
zu empfehlende ELAVI-HO nicht fehlen.

Es kann in vielen Fallen, bedingt durch
den hohen Eingangswiderstand von 33
kQ/V, sogar Mehkaufgaben erfiillen, die
sonst Privileg des Rohrenvolimeters sind.
Wer Fernsehgerate repariert, kann ouf
einen Oszillographen nicht verzichten.
@ (® Die in diesen Geraten in weitem
Umfang angewandie Impulstechnik |akt
keine andere Melmethode zu, als die
Sichtbarmachung der Impulse auf einem
Oszillogrophenschirm. Aber nicht nur zur
Fehlerbestimmung im Impulsteil, auch
fir andere Mekauifgoben ist der Oszillo-
graph ein unentbehrliches Instrument, so
z. B. bei der Sichtbarmachung efner
Durchlakkurve.

Da GRUNDIG ELECTRONIC ein Uberaus
grohes Oszillogrophenprogramm bereit-
halt, wird es dem Leser des Mehgerate:
kataloges nicht leichtfallen, das fur ihn
zugeschnitiene Gerat herouszufinden.

Bild 2 Fernschgeréte-MeBplatz, bestehend ous: (v. 1. n. ) oben Regel-Trenn-Tronsformator RT 3,
Rohrenvoltmeter RV 3, unton ELAVI HO, Bildmustergencrotor SG 3, Wobbelsender WS 3,
Oszillogroph W 2113, NF-Vorverstéarker VB |

Dazu einige Hinweise:

Unser preisgunstigster Oszillograph tragt
die Typenbezeichnung W 4/7. Er ist das
ideale Gerat fur die Erstausstatiung der
Servicewerkstatt und wird mit Sicherheit
jedem Service-Melproblem gerecht. ®
Dazu trogen nicht zuletzt der 4 MH:z
breite Verstarker und die Uberaus stabile
Synchronisation bei. Ein geeichier Y-Ab-
schwacher gestotfet das genaue Messen
von Wechselspannungen in V.. Kleine
Abmessungen und geringes Gewicht
pradestinieren dieses Gerat auch beson-
ders fur den Aulendienst.

Zwei weitere Gerdate, die sich (0r die
Servicewerkstatt, und zwar insbesondere
fur fest eingerichtete bzw. auf Wagen
fohrbaore Mehplatze anbieten, sind die
Oszillographen W 2/13 @) und G 3/13.
Ihre Vorzige sind:

13em @ Bildschirm und Triggerbarkeit.

Auf die Triggerung wird in einem gro-
heren Beitrag, der im nachsten Helt er-
scheint, intensiv eingegangen.

Der Oszillograph G 3/13 bietet gegen-
uber der Type W 2/13 noch gleichspan-
nungsverkoppelte X- und Y-Verstarker-
eingange. Dadurch arbeiten beide Ver-
starker im Bereich von 0 bis 100 kHz
phasengleich — ein besonderer Vorteil
in der Stereotechnik.

Neben den drei erwahnten Typen halten
wir noch eine Reihe weiterer Oszillogra-
phen bereit, die jedoch autgrund ihrer
technischen Eigenschafien in einer Ser-
vicewerkstatt fast ausnahmsios nicht voll
ausgenutzt werden kannen.

Als funftes Geratl benatigen wir in der
GrundausrUstung dann noch einen AM/
FM-Abgleichsender AS 2. (9 Vielleicht
wird jetzt mancher fragen: ,Was hat ein
Mehsender in der Grundaousristung zu
suchen?” Nun, er ist nicht nur zum Ab-
gleichen von Rundfunk- und Fernseh-
geraten gedacht, sondern noch zu vielem
mehr. So z. B. zur schnellen Fehlerein-
kreisung in Rundfunk-, Fernseh- und
Tonbandgeraten. Nahere Einzelheiten in
einem spdteren Abschnitt Gber die Mek-
praxis.
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Mit dieser Mehgerate-Grundausristung
sind wir bereits in der Lage, die haulfig-
sten Fehlerursachen in der Rundfunk-
Fernseh- und Tonbandgeratetechnik
schnell und sicher zu erkennen. Doch
selbstverstandlich hat auch diese Stan-
dardousristung ihre Grenzen. Wo diese
liegen, richtet sich im aligemeinen ganz
nach der Art des Reparaturanialles in
einer Werkstott. So ist es klar, dok z. B.
eine Werkstolt, die sich hauptsachlich
mit der Reparotur von Tonbandgeraten
befaht, anders eingerichtet sein muk als
eine, die ihr Schwergewicht in der Fern-
sehtechnik zu sehen hat. Bevor deshalb
auf die Proxis der Mebhtechnik einge-
gangen wird, seien nachfolgend drei
verschiedene Spezial-Mehplatze fir die
Gebiete Fernseh-, Rundfunk- und Ton-
bandtechnik vorgestellf.

Spezial-Mefplatze

Bild 2 zeigt einen vorbildiich eingerich-
teten Fernsehgerdte-Mefiplatz. Hierzu
gehdren neben den Mekgeraten der
Standardausristung (Regelironsiormator
RT 3, Rahrenvolimeter RV 3 oder RV 11,
Oszillogroph W 4/7, W 2/13 oder G 3/13,
Vielfachinstrument ELAVI HO) noch zwei
weitere Mehgerate, ein Wobbelsender
WS 3 und ein Bildmustergenerator SG 3.
Der Abgleichsender AS 2 kann natirlich
ouf diesem Mebhplatz entfallen, da er
weitgehendst durch den Wobbelsender
WS 3 ersetzt wird,

Diese erweiterte Melgerate-Ausrustung
ermaglicht es jetzt, mit einem Wobbel-
sender in Verbindung mil dem vorhan-
denen Oszillographen einen vollstandi-
gen HF- und ZF-Abgleich im Fernseh-
gerat durchzufGhren. Mit Hilfe des Bild-
mustergenerators ist man nicht mehr an
die Testbildsendezeiten des Orissenders
gebunden. Da der Bildmustergenerator
eine geeichte Ausgangsspannung liefert,
Iakt sich ohne Schwierigkeiten auch die
Eingongsemplindlichkeit von Fernseh-
geraten bestimmen. Der regulierbare
Synchronpegel lakt sofort Nichilinearitd-
ten im ZF- bzw. Video-Teil eines Fern-
sehgerates erkennen.

Den idealen Rundfunkgerate-Mehplotz
zeigt Bild 3. Gegeniber der Standard-
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ausristung siid drei Gerate hinzuge-
kommen. Ein geregeltes Netzgerst TN 3
for die Stromversorgung von Baiterie-
geraten und zur Profung der Batterie-
spannungsabhangigkeit. Ein Resananz-
meter dient zum Vorabgleich von aus-
gewechselten HF-Kreisen sowie auch zur
raschen Fehlereinkreisung. Der Varver-
starker VB 1, vorgeschaliet vor den
Oszillographen, macht kleinste nieder-
frequente Spannungen sichibar.

Die mit aller Macht um sich greifende
Rundfunk-Stereaphanie erfordert, dak
man den Rundfunk-Mehplatz auf die
Stereotechnik erweitert bzw. elnen sepa-
raten Mehplatz for diese Technik auf-
stelli ® (@ @. Beim ersteren kommi zum
Rundfunkmehplatz der Stereo-Coder SC
1, der seinen Besiizer von den Testzeiten
der Stereosender, die jo sehr kurz be-
messen sind und auferdem nicht alle
Einstellungen in kurzer Folge erlauben
unabhangig macht. @ Aukerdem sollie
das Tonfrequenz-Rohrenvolimeter TV 1
nicht in der Zusammenstellung fehlen,
da nur mit ihm eine schnelle Bestim-
mung der Nachbarkanaldampfung mog-
lich ist, weil es Gber eine hohe Empfind-
lichkeilt (10 mV ¢t Vollausschlag im nied-
rigsten Bereich) und eine dB-Skala ver-
fogt.

Soll ein HF-Stereo-Mehplatz getrennt
vom Rundfunkmehplatz aufgestellt wer-
den, so empfiehlt sich folgende Zusam-
menstellung:

1. Regeltrenntransformator RT 3,

2. Stereo-Coder SC 1,

3. Tonfrequenz-Rdhrenvoltmeter TV 1,

4. Gleichspannungsoszillograph G 3/13
(nur erforderlich, wenn Messung der
Phasengleichheit beider Kandle er-
folgen soll).

Mit dieser erstklassigen und dennoch
durch den weit unter dem Durchschnitt
liegenden Preis des Stereo-Coders SC 1
preisgunstigen Einrichtung wird man
jeder, aber auch jeder Mehaufgabe der
HF-Stereophonie gerecht, zumal der
Stereo-Coder SC 1 wahlweise ein HF-
oder auch NF-Signal abgibt. Dadurch
wird auch der Einzelabgleich von Deco-
dern erméglichi. Weitere Einzelheiten

Bild 4 Tonbundgerﬁlc-Mquloh, bestehend ous|(
Rohrenvoltmeter TV 1, RC-Generotor TG

1, unten

v. | n. r.éoben Stobilislertes Netzgerdt TN 3,

LAVI HO, Regel-Trenn-Transformator RT 3,

Rohrenvolimeter RV 3, Oszillograph W 213, NR-Vorverstirker VB 1

sind dem Beitrag @ Ober die Anwen-
dung des SC 1 zu entnehmen.

Bild 4 zeigi eine Mehgerateausristung,
wie sie fUr Reparaturen an Tanband-
gerdten unerlahlich ist. Auker dem Ab-
gleichsender, der durch den Tangenera-
tar TG 11 ersetzt wird, sind auch hier
wieder die Mehgerate der Standard-
ausrustung zu sehen. Neu hinzugekom-
men ist u. . ein Niederfrequenz-R&hren-
valtmeter TV 1, das mit seiner hohen
Eingangsempfindlichkeit und seinem
hochohmigen Eingangswiderstand einen
sehr wichtigen Bestandiell dieser Aus-
rustung darstellt. Dieses Mehgerdat wird
fast in jeder Tonband-Serviceanweisung
zu verschiedenen ‘Messungen vorge-
schrieben. Ganz besondere Bedeutung
hat bei der Tonbandgeratereparatur der
kleine Niederfrequenzvorverstarker VB 1.

Er ermaglicht z. B. Kopfspannungen

direkt zu oszillographieren oder auch
Brummschleifen mihelos in ejnem Ton-

Blld 3 Rundfunkgerdte-MeBplotz, bestehend ous (v. I. n. r.) oben Rohrenvoltmeter RV 3,
Abgleichsender AS 2, unten Stobllisiertes Netzgeréit TN 3, Regel-Trenn-Tronsformator RT 3,
Stereo-Coder SC 1, Oszillograph W 2/13, gonz unten ELAVI HO, NF-Vorverstirker VB 1,

Resononzmeter | oder )l
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bandgerat festzustellen. Das geregelte
Nefzgerat TN 3 Obernimmt die Strom-
versorgung von batlteriebetriebenen
Tonbandgeraten.

Aufier den eben geschilderten drei Spe-
zialmehplatzen bedarf noch ein weite-
rer Punkt besonderer Aufmerksamkeit:
Auch im Auhendienst sollte man sich
nicht auf die Wirkungsweise von Schrau-
benzieher und Rohrenkoffer verlassen.
Man sollte im Kofferraum seines Service-
autos auch ein paar Mefgerate mitfGh-
ren, die es ermaglichen, einfache Fehler
gleich beim Kunden zu erfassen und zu
beheben.

Der zweife Teil dleses Beitrages mlt aus-
'l_?hrlfcher Mehpraxis falgt im néachsten
eff.
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Teleboy 100

Ein automatischer Telefon-Anrufbeantworter

mit und ohne Gespréchs-Aufzeichnung

Technlsche Einzelheiten des GRUNDIG
Teleboy 100

Mit dem GRUNDIG Teleboy 100 wurde
ein Anrutbeaniworter eniwickelt, der
sehr viele Wiinsche, die von interessier-
ten Kundenkreisen an ein solches Gerat
gestellt werden, in idealer Weise erfillt.

Grundforderung der Eniwicklung war,
ein preisgunstiges Gerat zu schaffen, das
einfach in der Bedienung, betriebssicher,
robust und aulierdem sehr formschén ist.

Aut die aukerordentlich flache Bauweise
sei hier besonders verwiesen; sie macht
den Teleboy 100 als Telefonuntersatz
for jeden Schreibtisch hervorragend ge-
eignet.

Der Teleboy 100 beantwortet wahrend
der Abwesenheit des Telefonanschluk-
Inhabers automatisch alle ankommenden
Telefongesprache mit einem vorher fest-
gelegten Aniworttext. Dabei arbeitet
das Gerat als ,Nur-Anrufbeantworter”,
das heiht, es gibt dem Anrufenden eine
Nachricht des Telefoninhaobers durch. In
Verbindung mit einem Aufzeichnungs-
gerat, z. B. GRUNDIG Stenorette 100,
Stenorette L etc., kann auch eine Nach-
richt des Anrufenden von ca. 30 Sekun-
den Daver aufgezeichnet werden.

Eine Besonderheit sind die verwendeten
Tontrager for den Antworttext: die
GRUNDIG Tonwalzen, Kunstsioffwalzen
aus Polystyrol mit Magnetschicht. Diese
Tonwalzen sind mit einem einfachen
Hondgriff auswechselbar, so dafy alse
fur verschiedene, immer wiederkehrende
Texfe, je eine Walze bereitgestellt wer-
den kann. Ein wesentlicher Vorteil der
Tonwalzen ist die Betriebssicherheit. Die
teilweise grohe Stéranfalligkeit von End-
losbandkassetten wird domit ousge-
schlossen.

Es finden zwei Walzentypen Verwen-
dung:

Die Tonwalze A (Aufzeichnung) for den

Betrieb in Verbindung mit einem Auf-

zeichnungsgerat, Beschriftung .Teleboy
Stenorette”.

Die Tonwalze B (Beantwortung) for den
reinen Anrufbeantworter-Betrieb,
Beschriftung .Teleboy”.

Die beiden Walzen unterscheiden sich
durch ihre Lange und durch die Farbe
der Griffe. Typ A hat elnen graphitfar-
benen Griff und ist ca. 85 mm long. Der
Griff der Tonwalze Typ B ist hellgrau,
die Longe der Walze ca. 90 mm. Die
Walzen werden durch eine Federraste-
rung in ihrer Stellung im Gerat arretiert
und durch einen Mitnehmerbolzen gegen
Verdrehung gesichert. Dadurch ist nach
jedem Einsefzen einer bereits mit einem
Text besprochenen Walze die definierte
Lage der aufgesprochenen Spur zum
Kopfspalt gewahrleistet.

Bild 1 Teleboy 100 mit Telofon und Stenoretto 100

Technische Daten des Teleboy 100

Gerateart:

Tontrager:

Loufzeit:

Vormagnetisierung
und Léschung:

Bandgeschwindigkeit:

Frequenzbereich:
Aufnahme:
Wiedergabe:

Zusatzeinrichtungen:

Tasten:

Telefon-Anrufbeaniworter mit auswechselbaren Ton-
fragern (Tonwalzen) zur auvtomatischen Beantwortung
von Telefonanrufen und in Verbindung mit einem Auf-
zeichnungsgerat (z. B. Stenorette 100 efc.) auch zur
Avufzeichnung einer Nachricht des Anrufers. (Bild 1)
Auswechselbare Tonwalzen 50 mm Durchmesser

Typ A ca. 85 mm lang, fir Anrufbeaniwortung mit
Gesprachsaufzeichnung,

Aufdruck: ,Teleboy + Stenorette”

Typ B co. 90 mm long, for ,Nur-Anrutbeantwortung”,
Autfdruck: ,Teleboy”

Ein Durchlauf des Gerates betragt 60 Sekunden

A: Bel Aufzeichnungsbetrieb mit Stenoretfe
Meldetext 20 Sekunden, Aufzeichnungszeit fir eine
Nachricht des Anrufers 28 bis 30 Sekunden, Absage-
text ca. 4 Sekunden

B: Bej Nur-Anrufbeantwortung

Zeit for den ausfOhrlichen Meldetext ca. 50 Sekunden

20 kHz

4,5 cm/sec

03 —3,5kHz

Eingebavuter Lautsprecher als Mikrofon

50 mW an 5-f2-Lautsprecher
280 mV an 600 Q bei Anrufbeantwortung

1. Telefon-Mithorverstarker, Ausgangsleistung 90 mW
an 5-Q-Lautsprecher
2. Wechselsprechanlage mit einer Nebenstelie Typ 101.
Eingebauter Lautsprecher als Mikrofon, Ausgang 90
mW an 5-Q-Lautsprecher. Maximal zulassige Leitungs-
lange zwischen beiden Sprechstellen: 100 m (Kabel
3x0,75%)
»~TELEFON", mit Fortschaltrastung, bringt das Gerat in
Telefonbereitschaft
Wiedergabe , ", zum Abhdren des Meldetextes
Aufnahme .0, zum Aufsprechen des Meldetextes,
kann nur unter gleichzeitiger Betatigung der roten
Sperrtaste , " gedricki werden, um Fehlléschun-
gen zu vermeiden
Aufnahme- und Wiedergabetaste haben gegenseltige
Auslésung und werden durch die TELEFON-Taste
wieder ausgelSst
.SEKR", Impulstaste zum Wechselsprechen, die Sprech-
stelle am Teleboy 100 hat Vorrang
.CONF", hat Fortschaltrastung, zum Mithéren von
Telefongesprachen Gber den elngebauten Lautsprecher
Die ,CONF"-Taste muly bei ,TELEFON"-Beirieb aus-
gelost sein!

{Fortsetzung der technischen Daten umseitig)
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Fortsetzung der technischen Daten von Seite 989

Regler:

Signale:

Skala:

Anschlosse an der
Gerate-Rickseite :

Antrieb:

Rocklauf:
Gehause:

Abmessungen:
Gewichi:
Verstarker:

Stromversorgung:

Leistungsauinahme:

Sicherungen:

Kontrollampen:
Bestickung:

Verwendbare
Diktiergerate fir
Avufzeichnungsbetrieb:

Lautstarkeregler mit Randelrad zum Einstellen der
Lavistarke bei Telefon-Mithorbetrieb (.CONF")
Gelbe Signallampe zeigt: Gerat ist an das Netz an-
geschlossen

Rote Signallampe zeigt: Gerat ist in Bereitschaft fir
Telefon-Anrufbeantiwortung

For den Gesprachsablauf mit Farbfeldern und Sekun-
deneinteilung versehen

Neizanschluhkabel und Anschluhkabel zum Telefan
sind fest am Gerat montiert

Netzsteckdase: Stromversargung bei Aufzeichnungs-
betrieb fir das Aufzeichnungsger&t

6 polige Narmbuchse: Anschiuk fir das Verbindungs-
kabel 102 zur Mikrofanbuchse der Stenaretie

Eine freie Kabeldurchfihrungsaffnung fir den An-
schlul der Wechselsprech-Nebenstelle

Hysterese - Synchron - Aufenlaufer - Motor. Reibradan-
trieb. KopffGhrung mittels Wagen und Spindelantrieb.
Feste ieigerkupp!ung

Automatisch durch Servo-Federkraft

Stabiles Druckguhchassis Ist gleichzeilig Gehause-
Unterteil. Gehause-Oberteil aus schlagfestem Polysty-
rol. Seitlidrer Palystyral-Deckel mit Rastung: Zum Aus-
wechseln der Tonwalzen

75 mm x 250 mm x 280 mm

ca. 4,5 kg

Transistarbestickt mit Eintaki-A-Endstufe. Maximale
Ausgangsleistung 90 mW. Druckplatte van beiden
Seiten zuganglich

110/220 V, 50 Hz, umlatbar. Das Gerat wird im Werk
“tuf 220 V eingestellt

Achtung! Bei Netzspannungsumschaltung Sicherung
wechseln. Zulassiger Spannungsbereich 100 — 120 V
bzw. 200 — 240 V

Taste ,TELEFON" eingerastet (Bereitschafisstellung):
ca. 3 W

Wahrend des Beantwartungsbelriebes: ca. 20 W

0,4 A trage, 5 x 20 mm, bei 110 V

0,2 A trage, 5 x 20 mm, bei 220 V

2 Sthck 7V /0,1 A Sockel BA7s

Transistaren BC 107, 2x AC 126, AC 128, AD 148,
2 x ASY 26. Gleichrichter B 30 C 250,.8 30 C 50. Dioden
2 x G 580

GRUNDIG Stenorette 100, GRUNDIG Stenarette L ab
Fabrik-Nr. 5042—8500. Nach Schallungsénderung:
(Nachristung der Gerate durch den Fachhandel)
GRUNDIG Stenorette TS, GRUNDIG Stenorette L bis
Fabrik-Nr. 5042—8500

Das Antriebssystem des Teleboy 100

Der Anirleb des Teleboy besteht aus
zwei Grundeinheiten, dem Reibradge-
triebe sowie dem Transporimechanismus
fur den Tonkopf und die Steuernocken.

Ry R2 Ry

”
P T\
/ S Av/, RN ‘*’/
{ — {
';‘\\ S "

4
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Bild 2 Dos Relbradgetricbe des Teleboy 100

M

Bild 2 zeig! das Reibradgeiriebe. Es be-
steht aus dem Antriebsmotar (M), einem
Hysterese-Synchran-Aukenlaufer-Matar,
drei gleichen Stufenradern (R 1,R 2, R 3)
und der Trommel (T), die zur Avinahme
der Tanwaizen bestimmt ist. Die Stufen-
rader R 1 und R 3 sind federnd aufge-
hangt und kénnen sich je nach auftreten-
dem Bremsmoment an der Trammel zwi-
schen M und R 2 bzw. R 2 und T verkei-
len und sa den jeweils ginstigsien Reib-
wert hersiellen.

BHd 3 zeigt den Transporimechanismus.
Die Trommel ist mit ihrer eingeprekien
Lagerspindel @ in zwei Sinterlagern @
gelagert, wodurch ein leichter und er-
schitterungsireier Lauf gegeben ist. An
die Lagerspindel direkt angekuppelt ist
eine Gewindespindel @, die an ihrem
freien Ende nochmals gelagert ist. Durch
eine Nockenschelbe 3) wird eine Klinke
@ in den Gewindegang eingeriicki.

Diese Klinke ist Uber ein Verbindungs-
stock mit dem Wagen (® starr verbun-
den. Bei eingerickier Klinke wird durch
die Gewindesteigung der Wagen in
einer gradlinigen Bewegung an der sich
drehenden Tanwalze ® entlang gefihri,
so dah durch den am Wagen auige-
hangten Tankapf @ eine spiralférmige
Spur auf die Walze aufgezeichnet wird.
Wenn der Wagen mit dem Tonkopf seine
Endstellung erreicht hat, wird die Klinke
durch einen Nocken aus dem Gewinde-
gang gedrickt und der Wagen durch

] || i1
= s
. A
o= ——=} -

Bild 9 Bedicnungsfeld des Teleboy 100
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Bild 3 Der Tronsportmechonismus
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die Servo-Federkraft ,Ps” in seine
Ausgangsstellung zurickgezogen. Eine
Sperrklinke (@ blockiert den Wagen so-
lange in dieser Stellung, bis die Klinke
@ wieder in den Gewindegang der
Spindel @ eingeriickt ist.

Der Tankapt (7)) wurde beim Teleboy 100
an einem schwenkbaren Arm (9 aufge-
hangt [Bild 4), welcher seinerseits wieder
an einem drehbaren Kopthalter () be-
festigt ist. Am Schwenkarm ist aukerdem
eine Fohlscheibe (2 angebracht. Durch
diese konstruklive Losung werden evil
vorhandene Rundlauf-Ungenauigkeiten
der Tonwalze ausgeglichen und jeder-
zeit ein einwandfreier Band-Kopf-Kon-
takt gewahrleistet. Der drehbare Kopf-
halter hat aukerdem noch eine zweite
wichtige Funktion zu erfillen: Kurz vor
dem Ricklauf des Wagens wird durch
einen Schieber @ der Kopthalter nach
oben gedricki und damit der Tonkopf
von der Tonwalze abgehoben. Der Ton-
kopf bleibt wahrend des Wagenrick-
laufes abgehoben; damit werden Be-
schadigungen der Magnetfolie und des
Tonkopfes ausgeschlossen. Erst bei er-
neutem Anlauf des Gerales wird der
Abhebeschieber ausgelést und der Ton-
kopf wird durch den Kopthalter wieder
auf die Waize autgesetzt.

Mechanische Funktian des Telebay 100

Durch die in der nachfolgenden elekiri-
schen Beschreibung des Gerates noch
naher erlduterten Vorgange wird der
Antriebsmotor des Teleboy gestariet. Die
Nockenscheibe @ rickt die Klinke in die
Spindel ein und der Wagendurchlauf
beginnt. Durch am Wagen befestigte
Steuernocken werden Uber Mikroschalter
die elekirischen Funktionen des Gerates
gesteuert. Gleichzeitig wird durch eben-
falls am Wagen befindliche Schaltnocken
das Aufsetzen und Abheben des Ton-
kopfes bewirkt.

Bei Erreichen der Endsfellung (der Ton-
kopf ist durch den Schieber bereits ab-

gehoben), erfolgt durch den schon er-
wahnten Nocken das Ausklinken des
Vorschubmechanismus und der Ricklauf
des Wagens in die Anschlagstellung.

Durch Rollenlagerung (Sinterlager) des
Wagens konnie die aufiretende Reibung
auf ein Kleinstimal beschranki werden
und dadurch die Federkraft .Ps® der
Ruckstellfeder sehr niedrig gehalten wer-
den. Der Verschleily des Vorschubmecha-
nismus ist dadurch minimal.

Die Blockierung des Wagens in der End-
stellung wird durch eine mit dem Ein-
klinkmechanismus festgekoppelte Nok-
kenscheibe im Moment des Einklinkens
wieder autgehoben.

Die Auswahl der Betriebsarien .Nur-
Beaniwortung” oder ,Beantworiung mit
Aufzeichnung” erfolgt durch Abfihlrol-
len, die Uber Schwenkhebel Mikroschal-
fer betatigen. Durch diese ,Abfihlein-
heit” wird auch kontrolliert, ob eine
Walze in das Gerat eingesefzt ist, so
dak bei einer Fehibedienung des Gera-
tes keine Verbindung mit dem amtlichen
Fernsprechneiz hergestellt wird.

Der Funkfionsablauf des Teleboy 10€
(siehe Bild 5), wird durch einen Zeiger
(9, der mit dem Vorschub des Wagens
gekoppelt ist, an einer Skala im Bedie-
nungsfeld des Gerates angezeigt. Die
beiden Signallompen zeigen die Be-
triebsbereitschaft an. Gelbes Leuchifeld
bedeutet: das Gerat ist mit dem Neiz
verbunden und betriebsbereit. Das rofe
Leuchtfeld leuchtet, nachdem die Tasie
«TELEFON" gedrickt ist und zeigt an,
daly der Teleboy 100 in Bereitschaft ist,
jedes ankommende Telefongesprach
automatisch zu beantworten.
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Die zusatzlichen Betriebsarten , Wechsel-
sprechen” und ,Telefonmithorverstarker”
werden im elekirischen Teil dieser Be-
schreibung noch naher erlautert.

Mechanischer Autbau

Das Gerat besteht im wesentlichen aus
drei Teilen: dem Geh&use-Unterteil, Ge-
hause-Oberteil und der Grundplatie.

Das Gehduse-Unterteil ist ein stabiles
Leichimetall-Druckgulchassis, auf dem
die gesamte Mechanik montiert ist, so-
wie das in Druckschaltungstechnik aus-
gefihrie Verstarkerteil. Besonders zu er-
wahnen ist hier die servicegerechie An-
ordnung der Verstarkerplatte: Es ist so-
wohl der gesamte elektrische Aufbau
von oben (Bild 6} zuganglich, als auch
die Druckseite des Verstarkers, nach Ab-
nahme der Grundplatte, von unten. Dies
wurde durch eine Aussparung im Druck-
guh-Unterteil erreicht (Bild 7).

Der im Teleboy 100 verwendete Drel-
schenkelkopf ist mit einem Horsprech-
system und einem Laschsystem ausge-
stattet. Er ist auch im fertig montierfen
Gerat bei abgenommenem Gehduse-
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Bild 6 Blick In den Innenavfbou des Teleboy 100

Oberteil leicht zuganglich und kann mit
wenigen Handgriffen sowahl nachjustiert
als auch ausgewechselt werden.

Die Grundplatte dient zum Abdecken
der Schrauben auf der Unterseite des
Chassis und ist gleichzeitig mit vler gut
haftenden Gummifuhen bestiockt, welche
dem Gerat einen sicheren Stand verlei-
hen und auhkerdem eine Beschadigung
von Schreibiischplaiten verhindern.

Im Gehause-Obertell, welches aus
schlagfestem Polystyrol gefertigt wird
ist der gleichzeilig als Mikrofon die-
nende Lauisprecher untergebrachi. Das
Oberteil ist mit vier Schrauben auf dem
Unferfeil befestigi. Die BeliGftung des
Gerates erfolgt durch Liftungslacher in

992

der Grundplatte und im Chassis und
durch die Loftungsschlitze in der Ruck-
wand des Geh&use-Obertells.

Der seitliche Verschluhdeckel fir den
Schacht zum Auswechseln der Tonwal-
zen (siehe Bild 8) ist ebenfalls aus Poly-
styrol und mit einem einfachen Hand-
gritf herauszunehmen bzw. wieder ein-
zusetzen. Nach Entfernen des Deckels
kann die enisprechende Tonwalze in
das Gerat elngeseizt werden. Die Walze
ist unter leichtem Druck in Richtung auf
die Trommel und entgegen dem Uhrzei-
gersinn (Blick auf die Offnung des Ge-
hduses) solange zu drehen, bis sie ein-
rastet. Nach Wiedereinsetzen des Dek-
kels ist der Teleboy 100 betriebsbereit

Bild 7
Gehiduse-Unterteil
mit freigelegtor
Dwducgcllungsplonc
des Verst8rkorteils

/Sccherecke

Egon Fred Warnke .Tonbandtechnik
ohne Ballast”, 151 Seiten, 107 Bilder,
Franzis-Verlag, Minchen, Preis DM 19.80.

Zwischen den bekannien Bichern fir
Tonbandliebhaber und den graheren
Fachbichern steht dieses Buch. Man
mochie sagen, es ist die .hahe Schule®
for den technisch interessierten Tan-
bandamateur. E. F. Warnke versteht es
die technischen Besonderheiten von Ton-
bandgeraten leichiverstandlich zu be-
schreiben. Gute Zeichnungen und Fotas
unterstotzen den flussig geschriebenen
Text. Obwohl dieses Buch nicht den
Charakier der Limannschen ,ahne Bal-
last”-Bucher {ragl, bietet es doch ein
gutes Fundament for das Eindringen in
die manchen Rundfunk- und Fernsehtech-
nikern kampliziert und ungewohnt er-
scheinende Tanbandtechnik. Der Haupt-
werl liegt in der Tonband-Praxis, die
sich der Vertasser des Buches in johre-
langer beruflicher Tatigkelt erwerben
konnte und in seinem Buch nun dem
Leser vermitielt.

Ing. Lothar Starke .Leitfaden der Elek-
tronik, Teil 11", 148 Seiten, 102 Bilder,
Franzis-Verlag, Munchen, Preis DM 12.80.

Fur die Ausbildung des Elektranik-
Mechanikers wurde diese Buchreihe ver-
fakt. Teil 2 behandelt die Bauelemente
der Elekiranik in der Praxis. In knapper
Form wird das for den Anwender
wesentliche gesagt. Den gut ausgewé&hl-
ten Formeln folgen stels Zahlenbei-
splele. Obersichtliche Tabellen erhGhen
den Wert des Buches als Nachschlage-
werk. Der Verfasser des Buches hat sich
berufllch ganz der Ausbildung von
Elektronikern (in Tettnang/Bodensee)
verschrieben. Da er auferdem Gber
elgene Laborpraxis verfugl, weily er
genau, wie der Ausbildungsstoff richtig
zu dosleren und vorzuiragen ist.

Eine empfehlenswerte Buchreihe fur alle,
deren Berufszlel die Elekfranik ist.

Dr. Adolf Renardy .Fachzeichnen fiir
Radio- und Fernsehtechniker”, 112 Sei-
fen, Franzis-Verlag, Minchen.

Es ist sehr begrohenswert, dafy nun auch
fur diesen Bereich der Technik eln spe-
zielles Anleitungsbuch fur das richtige
Zeichnen vorliegt.

Bei einem Lehrbuch Ober Fachzeichnen
mussen naturlich sehr strenge MalstGbe
angelegt werden. Daher die nachfol-
genden Hinweise:

Etwas ungewohnt erscheinen die sehr
schmal gehaltenen Widerstandssymbole,
die nicht der sonst Gblichen und vom
Franzis-Verlag bendtzten Darstellungs-
weise entsprechen. Tafel 94 zeigt die
raumliche Darstellung, aber Bild 94,4 ist
perspekiivisch nicht ganz korrekt. Einige
wichtige Bauelemente, die heute auch
in Radio- und besanders in Tonband-
geraten varkommen, fehlen. So sucht
man z. B. das Relaissymbol vergeblich.

For die Lehrlingsausbildung, vor allem
auch for die EinfOhrung in den Schal-
tungsaulfbau ist das Buch empfehlens-
wert.
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Bild 8 Einsetzen der Tonwalze

Bedienung des Teiebay 100 (Bild 9)

Nach dem Einsetzen der gewinschten
Tonwalze (A oder B) und dem Anschlufy
des Aufzeichnungsgerates bei Aufzeich-
nungsbetrieb ist der Teleboy wie folgt
in Betrieb zu nehmen: Die rote Sperrtaste
a “ wird gedrickt und die Auf-
nahmetaste ,Q" kann eingerastet wer-
den. Ober den eingebauten Lautspre-
cher (Sprechabstand ca. 30 ¢m) wird der
vorbereitele Text aufgesprochen. Zur
Vermeidung von Nebengerauschen sollte
dies in einem ruhigen Raum erfolgen.

Bel Aufzeichnungsbetrieb beiragt der
Meldetext 20 Sekunden, dann folgen ca
30 Sekunden Pause (in dieser Zeit lauft
die Stenorette und zeichnet die Nach-
richt des Anrufers aufl) und dann der
Schluhtext von ca. 4 Sekunden. Bei Nur-
Beaniwortung kann ein Meldetext bis zu
SO Sekunden aulgesprochen werden.

Nach Dricken der Taste . W" kann der
auvfgesprochene Text abgehort werden
wobel der zeitliche Ablauf an den Farb-

feldern der Anzeigeskala kontrolliert
werden kann (siehe auch Bild S). Nun
wird dle Taste ,TELEFON® gedrickd
(evll. gedruckte Tasten ,Q° oder .W"
rasten dabei selbstiatig aus, die Taste
~CONF® muly ausgelast sein) und das
Gerat ist in Anrufbeaniwortungs-Bereit-

schaft

Bild 10 zeigt das Relbradgetriebe mit
dem Antriebsmotor sowie die Tonwalze
mit der AbfGhleinheits

In Bild 11 wird ein Ausschnitt des Gera-
tes mit dem Einklinkmechanismus und
der Vorschubspindel gezeigt.

Die Steuerfunktionen
des Teleboy 100

Es werden folgende Steuerungen
beschrieben:

1. Aufnabme
2. Wiedergabe

Bild 1N

Einklinkmechanismus und Vorschubspindel
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Bild 10 Relbrodgetriebe mit Antrlebsmotor
und Tonwolze

3. Telefan-Bereitschaft

4. Gesprachsablauf

a) Beantwortung mit Aulzeichnung
b) Beantwortung

¢) ohne Tonwalze

d) bei Netzausfall

5. Teletfanverstarker

6. Wechselsprechen

Das dieser Beschreibung zu Grunde lie-
gende Schaltbild des Teleboy 100 befin-
det sich auf den Seiten 995/996 dieses
Heftes.

1. Aufnahme

Zusammen mit dem roilen Entriegelungs-
knopt ist die Taste Q zu dricken, bis
diese einrastet. Samtliche A-Kontakte
schalten um. Dadurch wird der Verstar-
ker in Aufnahmestellung gebracht und
der Oszillator eingeschaliet. Der Kon-
densator C 25 wird Gber den Kontakt
A 4 upd den Widerstand R 35 mit der
Basis des Transistors T 7 ASY 26 verbun-
den; der Transistor erhalt-einen kurzen
negativen Impuls und das Relais F zieht
an. Kontakt f 2 schlieht und die Schalt-
stufe halt sich nun Uber R 33 selbst. Kon-
takt f 1 schaltet den Motor ein und das
Gerat lauft an. Gleichzeitig mit Aufset-
zen des Dreischenkelkopfes auf die Ton-
walze wird der Mikroschalter v 1 durch
einen Betatigungsnocken des Wagens
umgeschaltet. Relais G zieht an und C 22
wird Ober R 43 und u 1 aufgeladen.

Nach Ende der Aufnahmezeit {éhet der
Wagen mit dem Tonkopt in die Aus-
gangsstellung zurick und offnet dabei
v 1. Der Kondensator C 22 entladt sich
Uber R 43 und das Relais G. Die Basis
des Transistors T 7 ASY 26 erhall dabei
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einen positiven Spannungsstol, der
Transistor wird gesperrt, das Relais F
fallt ab und der Motor bleibt stehen.

2. Wiedergabe

Der auf die Tonwalze aufgesprochene
Text kann durch Dricken der Taste W
abgehort werden. Die Taste Q rastet
aus. Alle W-Kontakie schalten um. Die
Schalistufe T 7 wird mit C 26 Gber W 1
und R 35 eingeschallel. Der weitere
Steuerungsablauf ist wie bei Aufnahme.

3. Telefon-Bereiischaft

Durch Dricken der Taste TELEFON wird
der Teleboy 100 als Anrufbeaniworter
einsatzbereit. Gleichzeilig rasten die
Tasten O bzw. W aus. Alle T-Koniakie
werden umgeschaltet. Kontakt T 7 schal-
tet das Herkon-Relais H ab, ein an der
rockwartigen Steckdose angeschlossenes
Aufzeichnungsgerat witd dadurch strom-
los. Die Lampe La 2 erlischt, La 1 leuch-
tet auf und zeigt Telefonbereitschaft an.
In dieser Befriebsart ist die Leistungs-
aufnahme auf ca. 3 W reduzierf.

4. Gesprachsablauf

Das Kriterium fir die Umschaltung der
beiden Betriebsarten Aufzeichnung —
Beantwortung ist die unterschiedliche
Lange der Tonwalzen Typ A und B. Bei
der Tonwalze A wird nur der Mikro-
schalfer r 2 umgeschalief. Die Tonwalze
szeié':ﬁgf beide Mikroschalter r 1 und
(71

o) Gesprachsoblouf mit Aufzeichnung

Das Aufzeichnungsgerat wird mit dem
Verbindungskabel Typ 102 an den Tele-
boy 100 angeschlossen. Bei einem Anruf
gelangt eine Wechelspannung von ca.
20 V o4t mit einer Frequenz von 25 Hz an
die Anschlufleitfungen Sz und W 2. Diese
Rufspannung (Klingelzeichen) tritt in
Amtsnetzen alle 10 sec. mit einer Daver
von 1 sec. auf. Um die Telefonleitung
nicht zu belasten, hat der Teleboy 100
eine Eingangsimpedanz von 10 kQ. Die
unlerselzie Rufspannung schaltet Gber
Kontakt T 6 nach Gleichrichtung an D 2
G 580 und Aufladung des Kondensators
C 19 den Transistor T 7 ASY 26 und da-
mit das Relais F ein. Die Schalistufe hali
sich Gber f 2 selbst. Das Herkon-Relais H
legt die angeschlossene Stenoreffe an
die Netzspannung. Im Verbindungska-
bel Typ 102 wird durch die Brijcke A-D
dos Aufzeichnungsgerat in Aufnahme-
stellung gebracht. Mit Aufseizen des
Tonkopfes auf die Walze schaltet, wie
bei Aufnahme beschrieben, der Mikro-
schalter u 1 um. Relais G zieht an und
schlieht g 1. Aus der Stenoretie wird eine
Spannung von ca. 6V an die An-
schlisse 1 und 3 der Buchse ,Aufzeich-
nung - Stenorette” gefihri. Diese Schal-
tung wurde gewdahlt, damit nur bei be-
triebsbereil angeschlossenem Aufzeich-
nungsgeratl eine Sprechverbindung zu-
standekommen kann. Die Wechselspan.
nung stevert Gber v 1, r 2, g 1 nach
Gleichrichtung an D 1 G 580 den Tran-
sistor T 6 ASY 26 mit dem Relais E an

Kontakt e 1 schlieht R 1 und C 3 kurz
damit ist die Gleichsiromschleife mit
einer Impedanz von 600 Q geschlossen
Dies entspricht einem Abheben des Ho-
rers am Telefonapparat. Die Sprechver-
bindung ist hergestellt.
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Kontakt e 2 legt gleichzeitig den Tran-
sistor T 1 AC 128 an die Beiriebsspan-
nung und nun kann der Ansagetext Gber
den Versiarker auf die Leitungen Sz und
W 2 gehen. Die Aufforderung an den
Anrufenden zur Obermittfiung einer
Nachricht muly vor Betatiqung des Mikro-
schalters u 2 erfolgen. Schaltet u 2 um,
so zieht der Vorlaufmagnet der Steno-
rette an.

Die ankommende Nachricht gelangt Gber
den Transformator Tr. 2 auf die An-
schlisse 4 und 5§ der Buchse ,Aufzeich-
nung - Stenorette” und weiter zum Auf-
zeichnungsgerGt. Der Empfindlichkeits-
schalter der Stenoreite hat dabei die
Stellung 1.

Nach 30 sec. wird von u 2 der Vorlauf-
magnet der Stenorette abgeschaltet und
vom Teleboy 100 erfolgt die Schluk-
ansage. Nach dem Absagetext fahrt der
Wagen in die Ausgangsstellung zurick
u 1 schaliet den Transistor T 7 ASY 26
ab, das Gerat loufi aus. Gleichzeitig
wird Relais G stromlos. Dadurch fallt
Relais E ab und trennt die Gleichstrom-
schleife an Sz und W 2 auf. Das Ge-
sprach ist beendet.

Relais H unferbricht die Netzspannung
zum Avufzeichnungsgerat und der Tele-
boy 100 ist fir den nachsien Anruf bereit.

b) Gesprachsablauf mit Beontwortuna

Zur Beanfwortung eines Gespraches ist
ein Aufzeichnungsgerdt nicht notwendig.
Deshalb wird in diesem Falle die Steuver-
wechselspannung fir die Schalistufe T ¢
ASY 26 durch Einstecken der Walze B
{r 1 und r 2 schalten um) aus dem Tele-
boy 100 entnommen, um die Gleich-
stromschleife schliehen zu kdnnen. Der
Funktionsablauf ist nun prinzipiell der
gleiche wie mit angeschlossener Steno-
rette. Fir die Ansage stehen jedoch 50
sec. zur Verflgung.

¢) ohne Tonwolze

Es kann vorkommen, dak versehentlich
keine Walze eingelegt wurde. In diesem
Falle bleibt r 2 qedffnet und das Relais
E zieht bei einem Anruf nicht an. Die
Gleichstromschleife wird nicht geschlos-
sen und ein Gesprach kommit nicht zu-
stande.

d) Netzousfoll

Tritt wahrend eines Gespraches Netzaus-
foll ein, so bleibt natirlich der Teleboy
100 nach Auslauf des Motors stehen.

Der Mikroschalter u 1 bleibt jedoch ge-
schlossen, bei Einsetzen der Nefzspan-
nung erhdalt der Transistor T 7 ASY 26
einen negativen Impuls ¢ber C 22 und
R 43 und das Relais F zieht wieder an
Der Teleboy 100 lauft nun in seine Aus-
gangsstellung zurick.

5. Telefonverstarker

Der Teleboy 100 arbeitet als lauvtspre-
chendes Telefon, sobald die Taste CONF
gadrickt wird. Die Anschlijsse F und F’
des Teleboy 100 liegen parallel zur
Horerkapsel des Telefonapparates. Dar
ankommende Gesprach gelangt Gber
die Koniakie C 2 und C 3 auf den Ein-
gangsibertrager Tr. 3. Die Lauistarke
18kt sich mit R 4 regein.

6. Wechselsprechen

Gemaly Schaltbild sind die Wechsel-
sprechanschlosse 1, 2, 3 auf der Druck-
platte des Teleboy 100 durch das liefer-
bare Anschluhkkabel mit den entspre-
chenden Kontakifahnen auf der Druck-
platte der Nebenstelle 101 zu verbinden.
Die beiden Teilnehmer missen, solange
sie sprechen, ihre Sprechtaste dricken
Diese ist beim Teleboy 100 mit SECR
gekennzeichnet. Der Anrufbeaniworier
ist als Hauptstelle bevorrechtigl. Die
Lauistarke wird mit R 46 eingestellt. Die
Nebenstelle bendtigt keine eigene
Stromversorgung.

Verstarkertechnik des Teleboy 100

Der vierstutige Verstarker gliedert sich
wie folgt:

1. Stufe:

Der npn-Silizium-Transistor T 4 BC 107
verleiht dieser Stufe eine gute thermi-
sche Stabilitat.

2. Stule:

Im Emifterzweig des Transistors T 3 AC
126 liegt das Hohenanhebungsglied C 17
und L 2. Der Resonanzkreis ist auf 3 kHz
abgestimmd.

3. Stufe:

Diese Versiarkerstufe ist mit dem Tran-
sistor T 2 AC 126 bestickt.

4. Stufe:

Die Eintaki-A-Endstufe mit dem Transi-
stor T1 AC 128 wird durch den Regler
R 7 auf die vorgeschriebene Ausgangs-
impedanz von 600 Q an den Leitungen
Sz und W 2 eingestelli.

Der Oszillofor mit dem Transistor T 5 AD
148 dient zur Léschung und Vormagne-
tisierung.

Schaltstufen

Die beiden Transistoren T 6 und T 7 sind,
ohne Signal, mit — 50 mV an den Emii-
tern vorgespanni. Dies ist gleichbedeu-
tend mit einer positiven Vorspannung
der Basis. Dadurch ist eine sichere Sper-
rung der Schalistufen auch bei héheren
Temperaturen gewdahrleistet.

Die Zeitkonstante des Kondensators C 19
in Verbindung mit dem Widerstand R 28
ist so groly gewahit, dak kurze Gleich-
spannungssiohe, wie sie bei Abheben
oder Auflegen des Telefonhorers ent-
stehen, die Schaltstufe mit dem Relais F
nicht zum Ansprechen bringen.

Verstarker

Der eingebaute Lautsprecher dient bei
Aufnohme und Wechselsprechen als
Mikrofon. Der Frequenzgang eines Laui-
sprechers ist bei Verwendung als Mikro-
fon véllig anders. Um die Resonanz-
frequenzen unter 1 kHz abschwachen zu
konnen, bedampft bei Aufnchme die
Drossel L 4 den Lautsprecher. Bei Wech-
selsprechen erfolgt die Frequenzgang-
korrektur durch den Kondensator C 34

Der Kondensator C 12 bewirkt bei ge-
druckter Taste CONF eine starke Absen-
kung der Frequenzen (ber 300 Hz, sa
dafy enisprechend den Posivorschrifien
eine akustische Rickkopplung mit dem
Telefonhorer vermieden wird.

Gesamtschaltbild GRUNDIG Teleboy 100 mm)
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Moderne Schaltungs- und Aufbau-

H.J. MEDUNA

technik beim GRUNDIG Reisesuper

Record-Boy 206

Die UKW-Vorstfufe ist mit dem Transistor
AF 178 bestocki. Die Teleskopantenne
wird Uber eine Anpassungsdrossel an
den Emitter der Vorstufe gefohrt. Da
keinerlei Umschaltkontakte benatigt wer-
den, wird die Antennenenergie ohne
Verluste und Stofistellen an die Vorstufe
geliefert. lhr Kollekforkreis ist kapozitiv
abgestimmt, desglelchen der Oszillator-
kreis. Als selbstschwingender Mischer
dient der AF 125, in dessen Kollektor-
kreis der erste 10,7-MHz-Kreis liegt.

Durch den Aufbau bedingt, sind die
Masseleifungen des Mischteils verhalt-
nismahig .long”. Das beginstigt das
Entstehen von Oszillatoroberwellen. Um
trotzdem die von der Post geforderten
Ausstrahlungswerte von Oszillatorober-
wellen einzuholten, wurde der Phasen-
korrekturkondensator C 18 in Reihe mit
einer kleinen gedruckfen Spule geschal-
tet, Diese Kombination liegt parallel zur
Emifter-Basisstrecke. Sie stellf einen nie-
derohmigen Leitkreis dar, dessen Reso-
nanz ungefdhr auf 200 MHz liegt. Da-
durch entsteht for die erste Oszillator-
oberwelle (195,4...231,4 MHz) fast ein
Kurzschluh. Da dle Oszillatorspannungen
vom Emitter Uber den Zwischenkreis und
die Emifter-Basiskapazitat der Vorstufe
an die Anfenne gelangt, wird so die
erste Oberwelle um ca. 30 dB abge-
schwacht.

Die Auskopplung der FM-ZF erfolgt
Uber eine Koppelwicklung auf dem Se-
kundarkreis des ersten Filters. thr Fuls-
punkt liegt Gber C 26 an Masse. Das an-
dere Ende liegt Gber C 28 an der Basis
vom AF 121, Um die Basis des AF 121,
der bei AM als selbstschwingender Mi-
scher arbeitet, nicht umschalten zu mis-
sen, wird folgender Schaltungskniff ver-
wendet: Der Fubpunkt der FM-Auskop-
pelspule liegt nicht nur Gber den recht
kieinen C 28 (270 pF) an Masse, sondern
auch an elner Anzopfung des MW-Fer-
ritantennenvorkreises. Daher gelangt so-
wohl die FM-ZF sowie die HF-Spannung
von der Ferritantenne an dle Basis des
AF 121. Die Kapazitat des C 26 frons-
formlert sich entsprechend des Oberset-
zungsverhaltnisses der volien Windungs-
zahl zur Anzapfung in den MW-Vorkreis.

Do die maximale Kapazitatsbelastung
des Vorkreises durch die Variation der
Drehkokapazitat gegeben ist, kann der
C 26 in diesem Fall nur 270 pF grok sein.

Dieser Wert ist fur die Ankopplungs-
erdung etwas knapp. Es wurde daher
durch entsprechendes Auslegen dieser
Wicklung dafir gesorgt, dak eine opti-
male ZF-Spannung an die Basis des AF
121 gelangt. Im Kollektorkreis liegt Ober

den Schalter 1b-1a das Filter F Il. Die
Kompensation der inneren Transistor-
rockwirkung erfolgt Uber eine ,gedruck-
te” Kaopazitat.

Der AF 1261 der zweiten ZF-Stufe arbei-
tet auf das Filter F IIl. Die letzte ZF-
Stufe einschlieklich des Transistors AF
126 Il ist im Demodulatorbecher unter-
gebracht (F IV). Das hat den groken Vor-
teil, dak die am Kollektor der meist bald
ubersteverten letzten ZF-Stufe und an
den Demodulatordioden entstehenden
ZF-Oberwellen (vor allem 9. Oberwelle

96,3 MHz) nicht in die Antenne und
den Mischteileingang elnstrahlen kannen

Die FM-NF gelangt Uber das Deempha-
sisglied R 7 — C 47 an den Umschalt-
kontakt 4c.

Zum Umschalten vom UKW- auf MW-
Empfang werden nur vier Umschalter-
kontakte benotigt. Die Betriebsspannung
fur die UKW-Vorstufe und den Mischer
wird durch den Kontakt 2a—2b abge-
schaltet. Der Kollektor des jetzt selbst-
schwingenden Mischers AF 121 wird Uber
die Kontakte 1b—1c¢ aon den ersten
AM-Filterkreis geschaltet. Der beim
UKW-Empfang zum Emitterwiderstand
R 18 parallel liegende Widerstand R 17
wird Uber dle Kontaktie 3b—3c¢ ange-
trennt. Schlieklich verbindet der Schalter
4b nach 40 und damit den Loutstarke-
regler mit der AM-NF,

Vom Filter F Il gelangt die AM-ZF an
den 1. AM-ZF-verstarker mit dem AF
126 |. In seinem Kollektorkreis liegt dos
Filter F lll, gefolgt von der letzten ZF-
Stufe im Demodulatorbecher F IV. Die
Regelspannung gelangt Ober Siebglie-

Bild 2

Der klare, Ubersichtliche
Einplatinen. Aufboy

des neven Record-Boy 200

der on die Basis des ersten AM-ZF-
Transistors (AF 126 1). An seinem Emitter
wird die Regelleistung for den lefzfen
ZF-Transistor abgenommen.

Die Grundbasisvorspannung aller HF-
und ZF-Transistoren wird Uber den
Selenstabilisator 1,4 St1 konstant auf
ca. 1,4 V gehalten.

Die eisenlose Endstufe ist mit ihren Vor-
stufen gleichstromgekoppelt. Sie gibt bei
voller Batterie 800 mW an den Lout-
sprecher ab. Eine ausfihrliche Bespre-
chung einer ahnlichen Endstufe bringen
wir bei der Beschreibung des Elite-Boy
206 im nachsten Heft. Mit dem Tonblen-
denkondensator C 48 kannen, vor allem
beim AM-Fernempfang, Starungen be-
schnitfen werden.

Die Preiswirdigkeit dieses neven Reise-
supers konnte durch die Beschrankung
auf den MW- und UKW-Bereich, sowie

‘— Gesamtschaltbild GRUNDIG Record-Boy 206
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Bild 3 Der Lautsprecher ist am Chassis befestigt

einen konsequent durchdachien, einfa-
chen Aufbau erreicht werden. Seine
Empfangsleistung und  Klangqualitat
steht den groheren Relseempfdngern
nicht nach.

Das Gehause ist als Stulpgehduse aus-
gefohri. Nach Losen von zwei Schrauben
am Baden kann das, immer noch spiel-
bereite, Gehduse abgezogen werden.
Es besteht aus dem ,Einplatinenchassis”
und einem Kunststoffteil, das mit der
Chassisdruckplaiie verschraubt ist. Das

Bild 4 Druckscholtungsseite

Kunststaffteil dient als Skalenbiende,
Trager eines Zierrahmens und der Skala
mit den dazugeharigen Seilrollen. Auker-
dem ist an ihm das Potentiometer, der
Ferrlistab sowie der Drehka befestigt.

Der Batteriekasten ist mit Zapfen auf der
Druckplaite festgeschwelll. Zwei grohe
Blechwinkel dienen zur Halterung des
Lautsprechers und gleichzeitig als Kihl-
flache fior die Endtransistaren.

Alle Bauelemente, auch die des Misch-
teiles, sowie das Druckiastenaggregat

befinden sich auf der Druckplatte. Die
kleine Druckplatte des Demadulatorbau-
steins ist bei der Fertigung ein Bestand-
teil der grohen Chassisdruckplatfe. Sie
wird erst nachdem das Chassis ein-
schliehlich des Demodulators bestickt
ist und durch das Latbad gelaufen ist,
herausgestanzi. Das entstehende Loch
befindet sich hinter dem Lautsprecher-
magneten und dient gleich als sehr
erwunschtes  Druckausgleichsloch  zur
Klangverbesserung.

GRUNDIG Stereo-Decoder-Nachrustung

Zahlreiche GRUNDIG Rundfunkgerate,
Musikschranke, Bausteingerate und Fern-
seh-Kombinationen sind fiir dle Nach-
rustung durch einen Stereo-Decoder ein-
gerichtet. Bei diesen Geraten sind von
vornherein die Voraussetzungen gege-
ben, die for Stereo-Empfang benatigte
grahere HF-Bandbreite unverzerrt zu
ubertragen. Am Ausgang des Breitband-
Ratiodetektors befindet sich der Eingang
for den Sterea-Decader.

Die GRUNDIG Stereo-Decoder 4 und 5
sind mit einem neunpoligen Stecker ver-
sehen, dessen Anschlul-Schema auf Seite
946 (Heft September 1965) im Schalibild
des Stereo-Decoders 5 dargestellt ist.
Der Stereo-Decoder 4 unterscheidet sich
vom Typ 5 durch den Fartfall der Mono-
Stereo-Umschaltautomatik. Bei beiden
Decodern llegt auf Kontakt 7 der An-
schlul fir das ,Stereo-Auge”, ein Schau-
zeichen mit 275 pA Endausschlag. Dieses
wStereo-Auge” ist in den groheren for
HF-Stereo vorbereiteten Rundfunkemp-
fangerchassis eingebaut.

Die Umschaltautomatik des Stereo-Deco-
ders 5 soll in Verbindung mit einem
Rundfunkempfangsteil mit zwei ZF-Stu-
fen bei ca. 100 pV, bei dreistufigen ZF-
Verstarkern (z. B. HF 10) bei ca. 30 uVvV
Antennenspannung ansprechen. Eine
Verstellung der Ansprechempfindiichkeit
auf kleinere Eingangsspannungen soll
keinesfalls vorgenommen werden, da
sonst nicht mehr Gewahr fir einen aus-
reichenden Starabstand bei Stereo-Emp-
fang gegeben ist. Es ist stefs zu beach-
ten, dal der Rausch-Signalabstand bei
Stereo-Betrieb prinzipiell um ca. 20 dB
verschlechtert wird. Daher ist auf eine
gute UKW-Antenne mit graherem Span-
nungsgewinn besonderer Wert zu legen.

Die Gerate der Baujahre 1965/1966 sind
for den Stereo-Decoder 6 eingerichtet.
Dieser unterscheidet sich gegenuber der
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Ausfohrung 5 durch eine gedanderie
Mono - Stereo - Umschaltautomatik. Die
Anschlisse sind an einen zehnpoligen
Stecker gefuhrt. Das Schaltbild des De-
coders 6 (auf Seite 985 des vorliegenden
Heftes) zeigi das Anschlufschema der
Fassung im Gerat. An Stelle eines Schau-
zelchens fir die Stereo-Anzeige tritt hier
ein Signallampchen, welches vam Mono-
Stereo-Umschaltrelais gesteuert wird.

im HiFi-Stereo-Rundfunk-Tuner RT 40
wird ein neuer volliransistarisierter Ste-
reo-Decoder mit einer Mono-Stereo-Um-
schaltautomatik in einer Spezialschaltung
benutzi.

Die Stereo-Decoder-Typen 1, 2 und 3
wurden Ubrigens in Inlandsgeraten nicht
eingesetzt.

Bei den GRUNDIG Rundfunkgeraten, die
tor die Decader 4 oder 5 eingerichiet
sind, ist bei der Decoder-Nachristung
eine NF-Kanal-Trennung am Rundfunk-
geratechassis durchzufthren. iInNahe der
Decoder-Anschlulbuchse sind eine rote
und gelbe Drahtschlaufe herausgefuhrt.
Diese sind mit einem Seitenschneider je-
weils aufzutrennen. Anschliekend sollen
die Drahtenden etwas auseinanderge-
bogen werden. Mit dieser Maknahme
werden bei Stereo-Beirieb die NF-Ein-
gange nicht mehr direkt an den Ratio-
detektor, sondern an die Ausgange des
Decoders gelegt. Man konnte dadurch
auf einen Blindstecker fiir die Decoder-
Anschlubbuchse verzichten.

Bei den neueren GRUNDIG . Rundfunk-
geraten, die fir den Stereo-Decoder 6
eingerlichtet sind (erkennbar an der 10-
poligen Fassung) ist stets ein Blindstek-
ker vorhanden, falls der Decoder noch
nicht eingebaut ist. In diesem Fall braucht
bei der Decoder-Nachristung lediglich
der Blindstecker entfernt zu werden.

Generell sei noch gesagt, dah bei Rund-
funkempfangern mit NF-Stereoteilen, die

noch nicht for den unmittelbaren An-
schiuly eines Stereo-Decoders eingerich-
tet sind, der nachiragliche Umbau auf
HF-Stereobeirieb nicht zu empfehlen ist.

Dle meisten dieser Gerdte sind in der
Durchlahcharakieristik dafir nicht geeig-
nei, bringen also keine ausreichende
Obersprechdampfung, dafir aber Ver-
zerrungen und melst auch einen nichi
ausreichenden Stérabstand. Die bei
gr8heren GerGten manchmal mit Erfolg
durchgefthrien HF-Stereo-Erganzungen')
sollen eine Sache privat daran interes-
sierter Techniker bleiben, gehéren also
nicht zum Arbeitsgebiet des Service-
Technikers.

Bei den in nachfolgender Tabelle auf-
gefohrten Stereo-Rundfunkgeraten st
dagegen die Umristung auf Siereo-
Empfang lediglich durch Einbau eines
dafir geeigneten Stereo-Decoders moi-
helos durchfohrbar. Das Anschlukkabel
ist so lang, dak in jedem Fall eine gon-
stige Unterbringung im Gerat gewdahr-
leistet ist. Bei vielen Musikschranken be-
finden sich Lageplane in den Bedie-
nungsanleitungen.

Zahlreiche grahere Gerate sind bereits
von vornherein mit einem Siereo-Deco-
der ausgeristet. Auch darbber gibt die
Tabelle Auskunft.

Uber den Abgleich von Stereo-Decodern
wurde auf den Seiten 945 bis 948 des
Heftes September 1965 berichtet. Es ist
hierzu der GRUNDIG Service-Stereo-
Coder SC 1 zu benutzen, der den Ser-
vice unabhdngig von den Testsignal-
sendungen des Rundfunks macht.

Y} Hinweise dozu sind in dem Buch H. Brouns
.Stereatechnik” (Franckh'sche Verlogshondlung,
Styttgart-O} zu finden. Waeitere Literotur Ober
Sterea-Decader: E. P. Pils ,Rundfunk-Stereapho-
nie” (Fronckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart-O)
u. U, Prestin ,Proxis des Sterea-Decader-Service”
(Verlag fir Radio-Foto-Kina-Technik, Berlin)
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Stereo-Decoder-Bestickung bzw. Nachristung bei
GRUNDIG Rundfunkempfdngern, Bausteingerdten,
Musikschrdnken und Fernseh-Kombinationen

Typ

3070
3070 M
3397 St
3397 St/a

4070
4070 M
4097
4097 M
4570

5490
5570
5590

Stereomeister 10
Stereomeister 15
Stereomeister 15 H
Stereomeister 35
Stereomeister 35 M
Stereomeister 300

Decoder

4 oder 5
4 oder 5
4

4 oder 5

4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
6

4 oder 5
6
4 oder 5

4 oder 5
5
5]
6
6
6

SO 315 4
SO 330 4
SO 340 4

o bme . f

Deced. A

Buihst A
SO 362 4
KS 45 4 oder 5
KS 60 A 4 oder 5
KS 608 4 oder 5
KS 60 M 4 oder 5
KS 80 4 oder 5
KS 80 A 4 oder5
KS 808 4 oder 5
KS 400 4 oder 5
KS 440 4 oder 5
KS 445 4 oder 5
KS 450 4 oder 5
KS 460 4 oder 5
KS 490 4 oder 5
KS 520 4 oder 5
KS 530 4 oder 5
KS 540 4 oder 5
KS 550 4 oder 5
KS 555 4 oder 5
KS 560 4 oder 5
KS 565 4 oder 5
KS 570 4 oder 5
KS 580 HiFi 4 oder 5
KS 590 HiFi 4 oder 5
Mandello b 4 oder 5
Locarno 4 oder 5
Trento 4 oder 5
Merano 4 oder5
Ehrenfels 4 oder5
Linderhof 4 oder 5
Stolzenfels 4 oder5
Schonbrunn 4 oder 5
Mandello ¢/St 6
Como ¢/St 6
Mandello d/St 6
Como d/St 6

Bemerkung

A. Stereo-Rundfunk-Tischempfanger

nachristbar
nachrostbar
nachristbar
nachristbar

nachristbar
nachrustbar
nachristbar
nachristbar
nachristbar

nachristbar
bereits eingebaut
nachristbar

B. Stereo-Rundfunk-Steuergerdte

nachristbar

bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut

C. Stereo-Musikschrdanke und
Hi Fi-Stereo-Konzertschréanke

Bei den Schranken
SO 315 bis Nr. 7900,
SO 340 bis Nr. 7850,
SO 362 bis Nr. 8100
mussen entweder im
Decoder-Anschlul-
stecker oder an der
Decoder-Anschluk-
buchse die Punkte 6
und 7 nachtraglich
verbunden werden

nachristbar
nachristbar
nachristbar
nachrustbar
nachristbar
nachrustbar
nachristbar
nachrostbar
nachristbar
nachristbar
nachrostbar
nachristbar
nachristbar
nachristbar
nachristbar
nachrustbar
nachristbar
nachristbar
nachrustbar
nachrustbar
nachristbar
nachrastbar
nachristbar

nachristbar
nachrostbar
nachristbar
nachristbar
nachristbar
nachrustbar
nachrostbar
nachrustbar

nachrustbar
nachrustbar
nachrustbar
nachristbar

Typ

KS 620
KS 640
KS 650
KS 660
KS 665
KS 680 HiFi
KS 690 HiFi

Ehrenfels a
Linderhof a
Stolzenfels a HiFi
Schénbrunn a HiFi

Decoder

[ 0 e S . S e S S e

o

Bemerkung

nachrustbar
nachristbar
nachristbar
nachristbar
nachrastbar
bereits eingebaut
bereits eingebaut

bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut

D. Stereo-Rundfunkempfangsteile der
Bausteingerdte

HF 10
HF 10 L
HF 15
HF 20
HF 25
HF 25L

HF 30
HF 35
KR35

HF 45
HF 50

4 oder 5
6

4 oder 5
4 oder 5
[

4 oder 5
4 oder 5
6

6
4 oder 5

nachrustbar
nachristbar

nachristbar
nur in Fernseh-
Kombinationen
verwendet
nachristbar
nachristbar
nachristbar
nachrostbar
nur in Fernseh-
Kombinationen
verwendet

E. Hi Fi-Stereo-Rundfunk-Tuner

RT 40
RT 50

volltrans-
istorisiert
ahnlich

Decoder 5

organisch eingebaut

organisch eingebaut

F. Fernseh-Rundfunk-Kombinationen

HF 25 FS
HF 25 FS L
HF 50 FS
300K 10
300K108
300K 20
300K 40
300 K 40 A
300K 408
300 K 50
400K 20

K 360

K 410

K 440

K 450

K 460

Luisenburg
Falkenstein
Greifenstein
Marienburg

K 600

65K 10

65K 50
Falkenstein a
Luisenburg a
Greifenstein a
Marienburg a

K 700

K710

Diadem 25
Falkenstein b
Luisenburg b
Greifenstein b
Marienburg b

5

6

4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5
4 oder 5

4 oder5
4 oder 5
4 oder5
4 oder 5

[
4 oder 5

(o e e e e e e RV NV RV R0 RV, )

nachristbar
nachrostbar
nachrustbar
nachrustbar
nachristbar
nachrustbar
nachristbar
nachristbar
nachristbar
nachrostbar
nachristbar
nachrostbar
nachrostbar
nachristbar
nachrostbar
nachristbar

nachristbar
nachristbar
nachrustbar
nachrostbar

nachristbar

nachristbar

bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut

nachristbar

nachristbar

bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut
bereits eingebaut

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN DEZEMBER 1965

1001



DR.W.KLOCKHAUS

Als Verkehrsdetekioren werden Mek-
sonden bezeichnet, die Informationen
Uber den Fahrzeugverkehr an bestimm-
ten Stellen des Strahennetzes liefern. Sie
kannen als Teile moderner, verkehrsab-
hangig gesteuerter Signalanlagen oder
selbstiatig arbeitender Registriereinrich-
tungen fiir stafistische Erhebungen ein-
gesefzt werden. Je nach Aufgabe und
Gerdtetyp werden an der Mehstelle
Anwesenheil, Anzaohl, Geschwindigkeit
oder Hohe der Fahrzeuge festgestellf
und auf elekirischem oder mechanischem
Weg an die nachgeschalieten Gerate
zur Auswertung Ubertragen. Bekannte
Detektoren arbeiten unter anderem mit
elekiromagnetischen oder Ulirasghall-
wellen nach dem Prinzip eines Radar-
gerdfes oder einer Lichischranke. Auch
durch Fohrzeuge verursachte indukfivi-
tats-, Kapazitats- oder Druckanderungen
in den Sonden werden prakfisch ausge-
nufzt. Um eindeutige Mehwerte zu er-
halten, ist der Wirkungsbereich eines
Detekfors scharf begrenzi. Bei den Wel-
len abstrahlenden Gerdfen wird dieser
Bereich durch den Strahlenkegel, bei
den Gbrigen Sonden durch die mechanl-
schen Abmessungen festgelegt. Wahrend
die ersigenannten Gerdte an Masten
oder Drahten neben oder iber der Faht-
bahn angebracht werden, befinden sich
die nicht strahlenden Sonden im allge-
meinen auf oder in der Fahrbahndedke.
Neben fechnischen Eigenschoffen und
Geratepreisen spielen daher bei der
Auswahl auch die Montagekosten eine
ausschlaggebende Rolle. Die Vielzahl
der Verfohren deutet bereits an, dak
kein Gerat zugleich allen Anforderungen
genugl. Weicher Gerdtetyp eingesetzt
wird, hangt daher wesenilich vom Ein-
zelfall ab.

Nach einem bisher wenlg angewendeten
Verfahren arbeitet ein” neuer Infrarof-
Verkehrsdetektor, Ahnlich dem Prinzip
elner Lichtschranke wird in dem Gber
einer Fahrspur angebrachten Gerat ein
schmales Bundel moduliertes Licht er-
zeugt und nach Reflexion an der Fahr-
bahnoberflache wieder empfangen. Da
der Empfangsteil gegeniber dem Strah-
ler seitlich versetzt und sehr richtungs-
empfindlich ist, kann die von der Fahr-
bahn reflektierte Strahlung nur bei einer
bestimmien Ausrichtung der Empfangs-
anordnung wirksam werden. Diese Aus-
richtung hangt von der Entfernung zwi-
schen Gerat und Reflexionsstelle ab

Infrarot-Verkehrsdetektor

Bild 1 GRUNDIG Verkehrsdetektor, befestigt an cinem iiber dle Fohrbahn gespannten Drohtsell

Wird das Licht von einem Gegenstand
oberhalb der Fohrbahn, z. B. von einem
Fahrzeug, reflekfiert, so gelangt es
wegen der geanderten Einfollsrichtung
nicht mehr auf das Fotoelement des
Empfangers. Die Signalunierbrechung ist
doher das Merkmal for die Anwesenheit
eines Fahrzeuges. Anzohl und Dauer der
Unterbrechungen ergeben zusatzlich
Hinweise auf durchschnittliche Geschwin-
digkeit und Fahrbahnbelegung.

Bei Kombination von zwel In Fahririch-
tung hinfereinander angeordneten De-
tektoren lakt sich aus der Zeitdifferenz
zwischen den Signalunterbrechungen ir
beiden Systemen auch die Geschwindig-
keit der einzelnen Fahrzeuge fesistellen
oder eine Zahlung nach Geschwindig-
keitsbereichen vornehmen. Wird der
Empianger eines der Detekioren einer
Kombination derart elngestellt, dak nur
reflektiertes Licht aus gewissen Héhen
z. B. ab 2 m Ober der Fahrbahn, das
Fotoelement erreichen kann, so ergibt
sich eine Unferscheidungsmaglichkeit
zwischen hohen (Lkw) und niedrigen
(Pkw) Fahrzeugen. Werden bei dieser
Einstellung mehrere Signale desselben
Fahrzeugs empfangen, so last nur das
erste am Ausgangsrelais des Gerates
einen Schaltvorgang aus. Als Erken-
nungszeichen for Mehrfachsignale dient
die Signalunterbrechung im zweiten De-
tektorsystem. Sie dauert an, solange sich
das Fahrzeug an der Meksielle befindet.

Bild 2
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Innnuufbcu des GRUNDIG Verkehrsdetektors

Der Hauptanteil der im Gerat ausge-
nuizten Lichtenergie liegt im nahen In-
frarotbereich. Wird der sichtbare Spek-
tralanteil durch ein Roffilter mit steiler
Absorptionskante und hohem Transmis-
sionsgrad for den Infrarotanteil absor-
biert, so vermindert sich die Signalampli-
tude um efwa 20 %,

Der Infrarot-Verkehrsdetektor enthalt als
Sender eine Glihlompe, deren Strahlung
mit elnem Tonfrequenzsignal modullert
ist. Durch eine Schlitzblende und ein ein-
faches, spharisch und chromatisch korri-
giertes Linsensystem wird auf der Fahr-
bahn ein schmaler, scharf begrenzier
Lichisireifen erzeugt. Ein zweltes, Im sel-
ben Gehause unfergebrachtes gleicharfi-
ges Linsensystem bildet diesen als Se-
kundarlichtquelle zu betrachtenden Sirei-
fen auf dem Fotoelement des Empféan-
gers ab. Nach der Demodulation wird
das Tonsignal verstarki, gleichgerichtet
und zum Schalten eines Relais verwen-
det, dessen spannungsfreie Kontakte mit
den Ausgangsklemmen des Detektors
verbunden sind.

Wegen der besseren Anpassungsmég-
lichkeiten an unterschiedliche Anforde-
rungen wurde der Infrarot-Verkehrs-
detekfor in Einschubform entwickelt
Durch diese Bauweise ist es m3glich, in
verschiedenen Gehdusen gleiche Gerdte
je nach Bedarf als Einzeldetektoren fir
einfache Zahlaufgaben oder als Detek-
torkomblinationen fir erweiterte Mek-
aufgaben zu verwenden. Fir den Foll
dak die Schaltsignale der Kombination
von den angeschlossenen Gerafen nicht
unmitielbar ausgewertet werden kan-
nen, sind kleine, der Mehaufgabe jewei-
lig angepohie Auswertegerate vorge-
sehen, die als Einschub im Gehause der
Detektorkombination untergebracht wer-
den.

Die Verkehrsdetektoren kénnen an einem
Uber die Fahrbahn gespannien Draht
oder an Masien mit genigend langen
Auslegern befestigt werden. Um die
Messungen bei Sturm nicht zu beeinflus-
sen, muly starkes Pendeln der Gerate
durch die Befestigungsart verhindert
werden. Soweit es die artlichen Verhalt-
nisse zulassen, ist daher dle starre Be-
festigung an Masten, Bricken oder der-
gleichen vorzuziehen.
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GRUNDIG auf der Internationalen
Verkehrsausstellung in Minchen

Auf der Internationalen Verkehrsausstel-
lung in Monchen waren die GRUNDIG
Werke auf dem Ausstellungsstand der
Stadt Minchen sowie an einigen ande-
ren Stellen mit Fernsehanlagen vertre-
ten, um dem Besucher deren Bedeutung
bei der Losung von Verkehrsfragen zu
veranschaulichen.

Mitbestimmend bei der Ausgestaliung
der Ausstellungsanlagen war die im
Jahre 1958 in Befrieb genommene und
selt diesem Zeifpunkt standig erweiterte
Verkehrs - Fernsehanlage der  Stadt
Mainchen. Sie wurde seinerzeit von den
GRUNDIG Werken in Zusammenarbeit
mit der Firma Signalbau Huber, Min-
chen, und verschiedenen stadfischen Be-
horden errichtet mit dem Ziel, durch
Oberwachung und individuelle Steuve-
rung des Verkehrsgeschehens eine bes-
sere Ausnuizung der zur Verfugung ste-
henden Strakenkapazitat zu erreichen.

Verkehrs-Fernsehanlage der Innenstad!

Zy dem derzeitigen Anlageumfang der
Verkehrs-Fernsehanlage zahlen 17 fest-
installierte ,Fernaugen” und eine mobile
Fernsehstation, die vor etwa einem Jahr
fur Sonderaufgaben in Dienst gestellt
wurde. Alle Kameras sind auf 10 bis 14
Meter hohen Stahlrohrmasten montiert
und durch Schwenk- und Neigekopfe,
welche die Dreh-und Neigebewegungen
der Kameras bewerkstelligen, in elnem
Bereich von etwa 300 °zu schwenken und

moduliertes f— Polizei-
Videosignol 81 Prasidiom
K1 b V1 K
= Dl——=
’ i
2 862 i S
|
> D> "
\a/
o 863
¥3
s
|
|
1 I
BG 20 |
K 20 ¥ 20 2 |

i

Bild 1

Auf der am Ausstellungs-
stond der Stadt Miinchen
errichteten Bildschirm-
wand sind die Wieder-
gabegerdite nach der
geographischen Lage
der im Stadtgebiot
installlerten Fernseh-
kameras montiert, Dem
Betrachter bietet sich
dadurch eine ous-
gezeichnete Ubersicht
uber die einzusehenden
StraBenziige der
Innonstadt

bis zu 30° zu neigen bzw. anzuheben.
Als Objektive werden Varioptiken mit
einer stufenlos verdnderbaren Brenn-
weife zwischen 17 und 68 mm verwen-
det. Fotowiderstande, die in jedem
wetterfesten Kameragehduse eingebaut

7- GKz - Richtfunkstrecke

Bild 2
Blockschaltung der
Ubertragungseinrichtung

Emptanger

sind, wahlen automatisch die jeder Ta-
geshelligkeit entsprechende Blendenein-
stellung.Regelavtomatiken sorgen auker-
dem f{ir die stets opfimale Einstellung
der elekirischen Betriebswerte des Vidi-

cons.

Avsstellungsstond 861
<.
b2
——
% | 862
e
i 863
| N e
|
|
]
I
' Elekironisches
‘t p Zeitscholtwerk
| —_——
By e
|
I - 8620
20
LJ-L T
B) (B2 |83 820 Anwabhliosten
[%l#é i) ~ ) Bildsignot 1-20
o ] “~agl

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN DEZEMBER 1965

1003



Entsprechend dem Aufstellungsort der
Komeras, die in Dreiergruppen verkehrs-
mahkig zusammenhangende Punkte er-
fassen, sind die Wiedergabegerate im
Polizeiprasidium In einer Bildschirmwand
zusammengefaht. Ein wenige Meter da-
vor angeordnetes Bedienungspult ent-
halt die Fernstevereinrichtungen fir die
Kameras und Lichtsignalanlagen.

Von 15 Fernsehkameras gelangen die
Bildsignale Uber Koax-Erdkabel in die
Empfangszentrole. Jedes Kabel kann
dabel durch Mehrfochausnutzung bis zu
drei Bilder {bertragen, da drei ver-
schiedene Tragerfrequenzen verwendet
werden: 52,5 MHz, 67,5 MHz und 82,5
MHz. Die Videosignale von drei benach-
barten Kameros werden je einer dieser
Tragerfrequenzen aufmoduliert, gemischt
und der Empfangszentrale zugefihrt, wo
die Wiedergobegerate das ihnen zuge-
ordnete Signal dem Signalgemisch ent-
nehmen.

Von zwei Fernsehkameras werden die
Bilder UberRichtfunkverbindungen Uber-
tragen und von der nur zeitweise im Ein-
satz befindlichen mobilen Fernsehsta-
tion Uber einen im 450-MHz-Bereich lie-
genden Sender.

Ubertragungseinrichtung und Bildschirm-
wand auf dem IVA-Ausstellungsgelande

Bei der Planung der Bildschirmwand for
den Ausstellungsstand stellte sich nun
die Aufgabe, die Bildsignale vom Poli-
zeiprasidium durch geeignete Mittel zum
Gelande der IVA weiterzuleiten. Da das
Verlegen von Kooxial-Kabeln zu grofen
Schwierigkeiten gefGhrt hatte, errichtete
man eine Richtfunkstrecke und Ubertrug
ouf dieser jeweils ein von den Kameras
im Stadtgebiet ankommendes Bildsignal.
Da die gesamte Ubertragungseinrichiung
vom Ausstellungsstand ous zu bedienen
sein sollte, griff man auf ein bereits ver-
legtes, zur Ubermitilung von Steuerim-
pulsen for die Lichtsignalanlagen be-
stimmtes mehradriges Kabel zurick, um
domit eine direkte Verbindung zu der Im
Polizeiprasidium fir die Zeit der Aussiel-
lung montierte Vermittlungsanlage zu
schoffen. Dadurch konnte jeweils eines
der 18 im Polizeiprasidium anstehenden
Bildsignale abgerufen und den auf dem
Ausstellungsstand in  einem Gestell-
schroank untergebrachten Wiedergabe-
geraten zugefohrt werden.

Die der Weitverkehrstechnik angegli-
chene Ubertroqungseinrichiung bestand
aus 18 Spezialverstarkern sowie zwei
Videoschalttaldern. von denen das im
Polizeiprasidium 18 Eingange und einen
Ausqang und das am Aussialtynasstond
einen Eingang und 18 Ausgange besah.
Samtliche Verstarker hatten die Avuf-
qgobe, dos tragerirequente Bildsignal an
den Wiedergabegeraten im Polizeipra-
sidium abzugreifen, zu demodulieren
und in Videoverstarkerstufen auf einen
Normpegel von 1,4 Vs on 75 Q zu brin-
gen. Wurde nun eine Taste des {VA-
Bedienungspultes, z. B. die Taste 3
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gedrickt, zog im Polizeiprasidium dos
Videorelais A 3 und auf dem Ausstel-
lungsstand das parollel geschaltete Re-
lais B 3 an. Wahrend dieses Schaltzu-
standes fihrte Verstarker 3 das Bild-
signal 3 dem Videoschaltfeld zu, wo es
an den Eingang der Richtfunkstrecke
weitergeleitet, moduliert und auf den im
IVA-Gelande stehenden Richtfunkemp-
fanger Obertragen wurde. Das demodu-
lierte und am Ausgang des Videoschalt-
feldes am Ausstellungsstand angekom-
mene Bildsignal konnte dann dem Wie-
dergabegerat 3 zugefihrt werden, wah-
rend die Ubrigen Gerdate for diese Zeit
ihr Bildsignal jeweils von einer mit einem
Dloprojektor kombinierten Kompaktka-
mera erhielten.

Um dos Abrufen der Bildsignole zu ver-
einfachen, konnte diese Funktion ouch
einem elektronischen, 18 stufigen Zeit-
schaltwerk Obertragen werden. Dieses
steverfe den Schaltzyklus in wahlboren
Zeitintervallen automatisch, so dafy sich
das Anwdahlen der Signale von Hand
erdbrigte. Leuchttasten, mit welchen das
Zeitschaliwerk oder einzelne Schalistu-
fen auher Betrieb gesetzt werden konn-
ten, zeigten den jeweiligen Scholtstufen-
stand an. Ebenso ermoglichten Regler
eine beliebige Anderung der Zeitdaver
des augenblicklichen Fernsehbildes.

Wie bei derartigen Einrichtungen Oblich,
konnte Ober ein standig durchgeschalte-
tes Betriebstelefon zwischen der Fernseh-
Verkehrs-Zentrale im Polizeiprasidium
und dem IVA-Ausstellungsstand zu jeder
Zeit eine Sprechverbindung hergestellt
werden.

Neben der standigen Signalubermittlung
aus dem Polizeiprasidium wurde auch
ein Fernsehbild von elner im nahen Be-
reich des Ausstellungsgelandes siehen-
den Fernsehkamera uUbertragen. Dieser
war in der Bildschirmwand ein eigenes
Empfangsgeral zugeordnet, das standig
nur das von dieser Kamera ausgehende
Fernsehbild wiedergob. Beide Gerate
verband ein 800 m langes Telefonkabel.
Auf ihm wurden mit Hilfe einer in den
GRUNDIG Werken entwickelten neuarti-
gen Ubertragungstechnik die Bildsignale
mit den Steverimpulsen fir den Objek-
tivantrieb und den mit einer Positions-
steuerung ousgestatteten Schwenk- und
Neigekopf Obertragen. Dle Fernseh-
komera, ein Fernauge FA 30 in eben-
falls wettergeschiotzter Ausfohrung, bot
dadurch die Maglichkeit fir einen raschen
Bild- bzw. Positionswechsel. Auker dem
gelegentlichen Einstellen der Brennweite
und dem Betatigen einer der Positions-
steverung zugeordneten Taste waren
keine weiteren Elnstellungen erforder-
lich, do die Steuerung bewirkt, dok die
vorgewahlten Positionen stefs selbsttatig
angefahren werden. Sie arbeitel noch
dem Brickenschaltungsprinzip und ist mit
Potentiometern ausgestatiet, die on den
Horizontal- und Vertikalachsen des
Schwenk- und Neigekopfes angeschlos-
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Bild 4 Elektronisches Zeitscholtwerk (Vorderonsicht)
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sen sind und eine hohe Winkelgenavig-
keit gewahrleisten. Bei jeder Richtungs-
anderung geben sie eine Steuverspon-
nung ab, die Brickengliedern zugefohrt
und in Vergleichsschaltungen ausgewer-
tet wird.

Samtliche for die Bildiberiragung erfor-
derlichen Baugruppen waren in Rahmen-
gestellen mit mehreren Einschiben zu-
sammengefaht. Wahrend die Umschal-
tung von Steuverbefehlen mit leicht aus-
wechselbarem Kammrelais vorgenom-
men wurde, waren die beiden Video-
scholtfelder wegen des breiten zu uber-
fragenden Frequenzbandes mit kapazi-
totsarmen Spezialrelais bestockt. Diese
waren nche aneinander ongeordnet,
wodurch die Schaltkapozitaten verrin-
gert und eine Dampfung der hohen Fre-
quenzanteile vermieden werden konnte.

Wie die Praxis erkennen liek, leistet
das Fernsehen bei der Lasung von
Verkehrsproblemen eine wesentliche
Hilfe. Fern vom Verkehrslarm und sub-
jektiven Beeinflussungen kann das Ver-
kehrsgeschehen durch unmittelbaren Ein-
griff in die Signalsteverung beginstigt
und eine volle Ausnuizung der Strahen-
kapozitat erreicht werden. Eine Reihe
von Stadten des In- und Auslandes hoben
deshalb dieses Verfahren bereits Gber-
nommen oder in ihre Verkehrsplanung
einbezogen. J. Heinze

Bild 3 Komplettcs Rohmengestell
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Bild 6
Dos ouf den Eingang der Aus.
stellung gerichtete ,Fornouge”
FA 30 war mit einer durch Tosten-
druck zu betdtigenden Positions-
steuerung fir vier Positionen
ousgestotiet, dic der Reihe noch
ongefahren wurden und somit
elne stindige Rundumbeoboch-
fung ermaoglichten.
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Dipl.-Ing. Gerd Kauzmann ,Magnetische
Bildaufzeichnung”. Wirkungsweise und
Anwendung vonVideotecorden. Franckh-
sche Verlagshandlung. Telekosmos-Ver-
lag, Stuttgart. 118 Seiten mit 52 Abbil-
dungen. DM 14.80.

Das erste deuischsprachige Buch Ober
Bildbandgeratetechnik ist van einem
Fachmann geschrieben warden, der
lange Jahre ausschlieflich auf diesem
Spezialgebiet tatig war. Dipl.-Ing. Kauz-
mann versteht es, die kamplizierte und
for einen weiten Leserkreis neue Technik
allgemeinverstandlich und dach absalut
exaki darzustellen. Beginnend mit den
Grundprablemen der magnetischen Bild-
aufzeichnung werden die allgemeinen
Anfarderungen an Videa-Magnetband-
speicher, wie Frequenzgang, Siérab-
stand und Aufzeichnungsgeschwindigkeit
sawie die verschiedenen Bildaufzeich-
nungsverfohren behandeli. Der sich an-
schliehende Hauplieil des Buches befakt
sich mit den praktisch angewandten Sy-
stemen und Geraten, wabei Studio-,
Prafessianal- und Heimgerate gleicher-
mahen Berucksichtigung finden. Alles ist
mit sehr guien zeichnerischen Darsfel-
lungen versehen, die sagar Kanstruk-
tiansdetails bekannier Gerateentwick-
lungen umfassen. Laufwerktechnik und
elekirische Schaltungstechnik, da beide
speziell und neuvartig, werden gleich-
rangig behandelt. Dabei findet schon
die nevesie Transistar-Schaltungsweise
Bericksichtigung. Nur wa es notwendig
ist, wird von Farmeln Gebrauch gemacht.
Samit ist die Lekture des Buches ,Ma-
gnetische Bildaufzeichnung” auch prak-
tisch tatigen Technikern, die froher oder
spater einmal mit Bildbandgeraten zu
tun haben werden, durchous zu emp-
fehlen. Aber nicht nur Ingenieuren und
Technikern, sandern auch Inferessenten

aus dem Kreis der Anwender bietet die-
ses Buch viel Wissensweries, zumal ein
Kapitel den indusiriellen und kammer-
zlellen Anwgndungen gewidmet ist. In
ausfGhrlichen Tabellen sind die techni-
schen Daten aller bekannten Bildband-
gerate (auch des GRUNDIG BK 100)

ubersichtlich zusammengefakt. Ein um-
fangreiches Literatur - Verzeichnis be-
schlieht des Inhalt des Buches.

Es ist sehr zu begrohen, daf nun Ober
dieses Spezialgebiet ein Fachbuch var-
liegt, welches auf alle Fragen eine Ant-
wort gibt.

Inhaltsverzeichnis des Buches .Magnetische Bildaufzeichnung”

1. Einleitung
2. Das Grundproblem der magnetischen
Fernsehbiidaufzeichnung

3. Die allgemeinen Anforderungen an
den Magnetbandspeicher
3.1 Das Frequenzband
3.2 Linearitat und Starabstand
3.3 Aufzeichnungsgeschwindigkeit
4. Magnetische Bildaufzeichnungs-
verfahren
41 Verfahren zur Erzeugung haher
Aufzeichnungsgeschwindigkeiten
4.2 Direkiaufzeichnung
Vormagnetisierung
4.2.2 Enfzerrung des Videasignals
4.2.3 Obertragung der tiefen Videa-
frequenzen
4.3 Avufzeichnung mit Frequenz-
modulatian
4.4 Sonstige Verfahren
5. Praktisch angewandte Systeme und
Gerdate
Das 4-Kapf-Ampexsystem
Das Einkopi-Schragschrifisystem
Prinzipielle Wirkungsweise
Grundbegriffe und allgemeine
Dimensionierungshinweise
Zur aptimalen Lage zweier Spuren
Der elekironische und mechanische
Aufbau
5.2.4.1 Elektronischer Autbau
5.2.4.2 Mechanischer Aufbau
5.2.5 Schaltungstechnik zum Bildkanal
5.2.5.1 Der FM-Modulatar
5.2.5.2 Schreib- und Leseverstarker
5.2.5.3 Der FM-Demodulatar
5.2.5.4 Storaustastung und
Nachverstarkung
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5.2.6 Kapiradregelschaltung
5.2.6.1 Grundautbau und Anfarderungen
5.2.6.2 Verhalten der Regelschaltung

5.2.6.3 Verschiedene Regelmoglichkeiten
5.2.7 Bandantriebsregelungen

528 Lavulwerksteverungen

5.2.8.1 Synchranisiermoglichkeifen
5.2.8.2 Einfluky der Bandgeschwindigkeit
5.29 Probleme der Spurhaltung

53 Das Zweikapf-Schragschriftsystem
531 Grundsatzliche Wirkungsweise
5.3.2 Vergleich mit dem Einkapfsystem
5.4 Daten bekannter Ein- und

Zweikapfgeréte
5.5 Halbbildverfahren

5.5.1 Halbbildveriahren bei der
360° Umschlingung
5.5.2 Halbbildverfahren bei der

180° Umschlingung

5.6  Normales Aufzeichnungsverfahren

57 Einzelbildspeicher

6. Sonstiges

6.1 Videomagnetképfe

6.2 Videamagnetbander

7. Anwendungen der magnetischen
Bildaufzeichnung

71 Anwendungen im Fernsehstudio

7.2 Indusirielle und kammerzielle
Anwendungen

7.3 Magnetische Fernsehbild-
aufzeichnung for jedermann

8. Entwicklungstendenzen

9. Vergleich mit Film und anderen
Vertahren

10. Literatur
11. Sachregister
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