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Bild 1 GRUNDIS Stereo-Konzertschrank SO 131 mit GRUNDIG Hi-Fi-Raumklong-Box It

Wichtig fiiz dea vollen Stereo-Clenufs :

Die richtige Aufstellung
von Stereo-Konzertschranken

Bei den o6ffentlichen Stereo-Demonsira-
tionsabenden wurde haufig die Ansicht
geduherl, Stereophonie kdme nur in
grolfen Raumen voll zur Geltung. Das
ist durchaus nicht der Fall, denn schon
aufnahmeseitig wird bei Stereo-Schall-
platten und Stereo-Tonbandern daraut
geachtet, dah sich auch in kleineren
Wohnraumen ein voller Stercocifekt
ergibt.

Unsere Stereo - Konzertschranke sind
gleichfalls fir normal begrenzte Wohn-
raume vorgesehen; es besteht aber
durch Verwendung von besonderen Zu-
satzlavtsprechern die Méglichkeit, die
Abstrahlbasis beliebig zu vergréhern,
so dafy mit voller Uberzeugung gesagt
werden kann: GRUNDIG Stereophonie
ist fior alle Wohnrgume gleich gut
geeignet.

Fir jede Wohnraumgréhe gibt es daher
bei GRUNDIG die passende Stereo-
Anlage, sei es nun ein Stereo-Konzeri-
schrank vom kleinsten bis zum gréhkten
Typ oder die Ergénzung eines solchen
durch GRUNDIG Hi-Fi-Raumklang-Strah-
ler oder GRUNDIG Hi-Fi-Raumklang-
Boxen.

Um einen einwandireien Stereo-Eindruck
zu erzielen, ist einer ginstigen Plazie-
rung des Stereo-Konzertschrankes be-
sondere Beachtung zu schenken.

Als erster Grundsatz gilt:

Der Stereo-Konzerischrank soll, wie ein
Fernsehgerdt, méglichst genau gegeniber
der Sitzgruppe, also dem Zuhédrerkreis,
aulgestellt werden.

Als zweiter Grundsatz gilt:

Der Abstand zwischen Sitzgruppe und
Stereo-Konzertschrank soll ungefdhr dem
Abstand der beiden Lautsprechergruppen
des Schrankes entsprechen.

Zum ersten Grundsatz ist zu sagen, dak
geringe Abweichungen mit dem Balance-
regler, dem ,Sfereo-Dirigent” am Kon-
zertschrank, ausgeglichen werden kén-
nen. Es empfiehlt sich jedoch stets, dem
Schrank den unserer Grundregel eni-
sprechenden Platz zu geben oder die
Anordnung der Sitzgruppe darauf abzu-
stimmen. Der zweite Grundsatz laht
erkennen, dak in kleineren Raumen in
den meisten Fallen der Lautsprecher-
abstand des Konzertschrankes bereits
ausreicht, um die Stereo-Horbedingung
zu erfillen. Voraussetzung ist natirlich,
dafy die Zuhérergruppe nicht zu aus-
gedehnt ist.

(Fortsetzung siehe 3. Umschlagseite}

Bild 2 Eine Aufsteliméglichkeit des SO 131 bzw.
SO 132 ohne Zusatzloutsprecher
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MAGNETOMATIC

in allen GRUNDIG Fernsehgerdten mit
automatischer Scharfabstimmung ist jetzt
eine wesentliche Neuerung eingefiihrt
worden: die Magnetomatic.

Magnetkraftlinien sind es, die jetzt da-
fir sorgen, dafy Bild und Ton immer
optimal abgestimmt sind.

Worin unterscheidet sich diese Neverung
nun von den bisherigen Schaltungen?

In der Erkenntnis, dah die Scharfab-
stimmung des Tuners ein sehr wesent-
licher Faktor for die gesamte Bildquali-
tét ist, fohrte GRUNDIG bekanntlich als
erste Firma in Deutschland eine auto-
matische Scharfabstimmung bei Fern-
sehgerdten ein, Obergangslésungen, wie
Abstimmanzeigeeinrichtungen, die be-
kanntlich doch immer noch eine Hond-
einstellung erfordern, schieden von vorn-
herein aus. Nur eine wirkliche Auto-
matik ist in der Lage, bei Senderwechsel,
Netzspannungsénderungen, Tempera-
turédnderungen etc. Bild und Ton stets
auf den richtigen Abstimmpunkt einzu-
stellen und zu halten.

Grundsétzlich gibt es dafir
drei verschiedene Schaltungs-
mdglichkeiten:

Man verwendet entweder eine Blind-
rohre (Reaktanzréhre), eine Diode oder
eine magnetische Einrichtung als Nach-
stimmorgan. Die Blindréhre wirkt als
steuerbare Reaktanz, also als L oder C,
je nach Schaltungsweise, die Diode als
steverbarer Widerstand in Serie eines
kleinen Kondensators; die magnetische
Einrichtung bewirkt eine Permeabilitats-
adnderung einer Ferritkernspule, die dem
Ostzillator parallel liegt. thre Vormagne-
tisierung Ubernimmt ein Weicheisen-
Elektromagnet, dessen Erregerspule von
Diskriminator-Steuergleichstrom  durch-
flossen wird,

Warum haben wir nun in unseren Fern-
sehgerdten die bisher benutzte Dioden-
Nachstimmschaltung durch eine magne-
tische Nachstimmeinrichtung ersetzt?
Betrachten wir dazu erst ein-
mal die Vor- und Nachteile der
3 verschiedenen Schaltungen.

Bei der Blindréhrenschaltung ftritt sehr
leicht durch Anderungen desHeizstromes
und Alterungen eine Verschiebung der
Oszillator-Mittelfrequenz auf. Auherdem
erfordert die zusatzlich am Tuner unter-
zubringende Roéhre einen grohen Platz-
bedarf sowie eine nicht zu Ubersehende
Dampfung des Oszillators. Die Schaltung
ist Uberdies sehr empfindlich gegeniber
Netzspannungsschwankungen.  Auher-
dem ist es sehr schwierig, grohe Fre-
quenzhibe zu erzeugen. Dadurch ergibt
sich zwangsléufig ein relativ geringer
Fangbereich und ein unginstiges Fest-
halten der Frequenz.
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Steuergleichstrom

Die neve
magnetische Oszillator-
Scharfabstim- Hilfs spule
mungs-
Automatik
Ferritkern Elektromagnet

Diodenschaltungen haben sich zwar im
allgemeinen bewéhrt; sie sind allerdings
nicht ganz unempfindlich gegen Span-
nungsstéhe, wie sie in der rauhen Repa-
raturpraxis schon einmal vorkommen
kénnen. Der eigentliche Grund des Fal-
lenlossens der Diodenschaliung bei un-
seren Fernsehgerdten ist jedoch die Rich-
tung der Oszillatorfrequenzwanderung
nach Inbetriebnahme des Emplangers.
Diese verlauft namlich so, daf zuerst die
Frequenz des Tontrdgers Ubersprungen
warden mufy, bevor sich die Automatik
avuf die Bildtragerfrequenz einstellt, d. h.
von hohen zu tiefen Frequenzen. Dieser
Richtungsverlauf ist jedem Oszillator
ouch ohne Nachstimmeinrichtung gege-
ben. Bei Verwendung der Dioden-Nach-
stimmschaltung kommt jedoch noch hin-
zu, dak die Diode, die ja vom Strom der
Steverrohre durchflossen wird, diesen
beim Anheizvorgang erst langsam er-
hélt. Das hat zur Folge, dafy nun der
Oszillator von noch héheren Frequenzen
auf die tiefer liegende Bildtrager-
frequenz zuléuft. Beide Effekte unter-
stitzen sich also.

Es konnte daher manchmal passieren,
dak bei Gerdten mit nicht exakt abge-
stimmtem Oszillator die Automatik auf
dem Tontrdger héngen blieb, wenn das
Gerdt in Betrieb gesetzt wurde. Zwar
liefy sich dieser Fehler in den meisten
Féllen durch einen Nachgleich des Os-
zillatorkernes beheben (siehe ,Techni-
sche Informationen”, Heft 5/58, Seite 28).
Fir hartndckige Falle dieser Art liefern
wir auch einen kleinen Heihleiter NSF
1410—415 (Uber unsere Werksvertretun-
gen zu beziehen), der in Reihe mit dem
Vorwiderstand des Punktes D der Ano-
denspannungsversorgung eingeschaltet
wird, (zum Ausgleich der Spannung wird
der Vorwiderstand durch einen Parallel-
widerstand geshuntet).

Um alle diese kleinen Méangel generell
zu beseitigen, haben wir nun eine neuve
Abstimm-Automatik entwickelt. Sie hat
sich nach eingehender Erprobung so gut
bewdhrt, dafy wir sie schon in die Ge-
ratetypen der jetzigen Saison einbauen.

Nur die Vorteile der magnetischen

Scharfabstimmung

1. Der Temperaturgang des Oszillators
ist sehr gering.

2. Die Magnet-Nachstimm-Einrichtung
ist vollkommen unempfindlich gegen
ravhe Behandlung.

3. Die Stabilitét bleibt auch auf lange
Sicht absolut konstant.

4. Gegen Netzspannungsschwankungen
ist die Automatik durch einen Vari-
stor stabilisiert.

5. Die Dampfung, die auf den Oszilla-
tor ausgeibt wird, ist sehr gering.

6. Beim Anheizen des Geréites ist die
Richtung der Frequenzwanderung
des Oszillators derjenigen der ma-
gnefischen Nachstimmeinrichtung ent-
gegengesetzt. Es ergibt sich somit ein
weitgehender Ausgleich. Ein Hangen-
bleiben auf der Tontrégerfrequenz
(Eigen- oder Nachbar-Tontriiger)
wird somit vermieden.

7. Auch bei geringsten Eingangsspan-
nungen arbeitet die Automatik zu-
verldissig.

Auf Grund dieser gravierenden Vorteile

konnte bei allen Geréiten mit magneti-

scher Abstimm-Automatik der bisherige

Hand-Feinabstimmungsknopf wegfallen.

Damit werden Bedienungsschwierigkei-

ten durch Fehleinstellung der Hand-

Feinabstimmung von vornherein ver-

mieden.

Die Automatik wird im Werk ouf die

genormte Bildirager-Zwischenfrequenz

von 38,9 MHz eingestellt (Mitte der

Nyquistflanke). Mit dieser Einstellung

ergibt sich bei einwandfreien Sendungen

vnd normalen Empfangsbedingungen
das beste Bild und die beste Ton-
qualitét,

Wie bekannt, gibt es jedoch bestimmte

Ausnahmen, wo es sich nicht empfiehlt,

den Bildtréger genau auf 38,9 MHz zu

legen, sondern auf eine etwas niedrigere

Frequenz abzustimmen. Er wird damit

mehr in Richtung zur Kuppe der Uber-

tragungs-Frequenzkurve verschoben.
(Fortsetzung siehe Seite 6)



Der nachtrégliche Einbau eines
UHF-Vorstufen-Tuners in GRUNDIG Fernsehgerdte

Alle grokeren GRUNDIG Fernsehgerate
der Saison 1958/59 besitzen bereits eine
organisch in die Bedienung autgenom-
mene Umschaltmoglichkeit auf das UHF- -‘ 1-_—_'_‘,-.
Fernsehprogramm. Wadahrend bei den _ g
Geraten 339, 449, 449 M, 719 und 739 -

eine besondere UHF-Taste vorhanden :
ist, lakt sich bei den Gerdten mit Motor- y <
senderwahler durch Dricken der Taste f
.Senderwahl” ebenfalls auf UHF um-
schalten (siche GRUNDIG Technische
Informationen, Heft 3/58, Seite 8). Heute
mochten wir lhnen die UHF-Ergénzung
bei den Gerdaten 449, 719 und 739
zeigen,

Die Taste ,UHF" schaltet die Anoden-
spannung entweder auf den normalen
Tuner (Bander | und 1ll) oder auf den
nachtraglich einsetzbaren UHF-Tuner
(Band IV und V) sowie gleichzeitig die

#Verbindung
fder Heizung

o einfoch wird
ayf UHF umgescraltet

Konto[(‘; 5 Kontakt 3 (Masse)
Latpunkt for  Lotpumkt for
Kabeloder Abschirmung

Bild 1 Die UHF-Taste beim GRUNDIG Zauberspiegel 449 Bild 2 Montage des UHF-Teils beim 449
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ZF-Auskopplung um. Beide Funkfionen
werden von dem in jedem Gerdat bereits
fertig geschalielen Kontakisalz 51, 61,
7| Gbernommen.

Daher ist der Anschlufy eines nachirag-
lich eingeselzien UHF-Tuners besonders
einfach. Es braucht lediglich das am
UHF-Tuner bereits vorhandene Ab-
schirmkabel entsprechend der Anschluk-
skizze an die Kontakte 5 und 3 der
Messersteckerleiste angeldtet zu werden.

Konitaki 5 Gbernimmt sowohl die Zu-
fohrung der Anodenspannung als auch
die ZF-Auskopplung, Konfakt 3 stellt die
Masseverbindung her.

Auherdem wird das Aniennenkabel,
welches sich ebenfalls schon fix und fer-
tig am UHF-Tuner befindet, an die schon
vorhandenen UHF-Antennenbuchsen ge-
ldtet. Der Anschlufy fir die Heizung ist
ebenso einfach. Es wird lediglich die
vom normalen Tuner kommende grine
Leitung vom Anschluhpunkt 13 (Heizung
der Réhre 11) abgeldtet und dazwischen
die Heizung des UHF-Tuners geschalfet.

Alle Verbindungen sind aus der An-
schlufiskizze ersichtlich. Der gesamte Ein-
bau und Anschlul des UHF-Tuners ist
von jedem Service-Techniker mihelos
durchzufGhren.

Jedem UHF-Tuner ist eine Einbauanwei-
sung beigegeben. Ein Befestigungswinkel
wird mitgeliefert. Die gesamie Moniage
geschieht lediglich durch zwei Schrauben.

Der GRUNDIG Vorstufen - UHF - Tuner
(System NSF) ist stdrstrahlungssicher
und entspricht den verscharften Stor-
strahlungs-Bestimmungen der Deutschen
Bundespost.

Uber den UHF-Teil-Einbau bei den Obri-
gen GRUNDIG Fernsehgerdten wird in
einem der ndachsten Hefte berichiet.

/— Heizung vomn Tuner (R 1)

Risch-

schiauch |1
Lot- /‘r !
steile

PABC 80

(ROI1)
EF 80
{Re 10)

Leitungen
verdrilien

HF - Teil
7243 - 022
Bild 5§
Der AnschluB des
UHF-Teils
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Einzelheiten iiber die Wirkungsweise
der Schaltung siehe ,Die Schaltungs-
technik der PC 86“, Funk-Technik
{Vetlag fir Radio-, Foto-Kino-Technik,
Berlin-Borsigwalde), Heft 17/1958,
Seiten 576 bis 578.




Moderne Fernseh- Schaltungstechnik

Technische Einzelheiten der magnetischen
Scharfabstimmungs-Automatik

Automatik —— Die magnetische Nachstimm-Einrichtung
e Brucked Aus-Ein ’—'I im Tuner

_________________ Die Nachstimmeinheit am Tuner-Oszilla-
tor besteht aus einer Erregerspule, einem
U-férmig gebogenen Eisenkern und
einem Ferritstdbchen, das den magne-
tischen Kreis schlieft, Der Ferritkern tragt
eine Wicklung, die einen Teil der Tuner-
oszillator-Induktivitat darstelit,

Schickt man einen Strom durch die Er-
regerspule, so verkleinert das Magnet-
feld die Permeabilitat des Ferritstéb-
chens, Damit verkleinert sich aber auch
die Induktivitét der Spule auf dem Ferrit-
stGbchen, was wiederum eine Frequenz-
erhdhung des Tuneroszillators zur Folge
hat. Bild 3 zeigt die erreichbare Fre-
quenzvariation. Bei gleicher Stromdnde-
rung ist die erzielbare Frequenzvaria-
tion befrachtlich gréher als die einer
Germaniumdiode. Das Ergebnis ist eine
noch hohere Regelsteilheit, die keine
Winsche mehr offen lakt und z. Zt. un-
erreicht sein dirfte [Bild 4).

Besonders ginstig wirkt sich auch die
wesentlich geringere Temperaturabhé&n-
gigkeit der neuen Nachstimmschaltung
auf die elektrische Stabilitat des Tuners
-t ———————————————— = i ¢ aus. Auch bei ausgeschalteter Automatik

ist die Frequenzstabilitat dank sorgfélti-

Jl.%

Rs ger Kompensation ausgezeichnet, wie
ov 606 * Bild 5 zeigt.
+
|
|
| Bild 2
l Das magnetische
Abst-mmelament
9265-006 II
Nur bes |
Kanal 1 |
| L
Nur bei |
Kanal 23,4 |
I
!
______________________ .
- Bild 1
Schaltung der magnetischen +D
Abstimm-Automatik
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Abhiingigkeit der Oszillator- Temperaturgang des
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. E
Oszillator - Frequenz rregerspule
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Stabiler Ruhestrom

Eine weilere Verbesserung belrifft die
Konstanthaltung des Ruhestroms, der
durch die Regelschaltung flieht. Schwanki
die Netzspannung, dann andert sich
natirlich auch der Strom in der Stever-
rdhre zur Reaktanzschallung und die
Oszillatorfrequenz wandert. Das wirde
natirlich den Regelbereich der Aulo-
matik einschrénken. Ein spannungsab-
hangiger Widerstand (Varistor) stabili-
siert nun den Ruhestrom der Regelréhre
wie Bild 6 zeigt.

Die Funktion der Varistor-Stabilisations-
schaltung ist folgende:

Der Widerstand des Varistors schickt bei
einer Netzspannung von 200 Volt einen
Strom von ca. 0,8 mA zusatzlich zum
Réhrenstrom durch den Kathodenwider-
stand. Wird die Nelzspannung jelzt bis
auf 240 Volt erhdht, wodurch sich auch
Anodenspannung und Anodensirom er-
héhen, so verringert sich der Widerstand
des Varistors derart, daff durch den
Kathodenwiderstand ein zusdtzlicher
Strom von ca. 5 mA fliekt. Dadurch er-
héht sich der Spannungsabfall am Ka-
thodenwiderstand, der sich in bekannter
Weise die Gitlervorspannung bildet.
Diese Erhéhung der Gittervorspannung
wirkt der Stromerhéhung enigegen, die
durch die héheren Schirmgitter- und
Anodenspannung entsteht und halt so-
mit den Strom, der durch die Réhre flieht,
konstant.

Bei allen Zwischenwerten der Netzspan-
nung stellt sich dank der Varistor-Steve-
rung slels der gleiche Ruhestrom in der
Magnet-Erregerspule ein, so daf die
Schaltung véllig netzstabil arbeitet.

Da Varistoren eine fertigungsbedingte
Strevung haben, werden sie vor dem
Einbav in drei Gruppen sortiert (gekenn-
zeichnet durch einen roten, gelben oder
blaven Punkit) und mit entsprechenden
Vorwiderstanden kombiniert. (Der zum
Varistor gehérende Ausgleichwiderstand

36

37 36 39 40
— MH2z

Bild 4 Diagramm der Regelsteilheit

Einstellknopf
far C 52 ;

Brucke zum
Abgleich

Bild 8 Ansicht des Diskriminatorteils

Bild 6
Schaltung zur Konsiantholtung des Regelstromes

rd

’ Varistor

Bild 7 MeBscholtung fisr Voristoren

R 51 befindet sich innerhalb des Auto-
matik-Kastchens.)

R 58 R 51
bei OV 606 rot . 100 Ohm
bei OV 606 gelb . 2kOhm
bei OV 606 blav . 3,9 kOhm

Bild 7 zeigl die Mehschallung zur Pri-
fung der Varistoren. Bei genau 250V =
Profspannung flielt durch

OV 606 rot  ein Strom von 3,4 bis 4,6 mA
OV 606 gelb ein Strom von 4,5 bis 6 mA
OV 606 blav ein Strom von 5,8 bis8 mA

Die Schallung des neuen Automatik-
késtchens

Wie bisher wird die HF am heiken Ende
des Diodenkreises ausgekoppelt und in
einer EF 80 R& 20 weiterverstarkl. Im
Anodenkreis liegt das Diskriminatorfilter.
Es konnte vereinfacht werden, denn
ohne Nachteil ist es nur noch zweikreisig
aufgebaut, was den Abgleich des Filters
erleichlert. Die Regelspannung des Dis-
kriminators liegt an den Klemmen a—b.
Sie wird Ober das Siebglied R 56 C 56
und den Gitterableitwiderstand R 57
dem Gitter der EF 80 R 20 zugefihri, in
deren Anoden- und Schirmgitterzuleitung
die Erregerspule des magnetischen Ab-
stimmelements liegt.

Die Regelréhre EF 80, R6 20, wird also
wie bisher doppelt ausgenutzt. (Reflex-
schaltung). Der Kondensator C 62,100 uF,
liegt der Serienschaltung von Erreger-
spule und dem Widerstand 10 k€, R 123,
parallel. Er unterdriickt Regelschwingun-
gen und verhindert eine Modulation des
Tuneroszillators durch Reste der Bild-

(Forisetzung von Seite 3)

Diese Ausnahmen kénnen vorteithaft
sein bei exirem schwach einfallenden
Sendern. Es ergibt sich bei einer Ab-
stimmung auf einen héheren Punki der
Abstimmilanke ein subjekliv besseres
Bild. Der ,Griel" verringert sich schein-
bar. Ebenfalls kann eine Verlagerung
der Abstimmfrequenz auf niedrigere
Werte dann wichtig sein, wenn Nachbar-
sender oder Storer einwirken, die nicht
den vorgeschriebenen Frequenzabstand
einhalten und somit nicht in die Nach-
barkanalfallen zu liegen kommen.

Um in solchen Fallen mihelos
den ginstigsten Abstimmpunkt
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einstellen zu kdénnen, haben
wir die Diskriminatorfrequenz
von Hand einstellbar gemacht.
In der Empfangspraxis hat es sich ge-
zeigt, dah eine Verschiebungsméglich-
keit um 1 MHz fir alle Eventualtdlle ge-
nigt. Bei der neuen GRUNDIG Feinab-
stimmungs-Automatik &kt sich daher die
Diskriminatorfrequenz, die also den Ab-
stimmpunkt festlegt, von 38,9 MHz bis
37,9 MHz verandern,und zwar mit einem
von auljen bedienbaren Einstellknopf.
Im Normalfall braucht dieser Knopt nicht
eingestellt zu werden. Er befindet sich
in der Normalstellung (38,9 MHz) am
linken Anschlag. Da es sich bei diesem
Einstellregler um die Verdnderung eines

Schraubtrimmers handelt, ergeben sich
for die Ubersireichung des gesamten
Variationsbereiches ca. 131+ volle Um-
drehungen. Ein ,Schlangenpfeil” auf der
Rickwand weist darauf hin. Der Knopf
ist im Obrigen mit ,Feineinstellung”
bezeichnet. Diese Feineinstellung ist nur
bei eingeschalteter Auvtomatik wirksam.
Neben dem Regelknopf befindet sich
der schon von der friheren Automatik
bekannte Schalter. Dieser Schaller (Auto-
matik-Ein-Aus) dient lediglich zur Kon-
trolle der richtigen Oszillatorfrequenz.
Der obensiehende Beitrag wird Sie mit
weiteren technischen Einzelheiten der
neven magnetischen Scharfabstimmung
vertraut machen.




Bild9 Anordnung des Abstimmelementes im Tuner

trdgermodulation. Der Widerstand R 62,
15 kQ, dampft die Erregerspule und
daran entstehende Spannungsspitzen.
Fior samtliche Automatikgerate gibt es
Ubrigens nur noch eine AusfGhrung der
Abstimmautomatik, was den Service
natirlich erleichtert.

Einfache Einstelimdglichkeit der Ab-
stimmfrequenz

‘Die Abstimmautomatik arbeitet selbst
unter den schwierigsten Empfangsbedin-
gungen vbllig einwandfrei. Wie aber
schon in den letzten ,Technischen Infor-
mationen” (5/58) ausgefihrt, ist es unter
solchen Badingungen zweckmabhig, den
Bildirdger auf der Nyquisiflanke der
ZF-Durchlakkurve von 38,9 MHz nach
niederen Frequenzen bis 37,9 MHz zu
verschieben.

Bei einem stark verrauschten Bild ist der
dadurch verursachte Verlust an Auf-
I6sung gar nicht feststellbar. Das Rau-
schen verringert sich dabei aber um den
Faktor zwei.

Bei der neuen Automatikschaltung lakt
sich der Diskriminatorkreis (Spule @ und
C 54, C 55 je 68 pF) mit Hilfe eines Trim-
mers C 52 0,7—3,7 pF zwischen 38,9 MHz
und 37,9 MHz abstimmen. Die Achse des
Trimmers ist auf der Geraterickseite her-
ausgefOhrt und mit ,Feineinstellung”
bezeichnet.

Da der Diskriminatorkreis bei eingeschal-
teter Automatik die Frequenz des Bild-
tragers bestimmt, kann mon mit dem
Trimmer C 52 die Lage des Bildtragers
im ZF-Durchlakbereich zwischen 38,9 MH2
und 37,9 MHz festlegen.

Es ist nicht méglich, den Bildtrager auf
eine hdhere Frequenz als 38,9 MHz ab-
zustimmen, da sonst der Tontrdger auf
die Flanke der ZF-Durchlahkurve ge-
langt, was zu Moireestérungen fUhren
worde.

Damit man den Bildtréger zwischen 38,9
MHz und 37,9 MHz mit der ,Feineinstel-
lung” verschieben kann, ohne dak es zu
Moireestérungen durch den Ton kommt,
darf die ZF-Durchlohkurve zwischen 33,4
MHz und 32,4 MHz keine Wiederanstiegs-
spitze haben. Seit einiger Zeit erhielten
daher die Spitzengerate 449, 459 usw.
noch einen zusatzlichen Trap 33,1 MHz
im Bild-ZF-Verstarker.

Der Regler .Feineinstellung” sollte még-
lichst am linken Anschlag stehen bleiben
(38,9 MHz), so dah das Fernsehbild die
volle Auflosung zeigt.

Nur wenn das Bild stark verrauscht ist
oder wenn es Moireestdrungen zeigt,
kann man versuchen, eine Besserung zu
erreichen, indem der Regler ,Feinein-
stellung” im Uhrzeigersinn gedreht wird.

Schaltungstechnische Besonderheiten des
magnetgesteverten Tuner-Oszillator

Da die regelbare Induktivitat dem Os-
zillatorkreis parallel geschaltet ist, wirde
sich auf den unteren Kandalen ohne be-
sondere Mahnahmen eine zu hohe Fre-
quenzvariation ergeben. Daher wurde
die Kreiskapazitat des Oszillators auf
den Kanélen 2, 3 und 4 um weitere 18 pF
erhéht (C 124, C 125, C 126).

Wenn der Tuner zum ZF-Abgleich wie
sonst Ublich auf dem Leerkanal (12)
steht, liegt nur noch die Regelinduktivi-
tat in der Oszillatorschaltung. Zufallig
liegt dann die Oszillatorfrequenz nahe
der Bildzwischenfrequenz. Der ZF-Ver-
stérker ware dann zugestopft und ein
Abgleich unméglich. Um das zu verhin-
dern, schaltet man den Tuner auf Kanal
1. In dieser Stellung verhindert eine
Kurzschluhbricke ein Schwingen des
Tuner-Oszillators. G. Gisbert

Bild 10 Ansicht des Diskriminatorfilters mit Trimmer C 52 (Feineinstellung van Hand)

Cin wichtiger [Ounkt

Kontrolle des Oszillator-Abgleichs

Voraussetzung fiir das einwandfreie Arbeiten jeder Tuner-Abstimm-
avtomatik ist der richtige Oszillatorabgleich

Deshalb sollte man bei der Nevavistellung eines Fernsehgerites
gewissenhaft priifen, ob der Oszillator-Spulenkern auf den optimalen
Abstimmpunkt eingestellt ist. Erschiitterungen beim Transport etc.
kénnen evtl, die Ursache von kleineren Veréinderungen sein.

Die Prifung des Oszillator-Abgleichs geschieht folgendermahen:

1.

Der Knopf ,Feineinstellung” on der Rickwand des Gerdtes wird in
die linke Endstellung, der Automatikschalter in Stellung ,Aus”
gebracht.

Mit langem Isolierstoff-Abgleichschlissel (3 mm @ mit angefeilter
Klinge), der durch die Offnung am Kanalwéhlerschaltknopt gefihrt
wird, (bei Gerdten mit Motorsenderwdhler zuvor Verschlukkappe
an der linken Seitenwand herausziehen) Oszillatorkern des ge-
wunschten Senderkanals so einstellen, dah sich der beste
Bildeindruck ergibt und gerade noch keine Ton-
streifen im Bild sichtbar werden. Der BildirGdger liegt
dann auf 38,9 MHz.

Aulomatik wieder einschalten. Gegebenenfalls mit Knopf ,Fein-
einstellung” nachregulieren.

Durch diese Kontrolle ist sichergestelit, dafy die Automatik in allen
Fallen funktionssicher arbeitet.
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Das neue (GRUNDIG) Universal-Rohrenvoltmeter

RV 2

(6062)

und seine Anwendung

Das Universal - R6hrenvoltmeter 6062
wurde zur Durchfihrung vielseitiger Mes-
sungen auf dem Gebiet der modernen
Elektronik entwickelt.

Bei Messungen an Réhrenschaltungen
aller Art, an hochohmigen Spannungs-
quellen u. &. ist grundsatzlich darauf zu
achten, dafj die zu messenden Grohen
durch den Mehvorgang selbst nicht be-
einfluht werden. Diese Bedingung fihrl
zu Anforderungen an die jeweils zu ver-
wendenden Mehinstrumente, denen nor-
male Viellachmehgeréte im allgemeinen
nicht mehr geniigen kénnen. Ein — prak-
tisch — verlustloses Messen, wie es die
moderne Elektronik erfordert, bedingt
ein Mehgerat mit hohem Eingangswider-
stand.

Bei hohem Innenwiderstand der Span-
nungsquelle brechen, falls das verwen-
dete Mehgerdt einen relativ niederohmi-
gen Eingang besitzt, die Spannungen
beim Anschalten des Mehgerates zu-
sammen, Die normalen Trockengleich-
richter sind fir hochfrequente Spannun-
gen ebenfalls nicht mehr geeignel. An-
dererseits sind die an die Genavigkeit
der Anzeige zu stellenden Forderungen
im allgemeinen nicht sehr weitgehend.

Fir diese, oben beschriebenen, Meh-
avfgaben der Elekironik werden mit
Erfolg Réhrenvolimeter verwendet. Bei
diesen stevert die zu messende Span-
nung Ober R&hren das Mehwerk prak-
tisch leistungslos, wobei Mehwerke ge-
ringerer Empfindlichkeit verwendet wer-
den kénnen. Auch die Forderung nach
einem hochohmigen Eingang erfillen die
Réhrenvoltmeter in vollem Umfang.

Das Universal - Réhrenvoltmeter 6062
dient zur Messung von Gleichspannun-
gen, zur Messung von Wechselspannun-
gen (bis 300 MHz) sowie zu Wider-
standsmessungen bis zu 500 MOhm. Eine
in Dezibel geteilte Skala gestattet auher-
dem auf einfache Weise, die Messung
relativer Spannungspegel, die Bestim-
mung von Frequenzgdngen, Bandbrei-
ten und ahnliches.

Durch seine Schaltung und den stabilen
Aufbau ist das Universal-Réhrenvolt-
meter 6062 fir Laboratorien wie auch
fir den Service- und Werkstattendienst
unentbehrlich.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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TECHNISCHE DATEN

7 Mehbereiche 0...1/3/10/30/100/300/1000V
Mit Hochspannungsmehtaste 0...30kV

+ 2,5%

bis 1 kV-Bereich: 30 MOhm; 30 kV-Bereich: 900 MOhm

Gleichspannungen

Genavigkeit
Eingangswiderstand

Wechselspannungen
ohne Spannungsteiler
Genavigkeit
Frequenzbereich
Eingangswirkwiderstana
Eingangskapazitit

4 Mehbereiche C...1/3/10/30V

+ 5%

30 Hz ... 130 MHz, verwendbar bis 300 MHz

> 1,5 MOhm

ca. 10 pF

maximal zulassige Gleichspannungskomponente 350 V

mit Aufschraubspannungsteiler 10: 1

Genavigkeit
Frequenzbereich
Eingangskapazitat

Eingangswirkwiderstand

Widerstandsmessungen

Genavigkeit
Mefspannung

Rohren
Netzanschluf

Gehduse

Abmessungen

Zubehor

4 Mehbereiche 0...10/30/100/300V

+ 10%

30 Hz ... 50 MHz

ca. 5 pF

Maximal zuldssige Gleichspannungskomponente bei
Wechselspannungen

bis 100 V: 350 V —; bis 300 V: 200 V —

1 MOhm

7 Mehbereiche 1...500 Ohm / 10...5000 Ohm /
100...50000 Ohm / 1...500 kOhm /

10 kOhm ... 5 MOhm / 100 kOhm ... 50 MOhm /
1 MOhm ... 500 MOhm

+ 59,

1,5 V (Eingebautes Trockenelement, Monozelle
57 x 34 )

2xE80F, EAA 91,150C 2, EW7...21 VO3 A,
EW3...9V(C3A

Wechselspannungen 120/220 V, 40 ... 60 Hz
Leistungsauinahme ca. 20 W

Silbergraues Stahlblechgeh&use mit Pragekupgen zum
Obenaufstellen eines weiteren Mehgerétes

Breite 200 mm, Hohe 300 mm, Tiefe 170 mm

Gewicht ca. 6 kg

mitgeliefertes:

a) Tastkopf 1ir Wechselspannungsmessungen, Typ 241
b) Aufschraubspannungsteiler 10:1, Typ 293

¢) Gleichspannungsmehkabel 6050, mit

d) 3 Pritspitzen, Typ 247 A, 247 B, 247 C

e) 2 Verbindungskabel 6047 A

auf Bestellung lieferbar:

Hochsponnungsmehtaste 30 kV Typ 245
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Die Schaltungsgrundziige

Das Réhrenvoltmeter 6062 wird in Brik-
kenschaltung betrieben, wobei die bei-
den Rohren in Triodenschaltung als Im-
pedanzwandler dienen. Dadurch wird
erreicht, dafy das Réhrenvoltmeter einen
grohen Eingangswiderstand erhalt und
dak for das im Kathodenkreis liegende
Anzeigeinstrument ein besonders stabi-
les Mehwerk benutzt warden kann. Der
mit einer Duodiode ausgeristete Tast-
kopt fir Wechselspannungsmessungen
arbeitet als Einweg-Gleichrichter, wobei
das zweite Diodensystem zur Kompen-
sation des Diodenanlaufstromes dient.

Die Widerstandsmessungen erfolgen
durch Messung des Spannungsabfalles
am Mefywiderstand.

Die Heizstrome der R6hren werden durch
Eisenwasserstoffwiderstande gegeniber
Netzspannungsschwankungen  stabili-
siert, wahrend die Anodenspannung des
Gerates durch eine Stabilisierungsrohre
konstant gehalten wird. Da bei einer
Brickenschaltung an und fir sich schon
Netzspannungsschwankungen  weitge-
hend kompensiert werden, wird durch
diese zusatzlichen Stabilisierungsmaly-
nahmen ein sicheres Arbeiten des RGh-
renvoltmeters auch bei sehr grohen Netz-
spannungsschwankungen gewabhrleistet.
Daher genigt es auch, das Netzteil nur
for 120 und 220 V Netzspannung auszu-
legen, da es auf Grund dieser Stabilisie-
rungsmafinahmen auch Zwischenspan-
nungen wie 110 bzw, 240 V vollkommen
ausgleicht, so dafy weitere Umschaltun-
gen nicht erforderlich sind.

= o o — =

Die Handhabung des RV 2

Inbetriebnahme

Das Rdhrenvoltmeter ist im Werk auf
eine Netzspannung von 220 V einge-
stellt. Die Netzspannung laht sich mit
dem an der Rickseite des Gerates be-
findlichen Netzspannungswéhler @ auf
120 V umschalten. Auf der Platte des
Netzspannungswdhlers befindet sich der
Sicherungshaller fir eine Feinsicherung
5 x 20 mm 100 mA, trage, bei 220 V oder
200 mA, trage, bei 120 V.

Durch Dricken einer der 5 Betriebsarten-
Tasten () wird das Gerét eingeschaltet.
Das Signalldmpchen @ zeigt den Be-
triebszustand an. Nach etwa 5 Minuten
Anheizzeit ist das Gerat betriebsbereit.

Durch Betatigen der ,Aus"-Taste kann
das Roéhrenvolimeter abgeschaltet wer-
den.

1. Gleichspannungsmessungen

Dazu wird das Gleichspannungsmeb-
kabel in die Buchse ,Mekkabel” (@ ein-
gesteckt, eine Mefsschnur mit Bananen-
stecker (Masseleitung) in die Buchse @),
weiterhin wird die entsprechende Gleich-
spannungspriftaste eingesetzt. Der Be-
reichschalter ® wird auf den benbtigten
Spannungsbereich eingestellt (die bei-
den oberen Skalen von 1 V...1 kV =).

Sodann wird der Betriebsartenwéhler @
entsprechend eingestellt. Ist die Gleich-
spannung mit ihrem — Pol geerdet (po-
sitive Spannungen), so wird die Taste
. +" gedrickt, ist der + Pol geerdet,
(negative Spannungen), auf ,—" drik-

e— "

Vorderansicht des Universal-Réhrenvolimelers 6062

ken, Kann die Mehspannung in Bezug
auf den Erdpunkt sowohl positiv wie
negativ sein, so wird die Taste ,Mitte”
(Nullpunkt in der Skalenmitte) gedrickt.
Als ndachstes erfolgt die Nullpunktein-
stellung. Der mechanische Nullpunkt des
Instruments mufy bei abgeschaltetem Ge-
rat eingestellt werden. Wird die Gleich-
spannungsprifspitze mit der Masselei-
tung kurzgeschlossen, dann muf der
Zeiger bei eingeschaltetem Gerat auf
Null zeigen. Wenn nicht, kann der Zeiger
mit dem Nullpunktkorrekturknopf @ auf
Null eingestellt werden. Nun kann die
Messung erfolgen. Die zu messende
Spannung wird mit der Masseleitung
und Prifspitze angeschlossen. Sodann
wird der Spannungswert auf der Gleich-
spannungsskala im Skalenfeld @) abge-
lesen. (Im 1, 10, 100, 1000-V-Bereich auf
der oberen, im 3, 30, 300-V-Bereich auf
der unteren V-Skala.)

2, Wechselspannungsmessungen

Das Réhrenvoltmeter ist in Effektivspan-
nungen geeicht, mikt jedoch Spitzen-
spannungen, was bei nichtsinusférmigen
Wechselspannungen zu bericksichtigen
ist. Der Wirkwiderstand des Tastkopfes
ist groher als 1,5 MOhm.

Spannungsteller Zdin. Nr. 0293 -10C
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Bei Messungen an Resonanz- und hoch-
ohmigen HF-Kreisen ist die Eingangs-
kapazitat des Tastkopfes von ca. 10 pF
zu beachien. Bei Messungen Uber etwa
100 MHz ist die Zuleitungsinduktivitat
von dem Mehpunki bis zur Diode zu
beriucksichtigen. Die Tastkopfspitze ist
mit 20000 pF gleichspannungsmakig ab-
geblocki, Die maximal zulassige Gleich-
spannungskomponente belragt 350 V.

Zur Messung wird das Tastkopfkabel
mit der Tasidiode in die Steckbuchse
.Tastkopf ~_" eingesteckl. Der Be-
reichschalter ® wird auf den benétigten
Spannungsbereich eingesiellt  (uniere
Skala von 1 bis 30 V ~.). Der Betriebs-
artenwahlschalter (D) wird auf ge-
schaltet. Nunmehr erfolgt die Nullpunki-
einsfellung. Die Tastkopfspitze wird mii
der Erdleitung geerdet und der Nuli-
punki mit dem Nullpunktkorrekiurknopf
@ eingestellt.

Die zu messende Spannung wird mit
Masseleitung und Tastkopfspitze ange-
schlossen. Die Spannung kann auf der
dem - Mehbereich entsprechenden
V ~_-Skala abgelesen werden. Bei
Wechselspannungsmessungen an Meh-
punkien, die gleichzeitig hohere Gleich-
spannungen fOhren (Uber 350 V), muf
ein fir diese Gleichspannung fester
Kondensator dem Tastkopf vorgeschaltet
werden.

For kirzeste Masseverbindungen (wich-
tig bei hohen Frequenzen) kann in den
Gewindering des Tastkopfes mit Hilfe
einer Madenschraube ein Draht einge-
klemmt werden.

Zur Erfassung des Wechselspannungs-
bereiches von 30...300V eft dient der
kompensierfe Ohm’sche Spannungstei-
ler, der auf den Tastkopf aufgeschraubt
werden kann.

3. Widerstandsmessungen

Die Mefyschnire werden in die Buchsen
@ und @ gestecki. Der Bereichschaller
(® wird auf den bendtigten Widerstands-
bereich eingestelll (obere Skala von
x1...x1 MOhm). Der Belriebsarten-
wahlschalter () wird auf Stellung Q"
gebracht. Zur Nullpunkieinstellung und
Eichung werden die Melfyschnire kurz-
geschlossen und mit dem Nullpunki-
korrekturknopf (D der Nullpunki einge-
stellt. Sodann wird der Kurzschluf auf-
gehoben und mit dem Eichknopf (6) der
Zeiger auf Endausschlag eingestellt. Der
zu messende Widerstand wird mittels
der Mehschnire angeschlossen und der
Widerstandswert auf der Ohmskala ab-
gelesen. Die Mefjspannung zur Wider-
standsmessung liefert eine eingebaute
Monozelle (57 x 34 (b). Da diese Zelle
durch die Mehvorgange kaum belastet
wird, besitzt sie eine hohe Lebensdauer.

Sollfe dennoch der Endausschlag nichi
mehr erreicht werden konnen, so ist eine
neve Zelle einzusetzen. Zu diesem Zweck
sind die vier Schrauben an der Ri{ck-
wand des Gerates zu l6sen., Nach Ab-
nehmen des Gehduses ist die Monozelle
zugdnglich.

4. Gleich-Hochspannungsmessungen

Gleichspannungen von 1...30kV lassen
sich mit der zum Universal-Réhrenvoli-
meler gesonderi erhdlilichen Hochspan-
nungsmehtaste 30 kV, Type 245, messen.

Die Messungen erfolgen wie unfer 1.
Gleichspannungsmessungen angegeben,
jedoch muly der Bereichschalier (5 auf
1 kV = siehen, wenn der Endausschlag
30 kV belragen soll.

< Gleichspannyngsmessungen unter Verwen-
dung der Prifspitze 247 B

Um Hochspannungsmessungen durchfihren
zu kénnen, wird bei ausgeschaltetem

4 Cerét der Isolierkragen des Hochspannungs-
anschlusses umgekrempelt.

Jetzt koénnen bei hineingestecktem Hoch-
spannungsanschluB die Federdrahte mit der
ochsponnungs-Tastspitze (Typ 245; 30 kV)

~~ mihelos berihrt werden.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN



Be-eich 1 k
2. Skala direkte Eichung ifr

5. Gleichspannungsmessungen mit extrem
hohem Eingangswiderstand

Da die Hochspannungsprifiaste einen
Spannungsteiler 1:30 zusammen mit dem
Eingangswiderstand des R&hrenvoli-
meters darstellt, 1aht sie sich fir Gleich-
spannungsmessungen mit exirem hohem
Eingangswiderstand verwenden. Es er-
geben sich dann Mebhbereiche von 30 V
... 30 kV mit 900 MOhm Eingangswirk-
widerstand entsprechend der 1V ... 1 kV
Schalterstellung am Bereichschalter (®.

Anwendungsbeispiele

Messung von Anoden-Spannungen und
-Strémen

a) Messung der Anodenspannung:

Gemessen werden am Punkt A 190 V,
am Punkt B 210 V. Ri des Réhrenvoli-
meters (30 MOhm) ist 100 mal gréher als
Ra (0,3 MOhm), der Mehtehler also =
19, Der Spannungsabfall an Ra 30 V,
der Anodenstrom mithin

I = U/R = 30/300000 = 1-10-4 100pnA

Es ist demnach eine Messung des An-
odensiromes mit dem R&hrenvolimeter
ohne Aufirennung der Schaltung méglich.

Nach diesem Verfahren lassen sich
Gleichstrome innerhalb sehr groher Be-
reiche messen. Da Stromkreise, die sehr
kleine Strome tUhren, meistens auch sehr
hochohmig sind, lassen sich so noch sehr
kleine Strome messen. Da z. B. im 1-V-
Bereich noch 0,02 V gut ablesbar sind,
enispréche dieser Wert an einem Aulen-
widerstand von 1 MOhm einem Strom
von 0,02 pA.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Hochspannungs-Messung an Fernsehgeriiten

b) Messung von Gittervorspannungen
und Regelspannungen:

Da fir fast alle Elekironenrdhren der
hochstzulassige Widerstand  zwischen
Kathode und Gitter maximal 3 MOhm
betragt, lassen sich mit dem R&hrenvolt-
meler auch alle an Gitiern liegenden
und in hochohmigen Regelleitungen auf-
tretenden Spannungen messen.

4
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c) Messung des Isolationswiderstandes
von Kondensatoren

Durch schlechte Isolationswiderstande,
z. B. von Koppelkondensatoren in R&h-
renverstarkern, fritt eine Arbeitspunki-
verschiebung an der nachfolgenden Stufe
auf, die zur Zerstdrung dieser Réhre
fGhren kann.
Ublicherweise liegen die Isolationswider-
stande fUr Papierkondensatoren zwischen
20000 und 100000 MOhm. Durch den
Isolationswiderstand wird die aon der
Ausgangsseite der 1. Réhre anliegende
Anodenspannung entsprechend
isol + Rg
Rg

heruntergeteill. Die am Steuvergitter det
Réhre 2 auftretende positive Fehlspan-
nung ist dann o

v 9 —

F @ Rg Risol

Da der Gitterableitwiderstand Rg sehr
klein gegeniber R isol ist, kann man
angendhert setzen o

dem Verhalinis

U ~ & &
P &2 R
isol
Beirgt z. B, die Anodenspannung an
Réhre 2 200 V und ist der Isolations-
widerstand auf 5000 MOhm abgesun-
ken, so ist die Fehlspannung am Steuver-
gitter, wenn der Gillerableitwiderstand
1 MOhm ist:
U 200 - 1
F 5000
Dieser Wert kann bereils eindeutig am
Réhrenvolimeter abgelesen werden.

Diese Spannung ist zwar in den meisten
Falien noch nicht stérend, doch kann der
defekle Kondensator rechizeitig ge-
wechselt werden und damit eine spater
auftretende Beschadigung der Ré&hre
vermieden werden.

= 0.04V
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d) Messung von Schwingstrémen

Mittels der grinen Gleichspannungsprif-
taste, die einen HF-Siebwiderstand von
200 kOhm enthélt — der hierdurch be-
dingte Anzeigefehler ist kleiner als 1%
—, l&ht sich leicht eine Messung der
Schwingsiréme eines Oszillators durch-
fOhren.

So ergibt ein Strom von 100 uA an
100 kOhm 10 V, an 50 kOhm 5 V Aus-
schlag. Mikt man z. B. bei einem Oszil-
lator mit Rg = 50 kOhm zwischen Gitter
und Kathode 15 V, so enispricht dies
einem Schwingstrom von 300 uA.

e) Diskriminator

Der Abgleich von Diskriminatoren wird
bei gedrickter Taste ,Mitte” (Nullpunkt
in der Mitte) des Betriebsartenwdhlers
vorgenommen. Ein unmodulierter Meh-
sender wird auf die genaue Mittel-
frequenz des Diskriminafors eingestellf
(z. B. 10,7 MHz). Dann muf das Réhren-
voltmeter die Spannung Null anzeigen.

s
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Diskriminator nach Foster-Seeley
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{unsymmetrischer Verhdltnisgleichrichter)
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Diskriminator-Kurve

Wird die Frequenz des Melysenders sehr
wenig nach tieferen oder héheren Fre-
quenzen verstelll, dann tritt eine an-
steigende negative oder posiiive Span-
nung am Diskriminatorausgang aul.

Diese Spannungen missen symmetrisch
zum Nullpunkt und innerhalb des zu er-
wartenden Frequenzhubes (z. B, 75 kHz)
linear verlaufen.

Hierzu wird zum Abgleich eines Diskri-
minators nach Foster und Seeley das
Réhrenvolimeter an die Kathoden der
Diskriminatordioden angeschlossen. Die
Abbildungen erldutern den Anschlubk
bei den Ublichen Diskriminatororien.

f) Messungen an Germanium- und
Siliziumdioden

Es wird auch noch auf die Méglichkeit
hingewiesen, an Germanium- und Sili-
ziumdioden Durchlah- und Sperrwider-
standsmessungen  vorzunehmen, die
durch den auherordentlich hochohmigen
Eingangswiderstand des Réhrenvolt-
meters moglich sind.

Wichtig ist dies z. B. fir das Aussuchen
von Dioden fir symmetrische Mehschal-
tungen, Doppelweg-, Graetzgleichrich-
ter, Dioden fUr Diskriminatoren usw.

g) Das Skalenfeld @ enthalt eine in db
geleilte Skala. Es ist damit méglich, un-
mittelbar Spannungsverhaltnisse in db
abzulesen. Dabei ist aber darauf zu
achten, daf die zu vergleichenden Span-
nungen im Bereich 1...10 V bzw. 3...
30 V liegen. Die db-Skala erleichtert, bei
Messungen des Frequenzganges an Ver-
stdrkern oder Einzelkreisen, die Bestim-
mung der Bandbreite.

h) Yergleichs-Skala Ve" — Vs

Dient zur schnellen Ermittlung von Span-
nungen Spitze zu Spitze im Vergleich
zur angezeigten Effektivspannung.

GRUNDIG Resonanzmeter
als Frequenzmarkengeber
verwendbar

Im Heft 3/1958 der ,Technischen Infor-
mationen” (Seiten 33... 34) brachten wir
eine Beschreibung unseres Resonanz-
meters. Dabei haben wir vergessen zu
erwdhnen, dak sich das GRUNDIG Reso-
nanzmeter sehr gut zur Erzeugung von
Frequenzmarken eignet. Selbst wenn
man schon einen Wobbler mit einge-
bautem Markengeber besitzt (z. B. den
GRUNDIG Wobbelsender 6016), ist es
héufig von Vorleil, zwei Frequenzmar-
ken (.Pips”) auf dem Oszillographen-
schirm zu haben, z. B. zum exakten und
vor allem schnellen Abgleich von Band-
filterkurven.

Bei Wobbelsendern ohne eingebauten
Markengeber (wie z. B. beim GRUNDIG
AM-FM Abgleichsender 6031) ist es héu-
fig schwierig, die genave Mittelfrequenz
festzustellen. Auch in diesem Fall ist die
Einblendung einer fesien Frequenzmarke,
eingeslellt auf die Mittelfrequenz, von
grohem Vorteil. Auch hierzu ist natirlich
das GRUNDIG Resonanzmeter sehr gut
geeignef.

Die Handhabung als Markengeber ist
folgende: Man hdlt das Resonanzmeter
mif seiner Aufsteckspule in die Néhe des
gewobbellen Kreises oder ZF-Verstar-
kers und stellt die Frequenz ein. Auf dem
Oszillogramm der Frequenzkurve ent-
steht dann die gewinschie Eichmarke.

Mit der Eignung als Markengeber ist
das Anwendungsgebiet des beliebten
GRUNDIG Resonanzmeters noch univer-
seller geworden. Dieses praktische Ge-
rat sollte eigentlich zu jeder Werkstati-
ausristung gehéren.

Vergleichs-Skala
fir Spltze-Spitze-Spannungswerte

Noch ein Hinweis:

Zum Schuize der messenden Person ist
bei Messungen an nicht geerdeten An-
lagen die Erdbuchse @ des Réhrenvoli-
meters mit einer VDE-mdhigen Erde zu
verbinden. Bei Messungen an Allstrom-
gerdten sind diese unter Verwendung
eines Regeltrenniransformators, z. B.
GRUNDIG Regel-Trenntranstormator 716,
galvanisch vom Netz zu trennen und die
Erdbuchse @ mit dem Chassis des All-
stromgeréates zu verbinden.

Die Prifspitzen

zum GRUNDIG Universal-Réhren-
volimeter RV 2

Typ 247 A [schwarz)

mit Bananenstecker. Direkte Verbindung.
Typ 247 B (schwarz)

mif Tastspitze. Direkte Verbindung.

Typ 247 C {griin)

mit Tasispitze. Eingebauter 200-kQ-
Widerstand. (Fir Messungen an Schwing-
kreisen).
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Die Arbeitsweise des GRUNDIG Stations-Tabulators

Immer wieder forderten in den letzten
Jahren Fachpresse und Kunden eine
drucktastengesteuerte Senderwahl. Von
der deutschen Radioindustrie wurden
schon viele Versuche unternommen, die
Drucktasten - Senderwahl  einzufihren.
Alle bisher versuchten Systeme sind je-
doch meist schon nach kurzer Zeit wie-
der vom Markt verschwunden. Die Ur-
sachen hierfir sind gewisse, bei den
froher verwendeten Abstimmsystemen
unvermeidbare, prinzipielle Nachteile
und nicht, wie manchmal behauptet
wird, Betriebsunsicherheit. Naturlich ent-
steht durch jedes Teil mehr, gleichguiltig
ob es sich um ein mechanisches oder ein
elektrisches Bauteil handelt, eine er-
hohte Storwahrscheinlichkeit. Dem Ver-
fasser sind jedoch Vorkriegsgerate be-
kannt, bei denen nach 20 j&hriger Be-
triebsdaver z. B. die Motorabstimmung
nach einwandirai funktionierte, dagegen
viaren in den Geraten so ziemlich alle
Glimmer- und Elektrolytkondensatoren
unterbrochen! Wie man daraus ersieht,
ist die Stéranfalligkeit, die durch eine
richtig konstruierte und sorgféltig gefer-
tigte Drucktastenautomatik hinzukommt,
praktisch zu vernachlassigen. Ein Nach-
teil der Motorabstimmsysteme ist die
betrachtliche Zeit, die zwischen der
Tastenbetatigung und der Beendigung
des Abstimmvorganges verstreicht. Fer-
ner ist noch nachteilig, daf nicht ohne
weiteres vor Tastenbetatigung zu erken-
nen ist, wo sich der Skalenzeiger nach-
her hinbewegt, d. h. welcher Sender aut
die betreffende Taste gelegt ist. Diesen
Nachteil haben aber auch die bisher
gebauten rein mechanischen Druck-
tastenwahler mit den Motorabstimm-
systemen gemeinsam. Ein weiterer prin-
zipieller Mangel der Ublichen mechani-
schen Drucktastensysteme ist die erheb-
liche Fingerkraft, die zu ihrer Betatigung
erforderlich ist.

Wir haben nun ein rein mechanisches
Druckiastensystem entwickelt, das die
Nachteile der bisher bekannten Systeme
vermeidet, Der Grundgedanke unseres
mechanischen Systems ist folgender:

Bild 1

Es ist jeder Taste ein eigener Zeiger
zugeordnet, der nur bei gedridkfer
Taste durch den Abstimmknopf verstellt
werden konn. Dodurch wird bei der
Tastenbetdtigung die Arbeit gespart,
welche bisher die Zeigerbewegung er-
forderte; die Tasten lossen sich leichter
dricken und mon kann schon vor dem
Dricken einer Taste eskennen, welcher
Sender durch sie eingestellt wird. Aufer-
dem wird die Einstellgenauigkeit der
Actomotik besser, weil die Zeiger-
reibung nicht mehr stért.

Nun zur Erklarung der Funktion des
neuen Druckiastensystems.

Seine Arbeitsweise ist so kiar und durch-
sichtig, dah altertomliche oder mittel-
alterliche ,Mechaniker” wie Archimedes

Bild 2 Blick aut das gedifnele UKW-Abstimm-Aggregat
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Gesamtansicht des GRUNDIG Stationstasten-Aggregats

oder Leonardo da Vinci ohne weiteres
seine Funktion verstehen kénnten. Ledig-
lich das UKW-Mischteil wirde fir sie
immer gleich ratselhaft bleiben. Wir
sehen auf Bild 1 hinten das UKW-Misch-
teil mit den 2 Réhren EC 92 und den
beiden Variometerspulen 8 und 9. Die
Abschirmhaube des Mischteils ist abge-
nommen. Hinter den beiden Variometer-
spulen sind die Ruckholdrehfedern 1
(siehe auch Bild 2) sichtbar. Die Federn
ziehen mit dem, im Bild schlecht erkenn-
baren, Stahlseil die, im Bild nicht sicht-
baren, ferromagnetischen zylindrischen
Abstimmkerne nach hinten, und zwar
den Oszillatorkern (rechts) mit einer
Kraft von 90 p und den Vorkreiskern mit
50p'). Die zum Oszillatorabstimmkern
gehorige Feder ist so gebogen, dahy der
Oszillatorkern immer an der einen Seite
der Bohrung des Spulenkorpers anliegt,
damit er nicht darin herumwackelt und
zu ,Spulenmikrofonie” Anlaf gibt. Die
beiden Stahlseile sind mit ihren vorde-
ren Enden in Rohrnielen eingeldtet.
Diese und damit die Abstimmkerne sind
mit Hilfe der beiden durchbohrten Ab-
gleichschrauben 2 zu verstellen. Nach
dem Abgleich mussen die Rohrnieten in
den Abgleichschrauben durch Lack ge-
sichert werden. Die Justierschrauben sind
in die Anschlagschiene 3 eingeschraubt.
Diese ist ihrerseits wieder in den beiden,
durch die Verbindungsachse 5 (siehe Bil-
der 3 u. 6) starr miteinander verbunde-
nen Hebeln4 gelagert, wobei durch Pris-
menlagerung und die Schraubenfedern 6
dafir gesorgt wird, dafy keinerlei Spiel
entsteht. Das aus den Hebeln 4 und der
Verbindungsachse 5 bestehende Hebel-
system ist in den beiden Prismenlagern 7
(als Parallel-Fihrung fir die Anschlag-

) Auf manchen Kroftmessern (Federwoogen)
sleh' noch bzw. kg, anstelle von p (pon

bzw. kp (kl?opond) Die Dimension g bzw. k¢
tor eine Kraft ist jedoch physikalisch unrichtig,
aenn es kann nicht ohne weiteres Kroft mit Ge-
wicht gleichgesetzt werden. In der Proxis be-
stehen allerdings keine nennenswerten Unter-
schiede.
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Bild 3 Scitenansicht. Der Hebel 4 wurde bei diesem Anschavungsmuster aus Plexiglas angefertigt

schiene) drehbar. Zunéachst wollen wir
anhand von Bild 3 und 4 uns uberlegen,
welche Bewegungsvorgange sich bei
Tastenbetatigung in dem in Bild 4 ge-
zeigten Drucktastenunterteil abspielen.
Dabei nehmen wir an, dah eine Taste
schon vorher gedrickt wurde, also be-
reits eingerastet ist, Dricken wir im Zeit-
lupentempo eine in Ruhestellung befind-
liche Taste, so wird zundchst durch die
sich nach vorne bewegende Nase 11 die
Sperrkloppe 10 etwas angehoben und
der, der betreffenden Taste zugeord-
nete Schieber 12 etwas nach vorne be-
wegt, dabei nimmt der am Schieber 12
drehbar gelagerte Mitnehmerhebel 13
mit seiner Nase die im Hebel 4 drehbar
gelagerte Mitnehmerschiene 14 mit. Die
Mitnehmerschiene 14 wird durch eine,
im Bild schlecht erkennbare, Schrauben-
feder nach oben gezogen, so dak sie
zunachst an der Unterseite der ubrigen
in Ruhe befindlichen Schieber 12 entlang
gleitet. Ist die Sperrklappe 10 genigend
weif angehoben, so wird eine evil. be-
reits vorher gedruckte Taste ausgeldst
und schnellt durch die Kraft der Feder
15 wieder in die Ausgangslage zurick.
Dabei gleitet die Nase des Mitnehmer-
hebels 13 der wieder zurickschnellenden
Taste Uber die Mitnehmerschiene 14
hinweg, ohne sie nach unten zu bewe-
gen. Die Kraft, mit der die Mitnehmer-
schiene 14 nach oben gezogen wird, ist
namlich wesentlich gréher als die Kraft
der Feder 16, durch die der Mitnehmer-
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hebsl 13 nach unten gedrickt wird.
Drickt man nun die Taste allméhlich
immer weiter dutch, so wird die Mif-
nehmerschiene 14 so weit nach vorne
gezogen, dafy schliehlich der Auslése-
hebel 17 der Mitnehmerschiene an die

justierbare Auslésenase 18 ansioht. Bei
weiterem Durchdricken der Taste fihrt
die Mitnehmerschiene 14 eine Dreh-
bewegung aus, so daly sie endlich von
der Nase des Mitnehmerhebels 13 her-
unter gleitet.

Um irgendwelche Unklarheiten zu ver-
meiden, sei ausdricklich betont, dah
der Mitnehmerhebel 13 nur bei seiner
Vorwartsbewegung die  Mitnehmer-
schiene mitnehmen kann, nicht jedoch
bei seiner Rickwartsbewegung. Die Mit-
nahme bei der Ruckwartsbewegung wird
durch die schiefen Ebenen von Mitneh-
merschiene  und Mitnehmerhebelnase
verhindert. Infolgedessen konnen die
beiden Rickholdrehfedern die Anschlag-
schiene 3 und damit dos Hebelsystem
und die Mitnehmerschiene wieder zu-
ruckholen, und zwar so weit, bis die
Anschlagschiene 3 irgendwo anschlagt.

Wir brauchen also nur dalir zu sorgen,
dal, bevor die Ruckwartsbewegung der
Anschlagschiene einsetzt, ein Anschlag
an der richtigen Stelle in Erscheinung
tritt. Zv diesem Zweck haben die Schie-
ber 12 oben eine schiefe Ebene. Mit
dieser schiefen Ebene wird der Rahmen
19 nach oben bewegt. Der Rahmen 19
ist im Automatlikoberteil drehbar gela-
gert. Durch den Rahmen wird der runde,
gehartete Anschlagstift 20 enigegen der
Kraft der Feder 21 nach oben bewegt,

BAd 4 laBt Einzelheiten der Tastenmechanik erkennen
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Chaossis eines
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Bild 6 Unteransicht des Tastenaggregats

und zwar ist die Bewegung zum Ab-
schlul gekommen, wenn die Rickwérts-
bewegung der Anschlagschiene einsetzt.
Bei der Rickwartsbewegung lauft daher
die oben befindliche Anschlagschiene 3
gegen den wdahrend ihrer Vorwarts-
bewegung zum Vorschein gekommenen
Anschlagstift. Driickt man die Taste noch
weiter durch, so kommt die Nase 11 vor
die Sperrklappe 10, die Sperrklappe
rastet ein, die gedrickte Taste bleibi
damit unten, und zwar so lange, bis sie
durch eine andere Taste, wie bereits
oben erklart, wieder ousgel&st wird. Da-
mit bleibt auch der Anschlagstift solange
oben, bis die Taste wieder zurickschnellt.

Bei der Anschlagschiene ftreten im
Augenblick des Anschlages ohne beson-
dere Mahnahmen ganz erhebliche Krafie
auf, und zwar, nehmen wir einmal an,
die Anschlagschiene wirde mit einer
Kraft von 140 p auf einem Weg von
10 mm zurickbewegt und auf einem
Weg von 0,1 mm abgebremst, so wére
die Gegenkraft im Moment des An-
schloges 100 x 140 p = 14 kp. Die Folge
dovon waren erstens einmal Deforma-
tionen der Anschlagschiene und erheb-
liche Abnitzung anderer Drucktasten-
aggregai-Teile und zweitens wirden,
nach den Gesefzen des elastischen Sto-
hes, Schwingungen avuftreten, die eine
ungewollte Verstellung des Anschlages
zur Folge haben kénnen. Um diese Un-
2utrglichkeiten zu vermeiden, sind auf
der Anschlaogschiene 3 Anschlagdamp-
fungsfedern 22 angebracht, wodurch die
Anschlagkraft auf unschadliche Betrége

begrenzt wird. Der Anschlagstift 20 ist
im Gehduse 23 in vertikaler Richtung
verschiebbar und wird, wie bereits oben
erwdhnt, durch die Feder 21 nach unten
gedrickt. Das Geh&use ist auf der Ge-
windespindel 24 angeordnet. Durch die
Bronceblattfeder 25 wird dafir gesorgt,
dah das Anschlagstifigeh&use immer mit
der einen Kante oben anliegt und sich
daher nicht drehen kann. Im Anschlag-
stiftgehause ist hinten, auf dem Gewin-
deteil der Spinde! laufend, ein prismati-
sches MuHerstick und vorne ein pris-
matisches Lagerstick. Durch die Bronce-
blattfeder 25 wird das Anschlagstiftge-
héause nach unten gedriickt und damit
sowoh| beim vorderen Lagerteil als auch
beim hinteren Gewindestick jedes Spiel
beseitigt. Wird nun die Spindel gedreht,
so schraubt sich, da sich die Spindel in
achsialer Richtung nicht bewegen kann,
das Anschlagstiftgehduse auf der Spin-
del entsprechend der jeweiligen Dreh-
richtung derselben vor oder zurick. Es
kann also durch eine entsprechende
Drehbewegung der Spindel der An-
schlagstift und damit die Abstimmung
des Gerates verstellt werden. Die Spin-
de! wird durch die Kraft der Blattfeder
26 nach hinten gezogen und ist daher
in ihrer Lage in Bezug auf das Druck-
tasten-Aggregat-Oberteil eindeutig fest-
gelegt. Um die Spindeln, jede fir sich,
nach Driicken der jeweils zugehdrigen
Taste, durch Drehen am Abstimmknopf
verstellen zu kdnnen, sind an der Vor-
derseite der Gewindespindeln doppelt
wirkende Kupplungen angeordnet. Sie
bestehen aus den Kupplungsketten-
radern 27, die mittels endloser Kette 28
alle gleichzeitig vom Abstimmknopf aus
gedreht werden kdnnen, Ist keine Taste
gedrickt, so kdnnen samtliche Kupp-
lungskettenrader frei durchgedreht wer-
den, ohne dah sich eine Spindel mit-
dreht. Dies ist z. B. der Fall, wenn der
Empfénger auf Tonabnehmer geschaliet
ist oder wenn die Aus-Taste betatigt
wurde. Es ist dann nicht méglich, irgend-
einen eingestellten Sender versehentlich
zu verstellen. Die hintere Kupplungs-
scheibe 31 wird durch die Kupplungs-
feder 33 nach vorne gedricki. Wird eine
Taste betétigt, so wird die hintere Kupp-
lungsscheibe durch die Hebeliiber-
setzung 29 freigegeben, wodurch das

Bild 7 Einzelteile des Stationswiihlers und deren Zusammenbau
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Kupplungsketienrad zwischen den bei-
den Kupplungsscheiben 30 und 31 fesi-
geklemmt wird. Die vordere Kupplungs-
scheibe 30 ist fest mit der Gewindespin-
del verbunden. Die hintere Kupplungs-
scheibe 31 ist nur in achsialer Richtung
verschiebbar, Eine Drehbewegung der
hinteren Kupplungsscheibe in Bezug auf
die Gewindespindel wird durch den Stift
32, der in einen Schlitz der hinteren
Kupplungsscheibe eingreift, verhindert.
An der Vorderseite der vorderen Kupp-
lungsscheibe ist ein Kegelzahnrad an-
gespritzt, von dem aus der jeweils zu-
gehdrige Zeiger angetrieben wird.

Mit der mechanischen Funktion des
Drucktastenautomatik-Aggregates sind
noch einige erwahnenswerte elekirische
Schaltungseinzelheiten verknipft, z. B.
die Tastgerauschunterdriickung.

Wie oben erlautert, bewegen sich die
Abstimmkerne bei Betatigung des Druck-
tastenaggregates zuerst in eine Aus-
gangsstellung und dann in die ge-
winschte Anschlagstellung. Dabei wird
ein mehr oder weniger groher Frequenz-
bereich (berstrichen, was infolge der
Vielzahl von UKW-Sendern, die inner-
halb dieses Frequenzbereiches liegen,
zu impulsartigen Gerauschen fGhrt. Fer-
ner entsteht bei der mechanischen Be-
tatigung des gesamten Aggregales eine
mechanische Schwingung, die sich natir-
lich dem Abstimm-Kern mitteilt und da-
durch den eingestelllen UKW-Sender
einige /100 Sekunden nach Abschlufy der
kinematischen Vorgdnge des Druck-
tasten-Aggregates noch etwas frequenz-
moduliert. Die Frequenz dieser Schwin-
gung liegt so etwa bei 60 Hz. Normaler-
weise sind diese ganzen Stdrgerdusche
nicht sehr auffallend. Infolge der auher-
gewdhnlich hohen Niederfrequenzver-
stdrkung und grohen Bahanhebung im
Gerat 6099 und den entsprechenden
Konzertschranken mufy jedoch das Um-
tastgerdusch unterdrickt werden. Zu
diesem Zweck ist mit der Sperrklappe
ein Kontakt verbunden, der bei Betati-
gung einer Taste schlieht. Uber einen
Widerstand (R 81; 4,7 MQ) wird ein Kon-
densator (C 60; 0,1 uF) von der positiven
Anodenspannung her aufgeladen. (Siehe
Schaltbild auf den Seiten 21 und 22 des
Heftes 4/58). Die Zeitkonstante betragt
etwa eine halbe Sekunde. Sie muf so
klein sein, damit der Kondensator bei
rasch aufeinanderfolgender Tastenbe-
tatigung genigend weit aufgeladen
wird. Ist der Kondensator aufgeladen,
so befindet sich am Schaltkontakt sein
positiver Pol und an der Regelspan-
nungsleitung sein negativer Pol. Wird
nun der Sperrklappenkontakt infolge
einer Druckiastenbetatigung geschlos-
sen, so wird der positive Pol des Kon-
densators mit Masse verbunden und die
Roéhre EF 89 erhélt Gber die Regelspan-
nungsleitung eine hohe negative Git-
tervorspannung, wodurch der Zwischen-
frequenzverstarker gesperrt wird. Die
Sperrung wird durch die allmahliche
Entladung der Regelspannungssiebkon-
densatoren wieder aufgehoben, wenn
die Abstimmkerne bereits vollstandig
zur Ruhe gekommen sind. Sollte aus
irgendwelchen Grinden der Sperrklap-
penkontakt dauvernd entweder iber-
haupt keinen Kontakt oder standigen
Kontakt geben, so ist dadurch die Funk-
tion des Gerdtes nicht weiter gestort, es
tritt lediglich ein merkliches Umtastgz-
rdusch auf.

Uber die Funktion der automatischen
Scharfabstimmung werden wir im néch-
sten Heft berichten. R. Wagner

17



Vollendete Stereo-Wicdergabe bei Anschluf an Stezeo-Konzereschziinke

(6RrUNDIG ) TONBANDKOFFER TK 50

Stezeo-Wiedergabe in Vezbindung mit einem normalen Rundfunkemppiinger

Bespielte Stereo-Tonbd&nder in hochwer-
tiger Qualitat kommen in diesen Wochen
auf den Markt, gerade im richligen
Augenblick, denn es siehen jelzi
GRUNDIG Tonbandgeréite zur Verfi-
gung, die ein Abspielen dieser Bander
gestatten.

Anspruchsvolle Musikliebhaber haben
schon lange darauf gewarlet, Stereo-
Darbietungen von einem Tontréger wie-
dergeben zu kdnnen, der auch nach
haufigstem Abspielen keine Verschlech-
terung der Wiedergabequalitat zeigt.

Zum Einbau in Stereo-Konzerfschrénke
ist das GRUNDIG Stereo-Tonbandchassis
TM 60 vorgesehen. Neben der Stereo-
Wiedergabe besitzt es auch die Stereo-
Aufnahme-Méglichkeit, um z. B. Stereo-
Schallplatien auf Band zu Gberspielen
(in Amerika wird diese Maglichkeit gern
benutzt).

Es gibl jedoch zahlreiche Musiklieb-
haber, die auf die Stereo-Aufnahme-
moglichkeil verzichten méchten, dafir
jedoch ein transportables Kofferton-
bandgerét winschen, welches — an

(P Bandlingen-
zdhlwerk
mit
Nullsteller
O Avinahme-Taste

(zugleich Tricktaste)

Avussteverungs-
Anzeige
(Magisches Band)

7]

Schneller  Schneller
Ricklavf  Vorlauf
L | »>

Lautstérkeregler Mono [ Stereo-
Bild 1 (bei Wiedergabe)  Umschalter
Bedienungsgriffe bzw. Mithdrregler
des TK 50 (bei Aufnahme)
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einen Stereo-Konzertschrank angeschlos-
sen — eine vollendete Wiedergabe be-
spieller Stereo-Tonbander ermdglicht.
Diesen Wuinschen sind wir nun in der
Schaffung des Tonbandkoffers TK 50
nachgekommen, ein Kombigerat fir
normale monavurale Aufnahme und
Wiedergabe sowie Stereo-Wiedergabe.

Auberlich unterscheidet sich das Gerat
nur wenig von dem bekannten Ton-
bandkoffer TK 35. Auf der vorderen
Kunsistoff-Abdeckplatte befindet sich je-
doch ein Stereo-Mono-Umschalter. Nach

links gedrickl, schaltet er auf Mono,
nach rechis gedrickt autf Stereo. Entspre-
chend dazu leuchiet ein Transparent M
oder S auf.

Gegeniber einem Stereo-Tonbandgerét
in Tischaustihrung (also ohne einge-
baute Endstufe und Lautsprecher) weist
der GRUNDIG Tonbandkofter TK 50 noch
einen besonderen Vorteil auf: Zusam-
men mit einem ohnehin vorhandenen
Rundfunkempfénger besteht die Mog-
lichkeit einer effekivollen Stereo-Wie-
dergabe.

AnschluB des Tonbandkoffers fur
STEREO-WIEDERGARBE

A. In Verbindung mit einem Stereo-
Konzertschrank

Fir die Slereo-Wiedergabe sind zwei
villig gleiche Wiedergabe-Verstarker,
bestuckt jeweils mit den Rohren EF 86
und ECC 81 vorhanden. Die Ausgdnge
dieser beiden Verstarker fihren zu einer

dreipoligen Normbuchse, bezeichnet mit
.Stereo-Ausgang”. Diese Buchse wird
vber das Verbindungskabel Nr. 237 St
mit der Stereo-Eingangsbuchse des
Stereo - Konzertschrankes  verbunden.

Kontakt 3 fihrt zum linken, Kontakt 1
zum rechien Kanal.

Transparent (Anzeige des Mono-Stereo-

Kurzstoptaste

1 14

[15) Umschalters
zugleich Einschaltkontrolle)

Netzschalter
EIN - AUS - Taste

Bandgeschwindigkeits-
Umschalter
v Y 9.5

o —J cm [ sek

Eingangswihler

ST «

Platte Radio

Q

Mikrofon

@

Aussteverungsregler
(bei Aufnakme)

bzw. Klangregler
(bei Wiedergabe)
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EF 86 ECC 81
>

Spur | toben) linker Kanal

Anschiud fur
Stereo-Konzertschrank

oder sonshige
Zweikonal- Stereo-Verstdrker

Ausgang Loutsprecher- Stereo-
(32 Mono-Verstdrker Abschalldng Ausgang
Mono 1+ Zusatzrioutsprecher) e linky; lsrechis)

Stereo

EF 86 ECC 81
>

Spur I funten) rechter Kanal

Eingebauler Loutsprecher

des Tonbandkoflers

eder
Zusetriautsprecher an Kontokt |
der Avigongsbuchse
angeschiossen

Das mitgelieferte Verbindungskabel Nr.
237 St besitzt eine Lange von 2,5 m und
ist mit getrennt abgeschirmten Leitungen
ausgerUstet, so daff die hohe Uber-
sprechdédmpfung, die das Tonbondgerat
besitzt, auch erhalten bleibt.

Zum Abspielen bespielter Stereo-Ton-
bander wird am Tonbandkoffer TK 50
die Kipptaste auf Stereo und am Stereo-
Konzertschrank die Taste Stereo ge-
drickt, so dafy also bei beiden das
Transparent ,Stereo” aufleuchiet. Der
Lautstarkeregler des Tonbandkotfers
wird zugedreht, so daly die Wiedergabe
nur Uber den Stereo-Konzertschrank
erfolgt.

Die Verbindung mit einem Stereo-Kon-
zertschrank ist fir das Heim gedacht. Sie
schépft alle Méglichkeiten aus, die die
Stereophonie in so iberzeugender Weise
zu bieten vermag.

B. In Verbindung mit einem Rundfunk-
empfénger

Nicht immer steht ein grofer Stereo-
Konzerischrank zur Verfigung. Stets ist
jedoch ein Rundfunkgerdt vorhanden.
Auch mit dieser Standardausristung 16kt
sich ohne weiteren Aufwand und chne
zuséizliche Steckverbindungen eine Gber-
zeugende Stereo-Wiedergabe erreichen.
Als einzige Verbindung benétigt man
das beigegebene Rundfunk-Anschluf-
kabel (auch Diodenkabel genannt).
Diese Verbindung dient somit gleich-
zeitig zur Aufnohme von Rundfunk-
sendungen und (nach enisprechender
Umschallung om Tonboandgerat) zur
Wiedergabe von bespielten Stereo-Ton-
bandern,

Das Rundiunkgerat dient dabei als
Wiedergabeorgan des rechten Kanals,
wahrend der linke Kanal vom Tonband-
gerdt wiedergegeben wird. Selbstver-
sténdlich ist eine derartige Kombination
nicht fir héchste Anspriche gedacht,
denn zur vollendeten Stereo-Wieder-

22

Radio baw
Verstdrker-Box

Verbindungskabel Nr 237 5t 8

[...Ill

-
Bild 3

Anschaltung des TK 50 an einen Stereo-Konzert-
schrank oder ein Rundfunkgeriit fiir die Wieder-
gabe von Stereo-Tonbéndern

Bild 4

AnschluB on die TA-Buchsen )
von Rundfunkgeriten

gobe ist es erforderlich, daf beide Ka-
néle gleiche Eigenschaften aufweisen.
Das ist bei der Vielzahl der Rundfunk-
geratelypen nicht immer anzutreften.

Trotzdem stelll die Kombination mit
einem modernen Rundfunkgerat eine
Uberraoschend gute Leistung dar. Es ist
jedoch darauf zu achten, dak die Lout-
starken der beiden Wiedergabeorgane
Ubereinstimmen und méglichst auch die
Klangfarbe beider Kanéle identisch sein
sall.

Die Schallung der Anschlubbuchsen des
TK 50 ist so ausgefihrt, dafs beim Uber-
gang auf Stereo-Wiedergabe ein Um-
stecken nicht erforderlich ist, wenn das
Tonbandgertit zusammen mit einem
Rundfunkempftinger betrieben wird. Das
mitgelieferte Anschlubkabel Nr. 237 St
{mit Normsteckern beidseitig) wird in die
Radio-Buchse (Zeichen ) des Ton-
bandgerates und in die Tonbandbuchse
des Rundfunkgerates gesteckt, wie Bild 3
zeigt. Mit dieser Verbindung kénnen nun
sowohl Rundiunksendungen aufgenom-
men werden, als auch Mono- und Stereo-
Avufnahmen wiedergegeben werden.

Steht nur ein Rundfunkgerat ohne Ton-
band-Normbuchse zur Verfigung, so
wird ein Kabel mit Bananensteckern (z.
B. GRUNDIG Nr, 233) benutzt. Die Stek-

Rundfunkgerdt
mit Tonbandbuchse
oder
GRUNDIG
Ferstarier - Box

t_wwv_.a.o.cnnu kabel
Nr 233

Loutsprecher
des Zusaizgerdies

ker (gelb und schwarz) werden dann in
die TA-Buchsen gesteckt (Bild 4).

Uber die Schaltungstechnik des TK 50
braucht nicht viel gesagt zu werden. Die
beiden Verstarkerkandle, bestickt mit
den Rdéhren EF 86 und ECC 81, sind
g identisch. Der Bandgeschwindig-
keitsumschalter schaltet beide Verstar-
kerteile um. Aus der Prinzipdarstellung
(Bild 3) ist die Stereo-Mono-Umschaltung
am Ausgang der Verstarkerleile zu er-
sehen. In Stellung Mono liegt Kontakt 3
der Radio-Buchse am Ausgangdes ersten
Verstarkerkanals, so dafy die obere Ton-
spur wiedergegeben wird, wie es der
internationalen Festlegung entspricht. In
Stellung Stereo wird Koniakt 3 der
Buchse (zugleich mit Kontakt 1 der
Stereo-Ausgangsbuchse in Verbindung
stehend) auf den Ausgang des zweiten
Verstarkerkanals geschaltet, so dafy die
untere Tonspur von einem rechis neben
dem Tonbandkoffer auigestellten Rund-
funkgerat wiedergegeben wird. Hieraus
ist ersichtlich, daly bei Stereobetrieb das
Rundfunkgerate-Verbindungskabel nur
in die Buchse Radio, dagegen nicht in
die Buchsen Ausgang oder Stereo-Wie-
dergabe zu stecken ist.

Aus dem vollstandigen Schalibild sind
alle weiteren Einzelheiten des Gerdtes
zu eninehmen.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Die EinbaumaBe der

Tonbandchassis TM 30 und TM 60

Nachstehend bringen wir noch einmal
die Einbaumahke fir die beiden Ton-
bandchassis TM 30 und TM 60, da sich in
der frOheren Darstellung (Heft 4/58,
Seite 30) ein Fehler in der Beschriftung
der Zeichnung eingeschlichen hatte. Bei
einer kleineren Teilavflage der Stereo-
Konzertschranke fehlt die Aussparung B.
Diese laht sich jedoch mit einfachen
Werkzeugen mihelos herausarbeiten.

Bei dieser Gelegenheit kénnen wir mit-
teilen, dafy die viel gefragten Stereo-
Tonbandchassis TM 60 nun fir den freien
Verkauf zur Verfiigung stehen. Die wich-
tigsten Merkmale dieses Gerétes brach-
ten wir bereits auf den Seiten 13 bis 17
des Heftes 4/58.

Wegen weiterer Einzelheiten der Schal-
tungstechnik des TM 60 mochten wir auf
einen demnéchst erscheinenden ausfihr-
lichen Beitrag in der Zeitschrift ,Funk-
Technik”, Berlin, hinweisen.

Fir die Bundesrepublik
und Westberlin

Die Aufnahme urheberrechtlich
geschitzter Werke der Musik und
Literatur ist nur mit Einwilligung
der Urheber bzw. deren Interes-
senveriretungen und der sonstigen
Berechtigten, z. B. GEMA, Buh-
nenverlage, Verleger, Hersteller
von Schallplatien usw., gestattet.

Lovutsprecherschalter

Mono- 9 Stereo-
ausgang ausgang

et . / 4S5 el

Dechel

DL LT LPL LT 7z

7 . \

Montageboden

min. 140

f=————(bei TM 30) —=t=—mip. 60-=]

(bei TM 60

min. 180

2

o
¢
65 =

alTIs 288

130
&
Y
82 —o
?.

iQ
|

Ausnehmung 8

Schnint A- 8

%
32
-

[~

|=—2a5
G
170
50

-l -

+
109

B . - - o
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Ausnehmung A
12 tief

r-JS

|es 273

Erde

Aufnahme des

Netzsteckers Fernbedienung

- Bild 5
N Riickansicht

Tonbandkoffer

- TK 50

€
0
-]

Netzsicherung
110—150V 1 A

=

125 mA trage

Mikro Radio Platte

Eingangsbuchsen

i

= | k Netzspannungswahler
p H 117, 150, 200, 220, 240 Volt
(Stellung 117 for 110—127
A Volt)
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nur bei TM60

“ trage

Anodenstromsicherung
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Dez GRUNDIG “Doliez-Koffer

in neuer Zusammenstellung jetzt auch fir die Behandlung
polyesterbeschichteter Gehéuseoberfléichen

Im Heft 3/4 1957 der ,Technischen Infor-
mationen” stelllen wir den GRUNDIG
Polier-Koffer vor. In Form eines hand-
lichen, eleganten Koffers, der auch zum
Kunden mitgenommen werden kann,
wurde von den GRUNDIG Werken eine
Zusammenfassung aller wichtigen Hilfs-
mitiel herausgebracht, die zur Behebung
von kleineren BeschGdigungen an po-
lierten Gehd&use-Oberflachen erforder-
lich sind. Derartige Mitlel standen bisher
dem Rundfunkhéndler nicht zur Ver-
figung.

Die einzelnen Poliermittel sind speziell
fir unsere Erzeugnisse zusammengesetzt
und geben dem Rundfunk-Fachhdandler
die Méglichkeit, Polierarbeilen und
Nochbesserungen an GRUNDIG-Gerdten
und Musikschrdnken selbst auszufihren.
Der Polierkoffer wurde daher Uberall
(auch im Ausland) gut auigenommen
und es kamen laufend Nachbestellungen
der verschiedensten Mittel.

Bis in jongster Zeit waren die Gehduse-
Oberflachen meist mit Nitrolacken aus-
gefiGhrt. Seit kurzer Zeit jedoch wird in
immer stdrkerem Mahe ein neues Male-
rial, Polyester, datir verwandt, das eine
besonders kratz- und reiffestc Ober-
flache erméglicht. Da Polyester eine an-
dere chemische Zusammensetzung aul-
weist, lassen sich nicht mehr die gleichen
Poliermittel anwenden, die bisher fir
Nitro-Oberflachen gebraucht wurden.

Dieses kommt nun auch in der Neuzu-
sammensetzung des GRUNDIG Palier-
Koffers zum Ausdruck, der alle Mittel fir
die Behandlung polyesterbeschichteter
Flachen enthalt.

Welche Mittel kommen fir Polyester-
flachen hinzul

Unter Nr. 1 ist ein GRUNDIG Sonder-
polish enthalten, welches an Stelle des
bisherigen Polish tritt. Dieses neue Son-
derpolish kann aber sowahl fir poly-
ester- als auch fir nitrobeschichiete
Flachen verwandt werden.

Das gleiche gilt auch fir die Mittel Nr. 3
(Spezial-Palitur) und Nr. 8 (Spezial-
Tusche).

Ausschlieflich fir Polyesteroberflidchen
sind jedoch die Mittel Nr. 16 (Polyester-
Fillack), Nr. 17 (Polyester-Beschleuniger)
und Nr. 18 (Polyester-Reinigungsmittel)
zu verwenden. Da die Mitlel fir Nitro-
Oberflachen weiterhin auch im neuen
GRUNDIG Polierkoffer enthalten sind,
besteht der Inhalt also aus folgenden
Teilen:

Nr. 1 GRUNDIG-Sonderpolish
Nr. 2 GRUNDIG-Verteiler

Nr. 3 GRUNDIG-Spezial-Politur
Nr. 4 GRUNDIG-Polierlack

Nt. 5 GRUNDIG-Poliersl

Nr. 6 GRUNDIG-Spezialpolish
Nr. 7 GRUNDIG-Mattierung
Nr. 8 GRUNDIG-Spezial-Tusche
Nr. 9 GRUNDIG-Poliersprit

Nr. 10 GRUNDIG-Spezialzapon
Nr. 14 2 Stangen GRUNDIG-Schellack
Nr. 15 2 Stangen GRUNDIG-Wachs
Nt. 16 GRUNDIG-Polyester-Filllack
Nr. 17 GRUNDIG-Polyester-
Beschleuniger
Nt. 18 GRUNDIG-Polyester-
Reinigungsmitel
1 Tuschpinsel Grofie 3
2 Bogen Schleifpapier Nr. 280
(grobe Kérnung)
1 Bogen Schleifpapier Nr. 400
(feine Kérnung)
1 Bogen Schleifpapier N¢. 500
(sehr feine Kérnung)
1 Packchen Polierwatte

Ergénzung der bisherigen Koffer

Maéchten Sie einen bereits vorhandenen
Palierkoffer durch die Polyester-Mittel
ergdnzen, so bestellen Sie lediglich die
folgenden Teile:

Ni. 1 GRUNDIG-Sonderpolish

Nr. 3 GRUNDIG-Spezial-Politur

Nr. 8 GRUNDIG-Spezial-Tusche

Nr. 16 GRUNDIG-Polyester-Filllack

Nr. 17 GRUNDIG-Polyester-
Beschleuniger

Nr. 18 GRUNDIG-Polyester-
Reinigungsmittel

Schleifpapier Nr. 500 (sehr feine Kérmung)

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




Reparaturanweisung fiir polyesterbeschichtete
Gehduse-Oberflachen

Woran sind Polyesterflichen zu
erkennen!

Grundsatzlich tragen GRUNDIG-Gehau-
se, welche mit Polyester beschichiet sind,
einen Stempel ,Poly”. Er befindet sich
entweder auf der Rickseite oder im In-
nern des Gehduses (evil. Emplanger-
rickwand abnehmen).

Da aber vielfach eine kombinierle Ver-
arbeitungsweise (Nitro und Polyester)
angewandt wird, ist in Zweifelstallen
folgender Test vorzunehmen:

Zu reparierende Flachen mit einigen
Tropfen Spiritus oder Verdinnung be-
netzen und ca. 1 Minute warten. Bei
Polyester wird die Flache nicht angegrif-
ten, wahrend sie bei Nitro anlést.

Vorwiegend sind die Polyesterflachen
hochglénzend. Es kénnen aber verein-
zelt mattierte Innenfléchen mit gleichem
Material bearbeitet sein.

Austithrung der Reparaturen

1. Leichte Kratzer, Stofistellen wusw.,
welche nicht bis zum Holzgrund
durchgehen.

Fehler und Umgebung mit Schleifpapier

Nr. 500 ohne Muldenbildung verschlei-

fen, bis die Verletzung nicht mehr sichi-

bar ist. Anschliefend schwabbeln.

Ist keine Schwabbelanlage vorhanden,
wird die Fléche mit unserer Spezial-
Politur Nr. 3 behandelt. im Notfall kann
auch unsere Politur Nr. 3 verwendet wer-
den (Bearbeitung siehe Anwendung
Punkt 2 des Hauptblattes der Reparatur-
anweisung zum Reparatur-Koffer).

2. Grofjere Schiden, bei denen der
Holzgrund verletzt ist oder sich der
Lack bis zum Untergrund geldst hat
und Rifibildung.

Die schadhatte Stelle wird mit einem
spitzen Messer von losen Holz- oder
Lackteilen befreit. Die Lackkonturen
sind anschliehend mit Glaspapier Nr. 280
so zu verschleifen, daly ein randloser
Ubergang zur Lackfldche entsteht.

Lackrisse werden bis auf 2—3 mm Breite
herausgeschnitten und daonn wie unter
Punkt 1 verschliffen.

Bei Beschadigungen der Holzflache fil-
len Sie die entstandene Mulde mit Holz-
kitt aus und lassen 1 Stunde trocknen.

Anschliehend wird verschliffen.

Zum Anpassen des Farbiones der Kiti-
stelle verwenden Sie unsere Spezial-
Tusche Nr. 8. Trockenzeit 30 Minuten,

Kurz vor Beendung der Trockenzeil be-
reiten Sie die Polyestermischung vor. Sie
besteht aus Polyester-Fullack (Nr. 16)
und dem Polyester-Beschleuniger (Nr.
17). Das Mischungsverhdlinis belragt:
100 Teile Fillack, 4 Teile Beschleuniger.

Dieses Mischungsverhalinis ist genau
einzuhalten, da von ihm der Erfolg der
Reparatur abhéangt! Mit dieser Mischung
wird die Reparaturstelle ausgegossen.
Die Mindestirockenzeit nach dem Aus-
gieljen betragt 3—4 Stunden. Besser ist
aber die Trocknung Uber Nacht. An-
schliehend wird die ausgefillte Stelle
mit Schleifpapier Nr. 500 oder Ziehklinge
plan gearbeitet.

Nachfolgend schwabbeln oder wie unter
Punkt 1 dieser Anweisung polieren.
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Alle Mittel im Polierkoffer sind geschlos-
sen oder auch (for Nachfillungen) ein-
zeln (ber unseren Kundendienst liefer-
bar. Die Mittel sind nicht unbeschrénkt
lagerfahig. Sie werden in unzerbrech-
lichen Kunststoffflaschen geliefert, sollen
jedoch sofort nach Erhalt in Glasflaschen
umgefillt werden.

Die im frlheren Polier-Koffer noch ent-
haltenen Teile Nr. 11 (Goldmixtion), Nr.
12 (Mischlack) und Nr. 13 (Speziallack
braun) kénnen auch weiterhin geliefert
werden.

Da sie nur in seltenen Féllen gebraucht
werden, sind sie im neuen Koffer durch
die eingangs genannten Polyester-Mittel
16, 17 und 18 ersetzt worden.

Allgemeine Hinweise

Beim Arbeiten mit Polyester-Materialien,
insbesondere den Mitteln Nr. 16 und 17,
Avgen schiitzen! Berbhrung der Augen
mit verunreinigten Handen vermeiden!
Schutzbrille tragen.

Achten Sie genau auf die Bezeichnung
der vorgeschriebenen Materialien. Sie
sind im bisherigen Polierkoffer zum Teil
noch nicht enthalten, kdnnen aber von
uns bezogen werden. Die Mittel sind
nicht unbeschrénkt lagerfahig. Sie sollen
sofort nach Erhalt in Glastlaschen um-
gefillt werden.

Die angesetzte Polyestermischung ist nur
20 Minuten haltbar; also nur unmittel-
bar vor dem Ausgiehen und in der be-
notigten Menge ansetzen.

Das Mischen darf nur in Glas-, Emaille-
oder Alu-Geldhen erfolgen. Fir den
Rihrstab qilt das gleiche.

Die Raumiemperatur darf keinesfall un-
ter 20° und die relative Luftfeuchte des
Raumes nicht Uber 65%o liegen.

Der Trocknungsvorgang kann
Infra-Beheizung beschleunigt

durch

werden.

Hierzu Reparaturstelle vor dem Auf-
tragen der Mischung anwdrmen (250-
Watt-Lampe, 30 cm Abstand, 10 Minu-
ten). Diese Vorwarmung empfiehlt sich
allgemein.

Anschliehend Reparaturstelle ausgiehien
und 15—20 Minulen ohne Beheizung
vortrocknen. Nachfolgend 15 Minuten wie
oben angefihrt bestrahlen und im An-
schluly daran ca. 2 Stunden an der Luft
ausharten lassen.

Beim Polieren von Polyesterflachen ist
grundsatzlich die gesamte zu polierende
Flache mit Glaspapier Nr. 500 anzu-
rauhen.

Nitro- und Polyester-Materialien sind
streng voneinander getrennt zu halten.

Zum Reinigen der Gefahe, welche Poly-
ester enthielten, ist nur unser Reinigungs-
mittel (Nr. 18) zu verwenden.

Reinigungsmitte! sowie Beschleuniger
nicht mit der Haut in Verbindung bringen.

Die Gase beider Materialien sind giftig
und leicht entflammbar. Deshalb Behal-
ter stets gut verschliehen und nicht zu
warm lagern, Mit Reiniger oder Harter
getrdinkte Lappen nicht in geschlossenen
Réumen aufbewahren.

Die Arbeitsrdume sollen bei Polyester-
Reporaturen gut geliifiet sein, wobei
aber auf die maximale Luftfeuchte zu
achten isf.

Bei Nachbestellungen beachten: Bestel-
len Sie nur kleinste Mengen, die in der
Zeit von ca. 2 Monaten verbraucht wer-
den kdnnen.

Die Anwendung der Ausbesserungs- und
Poliermittel bei Nitro-Oberflichen

1. Avfglanzen
(einfaches Glanzpolieren)

Ein Trikotballen wird so geformt, dal
er leicht in die Hand paht. Er wird gut
mit Paolish Nr. 1 (Flasche vorher gul
schitteln) befeuchtet und mit dem gut
befeuchteten Ballen wird die Flache in
kreisenden Bewegungen eingerieben,
Anschliehend — ohne Wartezeit — er-
folgt die Entfernung der fettigen Schichi
und das Blankreiben mit einem frischen,
frockenen Ballen.

2. Ausbessern eingefallenes und matter
Stellen (nachgetrocknete Fléchen)
Ein Trikotballen, der bequem mit einer
Hand zu fassen ist, wird mit einem
Leinenlappen bezogen, mit Poliersprit
Nr. 9 befeuchtet und wiederum in krei-
sender Bewegung auf der Flache ge-
rieben, bis der Ballen trocken ist. Dabei
ist zu beachten, daly bei frisch ange-
feuchtetem Loppen kein Druck, gegen
Ende jedoch ein leichier Druck ausgeubt
werden soll. Ist der Trikotballen trocken,
wird er anschliehend mit Politur Nr. 3
leicht befeuchtet. Es ist wie oben zu ver-
fahren, Diesen Vorgang mehrmals wie-
derholen, wenigsiens solange, bis eine
glatte und nicht * mehr eingefallene
Flache vorhanden ist. Beim zweiten Be-
feuchten des Ballens sind vor dem Wei-

terpolieren 2 — 3 Tropfen Polierd! Nr. 5
auf die Flache zu bringen und weiter zu
polieren. Ist eine saubere, glatte Flache
erreicht, ist der Ballen noch etwas mit
Poliersprit Nr. 9 zu befeuchten und so-
lange zu polieren, bis der Ballen trocken
ist. Anschliehend — ohne Wartezeit —
ist wie unter Punki 1 zu verfahren.

3. Beseitigung von gravem Ausschlag,
Druckstellen durch die Verpackung,
leichten Kratzern und Verschleierun-
gen in der Politur

Es ist ein Trikotballen mit Spezialpolitur
Nr. 6 (ebenfalls vorher gut schisiteln) zu
befeuchten und wie unter Punkt 1 zu
verfahren. Bei harinéckigen Fallen ist
dieser Vorgang mehrmals zu wieder-
holen.

4. Stérkere Holzverschrammungen

Bei Holzbeschddigungen und tiefen
Schrammen auf hochglanzpolierten Fla-
chen ist eine auf die Farbe passende
Schellackstange (eher heller als dunkler)
auszusuchen. Der Schellack wird mit
einem heiken Létkolben geschmolzen
und tropfenweise auf die beschadigle
Stelle gegeben. Die noch warme Masse
wird mit einem glatten Gegenstand oder
nassen Finger auf die FlGche einge-
drickt. Anschliehend wird die ausge-
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fillte Flache zuerst mit Schleifpapier 280
und anschlieffend mit Schleifpapier 400
plan geschliffen. Einige Tropfen Polierol
sind hinzuzugeben. Anschliehend wird
die Stelle mit einem sauberen Lappen
gut abgerieben. Nach dem Trocknen wird
die Stelle zunachst nach Punkt 6 bear-
beitet. Dabei ist zu beachten, dak die
Politur auf der Flache nicht abgeschliffen
wird. Nach dieser Arbeit wird ein Pinsel
genommen, mit Polierlack Nr. 4 befeuch-
tet und die plan geschliffene Stelle 2—3-
mal eingestrichen. Nach jedem Einstrei-
chen 5 Minuten abtrocknen lassen. Nach
mindestens 1 Stunde Trockenzeit ist wie
unter Punkt 2 zu verfahren.

Bei Beschadigungen an matten Flachen
ist die zum Gehduselfarbton passende
Wachsstange zu nehmen und die be-
schadigte Stelle damit auszufillen. Mit
einem Kunststoffspachtel wird die aus-
gebesserte Stelle plan gezogen. Hierauf
wird ein Trikotballen (neu) in Hand-
gréhe genommen, mit Spezialmattierung
Nr. 7 befeuchtet und die Flache in Faser-
richtung des Holzes eingerieben, bis der
gewiinschte Mattglanz erzielt ist.

5. Helle mit Wachs oder Schellack aus-
gebesserte Stellen, Fiecken und Farb-
fehler

In solchen Fallen wird die Tusche Nr. 8,
die dunkel angesetzt ist, genommen. Fir
helle Hoélzer ist sie entsprechend mit
Poliersprit Nr. 9 zu verdinnen, bis der
gewinschte Farbton erreicht wird. Man
nimmt einen Pinsel, befeuchtet ihn gut
und farbt die Stellen ein. Anschliefend
wird die gefarbte Stelle mit Polierlack
Nr. 4 1—2 mal eingestrichen. Nach einer
Trockenzeit von 20 bis 25 Minuten ist
wie unter Punkt 2 angegeben zu ver-
fahren.

6. Stark eingefallene Fldchen oder
solche, die durch das Schleifen stark
aufgeravht wurden

Hierfir ist ein Trikotballen wie unter
Punkt 2 zusammenzustellen, mit Spezial-
verteiler Nr. 2 gut zu befeuchten und in
kreisender Bewegung solange zu reiben,
bis die Flache glatt ist und sich keine
Schleifspuren oder eingefallene Poren
mehr zeigen (kein Polierdl verwenden).
Nach etwa 2 Stunden Trockenzeit wird
wie unter Punkt 2 weiterpoliert.

7. Beschddigungen an lackierten Zier-
leisten

Fir beschadigte Stellen an lackierten
Zierleisten ist Spezialzapon Nr. 10 zu
nehmen und mittels eines kleinen Pinsels
die vorher sorgfaltig gereinigte Stelle
einzustreichen. Der Lack ist in ca. 30
Minuten trocken; er benétigt zum voll-
standigen Durchtrocknen ca. 24 Stunden.

Die Polierballen und deren
Handhabung

Zur Durchfihrung der Polierarbeiten
werden einige Trikotballen benétigt, die
selbst hergestellt werden kénnen, indem
ein sauberer Trikotstoff (Baumwollge-
webe) zu einem faustgrofien Ballen lose
zusammengedrickt wird.

Wichtig ist, dafj zu jedem einzelnen Ver-
wendungszweck jeweils ein getrennter
Ballen verwendet werden mufj. Die
Eigenart der verschiedenen Poliermittel
verbietet es, mit einem Ballen verschie-
denartige Polierarbeiten durchzufihren.
Es darf also nicht wahllos zu irgend-
einem vorher benutzten Ballen gegriffen
werden.

Aus diesem Grunde empfiehit es sich,
die Polierballen in besonders gekenn-
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zeichneten Blechdosen aufzubewahren.
Auch ist dadurch gewdahrleistet, dah die
Ballen stets sauber sind und die Polier-
arbeiten nicht durch langere Vorberei-
tungen belastet werden.

Erfohrungsgemah ist nicht immer der
geeignete Stoff fur die Selbstanfertigung
der Polierballen greifbar. Wir mochten
deshalb darauf hinweisen, dafy sehr
gute, fertige und nicht zu teure Ballen
(Baumwoll-, Trikot-, Leinenballen usw.)
von der Firma , Produktenwerk”, Rheda/
Westfalen zu beziehen sind, die sich fir
unsere Zwecke vorziglich eignen.

Es sei nochmals betont, dak die ein-
wandfreie Beschafienheit der Polierbal-
len die dringende Voraussetzung fir die
gesamte Polierarbeit ist.

Die Polierballen werden mit den in den
nachfolgenden Anweisungen angege-
benen Lésungen soweit getrankt, daf
sie nur angefeuchtet, aber nicht nak
sind.

Der Ballen soll jedesmal trocken poliert
werden, bevor er wieder angefeuchtet
wird. Ganz besonders ist zu beachten,
dafy man den Polierballen nie auf der
zu bearbeitenden Flache liegen lassen
soll.

Fior die Behandlung nach Abschnitt 2
soll um den Trikotballen ein Leinen-
gewebe geschlagen werden.

Um mit der Handhabung der Polier-
mittel vertraut zu werden, empfiehlt es
sich, Ausbesserungs- und Polierversuche
an alten, nicht mehr benitzten Gehéusen
durchzufihren.

Reinigung der Pinsel

Lackpinsel sind mit Lésung Nr. 2 (Ver-
teiler), Mattiermittelpinsel sowie gefarbte
Pinsel sind mit Lésung Nr. 9 (Poliersprit)
zu reinigen.

Es ist darauf zu achten, dak samtliche
Losungsmittel explosiv und feuergefahr-
lich sind. Arbeiten Sie nicht bei offenem
Feuer oder Licht!

Einige Hinweise:
Die angegebene Trockenzeit ist einzu-

halten, sie ist wenn méglich zu ver-
langern.

Sollten bei der Handhabung der Politur-
mittel irgendwelche Unklarheiten oder
Schwierigkeiten entstehen, so bitten wir,
unseren Kundendienst zu Rate zu ziehen.

Sdaubern von Koffergerdte-
PVC-Oberfldchen, wenn diese
Fleckenbildung zeigen

Beim ,Concert-Boy 58" zeigte sich ver-
einzelt eine violettfarbige Fleckenbil-
dung aufder Kofferiiberzugs-Kunstleder-
folie. Es handelt sich hier um Spuren von
Leim, die unter Einwirkung von Luft-
feuchtigkeit und starker Sonnenbestrah-
lung diese Erscheinung hervorriefen.

Diese Flecken lassen sich mit dem Poly-
ester-Reinigungsmittel Nr. 18 leicht ent-
fernen.

Es ist darauf zu achten, dak die Gold-
zierkordel (Nitrobasis!) nicht mit dem
Praparat in Berihrung kommt.

Ausbessern von Sockelleisten
und sonstigen braunlackierten
Gehduseteilen

Hierfor wird ein Speziallack (Bestell-
Nr. 13) verwendet. Man benutze dazu
einen geeigneten Pinsel, notfalls auch
einen kleinen Wattebausch, befeuchte
denselben und ziehe die beschadigte
Stelle in einem Zuge aus. Nie zweimal
unmittelbar hintereinander durchfihren,
sondern jeweils 5 Minuten Trockenzeit
dazwischenlegen, Dieser Vorgang ist je
nach Bedarf mehrmals zu wiederholen.

Bei Stofystellen und starken Vertiefungen
verfahre man zuerst so wie unter Punkt
4 der Anleitung zur Behandlung von
Nitro-Oberflachen angegeben.

Ausbessern von goldlackierten
Flachen

Beschadigungen an goldlackierten Fla-
chen lassen sich mit GRUNDIG Gold-
mixtion behandeln. Man vermischt 1
Teil Goldmixtion (Bestell-Nr. 11) und
4 Teile Mischlack (Bestell-Nr. 12) durch
kraftiges Schotteln. Mit dem so ange-
setzten Goldlack tupfe man die kleinen
Schadensstellen mit einem kleinen Pin-
sel vorsichtig aus. Fur grohere auszu-
bessernde Stellen empfehlen wir, eine
kleine Dekorierpistole zu verwenden.

Antistatisches Reinigungsmittel
zur Behandlung von Kunststoff-Oberfldchen

Infolge statisch-elektrischer Aufladung
ziehen Kunststoffoberflachen leicht Staub
an. Dieser Effekt ist insbesondere bei
Schallplatten bekannt. Um die statisch-
elektrische Autladung zu beseitigen, gibt
es spezielle Antistatic-Tucher, die mil
einem geeigneten Antistatikum getrankt
sind. Im Necessaire fir die Stenorette isf
z. B. ein solches Tuch enthalten.

Haufig wurden wir nun gefragt, ob ein
geeignetes Anfistatikum in flissiger Form
lieferbar sei.

Wir kénnen nun fur alle Falle der Be-
handlung von Kunststoffteilen zur Ver-
hitung von Staubbildung ein sehr gutes
Antistatikum empfehlen:

»Teroson -
Antistatisches Reinigungsmittel”.

Es kann mittels eines weichen Lappens
oder eines Pinsels aufgetragen werden.
Die Dauer der Wirkung ist vom Feuchtig-
keitsgehalt der Luft abhangig.

Eine antistatische Behandlung ist vor
allem bei den Gehd&usen der Diktier-
gerate, bei Reisesupern, Gehauserahmen
usw. zu empfehlen.

Teroson - Antistatisches Reinigungsmittel
ist in Drogerien erhdltlich, und zwar in
Flaschen & 100 ccm zum Verkaufspreis
von —.90 DM.

Fir einen grofieren Bedarf ist es quch in
Korbflaschen & 5 kg zu 4.65 DM / kg vom
Herstellerwerk Teroson-Werke G.m.b. H.,
Chemische Fabrik, Heidelberg, Hans-
Bunte-Strafje 41, der bekannten Liefer-
firma des Terokal-Allesklebers, bezieh-
bar.
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Die richtige Aufstellung von Stereo-Konzertschrénken

(Fartsetzung von 2. Umschlagseite)
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Bild 3 Ausnutzung der Wandreflexionen zur
Basisverbreiterung

Aber auch bei kleineren Stereo-Schran-
ken besteht ohne Zusatzlautsprecher die
Moglichkeit, in einem grokeren Raum
eine gute Stereo-Wiedergabe zu errei-
chen. Benutzt man die Zimmerwande als
Reflektoren des von den Seitenlaut-
sprechern des Schrankes abgestrahlten
Schalles, so ergibt sich ohne zusatzlichen
Aufwand eine wirkungsvolle Basisver-
groherung, Die dazu allerdings not-
wendige Aufstellung des Schrankes in
einer Zimmerecke kann durchaus ge-
schmackvoll gelést werden, wie unsere
Skizze Bild 2 zeigt.

Nahezu unabhangig von der Aufstellung
des Schrankes bietet sich bei allen
GRUNDIG Stereo-Konzertschranken die
Méglichkeit einer beliebigen Basisver-
breiterung!') durch Hinzunahme einer
GRUNDIG Hi-Fi-Raumklang-Box (Bilder
1 und 4). Hierdurch laht sich bequem
eine Anpassung an jede Zimmergréhe
erreichen.

Die Raumklang-Boxen i oder Il erfillen
die Forderung nach einer weilgehenden
Ubereinstimmung der beiden Stereo-
Lautsprechergruppen. Da die ange-
schlossene Box die Funktion einer Laut-
sprechergruppe des Schrankes Uber-
nimmt, laht sich eine nahezu beliebige
Basis-Ausdehnung bei geeigneter Auf-
stellung von Konzertschrank und Box
erreichen. Die Box kann beliebig an der
linken oder rechten Seite des Schrankes
angeschlossen werden. Selbstverstand-
lich lassen sich auch zwei Raumklang-
Boxen, rechts und links angeschlossen,
betreiben. Diese allerdings kostspieligere
Anordnung ergibt gleichzeitig einen be-
sonderen Komfort: Der Schrank kann
namlich nun in unmittelbarer Nahe der
Sitzgruppe aufgestellt werden (siehe
Bild 7). Das Bedienen des Gerates, Auf-
legen der Schallplatten oder Einstellen
des Stereo-Dirigenten wird somit sehr
bequem gemacht.

'} Mit .Basis® wird in der Fachsprache die Ab-
strohlbasis, also der Abstond zwischen der
linken und rechten Lautsprechergruppe, be:
zeichnet.
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Da fir den Stereo-Effekt im wesentlichen
die hohen Tonfrequenzen entscheidend
sind, wird auch mit den GRUNDIG Hi-Fi-
Raumklang-Strahlern als Zusatzlautspre-
cher eine gute Basisverbreiterung er-
reichl. Im Gegensatz zu der Anschluf-
technik der Boxen bleiben hierbei die
Tieftonlautsprecher des Stereo-Konzert-
schrankes voll in Funktion; es werden
lediglich die Hochtonlautsprecher abge-
trennt und dem Babhlautsprecher ein
Tiefpahkfiler zugeordnet. (Einzelheiten
siche Heft 4/58, Seiten 7—9). Da auch
die Boxen iber gleichartige Anschlub-
Buchsenplatten for den Raumklang-
Strahler verfogen, kénnen die Strahler
also auch zusammen mit den Boxen be-
trieben werden.

Raumklangbox Stereo -Konzertschrank

Basis

min 07
il der Basis

\ Zuhérebgruppe

Bild 4 Stereo-Konzertschrank mit cinseitig on-
eschlossener GRUNDIG Hi-Fi-Raumklang-Box I.
gei groBeren Schranken empfiehlt sich die Box I11.

Fuor die Aufstellung bzw. Anbringung
der Raumklang-Strahler ergeben sich
dank der reichhaltigen Formenauswahl
die vielfaltigsten Méglichkeiten. Zu be-
achten ist lediglich, dal auch hier
wieder wie eingangs erwahnt, die Sym-
metrie im Abstand zur Zuhorergruppe
gewabhrt ist.

GRUNDIG Stereo-Konzertschranke ent-
halten durchweg hochwertige Zwei-
kanalverstarker mit hohen Endleistungen.
.Kann man diese Oberhaupt ausnutzen?”
So wird haufig gefragt. Hierzu méchten
wir auf ein Phdnomen hinweisen, wel-
ches sich bei der Stereo-Wiedergabe
ergibt: Die vom Zuhdrer empfundene
Lautstarke einer Stereo - Wiedergabe
wird aukerhalb der Wande des Wieder-
gaberaumes langst nicht so laut emp-
funden, wie bei vergleichbarer Mono-
Wiedergabe. Deshalb ist es von vorn-
herein méglich, bei einem Stereo-
Schrank mit einer dem Original mehr
entsprechenden, also héheren Lautstarke
zu héren, als bei Mono-Wiedergabe.
Der Klang wirkt natirlicher, ohne daly
die Wohnungsnachbarn gestort werden.

Zum Schluly noch ein kleiner Hinweis:
Achten Sie bitte darauf, dah alle vier
Fihe des Stereo-Konzertschrankes fest
auf dem Boden stehen. Das gilt tbrigens
auch fir alle bbrigen Musikschranke.

Stereo- Konzertschrank

%’Aj—_é_;

\Zuh o're’gruppe

Bild 5 Anordnung des Stereo-Konzertschrankes
zur Sitzgruppe. Der Abstand der Zuhorer soll
ungeféhr dem Lavisprecher-Abstand entsprechen

Raumklangstrahler
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Bild 6 Basisverbreiterung durch GRUNDIG
Hi-Fi-Raumklang-Strahler

Raumklangboxen
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Bild 7 Aufstellungs-Beispiel fir einen GRUNDIG
Stereo-Konzertschrank und zwei GRUNDIG Hi-Fi-
Raumklang-Boxen



( GRUNDIG )
TONBANDGERATE
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Wo immer in der Weltl musikalische Kosi-
barkeiten, klingende Erinnerungen oder
Gedanken und ldeen aufgezeichnet wer-
den, ist ein GRUNDI G Tonbandgerdt
sicher dabel.

Man vertraut GRUNDIG In Amerika
und Asien, in Afrika und Australien eben-
so wie Uberall in Europa. Dadurch wurde
GRUNDI G zur grofiten Tonbandgerite-
fabrik der Well.

Fir jeden Zweck
und alle Anspriiche

Tonbandgeriéte
in Mono- oder kombinierter
Mono-Stereo-Ausfithrung

Band-
geschwindigkeiten
4,75-, 9,5- u. 19 cm/sec.

Spieldaver
3, 4, 6 und 8 Stunden

3 Bandgeschwindigkelt

Fernbedienung
fur Start und Stop

(GRUNDIG) DER WELT GROSSTE TONBANDGERATE-WERKE

Die Aufnahme urheberrechtlich geschitzter Werke der Musik wrid Literatur ist nur mit Einwilligung der Urheber oder deren Interessenvertretungen,
wie z. B. GEMA, Buhnenverlage, Verleger usw. gestattet.



