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so sprach man iber den GRUNDIG Tonbandkofter TK 14. Mit einem Preis von DM 299.—
fir ein hochwertiges, drucktastengesteuertes und formschones Tonbandgerét stellt er eine
sensatianelle Leistung dar. Dabei handelt es sich nicht um ein bewufit auf gréfite Einfach-
heit kanstruiertes Gerdt, sandern um das erste Gerét innerhalb einer geschlossenen
Typenreihe gleicher Grundkanstruktion.

Ein Vergleich mit Schreibmaschinen aus den Werken der GRUNDIG-Gruppe 16kt
Parallelen erkennen.

Eine Grundkonstruktion fir mehrere Typen

Schreibmcs_chinen Tonbandgerdéte
ADLER TRIUMPH Preis DM GRUNDIG | Preis DM
Junior Gabriele 298.- TK 14 299.-
Favorit Norm 417 - TK 19 385.
Primus Perfekt 458.- TK 23 425.-

Daher auch in der preisgﬁnsﬁgsfe;\ Klasse hohe Qualitét

e ?uc)euo( will heute tcnéanc&)ezéifc

Das wurde kirzlich bei einem Verkaufertretfen in unserem Werk wieder betant. Nach wie
var werden Kaffer-Tanbandgerite am meisten verlangt, da man sie leicht mitnehmen
kann, sei es zu einer Party im Freundeskreis oder um inferessante Aufnahmen zu machen.
Der TK 14 ist dabei unbestrittener Favarit.

Ubrigens werden viele GRUNDIG Musikschrinke jetzt sa hergestellt, dafj ein Kaffer-
Tanbandgerét hineingestellt werden kann. Alle Anschlisse sind bereits varhanden. Ein
Beitrag in diesem Helt berichtet dariiber

Viel mehr als man
anfangs dachte, findet
auch das Tonband-
chassis einen grofien
Interessentenkreis.

MancheKunden méch-
ten es gern an Stelle
des Plattenwechslers
in einen Musikschrank
einbauen. Hierfir bie-
tet sich vor allem das
neuve TM 19 an.

Grofie Begeisterung
I6sten auch die kirz-
lich herausgekomme-
nen GRUNDIG Ton-
band-Schatullen TS 19
und TS 23 aqus. Sie
sind formschén und
duherst praktisch und
sa recht fir das mo-
‘ derne Heim junger
Leute geschaffen.
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Die GRUNDIG

TONBANDGERATE

in der

Preisklasse zwischen
2990- Ul'ld 5350- DM

Bewdhrte Grundkonstruktion des
Laufwerks

Wenn von einem einzigen Tonband-
geratelyp weit Uber eine Viertelmillion
Gerate verkauft wurden, so ist das der
beste Beweis fir eine ausgereifte Kon-
struktion und eine ginstige Relation von
Leistung und Preis. Diese in der Welt
bisher noch nie zuvor erreichte Stickzah!
schafflte das Laufwerk der GRUNDIG
Tonbandgerdteserie TK 20 (einschlieflich
der Abwandlungstypen). Alle Grundele-
mente dieses einmalig bewéahrten Lauf-
werks wurden voll und ganz auch bei
den in den lefzien Monaten herausge-
kommenen Nachfolgetypen TK 14, TK 19
und TK 23 Ubernommen, obwoh! diese
neven Gerdale ein ganz anderes Gesicht
erhallen haben und auherdem noch
manche Vorziige aufweisen.

Viele Neverungen

Das auffallendste Merkmal der neuen
Typenreihe sind die Druckiasten, welche
die bei den friheren Geraten der 20 er-
Reihe verwendeten Knebelschalter ab-
16sen. Ein Zugestandnis an den Ge-
schmack des Publikums und einer noch
einfacheren und Ubersichtlicheren Be-
dienung.

Obersichtlicher ist zweifellos auch die
jetzige Anordnung der Aussteuverungs-
Anzeige. Das ,Magische Band” (EM 84)
liegt ganz vorn und kann innerhalb
eines weilen Befrachtungswinkels exakt
beobachtet werden. An weiteren, von
aulen erkennbaren Neuverungen sind
vorhanden: eine Bandklebeschiene, un-
mittelbar Ober dem Bandeinlegeschliiz
und somit bequem zu handhaben, eine
dem modernen Geschmack entsprechen-
de Formgebung des gesamien Gerdates
und — ein weilerer echier Fortschritt —
die neuve Flachbauform der Koffer.

Trotzdem kleiner und leichter

Hand in Hand mit der den neuen Erfor-
dernissen entsprechenden Umkonstruk-
tion des in den Grundelementen beibe-
haltenen Laufwerkes wurde bewuht eine
Verminderung der Bauhdhe erstrebt, die
in Verbindung mit einer neven Koffer-
konstruktion zu erheblich geringeren Ab-
messungen und auferdem zu einem ge-
ringeren Gewicht tohrie.
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Auch fir junge Leute das richtige
Tonbandgeré&t

Tonbandgerale zu besilzen ist heute
nicht mehr Privileg einer kleineren Schicht
von Musikfreunden. Mit den neuen
GRUNDIG Tonbandgeréten, besonders
aber mit dem d&uhkerst preisginstigen
Typ TK 14, wurde es nun einer grohen
Schicht der jongeren Generation ermog-
licht, sich den schon lange gehegten
Wounsch zu erfillen, ein Tonbandgerat zu
besitzen.

Wie soll nun das preislich fir diese neve
Kéuferschicht ideale Gerat beschaffen
sein? Es lag nahe, ein ganz einfaches
Laufwerk exira dafir zu entwickeln. Mit
vielen Abstrichen an Zuverlassigkeit und
Lebensdaver. Das ware ein Weg gewe-
sen. Sicher wére man mihelos auf einen
Preis von ca. 280.— DM gekommen. Die-
sen Weg aber hat GRUNDIG nicht be-
schritten. Fir GRUNDIG gilt der Grund-
satz, dak gerade auch die jingeren
Kauferschichten, die auf manches ver-
zichten, um sich ein Tonbandgerat zu
kaufen, auch zu einem ginsligen Preis
etwas Solides und Bewdahries haben sol-
len. Das ist ein Prinzip, das zum Beispiel
auch bei den Schreibmaschinen der
GRUNDIG-Gruppe ganz groke Anerken-
nung findet: Nicht ein exira billiges Mo-
dell, sondern von einem bewdahrten Mit-
telklassenmodell einiges nicht unbedingt
Erforderliche fortzulassen, dafir das so
vereinfachte Modell gleicher Grundkon-
struktion mit genau der gleichen, grohen
Erfahrung zv baven. Und — wodurch vor
allen Dingen der enorme Preisabstrich
méglich ist — mil Gesamtstickzahlen,
die bei grundiegend verschiedenen Kon-
struktionen nicht erreichbar waren. Selbst-
verstandlich kann dieses Erfolgsrezept
nur in einer qrohen Fabrik und einem
weltumfassenden Veririebsnetz verwirk-
licht werden.

Was bei den Schreibmaschinen ,Adler
junior” bzw. ,Triumph Gabriele” ist, ist
bei den Tonbandgeraten ,GRUNDIG
TK 14°. Mit den beiden genannien Heim-
bzw. Familien-Schreibmaschinen erreich-
ten die Werke der GRUNDIG Gruppe
schnell den grohten Markianteil in
Deutschland. Genau so ist es beim TK 14.
Dieses enorm preisginstige Modell (DM
299.—) wird zusammen mit den grékeren
Schweslertypen TK 19 und TK 23 in der

Der preisgiinstigste seiner Kiasse: GRUNDIG TK 14

Welt gréhien und zugleich modernsien
Tonbandgerale-Werken gebaut. In un-
serem Werk 7 in Bayreuth, in welchem
schon die Viertelmillion-Auflage der Ge-
réletypen TK 20 gebaut wurde, laufen
heute ausschlieklich die Geraletypen
TK 14, TK 19, TM 19, TS 19, TK 23, TS 23.

Die Beibehaltung einer Grundkonstruk-
tion {ir mehrere Typen bringt nicht nur
dem Kaufer, sondern auch dem Fach-
héndler Vorteile. Vor allem macht sich
das im Service bemerkbar, der dadurch
zwangslaufig einfacher wird. Und das
kommt schlieklich auch wieder dem Kun-
den zugute.

Mit den neven GRUNDIG Tonbandgerd-
ten wird dem Kaufer also ein reeller Wert
von hohem Bestand geboten.

Nun zu den technischen Details.

Zuerst eine Ubersicht der technischen
Daten.

Die Schaltungstechnik der Tonbandgeréte
TK 14, TK 19, TS 19, TM 19, TK 23, TS 23

Die Wahl der Réhrenbestiickungen

Das preisginstige Gerat TK 14 (Schal-
tung siehe Bild 3) weist die Réhrenbe-
stickung ECC 83, ECL 86 und EM 84 auf.
Dagegen wurde bei den Gerdten TK 19
und TK 23 die bekannte Bestiickung EF 86,
ECC 83, EL 95 benutzt. Welche Bewandi-
nis hat es damif?

Grundsatzlich ist eine Bestickung der
erstgenannten Art fir die Verstérkung
voll ausreichend. Auch erfiilit die ECC 83
als Eingangsréhre hohe Anspriiche. Eben-
falls ist die Verbundréhre ECL 86 eine
ausgereifte Konstruktion. Die mit élteren
Vorgéngerrdhren VCL 11, UCL 11 und
ECL 113 gemachien schlechien Erfahrun-
gen haben in Form der ECL 86 in mehr-
jahriger Entwicklungszeit zu einer Réhre
gefihrt, die in Bezug auf Rickwirkung,
Mikrofonie und Brummen die Ublichen
Standardréhren wie ECC 83 und EL 84
erreicht hat. Obwohl die hohe Endlei-
stung der ECL 86 in einem Tonband-
Koffergerat der niedrigen Preisklasse gar
nicht erforderlich ware, hat man der Be-
iriebssicherheit wegen frotzdem keine
einfachere Verbundrdhre, wie z.B. ECL 80
oder ECL 82 gewdhit, sondern die neue
stabile ECL 86.

Man wird sich vielleicht fragen, warum
wurde diese Besliickung nicht auch bei
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Bild 3

den beiden grdhkeren Typen TK 19 und
TK 23 beibehalten? Der Grund, daf man
in diesen Gerdatlen als Eingangsréhre eine
Pentode verwendet, ist dodurch bedingt,
daf wegen der eingebauten Mischein-
richlung eine hdhere Spannungsverstar-
kung erforderlich ist. Mischeinrichtungen
erfordern Entkopplungswiderstéinde und
diese wiederum Sponnung, die an ihnen
abféllt und die also von vornherein ais
Reserve zur Verfigung stehen muf. So-
mit ergab sich hier wieder die bei Ton-
bandgerélen schon fast klassisch zu nen-
nende Bestickung EF 86, ECC 81, EL 95.
Die Endleistung der EL 95 ist fir den
Lautsprecher des Tonbandkoffers gerade
richtig und jeder kann sich von dem
guten Klang und der klirrarmen Laut-
starke der Gerdte leicht iberzeugen.

Schaltungseinzelheiten
Mikrofon-Drucktaste

Der Eingangs-Umschalter ist bei den Ge-
rafen TK 14, TK 19, TM 19, TS 19, TK 23
und TS 23 als Drucktaste ausgebilde!
(dritte Taste von links). Wird sie ge-
dricki, so ist der Versiarkereingang mit
der Mikrofonbuchse verbunden, ist sie
ausgeldst (es handelt sich um eine Fort-
schalttaste Ghnlich der Arbeitsweise einer
Kugelschreiber-Druckmechanik), so liegt
der Verstarkereingang an der Buchse
.Radio” (bzw. beim TK 14 zusatzlich am
€Eingang ,Platie”).

Fir die Wiedergabe ist die Stellung der
Mikrofontaste Gbrigens ohne Bedeutung.

Mischbare Eingdnge bei den Gerdten
TK 19 und TK 23

Die gréheren GRUNDIG Tonbandgerate
TK 19 und TK 23 weisen als Besonderheii
zwei unabhéngig arbeitende Mischregler
auf. Auch hier ist, wie beim TK 14, eine
Mikrofontaste vorhanden. Diese schaltef
jedoch nur von Mikro auf Radio um,
wdhrend zwischen Mikro und Platte oder
Radio und Platte eine Mischmdglichkeit
durch zwei getrennie Pegelregler be-
steht. Somit kann in nahezu allen Féllen
auf den zusdizlichen Anschluf eines

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Innenavufbau des GRUNDIG Tonbandkoffers TK 14

Mischpultes verzichet werden. Die Misch-
regler liegen jeweils vor der zweilen
Versiarkerstufe und sind durch Wider-
stdnde von 470 kQ und 680 kQ gegen-
einander entkoppelt. Der Mischregler
Mikro/Rodio wird durch die linke Ran-
delscheibe, der Mischregler Platte durch
die rechte Randelscheibe des Gerdtes
bedient. Beide Randelscheiben sind seit-
lich mit Zittern versehen, so dok sich
leicht die richtigen Einstellungen gemerkt
werden kénnen.

Der Pegelregler des TK 14 bzw. der
Mischregler Mikro/Radio der Gerate TK
19/TK 23 dient bei Wiedergabe als
Lautstarkeregler.

Eingang Platte auch beim TK 14

Es besteht auch beim TK 14 — wie bei
allen GRUNDIG Tonbandgeréaten — die
Méglichkeit, einen Plattenspieler oder
ein anderes Tonbandgerat direkt an-
zuschliehen. Hierzu ist die Ausgangs-
buchse vorgesehen (Zeichen =), auf
deren Kontakt 3 (normgemdah, also den
Steckern von Plattenspielern enifspre-
chend) der Eingang Platte liegt. Es {Ohrt
von dem Radio-Eingang ein Serien-
widersfand von 1 MQ auf Kontakt 3 der
Buchse Ausgang/Platte. Sollen beim TK
14 Platten auf Band Uberspielt werden,
so geschieht dieses in Stellung ,Radio”
des Eingangs-Umschalters.

Einrastbare Schnellstoptaste

Die zweite Taste von links ist die Schnell-
stoptaste. Sie wirkt rein mechanisch und
arbeitet somit knackfrei. Eine besondere
Annehmlichkeit, vor allem bei der Aus-
steuerungs-Einregelung, ist die Einrast-
moglichkeit, die ab Gerat Nr. 63 136 auch
beim TK 14 verwirklicht wurde.

Kiangregler auch beim TK 14

Alle Gerate der hier besprochenen Bau-
reihe weisen einen Klangregler auf. Beim
TK 14 wird er durch die linke Ré&ndel-
scheibe bedient. Er ist mit dem Netz-
schalter kombiniert. Bei den Gerdten
TK 19 und TK 23 ist er mit dem Pegel-

regler Plaite kombiniert (Tandemregler)
und wird somit von der rechten Randel-
scheibe bedient.

Playbackméglichkeit beim TK 23/TS 23

Bei den Geraten TK 14 und TK 19 handelt
es sich um Halbspurgerate tir Doppel-
spurbetrieb nach internationaler Norm.
Die Gerdate TK 23 und TS 23 sind do-
gegen Vierspurgerdte. Es kdnnen also
in gleicher Laufrichtung jeweils zwei ver-
schiedene Darbiefungen aufgezeichnet
bzw. wiedergegeben werden. Die Spur-
wahl nimmi ein Umschalter mit den Be-
triebsstellungen 1—2, 3—4, D vor. In
Stellung D sind beide Spuren zusammen-
geschaltel. Diese Betriebsart kommi fir
die Wiedergabe von Playback-Aufnah-
men in Betracht.

Um Playback-Aufnahmen durchiihren zu
kénnen, wird am TK 23/TS 23 der Zusaiz-
verstarker 229 angeschlossen. Begonnen
wird in Schalistellung 1—2 mit der Erst-
aufnahme (z. B, Begleitmusik, eine Ge-
sangsfimme). Dann wird in Schaltstellung
3—4 die zwaite Stimme hinzugefigt, wo-
bei gleichzeilig die Erstaufnahme vom

. Konstler Ober einen am Zusalzverstérker

229 angeschlossenen Kopthdrer abgehéri
wird. Das Kopfsystem fir Spur 1—2 dient
in diesem Folle als Hérkopt und liegt
(Ober Schaltkontakte 4,11—4,13 und 4,16
—4,19) an den Kontakten 3 und 5 der
Ausgangsbuchse. Uber Kontakt 4 dieser
Buchse erfolgt die Betriebssponnungszu-
fohrung for den Zusatzverstarker.

Tricktaste

Ein weiteres Merkmol dieser Gerdte is!
die eingebaute Trickiaste, die wdhrend
des Wiedergabe-Bandlouts das Gerat
auf Aufnahme umschaltet, dabei ober
gleichzeitig den Loschkopt auker Betrieb
sefzt.

Kopfhérer-Anschluf bei TK 19/TK 23

Da die Endstufe bei allen Geraten dieser
Art wdahrend der Aufnahme als HF-
Generator arbeitet, kann beim TK 19 und
TK 23 ein Kopfhdrer zur Mithorkontrolle
angeschlossen werden. Dieser liegt Gber
einen Serienwiderstand von 220 kQ am
Ausgang des Aufsprechverstarkers. Alle
Gerate (TK 14, TK 19, TK 23) besitzen
Ubrigens eine Anschlufbuchse fir einen
Zusaizlautsprecher und eine Abschalt-
barkeit des eingebaulen Lautsprechers

Durchverbindung Eingangsbuchse Platte
mit Ausgang der Buchse Radio

Bei den Geraten TK 19/TK 23 ist im Ruhe-
zusland (Starttoste nicht gedrickt) Ober
Kontakt st 3 der Eingang Plafte mit dem
Ausgang der Buchse Radio verbunden.
Hierdurch kann das Tonbandgerat stén-
dig am Rundfunkempfdnger und der
Plottenspieler sténdig am Tonbandgerat
angeschlossen bleiben. Ohne irgend-
welche Kabel umstecken zu missen, kén-
nen sowoh! Tonbandaufnahmen vom
Rundfunk und von Schallplatten gemacht
als ouch Tonbdnder oder Schallplatten
direkt Uber dos Rundfunkgerat wieder-
gegeben werden. Das ist vor allem auch
bei den Schatullen-Geréten TS 19 und
TS 23 von grohem Vorteil. Bei der Plat-
tenwiedergabe Ober das Rundfunkgerét
braucht das Tonbandgerét nicht einge-
schaltet zu sein. Diese Anschluhweise qilt
ouch tir Rundfunkemptanger mit kombi-
nierter TA/TB-Buchse.

Beim TK 14 ist eine Durchverbindung vom
Platten-Eingang auf den Radio-Ausgang
nicht vorhanden. Sollen hier ein Rund-
funkempfénger, das Tonbandgeréat und
ein Plattenspieler fir stédndig verbunden
bleiben, so wird der Plattenspieler an
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Bild 5 Alle Service-Einstcllargane der Druckschaltungsplaite sind leicht zugdanglich

die Buchse TA des Rundfunkgerétes und
das Tonbandgerat an die Buchse TB des
Rundfunkgerates angeschlossen. Somit
besteht auch hier die Moglichkeit 1) Plai-
ten nur Uber den Rundfunkempidanger
abzuhoren, 2) Platten aul Band zu uber-
spielen, 3) oder beides zusammen zu
tun. Im Fall 1 braucht das Tonbandgerat
nicht eingeschaltet zu sein. Es wird die
Taste ,TA" des Rundfunkgerdtes ge-
drickt.

Avtomatische Abschaltung an den
Bandenden

Die Gerdte TK 19, TM 19, TS 19, TK 23
und TS 23 verfugen Uber einen einge-
bauten Elektromagneten, welcher, von
der Metallfolie des Tonbandes gesteuert,
Uber zwei Schaltbolzen die automatische
Abschallung an den Bandenden, auch
beim Umspulen, vornimmt. Das Band
kommt, obwoh! der Motor noch lauft,
sofort zum Stillstand, da die Starttaste
ausgelost wird.

Andruckband —
Selbsteinstellende Andruckrolle

Wie schon eingangs erwahnt, lehnt sich
die Laufwerkkonsiruktion weitgehend an
die des bewdahrten TK-20-Laufwerks an.
Hierbei ist vor allem die Prismenlagerung
der Tonwelle zu nennen, die jedes Lager-
spiel ausschlielt und somit zum wesent-
lichen Teil die hervorragenden Gleich-
lavfeigenschaflen gewdhrleistet. Hinzu-
gekommen ist das auch bei grohen Ge-
raten (TK 40, TK 42, TK 45, TM 45, TK 46)
verwendete Prinzip des gleichméhigen
Band-Kopf-Kontakts durch ein schmieg-
sames, samtartig beschichtetes Andruck-
band. Die Gummiandruckrolle wurde
Ubrigens so konstruiert, daly sie sich
exakt selbst einstellt. Sie ist nur sehr
schmal und vermeidet dadurch eine un-
notige Beanspruchung der Tonwelle. Ein-
zelheiten der Kopfanordnung und des
Bandtransports zeigt Bild 3.

Das gesamte Lauvfwerkchassis ist in einem
formbestandigen Siahlblechmantel be-
festigt, der von einer perlorierten Kunst-

Bild 6 Blick auf die gedruckte Schaltung
bei abgenommenem Abschirmblech

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

stoffolie umschlossen ist. Diese Bauart
verleiht dem Gerdat eine hohe Stabilitat.

Leichte Umschaltmoglichkeit auf
60-Hz-Betlrieb

Mit dem Umbausatz 16a bzw. 16b kann
in wenigen Minuten bei jedem Gerat der
Umbau fur den Anschlul an 60 Hz Wech-
selstrom (USA-Netze) vorgenommen wer-
den. Es werden dazu lediglich die Rie-
menscheibe des Motors ausgetauscht so-
wie zwei Dréhte umgeldtet.

Servicegerechte Konstruktion der Gerate
TK 14, TK 19, TK 23 u. Abwandlungstypen

Service-Klappchassis

Bei der Entwicklung und Konstruktion
dieser Tonbandgerdateserie wurde von
vornherein auf die Belange des Service
Ricksicht genommen. Alle Geréte sind
mit einer Druckschaltungsplatte ausge-

rustet, die dhnlich wie das Service-
Klappchassis der GRUNDIG Fernseh-
empianger herausgeschwenkt werden

kann, wie es das Farb-Titelbild dieses
Heftes zeigt.

Kein Chassis mehr auszubaven

Es braucht nur noch der Boden des Ge-
rates abgenommen zu werden (Losen
von vier Schrauben der Gummipulfer)
und schon sind alle Einstellregler zu-
génglich, wie Bild 5 zeigt. Mochte man
Messungen an der gedruckten Schaltung
vornehmen, so wird einfach die Blech-
Abschirmplatte entlernt. Hierzu werden
die Befestigungsschrauben nurum wenige
Umdrehungen gelost und die Platte
etwas nach oben geschoben, so dak sie
sich leicht abnehmen |ahkt. Dadurch sind
alle Mehpunkte, die im Reparaturhelfer
deutlich markiert sind, sofort zuganglich.
Bild 6 zeigt den Blick auf die gedruckte
Schaltung. Mdchte man die Druckschal-
tungs-Oberseite frei zur Verfugung ha-
ben, so werden lediglich die vier Bolzen-
schrauben entfernt und schon laht sich
die Platte herausklappen (Titelbild). Die
Verdrahtung ist so ausgefihrt, dah das
Gerat dabei voll betriebsfahig bleibt.
Beim Ausklappen der Druckschaltungs-
platte hakt der Greifer fir den Aul-
nahme - Wiedergabe - Umschalter aus.

Beim Einklappen der Platte ist daraul zu
achten, dah er wieder eingreift.

Die Rohre ECL 86 ist beim TK 14 Ubrigens
von oben zugdnglich, also nach Ab-
nahme der Laufwerk-Abdeckplatte.
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Technische Daten der GRUNDIG Tonbandgerite

TK14 TK19/T519 TK 23/TS 23
Halbspur Halbspur Viertelspur
9,5 cm/sec. 9,5 em/sec. 9.5 cm/sec.

maximale SpulengréBe 15 cm
6 Stunden Gesamtspielzeit

3 Stunden Gesamtspielzeit 15 cm Spule Duaband 15 ecm Spule Duoband
Mono Aufnahme Mano Aufnahme Mono Aufnahme
Mono Wiedergabe Mono Wiedergabe Mono Wiedergabe

1/4-Spur-Kombikopf (H8r-
Sprechkopf) und Y/i-Spur-Ferrit-
Lschkopf mit je 2 Systemen

i
|
Kombikogf mit Bandandruck durch Andruckband, daher bestméglicher Band-Kopf-Kontakt und extrem
longe Lebensdaver des Kopfes

'/s-Spur-Kombikopf (Hér-Sprechkopf) und '/s-Spur-Ferrit-L&schkopf

Spurumschalter mit den
Stellungen ,1-2", ,3-4" und .D"

Gleichzeitige Wiedergobe der
Spuren 1 und 3 bzw. 2 und 4
moglich. Abh&rmdglichkeit der
Spuren 1 bzw. 2 mit dem noch-
geschalteten Zusatzverstarker 229
wdhrend der Aufnohme der Spur
3 bzw. 4 (sog. Playback)

Eingang Mikro oder Eingang Radio kann mit Eingang Platte
gemischt werden, da zwei getrennte Pegelregler vorhanden

Nachtrégliche Uberlagerung einer Aufnahme mit einer zweilen
Aufnohme (sog. Trickaufnahme)

|Mitht&ren bei Aufnahme Gber Kopfh&rer mdglich
Frequenzbereich 40 — 14 000 Hz

GLEICHLAUFGENAUIGKEIT
Tonhshenschwankungen, gehdrrichtig bewertet gemessen < £ 0,2%,

DYNAMIK (nach DIN 45405)

> 50dB | 2 5098 2 45dB
BEDIENUNGSORGANE:

7 Drucktasten 7 Drucktasten 7 Drucktosten

2 Regler 2 Regler 2 Regler

1 Schalter (Lautsprecher) 1 Schalter (Lautsprecher) 1 Scholter (Lovtsprecher)

eingebaute Klebeschiene

3-stelliges, dekadisches Bondzéhlwerk mit Rickstelirad,
angetrieben vom linken Wickeldorn

Aussteuerungsanzeige durch Magisches Band fir Weitwinkeloblesung
Geeignet fir den Betrieb mit Scholtuhr

aufgedruckte Skala
far Bondablauf

EINGANGE:
Mikro: 2 bis 200 mV co. 0,5 MQ
3.pal. Normbuchse 2 bis 100 mV ca. 3 MQ 3-pol. Normbuchse

Radia: 4 bis 400 mV ca. 50 kQ i .
3pol. Normbuchse 4 bis 200 mV ca. 50 kQ 3-pol. Normbuchse

Platte: 100 mV bis 10 V co. 1 M@ | 400 mV bis 20 V ca. 1 MQ 3-pol. Normbuchse
3-pol. Normbuchse

AUSGANGE:

Hachohmig: co. 700 mV on 15 kQ | ca. 700 mV an 10 kQ €o. 1000 mV an 10 k@
Buchse Rodio Buchse Radio Buchse Radio
Niederohmig: ca. 59 c0.5Q co.59Q

Buchse Platte
Fiir Kopfhrer: Zum Mithéren bei Aufnahme co. 14 V on 220 kQ

Avutomatische Abscholtung om Bandende durch Scholtfolie

Handlicher, stobiler mit Kunststoff Gberzogener Stohiblechkoffer in roumsporender Flachbouweise
Decke! und Boden aus schlogfestem Kunststoff mit Ledernarbung
Servicegerechte Konstruktion, da olle Teile noch Abnahme von Abdeckplotte und Boden zugédnglich
Kobetkosten im Boden zur Unterbringung des Netzkobels
2-poliger Spaltpolmotor co. 2750 UpM.
4-stufiger Verstdrker, AusfGhrung in gedruckter Schaltung
Varmognetisierung und L3schung mit HF (55 kHz)

Bestiickung:
R&hren ECC 83 EF 86 EF 86
ECL 86 ECC 81 ECC 81
M 84 EL 95 EL 95
EM 84 EM 84
Selengleichrichter: B250C75 E25C5
Endstufe: 4 Wott 2,5 Watt

1 Ovollauvtsprecher 144 x 96 mm
Netzspannungen: 110, 130, 220 und 240 V, 50 Hz

Mit geringem Aufwond umristbor ouf 110 und 130 V, 60 Hz durch:

Umbausotz 16b Umbausatz 160 Umbousotz 160
Leistungsaufnahme: co. 45 Wott ca. 60 Wott

MoBae: ’ 35x29x17,5¢cm

Gewicht: co. 9 kg

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Biichez fiir den “Lonbandfzeund

Tonband-Hobby, Praktikum fir Tonband-
freunde. Von Werner W. Diefenbach.

In Zusammenarbeit mit den deutschen
Tonband-Clubs, 3. neu bearbeitete und
erweiterte Auflage; 184 Seiten mit 155
Abbildungen sowie 18 Tabellen. Karto-
niert (laminiert) DM 9.90, Ganzleinen
DM 12.50. Jacob Schneider Verlag, Berlin
Tempelhof.

Der Tonband-Amateur. Ratgeber fir die
Praxis mit dem Heimtongerdt und fir die
Schmalfilm-Vertonung. Von Dr. Hans
Knobloch.

6. neu bearbeitete Auflage, 160 Seiten
mit 78 Abbildungen. Kartoniert (lami-
niert) DM 7.90; Franzis-Verlag, Minchen.

Beide Bicher wenden sich an den Benut-
zer von Tonbandgerdten. Sie enthalten
all das, was der Amateur wissen muf,
wenn er sich ndher mit seinem Hobby
befaht. Derartigumfangreiche Ratschlage
und Erfahrungen, die in diesen beiden
bestens bekannten Bichern ihren Nieder-
schlag gefunden haben, kénnen die den
Geraten beigegebenen Bedienungsan-
leitungen niemals enthalten. Deshalb
sind sie gerade die richtige Erganzung
zur Bedienungsanleitung. Aber auch dem
schon routinierten Tonbandfreund bietet
der Inhalt der beiden Bicher manch werl-
volle Anregung. Die schnell aufeinander-
folgenden Auflagen haben es erméglicht,
dafy schon die neuvesten Anwendungs-
gebiete, wie Vierspur, Stereo, Playback,
Multiplayback und Echoeffekte enthalten
sind.

Jeder Fachhéndler, der Tonbandgeréte-
kunden hat, sollte diese Bicher auf dem
Ladentisch stehen haben, denn sie dienen
nicht nur dem Tonbandgerdtebenutzer,
sondern sind auch wertvolle Verkaufs-
helfer. Dem Kunden gibt jedes der bei-
den Bicher viele Anregungen zur Erwei-
terung der Tonbandanlage und Anreize,
vorhandene Gerdte durch noch univer-
sellere zu ergdinzen. Der technisch inter-
essierte Tonbandfreund findet vor allem
im Diefenbach’schen Buch viele Tips, die
in der Praxis zum Erfolg fOhren. Wir kén-
nen die Bicher "Tonband-Hobby” und
.Der Tonband-Amateur” vorbehaltios
empfehlen.

Einbav-Tonbandchassis TM 19

Dieses Gerat unterscheidet sich von der
entsprechenden KofferaustGhrung TK 19
durch Fortfall des Koffers {unter Beibe-
haltung des stabilen Stahlblechrahmens),
des Lautsprechers und des Klangreglers.

Die EL 95 arbeitet lediglich als HF-Gene-
rator. Alles Gbrige wurde nicht gedindert;
auch die Anschlufbuchsen und die tech-
nischen Daten der Ein- und Ausgdnge
sind die gleichen.

Jedem Tonband-Chassis TM 19 wird eine
ausfihrliche Einbauanleitung mit Einbau-
plan im Mafistab 1:1 beigegeben. (Be-
achten Sie bitte auch unsere Ausfihrun-
gen auf den Seiten 293 bis 296.)

292



Zahlreiche ncuere
GRUNDIG Konzer!-
schrénke sind mit einem
Fach versehen, in welches
ein Tonband-Koffergerdt
hineingestellt werden
kann. Eine Platte mit
Schuko-Netzsteckdose
und Normbuchse
(DiodenanschluB) macht
das AnschlieBen des
Gerdtes kinderleicht.
Mit dieser Neuerung
erfillen wir zahlreiche
Kundenwiinsche-

Fir den Festeinbau sieht
das Tonband-Chassis
TM 19 zur Verfijgung,
welches, bis auf das
Fehlen des Lautsprechers
und der Endstufen-
Umschaltung dem TK 19
entspricht

GRUNDIG Musikschrédnke mit Fach zum Hineinstellen eines
Tonband-Koffergerdtes — fix und fertig anschluBbereit

Nachstehend bringen wir eine Aufstel-
lung der neuen GRUNDI!G Konzert-
schranke mit Tonband-Einsalz- bzw. Ein-
bau-Méglichkeiten.

MS 50 a/ MS 60 a

Im TB-Raum unier Deckel rechjs:

a) vorbereitet fir spateren Einbau TM
19/45

b) ausgestattet mit komb. Schukosteck=
dose mit Diodenbuchse fir Anschlisse
TK 14/19/23

MS 61 Ba

Im TB-Raum unter Deckel rechis:

a) vorbereitet fir spateren Einbau TM 19
b) ausgestaitet mit komb. Schukosteck-
dose mit Diodenbuchse fir Anschliusse
TK 14/19/23

MS 70 a / MS 71 Ba

Im TB-Raum unter Deckel rechts:

a) vorbereitet fir spateren Einbau TM
19/45

b) Abstellméglichkeit ohne Anschlufy fir
TK 14/19/20/23/24

Im unteren Frontklappenfach:
ausgestattet mit ausziehbarem Schubfach
und komb. Schukosteckdose mit Dioden-
buchse f0r Anschiuly TK 14/19/20/23/24
40/42/45/46

MS 65

Im TB-Raum unter Deckel rechts:

a) vorbereitet fir spateren Einbau TM
19/45

b) ausgestatiet mit komb. Schukosteck-
dose mit Diodenbuchse fur Anschluly
TK 14/19/20/23/24

Im Frontklappenfach:
Abstellméglichkeit ohne Anschlufy fur
TK 14/19/20/23/24

Hier néch ein Blick auf Kopfanordnung,
selbsteinstellende Andruckrolle und Andruckband
beim TK 14

293

SO 340

Im Frontklappenfach:
Abstellméglichkeit ohne Anschlufy, jedoch
mit Offnung in der Rickwand tir Kabel-
und SteckerdurchfGhrung fir TK 14/19
20/23/24

SO 345

Im Frontklappenfach links neben Wechs.-
ler:

a) Einbaufertig for TM 19

b) Abstellméglichkeit ohne Anschluly for
TK 14/19/23

SO 360
Im TB-Raum unter Deckel rechts:
a) vorbereitet fUr spateren Einbau TM 19

Bemerkung: Der Moniageboden ist auch
for TM 45 vorbereitet jedoch ist der Ab-
deckboden fir den TM 45 Ausschnitt
(Chassisverblendung) in der Breite
Guherst begrenzt. Der Einbau TM 45
wirde besondere Geschicklichkeit er-
fordern.

b) ausgestatiet mit komb. Schukosteck-
dose mit Diodenbuchse fir Anschlufy
TK 14/19/23

SO 380 /SO 390/ SO 391 B

im TB-Raum unter Deckel rechts:
a) vorbereitet fir spateren
TM 19/45

b) ausgesfattet mit komb. Schukosteck-
dose mit Diodenbuchse fir Anschluk
TK 14/19/23

Einbau




Einbau eines
Tonbandgerdte-Chassis
TM 19 in Musikschrdnke

die fir das Hineinstellen eines Tonband-
Koffergerdtes eingerichtet sind {MS 50a,
MS 60a, MS 60B, MS 65, MS70a,MS 718,
SO 340, SO 345, SO 360, SO 380, SO 390,
SO 391 8).

Obwohl die bei den neuen GRUNDIG
Musikschranken verwirklichte Losung, ein
Tonbandkoffergerat hineinstellen und
sofort mibhelos anschliehen zu kdénnen
Bild (1), ungeteilten Beifall findet, mufy
man trotzdem auch den Wunschen von
Kunden Rechnung tragen, die lieber ein
Tonbandgerate-Chassis fest eingebaut
haben mochten.

Hier wurde nun von GRUNDIG eine Lo~
sung gefunden, die beiden Wunschen
zugleich gerecht wird. Es sind namlich
zusatzlich alle Vorkehrungen getroffen,
ein Tonbandgerate-Chassis einzubaven,

Wie bei Zauberern wird hier ,mit dop-
peltem Boden” gearbeitet. Die Boden-
platte, auf der der Tonbandkoffer steht,
liegt namlich auf einer zweiten Grund-
platte und ist auf dieser nur mit zwei
Schrauben befestigt, die leicht entfernt
werden kénnen.

An Hand der Bilder @ bis ® soll nun
diese ,Verwandlung” gezeigt werden.

Bild @ zeigt das Fach, wie es {ir das
Einsetzen eines Tonband-Koffergerates
vorbereitet ist.

Auf dem néchsten Bild @) sieht man, was
sich unter der oberen Bodenplatte befin-
det: Eine Grundplatte, die bereits Gber
die Liftungsausschnitte und Befestigungs-
Bohrungen fir das TM 19-Chassis ver-
fogt. Hierauf wird das Chassis von unten
her festgeschraubt. Zuvor schneidet man
die obere Platte entsprechend der jedem
Chassis mitgegebenen 1:1-Einbau-Scha-
blone aus, wie Bild @ zeigt. In richtiger
Hohe wird jetzt der so gewonnene Ab-
deckrahmen befestigt (Bild (®), so daf
schliehlich das Chassis mahgerecht ein-
gesetzt werden kann, wie Bild ® zeigi.

Diese Anweisung gilt Gbrigens auch fur
Konzertschranke, die ein Tonbandkoffer-
Abstellfach haben, jedoch aulerdem fir
den Einbau eines Stereo-Tonbandgerate-
Chassis TM 45 eingerichtet sind. Die ge-
nannte Einbau-Schablone enthélt bereits
alle dazu erforderlichen Ausschnitt-Zeich-
nungen und Hinweise. Es handelt sich
hier um die Schranke MS 70 a, MS 70 B,
SO 380, SO 390 und SO 391 B.
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Bild 1
Normalzustand des Schrankes

mit eingesetztem Tonbandgerdt
(TK19)

Bild 2
Der Zwischenboden ist mit zwei
Schrauben befestigt

Bild 3

Nach Herausnahme des Zwischen-
bodens ist die Grundplatte sicht-
bar. Hiar sind bereits Entlif-
tungsschlitze und Bohrungen fur
die Befestigung des Tonband-
chassis vorhanden.

An der Schranktickwand wird ein
Ausschnitt vorgenommen

®

Bild4 §

Die Ausschnitte an der Schrank-
rickwand. und an der Zwischen-
platta sind (an Hand der mitge-
lieferten Schablonen-Zeichnungen
1:1) durchgefihet

®

Bild 5
Befestigung des ausgeschnittenen
Iwischenbodens in richtiger Héhe
mit Hilfe von zwei kleinen Leisten

®

Bild 6

Einsetzen des Tonbandgerdte-
Chassis und Befestigung
desselben von unten



Stereo-
Konzertschrdnke
MS 70, MS 70 a
und MS71B

mit Raum fiur zwei
Tonbandgerdite

Bild 1

GRUNDIG Stereo-Konzertschrank MS 70 bzw.
MS 70a. Es sind beide Deckel — Schaliplatten-
Rundfunkteil und Tonbandteil — gedffnet

Bild 2 Der Platz fiir ein groBes Stereo-Tonband-Koffergerdt TK 45, TK 46 oder TK 47

1

o el T

Es gibt immer mehr Musik- und Tonband-
freunde, die sich ein grofjes Voll-Stereo-
Tonbandkoffergerdt vom Typ TK 45,
TK 46 oder TK 47 anschaffen mochien,
obwoh| die Wiedergabe hauptséchlich
Uber eine grole Stereo-Konzertschrank-
Anlage erfolgen soll. Koffergeréte sind
stets dann notwendig, wenn Aukenauf-
nahmen gemacht werden sollen oder
wenn man Bdander im Freundeskreis
auler Haus vorfihren mochte. Ahnlich
ist auch der Anwendungsbereich beim
Schmalfilm-Amateur, der auf einen Voll-
Stereo-Tonbandkoffer der Spitzenklasse
nicht gern verzichiet. Daher muly ein der-
artiges Koffergerat auch zwei vollstan-
dige Endstufen und zwei Lautsprecher in
Stereo-Anordnung besitzen, wie es bei
den GRUNDIG Typen TK 45, TK 46 und
TK 47 der Fall ist.

Zu Hause mochte man die Aufnahmen
aber gern Uber die hochwertige Einrich-
tung eines grofen Stereo-Konzertschran-
kes wiedergeben. Dabei soll das Gerat
nicht nur zweckmahig untergebracht, son-
dern auch ginstig anschliehbar und leicht
zu bedienen sein.

Bei den grokten GRUNDIG Stereo-
Konzertschranken der MS-Serie, die mit
den hervorragenden Einrichtungen des
GRUNDIG Bausteinsystems ausgestattet
sind, wird dieser Wunsch in idealer Weise
erfollt. Ein grofjes, mit einer stabilen Aus-
ziehmechanik versehenes Fach (siehe
Bild 1) ist so grofy, dah auch die Voll-
Stereo-Tonbandkoffer TK 45, TK 46 oder
TK 47 darin Platz haben. Dank der Stabi-
litat und Prazision der Mechanik lakt sich
das Tonbandgerat leicht herausziehen
(Bild 2 und 3) und wieder einschieben.
Eine gleiche Vorrichtung wird z. B. bei
grohen Spezial-Schreibiischen fir schwere
Karteikasten - Schubfacher angewandt
und hat sich bestens bewdhrt,

Griffbereit kénnen neben dem Tonband-
koffer-Fach die hibschen GRUNDIG Ton-
bandkassetten in Buchform (aus daver-
haftem Kunststoff) untergebracht werden,
wie ebenfalls Bild 3 zeigt.

Bild 3

Tonbandgerdt TK 45 auf heraysgezogenem Schub-
fach. Im rechten Fach sind die %onbﬁnder in den
praktischen und formschénen GRUNDIG Archiv-
kassetten aufbewohrt. Das dariiberliegende, mit
einer Klappe verschlossene Fach kann weitere
Tonbandkassetten aufneh




Bild 4

Die vorbereitete Aussparung zum Einbou des
GRUNDIG VoII-S!ereo-Ton%undchussis ™ 45
beim GRUNDIG Stereo-Konzertschrank MS 70.
Die Teilausfrasung des Ausschnittes ist mit einer
Kunststoffschnur ausgelegt, die leicht heraus-
genommen werden kann

Aber diese grolfen GRUNDIG Stereo-
Konzertschranke weisen noch eine wei-
tere Attraktion auf:

Anspruchsvolle Tonbandfreunde, die ihre
Dias oder Filme vertonen, eigenschopfe-
rische Horspiele gestalten oder Zweispur
und Vierspur getrennt haben méchien,
arbeiten heute schon sehr viel mit zwei
Tonbandgeraten, die ebenfalls zusam-
men mit einer Musikschrank-Wieder-
gabeanlage betrieben sowie miteinan-
der verbunden werden sollen.

Auch diese Winsche lassen sich durch
GRUNDIG Gerate erfillen. Die grohen
Stereo-Konzerischranke MS 70, MS 70a
und MS 718 verflgen von vornherein
Uber den Raum fur zwei Tonbandgerate.

Der MS 70 ist (wie Bild 4 zeigt) fir den
Einbau eines Tonbandchassis TM 45 vor-
bereitet, wahrend die neueren Ausfih-
rungen (MS 70a) schon das auf den
Seiten 293 und 294 beschriebene Fach
zum Hineinstellen eines Tonbandkoffers
besitzen, wie Bild 5 zeigt. Dabei ist aber
alles so vorbereitet, daly ohne weiteres
auch ein Tonband-Chassis eingebaut
werden kann, und zwar wahlweise ein
TM 19 (Mono-Gerat) oder ein grofjes
TM 45 (Voll-Stereo-Gerat mit allen Rafi-
nessen). Selbstverstandlich sind auch alle
Anschluf-Vorbereitungen getroffen.

Hinweis

Die Aufnahme urheberrechtlich geschitz-
ter Werke der Musik und Literatur ist nur
mi! Einwilligung der Urheber oder deren
Interessen-Veriretungen, wie z. B. GEMA,
Schallplatten-Hersteller, Verleger usw.
gestaitet,

Bild 5

Raum fér Tonbandkoffer beim MS 70 a. Aber auch
hier 168t sich ein TM 45-Chassis einbauen, da ein
~doppelter Boden” vorhanden ist, versehen mit
allen Einbau-Bohrungen

Einbov eines Tonbandgerdte-Chassis
TM 45 In dltere Musikschranke, die fir
TM 30, TM 60 oder TM 64 vorbereifet sind

Die andere Aufbau- und Befestigungsart
des TM 45-Chassis erlaubt es nicht, die
fir TM 30, 60 oder 64 vorbereiteten Aus-
schnitte unmittelbar zu benutzen. In die
Schranktypen SO 183, SO 184, SO 191,
SO 1918, SO 241, SO 242, SO 260,
SO 280, SO 290, SO 2918, 61 M11 U,
61 M 12 U und 59 K 5 kann trotzdem das
neve Tonbandchassis TM 45 eingebaut
werden, Allerdings sind dazu einige
Sonderteile erforderlich, die als Einbau-
satz von unserer Abteilung Kundendienst
bezogen werden kénnen. Es sind im
wesentlichen 1 Tragerplatte, 4 Haltewin-
kel, 1 Rickwandabdeckung und einige
Schrauben. Mitgeliefert wird auferdem
eine Einbauzeichnung im Makstab 1:1
sowie eine ausfGhrliche Einbauanleitung.

Das nebenstehende Foto zeigt das Ton-
band-Gerate-Chassis TM 45, fertig auf
Tragerplotte montiert, vor dem Einsetzen.
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Bei Fernsehsendungen hat man sicher
schon die Conferenciers und Reporter
beobachtet, die in ein Mikrofon sprechen,
dessen Zuleitung nicht weiter als bis zur
Rocktasche reicht.

Die Weiterleitung der Mikrofonspannung
geschieht hierbei auf drahtlosem Wege.
In der Tasche befindet sich ein winziger,
mit Transistoren bestickter Sender und
vor dem Mischpult des Tonregisseurs ist
eine entsprechend eingerichtete Emp-
fangsanlage geschaltet. Das Mikrofon ist
also nicht mehr an eine lange Zuleitung
gebunden, sondern es kann in einem
bestimmten Umkreis von der Empfangs-
stelle beliebig frei bewegt werden.

Diese vielbewunderte Einrichtung steht
nun auch Amateuren zur Verfigung. Un-
ter der Bezeichnung

GSE 230

wird sie komplett von GRUNDIG gelie-
ferf. Eine Lizenz durch die Deut-
sche Bundespostist nichterfor-
derlich, es genigt eine einfache An-
meldung auf einem dem Gerat beilie-
genden Formular sowie die Zahlung
einer geringen monatlichen GebUhr,
ahnlich wie bei der ,Rundfunk-Genehmi-
gung”, Damit sind alle Formalitaten er-
fullt.

Das Prinzip

Die GRUNDIG Sende-Empfangs-Anlage
GSE 230 besteht aus einem mit drei Tran-
sistoren bestickten Miniatursender (Bild
4), an welchem ein handelsibliches —
beim Amateur meist vorhandenes —
Tonbandgerate-Mikrofon angeschlossen
werden kann sowie einem Empfangskon-
verter (Bild 5), der die empfangene Sen-
defrequenz von 37,1 MHz autf eine Fre-
quenz innerhalb des UKW-Rundfunk-
Bereiches umsetzt. Es kann daher jedes
gute UKW-Rundfunkgerat benutzt wer-
den. Schlieht man hier aulerdem ein
Tonbandgerét an, so kénnen mihelos
drahtlose Mikrofon-Aufnahmen gemacht
werden.

Bild 2
Der Miniatursender und das GRUNDIG
Bandchen-Richtmikrofon GBM 125
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Die Reichweite des Miniatursenders be-
tragt ca. 100 m. Der Stromverbrauch ist
so gering, daly mit einem Batteriesatz (3
Mignonzellen beim Sender) ein ca. 30-
stindiger Betrieb méoglich ist. Die Ta-
schenlampenbatterie des Empfangs-Con-
verters halt sogar ca. 1000 Stunden, so
dahly eine Empfangsanlage auch lange
Zeit auf ,Bereitschaft” stehen, also ein-
geschaltet sein kann.

Als ,Sendeantenne” dient die Abschir-
mung des ca. 1,5 m langen Kabels des
angeschlossenen Mikrofons. Man ver-
wendet hier am besten die hochwertigen
GRUNDIG Mikrofone GDM 15, GDM 121

Drahtlose

Mikrofon-
Ubertragungen

mit der
batteriebetriebenen
GRUNDIG

Sende- und
Empfangsanlage

GSE 230

oder GBM 125. Der Eingang ist nieder-
ohmig (Kontakt 3 der Mikrofonbuchse).
Da der Frequenzumfang der Anlage bis
Uber 20000 Hz reicht, bestimmt das Mi-
krofon praktisch allein die Ubertragungs-
qualitat. Der Empfangskonverter ist so
eingestellt, daly sich bei 37,1 MHz Ein-
gangsfrequenz eine ungefdhr bei 93 MHz
liegende, von einem UKW-Rundfunksen-
der noch nicht belegte Ausgangsfrequenz
ergibt. (Eine Frequenzvariation ist még-
lich.) Ein der Bedienungsanleitung mit-
gegebener selbstklebender Pfeil kann
als Markierung auf die Skala des UKW-
Rundfunkgeréates geklebt werden.
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Jeder Sende- Empfcngs—AnIage GSE 230
ist ein Teleskop -Antennenstab beige-
geben, der in die Buchse auf der Ober-
seite des Converters gesteckt werden
kann. An Stelle dieser Stabantenne kann
vorteilhaft auch eine selbstgefertigte
Dipolantenne benutzt werden.

Da die Sendefrequenz 37,1 MHz betragt,
weichen die Abmessungen einer darauf
abgestimmten Dipol-Empfangs-Antenne
von denen Gblicher UKW-Antennen ab.
Die Converter-Antenne chf sich als
Schleifendipol mihelos aus einigen Me-

3Tm

———t—

—

5m

ol
Bild 7 a =

Polarisotionsrichtung

Anfertigung einer 22 yose:
Empfangsantenne aus
UKW-Bandkabel
Skizze 2
Bild7b
\_/
fidemy

Bild 8 Transonette 99 in Tasche als Empfangsgerdt

Bild 9 Transonette 99 und Batterie-Tonbandger&t TK 1 in Bereitschaftstasche

Bild 186  AnschluB der Kabel bei beiden Geriten
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tern normalem UKW-Bandkabel selbst
herstellen, welches auf eine Lange von
3,70 m aufgeschlitzt wird, wie Bild 7a
zeigt. Die Enden werden abisoliert und
miteinander verbunden und so ausge-
breitet wie Bild 7b zeigt. Die Stecker
dieser Antenne kommen in die Buchsen
. KW" des Empfangs-Converters. Da das
als Sendeanienne wirkende Mikrofon-
kabel meist senkrecht ,polarisiert” ist
(wenn man den Miniatursender z. B. in
der Hosentasche tragt), sollte auch die
selbst hergestelite Empfangs-Dipol-An-
tenne senkrecht hangen (Bild 5b), wie
der Pfeil zeigt

Mit der ausziehbaren Teleskop-Antenne
oder dem selbst hergestellten Schleifen-
dipol kann die Anlage Uberall eingesetzt
werden, besonders vorteilhaft auch in
Verbindung mit tragbaren. Baiterie-
UKW-Empfangern hoher Empfindlichkeit,
wie z. B. unserer ,Transonette 99". Soll
alles netzunabhéngig sein (oft steht ja
gar kein Nefzanschlul zur Verfigung),
so lassen sich in Verbindung mit unserem
.TK1" drahtlose Mikrofonibertragungen
Uberall und vollig unabhéngig vom Netz
auch auf Tonband aufnehmen. Die ,Tran-
sonette 99" enthalt Gbrigens serienmakig
bereits eine Tonband-Anschlufibuchse.

Eine Kleinigkeit sei noch erwdhnt, Am
Converter befindet sich auler der Emp-
fangsantennenbuchse, bezeichnet mit
KW (da fir 37,1 MHz), noch ein Buch-
senpaar, bezeichnet mit ,UKW". Diese
Buchse ist in der ,Aus"-Stellung des
Converters mit der Ausgangsleitung
durchverbunden, so daly sich ein Um-
sfecken der Leitungen bei normalem
UKW-Rundfunkemptang eribrigt.

Botteriebetriebene GRUNDIG UKW-Super mit
Tanbandgerate-AnschluBbuchse

Universal-Boy 201, Elite-Boy Luxus 202,

Elite-Boy Luxus 202 E, Yacht-Boy 202, Yacht-
Boy 202 N, Ocean-Boy 202, Transonette 99.
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Die Schaltungstechnik der GRUNDIG »Transonetten”

Die Gerate der Serie ,Transonefte” ver-
kérpern einen neuen Empfangertyp, den
man in der Fachwelt oft auch mit , Schnur-
lose Heimempfénger" bezeichnet. Es sind
Gerdte, die zwischen Heimempfdnger
und Kofferempianger eingeordnet wer-
den missen. Vorzugsweise betreibt man
diese Gerdte mit Batterien, da die Be-
friebskosten gering sind. Um auch dem
Kundenkreis gerecht zu werden, der ldn-
gere Zeit das Gerdl an einem festen
Standort betreibt, wird fir die Gerdte
ein einschiebbares Nelzteil geliefert, wo-
durch die Betriebskosten praktisch auf
Null sinken. Die schmale Form der Ge-
hause gestattet es, das Gerdt mit einer
Hand aufzuheben. Fir den ,Unterwegs-
Betrieb” stehen auferdem praktische
Tragetaschen mit Umhéngeriemen zur
Verfigung.

GRUNDIG Transonette 99

Das Gerdt ,Transonette 99" ist das grokte
dieser Typenreihe. Es ist mit den Wellen-
bereichen UKW, KW, MW, LW und einer
Anschluhmoéglichkeit fir Plattenspieler
und Tonbandgeréte ausgeristel. Auker-
dem verligt das Gerdt Ober einen
Duplex - Anirieb, Auhenantennen - An-
schlisse und eine Sprache-Musik-Taste.

Der Klang laht sich durch einen stelig
wirkenden, kombinierten Bak- und Ho-
henregler verdndern, Dank eines hoch-
wirksamen Laulsprechers und sinnvoller
Schaltungsauslegung hat das Gerét eine
erstaunliche Klangfille und braucht
einen Vergleich mit einem entsprechen-
den Tischgerdt nicht zu scheuen.

Schaltungsbesonderheiten
der .Transonette 99"

Das Gesamischalibild auf den Seiten
303 — 304 zeigt die Gesamischallung. Im
Folgenden soll lediglich eine Beschrei-
bung der interessantesten Schaltungs-
einzelheiten gegeben werden, da der
Ubrige Teil der Schallung woh! grékien-
teils bekannt sein dirfte.

In der Scholtstellung UKW gelangt die
Eingangsspannung von der Stabantenne
Uber 2 Ubertrager an den Emitter des
Vorstufentransistors AF 114. Es werden
2 Uberirager verwendet, um einen sau-
beren Ubergang von dem unsymmetri-
schen Eingong des UKW-Teiles auf die
240-Q-Auhenantennenanschlisse zu er-
halten. Weiterhin darf die Kapazitat der
Stabantenne gegen Erde nur gering sein,
um eine optimale Dimensionierung fir
den KW-Bereich zu erhalten. Der Ein-
gang des UKW-Teiles &kt sich nicht sym-

Technische Daten der

GRUNDIG Sende-Empfangs-Anlage GSE 230

Sender

Sendebereich:
Strahlungsleistung:
Ober- und Nebenwellen:
Frequenz:

Modulation:

Nuizhub:
Hubbegrenzung:
Preemphasis:
Niederfrequenz-Eingang

Ubertragungsbereich:
Bestickung:
Stromversorgung:

Stromaufnahme:

Betriebszeit mit einem Batteriesatz:

Abmessungen:
Buchse fir Mikrophon-Eingang:
Belegung der Konfakie:

Konverter
Empfangsfrequenz:
Ausgangsfrequenz:
Eingangsimpedanz:

Ausgangsimpedanz:
Bestickung:
Stromversorgung:

Stromaufnahme:
Betriebsdauer der Batterie:
Abmessungen:
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ca. 100 m im Freien

max. 50 uW

entsprechend FTZ-Bestimmungen
371 MHz
Grohhub-Frequenzmodulation
max. T 30 kHz

auf + 60 kHz

50 usec

geeignet fir Quellen

von 0,1...2 kQ

enfsprechend dem Frequenzumfang
des verwendeten Mikrophons
OC 604; 2 x OC 615;

2x BA 100, OA 126/6

3 Mignon-Zellen 3 V,

z. B. Perfrix Nr. 256

ca. 7 mA

== 30 Stunden

110 x 65 x 30 mm

nach DIN 41 524

2 = Masse, 3 = Tonfrequenz

37,1 MHz

92...94 MHz

240 Q symmetrisch oder

60 Q unsymmelrisch mit 0,9 uH-

Antennenverldngerung

240 Q symmetrisch

OC 615

4,5 V Taschenlampenbatterie
z. B. Perfrix Nr. 201
oder Daimon 215

ca. 1,5 mA

mehr als 1000 Stunden

162 x 120 x 34 mm

mefrisch und erdfrei ausfihren, da sonst
die Grund- und Oberwellenausstrahlung
ungiinstige Werle annehmen wirde. Alle
diese Grinde fihrten zu der angegebe-
nen Dimensionierung. Der Eingang ist
auf Rauschanpassung ausgelegt. Nach
Verstarkung in der Vorstufe gelangt die
Eingangsspannung an den abgestimm-
ten Zwischenkreis.

Zur Mischung von Eingangs- und Oszil-
latorfrequenz wird die Emitterbasisdiode
des AF 115 verwendel. Zur Anpassung
von Zwischenkreis und Mischdiode wird
der Kondensator C 309 (3 pF) verwendet.
Diese Anpassung beruht auf einer Transfarmatian
des Reihenverlustwiderstandes iber das Quodrat
der Gite in einen Parallelveriustwiderstand. Bild
1 zeigt einen veriustbehofteten Kandensator an

einem Schwingkreis. Rr ist der Reihenveriust-
widerstand.

Bild 1

Diese Schaltung 168t sich umwondeln in eine
Anordnung nach Bild 2, wobei die Gite des Kon-
densators C 1 mit Rr gleich der Gite des Konden-
sotors C 2 mit Rp sein soll.

Bid 2
Far Bild 1 gilt:
Gite des Kondensators C 1

1 1
wCl -Re’ Rr—Q-mCI
entsprechend Bild 2

Qro=w-C2.-Rp ; Rp=
C2=w-:-C2.Rp ;Rp oC2

ist nun Rr sehr klein, so wird C 1 ungeféhr C 2
gleich C

Rp
Das Verhdltnis —

Re
wird donn:
Rp_ Q- Q.wC 2
Rr wC =
Ro= Q2. Re
Noch Bild 1 war
szC - Re

Durch Anderung van C = C 1 168t sich also die
Giite Q und damit donn Rp éndern. Mit onderen
Worten: Es erfolgt eine Anpossung von Rr on
den Schwingkreis.

Der Transistor AF 115 lauft als Oszillator
mit C 311 in Emitterrickkopplungsschal-
tung. In dem Frequenzgebiet um 100 MHz
ist die Steilheit schon komplex, das heikt
Eingangs- und Ausgangsspannung sind
nicht um Null Grad oder 180 Grad ver-
schoben je nach Schaltung. Der Phasen-
winkel betragt bereits etwa 90 Grad.

Deshalb muly Gber die Kondensatoren
C 311, C 316, die Drossel 9218—916 und
den Emifttereingangswiderstand eine
Phasenkorrektur erfolgen. Wahlt man
eine geeignete Dimensionierung, so er-
gibt sich eine nur geringe Anderung der
Oszillatoramplitude zwischen Emitter und
Basis mit der Frequenz. Der Kondensator
C 319 hindert Oberwellen des Oszillators
daran, auf den ZF-Ausgang zu gelan-
gen. Mit Hilte des Einstellreglers R 305
werden Exemplarsireuungen der Transi-
stforen ausgeglichen. Mit dem Wider-
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stand R 304 und dem Selengleichrichter
E25 C5 erfolgt eine Stabilisierung der
Basis-Emitterspannung.

Grundsdtzliche Austihrungen zur
Stabilisierung der Basis-Emitterspannung
in der Ostzillatorschaltung

Bild 4 zeigt das Kennlinienfeld eines Transistors
in Emitterschaltung. Man sieht, dof der Kollek-
torstrom nur wenig von der Spannung zwischen
Emitter und Kollektor abhéngt. Es gendgt also,
die Basis-Emitterspannung konstant zu hoﬁen, um
einen konstanten Kollektorstrom bei sich dndern-
der Betriebsspannung zu erhalten. Diese Tatsache
wird bei der Oszillotorschaltung ausgenitzt. Bild
5 zeigt die Kennlinie der Zusammenschaltung
eines Selengleichrichters mit einem ohm'schen
Widerstand. Man sieht, daBl bei Anderung der
Betriebsspannung Ub um Ub sich die Span
nung um 4 v verschiebt. Wegen der Nichtlineari-
tGt des Gleichrichters ergibt sich eine kleinere
Spcnnungsdnderung v als bei einem ohm'schen
Teiler. Die Stabilisierung wird um so besser, je
groBer der Vorwiderstand ist. Durch den fliefien-
den Basisstrom wird dem Vorwiderstand nach
oben eine Grenze gesetzt. Der Spannungsteiler-
querstrom sollte etwa 10mal so grofl wie der
Verbraucherstrom sein. Eine weitere Stabilisie-
rung des Kollektorstromes erfolgt ober den Emit-
terwiderstand. Durch alle diese MaBnahmen er-
reicht man zwar einen konstanten Kollektorstrom ;
aber man darf dabei nicht Gbersehen, daff die
Spannung am Kollektor gegeniber Emitter sich
immer noch &ndert

Um die Folgen abzuschétzen, machen wir einen
kleinen Abstecher in die Theorie.

Bei einem Kondensator gilt Q = fi.dt

Die Ladung ist gleich der aufsummierten Produkte
von Strommomentanwerten und Zeitdifferentiolen.
Ist der Strom konstant, so kann man das Integral
dQurch das Produkt 1. T ersetzen

T; 0 konstant.

‘ Q

= u
Weiterhin gilt
dC Q Q
au TER dC U: du
Q = Lodung des Kondensators
C Kopazitdt des Kondensators
U Sponnung am Kondensator
| Strom (konstanter Lodestrom)
T Zeit

Wenn nun die Ladung konstant sein soll, so kann
sich bei einer Anderung der Sponnung nur die
Kapozitét dndern (Bild 6). Auf den Tronsistor
angewandt heiBt das: Soll die Kapazitdat Kollek-
tor-Emitter konstant bleiben, so darf bei sich &n-
dernder Spannung der Strom nicht konstant blei-
ben. Er muf} sich so dndern, daff der Quotient

i 1
Emitterschaltung

Tugb= 25°C

Keanlinienfeld eines
KF=Transistors
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Q
C U konstant
bleibt

Bild 3

Nach all diesen Ausfihrungen kénnte der Ein-
druck entstehen, dafi eine stabilisierte Basis-
Emitterspannung das Unginstigste sei, was man
Uberhaupt tun kénnte. DaB aber trotzdem eine
Verbesserung der Schaltung durch Stabilisierung
zu erreichen ist, mdgen die folgenden Gedanken-
experimente zeigen

Ausgehen mufl man von der Tatsache, daf3 der
Oszillator auch bei halber Batteriespannung noch
eine ausreichende Schwingamplitude haben soll
Bei einer nichtstabilisierten Spannung bedeutet
das, daf} die Anzapfung am Oszillatorschwing-
kreis so hoch liegen muB, daf bei der halben
Botteriespannung der Oszillator noch einwand-
frei arbeitet. Bet der vollen Spannung ergibt sich
dann eine viel zu hohe Schwingspannung und
evtl. sogar Oberschwingen. Aufierdem sind die
Einflisse des Transistors auf den Schwingkreis in
Abhdngigkeit von der Temperatur sehr hoch
ganz zu schweigen von der starken kapazitiven
elostung und ohm'schen Démpfung des Schwing-
kreises. Als sekunddrer-Effekt wird auch die Stér-
ausstrahlung Gber die Antenne bei normaler Bat-
teriespannung wegen der dann zu hohen Schwing-
spannung unginstig sein. Stabilisiert man dage-
aen die Bc:sisspannung\, so kann man von vorn-
erein eine niedrige Anzapfung am Oszillator-
schwingkreis wdhlen, weil beim Absinken der
Batteriespannung auf den halben Wert nur eine
geringfigige Anderung der Schwingamplitude
eintritt. Der Einflufl ges Transistors ouf den
Schwingkreis wird also nicht hoch sein. Uber-
schwingneigung besteht auch nicht. Weiterhin
wird sich die Oszillatorstorstrahlung in Grenzen
halten. Aus all diesen Griinden ist der stobili-
sierten Oszillotorspannung der Vorzug zu geben
Diese Ausfuhrungen gelten notirlich sinngemaB
ouch fir Oszillatoren in onderen Frequenz-
gebieten

Vom Mischteil gelangt die Zwischen-
frequenz an den ersten FM-ZF-Verstar-
ker. Diese Stufe ist gleichzeitig AM-
Mischstufe und Oszillator. Nach der Ver-
starkung erscheint die Zwischenfrequenz
im Kollektorkreis und gelangt von dort
Uber C 35 aut die Kombination C 36 und
der wechselstrommahig parallel geschal-
teten Drossel 9218—021. Diese beiden

Bild 4
Kennlinienfeld eines
HF-Transistors

Kennlinie der
Zusammenschaltung eines
Selengleichrichters mit einem
ohmschen Widerstand

Bauteile sind in Resonanz auf 10,7 MHz.
Mit der Diode OA 174 wird die ZF gleich-
gerichtet. Bei kleinen Antennenspannun-
gen unter 1 mV ist die Diode gesperrt
durch entsprechende Dimensionierung
der Spannungsteiler R 21, R 23, R 22,
R 24. Wird die Eingangsspannung gréher
als 1 mV, so wird die Schwellspannung
der OA 174 Gberwunden, und der dann
fliehende Strom verschiebt den Arbeits-
punkt des Vorstufentransistors AF 114,
Durch die Verringerung des Kollektor-
stromes in der Vorstute wird der Span-
nungsabfall an R 303 kleiner und die
zum Kreise parallel liegende Diode er-
halt eine kleinere Vorspannung, was
gleichbedeutend mit einer Dampfung des
Zwischenkreises ist. Aufierdem wird der
Kollektorkreis der Regelspannungserzeu-
gung gedampft (AF 116 1). Dadurch, dak
zwischen UKW-Mischstufe und Regel-
spannungserzeugung nur wenige Kreise
liegen, ergibt sich auch bei starker Ver-
stimmung des Oszillators eine ausrei-
chende Regelspannung fir die Vorstufen.
Der Oszillator wird also wirksam gegen
zu hohe Eingangssponnungen und das
damit verbundene Ausloschen geschitzt.
Man erreicht auf diese Weise zulassige
Eingangsspannungen von 100 mV an der
240-Q-Antennenbuchse.

Die Spannungsteilerwiderstande R 21,
R 23 und R 22, R 24 weisen deshalb eine
stark unterschiedliche Dimensionierung
auf, weil einerseits die Spannung an C 36
moglichst konstant bleiben soll, anderer-
seits aber R 22, R 24 fir die erzeugte
Regelspannung keine grohe Belastung

bilden durfen.

ZF-Stabilisierung

Eine &hnliche Stabilisierung der Basis-
Emitterspannung wie sie in der UKW-
Mischstufe verwendet wird, ist in den ZF-
Stufen und der AM-Mischstufe wirksam.
Mit Hilfe von R 34 und dem daran ange-
schlossenen Gleichrichter E25 C5 wird
eine stabilisierte Spannung erzeugt, die
Uber R 14 der AM-Mischstufe zugefUhrt

Bild 5

S
I = 1m4
{Tugh = 25°C
I = 107MHz

Ausgangskapazitat
ite | (callenter - Emitter)

=Ucety)
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wird, Uber R 32 gelangt die Spannung
an die Basis des letzten ZF-Transistors.

Mit R 31 1akt sich der richtige Kollektor-
strom einstellen. Das lelzte AM-Band-
filler arbeitet Uber die Demodulations-
diode auf den Widerstand R 35. Solange
kein ZF-Signal vorhanden ist, sind die
Spannungen von Punki 3 und 4 des Band-
fillers so gerichtet, daly ein schwacher
Durchlafistrom in der Diode SFD 107
fliekt. Aut diese Weise wird vermieden,
dal eine Schweflspannung an der Diode
wirkt und Demodulationsverzerrungen
hervorruft. Dadurch, dak die Diode SFD
107 an der stabilisierten Spannung liegt,
wird der erste ZF-Transistor- Uber die
Schwundiegelleitung in die Stabilisie-
rung mit einbezogen. Gelangt nun eine
ZF-Spannung an den AM-Demodulator,
so lauft die Basis-Emitterspannung des 1.
ZF-Transistors in Richtung posidiver Span-
nung und der Kollektorstrom verringert
sich. Mit Hille von R 26 lakt sich der
Ruhestrom (ohne Signal) einstellen. Der
Kondensator C 51 bildet die Zeitkon-
stante der Regelschaltung in Verbindung
mit den angeschlossenen Widersténden.

Alle 2F-Stufen sind fir AM und FM neu-
tralisiert.

AM-Mischstufe

Die AM-Mischstufe ist in selbstschwingen-
der Mischschaltung mit Rickkopplung
von Kollektor auf Emitter ausgefihrt. An
R 17 fallt die Oszillatorspannung ab und
gelangt Ober C 27 auf den Schwingkreis.

Am Widerstand R 17 erfolgt aber auch
eine Gegenkopplung der Zwischen-
frequenz. Das bedeutet eine Verstar-
kungsherabsetzung. Wahlt man C 27
sehr grofj, so wird auch die ZF-Gegen-
kopplung nur gering, aber die Uber-
schwingneigung der Mischstufe nimmt zu,

Das hat folgenden Grund: Andert sich
die Oszillatorspannung zwischen Emitter
und Basis, so verschiebt sich dyrch den
fliehenden Richtstrom der Arbeitspunkt
so, dahy wieder eine niedrigere HF-Span-
nung erreicht wird, Ist nun die Zeitkon-
stante der Anordnung sehr grol, dann
wird die Verschiebung des Arbeitspunk-
tes langsamer erfolgen, als die Verande-
rung der HF-Spannung. Dieser Effekt
wirkt sich um so starker aus, je hoher die
Arbeitsfrequenz ist (Sperrschwingen). Je-
der Schwingkreis braucht eine gewisse
Zahl von Schwingungszigen, um von
einem Zustand in den anderen zu gelan-

1
gen. Da nun f T ist, wird also bei

einer hohen Arbeitsfrequenz ein Schwing-
kreis schneller seinen Zustand verandern
kénnen. Man braucht deshalb fur Kurz-
wellenoszillatoren kleinere Emitterkon-
densatoren als bei MW oder LW. Kleine
Emitterkondensatoren bedeuten aber
hohe ZF-Gegenkopplung. Aus diesem
Grunde wurde ein ZF-Saugkreis C 32

und 9226—476 eingefigt, der nur auf

Kurzwelle wirksam ist. Zu C 27 mit 10 nF
schaltet sich C 28 mit 2,2 nF in Reihe und
setzt die Emitterzeitkonstante herunter.

Von der Oszillatorseite aus gesehen,
mihte die Basis hundertprozentig ge-
erdet sein. Da aber Uber den Basiskon-
densator C 22 die Eingangsspannung
eingespeist wird, bleibt ein Teil der Os-
zillatorspannung am Eingangskreis ste-
hen. Das bedeutet in der Hauptsache auf
KW eine starke Abhdngigkeit der Oszil-
latorfrequenz von der angeschlossenen
Antenne (Mitziehen). Aus diesem Grunde
wird Uber C 23 und R 13 eine gegen-
phasige Oszillatorspannung auf den Ein-
gangskreis gebracht, Eine Beeinflussung

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN.

des Oszillators Uber die Antenne ist da-
durch nicht méglich.

NF-Schaltung

Im NF-Verstarker sind alle Stufen gleich-
strommahig verkoppelt. Dadurch lakt sich
ein Heilleiter fir die Stabilisierung der
Endstufen und des Treibers gegeniber
Temperaturschwankungen einsparen. Die
Schaltung arbeitet auf folgendem Prin-
zip. Ausgehen muly man davon, dafy der
Transistor OC 75 | durch eine enfspre-
chende Dimensionierung den gréhten
Einfluk auf die Schaltung hat. Erhoht sich
die Umgebungstemperatur, so wird der
Kollektorstrom im Transistor OC 75 | an-

steigen und damit 1auft der Spannungs-
anfall an R 52 in Richtung positiver Wer-
te. Der Kollektorstrom des OC 75 1l, der
gleichfalls ansteigen méchte, wird durch
die Anderung der Spannung an R 52 er-
niedrigl. Das Absinken des Emittersiro-
mes im OC 75 I bewirk! einen geringeren
Spannungsabfall an R 58 und damit ein
Absinken des gleichfalls nach héheren
Werlen tendierenden Kollektorstromes
der Endiransistoren OC 74. Eine weitere
Stabilisierung der Schaltung erfolgt Uber
die jeder Stufe zugeordneten Emitter-
widerstande.

Den mechanischen Aufbau der ,Transo-
nette 99" zeigen die Bilder 8, 9, 10 u. 11.

Bild 8 Teilmontiertes Chassis der Transonette 99

Bild 10 Gesamtaufbau der Transonette 99
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Gesamtschaltung Transonette 99
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GRUNDIG Transonette 89

Die Schaltung der ,Transonette 89" (Bild
12} weist einige Besonderheiten auf, die
hauptsachlich in den AM-Misch- und Os-
zillatorstufen liegen.

FM-Schaltung

Die Empfangsspannung gelangt Uber
zwei kurze Stabantennen an den Anten-
neneingang, der auf 240 Q symmetrisch
ausgelegt ist. Dadurch laht sich eine
Aufienantenne ohne weileres anschlie-
hen. Bei Empfang mit der Stabantenne
liegt Uber eine Schaltbuchse eine Drossel
9238—055 parallel zu den Antennen-
buchsen und macht die Antennenschal-
tung reell. Uber die Kondensatoren C 74
und C 75 werden Oberwellen des Oszil-
lators, die auf die Antennenbuchsen ge-
langen, kurzgeschlossen. Damit der Emp-
fang nicht beeintrachtigt wird, liegt eine
Drossel 9218—023 parallel zum Anten-
neneingang und kompensiert fir die
Empfangsfrequenz den Blindanteil, der
durch C 74 und C 75 entsteht. Fir die
Oberwellen ist diese Drossel praktisch
unwirksam. Bei dem Ubertrager 9238—
605 handelt es sich um einen breitbandi-
gen Bandfiltereingang, der durch die
Kondensatoren C 101 und C 103 aut
Bandmitte abgeglichen ist. Die- Emp-
fcngssponnunq wird im Transistor AF 114
in Basisschaltung verstarkt und liegt
dann am Kollekforschwmgkrels C 109
und 9215—041. Die Schalter im Kollektor
und Emitter stehen dabei entsprechend
dem Diagramm. Uber den Kondensator
C 111 erfolgt die Anpassung des Misch-
stufeneingangs an den Zwischenkreis. In
der Basis des Oszillators AF 115 ist die
Drossel 9218—022 bemerkenswert. Diese
Drossel ist durch entsprechende Dimen-
snonlerung der Kondensatoren C 113 und
C 116 so in die Oszillatorschaltung ein-
bezogen, dah die Phasenbedingungen
fur die Selbsterregung erfillt sind. Bei
den Oberwellen des Oszillators ist diese
Rickkopplungsbedingung natirlich nicht
mehr erfGllt, und es ergibt sich eine
starke Herabsetzung der Steilheit des
Transistors, so dafj der Oszillator sehr
oberwellenarm arbeitet. Diese Tatsache
ist im Hinblick auf den offenen Aufbau
des gesamten UKW-Teiles bedeutungs-
voll. Vorstufe und Oszillator sind ge-
meinsam Uber R 101 und den Gleichrich-
ter EC 25 C 5 stabilisiert. R 104 dient zur
Entkopplung.

AM-Schaltung

In der Schalistellung MW wird der UKW-
Vorstufentransistor AF 114 als Mittelwel-
lenoszillator umgeschaltet. Die Rick-
kopplung erfolgt vom Kollektor auf den
Emitter. Es liegt reine Basisschaltung vor.
Wegen der grohen Steitheit des Transi-
stors ist ein Widerstand R 106 in der Kol-
lektorschaltung vorgesehen, um zu ver-
meiden, dafy der Transistor auf hohen
Frequenzen wild schwingt.

Bei AM- und FM-Beirieb werden ver-
schiedene Emitterwidersténde einge-
schaltet, um den Kollektorstrom den ver-
anderten Betriebsbedingungen anzupas-
sen. Mit R 103 wird der Schwingspan-
nungsverlauf linearisiert, da die Damp-
fung des Schwingkreises Uber R 103 von
der Stellung des Drehkondensators ab-
hdngt. (Frequenzabhdngige Dampfung).

Uber eine Auskoppelwicklung und den
Kondensator C17 gelangt die Oszillator-
spannung avf den Mischer AF 116 I. Weil
Oszillator und Mischer getrennt sind, lakt
sich die Schwundregelung auch auf den
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Mischer anwenden. Zu diesem Zweck
wird vom Emitter des 1. ZF-Transistors
AF 116 1| eine Regelspannung fir die
Basis des Mischers abgegriffen. Die Pha-
senbedingungen sind erfillt, da beim
Absinken des Kollektorstromes im AF
116 1l infolge einer Regelung, die Emit-
terspannung dieses Transistors sich nach
positiven Werten verschiebt. Dadurch
wird also auch die Basis des AM-Mischers
positiver und der Kollektorstrom geht
zurick.

Diese Art der Gesamischaltung laht sich
anwenden, da das Gerdt nur die Bereiche
MW und UKW aufweist und komplizierte
Umschaltungen deshalb nicht notwendig
sind. Der Obrige Teil der Gerdteschaltung
entspricht der Transonette 99. Den me-
chanischen Autbau der ,Transonette 89"
zeigen die Bilder 16 bis 19 auf Seite 308.

|

Stromversorgung

Zu allen Geraten vom Typ ,Transonette”
wird ein Batfteriekasten in Form eines
Schubkastens geliefert. Dadurch lassen
sich die Batterien (6 Monozellen) leicht
auswechseln. Weiterhin erhdd man eine
einfache Méglichkeit, den Batteriekasten
gegen ein einschiebbares Netzteil (Bild
13]) auszutauschen, das eigens fir diese
Gerate entwickelt wurde.

Einschubnetzteil fiir die

GRUNDIG Transonetten

Fir die Entwicklung des Netzteils erga-
ben sich insofern erschwerte Bedingun-
gen, als das Netzteil direkt unter der ZF-
Platte und dem Treibertrafo liegt. Wei-
terhin befindet sich der Netztrafo in néch-
ster Nahe der AM-Oszillatoren, der Fer-

Bild 13 Einschubnetzteil an Stelle des Batterichehélters
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Bild 14 . 3
Schaltung des Tronsonetten-Einschub-Netzteils e
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Bild 15 Blick in den Innenoufbou des Netzteils
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Ein neues GRUNDIG
Voll-Stereo-Tonbandgerat

TK 46

«Das Gerat
der unbegrenzten
Méoglichkeiten”

Als vor etwa einem Jahr mit dem
GRUNDIG Tonbandkoffer TK 45 eine
véllig neuve Serie von Tonbandgerdten
auljergewdhnlich guter mechanischer und
elekirischer Eigenschaften auf den Markt
kam (TK 40, TK 42, TK 45, TM 45), blieb
ein enisprechender Markierfolg nicht
aus. Viele unserer Kunden mufiten in den
Herbsimonaten vorigen Jahres mehrere
Wochen auf ein TK 45 warten, Aber sie
taten es, weil sie wulsten, ein Spitzen-
geral zu bekommen, das dem Tonband-
freund alle Winsche zu verwirklichen
gesiattel. Die grohe Nachfrage GOberiraf
langere Zeit unsere Fertigungskapazitat.
Viele Kunden konnten zwar mit einem
TK 40 oder TK 42 voll zufriedengestellt
werden, aber es zeigte sich, dah ein ab-
solutes Spitzenklassegerat in einer noch
erschwinglichen Preisklasse genau so ge-

fNH

~——

Bild 1
GRUNDIG
Tonbondkoffer
TK 46

fragt ist, wie z. B. eine universelle Spit-
zenkamera in dem vielseitigen Angebot
von Photoapparaten.

Héchster Bedienungskomfort

In diesen Wochen kommi nun ein noch
universelleres GRUNDIG Tonbandgerat
in der bewdhrien 40-er-Serie heraus: TK
46, ,Das Gerdat der unbegrenzien Még-
lichkeiten®.

Da der Bedienungskomfort und die wei-
tere Ausstattung wesentlich erhoht wur-
den, liegt es in einer gegeniber dem
TK 45 hoheren Klasse.

Erklérung der Abkiirzungen

Al

’ Aufnahmekopf oberes System

Aufnahmekopf unteres System
Kontakte der Aufnahmetasten
Klangregler B&sse

Kantakte der CON-Taste
Endverstérker Kanal | {Iinks)
Endverstdarker Kanal 11 {rechts)
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Bild 2 Prinzipscholtbild des TK 46

Klangregler Héhen
Lautstdrkeregler gekoppelt (Stereo)
Lautstérkeregler links
Lautstérkeregler rechts

linker Lautsprecher

rechter Laulsprecher
Multiplay-Regler
Multiplay-Schalter
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(717,
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ER<ririniatat 4

= Gesamtschaltbild TK 46 @iay

‘
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Alle Effekte direkt durchfihrbar

Ohne auf Zusalzgerdte angewiesen zu
sein, kdnnen mit dem TK 46 alle nur er-
denklichen Spezial-Aufnahmearten, wie
Stereo, Synchro-Playback, Multiplay und
Echoeflekte durchgefihrt werden. Trolz
dieser Vielzah! von Funktionen ist die
Bedienung keineswegs schwierig. Dank
einer sinnvollen Anordnung der Regler
und Schalter ist sie ausgesprochen iiber-
sichtlich und leicht einprdgsam. Aufnah-
mepegelregler und Wiedergabe-Laut-
starkeregler sind getrenni angeordnet
und somit unabhéngig voneinander be-
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ar2 1 I . !
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{olle Kantakte in Ruhestellung)

-]
]

Pegelregler
‘(Aufnahme-AussfeuerungsregIer)
antakte der SYN-Taste
Kantakte der Starttaste
Vorverstarker Kanal |
Vorverstdarker Kanal |l
Wiedergabekopf oberes System
Wiedergabekopf unteres System
Kontakte der Wiedergabetasten
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Starttaste [ START ]l CON. Kontrolltaste

Zum Starten des Bandlaufs s - .. Zum Abhéren bei Hinterbandkontrolle
bei Aufnahme und Wiedergobe - - — o 1 und Echoaufnahmen
Halitaste HALT SYN. Synchrontaste

Lést alle Drucktasten (bis auf die |
Wiedergabetasten) aus und |
beendet somit den Bandiauf

Zum Abh&ren bei Synchro-Playback-
Aufnahmen (Duoplay)

WIED.1-2| Wiedergabetaste 1-2

o |

Aufnahmetaste fiir Spur 3 (4) . Wiedergabetaste 3-4
| {Bei Stereo werden beide Tasten zugleich
. edrijckt. Fir gemeinsome Wiedergabe
Aufnahmetaste fir Spur 1 (2) Eeider Spuren werden beide Tosten
(Bei Stereoaufnahmen werden ausgeldst.)

beide Tasten gedriickt)

+— Nullstell-Druckknopf des Bandzéhlwerk
Knopf zur Auslésung des Bandreinigers — e e el e S

— QO L Mikrofon links
Netzschalter und i A SRR L LM
Bandgeschwindigkeits-Wahler — | - g 7 - i oder T:.:o fM |krof:n
0 = Gerat ausgeschaltet i T - 1] p [—oRr ikrofon rechts
| = 475cm/sec. if I Wied be-L. ark ler fi
Il = 95 em/sec. iedergavne-Lautstarkeregler fir
M=19 cmfsec 4l = rechten Kanal
Avfnahme-A 4 : / (oberer Krbopfénit Lotzen;‘SkoJenzeiger)
uf st sregler y ntk i e
(oberer Knopf mit rotem Skole:zei;er) 2 e i zberc;;:‘p’gnoc;,rfesurc fenen ces
(Auf beide Kandle wirkend) . - e . . .
Multiplay-Regler s— S :{VlkederKgubel-luusiarkeregler for
: b Umspulschieber chnellstoptaste inken Rana i .
SU'nterr?rdi:::piarg:;ﬂv;vovr::: S:t:lrt:r;zz.:goeri Fir schnellen Riick (eintastbar) Zur kurzen {unterer Knopf mit scbworzem S!(olenzelger)
sters ! ogezogen J) ader Vorlouf des Bondes | Unterbrechung des Bandlaufs ge!%,eze“h'tl’s Aé\!'hn"’"tee' bei Agfnohme.
% r
Fir Einregelung der Einblendungen bei BaBregler . & KEI fli e:gi:he [ leB 'ggzorger;:: onerer
Multiplay- und Echo-Aufnohmen Auf beide Kandle Elitgarvgupihiar R EOLAEG:
zugleich wirkend Q = Mikrofon

5 | ~ = Telefon
Halrexireg( e | O = Radio und Platte
Magisches Band

zur Aussteuerungskontrolle

dienbor. Ein zusatzlicher Multiplayregler
erlaubt die raffinieriesten Mehrfachiber-
spielungen und Echoaufnahmen. Ge-
frennte Bah- und Héhenregler — beide
selbstverstandlich in Tandemausfihrung
—erlauben eine weitreichende Variation
des Klangbildes,

Alle im TK 46 verwirklichten Neuerungen
bieten dem Tonbandfreund Méglichkei-
ten, die bisher nur mit einem grohken
Aufwand von Studioeinrichlungen, wie
Mischpulte elc., méglich waren. Auch die
dazu sonst notwendigen Kabelverbin-
dungen entfallen somit.

Neue Anordnung der Bedienungsgriffe

Die Lage der Bedienungsgriffe zeigt Bild
1. lhre Funkiionen sind am besten an
Hand des Prinzipschaltbildes (Bild 2) ver-
standlich. Es ist Ghnlich gestaltet wie das
in unseren ,Technischen Informationen”
Dezember-Heft 1961 auf Seite 274 ver-
offentlichle Prinzipschaltbild des TK 45,
1) gob leicht die Unterschiede erkennbar
sind.

Sinnvolle Wirkungsweise der Regler mit
deutlichen Zeigerskalen

Im Gegensatz zum TK 45 sind getrennte
Regler fir Pegeleinstellung und Mithor-
bzw. Wiedergabe - Lautsiérkeregelung
vorhanden. Der Pegelregler P (bestehend
aus Pl im Vorverstarkerkanal V1 und aus
Pr im Vorverstarkerkanal Vi) ist als
Tandemregler ausgefihrl, so daf bei
Stereo-Aufnahmen die Gewdhr gegeben
ist, bei richtiger Mikrofonaufstellung eine
einwandireie symmetrische, d. h. richlig
ausbalancierfe Aufnahme machen zu
kénnen. Der Lautsiarkeregler L1 + L ist
dagegen entkoppelbar. Dank zweier
Ubereinanderliegender Skalenscheiben
mit farbig unierschiedlichen Zeigern las-
sen sich aber beide Regler mihelos und
eindeutig erkennbar zur Deckung brin-

Bild 5
Die entkuppelbaren Skalenscheiben-Drehkndpfe
des Zweikanal-Lautstirkereglers
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gen, was fir die richlige Konirolle bei
Stereoaufnahmen wichtig ist. Soll die
Stereo-Balance verschoben werden, so
braucht nur der obere rechte Knopf (Laut-
starkeregler des rechien Kanals) gezogen
zu werden und schon ist die sfarre Ver-
bindung, die sonst durch Zohnksénze der
Skalenzeigerscheiben hergestellt ist, auf-
gehoben. Auf diese einfache Weise kann
je nach Wunsch jeder Wiedergabekanal
gefrennt geregelt werden. Der obere
Knopf mit einem roten Skalenzeiger
regelt den rechfen Kanal, der untere
Knopf mit einem schwarzen Skalenzeiger
den linken Kanal. Dadurch ist die Dreh-
richlung des oberen Knopfes mit der
Richtung der Balanceverschiebung iber-
einstimmend, so daly sich ein separater
Balanceregler eribrigt.

Bild 4 Die Funktion der Bedienungsgriffe beim TK 46

Zwei Endstufen und zwei Lautsprecher —
wichtig fir Stereobetrieb

In diesem Zusammenhang soll besonders
auf die beiden vollsténdigen Endstufen
mit zwei Laulsprechern (on der linken
und rechien Kofferseite) hingewiesen
werden, die auch bei Stereo-Aufnahme
voll in Betrieb sind und somit eine ein-
wandfreie Konirolle der Stereo-Au!-
nahme durch stereophonisches Mithéren
ermdglichen. Selbstversténdlich sind auch
Stereo-Kopfthorer anschliefbar, wobei
donn die eingebauten Lauisprecher

durch Schaltbuchsen aufer Belrieb ge-
selzt werden (es wird hier fir hdchste An-
spriche der dynamische Stereo-Breitl-
band-Kopfhérer GRUNDIG 211
fohlen).

emp-
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Nach erfolgter Stereo-Aufnahme kann
die Stereo-Wiedergabe Uber die beiden
Lautsprecher des Tonbandkoffers sofori
einem groheren Zuhorerkreis dargeboten
werden. Hierbei wird jeder von der
auhergewdhnlichen Klangfille des Ge-
rates Oberrascht sein. Fir die Klangtarbe-
Einstellung sind getrennte Bah- und
Hohenregler, die auch bei Stereo-Wie-
dergabe wirksam sind, vorhanden.

Pegeiregler und Multiplayregler

Der bereits erwdhnte Tandem-Pegelreg-
ler fir die Aufnahme-Aussteuerung (P!
+ Pr) wird mit dem linken oberen Ska-
lenzeigerknopt (siehe Bild 1) bedient.

Dieser Knopf weist eine rote Zeigermar-
kierung auf. Unterhalb des Pegelregler-
knopfes befindet sich der Knopf des
Multiplayreglers (mit schwarzem Skalen-
zeiger), Er ist im Prinzipschaltbild mit M
bezeichnet. Beide Regler sind nicht ge-
kuppelt, sondern stets unabhdéngig von-
einander bedienbar. Der Multiplayregler
tritt allerdings erst dann in Funktion,
wenn der obere Knopf gezogen wird.
Dadurch ffnet sich Kontakt m. Aus dem
Prinzipschaltbild Bild 2 ist deutlich die
elektrische Funktion dieses Schalters (m)
und des Multiplayreglers (M) zu erken-
nen, Ist der Kontakt m gedfinet, so kann
bei Multiplay- oder Echo-Aufnahmen
das vom Wiedergabekopf einer Spur
abgetastete Signal in die Aufnahme det
anderen Spur (bei Multiplay) oder der
gleichen Spur (bei Echo-Aufnahme, Taste
CON gedrickt) eingemischt werden.

Multiplay-Einmischung

Diese Einmischméglichkeit ist jeweils
dann gegeben, wenn die entsprechende
Aufnahmetaste gedrickt ist. Betrachten
wir einmal die Schaltung innerhalb des
Vorverstarkers V1 im Prinzipschaltbild
(Bild 2). Die gezeichnete Schaltungsweise
entsprichi der Ruhestellung aller Tasten.
Die Aufnahmetasten sind also nicht ge-
drickt, das Gerdt befindet sich also in
Stellung .Halt". Der Ruhekontakt des
Schaltersatzes a 1—2 innerhalb des Vor-
verstarkers VI setzt den Pegelregler
auher Betrieb, denn dieser wird bei Wie-
dergabe nicht benétigt und wirde, ware
er zusatzlich bedienbar, nur Nachteile
bringen. (Die Wiedergabelautstarke wird
mit L [bzw. LI, Lr] geregell.) In Arbeits-
stellung des Schalters a1—2, also bei ge-
drickter Aufnahmetaste 1—2, wird die
Auherbeltriebsetzung des Pegelreglers
avfgehoben und — bei gezogenem
Multiplayschalter — gleichzeitig auf den
Eingang des ECC-81-Verstarkerteils —
Uber einen Entkopplungswiderstand —
die vom Multiplayregler (M) kommende
Tonfrequenzspannung gegeben. Durch
Bedienen des Pegelreglers und Multi-
playreglers laht sich jedes beliebige Ver-
héltnis der Gber den Eingangswahler
kommenden Tonfrequenzspannung mit
einer vom laufenden Tonband abge-
tasteten Tonfrequenzspannung mischen,

Eine zusdtzliche Mischeinrichtung (z. B.
separat anzuschliehendes Mischpult) ist
also nicht erforderlich.

Bei Multiplay-Betrieb kommt das zusaiz-
lich (Ober den Regler M) einzumischende
Signal vom Wiedergabekopf der ersi-
auvlgenommenen Spur, bei Echo-Aufnah-
men vom Wiedergabekopf der gleichen
Spur. Die Wiedergabetasten werden bei
Multiplay folgendermahen bedient: Bei
Aufnahme von Spur 1 (2) sind beide
Wiedergabetasten zu dricken, bei Auf-
nahme von Spur 3 (4) sind beide Wieder-
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gabetasten auszulésen. Wird versehent-
lich diese Bedienungs-Grundrege! nicht
beachtet, so macht ein Brummton-Signal
darauf aufmerksam.

Kinstler-Kopthérer verbleibt in jeder
Befriebsart am rechten Lautsprecher-
ausgang

Es sei besonders erwéhnt, dak die Schal-
tung des TK 46 so eingerichtet wurde,
dahy der Kopfhorer fir den Kinstler stets
an die rechte Endstufe angeschlossen
bleibt, ganz gleich, bei welcher Spur
gerade abgehdrt oder aufgenommen
wird. Das ist ein fir den praktischen Be-
trieb groher Vorteil.

Auch Echo-Aufrahmen ganz einfach
durchfihrbar

Bei Echo-Aufnahmen wird wie bei Multi-
play verfahren, aber zuséatzlich die CON-
Taste gedrickt. Der Multiplayregler wird
so weit aufgedreht, bis noch keine Selbsi-
aufschaukelung (durch Rickkopplung
Ober Band) auftritt, Es ergibt sich ein
langsam abklingendes Mehrfach-Echo,
da jeder Wiedergabeimpuls nach einer
Zeitverzégerung durch den Abstand von
Sprech- und Horkop! immer wieder mit
in die Aufnahme eingemischt wird. Mit
dem Multiplayregler kann die Starke der
Einmischung und damit die Echo-Ab-
klingzeit weitgehend geregelt werden.
Meist wird man die Bandgeschwindig-
keit 19 cm/sec benutzen, die ein Erstecho
von 210 Millisekunden Abstand ergibt.
Soll das Mehrfach-Echo méglichst lange
.stehen bleiben”, so braucht — z. B. am
Schlufy der Darbietung einer Musik-
kapelle —nur der Pegelregler zugedreht
zu werden.

Gags fir Musiker

Von Musikkapellen wird gern ein Ein-
fach-Echo, besonders bei Elektro-Gitarre,
gewinschi. Auch dieses ist mit dem TK 46
ohne weileres zu erreichen. Man schliekt
das Tonbandgerdt wie Gblich an, also z.
B. den Gitarre-Tonabnehmer an Buchse
Radio. Drickt man nun eine der Auf-
nahmetastien sowie zusaizlich beide
Spurtasien, so wird das Signal von einem
Kanal (bzw, Lautsprecher) direkt, also
unverzdgert, vom anderen Kanal (bzw.
Lautsprecher) um die Zeitdifferenz des
Bandlaufs zwischen Sprech- und Hérkopf
verzégert wiedergegeben. Selbstver-
sténdlich kann der TK 46 an beliebige
Kapellenverstarker angeschlossen wer-
den, zumal eine spezielle Ausgangs-
buchse (linker Kanal an Kontakt 3, rech-
ter Kanal an Kontakt 1) vorhanden ist.
Die auskuppelbaren Wiedergabe-Laut-
stérkeregler ermdglichen mihelos eine
optimale Einstellung vom Direkisignal
und Echosignal.

~Hinter-Band-Kontrolle”

Nun noch ein Hinweis fir Mono-Aufnah-
men. Hier mdchte man gern die dank der
getrennten Aufnahme- und Wiedergabe-
képle ermdglichte Uber-Band-Kontrolle
anwenden (auch ,Hinter-Band-Kontrolle”
genannt).

Um schnell wahrend der Auvfnahme von
Vor-Band auf Uber-Band wechseln zu
kénnen (Vergleichsméglichkeit!) emp-
fiehlt es sich, von vornherein die CON-
Taste zu dricken. Dann braucht man nur
noch wechselseitig beide Wiedergabe-
tasten zu betétigen, um Vor- oder Uber-
Band mitzuhéren. Die der gedriickten
Aufnahmetaste entsprechende Wieder-
gabetaste schaltet jeweils auf Vor-Band-

Mithéren, die andere Spurtaste auf Ober-
Band-Mithéren um. Da Entkoppelglieder
eingebaut sind, wird die laufende Auf-
nahme dabei in keiner Weise beeinflukt.

Tips, die vor allem Filmamateure
interessieren

Will man die Aufnahme beenden, so halt
man mit einem Finger die noch einge-
rastete Aufnahmetaste fest und drickt
erst dann die Hali-Taste. Erst nachdem
die Halttaste ausgeldst ist, das Band sich
also nicht mehr auf Aufnahmekopt be-
findet, 16kt man die noch gedrickt ge-
haltene Aufnahmetaste los. So ist die
Gewdahr fir ein véllig knackfreies Be-
enden der Aufnahme gegeben, da die
Halttaste zuerst das Band von den Kép-
fen nimmt, ehe die Kontakte der Auf-
nahmetaste sich 6ffnen, Die Schnellstop-
taste arbeilet innerhalb des Ublichen
Aufnahmedynamikbereiches gleichfalls
knackfrei.

Und noch ein Hinweis. Hat man die Ton-
bandaufnahme synchron zum Film ab-
geschlossen, so mufy ganz zum Schluk die
Startmarke (Strichmarkierung) auf dem
Tonband um 39 mm, das ist der Abstand
zwischen Avfnahme- und Wiedergabe-
kopf, versetzi werden. Damit ist die ein-
wandfreie Synchronitdt der Tonband-
Wiedergabe zur Darbietung des Films
hergestellt.

Wie bisher: Trotz Dreikopfanordnung
auch Synchro-Playback [Duoplay)
maglich

Bei Synchro-Playbackbetrieb, also der
Aufnahme einer zweiten Spur bei gleich-
zeitigem Abhéren der erstaufgenomme-
nen Spur, wird die Taste SYN gedrickt.
Hierdurch Gbernimmt das nicht in Auf-
nahmestellung geschaltete System des
Aufnahmekopfes die Aufgabe eines Ab-
hérkopfes. Durch diese Schaltungsweise
wird eine absolute Synchronitét zwischen
Erst- und Zweitaufzeichnung erreicht. Zur
gemeinsamen Wiederggbe beider Spu-
ren werden beide Wjedergabetasten
ausgelost (Ruhestellung), so dak beide
Kandle miteinander verbunden bleiben
(siehe auch die Prinzipschallung Bild 2).

Eine etwaige gewinschie Lauistarkever-
schiebung von der einen oder anderen
Spur 18kt sich durch die Entkupplung des
Wiedergabe-Lautstarkereglers leicht er-
reichen, Méchte man beide, zueinander
zwar synchrone, im Toninhalt aber unter-
schiedliche Aufnohmen (z. B. Sprech-
Obungen fir Simultanibersetzungen),
stereodhnlich getrennt wiedergeben, so
drickt man beide Spurtasten. Soll auker-
dem noch Links und Rechts vertauscht
werden, so wird zusatzlich die Taste
CON gedrickl, Man sieht, die Bezeich-
nung ,Das Gerdt der unbegrenzien
Maoglichkeiten” verdient der GRUNDIG
Tonbandkoffer TK 46 mit vollem Recht.
Dem Tonbandamateur wird mit diesem
Spitzengerdt eine Vielseitigkeit geboten,
die einmalig ist.

Wie schon bei der Beschreibung des TK
45 sollen nun noch die wichtigsten Be-
triebsarten in der gleichen Reihenfolge,
wie sie der Tonband-Kompal bringt, an
Hand von vereinfachten Block-Schaltbil-
dern gezeigt werden. Vergleicht man
auvherdem diese Darstellungen mit der
Prinzipschaltung nach Bild 2 und ggf.
noch mit dem Gesamtschaltbild (Bild 3),
so ist fir jede der vielfdltigen Betriebs-
arten sofort die Funktion des Gerates
verstandlich. Und die sollten Sie als
Techniker ja kennenlernen. H. B.
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Mono-Aufnahme und -Wiedergabe

Spur 1 (grines Vorspannband)
Spur 2 (rotes Vorspannband)

Spur 3 (griines Vorspannband)
Spur 4 (rotes Vorspannband)
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Stereo-Aufnahme und -Wiedergabe

AUFNAHME
(Mithdren vor Band)

|: V £ -—EK'[
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Synchro-Playback (Duoplay) avtnahme und Wiedergabe
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{Wiedergabetasten nicht gedriickt}

Beide Stimmen zusammen

®
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[ WiED. 3-4 |

WIEDERGABE

Stimmen getrennt
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29,

D) En

AUFNAHME DER 1. STIMME

IO Vr £y

4

>
29

I
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() [Mt]

AUFNAHME DER 2. STIMME

unter Mithdren der 1. Stimme
(KU = Kinstler; To = Tonmeister)
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[ AUFN.3-¢ |

. VIOIJ :
Lo
Vir En INE
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AUFNAHME DER 3. STIMME

bei Beendigung der Gesamiaufnahme
(Dominierende Solostimme auf getrennter Spur;
Mithdren der Stimmen 1 und 2)
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AUFNAHME DER 3. STIMME

unter Mithoren der Stimmen 1 und 2
(Diese Betriebsart kommt in Frage, wenn noch eine

vierte Stimme auvigenommen werden soll)
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Eny RiKi)

Com ]

AUFNAHME DER 4. STIMME

bei Beendigung der Gesamtaufnahme
{(Dominierende Solostimme auf getrennter Spur;
Mithdren der Aufnahmen 1, 2 und 3)

-

Vir En R
{ Wiedergobetasten nicht gedrickt)

® OO
!

WIEDERGABE der Multiplay-Aufnahmen

(Soll die Solostimme getrennt wiedergegeben werden,
kann nach Betriebsart @ verfahren werden)
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EChO = Eﬁekfe Aufnahme und Wiedergabe
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ECHO-AUFNAHME Spur 1 (2)
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WIEDERGABE Spur 3 (4)
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Einfach- und Mehrfach-

ECI‘IO Effekte fur Musikkapellen
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EINFACH-ECHO-ERZEUGUNG
(Linker Ausgang: Obertragung des Direkischalls;

Rechter Ausgang: Verzégerte Wiedergabe
Uber Band = Eintach-Echo)
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MEHRFACH-ECHO-ERZEUGUNG
(Linker Ausgang: Direktschall + Mehrfach-Echo;

Rechter Ausgang: Mehrfach-Echo ohne
Direktschall-Anteil)
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Grundsdtzliche Betrachtungen Uber Entzerrung,
Dynamik und Verklirrung bei Heimtonbandgerdten

Im Juli-Heft 1961 (Seilen 234 ... 238) sind
in dem Beitrag ,Zur Entzerrung bei neu-
zeitlichen Tonbandgeraten® die Prinzi-
pien einer Magneltonenizerrung disku-
tiert und die physikalischen Zusammen-
hénge aufgezeigt worden, die zwischen
Rauschabstand (oder Dynamik) und Eni-
zerrung bestehen. Es wurde gezeigt,
welche Verbesserungen erarbeitel wer-
den konnten und wie sich bei sinnvoller
Ausnutzung dieser Verbesserungen die
neuven GRUNDIG-Entzerrungen ergeben.
Um die Arbeit nicht zu lang werden zu
lassen, wurden in diesem Zusammen-
hang zwar die Amplitudenstatistiken
vom Standpunkt einer méglichen Hohen-
Obersteuerung aus diskutiert, gleichzeitig
aber die als zuldssig erachtete Auf-
sprechanhebung von 15 dB bei 10 kHz
rein empirisch fesigelegt.

Die Erfahrung, daly eine solche Auf-
sprechanhebung zu keinen Reklamatio-
nen gefGhrt hat, ist zwar richtig, doch
nicht ohne weiteres plausibel. Da die ihr
zu Grunde liegenden Tatbestdnde nicht
immer klar erkannt werden, wollen wir
sie im Folgenden noch einmal ndher er-
lautern.

Prinzip der Aussteuerung

Wir gehen von einer beliebigen Kopf-
Kurve, Bild 1, aus; sie stellt bekanntlich
den Frequenzgang der Wiedergabe-
EMK eines Tonkopfes dar, wenn der
Signalstrom 15 bei der Aufnahme kon-
stant gehalten wird. Man wahit zweck-
mahigerweise denjenigen Wert |, der
der Vollaussteuerung entspricht, d. h. der
bei 333 Hz gerade einen linear entzerr-
ten Klirrfaktor von 5% in der Wieder-
gabe liefert.

Der Kopfkurve Bild 1 entsprechen Aus-
steverungskurven, wie sie schematisch in
Bild 2 gezeichnet sind und wie man sie
erhalt, wenn man bei festgehaltener Fre-
quenz die Wiedergabe-EMK in Abhén-
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gigkeit vom Signalstrom mikt, Die Aus-
steverungskurven sind also im doppelt-
logarithmischen Mafstab Geraden mit
einer Steigung bzw. Neigung von 459,
von denen sie im Ubersteuerungsbereich
abweichen. Diese Abweichung ist fir 10
und 1 kHz sehr gering (entsprechend der
zugelassenen Verklirrung), kann aber
bei 10 kHz schon merklich sein. Ein Ge-
rateentwickler mufy diesen Wert kontrol-
lieren und die Vormagnetisierung und
den maximal zulassigen Signalstrom da-
nach wahlen,

Normalerweise werden bis zu maximal
3dB Abweichung von der Aussteuerungs-
geraden bei 10 kHz zugelassen, weil sich
diese Abweichung als eigentliche Ver-
klirrung nicht mehr bemerkbar macht
(die dritte Oberwelle von 6 kHz fallt
praktisch schon aus dem Horbereich),
sondern nur den Frequenzgang ver-
falscht. Soll némlich ein Tonkopf nach
Bild 1 entzerrt werden und betrégt die
Aufsprechanhebung bei 10 kHz beispiels-
weise 10 dB, so muly, damit 50 nicht
Uberschriten wird, die Messung des
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Frequenzgangs bei einem Signalsirom
vorgenommen werden, der 10 dB unfer
ls0 liegt. Ist der Frequenzgang dann
geradlinig und mifft man den Frequenz-
gang bei einem Signalstrom, der z. B.
16 dB unier 150 liegt, so erscheinen 10kHz
gegeniber 1 kHz nach Bild 2 um 3 dB
angehoben. Je groher also bei der obe-
ren Grenzifrequenz die Abweichung des
wirklichen Vollaussteuerungswertes von
der Aussteuerungsgeraden nach Bild 2
ist, desto groher werden aussteverungs-
abhangige Anderungen im Frequenz-
gang.

Messung der Aussteverung

Zur Vermeidung von Obersteuerungen
wird wahrend der Aufnahme bekanntlich
die Aussteverung Uberwacht. Der An-
schlul des Aussteuerungsmessers kann
aber an verschiedenen Stellen erfolgen
und hat erhebliche Konsequenzen. Im
Studiobetrieb des Rundfunks oder der
Schallplatienfirmen liegt nach Bild 3a
der Aussteverungsmesser vor dem Enf-
zerrer, mil! also die Aufsprechanhebung
nicht mit, Auf diese Art haben prinzipiell
alle Aufnahmen den gleichen Rausch-
abstand, wéhrend die Héhen entspre-
chend der gerade vorliegenden Ampli-
tudenstatistik mehr oder weniger ver-
falscht werden.

Beim Heimionbandgerét liegt nach Bild
3b der Aussteverungsmesser hinter dem
Entzerrer und mibkt infolgedessen die Auf-
sprechanhebung mil: die Héhen werden
daher niemals verfdlscht oder Uber-
steuert, aber der Rauschabstand andert
sich mit der gerade vorliegenden Ampli-
fudensiatistik. Betrogt beispielsweise die
Aufsprechanhebung 10 dB bei 10 kHz
und ist die maximal aufiretende — nicht
entzerrte — 10-kHz-Amplitude genau so
groly wie die 1-kHz-Amplitude, so wird
das Musikstick 10 dB unter der 1-kHz-
Vollaussteverung aufgenommen. Fallt
dagegen die Amplitudenstatistik um
10 dB ab bei 10 kHz, so wird das Musik-
stick in seinem vollen Frequenzumfang
voll ausgestevert werden. Beides ge-
schieh! ganz automatisch nur durch die
Art der Anschallung des Aussteuerungs-
messers, und daher ist es verstandlich,
dah es beim Heimtonbandgeréat nicht zu
Reklomationen wegen Obersteverung
der Héhen kommen kann,

Bild 3 Prinzip der Aussteverungsmessong im (a) Studic und beim (b) Heimtanbandgerét

Folgerungen fir die Praxis

Die Kenntnis dieser Zusammenhé&nge ist
for Entwicklung, Anwendung und lefzten
Endes auch Normierung von Heimton-
bandgeréaten recht bedeutend. Nehmen
wir einmal an [Bild 4), wir hatten bei
einer bestimmien Bandgeschwindigkeit
einen solchen Stand der Technik, dafy
sich bei konstantem Signalstrom g0 ein
Bandfluky einstelll, der im interessieren-
den Frequenzbereich elwa wie der
Scheinwiderstand einer Parallelschaltung
aus Kondensator und Widerstand mit
der Zeitkonstante T verlduft. Dann lieg!
es zundchst nahe, eine Entzerrung mit
der Zeitkonstante T zu normen, weil
dann weder im Aufnahme- noch im (ide-
alen) Wiedergabekanal Héhenanhebun-
gen erforderlich werden.

Nehmen wir weiter an, der Stand der
Technik hatle sich nach einiger Zeit so
verbessert, dak unter sonst gleichen Um-
standen der Frequenzgang des Band-
flusses nicht wie T, sondern wie To ver-
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lGuft. Dann mihkte man eniweder die
Héhen bei der Aufnchme kinstlich ab-
senken, d. h. man wirde das Band nicht
ausstevern und den erreichten Stand der
Technik gar nicht qusnuizen, oder man
mihte die Norm &ndern. Normanderun-
gen sind aber hdchst unerwiinscht, weil
dann verschieden entzerrte Gerdte im
Umlauf sind und die Austauschbarkeit
von Bdandern nicht funktioniert,

Hatte man dagegen bei einem Stand der
Technik, der durch die Bandflukkurve T
gegeben ist, gleich eine Zeitkonstante T1
genormi, dann hdtte sich zwar zundachst
der oben erldulerte Talbestand einge-
stellt, dal manche Musiksticke mit bes-
serem, manche aber auch mit schlechte-
rem Rauschabstand avigenommen wir-
den als bei einer Normierung von T. In-
dessen wirde nun eine Verbesserung
des Standes der Technik auf Te Ober-
haupt keine Schwierigkeiten machen und
wirde ohne Normendanderung voll der
Avfzeichnungsqualital zugute kommen.

Aus diesen Oberlegungen folgt, dah,
wenn Uberhaupt aus irgendwelchen
Grinden eine Anderung der Norment-
zerrung notwendig wird, man immer die
gerade noch zulassige, kleinsimégliche
Zeitkonstante ansireben sollte. Ein sol-
ches Vorgehen hat fir den Gerateent-
wickler auch einen weiteren Vorteil:
durch eine entsprechende Hohenbe-
schneidung im Schaltungskreis des Aus-
steuerungsmessers kann er jederzeit und
ohne Versiofi gegen die Normierung,
bzw. bei voller Wahrung der Austausch-
barkeit von Béndern denjenigen Kom-
promily zwischen Verklirrung, Dynamik
und Hoéhenaussteverung manipulieren,
der ihm optimal erscheint oder der dem
Publikumsgeschmack entspricht. Pw.

Bild 4
BandfiuB in Abhéngigkeit van der Frequenz bei
k tem Signalstrom (schematisch)
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Bild 1 Anordnung des UHF-Tuners im 59 T 120. Die Verbindungen sind iiber eine Steckerleiste getithrt

Bild 2 Bei der Herausnalme des UHF-Tuners bleibt das Skalenantriebsrad in seiner Stellung
(Skala im Linksanschlag!)

Bild 3 Drchen der Tuner-Achse bis zum Linksanschlag mit einem Schraubenzieher.
Danach Anziehen der Madenschrauben
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Service an GRUNDIG UHF-Tunern

Es hat sich gezeigt, dak selbst einfache
Service-Arbeiten an UHF-Tunern beim
Fachhandel auf Schwierigkeiten stohen.
Der weitaus grohte Teil aller defekten
UHF-Tuner ist jedoch mit einfachsten Mit-
teln ohne Abgleich und nur mit geringem
Zeitaufwand zu reparieren,

Ist ein UHF-Tuner ausgefallen, so lautet
das oberste Gesetz: Niemals den Ab-
gleich ver&ndern. Trimmer und Abgleich-
schleifen sind im Werk optimal einge-
stellt und jede Verdnderung des Ab-
gleichs ohne die unbedingt notwendigen
Mehgerate (UHF-Wobbler, Markenge-
ber) bringt nur eine Verschlechterung.

1. Réhrenwechsel

Bei GRUNDIG UHF-Tunern kénnen ohne
weiteres Réhren oder Mischdioden ge-
wechselt werden, ohne dak der Wechsel
eine nennenswerte Verstimmung hervor-
ruft. Man sollte jedoch méglichst Réhren
gleichen Fabrikates verwenden. Es ist
besonders darauf zu achten, daly die
PC 86 und die neuere PC 88 nicht die
gleiche Sockelschaltung besitzen und
daher keinesfalls gegeneinander aus-
tauschbar sind. .

Zu den linksstehenden Bildern:

Ausbau des UHF-Tuners bei

den Fernsehgerdten 59 T 100,
59 T120, 59 S100, 59 § 102,
595120, 595122 und 595125

Bei diesen Geraten der Saison 1961/62
ist der UHF-Tuner liegend am Chassis-
rahmen montiert. Auf seiner Abstimm-
achse sitzt das Skalenantriebsrad, wel-
ches Uber einen Seilzug mit dem Zeiger
der UHF-Skala in Verbindung steht
(8ild 1).

Soll der UHF-Tuner ausgebaut werden,
so wird zuerst der Skalenzeiger in die
linke Endstellung gebracht (hdchste
Kanalzahl). Ebenfalls wird der Feinab-
stimmknopf in gleicher Richtung bis zum
Anschlag gedreht. Jetzt lockert man die
beiden Madenschrauben des Antriebs-
Seilrades und anschliehend die beiden
Befestigungsschrauben des UHF-Tuners.

Wird dieser jetzt etwas nach der Seite
verschoben, kommen die Schrauben-
kopfe in grohere Lochaussparungen, so
daly der Tuner muhelos herausgenommen
werden kann. Das Skalen-Antriebsrad
bleibt dabei in seiner Halterung. Auker
den Aniennen - Anschlissen brauchen
keine Drohte abgeldtet zu werden, da
alle Verbindungen Uber Messerstecker
hergestellt sind.

Beim Wiedereinbau des UHF-Tuners ist
die Abstimmachse stets erst in die Links-
anschlag-Stellung zu bringen, ehe die
Madenschrauben des Antriebs-Seilrades
festgezogen werden. An der Stirnseite
der Achse befindet sich ein Schlitz, so
daly das Drehen auf Anschlag auch im
eingebavuien Zustand mihelos mit einem
Schraubenzieher durchgefihrt werden
kann, wie Bild 3 zeigt.
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Bild 2

MeBpunkt
Trimmerschraube

Innenansicht des GRUNDIG UHF-Tuners mit Lage des MeBpunktes

fiir die Oszillator-Gittergleichspannungs-Messung

2. Prifung des Oszillators

Nach Uberprifung der Versorgungsspan-
nungen (Oszillator-Anodenstrom 12...
16 mA) 6ffnet man den Deckel des Tuners.
Mit einem Gleichspannungs-Réhrenvoli-
meter (Bereich — 10 V) kontrolliert man
unter Vorschalten eines 1/4-Wat-Wider-
standes von 100 kQ ... 1 MQ die Gitter-
gleichspannung des Oszillators direkt an
der Trimmerschraube (siehe Bild 2). Das
heike Ende des Widerstandes darf nur

max. 10 mm lang sein, sonst wird der
Oszillator stark verstimmi. An die Trim-
merschraube darf nur mit dem Wider-
stand getippt werden, es darf keinesfalls
am Trimmer geldlet werden! Die gemes-
sene Gleichspannung mub zwischen
—2V und —6V im gesamten Bereich
liegen. Ist diese Spannung vorhanden
und der Tuner arbeitet nicht, so kontrol-
liert man den Kurzschluhschieber des Ab-
stimmkreises auf guten Kontaki. Sollte
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20K sym. Schaltbild eines GRUNDIG UHF-Tuners
UHF-Antenne mit Magnetautomatik
GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 322

UHF-Service

der Schieber an einer Stelle von der
Bahn abheben, so nimmt man die beiden
Halterungskdmme (Pertinaxstreifen) her-
aus, drickt mit dem Finger die Bahn in
der Mitte leicht auseinander und biegt
mit einer spitzen Pinzette den vorher in
die Mitte gestellten Schieber vorsichtig
auseinander, so dah der Kurzschluhschie-
ber iber den ganzen Bereich wieder
guten Kontakt hat. Die gleiche Methode
wendet man ebenso bei den beiden
Bandfilterkreisen an. Fehler in der Strom-
versorgung des Oszillators sind sehr sel-
ten, evil. kann der Vorwiderstand 7,5 k2
unterbrochen sein.

3. Prifung der Mischdiode 1 N 82 A

Ist der Oszillator in der angegebenen
Weise geprift und trotzdem kein Bild
vorhanden, muk die Mischdiode kontrol-
liert werden. Man nimmt die Diode ous
der Halterung und mikt mit einem
GRUNDIG Rohrenvoltmeter im Wider-
standsmehbereich x 100 (sehr
wichtig) den Sperr- und Durchlah-
widerstand. Der Sperrwiderstand
soll bei einer guten Diode gréher als
3 kQ2 sein,der Durchlahwiderstand
kleiner als 200 Q betragen.

Aukerdem kann man die Diode sehr ein-
fach direkt in der Mischschaltung prifen.
Dazu braucht man nur ein gewéhnliches
Milliomperemeter (Bereich 1 mA) in den
von der Masseverbindung getrennten
Mehpunkt M (siehe Bild 3) zu schalten.

Druckfehler-Beri&ﬁgung zum Service-Blatt ,UHF-Kanal-
wéhler” (Beilage zum Fe

rnseh-Reparaturhelfer 59 T 150):

vz gu ] c .

! B Die englischen Bezeichnungen UHF-Tuner 16 (Nr. 7664-004)
® 4 150 missen bei den jeweils untenstehenden Schaltpldnen mit
2] Yoo cut den deutschen Bezeichnungen {18 bzw. 19) Ubereinstimmen.
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Das Instrument muk Gber den gesamten
Bereich einen Gleichstrom von 150 uA . ..
1 mA (je nach Innenwiderstand des ver-
wendeten Instruments) anzeigen. Hierzu
ist auch ein Multavi Il im 3-mA-Bereich
zu verwenden, Bei guter Diode muk der
Richtstrom gleich oder gréher als 250 uA
sein (kann bis rund 1 mA ansteigen). An-
schliehend muk der Mehpunkt unbedingt
wieder nach Masse verbunden werden!

4, Fehler in der Vorstufe
Als Fehler der Vorstufe kommen neben
Réhrentehlern evil. Kontaktstérungen in
der Réhrentassung vor. Die Kontakifedern
(Kelchtedern) biegt man mit einem klei-
nen spitzen Schraubenzieher etwas zu-
sammen. Der Anodenstrom der Vorrdhre
PC 86 oder PC 88 betrdgt im Durchschnitt
13 mA.
Ein Grund ungenigender Empfindlichkeit
kann in Einzelféllen eine Unterbrechung
oder ein Kurzschluh an den Anschluf-
enden des Anlennenibertragers sein.
Mit einem Ohmmeter kann der Uberira-
ger leicht durchgemessen werden.

W. Klein
Bild 3

Lage des MeBpunktes M beim
GRUNDIG UHF-Tuner

Aligemeingillige weitere Angaben Uber
den Service bei UHF-Teilen enthalt das
Buch ,Fernseh-Service-Praxis” von Ing.
Ginther Fellbaum (Franzis-Verlag, Min-
chen).

Ein Buch fiir den Fernseh-Service-Techniker

Fernseh-Service, Fehlerdiagnose, nach Testhildern
und Oszillogrammen. Von Werner W. Dieferbach.
148 Seiten, 26 x 18,5 cm. Mit 304 Abbildungen,
darunter 222 Fotos im Text und auf Bildtofeln.
Franckh'sche Verlagshandlung Stuttgart, Preis
DM 29.50.

Als Fortsetzung des Buches ,Fernseh-
Service” ') von Werner W. Diefenbach
erschien jetzt Band !ll des ,Handbuch
der Radio- und Fernsehreparaiurtechnik”
unter dem Titel

~Fernseh-Service, Fehlerdiagnose nach
Testbildern und Oszillogrammen”.

Der hohe Wert dieses Buches liegt in sei-
ner Vielzahl von Bildschirmfotos, die von
Fernschgeraten mit typischen Fehlern
vornehmlich im Reparaturbetrieb des
Avutors angefertigt wurden. Anhand die-
ser Bilder ist oft schnell ein sich dhnlich
zeigender Fehler zu finden, zumal die
erlduternden Beschreibungen Ober Feh-
lermerkmal, Fehlerursache und Abhilfe
vnmittelbar neben den sehr deutlichen
Bildschirmfotos und Oszillogrammen des
fehlerhaften Gerates zu finden sind. So-
weit notwendig, werden hier auch die
zugehérigen Schaltbildauszige gebracht.
Nach diesem Schema sind folgende
Hauptkapitel gestaltet: Justier- und Ein-
stellfehler, Stérungen von auhen, Anten-
nenfehler (fior die Aufsiellung des Gera-
tes wichtig), Diagnose von Schirmbild-
fehlern, systematisch nach Empfénger-
stufen geordnet, sowie der Service von
Automatik- und Abstimmanzeige-Schal-
tungen. FOr die Anferligung der Fotos
wurden sowohl Programmbilder als auch
Testbilder von empfangenen Sendern
sowie von Werkstatt-Bildmustergenera-

'} Ausfihrliche Beschreibung brachten wir in
GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
Nov.-Heft 1960, Seite 140.
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{oren benutzt, was den Wert fir die Ser-
vice-Praxis noch erhéht.

Zuvor wird — im einleitenden Teil des
Buches — die Schaltung eines Standard-
Fernsehemptdangers als Grundlage des
Fehlersuch-Systematik behandelt. In wei-
teren Kapiteln des Buches geht Werner
W.Diefenbach auf den letzten Stand der
UHF-Empfangstechnik ein. Weiter wer-
den nevere Meh- und Prifeinrichtungen
beschrieben, wobei uns der Hinweis ge-
stattet sei, dah die Schaltung des im
Kapitel H besprochenen Selbstbau-Ser-
vice-Oszillographen seit einigen Jahren
vom GRUNDIG Oszillographen G 5 be-
kannt ist. Die Originalschaltung des G 5
waist allerdings keinen Eingangskonden-
sator auf, verstarkt also von 0 Hz an
(Gleichstrom) und ist ferner mit den fir
den vorliegenden Betriebsfall — hohe
Spannungen zwischen Heizfaden und
Kathode — geeigneteren Réhren PCC 85
bestickt.

Ein den Bedirfnissen der Service-Praxis
bestens angepahter groher Service-Kof-
fer wird fir den Selbstbau beschrieben.
Mit diesem Hilfsmitte! ausgeristet, dirfte
keine Scheu mehr vor dem Service in der
Wohnung des Kunden bestehen, lassen
sich doch hiermit schon die meisten Feh-
ler finden und beheben. Ein wichtiges
Teil fehlt allerdings in dieser praktischen
Service - Hilfsmittel - Zusammenstellung:
das hier beschriebene Buch ,Fernseh-
Service, Fehlerdiagnose nach Testbildern
und Oszillogrammen”. Es ist nicht nur ein
Lehrbuch, sondern gehért zur Fernseh-
empldnger-Reparatur wie Werkzeug und
Mehgerat, da es die Arbeit erleichtert
und somit Zeit und Geld spart. Bicher
dieser Art sollten vom Geschaftsinhaber
im eigenen Interesse fir die Werkstatt
und den technischen Auhendienst ange-
schafft werden.

GRUNDIG
Service-
Klappchassis

in drei Stellungen einrastbar

GRUNDIG f{ihrte als erste Firma das
Service-Klappchassis ein und war damit
richtungsweisend. Inzwischen hat sich
diese Aufbauart, die besonders der Ser-
vice-Techniker sehr begriht hat, ausge-
zeichnet bewdahrt und bringt besonders
bei gedruckten Schaltungsplatten enorme
Vorteile. Hier mufy héufig abwechselnd
die Vorder- und Rickseite der Schal-
tungsplatie betrachtet werden, sei es bei
der Fehlersuche, beim Abgleich oder
beim Reparieren. Diesen Gegebenheiten
Rechnung tragend, weisen die Chassis
der GRUNDIG Fernsehempfanger auker
den Stellungen eingeklappt (senk-
recht stehend), und ausgeklappl
(waagrecht liegend) noch eine dritte
Zwischenstellung auf. Somit sind
alle Teile mohelos zugdnglich, ochne dak
von Hand das Chassis gehalten werden
muf. Unsere Fotos zeigen die Mechanik
dieser Einrichtungen sehr deutlich. Eine
Feder kann jeweils in eines der drei Ar-
retierldcher eingreifen, Fir jede Service-
Arbeit ist nun die ginstigste Chassislage
wéhlbar.
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Wie laBt sich die GRUNDIG
Nachhalleinrichtung ,,Phonomascope”
an Stereo-Rundfunk-Tischgerdte

und Stereo-Steuergerdte anschlieBen ?

Diese Frage erreichte uns haufig. Wir
haben daher nachstehend den Anschiuf
an Hand von Schaltungsausziigen der
Gerdte 5199, 5299 und 6199 dargestelit.
Alle neu hinzukommenden Teile (einige
Widerstande, eine dreipolige Norm-
buchse und ein Potentiometer) sind in
den Abbildungen deutlich erkennbar.

Die Einschaltung dieser Teile erfolgt am

zweckmahigsten am Verslarkereingang,
also vor den Klang- und Lautstarkereg-
lern. Hierdurch wird gewdhrleistet, daly
das Hallsystem mit weilgehend konstan-
ter Eingangsspannung arbeitet. Diese
soll (am Kontakt 1 der Hallbuchse ge-
messen) normalerweise 20...50 Milli-
volt betragen. Die dazu erforderlichen
hochohmigen Spannungsteiler - Wider-

Hallregler
025MA... ML
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stande gewdhrleisten zugleich eine hohe
Obersprechdampfung fir das Direkt-
signal, Da die Ausgangsspannung sehr
hoch ist, kénnen ausgangsseitig eben-
falls hochohmige Widerstande zur Ein-
speisung des Nachholls auf beide Stereo-
Kanale ongewandt werden.

Die GRUNDIG Holleinrichtung ,Phono-
mascope” (bestehend aus Hallsystem
HS 1 und Hallverstarker HV 1; Preis kom-
plett einschlielich sémtlicher Anschluk-
kobel 120.— DM) kann selbstverstand-
lich auch bei samtlichen anderen Mono-
oder Stereo-Rundfunkgerdten, Musik-
kapellen-Verstarkern, Hi-Fi-Verstarkern,
Mischpulten usw. angeschlossen werden.
Zahlreiche Beispiele dafir brachte die
Fachzeitschrift ,Funk-Technik”, Heft 24/
1961, Seiten 858 ... 860,

Uber die Verwendung der Nachholi-
einrichtung bei Tonaufnahmen sind im
FUNKSCHAU-Heft 5/1962 verschiedene
Beispiele enthalten.
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Der GRUNDIG Tonband-KompaB zeigt
auf einen Blick die wichtigsten Funktionen und Handgriffe
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Die Fachzeitschrift
+FUNK-TECHNIK” schrieb Uber den
Tonband-KompaB fiir TK 45:

«Moderne Tonbandgerdte bieten mit ihren vieltéltigen Méglich-
keiten der Autnahme, Uberspielung und Wiedergobe auf den
ersten Blick oft eine geradezu verwirrende Fille von Befriebs-
arten, so dafy der technische Laie nur zu leicht den Oberblick
verliert. Zur Unterstitzung des Fachhandels hélt GRUNDIG for
das Tonbandgerdt TK 45 den ,Tonband-Kompah" bereit, der auf
einen Blick die wichtigsten 18 Betriebsarten und jeweiligen erfor-
derlichen Bedienungshandgrifie erkennen 1aht, Der in Form einer
Drehscheibe ausgefihrte ,Tonbandkompaf”™ ist aber dariber
hinaus auch fir den Tonbandamateur ein wichtiges Hilfsmittel,
um bei seltener benutzten Avinghmearten die jeweils zu betdti-
genden Bedienungsgriffe mit einem Blick erkennen zu kénnen.”
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Zwar ist der neue GRUNDIG Tonbandkoffer TK 46 spielend
leicht zv bedienen, aber nicht immer sind die zahlreichen
Maoglichkeiten der Anwendung gleich gegenwarlig. Doch
dafiir gibt es den GRUNDIG TK 46 Tonband-Kompal, der
eine Gedachtnisstitze und kurzgefafite Bedienungsanleitung
zugleich ist.

GRUNDIG TONBAND-KOMPASS
auch fur TK 46

Jedem TK-46-Gerat wird der Tonband-Kompak beigelegt. Er
ist auherdem von unseren Zweigniederlassungen und Werks-
vertretungen zu beziehen und kann vom Fachhandel gegen
eine SchutzgebUhr von DM —.20 auch an Interessenten ab-
gegeben werden.

(Die Aufloge des TK 45 Tonband-Kompof ist Obrigens restlos vergriffen
und nicht mehr nachlieferbor.)



TK 46

Das Geral

der
unbegrenzien
Moglichkeiten

TK 46

Getrennte Aufnahme-
und Wiedergabe-Képfe.
Zwei Lautsprecher.
Grofie Klangfille.
Stereo, Multiplay und
Echo ohne Zusatzgarate.

Vierspurausfihrung.

TK 47

Wie TK 46, mit den

gleichen Méglichkeiten
und Finessen, jedodh in
Zweispurausfihrung in

Kirze lieferbar.

Die Aufnahme urheberrechtlich geschitz-
ter Werke der Musik und Literatur ist
nur mit Einwilligung der Urheber oder
deren Interessen-Vertretungen, wie z. B.
GEMA, Schollplatten-Hersteller, Vesleger
usw. gestattet.

DER WELT GROSSTE TONBANDGERATE-WERKE



