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Bild 1 Anordnung des Tronsistors AF 116 im Ton-ZF-Verstérker des FT 205

Unsere Farbbilder zeigen Ausschnitte aus den neven GRUNDIG Fernsehgeraten in
der modernen asymmetrischen Form: FT 205 und FS 205. Erstmals wird bei diesen
Typen serienmahig der Ton-ZF-Verstarker mit einem Transistor ausgestatief, wie
Bild 1 zeigt.

Bild 2

Dieses Farbfoto zeigt
einen Blick auf die
Innenseite der
Bedienungsplatie des
FT 205, auf der auch
der Lavtsprecher
Platz gefunden hat.
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Sicherheit

Ein neuver Fernsehempfdnger-Jahrgang
mit GRUNDIG Spitzenleistungen

Monate intensiver Konstruktions- und
Labor-Entwicklungsarbeit liegen hinter
uns. Es galt ein gefordertes Ziel konse-
queni zu erreichen: Eine Fernsehemp-
fanger-Serie zu schaffen, die mehr als
eine Ubliche Weitereniwicklung isi. Sie
ist eine glickliche Synthese zwischen der
Verwirklichung modernster technischer
ideen, eleganter und doch zwedkmabhiger
Formgestaltung und gréhiméglicher Be-
triebssicherheit,

Unter Verwertung aller bei den bisheri-
gen Geraten gesammelien Erfahrungen
und der Beriicksichligung von Publikums-
und Handlerwinschen wird nun eine
GRUNDIG Fernsehgerdteserie gebaut,
die in jeder Preisklasse zahlreiche Plus-
punkte aufweist.

Bevor wir zur Besprechung der techni-
schen Besonderheiten der neuen Fern-
sehgerdte kommen, soll kurz noch auf
das jeizt verwendele Schema der Typen-
bezeichnungen hingewiesen werden. Bei
allen neu entwickelten Geraten mit 59 cm
Bildrohre fallt die bisher in der Typen-
bezeichnung genannte Grohe der Bild-
réhrendiagonale forl. Dafir steht an
ersier Stelle der Buchstabe F, der allge-
mein sagl, daly es sich um ein Fernseh-
gerat handelt (analog zum T der Ton-
bandgerdte - Typenbezeichnung)., Der
zweile Buchstabe weist aut die Gerate-
art hin: T = Tischgerd!, S = Standgerét
oder Schrankgerét, K = Kombinierfes
Gerdt, also Fernsehemptanger mit Rund-
funkgerat oder Fernseh-Musikschrank.

Aus der Seriennummer (Ziffernfolge) ist
die Jahrgangszugehbrigkeit (erste Ziffer),
die Gerdteklasse in technischer Hinsicht
(zweite Ziffer) und die Gehduseform
(dritte Zitfer) entnehmbar. Die erste Zitfer
bedeutet 1 = 1961, 2 = 1962 usw, Die
zweile Zifter weist auf folgendes hin: 0
= Standardklasse, 2 = Spitzenklasse, 5
= Luxusklasse. Fir die Gehduseform
(dritte Ziffer) gill: 0 = symmetrische
Form, 5 = asymmelrische Form,6 = dem
Stil der meisten Musikschranke des Bau-
steinsystems angeglichen (MS 40, MS 41,
MS 50, MS 70). Diese Fernsehgerdateart
(vertreten durch FS 226) wird von Kunden
bevorzugt, die bereils einen Musik-
schrank der MS-Form besiizen.

Typeniibersicht der GRUNDIG Fernsehempféinger 1962

Tischgeréte Stand- bzw. Rundfunk-Fernseh-
Schrankgeriite Kombinationen bzw.
Fernseh-Musikschréinke
standardklasse symmelrische FT 200 FS 200 Fi 200
Form FK 300
(bzw. gehobene o -
Standardklasse
) asymmetrische "g .'::8?
33 R&hrentunktionen Form :T 205 a
k A FS 220 FK 400
Spitzenklasse [ symmetrische FT 220 FS 220 SR FK 401 B
40 Rohrenfunktionen | Form FS 226 FK 402
I . . EK 500 *
Luxusklasse SGIATLED FT 250 * FS 250 . FK501B°
Form Fs2508 FK 502 *
44 Réhrenfunktionen
trisch
o FT 255 FS 255
Form
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* mit GRUNDIG ,Multimat® Senderwahl-Automatik
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Der Zusatz SR besagt, dak es sich um ein
Gerat mit Sockel und Rollen handelt
(fahrbare AusfOhrung). Mit dem Zusatz-
buchstaben B sind Gehauseausfihrungen
im Barockstil gekennzeichnet.

Ahnlich gestaltet ist die Staffelung der
Kennziffern bei den Fernseh-Musik-
schranken. Gerate mit Standardchassis
tragen die Zahlen 200 und 300, mit Spit-
zenklassen-Chassis die Zahlen 400 (bzw.
401 und 402), mit Luxusklassen-Chassis
500 bzw. 501/502.

Da die Seriennummer der K-Gerdte nicht
in das neue Typenbezeichnungsschema
der Tisch- und Standgerate paht, seien
noch folgende Anhalispunkte genannt:

FK 200 Nachfolgetyp vom 59 M 20,
59 M 120

FK 300 Nachfolgetyp vom 59K 10
FK 400 Nachfolgetyp vom 59K 4

FK 402 Nachfolgetyp vom dgl. in Barock
FK 402 desgl. im Stil der MS-Schranke

FK 500 = Nachfolgetlyp vom 59K 5
FK 501 B desgl. in Barock
FK 502 desgl. im Skl der MS-Schranke.

Bei Sonderbildgrohen wird auch in der
neuen Serie die Bildrohrendiagonale
noch in der Typenbezeichnung bleiben,
so z. B. beim Portable 48 P 100, dem
beliebten ,Fernseh-Boy”, der auch in
diesem Jahr wieder zum GRUNDIG Fern-
sehempfanger-Programm zahlt.

Eine Ausnahme bildet der 59 T 105 q, ein
im Herbst 1961 erschienenes Gerdl der
normalen Standardklasse, welches
ebenso wie der 48 P 100 — auch in der
1962 er Saison weiter hergestellt wird.

Obwohl hinsichtlich des Schaltungsaui-
wandes zwischen drei Hauptklassen un-
terschieden werden kann — gehobene
Standardklasse, Spitzenklasse und Luxus-
klasse — werden doch in jeder Klasse —
auch in der preisginstigsten — Beson-
derheiten gebofen. Unsere Aufstellung
auf Seite 330 und die nebenstehenden
technischen Daten sollen eine Ubersichi
der neuen Typen geben, Neben der Ein-
teilung nach dem technischen Aufwand
ist noch eine Unterteilung nach der sym-
melrischen oder asymmetrischen Art vor-
handen. Man erkenni, dah neben der
normalen symmetrischen Gestaltung der
Gerate-Frontseile auch die asymmetri-
sche Form gut vertreten ist. Damit wird
den Freunden moderner Raumgestaltung
Rechnung getragen.

Das
Typenbezeichnungs-Schema

fiir die neuen

«Zauberspiegel”
Fernsehempfanger

Artikelbezeichnung:
F Fernsehempfanger

Gerdteart:
Tischempfanger
Stand- bzw. Schrankgerat
Kombinationsgerat bzw.
Fernseh-Musikschrank

Portable

Jahrgangsbezelchnung:
1 1961

2 1962

3 1963

—

Gerdteklasse:

0 Standardklasse
2 Spitzenklasse
5 Luxusklasse

Gestaltung der Frontplatte
bzw. Art des Gehduses:

symmetrische Form
asymmetrische Form
Stil der meisten
MS-Konzertschranke

Die Bildrohren-Diagonale
betragt bei allen Geraten 59 cm
Ist sie davon abweichend

so Ist sie in der Typgn-
bezeichnung enthalten,

2.B. 48P 100, 69 FS 250.

Ein Beispiel: FT 205 bedeutet also: Fernsehempfanger-Tischgerat, Jahrgang 1962, asymmetrlsche Form

Das hier gebrachte Schema tiir die Badeutung der Ziffern innerhalb der Typenbezeichnung gilt nur fir

Tisch- und Standgerate (T, S,) nicht fiir Kombinationsgerate (K)

Bild 3 Typenbezeichnungs-Schema

Eine Tabelle mit allen charakteristischen Merkmalen der GRUNDIG Fernsehempfinger 1962/63 finden

Sie auf den Seiten 351/352.

Das neuve Gesicht der Gerate

Bei beiden Formaten wurden in Bezug
auf das Bedienungsfeld bedeulende Ver-
besserungen und Neuerungen gegen-
Uber den Vorjahrstypen eingefihrt. Das
symmelrische Bedienungsfeld unterhalb
der Bildrohre wurde ganz aus einem
sehr bestandigen Kunststoff ohne zusatz-
liche Folienavflage hergestellt. Eine
Klappe zur Abdeckung der Hilfsregler
konnte entfallen, denn die Randelschei-
ben der drei Regler (Zeilenfang, Kiar-
zeichner und Bildfang) befinden sich nun
unterhalb der zusammengefahten Druck-

tastenleiste. Obwohl fir das Auge nahezu
unauffallig, sind diese Regler doch gqut
zugdnglich. Die neuen Gerate der asym-
metrischen Form haben einen Frontlaut-
sprecher erhalten und auherdem eine
.Thermometer”-Linearskala fir den UHF-
Bereich. Auch bei dieser Gerateart sind
alle Regler gut zugéanglich und leicht
bedienbar (Bilder 4 und 5).

Uberhaupt wurde dem Bedienungskom-
fort, vor allem in Bezug auf eine leichte
Programmwahl, grofte Beachtung ge-
schenkt.

Bild 4 Das Bedienungsfeld des FT 200
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Gespeicherte
Feinabstimmung
bei VHF

Die Gerate der gehobenen Standard-
klasse weisen eine mechanische Speiche-
rung der einmal richtig vorgenommenen
Feinabstimmung auf. Somit ist bei der
VHF-Senderwahl stets ein einwandirei
abgestimmies Bild da. Man hat sich bei
GRUNDIG entschieden, generell auch
bei den preisniedrigsten neuen Typen
diese Verbesserungen einzufihren und
in diesem Jahr auf Geréate-Neuentwick-
lungen der bisher Ublichen Standard-
klasse ganz zu verzichten.

Die gespeicherte VHF-Feinabstimmung
arbeitet wie folgt: In jeder Kanalstellung
des VHF-Tuners laft sich eine jedem
Kanal zugeordnete Einstellschraube, die
auf den Oszillatortrimmer einwirkt, von
Hand einmalig so einstellen, dafy sich
diese Einstellung jedesmal automatisch
ergibt, wenn der enisprechende Kanal
wieder gewdhlt wird. Nun sind fOr die
einmalig vorzunehmende Feinabstim-
mung nicht irgendwelche Hilfsschrauben
zu bedienen. Es wird beim FT 200/FS 200
(und Paralleltypen) einfach der VHF-
Senderwahlknopf herausgezogen und
schon iritt eine sinnreiche mechanische
Getriebekupplung (Bild 6) in Tatigkeit,
wie das nebenstehende Bild zeigl. Wird
der Knopt wieder hineingedrickt, so be-
tatigt er wie Ublich den Kanalwahler,

Durch diese Einknopf-Duplex-VHF-Ab-
stimmung ist die Gewahr gegeben, dafy
die einmal richtig vorgenommene Fein-
abstimmung nicht versehentlich verstellt
wird. Sie bleibt also beim Obergang von
einem zum anderen Sender gespeichert.

Jeder am Aufstellort des Gerates emp-
fangbare VHF-Sender kann durch diese
sinnreiche und sicher arbeitlende Einrich-
tung vom Fernsehgeratebesitzer leicht
selbst optimal eingestellt werden, so dak
bei der Senderwahl dann jeder weitere
Bedienungs-Handgriff entfallt.

Bild 5 Die Anordnung der Drucktasten, Regler
- und Hilfsregler beim FT 200, FS 200

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

- Bild 6

Das Umschaltgetriebe fur die
VHF.Scharfabstimmung bei den Gerdten FT 200,
FS 200, FK 200, FK 300

| Weitlere technische Merkmale der
neuen GRUNDIG Fernsehgeratle
sind in der Tabelle auf den Seiten
351/352 aufgefihrt. |

{Bia7
Die Einstellschrauben der Feinabstimmungs-
Speichereinrichtung des VHF-Tuners

Linearskalen
for VHF und UHF

Um die Senderwahl leicht zu machen,
besitzen alle GRUNDIG Fernsehgerate
Ubersichiliche Linearskalen, wie die Bil-
der 4 und 10 zeigen.

Die UHF-Skalen tragen bereits die neuen
Kanalbezeichnungen, die sich dadurch
von den bisherigen unferscheiden, dak
sie um 7 Ziffern hoher liegen. Der bis-
herige Kanal 14 (470 MHz) am Anfang
des UHF-Bereichs wird jeizt mit 21 be-
zeichnet, der frohere Kanal 53 (790 MHz)
tragt jetzt die Ziffer 60. Dank eines
Schwungradantriebes, den Bild 11 auf
Seite 334 zeigl, ergibt sich eine spielend
leichte Einstellung der UHF-Sender.

Auch bei den neven Fernsehempfdngern
wieder das von GRUNDIG eingefihrie,
bestens bewdhrte Service-Klappchassis

Das indrei Stellungen einrastbere Klapp-
chassis macht in Service-Fallen die Arbeit
leicht. Es werden nur zwei Fligelmuttern
geldst und schon kann das Chassis in die
zweckmahigste Lage gebracht werden,
ganz herausgeklappt (wenn z. B. eine
Rohre ausgetauscht werden soll) oder
halb herausgekloppt, wenn z. B. sowohl
an Ober- und Unterseite der Druckschal-
tungsplatte zugleich gemessen werden
soll.
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Fernbedienbare
Umschaltung zwischen
VHF- und UHF - Empfang
(1.Programm.2.Programm)

Der schnellen Programm-Auswahl kommt
eine immer grofiere Bedeutung zu. Die-
sen Vorteil auch bei der Fernbedienung
nicht zu missen, ist ein besonderer Bedie-
nungskomfort der GRUNDIG Fernseh-
empfanger ab FT 220.

Bild 8 zeigt die Funktion dieser Umschalt-
einrichtung. Hinter der UHF-Taste des
Drucktastenaggregats befindet sich ein
Elektromagnet, der mit einer zweigeteil-
ten Wippe versehen ist. Die Wippe ist,
wie der Magnet, aus isolierten Eisen-
blechen geschichtet und wird blitzartig
angezogen, wenn Uber den Fernregler
der Schalt-Stromstoly kommt. Dieser rihrt
von der Aufladung eines 16-pF-Elektro-
lytkondensators her und ist daher sehr
kraftig (siehe Schaltung links unten im
Schaltbild des FT 220, auft den Seiten
354/355).

Den neuen Fernregler zeigt Bild 9. Die
breite Taste, bezeichnet mit ,Kanal”,
dient zum Programm-Umschalten. Der
Schiebeschalter rechts neben Helligkeits-
und Lautstarkeregler dient zum Ein- und
Ausschalten des Gerates.

Bild 9

Der Fernregler zur Einstellung von Helligkeit (H),
Loutstérke (L), Aus-Ein (A) und Programm-
Umschaltung (Kanal}

Bild 8 Der Elektro-Schaltmagnet fiir die VHF-UHF-Programm-Fernwahl

Automatische
Scharfabstimmung durch
die bewdhrte GRUNDIG
Magnetautomatik bei
VHF und UHF

Alle GRUNDIG Fernsehgerate ab FT 220
verfiGgen Ober die absolut zuverlassig
arbeitende magnetische Scharfabstim-
mungs-Automatik. Das macht sich immer
mehr als Vorteil bemerkbar, je mehr Sen-
der (bzw. Programme) empfangen wer-
den kénnen, Ganz gleich, welche Sender
man wahlt, ob im VHF- oder UHF-
Bereich, sofort sind Bild und Ton auto-
matisch optimal scharf abgestimmi.

NEI__INUNAT ITRACE WANSASEL MLASS

' = =
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Sicherheitsscheiben aus Hart-Makrolon

Die reflex-absorbierenden, der Wélbung
des Bildschirms angepahten Sicherheits-
Goldfilterscheiben aller GRUNDIG Fern-
sehemptanger bestehen aus Hart-Makro-
lon, einem neuen, sehr widerstandsfahi-
gen Kunsistoff, der dank seiner hervor-
ragenden Eigenschaften schnell eine
weite Verbreitung gefunden hat.

Auch bei Fernsehgeréten:
Der sympathische GRUNDIG Klang

Fernsehen soll vergessen lassen, daly es
sich um technische Dinge handell, die
uns das lebendige Geschehen auf dem
Bildschirm ins Heim zaubern. Neben der
hervorragenden Bildqualitat der GRUN-
DIG Zauberspiegel-Fernsehempfanger ist
auch der sympathische naturgetreve
Klang ein wesentlicher Pluspunkt, der
for GRUNDIG spricht.

Bild 10 Das Bedienungsfeld des FT 220
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Schwungradantrieb bei UHF

Der einwandfreien Einstellung von UHF-
Sendern kommt eine immer groher
werdende Bedeutung zu. Daher haben
alle neuen GRUNDIG Fernsehempfanger
einen Schwungradantrieb for die UHF-
Abstimmung erhalten (Bild 11).

Es sei noch erwahnt, dak bei den Geraten
FT 220 (und Paralleilypen) mit dem
linken grahen Knopf die VHF-Kanal-
wahl erfolgt, wahrend der kleine Knebel-

knopf zur Handfeinabstimmung dient
(bei gedrickter Taste ,Handabstim-
mung”).

Bild 11
Der UHF-Schwungradantrieb bei den Gerdten
FT 200, FS 200, FT 220, FS 220 etc.

Besonderheiten der Bedienungsorgane bei den
asymmetrischen Fernsehgeraten FT 205 und FS 205

Schaltungsmahig gehort das Gerat FT 205
(bzw. FS 205) zur gehobenen Standard-
klcsse, entspricht also (bis auf die auf
der 2. Umschlagseite bei den Bildern 1
und 2 erwahnten Schaltungsbesonderhei-
ten) dem Paralleltyp FT 200.

In mechanischer Hinsicht und im Auheren
ergeben sich jedoch erhebliche Abwei-
chungen, die durch die asymmetrische
und moderne Gestaltung der Frontplatte.
Im Gegensatz zu den Vorlaufergeraten
597105 und 59T 105a weist der FT 205
einen Frontlautsprecher auf (siehe Bild
12). Zwischen Lautsprecherfeld umd Bild-
réhrenblende ist die UHF-Skala in Form
einer ,Thermometerskala” angeordnet,
die eine deutliche Anzeige der UHF-

Bild 12
Blick hinter die Frontplatte des FT 205

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Sendereinstellung bietet (Bild 13). Unmit-
telbar daneben befinden sich die kaum
bemerkbaren, tratzdem aber leicht ein-
stellbaren Hilfsregler, die bei den sym-
metrischen Tischgeralen unterhalb der
Drucktastenleiste liegen.

Unterhalb der UHF-Skala sind die Druck-
tasten in moderner Knopfform fir Ein-
Avus, Zeilenfrei, UHF und VHF angeord-
net. Es folgen die beiden Regler fir Laut-
starke und Helligkeit.

Unten im Lautsprecherfeld hat der kom-
binierte VHF/UHF - Sendereinstellknopt
seinen Platz erhalten, ist also sehr be-
quem zu bedienen. Der mit Ziffern ver-
sehene innere Knebelknopf dient zur
Wah| der VHF-Kandle. Dem grohen

Kontrastregler —#

Lautstarkeregler—§

Helligkeitsregler—

UHF-Abstimmung -
(bzw. VHF-Feinabstimmung)

) VHF-Kanalwahl—

Bild 13
Dos Bedienungsfeld
des FT 205/ FS 205

Kiarzeichner—

Klangregler

Drehknopf sind dagegen zwei Funktlio-
nen zugeordnet. Diese werden Uber eine
Duolexkupplung von den beiden Tasten
VHF und UHF gesteuert. Ist die Taste
UHF gedrickt, so ist der grolie Dreh-
knopf mit dem UHF-Schwungradantrieb
gekoppelt, dient also zur UHF-Sender-
einstellung. Wird die Taste VHF gedrickt,
so koppelt er sich auf die Einstellschrau-
ben der VHF-Scharfabstimmungs-Spei-
cherautomatik. Dieses geschieht aber nur
erst dann, wenn der Knopf hineinge-
drickt wird. Der Knopf geht nach erfolg-
ter Einstellung der Feinabstimmung von
selbst wieder in die Ruhestellung (aus-
gekoppelt) zurick, so dakh ein versehent-
liches Verstellen der optimal gewahlten
Scharfabstimmung vermieden wird, die
beim Umschalten von einem zum ande-
ren VHF-Kanal ein jeweiliges Nachstim-
men von Hand Gberflissig macht.

UHF-Skala—

EIN-AUS—
Zeilenfrei—
UHF—
VHF—-
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Waiihlkopt
. Schaltscheibe

Antriebs-Zahnrad Q
“ | | Einstell-Zahnréder
T fur Hand-Abstimmung

for Hand-Abstimmun P?
)
ﬂ Y%
')

(im Eingri
% ; ~ Schraubspindeln
E =

Motor

Magnetautomatik | Zahnstange

Zahnrad auf UHF-Tuner-Achse

Kegelradgetriebe Untersetzungs-
getriebe

UHF-Handabstimmungs-
achse (eingerastet)

Wiéhlkopf ﬂmit
drei Einstell-
spindeln)

Ruhestellung des
Antriebs-Zahnrades
fur Hand-Abstimmung

Rad fur
Skclenseil

Abschaltkontakt

Malteserkreuz-Getriebe

Eine
Spitzenleistung

der

Fernsehgerdte-
Konstruktion

VHF- und UHF-Senderwabhl
auch fernbedienbar

Die Typen FT 250, FS 250, FS 2508B,
FK 500 und FK 501 der Luxusklasse sind
mif dem GRUNDIG Multimat ausgeristet,
jener vielbewunderten Einrichtung, die
durch einfachen Knopfdruck, auch fern-
bedient, die Wahl! aller Programme auf
VHF und UHF gestattet.

Der Tag fur die EinfGhrung des dritten
Fernsehprogrammes ist ndhergerickt.
Mindestens zwei Programme werden
dann auf UHF zu empfangen sein. Die
Auswahl der Sendungen trifft mehr denn
;e der Zuschauer. Die Programmwdhl-
Einrichtung wird damit zum wichtigsten
Bedienungsorgan eines Fernsehempfan-
gers, Soll man nun warten, bis erst drei
Programme gesendet werden, bis der
anspruchsvolle Kunde feststellt, daf die
wechselnde Abstimmung der VHF- und
UHF-Kandle von Hand nicht seinen Vor-
stellungen von einem echten Bedienungs-
komfort entspricht? Nein. Fir héhere An-
spruche stehen von GRUNDIG Spitzen-
gerate mit Programmwahl-Automatik zur
Verfigung. Multimat nennt sich diese
technische Finesse, die berechtigterweise
seit der Funkausstellung Berlin ein welt-
weites Interesse erregt hat.

Ein Tastendruck genigt zum Programm-
wechsel — ganz gleich ob man nun zwi-
schen VHF-Programmen oder drei UHF-
Sendern wahlen machte.

Selbstverstandlich werden an die mecha-
nische Prazision eines derartigen Pro-
grammwdhlers erhebliche Anforderun-
gen gestellt. Dafir birgt das Hersteller-
werk dieser Baueinheit: die Adlerwerke,
Deutschlands &lteste Schreibmaschinen-
fabrik, die heute zur GRUNDIG Gruppe
gehoren bauen den Multimat-Programm-
wdhler mit der gleichen Genauigkeit,
wie sie z. B. bei den elektrischen und
mechanischen  Adler - Biromaschinen
sprichwortlich ist,

Die Arbeitsweise der UHF-Stationswahl-
Einrichtung ist folgende: Fir die UHF-
Programmwahl sind drei Tasten vorhan-
den, bezeichnet mit ,UHF 1", ,UHF 2"
und ,UHF 3". Wird eine dieser Tasten
gedrickt, so erhdlt der Motor des UHF-
Tuners Strom und bringt durch eine sinn-

Bilder 17, 18 und 19
Der GRUNDIG Multimat, der motorgesteuerte
UHF-Programmwdihler
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Beim Druck des Rep.-Helfers FS 239 haben sich leider Fehler eingeschlichen.

Bitte kleben Sie diese Berichtigung auf dem Blatt des ZF-Abgleiches ein.

Ab-
gflellch- Wobbler Markengeber Filter Abgleich Schirmblid
alge
an Drahtdse D unmod. 7243-019 Kreise (1) und @
(Gitter 1, RS 4) : 1

a {aufdrehen) . Frequenz: Kreis @ durch Kern- symmetrisch zu 'IAf\

. . ns ne
Frequenz: 36,4 MHz 36,4 MHz eindrehen verstimmen 36,4 MHz abgleichen ‘M s
on. Drahtése C Kreise @ ond @
(Gitter 1, RS 3) -

b wie unter a 7240-091 symmetrisch zu "
(bleibt aufgedreht) 36 4 MHz abaleichen ’“\A/""
Frequenz: 36,4 MHz 0 9 ne 178

mad.
an MeBbecher auf AM 800 Hz Kreis @
c PCF 80, R3 2 40,4 MHz ) 7240092 Kreis () auf Minimum
{zudrehen) 31,9 MH: j Kreis @ abgleichen
33,4 MH: 7240-093
| Krei d N 1y
wie unter ¢ unmod. | 7240-092 (ES’:m(?:::r) ®©

d (aufdrehen) Frequenz: | und ZF-Kreis symmetrisch 2u m\"‘/u"
Frequenz: 36,4 MHz 36,4 MH:z im Tuner 36,4 MHz abgleichen NN

Ab-

gleich- | Oszlllograph Wobbler Markengeber Fliter Abglelch
falge
Kern van Kreis (1)
. nach auBlen drehen
G (LD £ Kreis (1!) auf 5,5 MHz,

o an freies Ende {Gitter 1, RS 7) unmad. 7240 - 087 dann
van C 321 (+ Pol} (aufdrehen) Frequenz: 5,5 MHz .

F . 5.5 MH Kreis (1) auvf symmetr.
MRS B * DurchlaBkurve
abgleichen

b . 0 . 0 wie unter o 7243-018 Kreis (111) auf symmetrische
wie unter a wie unier a Videafilter DurchlaBkurve abgleichen

Elko C 321 wleder an Maosse lten.

O LRI D ST D mod. AM 800 Hz 7243-018 Kreis (V) auf -

< e Ut L el Frequenz: 5,5 MHz Videofilter Minimum abgleichen

Bildréhre {zudrehen) 4 s g







reiche Getriebemechanik die Achse des
UHF-Tuners in die fir den gewinschten
Sender erforderliche Stellung. Die vor-
herige Hand-Einstellung des gewinsch-
ten UHF-Senders geschieht Ober einen
Einstellknopf, der im ausgeldsten Zu-
stand mit der jeweiligen Anschlag-
Schraubspindel gekuppelt ist und da-
durch von Hand eine Begrenzung der
auf einen Hubweg umgesefzten Dreh-
bewegung der UHF-Tunerachse ermog-
licht. Die den UHF-Tasten zugeordneten
Schraubspindeln sitzen in einem Wahl-
kopf, der Gber ein Malteserkreuz-Gelrie-
be vom Motor jeweils in eine Stellung
gebracht wird, die der gedrickien UHF-
Taste entspricht. Wahrend der Motor
diesen Vorgang durchfihrt, wird gleich-
zeitig die Zahnstange, die im Eingriff mit
einem auf der UHF-Tunerachse sifzenden
Zahnrad in exaktem Eingriff steht, in
eine Endstellung gezogen, Hat das Mal-
teserkreuz-Gelriebe den Wahlkopt so
weit gedreht, dah die Spindel die rich-
tige Lage eingenommen hat, so geht die
Zahnstange wieder zurick, und zwar so
weit, bis sie auf die Stirnflache der Ein-
stellspindel trifft. Der Motor wird inzwi-
schen durch eine Kontaktbetatigung
stromlos. Eine Drehfeder sorgt dafir, dahy
die Tunerachse fest in die Endstellung
gedrickt wird, also kein Spiel hat. Da-
durch und durch die besonders stabile
Konsiruktion des gesamien Aggregals
ergibt sich eine sehr hohe Einstell- und
Wiederkehrgenauvigkeit. Kleine Abwei-
chungen werden einwandfrei von der
Magnetvariometer - Abstimmautomatik
ausgeglichen, so dafy stets eine exaktle
Abstimmung des UHF-Senders gewéhr-
leistet ist. Die avtomatische UHF-Stations-
wahl ist Gbrigens erst dann in Belrieb,
wenn der UHF-Handabstimmknopf ein-
gedrickt ist. Dadurch wird ein versehent-
liches Verstellen der Abstimmung ver-
mieden. Wenn erwinscht, kann aber
jederzeit — durch einfaches Ausldsen
des Abstimmknopfes (Drucken und Los-
lassen wie bei einem Kugelschreiber) die
Kupplung zu der gerade in Belrieb be-
findlichen Anschlagspindel hergestellt
und somit eine Handabstimmung durch-
gefOhrt werden. Dieses ist so einfach,
dal die Grundeinstellung fir die drei
UHF-Stationstasten von jedem Gerate-
besitzer muhelos selbst durchqefohrt
werden kann.

. Bitd 21
Die empfindlichen Teile des Multimat sind durch
eine Kunststoffhaube geschitzt

Bild 23 )

Die Einstellscheibe fir die VHF-Senderwahl und
UHF-Fernwahl

Bild 22 Unteransicht eines Chassis mit Multimat-Einrichtung

GRUNDIG TECHNISCHE {NFORMATIONEN

Die VHF-Senderwakl geschieht durch
Driocken der Taste .VHF". Der hierfur
erforderliche Motor-Kanalwdhler hat sich
bereits seit Jahren bei GRUNDIG be-
wahrt. Aut der Achse dieses Tuners sitzt
eine Schaltscheibe, deren zwolf Schali-
stiffe bei allen gewinschten VHF-Kana-
len eingerastel werden konnen. Diese
Schalfstifte unterbrechen Gber einen Kon-
taktsatz den Motorstrom. Die gleiche
Schaltscheibe dient auch fir die Fern-
wahl von UHF-Sendern. Hierfir ist eine
zweile Lochreihe auf der Scheibe vor-
handen, in welche die drei UHF-Schalt-
stile gesetzt werden.

Sollen die UHF-Programme nur durch
die Tasten des Gerates gewdhlt werden,
so ist die Wahlerscheibe des VHF-Tuners
nidht in Funktion, wahlt man aber auch
die UHF-Programme ,fern”, d. h. mit
dem Ferndirigenten V, so tritt der diesen
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UHF-Schaltstift
in Reserve-
stellung

\ P 4 v

UHF-Schaltstift
beim
Herausnehmemn
(nach Links-
drehung)

UHF-Schaltstift
in Betriebsstellung
{durch Rechtsdrehung eingerastet)

(Bei den UHF-
Betriebsstellungen muf3 auch der
entsprechende VHF Schaltstift
eingerastet sein)

Bild 24 Dic Kontaktfedersiatze der Senderwahlscheibe Bild 26 So werden die UHF-Schaltstifte eingestellt

Tasten parallelgeschallete dreiteilige  handen, in welchem drei Schaltstifte bei 4
Kontaktsatz der Wahlerscheibe in Funk-  denjenigen Ziffern eingerastet werden
tion, Fir UHF-Sender ist ein eigener koénnen, die nicht mit VHF-Sendern be- d
Lochkranz auf der Wahlerscheibe vor- legt sind. Die UHF-Schaltstifte betatigen

den mit dem UHF-Motor in Verbindung

stehenden Dreifach-Kontakisatz.

Ebenso wie der UHF-Tuner ist auch der
VHF-Tuner mif einer magnetisch arbei-
tenden Scharfabstimmungs - Automatik
ausgeristet, die Gewdhr dafir bietet,
dah alle Sender einwandfrei scharf ab-
gestimmt werden, ganz gleich, wie ofl
vom Zuschauer ein Programmwechsel
vorgenommen wird. Das ist vor allem {ir
exakte Fernbedienung eine Vorbedin-
gung. Die hohe Wiederkehrgenauigkeit
der GRUNDIG VHF- und UHF-Tasten-
Programmwahl ist zu einem grohen Teil
auf das exakte Arbeiten dieser hervor-
Bild 25 Der Umschalt-Kontakisatz auf der Achse ragenden Abstimmautomatik zuriickzu-

des Multimat fihren. Bild 27 Das Einstellen geschieht mit einem
kleinen Schraubenzieher

{] \ EIN-AUS UHF-
VHF Sender 1 y
\ - Handabst. | R
‘ / Sprache - Musik Raumlicht

Schalter Sender 3 Kompensator

CC L [

VHF-Skala Lautstarkeregler UHF-Skala
UHF-Einsteilung

Bild 28 Das Bedienungsfeld des FT 250, des Luxusgerdtes mit dem uniibertreftlichen GRUNDIG MULTIMAT-Programmwahler
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8ild 29
GRUNDIG-Magnetautomatik

Die UHF-
Senderwahl-Tasten
bei den
~asymmetrischen”

Gerdten
FT 255 und FS 255

Réindelknopf zur Einstellung {bei gedrickter Taste)

Wahrend in  der Luxusklasse der bare Senderwohl. Lefziere ist allein dem  in den ,Siemens-Rundfunk-Nachrichien”

GRUNDIG Fernsehempfénger die Geréte
FT 250, FS 250, FK 500 und FK 501 mit
der elekiromotorisch arbeitenden, fern-
bedienbaren VHF- und UHF-Sender-
wahl-Automotik ,Mullimot” ousgeristet
sind, arbeiten die asymmetrischen Gerdte
FT 255 und FS 255 mit einem rein mecha-
nisch wirkenden UHF-Siafionstastensy-
stem, Eine Fernwahl mehrerer VHF- und
UHF-Sender, die dos besondere Merk-
mal der ,Mulimat”"-Einrichtung ist, kann
hierbei nicht erfolgen. Dafir ist der Preis
dieser Ausfiilhrung innerhalb der Gerale-
serie der GRUNDIG Luxusklasse natir-
lich auch geringer,

Auherlich, also von der Gestaltung der
Frontplotte her, lehnen sich die Gerdte
FT 255 und FS 255 eng an die asymme-
trischen Typen FT 205 und FS 205 an. Es
sind jedoch an Stelle der einen Druck-
taste ,UHF" drei UHF-Tosten vorhan-
den, die eine Schnellwahl von drei belie-
big einstellbaren Sendern des UHF-Be-
reiches erlauben. Wahrend bei den
Multimat-Geraten FT 250 und Parallel-
typen ein separater kleiner Abstimm-
knopf fir die Voreinstellung der UHF-
Sender vorhanden ist, sind bei dem UHF-
Abstimmaggregat die drei UHF-Stations-
tasten so ausgebildet, daf im gedriickien
Zustand bei jeder dieser drei Tasten ein
kleiner Randelknopt erscheint, der zur
Einstellung des fur die jeweilige Taste
gewinschten UHF-Senders dienl. Im
nichtgedrickten Zustand ist dieser Ab-
stimm-Randelknopf von dem Mantel des
Tostenknopies umgeben. Dadurch wurde
— wie es bei Multimat ouf andere Weise
geschieht — dafiir gesorgt, dafy ein ver-
sehentliches Verstellen der iGbrigen auf
Tasten gelegten UHF-Sender nicht még-
lich ist. Andererseits kann mit dem frei-
stehenden Rdandelknopf der jeweils ge-
driickten UHF-Stationstaste jederzeit eine
etwa erwinschte Nachstellung der Ab-
stimmung erfolgen. Dieses geschieht bei
gedrickter Taste ,Hondabstimmung”,
also bei ousgeschalteter Abstimmauto-
matik. Im Normalbeirieb, wenn die Taste
+Handabstimmung” also nicht gedrickt
ist, sorgt die bewdhrte GRUNDIG Ma-
gnetautomatik fir ein exakt abgestimm-
tes Bild sowoh! im VHF- ols ouch im
UHF-Bereich.

Der Umschalter VHF/UHF ist beim FT 255°
FS 255 mit einem Schaoltmagnet ausge-
stattet, so daff — d&hnlich wie beim
FT 220 und Paralleltypen — eine Fern-
umschaltmdglichkeit zwischen VHF und
UHF besteht, allerdings, wie schon er-
wdahnt, keine weitergehende fernbedien-

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Multimat vorbehalien.

Jede UHF-Tasle weist einen Gewinde-
bolzen ouf, der — im gedrickten Zu-
stand — von dem durch den Tastenknopf
freigegebenen Randelknopf gedreht
werden kann. Sie drickt gegen eine
Klappe, welche iber ein Zahnsegment
ein auf der Achse des UHF-Tuners (System
NSF) sitzendes Zahnrad bewegt. Die
Tunerachse wird durch eine Wendelfeder
stets in eine Drehrichiung gedrickt, so
dah ein Spiel der Zahnrader vermieden
wird. Dieses System der Stafions-Druck-
fosten ist Ubrigens manchen unserer
Fachkollegen noch gui von Siemens-
Rundfunkempfangern des Baujohres 1939
bekannt und wurde domals ausfihrlich

Kontrastregler—}

Klarzeichner—

Klangregler—t

VHF-Hand-Feinabstimmung—t

UHF-Sender 1— b
UHF-Sender 211 H| |
UHF-Sender 3—1
VHF—{f
Zeilenfrei—t}
EIN- AUS—}§ [

Helligkeitsregler—t§

Lautstarkeregler—

VHF-Kanalwah|—t#

Bild 30
Das Bedienungsfeld
des FT 255

oeschrieben. Es hat sich in dhnlicher Art
ouch bei Autosupern bewdhri.

Wird eine andere UHF-Taste gedrickt,
so wird gleichzeilig die zuvor gedrickie
Taste ausgeldst; die Tunerachse schnellt
(obgefangen von einem Kunstsioftbol-
zen) in die Endstellung, um von dem
Gewindebolzen der neu gedrickien
Taste wieder in die dem gewinschien
Sende- entsprechende Lage beweg! zu
werden. Die Achse des UHF-Tuners sieht
iiber einen Seilirieb mit dem Zeiger der
UHF-Skala in Verbindung, so dak jeder
gedriickte UHF-Sender ouf der Skala
angezeigt wird, was beim Multimat
selbstverstandlich ebenso der Fall ist.

UHF-Skala—

Pt GeeeEeE IE
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Bei GRUNDIG Fernsehgerdten ein- und ausschaltbar

Alle neventwickelten GRUNDIG Fernseh-
empfénger des Jahrgangs 1962/63 sind
mit einer Taste ausgestattet, die die Be-
schriftung ,ZEILENFREI" trégt. Die Mbg-
lichkeit des zeilenfreien Fernsehens ist
for viele Empfangsgegebenheiten ein
echler Fortschritt, jedoch nur unter der
Voraussetzung, dah dem Kunden eine
sinnvolle Technik in die Hand gegeben
wird, die es ihm erméglicht, das fir sei-
nen speziellen Fall jeweils optimale zu
wdhlen.

Wer durch réumlich bedingte Verhalt-
nisse gezwungen ist, den normalen, opti-
malen Betrachtungsabstand nicht einhal-
ten zu kénnen, betatigt gerne die Taste
zeilenfrei, wer aber im Normalfall den
richtigen Betrachtungsabstand einhalten
kann, wird es stets begrihen, wenn die
Zeilenfrei-Einrichtung auher Betrieb ge-
setzt werden kann und die Bildscharie
durch nichts eine Einbuhe erleidet. Denn
es steht einwandfrei fest, dah Systeme
jeglicher Art — elektronische, magneti-
sche oder optische — eine Beeinflussung
der Bildwiedergabe mit sich bringen.
Auher durch rdumliche Gegebenheiten
unterliegt die Beurteilung — ob zeilen-
frei oder normal — auch sehr wesentlich
subjektiven Eindricken.

In Amerika wurde als Zeilenfrei-Mittel
im Jahre 1955 eine gerillte Kunststoffolie
unter der Nummer 2728013 patentiert.
Mit einem solchen System leitete ein
deutscher Fernsehhersteller eine grohe
Werbekampagne ein. Es muk aber doch
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Bild 31

nachdenklich stimmen, daf das gleiche
Verfahren, cbwohl aus den USA herrih-
rend, bei omerikanischen Fernsehgeraten
kaum angewandt wurde, zumal es
wegen der niedrigeren Zeilenzahl der
US-Norm (525 Zeilen) noch eher als bei
uns eine Berechtigung gehabt hatle.

(

Bild 33

Die Gerdte der Spitzen-
und Luxusklasse arbeiten
mit der Zeilenwobbelung

Bild 32
Zeilenfrei-Schaltung

des elektromagnetischen
Systems, verwendet bei
den Gerditen der
gehobenen
Standardklasse

Das elektromagnetische System der GRUNDIG Zeilenfrei-Schaltung

Méglicherweise waren in den USA die
dort meist vorhandenen grohen Wohn-
rdume f0r die NichteinfGhrung ausschlag-
gebend, In Deutschland missen wir in
Bezug auf die Wohnverhdltnisse leider
bescheidener denken. Hier kann, wie
eingangs schon festgestellt, eine Einrich-
tung fir die Unsichtbarmachung der Zei-
len durchaus Vorteile bringen. Jene Zu-
schaver, die den normalen Betrachtungs-
abstand (2,5 bis 3 m bei der heute (b-
lichen 59-cm-Bildrohre) nicht einhalten
kénnen, werden gerne von der Zeilen-
freischaltung Gebrauch machen.

Jene Zuschaver aber, denen die Einhal-
tung des normalen Betrachtungsabstan-
des keine Schwierigkeiten bereitet, haben
Anspruch darauf, zwischen der einen
oder anderen Méglichkeit zu wdahlen.
Auherdem ist es besonders die unter-
schiedliche Qualitét der Fernsehsendung
— Filmaufnahme, Magnetbandaufzeich-
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nung oder Direkisendung — die ein indi-
viduelles Wdhlen des besten Bildein-
drucks, also Zeilenldschung oder nicht,
als ginstig erscheinen |aht, Dem Kavufer,
also dem Fernsehzuschaver, muk es also
schliehlich Oberlassen bleiben, welche
Moglichkeit er selbst wahlt.

Wir halten es deshalb fir einen der
wesentlichsten Gesichtspunkte, dak die
Einrichtung f0r die zeilenfrei=s
Bildwiedergabe wahlweiseein-
geschaltet werden kann.

In Erkenntnis dieser Tatsachen haben wir
uns entschlossen, diese Einrichtung, die
nicht zu den billigsten z8hlt, schon bei
allen neuven Geraten, also auch in der
Standardkiasse, anzuwenden. In dieser
preisginstigen Klasse wird ein elektro-
magnetisch arbeitendes System benutzt,
welches mit einer Spulenanordnung aut
dem Hals der Bildréhre arbeitet [Bild 31),
die nach Bild 32 geschaltet ist. Hierdurch
wird eine langliche Verformung des sonst
runden Bildpunktes erreicht.

Die Gerdate der Spitzen- und Luxusklasse
(also ab Typ 220) verfigen dagegen be-
reits Uber das unibertrettbare, rein elek-
tronisch arbeitende Zeilenwobbel-Sy-
stem, wie es prinzipiell auch bei kommer-
ziellen BildUbertragungen, wie Eurovi-
sion, angewand! wird. In Amerika wird
Ubrigens ein Wobbelsystem, welches die
Zeilenstruktur zum Verschwinden bringt,
ebenfalls diskutiert, Hier hat man (z. B.
bei Westinghouse Electric Co.) an eine
statische Wobbelung innerhalb des Elek-
trodensystems einer speziell dafir gefer-
tigten Bildréhre gedacht. Das GRUNDIG
Zeilenwobbelsystem arbeitet dagegen
mit magnetischen Ablenkfeldern, die ein
quarzgesteverter HF-Generator erzeugt
(Bild 33), wie der nachfolgende Beitrag
noch ndher austihrt. Es kann bei norma-
len Bildréhren benutzt werden. Vor allem
mit diesem elektronischen System, das
sich schon beim Luxusgerdt 59 T 150 be-
wdahrt hat, ist es uns gelungen, zu einem
ginstigen Preis eine Perfektion zu errei-
chen, die auker den bereits geschilderten
Vorteilen sich auch von ihrer Wirkung
her gesehen, mit jedem anderen der auf
dem Markt befindlichen Systeme weitaus
messen kann. Der Fachhandler weif zu
schatzen, daly er dem Kunden, der ein
GRUNDIG Fernsehgerat der Spitzen-
oder Luxusklasse wahlt, eine wirkliche
Hochstleistung verkauft, die dos Best-
mogliche bietet, fir jeden Betrachtungs-
abstand also das Optimum.

GRUNDIG fernsehempfanger des Jahr-
gangs 1962/63 mit elekironischer Bild-
punk! - Wobbelung: FT 220, FS 220,
FS 220 R, FS 226, FT 250, FS 250, FS 2508,
FT 255, FS 255, FK 400, FK 400 B, FK 402,

EL 95

Zeilenwobbelung

durch quarzgesteuerten

HF-Generator

Von GRUNDIG wird in den Spitzen- und
Luxus - Fernsehempfangern das Prinzip
der elekironischen Zeilenwobbelung an-
gewand!. Auf der Bildablenksoule des
Ablenkjoches befindet sich eine zusatz-
liche Wicklung (bestehend aus je zwei
Windungen versilberten Flachbandes),
die aus einem HF-Generator gespeist
wird, Die Zeilen des Fernsehbildes wer-
den somit im Takt der HF, also unsichtbar
schnell, vertikal verschoben. Bei einer
bestimmien Amplitude der HF verschwin-
den die Zeilen véllig.

Die Anforderungen an den das Joch
speisenden HF-Generator sind betrachi-
lich. Die grohen Kupfermassen der Zei-
len- und Bildablenkspulen im Joch der
Bildablenkspule dampfen stark die HF-
Spule. Auherdem tritt eine zwsatzliche
Dampfung durch die Metallmassen der
Bildréhre selbst auf, u. a. durch den Leit-
lackbelag. Die Ersatzschaltung der HF-
Wicklung des Jochs besteht aus einer
Spule vor 0,57 uH, die mit einem Wider-
stand von 800 Q geddmpft ist.

Um trotz der grohen Dampfung eine gute
Wobbelung zu erreichen, muly aul die
HF-Spule im Joch eine Leistung von etwa
1 Watt gegeben werden, Da bei diesem
Leistungsbedarf die Einhaltung der Stor-
strahlungsbestimmungen aut der Grund-
welle schwierig ist, wurde die von der
Bundespost fir industrielle Zwecke frei-
gegebene Frequenz 13,56 MHz gewd&hit.
Allerdings muky diese Frequenz mit einer
Genavigkeit von * 3 - 10 -4 eingehalten
werden.

Aus diesem Grund ist der Oszillator
quarzgesteverl. Er arbeitet mit einer
EL 95 in Huth-Kihn-Schaltung. Die Rick-
kopplung erfolgt dabei Ober die Gitter-
Anoden-Kapazitat der Réhre. Die Quarz-
steverung garantiert die erforderliche
Frequenzgenavigkeit des Generators
Uber die gesamte Lebensdaver des Ge-
rGtes und ist von auhen nicht zu beein-
flussen. Wegen der geringeren Gitter-
steverspannung wurde die Pentoden-
schaltung gewdhlt, so dah am Quarz
eine HF-Spannung von nur etwa 12 V
liegt. Die HF-Amplitude wird mit einem
500-kQ2-Trimmwiderstand (R 754, bezeich-
net mit WA = Wobbel-Amplitude) Gber
die Schirmgitterspannung geregelt. Vor
dem Schirmgitter liegt noch ein 33-kQ-
Festwiderstand, um die maximale Ver-
lustleistung der Réhre nicht zu Ober-

Bild 1

Flachbandwindungen im Ablenkjoch

die HF-Energie Uber einen nach dem
Prinzip eines Bandfilters arbeitenden
Koppelkreis ausgekoppelt. Um eine
méglichst geringe Ausstrahlung zu erhal-
ten, sind die Koppelwicklung und die
HF-Spule im Joch symmetrisch ausgetohrt.
Somit heben sich bei genaver Symmetrie
die elekirischen Feldlinien auf. Der HF-
Generator ist direkt Ober dem Joch be-
festigt, um mdglichst kleine Anschlublan-
gen zur Ablenkspule zu erhalten,

Die Zeilenwobbelung ist durch eine Taste
(Kontakte 6 i — 7 i) vorne am Gerdt ein-
und ausschaltbar. W. Klein

Bild 3

FK 500, FK 501, FK 502. schreiter. Aus dem Anodenkreis wird Der Wabbler ist in Niihe des Jochs angeordnet
2537
o 204 Abgleich-Hinweise
P} (==
[ /] 9201-701 PRt I Strommesser (Bereich 15-20 mA) in
\ S Anodenstrom schalten. Trimmregler
h N R 754 in rechten An-
I \ schlag drehen. Mit
o { Abgleichkern von der
A £20222/00 Trimmreglerseite aus
t75¢ L i 5177 ) Anodenstrom-Minimum
2 T [ as 4 einstellen Dabei ist
: [ | ’ B8itd } Zeite unbedingt darauf zu
: achten, dof} dos innere
£756 | ’ Minimum  eingestelit
28 VL7 wird. Darauf Abgleich-
kern !'s Umdrehungen
:,’7,5‘:‘ L 755 =t yfe i in Spulenkarper hinein-
It_h VAR lasthesf drehen (im Uhrzeigersinn). HF-Réhrenvoltmeter Bereich
Loy-d 10 V an Wobbdlerausgang (JochanschluBl). Tauchtrimmer
,j _' _ auf maximale Ausgangsspannung abgleichen. Danach
L e V\i Trimmregler K 754 nach links drehen, bis Zeilen aus-
RNV geléscht werden. Bei richtig eingestelltem Wobbler liegt

Bild 2 Schaltbild des Zeilenwobblers 002/003 (neve Ausfiihrung)

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

der Anodenstrom zwischen

und 10 mA.
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Hochleistungs -Silizium-
Netzgleichrichter

in allen neuen GRUNDIG
Fernsehgerdten

Diese hochbelastbaren Leistungsdioden
sind nicht groker als 1-Watt-Widersténde
und lassen sich genau so einfach in die
Schallung einldien, Ihr exirem geringer
Innenwiderstand |akt kaum eine Wéarme-
entwicklung aufkommen. Benachbart an-
geordnefe Teile werden somit nicht be-
einirachtigl.  Silizium - Nelzgleichrichter
zeichnen sich weiterhin durch eine hohe
Sperrspannung und somit besonders
hohe Betriebssicherheit aus.

Buchsen fir Zusatzlaut-
sprecher und Kopfhorer

Die bei GRUNDIG Fernsehempféngern
verwendeten Lautsprecher-Normbuchsen
sind mit einem Schaltkontakt versehen,
der — bei enisprechender EinfOhrung
des Steckers — das Ausschalien des ein-
gebauten Lautsprechers ermdglicht. Das
ist vor allem von Vorteil, wenn ein Kopf-
hérer angeschlossen werden soll (Uber
Verbindungskabel Nr. 275 mit Lautspre-
cher-Normsiecker und dreipoliger Ton-
band-Norm-Kupplung, passend fir die
GRUNDIG Kleinhdrer 207 und 210).

An die Lautsprecherbuchse wird auch die
GRUNDIG Klangkonsole (als Fernsehtisch
geslalleter Laulsprecher-Uniersaiz) an-
geschlossen.

PL 500 in der Zeilen-Endstufe

Alle Gerate mit dem neuen Sicherheits-
Zeilentrafo sind mit der starken Lei-
stungs-Pentode PL 500 ausgeriistet.

Der Sicherheits-Zeilentrafo in den

neuen GRUNDIG

Fernseh-

Empfédngern

Umfangreiche Eniwicklungsarbeit wurde
fior die Schaffung eines neuen Hoch-
spannungsteils aufgewandt. Sie kommt
zum Ausdruck in dem neuen Sicherheits-
Zeilentrafo, dessen Hochspannungsspule
vollsténdig in Kunstharz eingebettet ist
(Bild 1). Dadurch ist sie nicht nur schwer
entflommbar, sondern auch gegen jeg-
liches Eindringen von Luftfeuchtigkeit
geschiizi, Die starkwandige Kunstharz-
umhillung ergibt eine exirem hohe

Bild 1 Ansicht des neven GRUNDIG Sicherheits-Zeilentrafos

Verbesserte Wirksamkeit der

getasteten Regelung durch Schaltungsédnderung

i

+£
Die Schaltung der neuen impulsgetasteten Regelung. Was gestrichelt gezeichnet ist, wird durch das
fett gezeichnete ersetzt. Diese Verbesserung wurde aligemein eingefiihrt.
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3 Tuner

+A

rem
Zeilentrafo

In neveren GRUNDIG Fernsehgerdten
wurde nebensiehende Schaltungséande-
rung eingefUhrl. Hierdurch ergibt sich
eine grohere Regelsteilheit und somit ein
konstanteres Ausgangssignal. Gleichfalls
werden Helligkeitsschwankungen bei
Netzspannungsanderungen stark verrin-
gert. Diese Schallungsénderung laht sich
auch nachtréglich einfihren. Das Trimm-
potentiometer von 1 kQ enttallt; dafir
wird an Stelle der bisherigen festen Ver-
bindung zwischen Kathode des PCL 84-
Triodenteils und + C ein 10-kQ-Trimm-
Widerstand gelegt, der jeizt die Funktion
der Einstellung des Regelspannungs-
Arbeitspunkies Ubernimmi. Von Kathode
wird zuséizlich ein Widerstand von
220 kQ (*/s W) auf Masse gelegt, abge-
blockt mit einem Kondensator von 47 nF.
Der Widerstand von 1 k& im Anoden-
kreis der Videoendrdhre (PCL 84) wird —
da das bisher parallel liegende 1-kQ-
Trimmpotentiometer jetzt fehlt — durch
einen 510-Q-Widerstand (/2 W) erseizi.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




Gieflharz

Hochspannungs-
wicklung

Zuleitung
(for Gleichrichter-
rohre)

Bild 2 Aufgeschnittene Hochspannungsspule. Es ist devtlich die homogene Fillung des Polyester-

GieBharzes zu sehen

Durchschlagsfestigkeit und gegeniber
einfacheren  AusfGhrungen doppelte
Spannungsfestigkeit. Ein komplizierter
Herstellungsprozefy sorgt dafir, dak kei-
nerlei Hohlrdume zwischen den Wicklun-
gen enistehen. Die Spule ist in kapazi-
tatsarmer Kreuzwicklung hergestellt. Auf-
geschnittene Spulen (Bild 2) lassen deut-
lich die homogene Kunstharzfillung er-
kennen.

Auch die Primarspule (in Bild 1 zu sehen)
wurde ebenfalls feuchtigkeitsgeschutzt
ausgelfihrt.

Hochwertige, reparable
Hochspannungs-Gleich-
richter-Réhrenfassung

Die jetzt in allen GRUNDIG Fernseh-
empfdngern verwendete Fassung fir die
DY 86 besteht aus einem schwer eni-
flammbaren Spezial-Kunststoff. Grohte
Beachtung wurde auf die Isolation der
Heizschleife gelegt. Diese ist so ausge-
fohrt, dafj Briche durch Sproderwerden
der Kunststoffisolation an Knackstelien

Bild 3 Ruckansicht des GRUNDIG Sicherheits-Zeilentrafos

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

@ Losen der Scheibe durch leichtes Drehen mit
einem Schravbenzieher

nach menschlichem Ermessen nicht mehr
aufireten konnen. Trotzdem ist die Heiz-
schleife jetzt leicht austauschbar. Sie ist
bajonettverschlufahnlich innerhalb der
Rohrentassungs-Halterung befestigt und
kann durch eine Schraubenzieherumdre-
hung leicht geldst werden, wie die Fotos
(Bild 1 und 2) zeigen. Wird jetzt die Ver-

@ Herausnahme der Sockelgarnitur avs der
Halterung

bindung (Lotstelle) unterhalb der Fas-
sung aufgeldtet, so laht sich ein Drahi-
ende der Heizschleife herausziehen (Bild
3). Hierdurch ist ein Austausch ohne De-
montage des Zeilentrafos moglich.

—
-

(® Asfidten der Heizschleife
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Technische Daten der neuen GRUNDIG Fernsehempfédnger

Gehobene Standardklasse

Spitzenklasse

Luxusklasse

Beispiel: FT 200

In gleicher Schaltungsart auch: FT 205,
FS 200, FK 200, FK 300

Beispiel: FT 220

In gleicher Schaltungsart auch: FS 220,
FS 220 SR, FS 226, FK 400, FK 400 B,
FK 402

Beispiel: FT 250

In gleicher Schaltungsart auch: FT 255,
FS 250, FS 255, FS 250 B, FK 500,
FK 501, FK 502

18 Réhren (17)

1 Transistor (beim FT 205/FS 205)
Germaniumdioden (5)
Selengleichrichter

1 Silizium-Leistungsgleichrichter
32 R&hrentunktionen (33)

26 Kreise
1 Lautsprecher
(FT 200: 24 x 15 cm, seitlich
FT 205: 14,5 x 9,5 cm, vorn)
(Werte in Klammern gelten fir
FT 205/FS 205)

N S

Pluspunkte :

Zeilenfrei.

Ein- und ausschaltbar durch elekiro-
magnetisches Sysiem. Fir jeden Be-
trachtungsabstand ist immer das Opti-
mum wahlbar.

Gespeicherte Feinabstimmung

bei VHF. Nur einmal einzustellen, ergibt
sich bei allen zu empfangenden VHF-
Sendern stets von selbst die richtige
Abstimmung.

Getrennte Grundhelligkeitseinstellung
fir VHF und UHF

Ein jeweiliges Nachsiellen eribrigt sich.
Jetzt bleibt beim Umschalien von VHF-
auf UHF-Programme das Bild in glei-
cher Helligkeit.

Steile Spanngitterréhre EF 183

im dreistufigen Bild-ZF-Verstarker.
Dadurch noch héhere Verstérkung und
wirksamere Regelfahigkeit. Das kommi
der Qualitét des Bildempfangs zugute.

Dreistufiger Klar- und Weichzeichner

Jeder Gradation der Bildsendung an-
pahbar.

Silizium-Diode als Netzgleichrichter

GrGhte Betriebssicherheit, geringste
Warmeeniwicklung.

Zusétzlich beim FT 205:

Transistor-Ton-ZF-Verstarkerstufe

(AF 116)

Frontlautsprecher

Duplexantirieb tiir UHF-Senderwah! und
VHF-Speicher-Feinabstimmung

Avtomatikschaltungen fir:

Impulsgetastete Regelung mit Kontrast-
automatik und Schwarzpegelsteuerung,
Helligkeitsautomatik, Bildhéhenkom-
pensator, Ausschall-Leuchifleck-Unter-
drickung

21 R8hren

7 Germanium-Dioden

2 Selengleichrichter

1 Silizium-Leistungsgleichrichter
40 Réhrenfunktionen

33 Kreise

1 Lautsprecher
(FT 220: 24 x 15 cm, seitlich)

Pluspunkte:

Zeilenfrei.

Ein- und ausschaltbar durch elekironi-
sches System (quarzgesteuerter Zeilen-
wobbler). Ein besonders hochwertiges
Verfahren. Bei Belrachtung aus der
Néhe oder normalem Befrachtungsab-
stand — immer kann durch einfachen
Tastendruck das Optimum gewdhlt
werden.

Fernumschaltung zwischen VHF u. UHF

Somit Programmwechsel bequem vom
Sitzplatz aus. (Hubmagnet am Bereichs-
tasten-Aggregat).

Schwungradantrieb bei UHF
Schnelle und genaue Sendereinstellung

Abstimm-Magnetautomatik bei VHF
und UHF

Immer ein aulomatisch scharf abge-
stimmies Bild und zugleich besie Ton-
wiedergabe.

Dreistufiger Klar- und Weichzeichner
Jeder Gradation der Bildsendung an-
pahbar.

Getrennter Helligkeitsregler fir UHF

Kein Helligkeitsunterschied mehr beim
Umschalien aut das 2. Programm.

Fernregler mit Netzschalter

Alles ist bequem vom Sitzplatz aus zu
bedienen.

Neuer Sicherheits-Zeilentrafo

mit lufidicht vergossener Hochspan-
nungsspule (Polyesterharz). Dadurch
grohie Betriebssicherheit.

Starke Pentode PL 500

in der Zeilenablenk-Endstufe. Hohe
Leistungsreserve und Belriebssicherheit.

Avtomatikschaltungen fir:

Anheizzeit-Brummunterdrickung, VHF-
und UHF-Scharfabstimmung, Impulsge-
tastete Regelung mit Kontrastautomatik
und Schwarzpegel-Steverung, Bildgrd-
lken- und Hochspannungsstabilisierung,
Ausschali-Leuchifleck-Unterdrickung.

22 Roéhren

8 Germaniumdioden

1 Selengleichrichter

1 Silizium-Leistungsgleichrichier

44 Réhrenfunktionen

33 Kreise

2 Lautsprecher (FT 250: 23x15¢cm und
18 x 13 cm, beide seitlich: FT 255:
36x9¢cm und 14,5x9,5cm, beide
seitlich)

Pluspunkte :

Programm-Fernwahl bei allen VHF-
und UHF-Programmen durch GRUNDIG
~Multimat” [beim FT 250, FS 250,
FS 250 B, FK 500, FK 501, FK 502

Jedes Programm, ganz gleich, ob im
VHF- oder UHF-Bereich, laht sich durch
Tastendruck und auch vom Fernregler
aus wdhlen. 9 beliebige VHF- und 3
beliebige UHF-Stationen. Hochprézise
Adler-Mechanik. Zwei Elekiromotoren.
Fernregler fir Ein-Aus, Senderwahl,
Helligkeit, Lautstarke.

Tasten - Schnellwah! von drei UHF-
Sendern [beim FT 255/FS 255)
Programmwahl durch Tastendruck.

Fernregler fir Ein-Aus, VHF-UHF-Um-
schaltung, Helligkeit, Lautstarke.

Zeilenfrei.

Ein- und ausschaltbar durch elekironi-
sches System (quarzgesteverter Zeilen-
wobbler). Ein besonders hochwerliges
Vertahren. Bei Betrachtung aus der
Ndhe oder normalem Betrachtungsab-
stand — immer kann durch einfachen
Tastendruck das Optimum gewdhlt
werden.

Abstimm-Magnetautomatik bei VHF
und UHF

Immer ein automatisch schart abge-
stimmies Bild und zugleich beste Ton-
wiedergabe.

Getrennter Helligkeitsregler fir UHF

Kein Helligkeitsunterschied mehr beim
Umschalten auf das 2. Programm.

Neuer Sicherheits-Zeilentrafo

mit lufidicht vergossener Hochspan-
nungsspule. Grohte Betriebssicherheit
durch allerungsbesténdiges, hochkon-
stantes Polyesterharz.

Starke Zeilen-Endréhre PL 500
Erhéhte Reserve und Sicherheit,

Automatikschaltungen fir:
Anheizzeit-Brummunierdrickung, Bild-
frequenz-Regelautomatik, Zeilenfre-
quenz-Regelautomatik, VHF- und UHF-
Scharfabstimmung, Bildgréhen- und
Hochspannungs-Stabilisierung, Impuls-
getastete Regelung, Raumhelligkeits-
Anpassung bei den Gerédten mit
Multimat, Ausschalt-Leuchtpunki-Unter-
drickung. Auherdem Getlrennte Bild-
und Ton-Diode, Dreistufiger Klar- und
Weichzeichner.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Neue, elektronisch arbeitende Anheizzeit -

Damit auch bei kleinen Eingangssignalen
eine wirksame Unterdrickung des
Anheizzeil-Brummens gewdhrleistet ist,
wurde eine neue Schaltung entwickelt.
Die Ursache eines Brummens wéhrend
der R8hren-Anheizzeit ist darin begrin-
det, dah die Kathode der strahlungs-
geheizten Boosterdiode PY 88 erst ca.
20 Sekunden spdater als die Kathoden
der Ubrigen Réhren aufgeheizt ist. Ohne
Emission der Boosterrbhre arbeitet die
Zeilenendstufe nicht, da deren Anoden-
spannung sich aus der Boosterspannung
ergibt. DerBildsperrschwinger wird eben-
falls von der Boosterspannung gespeist.
Wahrend das Bild wegen fehlender
Boosterspannung noch nicht so schnell
erscheinen kann, haben die Réhren des
HF-, ZF- und NF-Teils bereits ihre volle
Emission.

Da die impulsgetastete Regelung aber
ebenfalls nur arbeitet, wenn die Zeilen-
ablenk-Endstufe in Funktion ist, also erst,
wenn Boosterspannung vorhanden ist,
fehlt der regelbaren ZF-Verstarkerrdhre
die negative Regelgleichspannung. Sie
arbeitet demnach mit zu kleiner Gitter-
vorspannung und es kann (bei grohen
Signalen) sogar zu einer Uberlastung der
letzten Bild-ZF-Verstarkerréhre kommen,
da die weil ins Positive hineinsteuernden
hohen Signalspannungen einen hohen
Anoden- und Schirmgitterstrom zur Folge
haben kénnen.

Diese starken Signale im Rhythmus der
Halbbildwechselfrequenz (50 Hz) gelan-
gen weiter zum Demodulator und Tonteil
und sind somit wdhrend der Booster-
dioden-Anheizzeit als knatterartiges
Brummen im Lautsprecher vernehmbar.

Sperrung des NF-Verstirkers

Um eine Unterdrickung dieses Brummens
zu erreichen und gleichzeitig auch eine
Réhreniberlastung zu verhindern, wurde
nachstehende Schaltung entwickelt. Sie
fohrt wéhrend der Anheizzeit gleich-
zeitig dem Gitter der letzten Bild-ZF-
Rohre als auch dem Gitler der NF-Vor-
verstarkerrdhre eine negative Spannung
zu. Erstere wird dadurch vor Uberlastung
geschitzt, letztere bis zum Einsetzen der
gelasteten Regelspannung vollsténdig
gesperrl, so dah eine Ubertragung des
noch vorhandenen Brummens wéhrend
der Anheizzeit der Boosterdiode nicht
erfolgen kann.

Die Schaltung arbeitet im einzelnen wie
folgt: Der Zeilensdgezahnimpuls wird
bereits 15 Sekunden nach dem Einschal-

Auf diesen Seiten stellen wir lhnen die interessantesten Schal-
tungsbesonderheiten des neven GRUNDIG Fernsehempfan-

Brummunterdrickung

ten von dem Zeilenoszillator Gber den
Kondensator C 509, 4,7 nF an das Steuer-
gitter der PL 36, Ré 14 gefihrt und an
deren Gitter-Kathodenstrecke, der bereits
vorgeheizten Réhre, gleichgerichiet. Die
an dieser Stelle enistehende negative
Spannung (ca. — 35 V) gelangt Gber den
Widerstand R 661, 2,7 MQ an den Punkt
A und weiter an die Stevergitter der
R&hren 5 und 9, Beide werden also ge-
sperrt.

Es sei noch kurz eine Schaltungsvariante
erwdhnt. An Stelle der Entnahme einer
negativen Sperrspannung aus dem Git-
terkreis der Zeilenendréhre kann auch
die Selbsterzeugung einer negativen
Gitterspannung, durch Spannungsabfall
des Gitterstromes der letzten Bild-ZF-
Verstarkerrdhre an einen Widerstand,
ireten. Diese Schaltungsart, die ebenfalls
praktisch angewandt wird, wirkt natirlich
erst bei einer etwas héheren Eingangs-
spannung.

Die Aufhebung der Réhrensperrung

Durch geeignete Schaltungsmahnahmen
mufy dafir gesorgt werden, dah beim
Einsatz der getasteten Regelung die Bild-
ZF-Verstarkung auf das normale Mak
zurickregelt und die Sperrung der bei-
den R&hren wieder aufgehoben wird.

Dazu gibt es einen einfachen und auch
einen elwas komplizierten Weg. Beide
sollen, um die besondere Wirksamkeit
des zweiten Weges deutlich zu zeigen,
nachstehend beschrieben werden. Um
die Sperrung der Réhren 5 und 9 bei Er-
scheinen des Bildes aufzuheben, wird die
sich an Punkt B, C 656 bildende Booster-
spannung verwendet. Man kénnte z. B.
dazu einfach die Boosterspannung von
Punki B Ober einen Hochohmwiderstand
von 1 MQ zum Punkt A fihren, so dak
die an A stehende negative Sperrspan-
nungq, zeitlich entsprechend der langsam
hochlaufenden Boosterspannung, kleiner

ger-Jahrgangs 1962/63 vor. Diese Gerdte weisen selbstversténdlich
eine Fille weiterer Schaltungskniffe und Automatikeinrichtungen
auf. So enthalten z. B. alle Gerdte ab FT 220 Frequenzregel-Auto-
matiken fir Bild und Zeile. Diese Schaltungen wurden schon im
Heft Juli 1960 unserer .Technischen Informationen® ausfihrlich
bgsprodlev.\ (Seiten 62 bis 70, Bildavtomatik, Zeilenautomatik).
Fir alle diejenigen, die noch nicht mit der Schaltungstechnik der
heutigen Fernsehempfénger geniigend vertraut sind, steht Gbrigens
Ie'zt ein Buch zur Verfiigung, welches die Darstellung der Grund-
agen moderner Fernsehempfdngerschaltungen, Ubertragen auf
die industrielle Schaltungspraxis, zum Inhalt hat. Dem
Servicetechniker wird es eine groBe Hilfe sein, weil er damit den
Aufbau des Empféingers und seine vielgestoltigen Scholtungen
besser kennenlernen kann. Hier noch der ,Steckbrief” dieses
Buches: R. E. Mayer ,Moderne Fernsehemptiinger-Schaltungstech-
nik", 126 Seiten, 58 Abbildungen; erschienen in der Reihe ,Radio-
und EIek'romk-Monogrophien far den Praktiker”, Preis DM 10.80.
Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart.
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R&hren 5 und 9 wiirden in dieser Schal-
tung jedoch schon gedfinet werden, be-
vor die getastete Regelung voll zu wir-
ken beginnt, so daf der Anheizbrumm
nicht immer restlos beseitigt wéare. Dabei
stellt sich Gber den Widerstand von 1 MQ
und die nun in Durchlahrichtung geschal-
tete Diode OA 81 ein Strom von ca.
0,8 mA ein. Die Diode verhindert im Be-
triebszustand einmal, dal an Punkt A
eine positive Spannung entsteht, zum
anderen ist sie genugend niederohmig,
so dak selbst starke Stérspitzen im Signal
keine Sperrwirkung auslésen kénnen.

Die Varistor-Schaltung mit
Verzégerungswirkung

Wisd dagegen die Boosterspannung von
Punkt B Uber einen entsprechenden Vari-
stor OV 100/600 A, R 663 mit Serienwider-
stand R 662, 390 kQ an Punkt A gefihrt
(wie das Schaltbild zeigt), so erreicht
man mit dieser Anordnung, daf sich die
an Punkt A stehende Sperrspannung
nicht linear zu der hochlaufenden Boo-
sterspannung verkleinert. Da der Wider-
stand des Varistors anfangs bei kleinen
Spannungen um ein Vielfaches hdher ist
als im endgiltigen Betriebszustand, tritt
hier eine zeitliche Verzégerung des
Stromflusses durch diese Kette (R 663,
R 662 und Diode OA 81) ein. Punkt A
wird also zu einem spateren Zeitpunkt
auf Spannungsnull kompensiert und da-
mit die Réhren 5 und 9 erst geédfinet,
wenn die getastele Regelung schon voll
arbeitet. Auherdem wird der Zeitraum
zwischen der vollen Sperrspannung und
dem Moment, an dem diese auf null Volt
kompensiert ist, extrem kurz, da zu dieser
Zeit der Stromanstieg in dem Varistor
sehr steil ist. Mit dieser, in neuen
GRUNDIG Fernsehgeraten des Baujahres
1962/63 angewandten Schaltung wird
also eine hochwirksame Anheizzeit-
Brummunierdrickung erreicht, sowohl bei
grohen als auch bei kleinen Eingangs-

und auf null Volt kompensiert wirde. Die  signalen. E. Berg
Bild-2F-Verstirker NF-Ververstirker
Die neve Schaltung der EF 80 PABC 80
hochwirksamen 11 TTRE
Anheizzeit-B driickung
|
i
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Schaliplan des GRUNDIG UHF-Tuners 19
mit Magnetautomatik

(verwendet in den Geraten FT 220, FT 250 etc.)

Die Schaltung des UHF-Tuners 18, verwendet in den
Geraten FT 200, FT 205 elc., unferscheidet sich lediglich
durch Fortfall der Magneteinheit (BV 9243—301). Die
Ferritstébchen-Spule hat beim UHF-Tuner 18 die BV-
Nr. 9243—104.

Fahlbicher

Fernseh -Service - Handbuch

Ein Kompendium fUr die Berufs- und Nachwuchs-Férderung
des Fachhandels und Handwerks. Yon Ing. Ginther Fell-
baum, 493 Seiten mit 575 Bildern und 50 Tabellen. Preis in
Ganzieinen DM 44.—, Franzis-Verlag, Mindhen.

Dieses umfangreiche Fachbuch ist auf die Bedirfnisse des
Werkstattpraktikers abgestimmt. Es setzt die Grundlagen
der Fernsehempfianger-Schaltungstechnik voraus — wie sie
etwa die Bicher P. Markus ,Kleine Fernsehempfangstechnik”
und R. E. Mayer ,Moderne Fernsehempl&nger-Schaltungstechnik”
bieten. Das ist eine Feststellung, die darauf hinweist, daly der
riesige Umfang des ,Fellbaum”® sich tatsachlich ganz der
Praxis widmet.

Der Autor geht ohne grofje Umschweife gleich auf diejenigen
Handgriffe ein, die zwar noch unmittelbar zum Verkauf des
Fernsehempfdngers und dessen Aufstellung gehéren, aber
doch schon die ersten Service-Leistungen des Fochhdandlers
darstellen. Gerade dieses Kapite! verdieni eine grohe Be-
achtung und es sollte keinesfalls — da es ganz am Anfang
des Buches steht — als Nebensachlichkeit autgefaft werden.

Zur Avuistellung des Fernsehgerdtes gehéren gewisse Ein-
stellarbeilen, mechanische und elekirische Justierungen, die
an Hand von gut ausgewdhlien Testbildern sehr onschaulich
dargestellt werden.

Erst nach diesem, 88 Seiten umfassenden Kapitel, das sich
noch nichi auf eigentlich defekte Gerdte bezieht, geht es
Uber zu allen den Dingen, die in Zusammenhang mit zur
Reparatur gegebenen GerGien stehen. Als ersles wird die
for einen arbeitszeitsparenden Fernseh-Reparaturdienst not-
wendige Werkstatlausristung behandelt. Hier wurde wirk-
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Bildprobe aus Fellbaum . Fernseh-Service-Handbuch”, Prinzipdarsteliung
des Magnetvariomoters der GRUNDIG UHF-Tuner mit auvtomatischer
Schorfabstimmung

lich an alles gedachi. Wer die schon vor dem Kriege erschie-
nenen Bicher von Ginther Fellbaum kennt, weily, dafy hier
der Autor wirklich ,zu Hause” ist und alles mit groher Liebe
und Erfahrung praxisnah auszuarbeiten versteht,

Der Anwendung von Mefj- und Prifgerdten ist das ndchste
Kapitel gewidmet. Angefangen mit einfachen Gleichspan-
nungsmessungen geht der Autor auf alle Uberhaupt vor-
kommenden Mekverfchren ein. Recht anschaulich ist Uber
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Oszillogramme und deren Deutung berichtet. Von hier ergibt
sich ein guler Obergang zur Handhabung des Wobblers.

Das nachste Hauptkapitel ist der Reparaturpraxis gewidmet.

Nach Tips fior die Vorprifungen wird ausfihrlich eine
Analyse der Fehlererscheinungen gebracht, gefolgt von der
systematischen Fehleroriung nach Tabellen und Bilddarstel-
lungen. In diesem Kapitel wird nun auch die Schaltung des
Gerdtes herangezogen, jeweils soweit, wie sie im unmitfel-
baren Zusammenhang mit dem mutmabklichen Fehler steht.

Gegeniber der auf der links stehenden Seite angeordneten
Tabelle mit den Rubriken ,N&herer Befund”, ,Mdgliche
Ursachen” und ,Fehlersuche bzw. Abhilfe” steht jeweils auf
der rechten Seite der zugehdrige Schalibildauszug mit ein-
gelragenen Mefjansatz-Punkten. Wo erforderlich, sind diese
vorziglichen Doarstellungen durch Fotos, Testbilder und
Oszillogramme erganzt.

Diese tabellarischen Darstellungen sind aus der Werkstatit-
praxis entstanden; es stonden dem Aulor erfahrene Fach-
krafte aus der Service-Werkstall eines Fernsehgerate-Her-
stellers als Mitarbeiter zur Verfigung. Hier konnten auch
zahlreiche Tips fir die Fehlersuche abgelauscht werden. Die
hineingesteckie Mihe, die in dem Buch ihren Niederschlag
gefunden hat, wird jeder Beniizer des Buches zu schatzen
wissen, Es wird ihn oft schnell den richtigen Weg weisen und
Zeit sparen.

Bei der Behandlung des HF- und ZF-Teils von Fernseh-
empfdngern und dessen Abgleich sind die Auswirkungen
der Abgleichschrauben-Verdnderungen ausiGhrlich darge-
stellt.

Ein besonderer Abschnitt ist den Fragen des UHF-Empfanges
gewidmet, angefangen von der speziellen UHF-Anfennen-
technik bis zv den Spezialschaltungen der UHF-Tuner. Das
von uns gebrachte Bild, welches wir der Seite 429 des Buches
entnommen haben, zeigt, mit welcher Grindlichkeit auch
diese erst in jingster Zeit enfstandenen Sondergebiete einer
neven Technik erfafit wurden. Dem Service bei UHF-Tunern,
insbesondere dem Abgleich, ist ebenso enisprechender
Roum gegeben.

Wir kénnen dieses Buch jedem Werkstatt-Techniker empfeh-
len. Die Hilfsmittel der Praxis und deren richtige Hand-
habung, die systematische Fehlerermiitlung und das fach-
gerechie Arbeiten finden hier eine Darstellung, wie man sie
bislang in dieser Ausfihriichkeit noch nicht fond.

Besonders lobend mdchien wir noch die hervorragende
Arbeit des Verlages erwdhnen, der das Buch seine ersi-
klassige Ausstattung und Ubersichtlichkeit sowie seine guten
zeichnerischen Abbildungen verdanki.

T
000000

Handbuch , ..,

Die Schaltungen der GRUNDIG Fernsehempfinger FT 200,
FT 220 und FT 250 als Grundtypen der drel Haupt-Gerdfe-
gruppen finden Sie auf den Seiten 349/350, 354/35S, 356/357.

Heinz Richter, IMPULSPRAXIS in Ver-
such und Oszlllogrammen, Band 1:
R8hrenschaltungen, Preis DM 16.50;
Band 2: Halbleiterschaitungen, Preis
DM 15.—; Frandkh’sche Verlagshand-
lung, Stutigart.

In den letzten Jahren trat eine neue Dis-
ziplin, die Impulstechnik, immer weiter in
den Blickpunkt des fechnischen Interesses,
sei es auf dem Gebiet der Fernsehtech-
nik, der Funkmefjiechnik (Radar), der
Elekironik oder der Kernphysik.

So ist es verstandlich, dak nach anféng-
lichem Zdgern die Zahl der Verdffent-
lichungen auf diesem Gebiet stdndig
wachst; ein zusammenhdngendes Schrifi-
tum aber immer noch fehlt, Viele der bis-
her erschienenen Arbeiten sind in den
meisten Fallen von Spezialisten fir Spe-
zialisten geschrieben. in dem Mafe aber,
in dem diese Technik an Bedeutung ge-
winnt, werden tichtige Techniker und
Nachwuchskréfte mit einem gut fundier-
ten Wissen benédtigt.

Diesem Personenkreis sucht das Buch ,Im-
pulspraxis® ein Wegweiser zu sein bei
der Umstellung von der bekannten Sinus-
technik auf die Impulstechnik, dem Neu-
ling aber eine leicht verstandliche Ein-
tohrung. Dabei standen der grole Erfah-
rungsschatz und das padagogische Talent
des Verfassers Pate. Der junge Funk-
techniker erhalt zudem noch Anleitungen
zv veranschaulichenden Versuchen, die
ohne allzu grolyen Aufwand durchgefihrt
werden k&nnen. Sehr nitzlich erweisen
sich dabei die aus beiden Banden her-
ausnehmbaren Folos der Oszillogramme,
so dak ein lastiges Suchen wéhrend des
Experimentierens entfallt.

Das Werk ist in zwei Bande gegliedert,
die beide in sich abgeschlossen sind.
Band 1, Réhrenschaltungen, be-
schattigt sich mit folgenden Themen:
Arbeitspraxis mit impulsschaltungen, Im-
pulsgeneraioren, Impulsformerschaltun-
gen, Impulsverstarkung und Impulsent-
zerrung.

Der zweite Band erscheini besonders ein-
drucksvoll, da er Eigenschaften und Ver-
wendbarkeit von Halbleitern in der im-
pulstechnik aufzeigt. Dieser, mit dem
Titel Halbleiterschaliungen ver-
sehen, befakt sich mit folgendem Thema-
kreis:

Arbeitspraxis und Verhalten von Halb-
leiter-Bauteilen in Impulsschaltungen,
Praxis der Halbleiter-Impulsgeneratoren,
Proxis der Halbleiter-impulsiormerschal-
tungen, Spezialschaltungen der Halblei-
ter-Impulspraxis, Impulsverstarker mit
Halbleiter-Bauelementen.

Das Werk erscheint zu einem ginstigen
Zeitpunkt, da man sich einerseits auch im
Service immer mehr mit der Wartung
elektronischer Anlagen veriraut machen
muly und andererseits die Halbleiter im-
mer mehr in der Fernsehtechnik und der
Elekironik an Boden gewinnen.

Eine Formelsammlung und ein Literatur-
nachweis am Ende eines jeden Buches
runden das Werk ab. Es sollte desholb
zu dem Ristzeug eines jeden Funktech-
nikers und Elektronikers gehdren,

mg iN!!AF‘ :

Betreff Schaltplan , Transonette 99"

Der im Helt Marz 1962 auf den Seiten 303 — 304 veréifentlichte Schaliplan der ,Transonette 99° ist nur

gultig bis zum Gerét Nr. 14000.

Ab .Oo-o. ...:x: erfolgten einige Schaltungsdnderungen, die in der Beschreibung der ,Transonette 99°
bereits berlcksichligl sind. Das ab Nr. 14001 giltige Schalibild veréifentlichen wir im Reparaturhelfer der
.«-o:ao:o:m 99°, der diesem Heft der ,Technischen Informationen” beigelegt wird, Die Schaltungsande-
rungen beziehen sich auch auf Strom-Einstellwerte, so dalj wir um entsprechende Beachtung bitten.
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Transistor-Ton-ZF-Verstarkerstufe im FT/FS 205

+C
Bild 1 Schaltung des Tan-ZF-Verstiirkers im FT/FS 205

In den neuen GRUNDIG Fernsehgeraten
FT 205 und FS 205 wird im Ton-ZF-Ver-
starker ein Transistor verwendet. Der HF-
Transistor AF 116 ersetzt eine sonst an
dieser Stelle verwendete Réhre EF 80 in
einer Verstarker- u. Begrenzerschaltung.

GRUNDIG folgt damit dem Trend, Tran-
sistoren auch in netzbetriebenen Gerdten
einzusetlzen, wenn dieses sowoh! in wirt-
schaftlicher als auch technischer Hinsicht
woh! begriindet ist. Als Vorieile der Tran-
sistorisierung ist ganz allgemein der klei-
nere Raumbedarf und die weitaus gerin-
gere Erwarmung zu sehen. Auherdem
lassen sich dank der besonderen Kenn-
liniencharakieristik von Transistoren in
bestimmien Stufen giinstige Betriebs-
eigenschaften erreichen. Als bestes Bei-
spiel dafir kann der Einsaiz des Transi-
stors AF 116 in der Ton-ZF-Verstarker-
stufe des GRUNDIG Bestseller-Fernseh-
empfangers FT 205/FS 205 (asymmetri-
sche Form) angesehen werden,

Ausgezeichnete Begrenzereigenschaften

Ein Transistor bietet sich als Begrenzer
besonders an. Gegeniber einer Rohre
kann ein Transistor mit viel kleineren
Eingangsspannungen durchgesteuvert
werden und bei richtiger Dimensionije-
rung erhalt man eine ausgezeichnete Be-
grenzung Uber einen grolen Eingangs-
spannungsbereich. Insbesondere dann,
wenn der Transistor eine HF-Spannung
angeboten bekommt, die bisher fir eine
Réhrenbegrenzerschaltung ausreichte.

Stabilisierende Schaltung

Germaniumtransistoren sind wirmeemp-
findliche Bauelemente. Gerade in einem
Fernsehempfénger mulf man darauf
Ricksicht nehmen, Hier bietet sich jedoch
durch das Vorhandensein einer hohen
Speisepannung (240 Volt) eine hoch-
wirksame Stabilisierung und Authebung
thermischer Einflisse durch Gleichstrom-
Gegenkopplung. Ein sehr hoher Emitter-
widerstand R 312 von 100 kQ bestimmt
praktisch allein den Strom durch den
Transistor, er wird von den Transistor-
daten vollkommen unabhdngig. Der un-
Uberbriickte Teil des Emitterwiderstandes
R 311, 18 Q bewirkt eine gewisse weitere
Stabilisierung des Transistors als HF-Ver-
starker. Da der Primdrkreis des Ratio-
Filters im Kollektorkreis des Transistors
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recht niederohmig gehalten wurde und
die Schaltung auch sonst konservativ
ousgelegt wurde, konnte auf eine Neu-
tralisierung verzichtet werden. Eine nicht
unwesentliche Erleichterung fir Fertigung
und Service.

Fir die richtige Funktion der Begrenzer-
schaltung sind die beiden Kondensatoren
C 304, 2 uF und C 311, 1... 2,2 nF, wich-
tig. Bei evil. Ersatz besonders von C 311
soll daher auf genauen Wert und Aus-
fihrungsart (Styroflex) geachiet werden.

Bei besonders hohen Eingangsspannun-
gen, also bei maximalem Kontrast, kénn-
ten die Grenzdaten des Transistors Gber-
schritten werden. Wegen des hohen Emit-
terwiderstandes wirde dann jedoch nur
die Beiriebsspannung am Transistor zu-
sammenbrechen. Um dies zu vermeiden,
ist dem Transistor eine Begrenzerdiode
vorgeschaltel, die diese MSglichkeit aus-
schlieljt. Die Basis-Emitterspannung des
Transistors ist gleichzeitig die Vorspan-
nung dieser Diode.

Was der Service-Techniker wissen muf

In monatelangem Probebetrieb hat sich
die Schaltung bewdhrt und als Guherst
zuverldssig und unempfindlich erwiesen.
Der Transistor konnte daher unbesorgi
direkt in die Schallung eingelétet wer-
den. Allerdings ist der Emitter des Tran-
sistors sehr empfindlich gegen Kurz-
schlisse nach Masse! Dann namlich ent-
|adt sich der Elekirolytkondensator C 304,
2 uF Gber die Basis-Emitlersirecke und
zerstort den Transistor. Es bildet sich ein
Kurzschlufy zwischen Basis und Emitter.
Kenntlich ist dieser Sachverhalt an feh-
lendem Kollekiorstrom und dadurch einer
erhdhten Emitterspannung von ca. 20
Volt. Wenn ein solcher Kurzschluk be-
steht, ist die Emitier- und Basisspannung
gleich groh. Ist der Transistor in Ordnung,
dann ist die Basis (ohne Eingangssignal)
0,2—0,3 Volt negativer als der Emitter,
mit Eingangssignal wegen der Gleich-
richterwirkung der Basis-Emitterstrecke ist
die Basis bis 0,3 Volt positiver als der
Emitter.

Es ist manchmal Oblich, gewisse Fehler,
z. B. Schwingerscheinungen, fehlerhafte
Ableitkondensatoren oder Ghnliches zu
suchen, indem verdachtige Punkie nach
Masse abgeblockt werden. Aus den obi-
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gestrichelt gezeichnet: MeBschaltung

gen Ausfihrungen ist diese Prozedur
absolut unzulassig. Wie auch bei
Réhrengeraten zweckmabhig, mufy vor
jedem Eingriff in die Schaltung das
Gerat ausgeschaltet werden, ein
evil. einzuldtender Kondensator und die
Kondensatoren des Netzieils missen
entladen sein. Es hat sich gezeigt, dak
insbesondere ein mit HF beaufschlagter
Transistor bereits durch den Ladestrom-
stofy eines 5-nF-Kondensators zerstért
werden kann. Es hat sich gezeigt, dafy
dies proktisch die einzige Mdglichkeit
ist, den Transistor zu gefahrden. Deshalb
wurde hier in aller Ausfihrlichkeit darauf
eingegangen.

Damit nicht Unachisamkeit oder ein Ver-
sehen den Transistor in Gefahr bringt —
ein Ausrutscher mit einem Schrouben-
zieher genigt —, wird der Emitteran-
schlufy des Transistors auf der Druckplatie
miteinerKlebefolieabgedeckt.

Auf diese Vorsichtsmahnahmen, die all-
gemein fir Transistorschaltungen gelien,
wurde hier nochmals ausfihrlich einge-
gangen. Den meisten Technikern werden
sie eine Selbstversiandlichkeit sein., Ent-
sprechende Hinweise wurden schon an
anderen Stellen verdtfentlicht, u. a. in
GRUNDIG Service-Unterlagen.

Mefhdaten

Bei Empfang eines Fernsehsenders —
und richtiger Tunerabstimmung, also kurz
vor ,Ton im Bild" —, betragt die Gleich-
spannung an der Basis des Transistors,
gemessen an R 306, 3 kQ im Mittel 13 ...
14 Volt bei Minimum-Stellung des Kon-
trastreglers und 240 V der ,+ C"-Be-
triebsspannung. Erhéht man den Kon-
trast, so steigt die Ton-ZF-Spannung und
die Vorbegrenzung der Diode OA 91
sefzt ein. Der Diodenstrom flieht durch
R 306, 3 kQ und ist so gerichtet, dak er
den Spannungsabfall daran vergré-
lfert. Bei maximalem Kontrast und evil.
.Uberscharf® eingestelliem Tuner (Ton im
Bild) kann diese Spannung bis auf ca.
17,5 Volt ansteigen. Entsprechend steigt
auch die Spannung am Emitter des Tran-
sistors. Dieser Spannungsanstieg kann
direkt als Zeichen fir ausreichende Ton-
ZF-Verstarkung und richtige Funktion der
Schutzdiode gewertet werden. Ist die
Diode OA 91 oder R 307, 1 kQ unter-
brochen, dann sinkt pldizlich die Span-

{Fortsetzung Seite 353)
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Die neuen GRUNDIG-Fernse

Type Ausfihrung Abmessung [ Automatiken fir
incm [
§ . g
= 9 g &
@ x
1R HHHE g ;-
c 210 8 . § |
NHHBEEEEIEE £ | 2
sl |z|lcs(z2|2|%|38]|5 2 | 2
Sleo|o(L2|E2]s|8|a|6 thias <
9|lo | o|x| B9 (X |F5 v 'EIS o £
§lsla|5|2|2|5 3]s 5|35 a]2lE
= — 4 —— ~ = o T " [ ] _ D o= o}
X £l |E|Elelc|o|&|S5|8|x|TE|S|2]| 2
x L o Llea|ls|8(2|8|S|e|S|E|2|6el=s|D £
Blz|oi8| 2o |2|T||6|c|2|F|Z|Z|S5|2(a2({2]|2]e
E|Z | x|+ o I = o ([ N|N|[lgje|lO[mn|[>|>|x| T |dala|a|I
Tischempfénger
48 P 100 ,Fernseh-Boy" 52x39x32]| 48 33118 8| » . . .
59T105a . . 69 x50 x 35| 59 33 (18| 8| - . . .
FT 200 0 0 60x54x33|59 | * 32118 7| » . . . .
FT 205 ¢ N ¢ N 72x50x36| 59| * 33 (1711} 8| * a . . .
FT 220 | s s 60 x 54 x 33 59 . 40 21 10 - . . - . - - -
FT 250 Q . 60 x54x33| 59 « |44 [ 22| 10| » . . . . . . .
FT 255 s e | v+ | 72x50x36| 59 |43 |22 9| - S N IR R NI NI B
Standgeréte )
FS 200 . . 62x91x39) 59| » 32| 18 71 » . . . .
FS 205 . . . . 97 x85x41| 59 | « 33 [17/1] 8| » . . . .
FS 220 Fi G G G 62 x93 x40 59 « |40 21|10 « . . - . . . .
FS 220 SR * * 62x91 x40 | 59 « |40 | 21 10 . - . . . . . .
FS 226 . . 71x94x41| 59 « 140121110 » . & . . . . .
FS 250 * - * 67 x 92 x 39| 59 9 44 22 10 . . - - - - - -
FS 250 B Barock 75x99 x43 | 59 * 14412210 - . o« | - . . . .
FS 255 . . . . 97 x85x 41| 59 * 143 ] 22 9 . . . . . . . .
Kombinationen
FK 200 . . 130 x 90 x 44 | 59 . 32 ] 18 7 . . . . . |
FK 300 . . . 69x98x40| 59| « 31117 | 7} - . . . .
FK 400 0 0 . « (123 x89x45]| 59 « 3912010 = . . . . . . .
FK 401 8B Barock 137 x91 x 48 | 59 « 13912010 - . . . . . . .
FK 402 * * 133 x 84 x 45 59 - 39 20 10 - - - - - - . -
FK 500 °**) * ¢ * 147 x 86 x 46 | 59 * |43 21110 ]| - . . . . . . .
FK 501 B **) Barock 156 x 104 x 48| 59 s |43]21]10] » O T T I
FK 502 *°) . . 151 x 85 x 46 | 59 « |43 121 (10} * . . * . . . .
Technische Daten der Rundfunkcha
FK 200: 6 Rohren + 3 Dioden - 14 Rohrenfunktionen - 6 + 1 AM-/10 FM-Kreise - UKW, Kurz-, Mittel- und Langwelle -

Ferrit-Antenne - Gehduse-Anlenne - 2 Kanal-Stereo-Versiérker - Stereo-Dirigent - 4 fach-Klang-Tabulator -
2 Klangregler - Anschlufy fir Normal- und Stereo-Tonbandgerdte - Beide Stereo-Kandle mit Anschlissen fir
Aufienlautsprecher oder Kleinhorer

**) Mit vorbereitetem Raum zur betriebsbereiten Aufbewahrung eines Tonbandkoffers oder zum betriebsfertigen
Einbau eines GRUNDIG Tonbandchassis TM 45
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hgerate - Zauberspiegel 1962/63

A"?_Chl- Bemerkungen
far
o
.E- § ™ = g‘ 0 U :8‘ a :%
sls| Bls| = |§|5|8|2 | |2 HERE
FHEE] S| & < 2= al = o g @ |70 | &
= b3 ] o} o “ [ c € - — K3
T3 |-k 2 2lo|< |3 3 o |6 |=s
S ] T g E 5 c ) T -~ c o “ =0
~| <135 K s | O o c oL |3
o| 27|90 Q = sl 21 = 5| | e c © o| o |B¢E
c c 3 > C E ol R o o o =1 - -— 5 N =3
2|22 |=2]o0 = Els|lx|s|2|2| 5|3l E 5] 5 |Q3
|G| 8|5 | = b szl 2|2|3|6|%|58|5|8|6]|22
SINls|38|2| & [3(B|5(6|2 (2!l |e|élz|2|3]¢e]2t
S| s| 2|52 = 22|35 |%islal3|8|8|2)al<cs
2 e 2|8 5 u|ulu|d |22 E|3(2|T | 3|85
Sl |=|38|e|5|5|5|5|5|5|a|2|°|8|o|l8|&|Q|83]|&F3
x| 1x| « o 311351 w2110 & | o Steckb. Teleskop-Aatenne
for VHF und UHF
I | x| = . 3 T 135]1 2 | IT| = . .
Ix | Ix| * . . e 3 11351 « [ 4 |1} * g o
x| x| <<V |31 |35|1|~|alu]- + | VHF/UHF-Duplex-Abst.
Transistor-Ton-ZF-Siufe
« Ix | Ix| =« « « « 312451 s | 6| V| . «
- - - - - 3x | 11x| + - . 3 2 4,5 2 - 8 Vv - - ]
e e e « | 3x | Ix| * . . 312145 2|7 |V{-*- q
Ix | x| « . . . 3 11351 « | 4111 | « . «
I | Ix| = . . . 3 t135]1 « 14 I | = . wie FT 205
. Ix | x| * . . q 312 145(1 LI - A VA g q
G Ix | 1x] * = G * 3 214511 16 |V * G *
« Ix | Ix| « . * . 312 ]45]| 1 « | 6| V| + . .
i . - . . - 3x | 11x . . . 3 2 4'5 2 . 8 Vv . - ®
e g . . « | 3x [11x]| - * g 312145 2 « | 8| V|-~ * .
* s g 3| x| - g . 312452 * | 7| V|- g
. Stereo-Plattenwechsler
i x| x| « |« | « |« | 3] 1]35]4 4 [ I | « | » « | TW 504
|
Ix | Ix] * « . . 3 L 2 4 | II| - . G TW 504
U ™
e Ix | Ix| * . g « 1 3] 2 :l: e 4 6 | Vyf - q . TW 504
* Ix [ Ix| * q . * 132 }:’E 4 6| V| * . . Dual A 1008
[Tt
. [ x|« |« ] |3]2][|22 4 6| V]« || « | TWS504
« « « . - 3x | 11x . * . 3 2 ;;’ 4 8 Vv . . . Dual A 1008
L N IR I N I O TS B B 32|28 4 8(Vv]|+]|+| * | DuolAtoo8
[
S B T I B I M KT PY B B 3|2 |54 g8|Vv|+|+*]| * | Dualatoos
I
isis in den Fernseh-Kombinationen:
FK 300, HF 2 und Hi-Fi-Stereo-Verstarker NF 1: 9 Rdhren + 3 Dioden - 20 Réhrenfunkiionen - 6 + 1 AM-/10 FM-Kreise -
FK 400, UKW, Kurz-, Mittel- und Langwelle, schalibare Ferrii-Anienne - Gehé&use-Anienne - Einknopf-Duplex-Abstimmung -
FK 401 B, 2 Gegeniaki-Endstufen je 8,5 Wati - Stereo-Dirigent - 5 Klangtasien - Wunschklang-Register mit 4 Reglern -
FK 402, Anschluly for Normal- und Stereo-Tonbandgeréate - Beide Stereo-Kandle mit Anschluly fir Aulienlautsprecher oder
FK 50C, Kleinhdrer
FK 501 B,
FK 502:
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(Fortsetzung von Seite 350)

nung an R 306 wenn der Konirast voll
aufgedreht wird, es kommt daonn zum
bereits beschriebenen Absinken der Be-
triebsspannung am Transistor. Verringert
man den Konirast, steigt die Spannung
wieder an. Zur weiteren Kontrolle kann
die Spannung am Ladekondensator des
Ratio-Detekiors C 321, 5 uF gemessen
werden. Ohne Eingangssignal aber mox.
Kontrast (Rauschen) sollen an C 321
8 Volt oder mehr Gleichspannung zu
messen sein. Diese Spannung wird von
Kanal zu Kanal wegen unterschiedlicher
Verstarkung schwanken. M it Signal sind
17...21 Volt zu messen. Diese Spannung
kann bei max. Konirast und Tunereinstel-
lung ,Ton im Bild" bis auf 24 Voli an-
steigen.

Abgleich-Hinweise

Der Ton-ZF-Verstarker laht sich mit Hilfe
des Fernsehsendersignals leicht nach-
gleichen. Die 5,5 MHz werden jo bei
jeder Fernsehsendung ,frei Haus" ge-
liefert.

Der Ton-ZF-Sperrkreis 9241—608 — in
der Anodenzuleitung der Video-End-
rohre PCL 84 angeordnet —, muly zuerst

Bild 2 Abgleich des 5,5-MHz-Sperrkreises

Bild 4 DurchlaBkurve
vom Gitter der Videorshre aus

Bild 6 Kleine HF-Spannun
modulation. Ohne

mit Amplituden-
egrenzung

353

abgeglichen werden, da er die Abstim-
mung des Bandfillers 9278—076 etwas
beeinflult, Am genauesten 1aht sich der
Ton-ZF-Sperrkreis einstellen, wenn man
einen Kathodenstrahl-Oszillographen zur
Verfigung hat. Der Oszillograph wird an
der Bildréhrenkathode angeschlossen
und die dem Videosignal Gberlagerie
Ton-ZF-Spannung nach dem Oszillogra-
phenschirmbild mit dem Sperrkreis ouf
Minimum eingesielll. Damit mehr Ton-
ZF-Spannung da ist, stellt man mit dem
Tuner etwas ,Ton im Bild" ein. Aber auch
ohne Oszillograph kann man direkt auf
dem Bildschirm mit dem Sperrkreis Ton-
minimum einstellen.

Das Ton-ZF-Bandfilter 9278—076 und der
Primarkreis des Ratio-Filters lassen sich
einfach auf Maximum abgleichen. Ein
Réhrenvolimeter oder ein hochohmiges
Drehspulinstrument (20000 Q/Volf) wird
parallel zum Ladekondensator C 321,
5 uF angeschlossen. Der Kontrast wird
auf Minimum gestellt und der Tuner so
weit in Richtung unscharfes Bild verstellt,
dably nur noch 7 ... 10 Volt gemessen wer-
den. Um abgleichen zu kdnnen, darf die
Transistorschaltung ja noch nicht begren-
zen. Die beiden Bandfilterkreise und der

AN

Bild 3 DurchlaBkurve des Ratiodetekiors

Bild 5 GroBe HF-Spannung mit Amplituden-
modulatian. Die Begrenzung ist deutlich
zu erkennen

Bild 7 Diskriminatorkurve

Primarkreis des Ratiofilters (von oben)
werden auf max. Ausschlag am Instru-
ment abgeglichen,

Do das Ratiofilter Gberkritisch gekoppelt
ist, lakt sich der Sekundarkreis auf diese
Weise nichi abgleichen. Zum Abgleich
des Sekundérkreises schaltet man paral-
lel zu C 321, 5§ uF (Punkt mit x bezeichnet
in Bild 1) zwei genau gleiche und
in Serie liegende Widerstdnde von etwa
50 kQ (Bild 2). Das Mehinstrument wird
an den Mefpunkt Y und an die Verbin-
dung der beiden Widerstdnde ange-
schlossen und mit dem Sekundarkreis des
Ratiofilters (von unten) auf Spannung
.Null" abgeglichen. Zweckméhig wird
der Kontrast dabei wieder erhdhi. Wenn
der Abgleichkern aus der Abgleichstel-
lung nach links und rechis gedreht wird,
mufy die Spannung von Null nach posi-
tiven bzw. negativen Werlen ansteigen.

Dieser Abgleich ist nur mdglich, wenn die
Filter in Ordnung sind und sich nach dem
Abgleich die oben angefGhrten Span-
nungen einstellen. G. Gisbert

Abgleichfolge

1. Wobbler 5,5 MHz unmittelbar an G 1
der PCL 84 amplitudenmoduliert, Tast-
kopf mit Diode an Kathode Bildréhre.
Sperrkreis auf Minimum abgleichen.

2. Beide Kerne vom Filter 7240—1213 her-
ausdrehen, also nach héheren Frequen-
zen verstimmen.

Wobbler an der Basis des Transistors
einspeisen. Oszillograph an C 322. Elko
C 321 abléten. Mit kleiner Spannung
Ratio-Filter 7240—312 auf Durchlaf-
kurve abgleichen. Das Ratio-Filter ist
oberkritisch gekoppelt und hat eine
zweih6ckerige Durchlafkurve.

4. Wobbler unmittelbar an G 1 der Video-
r6hre. Filter 7240—213 mit kleiner
Spannung auf Maximum und symme-
trischer Durchlafikurve abgleichen. Die-
ses Filter ist kritisch bis leicht Gberkritisch
gekoppelt. Weder Transistor noch Diode
gﬁrlen beim Abgleich iberstevert wer-

en.

5. HF von ganz kleinen Eingangsspannun-
gen angefangen nach grofien Spannun-
gen durchdrehen. Begrenzerstufe auf
Instabilitéten (Sprung in der Kurve) be-
obachten. Auch bei grohen HF-Span-
nungen darf keine Oberbegrenzung
auftreten. (Diode!)

6. Elko C 321 anléten. Oszillograph an
NF-Ausgang (Verbindung zwischen R
326 und C 234) Ratio-Filter Sekundar-
kreis bei grofier HF-Spannung an G 1
Videoréhre auf symm. Diskriminator-
kurve abgleichen.

o

Steile Spanngitterréhre EF 183 als Ein-
gangsréhre des Bild-ZF-Verstérkers jetzt
auch bei allen Geréten der gehobenen
Standardklasse

Die dreistufigen Bild-ZF-Verstarker der
Fernsehgeraie der gehobenen Standard-
klasse sind jetzt mit der Spanngitterrdhre
EF 183 ausgestattet. Durch die hohe Steil-
heit dieser Réhre ergibt sich eine gréhere
Verstarkungsreserve und eine noch bes-
sere Regelfahigkeit.

Leistungsstarke Rohre PCL 85
im Bildablenkteil

Auch hier wurde eine grohere Leistungs-
reserve erreicht, die sich ginstig auf die
Konstanz der Bildqualitat auswirkt.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Getrennte Grund-Helligkeitsregler
for VHF- und UHF-Betrieb

Nach EinfGhrung des 2. Programms konn-
te beim Umschalten von VHF- auf UHF-
Empfang héufig ein Unterschied in der
Bildhelligkeit festgestellt werden. Dieser
Helligkeitswechsel kann von Fall zu Fall
ganz verschieden sein und hdngt von
der orilichen Lage des Empfangsplatzes,
der Antenneneinrichtung u. a. m. ab.

Jedenfalls wird ein Helligkeitsunterschied
bei der Programmwahl immer als lastig
empfunden, da er ein Nachstellen am
Gerat erfordert,

Diese Unschoénheit wird bei den neuen
GRUNDIG Fernsehgeréten vermieden.
Bisher hatte zwar schon jedes Gerat
einen Helligkeits-Grobregler. Dieser
wurde mit einem Schraubenzieher ein-
mollig auf den ginstigsten Wert einge-
stellt.

Jetzt ist ein weiterer Helligkeits-Grob-
regler vorhanden und die Schaltung
wurde so ausgelegt, daly der bisherige
Helligkeits-Grobregler nur bei VHF-Emp-
fang in Betrieb ist, der zuséatzliche Hel-
ligkeits-Grobregler nur bei UHF wirksam
ist. Damit jeder Fachhéndler (und ggf.
auch der Gerdtebenutzer) die richtige
Helligkeitsangleichung mihelos vorneh-
men kann, wurde der UHF-Helligkeits-
Grobregler mit einem kleinen, aus der
Rickwand ragenden Réndelknopf ver-
sehen, so dah er also von Hand mihelos
einstellbar ist. Bild 1 zeigt die Schaltung
der Helligkeitsregelung, Bild 2 die
mechanische Anordnung.

Schaltungseinzelheiten
der avtomatischen Ausschalt-Leuchtfleck-
unterdriickung

Aus Bild 1 ist auherdem noch die Schal-
tung der automatischen Ausschalt-Leucht-
fleck-Unterdrickung zu sehen, die mit
einem Varistor arbeitet, der an eine Aus-
tastimpuls-Wicklung des Zeilentransfor-
mators angeschlossen ist und dann in
Tatigkeit tritt, wenn das Gerat nicht mit
der Netzschalter - Drucktaste, sondern
durch Ziehen des Netzsteckers auher Be-
trieb gesetzt wird. Bekanntlich bildet der
hochspannungsfihrende Innenbelag mit
dem geerdeten Auhenbelag der Bild-
réhre den Ladekondensator tir die Hoch-
spannungserzeugung (1200 — 2500 pF).

Wird ein Fernsehgerat ausgeschaltet, so
brechen alle Spannungen etwa innerhalb
einer Sekunde véllig zusammen. Das be-
deutet, dahy auch die negative Vorspan-
nung der Bildréhre, die wie aus neben-
stehendem Schaltbild ersichtlich, aus der
Spannungsdifferenz zwischen Videoend-
rohrenanode und der am Helligkeits-
regler eingestellten Spannung besteht,
forttallt. Nur das Hochspannungspoten-
tial der Bildréhre bleibt erhalten. Da ihre
Kathode auf Grund der hohen Wéarme-
kapazitat weiter Elektronen emittiert, er-
gibt sich, da die RShre nicht mehr vor-
gespannt ist, trotz fehlender G :-Span-
nung ein Strahlstrom, der fir langere
Zeit einen stillstehenden Leuchtpunkt auf
dem Bildschirm verursacht und schliehlich
einen Einbrennfleck hinterlassen wirde.
Diese Schadigung der wertvollen Bild-
rdhre verhindert die automatische Aus-
schalt-Leuchtfleckunterdrickung, die mit
dem Varistor OV 320/6 (R 657) bzw. (bei
Betrieb mit Fernregler) zusatzlich von
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dem Varistor OV 300 C 5 vorgenommen
wird. Ein Varistor ist ein spannungsab-
héngiger Widerstand, der bei hohen
Spannungen einen kleinen, bei niedrigen
Spannungen einen hohen Widerstands-
wert besitzt.

Der Varistor OV 320/6 (R 657) liegt, wie
der Schaltbildeuszug zeigt, im Fuhpunkt
des Spannungsteilers zur Helligkeits-
regelung. An seinem kalten Ende (B)
werden negative Impulse vom Zeilen-
transformator eingespeist. Wegen der
gleichrichtenden Wirkung des Varistors
kann man diese Impulsspannung als
negative Gleichspannung betrachten, so

£
s200v

VKF -
Grundhelligheit

Bild 1

Schaltung der getrennten
Grundhelligkeitsregler und
der avtomatischen
Ausschalt-Leuchtfleck-
Unterdriickung

dah sich die Betriebsspannung am Vari-
stor aus dieser negativen und der posi-
tiven Teilspannung (A) zusammensetzt.

Zieht man bei einem so bestickten Gerat
den Netzstecker, so verringert sich die
Spannung A—B am Varistor, wodurch
er sofort sehr hochohmig wird. Das be-
deutet, daky die Spannung D, an der das
Bildréhrengitter Uber R 652 und R 656
liegt, fast den jeweiligen Augenblicks-
wert der Spannung von Punkt C annimmt.

Da ja im gleichen Zeitraum auch die
Anodenspannung der PCL 84 und damit
die Kathodenspannung der Bildréhre
abgenommen hat, wird eine starke Bild-
aufhellung herbeigefihrt. Der hierbei
auftretende Strohlstrom ist in der Lage,
die Bildrohrenkapazitat ausreichend zu
entladen. Alle Zeitkonstanten sind so
abgestimmt, dalj diese Entladung ge-
schieht, solange noch ein geniigend gro-
her Ablenkraster geschrieben wird,

Wird der Empfanger mit dem Netzschal-
ter auher Betrieb gesetzt, so legt der
hiermit gekuppelte Schalterkontakt 2b—

Bild 2 Knapt des UHF-Grundhelligkeitsreglers

UNF - Grundhetligheit

PCL B4

t_’|u {gebappait mt
i Netzschaiter)
. C o |

—__J
RE5¢

560k
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22k

!

ov300¢5

s Fernregler
(bein 220

PR e lligheit
™ML

3b das Bildréhrengitter Gber R 654 direkt
an + C, womit die Aufhellung noch frih-
zeitiger herbeigefOhrt wird.

Beim Betrieb mit Fernregler macht der
Varistor OV 300 C 5 den Nebenschlufy
(R 609/0V 300 C 5/Regler) zum Hellig-
keitsspannungsteiler im Augenblick des
Ausschaltens hochohmig, womit die oben
beschriebene Funktion erhalten bleibt.

Der Fernregler V enthéalt auherdem einen
mit dem Nedzschalter gekuppelten Schall-
kontakt, der dafir sorgt, dah beim Be-
tatigen des Fernreglernetzschalters die

. am Gerafehelligkeitsregler eingestellte

Spannung fir die Ausschaltaufhellung
mahgebend ist.

Abschliefiend zum Themo Einbrennfleck
noch einen Hinweis fir den Service: Bei
Reparoturorbeiten und Messungen on in
Betrieb befindlichen Fernsehgeréten sa'lte
grofte Vorsicht geboten sein. Kurzschlisse
der Boostersponnung, des Zeilenendréhren-
gitters und der Versorgungssponnung + C
— g mussen unbedingt vermieden werden.

H. Krug
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Die UHF-ZF-Einspeisung in den Gitterkreis
der bei UHF-Empfang als 1. ZF-R6hre arbeitenden
VHF-Tuner-Mischrohre PCF 80

Drei Prinzipien:

Germaniumdioden-Schalter - Briickenschaltung und Gasdruck-Miniatur-Schaltrelais

Bei allen Fernsehempféangern mit GRUN-
DIG UHF-Tunern arbeitet die VHF-Misch-
rohre als 1. UHF-ZF-Verstarkerstufe.

Somit sind bei UHF-Empfang vier ZF-
Stufen in Betrieb, Die dadurch erreichte
hohe Verstarkung gleicht den Fortfall der
UHF-Mischverstarkung voll und ganz aus,
so dafy die for die UHF-Mischung ver-
wendete Siliziumdiode einen echten Vor-
teil bringt.

Soweit die Umschalt-Vorgange im Fern-
sehempfidnger beim Wechsel zwischen 1.
und 2. Programm Anoden-, Regel- oder
Scharfabstimmungs-Spannungen betref-
fen, kénnen sie zumeist direk! im Druck-
tastenaggregat des Bedienungsteiles
vorgenommen werden. Dagegen mufydie
ZF-Umschaltung wegen Storstrahlungs-
gefahr moglichst an elekirisch ginstiger
Stelle erfolgen.

Bei den GRUNDIG Fernsehempfangern,
die die VHF-Mischréhre als 1. UHF-Ver-
stdrkerrohre heranziehen, geschieht dies
unmitielbar im VHF-Kanalwahler.

Zur Einspeisung der ZF des UHF-Tuners
in den Gitterkreis der PCF-80-Mischrohre
des VHF-Tuners werden drei verschie-
dene Schaltungen angewandt, die je
nach Gerdateart mit oder ohne Schalter
arbeiten. Bei den Typen 48 P 100 und
59 T 105a wird eine elektronisch arbei-
tende Schaltdiode benutzt. Die neuen
Gerdate der Mittelklasse benutzen dage-
gen eine Bricken-Einspeisung der UHF-
ZF-Spannung, die Gerdate der Hochlei-
stungs- und Luxusklasse ein Miniatur-
Relais in Form eines Gasdruckschalters.

Bild 1 Diodenschal'ung'

<9 Bild 4 Brickenschaltung
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1. Diodenschaltfer

Bei den Geraten 48 P 100 (,Fernseh-Boy ")
und 59 T 105 a arbeitet auf rein elekiro-
nischem Wege eine Germaniumdiode als
VHF-UHF-Umschalter innerhalb des VHF-
Tuners.

Diese Schaltung zeigt Bild 1 als Aus-
schnitt des GRUNDIG Fernseh-Boy und
Zauberspiegels 59 T 105a. Die Schalt-
diode ist in Serie mit dem UHF-ZF-
Sekundarkreis von der VHF-Mischrohre
anrgeordnet urd liegt Uber eine HF-Dros-
sel in Durchlahrichtung an Masse. Sie
bleibt bei VHF-Empfang im Sperrzustand
durch ein von den gleichgerichteten Zei-

VHF - Tuner

Ausgang |
UHF - Tuner

Zum
Bitd-2F-
Verstirker

lenimpulsen{Austastspannung) herange-
fUhrtes negatives Potential, das Uber
einen Spannungsteiler auf den bendtig-
ten Wert heraufgesetzt wird.

Bei UHF-Empfang hingegen soll die
Diode leitend werden. Dazu wird Uber
die Diodensirecke ein Teil des Kathoden-
stromes von der Zeilen-Endstufe geleitet,
so dalj die Schaltdiode eine positive
Vorspannung erhdlt und sich im Durch-
lahzustand befindet.

Zur Prifung der Schaltdiode milt man
den Strom in Durchlahrichtung. Er be-
tragt etwa 50 mA (Punkt A).

Bild-ZF - Ver storker

o Regel -
spannung

Zeilentrafo

=1 773

L C821 L 1000 Qm

Im -Iyr 821

2, Briickenschaltung

Diese Art der UHF-ZF-Einspeisung wird
bei den neuen GRUNDIG Fernsehemp-
fangern der Mittelklasse (FT 200, FT 205
efc.) angewandt und kommt ohne jedes
Schalterelement aus.

Bild 3 Prinziﬁ der Briickeneinspeisung
- der UHF-ZF in den VHF-Gitterkreis

ZF
{von UKF-Teil)

PCF 80

VAF-Kreis
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Der Gitterkreis der PCF 80 ist zusammen
mit dem Eingangs-C der Rohre als Brik-
kenschaltung ausgebildet. Dadurch bringt
die Einspeisung der UHF-Tuner-ZF keine
Verstimmung der VHF-Kreise. Der ZF-
Kreis ist in einem getrennten Gehduse
untergebracht und wird mittels eines
Steckkontaktes auf dem VHF-Tuner an-
gebracht.

Der Gitterableitwiderstand der PCF 80
(Pentode) wird an den ZF-Steckkontakt
gelegt. Somit gelangt bei UHF-Betrieb
die Regelspannung zum Gitter der
PCF 80.

Wichtig!

Wird das Gerédt ohne UHF-Tuner betrieben,
mufy von der ZF-Einspeisung Kontakt U 7
ein Widerstond von 100 kQ noch Masse

geschaoltet werden, sonst hat der Gitterkreis
der PCF 80 keine Ableitung.

3. Gasdruckschalter

Die Fernsehempfdanger der Hochleistungs-
und Luxusklasse arbeiten mit einem spe-
ziellen Gasdruckschalter. Es handelt sich

hierbei um ein Relais in Miniaturformat,
das auch noch in einem Kanalwdahler mit
gedrangtem Autbau, wie beispielsweise
dem GRUNDIG Diskus-Tuner, Platz findet,
wie Bild 6 zeigt. In dem stabchenférmi-
gen Gasdruckschalter, dessen mit Stick-
stoft gefillter heizbarer Glaskolben auf
einer Seite in eine Kapillare ibergeht,
befinden sich zwei eingeschmolzene,
durch eine Quecksilbersaule galvanisch
Uberbrickte Schaltkontakte. Im geheiz-
ten Zustand drickt das sich ausdehnende
Gasvolumen aut die leicht verschiebbare
Quecksilbersaule in der Kapillare, so
dah schlieklich die galvanische Verbin-
dung zwischen den beiden Kontaktstel-
len unterbrochen und somit ein Schalt-
vorgang ausgeldst wird.

Der Heizfaden des Relais liegt im Heiz-
kreis des Fernsehempfangers (Bild 5). Ein
10-Q-Parallelwiderstand (R 642) begrenzt
den Heizstrom auf etwa 50 mA, der mit
einem gleichfalls parallel liegenden 50-Q
Trimm-Potentiometer (R 643, bezeichnet
mit ,Rel” Relaisspannung) so einge-
regelt wird, dak sich der gewinschte
Schaltvorgang mit Sicherheit innerhalb
einer Sekunde einstellt, Die Ruhestellung,
ungeheizt mit geschiossenen Kontakten,
entspricht der Betriebsart UHF. Das ge-
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Schaltdiode

VHF -Tuner
IF bei UKF-Betriek

ZF-
Ausgong |
! UKF- Tuner YT

-

Bitd 5
Gasdruck-Relais-
Schaltung

{Bilg2
Anordnung der

Germaniumdiode
im VHF-Tuner

Bild 6 )

Anordnung des
Gasdruckscholters

} im VHF-Tuner

PC=80
tAeBBp ankt M 1

Bild 7 Lage des MeBpunktes M 1 am VHF-Tuner

2um
8ild-IF
Verstirker

— +0

Heizkreis

heizte Relais mit geodffneten Kontakten
trennt dagegen die UHF-ZF vom Gitter-
kreis der VHF-Mischrohre und schaltet
somit auf VHF um. Die zum Schalter
parallel liegende Kapazitat stellt for
38,9 MHz nur eine schwache Kopplung
dar. Mit den Kontaktsatzen der UHF-
Toste wird zugleich die Gitter-Vorspan-
nung der PCF 80 den verschiedenen Ar-
beitsbedingungen angepakt sowie (Kon-
takte 10, 20, 30) die Anodenspannung
umgeschaltet.

Weitere Kontakte der UHF-Taste dienen
zur Umschaltung der automatischen
Scharfabstimmung.

Zur Pritung des Gosdruckrelais legt maon
ein Ohm-Meter zwischen Kontakt U 7 des
UHF-Tuners und den Mefhpunkt M 1 des
VHF-Tuners (siehe Bild 7). In Stellung UHF
mufi das Ohm-Meter 10 k§2 anzeigen, in
Stellung VHF 6finet der Gasdruckschalter
und dos Ohm-Meter zeigt eine Unterbre-
chung. Diese Messung mufy natirlich bei
eingeschaltetem FS-Gerdt vorgenommen
werden. Mit Hille des Reglers R 643 (50 Q)
wird die Umschaltzeit ouf mox. 1 Sec. ein-
gestellt. Dabei mufj dos FS-Gerat mit 10%a
Unterspannung betrieben werden (GRUN-
DIG Regel-Trenntrafo mit Voltmeter)

W. Klein
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Bild 1
Rundfunkempfangsteil
bei abgenommener
Skalenblende

GRUNDIG Fernseh-Rundfunk-Kombinationen (K-Typen)
bestickt mit Rundfunk-Empfangsteil HF 2 und
Hi-Fi-Stereo-Verstérker NF 1 der GRUNDIG Bausteinserie

Die neuen GRUNDIG Fernseh - Musik-
schranke — angefangen bei dem Kom-
binations-Standgerat FK 300 — weisen
in diesem Jahr besondere technische
Leckerbissen auf. Sie sind namlich nach
dem Bausteinsystem kombiniert; HF-sei-
tig wird der langgestreckie Rundfunk-
Empfangsteil HF 2 (mit geringfigigen
Anderungen), NF-seitig der Hi-Fi-Stereo-
Verstarker NF 1 verwendet. Damit ist
nicht nur fir eine grohartige technische
Ausstattung gesorgt, sondern es ergeben
sich auch fir den Service bedeutende
Vorteile.

Bild 1 zeigt das Rundfunk-Bedienungs-
feld des HF 1 bei entfernter Abdeck-
platte. Die Fernseh-Ausfihrung des HF 1
enthdalt ein vierteiliges Wunschklang-
register, welches (wie der Schaltungsaus-
zug Bild § zeigt) auf beide Kanale wirkt.
Neben den Reglern B {Basse) und S
(Sopran, Héhen) sind zwei mit Resonanz-
kreisen arbeitende Regler fur die mittie-
ren Tonlagen vorhanden (R 58, R 59 —
R 63, R 64). Diese Regler treten bei ge-
drickter Taste ,Wunschklang” in Tatig-
keit. Baf- und Sopran-Regler sind da-
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{Bild 2

Blick in die
Fernseh-Rundfunk-
Kombination FK 300.

Der Hi-Fi-Stereo-
Verstirker NF 1 befindet
sich neben dem Raum fie
den Plattenwechsler

Bild 3

Tontrequenz-
Trenniibertrager und
Verbindungskabel mit
Stecker fir Rundtunkteil

S |
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gegen siels eingeschaliel. Zusatzlich zu
den Wunschklangreglern sind Klangregi-
ster-Tasten fOr ,Sprache”, ,Orchester”
und ,Jazz" vorhanden. Die rechie Taste
dient zur Mono-Stereo-Umschaliung.

Fernsehchassis

Die Tonauskopplung erfolgt beim Fern-
sehchassis Ober einen Trennibertrager,
so daly eine VDE-gemdhe galvanische
Trennung zwischen Fernsehchassis und
Rundfunkteil besteht. Bild 3 zeigt den
Trennibertrager im FS-Chassis sowie den
NF-Verbindungsstecker, Bild 4 die Schal-
tung des Fernsehton-Ausgangs. Méchie
man Tonband-Aufnahmen vom Fernseh-
fon machen, so lahkt sich in ein dafir
bereits vorgesehenes Loch eine Norm-
buchse seizen (B in Bild 6) und von deren
Kontakt 1 eine Verbindung mit eingefig-
tem 100-kQ-Widerstand zur Buchse Fern-
sehton (B) herstellen, wie aus den Bildern
5 und 6 zu ersehen ist. Fir die Tonband-
aufnahme des Rundfunkions ist eine
Budhse (TB) bereits vorhanden.

Der Hi-Fi-Stereo-Verstarker NF 1 weist
eine Ausgangsleistung von 2 x 8,5 Watt
bei geringstem Klirrfaktor auf. Bild 7
zeigt die Blockschaltung, Bild 8 den Ver-
starkeraufbau. Eine ausfihrliche Bespre-
chung dieses Teiles der GRUNDIG Bau-
steinserie mit allen Daten sowie des Ge-
samischaltbildes brachten wir auf den
Seiten 258 bis 261 des Heftes Dezember
1961 der ,Technischen Informationen”.

Bild 4

NF-Ausgang bei den
Fernseh-Chassis der
Rundfunk-Fernseh-
Kombinationen
(K-Gerdte)

R 338
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Bild 7

Bloekschaltung des GRUNDIG Hi-Fi-Stereo-Ver-
stirkers NF 1, wu or m den dues|olmgen Fern-
seh-Rundfunk-K mit dem
Rundfunk-Empfangsteil HF 2/FS verwendet wlrd
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Schaltung der NF-Stufen des GRUNDIG Rundfunk-Empfangsteils HF 2/ FS

Bild 8

Autbau des GRUNDIG
Hi-Fi-Stereo-Verstirkers NF 1

Bild 9
Der NF-Verstirker NF 1 besitzt ein Service-Klapp-
chassis. Links sind die AnschluBstecker zu sehen
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Bild 1 Frontansicht des Rundfunkempfangsteils HF 2

Jetzt auch

HF 2

Bild 2 Eine hervarragende Kombination: Rundiunkempfangsteil HF 2 und Hi-Fi-Stereo-Verstiirker
NF 2. Seibstversténdlich kann zum HF 2 auch der Hi-Fi-Stereo-Verstérker NF 1 verwendet werden

Bild 4 Riickansicht des HF-2-Chassis. Die AnschluBbuchsen (5-Pol-Normbuychsen) sind folgendermaBen
zugeordnet (von rechts begonnen): Sterco-Plattenspieler, Stereo-Tonbandgeridt, GRUNDIG
Raumhall-Einrichtung
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Rundfunkempfangsteil
HF 2 der GRUNDIG
Bausteinserie in

langgestreckter Form

Neben dem Rundfunkempfangsteil HF 1
mit seiner etwas eigenwilligen, recht
eckigen Form und Vertikalskala ist nun
eine weitere Einheit der GRUNDIG Bau-
steinserie hinzugekommen: Rundtunk-
empfangsteil HF 2. Bei diesem Gerai
weist die Skala die von (blichen Rund-
funkempfangern her gewohnte lang-
gestreckte Horizontalform auf. Trotzdem
unterscheidet sich der HF-2-Baustein aber
wesentlich vom Chassis normaler Rund-
funkgeréte.

Das betrifft vor allem den Einbau. Um
das Gerét in eine beliebige Holzwand
einsetzen zu kdnnen, wurde es so kon-
struiert, dal es wie ein Einschubverstér-
ker (bekannt aus Studio-Anlagen) von
vorn eingesetzt und festgeschraubt wer-
den kann.

Das Gerat wird in einem stabilen, kisten-
Ghnlichen Holzrahmen geliefert, wie Bild
3 zeigt. Dieser Holzrahmen zeigt gleich-
zeitig, wie die spétere Befestigung des
Gerates beim Einbau vorgenommen wer-
den kann. Der Ausbau aus dem Holz-
rahmen geschieht folgendermahen: Ab-
schrauben der Knopiblenden, Abziehen
der beiden Kndpfe und Hebelscheiben,
Losen der auf den Knopfachsen-Halte-
rungen sitzenden Muttern. Bild 5 zeigt
diese Teile im abgenommenen Zustand.

Jetzt kann nach Lésen der vier an den
Chassis-Befestigungsiaschen  sitzenden
Schrauben das Gerét herausgezogen
werden, wie Bild 6 zeigt. Ob man beim
spateren Einbau die gleichen Befesti-
gungsteile wieder verwendet oder das
Gerdat mit vier passenden Holzschrauben
befestigt, bleibt dem Einbauenden {ber-
lassen und héngt u. U. von den gegebe-
nen Verhdltnissen (Holzstérke etc.) ab.

Jedentalls ist der Einbau vollig unkritisch
und leicht auch von weniger geschulten
Kraften durchtihrbar, Jedem Rundfunk-
Empfangsteil HF 2 liegt Oberdies eine
ausfOhrliche Bedienungs-, Anschluh- und
Einbauanleitung bei.
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Das Gerat ist fix und fertig mit sémtlichen
Anschluhleitungen versehen (siehe Bild
3). Die Netzleitung fihrt zum Netzschal-
ter des Gerétes und von dort aus weiter
zv der Kupplung, die mit dem Netzein-
gang des Hi-Fi-Stereo - NF - Verstarkers
(GRUNDIG NF 1 oder NF 2) verbunden
wird. Die Betriebsspannungen werden
Uber das Kabel mit dem Oktalstecker
dem NF-Verstarker entnommen (siehe
ausfOhrliche Beschreibung mit Schaltbil-
dern der NF-Verstdrker NF 1 und in
«GRUNDIG Technische Informationen”,
Heft Dezember 1961).

Der Tonfrequenzausgang des Rundfunk-
empfangsteils liegt auf dem Kabel mii
dem dreipoligen Normstecker; dieser
wird mit der Eingangsbuchse des NF-
Verstarkers verbunden.

Die Buchsen des Rundfunkempfangsteils
NF 2 sind folgendermahen geschaltet:
(Von rechts auhen gesehen; siehe auch
Bilder 3 und 4) Mono- oder Stereo-Ton-
abnehmer, Mono- oder Stereo-Tonband-
gerdt (Aufnahme und Wiedergabe) und
GRUNDIG Raumhalleinrichtung. Fir letz-
tere ist ein Hall-Einstellregler im Bedie-
nungsfeld (rechte Randelscheibe, sieha
Bild 1) bereits vorhanden.

Es ist alles so vorbereitet, daf die Buch-
senleiste erforderlichentfalls mihelos auch
so montiert werden kann, daf sie nach
oben zeigt. Diese Anordnung kann bei
beengten Einbauverhdltnissen vorteil-
haft sein.

Die Schaltung des HF 2 entspricht im
wesentlichen der des HF 1, welche auf
den Seiten 269/270 des Dezember-Heftes
1961 der ,Technischen Informationen”
verdffentlicht wurde. Das Gerét ist in
gedruckter Schaltung ausgefihrt (Bild 7)
und servicegerecht konstruiert.

Bild 8 zeigt die Guheren Abmessungen.

Technische Daten
des GRUNDIG Rundfunk-
empfangsteils HF 2

5 Réhren + 2 Dioden.
11 Réhrenfunktionen.
6 + 1 AM- und 10 FM-Kreise.

4 Wellenbereiche:
UKW, KW, MW, LW,

Einknopf-Duplex-Abstimmung.

Schaltbare Ferrit-Antenne.
Stereo-Balanceregler.

4 Klangtasten.

Wounschklang-Register mit drei Reglern.
Regler fir Raumhall-Einmischung.

Anschlufl fir GRUNDIG Raumholl-Einrichtung
HV 1 + HS 1.

AnschluBfertig fir die GRUNDIG
Hi-Fi-Stereo-Verstdrker NF 1 oder NF 2.

20

Bild 8
Die Abmessungen des Rundfunkteils HF 2
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Bild 5 So laBt sich die Frontblende mit Skala abnehmen

Bild 6 Herausnahme des HF 2 aus der Verpackungs-Holzkiste. In gleicher Weise wie hier befestigt,
kann auch die Montage beim Einbau in ein Mébelstiick efc. erfolgen

Bild 7 Unteransicht des HF-1-Chassis mit Blick auf die Druckschaltungsplotte
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Tonbandgerate 1962/63

Aus den gzifsten “[onbandgeriitewerken dez Aelt

Ubersichts-Tabelle (Stand Messe Hannover 1962)
Gerate- o Bandgeschwindigkeit . Preis ')
be:;lipd::;ng ;g Clkcly) Vierielspur Halbspur (Infand)
c
é::?i:}}}lgmssis E- ? 4,75 9,5 19 Mono Stereo Mono Stereo DM
TK 1 8 o o 249.-
TK 14| s ) o 299.-

TK 19| s ° ° 385.-

TM19| s ° ° 338.-

TS 19| s ° ° 498.-

TK 23| s ° ‘ 425.-

(P

TS 23| s ° ° 535.-

L ]
15 L ] =
TK 27 R 8
TM 27| s ° ° L
A, W, P, M
18 ° L ° et 48.-
TK 40 . 608
TK 41 18 ™ [ ® e ) 628.-
L J
TK 42| 1 ° ° ° w3, 698.-
S P, (M), (E)
®
TMA45| Y ° ° A, W3, 668.-
P, (M), (E)
L ]
TK 46| 1 ° ° ° A, W3, 848.-
P, M, E
®
TK 47| 1 ° ° ° A W3 848.-
P, M, E
Erkla
et ' ') Unverbindliche Richipreise
A = Sfereo-Aufnahme M = Multiplay ) 7-Wait-Gegentaki-Endstufe
w = Stereo-Wiedergabe E = Echoeffekie %) Dreikopfanordnung (getrennte
P = Playback (M)(E) = Multiplay und Echoeffekte Aufnahme- und Wiedergabeképfe)
(P) = Ployback mit Zusatz- unter Verwendung eines ) Preis lag bei Druckbeginn
verstarker 229 moglich Mischpultes méglich noch nicht vor

Bei den Spitzengeraten TK 46 und TK 47 sind alle Effekte, wie Multi-Playbeck und Echo, ohne Zusatzgeréite {Mischpult, Uberspiei-
leitung etc.] durchfihrbar. Dadurch einfacher Anschiufy und Ubersichtliche Bedienung. Ferner sind bei den Geréiten TK 46 und
TK 47 zwei eingebaute Lautsprecher vorhanden. Dadurch kénnen Stereo-Aufnehmen ohne Zusatzgertite Uberall abgespieit

werden, Pluspunkte, die eindeutig fir GIRUWIINIIDEE sprechen!

365 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




{unterer Knopf mit schwarzem Skalenzeiger.
Ist erst dann in Betrieb, wenn oberer Knopf

TK 47

Das Halbspur - Vollstereo - Tonbandgerat

der Spitzenklasse mit Studioeigenschaften

Dazu die Vielzahl der Trick- und Effektmdglichkeiten, die schon vom
GRUNDIG Viertelspurgerdt TK 46 bekannt sind

Es hat sich gelohnt, auf dieses Gerdt zu
warlen. Das ist die einhellige Meinung
aller anspruchsvollen Hi-Fi-Tonband-
freunde, die dieses Gerat der absoluten
Spitzenklasse bisher testen konnten.

Eine Reinheit des Tons wird hier geboten,
frei von Aussetzern, frei vom Rauschen —
mit einer Dynamik (nach DIN 45504) von
52 dB! Und das in Stereo. GRUNDIG war
der Schrittmacher der Stereotechnik und
hat schon seit der Schalfung des TK 60
die gréhten Erfahrungen im Bau von
Halbspur-Voll-Stereo-Geréten. Die Kré-
nung dieser langjdhrigen intensiven Ent-
wicklungs- und Konsiruktionsarbeit isi
nun das neueste Produkt der Hi-Fi-Tech-
nik, das GRUNDIG Vollstereo-Halbspur-
Tonbandgeréat TK 47.

Aufierdem alle Effekte mbglich
Es ist mehr als ein Stereo-Gerétf. Dank

Lésch-, Sprech- und Hérkopfe hochster
Prazision) sind auch alle Effekte moglich,
wie sie das grohe Viertelspurgeral TK 46
bietet, was bereits im Marz-Heft 1962 der
.Technischen Informationen” ausfihrlich
beschrieben wurde. Es sind dieses u. a
Playback, Multiplayback und Echoerzeu-
gung. Alles ist ohne Anschluf von Zu-
satzgeréten durchfbhrbar.

Worauf es bei Gerdten der Studioklasse
ankommt

Viertelspur beim TK 46 — Halbspur beim
TK 47 — das sind die wesentlichen Unter-
schiede zwischen beiden Geréalelypen. Es
galt beim TK 47 absolute Spitzenklasse
for den verwodhniesien Musikkenner zu
erreichen.

Jeder Fachmann, der sich ndher mit der
Tonbandtechnik befaht hat, weif, dal
die Reinheit der Tonwiedergabe, die vor

kennzeichnet ist, nicht nur von der Spur-
breite, sondern auch von der Einstellung
der Hochfrequenz - Vormagnetisierung
abhdngt.

Wir brachten auf Seite 231 im Juli-Heft
1961 eine interessante Kurve. Sie zeigle
die Zah! der ,dropouts” in Abhdngigkeit
des HF-Pegels. Deutlich war zu erkennen,
dahy die Aussetzer zunehmen, je weniger
HF dem Sprechkopf zugefUhrt wird. An-
dererseits ist es aber auch bekannt, dak
der Frequenzumfang in Richtung der
Héhen vom Wert der HF ebenfalls stark
beeinfluht wird. Stellt man den HF-Pegel
so ein, um bei kleinen Bandgeschwindig-
keiten einen weiten Frequenzumfang zu
erhalten, so ist die Durchmagnetisierung
der Magnelitschicht des Bandes nicht so
vollkommen, wie bei Einstellung eines
hoheren HF-Wertes. Man erreicht zwar
eine fast Ubertriebene Frequenzauswei-

der Dreikopf - Anordnung (getrennte allem durch die erreichte Dynamik ge-
Starttaste START T Ca—

Kontrolltaste

Zum Starten des Bandlaufs
bei Aufnahme und Wiedergabe

Halttaste

Lost olle Drucktasten (bis auf die
Wiedergabetasten) aus und
beendet somit den Bandlauf

| AUFN. R I—_

Aufnahmetaste fiir Spur R

Moo »

Aufnahmetaste fir Mono und Spur L |
(Bei Stereoaufnahmen werden
beide Tasten gedriickt)

Knopf zur Auslésung des Bandreinigers —

y-

Netzschalter und
b P L'} i

Bandgeschwindigkeits-Wahler ~
0" = Gerét ausgeschaltet
| = 4,75cm/sec.
Il = 9,5 cm/sec.
W =19 cmfsec.

Aufnahme-Aussteverungsregler
(oberer Knopf mit rotem Skalenzeiger)
(Auf beide Kandle wirkend) -

Multiplay-Regler —

gezogen ist)
Fir Einregelung der Einblendungen bei
Multiplay- und Echo-Aufnahmen
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| |

Umspulschieber |
Fiir schnellen Rick-
oder Vorlauf des Bandes

Schnellstoptaste

BaBregler . =
Auf beide Kandgle Eingangswéihler
zugleich wirkend [ o = .I:’Ai|k|;ofon
- o~ = Telefon
Hahenregler J O = Radio und Platte
gisches Band

zur Aussteverungskontrolle

{einrastbar) Zur kurzen
Unterbrechung des Bandlaufs

Zum Abhdren bei Hinterbandkontrolle
und Echoaufnahmen
SYN. Synchrontaste

Zum Abhéren bei Synchro-Playback-
Ausfnahmen (Duoplay)

Wiedergabetaste Mono und Spur L

! WIED. R | Wiedergabetaste Spur R

(Bei Stereo werden beide Tasten zugleich
I gedrijckt. Fir gemeinsame Wiedergabe
| eider Spuren werden beide Tasten

| ausgelost.)

l' Nullstell-Druckknopf des Bandzahlwerks

QO ML Mono-Mikrofon oder
Mikrofon links
[o Mikrofon rechts

Wiedergabe-Lautstirkeregler fiir
rechten Kanal
/ {cberer Knopf mit rotem Skalenzeiger)
4 entkoppelbar durch Ziehen des
— oberen Knopfes

L Wiedergabe-Laustirkeregler fir

linken Kanal

Bei Wiedergabe dient gezogerer oberer
Knopf zugleich als Balanceregler

Bild 1
Die Bedienungsgriffe des TK 47
und ihre Funktion
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{unterer Knopf mit schwarzem Skalenzeiger)
Beide ebenfalls Mithorregler bei Aufnahme.



Mikrofone

ML
Q

Telefon Radio Platte Ausgdnge
[®) ~
T Tro
S—
wMLi R

.

Hinweis

Die Aufnahme urheberrechtlich
geschitzter Werke der Musik und
Literatur ist nur mit Einwilligung
der Urheber oder deren Inferes-
sen-Verirelungen, wie z.B. GEMA,
Schaliplatten-Hersteller, Verleger
usw. gestattet.

Al = Aufnohmekopfsystem fir d. obere Spur

All = Aufnohmekopfsystem fir d. untere Spur

aML = Kontokte der Aufnahmetaste fir die
obere Spur (Mono/Links)

aR = Kontakte der Aufnaohmetoste fir die
untere Spur (Rechts)

B = Bofiregler (ouf beide Endverstédrker-
Kandle wirkend

con = Kontakte der CON-Taste

E I (l) = Endverstérker fir Konal | (links)

Ell{r) = Endverstérker fir Kanal |l (rechts)

e = Kontakte des Eingangswdhlers

tung in Richtung hdchster Frequenzen,
aber nur auf Kosten der Sauberkeit der
Wiedergabe und der Dynamik. Das ist
physikalisch bedingt und zwingt daher
meist zu Kompromissen. ')

Bei Studiogerdten ist das anders. Hier
geht es zuerst um eine absolut saubere,
ausselzerfreie Wiedergabe von héchster
Dynamik und Verzerrungsireiheit und
erst in zweiter Linie um einen Oberspilzi
weilen Frequenzumfang.

Die technischen Daten der grofyen Studio-
maschinen beweisen das. Fir die Ma-
schine M 5 Stereo wird z. B. bei 9,5 cm/
sek. nur ein Frequenzumfang bis 10000
Heriz angegeben. Dafir ist aber die Dy-
namik entsprechend hoch (52 dB).

Beim TK 47 wurden nun ganz bewubt
diese Grundprinzipien der Studiotechnik
angewandt. Ziel war nicht ein Rekord-
Frequenzumfang bei 4,75 ¢cm/sek Band-
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Erklérung der Abkiirzungen

H = Héhenregler (ouf beide Endverstdrker-

Kandle wirkend)
= Laoutstérkeregler (gemeinsam oder

getrennt einstellbar)

LI = Lautstérkeregler des linken
Endverstérkerkanols

Lr = Llautstérkeregler des rechten
Endverstérkerkanals

LS| = Loutsprecher am linken Endve-stirker

LSr = Loutsprecher am rechten Endverstérker
(Hier erfolg‘i ouch Anschluf} des Ploy-
back- und Multiploy-Hérers oder Lout-
sprechers fir den Kinstler)

MP = Multiplay-Regler

mp = Kontokt des Multiploy-Schalters

geschwindigkeit, sondern eine echte Hi-
Fi-Studioqualitat. Die HF-Vormagnetisie-
rung wurde daher auch nicht fir diese
niedrigste Bandgeschwindigkeit, sondern
for die hoheren Bandgeschwindigkeiten
optlimal ausgelegt. Das bringt dadurch
zwar einen geringfigig verminderten
Frequenzumfang mit sich; der Kenner
jedoch weili die gleichzeitig erreichten
Vorteile zu schélzen. Bei einem Geratl
for studiomahig arbeitende Tonband-
freunde haben wir uns daher auch nichi
gescheut, diese Daflen in unseren Pro-
spekten mit aufzufbhren.

Von besonderer Bedeutung ist auch die
Tatsache, dak es sich hier nicht um eine
Sonderentwicklung einer Gerdteklasse
handelt, sondern das Grundprinzip die-
ser Gerateart — hervorragende mecha-
nische Eigenschaften, geirennte Aut-
nahme- und Wiedergabekdpfe, CON-
und SYN-Taste etc. — schon seit mehr

r--4-r- -“r--—---—

B | .

Bild 2 Blockschaltbild des GRUNDIG
Halbspur-Vollstereo-Tonbandkoffers TK 47

P = Pegelregler {Aufnghme-Aussteverungs-
EinstellungL, ouf beide Vorverstérker-
Kanéle wirkend

syn = Kontakte der SYN-Toste

st = Kontakte der START-Toste

Vi = Vorverstérker Kanal |

VIl = Vorverstirker Konal Il

W1 = Wiedergaobekopfsystem fir die obere
Spur

W Il = Wiedergabekopfsystem fir die untere

pur

wML Kontaokte der Wiedergabetoste fir die
obere Spur {(Mono/Links)

wR = Kontakte der Wiedergabetaste fiir die

untere Spur (Rechts)

als einem Jahr vom TK 45 ab bei
GRUNDIG in der Fertigung lauft. Es han-
delt sich also beim TK 47 um eine aus-
gereifte Konstruktion. Was sich bei der
schwierigeren Viertelspur schon bewahrt
hat, kommt den Studioeigenschaften der
Halbspurgerate voll und ganz zugute.
Hinzu kommen die grohen Erfahrungen
im Bau von Halbspur-Stereo-Képfen. Bei
den Wiedergabekdpien des TK 47 weist
der Spalt eines jeden Systems eine Lange
von ca. 2,5 mm (Millimeter) und eine
Breite von ca. 2,5 um (Mikrometer) aut.

Die Spaltbreite belrégt also1 Tausend-
stel von der Spaltlénge. Das wirde
bei einer (angenommenen) Spaltlange
von 1 Kilometer einer Spalibreite von
1 Meterentsprechen. Hieraus sieht man,
mit welch unvorstellbar hoher Genavig-
keit die Herstellung der Spaltpolkanten
der GRUNDIG Halbspur-Stereo-Tonkopfe
erfolgen muk. ?)
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') Ausfihrliche Darstellungen der Zusammen-
hénge Frequenzumfang, Klirrfoktar und Vor-
magnetisierung bringt ?ng. Heinrich Schroder in
dem Buch .Tonbondgerdte-Mefipraxis” (Franckh’-
sche Verlagshandlung, Stuttgart}.

Es interessiert hier vor allem das Kapitel 3.27
+Einfluf der HF-Vormognetisierung” (mit den Ab-
bildungen 37, 38, 39 und 40). Sehr aufschluBireich
ist auch das Kapitel 4.26 .Messen des Uberalles-
Frequenzganges”. Hier schreibt H. Schréder wort-
lich: .Zv Beginn dieses Abschnittes mufl einmal
ein ,heifles Eisen” angefafit werden. Der Konkur-
renzkampf der letzten Jahre auf dem Heimton-
bondgerdtemarkt hot leider dazu gefihrt, daB
sich die Gerdtehersteller in ihren Prospektango-
ben gegenseitig zu Ubertrumpfen suchten. So ist
bei diesem Touziehen in den technischen Daten
fast oller Firmen die Toleranzangobe fir den
Frequenzgang verschwunden. Wenn man z. B. ouf
Grund der Hérkopfspaltbreite eine Toleranz von
— 3 dB bei 14 kHz gerade noch einhalten kcnn, so
findet man in den Prospektangaben mit Sicherheit
eine Frequenzgrenze von 16 kHz vor, bei der
donn der Pegel u. U. schon um mehr als 10 dB
gegeniber der Bezugsfrequenz abféllt. Es wére
zu wiinschen, daoB} die Gerdtehersteller zu korrek-
ten Angoben mit Toleranzgrenzen zurickkehren.”
Wir halten diese Forderung ~ zumindest bei Ge-
rgten, deren Eigenschaften sich zur Studioklaosse
zéhlen lassen — fir richtig. Unsere Ausfihrungen
zum TK 47 bestdtigen diese Ansicht.

%) Ein ousfihrlicher Beitrag iber die neven, im

K 47 verwendeten GRUNDIG Halbspur-Stereo-
képfe wird im néchsten Heft unserer ,Technischen
Informationen” verdffentlicht.

Das Schaltbild des TK 47

entspricht — bis auf geringe Abweichun-
gen in der Dimensionierung einiger
Widerstande und Kondensatoren — dem
Schaltbild des TK 46.

Wir veréffentlichten das TK-46-Schaltbild
auf den Seiten 309...311 des Heftes
Marz 1962 der ,GRUNDIG Technische
Informationen”. Im gleichen Heft sind auf
den Seiten 312...314 viele Hinweise fir
den Gebrauch des TK 46 enthalten, die
auch samtlich for TK 47 gelten.

NormgemdBe technische Daten des GRUNDIG
Halbspur-Voll - Stereo -Tonbandgerdtes TK 47

Bandgeschwindigkeiten

I: 4,75 cm/sek I
i: 9,53 cm/sek
11 19,05 cm/sek ]

Gleichlaufgenavigkeit
bei 4,75 cm/sek -+ 0,2 %

bei 9,53 cm/sek + 0,12%
bei 19,05 cm/sek + 0,1 %

Dynamik

bei 19,05 cm/sek

SpulengréBe

Toleranzen nach DIN 45511

(gemessen und gehdrrichtig bewertet mit EMT 418)

bei 4,75 cm/sek = 47 dB gemessen nach DIN 45504
bei 9,53 cm/sek = 52 dB (mit S.u. H. Geréusch-

bei 19,05 cm/sek = 52 dB spannungsmesser J 77)
Frequenzumfang

bei 4,75 cm/sek = 40... 8000 Hz ] Toleranzen

bei 9,53 cm/sek 40...14000 Hz

= e | mach DIN 45511

max. 18 cm ¢ nach DIN 45514

Diese Werte entsprechen den
Anforderungen fiir Studiogeréite

nach DIN 45511

Spurlage
nach DIN 45511

Weitere Technische Einzelheiten und Besonderheiten des TK 47

Bedienungsorgane

Drucktasten:

Start, Halt, Aufnahme Spur M L, Aufnahme Spur
R, Synchron-Aufnahme (SYN), Hinterband-Kon-
trolle (CON), Wiedergabe Spur M L, Wiedergabe
Spur R, Schnellstop (einrastbar), Bandreiniger.

Schiebetaste fiir schnellen Vor- und Ricklauf.
~Bandrangieren” moglich.

Regler:

Aufnahmepegel (fir beide Kanidile gemeinsam),

Mischregler fiir Multiplay und Echo, Duplo-Laut-

stiirke (entkuppelbar; regelbar fiir jeden Kanal

E‘e'ronm oder gemeinsam fiir Stereo), Béisse und
Shen (fiir beide Kanile gemeinsam), ebenfalls

avf beide Kaniile wirkend.

Schalter:

Bondgeschwindigkeit / Netz, Multiplay-Schalter,

Eingangsumschalter mit den Stellungen Radio -
Platte - Telefonadapter - Mikro.

Je ein S5-stufiger Rohrenverstiirker fiir den linken

und rechten Kanal.

Besonders rauscharme Ei
Spezialrohren EF 86.

Vormagnetisierung und Léschung mit HF. Durch

hohe Frequenz (75 kHz) Vermeidung von Inter-

ferenztonbildung.

Bestiickung :

Rohren: 2 x EF 86, 2 x ECC 81, ECC 83, ELL 80,
EL 95, EM 84,

Selengleichrichter: B 250 C 100, 2 x M 3

2 Endstufen mit der 2 x 3-W-Doppelendpentode
ELL 80.

gsstufen mit den

2 Ovallautsprecher 155 x 105 mm mit guter Fre-
quenzcharakteristik.

Eingéinge:

2 x Mikro:

2 bis 100 mV, 5-pol. Normbuchsen, Buchse fiir
linkes Mikrofon auch zum AnschluB eines Stereo-
mikrofons geeignet, Buchse fiir rechtes Mikrofon
auch zum AnschluB eines Stereomikrofons bei
seitenverkehrtem Betrieb geeignet.

2 x Radio:

2 bis 100 mV, 22 kQ, kombiniert mit zwei Aus-
gtingen ca. 600 mV an 15 kQ, 5-pol. Normbuchse.
2 x Platte:

200 mV bis 10 V, 2,2 MQ, 5-pol. Normbuchse.
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Telefonadapter:

fir AnschiuB des PostanschluBgliedes 244 U.
Ausgiinge:

2 x hochohmig:

2 x 600 mV an 15 kS, 3-pol. Normbuchse.

2 x niederohmig:

ca. 5 Q, Normbuchsen mit Schaltkontakt zum Ab-
schalten der eingebauten Lautsprecher.
Stereo-Aufnahme und Stereo-Wiedergabe im
Halbspur-Verfahren.

2/5-Spur-Horkopf, t/+-Spur-Sprechkopf und */:-Spur-
Ferrit-Loschkopf.

Der Ferritldschkopf ist mit verbreiterter Spur ver-
sehen, so daB auch iibliche Mono-Doppelspiel-
bénder einwandfrei geldscht werden.

Sprechkopf und Harkopf mit Bandandruck durch
Andruckband, dahes bestmoglicher Band-Kop!-
Kontakt und lange Lebensdauer der Kopfe.
Aussetzerfreier Betrieb.

MithSrmoglichkeit bei Aufnahme bei Mono und
Stereo iiber die bei ingebauten Endstufy

beiden g
und die eingebauten Lautsprecher oder iber
Kopfhdrer.

Hinterband-Kontrolle bei Mono iiber die beiden
eingebauten Endstufen und die eingebauten Laut-
sprecher oder iiber Kopfhorer, die Lauvtstirke ist
unabhiingig von der Aussteverung regelbar.
Mithéren und Hinterband-Konirolle bei Mono-
Avufnahme gleichzeitig Uber je eine Endstufe und
Lautsprecher oder Kopfhdrer, die Lautstirke ist
dabei getrennt regelbar.

Spur und die gemischte Aufnahme kdnnen ge-
trennt voneinander iiber je eine Endstufe iber
Lautsprechor oder Kopfhorer abgehdrt werden,
die Lautstiirke ist getrennt regelbar.
Einmischung von Echos.

Durch neuartige, bandschonende Mehrscheiben-
gidlerhei'skupplun kénnen auch extrem diinne
dnder

ohne jede Einschriinkung verwende!
werden,
Eingeb r Bandreinig
[ 44 h fe Kl h bt

Automatische Abschaltung am Bandende duech
Schaltfolie fiir sofortigen Stillstand.

3 stelliges, dekadisches Bandzéhlwerk, vor- und
riickwéirtszihlend, mit Momentriickstellung durch
Drucktaste.

Magisches Band end Ziihlwerk fiir Weitwinkel-
ablesung, daher von oben als auch von vorn gut
betrachtbar.

Fernbedienung Start-Stop ohne groBen Auvfwand
nachriistbar,

Geeignet fir den Betrieb mit
Telefon-Anruf-Beantwortern.

Antrieb der Tonwelle iiber umschaltbares Reib-
radgetriebe.

Antrieb der Spulen im Schnellau! iiber Riemen
und Reibrider.

Mittlere Bandgeschwindigkeit beim schnellen Vor-
lauf und 18-cm-Spwle ca. 2,3 m/s, beim schnellen
Ricklauf ca. 3,2 m/s, d. h. Umspulzeit fir 18-cm-
Spule Langspielbond beim schnellen Vorlauf ca.
240 s, beim schnellen Riicklauf ca. 170 s.

Handlich A

Schaltuhr und

Abhdrmoglichkeit einer bereits besproch

Spur zur Herstellung synchroner Aufnahmen auf
zwei Spuren (sog. Playback) iiber eingebaute
Endstufe und eingebauten Lautsprecher oder
Kopfhdrer, gleichzeitig Mithormoglichkeit iber
die zweite Endstufe und Lautsprecher oder Kopf-
horer; die Lautstiirke ist getrennt regelbar.

Gleichzeitige monophone Wiedergabe der Spuren
L und R. Ebenfalls getrennte Wiedergabe durch
linken und rechten Lautsprecher mdglich (stereo-
dhnlicher Effekt).

Einmischung einer bereits besprochenen Spur in
die Aufnahme auf der zweiten Spur ohne Verluste
im Frequenzgang durch eingebauten Mischreglar;
dieser Vorgang kann mehrfach wiederholt wer-
den (sog. Multiplayback). Die bereits besprochene

, mit K ff bezogener Holzkoffer
mit guten Klangeigenschaften.
Servicegeredﬂe Konstruktion, da alle wesent
lichen Bouteile ohne Ausbau des Geriites aus
dem Koffer zugiinglich sind.

Raumsparende und extrem leichte Koffer-Flach.
bauweise unter Einbeziehung des &uBerst stabilen
Leichtmetall-Montagerahmens als tragendes Ele-
ment.

Netzspannungen: 110, 130, 220 und 240 V, 50 Hz.

Mit geringem Aufwand umriistbar auf 60 Hz durch
Umbavusatz 46 a baw. 46b.

Leistungsavfnahme: ca. 70 W
MaBe: ca. 51 x40 x 21 cm
Gewicht: 14,8 kg
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Das Spurlagen -Schema des TK 47

—_— M1

MI] —-—

Bild 3

Mono-Betrieb

Zuerst wird die ,obere” Spur (M I) be-
spielt (grines Vorspannband vorn).
Nach Umwenden der Spule (rotes Vor-
spannband vorn) wird in enigegenge-
sefzter Avufzeichnungsrichtung die ,un-
tere” Spur (M Il), die jeizt gleichfalis
.oben” liegt, bespielt,

Diese Halbspur-Mono-Aufzeichnungsart
wird auch mit ,Doppelspur-Veriahren”
bezeichnet und ist auf der ganzen Weit
verbreifet und genormt.

Zur Wiedergabe dient stets nur das
obere Kopfsystem.

Getrennte Koépfe erméglichen Hinter-
Band-Kontrolle und Echo-Erzeugung.

Bild 4

Playback-Betrieb

Zuerst wird die obere Spur bespielt (1.),
dann — in gleicher Bandlaufrichtung —
synchron dazu die untere Spur (2.). Die
obere Spur wird vom oberen System des
Aufnahmekopfes abgetastet.

Zur Wiedergabe werden beide Spuren
zugleich abgetastet und parallei-
geschaltet.

Multiplayback

Das synchrone Mischen der Wiedergabe
einer bereits avfgezeichneten Spur in die
Avfnahme der anderen Spur ist ebenfalls
moglich, so dak sich zum Schluk die Ge-
samtavfnahme auf der oberen Spur be-
findet. (Wichtig fir Bandaustausch).

Schematische Darstellung der Spurzuordnung und der
Buchsenkontakte beim Halbspur-Stereo-Gerdt TK 47

Aufnahmekopf

Wiedergabekopf

e Y
Bond loufrichtung

{ N [
| S~ I\ U1 oben | Moo - Spur brw,
T -L_L | Linker Koot | Bandanfang
[T 4 =7 {grunes
| R )
| / unten | Varspannben
Rechter Nonal
]
9] Y =
“Platte” “Radio” { ‘Ausginge "
R N\ ML ﬁ ttMl 1 ML
4, 5 T4, 5§

" 1
Lingdnge Ausgdnge

Auvfienlavisprecher
I links

{Aufnahme) {Wiedergabe)
Bild 6
Kopthorer tur Einginge
Kunsiler . .
brw. husginge Platte Radie Teletonadapter
Aufentautsprecher fernbedienung
rechls |vorbereitet)
|
s )
3 6 © 60 o
° o
N = “
;D___] 00 O it ~— E[]\
1L 46
Bild 7

Die AnschluBbuchsen des GRUNDIG Halbspur-Stereo-Tonbandkoffers TK 47 {identisch mit TK 46)

- [

Bild §

Stereo-Betrieb

Beide Spuren werden zugleich bespielf,
die obere vom linken Mikrofon (bzw.
linken Kanal), die untere vom rechien
Mikrofon (bzw. rechien Kanal), gesehen
mit Blick auf die Kopf-Vorderseite.

Diese Aufzeichnungsart (Spurlage, Kanal-
zvordnung) ist fir Studio-Stereo-Ton-
bandgerate nach DIN 45511 festgelegt
und entspricht auch den internationalen
Normen,

Zur Wiedergabe werden beide Spuren
zugleich, aber getrennt, abgetastet.

Bild 6 zeigt die Normung der Buchsen-
anschlisse fir Stereobetrieb.

Auch Dia-Steuerung bei
Halbspur-Zweikanal- und
Stereo-Ton méglich

Dem Buch ,Stereotechnik” entneh-
men wir unfenstehende Darstellung. Sie
zeigt, daff man auch bei Halbspur-Stereo-
gerdten eine Dia-Steverimpulsspur zu-
sétzlich unterbringen kann. Dieses wurde
schon 1960 auf der ,Photokina”-Ausstel-
lung von der Firma AGFA mit einem
GRUNDIG Halbspur - Vollstereo - Ton-
bandgerat TK 60 und einem (abgednder-
ten) GRUNDIG Dia-Steverautomaten
sono-dia mit bestem Erfolg vorgefihrt.

Die hervorragende Tonqualitat fand un-
geteilten Beifall. Der Steverspur-Kopf
soll eine Spalthdhe von 1 mm avfweisen
und wird so justiert, dak er seine 100-Hz-
Steverimpulse genau in die Mitte zwi-
schen beide Tonspuren setzt. Das Justie-
ren macht bei der Kopthalterung des
sono-dia keinerlei Schwierigkeiten, wie
das nachfolgende Bild zeigt. Man kann
entweder einen ausrangierten Viertel-
spur-Tonkopf verwenden (fir 100-Hz-Im-
pulse tut er bestimmt noch seine Dienste),
oder man nimmt den neverdings von der
Firma W. Bogen, Berlin-Lichterfelde, her-
gestellten Einzel-Viertelspurkopf, der, da
er nur ein einziges System enthalt, preis-
gunstig geliefert wird. Es handelt sich um
den Typ MK 107.

T

-‘H\M

Bild 8 Dia-Steverspur bei Halbspur-Stereogeréten

WMH

il

g

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




L - BN _p = L1 B . S ____ R &

Einzeldarstellungen
der wichtigsten Betriebsarten

Vorweg noch einige kurze ErlGuterungen
zu der Mikrofon-Anschlulweise.

Auf der Gerateabdeckplaite befinden
sich zwei Mikrofonbuchsen, bezeichnet
mit MONO Q L und QR.

In die Buchse MONO Q L wird das
Mikrofon bei allen Mono-Beiriebsarten
gesteckl, also auch bei Plaoyback und
Multi-Playback, ganz gleich, ob die
obere oder die untere Spur bespielt wird.

Hierdurch eribrigt sich ein Umstecken
des Mikrofonsteckers und es ergibt sich
eine einfache Bedienung.

Bei Stereobetrieb wird das linke Mikro-
fon mit der Buchse Q L, das rechte Mikro-
fon mit der Buchse Q R verbunden. Es
sind hierbei jeweils die Buchsenkontakte
1 und 2 in Funktion. Die Buchsen sind
jedoch so geschaltet, daly eine einzige
Mikrotonleitung (z. B. von einem Doppel-
mikrofon kommend) bei Stereo auch nur
mit einer Buchse verbunden werden
kann, da auf Kontakt 4 jeweils zuséizlich
der andere Kanal liegt, wie das Prinzip-
schaltbild auf Seite 367 zeigt,

M = Mono
l’i : ll-l:‘cil(:ts } bei Stereo

Mono-Betrieb

MONO
,gL bei Stereo
o
# ( o ) Linl:(esf
Mikrofon
Hier wird das \__g_?/
Mikrofon bei
Mono- Mikrofon-
Aufnahme Buchsen
sowie bei
Playback und N\
Multi- r o Recht
Playback an- 0) <= Me'k e's
geschlossen & LA

—

QR

TK 47

Aufnahme

(Internationale Spurlage)

Mithdren vor Band

Mithéren hinter Band

Radio

Radio

4511 ‘

ook
B

=

T

L3/

R I Vit

Enr —EI:]R

Der Bandlaut wird so- - *
woh! bei Aufnahme als A
auch bei Wiedergabe

jeweils durch Dricken - *

der Taste START ausge-
16st. Zuvor werden die
in den Blockschaltungen
angegebenen Funk-
tionstasten gedrickt.

Mono-Wiedergabe in
infernationaler Spurlage

[con. ] [wieo.w-L | [ AUFN M-L] [con. ] [wienw |
Wiedergabe
Anmerkung:

S,

o <t
w

Wiedergabe von
Béindern, die in alter
Spurlage aufgenommen
wurden

Es ist ein besonderer
Vorteil des TK 47, dals
auch mit alten Tonband-
gerdien aufgenommene
Bénder (untere Spur-
lage) ohne weiteres ab-
gespielt werden kénnen.
Hierzu wird eintach die
Wiedergabetaste R ge-
drickt. Es friti dadurch
das untere Horkopi-
sysiem in Funktfion.
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TK 47 Stereo-Betrieb
Aufnahme Wiedergabe

V £; —E(]l
Vi £ —Eﬂ[

S
. 'y ":;]— *iW] _:_4] ¥

Stereo-

Mikrofon *d —a

Vir £ R

Vir Eqr R

seiten-

richtig [(weow-L] [wien.w |
[Ave. M-L | [avrn. R ] [wiep. M-L ] [wieo. r ] _
Vi £ —E(]l
Es kdnnen fUr Stereo-Aufnahmen angeschlossen
werden - * —= *
Stereo-Mikrofone
w

(z. B. GRUNDIG GDSM 200), A

Stereo-Plattenspieler, —= * ‘a—
Stereo-Rundfunkempténger l_——
Vir Ey -EKI/?

Die Aufnahme kann Uber beide Lautsprecher des Ton-
bandkotfers mitgehért werden. (Wichtig fir eine ein- seifen-

wandfreie Kontrollel) vertauschi (Ton ] [VIIEI] M-l_] WD § 1

TK 47  Synchro-Playback-Betrieb ©uopley |

Aufnahme
D Vl £ ‘Eli]l k ) Vr Er ‘Eﬂl(h)
ML i
:A] :w] :‘j W
1. Stimme E E] ‘ R
: Vir Err RiKi)
2. Stimme
)
Wiedergabe
v £
O Vi £r m L L I L
{—4) _—W Beide Sti A w Beide Stimmen
eige immen
a __; z zusammen a — gelrennt
Vir En —[K]p
Vi Enr R
{Wiedergobetasten nicht gedriickt) IWIED. M-lJ [WIED_ ; ]
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L 2 d

Ki [

Multi-Playback (Multiplay)

TK 47

ML

Vi
A

gy —E(]/r

Vr £ Eﬂl(la)
|

_
Vir £ {r-[ﬂﬁ(lrii)

AUFNAHME DER 1. STIMME

[MP 4] [AUFN M-L |

[WiED. M-L | [wiED. R |

Alle nachfolgenden Betriebsfunkiionen kénnen ohne
zusaizliche Hilfsmittel, wie Mischpult, Kabelverbindun-
gen etc. durchgeflhrt werden.

Mulliplayschalter und Multiplayregler machen die
Bedienung Ubersichilich und spielend leicht.

O— Vr 3

[K]L (Te)
ML

%
OHH
Vir

Ey %Ir—EK] R ki)

(wt]  [avenr |
AUFNAHME DER 2. STIMME

unter Mithéren der 1. Stimme
(KU = Kinstler; To = Tonmeister)

MP 1 bedeutet: Linker oberer Knopf gezogen = Stellung Multiplay

lriiD
O—— vr Ey E(Ium
) DIJ
5
-
Vir En \r—-{:K]/?(lrii)

w
[avrn ML ] [ sYN. ] [wien. mL | [wiEs. R |

AUFNAHME DER 3. STIMME

bei Beendigung der Gesamlaufnahme
(Dominierende Solostimme auf getrennter Spur;
MithSren der Stimmen 1 und 2)
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AUFNAHME DER 3. STIMME

unter Mithdren der Stimmen 1 und 2
(Diese Betriebsart kommt in Frage, wenn noch eine
vierte Stimme aufgenommen werden soll)

O ¥y £y —EK]UW
ML

A w
S
Vir Ep ] aoni

[we e ][]

AUFNAHME DER 4. STIMME

bei Beendigung der Gesamtaufnahme
(Dominierende Solostimme auf getrennter Spur;
Mithéren der Aufnahmen 1, 2 und 3)

I: Vr £
A W
En —EK]/?

A _h

|Wiedergobetasten nicht gedriickt)

WIEDERGABE der Multiplay-Aufnahmen

(Soll die Solostimme getrennt wiedergegeben werden,
so sind beide Wiedergabetasten zu driicken)
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TK 47 Echo-Effekte

Aufnahme Wiedergabe

! Er ml ” Py )
Sl 1 lp T
-EA] {w)l *I‘"h.. RS,

- Direktschall mit — £ R
Vir Eqn ‘Eﬂ” al'altlingenden:\' & _EH

Mehrfach-Echos

(Mt ] [avPnmL]  [Tcon ] [wieo.n ]

4

Einfach- und Mehrfachecho-Effekte fur Musikkapellen

{Direktschall
ot .Shutter”-Effekt

Spezialschaltungsweise
O Eyy L for Elektrogitarren
z8

=

Gitarren- ‘
Tonabnehmer ‘E]— —a—
A 4 Einfach-Echo-Erzeugung
— — ‘ . (Linker Kanal: Obertragung des
{Echo einfach) Direktschalls,

i rechter Kanal: verzdgerte Wiedergabe
V[[ Eq [ ' iber Band = Einfach-Echo)

Lautstarkeregler entkuppelt, dadurch

' beliebiges Verhélini i
CavenM-L] [con | [wiED.w-L ] [WiED R | peliebiges Verhdlinis von Direkischall

{Oirektschall +
Mehrfach-Echo)

Spezialschaltung fir andere Instrumente
D_" Vr £ L und Gesang
ML l ||| R
{
- ‘ -~ Mehrfach-Echo-Erzeugung
A w L (Linker Kanal: Direktschall + Mehriach-
- — * {Mehrtach Echo;
fcho) ~  rechter Kanal: Mehriach-Echo ohne
| Direktschallanteil)
Vir En R lll
il i, MP 1 bedeutet:

Linker oberer Knopf gezogen,
Einmischen der Echos durch linken
] unteren Knopf

(v y ] [avewm-t]  [cow | [wien m-L | [wie.g
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TK 46

Das Geral

der
unbegrenzien
Moglichkeiten

TK 46

Getrennte Aufnahme-
und Wiedergabe-Koépfe.
Zwei Lautsprecher.
Grofle Klangfiille.
Stereo, Multiplay und
Echo ohne Zusatzgerdéte.

Vierspurausfihrung.

TK 47

‘Wie TK 46, mit den

gleichen Méglichkeiten
und Finessen, jedoch in
Zweispurausfihrung in

Kirze lieferbar.

Die Aufnahme urhebzrrechtlich geschitz-
ter Werke der Musik und Literatur ist
nur mit Einwilligung der Urheber oder
deren Interessen-Vertretungen, wie z. B.
GEMA, Schallplatten-Hersteller, Verleger
usw. gestathet,

DER WELT GROSSTE TONBANDGERATE-WERKE




Frihjahr 1962 Daten-Tabelle

i BIE ' -
S =2 ! — S
) E E.-‘c.’ ) 5“- |- S g - %
Typ §€ (% 55 ¢F 59 eleis5| 3 Anschlisse Zubehor Batterien 5 Farben =
=9 | e - |2 < 9Td =€ N e .2
'S AL AEE ERL S2 | e5< w8 : 4
22| 60 |xx | <& &2 22 2 2 <
—_— ' Kopthirer, Bereitschafts-T. |3 y 1,5 v Lady korallenrot,
H' Solo-Boy M 62 |5 50mw F v — | Zweitloutsprecher ;_(‘Le.'"lh:':i'w Pertrix 245 25 staubgrau 96.-
oy imlavtspr.
Micro-Boy 100 Kapthorer, Bereitschafts-T. . graphit, elfenbein,
202 ML 16 2 |6 mw F 45v Zweitlautsprecher  Kleinhgrer 3x1,5V Mignon :;::;e::i‘:'v;elrﬁ 108.-
— Transistar- 300 6x1,5V Mignon azaleenrot, Eier-
Bax 202 ML 5 2 |5 mW F oV | _ Pertrix 244 80 | schale, kaffecbraun | 118--
2 k elfenbein, hage-
— Taschen- 200 Kapthorer, Bereitschafts-T. 4x1,5V Mignon butten, pastellweiB
== Boy 202 KML 7 2 7 mW F 6V i:g;’;‘;“"w'e‘:h:“ Kleinhorer Pertrix 80 graphit, schwarz 159.-
_— e mit silber
- elfenbein, hage-
e Taschen- KKM | 7 2 200 Kopthérer, Bereitschafts-T. 4x1,5V Mignon butten, pasteliweiB 2
! Bay 202 E 7 mw FT 6V iwgl":l:l":we:hm Kieinhérer Pertrix 244 80 . graphit, schwarz | 17 2--
vizen i mit silber
Smmdeerd- KK 00 Zweitlavtsprecher, 2x45V weinrot, graphit,
B:ynzgz'g Km 8 2 |7 I‘IIW F+T 9V AuBenantenne AM | Kleinharer Fl::d;gonerie 200| kaffecbraun, !
Kopthérer, | elfenbein
.. elfenbein, hage-
~ Prima-Boy 200 Kopthorer, Bereitschafts-T. 4x1,5V | butten, pastellweiB
=) 201 UML 9 | 3 712 aw FT [6V | - ZAWU:’(;"::"‘O':"";“I"‘*" Kleinhdrer Pertrix 244 80 | n. graphit, schwarz | 215--
| mit silber
o 5 200 Kopthérer p elfenbein, hage-
S rima-Boy ¥ g Bereitschafts-T. 4x 15V butten, pastellweiB
i 201 E UMK @ 3 712 pw FT 6V - i‘;f;::"::ﬁ;:‘he" Kleinhorer Pertrix 244 80 . graphit, schwarz 25.-
mit silber
ke Porty-B } 4 L weinrot, graphit,
CaatvBer  umL 9 4 7n2 W er ev 2 Foch 12001 elfenbain, 229 -
¥ kaffeebraun
. Party-B L weinrot, graphit,
Sy umk 9 4 72 4% ex v 2x A5V Flad 200 cifenboin, 229.-
202 E mW batt. Pertrix 210
| kaffeebraun
2 | Moto-B 200 mW F/T Zweitlavtsprecher, 1.5V Mi hellgrauv m. graphit
R UM (10| 7 775 1Wbei F=ab- 7,5V -  Autobatteric und  Autohalterung panix2td® " 80 | scidengrin mit  |265.-
20 Pertrix 244
_ Auto schalth. -Antenne perlweiB
Ko-pfhﬁ;er-, Zw-eih \ ] - | i n
TR Ste- - FT lovtsprecher, Avuto- . M 2x4,5V Flachb. .
- Eh'e B;:oy2 a{ 9 4 7m2 69,3 F—ab- 9V _ antenne, AuBen- Kieinhérer Pertrix 210 oder 200| Pergament, rubin, |9y
L R mW | chalth. antenne, AM/FM  Autohalterung 41 5Baby 232 P tunisbraun
- TA/TB
= Elite-Boy- UK
B 202 KM 05 3
—— in- I : .
Concert-Boy UK . ®in- | Aytoantenne, 6 x1,5 Mono hellbeige, mittel-
-‘ 200 ML 87 7A21 W P2xT 9V | ge-  AuBenant. AMFM Portrix 212 250 beige, kaffeebraun [349-
Z:miilou'sprecheu, | [
Esia . P K (72 unt. Avtobatterie und s'cingrm! mit !lel|-
= B e M 9 718 TW F=ab-| 9V  setr-| -Antenne, Avtohalterung |6 x 1.5 Mono 959/ gray, beige mit | 318.-
schalth. bar AuBenantenne etzanschly ertrix sandbeige
AM/FM, TA/TB
: 3|l Yacht-B. UK ein Kop'hére-r,_ Kleinhérer 1.5 M Pergament
[= acht- - i ¥ s
S22 ML M 10705 L2W BT 9V seti- Augenamenme o Netm o pRISPE"® 230 cstrachangiln,  359.-
[ ] bar AM/FM, TA/TB anschluBteil rubin
— Ko_pfhi:'ror, = - Y, ] N l
Yacht-Boy UK eia- Zweitlavtsprecher, Kleinhérer 6x 1,5 Mono Pergament,
202 N ML T 10 718 1.2 W FT 9V | ge | AuBenantenne NetzanschluB | pe yeix 232 I230 astrachangriin, 399.-
b baut AM/FM, TA/TB rubin
| 1 i Sl g = - =
Kopfthorer, Kleinhdrer 6 x 1,5 Mono
Ocean-Boy  UKK T eln- | 708 lautsprecher, | Notzteil P232 + 1x1,5 {. ;
202 KML (16 |17 (915 (15 W :c‘l;-:;::; 9V s::’z'- AuBenantenne Bereitschafts-T. Mono f. Skalen- [200| Kaviar, antikbraun '475.-
d AM/FM, TA/TB Autoadapter beleuchtung
‘) Unverbindliche Inland-Richtpreise *) Preis lag bei Druckbeginn noch nicht vor
Zubehor Autohalterung:
Typ Preis Typ Preis Typ Preis Typ Preis
Klcinh&rer 203 A /204 A 6.— Netzteil Yacht-Boy 202 40.— Bereitschaftstasche Micro-Boy  7.95 Elite-Boy Luxus 202 15.—
He'"f'““'sf‘"“he; fu‘l:.Solol-Boy 28— Netzteil Ocean-Boy 202 46.— Bereitschaftstasche Primo-Boy  10.50 Moto-Boy 201 42—
Bereitschaftstasche fir Solo-Boy 4.20 12 V/24 V Adapter Ocean-Boy 202 26.— Bereitschaftstosche Taschen-Boy 10.50 Universal-Boy 201 38.—

Netzuntersatz Universol-Boy 201 48.—




