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Gedruckte Schaltungen
in GRUNDIG-Geraten

In diesem Heft geben wir lhnen in ver-
schiedenen Beitrdgen einen Uberblick
Uber die von GRUNDIG verwendeten
gedruckien Schaltungen bei Rundfunk-,
Fernseh- und Tonbandgeréten. Oft wer-
den nur Baugruppen in Druckschaltungs-
technik hergestellt, beim ,Zauberspiegel
437" ist jedoch nahezu die gesamie
Schaltung ,gedrucki”. Selbst im Tuner
bedient man sich schon dieser modernen
Technik.

Gedruckle Schaltungen sind fir die
GRUNDIG-Fertigung kein Neuland. Seit
einiger Zeit wird némlich ein Expori-
Kleinsuper ausschlieljlich in Druckschal-
tungstechnik hergestellt (Typ 50).

Auch in Fernsehgerdaten und Mefgerda-
ten haben wir bereits seit langerer Zeit
kleinere Baugruppen in derartiger Tech-
nik ausgefihrt,

Der Groheinsalz erfolgt nun zu einem
Zeitpunki, wo alle technischen Probleme
gelést sind. Um die Druckschaltungs-
technik rationell tir den Grohkbedarf
der Fertigung einselzen zu kénnen, hat
GRUNDIG erst einen besonderen Fabrik-
neubau errichtet, in dem die Druck-
schalfungen naohezv automatisch her-
gesiell werden. Erfohrene Fachleute
sind unabldssig bemiht, die besten Fer-
tigungsmethoden anzuwenden und einen
technischen Héchsistand zu erreichen.

Fir den Service-Techniker bedeutet die
gedruckte Schaltung eine ebensolche
Umstellung wie fir die Ferligung. Die
Erfahrung im eigenen Belrieb zeigt je-
doch, daly ein versierter Reparatur-Fach-
mann sich schnell mit der neuen Technik
vertraut machen kann. Um alle Service-
Arbeiten zu erleichtern, haben wir schon
bei der Entwicklung der Gerate Riick-
sicht auf den Service genommen. Schla-
gen Sie bitte das diesem Heft beigefigte
Service-Blott des Gerdtes ,Zauberspie-
gel 437" auf. Schon konstruktiv wurden
bei dem Gerat bereits alle Belange des
Service bericksichtigt, so dafy die even-
tuelle Fehlersuche mihelos durchzufihren
ist. Wird die Rickwand abgenommen,
so liegt, ohne auch nur einen einzigen
weiteren Handgriff fun zu missen, die
gesamie Schaltung des Gerdtes offen
vor lhnen. Genau so angeordnet finden
Sie die gedruckie Schallung im Service-
blatt gezeichnet, unmittelbar iber dem
Schaltbild stehend, so dak ein sofortiger
Vergleich méglich ist.

Alle Anschluy- und Mehpunkte sind
farbig eingetragen und daher miihelos
ouffindbar. Soll ein Bauteil ersetzt wer-
den, so wird das Chassis des Fernseh-
gerates nach Lésen einer einzigen
Schraube herausgeklappt. Ebenso
klappen Sie jetzt das Service-Faltblatt
um. So sind wieder Gerdt und Service-
Blatt identisch und es kénnen alle wei-
teren Arbeiten ohne langwieriges Su-
chen ausgefihrt werden.

Im Zuge der Einfihrung der gedruckien
Schaltung werden nun auch in Deutsch-
land Widerstdnde und Kondensatoren
vielfach nicht mehr mit ihren Werten (in
Q oder pF) bedruckt, sondern mit Farb-

ringen. Diese Kennzeichnung ist den
meisten Werkstatt-Fachleuten ja bereits
durch amerikanische Gerdle bekannt.
Beliebt ist sie bei den Technikern, ehr-
lich gesagt, nicht, aber im Zuge der
rationellen Fertigung und des damit
verbundenen weiteren Aufschwunges
unserer Branche ist diese Art der Kenn-
zeichnung wohl nicht vermeidbar. Sie
bereitet aber dem Techniker nur anfangs
Schwierigkeiten. Wer erst einige Zeit mit
den Farbkennzeichnungen umzugehen
hat, dem haften sie bald genau so im
Kopf, wie das kleine Einmaleins.

In der Zwischenzeit méchten wir aber
allen Technikern die Arbeit erleichtern
und haben daher eine Tabelle der Farb-
kennzeichnungen herausgebracht, die
wir diesem Heft der ,GRUNDIG Techni-
schen Informationen” beigeben. Sie ist
ouf dem Umschlagkarton gedruckt und

. kann leicht abgetrennt werden. Am

besten hangen Sie diese Tabelle gleich
in threr Werkstatt auf. Wir hoffen, mit
dieser kleinen Aufmerksamkeit Ihre
Arbeit an den gedruckten Schallungen
noch mehr zu erleichtern.

Wie man beim Auswechseln von defek-
ten Teilen bei gedruckien Schaltungen
vorgeht, berichten wir in Wort und Bild
in diesem Heft. Es ist gar nicht so schwie-
rig, wie es im ersten Augenblick viel-
leicht aussieht. Ober das Ausbauen von
Teilen mit mehreren Anschlissen st
schon viel diskutiert worden. Aber wann
kommt dieses schon vor? Unsere Elkos
haben eine Befestigungsart, die das
Auswechseln sehr erleichtert. Und wie
man defekie Rhrenfassungen repariert,
wenn wirklich mal eine ausfallen sollte,
das ist so verbliffend einfach, daf
Schwierigkeiten. Gberhaupt nicht mehr
bestehen. Ist man erst einmal mit dem
Wesen der gedruckien Schaltungen ver-
traut, so empfindet man die in einer
Ebene liegenden Schaltverbindungen als
Vorteil. Wenn dazu noch die gesamte
Druckschaltung so Gbersichilich wie beim
.Zauberspiegel 437" vor Augen liegt
und die Reparaturhelfer die genauen
Positionen und Mehpunkte zeigen, so
dirfte einem schnellen Einarbeiten nichts
mehr im Wege stehen.

Im Loufe der Zeit werden Sie sicher
einige Erfahrungen sammeln, die auch
fir uns nitzlich sein kénnen. Wir sind
lhnen fiir Berichte Uber interessante
Reparaturfalle an GRUNDIG - Geréaten
(aller Art) stets dankbar und méchten
allgemein interessierende Dinge auch
gern in unseren ,Technischen Informa-
tionen” veréttentlichen. Dirfen wir auch
mit lhrer Mitarbeit rechnen? Selbstver-
standlich honorieren wir derartige Bei-
trage aus unserem Leserkreis. Wir glau-
ben, daf Sie von manchen Erfahrungen
lhrer Fachkollegen profitieren kénnen

.und ebenso werden auch lhre Erfahrun-

gen begrifht. Jeder Erfahrungsbericht
oder kleine Hinweis ist uns willkommen,
also — nur Mut!
Die Redaktion der
.GRUNDIG
TECHNISCHEN INFORMATIONEN"
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Mit Helt 6/1957 unserer .Technischen Informationen” erhielten Sie erstmals die neue unter dem Titel ,Fur
unsere Fachhandler” erscheinende kaufmannische Beilage. Wir hoffen, dab es thren Beifall findet, von Zeit
zu Zeit auch iber Verkaufsfragen, die das GRUNDIG-Programm betreffen, unmittelbar orientiert zu werden.

Wenn wir heute unsere Information etwas kirzer fassen, so gehen wir davon aus, dab Gie durch die
gegenwartige Hauptsaison zu stark in Anspruch genommen sind und kaum Zeit finden werden, ldngere



empfinger dem Markt zufdhren werden, und zwar beginnen wir mit der Lieferung der Nachfolger der Gerite
GRUNDIG-Teddy-Boy . GRUNDIG-Teddy-Boy T - GRUNDIG-UKW-Concert-Boy.

Mit unserem ndchsten kaufmdnnischen Beitrag zur Technischen Information werden wir lhnen voraus-
sichtlich schon Néheres iber das GRUNDIG-Reisegerite-Programm 1958 sagen kénnen.

Das abgebildete Gerdt Grundig .50" ist ein Export-Modell, das versehen mit dem Auto-Trafo fiir 220
Volt Wechselstrom auch fir den deutschen Markt sehr geeignet sein dirfte. Ein damit durchgefihrter
Test brachte sehr gute Ergebnisse. Wir haben diesen Apparat auf Wunsch vieler Kunden noch vor
Weihnadhten in den Handel gebracht. Finden Sie nicht auch, dab sich dieser Empfinger sehr gut in das
Programm der Zweitgerste einfigt? Verbliffend ist der niedrige Preis von DM 82, —. Uberzeugen Sie
sich bitte recht bald von der Leistungsféhigkeit, der Tonwiedergabe und der ansprechenden duberen Auf-
machung dieses Kleingerdtes!

Stark ist die Nachfrage nach Gerdten der modernen Linie und nach den helleren Farbténungen ge-
stiegen. Die Ausfihrung Nubbaum-Natur wird auch bei halbmodernen und konservativen Formen ver-
langt, dabei zeigt sich mehr und mehr das Interesse fir die Oberflichenbehandlung ,mattiert” anstelle
~hodhglanzpoliert®. Wir werden den Anforderungen des Marktes Redchnung tragen und ab Anfang néch-
sten Jahres einen Teil der Auflagen Nubbaum-Natur mattiert” fertigen. Eine nédhere Information hier-
aber geht lhnen zur gegebenen Zeit von lhrem Lieferanten zu.

Der Verkauf von Rundfunkgerdten wurde 1957 vom Fernsehgeritegeschéft beeinflubt. Die Bestinde beim
Handel liegen deshalb héher als im vergangenen Jahr. Dieser Zustand darf aber nicht zum Pessimismus
verleiten, denn der Verkauf von Rundfunkgeréten nimmt auch im Januar seinen Fortgang und wir hoffen,
dab sich die Hersteller bei der Bemessung der Auflagenhéhe fiir die Nachsaison ihrer Verantwortung
bewubt sind, um einen unnétigen Warendruck zu vermeiden. Wir sind auch bereits heute der Ober-
zeugung, dab die von uns geplanten Fertigungsmengen fir die Nadhsaison ihre Kaufer bis zum Neu-
heitentermin des néchsten Jahres finden werden.

Zusammengefabt kann gesagt werden, dab wir das scheidende Jahr 1957 sehr zufrieden beschlieben kén-
nen und wir wollen hoffen, dab das neue Jahr einen guten Anfang und einen ebensoguten Verlauf nimmt.

Far Ihre Miihe, die Sie in den vergangenen Monaten im Vertrieb unserer Geréte zeigten, danken wir

14 i Comll ; L 1 4 N AN I -

—=




peone, gezunsame et

VERKAUFSDIREKTION

Musikgerédt 50
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Technische Daten:

Stromart :

Leistungsaufnahme :
Rohrenbestickung :
Schaltung :
Wellenbereiche :
Antenne :
Lautsprecher:

Gehause :

Abmessungen :

Gewicht :

Wechselstrom 220 V (ohne Trafo kann das
Gerat an 110 V Gleich- oder Wechselstrom
angeschlossen werden).

ca. 30 Watt

12 AU 6, 12AV 6, 50 C5, 35 W 4 (Valvo)
4 Kreise, davon 2 abstimmbar, ZF 460 kHz
MW : 510...1620 kHz = 588 ...186 m
Eingebaute Ferritstab- Antenne (fest)
Permanent-dynamischer Rundlautsprecher

Geschmackvolles Kunststotfgehause,
Farbe sandgrin

25x12,5x 14 cm
1.8 kg

Beilage

6.51257

v
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Deutschlands. Er weib, welche Sorgen Sie in der letzten Zeit durch das ungewdhnlich starke Ansteigen
der Nachfrage nach Fernsehgeréten hatten, die lhnen leider nicht immer prompt geliefert werden konnten.

Wir wollen aber nicht betriibt sein iiber diese Situation, denn alle Interessenten, die ihren gewinschten
Fernsehapparat nicht mehr bis zum Weihnachtsfest in ihrer Wohnung stehen haben, sind keine verlorenen
Kéufer. Die meisten werden unmittelbar nach Weihnachten, wenn die Industrie dem Handel entsprechenden
Nachschub zur Verfiigung stellen kann, den beabsichtigten Kauf doch abschlieben. Freuen wir uns dar-
iiber, dab das Fernsehgeschift eine solche Belebung erfahren hat, zumal in Verbindung mit der starken
Nachfrage auch manches Gerdt aus fritherer Produktion abgeflossen ist.

Auf Grund der gegenwirtigen Lage kann man eine gute Prognose fiir das Fernsehgeschift 1958 stellen.
Die Industriemesse in Hannover vom 27. 4. - 6. 5. 1958 wird insofern fir unsere Branche an Bedeutung
gewinnen, als sich die mabgebenden Hersteller dahingehend geeinigt haben, die Anderungen ihres
Fernsehgeriteprogramms zu diesem Zeitpunkt dem Markt bekanntzugeben. Wir dirfen uns durch die
Industriemesse Hannover in Verbindung mit den Fernsehgeréteneuheiten eine weitere Belebung auf die-
sem Sektor versprechen.

Dariiber hinaus wird in Kiirze eine Gemeinschaftswerbung der Industrie fir das Fernsehen anlaufen, die
eine tatkriftige Unterstitzung durch Rundfunk- und Fernsehsender erfshrt, eine Mabnahme, die die
Kauflust weiter steigern wird.

Die Werksvertretungen und der Grobhandel erhalten friihzeitig eine Ubersicht iber die Leistungen der
einzelnen Hersteller, so dab bereits im Sommer die Einkdufe fir das Herbstgeschift getétigt werden
kénnen. Wir sind sicher, dab lhre Lieferanten in der Saison 1958 besser geriistet sein werden und dab
das Fernsehjahr 1958 uns allen grobe Erfolge bringen wird.

Das Lager an GRUNDIG-Reiseempféngern wird bei lhnen gerdumt sein und Sie warten dringend auf
einige Typen. Nehmen Sie bitte zur Kenntnis, dab wir im Januar/Februar unsere ersten neuen Reise-
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Internationale Farbkennzeichnung von
Widerstands- und Kondensatorenwerten

Diesem Heft der  Technischen Informationen”
ist eine Tabelle der internationalen Farbkenn
zeichnungen beigefigt.

Sie solt thnen den Umgang mit den neuerdings
auch in Devtschland derart gekennzeichneten
Bauelementen erleichtern.

Die als Umschlagklappe im Mehrfarbendruck
hergestellte Tabelle IGft sich leicht vom Hef
trennen und kann dann uber dem Werkstaft-
Arbeitsplatz avfgehGngt werden.

*

Sollten Sie unsere .Technischen Informationen”
noch nicht im Direktbezug von uns erhalten, so
bitten wir Sie, uns lhre Anschrift mitzuteilen.
Die Llieferung erfolgt an Fachgeschdfte und
Fachwerkstdtten kostenlos.

Altere Hefte der Jahrginge 1954, 1955 und 1956
stehen leider nicht mehr zur Verfigung. Soweit
der Vorrat reicht, kénnen noch die Ausgaben
172, 5 und 6 des Jahrgangs 1957 nachgeliefert
werden.

Alle Direktbezieher dieses Heftes erhalten als
Beilagen die Service-Blatter der Rundfunk-
Empfanger 5077 und 5088 sowie ein Inhaltsver-
2zeichnis der bisher erschienenen Hefte.

—— _—



u unsezem < Litelbild:

Die synchrone Vertonung von Schmalfilmen mit
Hilfe der Tricktaste des TK 830

Gleich vorweg sei gesagi: Mit den
modernen Synchronisier-Zusaizgeraten
(z. B. Agfa-,Synchrovox”, Baver ,Ton-
koppler”, Bolex-,Synchronmat”, Feuver-
land ,Synchrovario”, Plank ,Synchro-
mat” u. a.) laht sich ein Gleichlaufzwang
zwischen Tonbandgerét und Projekior
erreichen, der immer wieder alle Zu-
schauer in Erstaunen setzt.

Wie préazis die Synchronisierung arbei-
tet, zeigen einige Musterfilme, die von
der Projekiorenindusirie hergestellt und
nachiraglich mit GRUNDIG Tonband-
geréten synchronisiert wurden. Selbst
auf grohere Filmlangen stimmen Ereig-
nisse wie Hammerschldge, Uhrenschla-
gen, Dialoge efc. erstaunlich genau in
Bild und Ton Gberein.

Das stevernde Teil ist bekanntlich der
gleichmahig laufende Motor des Ton-
bandgerétes. Er halt die Bandgeschwin-
digkeit konstant. Ein raffiniertes FGhl-
system Obertrédgt nun elekirisch oder
mechanisch die Unferschiede zwischen
der konstanien Tonbandgeschwindigkeit
und der Filmiransporigeschwindigkeit
derart auf den Molorenstromkreis des
Projektors, dak der Filmablauf fortwéh-
rend gezwungen wird, sich der Konstanz
der Tonband-Geschwindigkeit genau
anzupassen. Im Rahmen dieses Beitra-
ges, der sich mit der Praxis der nach-
traglichen Vertonung befassen soll, kén-
nen wir leider nicht ndher auf die infer-
essante Technik der Synchronisierungs-
systeme eingehen, werden aber gege-
benenfalls zu einem spateren Zeitpunki
dariber einmal berichten.

Grundsétzlich sind alle GRUNDIG Ton-
bandgeréte so konstruiert, dak sie un-
mittelbar zusammen mit Synchronisier-
geréten verwendet werden kénnen. Ein
nachirdgliches Anschaffen oder Aus-
tauschen von Spezial-Abdeckplatten etc,
ist nicht erforderlich.

Es sind alle GRUNDIG Tonbandgerate
mit Bandgeschwindigkeiten von 9,5 oder
19 cm/sek. geeignel, aus dem jefzigen
Fertigungsprogramm, also: TK 5, TK 8,
TK 16 und TK 830. Der TK 830 als inter-
national anerkanntes Spitzengerét hat
selbstverst@ndlich gerade fir die Schmal-
film-Vertonung besondere Vorteile. Drei
Besonderheiten sind es, die ihn dafir
geradezu pradestinieren: die Tricktaste,
die Gegentaki-Kraft-Endstufe mit An-
schlukméoglichkeit fir Bahlautsprecher

und Hoéhen-Rundstrahler (GRUNDIG Hi-
Fi-Raumklangstrahler) und die Wunsch-
klang-Register-Ton-Regelung. Der TK
830 ist das ideale Gerét for den an-
spruchsvollen Tonschmalfilm-Amateur.

Wie die Tricktaste technisch funktioniert,
bringen wir auf den Seiten 7 und 8.
Jetzt wollen wir uns mit der Praxis der
nachirdglichen Einblendung bei der
Vertonung von Schmalfilmen befassen.

Die Vorbereitungen

Setzen wir voraus, es sei eine kompleite
Untermalungsmusik, zum Film passend,
bereits auf das Tonband aufgenommen.
Das Synchronisier-Zusatzgerat ist neben
dem Tonbandgerat aufgestellt, das Ton-
band eingelegt und die Verbindung mit
dem Projekior hergestellt. Die Anfange
von Film und Tonband sind durch ent-
sprechende Starimarken synchronisiert.
Beim nochmaligen Lauf des Filmes soll
nun ein erklarender Text unier Beob-
achtung des Bildes zusétzlich eingeblen-
det werden.

Zuerst nimmt man eine probeweise Be-
sprechung des Mikrofons vor, um die
richtige Aussteuerung einzustellen.
Dazu wird:

der Lautstéarkeregler nach links gedreht
(aber nicht soweit, dah der Netzschalter
ausschaliet!),

die Sperrtaste (linker, mit einem roten
Punkt bezeichneter Druckknopf) gedrickit
und durch leichtes Schieben eingerastet,
die Aufnahmetaste (von links die erste
der Druckiastenreihe) gedrickt.

Wahrend nun das Mikrofon probeweise
besprochen wird, dreht man den Aus-
steuerungsdrehknopf (links) so weit nach
rechts, bis sich bei den lautesten Stellen
der Avufsprache die Leuchtfligel des
Magischen Fachers gerade berGhren.

Nun wird die Wiedergabetaste (zweite
von links) gedrickt. Die Sperrtaste bleibt
eingerastet, Das Gerdt ist jefzt {ir die
Uberblendung (Synchronisierung) bereit.

Dutchfihrung der Einbleadung

Bevor man mit dem Start des Bandes
beginnt, sollte man Uberlegen, ob die
vorhandene Bandaufzeichnung wéhrend
des gesamien Ubersprechvorganges im
Hintergrund bleiben oder zwischen den
Sprechpausen ihre normale Lautstarke
behalten soll. Diese Mbglichkeiten hat
man selbst in der Hand und kann sie
in beliebiger Folge wdhlen.

Bei gedrickier Wiedergabelaste bleibt
(auch bei betéatigter Trickiaste) die Un-
termalungsmusik in voller Lautstarke
erhalten. Erst wenn dazu gesprochen
werden soll und zu diesem Zweck die
Aufnahmelaste gedrickt wird, geht sie
im richtigen Mabh zurick. Soll dagegen
die Uniermalungsmusik lediglich als
Hintergrundmusik bestehen bleiben und
nur die zuséatzlich aufgenommene Spra-
che in normaler Lautstérke erscheinen,
so bleibt wdhrend des gesamien Uber-
blendungsvorganges die Aufnahmetaste
gedrickt.

Im allgemeinen moéchte man eine Ein-
leitungsmusik in normaler Lavutstéarke
belassen. Es wird also vor dem Dricken
der Tricktaste die Wiedergabetaste ge-
drii ckt,

Fir den Anlauf des Tonbandgerdtes und
somit auch den synchronen Lauf des
Projektors wird nun die Tricktaste ge-
driickt und eingerastet. Der Projekior
braucht also nicht separat eingeschaliet
zu werden. (Beim Bauer-Tonkoppler, den
unser Titelbild zeigt, besorgt z. B. ein
auf das Tonband geklebies Stickchen
Silberfolie das automatische Einschalten
des Projektors).

Falls gewinscht, so kann jetzt die bereits
vorhandene Bandaufzeichnung (z. B.
Untermalungsmusik) mit einem Kopf-
hérer (magnetischer Kleinhérer 206 oder
dynamischer Kleinhérer 507 mit An-
schlufischnur 206) abgehdrt werden. (Die
Lautstarkeregelung der Abhdrkontrolle
geschieht mit dem rechten Drehknopf).
Soll jetzt an der richtigen Stelle mit der
Einblendung begonnen, z. B. ein er-
klérender Text aufgesprochen werden,
braucht lediglich die Aufnahmetaste
gedriickt zu werden. Bei allen Teilen des
Filmes, wo eine zusélzliche Einsprache
nicht vorgenommen werden soll, wird
jetzt nur die Wiedergabetaste gedriickt.
Somit kann also beispielsweise die Ein-
blendung durch abwechselndes Driicken
der Aufnahme- und Wiedergabetasten
erfolgen, wobei bei gedriickter Auf-
nahmetaste das Einsprechen erfolgt.
Irgendwelche Knackgerdusche entstehen
dabei nicht,

Nach Beendigung der Synchronisierung
durch Dricken der Taste ,Halt” (Mitte),
wird die eingerastete Trickiaste (rechts)
und die Sperriaste (links) ausgeldst. Der
Lauf des Tonbandgerétes und Projekiors
kommt zum Stillstand. Es kann jetzt be-
liebig auf Ricklauf und anschliehende
Wiedergabe des Aufgenommenen Gber-
gegangen werden.

GRUNDIG Kleinsuper 50

mit gedruckter Vollschaltung

Als erstes Gerdt mit kompletter gedruckter Schaltung
brachten die GRUND!G Werke den Expori-Kleinsuper
Typ 50 heraus. Unser Folo zeigt die Innenansicht dieses
Gerates. Die Druckschaltungsplatie stehi senkrechi. Im
freien Raum hinter dem Lautsprecher befindet sich der
Netziransformator. Die technischen Daten und eine Vor-
deransicht des Geréles bringen wir in der Beilage ,Fir
unsere Fachhéndler”, da das Gerét jetzt auch dem deut-

schen Markt zur Verfigung steht.

Aber auch bei grékeren Rundfunkgeréaten werden ge-
druckte Schaltungen angewandt, allerdings nur als Teil-
schaltungen. So wird z.B. bei den Gerdten 2077 und 2088
eine Druckschaltungsplatie eingesetzt, die die gréhle
Zahl der Bauelemente des NF-Teils fragt. Das Schaltbild
auf Seite 6 |Gkt weitere Einzelheiten der gedruckien NF-

Schaltungsplatie des 2077 erkennen.
GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Kieinsuper 50 bei abgenommener Riickwand




Fernseh-Kanalwahler mit gedruckten HF-Kreisen

Die Technik der gedruckten Schaltung er-
laubt es, nicht nur Leitungszige als Ver-
bindungen von Réhren und Bauelementen
herzustellen, sondern auch Schalterebenen
und Induktivitéten.

Umfangreiche Versuche ergaben, dafy auch
im Fernseh-Tuner diese Technik mit Vorteil
angewendet werden kann. Seit kurzem
wird deshalb von uns ein Kanalwéhler
gebaut, welcher mit gedruckten HF-Band-
filter-Kreisen arbeitet. Er entspricht in sei-
ner Schaltung im wesentlichen dem vom
FS 235 und 237/238 bekannten Trommel-
tuner mit einer EC 92-Gitterbasis-Eingangs-
stufe als HF-Verstarker. Diese Schaltung
hat sich vorziglich bewéahrt, Empfindlich-
keit und Rauschzah! erfillen Anspriche,
die weit (ber die von ,Regionalemptén-
gern” hinausgehen, Die Vorteile des neuen,
in Drucktechnik herausgebrachten Tuners
liegen in einer weitgehenden Rationalisie-
rung und Automatisierung. All dies tragt
dazu bei, daff auch bei gesteigerten Lohn-
kosten GRUNDIG-Fernsehempfénger wei-
terhin zu volkstimlichen Preisen und ohne
Abstriche an dem erreichten technischen
Héchststand angeboten werden kénnen.

Unser nachfolgender Beitrag méchte Sie
nun mit den technischen Besonderheiten
des gedruckten Tuners bekanntmachen. Da
wir von vornherein an den Service denken,
wird auch Uber den Abgleich berichtet.

In den Eingangsschaltungen moderner
Fernsehempf{danger wird heute in Deutsch-
land fast ausschliehlich der Trommel-
kanalwahler verwendet. Sein Merkmal
besteht darin, dah fir jeden FS-Kanal
vollig getrennte Kreisspulen eingeschal-
tet werden. Diese Kreisspulen sitzen auf
sogenannten Kanalstreifen ringférmig
auf dem Umfang einer Trommel. Das
bedingt einen véllig getrennten Abgleich
eines jeden Kanalstreifens, was in einer
Serienfertigung  verhdlinismahig viel
Zeit kostet. Dadurch ist im Endeffekt der
Trommelkanalwéhler ein recht teurer
Baustein eines Fernseh-Empfdngers.

Nun braucht man prinzipiell nicht for
jeden Kanal getrennte Kreisspulen ver-
wenden. Bei dem hier beschriebenen
Kanalwéhler wurde ein anderes Prinzip
angewandl. Es werden jeweils auf dem
héchsten Kanal der FS-Bénder | und il
(Kanal 4 und Kanal 11) die Kreisspulen
des HF-Bandfilters abgeglichen, wahrend
auf allen anderen Kandlen jeweils die
erforderlichen  Kreisinduktivitaten  in
Form von hintereinander geschalteten
Festinduktivitoten gebildet werden.

Dieses Prinzip sefzt sehr enge Toleran-
zen der Festinduktivitéten voraus. Um
diese Bedingung zu realisieren, wurden
die Festinduktivitdten in Form einer
gedruckten Schaltlung ausgefihrt, die
eine sehr grohe Genavuigkeit gewdhr-
leistet.

Bild 1 zeigt eine Platte des aus zwei
nahezu gleichen Platten bestehenden
HF-Bandfilters.

Die Schaltung

Dic Antennenspannung gelangt Uber
zwei Sperrkreise, die zur Verringerung
der Oszillatorstorstrahlung in Band |l
dienen, zu einem Doppel-Bifilaribertra-
ger. Dieser paht den Antenneneingangs-
widerstand von 240 Q symmetrisch auf
den niederohmigen asymmetrischen Ein-
gangswiderstand der HF-Vorstufe (EC 92)

4

Spule fur Kanal 2
K2

Bild 1

Avusfihrung einer
gedruckien
Schalterplatte des
HF-Bandfilters

anschluf
K11-

Matenal:
Kupferfolie auf
Hartpapier

an. Das Stehwellenverhalinis des An-
tenneneingangs ist bei allen Kandlen
kleiner als m = 1,8, Die HF-Vorstufe mit
einer EC 92 wird als Gillerbasisstufe
betrieben. Dies hat den Vorteil einer
hohen, riockwirkungsfreien Verstérkung
des HF-Signals sowie einer guten Tren-
nung von Ausgangskreis zu Eingangs-
kreis. Dadurch wird die Oszillatorstor-
sirahlung auf einen unschadlichen An-
teil herabgesetzt. Das Gitter der EC 92
ist kapazitiv Ober 2 nF geerdet. Die ver-
z6gerle Regelspannung wird Ober einen
50-kQ2-Widerstand dem Gitter zugefihrt.

Im Anodenkreis der EC 92 liegt das von
Kanal zu Kanal umschaltbare HF-Band-
filter. Wie bereits erwdhnt, wird der
Kanal 11 mit variablen Kreisspulen ab-
geglichen. Fir jeden tieferen Kanal bis
Kanal 5 werden gedruckie Festinduktivi-
téten in Reihe dazugeschaltet. Fir Kanal
4 wird ein induktiv abstimmbares Band-
filter verwendet, da eine gedruckte Fesi-
induktivitét von 300 nH aus Platzgrinden
nicht realisierbar war. Fir die Kandle 3
und 2 werden jeweils wieder gedruckte
Festinduklivitéten  zugeschaltet. Die
Kreiskapazitéten des Bandfilters beste-
hen aus den beiden Trimmern und den
Schalt- und Ro&hrenkapazitéten. Die
Strevkapazitdlen werden mit den beiden
Trimmern auf Kanal 5 abgeglichen, da
sie sich hier infolge der 5 hintereinander
geschalteten Festinduktivitdlen am stérk-
sten auswirken. UOber den 500-Q-Wider-
stand am Fuhpunkt des Anodenkreises
wird die Anodenspannung der EC 92
zugefihrl. Die Kopplung des Bandfilters
wird durch einen Drahtirimmer in Kanal
11 eingestelit.

Die PCF 80 arbeitet als Misch- und
Oszillatorréhre. Die Oszillatorspulen sind
auf Spulentragern auf dem Umfang
einer Scheibe montiert und werden durch
Messingkerne jeweils abgeglichen. Der
verwendele Colpitts-Oszillator ist gut
temperaturkompensiert und  braucht
wdhrend der Belriebszeit nicht nachge-
stellt zu werden. Die Oszillatorspannung

Schutzlack

Spule fir Kanal 3

Festinduktivitaten
forK5...K10

wird von der Oszillatoranode Gber einen
Drahitrimmer auf das Mischgitter gekop-
pelt und im Werk einmal fest eingestellt,
Die Mischung erfolgt additiv. Der Meh-
punkt M 1 (15 kQ zum Mischgitter) dient
zur Kontrolle der Oszillatorspannung
am Mischgitler sowie zum Abgleich des
HF-Bandfilters. An der Anode der Misch-
tGhre liegt ein 10-Q-Widerstand zur Ver-
hinderung schadlicher Eigenschwingun-
gen der Mischrohre. Die ZF-Auskopp-
lung geschieht am Fubpunkt des ZF-
Kreises und ist niederohmig.

Abgleich

1. Oszillotorabgleich

a) Die Feinabstimmung muly dazu in
eine Mitlelstellung gedreht werden,
damit die Offnung zu dem jeweiligen
Abgleichkern frei wird.

b) Gleichspannungs - Réhrenvolimeter
{(Mehbereich 10V =) an den Mebh-
punkt M 1 anschliehen. Bei allen
Kandlen muh eine Gleichspannung
von — 2V bis — 4 V vorhanden sein
— bei Oszillatorrdhrenwechsel kann
die geringe Frequenzverschiebung
mit dem Oszillatortrimmer ausgegli-
chen werden. Dieser Nachgleich ist
nur in einem Kanal vorzunehmen.

2. Bandfilterabgleich

Wobblerausgang an Antenneneingang.
Mit Wobbler verbundenen Oszillograph
am Mehpunkt M 1. Kanalwéhler auf
Kanal 5 schalten. Der Abgleich der bei-
den Bandfiltertrimmer erfolgt an Hand
der Kurve 1. Die Kopplung kann mit den
Drahttrimmern eingestellt werden.

I —

Kanal 5

N

174 MHz 181 MHz
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Kanalwéhler aut Kanal 11 schalten.
Seitenabdeckblech entfernen. Abgleich
der beiden variablen Spulen durch leich-
tes Zusammendricken oder Auseinan-
derziehen (siehe Kurve 2). Dazu isolier-
ten Abgleichstab verwenden!

Kanal 11

PCF 80

217,25 222,75 MHz

Kanalwahler auf Kanal 4 schalten. Hier
wird das Kanal-4-Bandfilter mit zwei
HF-Eisenkernen  abgeglichen (siehe
Kurve 3).

ZF-Kreis—
Arfenneli
eir gang

62,25 67,75 MHz

Kanalwahler nochmals auf Kanal 5
schalten und die beiden Bandfiltertrim-
mer leicht nachgleichen (siehe Kurve).

Samtliche Kandle Uberprifen. Eventuell
Kanal 11 mit den beiden variablen Spu-
len leicht korrigieren. Dabei ist eine
geringe Unsymmetrie der Durchlahkurven
ohne Bedeutung.

Oszillatora
Der Abgleich der beiden Sperrkreise auf
der Antennenplatte geschieht mit einem
Resonanzmeter (GRUNDIG Resonanz-
meter I, Typ 701, Bereich 5,40...100
MHz). Sperrkreis | mit 68 pF auf 82 MHz,
Sperrkreis Il mit 51 pF auf 93 MHz. Die
Empfindlichkeit betragt 4... 6 kTo.

ist  auf
worden).

e
bg

leichk

'Gesomtansicht des mit gedruckien
HF-Kreisen ausgestatteten Tuners.
(Die Abschirmhaube der PCF 80
unserem Foto

Spertk-es |

o

entfernt

Antennenibertrager

HF-Band-
filtertrimmer

—C 105
\
C 108

> A

‘ 057

'y
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L

Mefpunkt
P  m
-
”~

‘Selbsiverstandlich i er gadruckte Ka-
‘nalwshler fir der"spaier hinzukommen-
“de U-F-F5-Band |V (Dez meter-Band)
sivorgssetien. Fir den Empfang dieser
Sender wird ein zusalzliches UHF-Teil
~~tingebaut und der gedruckte Kanal-
wahler arbeitet als ZF-Verstarker (bei
Kanalstellung 1), Zu diesem Zweck wird
ein zusatzliches abstimmbares ZF-Band-
filler eingebaut. Uber einen Schalter,
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der an dem hinteren Ende der Kanal

wahlerachse befestigt wird, schaltet man
den ZF-Eingangskreis an den Eingang
des gedruckten Kanalwéhlers. Aufer-
dem wird damit in Kanalstellung 1 die
Anodenspannung des UHF-Teils einge-
schaltet. Einzelheiten der UHF-Ergén-
zung bringen wir in cinem spateren Heft
der ,Technischen Informationen”

W. Klein
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LEISTUNG UND BEDIENUNGSKOMFORT: GANZ GROSS!

/

Unser Spitzen-Tonbandgerdt Recorder
TK 830 nimmt unter den bisher bekann-
ten Tonbandgeraten eine Sonderstel-
lung ein. In ihm vereinigen sich alle tech-
nischen Leistungen, die heute von an-
spruchsvollen Tonaufnahme - Freunden
und Schmaltonfilm-Amateuren verlangt
werden.

Schon kurz nach dem Erscheinen dieses
Gerates — wir zeiglen es ersimals Ende
April 1957 auf der Deutschen Indusirie-
Messe Hannover — stieq die Nachfrage
derart an, dak der TK 830 ,Mangelware
Nr. 17 wurde.

Bei einem solch hochwertigen Gerat 1a%t
sich auch in der gréhten Tonbandgerate-
fabrik der Well leider die Produkiion
nicht so schnell ausdehnen, um dem Be-
darf voll Rechnung zu fragen. Jedes
Geral erfordert eine Unzah! von Kon-
tfrollen und eingehenden technischen
Prifungen, bevor es das Werk verlaht.
Der dadurch erreichte hohe Qualitats-
stand dorf aber keineswegs — selbst
nicht um ein geringes — gemindert wer-
den, wenn von der Verkaufsdirektion
nach héheren Stickzahlen gerufen wird.
Unser neves Tonbandgeratewerk in Bay-
reuth, welches den Tonbandkoffer TK 5
herstellt, wird fir unsere in Nirnberg
gelegenen beiden Tonbandwerke jeizi
woh! die Entlastung bringen, die ge-
braucht wird, um nun bald in der Lage
zu sein, allen Winschen nach hoéheren
Stickzahlen bei den groheren GRUNDIG
Tonbandgeréaten entsprechen zu kénnen.
In unserem nachfolgenden Beitrag wol-
len wir kurz auf die Besonderheiten des
TK 830 eingehen und zum Schluf eine
Beschreibung der Relais-Schaltungstech-
nik bringen.

Duplex-Bandlaufsystem

Ein besonderes Kennzeichen moderner
Spitzentonbandgerate ist das GRUNDIG
Duplex-Bandlaufsystem. Der Bandlauf
in beiden Richtungen macht das Um-
legen von Spulen iberflissig. Sowohl
bei Aufnahme als auch bei Wiedergabe
kann von Spur | auft Spur Il lediglich
durch Druck einer Taste Gbergegangen
werden. Jeder anspruchsvolle Tonband-
freund weilf diesen besonderen Bedie-
nungskomfort hoch zu schatzen.

Fir jede Tonspur sind gefrennte Kopfe
vorhanden. Die Umschaltung geschieht
rein elekirisch Gber die Kontakie des
Drucktastenaggregats. Um {ir beide
Tonspuren eine absolut gleich hohe Auf-
nahmequalitét zu gewdhrleisten, lakt
sich die Vormagnetisierungs - Hochfre-
quenz mit Hilfe von zwei Trimmern fir
jeden Aufnohmekopf einzeln einstellen.

Tricktaste

Fior die beiden Tonspuren ist je ein
Ferrit-Léschkopf vorhanden. Durch Ab-
schalten des jeweils zusténdigen Ldsch-
kopfes mit einem Druckknopi-Kontakt
laht sich eine zweite Aufzeichnung auf
ein bereils bespieltes Tonband erreichen,
ohne daly die erste Aufzeichnung ge-
16scht wird,

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

Diese Einrichtung ist, wie alle GRUNDIG-
Freunde wissen, eine GRUNDIG-Pionier-
fal, denn 1953 wurde auf der Dissel-
dorfer Funkausstellung unser Tonband-
koffer TK 919 vorgestellt, welcher schon
mit der Tricktaste ausgeristet war. Die-
ses Spitzengerat, auf dessen Laufwerk-
Grundkonzeption noch heute das TK-
830-Laufwerk beruht, fand schnell gro-
ken Anklang bei anspruchsvollen Schmal-

.Ubersprechtaste” genannt) ermoglichte
Eftekte, die sonst nur mit zwei gleich-
zeitig befriebenen Tonbandgeraten
mdglich waren.

Auch der Nachfolgelyp des TK 919, unser
TK 920 Record, der 1955 auf den Markt
kam, besak die Trickiaste.

So war es selbsiverstandlid, dak wir

unser jefziges Spifzen-Tonbandgerét Re-
corder TK 830 ebenfalls mit dieser Ein-

film-Amateuren.

Die Tricktaste (auch

richtung ausristeten.

Tedhnische Daten des Tonbandkoffers Recorder TK 830

Bandgeschwindigkeit:
Spurlage:

Bandlauf:

Spulen:

Spieldaver:

Rickspulzeit:
Stromart:

Netzspannungen:

Leistungsaufnohme:

Sicherungen:

Gleichlaufabweichungen:

(gehdrrichtig bewerlet,
gemessen mit EMT 418)
Frequenzbereich:

Eingangsempfindlichkeit:

Ausgangsspannung:

Ausgangsleistung der
Gegentaki-Endstufe:

Storabstand:
Klirrfaktor:

NF-Aufsprechstrom:

HF-Vormagnetisierungs-
strom:

HF-Léschspannung:
HF-Generaforfrequenz:

9,53 und 19,05 cm/sek. (umschalibar)
International

In beiden Richtungen (ohne Umlegen der Spulen)
max. 18cm @

Bei 9,5 cm/sek.: 2 x 60 Min. bei Standardband,
2 x 90 Min. bei Langspielband
19 cm/sek.: 2 x 30 Min. bei Standardband,
2 x 45 Min. bei Langspielband

130 Sek. (* 20%0) bei Standardband und Stellung 19

Wechselstrom / 50 Hz (Auch in 60-Hz-Ausfihrung sowie
in 50/60-Hz-Umschaltaustihrung lieferbar)

117, 150, 200, 220, 240 V / 50 Hz
(Stellung 117 fir 110...125V)

Bei

Verstarker Halt, Spur || ca. 40 Wott
Aufnahme Spur Il 9,5 cm/sek. ca. 80 Wott
Aufnahme Spur il 19 cm/sek. ca. 70 Watt
Umspulen 9,5 cm/sek. ca. 76 Watt
Umspulen 19 cm/sek. ca. 67 Watt

Netzsicherung:220 V: 0,8 A; 150 V: 1 A; 117 V: 1,25 A;
Anoden-Feinsicherung: 125 mA

{jeweils 5 x 20 mm, trdage)

it 0,2 % bei 12 cm/sek.

< £0,23% bei 9,5 cm/sek.

50...ca.10000 Hz bei 9,5 cm/sek.
50...ca.15000 Hz bei 19 cm/sek.
Eingang Mikro: 1,5 mV an 300 kQ
Eingang Radio: 5 mV an 250 kQ

Eingang Platte: 100 mV an 1 MQ
{bezogen ouf Vollaussteuerung des Bandes
bei 1000 Hz)

Ausgangsbuchse Konlakt 1 (niederohmig) ca. 8 V an
12 Q, Kontakt 3 (hochohmig): > 0,55V an 4,7kQ

ca. 6 Walt (bei K < 5%)

> 40dB gemessenam
ca. 5% (bei Voll- hochohmigen
aussteverung 1000 Hz) ’ Ausgang

ca. 0,08 mA bei Vollaussteuerung mit 1 000 Hz

(gemessen als ca. 8 mV-Spannungsabfall am 100-Q-
Serienwiderstand des Kopfadapters; Messung ohne
HF-Generotorrdhre EL 95)

1 mA (gemessen als 100 mV Spannungsabfall am
100-Q-Serienwiderstand des Kopfadapters)

125...150V
67...73 kHz
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AUFNAHME

Aussteuerungs-
Regler

Aussteuerungs-
Anzeige

Eingangswdhler
© Sdallplatte
Y Rundfunk

Q Mikrofon —f—

Kurzstoptaste und
Sperre fir Aufnahme-Taste

Aufnahme

Wahrend bei den Tonbandgeraten TK
919 und TK 920 bei Betatigung der Trick-
taste, also beim Abschalten des Losch-
kopfes, ein Ersatzwiderstand an den
Loschstrom-Ausgang des Hochfrequenz-
Generators gelegt wurde, ist dieses beim
TK 830 nicht mehr erforderlich. Hier sorgt
eine Stabilisierungsautomatik fir einen
konstanten Pegel des Vormagnetisie-
rungsstromes, auch wenn der Loschkopf
abgeschaltet wird oder sich sonstige
Veranderungen ergeben sollten. Die
HF-Spannung wird namlich zusatzlich
auf einen Gleichrichter gegeben, der mit
einer einstellbaren Gleichspannung vor-
gespannt ist. Die sich aus der Vorspan-
nung und der HF-Spannung ergebende
Gleichspannung wird dem Gitter der
HF-Generatorrdhre zugefuhrt und steu-
ert somit die Leistung dieser Rohre. Da-
durch ergibt sich eine konstante Hoch-
frequenzspannung an der Generator-
spule. Die Hochfrequenzspannung ist
also lastunabhéngig geworden. Diese
Stabilisierungsautomatik macht sich aber
nicht allein bei der Bedienung der Trick-
taste gunstig bemerkbar, sondern halt
auch bei Spurwechsel den einmal fur
den jeweiligen Aufnahmekopf am Trim-
mer eingestellten Vormagnetisierungs-
strom konstant.

Die Trickiaste erlaubt dem Besitzer des
TK 830 wirkungsvoll die Erzielung studio-
mahiger Effekte. Es lassen sich z. B. er-
klarende Texte, Dialoge oder Gerausche
bzw. weitere Musikquellen mihelos in
bereits durchgefihrte Untermalungs-
musik-Aufnahmen einblenden.

Uber die speziellen Besonderheiten der
Schmalfilmvertonung mit Hilfe der Trick-
taste (wie sie auch unser Titelbild zeigl)
berichiet ein Beitrag an anderer Stelle
dieses Heftes. Interessant ist noch die

8
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Umschaltung der Bandgeschwindigkeit
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Bild 1

Die Bedienungsgriffe
beim GRUNDIG
Tonbandkoffer TK 830

WIEDERGABE

Lautsstarkeregler
und Netzschalter

Nullsteller des
Bandlangen-Zahlwerks

Klangregister

A 1! ' E Héhen
) A\ \
i Mittellagen
|
Ly ‘i Basse
]
Tricktaste

Wiedergabe

Verquickung der Kontakte der Sperr-
taste mit der Tricktaste. Wird die Trick-
taste bei gedrickter Sperrtaste betatigt,
so ist gleichzeitig das Abfallen des An-
druckmagneten aufgehoben. Erst hier-
durch kann ohne weiteres von Wieder-
gabe auf Aufnahme ohne Uniferbrechung
des Bandlaufs Ubergegangen werden.
(Kontakt s 1 gedffnet, Kontakt t1 ge-
schlossen).

Mit dem Abschalten des Loschkopfes
wird beim Betatigen der Tricktaste zu-
gleich eine Abschaltung der eingzbau-
ten Lautsprecher vorgenommen. Mit die-
ser sinnvollen Kombination wird auto-
matisch eine akustische Ruckkopplung
bei der Durchfihrung von Ubersprech-
Aufnahmen vermieden. Ein Abhéren der
Wiedergabe kann jedoch ohne weiteres
mit einem Kopfhorer erfolgen. Der vom
Aussteverungsregler geirennt vorhan-
dene Lautstarkeregler erlaubt dabei
eine individuelle Einstellung der Abhor-
lavtstarke. Die Tricktaste kann, ebenso
wie die Sperrtaste, eingerastet wearden.

Die Bedienungsweise der Tricktaste.

Mochte man mit Hilfe der Tricktaste Ein-
blendungen in bereits bespielte Bander
vornehmen, so beginnt man mit der
Probebesprechung des Mikrofons und
Einregelung der richtigen Aussteuverung.

Hierzu wird die Tricktaste noch nicht ge-
drickt. Man drickt lediglich die Sperr-
taste — lakt sie einrasten — und sodann
die Aufnahmetaste. Um eine akustische
Ruckkopplung zu vermeiden, wird der
Lautstarkeregler vorher nach links ge-
dreht. Ist unter Beobachtung des Magi-
schen Fachers die Aussteverung richtig
eingeregelt, so wird die Halttaste ge-
drickt. Die Sperriaste bleibt eingerastet.

(bei Aufnahme) und
Lautsprecher-Abschaltung
(bei Wiedergabe)

Umspulen (Schnell-, Vor- bzw. Riicklauf)

Erst jetzt wird die Tricktaste gedrickt.
Der Bandlauf kann nun durch Driicken
der Wiedergabetaste in Bewegung ge-
setzt werden. Das Abhoren der vorhan-
denen Aufzeichnung geschieht mit einem
Kleinhérer. Die Lautstarke ist beliebig
einstellbar (rechter Drehknopf). Die Laut-
sprecher des Tonbandgerates wurden,
um eine akustische Rickkopplung aut
das Mikrofon zu vermeiden, bereits
durch das Betatigen der Tricktaste ab-
geschaltet.

An der Stelle, wo die Ubersprechung
einsetzen soll, wird nun einfach die Auf-
nahmetaste gedrickt.

Nach erfolgter Einsprache wird die Wie-
dergabetaste gedriuckt; dadurch er-
scheint die Erstaufzeichnung wieder in
normaler Lautstarke bei der spateren
Wiedergabe. Wahrend des Drickens
der Aufnahmetaste, also beim Uber-
sprechen, geht die Lautstarke der Erst-
avfzeichnung um ca. 10 dB zurick. Um
das Band anzuhalten, wird jeweils die
Haittaste gedrickt. Die Tricktaste wird
dagegen erst zum Schluly des gesamten
Ubersprechvorganges wieder ausgelost,
ebenso die Sperrtaste. Nach Rickspulen
(Tasten: Umspulen --=a und Half) und
Dricken der Wiedergabetaste kann nun
die Tonaufzeichnung samt nachiraglich
vorgenommener Einblendung wieder-
gegeben werden.

Getrennte Regler fiir Aussteverung und
Wiedergabe-Lautstarke

Die Trennung dieser beiden Funktionen
ermoglicht es, wahrend der Aufnahme
eine beliebige Mithor-Lautstarke einzu-
stellen. Dieses ist oft sehr wichtig, wenn
das Mikrofon in der Nahe aufgestellt ist.
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Blockschaltbild des
GRUNDIG Tonbandkoffers TK 830
bei Wiedergabebetrieb

Bild 2

Dreht man die Mithérlautstarke so weit
auf, dak Gber die Lautsprecher des Ton-
bandkoffers keine akustische Rickkopp-
lung eintritt, so kann man bei ge-
eigneter Mikrofonaulstellung hallartige
Effekte erzielen.

Bei Wiedergabe Uber Aufenlautsprecher
oder Ober Kopthérer lassen sich die ein-
gebauten Lautsprecher des Tonband-
koffers unabhéngig vom Lautstarke-
regler mit der Tricktaste ganz abschal-
ten. Sollen bei Anschlul eines Rundfunk-
gerdtes oder Verstarkers die eingebau-
ten Lautsprecher des Tonbandgerétes
auher Betrieb gesetzt werden, so kann
dieses auch durch Zurickdrehen des
Lautstarkereglers geschehen.

Gegentakt-Endstufe

Ein besonderer Vorzug des GRUNDIG-
Tonbandkoffers TK 830 ist der grohzigig
ausgestattete  Wiedergabeteil. Hier
wurde alles eingesetzt, um auch ver-
wohntesten  Ansprichen gerecht zu
werden.

Wie Bild 2 zeigt, folgt auf den drei-
stufigen Vorverstarkerteil der Haupt-
NF-Verstarker, bestehend aus einer wei-
teren NF-Vorstufe, einer Phasenumkehr-

Gegentaki -Endstufe

Héhen ———

Muttelogen —

Bivse ——

stufe und einer Hochleistungs-Gegen-
takt-Endstufe. Sie hat sich in dieser Form
auch in unseren grohen Rundfunkgeréten
hervorragend bewdhrt.

Drei grofje Lautsprecher

Gegeniber den Vorlaufer-Tonbandge-
raten TK 820 und TK 920 wurde nicht
eine Lautsprecher-Kombination miteinem
groheren Front- und zwei kleineren Sei-
tenlautsprechern angewandt, sondern
eine Kombination von drei gleich gro-
hen perm.-dyn. Ovallautsprechern von
18 x 13 cm. Bild 5 zeigt die Anordnung
dieser Lautsprecher im Koffer des TK 830.

Jeder Zuhdrer ist immer wieder von der
for ein Koffergerat ganz auhergewdhn-
lichen Klangfille begeistert. Auch die
Basse kommen in Gberraschender Starke
und aufiergewdShnlicher Verzerrungsfrei-
heit.

Die Anschluffbuchsen

Die untenstehende Abbildung zeigt die
Lage der Anschlubbuchsen an der Kof-
ferrickseite. Die gesamte Anschlubplatte
ist mit einer automatisch schliehenden
Klappe verdeckt, die eine entsprechende
Beschriftung tréigt. Alle Buchsen sind fiir
dreipolige Normstecker vorgesehen, mit
denen unsere neuen Mikrofone und

0ok

L\ Anschiud fir
Aussen-Loutsprecher
(1+2)

Veibindungskabel und das weitere Zu-
behér ausgeristet sind.

Eingangs-Anschlisse

Buchse Q = Mikrofon

Es kdnnen sowohl dynamische als auch
Kondensatormikrofone  angeschlossen
werden. Mit dieser Buchse wird auch das
GRUNDIG Mischpult 606 verbunden.

Buchse Y = Rundfunk

Diese Buchse wird mit den Buchsen des
Diodenausganges moderner Rundfunk-
gerdate verbunden und dient zur hoch-
wertigen Aufzeichnung von Rundfunk-
sendungen. Ferner kann hier der Tele-
fonadapter 243 T angeschlossen werden.,
In Verbindung mit neueren Rundfunk-
gerdlen (ab 1955/56), die Ober eine
gleichartige  Tonband - Anschlukbuchse
verflgen, besteht Uber das mitgelieferte
Verbindungskabel Nr. 237 zugleich der
Anschlub for Aufnahme und Wiedergabe.

Buchse © = Schallplatte

Diese Buchse kann mit einem Platten-
spieler, einem zweiten Tonbandgerat
oder den niederohmigen Lautsprecher-
buchsen eines Rundfunkempféngers ver-
bunden werden.

Ausgdnge

Die Ausgangsbuchse dient
zum Anschlul eines Rund-
funkgerdtes bzw. Kraftver-
starkers als Wiedergabe-
verstarker oder eines Zweit-
lautsprechers bzw. Mithdr-
kopfhérers. Als Kopfthérer
wird der Magnetische Klein-
hérer GRUNDIG Typ 206
benutzt, welcher mit einem
Normstecker versehen ist.
Bei hdchsten Anspriichen

wgrhzlseeonnungs- 152|5d:mI°|« Fernbedienung
Si. 1. ] (trdge) Ausgdnge
117(10127) v;}:gslxi Si. | -
200...240v: 0,8 A GRUNDIG Raumklangstrahler

Bild 3 Rickansicht des Tonbandkoffers TK 830 bei gedfineter Klappe zur Vornahme der Anschliisse
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Platten- Rundfunk- Mikrofon

an die Kopthérer-Wieder-
gabe empfehlen wir die
Benutzung des Dynami-
schen Kleinhérers Grundig
Typ 507 mit Anschluh-
schnur 206.
Auhenlautsprecher kénnen
direkt, mit einem Norm-
stecker versehen (Kontakt 1
und 2), oder Uber das Ver-
bindungskabel Nr. 233 an
die Ausgangsbuchse ange-
schlossen werden.

Fernbedienung

Hier kann der Fuhschalter
Typ 222 mit einer Ande-
rung der Kontakte (siehe
«Technische Informationen”
Heft 5/1957) angeschlossen
werden, der neben Start
und Stop auch einen Rick-
lauf des Bandes fir Wort-
oder Satzwiederholungen
ermdglicht.
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So werden die verschiedenen Geréite mit dem

Tonbandkoffer TK 830 verbunden

Hi-Fi-Raumklang-Strahier- Anschlufy

Ein besonderes Glanzlicht kann der
Wiedergabe des TK 830 noch durch den
Anschluly des bekannten GRUNDIG
Hi-Fi-Raumklang-Strahlers  aufgesetzt
werden. Jeder Besucher der diesjdhrigen
Ausstellungen in Hannover und Frank-
furt hat sich personlich von der Brillanz
der Klangwiedergabe Uberzeugen kon-
nen, die der Hi-Fi-Raumklang-Strahler
in Verbindung mit dem Tonbandkoffer
TK 830 bietet.

Der Raumklang-Strahler bewirkt eine
nahezu kugelformige Abstrahlung des
gesamten hohen Tonfrequenzbereiches
und steigert die Brillanz des Klangbildes
auherordentlich.

Schmalfilm-Tonamateure wdhlen gern
die Ausfihrung des Hi-Fi-Raumklang-
Strahlers mit Wandarm und héngen ihn
direkt Ober oder neben die Leinwand
resp. Perlwand auf. Modern eingerich-
tete Wohnungen ,vertragen” auch den
etwas eigenwillig geformten ,Schwing-
stander”. Gern wird auch die Kombina-
tion mit einer modernen Stehlompe
benutzt.

Bild 5 Die

Anordnung der Lautspreche

GRUNDIG
Raumklang Strahler

Wer das Letzte an Klangvollkommen-
heit bei der Schmaltonfilmwiedergabe
erreichen mochte, die in keiner Weise
der groher Kinos nachstehen soll, schlieht
an die Lautsprecher-Ausgangsbuchse
(Kontakte 1 und 3 des Normsteckers)
zwei in Serie geschaltete GRUNDIG Hi-
Fi-Baklautsprecher an. Diese sind unter
der Bestellnummer 7003—002 oder 7003
—003 als Einbauchassis lieferbar. lhre
Impedanz von je 5,6 Ohm paht genau
an den 12-Ohm-Lautsprecher-Ausgang
des Tonbandkoffers.

Man wird die eingebauten Lautsprecher
in diesem Fall abschalten (rechten Druck-
knopf einrasten), insbesondere wenn die
Baklautsprechersysteme in N&he bzw.
unterhalb der Leinwand montiert sind.

Der Durchmesser der GRUNDIG-Bahlavut-
sprecher betragt 27 em. Es sind Rund-
systeme mit einer in Schaumstoff autge-
hangten Membrane. lhre Resonanz-
frequenz betragt 45 Hz.

Die Freude an der nahezu raumlich an-
mutenden Wiedergabe der genannten
Kombination mit dem Hi-Fi-Raumklang-
Strahler entschédigt den etwas gréferen
Avfwand mehrfach.

v im Koffer des TK B30

Hi-Fi-Frequenzumfang

Neben der Bandgeschwindigkeit von
9,5 cm/sek. ist beim TK 830 auch die
Studio-Bandgeschwindigkeit 19,05 cm/
sek. vorhanden. Mit 19 cm/sek.-Bandge-
schwindigkeit ist man heute in der Lage,
den gesamten hérbaren Frequenzum-
fang von 40...16 000 Hz aufzunehmen
und wiederzugeben.

Mit dem Umschalter der Bandgeschwin-
digkeit werden auher dem Motoren-
stromkreis auch die Aufnahme- und
Wiedergabe-Entzerrer umgeschaltet.

Das richtige Mikrofon zum TK 830

Was nitzt der weite Frequenzumfang
des TK 830, wenn man ein ungeeignetes
Mikrofon verwendet. Fir den TK 830 ist
das Beste also gerade gut genug. Es
kommt somit fir alle héheren Anspriche
nur das dynamische Breitband-Mikrofon
GDM 121 in Frage, welches in seinem
Frequenzumfang genau auf den TK 830
abgestimmt ist, Selbstversténdlich lassen
sich auch unsere Obrigen Mikrofone,
einschlieflich des Kondensatormikrofons
GKM 17, verwenden. Im ndachsten Hett
bringen wir eine Aufstellung der Eigen-
schaften (einschl. Frequenzkurven) aller
modernen GRUNDIG-Mikrofone. Hierzu
gehort auch das neuve Richtmikrofon
GDM 15.

Wunschklang-Register

Nicht immer sind die Aufnahmebedin-
gungen immer ,excellent”, manchmal
liegt es an der unvollkommenen Raum-
akustik (bei Mikrofonaufnahmen), manch-
mal rauschen alte Schallplatten, die
man Uberspielt hat, oder die Rundfunk-
sendungen lagen im Ton nicht ganz rich-
tig. Wie dem auch sei —, wenn man
hinterher die Moglichkeit hat, denKlang-
charakter der Wiedergabe zu beein-
flussen, so storen auch diese Dinge nicht
mehr,

Beim TK 830 ging man in dieser Rich-
tung nicht nur einen Schritt vorwarts,
sondern gleich drei. An Stelle eines sonst
Ublichen eintachen Klangreglers wurde
ein dreiteiliges Wunschklang-Register
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in den NF-Teil einbezogen. Es lassen
sich mit dieser wunderbaren Einrichtung
Basse, Mittellagen und Hohen getrennt
und unabhdangig voneinander anheben
und absenken, so dafy sich die jeweils
optimale Klangwiedergabe erzielen laht.
Die gewdhlte Einstellung ist rechf augen-
fallig an dem symbolisch mit Noten ver-
sehenen Feld sichtbar.

Das Klangregister ist nur bei Wieder-
gabe Uber die eingebauten Lautsprecher
und bei Anschaltung von AuSenlaut-
sprechern in Betrieb. Bei Wiedergabe
Uber Rundfunkgerate bzw. Verstarker
ist es ausgeschaltet, da in diesem Fall
die Klangregelorgane des nachgeschal-
teten Gerates in Funktion treten und
entsprechend bedient werden konnen.
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Besonderheit der Eingangsbuchse
.Platte”

Weahrend die Eingangsanschiisse fur
Mikrofon und Rundfunk am Kontakt 1
der jeweiligen Normbuchse liegen, ist
der Eingang ,Platte” mit Kontakt 3 der
entsprechenden Normbuchse verbunden.

Bild 8 zeigt die gesamten Anschlisse
der Buchsenreihe,

Die Verwendung des Kontcktes 3 fir den
Eingang .Platte” brachte einen grofien
Vorteil:

Einfache Uberspielmdglichkeit von einem
zweifen Tonbandgerat avf den TK 830

Bekanntlich liegt an der Normbuchse
for die Verbindung mit dem Rundfunk-
empfanger nicht nur am Kontakt 1 der
Aufnahme-Eingang, sondern am Kontakt
3 zugleich der Wiedergabe-Ausgang.
An diesem Ausgangskontakt steht eine
NF-Spannung zur Verfigung, die dem
TA-Eingang von Rundfunkgeraten und
somit auch dem Eingang ,Platte” von
Tonbandgeraten angepaht ist.

Be: Anschlul eines Rundfunkempfangers,
der mit Tonband-Normbuchse versehen

8ild 9

Laufwerk des
TK 830 von oben 1
gesehen




ist, bedient man sich bekanntlich des
dem Tonbandgerat mitgelieferten Ver-
bindungskabels Nr. 237, welches beid-
seitig mit Normsteckern versehen ist.
Es dient sowohl fir die Rundfunk-Auf-
nahme (Gber Leitung 1) als auch fir die
Wiedergabe Gber den NF-Teil desselben
Rundtunkgerates.

Verbindet man mit diesem Kabel die
Radio- oder Ausgangsbuchse eines
anderen mit Normbuchsen ausgestatteten
Tonbandgerates, z. B. GRUNDIG TK 5,
TK 8, TK 16, TK 830, mit der Buchse
.Platte” des TK 830, dessen TA-Eingang
auf Kontakt 3 liegt, so ist eine technisch
einwandfreie Anpassung hergestellt und
es kénnen mihelos Uberspielungen vor-
genommen werden.

Uberspielen von Schallplatten auf Band

Wer Wert auf beste und betriebssichere
Verbindung legt, wird die Schnur des
Plattenspielers bzw. -wechslers mit einem
dreipoligen Normstecker versehen, wo-
bei die ,heife” Leitung des Tonabneh-
mers an Kontakt 3 gelegt werden mul
(die andere TA-Leitung an 2, Abschir-
mung an Masse des Steckers). Notfalls
lakt sich aber auch unter Benutzung des
Verbindungskabels 233, welches Ober
drei Bananenstecker verfigt, unter Zu-
hiltenahme von Bananenstecker-Kupp-
lungen die Verbindung herstellen. (Stek-
ker gelb liegt an Kontakt 3, siehe auch
Bild 4).

Sowohl bei Uberspielungen von einem
zweiten Tonbandgerat als auch von
Schallplatten wird der Eingangswdhler
O (.Platte”) des TK 830 befatigt.

Bei einigen neveren Rundfunkgerdten
mit Normbuchse und getrennter TB-Taste
kann eine Uberspielung von Schallplat-
ten auch erfolgen, wenn der Platten-
spieler mit den TA-Buchsen des Rund-
funkgerates verbunden wird und die TA-
Taste des Rundfunkgerates sowie der
Eingang W (Rundfunk) des Tonband-
gerates betatigt werden.

Bei Anschluly des Tonbandkoffers TK 830
an ein Rundfunkgerat kann der Platten-
spieler standig mit dem Tonbandkoffer

12

Die Relaisschaltung

Beim Abnehmen
des Laufwerks
vom Verstarker-
teil braucht nichis
abgelstet zu
werden. Alle
Verbindungen
sind steckbar
ausgefihrt.
Ebenso werden
die Achsen der
Bedienungs-
regler zu-
sammengesteckt.

Bild 10 zeigt das
Lavfwerk dos
TK 830 / TM 830

von unten

des GRUNDIG Tonbandkoffers TK 830

Das Nachfolgegerat des TK 820, der
Recorder TK 830, weist in der Relais-
schaltung einige bedeutende Anderun-
gen gegeniber der des TK 820 auf.

An Stelle des ,Kopfrelais” ist das ,Spur-
relais” gefreten, welches nur noch die
Funktionen der Drehrichtungswendung
auslést, wahrend die Képfe direkt von
denKontakien des Drucktastenaggregats
umgeschaltet werden. Fortgefallen ist
ferner der Hubmagnet zum Betétigen
der Halttaste beim Bandende.

Die Bandendabschaltung erfolgt beim
TK 830 durch Kontakisteverung des
Motorschaltrelais. Mit dem Fortfall des

verbunden bleiben, auch wenn man
Schallplatten (ber das Rundfunkgerat
spielen machte. In diesem Fall wird bei
ausgeschaltetem Tonbandgerat die Auf-
nahmetaste gedrickt. Hiermit ist (Ober
Kontakt 12,3/12,4) eine Durchschaltung
auf den Ausgangskontakt der Radio-
Buchse hergestellt.
Wird bei Rundfunkgeraten mit Norm-
buchse, jedoch ohne getrennte Tonband-
taste, der Plattenspieler an die TA-
Buchsen des Rundfunkgerdtes ange-
schlossen, so kann ebenfalls der Ton-
bandkoffer standig angeschlossen blei-
ben, wenn man beim Spielen von Plat-
ten wiederum die Taste ,Auvfnahme”
drickt und den Netzschalter des Ton-
bandgerétes ausschaltet. Dadurch ent-
falit die Belastung des Ausgangskon-
taktes 3 der Radiobuchse durch den
niederohmigen Ausgangs - Spannungs-
teiler - Widerstand (Drucktastenkontakte
12,3/12,4/12,5).
N. B. Die Aufnahme urheberrechtlich geschiitzter
Werke der Musik und Literatur ist nur mit Ein-
willigung der Urheber oder deren Interessenver-
tretungen, wie z. B. GEMA, Bihnenverlage, Ver-
elc., gestattet. Zum Uberspielen von

Iiaer
Schallplatten bedarf es auBerdem der Einwilli-
gung der betreffenden Schallplattenhersteller.

Hubmagneten konnte auch das sogen.
Abschaltrelais entfallen, Der automati-
sche Abschaltvorgang beim Durchlauf
der Abschaltfolie des Bandes geht véllig
lautlos vor sich.

In jeder Betriebsart und jeder Laufrich-
tung (auch in beiden Schnellavf-Umspul-
stellungen) erfolgt ein sofortiger Stop
des Bandes, wenn die Halttaste gedrickt
wird; die Kupplung der abspulenden
Seite erhalt automatisch Bremsstrom,
wdhrend die antreibende Kupplung
stromlos wird. Ebenfalls erfolgt bei Er-
reichen der Abschallfolie ein sofortiger
weicher Stop des Bandes.

Um alle letztgenannten Funktionen ord-
nungsgemdhl zu gewdhrleisten, wurde
ein besonderes Bremsrelais eingebaut.
Der TK 830 besitzt nun folgende Relais:
. Andruck-Magnet  (bezeichnet mit A)
. Motor-Relais (bezeichnet mit B)
. Fliehkraft-Relais  (bezeichnet mit C)

[« T N VY

. Spur-Relais (bezeichnet mit D)
. Brems-Relais (bezeichnet mit G)
. NF-Relais (bezeichnet mit N)

Hinzu kommen die Magnetkupplungen
rechts und links (bezeichnet mit KR und
KL).

Auf den ersten Blick erscheint die Relais-
schaltung des TK 830 recht verwickelt,
sie ist aber leicht zu verstehen, wenn
man sich erst etwas in die Funktionen
vertieft hat und die Wirkungsweise der
einzelnen Steuervorgdnge kennt.

Da eine Fehlersuche nur méglich ist,
wenn man Kenntnis von der genaven
Funktion besitzt, sollen anschliefend die
Relaisschaltungsvorgénge genau  be-
schrieben werden. Eine Auffindung der
in der Beschreibung erw&hnten Kontakte
m Schaltbild erleichtern dabei die Kon-
taktbezeichnungsleisten unterhalb des
Schaltbildes.

Nun zu den einzelnen Betriebsarten.
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Die Drucktasten- und Relais-Funktionen des TK 830

1. Taste ,Halt” gedrickt (Ruhestellung des Gerdtes)

1.1 Mit dem Einschalten des Netzschallers zieht das N-Relais iber +/N (410 Ohm)/h 1/8,6—8,5 bei ,Spur 1" oder
6,1—6,2 bei ,Spur [I"/Masse (Stromkreis 1). (1)

1.2 N-Relais bringt das B-Relais iiber +/B (410 Ohm)/e 1/h 2/n 2/ Ausgangstransformalor BV 9060—501/Masse (Strom-
kreis 2). (2)
Das B-Relais halt sich iber b 3 selbst (Stromkreis 2a). (20)

1.3 Der Motorstromkreis ist so bei b 1 unterbrochen, die Lautsprecher sind mit n 1 und n 2, die hochohmigen Avusgénge
mit n 4 abgeschaltet.

2, Avfnahme bzw. Wiedergabe

24 Beim Befrieb ,Spur 1" wird vor dem Driicken der Taste ,Aufnahme” oder ,Wiedergabe® die Taste ,Spur 1"
gedrickt,

211 Durch das Driicken der Taste ,Aufnahme” oder ,Wiedergabe® wird die Taste ,Halt” ausgeldst. Der Stromkreis 2a  (2a)
wird dabei durch e 1 kurze Zeit unterbrochen, das B-Relais fallt ab. Der Motor erhalt iber b1 Strom.

212 Durch das Auslésen der Taste ,Halt” schlielt h 3 den Stromkreis 3 und bringt das Relais C iber +/C (410 Ohm)/  (3)
h 3/t 1/Masse. Dieser Stromkreis bleibt solange bestehen, bis {1 bei 250—400 Umdrehungen/Min. der Tonrolle
umschaltet. Dann fallt das C-Relais durch Abfliehen der Ladung des Kondensators C 50 (300 uF) verzégert ab.

Die Abfallverzogerung betragt 0,3—0,5 sek.

213 Bei gezogenam C-Relais erhalt der Motor iiber c 2 erhdhte Befriebsspannung. Durch ¢ 1 wird der Motorkonden-
sator bei 19 cm/sek. Bandgeschwindigkeit von 3 uF auf 5 uF bzw. von 4,5 uF auf 7 uF (bei TK 830 U und TM 830 U)
erhdht. Dadurch wird der Anlaufvorgang beschleunigt und die Betriebsdrehzahl rasch erreicht. Féllt das C-Relais
ab, so hat der Molor die Betriebsdrehzahl erreicht und erhdlt die normale Betriebsspannung und bei 19 cm/sek.
den normalen Motorkondensator.

214  Mit abgefallenem B-Relais zieht der Andruckmagnet A Gber +/A (25 Ohm)/a 1/s1/11,2—11,1 bei ,Aufnahme”
oder 10,3—9,3 bei .Wiedergabe”/3,6—3,5/1,6—1,5/b 2/Kontakt1 des Fernbedienungsanschlusses/Massefeder/
Masse (Stromkreis 4). (4)
Kurz vor der Endstellung des Kernes des Andruckmagneten (im gezogenen Zustand) éffnet a1 und setzt den
Haltestrom auf elwa 1/20 des Anzugsstromes herab. Stromkreis 4a: +/A (25 Ohm + 570 Ohm)/s 1/11,2—11,1 oder  (4q)
10,3—9,3/3,6—3,5/1,6—1,5/b 2/Konlakt 1 des Fernbedienungsanschlusses/Massefeder/Masse.

215  Der Stromkreis 1 (N-Relais) wurde durch Lésen der Taste ,Halt” bei h 1 unterbrochen, mit ¢ 3 (siche 2.12) jedoch (1)
kurz darauf wieder geschlossen. Wahrend dieser kurzen Unterbrechung wird das N-Relais durch den Ladestrom
des Kondensators C 58 (300 uF) weitergehalten. Féllt das C-Relais ab, wird der Stromkreis 1 mit ¢ 3 endgiltig

Die Justage der Federkontakte
am Drucktastenaggregat _

Die Justage erfolg! grund-
satzlich durch entsprechen- T II -
des Verbiegen der An- | { 1
schlagstege, ein Verbiegen
der Koniakifedern ist un-
zul@ssig.

Der Kontaokiabstand eines
gedffneten Kontaktes be-
tragt 0,5 mm.

Der Koniakidruck eines
geschlossenen  Kontakfes
betragt mindestens 15 g,
Federsatz am Sperrschieber
Bei der Montage ist darauf
zu achien, dal die Bela-
tigungsfeder on beiden
Schaltbolzen anliegt.
Der Kontak}
e 1 6ifnet
moglichst
bald.

Bild 11
Blick auf das Chassis
bej abgenommenem Lauiwerk
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unterbrochen. N-Relais fa@llt durch den Ladestrom des Kondensators C 58 verzdgert ak und scholtet so, nachdem
der Motor seine Betriebsdrehzahl erreicht und der Anlauf mit samtlichen Schalivorgéngen beendet ist, die Laut-
sprecher und die hochohmigen Ausgdnge ein. Die Abfallverzégerung des N-Relais betrag: 0,3—0,5 Sek.

2.2 Beim Betrieb .Spur 11" wird vor dem Driicken der Taste ,Auinchme” oder ,Wiedergcke” die Taste ,Spur I
gedriickt.

2.21 Dadurch wird die Tasie ,Spur 1" ausgelést und das D-Relais Gber +/R 78 (120 Ohrw)/D (120 Ohm)/n 3/c 4/2,8—2,7/
6,5—6,4/Masse gebracht (Stromkreis 5). (5)

222 Der Motor wird durch d 2 umgepoll, der Anlauf in enigegengesetzier Drehrichlung erfolgl nun entsprechend
2.11—2.15.

2.23  Wenn das C-Relais durch Lésen der Taste ,Halt" zieht (2.12) bzw. das N-Relais nach beendetem Anlaufvorgang
abfallt (2.15), so halt sich das D-Relais Gber +/R 78 (120 Ohm)/D (120 Ohm)/n 3/c 4/d 3/sAaste (Stromkreis 5a) bzw.  (5q)
Ober +/R 78 (120 Ohm)/D (120 Ohm)/n 3/d 3/Masse (Stromkreis 5b) selkst weiter. (5b)

23 Wenden
soll bei laufender Aufnahme oder Wiedergabe von ,Spur |” auf ,Spur 11" Obergegcnge werden, so wird die
Taste ,Spur II" bis zum Anschlag durchgedriickt. Die Taste ,Spur |" wird dadurch ausgeldst.

2.31 e 3 schlieht den Stromkreis 1. Der Kondensator C 58 (300 uF) wird Ober den Widerstand R 38 (47 Ohm) entladen, (1)
das N-Relais zieht und schaltet die Ausgénge und Lautsprecher ab.

2.32  n 3 schliekt den Stromkreis 5. D-Relais zieht, d 2 polt den Motor um. (5)

233 d1 legt G-Relais an den Uber R 81 (2,2 kOhm) aufgeladenen Kondensator C 52 (130 1<) G-Relais zieht und halt
sich nach Abflieken der Ladung aus C 52 Ober R 81 weiter. Stromkreis 6: +/R 81 (2,2 lkOhw)'G (410 Ohm)/Masse.  (6)

234 g3 schlieht den Stromkreis 3a: +/C (410 Ohm)/g 3/Masse. C-Relais zieht, der Molcr erhdll Uber c2 erhéhte  (3a)
Spannung und durch ¢ 1 bei 19 cm/sek. einen vergréherten Motorkoadensator. g2 & fn2t bei 19 cm/sek. den
Sternpunki des Molors und legt die Leitung 51 an die um 35V reduzierie Belriebssp-arnung. Durch diese Mak-
nahmen wird der Motor rasch abgebremst.

2.35 Kurz vor dem Stillstand des Motors legt der Kontakt des Fliehkraftschalters {1 um und schl et das G-Relais Gber
R 20 (22 Ohm) kurz. G-Relais f&llt ab. C-Relais wird Gber Stromkreis 3 weiter gehalfer. (3)

2.36 Der Molor wendet und l&uft in Richtung ,Spur 11" an. Bei 250—400 Up#A schaltet {1 w ede- ym. Der Stromkreis 3 (3)
wird damit unterbrochen. C-Relais f&llt verzégert ab, der Motor erhélt wieder norrrale Betr ebsspannung und den
normalen Motorkondensator.

2.37 ¢ 3 unterbricht den Stromkreis 1, N-Relais {llt verzégert ab und schaltet die Ausgéice und Lautsprecher ein, (1)
womit der Wendevorgang abgeschlossen ist.

2.38 Das Wenden von ,Spur 1" auf .Spur I" geht analog vor sich, nur unterbricht n3 (im Gagensalz zu 2.32) den
Siromkreis 5b, D-Relais fallt ab, d 2 polt den Motor um. Dementsprechend bringt die Lading des Kondensators  (5b)
C 51 (100 uF) das G-Relais, welches sich dann Uber den Widerstand R 80 (2,2 kOFm) weiter halt (Stromkreis 6a).  (6a)

2.4 Schnellstop

2.41 Beim Driscken der Schnellstop-(Aufnahmesperr)-Taste unterbricht s 1 den Stromkreis ¢, der Andruckmagnet A (4a)

fallt ab.

Das Tonbandgeriit als Verstéirker

Bei gedrickter Halt-Taste (also bei nicht- Bild 12

loufendem Motor) kann der Tonband-
koffer TK 830 Ober die Eingdnge Q
(MIKRO) und © (PLATTE) auch als Ver-
starker fir Mikrofondurchsagen, Schall-
plattenwiedergabe eic. benutzt werden.

Um einen geradlinigen Frequenzgang
zu erreichen, werden beide Spurtasten
zugleich gedricki. Soll anschliekend wie-
der auf Aufnahme- oder Wiedergabe-
betrieb Ubergegangen werden, so &kt
sich die nicht bendtigte Spurtaste (also
z. B. Spur Il bei Bandlauf in Spurrich-
tung 1) durch Dricken der Taste der ge-
winschien Spurrichlung wieder auslésen.

Der TK 830 lakt sich nicht nur als Voll-
verstarker, sondern auch als Steuverver-
stérker bei grokeren Obertragungs-
anlagen einsetzen.

Wiedergabe von bespielten Bé&ndern,
die auf Geréiten mit alter Spurlage auf-
genommen wurden

Hierzu sind beim TK 830 / TM 830 keine
zusdizlichen Hilfsmittel erforderlich., Es
wird lediglich die bereits gedrickte
Spurtaste durch geringtigiges Dricken
der zweiten Spurlaste ausgeldst. Wenn
somit beide Spurtasten im nicht gedrick-
ten Zustand sind, ist das Gerdt auf alte
Spurlage umgeschaltet. Dieses gilt natir-
lich nur fir die Wiedergabe.

14

Unser Foto zeigt den als Bau-
stein avsgefihrten HF-Generator.
Topfspule, Trimmer und zahl-
reiche weitere Bavelemente sind
auf einer mit L5tdsen ve
Pertinax-Grundplatte vereint.
Kiinftig wird diese Baueinheit in
gedruckter Schaltung gefertigt
werden. Auch im Verstarkerteil
des Tonbandgeriites TK 830 wird
die gedruckte Schaltung ange-
wandt. Unser auf der neben-
stehenden Seite gebrachtes Foto
von der Chassis- Unteransicht
zeigt bereits diese Baueinheit.
Im néichsten Heft der GRUNDIG
Technischen Informatipnen” wer-

wendung
schaltungen beim

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN



2.42

2.43

2.44

245

2.46

Lauft das Gerdt auf ,Spur |7, so schlieft a 2 den Stromkreis 7: + /KL (440 Ohm)/5,4—5,5/g 1/2,1—2,2/4,2—4,1/a 2,
f 1/Masse. Die linke Magnetkupplung zieht, die Vomratsspule wird gebremst, das Band kann also nicht durch die
Friktion der Aufwickelkupplung transportiert werden.

Bei ,Spur II" schliekt a 2 den Stromkreis 8 zu gleichem Zweck: +/KR (440 Ohm)/5,6—5,5/g 1/2,1—2,2/4,2—4,1/a 2
f1/Masse.

Wendet man bei gedrickter oder eingerasteter Schnellstopptaste von ,Spur |I* auf ,Spur Il", so zieht nach dem
Ansprechen des D-Relais auch das G-Relais. Der Stromkreis 7 andert sich damit in den Stromkreis 7a: +/KL
(440 Ohm)/5,9—5,8Ag 1/2,1—2,2/4,2—4,1'a 2/{ 1/Masse. Dieser Stromkreis wird erst unterbrochen, wenn der Motor
nahezu zum Stehen gekommen ist und {1 umschaltet, d. h. die linke Kupplung bremst das Band solange, bis der
Motor fast zum Stillstand gekommen ist.

Zum gleichen Zeitpunkt fallt das G-Relais ab (2.35). Dann wendet der Motor und |Guft in Richtung ,Spur I1” an.
Der Fliehkraftschalterkontakt f 1 legt wieder um und schlieft nun den Stromkreis 8, die rechte Magnetkupplung
zieht und bremst nun das Band.

Analog dndert sich beim Wenden von ,Spur II” auf ,Spur |’ der Stromkreis 8 in den Stromkreis 8a: +/KR
(440 Ohm)/5,7—5,8/g 1/2,1—2,2/4,2—4,1/a 2/f 1/Masse. Die rechte Magnetkupplung bremst also so lange, bis
der Motor fast zum Stillstand gekommen ist.

Der Kontakt s 1 ist bei gedruckter Tricktaste mit t 1 Gberbrickt, damit beim Obersprechen mit Schmalfilm-Synchroni-
sier-Einrichtungen ohne Anhalten des Bandes von ,Wiedergabe® auf ,Aufnahme” Ubergegangen werden kann.

Bild 13 Chassis-Unteransicht TK 830 (Ausfuhrung mit gedruckter Teilschaltung
GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Bild 14

TK 830-Chassis.

Die Relaisbank laBt
sich  herausnehmen.

. Das N-Relais befindet sich
Alle Kontakte sind neverdings auft dem vorderen
leicht zugdnglich. Teil des Chassis N
25 Halt durch Driicken der Taste ,Halt”
Die gedrickte Taste ,Halt” lost die Tasten ,Aufnahme” oder ,Wiedergabe” aus.
251  e3 und h1 schliehen den Stromkreis 1, N-Relais zieht und schaltet Lautsprecher und Ausgange ab. (1)
252 n 2 schlieht den Stromkreis 2, B-Relais zieht. b 1 offnet und schaltet den Motor ab. (2)
253 b2und 11,2—11,1 bzw, 10,3—9,3 unterbrechen den Stromkreis 4a, der Andruckmagnet A fallt ab. (40)

2.54 Damit schlieht bei ,Spur |” a 2 den Stromkreis 7, die linke Magnetkupplung zieht, die Vorratsspule wird solange
gebremst, bis der Molor fast zum Stillstand gekommen ist und f1 den Stromkreis 7 wieder unterbricht,
Damit sind dann beide Kupplungen zum Abnehmen bzw. Auflegen der Bandspulen frei beweglich.

2.55 Bei ,Spur IlI" schlieht a 2 zum gleichen Zweck den Stromkreis 8. 8)

2.6 Halt am Bandende

2,61 Die Schaltfolie bringt das B-Relais Uber +/B (410 Ohm)/e 1/Schaltbolzen/Schaltfolie/Masse (Stromkreis 2b).  (2b)
B-Relais halt sich selbst Uber den Stromkreis 2 a. b1 6ffnet und unterbrichi den Motorstromkreis. (2a)

2,62 Funktfion von Andruckmagnet A und Kupplungen siehe 2.53—2.55.

263 Mit dem Umlegen von {1 wird der Stromkreis 3 geschlossen und das C-Relais gebracht. Dieses bringt mit ¢ 3 das  (3)
N-Relais, welches Lautsprecher und Ausgénge abschaltet.

2.64 Soll das Gerat nach dem von der Schaltfolie bewirkten Abschalten wieder onlaufen, oder das Abschalten durch
die Folie verhindert werden, so wird die bereits gedrickle Spurtaste bis zum Anschlag durchgedrickt. Dadurch
offnet e 1 und unterbricht den Stromkreis 2 a (womit das Gerat nach 2.1 bzw. 2.2 anlauft) oder laht Stromkreis 2b  (2a)
nicht durch die Schaltfolie schliehen, so daf das Gerat weiterlaufi.

3. Schneller Vorlauf
341 Anlauf: Durch Dricken der Taste ,Umspulenm " wird die Taste ,Halt” ausgelost.
3.1 Falls ,Spur II" gedrickt ist, wird Stromkreis 5 bei 2,8—2,7 unterbrochen. D-Relais fallt ab. (5)

312  Molor lauft entsprechend 2.11 bis 2,13 an.

3.3  N-Relais fallt auch nach dem Anlauf nicht ab, sondern bleibt Gber 1,1—1,2 gehalten. Ausgénge und Lautsprecher
sind ausgeschaifet.

3.14 Die rechle Magnetkupplung zieht Gber +/KR (440 Ohm)/d 4/1,4—1,5/b 2/2,9—2,10/Masse (Stromkreis 8 b) und  (8b)
treibt die Aufwickelspule an.

3.2 Halt durch Driicken der Taste ,Halt"
Die Taste ,Umspulenm= " wird durch die Taste ,Halt" ausgelost.

3.21  h 2 schliefit den Siromkreis 2, B-Relais zieht und schaltet den Motor ab. Stromkreis 8 b wird mit b 2 und bei 1,4—1,5 (8b)
unterbrochen, die rechie Magnetkupplung fallt ab.

3.22  Ist ,Spur I" gedrickt, so ziehi die linke Magnetkupplung Uber den Stromkreis 7 und bremst die Abwickelspule  (7)
rasch ab.

3.23  Ist ,Spur II" gedrickt, so bringt das beim Auslésen der Taste ,Umspulen m= " ansprechende D-Relais (Stromkreis 5 (5)
wird durch 2,8—2,7 geschlossen) das G-Relais (Siromkreis 6). Die linke Magnetkupplung zieht dann Uber Sirom-  (6)
kreis 7 a.

3.24 Die Bremsung der Abwickelspule davert solange, bis der Motor fast zum Stillstand gekommen ist und der Strom-
kreis 7 bzw. 7 a durch 1 unterbrochen wird.
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3.3
3.32
3.33

4.11

412
4.13
4.14

4.2

41

4.22
4.23
4.24

43

4.31
432
433

4.34

27

2

272

273

2734

273.2

2733
2,74

2,74
2.74.2

Halt am Bandende

B-Relais zieht entsprechend 2.61.

Stromkreis 8 b wird mit b 2 unterbrochen, die rechte Magnetkupplung fallt ab.

Die linke Magnetkupplung zieht Gber +/KL (440 Ohm)/2,3—2,4/b 4/1 1/Masse (Stromkreis 7 c). Die Abwickelspule
wird gebremst, bis {1 den Stromkreis 7 ¢ unterbricht.

Wiederanlauf und Durchlauf der Folie entsprechend 2.64.

Schneller RUcklauf
Die Taste ,Umspulen - " 16st die eingerastete Taste  Halt" aus.

Falls ,Spur 17 gedrickt ist, kommt D-Relais Gber +/R 78 (120 Ohm)/D (120 Ohm)/n 3/c 4/2,8—2,7/4,7—4,6/Masse
(Stromkreis 5 e).

Anlauf des Motors nach 2.11 bis 2.13.
N-Relais nach 3.13.

Die linke Magnetkupplung zieht Gber +/KL (440 Ohm)/d 4/3,4—3,5/1,6—1,5/b 2/4,9—4,10/Masse (Stromkreis 7 b)
und treibt die Aufwickelspule an.

Halt durch das Dricken der Taste .Halt”
Die Taste ,Halt" 15st die Taste ,Umspulen —a" aus,

h 2 schlieht den Stromkreis 2, B-Relais zieht und schaltet den Motor ab, Stromkreis 7 b wird mit b 2 und bei
3,4—3,5 unterbrochen, die linke Magnetkupplung fallt ab.

Ist .Spur 11" gedrickt, so zieht die rechte Magnetkupplung Gber Stromkreis 8 und bremst die Abwickelspule ab.
Ist .Spur 1" gedrickt, zieht die rechte Magnetkupplung analog 3.23 Gber den Stromkreis 8 a.

Die Bremsung der Abwickelspule dauert bis zur Unterbrechung des Stromkreises 8 bzw. 8 a durch den Fliehkraft-
schalterkontakt f 1 kurz vor Stilistand des Motors.

Halt am Bandende
B-Relais zieht entsprechend 2.61.

Stromkreis 7 b wird mit b 2 unterbrochen, linke Magnetkupplung féllt ab.

Rechte Magnetkupplung zieht Gber +/KR (440 Ohm)/4,3—4,4/2,5—2,4/b 4/f 1/Masse (Stromkreis 8 c) und bremst
die Abwickelspule bis der Stromkreis 8 ¢ durch {1 kurz vor Stillstand des Motors unterbrochen wird.

Wiederanlauf und Durchlauf der Folie entsprechend 2.64.

Dutrchspielen

Wenn das Gerét als Vollverstarker verwendet wird, werden zur Umschaltung des Frequenzganges beide Spur-
tasten gleichzeitig gedriickt und eingerastet. Um fehlerhafte Aufnahmen und Wiedergabe in dieser Stellung der

Spuriasien zu verhindern, wird das Abfallen des B-Relais (entsprechend 2.11) durch Stromkreis 2c verhindert: +/8
(410 Ohm)/e 1/6,10—6,9/8,4—8,5/Masse.

Fernbedienung mit Fuischalter 222 (gedndert nach ,Technische Informationen” Heft 5/1957, Seite 17)
Das Gerat kann durch die Belétigung des Andruckmagneten A und der Relais N und D ilber den Fernbedienungs-
anschluly gesteuert werden. Bei ,Aufnahme” kann nur der Andruckmagnet A gesteuert werden.

Lault das Gerdt in ,Aufnahme” oder ,Wiedergabe” und wird der Fulischalterstecker in den Fernbedienungs-
anschluly eingesteckt, so wird der Stromkreis 4a an der Massefeder unterbrochen.
Der Andruckmagnet A fallt ab. Die Magnetkupplungen funktionieren entsprechend 2.42 und 2.43.

Wird die rechte Fubtaste gedricki, schlieht sich Stromkreis 4 durch Verbindung der Kontakte 1 und 2 des Fern-
bedienungsanschlusses im Fulischalter. Der Andruckmagnet A zieht.

Drickt man bei ,Wiedergabe“ die linke Fuhiaste, so schlieht sich ebenfalls der Stromkreis 4. Der Andruckmagnet A
zieht. Auherdem zieht das Relais N, da im Fulsschalter auch die Kontakte 5 und 2 des Fernbedienungsanschlusses
verbunden werden. Ausgénge und Lauisprecher werden abgeschaltet. Weiter wird der Kontakt 4 mit dem
Kontakt 2 verbunden und so bei ,Spur 1" das D-Relais zum Ziehen, bei ,Spur 11" das D-Relais zum Abfallen
gebracht. Dadurch wendet der Motor und das Band léuft entgegengesetzt zur am Gerdt eingestellten Spur.

Bei ,Spur I” Siromkreis Sc: +/R 78 (120 Ohm)/D (120 Ohm)/n 3/c 4/2,8—2,7/6,6—6,7/12,—12,1/Kontakt 4 Fern-
oedienungsanschlulj/Fulischalter/Kontakt 2 Fernbedienungsanschlul/Masse.

Bei ,Spur II" Stromkreis 5d: /+R 78 (120 Ohm)/c 5/6,8—6,7/12,2—12,1/Kontakt 4/Fufschalter/Kontakt 2/Masse.
Das D-Relais ist damit kurzgeschlossen und féllt ab.

Das Wenden des Motors verlauft nach 2.33 bis 2.36 und 2.38.

Wird die linke Fubtaste losgelassen, fallt der Andruckmagnet A sofort ab. Das D-Relais schaltet in die urspring-
liche Lage zurick. Der Motor wendet wieder entsprechend 2.33 bis 2.36 und 2.38. Nach Ablauf des Wende-
vorganges f&llt das N-Relais ab. Die Bremsung des Bandes nach Abfall des Andruckmagneten A erfolgt ent-
sprechend 2.44 und 2.45, und zwar:

bei ,Spur 1" Stromkreis 8a bis zum Stillstand des Motors, dann Stromkreis 7. -

bei ,Spur 11" Stromkreis 7a bis zum Stillstand des Motors, dann Stromkreis 8.
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Anordnung der Federkontakte am Drudidasten-Aggregat

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Strom-
kreis

Relaisteil TK 16

Stromkreise

Verlauf

Funktion

1a
tb

2a

3a

3b

3c

4a

4b
4c

4d

5a

5b

5¢

6a

6b

6¢

+/B (535 Ohm)/e 2/h 5/Masse
+/B(535 Ohm)/e 2/Bandumlenkbolzen/Masse

+/B (535 Ohm)/e2/b 3/Masse
C-Relais:
+/C (535 Ohm)/t 1/Masse

+/C (535 Ohm)/1,5—1,4 bei Umspulen m= oder 3,5—3,4 bei Umspulen —=a /Masse

Andruckmagnet A:

+/A (25 Ohm)/a 1/c 5/5 1/10,1—10,2 bei Wiedergabe oder 11,4—11,5 bei Aufnahme/
3,3—3,2/2,3—2,2/b 1/Kontakt 1 des Anschlusses ,Fernbedienung”/Massefeder/Masse

+/A (25 Ohm + 570 Ohm)/c 5/s 1/10,1—10,2 oder 11,4—11,5/3,3—3,2/2,3—2,2/b 1/
Kontakt 1 des Anschlusses ,Fernbedienung”/Massefeder/Masse

+/A (25 Ohm)/a 1/c 5/s 1/10,1—10,2 oder 11,4—11,5/3,3—3,2/2,3—2,2/b 1/Kontakt 1
des Anschlusses ,Fernbedienung”/Fuljschalter/Kontakt 2 des Anschlusses ,Fernbe-
dienung"/Masse

+/A (25 Ohm + 570 Ohm)/c 5/s 1/10,1—10,2 oder 11,4—11,5/3,3—3,2/2,3—2,2/b 1/
Kontakt 1 des Anschlusses ,Fernbedienung”/Fulischalter/Kontakt 2 des Anschlusses
.Fernbedienung”/Masse

D-Relals:
+/R 42 (250 Ohm)/D (300 Ohm)/h 2/2,10—2,9/6,6—6,5/Masse
+/R 42 (250 Ohm/D (300 Ohm)/h 1/d 3/Masse

+/R 42 (250 Ohm)/D (300 Ohm/h 2/2,10—2,9/4,9—4,8/Masse

+/R 42 (250 Ohm/D (300 Ohm)/h 2/2,10—2,9/5,4—5,5/9,4—9,5/Kontakt 4 des An-
schlusses ,Fernbedienung®/Fulischalter/Kontakt 2 des Anschlusses ,Fernbedienung”/
Masse

+/R 42 (250 Ohm)/5,6—5,5/9,4—9,5/Kontakt 4 des Anschlusses ,Fernbedienung”/
Fuhschalter/Kontakt 2 des Anschlusses ,Fernbedienung”/Masse

Kupplung rechts:
+/KR (440 Ohm)/2,1—2,2/b 1/1,1—1,2/4,3~4,4/a 2/Masse
+/KR (440 Ohm)/4,5—4,4/2,6—2,5/b 1/4,1—4,2/a 2/Masse

+/KR (440 Ohm)/d 1/h 3/1,3—1,2/4,3—4,2/a 2/Masse

+/KR (440 Ohm)/d 1/c 4/1,3—1,2/4,3—4,2/a 2/Masse

Kupptung links:
+/KL (440 Ohm) 3,1—3,2/2,3—2,2/b 1/4,1—4,2/a 2/Masse
+/KL (440 Ohm)/2,4—2,5/b 1/1,1—1,2/4,3—4,2/a 2/Masse

+/KL (440 Ohm)/d 1/h 3/1,3—1,2/4,3—4,2/a 2/Masse

+/KL (440 Ohm)/d 1/c 4/1,3—1,2/4,3—4,2/a 2/Masse

Zy dem Relaisfunktions - Diagramm:

Unfer der Bezeichnung NF sind die
NF-Kurzschluhkontakte e 1, ¢3 und
h 4 zusammengetaft.

f ist der Fliehkraftkontakt am Motor.

Halt durch Taste ,Halt"
Halt durch Folie

Selbsthaltung nach Folie

Erhéhte Anlaufspannung
Aufnahme/Wiedergabe
Erhéhte Spannung zum Umspulen

Anzug
Halten

Anzug Fulischalter

Halten Fuhschalter

Spur

Selbsfhaltung bei gedrickter
Taste Halt"

Riucklauf

Ricklauf Fuhschalter Spur |

Ricklauf Fuhschalter Spur Il

Ziehen Vorlauf

Bremsen RiUcklauf bei Halt
durch Folie

Bremsen Riucklauf bei Halt
durch Taste ,Halt", durchgedriickt

Bremsen Aufnahme-Wiedergabe,
Spur Il bei Schnellstop und Halt

Ziehen Ricklauf

Bremsen Vorlauf bei Halt

durch Folie

Bremsen Vorlauf bei Halt

durch Taste ,Halt", durchgedrickt

Bremsen Aufnahme/Wiedergabe
Spur | bei Schnellstop und Halt

Justierhinweise fiir die Kontakie am Druckiastenaggregat TK 16

Relais
o] Q
Q Q EMT
ELY5 ELYS
ECCB! EF 86
Chassis von oben
gesehen

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

R8hren- und Relajs-Lageplan

Aligemeines

Die Justage der Kontakte erfolgt grund-
sétzlich durch entsprechendes Verbiegen
der Anschlagstege, ein Verbiegen der
Kontaktfedern ist unzuldssig.

Der Kontaktabstand eines gedffneten
Kontaktes betragt 0,5 mm.

Der Kontaktdruck eines geschlossenen
Kontakies betragt mindestens 15 g.

Federsétze an der Halttaste

Die Kontakte h 1 und h 2 sind so zu
justieren, dafy der Kontakt h 1 erst Sffnet,
wenn h 2 schon geschlossen hat.

Kontakt h § soll beim Driscken der Halt-
taste moglichst spat schliehen, Kontaki-
druck von 15 g mufy aber doch erreicht
werden,

Federstitze am Sperrschieber

Bei der Montage ist darauf zu achten,
dah die Bel&tigungsfeder an beiden
Schaltbolzen anliegt.

Der Kontakt e 1 schlieljt méglichst bald.
Der Kontakt e 2 &ffnet méglichst bald.

Federsatz am Lautsprecherschalter

Kontakt |1 &ffnet erst, nachdem |2 ge-
schlossen ist.




Technische Daten

Stromart:
Spannungswdhler:

Leistungsaufnahme:

Sicherungen:

Bandgeschwindigkeiten:
Spurlage:

Bandlaufsystem:

Spulendurchmesser:
Umspulzeit:
Fernbedienung:

Frequenzumfang:

Stérabstand:

Ausgangsleistung:
Lautsprecherabmessungen:

HF-Generator:

Gleichlaufabweichungen:

h Schaltplan und Relaistunktionen

Wechselstrom / 50 Hz
117 (110...127), 150, 200, 220, 240 Volt

Halttaste gedrickt; ca. 28 W
Aufnahme bzw. Wiedergabe ca. 50 W
Schnellauf bei 4,75 cm/sek. ca. 90 W
Schnellauf bei 9,5 cm/sek. ca. 70 W

5x 20 mm; Netzsicherung: 117V: 1 A; 150V: 0,8A;
200...240V: 0,6 A (jeweils trage)
Anodenstrom-Feinsicherung: 80 mA (trge)

4,75 und 9,5 cm/sek., umschaltbar
international

Aufnahme und Wiedergabe in beiden Laufrichtungen
(Duplex-System)

15¢m
ca. 2 Minuten
Fir Start, Stop und Wiederholung

50...10000 Hz bei 9,5 cm/sek. | 4dB
50... 5000Hz bei 4,75 cm/sek. } ~

> 40d8

ca.2,5W
160 x 110 mm

Frequenz: 40...45 kHz
Vormagnetisierungsstrom: 0,8 ma
Loschstrom: 65 mA

max. *0,3% bei 9,5 cm/sek., gehdrrichtig bewertet
gemessen mit EMT 418

Zwei Bandgeschwindigkeiten:
9,5 und 4,75 cm sek.

Lange Spieldauer
Duplex-Bandlaufsystem

Fernbedienung mit
Wiederholméglichkeit

Der grohe Vorteil des GRUNDIG-Ton-
bandkoffers TK 16 liegt in seiner univer-
sellen Verwendbarkeit als Heimion-
bandgerat und Diktiergerat.

Fir hochwertige Sprach- und Musikaui-
nahmen bedient man sich der Normal-
geschwindigkeit von 9,5 cm/sek. Fir Dik-
tierzwecke, insbesondere bei lang-
davernden Konferenzauvinahmen, ver-
wendet man dagegen die Bandge-
schwindigkeit 4,75 cm/sek. Dabei betragt,
dank der grofen 15-cm-Spulen, bei Gb-
lichem Langspielband die Aufnahme-
daver 4 Stunden. Das Duplex-Bandlaut-
system (Aufnahme und Wiedergabe in
beiden Richtungen) erlaubt die Aus-
nuizung der vollen Doppelspur-Spiel-
daver ohne Umlegen der Spulen. Es
wird am Ende der Spur | lediglich auf
die Spurtaste |l gedrickt.

Die niedrige Bandgeschwindigkeit mit
ihrem Frequenzumfang von 50...5 000
Heriz und der langen Spieldaver ist aber
nur einer der Vorziige, die den Ton-
bandkoffer TK 16 als Gerét zur kombi-
nierten Verwendung prédestinieren.

Man muly — und das ist sogar Guberst
wichlig! — auch an das Abschreiben der
Konferenz- oder Dikiataufnahmen den-
ken. Dabei kann es schon dfter mal vor-
kommen, dafy von der Sekretarin, die
die Aufnahme in die Schreibmaschine
Ubertragt, ein Wort, z, B. eéin spezieller
Fachausdruck, nicht gleich beim ersten
Abhdren verstanden wird. Mikte sie
jetzt erst mit den Bedienungsorganen
des Tonbandgerates den Ricklauf vor-
nehmen, so ginge sehr viel Zeit ver-
loren, ganz abgesehen von der Mihe,
beim schnellen Ricklauf den erforder-
lichen kurzen Abschnitt richtig zu treffen.

Hier verlangt die Sekretarin eine Fern-
bedienung mit Ricklaufméglichkeit. Alle
speziellen Diktiergerdte, wie z. B. unsere
weltbekannte Stenorette, besitzen diese
Einrichtung, die sie Uberhaupt erst zum
vollwertigen Birogerat machen.

Mit dem Fuhschalter soll also nicht nur
Start und Stop des Bandes gestevert
werden kdnnen, sondern auch der Rick-
lauf des Bandes um ein beliebiges
Stick. Diese Einrichtung besitzt der

NUR FOR WECHSELSTROM 117 - 240V /50 Hz

des Tonbandkoffers TK 16 finden O @

Sie auf den
Seiten

26

vorhergehenden

NETZ ERDE

SICHERUNGEN

20-240V: 06 A
150Vv: 08A
N7v:10A

©)

SPANNUNGS.

trage

@ o

WEHLER
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Die untenstshende Darstellun
teigt die Beschriftungsleiste av!
der Klappe on der Kofferriick-
seite.

Aussteverungs-
kontrolle

Mikrofon

Schallplatte
Rundfunk

Bei Aufnohme:
Aussteverungsregler

Bei Wiedergobe:
Lautstérkeregler

Sperrtaste
und Kurzstoptaste

Tonbandkoffer TK 16 (ebenso wie dac
TK 830). Mit dem Fufischalter Typ 222
lassen sich Start, Stop (mit dem rechten
Knopf) und Rucklauf (mit dem linken
Knopf) fembedienen.

Aber auch dem Dikiierenden ist die Be-
nuizung des Tonbandkoffers TK 16 so
einfach wie mdglich gemacht worden.
Ein spezielles Mikrofon — Typ GDM 14
— besitzt einen Schalter, mit dem Start
und Stop fernbedient werden kénnen.
Er laht sich fir eine lénger dauernde
Besprechung des Mikrofons durch leich-
tes Nachvornschieben einrasten. Der
Bandverbrauch beschrankt sich durch
diese Einrichlung also lediglich auf die
effektive Diktatzeit. Langere Uber-
legungspausen, die das Abschreiben
sonst behindern wirden, werden jetzt
vermieden. Alles geht flott und flissig
vonstatten. Vor jedem Sprechen kann
die Formulierung des Diklats genau
Uberlegt werden. Start und Stop erfol-
gen ohne Verzégerung.

Unsere grofen Erfahrungen im Bau
spezieller Diktiergerdte —die Stenorette
ist bekanntlich das meistgekaufte Dik-
tiergerét — sind ouch dem Tonbandkof-
fer TK 16 weitgehend zugute gekommen.
Er ist also das gegebene Gerdt fir den
kombinierten Einsatz. Seine guten Eigen-
schaften als Heimionbandgerat werden
dadurch aber in keiner Weise geschma-
lert. Die Eingangswahl-Druckiasten fir
Mikrofon, Rundfunk und Schallplaite,
der Klangregler und nicht zulefzi dos
Duplex-Bandlaufsystem mit der Voll-
Druckiastenschaltung  schoffen  einen
Bedienungskomforf, der in vieler Be-
ziehung an gréhere Gerate heranreicht.

Aufnahme Spur Il Halt
Wiedergabe

Umspuler

nach rechis

Spur |
Umsoulen
nack links

Fernbedienung durch Fufischalter 222

Das Gerdt kann bei ,Wiedergabe” oder
.Aufnahme” ferngestevert werden durch
Betatigung des Andruckmagneten A
und des D-Relais.

Durch das Einstecken des Fufyschalfer-
steckers in den Fernbedienungsanschluly
wird der Stromkreis 3a an der Masse-
feder des Anschlusses unterbrochen. Der
Andruckmagnet A {allt ab. Die Magnet-
kupplung mit der ablaufenden Band-
spule wird Gber den Stromkreis 6c oder
5¢ eingeschaltet. Der Ausgang des Ver-
starkers wird Ober den Kontakt 5 des
Anschlusses ,Fernbedienung”/Fufjschal-
ter/Kontakt 2 des Anschlusses ,Fernbe-
dienung” an Masse gelegt.

Wird die rechie Fultaste gedrickt, so
schlieht sich der Stromkreis 3b durch
Verbindung der Kontakte 1 und 2 des
Fernbedienungsanschlusses und der An-
druckmagnet A zieht. Durch Uffnen des
Kontaktes at wird der Anzugssirom des
Magneien A auf etwa '/20 herabgesetzt
(Stromkreis 3c) Auherdem wird der Aus-
gang des Versidrkers freigegeben.

Driickt man bei ,Wiedergabe” die linke
Fuhtaste, wird cbenfalls der Stromkreis
3 geschlossen. Der Ausgang des Verstar-
kers wird dabei nicht freigegeben.
Auherdem wird durch Verbindung des
Kontaktes 4 mit Masse (Kontakt 2) der
Stromkreis 4c bei Spur | oder 4d bei
Spur |l geschossen, d. h.: das Band lauft
dann rickwérts, bezogen auf die ge-
wdhlte Spur.

Wenn beim Loslassen der linken Ful-
taste der Siromkreis 3c sofort unter-
brochen wirde, d. h.: der Andruckma-

FERNBEDIENUNG

AUSGANGE
LAUTSPRECHER 69 100mV/IMQ

® 0

VERSTARKER 10K @ PLATTE

\ RADIO 2. LAUTSFR,

EINGANGE
1.5mV /100K Q 1.5mV /300K Q
RADIO (DIODE) MIKRO
TELEFONAD,

Die Bedienungsgriffe
des Tonbondkofters TK 16

Bandléngen-
zdhler

Nullsteller

Bei Aufnahme:
Mithérregler

Bei Wiedergabe:
Klangregler

Linke Endstellung:
Netzschalter

Lautsprecher-
Ausschalter

gnet A sofort abfiele, wirde z. B. in
.Spur |” der Stromkreis 6c Uber a2 ge-
schlossen werden und die linke Magnet-
kupplung ziehen. Deren Unferschale
dreht sich jedoch infolge der Massen-
tragheit des Motors im Uhrzeigersinn, d.
h.: das Band wiirde bis zum Stillstand
des Motors rasch riickwarls transportiert
werden. Der Fuhschalter 222 enthalt des-
halb zur Unterbrechung des Stromkreises
3 nach Loslassen der linken Taste ein
Verzdgerungs-Relais. Dessen Abfallver-
zégerung kann so eingestelli werden,
dah der Andruckmagnet A erst etwa bei
Stillstand des Motors abfallt. Die exakte
Einstellung der Verzégerung ist selbst-
verstandlich nur fir eine Bandgeschwin-
digkeit moglich.

Sonderschaliarten

Werden beide Spurfasten ausgeldst, so lassen
sich Bander wiedergeben, die auf Geraten mit
alter Spurlage bespielt wurden.

Werden dagegen beide Spurfasien zugleich
gedrickt, so arbeitet das Gerat als Verstarker.
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3pol. Stecker

Mikrofonbuchse Fernbedienungsbuchse

Mikro

Radio

Platte

Ausg

Feinsicherung
80mA

Netzsicherung
0,6 1A
(220 1

Netzspan-
nungswdhler

Erdbuchse

n

Spol. Stecker

START-STOP-SCHALTER

n

Das neve dynamische
Schaltmikrofon GDM 14 §

Das links stehende Foto zeigt das neuve
Schaltmikrofon GDM 14 S mit seinen bei-
den Steckern. Die Schaltmoglichkeit vom
Mikrofon aus bringt vor allem dem Dik-
lierenden besondere Vorteile. Auch fir
Konferenzauftnahmen, wo das Mikrofon
von einem Redner zum anderen gereicht
wird, bedient man sich gern des
GDM 14 S,

Von der Mikrofonaufsprache gesteuertes
Einschalten des Tonbandgerdtes

In Sonderfallen ist eine automatische
inbetriebsetzung des Tonbandgerdtes
durch akustische Signale erwinscht.
Hierfir steht ein ,Akustischer Schalter”
zur Vertigung. Der Anschluly dieses Zu-
satzgerates erfolgt an der Fernbedie-
nungsbuchse des Tonbandgerates. Das
Tonbandgerat beginnt bei Mikrofonauf-
sprache avtomatisch anzulavfen und

€F 86 —

schallet sich in langeren Sprechpausen
oder am Ende der Aufsprache auto-
matisch wieder ab.

Die Ausgangsbuchse des TK 16

Die Ausgangsbuchse dient zum Anschluly
eines Rundfunkgerates bzw. Kraftver-
starkers als Wiedergabeverstarker oder
eines Zweillautsprechers bzw. Mithor-
kopthérers. Als Kopthérer wird der
Magnelische Kleinhérer GRUNDIG Typ
206 benutzt, welcher mit einem Norm-
stecker versehen ist. Bei hochsten An-
sprichen an die Kopthérer-Wiedergabe
empfehlen wir die Benutzung des Dyna-
mischen Kleinhdérers GRUNDIG Typ 507
mit Anschluhschnur 206.

Avulienlautsprecher kénnen direkt, mit
einem Normstecker versehen (Kontakt 1
und 2), oder iber das Verbindungskabel
Nr. 233 an die Ausgangsbuchse ange-
schlossen werden. Es werden der rote
und schwarze Bananenstecker benutzi.

- < B
R . ' 4 "5 Trimmer zur

" Binstellung der
Vorma
gnetislerungs-
Hochfrequenz

Netzschnur

y

e ) — =

Chassis-Unteransicht des TK 16

o —
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Schaltung des Schwebungssummers (Zu unserem Beitrag auf den folgenden Seiten)



| GRUNDIG

MESSGERATE

Der Schwebungssummer 295 A dient als
Spannungsquelle fir Messungen anTon-
frequenzverstarkern, Filtern, Lautspre-
chern, Leitungen usw. Mit ihm ist es
moglich, Spannungen im Frequenzgebiet
von 30 Hz bis 20 kHz stetig ohne Um-
schaltung zu veréndern. Der kleine Klirr-
faktor sowie ein gutes Nutz-Stérspan-
nungsverhdlinis erlauben eine umfang-
reiche Anwendung in der Mehtechnik
des Tonfrequenzbereiches.

Der Schwebungssummer kann auch als
Uberlagerungsfrequenzmesser verwen-
det werden. Die zu untersuchende Fre-
quenz wird mit der vom Schwebungs-
summer erzeugten Tonfrequenz gemischt.
Bei Gleichheit beider Frequenzen dient
das Magische Auge als Nullindikator.
Der eingebaute Leistungsverstarker ist
auch fir sich als hochwertiger Musikver-
starker verwendbar.

Die Arbeitsweise

Der Schwebungssummer 295 A erzeugt
die Tonfrequenz als Differenzfrequenz
zweier HF-Spannungen (siehe Prinzip-
schaltbild). Ein Festoszillator schwingt
mit etwa 100 kHz. Durch einen von aulen
bedienbaren Trimmkondensator 146t sich
die Frequenz dieses Oszillators zur Eich-
kontrolle in geringem Mahe verandern.

Der verénderbare Oszillator kann in
seiner Grundfrequenz bis zu 20 kHz
gegeniber der Frequenz des Festoszil-
lators verstimmt werden, Beide Oszilla-
toren arbeiten auf eine Mischstufe, in
der unter anderen auch die Differenz-
frequenz entsteht. Das Tiefpahfilter am
Ausgang der Mischstufe hélt die eben-
falls noch vorhandene Hochfrequenz von
den darauffolgenden Verstérkerstufen
fern. Eine weitere Verstarkerstufe ver-
starkt dann die Tonfrequenzspannung
so weit, dal am Ausgang der anschlie-
fenden Kathodenfolgerschaltung ca.1V
zur Verfigung stehen. Die durch einen
Drehknopt bis auf 0,1 V stetig verdnder-
bare Spannung wird dem Mehausgang
Uber einen dekadischen Spannungsteiler
mit 3 Stufen zugefihrt und steht dort an
einem Innenwiderstand von ca. 200 Ohm
bis zu 0,1 mV definiert geteilt zur Ver-
fugung.

Frequenzbereich
Frequenzunsicherheit
Frequenzvertinderung

Ausgangspegel:
a) Mehausgang

Schwebungssummer 295 A

Technische Daten

30 Hz ... 20 kHz stetig einstellbar
+ 29 bzw. £ 5Hz

a) nach 60 Min. Einbrennzeit 4 Hz/h
b) bei *10%0 Nelzspannungsanderung < 5 Hz

in 4 Stufen grob 0,1...1mV, 1...10mV, 10...100 mV,
0,1...1YV umschaltbar
Jede Stufe 1:10 fein einstellbar

Ausgangspegeldnderung bei + 10%0 Netzspannungsénderung < 1 dB

Klirrfaktor des
Ausgangspegels
Stérabstand

$1 %o
bezogen auf 1V > 50dB

Generator-Widerstand 200 Ohm

Frequenzgang
b) Leistungsausgang

Klirrfaktor der
Ausgangsspannung
Stérabstand
Frequenzgang
Frequenzmessung

Verstarker
Réhren
Netzteil
Gehéuse

Abmessungen

Gewicht

t0,5dB

3,50hm 8W 150 Ohm S5W
5 Ohm 8W 600 Ohm 5W
7 Ohm 8W

§5 %o

bezogen auf Vollaussteverung > 50 dB
+1dB

Einschweben der zu messenden Frequenz mit der vom
Schwebungssummer gelieferten.

Kontrolle mittels des Magischen Auges.

Am Meheingang benétigte Spannung max. 0,25 V eff
Hochwertiger Musikverstarker mit 8 Watt Endleistung an
3,5, 5 und 7 Ohm

2xEC 92; ECC83; 1 xECHS81; 1 x EM 71; 2 x EL 84;
OA 160; 150C 2

110/220 V 40...60 Hz

Leistungsverbrauch ca. 85 W

Silbergraues Stahlblechgehause

mit schwarzer Beschriftungsplatte

Breite ca. 295 mm

Héhe 200 mm
Tiefe 140 mm
ca. 10 kg

Der vom Feinregler eingestellte Span-
nungswert (Oberspannung) ist aus den
an der Skala angeschriebenen Werten
mit einer Genauvigkeit von etwa 10%o
abzulesen. Der Feinreglerabgriff ist
aukerdem an die mit Mehausgang
bezeichneten Buchsen herausgefihrt und
1aht sich dort mit einem Spannungs-
messer, beispielsweise mit einem Mul-
tavi 5 Ho, mit entsprechender Genauig-
keit messen.

Verénd.-
Oszillator
.I: h Aus-
[ steverungs-
 le! anzeige und
}Xi 4 Frequenz-
I ph eiching
Mischstufe Verstérker . .
Tiefpafi.Filter Teiler  Leistungsverstdrker
| _ 6002
B g /Q’ - — 2
ITT _“_.J_ ‘>>> - 5%
4_ Verstirkereingang Meflausgang

Blockschaltbild

Fest-Oszillator
30

Die ausfiihrliche Schaltung des Schwebungssummer 295 A
finden Sie auf der vorhergehenden Seite

a) Betrieb als Frequenzmesser (Schal-
terstellung: ,Fr. M.")
Die am .Eingang Verst. Fr. M." zu-
gefihrie unbekannte Frequenz ge-
langt zusammen mit der Tonfrequenz
des Schwebungssummers auf ein Git-
ter des Magischen Auges, welches
die Schwebung deutlich anzeigt.

b) Betrieb als Verstarker (Schalterstel-
lung: ,Verst.")
Dem ,Eingang Verst. Fr. M." wird die
zu verstirkende Spannung zugefihrt.
Der Festoszillator ist abgeschaltet,
und somit die Erzeugung der Ton-
frequenz unterbunden. Der Feinreg-
ler arbeitet jetzt als ,Lautstérke-
regler”,
Das Magische Auge zeigt jetzt, ins-
besondere bei Verstarkung von Musik
usw.,, die Aussteverung des Ver-
starkers an.
Der Leistungsverstarker kann ge-
trennt zugeschaltet werden, wenn
dem Schwebungssummer die er-
zeugte Tonfrequenz oder verstérkie
fremde Spannung bei Leistungen bis
zu 8 W entnommen werden soll. Der
Leistungsverstarker besteht aus einer
Vorverstarker- und einer Treiberstufe
sowie zwei Leistungspenthoden in
Gegentakischaltung. Die Sekundar-
seite des Ausgangsibertragers ist mit
Wicklungen zur Anpassung an die
verschiedensten  Verbraucherwider-
stdnde versehen.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




GRUNDb|g

ME 3

800n

Die Bedienung des Schwebungssummers 295 A

U

Inbetriebnahme

Das Gerat ist im Werk auf 220 V ein-
gestelll. Mittels Spannungswéhler @
an der Rickseite des Gerdtes ist eine
Umschaltung auf 110 V méglich.

Die Sicherungen @ befinden sich
ebenfolls auf der Rickseite. Ein Aus-
wechseln bei Umschallung der Be-
triebsspannung ist nicht erforderlich.
Mii dem Netzscholter @ wird dos
Gerdt eingeschalief. Es ist nach weni-
gen Minulen betriebsbereit. Die Fre-
quenzkonstanz sielli sich jedoch erst
nach einer gewissen Einbrennzeit,
entsprechend den in den technischen
Doten angegebenen Werlen ein.

Eichen

Besonders in der ersten Zeit nach dem
Einschalien des Gerdtes, der soge-
nannien Einbrennzeit, unterliegen die
beiden HF-Generatoren und damit
auch die erzeugte Tonfrequenz in-
folge zunehmender Erwérmung des
Gerdtes sieligen Anderungen. Durch
eine leicht vorzunehmende Frequenz-
eichung laht sich jedoch zu jedem
Zeitpunki die Frequenzskalo
eichen. Die Eichung kann in der Stel-
lung des Schaliers (& ,Fr. M." vor-
genommen werden. Mit dem Hand-
rad @ wird der Zeiger auf 0 Hz ge-
dreht und mit dem Einsieller ,Eich-
konirolle®” @ die Frequenz des Fest-
stelloszillofors so eingesiellt, dah das
Magische Auge Schwebungsnull an-
zeigl. Dieses ist daran zu erkennen,
dak das Magische Auge den grékten
Offnungswinkel anzeigi und bei
Rechts- oder Linksdrehen des Ein-
stellers @ flattert. Falls nach lange-
rem Gebrauch die Variafion des Ein-
stellreglers nicht ausreicht, kann nach
Abnehmen der Rickwand mit Hilfe

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

des Trimmers C 8 (neben der Réhre
R6 2) der Nullpunkt nochgestellt
werden.

Entnahme von Tonfrequenz-
spannungen

Die auf Skala ) eingesiellie Fre-
quenz kann eniweder am Mehaus-
gong @ oder nach Betatigung des
Schalters ,Verst. an” @ an den Lei-
stungsousgangen @ eninommen wer-
den. Mil Grobspannungsteiler @ und
Feinregler @ kann die gewinschie
Ausgangsspannung eingestellt wer-
den.

Frequenimessung

Die Frequenz einer an ,Eingang
Verst. Fr. M." @ angeschlossenen
tonfrequenien Spannung kann in
Stellung .Fr. M.” (Frequenzmessung)
des Schalters ) gemessen werden.
Beim Verandern der Tonfrequenz des
Schwebungssummers mit Handrad ©
findet man eine Einstellung, bei der
am Magischen Auge @ ein deulliches
Schwebungsnull zu erkennen ist. Der
auf der Frequenzskala ) abzu-
lesende Werl entspricht dann der
unbekannten Frequenz. Die zu un-
tersuchende Spannung soll hierbei
nicht groher als 0,25V sein, um Uber-
steuerungen zu vermeiden.

. Versttirker

Der eingebaute Verstarker ist auch
als Meh- oder Musikverstérker zu
benuizen. Dazu ist der Schaller @
auf ,Verst.” zu schalten. Die zu ver-
starkende Spannung wird Uber die
Buchsen .Eingang Verst. Fr. M.” @
zugefihrt und kann dann entspre-
chend verstarki om Mehausgang @
oder den Leistungsausgdngen
entnommen werden,

@ Sicherungen

@ Spannnungswéhler

GRUNDIG
Schwebungs-
summer 295 A

Weitere, fur die
Tonband-Fachwerkstatt
unentbehrliche
GRUNDIG-MeBgerate

Universal-Rohrenvoltmeter Typ 159

For die Fehlersuche ist das GRUNDIG
Universol Réhrenvaltmeter 159 unentbehr-
lich. Es mift Gleich- und Wechselspan-
nungen praktisch ahne Belastung; sein
Eingongswiderstand bleibt in al'en
Gleichspannungs-Bereichen kanstart 30
Meg-Ohm bzw. 300 kOhm in allen Wech-
selspannungsbereichen. Die Skala trdgt
neben den Valteichungen auch eine dB-
Einteilung. Als Ohmmeter gestottet es
die direkte Messung oller praktisch var-
kammenden Widerstdnde.

In den neveren Tanbandgerdte-Schalt-
bildern und -Reporaturhelfern angege-
bene Werte beziehen sich ouf die Mes-
sung mit dem GRUNDIG Universal-
Réhrenvoltmeter Typ 159.

Tonfreqeenz- und Hochfrequenz-
Réhrenvolimeter Typ RV 54

{Siehe Umschlag-Ruckseite).

Werkstatt-Oszillograph

Zu einem gul ausgestatteten Tanband-
Werkstottplatz gehort auch der GRUNDIG
Werkstatt-Oszillagraph Typ 6013 bzw.
der neve GRUNDIG Oszillagraph Typ
W 2. Der Frequenzumfong des Verstdr-
kerteils geht van 20 Hz .. .3 MHz bzw.
2 MHz.
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Modezne Fernseh- Schaltungstechnik

Eine neue Schaltung zur Konstanthaltung der Hochspannung

in Fernseh-Empfdngern

Schon im vorigen Heft hatten wir bei der
Besprechung des GRUNDIG Fernseh-
Musikschrankes 900 auf die automatische
Konstanthaltung der Hochspannung hin-
gewiesen.

Diese neuvartige Hochspannungsstabilisie-
rung wird jetzt bei allen GRUNDIG-Fern-
sehgerdten, die mit 61.cm-Gigant-Bild-
rohren ausgestattet sind, angewandt, also
bei den Typen 537, 838, 900 und 901.

Unser nachfolgender Beitrag méchte thnen
nun die Wirkungsweise der Schaltung er-
lautern,

Durch ausfihrliche Beitrage in der ein-
schldgigen Fachliteratur ist die Bedeu-
tung einer stabilen Hochspannung fir
Fernsehbildréhren weitgehend bekannt.
In knapper Form soll hier einleitend
noch einmal auf die wichtigsten Punkte
eingegangen werden.

Bei der Ubermittlung der verschiedenen
Helligkeitswerte andert sich der mittlere
Bildrohrenstrahlstrom — bei normal ein-
gestellter Bildhelligkeit innerhalb der
Werte 0 uA und ca. 200 uA. Das bedeu-
tet fir einen Hochspannungsgenerator
mit einem Innenwiderstand von 8 MQ
(normal vorkommender Wert) eine be-
trachtliche Belastung.

Liefert z, B. ein solcher Hochspannungs-
generator im unbelasteten Zustand, d. h.
bei dunklem Bildschirm, 18kV, so wird
bei einem Strahlstrom von 200 1A, also
bei hellem Bild, die Hochspannung nur
noch 16,4 kV betragen.

Die Ablenkempfindlichkeit und die
Strahlfokussierung sind sehr stark von
der Hdhe der an der Bildréhre wirk-
samen Hochspannung abhéngig. Sich
&ndernde Ablenkempfindlichkeit bedeu-
tet aber ein in der Gréhe schwankendes
Bild.

Eine besonders bei magnetisch fokus-
sierten Bildrohren von der Hochspannung
abhangige Strahlfokussierung bedeutet
veranderliche Bildscharfe. Und diese
wird gerade dann unginstig, wenn das
Bild hell und demzufolge — wie oben
beschrieben — zugleich niedrig wird.
Fallende Hochspannung wirkt auberdem
der Brillanz des Bildes enigegen. Diese
Mdngel treten natiirlich erst bei sehr
grohen Bildformaten (61-cm-Bildréhren
und gréhere) voll in Erscheinung. Es liegt
also bei Verwendung groher Bildréhren
nahe, einen Hochspannungsgenerator
so auszulegen, daf er belastungsunab-
héngig wird.

Durch eine neuartige Schaltung, die im
folgenden ndher beschrieben wird,
konnte diese Forderung erfillt werden.
Die Erzeugung der Hochspannung ge-
schieht in der bekannten Form. Durch
Hochtransformierung des wéhrend des
Zeilenricklaufes an der Zeilentrafowick-
lung entstehenden positiven Spannungs-
impulses, der in einer Hochspannungs-
diode gleichgerichtet wird, kénnen Span-
nungen weit Uber 20 kV erzeugt werden.
Fir die Groke des Ricklaufimpulses und
damit der Hochspannung sind neben
vielen Faktoren der Trafowicklungen
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die Sperrung der Zeilenendréhre wah-
rend des Ricklaufes durch die Ansteuer-
Spannung bestimmend. Der Ricklauf-
impuls kann nur dann seine volle Héhe
erreichen, wenn die Zeilenendrdhre vél-
lig gesperrt ist, also einen sehr hohen
Innenwiderstand hat. Dies wird durch
eine bestimmie Form der Steuerspan-
nung erreicht (Bild 1}.

Wahrend der Zeit t1 (Bild 1) fihrt der
Zeilentrafo eine ungeddmpfte Halb-
schwingung aus (siehe Bild 2).

-
t
a|lé
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%
,wa (-]
T

¢

Wird der Sadgezahnspannungsverlauf im
Zeitraum t1 nach weniger negativen
Werten hin verdandert, so wird sich der
Innenwiderstand der Zeilenendréhre
nach kleineren Werten verschieben. Sorgt
man dafir, dal der Spannungsverlauf
im Zeitraum t: unbeeinfluht bleibt, so
ist man in der Lage, lediglich den Rijck-
laufimpuls durch den sich &ndernden
R&hreninnenwiderstand zu steuern, ohne
den Ubrigen Ablenkvorgang zu beein-
trachtigen,

In der zu beschreibenden Schaltung wird
dem Steuersdgezahn wdéhrend 1 ein
Impuls Gberlagert, der in seiner Basis
weniger als 18% einer Zeilenperiode
betragt.

Die Dauer eines Ablenkvorgangs be-
tragt 64 us. Davon sind ca. 10% — also
ca.11 us—fir den Ricklauf vorgesehen.

Der zur Steuerung herangezogene Im-
puls (A) hat eine Breite von ca. 5 us.
Dieser Impuls wird an einem in die
Kathode der Zeilensperrschwingungs-
réhre gelegten Widerstand (R1) gewon-
nen (Bild 3}.

In einem Triodensystem der RS 1a
(ECC 82) wird der Impuls (A) in Abhé&n-

Bild 1

Prinzipschaltung der Zeilen-
oblenk-Endstufe mit Darstel-
lung des Verlaufs der Steuer-
spannung und des Impulses
an der Anode

Bild 2 (darunter)

Darsteliung des Sdgezohns
in Zeit- u. Spannungswerten

Boosterspg.

gigkeit von der mit der Hochspannung
sich ebenfalls Gndernden Boosterspan-
nung verstarkt. Im vorliegenden Fall
schwankt die Boosterspannung bei einer
Bildréhrenstrahlstroméanderung von 0 bis
300 uA zwischen 730V und 705 V. Die
Boosterspannung UBoo wird Uber einen
Spannungsteiler OV - Rz - P auf einen
Wert heruntergeteilt, bei dem die
absolute Booster - Spannungsanderung
noch mindestens 10 V betrdgt. Dies er-
reicht man mit Hilfe des den Spannungs-
teiler mitbildenden Ocelit-Varistors OV
2007. Bei Strahlstrom Null stellt sich am
Punkt B eine Spannung von ca. + 145V,
bei einem Strahlstrom von 300 A eine
Spannung von ca. + 135V ein,

Diese Spannung dient zur Regelung der
Verstdrkung des Réhrensystems RS 1a.
Die Kathode der R&hre liegt auf eni-
sprechend hohem positivem Potential.

Der Impuls A wird also in diesem R6h-
rensystem bei dunklem Bild stark, bei
hellem Bild schwach verstarkt. Im An-
odenkreis des Triodensystems liegt als
Aukenwiderstand die Primarseite des
Impulsibertragers (U).

Der verstarkte Impuls (C) — an dem in-
duktiven Auhkenwiderstand differenziert
— wird Uber die Sekundarseite, die in
der Gitterleitung der PL 36 liegt, dem
Sadgezahn Uberlagert. (Siehe Bild 3,
Punkt D).

Der Zeilentransformator bzw. die Hoch-
spannungsspule ist so dimensioniert,
dah sich ohne Regelung bei dunklem
Bild eine Hochspannung von ca. 20 kV
einstellen wirde. Durch den bei einge-
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Die Oszillogramme an den Schaltungspunkten A,
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schalteter Regelung wdhrend der Zeit
t1 eingekoppelten Impuls wird die End-
rShre soweil gedtfnet, dahl eine Be-
dampfung des Ricklaufimpulses eintrift,
und zwar so stark, dah die Hochspan-
nung auf den Sollwert von 18kV zu-
rOckgeht.

Die exakie Einstellung wird mil dem
Potentiometer P vorgenommen,

Regelvorgang

1. Es fliekt kein Bildrohrenstrahlstrom
— das Bild ist dunkel. Die Booster-
spannung hat wegen der fehlenden
Belastung des Hochspannungsgene-
rators ihren Maximalwert.

Damit stellt sich am Gitter der Triode
R6 1 a eine geringe negative Vor-
spannung ein, Die Verstdrkung der
Réhre ist groh. Der dem S&gezahn
in t1 Oberlagerte Regelimpuls wird
ebentalls grok (siehe Impuls D1) und
offnet die Zeilenendréhre kurzzeitig.
Die Hochspannung, die — wie oben
gesogl — ohne zusdtzliche Rhren-
démpfung — einen Wert von 20 kV
erreichen wirde, wird durch diese
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kurzzeitige Uffnung der EndrShre,
damit Verringerung ihres Innen-
widerstandes, auf 18 kV herunter-
gedrickt.

2. Es flieht groher Bildréhrenstrahlstrom
— das Bild ist hell. Die Booster-
spannung erreicht ihren Minimalwert.
Damit wird die Vorspannung am
Gitter der Triode RG 1 a sehr stark
negativ. Die Verstarkung der Réhre
wird gering bzw. Null. Der Steuer-
sdgezahn bleibt unbeeinfluht und
damit tritt keine Beddmpfung des
Ricklaufimpulses ein. Der Hochspan-
nungsgenerator, der ohne Last 20 kV
liefern worde, ist nun durch cen Bild-
réhrenstrahlstrom belastel und wird
dadurch ebentalls auf eine Spannung
von ca. 18kV oder nur etwas weni-
ger herabgedrickt.

Fir alle Strahlstromzwischengréfien bzw.
verschiedene Helligkeitswerte gilt sinn-
gemdh dosselbe.

Der sich bei dieser Schallung zeigende
Innenwiderstand des Hochspannungs-
generators betrégt nur ca. 2...3 MQ.

R. Otto

Der Versand dieses umfangreichen Heftes
der GRUNDIG TECHNISCHEN INFOR-
MATIONEN féllt in die Tage var Weih-
nachten. Fir unsere Pastaufgabestelle
ist in dieser Zeit ein Drucksachenversand
derarhigen Ausmafies eine besanders
hahe Belastung. Wir wurden van der
Past ouf mégliche Verzégerungen auf-
merksam gemacht. Sollte daher der eine
oder ondere Bezieher unserer Zeitschrift
das Heft einige Tage verspdtet erhalten,
so bitten wir und die Past um Entschul-
digung.

Die angekindigten Service-Bigtter der
Rundfunkgerdte 4077 und 4088 kdnnen
aus versandtechnischen Grinden diesem
Heft nicht mehr beigefigt werden. S'e
erhalten sie daher mit dem Februar-Heft,
welchem auch der Reparaturhelfer des
Fernseh-Tischgerdtes 336/57 beigegeben
wird. Bei dieser Gelegenheit mdchten
wir nochmals alle Leser bitten, uns Erfah.
rungsberichte ous der Reparaturpraxis zu
senden. Teilen Sie uns bitte auch mit,
wenn Sie irgendein interessantes Thema
in den .Technischen Infarmatianen® be-
handelt haben mdchten. Wir werden
bemiht sein, auch lhre Anregungen aus-
zuwerten, um unsere Zeitschrift ganz auf
die Wiinsche des Service-Technikers ab-
zustimmen. |hre Mitarbeit ist uns daher
sehr wertvall.

GRUNDIG Werke G.m. b. H.
Redaktian Technische Infarmatianen
Furth/Bayern, Kurgartenstrale 37
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REPARATURWINKE

FUR

GEDRUCKTE SCHALTUNGEN

Zuerst einige Worte zur Fehlersuche.
Hier kommt man am besten durch
eine systematische Spannungsmes-
sung zum Ziel, ggf. ermittelt man
erst einmal — mit Hilfe des Fern-
seh-Signalgebers und des Oszillo-
graphen — die defekte Stufe. Dazu
wird im stetigen Vergleich mit dem
Schaltbild die betreffende Stelle auf
der Druckschaltungsplatte gesucht.
Zahlreiche Mefypunkte — im Service-
Blatt des FS 437 rot dargestellt —
sind als Létésen bzw. Drahtosen aus-
gefOhrt, so dafy hier unmitielbar die
Réhrenvolimeter - Tastspitze  einge-
héngt werden kann. Alle anderen
Punkte sind mit einer Tastspitze ohne
Haken zu messen. Da die gesamte
gedruckte Schallung mit einem
Schutzlack uUberzogen ist, mufy die
Mefispitze kraftig auf die Lotpunkte
gedrickt werden, um eine einwand-
freie Mefyverbindung zu erreichen.
Die for den Abgleich Ekenotigten
Einspeisungs- bzw. Mehpunkie sind
sémilich als Mefkosen herausgefihrt,
so dafy sich eine hakenformig gebo-
gene Tastspitze leicht einhangen

lakt.

Bild 1

Wahl des richtigen Létkolbens

Beim Loten an gedruckten Schaltun-
gen kann nicht jeder vorhandene
Létkolben benutzt werden.

Da die Loétkolbenspitze eine mog-
lichst gleichbleibende Tempe-
ratur von 230 . . . 2509 C aufweisen
soll, sind Kleinlotkolben, die mit we-
sentlich héheren Spitzentemperaturen
arbeiten, beim eigentlichen Lotvor-
gang aber schnell kalter werden, fur
gedruckte Schaltungen nicht zu emp-
fehlen. Ebenso ist ein Kolben, der
eine hohere Temperatur wdahrend
des Lotens aufweist, ungeeignet, da
bei zu heillem Kolben und zu langem
Léten die Gefahr besteht, daf sich
die Kupferfolie vom Hartpapiertra-
ger lost.

Wir haben umfangreiche Versuche
angestellt und kénnen uneinge-
schrankt folgende Lotkolbenanord-
nung empfehlen:

75-Watt-Kolben (Zeva oder ahn-
liches Fabrikat)

Kupfereinsatz von 7,5 mm O,
Gesamilénge 175 mm,

Spitze 85 mm herausstehend
(Siehe Skizze Bild 2)

Die Wahl des richtigen Lotkolbens ist bei Druckschaltungen sehr wichtig. Grundsétzlich

soll jedoch auf der Druckschaltungsseite so wenig wie maoglich gelétet werden.
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Das Loten

Grundsatzlich gilt bei allen gedruck-
ten Schaltungen die Grundregel:

Moglichst wenig auf der Seite der
Druckschaltung l6ten!

Um diese Grundregel einzuhalten,
werden ausgewechselte Widerstande
und kleinere Kondensatoren ober-
halb der Grundplatte mit den vom
defekten Bauteil stehengebliebenen
Drahtenden verlotet. Die Lotzeit soll
sich jeweils auf nur ca. 10 Sekunden
beschranken!

-— 175 —
— 70 —y
15
AN
;2

Bild 2 Abmessungen der Kupferspitze

Das Lotzinn

Noch viel wichtiger als bei Repara-
turarbeiten an normal verdrahteten
Geraten ist die Wahl des richtigen
Lotzinns fir die gedruckten Schal-
tungen.

Saurehaltige Lotmittel sind absolut
ungeeignet!

Auf Grund umfangreicher Erfahrun-
gen konnen wir fur alle Lotarbeiten
an gedruckten Schaltungen unein-
geschrankt Esold-C-Lotdraht (Her-
steller: Bleiwerk Goslar/Harz) emp-
fehlen. Er ist mit einem Flufmittel
versehen, welches absolut unschad-
lich ist. Manche andere Lotdrah!-
Sorten (auch solche mit bekannten
Namen) haben sich als ungeeignet
erwiesen.

Auswechseln defekter Widerstdande
und Kondensatoren

Defekte Widerstande und Konden-
satoren, welche mit Drahtenden ver-
sehen sind, sind nicht herauszuléten.
Sie werden vielmehr ganz dicht am
Korper abgezwickt. Die verbleiben-
den Drahtenden dienen als Halte-
punkte fir die neu einzuldtenden
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Teile. Zu diesem Zweck werden die
Drahtenden vorsichtig blank ge-
macht, die Drahtenden des neuen
Teiles zu Osen gebogen und aut die
Drahtenden der Schaltungsplatte ge-
steckt (ggf. noch mit einer kleinen
Zange zusammengedruckt). Anschlie-
hend erfolgt die Verlétung (Siehe
Bild 3 und 4).

Hier abschneiden

i;_ —

Defekter
Widerstand

Bild 3 und 4
Ayswechseln defekter Widerstéinde
und Kondensatoren.

Drahtenden 3 ) Neues Teil Abnehmen des
blankmachen aufstecken PreBsioff-Oberteils bei
Reparctu-en an .
2) Am neuen Tell und Rohrenfossungen Bei Re
~ Osen blegen et
verloten

L —

Auswechseln grofierer
Elektrolytkondensatoren

Wie Bild 5 zeigt, sind Elektrolyt-
kondensatoren so eingebaut, dak
zwischen unterem Rand des Bechers
und Montageplatte ein  Abstand
bleibt. Dieses ist durch die besondere
Formgebung der Anschlufiotfahnen
erreicht worden. Hierdurch ergibt
sich die Moglichkeit, die Anschluk-
fahnen mit einer schmalen, jedoch
stabilen Drahtschere abzuzwicken.

Beim Auswechseln werden zuerst die
Befestigungslappen, sodann die An-
schlufystifte am Schaft abgeschnitten.
Ist der Elekirolytkondensator ent-
fernt, so werden die Stifte vorsichtig
herausgelotet. Nach kurzem Erwar-
men der Lotstellen lassen sich die
umgebogenen Stifte nach oben her-
ausziehen.

Bild 5
Auswechseln von
Efektrolytkondensotoren
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Reparaturen an Rohrenfassungen

Bei Fehlern an Rohrenfassungen
braucht in den meisten Fallen nicht
die gesamte Fassung ausgewechselt
zu werden. Es hat sich vielmehr ein
anderer Weg als vorteilhaft erwie-
sen. Mit einer kleinen Handbohr-
maschine wird von oben der Niet-
rand des Abschirm- und Halterohres
avfgebohrt. Sodann lakt sich das
Prefstott-Oberteil derRéhrentassung
leicht abnehmen (Siehe Bild 6). Fast
immer kann nun die Kontakistérung
mit einer kleinen Feile sowie durch
vorsichtiges Zusammenbiegen der
Kontaktfeder behoben werden. In
Ausnahmefallen lakt sich aber auch
eine gesamte Kontaktfeder heracus-
loten und durch eine neue ersetzen.
Zum Freimachen des Loches wird
das erwarmte Zinn kraftig herausge-
blasen oder mit einer feinen Drahi-
burste entfernt. Nach erfolgtem Neu-
einloten einer Kontaktfeder und Wie-

Widerstande und
Kondensatoren:

AnschluBdréhte
dicht am K&rper
abzwicken.

Neves Teil an
Jrahtenden anldten

Eohrenfassungen

Bohrniete-aufbohren
Daan Isolierteil
aach oben abziehen

Wy vv

aratures an
ern hier aufldten

deravfsetzen des Prefstoff-Oberteils
wird der Rand der Rohrniete mit Zinn
gefullt.

Erforderlichentalls laft sich nach Her-
ausloten aller Kontaktfedern und des
Abschirmrohres auch die gesamte
Fassung ersetzen.

Bandfilter- Austausch

Die Becher der Bild- und Ton-ZF-
Bandfilter sind seitlich eingelétet. Sie
werden aufgelotet, indem man die
Lotstelle erwarmt, und zualeich mit
einem feinen Messer eine Trennung
zwischen Lottahne und Becher vor-
nimmt.

Hat man einen Fehler an einer Spule
festgestellt, so wird man nach Még-
lichkeit nicht das ganze Bandtilter,
sondern nur die defekte Spule (ein-
schliefilich Wickelkorper) auswech-
seln. Soll dagegen der gesamte Spu-
lenaufbau ausgetauscht werden, so
ist die Pertinax-Grundplatte der Filter
zu zerstoren und jeder Stift unter vor-
sichtigem Loten einzeln nach oben
herauszuziehen.

Transformatoren und Drosseln

Die Lotstellen der Befestigungs-
Schranklappen werden erwarmt und
mit einer Flachzange gerade gebo-
gen. Anschliefend wird das flissige
Zinn von der Befestigungsstelle mit
einer feinen Drahtbirste entfernt.

Verlacken von Létstellen

Um jegliche Korrosionserscheinungen
zu unterbinden, sollen alle nachtrag-
lich ausgefuhrten Lotstellen mit einem
Uberzugslack, farblos, Z 175 (Her-

steller: Landshuter Lackfabrik Ed.
Leiss, Landshut/Bay.) abgedeckt
werden.
Kontrolle

Vor der Inbetriebnahme des repa-
rierten Gerates ist die gesamte Schal-
tung gewissenhaft auf etwaige, durch
Tropfzinn entstandene Kurzschlisse
zu kontrollieren.
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437
438

mit gedruckter
Schaltung

Bild
Ablenkteil 7243-004

Unser 53-cm-Fernseh-Tischgerat ,Zau-
berspiegel 437 (bzw. 438)" erfreut sich
dank seiner technischen Leistung und
eleganten Form einer besonders regen
Nachfrage. War fir den Kaufmann in
erster Linie der tir die hohe Leistung
auliergewdhnlich niedrige Preis ein be-
sonderer Anreiz, so erfreute den Service-
Techniker besonders das von uns einge-
fihrte Klapp-Chassis. Allein nach Lésen
der Rickwand ist hier die gesamte Ver-
drahtung frei zuganglich, so daly alle
Mihen eines Chassis-Ausbaves entfal-
len. Nach Lésen einer einzigen Schraube
kann das Chassis nach hinten heraus-
geklappt werden, so dafy alles weitere
zuganglich ist.

Diese von allen Technikern freudig be-
grufite Konstruktion sollte auch bei der
Umstellung auf gedruckte Schaltung voll
erhalten bleiben. Wir haben daher den
Chassisrahmen und die gesamte Mecha-
nik des Klapp-Chassis beibehalten, die

Bild 2
HEF-Teil 7243-006

hauptsachliche Schaltung aber auf drei
Druckschaltungsplatten verteilt. Die Zei-
lenendstufe mit dem Hochspannungsteil
ist auf dem Metallchassis verblieben.

Das wichtigste Merkmal der Druckschal-
tungsanordnung ist die Beibehaltung
des. bewdhrten Prinzips: Schaltungsseite
nach hinten. Somit sind auch beim
.Zauberspiegel 437", Ausfibrung mit
gedruckter Schaltung (internes Kenn-
zeichen ,P"), alle Vorteile fur den Ser-
vice vorhanden, also die Mdglichkeit
der Durchprifung der gesamten Schal-
tung lediglich nach Abnahme der Rick-
wand (Siehe auch Bild 5).
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Bild 3
NF-Teil 7243-0)5, Diodanflier 7243-007 und Vidaofilter 7243-208.




Bild 4 Chessis des Zaubersp egel 437/438 (P) im herausgekiapgten Zustand.
Aile Rehien und Einzelteile sind frei Zuglinglich,

Nach Lésen der Chassis-Halteschraube
(oben) lakt sich das Chassis nach hinten
herausklappen. Nun sind alle Réhren
und Bauvelemente frei zugdanglich (Bild
4). Die Lage dieser Teile zeigt das Ser-
vice-Faltblatt, und zwar mit unlergeleg-
ter Druckschaltung, sa dak die Fehler-
suche sehr erleichtert wird, Vorder- und
Ruckseite der Druckschaltungsplatien lie-
gen im Service-Blatt genau so gegenein-
ander wie im Originalgerat. Daruber
hinaus haben wir noch zwei kleine
Druckplatten-Bausteine, die sich senk-
recht aufgebaut aut der HF-Teil-Platte
befinden, getrennt dargestelit. Ebenso
finden Sie eine ausfthrliche Darstellung
der Vorder- und Rickseite des Zeilen-
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trafos. Die drei Haupt-Druckschaltungs-
platten umiassen folgende Baugruppen:

1. HF-Tell (Bezeichnung: HF-Teil kompl.
7243—006),

bestehend aus den Stufen: Bild-ZF-Ver-
starker mit EF 80 (R6 3), EF 80 (Ro 4),
EF 80 (R6 5), Video-Verstarker mit PL 83
(R6 6), Impulsgetastete Regelung mit
EF 80 (RO 7), Ton-ZF-Verstarker mit EBF
89 (R6 9), EF 80 (RS 10), Ratiodetektor
und NF-Vorverstarker mit PABC 80
(R6 11), zweistufiges Amplitudensieb mit
ECL 80 (R6 13).

Der HF-Bausiein tragt auberdem das

Diodenfilter 7243—007
(enthaltend den Bilddemodulator mi

OA 160 und die getrennte Tonmischstufe
mit OA 160) sowie das Videofilter 7243 —
008 (mit Anhebegliedern zor Linearisie-
rung des Videofrequenzganges). Die
beiden lefztgenannten Baugruppen sind
ebenfalls in gedruckter Schaltung her-
gestellt und fest mit der HF-Teil-Grund-
platie verlotet.

2. Ablenkteil (Bezeichnung: Ablenkteil
kompl. 7243—004)

bestehend aus den Stufen: Impulsver-
starker fur die Bildsynchronisierung mit
EC 92 (Ro 14), Bildfrequenz-Sperrschwin-
gerstufe (mit Ubertrager 9038—304) und
Bildablenk-Endstufe mit PCL 82 (Ro 15),
Symmetuiertrafo 9030—309 fir die symme-

37



Schaltplan
des 437/438

(Ausfohrung mitg
druckter Schaltun

und
Service-Blatt
fur die
gedruckten
Schaltungs-
platten

Bildhnearitat |

lrische Phasenvergleichs-Zeilenfrequenz-
Synchronisierung mit zwei Gleichrichtern
E 62, 5CS5, Zeilenfrequenz-Sperrschwin-
gerstufe (Ubertrager 9030—308 und
Sinuskreis 9257—001) mit EC 92 (RS 16).

3. NF-Teil (Bezeichnung: NF-Teil kompl.
7243—005),

bestehend qus den Schaltelementen der
NF-Endstufe mit PL 82 (R6 12). Die Zei-
lenendstufe samt Hochspannungsteil mit
PL 36 (R6 17), PY 83 (Ro 18) und DY 86
(R6 19) sowie Netzteil mit Selen-Gleich-
richter E 220 C 300/3 sind auf dem
Metallchassis angeordnet.

Wie aus Bild § zu ersehen ist, lassen sich
alle Einstellungen der Hilfsregler ledig-
lich nach Abnehmen der Rickwand vor-
nehmen. Die beiden Regler Bildampli-
tude (senkrechte Ausdehnung des Bil-
des), im Schaltbild bezeichnet mit BA,
und Bildlinearitat | (Geometrie in senk-
rechter Richtung), im Schaltbild bezeich-
net mit BL I, lassen sich ohne Abnehmen
der Rickwand bedienen. Uber die Ein-
stellung dieser Hilfsregler ist im Service-
Blatt alles Nahere aufgefihrt.

Der Sinuskreis ist im Werk auf genau
18,8 kHz eingestellt und sollte nicht mehr
verandert werden. Ein spaterer Abgleich
z. B. nach einer versehentlichen Ver-
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Bild-Ampl tude

stimmung kann mit Schwebungssummer
und Réhrenvoltmeter erfolgen.

Uber Fehlersuche und Reparaturarbeiten
an den gedruckten Schaltungen berich-
teten wir bereits im vorhergehenden
Beitrag. Der Abgleich des ,Zauberspie-
gel 437/438", Ausfihrung mit gedruckter
Schaltung, ist ein wenig gedndert gegen-
Uber der friheren Gerdteausfihrung.
Alles Nahere ist der ausfohrichen Ab-
gleichanweisung auf dem Service-Blatt
zu entnehmen.

Die verzinnten Leitungen und Flachen
der Druckschaltung sind in blaver Farbe
dargestellt.

Fir alle Fehlersuch-, Meh- und Ab-
gleich-Arbeiten steht lhnen das genau
aufeinander abgestimmte Programm von
GRUNDIG-Mefigerdten zur Verfigung.

Dieses sind:
GRUNDIG-Fernseh-Signalgeber,
Typ 6022,
GRUNDIG-Oszillograph {W 2), Typ 6023,
GRUNDIG-Wobbelsender mit eingebav-
tem Markengeber, Typ 6016,

GRUNDIG-Universal-Rohrenvoltmeter,
Typ 159 und
GRUNDIG-Redeltrenntrafo, Typ 716.

Wahrend der Drucklegung haben sich
noch folgende Anderungen ergeben:
Im Ablenkteil 7243—004 entfallt der
Kondensator C 419 (47 nF). Dieser Kon-
densator andert sich in 0,47 uF und wird
am Bildausgangstrafo angelotet.

In der Darstellyng der Druckschaltungs-
seite des Ablenkteils hat sich leider ein
Zeichepfehler eingeschlichen. Die drei
Wicklungen des Bild-Sperrschwingertra-
fos 9038—304 missen so liegen, wie es
die nachstehende Berichtigung zeigt.

weil rot
7 Ln sc% y

gelb rosa

9038 - 304

Auf der Druckschaltungsseite des HF-
Teils 7243—006 gehort zwischen An-
schlufy f des Diodenfilters und Masse ein
Kondensator von 2,5 nF (C 728), der in
der Zeichnungsdarstellung fehlt. Die An-
schlisse des Widerstandes R 754 (33 kQ2)
missen um ca. 4 mm tiefer liegen.
Auferdem entfallen im HF-Teil die Kon-
densatoren C 759 und C 757 (je 2,5 nF)
und im NF-Teil C 254 (2,5 nF).

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Hilfsregler-Einstellung (Siehe Chassis-Rickansicht)

Bei allen Abgleich- und Reparaturarbeiten ist das Fernsehgerdat grundsdtzlich Gber einen Trenntransformator (GRUNDIG
Regel-Trenntrafo Typ 716) an das Wechselstromnetz anzuschlieBen.

Einstellung der Geometrieregler

Der Bild-Amplitudenregler (BA/R 416) regelt die Bildhéhe
ohne Geometrieverschiebung.

Der Bild-Linearitatsregler | (BL | /R 424) regelt die Vertikal-
Geometrie Uber das Gesamtbild.

Der Regler Bild-Linearitat 1l (BL II/R 417) Trimmerwider-
stand innerhalb der Schaltung, regelt die Vertikal-Geo-
metrie nur im oberen Bildteil. Er ist im Werk einreguliert
und braucht im allgemeinen nicht mehr nachgestellt werden.

Mit dem Hebel des Stufenschalters Zeilen-Amplitude (ZA)
oberhalb des Zeilentrafo-Abschirmgehduses laf3t sich die
Bildbreite einstellen.

Der Exzentermagnet der Zeilen-Linearitdtsspule (ZL) ist
durch eine der oberen Offnungen des Zeilenabschirm-
kafigs nachstellbar und beeinflufit die Geometrie in hori-
zontaler Richtung.

Einstellung der Regler ,Zeilenfrequenz grob”

und ,,Null-Abgleich”

Réhrenvoltmeter (Gleichspannungsbereich) zwischen Mittel-
abgriff R 508 und Masse anschlieBen. Synchronisierimpulse
(Gitter 1 ECL 80, R6 12) kurzschlieBen. Zeilenfrequenz-

Feinregler (ZF/R 507) auf Mitte stellen. Regler , Null-Ab-
gleich” (0/R 508 und ,Zeilenfrequenz grob” (Zg/R 506)
gleichzeitig und wechselseitig so einstellen, dafi Zeiger
des Réhrenvoltmeters auf Null kommt und ein senkrechter
Austastbalken auf dem Bildschirm erscheint.

Einstellung des Reglers ,Bildfrequenz grob”

Der Regler ,Bildfrequenz fein" (Bf /R 412) ist in die End-
stellung w (im Uhrzeigersinn) zu bringen. Der Regler
«Bildfrequenz grob” (Bg/R 414) ist jetzt so einzustellen,
daf} das Bild langsam von oben nach unten lauft. Der Bild-
fang (letzte Bewegung des Bildes nach oben bis zum Still-
stand) soll bereits nach kurzem Aufdrehen des Feinreglers
erfolgen.

Alle Einstellungen an den Reglern lassen sich auch ohne
Testbildsendungen und auBerhalb der Werkstatt mihelos
und einwandfrei mit dem GRUNDIG Fernseh-Signalgeber
Typ 6022 durchfihren.

Einstellung des Verzdgerungs-Reglers

Der Verzégerungsregler (V/R 256 — auf dem NF-Baustein)
wird so eingestellt, daf8 sich bei einem Eingangs-Signal
von 1 mV eine Tuner-Regelspannung von 1,5 ... 2 Volt
ergibt. (Bei Fernempfang auf Rauschminimum, bei Nah-
empfang ggf. auf gréBere Regelspannung einstellen.)

Abgleich-Anweisung

Zum Abgleich werden benétigt:

GRUNDIG Wobbelsender Typ 6016 - GRUNDIG Oszillograph W 2 Typ 6023 - GRUNDIG Universal-Rshrenvoltmeter Typ 159

Tunerabgleich

Der Tunerabgleich beschrénkt sich auf die Einstellung der
Oszillator-Sollfrequenzen fir die einzelnen Kandgle, (Mes-
singkerne der jeweiligen Oszillatorspulen von der Be-
dienungsseite her zugénglich).

Wobbler mit Symmetrierglied an Tuner-Eingang, Oszillo-
graph an Meflpunkt M 2, Markengeber auf entsprechenden
Bildtrager einstéllen.

Oszillatorkern so abgleichen, daB Bildtrégermarke auf
die Mitte der Nyquist-Flanke fallt.

Der Anschlufl des Oszillographen an TunermeBpunkt M 1
(gof. Uber Widerstand 10 kQ) erlaubt bei Wobbelung der
Bildtragerfrequenz eine Kontrolle von Tuner-HF-Kreisen
und der Vorstufe. Die dabei sichtbare Durchlaflkurve ist
als Oszillogramm im Sc altbild aufgenommen.

Prifung der Empfindlichl eit des Kanalwdhlers siehe
GRUNDIG Technische Informationen, Heft 7157, Seite 24.
Bei Rohrenwechsel im Tuner ist fir die Ersatzrohre stets
eine RGhre des Originalfabrikates zu wihlen. Dennoch
auftretende Kapazitdts-Streuungen lassen sich mit den
Trimmern C 101, C 109 und C 112 ausgleichen.

Bild-ZF-Verstarker

Der bandfiltergekoppelte, dreistufige Bild-ZF-Verstarker
Ghnelt weitgehend dem Verstarker der Fernsehgeréte
336/57 und der daraus abgeleiteten Typen. Unterschiedlich
ist die Lage der einzelnen Abgleichpunkte und der ge-
anderte Abgleich des Diodenfilters, bei dem die Mittel-
frequenz nunmehr auf 36,9 MHz, gegeniiber 36,4 MHz bei
FS 336/ 57 festgelegt ist.

Abgleich-Vorbereitungen
1. Zeilen-Endstufe durch Ziehen des Jochsteckers aufler
Betrieb setzen.

2. Tuner auf Leerkanal (1 bzw. 12) schalten.

3. FuBpunkt des Diodenfilters (C 728) iber eine Drossel
z.B. 9240 —804 gegen Masse kurzschliefien.

4. Eisenkerne der Traps (9) und (10) in die Spulen drehen.
Kern des Traps (11) nach auflen verstimmen .

5. Gittervorspannung fir RS 3, ca. 4,5 Volt herstellen.
(Taschenlampen-Batterie, Pluspol an Masse, negativer
Pol an Drahtése m ).

6. Klarzeichner in Minimalstellung bringen (Roter Strich).

Der Abgleich ist mdglichst mit zwei Abgleichschiisseln

gleichzeitig vorzunehmen.

Mit Ausnahme des Kreises (2) stehen nach erfolgtem Ab-

gleich in sémtlichen Kreisen die Kerne im dGufleren Maxi-

mum.

Die Loge der Abgleichpunkte

Abgleich des Bild-ZF-Verstarkers

Oszillograph

an Mefpunkt M 2

(Mit Kondensotor 1 nF
gegen Masse aobblocken)

Oszillograph
wie unter 1

Oszillograph
wie unter 1

Oszillograph
wie unter 1

Oszillograph
wie unter 1

Oszillograph
wie unter 1

Oszillograph
wie unter 1

Oszillograph
wie unter 1

Ton-ZF-Verstarker

Wobbler

an Drahtése g (aufdrehen)
Frequenz: 36,9 MHz
Markengeber (unmod.)
Frequenz: 36,9 MHz

Wabbler

noch an Drahtdse g (zudrehen)
Markengeber AM-800 Hz
Frequenz: 33,4 MHz

Wobbler

an Drahtése f (oufdrehen)
Frequenz: 36,4 MHz
Markengeber (unmod.)
Frequenz: 36,4 MHz

Wobbler

noch an Drohtdse f (zudrehen)
Markengeber AM-800 Hz
Frequenz: 31,9 MHz

Wobbler

an Drahtdse e (aufdrehen)
Frequenz: 36,4 MHz
Markengeber (unmod.)
Frequenz: 36,4 MHz

Wobbler

an Mefibecher auf PCF 80
{R& 2/Tuner}

{bleibt aufgedreht)
Frequenz: 36,4 MHz
Markengeber (unmod.)
Frequenz: 36,4 MHz

Wobbler

noch an Mef3becher (zudrehen)
Markengeber AM-800 Hz
Frequenz: 40,4 MHz

Wobbler

noch an Mef3becher
{bleibt zugedreht)
Markengeber (unmod.)
Frequenz: 38,9 MHz

Abgleich-Diodenfilter 7243—007
(Kreis [4] erscheint als Zacke,
durch Kerneindrehung
verstimmen)

Trap-Abgleich
im Diodenfilter 7243—007

Abgleich des Bandfilters
7240—084

Trap-Abgleich
im Bandfilter 7240—084

Abgleich des Bandfilters
7240—083

Abgleich des Bandfilters
7240—082

Trop-abgleich
im Bandfilter 7240—082

Abgleich der Klarzeichnerspule
im Bandfilter 7240—082
Klarzeichner-Regler in Stellung
Maximal bringen

Kreise (1) und (2) symmetrisch
zur Mittelfrequenz 36,9 MHz
abgleichen.

Kreis (10) aouf Minimum
abgleichen.

Kreise (3} und (4) symmetrisch
zur Mittelfrequenz 36,4 MHz
abgleichen.

Kreis (9) auf Minimum
abgleichen.

Kreise (5) und (6) symmelrisch
zur Mittelfrequenz 36,4 MHz
abgleichen.

Tuner-ZF-Kreis (8) Kuppe auf
36,4 MHz ziehen, Gitterkreis der
1. ZF-Stufe, Kreis (7} symmetrisch
zur Mittelfrequenz 36,4 MHz
abgleichen.

Kreis (11} auf Minimum
abgleichen.

Klarzeichnerspule, Kreis (12), so
abgleichen, daf} Bildtrager

38,9 MHz ca. 20°% oberhalb
des unteren Knicks der
Nyquistflanke liegt.

Der zweistufige Ton-ZF-Verstérker arbeitet nach dem Infercarrier-System. Die Ton-ZF (55 MHz)
wird einer separaten Ton-Mischstufe entnommen. Vor der Video-Endstufe PL 83 ist ein Sperrkreis
55 MHz angeordnet.

Abgleich-Vorbereitung

Elko am Ratiodetektor 8 uF (C 749) von Masse abléten (+ Pol).

Abgleich des Ton-ZF-Verstiarkers

Oszillograph
an Drahtése ¢

Oszillograph
wie unter 1

Oszillograph
wie unter 1

Oszillograph

on NF-Ausgang des
Ratiodetektors
(Anschluf3 6 des
{HF-Bausteines)

Oszillogroph

iber Tastdiode an
Anode Video-Endrahre
PL 83 (RS 6, Drahtsse h)

Wobbler

an Draohtése b (aufdrehen)
Frequenz: 5,5 MHz
Markengeber (unmod.)
Frequenz: 5,5 MHz

Wobbler

an Drahtdése o
(bleibt aufgedreht)
Frequenz: 5,5 MHz
Markengeber (unmod.)
Frequenz: 5,5 MHz

Wobbler

an Meflpunkt M 3
(bleibt aufgedreht)
Frequenz: 5,5 MHz
Markengeber (unmod.)
Frequenz: 55 MHz

Wobbler

{mit kleinem Hub) an Drahtése b
Frequenz: 5,5 MHz
Markengeber AM-800 Hz
Frequenz: 5,5 MHz

Wobbler

mit kleinem Hub, wie unter IV
an Meflpunkt M 2 (Diodenfilter}
Frequenz: 5,5 MHz
Markengeber AM-800 Hz
Frequenz: 5,5 MHz

Abgleich des Ratio-Filters
7240—087

Abgleich des 2. Ton-ZF-Band-
filters 7240—086

Abgleich des 1. Ton-ZF-Kreises
im Filter 7240—085

Kontrolle des Ratio-Filters
7240—087

auf .S-Kurve® und AM-
Unterdrickung

Abgleich des Sperrkreises
5,5 MHz im Dioden-Filter
7243007

Kreise (1) und (ll) symmetrisch
zur Mittelfrequenz 5,5 MHz
abgleichen.

Kreise (IHl) und (IV} symmetrisch
zur Mittelfrequenz 5,5 MHz
abgleichen.

Kreis (V) symmetrisch zur
Mittelfrequenz 5,5 MHz
abgleichen.

Elko C 749 wieder an Masse
I6ten und notwendige
Korrekturen an den Kreisen
(1) und (ll) vornehmen

Kreis (V1) auf Minimum
abgleichen.
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DIE SERVICE-
FACHZEITSCHRIFT

DER GRUNDIG WERKE

FUR RADIO-,
FERNSEH- UND
TONBAND-TECHNIK

N TECHNISCHE INFO HMATIUNEN

RADIO - FERNSEHEN . TONBAND - ELEKTRONIK

2

INTERNATIONALE FARBKENNZEICHNUNG
VON WIDERSTANDEN UND KONDENSATOREN

1. Ring ') 2. Ring 3. Ring 4.PRing 5. Ring?)
Farbe (oder Punkt) (oder Punkt) (oder Punkt) (oder Punkt) (oder Punkt)
[1. Ziffer] [2. Ziffer) [Zahl der Nullen] [Toleranz) [Betr.-Spg. inV]

0 0 — — —

L
- 1 1 0| =% 100
4 g o)

2 2 00 | +2°%, 200

e v 3 3 000 300

4 4 0000 400
] 5 5 00000 | (£3°%) | 500
Bral 6 6 000000 600
oafe'l. 7 7 700
T 8 8 800
9 9 900
Pl £5% | 1000
£10% | 2000
ohne Farbe +20%, 500
Wit Buicl Bl D B
G RUNDIG W E R K E F URTHI / B A Y.
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Mit diesem preisginstigen Mefgerat,
das auf die Erfordernisse des Fernseh-
Kundendienstes ausgerichtet ist, konnen
Sie unabhdangig von den Sendezeiten
der Fernsehsender die Justierung und
einfache Reparaturen an den Fernseh-
empfdngern sofort beim Kunden durch-
fuhren,

Der Fernsehsignalgeber 6022 ermoglicht
die Kontrolle des Fernsehempfangers
vom HF-Eingang bis zur Bildrdhre.
Samtliche Justierungen des Fernsehge-
rétes, wie das Einstellen der Geometrie,
Linearitat von Bild und Zeile, Hohe und
Breite, Bildlage und Kissenverzerrung,
sind ohne weitere Hilfsmittel durchfihr-
bar. Aufferdem wurde durch geeignete
Schaltmafinahmen im Fernsehsignalge-
nerator erreicht, dafj selbst bei starken
Netzspannungsschwankungen das Bild-
muster unverandert bleibt. Damit ist
auch bei ungiinstigen Netzspannungs-
verhalinissen eine richtige Einstellung
des Bildes gewdhrleistet.

Eine ausfohrliche Beschreibung mit Anwendungs-
beispielen brachten wir
Im Heft 7/56 der .Technischen Informationen®

Technische Daten:

Frequenzbereich: Fernsehband lll, Kanal 5 bis 11,
170 . . . 220 MHz durchstimmbar

Ausfiihrung 6022 A fir Band |, Kanal 2 bis 4

Modulation: AM, Bild negativ, feststehendes Muster aus
6 horizontalen und 8 vertikalen Balken

Ausgangsspannung: HF-Ausgang ca. 2 mVeff symmetrisch
an 240 Ohm. Video-Ausgang ca. 2,5 Vss
Bild positiv Ri = 150 Ohm

Bildmustergenerator: Zeilenfrequenz ca. 15625 kHz
(freischwingend)

Zeilenaustastimpulsbreite ca. 15%
Zeilensynchronimpulsbreite ca. 9%
Zeilenrechteckwechselfrequenz 125 kHz (8 Balken)
Tastverhdltnis 1:1

Bildfrequenz 50 Hz netzsynchronisiert
Bildoustastimpulsbreite ca. 8%
Bildsynchronimpulsbreite 2 bis 3 Zeilen
Bildrechteckwechselfrequenz 300 Hz (6 Balken)
Tastverhdltnis 1:1

R&hren:
3 x ECC 82
1x ECC85
1 x ECF 80
2 x ECH 81

Netzteil: 110/220 V 50 Hz, Leistungsoufnahme ca. 30 VA M
Gehduse: silbergraues Stahlblechgehduse

Abmessungen: ca. 285 x 200 x 138 mm

Gewicht: ca. 6 kg

Mitgeliefertes Zubehdr: AnschlufBkabel 240 Ohm

symmetrisch Typ 6049
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Mit dem Rohrenvoltmeter RV 54 wurde
ein Gerdt zur Messung aller Wechsel-
spannungen zwischen 50 uV und 300 V im
Frequenzbereich von 10 Hz bis 200 kHz
geschatten.

Der weite Gesamt-Mehbereich des RV 54,
der hohe Eingangs - Widerstand, die
Unempfindlichkeit gegen Netzspannungs-
schwankungen und die starke, in den
empfindlichen Mehkbereichen bis zu 1000-
fache Uberlastbarkeit machen das Gerat
fur die Praxis besonders wertvoll und er-
schlieken ihm ein sehr weites Anwendungs-
gebiet.

Das RV 54 eignet sich z. B. zur Messung
sémtlicher Wechselspannungen in Ton-
frequenz-Verstdrkern, zur Messung der HF )
in Tonband-Geraten, zur Messung von -'.'.7, Pt LRI
Tragerfrequenz-Spannungen, zur Span- - '
nungsmessung an und in Ultraschall-
Geraten, zur Aufnahme des Frequenz-
ganges von Filtern und Verstarkern, zur
Messung der Dampfung bzw. Verstarkung
beliebiger Vierpole sowie *ur Klirrfaktor-
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messung und Frequenzmessung in Verbin- l: tauy
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bricken. Dampfungs- und Frequenzgang- _ -
messungen werden dadurch sehr erleich- i ¥V n t :
tert, dal das RV 54 neben der mV- bzw.
V-Skala eine in absoluten dB-Werten
geeichte Skala (bezogen auf den Norm-
pegel 0,775 V) besitzt.

Technische Daten:

MeBbereiche: 0-3/10/30/100/300 mV
1/3/10/30/100/300 V

bzw. —70 bis —48/-38 . . . /+42/+52 dB bezogen ouf den Spannungspegel 0,775V = 0 dB an 600 Q
Frequenzbereich und Genauigkeit: 20 Hz bis 150 kHz + 3%, v, E., 10 Hz bis 200 kHz + 5% v. E
bei Netzspannungsschwankungen 10-%

Eingangswirkwiderstand: 1,2 MQ)

Eingangskapozitét: co. 30 pF

Oberiastbarkeit: in den Bereichen 3 mV...1V 1000fach, max. 200 V; in den Bereichen
3V...300V bis max. 500 V

Ausgang .Hérer” (Betriebsschalter auf ,Abhéren®): Innenwiderstand 15 kQ), Max. Ausgangs-
spannung bei Sinus (Ro = Ri) 20 .. 25V eff, Brummspannung in den unempfindlichen Bereichen
< 50 mV, Fremdspannung bezogen ouf den Eingang (Eingang offen) < 50,V

Réhren: 2 x EF 804, 2 x EF 80, STV 15015

Netzteil: 110/125/220 V 40 . . . 60 Hz

Sicherung: 0,2/250, mitteltrage

Gehduse: Stahlblechgehduse ca. 260 x 190 x 130 mm

Gewicht: co. 4,8 kg

Lieferbares Zubchor:

MeBkabel
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