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aufomatic

Eine Automatik-Schaltung soll nicht nur bei Sprachdarbietungen die Auvfnahme richtig ausstevern, also den
richtigen Pegel einstellen und Ubersteverungen verhiiten, sondern auch originalgetreve Musikaufnahmen
erméglichen. Musik, so wie sie wirklich ist, mit allen Feinheiten der Dynamik, den genauven Abstufungen
zwischen Pianissimo und Fortissimo.

Waihrend bei Sprachaufnahmen eine Nivellierung des Pegels nicht nachteilig und meist sogar erwiinscht ist
(Beispiel: Einfache Aussteverungs-Automatikschaltungen, havfig angewandt bei Diktiergerdten) wirde eine
derart arbeitende Auvtomatik bei Musikavfnahmen erhebliche Dynamikverzerrungen zur Folge haben. Die
Avssteverungs-Automatikschaltung des GRUNDIG Tonbondkoffers TK 19 avtomatic behdlt dagegen alle
feinen Abstufungen, wie sie vom Komponisten und Interpreten dem Originalwerk mitgegeben wurden, in
vollem Umfange bei. Es stellt sich automatisch der richtige Pegel ein, ohne daBl ibersteverte oder im
Rauschpegel liegende Aufnahmen zu befiirchten sind oder die Dynamik nivelliert wird. Die Technik dieser
neven Schaltung wird im Rahmen des Beitrages Uber den Tonbandkoffer TK 19 avtomatic auf den Seiten
505 bis 514 dieses Heftes ndher erldutert.

{rof) = Zu weit ausgesteverts Bei den lautesten Stellen Uberlappen sich die Leuchtfelder des
Magischen Auges. Die Aufnahme erhdlt hier einen starken Klirrfakior.

(grav) = Zu wenig ausgestevert: Die Aufnahme ist insgesamt zu leise und geht stellenweise im
Rauschpegel unter. Bei den lautesten Stellen zeigt das Magische Auge keinen Voll-
ausschlag.

Auges gerade geschlossen. Die Avfnahme ist ravsch- und verzerrungsfrei. Beste Ton-
qualitét und volle, unverflachte Dynamik.

Dieses ist nicht nur mit einer genau vorgenommenen Bedienung von Hand maéglich,
sondern bietet ohne Reglerbedienung und ohne Beobachiung des Magischen Auges genau
so die Schaltung des GRUNDIG TK 19 avtomatic (D. B. P. ang.).

m [griin) Richtig ausgestevert: Bei den lautesten Stellen sind die Leuchtfelder des Magischen

Pianissimo

Rcuschpege.l.




Fernsehempfdanger

1963764

anéerapo‘ege(
oder Somvclerdslasse

T300 -T305 S 300 - S 305

In Gestaltung und Technik
dem Fortschritt voran

@® GRUNDIG Volltransistor UHF-Tuner

Bestickt mit zwei modernsien Mesa-Transisforen bietet dieser
GRUNDIG UHF-Tuner eine extrem niedrige Rauschzahl.

Hinzu kommt die aufiergewdhnlich hohe Konstanz der Oszillator-
frequenz durch Fortiall der Erwérmung.

Alle neuen GRUNDIG Fernsehempfdnger sind mit diesem Voll-

13

transistor-UHF-Tuner ausgestattet und bieten somit hochste
Auf den Seiten 492 ... 494 bringen wir die technischen Einzelheiten.
@ VierstufigerBild.-ZF.Verstarker mitTransistoren AF 139 AF 137
GRUNDIG setzt Transistoren in Fernsehempidnger stets dort ein, wo
Betriebssicherheit bieten.
Der bandfiltergekoppelte Bild-ZF-Verstarker stellt mit der Verwen- AF 114 AF 114 AF 118
dung von einer Regelréhre und drei Transistoren nicht nur in Bezug 2 !
auf die Betriebssicherheit einen Fortschritt dar, sondern bietet durch gi%@ %@Eé}@
und hervorragende Trennscharfe. 1
Im Ton-ZF-Verstarker wird ein Transistor mit besonders gufer
Begrenzerwirkung benutzt.
L e o . 1 -
@ Vollautomatik fir Bild und Zeile e g
Die schon von den Luxusgeraten der Vorjahre bekannien Schal-
tungen fur automatische Bild- und Zeilensynchronisation werden
Sonderklasse angewandt.
Das bedeutet eine noch gréhere Bedienungsvereinfachung und ein
immer stabiles Bild ohne Nachstellzwang.
@ GRUNDIG Service-Zeilentrafo (:u unserem Titelbild)
Servicegerecht — das ist eine Forderung, die frotz Vervollkomm-
nung der Technik und der Betriebssicherheit eine grole Bedeutung
GRUNDIG ging wieder, wie schon bei Einfihrung des Service-
Klappchassis, einen Schritt voran:
Der steckbare Zeilentrafo 1okt sich ohne abzuléten wie eine Rohre
Auf den Seiten 499 ...500 wird es gezeigt.
@ Neve Bildrohre ohne Schutzscheibe
In allen neuen 59-cm-GRUNDIG-Fernsehgeraten werden M- und
Der grofie Vorteil: Ein kratzfester und staublreier Bildschirm. Keine
Mehrfachreflexionen.
Ein Metallmantel (M) bzw. eine Glasfaser-Polyesterschicht (P) macht

Empfangserpfindlichkeit bei kleinstem Anfennenaufwand.

sie ohne Verteverung echte Vorleile bei gleichzeitigem Gewinn an

seine vier Verstarkerstufen gleichzeitig eine hohe Empfangsleistung

Ndheres auf den Seiten 495 ... 496 dieses Heftes. Alle
jetzt auch bei den preisginstigen Geraten der Zauberspiegel-

Einzelheiten dazu werden auf Seite 498 dieses Heftes gebracht.

hat, denn im Reparaturtall ist die Arbeitszeit der teverste Faktor.

herausziehen und in wenigen Minuten auswechseln.

P-Bildréhren verwendet, die keine Schutzscheiben mehr erfordern.

diese neuen Bildrohren implosionssicher.
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WeiterePluspunkte
der GRUNDIG

(GRUNDIG)

\
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@ Staorke Zeilenendrdhre PL 500
Alle neuen Fernsehempfdnger mit dem GRUNDIG
Service-Zeilenirafo verwenden die PL 500. Sie biefet
cine grofye Leistungsreserve und somit hohe Betriebs-
sicherheit.

@ Alle 12 VHF-Kandgie sind empfangsbereit
Das ist wichlig, da neuerdings auch im Kanal 12 Fern-
sehsender arbeiten.

@ UHF-Taste und UHF-Schwungradantrieb
Somit leichte und schnelle Programmwahl.

@ Ein-Aus-Drucktaste
Sofort nach dem Einschalten dic richlig eingestellte
Lauistérke, da der Netzschalter nicht mit dem Laut-
starkeregler kombiniert ist,

@ Zweiter, von Hand einstellbarer Grundhelligkeitsregler
fir den UHF-Empfang
Einmal (bei der Aufstiellung des Gerdtes) richlig ein-
gestellt, siimmt der Helligkeitseindruck bei VHF- und
UHF-Empfang slets Oberein. Kein Nachstellen des
Helligkeitsreglers beim Umschalten von einem zum
anderen Programm.

@ Fernregler-Anschiufy

@ Kriftige 4-Watt-Tonendstufe

Sie sorgl zusammen mil dem GRUNDIG Superphon-
Lautsprecher fir eine Uberzeugende Klangfille.

-ef.év'-e tA—w*omaHe-ger&vﬁe

@ Neben Bild- und Zeilenfrequenz-Automatik

sind in den neuen GRUNDIG Fernsehempfdngern der
Sonderklasse folgende

@ Avutomatikschaltungen
vorhanden:
@ Stabilisierung fir Hochspannung und Bildbreite

Damit enislehen auch bei Netzspannungsschwankun-
gen keine Bildgréhen-Verzerrungen.

Die klar gegliederte, iibersichtliche Bedienungsleiste der Gerdte T 300 und S 300

491

%auéerspo‘ege(-
Sowclerdlasse

Fernsehempfénger T 300, T 305, S 300, S 305

Neve Ausschalt-Leuchtpunktunterdrickung
Ndheres dariber auf Seite 497 dieses Heltes.

impulsgetastefe Regelung mit neuver Kontrastautomatik

Optimaler Feldstarken-Ausgleich und ein konstantes
Bild.

Ferner sind folgende wichtige Schaltungsmerkmale vor-
handen:

Schwarzsteverung

Originale Uberiragung aller Helligkeitsabstufungen
innerhalb der Sendungen.

Zweistufiges Amplitudensieb

Zweiseitige Begrenzung und dadurch einwandfreie
Form der Synchronimpulse, was der Bildstabilitat
zugutekommi.

Transistor- und Réhrenbestiickung

12 Réhren (Bildrohre A 59 —11 W bzw. A59—12 W)
6 Transistoren

3 Varistoren

7 Dioden und Gleichrichier

1 Glimmlampe

Uber die wichtigsten
technischen
Neverungen
berichten unsere
nachstehenden
Beitréige.

Das Gesamt-
schaltbild dieser
Geriitegruppe
finden Sie auf den
Seiten 502 . . . 504
dieses Heftes

...und selbstverstindlich auch in diesem Jahr
das bewiihrte GRUNDIG Klappchassis, in drei
Stellungen einrastbar

EINAUS
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Nach der Welt-Pionierleistung vom Friih-

jahr 1962 (Transistor-UHF-Vorstufe) nun

Der

volltransistorisierte

UHF-Tuner

In sémtlichen neuen GRUNDIG Fernseh-
gertten wird ein volltransistorisierter
UHF-Tuner eingebaut, Er ist geglieder!
in UHF-Vorstute, UHF-Bandfilter und
selbstschwingender Mischstufe. In bei-
den Stufen wird der Siemens Mesa-
Transistor AF 139 verwendet. Bild 1
zeigt den mechanischen Autbau des Tu-
ners. Das bewdahrte Prinzip der induktiv
abgestimmien A/4-Kreise wurde beibe-
halten. Ein glanzverzinntes Stahlgehduse
mit hartgelSteten Trennwéanden sorgt for
die erforderliche Stabilitat,

Gegeniber Réhrentunern besitzt der mit
Transistoren bestickte UHF-Tuner eine
Reihe bedeutender Vorteile,

Foof5—
klp]

7] —

Vorstufe

Bild 1

Misch- und Oszillatorstufe
Der Innenaufbau des GRUNDIG UHF-Tuners. Abbildungen vom Innenaufbau der Meso-

Tronsistoren (AF 139) brochten wir im Heft Juli 1962, Seiten 377, 378

Niedrigste Rauschzahl

Durch die Verwendung des AF 139 in
der UHF-Vorstufe erreicht man eine be-
deutend niedrigere Rauschzahl ([Bild 2)
und damit gréhere Empfindlichkeit. Die-
ser Weg wurde erstmals schon vor einem
Jahr beim GRUNDIG ,Fernseh-Boy" 48P
100 a mit Erfolg beschritten,

_ : — |

10%e
aller Tuner

80°%
aller Juner

10%
aller Tuner

a8
Bild 2
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Streubereich der Gesomtrauschzahl des UHF-Tuners

Af
[klz}]

Hohe Frequenzstabilitat

Durch die Verwendung von Transistoren
sind ferner die elektrischen Werte der
UHF-Tuner auherordentlich gleichmahig.

Neu ist bei der vorliegenden Ausfihrung
des UHF-Tuners die selbsischwingende
Mischstufe, ebenfalls bestickt mit einem
AF 139. Als grobkter Vorteil ist die sehr
gute Stabilitat der Oszillatorfrequenz zu
werten. Da dieser Tuner praktisch keine
Eigenerwérmung besitzt (die Gesami-
verlustleistung betragt nur 65 Milliwatt!)
und er im Gerdtechassis an ginstiger
Stelle angeordnet ist, betragt die Tem-
peraturerhdhung des UHF-Tuners max.
10°C gegeniber der Raumtemperatur.

Wie Kurve Bild 3 zeigt, ist die Verstim-
mung der Oszillatorfrequenz im ungiin-
stigsten Fall in Kanal 60 nur max. 150
kHz, also vollkommen unbedeutend.
Nach tieferen Kandlen wird die Verstim-
mung noch geringer und betragt in Ka-
nal 21 nur 40 kHz. Ebenso erfreulich ist
die Unabhdangigkeit der Oszillatorfre-
quenz von der Befriebsspannung. Der
UHF-Tuner wird mit 12 Volt Uber einen
gemeinsamen Vorwiderstand von 33 kQ
for beide Stuten aus der hohen Anoden-
spannung von 200 V betrieben. Dadurch
ist der Sirom praktisch allein durch den
Vorwiderstand bestimmt und gut stabi-
lisiert. Schwankungen der Betriebsspan-
nung um 10% wirken sich auf die Oszil-
latorfrequenz im unginstigen Fall (Kanal
60) nur um 150 kHz aus, wie Bild 4 zeigt.
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8ild 5 Spannungsverstirkung des UHF-Tuners vom Antenneneingong

zum ZF-Ausgang

Befriebssichere Transistoren

Als weiterer Vorteil gegeniiber Réhren-
tunern ist die ungewdhnlich hohe Be-
triebssicherheit der Mesa-Transistoren zu
bewerten. Dadurch war es Uberhaupt
erst méglich, die Transistoren direkt in
die Schaltung einzuldten, so dak sich bei
UHF durch Wegfall stérender Zuleitungs-
induktivitdten optimale Verhaltnisse er-
geben.

Durch Verwendung der selbstschwingen-
den Mischstufe ist die Gesamtverstar-
kung des UHF-Tuners wesentlich groher
als bei den bisher verwendeten Tunern
mit Diodenmischstufe (Bild 5). Dies ist
zwar hinsichtlich Rauschzahl bzw. Emp-
findlichkeit nicht erforderlich, gestattet
aber eine lose ZF-Einkopplung in die
bei UHF-Betrieb als ZF-Verstarker arbei-
tende VHF-Mischstufe, so daly man ohne
Umschalter auskommt.

Hohe Spiegelselekfion, somit geringe
Nebenempfangsstérungen

Die Spiegelselektion des UHF-Tuners
betragt = 40 dB, wie Bild 6 zeigt. Bei
UHF-Tunern kdnnen prinzipiell Neben-
empfangsstellen auftreten, die durch
Mischung der Oberwellen des Nutz-
signals mit den Oberwellen des Oszilla-
tors die ZF ergeben.

Etwas unterhalb des Nutzsignals tritt die
starkste Nebenempfangsstelle auf. Sie
ergibt sich durch
2fo—2fe = ZF,

ist jedoch nur bei sehr starken Eingangs-
spannungen erkennbar und tritt gegen-
Uber dem Nutzsignal nur mit einem Ab-
stond von — 50 dB in Erscheinung.

Die Oszillatorstérstrahlung (Bild 7) liegt
mit Sicherheit unter dem von der Bun-
despost geforderten Wert und wird
serienmdahig durch Messung der Stor-
spannung am Antenneneingang kon-
trolliert.

Bild 8 zeigt schliehlich noch an Hand
eines Smith-Diagramms die Eingangs-
impedanz des Tuners. Das Stehwellen-
verhalinis liegt bei m < 2; die Ein-
gangsimpedanz isl leicht induktiv.,

Bild 7 Streubereich der Oszillator-Stdrstrahlung

Bild 8’
Smith-Diagramm der Eingangsimpedanz

Schaltungsbeschreibung

Bild 9 zeigt das Gesamtschaltbild des
GRUNDIG Volltransistor-UHF-Tuners 22.
Das Antennensignal gelangt Gber einen
UHF-Ferritibertrager 240/60 Q, der auf
die Antennenanschlufiplatte montiert ist,
und einen Trennkondensator von 20 pF
auf den Emitter der Vorstufe AF 139.
Beide Transistoren arbeiten in Basis-
schaltung. Diese ist wegen der héheren
Verstérkung im UHF-Gebiet vorteilhaft.
Der Arbeitspunkt der Vorstufe ist mit
dem Basisteiler- und Emittervorwider-
stand auf Rauschminimum eingestellt.
Der Collector ist Ober einen 4-pF-Kon-
densator an das UHF-Bandfilter gekop-
pelt, um optimale Betriebsdémpfung dec
Bandfilters zu erreichen. Um eventuelle
Schwingungen der Vorstufe bei offenem
Eingang zu verhindern, ist die A/4-Dros-
sel des Collectors zur Halfte auf einem
Messingniet befestigt und dampft ge-
ringfigig den Collectorkreis. Das UHF-

Bandfilter wird kapazitiv und induktiv’

abgeglichen. Die Kopplung der beiden
Kreise geschieht kapazitiv Ober einen
Koppeldraht. Die Bandbreite betragt
7...10 MHz SS.

Die selbstschwingende Mischstufe arbei-
tet ebentfalls in Basisschaltung. Das UHF-
Bandfilter ist lose Ober 0,5 pF an den

-~ des UHF-Tuners
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Bild 6 Spiegelselektion des UHF-Tuners

Emitter der Mischstufe gekoppelt; der
Oszillatorkreis liegt Uber 10 pF am
Collector.

Zur Erzielung eines genauen Gleichlaufs
ist die Oszillator-Abgleichschleife an
einem Abgriff des Leitungskreises ange-
schlossen, Die Rickkopplung des Collec-
tors auf den Emitter geschieht ohne
&uhere Bauteile nur durch die Kopplung,
die das hochliegende Transistorgehéuse
verursacht [Bild 10). Sie ist vollkommen
ausreichend fir den UHF-Bereich. Die
Phasenkorrekturspule am Emitter der
Mischstufe ist so dimensioniert, dafj der
Oszillator Uber den ganzen Bereich fast
konstant schwingt und nicht zu Kipp-
schwingungen neigt. Die ZF wird om
Collector Ober eine A/4-Drossel ausge-
koppelt. Der ZF-Kreis ist aus Stdrstrah-
lungsgrinden in einer getrennten Kam-
mer untergebracht. Der Widerstand 470
Ohm bedampft den ZF-Kreis. Er ist not-
wendig, da sich bei starkem Eingangs-
signal die Ausgangsimpedanz der selbst-
schwingenden Mischstufe éndert. Er ga-
rantiert eine gleichbleibende ZF-Kurve
bei stark unterschiedlichen Eingangs-
spannungen,

Ober den Mehpunkt M 18kt sich das
anschliehende ZF-Bandfilter abgleichen.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Bild 9 Gesamtschaltung des GRUNDIG Volltransi

Das ZF-Signal des UHF-Tuners gelangt
Uber einen Leitkreis, der zusammen mit
dem ZF-Kreis des UHF-Tuners ein brei-
tes Bandfilter bildet, auf die bekannte
ZF-Bruckenschaltung im Gitterkreis der

Hinweise fur den Service

Transistor-Tuner zeichnen sich durch eine
hohe Beftriebssicherheit aus. Sollte jedoch
aus irgend einem Grund auf UHF der
Empfang ausbleiben oder mangelhatt sein,
so ist folgendermafien vorzugehen:

1. Betriebsspannung des UHF-Tuners mes-
ren. Sie liegt hinter dem Vorwiderstand

12k
R26

31 Ko

33k
R27

.
+200v

stor-UHF-Tuners 22

PCF 80 im VHF-Tuner. (Sieche Gesamt-
schaltbild der GRUNDIG Fernsehemp-
farger T 300, S 300, T 305, S 305, auf den
Seiten 502 ...504 dieses Heftes).

W. Klein

bei Transistor- UHF-Tunern

33 kQ zwischen 10 und 14 V, entsprechend

200...220V an +D. Der Gesamtstrom

des UHF-Tuners betrdgt 5,5...6 mA.

2. Abtrennen der ZF-Ausgangsleitung (Ab-

schirmkabel) des UHF-Tuners und Anschlufy

des ZF-Ausgangs iber ein abgeschirmtes
{Fortsetzung auf Seite'529)
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Biid 10 Die Transistor-Eigenkapazititen bewirken
das Schwingen des Oszillators

Das untenstehende Bild zeigt den T 300 bei abgenommener Riickwand. Réhren, Einstellregler, Hilfsregler, Spannungspunkte und MeBonschlisse sind
deutlich auf den Druckschaltungsplatten gekennzeichnet. Alles ist iibersichtlich aufgebaut und leicht zugdnglich. Ein servicegerechtes Chassis.
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Bild-ZF-Verstarker mit Transistoren

AF 114 AF 114

o GO HEQH

Bild-ZF

AF118

1

Erhohte Betriebssicherheit e 4 ZF -Verstdrkerstufen

Vor einem Jahr wurde in einigen netz-
betriebenen GRUNDIG Fernsehempfan-
gern erstmalig der Ton-ZF-Versiérker mit
einem Transistor bestickl. Inzwischen
liegen derart ginstige Erfahrungsberichte
vor, dafy es zweckmdhig schien, im Bild-
ZF-Verstarker ebenfalls Transistoren zu
verwenden. Das ist bei allen neuen
GRUNDIG Fernsehgeréten jetzt durch-
gefGhrl, wie das Gesamischaltbild der
Fernsehempfidanger T 300, S 300, T 305,
S 305 auf den Seiten 502/504 zeigt.

In einem netzbetriebenen Gerat besteht
grundsétzlich kein Zwang, alle Stufen zu
transistorisieren. Man kann daher die
technisch und wirlschaftlich ginstigste
Loésung wdhlen, So ist die erste Stufe des
hier beschriebenen Bild-ZF-Verstarkers
am Eingong mit einer Regelréhre EF 85
bestickt, auf die drei bandfiltergekop-
pelte Verstarkerstufen, bestickt mit den
Transistoren AF 114, AF 114 und AF 118,
folgen (Bild 1). Zumindest bis heute steht
noch kein Regeliransistor zur Verfiigung,
der beim Regeln einen so geringen Ein-
fluly auf die Durchlahkurve des ZF-Ver-
starkers hat, wie es bei Regelrdhren
selbstverstandlich ist.

Fir die weiteren Verstarkerstufen reichen
die Eigenschaften von modernen HF-
Transistoren nicht nur aus, sondern es
ergeben sich bemerkenswerte Vorteile,
ganz abgesehen davon, dal R&hren-
ausfélle mit Verminderung der Réhren-
zahl abnehmen.

Stabile Befriebsverhéltnisse

Do eine hohe Speisespannung zur Ver-
fogung steht, lakt sich durch einen gro-
hen Emitterwiderstand eine ausgezeich-
nete Stabilisierung erreichen. Thermische
Einflisse spielen praktisch keine Rolle.

Der hohe Emitterwiderstand bestimmt
allein den Strom durch den Transistor
(Bild 2); der Basisspannungsleiler legt
die Betriebsspannung des Transistors
fest. Diese Art der Stromversorgung hat
sich seit der EinfOhrung im vergangenen
Jahr so gut bewdahrt, dah olle ZF-Tran-
sistoren auf diese Weise gleichstrom-
mahig versorgl werden,

Temperaturunabhéingig durch geringe
Erwdrmung

Breitbandige R&hren-ZF-Verstarker in
Fernsehempfangern missen mit den Réh-
ren und Schaltkapazitalen als Schwing-
kreiskondensatoren auskommen, wenn
man hohe Verstarkungen erreichen will,
Transistoren sind gegeniGber Réhren nie-
derohmige Bauelemente. Die daran an-
geschlossenen Schwingungskreise missen
enisprechend angepaht werden, was auf
grohere Kreiskondensatoren hinauslauft.

Bild 1
Der Aufbau des mit Transistoren bestiickten
GRUNDIG Bild- und Ton-ZF-Verstiirkers

495

Diese Kondensatoren ermdglichen durch
entsprechende Auswahl des Dielektri-
kums eine Temperaturkompensation der
Bandfilterschwingungskreise. Da die
Transistoren und daran angeschlossene
Widersténde erheblich weniger Leistung
aufnehmen als bei entsprechendem RSh-
renbetrieb, werden die ZF-Filter ouch
nicht mehr so erwarmt. Zusammen mit
der Temperaturkompensation hat der
neve ZF-Verstarker eine Stabilital der
Durchlahkurve, wie sie vorher nicht még-
lich war, Die geringere Erwérmung dirfte
sich auch vorteilhaft auf die Lebens-
dauer und Stéranfélligkeit des Gerates
auswirken, Je geringer die Erwdrmung,
um so spaler hat man mit Allerungs-
schéden zu rechnen.

Nevtralisation eribrigt sich

Da die Verstarkung pro Stufe klein ge-
halten wurde, konnte auf eine Neutrali-
sierung verzichlel werden. Das verein-
facht die Fertigung und erleichtert den
Service. Sollte einmal ein Transistor er-
seizt werden missen, so dirfte sogar ein
Nachgleich in den meisten Féllen un-
nélig sein; eine Uberprifung kann aber
nicht schaden. Wer den Abgleich réhren-
bestickter ZF-Verstarker beherrscht, wird
auch mit dem fransistorisierten ZF-Ver-
starker keine Schwierigkeiten haben.

Einfacher Abgleich

Alle Bandfilter und der Einzelkreis zwi-
schen der ZF-Réhre und dem folgenden
Transistor werden symmeilrisch zur Fre-

Bild-ZF: AF 118 AF 114

AF 114

AF 116

L]

1

Ton-ZF

quenz 36,4 MHz abgeglichen. Alle Traps
sind vor den Transistoren angeordnet,
mogliche Ubersteuerungen der Transi-
storen durch unerwinschie Stdrfrequen-
zen werden so ausgeschaltet.

Stérspitzen-Begrenzung

Der letzte Bild-ZF-Transistor AF 118 wird
mit erhdhter Spannung und erhdhtem
Strom belrieben, weil er ja eine entspre-
chende Leistung an den Videogleichrich-
ter liefern mubk. Die Schaltung wurde so
ausgelegt, dah bei maximalem Kontrast
mit Sicherheit ein unverzerrtes Video-
signal zur Verfigung steht. Durch Stor-
impulse hingegen werden die Transisto-
ren schnell ins Sattigungsgebiet ge-
stevert. Die Stérimpulse Uberragen somit
das Nuizsigna! nicht mehr wesentlich und
sie bleiben vor allem kurz, Das Ampli-
tudensieb wird dadurch nicht unwesent-
lich entlastet.

Bewdihrter Transistor-Ton-ZF-Verst&rker
mit noch besserer Begrenzerwirkung

Die Transistor-Ton -ZF - Verstarkerstufe
entspricht im wesentlichen der bew&hrten
Schaltung der GRUNDIG Fernsehemp-
fédnger FT 205/FS 205. Der Ratio-Detektor
ist jetzt allerdings mit Germaniumdioden
bestickt, da die PABC 80 nicht mehr ver-
wendet wird., Mit R 213 (10 kQ) kann
man den Ratio-Detekior auf beste Be-
grenzerwirkung einstellen. Die Begren-
zerdiode am Eingang des Ton-ZF-Ver-
starkers hat einen eigenen Spannungs-
teiler erhalten, und die Verzdégerungs-

(Ton-ZF)

AF 116
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spannung daran wurde so niedrig ein-
gestell, dafy die Begrenzerwirkung der
Diode schon bei kleinen HF-Spannungen
einselzt. So konnte der Basisspannungs-
teiler gegeniber der bisherigen Schal-
tung hochohmiger und auf einen Elekiro-
lytkondensator an der Basis des Transi-
stors verzichtet werden. Wegen weiterer
Details der Transistor-Ton-ZF-Verstarker-
stufe sei auf die AusfOhrungen in den
.OGRUNDIG Technische Informationen”,
Heft Mai 1962, Seiten 350... 353, ver-
wiesen.

Worauf man beim Service achten muk

Was bereits bei der Beschreibung der
Transistor-Ton-ZF-Verstarkerstufe im FT/
FS 205 (GRUNDIG Technische Informa-
tionen, Heft Mai 1962) gesagt wurde,
sei wegen der Wichligkeit nochmals
wiederholt:

Es ist manchmal Gblich, gewisse Fehler, z.
B. Schwingerscheinungen, fehlerhafte Ab-
leitkondensatoren ader Ghnliches zu suchen,
indem verdéchtige Punkte nach Masse ab-
geblodkt werden. Aus den abigen Ausfih-
rungen ist diese Prozedur absalut unzulés-
sig, Wie auch bei Réhrengeréten zweck-
méhig, muk vor jedem Eingriff in die Schal-
tung das Gerdt ausgeschaltet werden, ein
evtl. einzulétender Kondensator und die
Kondensatoren des Netzteils missen enl-
laden sein. Es hat sich gezeigt, dafy insbe-
sandere ein mit HF beaufschlagter Transi-
stor bereits durch den Ladestromstof eines
5-nF-Kondensators zerstért werden kann.
Erfahrungsgeméh ist dies praktisch die ein-
zige Mdéglichkeit, den Transistor zu gef&hr-
den. Deshalb wurde hier in aller Ausfihr-
lichkeit darauf eingegangen,

Von der Schaltung her sind alle Vor-
sichismafnahmen getroffen, um mégliche
Schadigungen an Transistoren auch bei
Servicearbeiten zu vermeiden, z. B. wur-
den die Drossel 9240/803 und der Kon-
densator C 312 (2,2 nF) nur deshalb ein-
gebaut, damit nicht versehentlich beim
Kurzschlufy von C 313 (39 pF) Spannung
auf die Basis des folgenden Transistors
gelangen kann.

Einfache Transistor-Prifmethode

Abgesehen davon, dafy die Austalle bei
Transistoren wesentlich geringer sind als
bei Réhren, lassen sich fast alle defekten
Transistoren durch einfache Gleichspan-
nungsmessung mit dem R&hrenvolimeter
lokalisieren.

Ist der Transistor in Ordnung,
dann ist dieBasis 0,2—0,3 Volt
negativer als der Emitter.

Bild 2 Gleich gsverhdltni bei den im
Bild-ZF-Verstérker verwendeten Transistoren
1V4. Der durch den Transistor flieBende Strom
wird nahezv ausschlieBlich von den auf das Plus-
Potential (+ D, 220V =) filhrenden hochohmigen
Widerstinden bestimmt. Dadurch ergeben sich
sehr stabile Verhdltnisse,

va

DurchlaBkurve
des Diodenfilters
HF-Einspeisung bei ,,¢"

DurchlaBkurve der beiden
letztem Bild-ZF-Bandfilter
HF-Einspeisung bei ,e"

DuyrchlaBkurve der drei
letzien Bild-ZF-Bandfilter
HF-Einspeisung bei ,g"

Bild-ZF-DurchlaBkurve vam
Gitter der Réhre EF 85 aus
HF-Einspeisung bei ,,i*

Bild-ZF-DurchlaBkurve
~iber alles”
Einspeisung Uber

@ Abgleich des
5,5-MHz-Sperrkreises

Avuflilasbecher” auf Réhre
PCF 80 im Tuner

DurchlaBkurve ® DurchlaBkurve vom Gitter @ Kleine HF-Spannung mit

des Ratio-Detektors

GroBe HF-Spannung mit
Amplitudenmodulation vom
Gitter der Video-Réhre aus
Die Begrenzung ist
deutlich sichtbar

Bei einem Schlulj zwischen Basis und
Emitter steigt die Spannung am Emitter
gegen Masse gemessen bei den Tran-
sistoren Tr 1 und 2 (AF 114) bis auf 25
Volt, beim Transistor Tr 3 (AF 118) bis
auf 48 Volt und beim Transistor Tr 4 (AF
116) bis aut 40 Volt. Allerdings sind
diese erhdhten Spannungen auch dann
zu messen, wenn der Collectorkreis un-
terbrochen ist.

Die im Schaltbild angegebenen Basis-
und Emitterspannungen sind Anhalts-
werte. Wenn sie mehr als um 2 Volt
Uberschritten werden und der Transistor
noch verstarkt, kann ein erhdhter Basis-
strom die Ursache sein. Haben sich die
Widerstande des Basisspannungsteilers
nicht veréndert, so mufy die Basisspan-
nung auf ihren angegebenen Wert zu-
rickgehen, wenn der Transistor ausge-
Itet wird. Bei Transistoren mit erhéhtem
Basisstrom besteht immer die Gefahr,
dak sie vorzeitig ausfallen.
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der Video-Réhre aus

@ Diskriminatorkurve

Amplitudenmodulation vom
Gitter der Video-Réhre aus
Ohne Begrenzung

Bilder 3 bis 13

Oszillogrammae des Bild-ZF-
Verstérkers.

Die q " Einspeisep ki,
sind identisch mit den Angaben
im Gesamt-Schalibild (Seiten
502 . .. 504 dieses Heftes) und
auf der Druckschaltungsplatie
als Einhéingedsen herausgefiihrt

Hohe Betriebssicherheit

Wie die Erfahrung zeigt, sind Transisto-
ren heute sehr zuverldssige Bauelemente,
sie kdnnen daher ohne Bedenken wie
Widerstande oder Kondensatoren in die
Schaltung eingeldtet werden. Man kann
sogar sagen, sie sind weniger gefahrdet
als Transistoren im Sockel. Ein Sockel
verleitet namlich dazu, Transistoren zu
wechseln, auch wenn das Gerat unter
Spannung steht, Und gerade das wdare
der sichere Tod so manchen Transistors.
Steckt man einen Transistor in einen
Sockel eines Gerdtes, das unter Span-
nung steht, dann entladt sich der auf-
geladene Emitterkondensator Gber die
Basis-Emittersirecke, was zumindest zur
Beschadigung, wenn nicht zum Ausfall
des Transistors fGhrt. Eingeldlete Tran-
sistoren sind in Geraten mit hohen Spei-
sespannungen daher am besten vor ver-
sehentlichen Beschadigungen geschitzf,

G. Gisbert
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Neue Kontrastregelautomatik
mit Konstanthaltung des Schwarzwertes
Foo.

Bei der UOblichen Schaltung der impuls-
gelasteten Regelung fallen im synchro-
nisierten Zustand die Zeilenimpulse mit
den Zeilenricklaufimpulsen zeitlich zu-
sammen. Diese positiv gerichteten Rick-
laufimpulse werden an die Trioden-
Anode der als Regelspannungserzeuger-
stufe arbeitenden PCL 84 gelegi. Eine
Regelspannung kann also nur in der
Zeit dieses Rocklaufimpulses gebildet
werden; sie enisteht durch Gleichrich-
tung der positiv gerichteten Tastimpulse
an der Anoden-Kathoden-Strecke der
Tastrohre. Die Verstarkungsregelung ist
so eingestellt, dafy sie mit hoher Genavig-
keit Uber einen grohen Eingangsspan-
nungsbereich die Spitzen der Synchron-
impulse im Kennlinienknick der Video-
stufe fixiert.

Der Kontrast wird zurickgeregelt, indem
man om Gitler der Video-Verstarker-
r&hre eine negative Spannung einspeist.

Videostufe
PCL 84

Ugliv)
maximaler Kontrast
Schwarz-
schulter
kleiner Kontrast

Schwarz- weill

schulter

Kompensations -
spannung f. Einsatz der
getasteten Regelung

Einsatzpunkt der
getasteten Regelung
{ konstant)

Die getastete Regelung fixiert zwar im-
mer die Synchronimpulsspitzen, aber
nicht die sogenannte Schwarzschulter,
der fir den Bildinhall mahgeblichen
schwarzesten Punki. Man sieht aus Bild
1a deutlich, wie sich die Lage der
Schwarzschulter mit dem Kontrast andert,
und beim Zurickregein des Konirastes
das Bild ,schwarzer als schwarz” wird.

Dies lahkt sich, wenn keine besondere
Schaltung benutzt wird, nur mit dem
Helligkeitsregler ausgleichen. Bei ver-
schiedenen alteren Gerdten wurden
schon Schaltungen verwendel, die die
Helligkeit nachsteverien, so z. B. von
einer mit dem Kontrast regelbaren Ton-
ZF-Stufe, an deren gleitenden Schirm-
gitterwiderstand der Helligkeitsregler
angeschlossen war.

Unter anderem wurde auch zum Hellig-
keitsausgleich ein Tandemregler ver-

Videostufe
PCL 84

Iqg (mA)

o~ weill
f

— weill
\ - schwarz

Ug1v)

kleiner Kontrast
AT Schwarzschulter
(kanstant)

Bild 1 Abhingigkeit der Videa-Verstiirkerrohre PCL 84 in Abhidngigkeit des Kantrastreglers

Bild 1a Bisherige Schaltung

EF 85
+220 (+0)

R3N3
56k

RIN2
120k

Bild 1b Neve, bei den Geriiten T 300 und T 305
angewandte Schaltung

C_ 1]
%i /1255
R34 20k
- 10k
R222 R223 R351
500k Kontr. 39k 470k

R362
500k

Bild 2 Sdml'ungsauszuﬁ der neven Kantrastregelavtamatik aus dem Gesamtschaltbild T 300/ T 305
eiten

auf den 2/504
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wendet, der mit dem Kontrast auch die
Helligkeit énderte, oder es wurde die
2, Bild-ZF-Stufe EF 183 zusatzlich mit
dem Kontrast geregelt und an ihrem ge-
meinsamen Anoden-Schirmgitterwider-
stand die Spannungsénderung zum Hel-
ligkeitsausgleich ausgenitzt.

Bei der neuen Konirastregelung der
Typen T 300, T 305 und Folgetypen wird
eine abgewandelte Schaltung benutzi.
(Bild 2).

Die Funktion ist auf den ersten Blick nicht
leicht zv Gbersehen, da hierbei sowohl
die Video- als auch die Taststufe beein-
flukt wird.

Bei maximalem Kontrast gelangt sowohl
vom g 2 der Réhre 3 (EF 85) Gber die
Kette R 312 (120 kQ), R 222 (Kontrast-
regler 500 kQ, dessen Schleifer dann am
Punkt A steht) und R 344 (10 kQ — dient
nur zur Entkopplung) als auch Gber die
Widerstdnde R 343 (390 kQ) und R 355
(Einstelliregler 20 kQ fir die getastete
Regelung) eine positive Spannung an
Punkt B. Entsprechend wird Uber R 342
(3,3 MQ) der Punkt C soweit positiv, daly
die am Kathodenwiderstand der Video-
stufe (R6. 4) abfallende Vorspannung
weitgehend kompensiert wird. Mit dem
Regler R 355 (20 k) ist bei max. Kon-
trast an der Bildréhren-Kathode eine
Spitzenspannung von 80 Vg, einzustellen,

Regelt man den Kontrast zurick, wird
Punkt B Gber R 344 (10 kQ), den Kon-
frastregler R 222 (500 kQ) und R 223
(39 kQ; dieser Widerstand ist so ge-
wahlt, daf sich ein Kontrastregelverhali-
nis von 1:3 ergibt) nach Masse nieder-
ohmiger. Ohne den Widerstand R 343
(390 kQ), zwischen Punkt B und Kathode
der Taststufe, wiirde das Signal auf der
Kennlinie der Videordhre ins Negative,
d. h. zum Kennlinienknick hin zusam-
mengedréngl, bei ebenfalls fesigehalte-
nen Impulsspitzen. Da aber Gber den
Widerstand R 343 sinngemal die Span-
nung an der Kathode der Tastrdhre
ebenfalls sinkt, 6ffnet die R&hre mehr.

Es entsteht dabei eine Arbeitspunkiver-
lagerung der gefasteten Regelung. An
der Anode der Tasiréhre entsteht eine
héhere Regelspannung, die das Signal
zusatzlich zurickregelt, und zwar so, dal
die Impulsspitzen sich zum Positiven ver-
lagern, die Schwarzschulter aber stehen
bleibt. Damit bildet diese den fixierten
Punkt bei der Konfrastregelung, ein
Nachsteuern der Helligkeit eribrigt sich
und die Bedienung des Gerétes wird
vereinfacht,

Fallt das Sendersignal aus, so geht die
positive Spannung, die der Kontrast-
regler bei aufgedrehtem Kontrast Gber
R 312 (120 kQ) erhalt, auf ca. 75 V {am
q 2 gemessen) zurick. Somit wird das
Potential am Punkt B vorwiegend durch
den Widerstand R 343 (390 kQ) bestimmt;
sie befragt ca. 90 V. Damit wird die
Videordhre mehr ins Negative gestevert
und verhindert durch die hdhere Span-
nung an der Anode bzw. Kathode der
Bildrohre bei gleichbleibender Wehnelt-
spannung ein zu grohes Aufhellen der
Bildrdhre. E. Berg
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Automatikschaltungen fiur Bild- und Zeilenfrequenz bei
den GRUNDIG Fernsehgerdten T 300, S 300, T 305, S 305

In der neuen Saison 1963 wurde der Be-
dienungskomfor! der Gerale der nied-
rigen Preisklasse weiter erhoht. Diese
Empléngerlypen der Sonderkiasse (T 300,
S 300, T 305, S 305) enthalten nunmehr
die gleichen Bild- und Zeilen-Automatik-
schaltungen wie die Luxusgerate.

Bildfrequenzautomatik

Die Schaltung der Bildfrequenzautomatik
hat sich schon in der Saison 1962/63 bei
den Luxusgerdten gut bewdéhrt. Aus Bild
1 ist das Grundprinzip zu erkennen. Die
ausfhrliche Schaltung zeigt das Ge-
samischaltbild T 300 / T 305 auf den
Seiten 502...504 dieses Helles.

Man geht hier von der Voraussetzung
aus, dah beim empfangenen Signal die
Bild- und Zeilenfrequenz miteinander
verkoppelt sind. Diese Bedingung wird
von allen Normen, die das Zeilensprung-
verfahren anwenden, erf(lll. Denn be-
kannilich gewinnt man in der sender-
seiligen Impulszenirale die Synchron-
und Austastimpulse durch Frequenziei-
lung des Ausgangssignals eines Quarz-
oszillators, der auf der doppelien Zei-
lenfrequenz (31,25 kHz) schwingt. Die
Zeilenfrequenz wird daraus durch Tei-
lung 1:2 gewonnen. Durch 4 aufeinan-
derfolgende Teiler 1:5 wird die Raster-
frequenz 50 Hz erzeugt (31,25:54 =
31,25 kHz : 625 = 50 Hz). Die Verkopp-
lung der Teiler ist so fest, dah ihr Teiler-
verhdlinis auch noch bei einer Abwei-
chung der Ausgangsfrequenz von + 3%,
sicher erhallen bleiben wirde.

Es bielet sich also die Méglichkeit, auch
empldngerseitig Bild- und Zeilensyn-
chronisierung miteinander zu verkop-
peln. Hiervon macht die Bildfrequenz-
auvtomatikschaltung der Gerdte T 300
und T 305 Gebrauch. Die negative
Gleichspannung am Triodengitter der
Réhre 9 (ECH 84), die die vom Zeilen-
oszillator gelieferte Sinusspannung durch
Begrenzung zum Steuerimpuls fir die
Zeilenendstufe umformt, andert sich in
Abhangigkeit von der Zeilenoszillator-
frequenz. Und zwar wird die Gitlerspan-
nung der Réhre 9 negativer, wenn die
Zeilenfrequenz niedriger wird. Die Wi-
derstande R 517 und R 518 leiten diese
negalive Regelspannung dem Lade-
kondensator  der Bildsperrschwinger-
schallung C 404 (0,1 uF) zu. Die Bild-
frequenz wird dadurch bei Anderung
der Zeilenfrequenz in gleicher Richtung
nachgeregelt.

Die Grundeinstellung der Bildfrequenz
erfolgt bei 220 V Nefzspannung, vollem
Konirast und mittlerer Helligkeit mit R 404
(Regler B). Beim Uberbricken von C 403
soll das Bild ziigig nach oben durch-
laufen.
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8ild 1
Ubernahme der
Regelspannung fir
die Bildfrequenz-
Autamatik aus der
Zeilengeneratar-
Begrenzersiufe

vom _
Zeilenoszillator

Neverungen der Zeilenfrequenzavuto-
matik-Schaltung

Die grundsaizliche Wirkunasweise der
Zeilenautomatik soll an dieser Stelle
nicht naher eridutert werden, da in den
.Technischen Informationen” (Juli 1960
Seite 64 [vergriffen] und November 1962
Seilen 468...476) bereits ausfihrliche
Beschreibungen gebracht wurden. Zum
Verstandnis dieser speziellen Schaltungs-
fechnik mochten wir das eingehende
Studium des Beilrags .Die Arbeitsweise
des Zeilenfrequenzgenerators und der
Zeilenautomatik in modernen GRUNDIG
Fernsehempidngern (November 1962,
Seiten 468 . .. 476) besonders empfehlen.
Die hohe Steilheit des Heptodenteils der
speziell fir Fernsehschallungen geschaf-
fenen Rohre ECH 84, besonders die des
g 3, ergibt eine hohe Steilheit der Fre-
quenznachregelung. Durch die verkirzte
la/Ug-Kennlinie der Triode erreicht man
for die Steilheit der Sperrflanke Werle,
die kleiner sind als 1,5 us/100 V. Dieses
wirkt sich ginstiq auf die Anodenver-
lustleistung der Zeilenendstufe aus.

Im Diskriminator der Zeilenautomatik
findet bei den neuven Gerdlen ein Spe-
zial-Selengleichrichter (Typ V 40 C 1—1)
mit zwei Diodenstrecken Verwendung.
Seine Sperr- und Durchlahwiderstands-
werle kommen denen von Réhrendioden
sehr nahe, ohne mit dem Nachteil der
EAA 91 behaflet zu sein, haufig Brumm
vom Heizfaden in die hochohmige Nach-
regelschaltung einzuschleppen,

Der Kathodenkreis der ECH 84 enthalt
in der neuen Schallung (siehe Gesami-
schaltbild T 300/T 305 auf den Seiten 502
504) eine R/C-Kombination. Die erfor-
derliche Vorspannung fir die Recktanz-
stufe wird nicht mehr der Diskriminator-
schaltung entnommen, sondern entsteht
durch den Spannungsabfall am Katho-
denwiderstand. Diese Malnahme dient
in erster Linie der Vereinfachung des

2ur
Bildendstufe

PCLBS

Boosterspg.

2ur
Zeilenendstufe

Abgleichs der Zeilenaulomatik, der fir
die bisherige Schallung im Heft Novem-
ber 1962 (Seite 475) beschrieben wurde.
Durch die neuve Schaltung wird auherdem
eine starke Anderung der Zeilenfrequenz
bei fehlendem Eingangssignal vermie-
den. Auf diese Weise fang! die Zeilen-
auvtomatik beim Kanalwechsel schneller,
was besonders bei hdufigem Umschalten
vom 1. zum 2. Programm als angenehm
empfunden werden dirfie.

Hinweise fir den Abgleich der Zeilen-
avtomatik mit R/C-Kombination im
Kathodenkreis der ECH 84

Da die Gittervorspannung fir die Reak-
tanzsfufe durch die Kathodenkombina-
fion gegeben ist, wird der Zeilenoszilla-
forabgleich auf Sollfrequenz mit der Dis-
kriminatorspannung null Volt vorgenom-
men. Danach wird bei stark eingeeng-
fem Fangbereich die Symmelrie des Dis-
kriminators eingestellt.

Der Zeitenautomatikabgleich wird fol-
gendermahen vorgenommen: Gerat mit
Netzspannung 220 V, vollem Konirast
und mittlerer Helligkeit an normalem
Sendersignal in Betrieb setzen. Kontak!1
(g 3) der Réhre 9 (Reaktanzstufe ECH 84)
nach Masse kurzschliehen. Kern von BY
7240—208 (Sinusoszillatorspule) verdre-
hen, bis Zeilenaustastbalken senkrecht
durchlaufen. Kurzschlulh vom g 3 be-
seitigen.

Symmetrieregler (R 507) an Anschlag mit
negatliver Spannung stellen.

R 508 (5,6 kQ2 des Regelspannungssieb-
gliedes} mit 820 Q Uberbricken.

Zeilensynchronisierung durch kurzzeiti-
ges Kurzschliehen von Kontakt 9 (g 1
Triode) der Réhre 5 (ECH 84, Amplitu-
densieb) auher Tritt bringen. Symmetrie-
regler (R 507) zigig verdrehen, bis ge-
rade Synchronisation eintritt, 820-Q-
Widerstand entfernen. H. Krug

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN




Der

Ein Zeilentrafo mit Steckkontakten

Ohne Létverbindungen

Betriebssicher und servicegerecht —— das
sind Leitbilder fur die GRUNDIG Fern-
sehgerate-Konstruktion,

Schon vor Jahren wurde mit der Einfih-
rung des Service-Klappchassis durch
GRUNDIG ein Weg beschritten, der sich
als Uberaus praxisgerecht erwies und
der von allen Service-Technikern aner-
kannt wurde.

Arbeitszeit ist heute kostbar, und es wird
daher jede nur mégliche Erleichterung
von Service-Arbeilen begriht.

In diesem Jahr weisen GRUNDIG Fern-
sehempfénger viele Neverungen auf,
die nicht nur empfangs- und bedie-
nungstechnische Vorleile bieten, sondern
auch eine besonders hohe Belriebs-
sicherheit gewahrleisten, Der Zeilenlrafo
gehodrt zu den am hodchsten beanspruch-
ten Teilen eines Fernsehempféngers; er

ist Uber 15000 mal in der Sekunde steil

ansteigenden starken Impulsen ausge-
selzt und muly eine Hochspannung von
18000 Volt liefern. Man kann ihn ver-
gleichen mit dem Motor eines Autos. Ist
einmal ein Austausch aus irgend einem
Grunde erforderlich, so soll damit keine
zeitraubende Arbeit verbunden sein,
sondern so schnell und einfach wie még-
lich vor sich gehen. Das gibt dem Kun-
den Sicherheit und dem Fachhéndler die
Gewiljheit, bei einem elwaigen Service-
fall keine Schwierigkeit zu haben.

®
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Herauszichen eines Hartpapier-Arretierkeils
avf der Lotseite der Chassisplatie,

GRUNDIG fihrt jetzt bei allen neuen
Fernsehgerdten den Service-Zei-
lentrafo ein; ein in sich geschlossenes
Bauteil mit Steckverbindungen.

Er laht sich wie eine Rohre auswechseln,
ohne daly auch nur eine einzige Lotver-
bindung aufgetrennt und wieder zusam-
mengefigt werden mikte,

Die aus einem schwer eniflammbaren
Material bestehende Druckschaltungs-
platte des Ablenkschaltungsteils tragt
einen Kranz von versilberten Stecker-
stiften, die mit der gedruckien Schaltung
direkt verldtet sind. Der Kunsistoffflansen
des Zeilenirafos trégt die dazugehérigen
Kelchfedern, wie sie von hochwertigen
Réhrenfassungen bekannt sind. Beim
Auswechseln wird ein kleiner Hartpapier-
keil an der Druckplaite (Bild ) und eine
Schraube am Warmeleitblech geldst
(Bild @). Zwei Fihrungszapfen am Kunst-
stoffteil und entsprechende Ausschnitie
in der Druckschaltungsplatie erleichtern
das Einstecken,

Die Hochspannungs - Gleichrichter - R6h-
renfassung ist direkt am Zeilentrafo be-
festigl; sie laht sich — dank eines
.Schwalbenschwanz” - Einschubes
ebenfalls leicht auswechseln. Zeilenend-
rohre PL 500 (sie wird schon bei den
preisginstigsien Geralen verwendet)
und Boosterdiode PY 88 befinden sich
direkt auf der Druckschaltungsplatte, wie

@ Losen der Befestigungsschraube

In 1 Minute auszuwechseln

aus Bild @ zu ersehen ist. Rohren und
Zeilentrafo sind durch eine Blech-Zwi-
schenwand getrenni. Die gesamie Ein-
heit ist von einem Abschirmkéafig umge-
ben, dessen Deckel durch eine Blattfeder
gehalien wird,

Der Kern des Zeilentrafos, dessen ma-
gnetische Eigenschaften nicht zu hohe
Temperaturen vertragen, ist mit einem
Warmeleitblech versehen, welches durch
eine Schraube mit dem Abschirmgehduse
verbunden ist. Dadurch wird die Kern-
temperatur um ca. 15°C vermindert.

Es ist die einzige Schraube, die beim
Auswechseln des Zeilentrafos gelést zu
werden braucht.

Die Ubertragerwicklung des Zeilentrafos
ist véllig mit Spezialwachs umspritzi, die
18-kV-Hochspannungsspule absolut lufi-
dicht von Polyesterharz umschlossen. So-
mit sind die gesamien Zeilentrafo-Wick-
lungen feuchtigkeitsgeschitzt und auch
unter unginstigsten Bedingungen sprih-
sicher.

Die Kunsistoffteile des Zeilentrafos tra-
gen Aussparungen und Rippen fir sémi-
liche Einzelteile und fir die Hallerung
des Hochspannungskabels, so daf un-
gunstige Lageveranderungen nicht vor-
kommen kénnen. Der GRUNDIG Service-
Zeilentrafo ist somit ein kompakter Bau-
stein, der dazu beitrégl, den Service
bedevtend zu vereinfachen. H. Kiefner

Herausziehen
des Zeilentrafos

wnd (3)
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Neue Schaltung zur Leuchtpunkt-Unterdrickung
und Schutz gegen Bildrohren-Einbrennfleck

In den Gerdaten der Saison 1963/64 wird
erstmalig eine neuartige Schaltung zur
Leuchipunktunierdrickung ongewandt.

Das bisher angewandie Prinzip, die
Bildréhre wahrend des Ausschwingens
der Ablenkung hellzutasten und zu
entladen, wurde verlassen und dazu
Ubergegangen, die Bildrohre in allen
Gefahrenmomenten blitzartig, sicher und
nachhallig zu sperren.

Die Gefahr eines Einbrennflecks besteht
bei jedem Ausfall der Ablenkung, sei es
schlagartig, verursacht durch Defekiwer-
den von Bauelemenien oder durch ver-
sehentliche Kurzschlisse bei Service-
arbeiten, sei es langsam abklinaend
beim Ausschalten des Gerates, bei wel-
chem bekonntlich auch nach dem Aus-
schwingen der Ablenkgeneratoren noch
Hochspannungsladung in der Bildrdh-
renkapazitat verbleibt, die aufgrund der
hohen Warmekapazitat der Bildréhren-
kathode einen u. U. minutenlang anhal-
tenden Sirahlstrom hervorruten kann.

Eine Schutzschaltung darf also einer-
seits nur kleine Zeitkonstanten enthalten,
damit das sichere und rechizeitige Sper-
ren des Sirahlstroms bei Kurzschlissen
gewabhrleistet ist, bevor eine Beschadi-
gung der Bildschirmleuchtschicht eintre-
ten kann. Andererseits muly eine extrem
grohe Zeitkonstante bewirken, dah auch
nach dem Ausschalten, wenn also alle
Spannungen fehlen und nur die Hoch-
spannungsladung der Bildréhre und die
weiterhin emittierende Kathode Sirahl-
strom erm&glicht, die Sperrspannung am
Bildréhrengitter bis zum vélligen Erkal-
ten der Kathode erhalien bleibt.

Diese beiden Forderungen lassen sich
nur dadurch ertillen, dak eine Umschal-
tung der Zeitkonstante vorgenommen
wird. Diese Umschaltfunktion Gbernimmi
in unserer Schutzschaltung eine eintache
Zwergglimmlampe. |hr Widerstand in
geziindetem Zustand belrégt einige hun-
dert Kiloohm, sobald sie jedoch erlischt,
wird der Innenwiderstond praktisch un-
endlich grob.

Die erforderliche Sperrspannung wird in
unserer einfachen, doch hochwirksomen
Schutzschaltung dadurch erzeugt, daf
die im Steuvergitterkreis der Bildrohre
liegende Kondensatoranordnung durch
die bei Ausfall des Ablenkgenerators
zusammenbrechende Boosterspannung
negativ aufgeladen wird. Gleichzeitig
wird hierbei die Glimmlampe zum Er-
16schen gebrocht.

Bevor die genaven Einzelheiten der
Schutzschaltung beschrieben werden, soll
zundchst on obenstehendem Prinzip-
schaltbild die Wirkungsweise erlautert
werden.

Bei normaler Funktion des Gerdates ge-
langen vom Horizontalausgangsibertra-
ger Uber C 3 Zeilenimpulse an die
Glimmlampe und sorgen durch ihre
Spitzenspannung von etwa 600 V f{ir
sicheres Zinden. Nach Abklingen des
Impulses fliekt Gber die nun relativ
niederohmige Glimmlampe iber den
Schutzwiderstand Rs und den Entkopp-
lungswiderstand RE ein Ladestrom vom
Helligkeitsregler H in die Kapazitaten
C 1, C 2 und C 3. Richtung und Gréhe

501

Das Prinzipschaltbild )

dieses Stromes sind abhangig von der
Stellung des Helligkeitsreglers und dem
Ladezustand der angefihrien Konden-
satoren. Somit wird fir jede Zeile die
Glimmlampe neu geziindet.

Wird nun das Geral abgeschaliet, oder
kommt es aus anderen Grinden zum
Austall der Versorgungsspannung oder
werden Bauelemenie der Zeilenoszilla-
torschaltung oder der Zeilenendsiufe
detekt, so brechen sowohl die Zind-
impulse fir die Glimmsirecke wie auch
die Boosferspannung zusammen. Durch
das Fehlen der Zindimpulse wirkt die
Glimmlampe wie ein gedffneter Schalter.

Die relativ geringe Spannung vom Hel-
ligkeitsregler kann allein keine Zindung
hervorrufen, Damit ist der Gitlerableit-
widerstand der Bildrdhre unterbrochen.
Der negativ gerichtete Spannungssprung
der zusammenbrechenden Boosterspan-
nung ruft in der Serienschaltung von C1/
C 2 einen Strom hervor, der an C 2 eine
Ladung hinterlaht, die in der Lage ist,
den Strahlstrom in der Bildrdhre sicher
und rechizeitig zu sperren. Bei plotz-
lichem Zusammenbrechen der Booster-
spannung tritt am Bildréhrengitter eine
negative Spannung bis zu 300 Volt
auf, die dann jedoch, da sie die
Zindspannung der Glimmlampe (ca.
80 V) Uberschreitet, abflieht. Es bleibt
jedoch weiterhin eine Ladespannung
der Kondensatoren in Hohe der L&sch-
spannung der Glimmlampe von minde-
stens — 50V erhalten, die sich nur
duherst langsam iber die Isolations-
widersiande abbauen kann. Diese Span-
nung ist auch noch lange Zeit nach Aus-
schalten des Gerdates nachweisbor. Sie
bricht jedoch, durch den Innenwiderstand
eines Mehgerates belastet, sehr schnell
zusammen.

Es sei hierbei darauf hingewiesen, dak
zwischen Bildréhrengitter und Glimm-
lampe angeschlossene Ableitwiderstén-
de, also auch Réhrenvolimeter- oder
Oszillogratentastkdpfe, die Schulzschal-
tung auher Betrieb sefzen. Es ist also
unbedingt daraut zu achten, dok bei
Messungen am Bildrdhrengitter nicht
gleichzeitig ein Ausfall der Horizontal-
ablenkung eintreten kann. Jede Bela-
stung des Bildréhrengitters muk also
umgehend wieder beseiligt werden.

Vergleicht man nun das Prinzipschaltbild
(Bild 1) mit der vollstandigen Schutz-
schaltung (Gesamtschaltbild T 300, T 305
nebenstehend), so wird man C 2 ver-
geblich suchen. Dieses C wird allein
durch die Gitterkathodenkapazitat der
Bildréhre gebildel. Mit der geringen
Kapazitat von C 2 wird die erforderliche
kurze Aufladezeit erreichi, andererseits

& | ”TBansrmpannmg

Impuise

erklart sich hieraus auch die oben er-
wdahnte Belastungsempfindlichkeit der
Schutzschaltung.

C 534 tGhrt der Glimmlampe GL 8 die
Zeilen-Zindimpulse zu (entspricht C 3/
Bild 1). R 435 dient als Schutzwiderstand
tor die Glimmlampe. Er begrenzi den
Strom wahrend der Ziindung auf einen
Werl, der eine lange Lebensdauer der
Lampe garantiert. Die Aufgabe von C 1
des Prinzipschalibildes Gbernehmen die
Kondensatoren C 433 und C 434, C 433
wirkt gleichzeilig mit R 434 als Sieb-
glied, welches die Zindimpulse dem
Bildrohrengitter fernhalt. Ober C 434
werden auberdem die Impulse zur Bild-
ricklaufverdunkelung von der Zusatz-
wicklung des Bildausgangsibertragers
zugefihrt. Das andere Ende von C 433
und der kalte Anschiuk der Zusatzwick-
lung vom Bildausgangsirafo liegen
zwecks Erzeugung der Sperrspannung
fur die Schulzschaltung an der gesiebten
Boosterspannung. R 438 bildet mit C 434
das Differenzierglied, das aus dem Bild-
ablenksadgezahn die Ricklaufverdunke-
lungsimpulse formi. Der kolte Glimm-
lampenanschlufy ist — genau wie in Bild
1 — zur Regelung der Grundhelligkeit
mit dem Schleifer von R 607 verbunden.
Der Kondensator C 435 soll, besonders
bei angeschlossenem Fernregler, einge-
sfreute  Brumm- und Stérspannungen
kurzschliehen, Der Helligkeiisregler ar-
beitet in Verbindung mit den fir UHF
und VHF getrennt einsiellbaren Eingren-
zungswidersténden R 611 und R 612 ais
Spannungsieiler zwischen + C und
Masse. H. Krug

Fernregler II
~-0. V.” fir die neven Fernsehempfiinger

Durch eine Schaltungs-Anderung bei den
Gerdten der Serie 1963/64 (T 300, T 305
usw.) kann der Fernregler Il. Zeichn.-Nr.
7641—009, in seiner bisherigen Ausfih-
rung nicht mehr verwendet werden.

Es erscheint deshalb unter der gleichen
Bezeichnung ein neuer Fernregler II, der
hinter der Fertigungsnummer mit der
Bezeichnung ,o0. V.” gestempell wird.
Das bedeutet, dak diese Fernregler ohne
Voristor OV 300/5¢ sind. Dieser mukle
entfallen, da sonst der Regelbereich zu
gering ist.

Fernregler |l der alten Ausfohrung (bis
Fabr.-Nr. 27116) kénnen aber bei der
neven Serie auch verwendet werden
wenn der Varistor in den Fernreglern
kurzgeschlossen oder entfernt wird.

=

Gesamtschaltbild
T300/T 305
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\ 12 R6.1 o | Ré. 3 4 EXT. SPEAKER satzlich <m2m2c_..,mo: durch Obersteve- werden. For <chnruN<<mnro.<<c.3_o zu- getreu .<o_‘ro=n_m:. sind. Z_n_iu. wurde
EF 86 o 4 ECL 86 = rungen zu vermeiden. erst die bekannte Marlene-Dietrich-Auf- durch die >c.omso:rwnro=.c:m _.:<m__._ml.
S RED S Einfache Regelschaltungen, wie man sie  nahme ,Sag mir wo die Blumen sind..." Fir jeden 35.53::& eine .ml_,mc__n_..w
a_ ! 12 m.m z. B. von Dikfiergeraten her kennt, nivel-  (Electrola E 22180) iberspielt, wobei zu- Tatsache. Die 1mm.m_c1ma.nr_omo <...w_3
= 4 c< ko RS o TR 19 Autom. o | TK 19 Autom. ¢ lieren die Dynamikunterschiede sehr. vor, wie auch bei einer Aussteuerung Gesang der ersten bis zur driiten Strophe
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SK Bild 1 Aufnahme .Sag mir wo die Blumen sind®. Deutlich sind die Dyna-
P mikabstufungen zu erkennen, die durch die Aussteverungs-Regel-
MMﬂWMeuMLD o 463 462 | scholtung des ,TK 19 cc.-o.s.o:n. keine Beeintrachtigung mlora? des Liedes sind betrachtlich; sie _..vm?omms. wie aus Bild 1 zu
oy \\ Der Charakter des Musikstickes und Gesangvortrags bleibt voll ersehen ist, ca. 28 dB. Die letzten Sirophen werden dann
x ghaberns B wieder leiser gesungen. Die Gesamtdynamik der Aufnahme
- e umialyt ca. 40 dB. Sie bleibt beim GRUNDIG TK 19 autamatic
|| Zen wr voll und unverzerrt erhalten.
PART. No. 7489-032 L 1 T © - — . B - g q :
e e Bei den nachsten drei Pegelschreiber-Diagrammen diente als
R3 a:ﬁ R27 aSE R4S = L vl SRR Beispiel eine Aufnahme des Musikwerkes ,Die Moldau” von
3k 220 68k zi wbe Friedrich Smetana (Deutsche Grammophon - Geselischaft).
175 v | : ] / o Wie alle Musikkenner wissen, beginnt dieses Werk mit einem
! 188 v 19 =T g “: mwo%n”o % Pianissimo. Zuerst (Bild 2) wurde eine Tonband-Uberspielung
e \ @y 1@ HT FUSE o mit einer Aulomatik-Schaltung durchgefihry, die sich nicht
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| RECORDING SENSITIVITY PRE-SET CONTROL | Ao PINK - Ait dem Tonban gerat GRUNDIG TK 19 automatic ist jedoch
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AIGIClEVENERREE STA COXTRAL RELEASING -MAGNET iow | BROWN Bild 3 beweist.
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[ ===} . 3 \{jrciﬁﬁ. [, ~p mowmm‘ ocﬂw.&m:_ erhebliche G_uo::.wcm_.c:mm-<m-.o=c:mm:
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_ T mvl |* —v|.~!*. € o PRI s iee T T 02 Lt Gezeichnet in Steltung , HALT Spannungswdhler o ! ; H — Leuchtfelder des Magischen Bandes sieht, die Aussteverung
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| \ EXAMPLE : CONTACT * ", Starttaste ._vﬂf e = - m Ummm verlauf entsteht, der dem von Bild 2 sehr hnelt.
Lautsprecher - Schalter L | *' starr BUTTON | "oy 130y 220V 260V V= iese wenigen Beispiele zeigen nicht nur deutlich, wie eine
SPEAKER - SWITCH L | mvw&vwnﬁnw\wnw&mioz o Tricktaste 7 .Tn . 32 613 6 | 3ommm06 | ommmO6 .—.O:FQ:Q—AOmm—. i _ einwandfreie >cmiocm~c:mm.m>c.030=r arbeiten mufy, son-
oz ou —— ; ERASE curour Burrow| | | Anderungen vorbehaiten / 3 mu mm _m & | R = Bild 4 Aufnchme ,Die Moldau® von Hand, wenn schon om Anfang das dern lassen aufierdem erkennen, dak eine nach diesen
£l Eingangs -Umschatter ¢ —s o— Beispiel: Kontakt gez.in Stellung .WIEDERGABE * ALTERATIONS RESERVED! m ° TK 19 aufomatic Magische Auge ausschldgt. Bei Beginn der Fortestellen wird das Gesichtspunkien ausgelegte Schaltung in der Lage ist, in
INPUT SELECTOR 2 2 EXAMPLE :CONTACT ' § SLOWRE AUNEUNR ST (EUAVEACK) FOSITION @ Arbeitskontak!  WORKING CONTACT 18 o | jommos | 1B o4 | jommmocs ] Bond Uberstevers, die Wiedergabe klingt verzerrt. Diesen Fehler Nahezu allen Fallen besser und sicherer auszusteuern, als es
r  Ruhekontakt REST CONTACT Qmmﬂawmn—an—nv-_ﬁ verhitet von vornherein die Regelscholtung des TK 19 auvtomatic. mit Handbedienung moglich ist.
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== Gesamischaltbild TIK 19 automatic
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Die Funktion der Regelschaltung

des GRUNDIG Tonbandkoffers TK 19

aufomatic

Wenn man sich das Ziel seizt, ein Automatic-Tonbandgeréit zu baven, welches nicht nur Bedi gsvereinfachung
Musikaufnah [l tisch so vern, daB ohne Einschriink das Opti

avfweist, sondern in der Lage ist,
erreicht wird, so ist es mit der Verwendung einer einfachen

Regelscholtung nicht getan.

An Hand von Musikbeispielen wurde auf der Vorseite bereits gezeigt, worauf es ankommt. In unserem nachfolgenden Beitrag wird nun die Arbeitsweise
und Scholturngstechnik der von GRUNDIG benutzten Aussteverungs-Auvtomatik ousfiihrlich erkliirt. Da gegeniiber iiblichen Tonband-Standardschaltungen
teilweise neve Prinzipien angewandi werden, die such die Einstellung der Trimmpotentiometer betreffen, sollte sich jeder Service-Techniker mit dieser
neven Technik vertraut machen. Im ersten Teil dieses Beitrages wird dos Grundprinzip erklért, im zweiten Teil niher auvf die Schaliung eingegangen.

Welche Forderungen sind an eine Aus-
steverungs-Automatik zu stellen!

Bei der magnetischen Tonaufzeichnung
ist es wichtig, dafy der durch den Sprech-
kopt fliehende niederfrequente Auf-
sprechstrom an den lautesten Stellen der
aufzunehmenden Darbietung gerade
eben das Band voll ausstevert. Wird die-
ser Wert Uberschrilten, so treten starke
Verzerrungen auf, wird er nicht erreichi,
so wird die mégliche Dynamik nicht voll
ausgenutzt und der Stérabstand unnotig
verkleinert.

Um die optimale Aussteuerung vorzu-
nehmen und wéhrend der Aufnahme
Uberwachen zu kénnen, sind Tonband-
gerale Ublicherweise mit einem Aus-
steverungsanzeiger (Magisches Auge
efc.) ausgerUstel, mit dem die dem je-
weiligen Kopfsirom entsprechende Aus-
gangsspannung des Avufsprechversiar-
kers angezeigt wird. Mit dem Pegelreg-
ler kann dann der Verstarkungsgrad des
Aufsprechverstérkers so eingestellt wer-
den, dafy der Kopfstrom an den lautesten
Stellen der aufzunehmenden Darbietung
eben den Wert tir Vollaussteuerung er-
reicht. Die Leuchtfelder des ,Magischen
Auges” sind dann gerade geschlossen.

Diese im allgemeinen verwendefe An-
ordnung hat fir den technisch nicht ver-
sierten Benulzer den erheblichen Nach-
teil, dafy in nahezu allen Fallen der Aus-
steverungsanzeiger dauvernd beobach-
tet werden und der Pegelregler sehr
sorgfallig eingestellt werden mufy. Bei
einem unerwarteten Forfissimo kann es
vorkommen, dafj der von Hand einge-
stellte Verstarkungsgrad nicht mehr
stimmt, so dak das Band Uberstevert
wird. Da die Nachregelung von Hand
nicht genigend rasch erfolgen kann, ist
zumindest der Beginn der Forlissimo-
stelle durch eine Verzerrung des Auf-
genommenen gestort.

Es sind Anordnungen bekannt, die diese
Nachteile vermeiden. So wird z. B. bei
Diktiergeraten schon seit einer Reihe
von Jahren von Regelschaltungen Ge-
brauch gemachi, die Ubersteverungen
verhindern und den Aufsprechpegel
nahezu konstant halten sollen. Hierdurch
werden verschiedene Abstande zwischen
Sprecher und Mikrofon sowie auch Un-
ferschiede in der Lautstérke der Diklie-
renden weilgehend ausgeglichen.

Wollte man mit einem derartigen System
auch Musik aufnehmen, so wirden er-
hebliche Vertdlschungen der Dynamik
der auvifgezeichneten Darbielung entste-
hen. Mit einer solchen Automatic wird
namlich stets mit Vollpegel ausgestevert,
selbst wenn die Darbielung piano be-

Bild 6

ginnl. Die Dynamikabstufungen des
Musikwerkes werden also rigoros nivel-
liert, da infolge der kleinen Zeitkon-
stante dieser Regelschaltungen (ca. 2
sec.) bei der Aufzeichnung leiser Stellen
die Verstarkung in relativ kurzer Zeit
rasch hérbar wieder ansteigt.

Volldynamische Aufnahmen ohne
Ubersteverungsgefahr

Um diesen fir eine originalgefreve Mu-
sikaufzeichnung schwerwiegenden Nach-
teil zu beheben, wurde im GRUNDIG
Tonbandgeréte - Laboratorium eine
Schaltung entwickelt, die volldynamische
Aufnahmen gewdhrleistet und auherdem
durch Ubersteuerung verursachte Verzer-
rungen verhindert.

Es ist wichlig, dafy eine Musikwerk-Auf-
zeichnung mit dem Pegel beginnt, der
dem Original entspricht. Die GRUNDIG
Aussteverungs-Automatik stellt daher
den Verstdrkungsgrad des Autsprech-
verstarkers zuerst (durch die vorher-
gehende Einpegelung) auf einen rich-
tigen Grundwert ein. Aulyerdem hdélt sie
diesen Verstarkungswerl, genau so wie
bei einer richtigen Einstellung des Pegel-
reglers von Hand, auch lange Zeit fest.

Das wird durch eine extrem lange Ent-
ladezeit eines hochwertigen Speicher-
kondensators erreicht, die ca. 15 Minuten
beiragt. Wie die Auinahmen der beiden
Musiksticke ,Sag mir wo die Blumen
sind” und ,Die Moldau” zeigen, {Bilder
1 und 3), werden damit auch sehr lang
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GRUNDIG TK 19 uu'omanc, ein ganz einfach bedienb
T

el

es und ir
geriit, Auf Seite 514 dieses Heftes werden die technischen Daten gebracht

hochwertiges und

davernde Pianissimostellen originalge-
freu aufgenommen.

Das Grundprinzip

Zur moglichst exakten Einhaltung des
richtigen Aussteuerungspegels und somit
richtigen Verstarkungsgrades des Aui-
sprechverstarkers erhdlt der Gleichrich-
ter, der die Regelspannung erzeugt und
damit den Verstarkungsgrad einstellt,
seine Wechsekpannung nicht direkt von
einer der Aufsprechverstarkerstuten, son-
dern (ber eine vor ihm liegende zusatz-
liche Verstarkerstufe, die erst dann zu
arbeiten beginnt (siehe Bild 8), wenn
der Vollaussteverungspegel erreicht ist
Dieses geschieht unfter Zuhilfenahme
einer hohen negativen Gittervorspan-
nung, die im wesentlichen konstant ist.

Die Regelspannung entsteht also durch
Vergleich einer dem Kopfistrom propor-
tionalen Wechselspannung mit einer
konstanten Schwellspannung. Bei der
Voreinpegelung, die meist automatisch
durch ein vorhergehendes Musikstick
oder eine Ansage bzw. durch Dricken
der Aufnahmetaste erfolgt, |Gdt sich der
Speicherkondensator auf einen Span-
nungsbetrag entsprechend dem Ein-
gangspegel fir Vollaussteuerung auf
und stellt damit den Verstarkungsgrad
des Aufsprechverstarkers ein,

Treten nun Lautstarkeerhhungen auf,
die den Vollaussteverungspege! Uber-
schreiten, so mikte man bei Hand-Aus-
steverung den Pegelregler schnell (und
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Bild 8 Wirkungsweise der Automatik-Schaltung. Durch die groBe Speicherfihigkeit des Kondensatars (die Entladezeit betrdgt ca. 15 Minuten) und das
schnelle Ansprcchen der Begrenzung werden volldynamische Musikaufnahmen ohne Gefahr von Ubersteverungen gewdahrleistet.

gleichzeitig gefGhlvoll um den richtigen
Betrag) so weit zurickdrehen, bis sich
die Leuchtfelder des Magischen Auges
nicht mehr Gberlappen. Meist ist es dazu
aber schon zu spat, und die Verzerrun-
gen sind somit auf dem Band. Durch die
Schaltung des TK 19 automatic wird das
verhindert. Bei Uberschreiten der Schwell-
spannung bekontmt der Gleichrichter
eine Wechselspannung und ladt in ex-
trem kurzer Zeit (dank niederohmiger
Kathodenfolgerstufe) den Speicherkon-
densator auf eine héhere negative Span-

EF 86 EE 83

nung auf [Bild 8). Damit wird der Aui-
sprechverstarker sofort auf einen kleine-
ren Verstarkungsfaktor geregelt. Der das
Band zu Obersteuern drohende héhere
Kopfstrom geht blitzschnell wieder auf
seinen ungefdhrlichen Vollaussteue-
rungswert zurOck. Bild 9 zeigt dieses
deutlich. Der Maximalpege! steigt auch
bei sehr starken Ubersteuerungen nicht
mehr als 2 dB, also unhérbar, an.

Esistleichteinzusehen,daff mit
dieser Anordnung eine Uber-
schreitung des héchsten zulas

ECIL) 86

Bild 7 Blockschaltung der Verstirker- und Regels'u'cn fir die Aussteverungs-Automatik. {Der Wider-

stand R vor dem Sprechkopf sargt dafir, da
UA ist)
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der Sprechstrom proportional zur Ausgangsspannung

sigen Wertes for den Kopfstrom
und somit nichtlineare Verzer-
rungen, die sonst bei Uber-
sfteuerungsspitzen auftreten
wirden, vermieden werden. Da
die Spannung am Speicherkondensator
nun nicht gleich wieder abfallt, sondern
lange anhalt, kann hinter einer Fortissi-
mostelle sofort ein Pianissimo folgen.
Vom GRUNDIG TK 19 automatic werden
solche Musikstellen originalgetreu,
also dynamikgerecht auifge-
zeichnet. Ware das nicht der Fall, so
wirde sich der durch eine Lautstarke-
spitze herabgeregelte Verstarker schnell
wieder heraufregeln. Eine Nivellierung
ware die Folge.

Zu diesem fir Musikaufnahmen schweren
Nachteil einfacher Regelschaltungen
kommt aber noch ein anderer hinzu.

Verzerrungsverhitung ouch bei den
unterschiedlichsten Musikarten

Im Gegensatz zur Sprache setzen sich
Musikdarbietungen aus einem Fre-
quenzgemisch mit sehr unterschiedlichen
Amplituden innerhalb des Frequenzbe-
reiches zusammen. Es ist wichtig, dak dee
Autfsprechstrom bei allen Frequenzen
nicht hoher sein darf, als bei 1000 Hz,
andernfalls wird das Band (berstevert.
Dah trotzdem bei Tonbandgeraten eine
aufnahmeseitige Hohenanhebung ange-
wandt wird, die bis zu 15 dB betragt,
liegt im Amplitudengehalt des Frequenz-
gemisches der Musikdarbietungen be-
grundet. Bei sehr vielen Musikwerken
sind namlich die Héhen nur sehr schwach
verireten, vor allem bei klassischer Musik.

Das liegt an der damals angewandten
Instrumentierung, die man auch heute
bei der Auffhrung solcher Werke ein-
halt. Anders ist es dagegen bei Auffih-
rungen moderner Musikwerke oder bei
Unterhaltungs- und Tanzmusik. Hier sind
die Héhen gleich stark wie die mittleren
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proportianal. Nach Uber-
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L aussteverung entsprechenden
Schwellwertes wird der Spei-
cherkondensatar avfgeladen.
Samit wird bei Uberschrei-
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nung nimmt alsa nicht mehr
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Bild 11 (unten)

Prinzipdarstellung verschie-
dener Regelungssysteme. V =
Nur Vorwdértsregelung, VR =
Vorwdirts- und Riickwirtsre-

V = Verlauf der g:l:lll‘?’; R = Nur Riickwiirts-
Verstirkung, 1 9 9. i
Bei der letzteren werden die
VA = Verlauf Amplitudenvorkommen des
der Eingangs- § gesamten Frequenzbereichs
spannung, 5 L o5 originalgetrev erfaBt und sa-
UC = Verlauf ‘ ' mit frequenzabhingige Ver-
der Gleich- zerrungen verhiitet, denn die
p g am fir die Erzevguna der Regel-
Speicher- gleichspannung nétige Wech-
kondensator, = — selspannung wird erst hinter
jeweils in = 1 der Hdhan-Voranhebung des
Abhﬁnm?ken Ll ! Aufsprechverstiirkers abge-
von der Ei nommen, ist alsa dem die
gangsspannung Maanetisierung des Bandes

Frequenzen und Ubersteigen oft sogar
die Amplituden mittlerer Tonlagen. Bild
10 veranschaulicht die Verhdlinisse.

Wahrend bei klassischen Stiicken (Bach,
Beethoven) schon bei 10000 Hz ein Ab-
fall von fast 25 dB zu verzeichnen ist,
weist die bekannie Perez-Prado-Kom-
position ,Patricia” in der vom Kompo-
nisten gespielten Originalfassung (RCA
47_7245) bei ca. 3000 Hz einen Ansfieg
von 16 dB aufl

Noch ausgeprdgler sind die Héhen bei
der Aufnahme der bekannien Kompo-
sition ,Bilder einer Ausstellung” von
Modeste Moussorgsky. Hier kommi bei
ca. 13000 Hz eine Anhebung von co.
5 dB vor, Bei der Instirumeniation dieses
Musikwerkes sind Pauke, Cymbal und
Glockenspiel stark vertreten. Ahnliche
Amplitudenverlaufe zeigen auch Werke
von Hector Berlioz, z. B. der Rakoczy-
Marsch. Bei 15000 Hz ist hier noch der
gleiche Pegel wie bei 1000 Hz vor-
handen.

Auch bei den Bassen ist, wenn auch ein-
heitlicher als bei den Hoéhen, lblicher-
weise ein starker Abfall unterhalb von
100 Hz vorhanden. Neuere Normen des
Bandfluh-Frequenzganges sehen daher
auch eine aufnahmeseilige Anhebung
der Bdasse vor (z. B. NARTB). Wie an
Hand eines in Bild 10 gebrachien Bei-
spiels einer Orgelaufnahme zu sehen isf,
kénnen aber auch die vollen Basse vor-
kommen.

Selbstverstandlich ist das Ampliluden-
vorkommen bei sehr hohen und sehr
niedrigen Frequenzen im Verhdlinis zu
dem Ampliludenvorkommen bei den
miltleren Frequenzen stalistisch, also
zeitlich gesehen wesentlich kirzer, Trofz-
dem ist es unangenehm, wenn bei diesen
Stellen das Band iberstevert wird.

Das ist auch bei Automatik-
schaltungen wichtig. Hier muk
sich das Gerdat selbst auf alle
Vorkommnisse der Musik ein-
stellen, denn nun wird vom Be-

w30 AL 121 FURH 11T BE B0 00 H BESRE LT
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Bild 10 Amplitudenvorkammen in Abhdngigkeit von der Freq

{Nach John G. Mc. Knight:

chiad Mok ken.

bei ver

.Signal-To-Noise-Problems and A New Equalization for Magnetic Record-

ing of Music” and ,The Distributation of Peak Energy in Recorded Music, and Its Relation to Mngnehc

Heft 2, Seiten 65 .

Recording Sysrems ; 7Jo)urnul of the Audio Engineering Society” 7, 1959, Heft 1, Seiten 5.
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bewirkenden Sorechkopf-

strom proportional (letzterer
ist iber einen hachohmigen
~w” Widerstand angeschlossen).

nuifzer eine Aussteuverungsan-
zeige nicht mehr beobachtet.

Daher ist es ganz enischeidend fir die
einwandfreie Funktion einer Aussteve-
rungs-Automatik, dafy der Bezugspunkt
for den Regelspannungsverstarker nicht
vor den Hohenanhebungsgliedern des
Aufsprechverstarkers liegt. Mit anderen
Worien: Die Wechselspannung fir die
Regelung muly unmittelbar dort abge-
nommen werden, wo sie mit dem Sirom
des Sprechkopfes UOber den gesamien
Frequenzbereich proportional ist. Das
bedeutet also eine reine Rickwdarisrege-
lung (man beachle die Darstellung auf
Bild 11), denn die Hohenvoranhe-
bungs-Netzwerke missen mit in
den Gesami-Regelkreis einbe-
zogen sein. Damit werden die
Amplituden so erfalt, wie sie
auf den Sprechkopf gelangen
und das Band aussteuvern. Der
aulomatlisch geregelte Aufsprechver-
siarker kann sich somit richlig anpassen
und wird Obersteverungen ver-
hindern, wenn ihm unginstige
Frequenz- und Amplitudenvor-
kommen eines Musikwerkes an-
geboten werden.

Ebenso gleicht die Anordnung Anderun-
gen des Versiarkungsgrades der einzel-
nen Verstarkersiufen (Spannungsschwan-
kungen, Rohrenallerung etc.) wahrend
der Befriebsdauer aus.

Aus diesen Beispielen ist zu ersehen,
woran beim Eniwurf einer Aussteuve-
rungs-Automatlik gedacht werden mub,
um keine Behelfsldsung zu schoffen, son-
dern eine Schaltung, die selbsitatlig so
arbeitet, wie es sonst nur in diffiziler
Weise durch Aussieverung von Hand
moglich ist.

510




EF 86 EF83 ECIL) 86
\=f
R -
i g |
_ |
QP : Entzerrungsnetzwerk EM 84
| {Gegenkopplung)
| -
CM | E] RS, #20[] PO Einstell-Por.
L U~ Emptindlicheit™ ‘ 62
T
autn. | . ECIC) 81 k7
1
| I
Speicher~ : T \
Kondensator |
{hohe Isolation) | Aussteverungsanzeige
| 63,
+
i R10.811
k12 R ]
I >—,}F< 2
I[5= RIS Sorechkopf
1 —
Mikr: J-—J \'C
™ Einstell -Pot. " Schwelle "

8ild 12 Prinzipschaltbild der aut tischen A

sind dem Gesamtschaltbild avf den Seiten 505/506

Die Funktion der Aussteuerungs-Regel-
schaltung beim GRUNDIG Tonbandkoffer
TK 19 automatic

Ein Schaltbild-Auszug, der das Prinzip
der Aussteuerungs-Automalik darstellt,
zeigt Bild 12,

Aus der vollstandigen Schaltung (Bild 5)
auf den herausklappbaren Seiten 505/506
sind weitere Einzelheiten sowie die
Dimensionierung der Widerstande und
Kondensatoren zu entnehmen.

Das aufzuzeichnende Signal durchlauft
vom Eingang bis zum Sprechkopf drei
Versiarkerstuten, bestiickt mit den Roh-
ren EF 86, EF 83 und dem Triodenteil
der ECL 86.

Die ersten beiden Verstarkerstufen sind
frequenzunabhéngig arbeitende Regel-
stufen, die nicht geregelte dritte Ver-
starkerstufe ist von einem frequenzab-
hangigen Gegenkopplungsnetzwerk
Uberbriickt und bewirkt in bekannter
Weise die notwendige Aufsprechanhe-
bung fir den Sprechkopl.

Die dem Sprechstrom proportionale Aus-
gangsspannung der drilten Verstarker-
stufe wird einer Rohre ECC 81 zugefihri,
deren Kathode an einer posiliven
Gleichspannung  (,Schwellspannung®)
liegt.

Durch enisprechende Wah! dieser
Schwellspannung an der Kathode, die
for die Rohre wie eine feste Gittervor-
spannung wirkt, sowie der Vorwider-
stGnde R 10 und R 11 vor dem Sprech-
kopf, bleibt diese Réhre so lange ge-
sperrl, wie der Kopfstrom den Weri fir
die Vollaussteverung des Bandes nichi
erreicht.

Dieses geschieht erst, wenn die NF-Aus-
gangsspannung den Pegelwert ,Voll-
aussteverung”, den Spannungsbeirag
der ,Schwelle” Uberschreitet.

Beim Uberschreiten der Schwellspannung
beginnt also die Réhre ECC 81 (1. Sy-
stem) zu verstarken; sie steuert ihrerseits
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] ungsreg g. Die Werte der Schaltelemente
zu entnehmen.

das als Kathodenfolger arbeitende
zweite Réhrensystem der ECC 81, welches
den Speicherkondensator C 6 so lange
Uber den Gleichrichter G 3 mit einer
negaliven Spannung auflédl, bis die
beiden regelbaren Verstarkerstufen (EF
86 und EF 83) das Ausgangssignal der
dritten Verstarkerstute (C-Teil der ECL
86) wieder auf den Schwellwerl zuriick-
geregelt haben. Das bedeutel:

Bis zum Erreichen der Vollaussteuerung
sind Eingangsspannung und Aufsprech-
strom proportional, wie Bild 9 zeigt. Die
Dynamikunierschiede werden also nicht
verfélscht. Steigl die Eingangsspannung
nun weiter an, dann sinkt der Verstar-
kungsfaktor so weit, daky der Autsprech-
sirom nahezu konstant bleibt. (Flach ver-
laufender oberer Teil der Kurve von
Bild 9). Man sieht, dak der tir die ,Voll-
aussteverung” richtige Verstarkungstak-
tor des Aufsprechverstérkers automatisch
dann vermindert wird, wenn Eingangs-
spannungen (z. B. kurzzeitige Lautstér-
kespilzen) aufireten, die den Vollaus-
steverungspegel und somit auch die
Schwellspannung iberschreiten. Die Auf-
ladung des Kondensators beginnt un-
gefahr beim Knickpunkt der Kurve und
steigl sleil weiter an, bis sie, bedingt
durch die Reqgelcharakteristiken der Roh-
ren, bei héheren Spannungen flacher
verlaufl. Die Gesamischaltung (Aul-
sprechverstarker + Regelverstérker) ar-
beitet so, dah die dem Kopfsirom eni-
sprechende Ausgangsspannung um nicht
mehr als 2 dB Uber Vollaussteverung
héher wird. Da dieses aber erst nach
dem Befrag der Vollaussieverung ge-
schieht, wird die Musikaufnahme nicht
in ihrer Dynamik komprimiert, sondern
wie es bei hochwerligen Schallplatien-
studio-Aufnahmen Gblich ist, lediglich
vor Ubersteverungsspitzen geschifzi.
Man nennt das ,Begrenzung”.

Bei der Aufzeichnung von Musik ist zur
Beibehaltung des Verstérkungsgrades
bei einer lang andauvernden Pianostelle

eine moglichst grohe Zeitkonstante des
Speicherkondensators C 6 und seiner
Entladewiderstande wichtig. Andernfalls
wirde wdhrend einer Pianosielle die
VerstGrkung zu schnell ansteigen. Ein
Werl von mindestens 150 Sekunden hat
sich fir die Praxis als notwendig erwie-
sen. Da die Ableitwiderstdnde R 60, R 9
und R 4 (40 MQ) naturgemah nicht auf
einen beliebig hohen Werl gebracht
werden konnen, kann diese Zeitkon-
stante nur durch einen Kondensator eni-
;prechend groher Kapazitat erzielt wer-
en,

Fir C 6 wird daher ein hochwerliger, aus
bedampfier Kunsifolie gewickeller Kon-
densator von 10 uF verwendet, der einen
besonders hohen Isolationswiderstand
aufweist, also in der Lage ist, die Span-
nung sehr lange zu halien.

Die Entladung des Speicherkondensators
C 6 geschieht Gber die sehr hochohmigen
Widerstande R 9, R 60, R 4 und — paral-
lel dazu — den Sperrwiderstand des
Gleichrichters (zusammen ca. 20 MQ). Es
ergibt sich also eine sehr grohe Enflade-
zeit.

Um einen solchen Kondensator in hin-
reichend kurzer Zeit (zwischen 100 und
200 ms) auvfladen zu kédnnen, wendet die
GRUNDIG Automatikschaltung bei dem
vor dem Gleichrichter liegenden Rdhren-
system eine Impedanzwandler-Schaltung
an; das R8hrensystem weist dadurch
zwar keine Spannungsverstéarkung, aber
einen niedrigen Ausgangswiderstand
auf.

Durch die grohe Entladezeit (nicht zu
verwechseln mit der Zeitkonstantel), die
ca, 15 Minulen betragt, wird erreicht,
dah die Verstarkung bei der Aufzeich-
nung von Musik auch bei sehr langen
Pianostellen nicht oder kaum hérbor
ansteigf, wie die Pegelschreiberdia-
gramme von Bild 1 und 3 zeigen.

Anpassung bei Sprachaufnahmen

Bei Eigenaufnahmen mit dem Mikrofon
kann es fir die Aufnahme von Sprache
unter Umsténden zweckmahig sein, die
vorhandene Dynamik im Interesse der
Verstandlichkeit einzuengen, wie dies
auch bei Diktiergeraten geschieht. So
wie bei der Handaussteuerung verschie-
dene Abstdnde oder unterschiedliche
Lautstdrken mehrerer Sprecher ausge-
glichen werden missen, Gbernimmi dies
die Automaltik, die in Stellung Mikro des
Eingangswdhlers mit einer reduzierten
Zeitkonstante arbeitet, somit bei Sprach-
avfnahmen den Kondensator C 6 schnel-
ler entladt und die Zeitkonstante ver-
kleinert.

Von Anfang an automatisch richtig
eingepegelte Aufnahmen

Um auch den Anfang der Aufnabme,
ganz gleich ob Sprache oder Musik,
gleich mit dem richtigen Pegel aufzeich-
nen zu konnen, wird durch Driicken der
einrastenden Aufnahmetaste des TK 19
automatic der Aufsprechversiarker be-
reits vor dem Beginn der Aufnahme ein-
geschallet, so dak sich die Auvtomatik-
schaltung an Hand eines Probespiels
(z. B. beim Uberspielen von Plaiten)
oder bei der Aufnahme von Rundfunk-
sendungen durch das vorhergehende
Stiuck (bzw. die Ansage) bereits auf den
richtigen Verstarkungsgrad einstellen
kann. Zur Vermeidung einer falschen
Einstellung durch kurzzeitige impulstor-
mige Si8rsignale, z. B. das Aufsetz-
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knacken des Tonabnehmers, wird dem
die Lade-Zeitkonstante mitbestimmen-
den Widerstand R 14 (15 kQ) ein hoch-
ohmiger Widersiand R 15 (330 k€2) in
Serie geschaltet. Dadurch erfdhrt die
Spannung des Kondensators C 6 beim
Avuftreten einzelner, kurzer Stdérimpulse
selbst von betrachtlicher Héhe keine
wesentliche Anderung. Das Schliefen
des Schalters ,st” erfolgt mit der Start-
taste, also bei Beginn des Bandlaufs. Die
Avufzeichnung beginnt also mit natur-
getreuem Grundpegel und verlauft auch
weiter dynamikgetrev ohne Gefahr von
Verzerrungen,

Die Einstellung der Automatik-Schaltung

Die nachfolgenden Hinweise zeigen, wie
das Gerdt im Werk eingestellt wird. Sie
sollen den Service-Techniker mit den
Besonderheiten einer Automatik-Schal-
tung vertraut machen.

An Mehgeraten werden bendtigt:

1 GRUNDIG RC-Generator TG 11 (Bild
13) oder GRUNDIG Schwebungssum-
mer 295,

1 GRUNDIG Réhrenvoltmeter RV 54, RV
55 oder RV 56 (Bild 14).

Es kann auch das GRUNDIG Réhrenvolt-
meter TV 1) benutzt werden. Hierbei ist
zu empfehlen, die Eingangsspannung
nicht direkt zu messen, sondern vor
einem Spannungsteiler 1kQ/10Q2%). Am
Tonfrequenzgenerator ist dann die Aus-
gangsspannung um den Faktor 100,
entsprechend dem Teilerverhéltnis, héher
einzustellen. Ein derartiger Spannungs-
teiler muff auch dann benuizt werden,
wenn der Ausgangswiderstand eines,
Tonfrequenzgenerators nicht niederoh-
mig genug ist. Beim GRUNDIG TG 11
bzw. 295 ist die Forderung des nieder-
ohmigen Ausgangs erfillt.

A. Grundeinstellungen (ohne Automatik)
Varbereitungen am Tonbandgerét:

1. Automatiktaste, Aufnahmetaste {rot}
und Starttaste dricken. Pegelregler (R
8} voll auldrehen, Klangregler hell.

2. Léschkopf Gberbriicken {dadurch wird der
HF-Generator aufie: Betrieb gesetzt).

3. Sprechkopt mit 100-Q-W derstand Gber-
bricken.

4. Hérer-Ausgang (Kontakte 1—2, durch
Parallelschaltung mit 25 kQ (* 1%}
und ca. 150 pF ({einschl. der Kabel-
kapazitét) belasten.

5. 100-kQ-Serienwiderstand an Eingangs-
buchse Q {,Mikro" ; Kontakte 1—2} an-
schliefen. {Vorwiderstand unmittelbar
an Buchse).

6. Der Einstellregler R 29 (,Schwelle”)
soll etwa auf Mitte stehen.

7. RC-Generator TG 11 bzw. Schwebungs-
summer 295 auf 1000 Hz stellen und
Gber den 100-kQ-Widerstand an den
Eingang Q (Mikrofon} anschliefen.

8. Ausgangsspannung der TG 11 auf
2,7 Millivolt (bei Anwendung des
1 kQ /10 Q Teilers auf 270 Millivoli)
einstellen,
(Mit Rohrenvoltmeter RV 54, RV 55
bzw. RV 56 messen.)

9. Rohrenvoltmeter an den mit einem
100 - Q - Widerstand  Gberbrickten
Sprechkopf anschliehen.

") Das preisginstige GRUNDIG Réhrenvoltmeter
TV 1 wird ouf den Seiten 525...527 des
heutigen Heftes beschrieben

%) Siehe Skizze der MeBscholtung ouf Seite 527
dieses Heftes

Entsummer

@4 ’ Einstellregler

for HF-
Vormagnetisierung

Einste Iregler fiir
Empf ndlichl 2it

R 30

R 47 Einstellregler
fur Aussteue-
rungsanzeige

R 29 Einstdlregldr Fur den
8 Schwellpegel

t

Bild 15 Die Lage der Einstellregler beim TK 19 automatic. (Sie sind nach Abnahme des Kofferbodens

leicht zugéngli

10. Regler R 30 (,.Empfindlichkeit") so
einstellen, dal eine Spannung von
5 Millivolt am 100-Q-Widerstand
parallel zum Sprechkopf gemessen
wird.

11. Regler R 47 (,Aussteverungs-Anzei-
ge”) so einstellen, dafy zwischen den
Enden der Leuchtfelder des Magi-
schen Bandes ein feiner dunkler Strich
bleibt.

12. Am Hérerausgang steht dabei eine
Spannung von 1,15 Volt (* 2 dB). Der
genave Wert wird notiert.

B. Einstellungen mit Automatik
Vorbereitungen am Tonbandgerét:

13. Halttaste drucken. Dadurch wird auch
Automatiktaste ausgeldst. Anschliefend
Aufnahme- und Starttaste dricken.

{Der 100-kQ2-Vorwiderstand an der
Mikrofon-Eingangsbuchse bleibt wei-
terhin eingeschaltet.}

Bild 14 GRUNDIG Réhrenvoltmeter RV 56. Alle
technischen Daten wollen Sie bitte unserem MeB-
geriitekatalog entnehmen. Eine ausfihrliche Be-
schreibung wurde in der ~FUNK-TECHNIK”, Heft
2/1963, Seiten 41 ... 45, verdffentlicht.
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und brauchen praktisch nur nach einem Rohrenwechsal nachgestellt zu werden.)

100-Q-Widerstand vom Sprechkopf ent-
fernen. Léschkapf-Uberbrickung wieder
aufheben.

(Die Hdrerausgangs-Belastung bleibt
bestehen).

14. Regler 29 (.Schwelle"} auf rechten An-
schlag (von der Létseite der Druckplatte
aus gesehen) stellen.

15. Ausgangs-Spannungsteiler des RC-
Generators TG 11 bzw, Schwebungs-
summers 295 soweit aufdrehen, dah
mit dem Réhrenvoltmeter eine Span-
nung von 44 Millivolt am Eingang
(vor dem 100-kQ-Vorwiderstand) bzw.
am Ausgang des Tonfrequenz-Gene-
rators gemessen wird.

16. Spannung am Horerausgang messen.
Sie betragt zundéchst etwa 1,7 Volt.
Durch langsames Drehen des Reg-
lers R 29 (,Schwelle”) nach links (ent-
gegen Uhrzeigersinn) wird diese

Bild 13 GRUNDIG RC-Generator TG 11, Eine
ausfihrliche Beschreibung dieses Geréites bringen
wir im ndchsten Heft der ,Technischen Informa-
tionen”.
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Spannung genau auf den unler
Punkt 9 gemessenen und notierten
Wert eingestellt. (Wird versehentlich
ein zu niedriger Wert eingestellt, so
ist der Regler wieder auf den rechien
Anschlag zu bringen und abzuwar-
fen, bis die Spannung iUber den Soll-
wert (nofiert) angesfiegen ist. Sodann
ist der Regler durch Drehen nach
links erneut genauv auf den
Spannungs-Sollwert einzustel-
fen) Das Magische Band muk jetzt
die gleiche Anzeige wie unter Punkt
11 beschrieben aufweisen.

Ist der Schwellwert zu niedrig eingestellt,
so wird bei Belrieb mit Automatik die
Vollaussteuerung nicht erreicht, wie die
zweite Pegelschreiber-Aufzeichnung auf
Bild 16 zeigtl. Bei zu hohem Schwellwert
ergibt sich dagegen eine zu starke Aus-
steverung, enisprechend der dritten Pe-
gelschreiber-Aufzeichnung von Bild 16,
Bei der richtigen Einstellung, wie sie bei
jedem Geral im Werk vorgenommen
wird, stevert die Aulomatikschaltung den
Aufsprechverstarker genau so, als wdre

Bild 17 ’
Blick auf das Laufwerk des Tonbandkoffers
TK 19 qutomatic

Automotic-Taste

Bowdenzug

Bild 16 Pegelschreiber-Aufzeichnungen der Musik-
avfnahme ,Patricia” von Perez Prado
(RCA 47-7245). Jeder Teilstrich entspricht
einer Pegelstufe von 5§ dB.

a) Mit Automatik. Schwellwert richtig eingestellt.
(Das gleiche Bild ergibt sich auch bei richtiger
Aussteyerungs-Einstellung ohne Automatik].

b) Mit Automatik, wenn Schwellwert um -5 dB
zv niedrig eingestellt ist,

<) Auss'euerung. von Hand. Zu stark ausgestevert,
Lautstirkespitzen Gberschreiten die Vollous-
steverungsgrenze und werden somit verzerrt,

d) Aussteuerung von Hand. Zy wenig ausge-
stevert, Leise Stellen kommen schon in die
N&he des Grundgerduschpegels. Die Dynamik
ist nicht ausgenutz!,

Bild 18 Aufbay des Gerdtes und des heraus-

‘ klappbaren Verstérkers. Vorn links auf
der Dryckschaltungsplatte befindet sich
der 10-uF-Speicherkondensator.

er von Hand exakt richtig eingestellt, wie
die erste Pegelschreiber-Aufzeichnung
von Bild 16 zeigt.

Nochmals die Vorteile der GRUNDIG
Aussteverungs-Automatikschaltung kurz
zusammengefaft:

Durch .Voreinpegelung” (bei Vollaus-
sleverungs-Lautstarke und gedrickter
Auvfnahmetaste) stellt sich die Auvtoma-
tikschaltung auf einen Arbeitspunkt ein,
der den vollen Dynamikumiang gewéhr-
leistet und Obersteverungen verhitet.
Bei Start beginnt die Aufnahme sofort
mit dem originalgetfreven Aussteve-
rungspegel.

Die Ansprechzeit ist kurz (ca. 150 Milli-
sekunden), die Abklingzeil der Regel-
spannungs - Gleichrichterstufe dagegen
lang (ca. 15 Minuten), so dal auch bei
Musikwerken mit Iangeren Pianissimo-
Stellen Verzerrungen der Dynamikab-
stufungen vermieden werden und der
Charakter der Komposition voll erhal-
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ten bleibt. Bei Sprachaufnahmen (iUber
Mikrofon) wird eine hierfir ginstige
Abkling-Zeitkonstante gewdhlt.

Der Regelspannungsgleichrichter bezieht
seine Wechselspannung vom Ausgang
des Aufsprechverstérkers, also nach der
Frequenzgang-Entzerrung (reine RUck-
wartsregelung). Dadurch erfolgt die Re-
gelung unabhéngig von dem frequenz-
abhdangigen Amplitudengehalt des Mu-
sikstickes und es werden Frequenzgang-
fehler und Verzerrungen durch Uber-
steverungen des Bandes verhindert.

Dem Benutzer ist jegliche Sorge um die
originalgetreve und verzerrungsfreie
Aussteverung der Aufnahme abgenom-
men. Wenn aber — um z.B. fir
Filmvertonungen, Effekteetc. —
mit Ein- und Ausblendungen
oder bewuft verdndertem Aus-
steverungspegel gearbeitet
werden soll, lafkt sich der Ton-
bandkoffer TK 19 automatic
durch einfachen Tastendruck in
ein normales, von Hand einzu-
stellendes Gerat verwandeln.

In diesem Fall tritt der Aussteuerungs-
Pegelregler in Funktion.

Da der Normalfall bei einem solchen
Gerat aber die auch fir Musikaufzeich-
nungen originalgetreuv arbeitende Be-
triebsart mit eingeschalteter Aussteve-
rungs-Automatik ist, springt die Taste
nach Schluff einer nichi-automatischen
Aufnahme stets wieder in ihre Ruhe-
stellung.

Allen Familienmitgliedern, auch den
technisch nicht versierten, gelingen mit
dem GRUNDIG Tonbandkoffer TK 19
automatic sofort die schénsten Tonband-
aufnaghmen. Zu leise — also schon fast
im Rauschpegel untergehende — oder
zu laute — also Ubersteverte und somit
verzerrte Aufnahmen, meist durch ver-
sehentliche Fehleinstellung verursacht,
gehdren der Vergangenheit an.

H. Brauns

Ein neves GRUNDIG Mikrofon

Im Bestreben, zu einem sehr ginstigen
Preis eine aufyergewdhnliche Leistung zu
bieten, wurde das dynamische GRUNDIG
Mikrofon GDM 310 geschatfen. Es ist ein
Handmikrofon mit abnehmbarem Tisch-
stander, besitzt Kugelcharakteristik und
einen ausgezeichneten, bis 12000 Hz
reichenden Frequenzumfang.

Schaltung der Stereo-Eingangsbuchse
Platte (O) nach kinftiger Norm

Bei allen z. Zi. gefertigten Stereo-Ton-
bandgerdten (TK 27, TM 27, TK 46 und
TK 47) ist die Eingangsbuchse Platte be-
reits nach der neuen Norm fir finfpolige
Stecker angeschlossen. Der linke Kanal
liegt, wie bisher aut Kontakt 3, der rechte
Kanal dagegen nicht mehr auf Kontakt
1, sondern auf Kontakt 5. Beim Anschlufy
von Stereo-Plattenspielern ist ggf. der
Stecker guszutauschen oder ein Zwi-
schenstick zu verwenden.

Technische Daten des GRUNDIG
TK19 automatic

Mono-Aufnahme und Mono-Wiedergabe im Halbspur-Verfahren.

Durch Taste abschaltbare Ausst gsauh tik mit folgenden Vorteilen:

Extrem lange Anstiegszeit der Verstirkung (12-15 min.) bei Avfnohme von Musik, doher
keine oder nur unhdrbor geringe Dynamikverzerrung bei langdouernden, leisen Possagen.

Avtomotische Einpegelung des Verstirkers vor dem Beginn der Aufnahme durch ein-
rastende Aufnahmetaste, doher keine Dynomikverzerrung om Beginn der Aufnahme.

Reine Rickwirtsregelung, doher keine Freq gong
Mithéren bei Aufnohme iiber Kopfthérer maglich.

Nochirigliche Uberlogerung einer zweiten Aufnahme auf eine bestehende Aufnahme
maglich (Trickaufnahme).

Halbspur-Kombikopf (H3r-Sprechkopf) und Halbspur-Ferrit-Léschkopf.

Kombikopf mit Bondondruck durch Andruckband, daher bestmiglicher Band-Kopf-Kontakt
und extrem lange Lebensdover des Kopfes.

Maximole SpulengroBe 15 cm, DIN 45514,

Bandgeschwindigkeit 9,53 cm/s, Toleranz nach DIN 45511 (£ 2%).

3 Stunden Gesamispielzeit (15-cm-Spule mit Dyoband).

Umspulzeit fiir 15-cm-Spule Langspielband co. 220 sec.

Frequenzbereich, bezogen ouf das Toleranzfeld nach DIN 45511 (Bild 5): 40 Hz bis 12 kHz.
Tonh&hensch kungen, gehdrrichtig bewertet mit EMT 418 gemessen, S + 0,2 %.
Dynamik (DIN 45405) > 50 d8B.

E boute Klebaschi
9

ridlschung

Antrieb der Tonwelle iiber Riemen.
Antrieb der Spulen im Spielbetrieb iiber Riemen, im Schnellouf Gber Reibrod.
Lebensdouer der Riemen mehr ols 1000 Betriebsstunden.

3-stelliges, dekodisches Bandzihlwerk mit Riickstellrad, angetrieben vom linken
Widkeldorn.

Auvusst 9 ige durch Mogisches Band fir Weitwinkelablesung.
Geeignet fir den Betrieb mit Schaltuhr.

Eingénge:

Mikro: 2,2 bis 45 mV, co. 1,5 MQ, 3-polige Normbuchse DIN 41524.
Radio: 2,2 bis 45 mV, 22 kQ, 3-polige Normbuchse DIN 41524,
Plotte: 100 mV bis 2 V, 1 MQ, 3-polige Normbuchse DIN 41524,
Ausgiinge:

hochohmig: ca. 700 mV on 15 kQ (Buchse Radio).

niederohmig: ca. 5 2, Normbuchse DIN 41529 mit Schaltkontakt zum Abschalten
des eingebouten Lautsprechers,

ca. 14 V on 220 k2, zum Mithéren bei Asfnahme.

Das galvanische AnschluBglied 244 U (Telefonadapter) konn on den Eingéingen Mikro
oder Radio angeschlossen werden.

fiir Kopfhorer:

Bedienungsorgane:

Drudktasten: Aussteverung von Hond, schneller Ricklauf, schneller Vorlauf, Start,
Halt, Schnelistop (einrasibar), Mikro/Rodio-Plotte, Aufnohme/Tridk.

Regler: Pegelregler bei Aussteverung von Hand / Lautstérkeregler.
Klangregler / Netzschalter.

Scholter: Lautsprecherschalter.

Avt ische Abschaltung om Bondende fiir sofortigen Stillstand bei ollen Betriebsarten

ouBer Aufnohme durch Scholtfolie am Tonbond.
Servicegerechte Konstruktion, do olle Teile nach Abnahme von Abdeckplatte und Boden
rugénglich.

Handlicher, stabiler, mit Kunststoff bezogener Stahlblechkoffer in raumsparender Flach-
bauweise.

Deckel und Boden aus schiagfestem Kunstsioff mit Ledernarbung.
Kabelkasten im Boden zur Unterbringung des Netzkobels.
6-stufiger Verstirker, Ausfihrung in gedruckter Scholtung.
Vormagnetisierung und Lschung mit HF (55 kHz).
Bestiickung:
Réhren: EF 86, EF 83, ECL 86, ECC 81.
Selengleichrichter: B 250 C 100, E45C5, M 3.
4-Woti-Endstufe.
1 Ovallavisprecher 144 x 96 mm.
Netzspannungen: 110, 130, 220 und 240 V, 50 Hz.
Netzsicherungen: 110 und 130 V: 0,8 A, tréige, 5 x 20 mm,

220 und 240 V: 0,4 A, trége, 5 x 20 mm.
Anodensicherung: 125 mA, trige, 5 x 20 mm.
Leistungsaufnohme: ca. 52 W
Mit geringem Auvfwand umriistbar auf 110 V und 130 V, 60 Hz durch Umbausatz 16 bl.
TK 19 Auvtomatik U ist chaltbar awf 110 V und 130 V, 60 Hz.
MaBe: 35x29x12,5¢cm.
Gewicht: ca. 9 kg.
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A wstelle ofes VSpreo‘zo(orne: :

Neue Spulenhalterung beim T IK &

Eine weilere Vervollkommnung hat der
Universal-Tonbandkoffer TK 6 erfahren:
Die Spulen lassen sich jefzt absolut sicher
auf ihren Haltedornen befestigen und
verbleiben im Beirieb exakt in ihrer
Lage. Bei der frbheren Ausfihrung mit
geschlitziem Spreizdorn konnte es vor-
kommen, daly sie sich wdhrend des

schnellen Vor- oder Ricklaufs etwas ab-

hoben. Dadurch wurde haufig der Band-
wickel verschoben. Der Spreizdorn sefzt
namlich genau kalibrierle Abmessungen
des Mitlellochs der Spulen voraus; die
erforderliche Genavigkeit laht sich aber
bei Kunsistoff-Spulen nicht immer ein-
halten. Aufierdem ist die Toleranz von
Fabrikat zu Fabrikat verschieden.

Um ganz sicher zu gehen, also Spulen

aller Fabrikate verwenden zu kénnen,
wurde beim GRUNDIG Tonbandkoffer
TK 6 eine neue Spulenhalterung einge-
fohrt, die im Prinzip derjenigen von
hochwertigen Schmalfilm-Projekioren

ahnelt. Sie Iaht sich spielend leicht hand-
haben, Die eingebaute Feder sorgt fir
eine absolut sichere Lage der Spule
wahrend aller Betriebsarten.

Neuve Kopfbefestigung mit
Feingewinde-Justierung bei
den Tonbandgerdten

TK 46 und TK 47

Beim TK 47 mit seinen Halbspur-Stereo-
Tonképfen zeigte es sich, dalky die Justie-
rung der Kopfspali-Senkrechistellung
mit hoéchster Genauigkeit durchgetihrt
werden mufy. Schon die geringsien Ab-
weichungen f{Ohren zu Héhenverlusien.

An Stelle der bislang verwendeten Nor-
malgewindeschrauben werden daher
jetzt Feingewinde-Bolzen mit Feinge-
winde-Muttern verwendet, die eine ge-
nauvere Justierung der Kopfspali-Senk-
rechistellung ermoglichen (Bild 1}. ’

Gleichzeitig wurde aulerdem die ge-
samie Kopthalterung durch starkeres
Zusammendricken der Feder stabilisiert,
da manche Verdnderung der im Werk
einwandfrei ausgefihrien Kopfjustierung
auf dem Transportwege entstanden war.
Sollte bei TK 47-Geraten derarliges fest-
gestellt sein, so empfiehlt sich grund-
satzlich eine Neujustierung des Wieder-
gabe- und Aufsprechkopfes. Meist ist es
Ubrigens fir den Kunden am ginstigsten,
wenn man nur den Kanal ML (obere
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Spur) fOr die Justierung der Spalt-Senk-
rechistellung benutzi, da diese Spur auch
for die immer noch am meisten vorkom-
menden Mono-Aufnahmen und -Wieder-
gaben dient. Bei Playback wird die

Sprechkopf-
Justierung

dominierende Stimme und bei Multi-
Playback die Letztaufnahme ebenfalls
meist auf Spur ML aufgenommen, schon
wegen der Austauschbarkeit mit Halb-
spur-Mono-Geraten.

Horko pf-
Justierung
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Tonbandkoffer TIK 4

fir Netz- und Batteriebetrieb
Ausfiihrung mit HF-Drehzahlregelung
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Das Spitzen-Tonbandgeriét fiir Batterie- und Netzbetrieb

TK 6

woek besser/

Im Heft November 1962 der ,Technischen
Informationen” veroffentlichten wir die
ausfihrliche Schaltungsbeschreibung un-
serer beiden neuen Universal-Tonband-
koffer for Netz- und Batteriebetrieb TK 4
und TK 6.

Vor allem mit dem TK 6 werden Leistun-
gen erzielt, die bisher nur netzbetriebene
Heim-Tonbandgerate geboten haben.
Aber auch das TK 4 erfillt schon hohe
Anspriche. Beide Gerate sind universell
verwendbar, im Heim, im Auto und un-
lerwegs im Freien. Ob nun Tonauinah-
men gemacht werden sollen, bei denen
das Angewiesensein auf eine Netzsteck-
dose hinderlich ist oder ob wahrend der
Fahrt, wahrend des Urlaubs oder bei
einer Party Musik am laufenden Band
erfreuen soll: mit den GRUNDIG Univer-
sal-Tonbandgeraten TK 4 und TK 6 wer-
den alle diese Wuinsche erfillt. Es ist
besonders die automatische Netz-Batte-
rieumschaltung zu erwdhnen und die
ganz grohe Leistung des TK 6, die ihres-
gleichen sucht.

Der Tonbandkoffer TK 6 ist das Spitzen-
geréit seiner Klasse. Es ist selbstverstand-
lich, dah in diesem Gerat die modernsten
Erkenninisse der Tonbandtechnik vear-

Innenaufbau des neven TK 6.
Motor-HF-Drehzahlregelscholtung

wirklicht wurden. Die hervorragende
Klangqualitat ist nicht nur auf die krai-
tige 1,6-Watt-Gegentakt-Endstufe und
den relativ grohen Superphon-Lautspre-
cher, sondern auch zu einem wesentli~
chen Teil auf die ausgezeichnete Gleich-
laufgenauigkeit zurickzufGhren, die der
von groheren netzbetriebenen Tonband-
gerdten nicht nachsteht. Dafir sorgt vor
allem die exakt gelagerte, genauestens
ausgewuchtete groke Schwungmasse. Fur
die Drehzahlkonstanz Uber langere Zeit
ist im wesentlichen der Antriebsmotor
verantwortlich. Es ist selbstverstandlich,
dak GRUNDIG hier nur das Beste ver-
wendet, was die Technik von heute
bietet.

TK 6. Ein elegantes Universal-Tonbandgerdt fir hochste Ansprische. Ausflihrliche Beschreibungen und
technische Daten der Gerdite TK 4 und TK 6 brachten wir im Heft November 1962 (Seiten 434 .. . 450)

der ,Technischen Informotionen”
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In dem unten rechis sichtbaren Abschirmkdstchen befindet sich die

Der neve Motor mit HF-Drehzohlregelung. Der
Kollektorteil (rechts) ist durch eine Kappe aus
Mu-Metoll geschiemit

Im Bestreben, auch bei Batteriegeréaten
wie bei allen GRUNDIG Erzeugnissen
moglichst aut Verschleihteile zu verzich-
ten und eine hohe Betriebssicherheit und
Lebensdauer des Motors zu erreichen,
wurde sowohl beim TK 4 {ab Nr. 8001)
als auch beim TK 6 (ab Nr. 10001) ein
neuer Motortyp verwendet. Das bei
diesem Motor angewandte, mit Hoch-
frequenz arbeitende neue Regelsystem
beeinfluht die Steuerschaltung nicht mehr
galvanisch, sondern auf induktivem
Wege.

Der im Motorstromkreis liegende Tran-
sistor wird von einer HF-Oszillafor-An-
ordnung derart gesteuert, daf sich die
Drehzahl des Motors auch bei Anderun-
gen der Befriebsspannung sowie bei
Belastungsschwankungen in einem wei-
fen Bereich genau selbsttatig einstellt.
Dieses neue HF-Regelverfahren gewdhr-
leistet durch den Fortfall von Schleit-
ringen und Birsten im Fliehkraftschalter-
kreis elne hohe Betriebssicherheit und
Verschleiffestigkeit des Motors.

Die Tonbandgerate TK 4 und TK 6 haben
dam# einen Qualtatsstand erreicht, der
sie ebenbirtig neben Nur-Netzgerdaten
stellt. Darbberhinaus bietet der verwen-
dete Gleichstrommotor eine sehr schnel-
les Umspulen des Bandes. In diesem Fall
ist natirlich die Regelautomatik auker
Betrieb gesetzt.

Unser nachfolgender Beitrag wird alle
weiteren EinzelheMen des HF-Regelver-
fahrens naher erlautern.

Die gleiche Motor-Drehzohlregelung wird ouch
beim TK 4 {ob Nr. 8001) ongewondt
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Das in den GRUNDIG Universal-Tonbandgeraten
TK 4 und TK 6 angewandte HF-Regelverfahren
zur Konstanthaltung der Motordrehzahl

Universal-Tonbandgerate, wie TK 4 und
TK 6, die einen einwandfireien und
gleichmahigen Bandlauf sowohl bei
Netzbetrieb als auch bei Batterie-Strom-
versorgung aufweisen sollen, arbeiten
mit Gleichstrom-Motoren, die im Gegen-
satz zu reinen Wechselstrom-Motoren
ihre Drehzahl nicht Uber die Frequenz
des Netzes konstant halten kénnen, son-
dern hierzu besondere Regelautomatik-
Einrichtungen bendtigen. Um einen
hohen Wirkungsgrad und somit einen
fGr Trockenbatteriebetrieb niedrigen
Stromverbrauch des Motors zu erreichen,
scheiden mechanische Regelungen, wie
z. B, die von &lteren Plattenspieler-Mo-
toren gut bekannte mechanische Flieh-
kraft-Bremsung wegen der unvermeid-
lichen Bremsverluste aus. Man bedient
sich bei Gleichstrom-Kleinstmotoren f{ir
Tonbandgeréte zwar ebenfalls der Flien-
kraft, aber in Form von elektrisch arbei-
tenden Anordnungen mit Hilfe eines sich
6ffnenden und wieder schliekenden Kon-
taktes. Es gibt hier vor allem drei be-
kannte und praktisch angewandte Ver-
fahren, die in vereinfachter Form in den
Bildern 1 bis 3 dargestellt sind.

Die in Bild 1 gezeigte Regelschaltung ist
die einfachste. Hier liegt der Kontakt des
Fliehkraftschalters Gber zwei Schleifring-
birsten direkt (oder mit einem Wider-
stand Uberbrickt) im Motorstromkreis.

Uber Reglerkontakt und Schleifringb -
sten fliekt ein relativ hoher Strom. Uber-
gangswiderstdnde und Funkenbildung
beeinirdchtigen ein Uber langere Zeil
konstantes Betriebsverhalten. Insbeson-
dere macht der Abreififunken des Schalt-
kontaktes Schwierigkeiten, der bald zu
Veranderungen der Drehzahl fGhrt.

Bild 2 zeigt eine verbesserte Regelschal-
tung, die mit einem wesentlich schwa-
cheren, durch Fliehkraftschalter und
Schleifringbirsten fliekenden Strom ar-
beitet. Der Motorenstrom wird hier Gber
den Innenwiderstand eines Transistors
gesteuert (Strecke Emitter-Collektor). Der
Uber den Fliehkraftregler fliekende
Steverstrom wird damit um den Strom-
versiarkungsfaktor des Transistors ver-

Die Weiterleitung der
Schaltimpulse erfolgt iiber
Schleifringe und Kohlebiirsten
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Das Prinzip von Gleichstrom-
Drehzahlregelschaltungen mit
rotierendem Fliehkrafischalter

Diese Anordnungen wurden jetzt
durch das neve HF-Regelprinzi
ersetzt, Es verzichtet auf Schleif-
ringe und Biirsten und macht den
Reglerkontakt stromlos

mindert. Die Funkenbildung ist somit
entsprechend qeringer, ebenfalls der
Einflul des Ubergangswiderstandes an
den Schleifringbirsten. Diese Anordnung
wurde im TK 1 angewandt.

Eine weitere Verbesserung dieses Prin-
zips zeigt Bild 3. Um den im Fliehkrafi-
schalterkreis fliekenden Strom und Sté-
rungen, die ihn beeinflussen kénnen,
noch weiter zu vermindern und aut einen
ganz minimalen Wert zu bringen, wird
h.er der den Motorstrom stevernde Trans-
istor nicht direkt, sondern Uber einen
weiteren Transistor vom Fliehkraftschal-
terstromkreis gesteuvert. Hierdurch st
eine Funkenbildung und somit auch eine
dadurch bedingte Verénderung des
Kontaktabstandes ausgeschaltef. Dieses
System wurde in der ersten Serie der
Gerdte TK 4 und TK 6 angewandt. Bei
den minimalen Schaltstrémen spielen
zwar die Ubergangswiderstande der
Schleifringbirsten praktisch Gberhaupt
keine Rolle mehr, dafir steigt aber die
Gefahr von Feinstschlissen zwischen den
Schleifringen infolge Kohleabrieb an.
Hier ergaben sich bei der Motorenfer-
tigung noch Schwierigkeiten, die durch
ein neues Regelsystem mit ganzlichem
Forttall der rotierenden StromzufiGhrun-
gen innerhalb des Fliehkraftschalterkrei-
ses beseitigt werden konnten.

Der Vollsténdigkeit halber sei noch er-
wdahnt, dak es zwar Motoren gibt, deren
Fliehkraftkontakt unmittelbar ouf die
Ankerwicklungen einwirkt, die also eben-
falls aut Schleifringe verzichten kénnen,
doch ist die Kontaktbelastung wiederum
— &hnlich wie bei dem System nach Bild
1 — sehr hoch, so dak sie nur fir Lei-
stungen bis max. 0,3 Watt brauchbar
sind, fGr hdhere Anspriche somit nicht in
Frage kamen.

Die Forderung an eine konstante Band-
geschwindigkeit, unabhéngig von
Schwankungen der Betriebsspannung
und der Belastung ist heute bei Ton-
bandgeréten, die mit Trockenbctterien
einwandfrei arbeiten sollen, genau so
hoch wie bei Nur-Netzgeréten. Wenn
man bedenkt, dak in einem weiten Be-

triebsspannungsbereich die Drehzahl des
Motors konstant bleiben soll, so ist zu
ermessen, dak der einwandfreien Dreh-
zahl-Stabilisierung des Motors eine hohe
Bedeutung zukommt. Diese Anspriche
erfGlit ein never Motortyp, der auf
die kritischen Teile — Schleifringe und
zugehdrige Bursten zur Weiterleitung
der Fliehkraftschalter-lmpulse — ganz
verzichtet.

Das HF-Regelprinzip

Die Bilder 6 und 7 zeigen den Innenauf-
bau des neuen Motors. Der zusammen
mit dem Anker rotierende Fliehkraftkon-
takt, den Bild § zeigt, entspricht Gbrigens
genau der AusfGhrung, wie sie auch fur
die Gleichstrom-Regelung (nach Bildern 1
bis 3) benutzt wurde. Sein beweglicher
Kontakt ist bei stillstehendem oder mit
geringer Umdrehungszahl laufendem
Motor durch Federkraft geschiossen. Bei
Uberschreitung der Nenndrehzah! ttnet
er sich infolge der dann verstarkt aut-
tretenden Fliehkraft, die ihn nach auken
dricken méchte und die Federkraft da-
bei Uberwindet.

Innerhalb des Motors ist ein HF-Spulen-
system angeordnet, welches aus einer
fest angeordneten Oszillator-Schwing-
kreisspule und einer mit der Motorwelle
rotierenden Spule besteht. Die rotie-
rende Spule taucht in die Schwingkreis-
spule ein und ist mit dem rotierenden
Fliehkraftschalter unmiitelbar verbun-
den. Die aus Widerstandsdraht gewik-
kelte Dampfungsspule wird bei Unter-
drehzah! durch den Fliehkrafiregler kurz-
geschlossen bzw. bei héherer Drehzahl
geobffnet,

Eine mit dieser Vorrichtung aufgebaute
Oszillatorschaltung wird bei richtiger
Dimensionierung bei geschlossenem
Fliehkraftkontakt nicht schwingen, bei
gedffnetem Fliehkraftkontakt jedoch so-
fort anschwingen und eine Hochfrequenz-
spannung erzeugen, Uber einen Gleich-
richter wird mit dieser Spannung ein
Schalttransistor gestevert, der mit seinen
Elektroden Emitter und Collector') im
Motorstromkreis liegt. Bild 4 zeigt das

Bild 1 Bildz Bild 3

Fliehkraftschalter direkt
im Motor-Stromkreis

Regelung iiber einen
Transistor

Zweistufige Transistor-
Drehzahlregelung

FEBRUAR 1963 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

L AT

W, R el TR e .



Prinzipschema dieses HF-Regelverfah- 1
rens. ”LﬂmMM"'_1

Die Damplungswicklung besteht aus iso-
liertem Widerstandsdraht (R 70 Q)
und ist aut einem Pilz aus HF-Eisen
hoher Permeabilitdt gewickell. Dies ist
notwendig, um den démptenden Einflufy
der Stahlwelle zu verkleinern. Schwing-
und Koppelspule sind ebenfalls von
einem Mantel aus HF-Eisen umgeben

alerhebe
Heglerhebe

- we————— fetriebsspannung 8.1 Volt = —— ———— J‘

- ;:j -
) F_ }-1!- - Bild 4 Prinzipschema
/ f 'i‘:" V\ der HF-Drehzahlregelung
3 u!

/‘ 3 . ,
Kontakt / i T1 = Oszillator-Transistor (OV 304)  ym die Strevung méglichst klein zu hal-
/ I 0 = O3l ator: Schwingireigspil ten. Es ergibt sich fur das ganze Spulen-
i O [ | D D&dmpfungsspule system eine den bekannten HF-Topfker-

\ | 4 K Auskoppelspule nen dhnelnde Anordnung.

\ § _.._j’ y Gl Gleichrichter (OA 85)
. / Befestigung T2 = Regeltransistor (AC 121) Gegenuber Motoren mit Gleichstrom-
J / nnechalb des schaltung des Fliehkraftreglers ergeben

/ Motor-Stromkreises

sich mit der neuen HF-Regelschaltung
folgende Vorteile

Die mit dem rotierenden Fliehkraftkon-

S ‘ Bild 5 takt in Verbindung stehenden, sich oft

Der Flichkraftschalter als stdrantallig erwiesenen Schleifringe

Einslelischroube 2. Einstelig d Nenndrehzahd innerhalb des Motors und Kohlebirsten fallen fort. im Schalt-
Aufbau des Fliehkraftreglers kreis des Fliehkraftkontaktes flieht beim

HF-System wdahrend der Schaltvorgange
kein Strom, da die HF-Schwingamplitude
erst bei gedfinetem Kontakt entsteht.

Die Konstanz des Regelkreises kann so-
mit Gker lange Zeitrdume, die im allge-
meinen Uber der Lebensdauer des Mo-
tors liegen, konstant gehalten werden

Collect
Kollekt

. Bild 6 und 7 Innenoufbau des Motors mit HF-Drehzohlregelung -

Anschiul [ Kopplungsspule Kollextoranschiui

‘Kopplungsspule Ddmpfungswickiung Koliektor
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Mantel aus Flienkraftregler Anker Koltektoranschiuf

HF-Eisen
)szillatorspule HF-Eisenpitz

Ansoufd [ Oszillator spute
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Die Schaltung

In der untenstehenden Gesamtschaltung
(Bild 8) sind die Einzelheiten leicht zu
erkennen. Der Oszillator — bestickt mit
einem Transisior OC 304 — benuizi die
in dem Molor eingebaute Spule als
Schwingkreisspule. Die Rickkopplung er-
folgt kapazitiv und ist mit dem Wider-
stand R 54 (500 Q) einstellbar. Es ist da-
mif leicht méglich, in gewissen Grenzen
die HF-Amplitude und somit die Schub-
spannung fir die Basis des Schalttransi-
stors AC 121 einzuregeln. Dies ist ndtig,
um Strevungen der Oszillatorspule und
des Transistors sowie der Diode auszu-
gleichen. Die genave Einstellung von
R 54 aut 6 Volt HF-Spannung am
Schwingkreis, wie Bild 8 zeigt, erfolgt im
Werk. Eine Nachstellung soll — auker
ggl. bei einem Wechsel des Motors oder
des Transistors OC 304 — nicht vorge-
nommen werden,

Als Kreiskapazitat C 55 (2,2 nF) wird ein
hochwertiger Kondensator verwendet.
Die Dompfungsspule ist aus Wider-
standsdraht gewickelt und dem erfor-
derlichen Leistungsentzug entsprechend
bemessen. An und fir sich sind alle
démptbaren Oszillatorschaltungen még-
lich. Die kapazitive Rickkopplung hat
jedoch den Vorteil, dal man die Rick-
kopplungsspule spart. Die erzeugle
Hochfrequenz liegt zwischen 60...75kHz.
Mit der Kopplungsspule wird die Hoch-
frequenz ausgekoppelt und mit der
Diode OA 85 gleichgerichtet.

Der Regeltransistor AC 121 ist so ge-
schaltet, dak bei fehlendem Signal der
Motor vollen Strom bekommt. Mit dem
Widerstand R 52 (1,8 kQ) kann der
Spannungsabfall zwischen Collector und
Emitter beeinflut werden. Im allgemei-
nen betragt dieser Spannungsabfall 150
-+ . 250 mV. Der Widerstand R 61 (180 Q)
erzeugt einen gewissen Grundstrom. Er
begrenzt die obere Regelspannung.

Das an der Basis auftreffende gleich-
gerichtete Signal mufs bei einer bestimm.-
ten Speisespannung eine gewisse Hohe
aufweisen (einstellbar mit R 54). Mit
wachsender Speisespannung nimmt auch
das Signal an der Basis zu. Dies ist ein
wichtiges Kennzeichen dieser Schaltungs-
anordnung und wird automatisch er-
reicht, do die abgegebene Os:zillator-
spannung ebenfalls mit der Speisespan-
nung ansteigt. Aus den nebenstehenden
Oszillogrammen ist dies deutlich zu er-
kennen,

Der Kondensator C 50 (1 uF) dient zur
Gegenkopplung sowie zur Vermeidung
allzu groher Spannungsspitzen, die dem
Regeltransistor AC 121 gef&hrlich wer-
den kdnnien. Die Gréhe des Kondensa-
tors richtet sich weitgehend nach den
mechanischen Eigenschaften des Lauf-
werks.

Bei Unterdrehzah! ist der Fliehkraftregler
geschlossen, der Oszillator  schwingt
nicht und der Motor erhélt seinen vollen
Strom. Sobald die Nenndrehzah! (n =
3000 U/Min.) erreicht wird, &ffnet der
Fliehkraftregler, der Oszillator schwingt;
durch das Signal wird der Regeltransi-
stor AC 121 gedffnet und es flieht nur
noch Ober R 5 ein geringer Grundstrom.
Im Zusammenwirken mit dem Konden-
sator C 50 (1 uF) ergibt sich ein ruck-
freier Lauf des Motors.

Hat der Motor das Bestreben, wieder
longsamer als mit der Nenndrehzahl zu
laufen, so schlieht der Schaltkontakt des
Reglers. Der Oszillator wird sofort ge-
démpft, die Schwingamplitude bricht zu-
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Bilder 9 bis 17

Schirmbildfotos an den
entscheidenden Stellen der
Regelschaltung:

Oszillogromm A 1
zeig;(dio I':F-S?onbnung on
der Koppelspule bei einer :
Speisesponnung von 6§ Volt, * *7
Oszillogramm A 2

zeigt die HF-Spannung on
der Koppelspule bei einer : 1
Speisespannung von 9 Volt, k‘
Oszillogromm A 3

zeigt die HF-Spannung on
der Koppelspule bei einer
Speisesponnung von 15 Volt.

Aus den Bildern ist ersicht-
lich, doB die Hdhe der HF-
Sponnung van der Speise-
spannung abhdngig ist. Wei-
terhin ist erkennbor, dof8 daos
Tastverhdltnis bei niedriger
Spannung sehr klein ist, wéh-
rend bei haher Spannung der
Oszillator fast die ganze
Zeit schwingt,

Die néchste Serie, Oszillo-
gromm B 1, B2 und B 3
zeigt die gleichgerichtete
HF-Spannung. Auf den Bil-
dern ist ersichtlich, doff nach
eine gewisse HF vorhanden
ist, wos sich jedach nicht
stérend auswirkt. Durch die
Gegenkopplung ist dos Os-
zillogromm etwas verzerrt,
wos in erster Linie ouf die 5
Lamellen des Motors zuriick-
zufihren ist. Auch hier sieht
man deutlich die Anderung
des Tastverhdltnisses sowie

auch die Anderung der
Amplitude bei steigender
Spannung.

Die Oszillogramme C 1, C 2
und C 3 zeigen den om
Schalt - Transistar  zwischen
Emitter und Collector ouf-
tretenden Spannungsabfall.
Auch hier ist ebenfalls noch
ein kleiner Rest HF erkenn-
bar. Auch sieht mon den Ein-
fluB der vom Mator erzeug-
ten Welligkeit. Es ist eben-
falls deutlich die von der
Spannung obhéngige Héhe
der Schaltspannung sowie
ouch die von Spannung und
Belastung abhéngige Impuls-
héufigkeit zv erkennen.

sammen, die Diode liefert keine Gleich-
spannung mehr an die Basis des Schalt-
transistors. Dieser wird somit wieder
leitend und Uberbrickt R 5. Der Strom
beginnt zu steigen, die Motordrehzah!
wird wieder héher. Die Fliehkraftwirkung
des Schaltkontakts steigt soweit, bis sich
der Kontakt wieder tfnet. Dieses Spiel
wiederholt sich fortlaufend und bringt
den Motor genau auf seine Nenndreh-
zahl. Unterschiedlich sind die Zeiten des
Geschlossenseins und Gedffnetseins des
Schaltkontaktes. Diese hdéngen in erster
Linie von der Héhe der zur Verfigung
stehenden Spannung ab, wie die Oszil-
logramme A 1, A 2 und A3 der Bilder 9
bis 17 deutlich zeigen.

Bei kleiner Betriebsspannung ist der
Schaltkontakt in der meisten Zeit ge-
schlossen, die HF erscheint im Oszillo-
gramm (siehe A 1, aufgenommen bei
einer Spannung von 6 Volt) nur kurz-
zeitig. Aus diesem Oszillogramm st
gleichzeitig ersichtlich, dafy der Motor
bei 6 Volt noch einwandfrei regelt, beim
Betrieb an einer 6,3-Volt-Autobatterie
ergeben sich also stabile Verhdlinisse.

a o

—

LB

Das nachste Oszillogramm (A 2) ist bei
einer Betriebsspannung von 9 Volt auf-
genommen worden. Dieses ist die Nenn-
spannung der 6 Monozellen und bei
Nefzbetrieb. Hier sieht man deutlich, daf
der Schaltkontakt schon Uber langere
Zeitraume offnet, der Schalttransistor
AC 121 also wdhrend dieser Zeiten
gesperrt ist.

Nur noch sehr kurze Zeitspannen ist der
Kontaki geschlossen bei einer Betriebs-
spannung von 15 Volt, wie aus dem
Oszillogramm A 3 zu ersehen ist,

Wie aus Bild 23 zu ersehen, regelt der
Motor auch Uber eine Spannung von
15 Volt hinaus noch einwandfrei. Dieses
entspricht aber nicht den Betriebsvor-
schriften des Gerdtes, die als maximale
Betriebsspannung 11 Volt vorschreiben.
Fir dos Gesamigerdt sind némlich nicht
nur die Motor-Betriebsverhaltnisse mak-
gebend, sondern auch die der Gbrigen
Schaltungsaggregate, die bei einer
Spannung von 11 Volt an der oberen
Grenze liegen. Es spielt hier neben der
Transistor-Belastbarkeit auch die HF-
Vormagnetisierung eine Rolle.
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Bild 8

Schaltbild der
HF-Drehzahlregelung,
wie sie in den GRUNDIG
Batterie/-Netz-Tonband-
gerdten TK 4 und TK 6
verwendet wird

Die austihrlichen
Schaltungen der Gerate
TK 4 (Bild 18) und TK &
(Bild 19) finden Sie auf
den Seiten 516 und 517
dieses Heftes

c3

7882 - 119

N ‘

£56 L

&7nfF I

fliehkrall-!S‘chalter i

i
+0dmpfungsspule m

80wdg " Re704)

JFerritperlen !l

i

| JFerrllperlen £ 36 40 1000uF

W
- :

nv =

0C 304 13
(grav)
R67
52 < 1 1804
L3F e | YT bei otfensm
| i 56kR Fliehkraftschalter | 18k
| R66] lcsr {258, 65kHz
l I /50.!2.1 Iglyy; ‘
X 1 J




< 3ild 2)
Diagramm der elektrischen und mechanischen
Daten des Tricbsystems ohne Regler

Bei Netzbetrieb sorgt die eingebaute
Spannungs-Begrenzung bzw. -Stabilisie-
rung (beim TK 4 durch einen Varistor,
beim TK 6 durch einen Transistor TF 78
in Verbindung mit einer Zenerdiode) fir
einen Schutz gegen unzulassige Betriebs-
verhaltnisse, also Uberspannungen. Fir
12- und 24-Volt-Auvtobatteriebetrieb wird
Uber den Autoadapter Nr. 380 fir eine
Reduzierung und Stabilisierung der
Spannung gesorgt.

Mefjergebnisse

Aus dem Diagramm (Bild 21) sind die
eléktrischen und mechanischen Daten
des Triebsystems ohne Regler ersichtlich.

Die weiteren Kurvenblatter zeigen je-
weils bei Regelbetrieb die Drehzahlab-
hangigkeit bei Regelbetrieb von der Be-
lastung bei konstanter Spannung (Bild
22) sowie die Drehzahlabhéngigkeit von
der Betriebsspannung bei konstanter
Belastung (Bild 23). Es ist daraus ohne
weiteres zu entnehmen, daf gegeniber
den bisher Gblichen Systemen bei einer
wesentlich geringeren Drehzahlabwei-
chung {ca. £ 0,1 °ZI) ein groherer Regel-
bereich moglich ist, Dies ist fir den vor-
liegenden Verwendungszweck auher-
ordentlich wichtig. Eine Verdnderung
dieser Daten ist bei richtiger Dimensio-
nierung der Schaltung ausgeschlossen,
so dafy sich daraus ergibt, dak dieser
Motor allen Anforderungen fir Univer-
sal-Tonbandgerate besonders gut ent-
spricht.

Die Lebensdauer des Motors wird nur
noch von den Kohlebirsten und dem
Kollektor bestimmt. Auf Grund der Di-
mensionierung derselben erhoht sich die
Lebensdaver des Motors beachtlich.

H. Sch.

Bild 20

Avufbau des HF-Oszillators und der Regel-
transistorstufe im Tonbandkoffer TK 6.
Rechts ist der Motor zu sehen
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Der AutoanschluB
bei den Batterie-

Tonbandgerdten
TK 4 und TK 6

Alle GRUNDIG Batterie-Tonbandgerate
kénnen ohne Einschrankung auch im
Kraftfahrzeug betrieben werden, wobei
zur Schonung der Monozellen-Batterien
ein Anschlul an die Steckdose des Ar-
maturenbretts moglich ist. Fur diesen
Betrieb an 6-Voli-Autobatterien steht
das mit einem Auvutostecker versehene

AvutoanschluBkabel 255

zur Verfigung.

Es kann bei allen GRUNDIG BaMerie-
Tonbandgeraten verwendet werden (TK
1, TK 1 Luxus, TK 2, TK 4 und TK 6). Beim
Anschluff am Gerat wird der Monozel-
len-Batteriesatz automatisch abgeschal-
tet (Schaltkontakt an der Buchse).

Die kleinen GRUNDIG Batterie-Ton-
bandgerate (TK 1, TK 1 Luxus und TK 2)

8ild 22 Drehzahl in Abhdngigkeit von der Be-
lastung bei Regelbetrieb und konstanter
- Betriebsspannung



arbeiten mit 6 Volt Sollspannung (4 Mo-
nozellen). Der Regelbereich des Motors
erfaht aber ohne weileres die Uberspan-
nung von Autobatterien im Ladezustand
(Fahrbetrieb).

Bei den groen GRUNDIG Batterie-Ton-
bandgeréten (TK 4 und TK 6) betragt die
Sollspannung 9 Volt (6 Monozellen),

Der Spannungsbereich ist jedoch so aus-
gelegt (6 bis 11 Volt), dak der Betrieb an
einer 6-Voli-Autobatterie ohne Ein-
schrdnkung méglich ist. Wahrend des
Ladezustandes, wie er im Kraftfahrzeug
stets wahrend der Fahrt beim Uber-
schreiten einer bestimmien Motordreh-
zahl immer gegeben is, steigt die Span-
nung eines 6,3-Voli-Akkus auf nahezu
8 Volt an. Andererseits kann in ungin-
stigsten Fallen die Spannung bis ca. 6,0
Volt abfallen,

Dieser gesamte weite Spannungsumfang
liegt im Regelbereich des Motors, so dak
weder eine Erhéhung der Drehzahl bei
vollem Ladebetrieb, noch ein Absinken
bei unginstigster Spannung eintritt.
(Siehe Bild 23).

Wie schon in dem vorhergehenden Bei-
frag erwdhnt, soll eine Spannung von
11 Volt nicht Gberschriten werden. Ein
unmittelbarer Anschluh an 12-Volt-Auto-
batterien ist daher nicht mdglich,

Biid 24 12v aw
Schaltung des O— ] i:
Auta-Adapters e %V
Typ 380 _\
14
LA |
AEG
M25/10-08
N R1 TF 78
- 7 L] cﬂm —-( -
30 10w
R2
[
4702
Zur Autoanschlufibuchse 20 79:0 -
Bild 23 {unten) m Tonbandge
Drohzahl in 6%/') uv
Abhéngigkeit R3
van der
Betriebs- 1744 15002
spannung bei
Regelbetrieb 28K
und kanstanter
Belastung. 0SA mitteltr.
Man beachte Y T . r
den sehr + 0 L — C +
edehnten
aBstab der
Matardrehzahl
in dieser
Darsteliung
-

n
1050 + Drehzohigeregeiter Gleichstron for Type 706
4 Drehzahl in Abhangigkeil von der Spannung bei Regelbetrieb
Mg = 12cmg
S
2000 -
= 3 ne f(U)
2950 T T ™ T ¥ T T T T
5 6 7 a S 0 n 2 2 % 15
Um0l

Es geht hier nicht um das ,eine Volt”,
sondern um das betréchiliche Ansteigen
der Spannung beim Betrieb im Ladezu-
stand. Hier geht die Spannung auf ca.
16 Volt hinauf.

Aber deswegen brauchen Besitzer von
Kraftfahrzeugen mit 12-Volt-Batterien
nicht auf den Anschluk ihres TK 4 oder
(meist) TK 6 verzichten. An Stelle des fir
6-Voli-Batterien geeigneten Auto-An-
schlubkabels Nr, 255 wird hier der

GRUNDIG Auto-Adapter 380

verwendet, Er ist universell for alle in
der Praxis vorkommenden Akkumulato-
renspannungen ausgelegt und 1abt sich
umschalten auf 6, 12 und 24 Volt. Seine
Schaltung (Bild 24) entspricht im wesent-
lichen der des Autoadapters fir den
GRUNDIG Ocean-Boy (siehe ,Technische
Informationen”, Heft Juli 1962, Seite 405).

In der Umschalterstellung ,6 Volt” des
Autoadapters erfolgt eine direkte Durch-
schaltung. In diesem Falle besteht kein
Unterschied zu dem Autoanschlukkabel
255, Eine Spannungsbegrenzung ist bei
6-Volt-Betrieb nicht erforderlich. In den

Schalterstellungen ,12 Volt" und ,24
Volt" tritt eine Spannungsregelschaliung
in Funktion, die mit einem Transistor TF
78 in Verbindung mit einer Zenerdiode
Z 8K arbeitet. Sie sorgt dafir, dak so-
wohl bei 12-Volt- als auch bei 24-Voli-
Akkumulatoren vom Nahezu-Entlade-
zustand bis zum Belrieb wahrend des
Ladens eine stabilisierte Spannung von
ca. 9 Volt abgegeben wird.

Die beiden parallelgeschalteten Gleich-
richter am Eingang des Autoadapters
sorgen bei 12- und 24-Volt-Betrieb dafir,
daky bei einer falschen Polung kein Scha-
den am Gerdt auftreten kann, Man mubk
ndmlich damit rechnen, dak bei einer
Steckdose oder einer Steckermontage
schon mal ungewollt eine Fehlpolung
passieren kann. Der Schutzgleichrichter
sperrt dann den Stromfluly, so dah das
Tonbandgerdt keine Spannung bekommt.

Bei 6-Voli-Beirieb muk jedoch genau auf
die Polung geachiet werden, da der
Sperrgleichrichter hier aufer Betrieb ist.
Da bei ca. 95 % aller Kraftfahrzeuge der
Minus-Pol an Masse liegt, kann man im
allgemeinen also damit rechnen, dah die

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN FEBRUAR 1963

Holle der Autosteckdose der Minus-Pol
ist, der innere Kontakt also der Plus-Pol.

Der GRUNDIG Tonbandgeréate-Auto-
adapfer 380 ist mit dem am meisten ver-
breiteten konzentrischen Aulostecker ver-
sehen, passend fir die Ublichen Steck-
dosen an den Armaturenbrettern der
Kraftfahrzeuge. Sollte eine solche Steck-
dose nicht vorhanden sein (manchmal
steckt Gbrigens nur ein Zigarettenanzin-
der darin), so 1aht sie sich leicht an einer
freien Stelle montieren, Erhaltlich sind
solche Steckdosen in jedem Autozube-
hér-Fachgeschaft. Es gibt Krafffahrzeuge,
die eine grohkere Steckdose, die fast stels
for einen breiteren Zigarettenanzinder
vorgesehen ist, besitzen. Will man in
diesem Fall keine zuséizliche kleinere
Dose einbauen, so kann man im Avuto-
zubehdr-Fachgeschaft auch die fir diese
grokeren Dosen passenden Stecker kau-
fen. Der Stecker des Autoadapters ist
dann gegen einen solchen breiteren
Stecker auszuwechseln. Und — auch hier
ist wieder darauf zu achten, dak mit dem
Chassis des Kraftfahrzeuges nahezu al-
len Wagentypen der Minus-Pol der Bat-
terie verbunden ist. Im Zweifelsfall gibt
eine Spannungsmessung mit einem Dreh-
spulinstrument schnell genaue Auskunft
Uber Polaritdt und Hohe der Spannung.

Die auhen liegenden Metallteile der
Tonbandgerdate TK 4 und TK 6 stehen
Ubrigens nicht mit dem Massepol des
Gerates, also der Plus-Batterieklemme, in
galvanischer Verbindung. Kurzschlisse
zwischen freiliegenden metallischen Tei-
len des Kraftfahrzeuges und solchen des
Tonbandgerdtes sind also ausgeschlos-
sen, ganz gleich, ob der Minus oder der
Plus-Pol der Wagenbatterie mit dem
Wagenchassis in  Verbindung steht.
Wechselstrommdhig liegt das Tonband-
gerdtechassis iber den Kondensator C43
(100 F) an dem Massebezugspunkt der
Schaltung, also dem Plus-Pol der Batte-
rie. Die unferschiedliche Darstellung
macht dieses deutlich. (Massezeichen ist
Plus-Spannungs-Bezugspunkt, Erdzeichen
ist Metallchassis, siehe Schaltbild auf
Seite 517. Der masseseitige Anschluf

(Fortsetzung auf Seite 529)
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Ein preisgunstiges Rohrenvoltmeter
fur den Tonbandgerate-Service

Anwendungsgebiet

Dos Réhrenvolimeter TV 1 eignet sich for
Messungen von Wechselspannungen
zwischen 0,2 mV und 300 V im Frequenz-
bereich von 10 Hz bis 300 kHz.

Der Gesomimehbereich ist in 10 Bereiche
mit einer Stufung von je 10 dB (Fakior
J 10 = 3,16) unterieill.

Der Eingangswiderstand ergibt sich aus
einem ohm’schen Widerstand von 10 M,
dem ca. 30 pF Eingangskapazitét paral-
lel liegen,

Dos R&hrenvoltmeter TV 1 ist innerhalb
seiner Daten universell verwendbar, so
kénnen z. B. Messungen an Verstérkern,
Tonband- und Ultraschallgeraten, Filtern
usf. vorgenommen werden., Es eignet sich
in Verbindung mit einer Klirrfaktormek-
bricke zu Klirrfaktormessungen, sowie
als Indikator an Wechselstrommels-
bricken,

Démpfungs- und Frequenzgangmessun-
gen werden durch eine in dB-Werten
geeichle Skala (relativer Pegel) er-
leichtert.

Der Ausgang des Versiarkers &kt sich
autf eine Buchse (Oulpul) umschallen, so
daly dos Gerat als stabiler Verstarker
benufzt werden kann.

Schaltungsaufbay

Die Schaltung gliedert sich in Eingangs-
spannungsteiler, Verstérker und An-
zeigefeil,

Die zu messende Spannung liegt an
einem ohm'schen Teiler, der kapazitiv
kompensiert ist, von da gelangt sie Gber
die erste und zweile Versiarkerstufe und
Uber einen Kathodenfolger auf einen
Mitlelwerlgleichrichler; der nun gewon-
nene Gleichsirom wird durch ein Dreh-
spulinstrument (100 pA) angezeigt.

Bei nicht sinustdrmigen Wechselspan-
nungen ist zu beachten, dak das Gerat
zwar in Effekfivwerten geeicht ist, jedoch
arithmetische Mitlelwerte mifl. Der Kur-
ventormfehler ist hier jedoch wesentlidh
geringer als bei der Verwendung eines
Spitzengleichrichters.

Die Stabilitat des Verstérkers gegen
Netzspannungsschwankungen, R&hren-
allerungen vu. a. wurde durch eine Ober
alle Stufen wirkende Gegenkopplung
erziell, die es aulerdem gestattet, den
Frequenzgang genau abzugleichen.

In  Schalierstellung ,Ausgang/Output”
liegt der-Verstarkerausgang nichi mehr
am Gleichrichter- und Anzeigeteil, son-
dern an einer mit ,Outpui” bezeichnelen
Buchse; das Gerat kann damit als Mely-
verstdrker verwendet werden.

Die Eichung des Gerédtes kann jederzeit
ohne zusétzliche Hilfsmittel vorgenom-
men werden. In Stellung ,Eichspannung/
Cal. Volt” des Betriebsschalters wird dem
Anzeigefeil Netzwechselspannung zuge-

(GRUNDIG)

fihrt, in Stellung ,Eichen/Cal.” des Mef-

bereichschalters wird diese Netzwechsel-

spannung Uber einen fest eingestellien
Spannungsieiles auf den Eingang des
Gerates gegeben. Der Spannungsteiler
teill die Netzwechselspannung genaou
um den Beftrag, den der Verstarker ver-
starken soll. Die Verstarkung wird mit
dem durch einen Schraubenzieheririeb
zugénglichen Polentiometer, bezeichnet
mit ,Eichen/Cal.” so eingestellt, dak sich
die Zeigerausschlage in Stellung ,Eich-
spannung/Cal. Volt" und in Stellung
.300 ms” des Betfriebsartenschalters
decken.

Die elekirische Zeitkonsiante der An-
zeige ist umschaltbar, d. h. mit dem Be-
triebsschalter werden zwei verschiedene
Kondensatoren dem Instrument parallel
geschaltet, so dal die Entladezeit-
konstante in der einen Schalistellung
ca. 300 ms, in der anderen ca. 30 ms
betrégt. Dadurch kénnen auch Messun-
gen durchgefihrt werden, bei denen
die Anzeige mit der normalen Entlade-
zeitkonstante von 300 ms zu langsam ist.
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Rohrenvoltmeter B W ‘8

Bedienung

Vor dem Einschalten ist zundchst der
mechanische Nullpunkt @ des Instru-
mentes (@ zu konirollieren. Mit dem Be-
triebsschalter @ wird das Gerétl einge-
schaltel. Das Signallémpchen ) zeigt
den Betriebszustand an. Nach etwa zehn
Minuten Anheizzeit ist das Geral be-
friebsbereit.

Zur Kontrolle der Eichung oder zu einer
Nacheichung wird der Mehbereichschal-
ter @ auf Stellung ,Eichen/Cal.”" ge-
bracht und der Beiriebsschalter @ ab-
wechselnd auf Stellung ,Eichspannung/
Cal. Volt" und ,300 ms" gedreht. Der
mit ,Eichen’Cal.” bezeichnete Schrau-
benzieheririeb ® ist dabei so einzustel-
len, daly die Anzeige in beiden Fallen
Ubereinstimmt.

Zu einer genaven Eichung wird empfoh-
len, den Eingang (& von Spannungen
freizuhalten, besonders ist dies bei
héheren Frequenzen und Spannungen
Uber V 1 erforderlich,

526



Ein Arbeitsplotz fiir Rundfunk- und Tonbandgeriite-Reparaturen

Der Ausgang des Gerdtes ist mil einer
international eingefiihrien HF-Buchse @
versehen, an die das Mehkabel ange-
schraubt wird. Zur Benutzung von Mebh-
kabeln mit Bananensteckern ist fir den
Eingang die rechle Massebuchse (@ vor-
gesehen.

Der Betriebsschalter @) gestattet die Um-
schallung der Anzeigegeschwindigkeit.
Fir die meisten Messungen ist die Stel-
lung ,300 ms”" mit einer normal Ublichen
Entladezeitkonstante von ca. 300 ms
geeignel, wird jedoch eine schnellere
Anzeige erforderlich, so ist der Betriebs-
schalter @ aut die Stellung ,30 ms” zu
schalten.

In der Schalterstellung ,Ausg./Outp.”
liegt der Ausgang des Verstarkers an
der Buchse ,Output” mit der dazu-
gehérigen Massebuchse (®, das Gerat
kann nun als stabiler Verstarker benutzt
werden.

Da das TV 1 sowohl in Spannungswerten
als auch in relativen Dezibelwerten ge-
eicht ist, eignet es sich auch dazu, das
Verhol'ms zweier Spannungen in Dezi-
bel zu messen. Dazu legt man beide
Spannungen nacheinander an und liest
die angezeigten dB-Werte ab; nach dem
Subtrahieren der Werle voneinander
erhélt man das gewiinschie Verhdlinis
der beiden Spannungen.

Bei der Messung der Hochfrequenz-Vor-
magnetisierungsspannung an Sprech-
képfen von Tonbandgeréten wird der
Spezial-Tastkopt VST 24 benutz!. Er teilt
die Spannung kapazitiv im Verhaltnis
1:1000 (1 pF/1000 pF) herunter und be-
lastet somit das Mehobjekt nicht,

Zur Konirolle der Eingangsspannung
bei Tonbondgero'e-Messungen emp-
fiehlt es sich, einen Sponnungs!eller von
1:100, bestehend aus zwei englolerierien
Widersténden von 1 kQ und 10 Q, zu
verwenden. Damit wird die zu messende
Spannung um den Fakior 100 erhdht.
was der Genavigkeit zugute kommt.

Aulerdem wird damit die Zuleitung vom
Tonfrequenzgenerator zum Tonband-
gerate-Eingang niederohmig und somit
storungsunempfindlicher. Es kénnen zu-
sammen mil diesem Spannungsteiler
auch relativ hochohmige Tonfrequenz-
generatoren verwendet werden.

Im nachsten Heft folgt die Beschreibung
des GRUNDIG R-C-Generators TG 11
mit vielen Anwendungsbeispielen.

527

. Rechts oben sind der GRUNDIG RC-Generator TG 11 und das Rohrenvoltmeter TV 1 zu sehen

Technische Daten des GRUNDIG Rdhrenvoltmeter TV 1

Mehbereiche

Frequenzgang
(Instrumentenanzeige)

Mehungenavigkeit

Eingangswiderstand

Uberlastbarkeit

Verstérker avf Ausgangs-
buchse (Output) geschaltet

Netzanschlufy

Réhrenbestiickung
Gehause
Abmessungen

Gewicht

Mitgeliefertes Zubehor

Lieferbares Zubehdr

Ausgang

10/30/100/300 mV
1/3/10/30/100/300 V
enfsprechen
—40/—30/—20/—10

0/+10/+ 20/ + 30/ +40/+ 50 dB

bei 10 Hz und 300 kHz £ —0,2d8B
bei 3 Hz und 600 kHz < —1,0dB

max. T 5% bei Neizspannungsschwankungen
von < 1 10°o und zwischen 10 Hz und 300 kHz

10 MQ 1l 31 pF in allen Bereichen

fir den 10-mV-Bereich max. 200 V
fur alle weiteren Bereiche max. 600 V

Innenwiderstand < 270 Q

max. Ausgangsspannung (Ra » Ri) 20V
Fremdspannung am Ausgang

Eingang abgeschirmt, Ust < 20 mV

120/220V 40...60 Hz

Leistungsaufnahme ca. 12 W

Ein dreiadriges Kabel verbindet das Gehduse
mit dem Nulleiter

1 xEF 86, 1 x ECF 80, 4 x OA 150
silbergraves Stahlblechgehduse
215x155x 115 mm

ca. 2,5kg

Mekkabel 6050 A

Prifspitze 247 B
Erdschelle 0241—035
Tastkopt VST 24

emessene Spun»ung

2.8
GRUNDIE
R-C-
Generator
wn

o]

AnschiuB des TV 1 bei M

§ 57 100 =
1: Iﬂﬂ
& 2um Rohrenvoltmeter
— v
e Beispiel: 2.7mV
-—-mé"pg—-— 2w Eingangsbuchse
! L ! des

8 3 == lonband

Serienwiderstand .
fir hochohmige Einspeisung (Nachbildung
bochobmiger Qvellen. 2.8 . Mikrofone mit einged. Ubertrager|

der
generator wurde in diesem Bolsplol dor GRUNbIé RC-Generator TG 11 verwendet.

von Tonbandgeriten. Als Tonfrequenz-
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Neue Bestellnummern fiir Tonbandgeriite - Ersatzriemen

Mit der Einflhrung einer verbesserien
Riemenqualitadl auch fir Ersatzriemen
haben wir zur Vereinfachung an den
jeweiligen Einsalzort des Riemens ge-
bundene Bestellnummern mit Stickliste
7881—799 eingefUhrt. Dadurch wird die
Zahl der Bestellnummern von bisher 80
ouf 32 reduziert. Diese neven Nummern
bleiben fir den Einsatzort des Riemens
erhalten, selbst dann, wenn noch einmal
eine Umstellung auf ein anderes Male-
rial notig sein sollte.

Um die Riemen gegen &duhere Einflisse
zu schitzen und um Verwechslungen zu
vermeiden, werden in Zukunft alle Er-
satzriemen einzeln in Titen verpackt.
Aus der Beschriftung der Tite kann der
Kunde auher der Bestellnummer auch
die Gerdatereihe und den Einsatzort des
Riemens entnehmen.

Nebensiehend bringen wir eine Bestell-
nummern-Obersichl sowie umseilig eine
Vergleichsliste, aus der Sie fir alle alten
Riemen die neuven Bestellnummern ent-
nehmen kdnnen.

Mikrofon-Reparaturen

Reparaturen an Mikrofonen werden nur
im Werk ausgefihrt. Jeder eigene Ein-
griff sollte unbedingl vermieden werden,
da er erfahrungsgemdh nur die Repa-
ratur im Werk erschwert und zu unnétig
hohen Reparaturkosten fGhren kann.

Abnehmbare Kopfhaube bei den
Tonbandgerdten der 40 er-Reihe auch
nachtréiglich anbringbar

Mit Beginn der Ferligung des TK 41 wur-
den auch die Gerate TK 40, TK 42, TM 45,
TK 46 und TK 47 mit einer abnehmbaren
Kopfhaube ausgestattet. Dadurch kén-
nen Tonkdpfe und Andruckrolle ohne
Schwierigkeiten gereinigt werden, was
insbesondere bei Vierlelspurgeraten
wichtig ist.

Alle &lteren Geréte lassen sich mihelos
andern, wenn es der Kunde winscht. Da-
zu ist eine neve Kopthaube in der pas-
senden Farbe (mit Buchsenléchern statt
Gewinde) und ein Steckerstifte-Einzel-
teilsalz notwendig, bestehend aus zwei
grohen Steckerstitten (fir vordere Befe-
stigung), einem kleinen Steckerstift (fir
hintere Befestigung), drei Federscheiben
und drei Sechskani-Mutlern. Die Teile
werden Uber unsere Zweigniederlassun-
gen und Werksvertrefungen bzw. unseren
Zentral-Kundendienst ausgeliefert. Die
Ldcher in der Abdeckplatte sind passend
fir die neven Gewindestifte. Die Platle
kann also weilerhin benutzt werden.

Bestell-Nr. Funktion im Gerét Fir die Gerate
7881—700 T 300, 500, 600, 700 Motor — Kupplungen
7881 —701 19,10, 12, 15,16 Motor — Tonwelle
7881702 | T9,6 10,12, 15, 16 Motor — Sperrkupplungen
7881—703 | T9, 10, 12, 15, 16 iﬁ::r::gpslt:'ﬁ%r_
7881—704 179,10, 12, 15, Kupplung — Bgnduhr

T 30, 32, 35, 50, 54, 55, 60, 64 Kupplung — Zahlwerk
7881—705 | T3,5,7,8,16,20,22,24,25,28,58 | Kupplung — Z&hlwerk
7881—706 7819, 819, 820, 830, 919, 920 Motor — Sperrkupplur.g

T 30, 32, 35, 50, 54, 55, 60, 64 Motor — rechite Kupplung
rosi—ror | T S120/ 60,8090 sperkurluts —
7881 —708 U g;g: g;g @, 820, 830, 919, Kupplung — Z&hlwerk
7881709 | 713,57 Motor — rechie Kupplung
7881710 73,578 | Motor — Reibrad (Schnellauf)
7881—711 T8 | Motor — rechte Kupplung
7881—712 T 20, 24, 25, 28, 58 Motar — Schwungmasse
7881—713 T22 Motor — Schwungmasse
7881—714 T14,17,18, 19, 23, 27, 200 Motor — Schwungmasse
e T
7881716 T14,18,19, 23, 27 Kupplung — Z&hlwerk
7881—717 T 30, 32, 35, 50, 54, 55, 60, 64 Motor — Schwungmasse
7881—718 | T 30, 35, 50, 54, 55, 60, 64 Motor — Ricklavfrad
7881—719 T32 Motor — Ricklaufrad
7881—720 T 40, 41, 42, 45, 46,47 Motor — Schwenkrad i
7881—721 T 40, 41, 42, 45, 46, 47 Kupplung — Vorgelege

_781 1—723 T 40, 41, 42, 45,_46, 47 Vorgelege — Zahlwerk

Stenorette TS Kupplung — Schleppkontakt
7881723 Stenomatic Walzenanirieb

Niki Motor — Schwungmasse ]
7881 —724 Stenorette T Vorgelege — Zeigerantrieb

Stenorette ,B", ,R" Spulenteller — Zeigerantrieb
7881—725 Stenorette ,B", R" Motor — Vorgelege

© 7881—726 | Stenorelle .B%, .R" Schwungmasse — Vorgelege

7881—727 T1,2 Tonwelle — rechte Kupplung
e e
7881—729 T4 Tonwelle — rechle Kupplung
Y=l gl:norelle .TS" gir;:;gk?sls;:f:klue?gl::g:\?geb
7881731 T6 Tonwelle — rechte Kupplung
7881—732 T6 Kupplung — Zahlwerk

N. B. Die Ausfihrungskennbuchstaben (K =
= Tischgerdt, S = Schatulle) innerhalb der Typenbezeichnungen wurden
der Ubersichilichkeit halber in dieser Aufstellung fortgelassen.

Koffer, M = Einbauchassis,

(In dieser Aufsiellung sind auch Gerdle enthalien, die nur tir den Export
gebaut wurden bzw. werden.)
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Vergleichsliste fir Tonbandgerdte - Ersatzriemen

Ein vorbildlicher Arbeitsplatz fir Fernsehempfiin-
ger-Reparaturen.

Bisherige Wird ersetzt durch Bisherige Wird ersetzt durch
Zeichnungs-Nr. KD-Bestell-Nr. Zeichnungs-Nr., KD-Bestell-Nr,
0096—358 7881700 9631—811* 7881—711
0279—052 7881—702 9631_811° 7881—712
0279—246 7881—703 9631—812 7881 —715
0349007 7881—704 9631—813* 7881—713
0354301 7881—708 9631—813* 7881—709
0354—330 7881—706 9631—814 7881—706
0354—331 7881—707 9631—815 7881_-707
0600—032 7881—701 9631—816 7881—704
0628—008 7881709 9631—818 7881—710
0628—009 7881—710 9631819 7881—719
5011—048 7881—705 9631820 7881—705
5011049 7881—711 9631—821 7881 —717
5014144 7881 —712 9631—822 7881—718
5014—145 7881—715 9631—823 7881-730
5016—056 7881 —705 9631—824 7881725
5016—086 7881 —701 9631—825 7881—726
5016—087 7881702 9631826 7881—703
5020—404 7881—723 9631_827 7881—724
5025—038 7881—718 9631—828 7881—728
5027093 7881 —717 9631—829 7881—722
5035—005 7881—713 9631—830 7881—702
5039—052 7881—719 9631—831 7881 —701
5061—070 7881—727 9631—832 7881708
5061—143 7881—727 9631—833 7881—721
5082—076 7881729 9631834 7881—722
5083—101 7881 —731 9631—835 7881—716
7881—001 7881720 9631—901 7881—709
7881—002 7881720 9631—902 7881—710
7881003 7881714 9631—903 7881—711
7881—042 7881-720 9631—904 7881—703
7881—043 7881——-714 9631—905 7881—702
7881—063 7881 —-714 9631-906 7881—701
7881—141 7881—715 9631907 7881—712
7881—144 7881—730 9631—908 7881—715
7881—145 7881—732 9631—909 7881—713
7881 —146 7881—722 9631—910 7881—717
7881147 7881—721 9631—911 7881—706
7881 —161 7881—715 9631—912 7881—718
7881—162 7881——-720 9631—913 7881—719
7881—163 7881—714 9631—914 7881—707
7881—164 7881—717 o .
7881—165 7881706 9631315 wrdon Toweis durch rwe! nave
7881—166 7881—-718 Riemen, die der jeweiligen Funktion
besser entsprechen, ersetzt.
7881167 7881—719 Es ist also bei Ersatz der Riemen 9631-
811 bzw. 9631-813 dorauf zu achten, fir
welches Gerdt der Riemen dienen soll.
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UHF-Service

(Fortsetzung von Seite 494)

Kabel an den Eingang des ZF-Verstérkers.
Die ZF-Ausgangsleitung des VHF-Tuners ist
abzuléten und der Ausgang des UHF-
Tuners dort anzuschliehen. Ist jetzt das
UHF-Bild da oder wesentlich besser als
vorher, so ist der Fehler im VHF-Tuner zv
suchen, da die VHF-Mischtéhre PCF 80 bei
UHF als ZF-Verstarker arbeitet. Trotz guten
VHF-Empfangs ist es durchaus méglich, dah
das Penthodensystem der PCF 80 als ZF-
Verstdrker eine zv grofie Eingangsrausch-
zahl aufweist, was eine Verschlechterung
der UHF-Empfindlichkeit zur Folge hat.
Deshalb bei schlechtem UHF-Emplang
PCF 80 uberprifen.

Zeigt der UHF-Tuner Aussetzfehler, so sind
nach Abnahme des Deckels die Schleil-
bahnen mit den Kurzschlufischiebern gut
zugdnglich. Kontaktunsicherheit beseitigt
man am besten durch Einpinseln der
Schleifbahn an der betreffenden Steila
mit einem handelsiblichen Kontaktreini-
gungsmittel, z. B. Kontakt 60. Es mufy drin-
gend vor einem Ansprihen dieser Mittel
in den UHF-Tuner gewarnt werden. Durch
Einsprihen IGht es sich nur schwer vermei-
den, dafj Spuren des Reinigungsmittels auf
die Schaltung (Trimmer, Kondensatoren
usw.) gelangen. Dies fihrt zu einer sofor-
tigen bleibenden Verstimmung des UHF-
Tuners und kann sogar zum vélligen Aus-
setzen der Oszillatorschwingung fGhren.

Avto-Adapter 380
{Fortsetzung von Seite 524)

der Diodenbuchse (Kontakt 2) liegt aber
nicht am Chassis, sondern auf Plus-Bat-
terie-Potential. Bei Reisesupern liegt am
gleichen Kontak{ der Diodenbuchse aber
meist  Minus-Batterie-Potential. Ein
gleichzeitiger Betrieb zweier Gerdte un-
ferschiedlicher Massepolung (z. B. Reise-
super + Batterietonbandgerét)an einer
Autobatterie ist, wenn die Gerate durch
ein Diodenkabel miteinander verbunden
sind, nicht mdglich. Es kénnte Gber die
Masseverbindung des Kabels sonst ein
Schluly der Batteriespannung entstehen.
In solchen Fallen muly eines der beiden
Gerdte mit den eingesetzten Monozellen
betrieben werden.

Hinweis

Die Aufnahme urheberrechtlich geschitz-
ter Werke der Musik und Literatur ist nur
mit Einwilligung der Urheber oder deren
Interessen-Vertretungen, wie z. B. GEMA,
Schallplatten-Hersteller, Verleger usw.
gestattet.
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universal

Der Teleboy Universal Ist ein Anrufbeantworter, d. h. ein
Avtomat, der sich bei einem Telelonanruf selbsttiatig meldet,
dem Anrufer Name, Adresse und Rufnummer des Gerate-
halters ansagt und ihn unter Hinweis auf die zur Verfiigung
stehende Zeit auffordert, seine Mitteilung durchzugeben.

Neben seiner Hauptaufgabe ist der Teleboy Universal auch zur
Aufnahme von Dikiaten, Konferenzen, als Telefonverstérker und
fir die Aufnahme normaler Telefongespriche geeignet. Sein weites
Anwendungsgebiet soll durch einige Beispiele kurz erlautert werden:

Anrufbeantworter

Ein Tastendruck genigt, um den Teleboy Universal auf seine
Funktion als Antufbeantworter vorrubereiten. Jeder ankommende
Anruf wird mit dem Wortlaut eines vorher aufgesprochenen Textes
beantwortet und anschliefend wird das Gesprach von ihm auf einer
separafen Tonbandspule sorgfiltig aufgenommen.

thr Telefon ist mit dem GRUNDIG Teleboy Universal auch nach
Geschaftsschlufy besetzt und kann jederzeit Kundenwinsche ent-
gegennehmen, ohne dak Sie selbst anwesend sein missen, Personal
benodtigen oder gestort werden.

Die grohe Anzaht von 360 Gespréchen, die fortlavfend nachein-
ander gespeichert werden kénnen, erméglicht auch den Einsatz
wdahrend einer fangeren Abwesenheit.

Der fir den Anrufenden bestimmte Ansagetext kann jederzeit und
beliebig oft vom Benutzer des Gerites gedndert werden. Er wird
auf einer eingebauten Endlos-Bandkassette gespeichert und ist
unabhdngig vom Tonband, welches die Gespriche aufnimmt und
man oft gern aufbewahren mochte.

Bei all diesen Vorzigen lassen Sie niemals ein ,eingeschaltetes”
Gerdt zurick, der Teleboy Universal schaltet sich erst bei einem
Anruf selbsttatig ein.

Diktate, Konferenzen

Auch als Diktiergerdt ist der Teleboy Universal in threm Biro ein-
zusefzen. Mit einem einzigen Due-Tonband auf der 15-cm-Spule
konnen Sie rund sechs Stunden dikiieren. Deshalb eignet sich das
Gerit besonders ideal auch fir die Aufzeichnung von Konferenzen.

Die Niederschrift von Protokolien wird damit wesentlich erleichtert,
denn keiner der besprochenen Punkte kann versehentlich verloren-
gehen.

Telefonverstarker, Telefonaufnahme

Ein besonderer Vorteil ergibt sich auch bei normalen Telefon-
gesprachen. Sie haben die Méglichkeit, den Teleboy Universal als
lautsprechendes Telefon zu verwerden, z. B. um bei einem Gesprach
einen grofieren Kreis mithoren zu iassen.

Normale Telefongesprdache konnen Sie auf Tonband aufnehmen,
um sich hinterher die Yereinbarungen noch einmal in aller Ruhe
anzuhoren. Das ist fir die spdtere schriftliche Bestdtigung von
Abmachungen besonders vorteithaft.

Ein unentbehrliches Gerdt fir jeden fortschriftlichen Geschafts-
betrieb.

Fordern Sie bitte ausfihrliche Unierlagen von uns an
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Record- UM | 9 &4 712 W FT 9 V' setz- Netzteil TN 9 200 stahlblay, 219.-
Zusatzlautsprecher o. 9-V-Batt.,
Boy 203 bar?) Klemhorer 203 Alportrix 439 schwarz
I B 2x4,5-V-Flach.
ET ein- | Kleinhorer oder Transistor- b:" Per'r?:hﬂo
City-Boy203 umL 9 4 712 W 9 V| setz- Zusatzlautsprecher, Netxteil TN 9 200 schwarz 239.-
p
Wurfant. o. 9-V- Batt.,
bar?j UKW-Wurfantenne Kleinhsrer 203Ape,'",( 439
T B [ g — I |[2x4,5-V-Flach- leenrot/grau,
Teddy-Boy | UK ein-  Kleinhirer oder  Transistor. b:n L ek g
S ML 9 4712 1w FT 9 V| setz- Zusatzlautsprecher, Netzteil TN 9 L9V Bott., 200 tunisbraun/per- 279.-
bar?}] AuBenantenne Kieinhorer 203 A Permx 439 gament
T .h Kleinhorer oder Trunsis'o;- 2x 4,5-PV-FIoch- pergament, rubinrot,
= Elite-B UK “  Zusotzlautsprecher, Netzteil TN 9  bott., Pertrix 210 tunisbraun, -
- L 503 & ML 9 6 712 \W F-ab- 9V R Au'oon!enne, ‘|Kieinhorer 203 Aro. 9-V-Batt., 200 schwarz, 299
schaiti, b" 1T Autohalterung Pertrix 439 astrachangrun
e oin Kleinh&rer- oder_ Tr-unsisto;- B gxd,S-PV-FI;ch-— pergament, rubinrot,
ite- UK “  Zusotzloutsprecher, Netzteil TN 9 att., Pertrix 210 tunisbroun,
ﬁ ;&'{egf:),',. kM T 6 701 1W  F=ab- 9V set- Kyoant., AuBen-  Kieinharer 203 A o. 9-V-Batt., 200 schuars, 319.-
schalth. bar?) ont., Erde, TA/TB | Autohalterung Pertrix 439 astrachangriin
" | o ;leinh?rer oder fx1 5NN bei
C t-Boy UK - Zusotzlautsprecher, x onoz ejge,
‘E‘ 200 cROY ML 8 6 7A2 15w F2xT 9V 32 Autoant., AuBen: Kieinhdrer 203 A& poyyrix 232 250 opmikbraun 359.-
V¥ ant., Erde, TA/TB
iy ) T N_ei" Kleirmrer oder e o | Ap—
Yacht-Bo UK y ~  Zusotzlavtsprecher, Kleinhdrer x 1,5-V-Monoz. ergoment,
202 u ML Nl12 75 1.2 W FT 9V :;::':;l AuBenantenne, " Netzteil Pertrix 232 230] ssir%chongriin 389.-
Erde, TA/TB
- B T o | Kleinhorer oder P— I
Yacht-Bo UK " Zusatzlautsprecher, x onoz. ergament,
202N Y L M4 14 705 12W BT 9V J3e é,,d,;,,,rwf,me, * Kleinhdrer 203 A po,rix 232 230 gs'r%chungru" 435.-
rde, B
_ N ) — Kleinhorer oder ) 6)(1 5-V- Monoz - E
Ocean-Bo F/T ein- Kleinhorer 203A P 1x1,5-V-
202 TNk 16 17] 905] 1,5 W Feab- 9 V| setr. Zusotzloutsprecher, (o0l M232 F eV 1200) schwarz 595.-
“ KML holtb. bar 4 AY enont., Aula Astooduptor onoz. f. Ska
mit Tasche scholt ar *! ant., Erde, TA/TB P lenbeleuchtung
] 1 Avtobatterie und_ - T - ]
— 300mW  F/T :
Moto-B Zysatzloutsprecher 5x1,5-V-Mignom hellgrou
i‘ 203 s um 10/ 7 713 "sAuwtn scl'?:l-'b 75V - mit Au'ohul'erung,r Autohalterung  poyyrix 232 80 mit graphit 279.-
() 1 Avutoantenne
- Kleinhi;»rer oder
f . W F2xT Zusotzlavtsprecher, a= i
| Auvtomatic- UK 12 71 2 7.5V — | Autobatterie und | KleinhBrer 203 A 5x1,5-V-Monoz. 150 hellgray 399 ..
Boy 203 ML 13 3 l:{::;'o SC::I-",] ' IR 'II'A/TB, Autohalterung z. B. Pertrix 232 mit graphit
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