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Oszillographen-Rohren fiir Erstbestiickung nach Schirmdurchmesser geordnet

Gesamt-

Schirm- Ablenk- Beschleu- Auslenkung Heizst . T

Durchmesser  koeffizienten nigungs-  Richtung Richtung elzsirom g::l‘& nge Rohren-Type

ca. D3D4 D1D2 spannung D3D4 DID2

cm V/em V/em \' mm mm mA mm Type Seite

Einstrahl-Rohren

3 58 51 500 27 27 80 103,2 D3-10 67
58 51 500 27 27 300 103,2 DG3-12A 127
31 4 800 65 65 300 180 DG7-12C 133
25 36 2000 65 65 300 259 DG7-14 139
21 43 800 60 65 300 180 DG7-52 A 151

. 21 43 800 60 65 80 161,5 D7-16 79
21 37,5 500 70 70 300 172 DG7-31,DG7-32 145
8 13,5 1000 65 68 300 305 DG7-74A 157
37 12 1600 60 60 80 304,5 D7-17 85
37 12 1600 60 60 300 3045 D7-15 73

8 n n 1000 70 28 100 2265 D 8-11 93
17 23 2000 80 80 300 305 DG 10-14 163

10 1 23 2000 52 80 300 305 DG 10-54 177
38 11,5 2000 80 80 300 385 DG 10-18 169

NIXNNd313l



37 33 10000 100 100 300 435 DG 13-18 189
27 34 4000 102 102 300 375 DG 13-14 183
16 735 24000 40 100 300 4685 D 13-20 97
15 15 6000 100 100 300 4275 D 13-43 123
13 13 2 4000 6 105 300 457,5 DG 13-54 197
12 27 4500 80 100 300 349 D 13-40 17
6,5 30 10000 40 100 300 4685 D 13-21 101
4,5 21 6000 60 100 300 493 D 13-25 109
18 29 34 4000 160 160 300 375 DG 18-14 211
Zweistrahl-Rohren
100 118 16000 100 110 2X300 4725 DBM 13-34 223
13 22 23 4000 102 102 2x300 489 DGM 13-14 217
1 1 4000 100 100 2x300 419 E13-13 233
Ausfihrungen der anderen Schirmarten siehe Datenblatter.
Magnetisch abgelenkte Rohren
Schirm- Schirm- Hals- Anoden-  Ausnutzbare Schirm-  Heiz- max. Réhren- Seite
diagonale  flache durchmesser  spannung  Schirmhdhe  breite strom Baulénge Type
cm mm v mm mm mA mm
13 rund 35 7000 108 108 300 284 MF 13-39 247
28 rechteckig 20 11000 il 228 55 250 M 28-10 237
43 rechteckig 36,5 15000 282 363 300 407 AP 43-80 249
53 rechteckig 36,5 15000 382 484 300 493 AP 53-80 249
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Schliissel fir Typenbezeichnung (nev)

Buchstabengruppe
1. Buchstabe 1.Zahl | 2.Zahl
o .

nev | alt Fluoreszenz Phospho- | 10% Nach- Koordinaten

reszenz leuchtdauer X Y
A | Fernseh- Schirm- | Lauf- BE blau blau mittelkurz 0,139 0,148
bildrShre durch- | zahl BG blau blauweif | mittelkurz 0200 | 0245
D | Einstrahl- rnesser GG|Z grin grin kurz 0,246 0,439

incm
Oszillographen- . . . 0,193 0,420
‘Shre GH|G grin grin mittelkurz 0,245 0523
GJ/A
E | Mehrstrahl- GJ G/ c gelblich-griin| gelblich-griin| mittel 0218 | 0712
Oszillographen- /

r&hre GL | N gelblich-grin| gelblich-griin| mittelkurz 0,279 0,534
. . 0,151 0,032
M | Monitor- GM P. blau gelblich-grin| lang 0357 0,537
réhre LF |F orange orange lang 0,572 0,422
W |W weif3 weif3 mittelkurz 0,278 0,310
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Schliissel fir Typenbezeichnung (alt)

1. Buchstabe 2. Buchstabe 3. Buchstabe Zahlen SchluB3buchstabe
Ablenkung und Scl:::rmeh o Nodh
Fokussierung Fluoreszenz rec;;';ng leu/é,htd?:ctJer
A | Ablenkung B blau kurz M | Mehrstrahl- | Zahlvor dem A | dient zur
magnetisch F orange orange sehr lang réhren Strich, z. B. Kenn-
Fokussierung| G') | griin kurz DG13-14, zeichnung
elektro- G?) | grin mittel Durchmesser des griinen
statisch N blaugrin | grin lang in cm Schirmes
A P blau gelbgriin sehr lang mit mittlerer
<%> W | weif mittel Nachleucht-
\ % D | Ablenkung YA grin sehr kurz daver
elektro-
statisch Zahlnachdem | C | kennzeichnet
Fokussierung Strich, z. B. die fiir sym-
elektro- DG 13-14, metrischen
statisch Typennummer und asym-
metrischen
Betrieb
M | Ablenkung korrigierte
magnetisch Weiter-
Fokussierung entwicklung
magnetisch der DG 7-12
1) ohne Buchstabe A oder C am SchluB der Typenbezeichnung
2) mit Buchstabe A oder C am SchluB der Typenbezeichnung
©
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Allgemeines

Allgemeine Werte

Betriebswerte

Bei diesen Werten sind die fir die Einstellung maflgebenden Stréme und
Spannungen durch Fettdruck gekennzeichnet, wdhrend sich die Ubrigen, mager
gedruckten Daten hierbei als Zirka-Werte ergeben.

Kapazitdten
Die Kapazitéten sind als Zirka-Werte bzw. als obere Streuwerte (<) zu be-
trachten.

Frontplatte

Die Oszillographenréhren sind im allgemeinen mit Planschirm versehen. Damit
wird bei visueller Beobachtung Uber ein vorgesetztes Raster gréfite Mef3-
genauigkeit erreicht. Bei photographischer Registrierung der Oszillogramme
kann mit offener Blende gearbeitet werden, um kurze Belichtungszeiten zu er-
reichen, da sdmtliche Bildpunkte in einer Ebene liegen und deshalb keine
Tiefenschdrfe erforderlich ist.

Die Réhren DG 7-31, DG 7-32 und DG 18-14, die in erster Linie als Ubersichts-
réhren gedacht sind, haben als Leuchtschirmtréger aufgeschlossene Kalotten,
deren Krimmungsradius so grof3 wie mdglich gemacht wird, so daf3 keine
erhebliche Abweichung gegeniiber dem Planschirm auftritt.

Nachbeschleunigung

Die modernen Oszillographenrdhren sind fast alle mit einer Nachbeschleuni-
gungselektrode ausgeristet, da es mittels Nachbeschleunigung gelingt, grofie
Ablenkempfindlichkeit mit grofBer Leuchtdichte zu vereinen. Auf3erdem sind die -
Kosten fir das Netzteil niedriger, wenn man die erforderliche Gesamtbeschleu-
nigung in Anoden- und Nachbeschleunigungsspannung aufteilt. Ohne Nach-
beschleunigungselektrode werden nur die Typen D 3-10, DG 3-12A, D 7-14,
DG7-12C, DG7-31, DG7-32, DG7-52 A und D8-11 sowie die entsprechenden
Réhren mit anderen Leuchtschirmen geliefert. Wird eine Rdhre mit Nachbe-
schleunigungselekirode aus irgendeinem Grund ohne Nachbeschleunigung
betrieben, dann muf3 der Nachbeschleunigungsanschlu mit dem Anoden-
anschluf3 verbunden werden.
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Allgemeines

Ablenk- und Kompensationsspannungen

Samtiliche RShren unseres Fertigungsprogramms sind fir symmetrische
Ablenkspannungen an beiden Plattenpaaren vorgesehen. Die Typen
D 7-16, DG 7-12 C, DG 7-14, DG 7-31 und DG 7-52 A kénnen auch mit asym-
metrischen Ablenkspannungen betrieben werden, da sie mit beson-
ders korrigierten Ablenkplatien versehen sind. Es ist auf diese Weise mdglich,
die Symmetrierstufen einzusparen oder asymmetrische Mef3spannungen un-
mittelbar an die Platten zu legen.

Das mittlere Potential der Ablenkplatten soll in der Regel mit demm Anoden-
potential iibereinstimmen. Gleichspannungen zwischen den Ablenkplatten und
der Anode beeinflussen die Form des Leuchiflecks und des Rasters, kdnnen
also Astigmatismus und Geometriefehler verursachen. Mit geeigneten Regel-
spannungen kann man aber auch innerhalb der Fertigungstoleranzen liegende
Fehler dieser Art kompensieren. Infolge der inneren Verbindung der Anoden-
blende mit der Innenschwérzung des Kolbens ist bei den meisten bisher gefer-
tigten Réhren eine Fehlerkompensation nur in beschrénktem Umfange méglich,
denn eine optimale Korrektur des Astigmatismus fUhrt uv.U. zu Geometrie-
fehlern (Rasterverzeichnung), die nicht zu vernachldssigen sind, und umgekehrt.

Sofern man also bei diesen Réhren eine besondere Astigmatismus-
Korrektur durchfihren will, mu3 man stets einen Kompromif3 zwischen
Astigmatismus und Geometrie-Verzeichnung schlieflen. Die zuldssigen Ver-
zeichnungsfehler sind in den Datenbléttern stets fir den Betriebsfall angegeben,
bei dem das mittlere Plattenpotential mit dem Anodenpotential Gbereinstimmt,
also ohne Korrektur.

Bei Rohren der neuesten Entwicklung, wie z.B. D 7-15 und D 13-21, sind die
Anodenblende (a;4) und die Innenschwérzung des Kolbens (a;b) getrennt her-
ausgefihrt. Mittels geeigneter Regelspannungen zwischen dem mittleren Plat-
tenpotential einerseits und der Anodenblende bzw. der Innenschwdrzung des
Kolbens andererseits ist es méglich, sowohl Astigmatismus als auch Geometrie-
abweichungen optimal zu korrigieren. Dariiber hinaus hat die D 13-21 noch
eine zusétzliche Elekirode (a;c), mit deren Hilfe auch Linearitatsabweichungen
korrigiert werden kdnnen. Die in den Datenblattern angegebenen Werte be-
ziehen sich auf eine optimale Einstellung dieser Korrekturspannungen.

n
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Allgemeines

Besondere Verwendungshinweise

Fir kleine Breitbandoszillographen sind die R8hren D7-15, D7-17
und DG7-74 A besonders geeignet, da die Ablenkempfindlichkeit dieser
R&hren sehr grof} ist und dadurch ein kostensparender Aufbau von Verstarker

und Kippteil méglich ist.

Fir transistorisierte Kleinoszillographen sind die Réhren D 3-10,
D 7-16, D7-17 und D 8-11 mit einer Heizleistung von nur 0,5W bzw. 0,6 W

vorgesehen.

Fir grofiere Breitbandoszillographen sind die D 13-21, D 13-25 und
D 13-43 besonders zu empfehlen. Die Ablenkplatten dieser Réhren sind seitlich
herausgefiihrt, so daf} die Kapazitéten der Platten und ihrer ZufGhrungen klein

sind.

Fir die Aufnahme einmaliger, sehr schnell verlaufender Vorgénge, also z.B.
fur StoBspannungsmessungen, sind die Rdhren D 13-20 und DBM 13-34
vorgesehen. Diese Réhren sind fiir Beschleunigungsspannungen bis zu 28 bzw.
22 kV zugelassen und haben einen metallisierten Schirm. Die damit erreichbare
Helligkeit ermdglicht es, einmalig verlaufende Vorgénge mit Schreibgeschwin-

digkeiten bis 10000 km/s photographisch zu registrieren.

Fir Gerdte, bei denen grofie Anforderungen an die Bildhelligkeit ge-
stellt werden, sind am besten die R6hren DG 13-18 und D 13-40 geeignet.

Fior Sichtgerdte mit groBler Anzeigefldche stehen die Rohren M 28-10,
AP 43-80 und AP 53-80 zur Verfiigung.

Als Anzeigerdhre fir Radarzwecke ist die MF 13-39 vorgesehen.
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Leuchtschirme

Allgemeines iiber Leuchtschirme

Phosphate zur Herstellung von Leuchtschirmen fir Kathodenstrahlrhren sind anorga-
nische, kristalline Stoffe, die imstande sind, Elekironenenergie in Licht umzuwandeln.

Die Phosphate miissen einerseits Gufierst rein sein, andererseits miissen jedoch kleine
Mengen von ,Verunreinigungen” als Aktivatoren zugemischt werden (z.B. Kupfer,
Mangan, Silber). Diese bewirken erst in Yerbindung mit den Phosphorkristallen die
Erzeugung von Licht. Die Art des erzeugten Llichtes ist abhéngig von den physikali-
schen und chemischen Eigenschaften des Phosphors.

Die mittlere Gréf3e der Phosphorteilchen liegt gewdhnlich zwischen 2 n und 20 u. Die
Lichtausbeute und das Auflésungsvermdgen werden stark von Korngréf3e und Schirm-
dicke beeinflufit.

Damit der Schirm bei Elektronenbombardement nicht negativ aufgeladen wird, miis-
sen die Phosphorkristalle gleich viel Elekironen abgeben, wie durch den Elekironen-
strahl zugefiihrt werden. Das Abfiihren der Elekironen kann durch eine diinne leitende
Schicht (0,1 1 dickes Aluminium) verbessert werden, die auf der Riickseite des Schirmes
aufgebracht wird. Die so aluminisierten Schirme reflektieren das Licht, das normaler-
weise vom Betrachter weggestrahlt wiirde, und verbessern dadurch die Lichtausbeute
und den Bildkontrast.

Die Eigenschaften eines Phosphors werden dargestellt durch die Kurven:
1. Emissionsspekirum (Leuchtfarbe)
2. Helligkeit als Funktion der Zeit (Nachleuchten)

Die Leuchtfarbe wird beschrieben
a) Durch die Kurve: Relative spektrale Energieverteilung
b) Durch die Koordinaten im Kelly-Farbdiagramm
c) in Worten nach dem Kelly-Farbdiagramm (z. B. gelblich-griin)

Die Nachleuchtdauer wird beschrieben
a) Durch die Kurve: Helligkeit als Funktion der Zeit
b) In Worten nach folgender Einteilung (Jedec):

Zeit fur den Abfall auf

hleucht
10% der Anfangshelligkeit T Cchieuchtdauer

1 s und mehr sehr lang
100 ms... 1s lang
1 ms..100 ms mittel

0 us .. 1 ms mittelkurz
1 us.. 10ups kurz

wenigerals 1 ps sehr kurz
AN\
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Leuchtschirme

Zusammenstellung der am haufigsten verwendeten Leuchtschirme

BG GH GlJ GL GM
Fluoreszenz blau grin gelblichgriin gelblichgrin blau
Phosphoreszenz blauweifs  grin gelblichgriin gelblichgriin gelblichgrin
Nachleuchtdauer
fir Abfall der
Anfangshelligkeit
auf 10%, 0,6 ms 0,04 ms 25 ms 0,1 ms 05s
auf 1% 5 ms 0,25 ms 50 ms 500 ms 3s

Hinweise fir die Anwendung der Leuchtschirme
BG-Schirm (B)
Fir photographische Aufnahmen mit orthochromatischem Registrierpapier ist der

BG-Schirm besonders geeignet, da dessen spektrale Energieverteilung mit dem Emp-
findlichkeitsspektrum dieser Papiere weitgehend Gbereinstimmt.

GH- und GJ-Schirm

Beide Schirme sind universell fir visuelle Beobachtung und photographische Registrie-
rung mit panchromatischem Aufnahmematerial geeignet.

Die kiirzere Anregungszeit des GH-Schirmes gegeniber dem GJ-Schirm ist beson-
ders vorteilhaft, wenn z.B. besonders steile Impulse dargestellt werden sollen, das
heif}t, wenn die Schreibgeschwindigkeit sehr hoch ist.

Der GJ-Schirm hat gegeniber dem GH-Schirm dagegen eine geringere Einbrenn-
empfindlichkeit. Deshalb werden die Rhren mit niedriger Anodenspannung (D 3-10,
D7-16, DG 3-12A, DG7-12C, DG 7-52 A, DG 7-74 A) durchweg mit dem GJ-Schirm
versehen, denn die Schirmbelastung und damit die Einbrenngefahr ist bei niedriger
Beschleunigungsspannung hoch.

GH- und GL-Schirm

Es ist allgemein Ublich, die Nachleuchtdauer der Leuchtschirme auf einen Abfall der
Helligkeit auf 10% des Anfangswertes zu beziehen. Diese Angabe ist fir photo-
graphische Zwecke sinnvoll.

Wie man der obenstehenden Tabelle entnehmen kann, unterscheidet sich dabei die
Nachleuchtdauer des GL-Schirmes (100 us) von der des GH-Schirmes (40 us) nicht we-
sentlich. Beide fallen unter die Klassifizierung , mittelkurz”.

Fir die visuelle Beobachtung des Oszillogramms ist jedoch der Abfall auf weit unter
1% interessant, da das menschliche Auge auch diese geringe Helligkeit noch gut
wahrnehmen kann. Wenn man die Werte der Nachleuchtdauer fir einen Abfall auf
1%, der Anfangshelligkeit vergleicht, sieht man, da3 sich dann der GL-Schirm (0,5 s)
vom GH-Schirm (250 us) hinsichtlich Nachleuchtdauer sehr stark unterscheidet.

A\
<D
NV
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Leuchtschirme

Der GL-Schirm wird daher mit Ricksicht auf die 1% Nachleuchtdaver mit Recht als
Nachleuchtschirm (N-Schirm) bezeichnet.

GL- und GM-Schirm

Fir die visuelle Beobachtung von langsam verlaufenden Vorgéngen, von einmalig
verlaufenden Vorgdéngen und von Vorgdngen mit niedriger Wiederholungsfrequenz
verwendet man Oszillographenrdhren mit nachleuchtendem Schirm. Im TELEFUNKEN-
Réhrenprogramm stehen hierfir der GL- und der GM-Schirm zur Verfiigung. Dabei
entspricht der GL-Schirm dem in den USA als P2 genormten Schirm und der GM-
Schirm dem P 7-Schirm. Fir den GL-Schirm wird eine Nachleuchtdauer von einer hal-
ben Sekunde, bezogen auf den Abfall auf 1% der Anfangshelligkeit angegeben; fir
den P 7-Schirm eine Nachleuchtdauer von 3 Sekunden. Beide Werte sind jedoch sehr
stark abhéngig von der Schirmbelastung. Bei niedrigen Schirmbelastungen liegt der
vorstehend definierte Wert der Nachleuchidauer wesentlich hdher. Aus diesen Wer-
ten fir die Nachleuchtdauer 1683t sich jedoch nicht ohne weiteres bestimmen, wie lange
man das Nachleuchten eines Oszillogrammes tatséchlich beobachten kann.

Die Zeit, wéhrend der das menschliche Auge das Oszillogramm noch erkennen kann,
wird wesentlich mitbestimmt durch die Raumbeleuchtung und die Zeit, wéhrend der
der Schirm angeregt wird. In einem véllig verdunkelten Raum und mit dunkeladap-
tiertem Auge ist die mégliche Beobachtungszeit etwa bis zu 20mal so grof3 wie bei
maBiger Raumbeleuchtung von etwa 1 Lux. Die Anregungszeit des Leuchtschirmes
ist bei einmalig verlaufenden Vorgéngen durch die Gréfie des Oszillogramms und
die Frequenz bestimmt. Wenn mit steigender Frequenz die Anregungsdauer des
Schirmes kiirzer wird, nimmt die mégliche Beobachtungszeit beim GM-Schirm starker
ab als beim GL-Schirm. Bei Frequenzen oberhalb von etwa 100 kHz wird man im
vollig verdunkelten Raum und mit dunkeladaptiertem Auge das Nachleuchten auf
dem GL-Schirm langer beobachten kdnnen als auf dem GM-Schirm, dabei ist die An-
regung mit relativ hoher Beschleunigungsspannung von z.B. 16 kV vorausgesetzt. Bei
geringer Beschleunigungsspannung erlaubt der GL-Schirm bereits bei niedrigeren
Frequenzen eine langere Beobachtungsdauer, z.B. bei 3 kV oberhalb etwa 25 kHz.
Beobachtet man das Oszillogramm nicht in véllig verdunkeltem Raum, sondern in
einem Raum mit méfiger Beleuchtung von etwa 1Lux, so liegt die Grenze bereits
zwischen 1 und 2 kHz, bei der der GL-Schirm eine lédngere Beobachtungsdauer erlaubt
als der GM-Schirm. Alle diese Werte sind als Richtwerte zu betrachten, da die Werte
durch verschiedene Komponenien mitbestimmt werden, wie z.B. Strahlstrom und
Oszillogrammhéhe. Fiir die praktische Anwendung ergibt sich daraus folgendes:

Zur Beobachtung langsam verlaufender Vorgéinge, wie es beispielsweise bei Elektro-
kardiographen und Enzephalographen der Fall ist, wird man vorteilhaft Rohren mit
dem GM-Schirm verwenden. Dagegen empfiehlt es sich, bei der Beobachtung von
schnellverlaufenden Vorgéngen, die einmalig oder mit niedriger Wiederholungs-
frequenz auftreten, R6hren mit dem GL-Schirm zu benutzen.
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Leuchtschirme

GG-Schirm (Z)

Nichtperiodische Vorgénge von grofier Dauver und periodische Yorgdnge, deren
Periodendauer im Verhdélinis zu den abzubildenden Einzelheiten grof3 ist, missen
auf dem Leuchtschirm sehr zusammengedréngt werden, so daf3 die Details nicht
mehr zu erkennen sind. Ein besonders photographisches Registrierverfahren ermdg-
licht jedoch, diese Vorgénge auseinanderzuziehen, d.h. einen gréfleren Zeichen-
mafstab anzuwenden. Dabei legt man den Meflvorgang wie Ublich an ein Platten-
paar der Oszillographenrdhre, ersetzt aber die Zeitablenkung, die normalerweise
Uber das zweite Plattenpaar stattfindet, durch ein kontinuierlich ablaufendes Auf-
nahmematerial. Auf diese Weise kdnnen Oszillogramme von mehreren Metern
Ldnge aufgenommen werden. In den meisten Féllen dieser Anwendung kann der
BG-Schirm, gegebenenfalls auch der GH-Schirm, verwendet werden. Fir sehr schnell
verlaufende Vorgénge mit grofier Ablaufgeschwindigkeit des Registriermaterials
kénnen RShren mit extrem kurzer Nachleuchtdauer angefertigt werden, die durch
die Kennbuchstaben GG in der Typenbezeichnung gekennzeichnet sind. Das Leucht-
schirmmaterial dieser Spezialschirme hat eine Nachleuchtdaver von nur wenigen
Mikrosekunden. Es empfiehlt sich, den GG-Schirm wegen seiner geringen Anfangs-
helligkeit nur fir ausgesprochene Spezialzwecke zu verwenden.

LF-Schirm (F)

Fir Spezialzwecke steht ein Schirmmaterial zur Verfigung, dessen Fluoreszenz (An-
fangsleuchten) ebenso wie die Phosphoreszenz (Nachleuchten) orangefarben ist.
Die Nachleuchtdauer dieses mit den Kennbuchstaben LF bezeichneten Schirmmate-
rials ist noch groBBer als die des GM-Schirmes. Ein weiterer Vorteil ist die Farbgleich-
heit von Fluoreszenz und Phosphoreszenz, die beim GM-Schirm nicht vorhanden ist,
da dessen Fluoreszenz blau, die Phosphoreszenz dagegen gelblichgriin ist. AuBerdem
hat der LF-Schirm als Einschichtschirm gegeniber dem doppelschichtigen GM-Schirm
eine gréflere Schérfe. Wegen der grofieren Einbrennempfindlichkeit wird man diesen
jedoch nur dann verwenden, wenn die vorliegende Aufgabenstellung die Anwendung
des GM-Schirms nicht zul&ft. Die Einbrenngefahr kann vermindert werden durch den
Betrieb der Réhren mit den héchsten zugelassenen Beschleunigungsspannungen.

Mit diesem Schirm werden nur die R6hren MF 13-39 und AF 43-80 ausgeristet.

W-Schirm

Der W-Schirm findet bei Réhren fir Prifgerdte Anwendung, die Fernsehbilder zeigen
sollen (z.B. Einstellung von Fernsehantennen). AuBBerdem kdnnen mit dem W-Schirm
mehrere Vorgdnge mit Hilfe von Farbfiltern bei photographischer Registrierung farbig
abgebildet und damit deutlich voneinander unterscheidbar gemacht werden.

&
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Leuchtschirme
BE-Schirm (P11)
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Nachleuchtdaver

Die Nachleuchtdauer ist kiirzer bei héherer Beschleunigungsspannung,
héherem Strahlstrom und kirzerer Anregungszeit.
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Leuchtschirme

BG-Schirm (P 35)
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Nachleuchtdaver

Die Nachleuchtdauer ist kiirzer bei héherer Beschleunigungsspannung,
héherem Strahlstrom und kiirzerer Anregungszeit.
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Leuchtschirme
GG-Schirm (P15)
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Leuchtschirme
GH-Schirm (P31)
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Die Nachleuchtdauer ist kiirzer bei hherer Beschleunigungsspannung,
héherem Strahlstrom und kiirzerer Anregungszeit.
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TELEFUNKEN

GJ-Schirm (P1)
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Die Nachleuchtdauer ist unabhéngig von Beschleunigungsspannung,

Strahlstrom und Anregungszeit.
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Leuchtschirme

GL-Schirm (P2)
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Nachleuchtdaver

Die Nachleuchtdauer ist kiirzer bei hdherer Beschleunigungsspannung,
héherem Strahlstrom und kirzerer Anregungszeit.
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Leuchtschirme

GM-Schirm (P7)
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Die Nachleuchtdauer ist kiirrzer bei héherer Beschleunigungsspannung,
héherem Strahlstrom und kiirzerer Anregungszeit.
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Leuchtschirme

LF-Schirm (P19)
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Nachleuchtdauver

Die Nachleuchtdauer ist kiirzer bei héherer Beschleunigungsspannung,
hdherem Strahlstrom und kijrzerer Anregungszeit.
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Leuchtschirme

TELEFUNKEN

W-Schirm (P4)

3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 A 7000 ,cf
ey
% T
N
L L N .
| i LN
w / N
<2 \
S, 90
B \
e N O O I
3 / il 1
S 4 \\
3 . N
N
0
350 400 450 500 550 600 50 700 nm
A—
Relative spekirale Energieverteilung
o R,
% gy
| s
10 N
- N
$
S
3
N
\‘\\
1 B—
0 50 100 150 us
[ Uay = 12kV
Is = 10uA

Nachleuchtdaver

Die Nachleuchtdauer ist kisrzer bei héherer Beschleunigungsspannung,
hdherem Strahlstrom und kiirzerer Anregungszeit.
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Innenraster

max. 0,2

Innenraster

Um eine parallaxefreie Ausmessung der Oszillogramme zu ermdglichen, gibt es
einige Oszillographenrdhren auch in Sonderausfilhrung mit Innenraster. Es handelt
sich dabei um einen Raster, der innen am Leuchtschirm aufgebracht ist. Gekennzeich-
net werden diese Réhren durch zusétzliche Ziffern am Ende der Typenbezeichnung,
je nach Art des Rasters, z.B.: D 13-25/1

Raster der Rhre D 13-25/1
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Um die Ablesung von Anstiegs- und Abfallzeiten bei Impulsmessung zu erleichtern, sind die 109/p- und
die 90%,-Linie eingezeichnet. Die Punkte decken sich mit der Einteilung auf der Grundlinie, so da man
nicht nach oben oder unten loten muf3.
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Innenraster

Toleranzen in der Fertigung und Fremdfelder kénnen Abweichungen zwischen dem
Innenraster und der Ablenkebene D1 D2 bewirken. Die Korrektur dieser Abweichun-
gen erfolgt mittels einer auf den RShrenkonus aufgeschobenen Spule. Das Spulenfeld
dreht den Elektronenstrahl und bringt bei richtiger Gréf3e die Ablenkebene D1 D 2 mit

dem Innenraster zur Deckung.

Da die Abweichungen nach beiden Richtungen aufireten kdnnen, muf3 der Strom
stufenlos regelbar und seine Polaritét umkehrbar sein. AuBerdem soll er méglichst

gut gesiebt sein.

Es empfiehlt sich folgende Prinzipschaltung:

+o *
In der Mittelstellung des Schleifers ist der
Strom durch die Spule null, fir den Fall, daB
-0 Py keine Korrektur notwendig ist.

Fir die RShren mit Innenraster wird ein besonderer Abschirmzylinder und ein Spulen-
rahmen mitgeliefert. Dieser wird in den Abschirmzylinder geschoben und an der vor-

gesehenen Stelle mittels drei Gummitillen befestigt.

Auf den Rahmen wird die Drehspule mit der erforderlichen Windungszahl gewickelt.
Der Rahmen soll nicht voll bewickelt werden, sondern zwischen Spule und Abschirm-

zylinder soll ein Raum von min.1,5mm frei bleiben, um Verzeichnungen zu vermeiden.

Die Windungszahl kann von der im Datenblait empfohlenen abweichen, wenn eine
andere Spannung und ein anderer Draht verwendet werden. Wichtig ist nur, daf3 die
empfohlene Ampere-Windungszahl eingehalten wird. Weiter ist darauf zu achten,

daf die Spule genau parallel zum Bildschirm und zentrisch zur Rhrenachse sitzt.
Die Datenbldtter der R6hren mit Innenraster enthalten néhere Angaben.

Siehe auch Einbaubeispiel fir R6hren mit Innenraster Seite 36.
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Grenzwerie

Erlduterungen zu den Grenzwerten

Bei der Konstruktion von Geréten mit Rundfunkrdhren ist das Anwenden von
Grenzwerten gebrduchlich geworden, die als Konstruktions-Mittelwerte (design
center values) bezeichnet werden. Bei den Design-Center-Grenzwerten hat
der Rohrenentwickler der Tatsache Rechnung getragen, daf3 die Gerate im
Betrieb bestimmten Netzspannungsschwankungen unterworfen sind, daf3 die
Schaltmittel bis zu etwa 5% von ihrem Sollwert abweichen kénnen und daf3
auch die R6hrenwerte selbst gewissen Streuungen unterworfen sind. Die da-
durch gegeniilber dem Nennwert entstehenden héheren Belastungen sind von
vornherein in die Design-Center-Werte eingerechnet, so daf} also der Gerdte-
konstrukteur bei der Dimensionierung seiner Schaltungen und der Uberpriifung,
ob die Design-Center-Grenzwerte eingehalten werden, sowohl die Netz-
spannungsschwankungen - vorausgesetzt, daf3 sie 10% nicht Gbersteigen - als
auch die Schaltmittelstreuungen - vorausgesetzt, daf3 diese 5% nicht iber-
steigen — aufBer acht lassen kann.

Bei Oszillographen der unteren und mittleren Preisklassen liegen im allge-
meinen die gleichen Bedingungen zugrunde. Deshalb sind fiir Elektronen-
strahlrdhren, die fir derartige Gerdte bestimmt sind, die Grenzwerte als
Konstruktionsmittelwerte angegeben, kénnen also bei Netzspannungsschwan-
kungen und Schaltmittelstreuungen im Rahmen der oben angefihrten Definition
Uberschritten werden.

Bei bestimmten elekironischen Gerdéten, z.B. bei Oszillographen-Gerdten der
Spitzenklasse, mu3 man aus folgenden Griinden von diesem System ab-
weichen: Bei der Verschiedenartigkeit der Schaltungen und Anwendungen
kann der Réhrenkonstrukteur nicht mehr abschétzen, welchen Einflul Netz-
spannungsschwankungen und Schaltmittelstreuungen auf einen bestimmten
Grenzwert in irgendeinem Gerdt haben kénnen. Es diirfen aber um der
Betriebssicherheit willen bestimmte Grenzen, vornehmlich die der Spannungs-
festigkeit, unter keinen Umsténden Uberschritten werden, wenn nicht ernste
Beschddigungen auftreten sollen. In solchen Féllen werden demnach derartige
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Grenzwerte

Grenzwerte als absolutes Maximum angegeben, und der Ger&tekonstrukteur
muf sicherstellen, daf3 diese Grenze im unginstigen Zustand seines Gerdétes
eingehalten wird, denn nur er kann feststellen, welchen Einflu} die Streuungen
in Spannung, Schaltmittel usw. auf einen bestimmten R&hrenparameter haben.

Werden die fiir die einzelnen Rohren festgelegten Grenzwerte iiber-
schritten, so wird nicht nur die Betriebssicherheit und Lebensdaver der
RShre gefdhrdet, sondern es erlischt damit zwangsléufig jeder Ersatz-
anspruch.

Linienbreitenmessung bei Oszillographen-Réhren

Die Angabe der Linienbreite ist fir die Beurteilung von Oszillographen-
Réhren, insbesondere hinsichtlich des Auflésungsvermégens von Wichtigkeit.
Da die Linienbreite von den jeweils vorliegenden Betriebsbedingungen ab-
héngt, ist es notwendig, diese anzugeben. Fir die Beschleunigungsspannungen
legt man dabei zweckméfligerweise die Werte zugrunde, die in der Rubrik
~Betriebswerte” vorgeschlagen sind.

Fir den Strahlstrom wird in den Datenblé&ttern kein Wert vorgeschlagen, da
im praktischen Betrieb der jeweils notwendige Strahlstrom mit dem Helligkeits-
regler eingestellt wird. Wegen der Abhéngigkeit der Linienbreite vom Strahl-
strom muf3 man die Zugehdrigkeit der beiden Werte zueinander erkennen
kdnnen. Dies geschah frilher in der Weise, da3 man die Linienbreite fiir einen
relativ kleinen Strahlstrom, z.B. 0,5 oder 1 A, angab. Die Linienbreiten, die
bei derart kleinen Strémen gemessen werden, sind im allgemeinen gering. In
der Praxis kommt man jedoch oft nicht mit kleinen Strahlstromen aus, insbe-
sondere wenn die Schreibgeschwindigkeit grof3, die Gesamtbeschleunigung
und die Wiederholungsfrequenz klein sind. Bei gréf3eren Strahlstrémen kann
die Linienbreite erheblich ansteigen. Die Messung dieses Wertes mit moglichst
grofiem Strahlstrom gibt deshalb ein zuverlassigeres Bild iiber die Qualitét
einer Elektronenstrahl-R6hre.
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Grenzwerte

Um einen Vergleich verschiedener Réhrentypen untereinander zu erleichtern,
mif3t man die Linienbreite nach Mdglichkeit bei allen Typen mit dem gleichen
Strahlstrom, sofern nicht besondere Betriebsbedingungen fir eine andere
Regelung sprechen. Bei einer derartigen Messung muf3 jedoch beachtet wer-
den, daf3 der Effektivwert des Kathodenstromes nicht Uberschritten wird, um
eine Schadigung der Kathode durch Uberbelastung zu vermeiden. Man hat
deshalb einen Strahlstrom von 10 bzw. 25 pA, gemessen in der Zuleitung der
Nachbeschleunigungselektrode, als Einheitswert zugrunde gelegt, bei dem der
Grenzwert fur den Kathodenstrom im allgemeinen nicht Gberschritten wird.

Die Messung selbst erfolgt in der Weise, daf3 an die kathodennahen Ablenk-
platten eine StGgezahnspannung von 50 Hz gelegt wird und an die schirm-
nahen Platten eine S&gezahnspannung, deren Frequenz etwa das 50...100fache
betrégt. Man erhdlt dann auf dem Schirm ein Raster mit 50...100 Linien, wenn
man den Ricklauf geniigend kurz macht oder verdunkelt. Die Amplitude an
den schirmnahen Platten wird so eingestellt, daf3 die Auslenkung ungeféhr
90 % des maximalen Réhrendurchmessers betrdgt. Die Amplitude an den ka-
thodennahen Platten wird so eingestellt, daf3 die Zeilenstruktur klar sichtbar
wird. Dann mu3 die Réhre auf beste Mittenschérfe fokussiert werden. Das
Raster wird anschlieBend zusammengeschoben, bis die Zeilenstruktur in der
Mitte des Schirmes zuerst verschwindet oder zu iberlappen beginnt oder sich
eine umgekehrte Zeilenstruktur zeigt. Die Linienbreite ist dann der Quotient
aus der Ldnge des Rasters senkrecht zur Zeilenstruktur und der Anzahl der
Zeilen. So ergibt sich z. B. aus einer Rastergréf3e von 40 mm und einer Zeilen-
zahl von 100 eine Linienbreite von 0,4 mm.
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Einbavhinweise

Allgemeine Einbavhinweise und SchutzmaBnahmen

gegen Implosionen fir Oszillographen-Réhren

1. Jede Oszillographenrdhre unterliegt vor Verlassen des Werkes schérfsten
Priifungen. Ein nachirégliches Auftreten von Glasbruch (z.B. Implosion) ist
nahezu ausgeschlossen.

Ein Bruch des Kolbens kann aber z. B. durch Guf3ere Einflisse infolge unsach-
gemdfler Behandlung, wie Schlag, Stof3, Erschiitterung, pldtzlicher Temperatur-
wechsel, Beschédigen der Glashaut oder auch durch unsachgemé&fien Einbau
usw., enistehen.

Der Einbau bzw. das Auswechseln von Oszillographenréhren sollte deshalb

nur durch geschultes Fachpersonal vorgenommen werden.

a) Um zu vermeiden, daf} beim Einbau Glasspannungen auftreten, die zur

Zerstérung der Oszillographenrdhre fiilhren kénnen, empfiehlt es sich, die

Réhre elastisch zu haltern.

Die Zuleitungen zur Fassung sollen flexibel und ausreichend lang sein, da-

mit die RShre zum Justieren um einen kleinen Winkel gedreht werden kann.

c) Die Federn zum Halten der R3hren sollen nicht stdrker sein, als fir aus-

reichend festen Sitz erforderlich ist, damit der Glaskolben nicht durch zu

grofle Federspannung mechanisch beansprucht wird.

Es empfiehlt sich, den Abschirmzylinder beim Einbau nicht unzul@ssig hoch

mechanisch zu beanspruchen, da er sonst seine magnetischen Eigenschaften

&ndert und an Abschirmf&higkeit verliert.

Der Einbau der RShre kann grundsétzlich in jeder Lage erfolgen, jedoch soll

sie in Gerdten, in denen sie stdrkeren Erschiitterungen ausgesetzt ist, nicht

mit nach oben zeigendem Schirm montiert werden, da sonst Teilchen der

Schirmschicht auf die Kathode fallen kénnen und so die Lebensdauer ver-

kiirzen.

f) Es ist ratsam, darauf zu achten, daf3 die Temperatur - insbesondere in der
Nd&he des Sockels — im Gerét nicht mehr als 60°C betrdgt, da sonst durch
Erwdrmung Glasschdden auftreten kdnnen.

b

~

d

-~

o

2. Falls unverpackte Oszillographenrdhren auf ihrer Schirmfliche abgestellt
werden, ist eine weiche, saubere, nachgiebige Unterlage, wie Filz, Kork, zu
verwenden, um Besch&digungen der Schirmfléche zu vermeiden.

Uber den Schutz gegen Implosionen mdchten wir besonders auf die Punkte
A1,3,4,6..10 und den Absatz B des Merkblattes der Berufsgenossenschaft
der Feinmechanik und Elektrotechnik hinweisen.

Das Geltendmachen jeglicher Anspriiche aus Kolbenbruch, insbesondere von
Schadensersatzanspriichen, ist unbeschadet der Einhaltung der vorstehenden
Hinweise ausgeschlossen.
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Einbauhinweise

fir die Oszillographen-Réhre DG 10-18

Fir Oszillographen-R6hren mit Prefiglas-Sockel, z.B. DG 10-18, wurde bei
diesem Einbau-Beispiel der Abschirmzylinder als Halterung benutzt. Es hat
sich némlich in der Praxis gezeigt, daf3 die dabei auftretenden mechanischen
Belastungen die Abschirmfdhigkeit des Abschirmzylinders nur sehr unwesent-

lich beeinflussen.
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= e _{_:ﬂ 1 Material ﬁ
= | | Einzelheit
[ im Schnitt
fassung
Hilse fir fassung

Ansicht in Richtung A
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TELEFUNKEN

Einbavhinweise

Der Abschirmzylinder wird mit dem mechanischen Aufbau des Oszillographen
fest verbunden. Zum Befestigen des Abschirmzylinders an der Frontplatte
verwendet man zweckméfligerweise 3 Haltewinkel oder — bei starker Be-
lastung - einen Kragen aus nichtmagnetischem Material.

Der beiliegende 330 mm lange Tesamoll-Streifen ist in den vorderen
Teil des Abschirmzylinders einzukleben, der 220 mm lange Streifen am
sockelseitigen Ende des Abschirmzylinders. Beide Streifen dienen zum
elastischen Haltern der RShre innerhalb des Abschirmzylinders. Sie
sind unbedingt einzusetzen, da sonst eine zu starke mechanische Be-
lastung des Sockels eintritt.

Am sockelseitigen Ende des Abschirmzylinders befinden sich 2 Blechstreifen,
die eine Halteschelle tragen. Die Schelle dient zur Aufnahme der Hiilse, die
auf die Fassung, Lagernummer 30232, aufgeschraubt wird und als Wider-
lager dient. Nach dem Justieren der RShre wird die Schelle gespannt. Der
Abschirmzylinder muf am sockelseitigen Ende mittels einer Schelle oder einer
dhnlichen Konstruktion abgestiitzt werden.

Der Ausbau der Réhre ist wie folgt vorzunehmen:
1. Plexiglasscheibe 16sen.
2. Schelle an der Fassung durch Losen der Schraube lockern.
3. Rohre oder Fassung in Schirmrichtung driicken, bis die Nocken der
Fassungshiilse an die Schelle anstof3en.

4. Die RShre kann jetzt an der Schirmseite aus dem Abschirmzylinder
und der Fassung herausgezogen werden.

Die DG 10-18 besitzt wie die meisten modernen Oszillographenréhren einen
Preflglassockel. Dieser Sockel ermdglicht einen sehr kapazitétsarmen und

raumsparenden Aufbau.

Durch die hier geschilderte Einbauart ist sichergestellt, da3 der Pumpstutzen
mechanisch nicht beansprucht wird.
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TELEFUNKEN

Einbavhinweise

Allgemeine Einbauhinweise

fir Oszillographen-Réhren mit PreBglassockel

Bei dem dargestellten Einbauhinweis wird eine gute Halterung der R6hre im
Abschirmzylinder erreicht und eine zu starke mechanische Belastung der Réhre
vermieden. Es empfiehlt sich, die auf den Datenbldttern angegebenen Zu-

behérteile zu verwenden.

Schelle (nichtmagn. Material) Abschirmzylinder EL
2um Befestigen des Abschirm- (Mu-Metal} 3 T
zylinders im Gerat [/
A= \ 9 01,02 L=
P\ w y //’///; - 753‘—
e " (”z
_@_ - .@_/\._ S a—
T Y ApS A WA R =
/ \ ST L
03,04 an TS|
) . RN
Fassung fliegend aufgesteck/ ,_} s Plexiglas-
(Ableitkabel zugentiastet) e scheive
nichtmagn.
Material
Ansicht €

Schnitt A-8
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TELEFUNKEN

Einbauhinweise

Einbaubeispiel fir R6hren mit Innenraster
(D 13-25/1)

Scheibe (nichtmagn.Material) Abschirmzylinder (Mu-Metall)
2um leichteren Abziehen Stchelle

(nichtmagn.Material) — orrekturspule
der Fagsung zum Befestigen des P
Abschirmzylinders
A= im Gerat
[

Fassung fliegend aufgesteckt
(Ableitkabel zugentlastet)

Schnitt A-B

Ansicht C

Besonders zu achten ist darauf, daf} die R8hre genau 15mm aus dem Abschirm-
zylinder ragt, da dieses Maf3 gleichzeitig den Abstand der Drehspule vom
Schirm bestimmt. AuBBerdem muf3 die Réhre genau zentrisch im Abschirmzylinder

liegen, da eine schief sitzende Drehspule Verzeichnungen verursacht.
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Schaltbeispiel

Schaltbeispiel

Untenstehende Abbildung zeigt einen Spannungsteiler mit Geometrie- und
Astigmatismus-Korrektur sowie Hdhen- und Seitenverschiebung fir die Ein-
strahlrohre DG 13-18.

+ J00v
——O
Seiten— .
- Verschiebung
— Hohen —
M0 o Fl?MO
-9 Geometrie
30k 130k(2
__ Astigmatismus
M
fo
*—o L o0V

_Schirfe

[]mn

Helligheit
5kQ wml{/ — 24V
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Schaltbeispiel

Schaltbeispiel
fir Spannungsteiler bei DG 7-52 A

oV
— Seitenverschiebung
MR
Hohenverschiebung
1L
| ] |
il
1l
-
p—
7\

Scharfe

5k2 68

220kR k2
. ﬂ—%———o -17kV
Helligkeit

Der Einstellwiderstand R ist so einzustellen, daf3 im Spannungsteiler ein Strom
von 1,72 mA flief3t.
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Schaltbeispiel

Schaltbeispiel fir Zweistrahlréhren

Die untenstehende Abbildung zeigt einen Spannungsteiler fir die Zweistrahlréhren

DBM 13-14 DNM 13-14
DGM 13-14 DPM 13-14

Der als ,,Empfindlichkeitsausgleich” bezeichnete Regelwiderstand am heifen (nega-
tiven) Ende des Spannungsteilers verschiebt die Potentiale der Kathoden und damit
die Anodenspannungen der beiden Systeme gegeneinander. Da die Ablenk-
empfindlichkeit sich umgekehrt proportional mit der Anodenspannung &ndert, kann
man durch Regeln der Anodenspannungen die fertigungsbedingten Toleranzen der
Ablenkempfindlichkeit der beiden Systeme ausgleichen.

Die Festwidersténde von 20 kQ zwischen den Helligkeits- und Schérfereglern dienen
als Schutzwidersténde. Sie verhindern, daf3 die Spannung am Wehnelt-Zylinder (g;)
in positiver Richtung bis zu 0V verschoben werden kann und die Kathode strom-
méfig Uberlastet wird.

Ablenkspannungen| + A
7 1 100 L1
R
3 -
\
> >

Aus/as/-
spannungen

-06kV 500k 25k 25k

Helligkert Scharfe Hohen-und Seiten-
Empfindlichkeitsausgleich Verschiebung
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TELEFUNKEN

Systemstand

Stand der Systeme bei Zweistrahlréhren

Die Zweistrahlréhren DGM 13-14 und E 13-13, die in erster Linie fiir visuelle Beobach-
tung der Oszillogramme von jeweils zwei Vorgéngen vorgesehen sind, haben schrég
gestellte Systeme, deren Achsen sich im Schirmmittelpunkt schneiden. Dadurch wird
erreicht, da} die beiden Oszillogramme ohne zusétzliche Gleichspannung an den
Ablenkplatten zur Deckung kommen und leicht miteinander verglichen werden kon-
nen. Wenn insbesondere bei photographischer Registrierung oder auch bei visueller
Beobachtung die Deckung der Oszillogramme nicht erwiinscht ist, kdnnen sie durch
zusdtzliche Gleichspannungen an den Ablenkplatten auseinandergezogen werden.
Bei der DBM 13-34, die in erster Linie fiir die photographische Registrierung Verwen-
dung findet, wurden die Systeme parallel gestellt, damit bei diesem Betriebszustand
keine zusétzlichen Gleichspannungen an den Ablenkplatten erforderlich sind. Wenn in
besonderen Fdllen bei dieser Rohre eine Deckung der Oszillogramme gewiinscht wird,
so |Gf3t sich dies durch zusétzliche Gleichspannungen an den Ablenkplatten erreichen.

Schirmansicht

|
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I 1
% i /%71 I _'II'”L'\H_l Ot Dex
b;

it Yar | b Or

=

- _=
|
i

DBM 13-14 =] .
DGM 13-14 ! i
rJ t L i
DNM 13-14 i | | oy
DPM 13-14 e f l) | 1 DBM 13-34
! |
97| L —-‘__ .: 93z %1l 91 Ll-|t-4 Tzl B

o & LYY
@G G Lkl leke G P92 Q1 K hhhl B %r
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Vergleichsliste
Leuchtschirm-Vergleichsliste
neu BE BG GG GH GJ] GL GM LF W
alt B B z G G/A N P F w
Jedec P11 P35 P15 P31 P1 P2 P7 P19 P4

Aquivalenz- und Austauschliste Equivalent types

TELEFUNKEN-TYPE TELEFUNKEN-TYPE

B13S6 DG 13-58 3IP1 DG 7-14
DB 7-18 D7-15BG 31P2 DN 7-14
DG 7-18 D7-15GH 3IP7 DP 7-14
DN 7-18 D7-15GL 3IP1 DB 7-14
DP 7-18 D7-15GM 4TP2 DN 10-18
DB 13-78 DB 13-58 4TP7 DP 10-18
DH 13-78 DG 13-58 4TPN DB 10-18
DN 13-78 DN 13-58 4TP31 DG 10-18
DB 13-79 D 13-21 BG 5BHP1 DG 13-58
DH 13-79 D 13-21 GH 5BHP2 DN 13-58
DN 13-79 D 13-21 GL 5BHP 1 DB 13-58
T54P1 DG 13-58 5DMP2 DN 13-38
T54P2 DN 13-58 5DMP7 DP 13-38
T54P 11 DB 13-58 5DMP11 DB 13-38
T54P11H D 13-20BG 5DMP3I1 DG 13-38
T543P2 D 13-21 GL 5DSP2 DN 13-18
T543P 11 D 13-21 BG SDSPT DB 13-18
T543P31 D 13-21 GH 5DSP3I DG 13-18
1EP1 DG 3-12A 5FP7 MP 13-39
3ACPI DG 7-14 5FP19 MF 13-39
3ACP2 DN 7-14 5TO1A MF 13-39
3ACP7 DP 7-14 5TO3A MF 13-39
3ACP1 DB 7-14 5YP1 DG 13-54
3ARP1 DG 7-74 A ?13 g:‘ :2—55:
reve2  brrsor SYPIl DB 13-
3BYP7 D7-15GM 31882 DG 13-58
3BVPII D 7-15BG

3BV P31 D 7-15GH

2\
<&
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Umrechnungstabelle

Ablenkkoeffizient / Ablenkempfindlichkeit

Deflection data table

Tableau de valeurs de déviation
AK AE DF AK  AE  DF AK AE  DF
Vlem mm|V  V]inch. Viem mm[V  V/inch. Viem mm|V  Vl]inch.
3 333 7,62 86 1,16 218 21 0,48 53,4
32 313 7,62 88 1,14 22,4 22 0,45 56,0
34 294 8,64 9 1.1 229 23 0,44 58,4
36 278 9,14 92 1,09 234 24 0,42 61,0
38 263 9,65 94 107 239 25 0,40 64
4 2,5 10,2 96 104 244 26 0,38 66
42 238 10,7 98 1,02 249 27 0,37 69
44 227 1,2 10 1,00 254 28 0,36 71
46 217 n7 105 095 266 29 0,35 74
48 2,08 12,2 1 0,91 279 30 0,33 76
5 2,00 12,7 ns5s 08 292 32 0,31 81
52 1,93 13,2 12 083 305 34 0,29 86
54 185 13,6 125 080 318 36 0,28 9N
56 179 14,2 13 077 330 38 0,26 97
58 173 147 135 074 343 40 0,25 102
6 1,67 15,2 14 071 35,6 45 0,22 114
62 1,62 15,7 145 069 368 50 0,20 127
64 1,5 16,2 15 067 381 55 0,18 140
66 1,52 168 155 065 393 60 017 152
68 1,47 173 16 0,63 407 65 0,15 165
7 1,43 17,8 16,5 0,61 419 70 0,14 178
72 1,39 18,3 17 05 432 75 0,13 191
74 135 18,8 175 0,57 445 80 0,125 203
76 1,32 19,3 18 0,56 457 85 0,118 216
78 1,28 19,8 185 054 47,0 90 o111 229
8 1,25 20,3 19 0,53 483 95 0,105 241
82 1,22 208 19,5 0,51 49,5 100 0,100 254
84 1,19 21,3 20 0,50 50,8 110 0,091 279

120 0,083 305
AE = Ablenkempfindlichkeit deflection sensitivity sensibilité de déviation mm/V
AK = Ablenkkoeffizient deflection factor coefficient de déviation V/em
DF = Ablenkkoeffizient deflection factor coefficient de déviation Vl/inch.
AN
<
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Fachworter

Ablenkebene

Ablenkkoeffizient
Ablenklinearitét
Ablenkplattenanschluf3
Ablenkung

Abmessung

Abschirmzylinder
Anodenspannung

Anschluf

ausnutzbarer Schirmdurchmesser

Bandbreite
Betriebswerte

Blende
Breitband

Datenblatt
Dauerbetrieb
Durchmesser

Einstrahlrdhre
Empfindlichkeit

Farbe
Fassung
Feldstérke
Fluoreszenz
Fokussierung

Gesamtbeschleunigung
Gewicht
Gitterableitwiderstand
Grenzwert

Technical Terms

deflection trace, deflection plane
deflection factor

deflection uniformity (linearity)
cap for deflection plate terminal
deflection

dimension, outlines

shielding

anode voltage

terminal, connecting

useful screen diameter

band width
typical operating conditions

diaphragm
wideband

data sheet
continous operation
diameter

single beam tube
sensitivity

colour

socket

strength of field
fluorescence
focusing

total acceleration
weight

grid circuit resistance
maximum rating

Termes techniques

plan de déviation

coefficient de déviation

linéarité de déviation

raccord des plaques de déflexion
déflexion

dimension

blindage cylindrique

tension d'anode

raccord

diamétre utile de I'ecran

largeur de band
caractéristiques d'utilisation
valeurs de régime
diaphragme

large bandes

feuille de spécification
marche continue, marche ininterrompue
diamétre

tubes & faisceau unique
sensibilité

coleur

socket, socle

intensité de champ
fluorescence
concentration, focalisation

accélération totale

poids

résistance de fuite de grille
caractéristiques limite

JOLIOMYIDY
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Heizfaden
Heizleistung
Heizspannung
Heizstrom
Helligkeit

Impuls
Innendurchmesser
Innenraster

Kapazitat
Kathodenstrom
Kennwerte
Kolben

Kurve
Kurzschluf3

Lagernummer
Lénge

lang nachleuchtend
Leuchtfleck
Leuchtschirm
Linearitat
Linienbreite

MaB
Maximalabmessungen
Mehrstrahlréhre
Mittelpunkt

Nachbeschleunigung
Nachbeschleunigungsanschluf3
Nachleuchten

Norm

Oszillographenrdhre

filament

heater power
heater voltage
heater current
intensity, brightness

pulse
internal diameter
internal grating

capacitance
cathode current
characteristics
bulb

diagram

short (circuit)

stock number

length

with long persistence
spot

fluorescent screen, target
uniformity

line width

dimension

maximal dimensions
multibeam tube
midpoint, center

post acceleration
post acceleration cap
persistence

standard

cathode ray tube

filament

puissance de chauffage

tension filament, tension de chauffage
courant filament, c. de chauffage
brillance, luminosité

impulsion
diamétre intérieur
graticule interne

capacité

courant de cathode
caractéristiques
ampoule

courbe

court circuit

numéro de stock
longitude, longueur
longue persistance
spot lumineux
écran fluorescent
linéarité

largeur de ligne

mesure
dimensions maxima

tubes & faisceaux multiples
centre

post-accélération

coiffe-prise pour post-accélération
persistence

norme

tube cathodique

J9HIOMYOD4
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Sy

Phosphoreszenz
Planschirm
Plattenableitwiderstand

Raster
Rohre

Schicht

Schirm
Schirmdurchmesser
Schirmgitter

Sockel
Sockelschaltung
Sparkathode

Speicherrdhre
Sperrspannung
Spirale
Spitzenspannung
Steuergitter

Stift

Toleranz
Verzeichnung

Wendel
Widerstand
Winkel

Zeitablenkung
Zubehdr

phosphorescence
flat face
deflecting electrode circuit resistance

raster, grating
tube, valve

coat

screen

screen diameter

screen grid

base

base connection

low consumption cathode

storage tube
cut-off voltage
helix

peak voltage
control grid
pin

tolerance
distortion

helix
resistance
angle

time base
accessories

phosphorescence
écran plat
résistance de fuite de plaques

trame, graticule
tube

couche

écran

diamétre de I'écran
grille écran

culot

brochage du culot
cathode & rendement élevé, c. de faible
consommation

tube & memoire
tension de blocage
hélice

tension de créte
grille de commande
broche

tolérance
déformation
hélice
résistance
angle

base de temps
accessoires

oo
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TELEFUNKEN
Zubehor

7 46%
AnschluBteile TN

Kautschuk
Kabel 60cm lang

Nachbeschleunigungsanschluf3
—230

fir Napfkontakt
Nachbeschleunigungsanschluf3 Lager-Nr. 30319
fur Knopfkontakt
Lager-Nr. 30317

24,79+03

[
463103
e 48‘20-} 0;4

2, 3
—t
~ ~
15,5—=* 25

3,6-0,2
26 —t
Ablenkplattenanschluf3 Hilse
Lager-Nr. 30 429
Ablenkplattenanschluf3 Nachbeschleunigungsanschiuf3

Lager-Nr. 30 341 fir Knopfkontakt

Lager-Nr. 30 434

[iir Anschlupstit 132

[fiir AnschluBstift 13°

Ablenkplattenanschluf3 Ablenkplattenanschluf3
Lager-Nr. 30 501 Lager-Nr. 30 502




TELEFUNKEN

Zubehor

Fassungen

Lager-Nr. 30 223 Lager-Nr. 30228
und Lager-Nr. 30230 (tropenfest) fur Diheptalsockel B 12-37
fur Diheptalsockel B 12-37

Lager-Nr. 30 231 Lager-Nr. 30 232
fur Duodekalsockel B 12-43 fur Prefiglassockel E 11-22
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Zubehor
Fassungen
l ; | ~——37+02°
. w
Ti a [ = I !
i 0’\ L ] | —
5 | # >
1] . o
-~ 25— 374427
. .
©90p,
l HNe(Defors
>
‘\\ @ T @ 3 ? ‘
(i$ o) & &
1 200,
—= g5 < (B )
~———333 : \ @ s
| I @ég +
&
Lager-Nr. 30249 \&\ | // 1S
(fir Spezialsockel, 13 Stifte) et h
32/2,85%0,05
T — Lager-Nr. 30250
Y j (fur Spezialsockel, 14 Stifte)
2]
286
il
D O
2 (® 91)©
ooéo

Lager-Nr. 30251
(fur Spezialsockel, &hnlich Pico 7)




TELEFUNKEN

Zubehor

I — 10 +05
$ T ARSI
_*:‘gi __________ s "'sliﬁl

3 8
—¢  — ‘
T . 7/51‘0,2
738 #2958
Lager-Nr. 30589

(for 13 cm R&hren)

Spulenrahmen

i
702 B+05

Lager-Nr. 30590
(fir 10 cm RShren)

Lager-Nr. 30701

(for 7 cm Réhren)
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Zubehér
Abschirmzylinder Blechstérke 0,5 mm
150%2
re—— 902 ] ——
2 —u 1~-60205 —=
r—?i,.f.z
1~402 7+
Yiad? —{
f ! o
! o S $
3 3 3 S —tw
R =TT % b S
3 T )
t
25, 2454

Lager-Nr. 30311

Lager-Nr. 30312

D 7-16 DG 10-14
DG7-12C
DG7-52 A
21042
17021
[+— 80245 —
i
Apn
¥
"y
i+
b
1

144% g5

310,

Lager-Nr. 30 313
DG 13-14
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Zubehor

Blechstdrke 0,5 mm

190%+ 95

Abschirmzylinder
21022
71022
[-—50.*0,5—-
E”’Q’J

r

3

‘.‘;’I et et —— Y — e e e e ———

t

310-;
Lager-Nr. 30314
DG 18-14
38571
14327 10221
r‘L

! | 5
?; ——— _ “l
'.“2 . 40%*r; s
= |

30+

Schnitt £+D
E— }_5‘ 74521
27771

Lager-Nr. 30337
DG 13-54

Schnitt A+8
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Zubehor
Abschirmzylinder Blechstérke 0,5 mm
I 77341
7 9721 —=| —‘
947 ] 45
aly i b
~— —— T
L——=‘H 7820\
S o = | \
R SN = T é—- - -
. I [ ‘\o ki 2
N | T e
25427 72427 oo
VY
Lager-Nr. 30 342
DBM 13-34
10022
0027 —
pI52457
I
T el | ]
R MO IS NN N
kS S
t
1 Lager-Nr. 30 381
24 DG7-14
‘E—mﬂ—q
0%
B A
35 I I E
LT 76521 60+7 —~
40027
Lager-Nr. 30395
DGM 13-14
AN\
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Zubehor
Abschirmzylinder Blechstdrke 0,5 mm
79+ 1
o 752 7 ——]
l'a.fiﬂ.i'
' - ] [T
s 40°*% s
S ] SR SGUNE S = ‘;ﬂg
%.\ %'\
! |
265,
Lager-Nr. 30 426
DG7-74 A
378-7
lA
J Y
S ——— | i
] X
1
7021
25447
Lager-Nr. 30 427
DG 13-18
74
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Zubehor

TELEFUNKEN

Abschirmzylinder

Blechstdrke 0,5 mm

418,

1

o
|
|
|
!
AT
|
[
l
l
|

mnnen

le———— 144295 —

10+1

|
‘ 25447

2911

Lager-Nr. 30 428

D 13-20, D 13-21, DG 13-58

Lager-Nr. 30 441
8 D 3-10, DG 3-12A
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Zubehor

Blechstdrke 0,5 mm

Durchzug mit M3 E

T
~ 40205 \e
104 ® innen2 45 —

¥

Sle—oo

£
)
I+

nf

Lager-Nr. 30 461
Schnitt A-8 Schnitt C-0 Schnitt E-F DG 10-18

456 +2

306%7
250+7

fe—— 9527 ——

o]

T
46+
740 imnen+ 0,5 —

69%innen+9s
!"IF
[

L

Schnitt A-8

Durchzug
mitM3

170> Schnitt €-D Schnitt E-F Schnitt 6-H

Sehnitt J-K E:j Sehaltt 1-M Lager-Nr. 30476

D 13-25, DG 13-38
D
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Zubehor

TELEFUNKEN

Abschirmzylinder

Blechstdrke 0,5 mm

Schnitt A-B Schnitt €-D

D7-15 D7-17

56

-
—J375 —=§
]
=) 1 |
e

<—36t0,i——|

83%nnentqs

Schnitt E-F

Lager-Nr. 30477
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Zubehor

Abschirmzylinder Blechstdrke 0,5 mm

245

Schnitt L-M

'
[

l
nen 95
|
|

fe——— Jnnen 7445 —
|
Il
5
‘I
!I
I
|
|
I
|
I
I

S

Sehnitt A-8

Schnitt €-D Schnitt E-F Schnitt 6-H

Lager-Nr. 30575
E13-11
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Zubehor
Abschirmzylinder
13
e
3

100

Schnitt A-B

Schnitt €-0

Schnitt E-F

Lager-Nr. 30585
DG 10-18/1

58

Lager-Nr. 30576
DG 7-31, DG 7-32

Sehnitt J-K

W5

Durchzug
mit M3

A7
Einzelheit X
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Zubehor

63%+05

2471

Abschirmzylinder

152,5%1

119,503

innen
|

|

1
|

(-
AN

|62 050!
1407405
innen

Schnitt C-D

Schnitt A-B

Lager-Nr. 30 586
D 13-21/1, DG 13-58/1

59



TELEFUNKEN

Zubehor
Abschirmzylinder
4562 -
3067 -
27—
- B TF A —
s A £ «6 _—
e : E—
_________ . 4 |
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CANnond D P2 N IR T 5 U G S I il ;:I
______ P - B IR R A AR
— 'C\ i 75"\-—;» \\ | | 3
T 4
«is “F g 61 ;
5127 “lK
Schnitt 4-B
gyt

Schnitt J~K

]
i

Sehnitt (-M

Lager-Nr. 30587

D 13-25/1

Schnitt E-F

Schnitt G-H
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Zubehor

Abschirmzylinder

2471

152,5¢1
17195203

4)>

i

1407205
nnen

(e 632205~
innen

|
|
I
t
|
i .
|
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Zubehor
Abschirmzylinder
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'A‘. 22511
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TELEFUNKEN

Einstrahl-
Oszillographen-Réhre

Aufbau . Kleine Heizleistung, Planschirm
Verwendung Fiir transistorisierte Kleinstoszillographen und Anzeigezwecke
D 3-10GJ
Fluoreszenz gelblichgrin
Phosphoreszenz gelblichgriin
Nachleuchten) mittel
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3
Heizstrom I 80
Heizfadenkaltwiderstand R¢ 13
Betriebswerte
Anodenspannung Ua 500 1000
Fokussierungsspannung {lk = 0...200 pA)  Ug, 50...150 100...300
Gittersperrspannung Ugisperr =21.. =7 -42..-14
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 47 ...69 94...138
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 41..61 82..122
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 08 max. 04
MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreit g bei Oszillographenrdhren”.
Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4 min. 27
in Richtung D1D2 min. 27

Ablenklinearitat

< <<

V/ecm
Y/cm

mm

mm
mm

Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 75% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 25%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 2%,

Rasterverzeichnung

Ein Rahmen aus zwei ineinanderges&lriebenen Quadraten von 17,3 und 18,7 mm Seitenlange
gibt die GuBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca. 18 X 18 mm an.

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.
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Grenzwerte

Anodenspannung Ua

Fokussierungsspannung Ugs

Gitterspannung —Ug

+Uq

Spitzenspannung Ua/psp
zwischen a und jeder Ablenkplatte

Kathodenstrom lkeft

Gitterableitwiderstand Rg1

Plattenableitwiderstand Rp1)
zwischen a und jeder Ablenkplatte

Spannung zwischen Faden und Kathode Utk

1) Plattenableitwiderstdnde sollten untereinander moglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitéten
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca.
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca.
D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca.
D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca.
D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca.
D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca.
Gitter 1 gegen alles ca.
Kathode gegen alles ca.

68

max.

min.

06
17
38
38
50
50
3,5
6,5

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF

1500
500
1200
200

500

200
1,5

+125




TELEFUNKEN

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die Réhrenachse
und die Mitte zwischen den Stiften 9 und 10 geht, betréigt 45°, max. Abweichung +10°.
Der Winkel zwischen Ablenkebene D1D2 und Ablenkebene D3 D4 betré&gt 90°, max.

Abweichung *3°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchifleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom

Radius 2,5 mm um den Schirmmittelpunki.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel
Gewicht

Zubehor
Fassung

Abschirmzylinder

020165

min. 27 mm

doppelelektrostatisch, symmetrisch

elektrostatisch

beliebig

Eine Halterung der Réhre nur durch die
Fassung ist zuléssig, sofern die Réhre
gegen Stdfle und Vibration gesichert ist.

Jedec E11-22

ca.60g

Lager-Nr. 30232

Lager-Nr. 30 441
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Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Sockel gesehen) (in der gezeichnelen Lage gesehen)
Uy positiv gegeniiber Uy
Dy positiv gegendber L
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TELEFUNKEN

Einstrahl-
Oszillographen-Réhre

Aufbau Planschirm, spiralférmiger Nachbeschleunigungswiderstand,

sehr groBe Ablenkempfindlichkeit und Genavigkeit, enge Toleranzen

Verwendung  Fiir kleine Breitband-Oszillographen

D7-15BG D7-15GH D7-15GJ D7-15GL D7-15GM
3BVP35 3BVP31 3BVP1 3BVP2 3BVP7

Fluoreszenz blau grin gelblichgriin gelblichgriin blau
Phosphoreszenz blauwei  grin gelblichgriin gelblichgriin gelblichgriin
Nachleuchten ) mittelkurz  mittelkurz  mittel mittelkurz  lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom If ca. 300 mA
Betriebswerte

Anodenspannung Uata 400 \'
Astigmatismuskorrekturspannung AUqg1a?) 0..+30 \)
FuBBpunkispannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib3) 400 \'
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz 1,6 kv
Strom durch den

Nachbeschleunigungswiderstand laib 5..25 nA
Hilfsspannung () 1,6 kV
Fokussierungsspannung Ugs 135...165 \')

bei Is = 10 pA und Uqyq optimal
Gittersperrspannung Ugisperr -87...-67 \

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck
verschwindet)

Helltastspannung 4) AUg, max. 33 A
Ablenkkoeffizient

Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 32..4,2 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 10,7...13,3 V/em

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

2) Durch Anlegen einer entsprechenden Spannung zwischen der Anode A4 und dem mittleren Platten-
potential wird der Astigmatismus korrigiert. Die Spannungsquelle mu3 einen verhéltnismaflig geringen
Innenwiderstand haben, um Korrekturspannungsschwankungen durch eine Strahlstromdnderung zu ver-
meiden.

3) Bei besonders hohen Anforderungen an Verzeichnungsfreiheit kann diese durch Verdndern der Fufi-
punktspannung des Nachbeschleunigungswiderstandes (Ucnb) um * 49, verbessert werden.

4) Bei gerade gesperrter Réhre werden max. 33 V Helltastspannung bendtigt, um einen Strahlstrom von
10 nA bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

010165
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TELEFUNKEN

Betriebswerte (Fortsetzung)

Linienbreite bei Is = 10 pA ca. 04 mm
MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenrdhren”.

Ablenklinearitét
Der Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 759% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 25%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als2%,.
Rasterverzeichnung max. 1,0 %
bei einem Raster 45X 45 mm

Ausnutzbare Auslenkung %)
in Richtung D3D 4 min. 60 mm
in Richtung D1D2 min. 60 mm

5) Wenn der Elektronensirahl voll ausgelenkt wird, ibernehmen die Ablenkplatten einen Teil des Strahl-
stromes, daher ist eine niedrige Ausgangsimpedanz ces Ablenkverstérkers vorteilhaft.

Grenzwerte
Anodenspannung Uata 2,3 kY
Fu3punktspannung des
Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib 2,3 kv
Gesamtbeschleunigungsspannung Uag 8 kV
Hilfsspannung Uga 2,3 kv
Fokussierungsspannung Ugs 2,3 kv
Gitterspannung —Ug 250 \
+Ug, o \Y%
+Ugisp o \
Spitzenspannung zwischen a;
und jeder Ablenkplatte Uai/psp 800 \"
Produkt Ik - Ug, 0,25
Gitterableitwiderstand Rg 5,5 MQ
Plattenableitwiderstand
in Richtung D3D 4 Rps D4 55 kQ
in Richtung D1D2 Rp1 D2 110 kQ
Spannung zwischen Faden und Kathode Uik +180 \

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten
Kathode gegen Rest ca. 45 pF
Gitter 1 gegen Rest ca. 69 pF
D3 gegen Rest aufier D4 ca. 3,5 pF
D4 gegen Rest aufier D3 ca. 32 pF
D1 gegen Rest aufler D2 ca. 40 pF

<t
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TELEFUNKEN

Kapazitdten (Fortsetzung)

D2 gegen Rest aufler D1 ca. 39 pF
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 20 pF
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 29 pF
D3D4 gegen D1D2 ca. 07 pF
Gitter 1 gegen D1D2D3D4 ca. 05 pF
Kathode gegen D1D2D3D4 ca. 01 pF

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die Réhrenachse
und den Stift 2 geht, betragt 45°, max. Abweichung *10°,

Der Winkel zwischen Ablenkebene D1D2 und Ablenkebene D3 D 4 betrégt 90°, max.
Abweichung *1°,

Der Nachbeschleunigungsanschluf} a, liegt in Richtung D 1 D2 (zwischen den Stiften 9 und
10), die zulassige Abweichung betrégt max. +10°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkie fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 3,5 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser  min. 68 mm

Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch
Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel Jedec E11-22
Gewicht : ca.300g
Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30232
Nachbeschleunigungsanschluf3 Lager-Nr. 30317
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30477
Anschlu3 a;p Lager-Nr. 30341
SR
QIEUNLD
020165 \ V% 75
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TELEFUNKEN

1) Zuldssige Abweichung des
Nachbeschleunigungs-
kontaktes von der Ablenk-
ebene 0,0,

Sockelschaltung
(gegen den Sockel gesehen)
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Beim Aufsetzen und Abziehen der Fassung darf der
Pumpstutzen nicht mechanisch beansprucht werden
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Stiftteilkrels 1745

Schirmansicht

(in der gezeichneten lage gesehen)
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TELEFUNKEN

Aufbau

Verwendung

Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Nachleuchten?)

Einstrahl-
Oszillographen-Réhre

R&hre mit kleiner Heizleistung und besonders geringer Baulénge
mit Planschirm

Fir kleine transistorisierte Universal-Oszillographen und als An-
zeigerdhre, wahlweise fiir symmetrischen und asymmetrischen
Betrieb mit kleiner Anodenspannung

D7-16GJ D7-16 GM
gelblichgriin blau
gelblichgriin gelblichgriin
mittel lang

Ablenklinearitét

Rasterverzeichnung
Ein Rah aus zwei i

Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom It 80 mA
Heizfadenkaltwiderstand R¢ ca. 13 Q
Betriebswerte
Anodenspannung Ua 800 v
Fokussierungsspannung (Is = 25 pA) Ugs 63...88 v
Gittersperrspannung —Ugisperr 22..38 v
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Helltastspannung ?) AUg, max. 25 \'s
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 21..24 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 40...45 V/em
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 0,6 mm
MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreit g bei Oszillographenrdhren”

Der Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 759% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 25%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als2%,.

max. 1,5 %

dergeschriebenen Quadraten von 39,4 und 40,6 mm Seitenldnge

in Richtung D3 D4
in Richtung D1 D2

gibt die auBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca. 40 X 40 mm an.

Ausnutzbare Auslenkung

mm

60
65 mm

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 109, des Anfangswertes.
?) Bei gerade gesperrter Rohre werden max. 22V Helltastspannung bendtigt, um einen Strahlstrom von
25 A bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

010865
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Grenzwerte
Anodenspannung Uq max. 1000 \"
min. 600 v
Fokussierungsspannung Ugs 500 \"
Gitterspannung —Ug 250 v
+Ug 0 \')
+Ugisp o v
Spitzenspannung Ua/Dsp 500 \'
zwischen a und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom Ikeff 200 pA
Gitterableitwiderstand Rgs 1,5 MQ
Plattenableitwiderstand Rp?) 3 MQ
zwischen a und jeder Ablenkplatte
Spannung zwischen Faden und Kathode Ugik +125 v

1) Plattenableitwiderstinde sollten untereinander moglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 14 pF
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 17 pF
D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca. 3,0 pF
D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca. 30 pF
D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca. 45 pF
D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca. 4,5 pF
Gitter 1 gegen alles ca. 67 pF
Kathode gegen alles ca. 3,1 pF

Allgemeine Daten
Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ebene, die durch die Réhrenachse
und den Stift 2 geht, betrdgt 45°, max. Abweichung +10°.

Der Winkel zwischen Ablenkebene D1 D2 und Ablenkebene D3 D4 betrégt 90°, max.
Abweichung *1,5°,

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom

Radius 3mm um den Schirmmittelpunkt.
Beim Messen mufl die Rohre sorgfaltig gegen Stérfelder abgeschirmt sein.

A
<
V

80



TELEFUNKEN

Ausnutzbare Schirmfldche

Der Mittelpunkt der ausnutzbaren Schirmflache

kann gegen den Schirmmittelpunkt um max.3 mm

60

in Ablenkrichtung D 3 D 4 verschoben sein.

Ablenkung

Fokussierung
Betriebslage
Sockel
Gewicht

Zubehor
Fassung

Abschirmzylinder

Minimal-MaBe

doppelelektrostatisch, symmetrisch oder
asymmetrisch fir beide Ablenkplattenpaare

elektrostatisch
beliebig
Jedec E11-22

ca.200 g

Lager-Nr. 30232
Lager-Nr. 30311

020865
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Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Socke/ gesehen) (in der gezeichneten Lage gesehen)

0 positiv gegendver 0,
0y positivgegeniiver 0,
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Stiftteitkrels 1745°

Beim Aufsetzen und Abziehen der Fassung darf der Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte diirfen nicht
Pumpstutzen nicht mechanisch b prucht werden als Stiitzpunkte fiir Schaltmittel benutzt werden
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TELEFUNKEN

[D7-17]

Einstrahl-

Oszillographen-Réhre

Avufbau Planschirm, spiralférmiger Nachbeschleunigungswiderstand,
sehr groBe Ablenkempfindlichkeit und Genavigkeit, enge Toleranzen
Kathode mit kleiner Heizleistung

Verwendung Fir kleine transistorierte Breitband-Oszillographen

D7-177BG D7-177GH D7-177GJ D7-177GL D7-17GM
Fluoreszenz blau grin gelblichgriin gelblichgriin blau
Phosphoreszenz blauwei3  griin gelblichgriin gelblichgriin gelblichgriin
Nachleuchten1) mittelkurz ~ mittelkurz ~ mittel mittelkurz  lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom g ca. 80 mA
Heizfadenkaltwiderstand R¢ ca. 13 Q
Betriebswerte

Anodenspannung Uaia 400 \'
Astigmatismuskorrekturspannung AUq1a?) 0..+30 v
FuB3punkispannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib3) 400 \'
Gesamibeschleunigungsspannung Uz 1,6 kv
Strom durch den

Nachbeschleunigungswiderstand laib 5..25 nA
Hilfsspannung Ug, 1,6 kV
Fokussierungsspannung Ugs 135...165 \',

bei Is = 10 uA und Ugq optimal
Gittersperrspannung Ugisperr -87..-67 v

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck

verschwindet)
Helltastspannung ¢) AUg; max. 33 A
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 3,2..42 V/cm

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

?) Durch Anlegen einer entsprechenden Spannung zwischen der Anode a,, und dem m
potential wird der Astigmatismus korrigiert. Die Spannungsquelle muB8 einen verhdltnisméBig geringen
Innenwiderstand haben, um Korrekturspannungsschwankungen durch eine Strahlstroménderung zu ver-

meiden.

ittleren Platten-

3) Bei besonders hohen Anforderungen an Verzeichnungsfreiheit kann diese durch Verdndern der Fuf3-
punkispannung des Nachbeschleunigungswiderstandes (Uu'lb) um * 49, verbessert werden.

4) Bei gerade gesperrter Rohre werden max. 33 V Helltastspannung bendtigt, um einen Strahlstrom von
10 A bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

010165
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Betriebswerte (Forisetzung)
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 10,7...13,3 V/em
Linienbreite bei Is = 10 pA ca. 04 mm

MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Lini

Ablenklinearitat

Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 75% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 25% der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als29%,.

g bei Oszillographenrdhren”.

Rasterverzeichnung max. 1,0 %
bei einem Raster 45X45 mm

Ausnutzbare Auslenkung %)
in Richtung D3 D4 min. &0 mm
in Richtung D1D2 min. 60 mm

5) Wenn der Elektronenstrahl voll ausgelenkt wird, ibernehmen die Ablenkplatten einen Teil des Strahl-
stromes, daher ist eine niedrige Ausgangsimpedanz des Ablenkverstarkers vorteilhaft.

Grenzwerte
Anodenspannung Uaia 2,3 kv
Fuf3punktspannung des
Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib 2,3 kv
Gesamibeschleunigungsspannung Uay 8 13
Hilfsspannung Ug2 2,3 kv
Fokussierungsspannung Ugs 2,3 3%
Gitterspannung —Ug 250 v
+Ug o \'
+Ugisp o \'
Spitzenspannung zwischen a;
und jeder Ablenkplatte Uay/psp 800 \%
Produkt Ik - Ug, 0,25
Gitterableitwiderstand Rg 5,5 MQ
Plattenableitwiderstand
in Richtung D3 D4 Rp3p4 55 kQ
in Richtung D1D2 Rpip2 110 kQ
Spannung zwischen Faden und Kathode Uk +125 v

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten
Kathode gegen Rest ca. 45 pF
Gitter 1 gegen Rest ca. 69 pF
D3 gegen Rest aufier D4 ca. 35 pF
D4 gegen Rest aufler D3 ca. 32 pF




TELEFUNKEN

Kapazitdten (Fortsetzung)
D1 gegen Rest aufler D2
D2 gegen Rest aufler D1
D3 gegen D4 (Rest geerdet)
D1 gegen D2 (Rest geerdet)
D3 D4 gegen D1D2
Gitter 1 gegen D1D2D3D4
Kathode gegen D1D2D3D4

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

ca. 40 pF
ca. 39 pF
ca. 20 pF
ca. 29 pF
ca. 07 pF
ca. 05 pF
ca. 01 pF

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die Réhrenachse
und den Stift 2 geht, betrégt 45°, max. Abweichung 10°.

Der Winkel zwischen Ablenkebene D1D2 und Ablenkebene D3 D4 betragt 90°, max.

Abweichung £1°.

Der Nachbeschleunigungsanschluf3 a, liegt in Richtung D1 D2 (zwischen den Stiften 9 und
10), die zuldssige Abweichung betrédgt max. +10°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 3,5 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser
Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Gewicht

Zubehor
Fassung
Nachbeschleunigungsanschluf3
Abschirmzylinder
Anschluf3 a;p

020165

min. 68 mm
doppelelektrostatisch, symmetrisch
elektrostatisch

beliebig

Jedec E11-22

ca.300g

Lager-Nr. 30232
Lager-Nr. 30317
Lager-Nr. 30477
Lager-Nr. 30341
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[b7-17]

TELEFUNKEN

Sockelschalfung -
(gegenden Sockel gesehen)
)
10°~~10%
1) Zuléssige Abweichung des .
Nachbeschleunigungs-
kontaktes von der Ablenk- |
ebene 0,0,

2) g i
Schnitt A-B Tc?’
104707 | b
AIRuYA
<
~ a ' 29Kugel | J
o
E ]
RERES
N

2) Abweichung des Kontakt-
kopfes aib von der
Ablenkebene D;0,

: =
of. H
A

max.79% \S//}‘//e/'/kreis 7745%

Beim Aufsetzen und Abziehen der Fassung darf der
P nicht mechanisch beansprucht werden

¥y

f

Schirmansicht
(In der gezeichneren lage gesehen)
Dy positiv gegenditer [,
Dy positiv gegenitber 0,

-

D=0\
O

L—
lf' |
a
H i
i ]
& i
% i
W s
® ! - dyp
byt
s —} oL/A
U1l
93 97 kfrf 92 Grq

Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte dirfen nicht

_ als Stitzpunkte fir Schaltmittel benutzt werden
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500 TELEFUNKEN
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Sonderausfiihrung der D 7-17 mit Innenraster
z.B.D7-17 GH/1

=40

CLittrrppedeneenppeedrpertiortdrasqiapteaeiqeyouet

13
le——— 4x70

—»

—70X7=101<—

e———— 5Xx 10 =50 ————»

Strichbreite
mm — Striche 0,70 £ 003

abrige Striche 075 + .05
Innenraster der D 7-17 [ 1

Maximale Abweichung zwischen Innenraster und Ablenkebene D1 D2 +3,5°
Eine Korrektur dieser Abweichung kann mittels einer Drehspule durchgefiihrt werden.

Schaumstoff

Erforderliche Ampere-Windungen fiir eine Korrektur von 3,5° unter Verwendung des
TELEFUNKEN-Abschirmzylinders

Uaz = 1,6 kY 10,5A - W z.B. 1200 Wdg., 88 mA
Zubehor
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30700
Spulenrahmen Lager-Nr. 30701
Gummitilien Lager-Nr. 30591
74

040865 <@>
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TELEFUNKEN

Einstrahl-

Oszillographen-Réhre

Vorléufige technische Daten

Aufbau Rechteckiger Planschirm, Kathode mit geringer Heizleistung

Verwendung  Fiir kleine Universal-Ozillographen und als Anzeigerdhre

D 8-11 BG D8-11GJ D8-11GM
Fluoreszenz blau gelblichgriin blau
Phosphoreszenz blauweif3 gelblichgriin gelblichgrin
Nachleuchten?) mittelkurz mittel lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3
Heizstrom It ca. 100
Betriebswerte

Anodenspannung Uq 1000 2000
Korrekturspannung AUq +20 +20
Fokussierungsspannung Ugs 150 300
Gittersperrspannung —Ugisperr 35 70

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Helltastspannung AUg;2) 20 20
Ablenkkoeffizient

Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 11 22

Schirmnahe Ablenkplatien D1D2 1 22
Linienbreite bei Is = 10 pA 0,45 0,3

MeBbedingungen siehe Datenblatt , Linienbreitenmessung bei Oszillographenrdhren”.

Ausnutzbare Ablenkung

in Richtung D3 D4 min. 69,4
in Richtung D1D2 : min. 27,4

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

mA

< < <<

<

Y/em
V/em
mm

mm
mm

2) Bei gerade gesperrter Rohre wird die angegebene Helltastspannung bendtigt, um einen Strahlstrom von

25 A bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

010765
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TELEFUNKEN

Absolute Grenzwerte

Anodenspannung Ua

Fokussierungsspannung Ugs

Gitterspannung —Ug
+Ug
+Ugisp

Spitzenspannung zwischen Anode

und jeder Ablenkplatte Ua/p sp

Produkt Iy - Uq

Gitterableitwiderstand Rg

Plattenableitwiderstand Rp3)

Spannung zwischen Faden und Kathode Uik

3) Die Plattenableitwiderstande sollten untereinander méglichst gleich sein.

Bezugspunki fir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten

Kathode gegen Rest

Gitter 1 gegen Rest

D3 gegen D4 (Rest geerdet)
D1 gegen D2 (Rest geerdet)
D3 gegen Rest (D 4 geerdet)
D 4 gegen Rest (D 3 geerdet)
D1 gegen Rest (D2 geerdet)
D2 gegen Rest (D 1 geerdet)
D3D4 gegen D1D2

Gitter 1 gegenD1D2D3 D4
Kathode gegen D1D2D3D4

94

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

2750
800
125

550
0,6
1,5

+125

9.5
14
32
35
35
42
42
0,5

0,06

<K << < <

<

MQ
MQ

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF




TELEFUNKEN

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1D2 und der Ablenkebene D3 D4 betrégt
90°, max. Abweichung *1°,

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Mittellinie betragt maximal *1°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchifleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 3,5 mm um den Schirmmittelpunkt.

Beim Messen muB die Rohre sorgfiltig gegen Storfelder abgeschirmt sein.

Ausnutzbare Schirmflache

in Richtung D3 D 4 min. 28,5 mm
in Richtung D1 D2 min. 70 mm
Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch
Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel Spezial, 13 Stifte
Gewicht ca.300g
Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30249
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30702
Gummitiillen Lager-Nr. 30591

020765 <)
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TELEFUNKEN

Sockelschaltung
(gegen den Sockel gesehen)

Sehirmansicht
(in der gezeichnefen Lage gesehen)
Dy positiv gegeniiber O

07 positiv gegeniiber 02 2) Winkel zwischen der
Ablenkebene D3 D4 und
der Ablenkebene D1 D2

1) Zuldssige Abweichung der
Ablenkebene D3 D4 von
der Mittellinie

Beim Aufsetzen und Abziehen der Fassung darf der
Pumpstutzen nicht mechanisch beansprucht werden.

1
) 5
«
°o — e .
5) Positive Spannung
an D1
lenkt den Strahl in
Richtung zwischen
4) Positive §, D Stift 11 und 12 ab.
N : : Ablenk- ositive Spannung an D3
\?) (2 8) Winkel zvischen Ablen lenkt den Strahl in Rich-
ebene D3 D4 und der SR8 b
Ebene, in der die Réhren- tung nach Stift 8 ab.
achse und die Achse des
Stiftes 12 liegt.
o
+I
Q‘ e 78,608 —— 397 +0,6%1
L O S —
[ f a ; { f r 1
] | | !
§ |
¥ |8 ' \ /
e \ \ 1
b 5 | \ i
. \ h
S l X !
N | \
. \‘ ,1/
\
1
& | by ' \ l
+I i 8 . \\ I
8 | ]S Y
§ Ny |
| ‘ : o—AH—— 0
| L
max. l 03 o—'—l I 04
309 -
LD 1=
g. l o~ l g] o l L
s [\ ] ! Ilf\ 3
f e 13
] kff
1 .
Oberfldchenschulz

Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte dirfen nicht
als Stitzpunkte fiir Schaltmittel benutzt werden.
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TELEFUNKEN

Einstrahl-
Oszillographen-Réhre
Vorldufige technische Daten

Avufbau Metallhinterlegter Planschirm, groBe Ablenkempfindlichkeit,
enge Toleranzen

Verwendung Breitband-Oszillographen mit sehr hoher Grenzfrequenz

D 13-20 BG

Fluoreszenz blau

Phosphoreszenz blauweif3

Nachleuchten 1) mittelkurz

Heizung indirekt, Parallelspeisung

Heizspannung Us 6,3 \

Heizstrom It 300 mA

Betriebswerte

Anodenspannung . Uata 4000 \'

Astigmatismuskorrekturspannung AUqia?) +200 \

FuBBpunkispannung des Uaib 4000 \)
Nachbeschleunigungswiderstandes

Geometriekorrekturspannung AUqib3) 1‘2488 \"

Spannung der Ablenkplatten- Uaie 4000 \"
abschirmung

Linearit&tskorrekturspannung AUq;e9) +200 \'

Gesamibeschleunigungsspannung Uaa 24000 \'

Strom durch den laib 34.. 100 nA
Nachbeschleunigungswiderstand

Fokussierungsspannung Ugs 490... 756 A
bei Ig=10 pA und Ug,q = Ugp = Ugyc = 4000V

Gittersperrspannung Ugisperr -120...-192 v

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 109, des Anfangswertes.

2) Mit der Astigmatismuskorrekturspannung kdnnen Fleckverzerrungen korrigiert werden, die infolge der
Geometrie- und Linearitatskorrektur aufireten.
Die Spannungsquelle mu einen verhdltnismaBig geringen Innenwiderstand haben, um Korrekturspan-
nungsschwankungen durch eine Strahlstroménderung zu vermeiden.

3) Mit der Geometriekorrekturspannung kénnen fertigungsbedingte kleine kissen- oder tonnenférmige Ver-
zeichnungen korrigiert werden.

4) Bei besonders hohen Anforderungen an die Linearitit des Ablenkfaktors fiir pk-Richtung kann diese durch
Verandern der Linearitatskorrekturspannung verbessert werden. Im allgemeinen kann jedoch der An-
schluB a,. mit dem AnschluB a,}, verbunden werden.

010165
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Betriebswerte (Fortsetzung)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 13,5..18,5 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 67.. 80 V/em
Linienbreite bei Is = 10 pA ca. 0,2 mm
MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreit g bei Oszillographenréhren”.

Ablenklinearitét
Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 759% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 259%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als2%.

Rasterverzeichnung max. 1,25 %
Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Rechtecken von 39,5X99,4 und 40,5X100,6 mm Seitenlénge
gibt die GuBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca. 40X100 mm an.
Der unabgelenkte fokussierte Leuchifleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 5 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbare Auslenkung %)
in Richtung D3 D4 40 mm
in Richtung D1D2 100 mm

5) Wenn der Eelektronenstrahl voll ausgelenkt wird, Gbernehmen die Ablenkplatten einen Teil des Strahl-
stromes, daher ist eine niedrige Ausgangsimpedanz des Ablenkverstarkers vorteilhaft.

Absolute Grenzwerte

Anodenspannung Uara 4,8 kY
FuBBpunktspannung des
Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib 5 kv
Spannung der Ablenkplattenabschirmung Uaie 4,8 3%
. R min. 5 kv
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz ) max. 28 KV
Fokussierungsspannung Ugs 2,3 kv
Gitterspannung —Ug 230...0 \"
Spitzenspannung zwischen a;q, ayb, Oi1c
und jeder Ablenkplatte 800 \'
Gitterableitwiderstand Rg: 1,5 MQ
Plattenableitwiderstand
in Richtung D3D4 Rp3Ds 55 kQ
in Richtung D1 D2 RpiD, 110 kQ
Utk + 230 v
Spqnnung zwischen Faden und Kathode U:;:_ 190 v

6) Die Rohre ist fir ein Nachbeschleunigungsverhélinis Uaz ’Ual = 6 ausgelegt. Bei einem anderen Nach-
beschleunigungsverhdltnis kann die Ablenkgenavigkeit beeintréchtigt werden.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.
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Kapazitdten
Gitter 1 gegen alles ca. 31 pF
Kathode gegen alles ca. 4,46 pF
D3 gegen Rest aufler D4 ca. 09 pF
D4 gegen Rest aufier D3 ca. 09 pF
D1 gegen Rest aufler D2 ca. 3,5 pF
D2 gegen Rest aufler D1 ca. 3,5 pF
D3 gegen D4 ca. 15 pF
D1 gegen D2 ca. 19 pF
D3D4 gegen D1D2 ca. 0, pF
Gitter 1 gegen D1D2D3D4 < 0,002 pF
Kathode gegen D1D2D3D4 < 0,002 pF

Allgemeine Daten
Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ebene, die durch die R6hrenachse
und den Stift 8 geht, betragt 90° £10°,
Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1D2 und der Ablenkebene D3 D4 betrégt
90° *1°,
Der Nachbeschleunigungsanschluf3 a, liegt zwischen den Stiften 4 und 5 in Richtung
D1 D2. Die zuléssige Abweichung betrégt +10°.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser min. 115 mm

Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch

Fokussierung elektrostatisch

Betriebslage beliebig

Sockel Diheptal, (B 12-37)

Gewicht ca.800¢g

Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)
Nachbeschleunigungsanschluf Lager-Nr. 30319
Ablenkplattenanschlufl Lager-Nr. 30429, 30501
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30428

AN\

020165 <@§>
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Sockelschallung
(gegen den Sockel gesehen)
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Schirmansicht
(in der gezeichneten Lage gesehen)
D3 positiv gegeniiver Oy
05 positiv gegeniiter 0y
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TELEFUNKEN

Einstrahl-
Oszillographen-Réhre

Avfbau Metalthinterlegter Planschirm, sehr groBe Ablenkempfindlichkeit,
enge Toleranzen

Verwendung Breitband-Oszillographen mit sehr hoher Grenzfrequenz

D 13-21 BG D 13-21 GH D13-21GL
Fluoreszenz blau grin gelblichgriin
Phosphoreszenz blauweif3 grin gelblichgrin
Nachleuchten 1) mittelkurz mittelkurz mittelkurz
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 \
Heizstrom I 300 mA
Betriebswerte

Anodenspannung Uaia 1670 \'
Astigmatismuskorrekturspannung AUq1a?) igg \
FuBBpunkispannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib 1670 v
Geometriekorrekturspannung AUab3) i-gg
Spannung der Ablenkplatten-

abschirmung Uaie 1670 v
Linearit&tskorrekturspannung AUqicd) tgg \Y;
Hilfsspannung Ug, 1670 \"
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz 10000 v
Strom durch den

Nachbeschleunigungswiderstand la1b 14.. 42 nA
Fokussierungsspannung Ugs 204...315 \'

bei Ig =10 pA und Uy, = Ugyp, = Ugyc = 1670V
Gittersperrspannung Ugisperr -80...-50 v

(unabgelenkter fokussierter Leuchifleck verschwindet)

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10%, des Anfangswertes.

2) Mit der Astigmatismuskorrekturspannung kdnnen Fleckverzerrungen korrigiert werden, die infolge der
Geometrie- und Linearitétskorrektur auftreten.
Die Spannungsquelle muB einen verhdltnisméflig geringen Innenwiderstand haben, um Korrekturspan-
nungsschwankungen durch eine Strahlstroménderung zu vermeiden.

3) Mit der Geometriekorrekturspannung kdnnen fertigungsbedingte kleine kissen- oder tonnenférmige Ver-
zeichnungen korrigiert werden.

4) Bei besonders hohen Anforderungen an die Linearitdt des Ablenkkoeffizienten fiir die Richtung D3 D4
kann diese durch Verdndern der Linearitatskorrekturspannung verbessert werden. Im allgemeinen kann
jedoch der AnschluB a, . mit dem AnschluB a,}, verbunden werden.

010165 101
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Betriebswerte (Fortsetzung)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 59..72 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 27,5..33,5 V/cm
Linienbreite bei Is = 10 pA ca. 04 mm

Ablenklinearitét

Der Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 75%, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 259, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als2%,.

Rasterverzeichnung max. 1,25 %o

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Rechtecken von 39,5X99,4 und 40,5X100,6 mm Seitenlédnge
gibt die duBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca. 40X100 mm an.

Der unabgelenkte fokussierte Leuchifleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 5 mm um den Schirmmittelpunkt.
Ausnutzbare Auslenkung?)

in Richtung D3 D4 . 40 mm

in Richtung D1D2 100 mm

5) Wenn der Elektronenstrahl voll ausgelenkt wird, ibernehmen die Ablenkplatten einen Teil des Strahl-
stromes, daher ist eine niedrige Ausgangsimpedanz des Ablenkverstarkers vorteilhaft.

Absolute Grenzwerte

Anodenspannung Uata 2 kv
FuBBpunktspannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib 2,1 kv
Spannung der Ablenkplattenabschirmung Uaic 2,1 kv
Hilfsspannung Ug2 2,1 kv
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz9) 12 3%
Fokussierungsspannung Ugs 800 v
Gitterspannung —Ug 250...0 \'
Spitzenspannung zwischen a,q, Q;b, Oic

und jeder Ablenkplatte 500 \'
Kathodenstrom lkeft 200 pA
Gitterableitwiderstand Rgs 1,5 MQ
Plattenableitwiderstand

in Richtung D3 D4 Rps D4 55 kQ

in Richtung D1D2 Rpy D2 110 kQ
Spannung zwischen Faden und Kathode Usik + 180 v

¢) Die Rohre ist fir ein Nachbeschleunigungsverhalinis Uaz ’Ucn = 6 ausgelegt. Bei einem anderen Nach-
beschleunigungsverhalinis kann die Ablenkgenavigkeit beeintréchtigt werden.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.
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Kapazitdten
Gitter 1 gegen alles
Kathode gegen alles
D3 gegen Rest aufler D4
D4 gegen Rest aufier D3
D1 gegen Rest aufier D2
D2 gegen Rest aufler D1
D3 gegen D4
D1 gegen D2
D3D4 gegen D1D2
Gitter 1 gegen D1D2D3D4
Kathode gegen D1D2D3D4

Allgemeine Daten

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ebene, die durch die R6hrenachse

und den Stift 8 geht, betrégt 90° £10°.

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1D2 und der Ablenkebene D3 D4 betragt

90° *1°,

Der Nachbeschleunigungsanschluf3 a, liegt zwischen den Stiften 4 und 5 in Richtung

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

a
a

o
2

IATIA

D1 D2. Die zuléssige Abweichung betrégt +10°,

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Gewicht

Zubehor
Fassung
Nachbeschleunigungsanschluf3

Ablenkplattenanschluf3
Abschirmzylinder

020165

min. 115 mm

3,1
4,6
09
0,9
3,5
35
1,5
19
0,1
0,002
0,002

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF

doppelelektrostatisch, symmetrisch

elektrostatisch

beliebig

Diheptal, (B 12-37)

ca.800g

Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)

Lager-Nr. 30319
Lager-Nr. 30429
Lager-Nr. 30428

<&D

\V 4
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[D13-21] TELEFUNKEN

Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Sockel gesehen) (in der gezeichnelen Lage gesehen)
0y positiv gegenitter Uy,
O positiv gegeniiver Uy
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TELEFUNKEN

Ik [recerinren Ugs
[uA] |Ré/V-BlOSTR v
400 / 400
360 360

k //
Wivas

320 320

280 / / N T T 260
Ug3 Streubereich
Range of dispersion 4
240 LQ / / 240
/ // /

~LLLV K XX, ) .

AL

/, ~anvan
160 160
/
/
120 / 120
80 /, 80
/
40 // 40
V.
0 0
0 4 8 12 16 20 24 28 s [uA]
Ikl U93 = f (Is)
Ugs = Uy = 1,67 kV
Uoy = 10 kV
030165 <>
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TELEFUNKEN

TELEFUNKEN
R&/V-B 1058R
/ f
/
/|
d //
//
//
ij [V]-60 =50 =40 =30 =20 -10
Ik = f (Ug)
ng = Ua] = ],67 kV
Ug, = 10kV

Ugs fir beste Fokussierung eingestellt
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TELEFUNKEN

Sonderausfiihrung der D 13-21 mit Innenraster
z.B. D 13-21 GH/1

N — 1
<> P
x -ic Q
8 -|- I
E \i [ [ [N [ Lo CT [ 11 [ [ 1_——(?) g
A L [ ] [ | P LN T T DU B I I | [ | [ | L B} [ R
o —»{5x2 =70|=— ’ ey
- 70x70=1700
Strichbreite Q15005
Innenraster der D 13-21/1 Punkt-2 020+ 005

Maximale Abweichung zwischen Innenraster und Ablenkebene D1D2 + 5°
Eine Korrektur dieser Abweichung kann mittels einer Drehspule durchgefiihrt werden.

Erforderliche Ampere-Windungen fir eine Korrektur von 5° unter Verwendung des
TELEFUNKEN-Abschirmzylinders

Ug; = 10kV 35A-W z.B. 400 Wdg., 87,5 mA
Zubehor
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30586
Spulenrahmen Lager-Nr. 30589
Gumnmitillen Lager-Nr. 30591
AN

040165 <@>
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TELEFUNKEN

Einstrahl-
Oszillographen-R6hre

Avufbau Metallhinterlegter Planschirm, spiralférmiger Nachbeschleunigungs-
widerstand, sehr groBe Ablenkempfindlichkeit und Genavigkeit,
seitliche Ablenkplattenanschliisse, enge Toleranzen

Verwendung Breitband-Oszillographen mit hoher Grenzfrequenz
D13-25BG D13-25GH D13-25GL D 13-25GM?)

Fluoreszenz blau grin gelblichgrin blau

Phosphoreszenz blauweifs  grin gelblichgriin gelblichgriin

Nachleuchten?) mittelkurz ~ mittelkurz  mittelkurz  lang

Heizung indirekt, Parallelspeisung

Heizspannung Us 6,3 V

Heizstrom I 300 mA
Betriebswerte

Anodenspannung Uata 1500 1670 2500 V

Astigmatismuskorrekturspannung AUqgia3) ca.*20 ca.*20 ca. 20 V

FuBBpunkispannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib?) 1500 1670 2500 V
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz 6000 6700 10000 V
Strom durch den

Nachbeschleunigungswiderstand laib ca. 20 ca. 20 ca. 30 pA
Hilfsspannung Ug2 1500 1670 2500 Vv
Fokussierungsspannung

bei Is = 10 pA, Uqya optimal Ugs 230..330 255..370 380..550 V
Gittersperrspannung —Ugisperr  30...45 33..50 50.75 V

(unabgelenkter fokussierter Leuchifleck verschwindet)

Helltastspannung AUg%) ca. 30 ca. 31 ca. 33 V
Leuchtdichte bei Is = 10 pA
Schirm GH ca. 50 ca. 60 ca. 110 msb

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

2) Nicht metallhinterlegt.

3) Durch Anlegen einer entsprechenden Spannung zwischen der Anode a,, und dem mittleren Platten-
potential wird der Astigmatismus korrigiert. Die Spannungsquelle muf8 einen verhaltnisméaBig geringen
Innenwiderstand haben, um Korrektursp gsschwankungen durch eine Strahlstroméanderung zu ver-
meiden.

4) Die FuBpunktspannung des Nachbeschleunigungswiderstandes U}, dient zur Verbesserung des Ablenk-
koeffizienten. Um die groBe Ablenkgenauvigkeit und den extrem kleinen Ablenkkoeffizienten nicht zu
beeintrachtigen, empfiehlt es sich, den vorgeschlagenen Wert einzuhalten.

5) Bei gerade gesperrter Rohre wird die angegebene Helltastspannung bendtigt, um einen Strahlstrom von
10 pA bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

010865 109



TELEFUNKEN

Betriebswerte (Fortsetzung)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 4.5 44.56 67.84 V/cm
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 20.225 22.25 33.38 V/cm
Linienbreite bei Is = 10 pA
Schirmmitte 03 0,3 02 mm
Linienbreite bei Is = 10 uA
+5 cm Auslenkung in Richtung D 1 D2 0,5 0,4 03 mm
MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Lini g bei Oszillographenréhren”.

Ablenklinearitét
Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 75% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 259% der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 1%,

Rasterverzeichnung max. 1T %
Ein Rahmen aus zwei ineinand chrieb Rechtecken von 59,5X99 und 60,5X101 mm Seitenlédnge
gibt die GuBersten Abweichungen fur die Kanten eines Rasters von ca. 60X 100 mm an.

Ausnutzbare Auslenkung 9)
in Richtung D3 D4 min. 60 mm
in Richtung D1D2 min. 100 mm

6) Wenn der Elekironenstrahl voll ausgelenkt wird, ibernehmen die Ablenkplatten einen Teil des Strahl-
stromes, daher ist eine niedrige Ausgangsimpedanz des Ablenkverstarkers vorteilhaft.

Absolute Grenzwerte

Anodenspannung Uay 2,6 kv
FuBpunktspannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib 2,6 kv
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua, 11 kv
Hilfsspannung Ug2 2,6 kv
Fokussierungsspannung Ugs 2,6 kv
Spitzenspannung zwischen q,

und jeder Ablenkplatte Uay/psp 800 \"
Gitterspannung —Ug 250 \
Kathodenstrom lkeft 300 pA
Gitterableitwiderstand Rg 5,5 MQ
Plattenableitwiderstand

in Richtung D3 D4 Rp3 Dy 55 kQ

in Richtung D1 D2 Rp1 D2 110 kQ
Spannung zwischen Faden und Kathode Utk +180 \'

Bezugspunkt fir alle Spannungswerte ist die Kathode.
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TELEFUNKEN

Kapazitéten

Kathode gegen Rest

Gitter gegen Rest

D3 gegen Rest aufler D4
D4 gegen Rest aufier D3
D1 gegen Rest aufier D2
D2 gegen Rest aufier D1
D3 gegen D4 (Rest geerdet)
D1 gegen D2 (Rest geerdet)
D3D4 gegen D1D2
Gitter 1 gegenD1D2D3D 4

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

ca. 446 pF
ca. 3,1 pF
ca. 0,9 pF
ca. 09 pF
ca. 3,5 pF
ca. 35 pF
ca. 1,5 pF
ca. 1,9 pF
ca. 0,1 pF
< 0,002 pF

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1D2 und der Ablenkebene D3 D4 betragt

90°, max. Abweichung *0,5°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom

Radius 5 mm um den Schirmmittelpunkt.

Avusnutzbarer Schirmdurchmesser
Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Gewicht

Zubehor

Fassung
Nachbeschleunigungsanschiuf3
Ablenkplattenanschlisse
Abschirmzylinder

020165

min. 115 mm
doppelelektrostatisch, symmetrisch
elektrostatisch

beliebig

Jedec E11-22

ca.900 g

Lager-Nr. 30232
Lager-Nr. 30319
Lager-Nr. 30501
Lager-Nr. 30476
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TELEFUNKEN

Sockelschallung Schirmansicht
(gegen den Sockel gesehen) (in der gezeichneten lage gesehen)
7) D positiv gegeniiver Oy
" g’r e Dy positiv gegeniiver [l
1) Zuléssige Abweichung des /

Nachbeschleunigungs-
kontaktes von der /

Ablenkebene b0,

~ A~
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2) Winkel zwischen l \'- /]
Mittellinie Stift D) ... D, ; R \ 7
und Stift ajp | 3 :’I 3 “‘ li;
' 5 \ a;
Schnitt A-8 i T8 : e
3) 1 0 —H I—I_OI Oo
70470 [ . D
’\/312/‘ i--q; . 'T_"""L_:t_t 03 o——l l—:_oﬂ4
! 5 &
NP LR

’ ’ 51%11 |- — = |
| ! ) I l
3) Zuldssige Abweichung “IS‘ I * A P
des Stiftes ajp "’J 7
und der Mittellinie © 7‘-’-— |<_’ )
Stift D;... 0, von der max.79 Oberfiichenschulz

B 9G KfF g an
Ablenkebene 0,0, Stiftteilkreis 17457

Beim Aufsetzen und Abziehen der Fassung darf der

Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte diirfen nicht
Pumpstutzen nicht mechanisch beanprucht werden.

als Stitzpunkte fir Schaltmittel benutzt werden.
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TELEFUNKEN
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I D 13-25 |

TELEFUNKEN

S o
HA
600
/ 4o g
200
/
',/
A
—4v -0 -20 —10 0
K Z——
Ik = f (Ug)
Uay = 1500V
Uoz = 6000V

Ugs fir beste Fokussierung eingestellt
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TELEFUNKEN [ D13-25/1 |

max. 0,2

Sonderausfiihrung der D 13-25 mit Innenraster.
z.B. D 13-25 GHJ1
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Innenraster der D 13-25/1 Strichbreite Q15+ 005

Maximale Abweichung zwischen Innenraster und Ablenkebene D1 D2 + 5°
Eine Korrektur dieser Abweichung kann mittels einer Drehspule durchgefihrt werden.

Schaumstoff

-

Erforderliche Ampere-Windungen fir eine Korrektur von 5° unter Verwendung des
TELEFUNKEN-Abschirmzylinders

Uag = 6 kV 30A-W z.B. 400 Wdg., 75mA
Ua, = 10 kV 42 A-W z.B. 400 Wdg., 105 mA
Zubehor
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30 587
Spulenrahmen Lager-Nr. 30589
Gummitillen Lager-Nr. 30 591
A\

040165
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TELEFUNKEN

: Einstrahl-
Oszillographen-Rohre

Vorlaufige technische Daten

Avfbau Metallhinterlegter Planschirm, spiralférmiger Nachbeschleunigungs-
widerstand, groBe Ablenkempfindlichkeit und Genavigkeit,
groBe Helligkeit

Verwendung  Breitband-Oszillographen mit geringer Bautiefe

D 13-40 GH
Fluoreszenz grin
Phosphoreszenz grin
Nachleuchten 1) mittelkurz
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 \'
Heizstrom If 300 mA
Betriebswerte

Anodenspannung Uaia 1500 2000 A"
Astigmatismuskorrekturspannung AUgq1a?) 0...40 0...40 \')
Fuf3punkispannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib3) 1500 2000 \'
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz 4500 6000 v
Strom durch den

Nachbeschleunigungswiderstand laib ca. 20 25 pA
Hilfsspannung Ugz 1500 2000 \
Fokussierungsspannung

bei Is = 25 pA, Ugq optimal Ugs ca. 200 265 \'
Gittersperrspannung —Ugisperr ca. 60 80 \'

(unabgelenkter fokussierter Leuchifleck verschwindet)
Helltastspannung AUg9) max. 40 40 A%

1} Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10%, des Anfangswertes.

?) Durch Anlegen einer entsprechenden Spannung zwischen der Anode a,q und dem mittleren Platten-
potential wird der Astigmatismus korrigiert. Die Spannungsquelle mu einen verhéalinismaBig geringen
Innenwiderstand haben, um Korrekturspannungsschwankungen durch eine Strahlstromdnderung zu ver-
meiden.

3) Bei besonderen Anforderungen an die Verzeichnungsfreiheit kann diese durch Verdndern der FuBpunki-
sp g des Nachbeschleunigungswiderstandes um + 49, verbessert werden.

4 Bei gerade gesperrter R6hre werden max. 40 V Helltastspannung benétigt, um einen Strahlstrom von
25 pA bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

010765
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TELEFUNKEN

Betriebswerte (Fortsetzung)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 ca. 12 16
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 ca. 27 36
Linienbreite bei Is = 25 pA ca. 0,5 045

MeBbedingungen siehe Datenblatt »Linienbreitenmessung bei Oszillographenrdhrenc.
Ablenklinearitat

V/em
V/cm
mm

Der Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 759% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 259%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 2%.

Rasterverzeichnung

bei einem Raster von 80X 100 mm max. 1
Ausnutzbare Auslenkung

in Richtung D3D 4 min. 80

in Richtung D1 D2 min. 100

Absolute Grenzwerte

Anodenspannung Uay 2,5
FuBBpunktspannung des
Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib 2,5
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz min. 4
Uaz max. 7,5
Hilfsspannung Ug, 2,5
Verhaltnis —Ja2 max. 3
Ual :
Fokussierungsspannung Ugs 2,5
Spitzenspannung zwischen a;
und jeder Ablenkplatte Uaipsp 800
Gitterspannung —Ug; 250
+Ug; (1]
+Ugisp (4]
Produkt Ik - Ug, 0,6
Gitterableitwiderstand Rg 5
Plattenableitwiderstand
in Richtung D3 D 4 Rpsp4 55
in Richtung D1 D2 RpiD, 110
Spannung zwischen Faden und Kathode Usik +125

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

%

mm
mm

kV

kv
kv
kV
kV
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TELEFUNKEN

Kapazitdten

Kathode gegen Rest

Gitter 1 gegen Rest

D3 gegen D4 (Rest geerdet)
D1 gegen D2 (Rest geerdet)
D3 gegen Rest (D4 geerdet)
D4 gegen Rest (D3 geerdet)
D1 gegen Rest (D2 geerdet)
D2 gegen Rest (D1 geerdet)
D3D4 gegen D1D2

Gitter 1 gegen D1 D2D3 D4
Kathode gegenD1 D2 D3 D4

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

ca. 45 pF
ca. 7 pF
ca. 2 pF
ca. 3 pF

ca. 35 pF
ca. 35 pF

ca. 4 pF
ca. 4 rF
ca. 07 pF
ca. 0,5 pF
ca. 0,1 pF

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1D2 und der Ablenkebene D3 D4 betragt

90°, max. Abweichung *1°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchifleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom

Radius 7 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkung
Fokussierung
Betriebslage
Sockel
Gewicht

Zubehor

Fassung
Nachbeschleunigungsanschluf3
Abschirmzylinder

020765

min. 110 mm
doppelelektrostatisch, symmetrisch
elekirostatisch

beliebig

Spezial, 14 Stifte

ca.800g

Lager-Nr. 30250
Lager-Nr. 30317
Lager Nr. 30703

19



TELEFUNKEN

Sockelschalfung Schirmansicht
(gegen den Sockel gesehen ) (in der gezeichnefen Lage gesehen)
Dy positiv gegeniiber U3
1) Zuléssige Abweichung des 2) Winkel zwischen Ablenk- i i
a2-Kontaktes von der ebene D1 D2 und der 0’ pOé‘I/IV gegeniiber ﬂz

Ebene, in der die Rshren-
achse und die Achse des
Stiftes 5 liegt.

Ablenkebene D1 D2

-
®)
12°+5°
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= s
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iy wrr
max.79 ..
! Oberfldchenschulz
Beim Aufsetzen und Abziehen der Fassung darf der Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte diirfen nicht
Pump. nicht mechanisch prucht werden. als Stitzpunkte fir Schaltmittel benutzt werden.
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TELEFUNKEN

| D13-40/1 |

z.B. D13-40 GH/1

Sonderausfilhrung der D 13-40 mit Innenraster.

TELEFUNKEN-Abschirmzylinders

Uqz = 45kY
Ugs = 6 kY
Zubehor

Abschirmzylinder
Spulenrahmen

Gummitillen

030865

dB dB
I@ -2 4+ 4 +r 4+ _1 -2
e L 1L 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
&S 0 | | | | | 10
o T T Y Y 1+ -~
+21_ e i 1 1 e o b 0 o +2
5
s3]
l N
? IR A AR AR R AR
L
10x9,1=91
Innenraster der D 13-40/1

Maximale Abweichung zwischen Innenraster und Ablenkebene D1D2  %5°

Eine Korrektur dieser Abweichung kann mittels Drehspule durchgefithrt werden.

Erforderliche Ampere-Windungen fiir eine Korrektur von 5° unter Yerwendung des

25A-W z.B. 1600 Wdg., 155mA
30A-W z.B. 1600 Wdg., 19 mA

Lager Nr. 30703
Lager-Nr. 30589
Lager-Nr. 30591
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TELEFUNKEN

Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Nachleuchten1)

Heizung
Heizspannung
Heizstrom

Betriebswerte

Anodenspannung
Astigmatismuskorrekturspannung
FuB3punktspannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes
Geometriekorrekturspannung
Gesamtbeschleunigungsspannung
Strom durch den

Nachbeschleunigungswiderstand
Hilfsspannung
Fokussierungsspannung

bei Is = 10 pA, Ugya optimal
Gittersperrspannung

Helltastspannung

Verzeichnungen korrigiert werden.

10 pA bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

010765

Vorléufige technische Daten

Avufbau GroBe Ablenkempfindlichkeit und Genauigkeit,
seitliche Ablenkplattenanschliisse

D 13-43 GH

grin
grin

mittelkurz

indirekt, Parallelspeisung

Us
If

UO'IO
A UG'IG 2)

Uaib
A Umbs)
Ua,

la1b
Ug2

Ugs
_Ug‘.sperr

(unabgelenkter fokussierter Leuchifleck verschwindet)

AUg¢4)

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

2) Durch Anlegen einer entsprechenden Spannung zwischen der Anode und dem mittleren Plattenpotential
wird der Astigmatismus korrigiert. Die Spannungsquelle muf3 einen verhdltnisméfig geringen Innen-
widerstand haben, um Korrekturspannungsschwankungen durch eine Strahlstroménderung zu vermeiden.

3) Mit der Geometriekorrekturspannung kénnen fertigungsbedingte kleine kissen- oder tonnenférmige

6,3
300

1500
ca. 40

1500
40
6000

ca. 30
1500

ca. 50
ca. 150

ca. 30

Einstrahl-
Oszillographen-Réhre

Verwendung Fir Oszillographen und Kennlinienschreiber mit groBer MeBgenavuigkeit

mA

\'

4) Bei gerade gesperrter Rohre werden ca. 30 V Helltastspannung bendtigt, um einen Strahlstrom von
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TELEFUNKEN

Betriebswerte (Fortsetzung)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 ca. 15
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 ca. 15
Linienbreite bei Is = 10 pA ca. 04
MeBbedingungen siehe Datenblatt sLinienbreit g bei Oszillographenrdhrenc.

Ablenklinearitat

Rasterverzeichnung
bei einem Raster von 100X 100 mm

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4
in Richtung D1 D2

Absolute Grenzwerte
Anodenspannung
Gesamtbeschleunigungsspannung

FuBBpunktspannung
des Nachbeschleunigungswiderstandes
Hilfsspannung

Uaz
a1
Fokussierungsspannung

Verhaltnis

Gitterspannung

Spitzenspannung
zwischen g, und jeder Ablenkplatte

Produk": |k . ng
Gitterableitwiderstand

Plattenableitwiderstand
in Richtung D3 D4

in RichtungD1D2
Spannung zwischen Faden und Kathode

Bezugspunkt fir alle Spannungswerte ist die Kathode.

&

max. 1
min. 100
min. 100
Uaia 2,5
Uaz 10
2,5

Umb
Ug, 2,5
max. 4
Ugs 500
—Ug - 300
Uaip sp 800
0,6
Rg 5,5
Rp3 D4 55
Rpip, 10
Utk + 125

Viem
Yiem

mm

Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 759, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 259, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 1%,.

%

mm
mm

kv
kv

kv

kv

<

MQ

kQ
kQ




TELEFUNKEN

Allgemeine Daten

Die RShre wurde fiir ein Yerhélinis Uaz: Ua) = 4 ausgelegt. Der Winkel zwischen Ablenk-
ebene D1 D2 und Ablenkebene D3 D 4 betragt 90°, max. Abweichung *1°,

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 7 mm um den Schirmmittelpunkt.

Avusnutzbarer Schirmdurchmesser min. 115 mm
Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch
Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel Jedec E11-22
Gewicht ca.800¢g
Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30232
Nachbeschleunigungsanschluf3 Lager-Nr. 30319
Ablenkplattenanschluf3 Lager-Nr. 30501
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30705
di>
QIEUN] D
020763 \v 125



I D 13-43 |

TELEFUNKEN

a2-Kontaktes von der

1) Zulassige Abweichung des

Sockelschallung
(gegen den Sockel gesehen )

3) Winkel zwischen Ablenk-
ebene D1 D2 und der

Schirmansicht
(in der gezeichnelen Lage gesehen)
D4 positiv gegeniiber D3

Ablenkebene D1 D2

Dy positiv gegeniiber O

Ebene, in der die RShren-
achse und die Achse des
Stiftes 5 liegt.

-0 Qp

2605

310t 14

2) Winkel zwischen az-Kon-
takt und der Symmetrie-
linie der AnschluBstifte von
D3 und D4 |

4002
40ts
max. 427,5

——»{c0.30 ‘a—

12

maxge8  Oberflichenschulz kfF

Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte dijrfen nicht

Beim Aufsetzen und Abziehen der Fassung darf der
isch b als Stitzpunkte fir Schaltmittel benutzt werden.

P nicht mech

P

f sprucht werden.
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DB31Z |

TELEFUNKEN 1rpas

DG 3-12A

Einstrahl-
Oszillographen-Réhre

Aufbau Planschirm
Verwendung Fir Kleinstoszillographen und Anzeigezwecke

DB 3-12 DG 3-12A

Fluoreszenz blau gelblichgriin

Phosphoreszenz blauweifs  gelblichgrin

Nachleuchten1) mittelkurz  mittel

Heizung indirekt, Parallelspeisung

Heizspannung Us 6,3 v

Heizstrom I 300 mA

Betriebswerte

Anodenspannung Ua 500 1000 \'J

Fokussierungsspannung (lk = 0...200 pA) Ug, 50..150  100...300 v

Gittersperrspannung Ugisperr -21.. -7 -42..-14 \
{unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 47 ...69 94..138 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 41...61 82..122 V/em

Linienbreite bei Is = 25 pA max. 08 max. 0,4 mm
MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreit g bei Oszillographenrdhren”.

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3D 4 min. 27 mm
in Richtung D1 D2 min. 27 mm

Ablenklinearitat

Der Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 759%, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 259%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 2%,.

Rasterverzeichnung

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 17,3 und 18,7 mm Seitenlange
gibt die GuBersten Abweichungen fir die Kanten eines Rasters von ca. 18X18 mm an.

1} Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

010165
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2) Plattenableitwiderstande sollten untereinander moglichst gleich sein.

Bezugspunkt fir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitéten

D3 gegen D4 (Rest geerdet)
D1 gegen D2 (Rest geerdet)
D3 gegen Rest (D4 geerdet)
D4 gegen Rest (D3 geerdet)
D1 gegen Rest (D2 geerdet)
D2 gegen Rest (D1 geerdet)
Gitter 1 gegen alles

Kathode gegen alles

ca. 06 pF
ca. 1,7 pF
ca. 38 pF
ca. 38 pF
ca. 50 pF
ca. 50 pF
ca. 6,5 pF
ca. 3,5 pF
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DB 3-12
TELEFUNKEN
1FP1
Grenzwerte
Anodenspannung Ua max. 1500 v
DG3-12A min. 500 \'}
DB 3-12 min. 1000 \")
Fokussierungsspannung Ugs 1200 v
Gitterspannung —Ug 200 \
+Ug ] v
+Ugisp 2 v
Spitzenspannung Ua/psp 500 v
zwischen a und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom Ikeft 200 nA
Gitterableitwiderstand Rg . 1,5 MQ
Plattenableitwiderstand Rp?) 2 MQ
zwischen a und jeder Ablenkplatte
Spannung zwischen Faden und Kathode Uik +125 \"
Heizspannung wdhrend der Anheizzeit Us 9,5 v




DB 3-12

1FP 35
TELEFUNKEN DG 3134

Einstrahl-
Oszillographen-Rohre

Aufbau Planschirm
Verwendung  Fir Kleinstoszillographen und Anzeigezwecke

DB 3-12 DG 3-12A

Fluoreszenz blau gelblichgriin

Phosphoreszenz blauweifl  gelblichgrin

Nachleuchten1) mittelkurz ~ mittel

Heizung indirekt, Parallelspeisung

Heizspannung Us 6,3 \'

Heizstrom I 300 mA

Betriebswerte

Anodenspannung Ua 500 1000 v

Fokussierungsspannung (lk = 0...200 pA) Ugs 50...150 100...300 v

Gittersperrspannung Ugisperr -21... -7  -42..-14 \',
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 47...69 94...138 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 41..61 82..122 V/em

Linienbreite bei Is = 25 pA max. 08 max. 0,4 mm
Me8Bbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreit g bei Oszillographenrdhren”.

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4 min. 27 mm
in Richiung D1D2 min. 27 mm

Ablenklinearitat
Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 759%, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 25% der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 2%,.

Rasterverzeichnung

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 17,3 und 18,7 mm Seitenlange
gibt die GuBersten Abweichungen fir die Kanten eines Rasters von ca. 18X18 mm an.

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 109% des Anfangswertes.

‘ ED
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(DB 3-12 |
R TELEFUNKEN
1FP1
Grenzwerte
Anodenspannung Ug max. 1500 v
DG3-12A min. 500 v
DB 3-12 min. 1000 v

Fokussierungsspannung Ugs 1200 \

Gitterspannung —-Ugn 200 \'
+Ug 1] v
+Ugssp 2 \

Spitzenspannung Ua/Dsp 500 \"

zwischen a und jeder Ablenkplatte

Kathodenstrom Ikeff 200 pA

Gitterableitwiderstand Rg 1,5 MQ

Plattenableitwiderstand Rp?) 2 MQ

zwischen a und jeder Ablenkplatte

Spannung zwischen Faden und Kathode Usik +125 \'

Heizspannung wéhrend der Anheizzeit Us 9,5 \'

2) Plattenableitwiderstande sollten untereinander méglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten

D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 06 pF

D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 1,7 pF

D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca. 38 pF

D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca. 38 pF

D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca. 50 pF

D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca. 50 pF

Gitter 1 gegen alles ca. 6,5 pF

Kathode gegen alles ca. 3,5 pF




TELEFUNKEN

DB 3-12
1FP35

DG 3-12A

1FP1

Allgemeine Daten

Abweichung *+3°.

Mittenabweichung

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die R6hrenachse
und die Mitte zwischen den Stiften 9 und 10 geht, betrégt 45°, max. Abweichung * 10°.
Der Winkel zwischen Ablenkebene D1D2 und Ablenkebene D3 D4 betrdgt 90°, max.

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom

Radius 2,5 mm um den Schirmmittelpunkt.
Avusnutzbarer Schirmdurchmesser
Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

min. 27 mm

doppelelektrostatisch, symmetrisch
elektrostatisch

beliebig

Eine Halterung der RShre nur durch die

Fassung ist zuldssig, sofern die Rdhre
gegen Stéf3e und Vibration gesichert ist.

Sockel

Gewicht

Zubehor
Fassung

Abschirmzylinder

Jedec E11-22

ca.60g

Lager-Nr. 30 232
Lager-Nr. 30 441

020165
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Ver3s TELEFUNKEN

1FP1

Sockelschallung
(gegen den Sockel gesehen)

Schirmansicht
(In der gezeichneten Lage gesehen)
Oy positiv gegeniiber Oy
0, positiv gegeniiber [,

[ 3787215 -
+ 7 0, 35/ S R
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g - e
x ] -
IS
§ ‘ ==
8 l L)
I
g U 0y b
T _‘I) 7% o )
.-

ol

o g9 K[ a0
79°

<D
130



TELEFUNKEN

DB 3-12
1FP 35

DG 3-12A
1FP1
190 TEEFONKEN] 190
/‘S‘ R6 V-B1023R (/y 3
[wA] ]
/ //
100 ;// 100
\,\\ ij /
\\‘
T
/ g
ls /
0 /// 50
///
0
0 5 100 kAl 150
Is, Ugs = f (Ii)
Ug = 500 V
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DG 3-12A
1FP1

Ve 35 TELEFUNKEN

TELEFUNKEN 150
R5/V-B 1024R Ie

leA]

100

//
//
L~ '/
//
Uyt 7 -1 -5 0
Ik = f(Um)
UQ = 500V

Ug; fir beste Fokussierung eingestellt
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DB 7-12C
TELEFUNKEN DG 75 ¢
DP 7-12C
Nicht fir Neuentwicklungen. Einstrahl-

Nachfolgeréhren: DG 7-52A, D 7-16

Oszillographen-Réhre

Avufbau Planschirm, besonders korrigierte Ablenkplatten

Verwendung Fir kleine Universal-Oszillographen und als Anzeigerdhre,

wahlweise fiir symmetrischen und asymmetrischen Betrieb

DB 7-12C
Fluoreszenz blau
Phosphoreszenz blauweifl
Nachleuchten1) mittelkurz

Heizung
Heizspannung
Heizstrom

Betriebswerte

Anodenspannung

DG 7-12C

DN 7-12C

gelblichgrin  gelblichgrin
gelblichgriin gelblichgriin

mittel

mittelkurz

indirekt, Parallelspeisung

Us
If

Ua

Fokussierungsspannung (lk = 0...200 pA) Ugs

Gittersperrspannung

Ug'lsperr

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten
Schirmnahe Ablenkplatten

Linienbreite bei Is = 5 pA

Rasterverzeichnung

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 39,2 und 40,8 mm Seitenlange
gibt die duBersten Abweichungen fir die Kanten eines Rasters von ca. 40X40 mm an.

D3D4
D1D2

6,3
300

800 2000

70..100  170...250
-30..-16  -75..-40

26..37 65...
33...50 82...

max. 0,7 max. 0,4

MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenrdhren”

max.

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

010165

92

125

2

DP7-12C
blau
gelblichgrin
lang

mA

<

V/em
Vicm

mm

%
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DB 7-12C

BN 715 ¢ TELEFUNKEN

DP 7-12C
Grenzwerte
Anodenspannung Ua max. 3000 v
min. 700 v

Fokussierungsspannung Ugs 1500 v

Gitterspannung —Ug 250 \')
+Uq, (] v
+Ug“p o V

Spitzenspannung Ua/psp 750 v

zwischen a und jeder Ablenkplatte

Kathodenstrom lkeff 200 A

Gitterableitwiderstand Rgy 1,5 MQ

Plattenableitwiderstand Rp1) 3 MQ

zwischen a und jeder Ablenkplatte

Spannung zwischen Faden und Kathode Uik +125 v

Heizspannung wdhrend der Anheizzeit Us 9,5 v

1) Plattenableitwiderstande sollten untereinander mdglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten

D3 gegen D4 (Rest geerdet) max. 17 pF

D1 gegen D2 (Rest geerdet) max. 2,3 pF

D3 gegen Rest (D4 geerdet) max. 4,2 pF

D4 gegen Rest (D3 geerdet) max. 3,9 pF

D1 gegen Rest (D2 geerdet) max. 53 pF

D2 gegen Rest (D1 geerdet) max. 52 pF

Gitter 1 gegen alles max. 7,0 pF

Kathode gegen alles max. 6,0 pF

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die Réhrenachse
und den Stift 9 geht, betragt 45°, max. Abweichung * 10°,

Der Winkel zwischen Ablenkebene D1D2 und Ablenkebene D3 D4 betrégt 90°, max.
Abweichung *+1,5°.
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DB 7-12C

TELEFUNKEN BN 712¢

DP 7-12C
Mittenabweichung
Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 3 mm um den Schirmmittelpunkt.
Ausnutzbarer Schirmdurchmesser min. 65 mm
Ablenkung doppelelektrostatisch,
symmetrisch oder asymmetrisch

Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel Diheptal (B 12-37)
Gewicht ca. 200 g
Zubehor

Fassung Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)

Abschirmzylinder Lager-Nr. 30311

74N
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DB 7-12C
BN 7136 TELEFUNKEN

DP 7-12C

Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Sockel gesehen) (in der gezeichnelen Lage gesehen)
0, positiv gegeniiser [y

Oy positiv gegeniber [y

7629416

31
i
.
)
| 8 |
AR
Ny
j gg
o
5787+ 8
|y
LR A
D 5591 K[ F a b
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DB /-12C

TELEFUNKEN BN 712¢

DP 7-12C
A [ Yos
[uA] i
280 260
Is
260 // 260

20 \ ,/ 240

220 —)\ 220
200 /’ 200
180 ™ / 180
\\ / d
%0 /I 140
~N
/ N
120 / ~. 120
/ \\ U3
/ \\
100 / ~] 100
/ 80

80 /

60 / 60
40 / 40
/ 20

20
0
0 200 400 600 800 1000 1200 IyluA] 1500
Is) Ugs = f (I)
Ua = 2kV

AN\
N
A4
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DB 7-12C
TELEFUNKEN

(R ’
8/V- R
i JluA]

/ 1400
/ 1200
/ 1000
/ 800
/ 600
/ 400v

/’ 200
”
0
Ug1[V] -60 -50 -40 -30 -20 -10

— 0
— -2
— -4
\\ ) 6
~ .
\\ -10
Ip3
[ah)

I lgs = f (Ug)

Ua = 2kV

Ug; fiir beste Fokussierung eingestellt
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DB 7-14
TELEFUNKEN DN7-14

DP 7-14

Einstrahl-
Oszillographen-R6hre

Aufbau Planschirm, besonders korrigierte Ablenkplatten

Verwendung Fiir Oszillographen mit kleinen Abmessungen,
mit groBer Helligkeit und relativ hoher Ablenkempfindlichkeit,
wahlweise fiir symmetrischen und asymmetrischen Betrieb

DB 7-14 DG 7-14 DN 7-14 DP 7-14
Fluoreszenz blau grin gelblichgrin  blau
Phosphoreszenz blauweif3 grin gelblichgriin  gelblichgriin
Nachleuchten1) mittelkurz mittelkurz mittelkurz lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom ls 300 mA

Betriebswerte

Anodenspannung Uay 1000 2000 \'
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua, 2000 4000 v
Fokussierungsspannung Ugs 200...350  400...700 v
Gittersperrspannung Ugisperr -38...-22 -75...-45 \';

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)

Ablenkkoeffizient bei Betrieb mit Nachbeschleunigung

Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 22.28 45...56 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 31..42 62...84 V/em
Ablenkkoeffizient bei Betrieb ohne Nachbeschleunigung (kontakt a, ist mit a, zv verbinden)
Kathodennahe Ablenkplatten D3 D4 19...23 38...45 V/cm
Schirmnahe Ablenkplatten D1 D2 27...32 53...65 Vicm
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 0,45 mm

MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenréhren”

Ablenklinearitat

Der Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 75%, der ausnuizbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 25%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 29%,.

Rasterverzeichnung max. 1,6 %
Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 44,3 und 45,7 mm Seitenlénge
gibt die GuBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca. 45X45 mm an.
Beim Messen muf} die Réhre sorgféltig gegen Storfelder abgeschirmt sein.

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4 65 mm
in Richtung D1D2 65 mm

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 109% des Anfangswertes.

010165
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DB 7-14

DN7-14 TELEFUNKEN

140

DP 7-14
Grenzwerte
Anodenspannung Uay max. 3000 \'
min. 1000 \')
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz?) max. 6000 \"
min.  Ug,
Fokussierungsspannung Ugs 1500 \'
Gitterspannung —Ug 250 v
+Ug, o \
+Ugisp o v
Spitzenspannung Ua/Dsp 550 \'
zwischen a, und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom Ikeft 200 nA
Gitterableitwiderstand Rg1 1,5 MQ
Plattenableitwiderstand Rp?) 5 MQ
zwischen a; und jeder Ablenkplatte
Spannung zwischen Faden und Kathode Uik +180 \'
Heizspannung wéahrend der Anheizzeit Us 9,5 \"
) U
) u—:: s2
?) Plattenableitwiderstande sollten unterei moglichst gleich sein.
Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.
Kapazitdten
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 24 pF
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 33 pF
D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca. 54 pF
D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca. 50 pF
D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca. 64 pF
D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca. 7,0 pF
Gitter 1 gegen alles ca. 92 pF
Kathode gegen alles ca. 73 pF




DB 7-14
DG 7-14
DN7-14
DP 7-14

TELEFUNKEN

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Die zulassige Abweichung der Ablenkebene D1 D2 von der Ebene Stift 5— R6hrenachse
betragt max. £10°,

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D 3 D 4 betrégt 90°,
max. Abweichung *1°,

Der Nachbeschleunigungsanschluf3 q, liegt in Richtung D1 D2 Gber Stift 5, die zuldssige
Abweichung betrégt max. +10°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 4,5 mm um den Schirmmittelpunkt. Dieser Wert wird nur bei Verwendung eines
Abschirmzylinders eingehalten.

Avusnutzbarer Schirmdurchmesser min. 65 mm

Ablenkung doppelelekirostatisch, symmetrisch oder
asymmetrisch fiir beide Ablenkplatienpaare

Fokussierung elektrostatisch

Betriebslage beliebig

Sockel Diheptal, (B 12-37)

Gewicht ca. 350 g

Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)
Nachbeschleunigungsanschluf3 Lager-Nr. 30317 oder 30434
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30 381

2\
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DB 7-14 |
DN7-14 TELEFUNKEN

DP 7-14

Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Sockel gesehen) (in der gezeichnelen Lage gesehen)
0 positiv gegeniiber O,
02. posttiv gegeniber 07

n J
II”! =
Dy g, kKf F a0
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DB 7-14

TELEFUNKEN DN7-14
DP 7-14
s [ bys
(uA) )
100 440
90 /
Is
80 // 420
N,
70
N /
60 \\ // 400
. <
™
/
40 / yg\‘,\ 380
30 /
20 360
o/
g 500 1000 Ik (uA)
Is; Ugs = f (Ix)
Uay = 2kV
Uaa = 4 kY
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DB 7-14
DG 7-14
DN7-14
DP 7-14

TELEFUNKEN

TELEFUNKEN
R&/V BOBI6R

1200
letuA)

1700

/ 1000
900

/ 800
700

/ 600

// 500
400

/ 300

// 200
/ 100

I, |93 = f (Ugl)
Ua] = 2 kV
Uq2 = 4 kV

Ugs fir beste Fokussierung eingestellt
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TELEFUNKEN

DG 7-31

DG 7-32

3AMPIA

Verwendung: Anzeigenrohre mit kleiner Anodenspannung

Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Nachleuchten)

grin
grin

mittelkurz

indirekt, Parallelspeisung

Heizung
Heizspannung Ut
Heizstrom It
Betriebswerte
Anodenspannung Ua
Fokussierungsspannung (lx = 0...200 pA) Ugs
Gittersperrspannung Ugisperr 2)
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2

Linienbreite bei Is = 0,5 nA

bei einem Kreis von 50 mm ¢

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

2) Bei der Berechnung des Spannungsteilers fir Ug3 ist lg3 mit —15... +15 pA zu bericksichtigen.

010165

Oszillographen-Réhre

6,3

300

500
0..120
-100...-50
19..23
33...42
ca. 0,5

Einstrahl-

mA

<

V/em
V/em
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DG 7-31
DG 7-32 TELEFUNKEN
3AMP1A
Grenzwerte
Anodenspannung Uq max. 800 v
min. 400 \"
Fokussierungsspannung Ugs 200 \
Gitterspannung —Ug 160 \')
+Ug; ] \
Spitzenspannung Upa/Ds 450 \
zwischen den Ablenkplatten D3 D4
Spitzenspannung Upy/p2 750 \"
zwischen den Ablenkplatten D1 D2
Kathodenstrom Ikeft 200 nA
Gitterableitwiderstand Rg 0,5 MQ
Plattenableitwiderstand Rp?) 5 MQ
zwischen a und jeder Ablenkplatte
Spannung zwischen Faden und Kathode Ugik + 125 \"
Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.
‘Kapazitdten
DG 7-31 DG 7-32
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 1,1 ca. 10 pF
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 18 ca. 17 pF
D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca. 25 ca. 25 pF
D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca. 25 ca. 25 pF
D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca. 34 ca. 37 pF
D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca. 3,0 ‘ca. 3,0 pF
Gitter 1 gegen alles ca. 7,6 ca. 76 pF
Kathode gegen alles ca. 32 ca. 3,2 pF
1) Plattenableitwiderstande sollten untereinander méglichst gleich sein.
74
<>
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DG 7-31

TELEFUNKEN DG 7-32

3 AMP1A

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ebene, die durch die RShren-
achse und den Stift 9 geht, betréigt 90°, max. Abweichung * 10°.

Ablenkung doppelelektrostatisch, D3 D 4: symmetrisch
D1D2: DG7-31, asymmetrisch1)
DG 7-32, symmetrisch

Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel Duodekal (B 12-43)
Gewicht ca.120¢g
Zubehér
Fassung Lager-Nr. 30231
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30576

1) D1 ist mit a zu verbinden.

020165 <E§§j>
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DG 7-31

DG 7-32 TELEFUNKEN

3 AMPIA
Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Socke/ gesehen) (in der gezeichnelenLage gesehen)
0y positiv gegeniiver Oy
0 positiv gegeniver 0y
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TELEFUNKEN

DG 7-31

DG 7-32

3 AMPI1A

TELEFUNKEN|
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DG 7-31
DG 7-32
3 AMPI1A

TELEFUNKEN
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TELEFUNKEN DG 7-52A

3 BNP1

Einstrahl-
Oszillographen-R6hre

Aufbau Planschirm, besonders korrigierte Ablenkplatten

Verwendung Fir kleine Universal-Oszillographen und als Anzeigerdhre,
wahlweise fiir symmetrischen und asymmetrischen Betrieb
mit kleiner Anodenspannung

Fluoreszenz gelblichgriin

Phosphoreszenz gelblichgriin

Nachleuchten) mittel

Heizung indirekt, Parallelspeisung

Heizspannung Us 6,3 v

Heizstrom I¢ 300 mA

Betriebswerte

Anodenspannung Ua 800 v

Fokussierungsspannung (lx = 0...200 pA) Ugs 30...115 v

Gittersperrspannung Ugisperr -85...-45 \"
(vunabgelenkter fokussierter Leuchifleck verschwindet)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 19,5...23,5 V/cm
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 41...46 V/em

Linienbreite bei Is = 25 uA max. 0,6 mm
MefBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreit g bei Oszillographenréhren”

Ablenklinearitat

Der Ablenkkoeffizient fir eine Ausienkung von 75% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 25%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 29%,.

Rasterverzeichnung max. 1,5 %

Ein Rahmen aus zwei i o Quadraten von 39,4 und 40,6 mm Seitenlange
gibt die GuBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca. 40 X 40 mm an.

d chriah

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4 60 mm
in Richtung D1 D2 65 mm

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

7N
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DG 7-52A TELEFUNKEN

3 BNP1
Grenzwerte
Anodenspannung Ua max. 1000 \'
min. 600 \'

Fokussierungsspannung Ugs 500 \'

Gitterspannung —Ug, 250 v
+Ug, ] \'
+Ugisp o v

Spitzenspannung Ua/D sp 500 ')

zwischen a und jeder Ablenkplatte

Kathodenstrom Ik eff 200 pA

Gitterableitwiderstand Rgy 1,5 Me

Plattenableitwiderstand Rp?) 3 MQ

zwischen a und jeder Ablenkplatte

Spannung zwischen Faden und Kathode Uik +125 v

Heizspannung wdhrend der Anheizzeit Us 9,5 '

1) Plattenableitwiderstdnde sollten untereinander moglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten

D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 1,7 pF

D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 24 pF

D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca. 4,6 pF

D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca. 38 pF

D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca. 57 pF

D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca. 57 pF

Gitter 1 gegen alles ca. 90 pF

Kathode gegen alles ca. 7,7 pF

Allgemeine Daten
Achsenabweichung
Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ebene, die durch die R6hrenachse
und den Stift 9 geht, betrégt 45°, max. Abweichung +10°,

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D3 D 4 betrégt 90°,
max. Abweichung *1,5°,

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 3 mm um den Schirmmittelpunkt.
Beim Messen muB die RShre sorgfdltig gegen Storfelder abgeschirmt sein.
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TELEFUNKEN DG 7-52A

3 BNP1
Ausnutzbare Schirmfléche o
)

Der Mittelpunkt der ausnutzbaren Schirmfléche

kann gegen den Schirmmittelpunkt um max. 3 mm

in Ablenkrichtung D 3 D 4 verschoben sein. Minimal-Mafie
Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch oder

asymmetrisch fir beide Ablenkplattenpaare

Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel : Diheptal, (B 12-37)
Gewicht ca.200 g
Zubehor

Fassung Lager-Nr. 30 228

Abschirmzylinder Lager-Nr. 30311

A\
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DG 7-52A TELEFUNKEN

3 BNP1

Sockelschaltung Schirmansichf
(gegen den Socke/ gesehen) (in der gezeichneten Lage gesehen)
by positiv gegeniiser [y
Dy positiv gegeniiber f,
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TELEFUNKEN DG 7-52A
3 BNP1
Is [TELEFUNKEN Ug3
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DG 7-52A
3 BNP1

TELEFUNKEN

ELEFUNKEN
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Ug; fir beste Fokussierung eingestellt
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TELEFUNKEN DG 7-74 A

3 ARP1

Einstrahl-
Oszillographen-R6hre

Avufbau Planschirm

hohe Ablenkempfindlichkeit
enge Toleranzen

Verwendung  Fir kleine Breitband-Oszillographen

Fluoreszenz gelblichgriin
Phosphoreszenz gelblichgrin
Nachleuchten1) mittel
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom I 300 mA
Betriebswerte
Anodenspannung Ua 500 v
Gesamtbeschleunigungsspannung Uagz 1000 v
Fokussierungsspannung bei Is = 25 pA Ugs 50..110 \'
Gittersperrspannung Ugisperr -36...-25 v
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkpiatten D3D4 72.. 88 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 12,5..14,5 V/em
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 08 mm

Mefbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenrdhren”.

Ablenklinearitat

Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 759%, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 25% der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 1,5%.

Rasterverzeichnung max. 1,6 %

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 44,3 und 45,7 mm Seitenlange
gibt die GuBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca. 45X45 mm an.

Lage des unabgelenkten fokussierten innerhalb eines Kreises mit 3,5 mm Radius
Leuchtflecks um den Schirmmittelpunkt
Beim Messen muBl die RShre sorgféltig gegen Stérfelder abgeschirmt sein.

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4 65mm (£32,5 mm vom Schirmmittelpunki)
in Richtung D1 D2 68 mm (£34 mm vom Schirmmittelpunkt)

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

010165
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b67-7aa| TELEFUNKEN
3 ARP1
Grenzwerte
Anodenspannung Uay max. 1000 v
min. 400 v
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua2?) max. 2000 \"
min 800 v
Fokussierungsspannung Ugs 500 \"
Gitterspannung —Ug 250 v
+Ug, ] v
+Ugisp o v
Spitzenspannung Uai/psp 500 v
zwischen a, und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom Ik eff 200 uA
Gitterableitwiderstand Rg 1,5 MQ
Plattenableitwiderstand Rp?) 5 MQ
zwischen a, und jeder Ablenkplatte
Spannung zwischen Faden und Kathode Usik +180 \'
Heizspannung wéhrend der Anheizzeit Ut 9,5 v
) 3%: s2.
?) Plattenableitwiderstande sollten untereinander mdglichst gleich sein.
Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.
Kapazitéten
Gitter 1 gegen alles ca. 80 pF
Kathode gegen alles ca. 60 pF
D3 gegen Rest aufler D4 ca. 4,6 pF
D4 gegen Rest aufler D3 ca. 38 pF
D1 gegen Rest aufier D2 ca. 57 pF
D2 gegen Rest aufier D1 ca. 57 pF
D3 gegen D4 ca. 18 pF
D1 gegen D2 ca. 20 pF
D3D4 gegen D1D2 ca. 02 pF
A\
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TELEFUNKEN

DG 7-74 A

3 ARP1

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ebene, die durch die R6hrenachse
und den Stift 6 geht, betrdgt 90°, max. Abweichung +10°.

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D3 D 4 betrégt 90°,

max. Abweichung *1°.

Der Nachbeschleunigungsanschluf a, liegt iiber dem Stift 3 in Richtung D1D2, die zu-

lassige Abweichung betrégt max. +10°.

Avusnutzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Gewicht

Zubehor
Fassung
Nachbeschleunigungsanschluf3
Abschirmzylinder

020165

min. 68 mm

doppelelektrostatisch, symmetrisch

elektrostatisch

beliebig

Duodekal, (DIN 41536)

ca. 350 g

Lager-Nr. 30231
Lager-Nr. 30317 oder 30 434
Lager-Nr. 30 426
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DG 7-74A TELEFUNKEN

3 ARP1

Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Sockel gesehen) (In der gezeichneten Lage gesehen)

03 positiv gegeniiber Oy
0, positiv gegeniiter 11,
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TELEFUNKEN DG 7-74A

3 ARP1
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DG7-74 A TELEFUNKEN
3 ARP1
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TELEFUNKEN

DB 10-14
DG 10-14
DN 10-14
DP 10-14

Avufbau Planschirm

Verwendung Fiir mittelgroBe Oszillographen

DB 10-14 DG 10-14 DN 10-14 DP 10-14
Fluoreszenz blau grin gelblichgrin ~ blau
Phosphoreszenz blauweif3 griin gelblichgrin  gelblichgrin
Nachleuchten 1) mittelkurz mittelkurz mittelkurz lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 \'
Heizstrom I 300 mA
Betriebswerte
Anodenspannung Uar 1000 2000 v
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua, 2000 4000 \'
Fokussierungsspannung (Ix = 0...200 uA) Ug, 250...300  500...600 v
Gittersperrspannung Ugisperr -45..-22  -90..-45 \'
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 15..20 31...40 Y/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 21..25 42...50 V/em
Ablenkkoeffizient bei Betrieb ohne Nachbeschleunigung (Kontakt a, ist mit a, zu verbinden)
Kathodennahe Ablenkplatten D3 D4 13...17 26,5...33,5 V/cm
Schirmnahe Ablenkplatten D1 D2 17...20 34...40 V/em
Linienbreite bei Is = 25 uA max. 0,6 max. 0,4 mm
MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenréhren”.
Rasterverzeichnung max. 1 %

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 49,5 und 50,5 mm Seitenlange

gibt die duBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca.50X50 mm an.

Grenzwerte
Anodenspannung Uay max. 3000
min. 1000
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaa?) max. 6000
min. Ual
'2) Ble,zogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.
) ﬁ <2

010165

Einstrahl-
Oszillographen-Réhre

<
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DB 10-14
DN 1014 TELEFUNKEN
DP 10-14

Grenzwerte (Fortsetzung)

Fokussierungsspannung Ugs 1500 \'
Gitterspannung —Ug 250 \"
+Ug, 0 v
+Ugisp ] v
Spitzenspannung Uai/psp 750 \'
zwischen a; und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom Ik eff 200 pA
Gitterableitwiderstand Rgy 1,5 MQ
Plattenableitwiderstand Rp?) 5 MQ
zwischen a; und jeder Ablenkplatte
Spannung zwischen Faden und Kathode Uik +125 v
Heizspannung wdhrend der Anheizzeit Us 9,5 \"

?) Plattenableitwiderstande sollten untereinander méglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 22 pF
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 3,3 pF
D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca. 4,7 pF
D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca. 40 pF
D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca. 58 pF
D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca. 59 pF
Gitter 1 gegen alles ca. 70 pF
Kathode gegen alles ca. 70 pF

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die Rohrenachse
und den Stift 9 geht, betrdgt 45°, max. Abweichung +10°.

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D3 D 4 betrdgt 90°,
max. Abweichung *1°,

Der Nachbeschleunigungsanschlu3 a, liegt in Richtung D1 D2 (zwischen den Stiften 7
und 8), max. Abweichung *10°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 8 mm um den Schirmmittelpunkt.
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TELEFUNKEN

DB 10-14
DG 10-14
DN 10-14
DP 10-14

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Gewicht

Zubehor
Fassung
Nachbeschleunigungsanschiuf3
Abschirmzylinder

020165

min. 80 mm

doppelelektrostatisch, symmetrisch

elektrostatisch

beliebig

Diheptal, (B 12-37)

ca. 500 g

Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)

Lager-Nr. 30 317 oder 30 434
Lager-Nr. 30 312
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DB 10-14
DN 10-14 TELEFUNKEN

DP 10-14

Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Socke/ gesehen) (in der gezeichneten Lage gesehen)
L positiv gegeniiser 0,

Oy positiv gegeniiber p
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DB 10-14
TELEFUNKEN DG 10-14
DN 10-14
- DP 10-14
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DB 10-14
DG 10-14 TELEFUNKEN
DN 10-14
DP 10-14
IELEFUNKEN 1500
/V-B 0752 R
Je WA)
/ 1000
/ 500
/' /
//
—— 0
(/y;(V) -60 -850 -40 -30 -20 -10
/
;%\
~
\ -5
N
N\,
N\,
-10
/yg (uA)
Iw |ga = f (Ugl)
Uq] = 2kV
qu = 4 kV
Ugs fiir beste Fokussierung eingestellt
<
168 AV 4




TELEFUNKEN

DB 10-18
DG10-18
DN10-18
DP 10-18

Aufbau Planschirm, spiralformiger Nachbeschleunigungswiderstand,
sehr groBe Ablenkempfindlichkeit und Genauigkeit,
seitliche Ablenkplattenanschliisse, enge Toleranzen
Verwendung Breitband-Oszillographen mittlerer BaugrdBe
DB 10-18 DG 10-18 DN 10-18 DP 10-18
Fluoreszenz blau grin gelblichgrin  blau
Phosphoreszenz blauweif3 grin gelblichgrin  gelblichgrin
Nachleuchten 1) mittelkurz mittelkurz mittelkurz lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom Ig 300 mA
Betriebswerte
Anodenspannung Uaita 500 \')
Astigmatismuskorrekturspannung AUqia?) 0..30 v
Fuf3punkispannung des
Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib3) 600 \
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua2 2000 \
Strom durch den
Nachbeschleunigungswiderstand laib 5..25 A
Fokussierungsspannung
bei Is = 10 pA und Uqq optimal Ugs 100...160 v
Gittersperrspannung Ugisperr —32..—18 v
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Helltastspannung ¢4) AUgq, max. 30 \'
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 29.. 38 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 10,1...12,9 V/em
Linienbreite bei Is = 10 pA max. 0,6 mm

MeBbedingungen

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.
2) Durch Anlegen einer entsprechenden Spannung zwischen der Anode a

potential wird de

Innenwiderstand haben, um Korrektursp g

meiden.
3) Die FuBpunkispan

faktors. Um die grofie Ablenkgenauigkeit und den extrem klemen Ablenkkoeffizient nicht zu beeintrach-
tigen, empfiehlt es sich, den vorgeschlagenen Wert einzuhalten.

4) Bei gerade gesperrter R6hre werden max. 30 V Helltastspannung bendtigt, um einen Strahlstrom von
10 uA bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

Vorléufige technische Daten

Oszillographen-Réhre

Einstrahl-

siehe Datenblatt , Linienbreitenmessung bei Oszillographenréhren”.

1a und dem mittleren Platten-
r Astigmatismus korrigiert. Die Spannungsquelle muB einen verhaltnisméBig geringen
gen durch eine Strahlstroménderung zu ver-

h 1
wank

nung des Nachbeschleunigungswiderstandes Uu b dient zur Verbesserung des Ablenk-

010165
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DB 10-18 |4 TP 11
peio-1siatestl  TELEFUNKEN
DP 10-18 |4TP 7

Betriebswerte (Fortsetzung)

Ablenklinearitat

Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 759, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizent fir eine Auslenkung von 259, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als0,5%.

Rasterverzeichnung max. 1,35 %

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 59,2 und 60,8 mm Seitenlénge
gibt die GuBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca.60X60 mm an.

Ausnutzbare Auslenkung %)
in Richtung D3D 4 min. 80 mm
in Richtung D1D2 min. 80 mm

5) Wenn der Elektronenstrahl voll ausgelenkt wird, ibernehmen die Ablenkplatten einen Teil des Strahi-
stromes, daher ist eine niedrige Ausgangsimpedanz des Ablenkverstarkers vorteilhaft.

Grenzwerte (absolute Werte)

Anodenspannung Uata max. 1200 \'%
min. 400 \'
FuBpunktspannung des Uaib max. 1500 v
Nachbeschleunigungswiderstandes
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz ) max. 5 kv
min. 1,6 kv
Fokussierungsspannung Ugs 600 v
Gitterspannung —Ug 250...0 \"
+Ugisp o v
Spitzenspannung Uai/osp 500 \'%
zwischen a, und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom Ikeff 300 uA
Gitterableitwiderstand Rgs 5 MQ
Plattenableitwiderstand
in Richtung D3 D4 Rps D4 50 kQ
in Richtung D1D2 Rp D2 100 kQ
Spannung zwischen Faden und Kathode Uk +125 v

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

6 U

92 oy
Ugy =
Kapazitéten
Kathode gegen Rest ca. 48 pF
Gitter 1 gegen Rest ca. 65 pF
D3 gegen Rest aufler D4 ca. 24 pF
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TELEFUNKEN

DB 10-18 {4 TP 11
DG 10-18 |4 TP 31
DN10-18 |4 TP 2
DP 10-18 |14TP 7

Kapazitéten (Fortsetzung)
D4 gegen Rest aufier D3
D1 gegen Rest aufler D2
D 2 gegen Rest aufier D 1
D3 gegen D4 (Rest geerdet)
D1 gegen D2 (Rest geerdet)
D3D4 gegen D1D2
Gitter 1 gegen D1D2D3D4
Kathode gegen D1D2D3D4

Allgemeine Daten

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die Réhrenachse
und den Stift 11 geht, betréigt 45° £10°.

Der Winkel zwischen Ablenkebene D3 D4 und Ablenkebene D1D2 betrigt 90° +1°.

Der Nachbeschleunigungsanschluf a, liegt in Richtung D1D2 (zwischen den Stiften 9
und 10), die zulassige Abweichung betrégt max. +10°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 5 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser
Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Gewicht

Zubehor
Fassung
Nachbeschleunigungsanschluf3
Ablenkplattenanschliisse
Abschirmzylinder
Hiilse fir Fassung

020165

ca. 24 pF
ca. 38 pF
ca. 38 pF
ca. 14 pF
ca. 1,6 pF
ca. 0,005 pF
ca. 0,001 pF
ca. 0,001 pF

min. 90 mm
doppelelektrostatisch, symmetrisch
elektrostatisch

beliebig

Jedec E11-22

ca. 500 g

Lager-Nr. 30232
Lager-Nr. 30 434 oder 30317
Lager-Nr. 30 429
Lager-Nr. 30 461
Lager-Nr. 30 462
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DB 10-18 |4 T
DG10-18 /4T
DN10-18 |4 T
DP 10-18 14 T

i TELEFUNKEN

Sockelschalfung Schirmansicht
(gegen den Socke/ gesehen) (in der gezeichneten lage gesehen)
7 03 positiv gegeniiber
0sitiv gegeniiver [,
1) Zuléssige Abweichung des 700‘1‘70” 0’ “ 9 2

Nachbeschleunigungs-
kontaktes von der Mittel-
linie zwischen den Stiften

3und 4

. i |l a r )
Schnirt £-D — ?}/ I_'——.L-o_l a,
i ]
- H H
b s H
g [ i
~ . H
4 Y F
| Yo
2) Winkel zwischen Stift ajp | P, & / a
und Mittellinie zwischen T g8
den Stiften Dy und D, I S g‘ 0, o.____l '—-—-—O 02
Schnitt A-8 |
4o 03 00— o
3) ' 5 3 —I |— Oy
T~ A L ble | _48 = _
max.47° l o
a. -
572471
l
5 y
- by
3) Zuléssige Abweichung des . KFF
Nachbeschleunigungs- max.79° Stiftteilkreis 17,45 ¢ 9 9 47
kontaktes von der Mittel-

linie zwischen den Stiflen  Beim Aufsetzen und Abziehen der Fassung darf der

Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte diirfen nicht
Dy und O, Pumpstutzen nicht mechanisch beansprucht werden.

als Stitzpunkte fir Schaltmittel benutzt werden.
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DB 10-18 (4 TP 11
TELEFUNKEN DG10-18 |4 TP 31
DN10-18|4TP 2
DP 10-1814TP7
Ik [reterunken Ug3
[wA] |ReNV-B10SSR 4w
/
400 // 200
360 L 180
4
320 W Wavars // 0
@ ¥iva /
240 / 7‘7\77‘ %40
U3 A Streubereich 7
Range of dispersion
240 V4 / 120
/ / /
LA V4
200 Z‘Q 100
B 24
/ <L/ 4
y v
120 50
//
? / 40
V
4
40 2
v
e
f 0
Iy Ugs = £ (Is)
Ug, = 500V
Ua; = 2000V
AN
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DB 10-18 |4 TP 11
DN10-18|471P 2 TELEFUNKEN
DP 10-18 (14 TP 7
TELEFUNKEN 600
R5/V-B1056 R Ik
[wA]
/ 500
// 400
//
B /
/ 200
/'
/ 100
// 0
Ugy[V] =20 -15 -10 -5 0
:\ 0
T -0,2

-04
\\ -0,6
-0,8

-1,2
lg3 [wA]
I lgs = f (Ugy)
Uq'| = 500V
Uga = 2000V

Ug; fiir beste Fokussierung eingestellt
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TELEFUNKEN [DG10-18/1 ]

Sonderausfihrung der DG 10-18 mit Innenraster

[
L )

Ny |
3' 1 1 | 1 11 1 UL [ [ ot L r'_*'g\
S ‘ L | LN (I 1 [} I_ _I [ LI I | [ ] ey ~
g ?

‘ oIz | 5x2=10 |~

L
e
.

- —— 8X10=80 S ———-

Innenraster der DG 10-18/1

Maximale Abweichung zwischen Innenraster und Ablenkebene D1 D2  +5°,

Eine Korrektur dieser Abweichung kann mittels einer Drehspule durchgefihrt werden.

040165 ﬁlﬁ
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[DG10-18/1] TELEFUNKEN

Schaumstoff

Erforderliche Ampere-Windungen fir eine Korrektur von 5° unter Verwendung des

TELEFUNKEN-Abschirmzylinders

Ua, = 2 kV 18 A-W z.B. 400 Wdg., 45 mA
Zybehor
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30 585
Spulenrahmen Lager-Nr. 30 590
Gummitillen Lager-Nr. 30591
AN
<D
176 A\ 4



TELEFUNKEN

DB 10-54
DG 10-54
DN10-54
DP 10-54

Einstrahl-

Oszillographen-R6hre

Aufbau Planschirm

Verwendung  Fir mittelgroBe Breitband-Oszillographen

DB 10-54 DG 10-54 DN 10-54
Fluoreszenz blau grin gelblichgriin
Phosphoreszenz blauweif3 griin gelblichgriin
Nachleuchten?) mittelkurz mittelkurz mittelkurz
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3
Heizstrom lg 300
Betriebswerte

Anodenspannung Uay 1000 2000
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua, 2000 4000
Fokussierungsspannung (lk = 0..200 pA)  Ugs 250...300  500...600
Gittersperrspannung Ugisperr —43...-22 -85...-45

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Ablenkkoeffizient

Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 9..125 18,5..24,5

Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 21..26 425..515
Ablenkkoeffizient bei Betrieb ohne Nachbeschlecunigung (Kontakt a, ist mit a, zu verbinden)

Kathodennahe Ablenkplatten D3 D4 8...10,5 16...21

Schirmnahe Ablenkplatten D1 D2 17...21 34...41
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 0,6 max. 0,4

Mefbedingungen siehe Datenblatt , Linienbreitenmessung bei Oszillographenréhren”

Rasterverzeichnung max. 1,25

DP 10-54
blau
gelblichgrin
lang

<K < <<

V/em
V/ecm

V/cm

Viecm

mm

%

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Rechtecken von 39,5X64,2 und 40,5X65,8 mm Seitenldnge

gibt die GuBersten Abweichungen fir die Kanten eines Rasters von ca. 40X65 mm an.

Grenzwerte
Anodenspannung Uay max. 3000 \"
min. 1000 \"
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz?) max. 6000 \"
- min. U,
1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.
u
) U:: s2
74
010165 Eﬁ
AV 4 177



DB 10-54
DG 10-54
DN10-54
DP 10-54

TELEFUNKEN

Grenzwerte (Fortsetzung)

Fokussierungsspannung
Gitterspannung

Spitzenspannung
zwischen a; und jeder Ablenkplatte

Kathodenstrom
Gitterableitwiderstand

Plattenableitwiderstand
zwischen a, und jeder Ablenkplatte

Spannung zwischen Faden und Kathode
Heizspannung wé&hrend der Anheizzeit

3) Plattenableitwiderstande sollten untereinander méglichst gleich sein.

Ugs
—Ug
+Ug;
+Ugisp

Uai/p sp

Ikeff

Rg
Rp3)

Utk
Us

Bezugspunki fir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitéten

D3 gegen D4 (Rest geerdet)
D1 gegen D2 (Rest geerdet)
D3 gegen Rest (D4 geerdet)
D4 gegen Rest (D3 geerdet)
D1 gegen Rest (D2 geerdet)
D2 gegen Rest (D1 geerdet)
Gitter 1 gegen alles

Kathode gegen alles

Allgemeine Daten
Achsenabweichung

ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.

2,2
33
47
4,0
58
59
7,0
70

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF

1500
250

750
200
1,5

+125
9,5

<K<K <<K<<

pA

MQ

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die R6hrenachse
und den Stift 9 geht, betragt 45°, max. Abweichung *10°.

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D 3 D 4 betragt 90°,

max. Abweichung *1°

Der Nachbeschleunigungsanschluf3 a, liegt in Richtung D1 D2 (zwischen den Stiften 7

und 8), max. Abweichung 10

Mittenabweichung

Der unabgelenkie fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 6 mm um den Schirmmittelpunkt.
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DB 10-54
TELEFUNKEN 58185t

DP 10-54
Ausnutzbare Schirmfldche
bei qu = 4 kV
Ua] = 2 kV |
Der Mittelpunkt der ausnutzbaren Schirmflache X
kann gegen den Schirmmittelpunkt um max. 3 mm l
in Ablenkrichtung D 3 D 4 verschoben sein.
Minimal-Magie
Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch
Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel Diheptal (B 12-37)
Gewicht ca. 500 g
Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)
Nachbeschleunigungsanschiuf3 Lager-Nr. 30317 oder 30434
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30312
AN

020165 <>
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DB 10-54
DG 10-54
DN10-54
DP 10-54

TELEFUNKEN

Sockelschaltung
(gegen den Socke/ gesehen)

180

Schirmansicht
(in der gezeichnetenlage gesehen)
U, positiv gegeniiber O3
0y positiv gegeniiber 0

m‘l’:z 0.8
o : , - jm—————
L ; )
¥ | \ |
‘l..m . I :sl a I
| 8 \ /
i \ /
i fg \ /
N
/ ' 58 I
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DB 10-54

TELEFUNKEN DN10-34

DP 10-54|
100 freeroen 550
/J RS/V.BOBIFR Ug‘,
(uA) v
90
M
7.
// s 500
70 ,/
= /
50 ,/ AN 450
/ N
// \\
40 / s
y (
30
400
/
20 /
/V
70 /
|/ 350
0 500 1000 le (UA) 7500
|S, Ugs = f (|k)
Ua] = 2 kV
Uaz = 4 kV
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DB 10-54
DN10-34 TELEFUNKEN

DP 10-54

v st A

/ 1400

1200

/ 1000

/ 800
/ 600

/ 400
//
/’ 200
,/
,/ ,
l/y](V) -60 -50 -40 -30 -20 =10
—F.\ -?
=2
-3
-4
\\ -5
—
-6
lg3(uA)
Ik lgs = f (Ug)
Uay = 2kV
qu = 4 kV

Ug; fir beste Fokussierung eingestellt
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TELEFUNKEN

DB 13-14
DG 13-14
DN 13-14
DP 13-14

Einstrahl-

Oszillographen-R6hre

Avufbau Planschirm

Verwendung Fir Oszillographen mit groBer MeBgenavigkeit

MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenréhren”.

Ablenklinearitat

DB 13-14 DG 13-14 DN 13-14 DP 13-14
Fluoreszenz blau griin gelblichgrin  blau
Phosphoreszenz blauweif3 grin gelblichgrin  gelblichgriin
Nachleuchten1) mittelkurz mittelkurz mittelkurz lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom I 300 mA
Betriebswerte
Anodenspannung Uay 2000 v
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua2z 4000 v
Fokussierungsspannung (lk = 0...200 pA) " Ugs 360...620 v
Gittersperrspannung Ugisperr -82...-48 \'
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 24...30 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 30..37 V/em
Ablenkkoeffizient bei Betrieb ohne Nachbeschleunigung (Kontakt a, ist mit a, zu verbinden)
Kathodennahe Ablenkplatten D3 D4 20...25 Viecm
Schirmnahe Ablenkplatten D1 D2 23...30 Viem
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 0,5 mm

Der Ablenkkoeffizient fiirr eine Auslenkung von 75% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 259%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als2%,.

Rasterverzeichnung2) max. 1,35

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 74 und 76 mm Seitenlénge
gibt die GuBlersten Abweichungen fir die Kanten eines Rasters von ca.75X75 mm an.

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4 min. 102
in Richtung D1D2 min. 102
1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 109, des Anfangswertes.

?) Werden andere Nachbeschleunigungsverhalinisse als vorgeschlagen (Uaz‘
Abweichungen der Ablenklinearitat und der Rasterverzeichnung auftreten.

%

mm
mm

Ua'l = 2) gewdhlt, so kénnen

010165
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DB 13-14 , '
DN 13-14 TELEFUNKEN

184

DP 13-14
Grenzwerte
Anodenspannung U, max. 3000 \
min. 1000 v
Gesamtbeschleunigungsspannung Uay3) max. 6000 \"
min. U,
Fokussierungsspannung Ugs 1500 \"
Gitterspannung —Ug 250 \"
+Ug o v
+Ugisp ] \'
Spitzenspannung Uai/psp 750 v
zwischen a; und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom Ikeff 200 nA
Gitterableitwiderstand Ran 1.5 MQ
Plattenableitwiderstand Rp4) 5 MQ
zwischen a; und jeder Ablenkplatte
Spannung zwischen Faden und Kathode Utk +125 v
Heizspannung wéhrend der Anheizzeit Us 9,5 v
3
) t’% s2.
4) Plattenableitwiderstande sollten untereinander méglichst gleich sein.
Bezugspunkt fir alle Spannungswerte ist die Kathode.
Kapazitdten
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 22 pF
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 33 pF
D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca. 50 pF
D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca. 4,5 pF
D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca. 60 pF
D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca. 6,0 pF
Gitter 1 gegen alles ca. 7,0 pF
Kathode gegen alles ca. 7,0 pF




DB 13-14
DG 13-14
DN 13-14
DP 13-14

TELEFUNKEN

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die R6hrenachse
und den Stift 9 geht, betrégt 45°, max. Abweichung +10°.

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D 3 D 4 betragt 90°,
max. Abweichung *1°

Der Nachbeschleunigungsanschiuf3 a, liegt in Richtung D 1 D 2, die zuldssige Abweichung
betragt max. +10°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 8 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser min. 110 mm

Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch

Fokussierung elektrostatisch

Betriebslage beliebig

Sockel Diheptal (B 12-37)

Gewicht ca.700 g

Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)
Nachbeschleunigungsanschluf3 Lager-Nr. 30317 oder 30434
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30313

020165 <>
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DB 13-14
DN 13-14 TELEFUNKEN

DP 13-14

Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Socke/ gesehen) (In der gezeichnelen Lage gesehen)
Ly, positiv gegeniiter Dy
0y positiv gegeniiber I,
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TELEFUNKEN

DB 13-14
DG 13-14
DN 13-14
DP 13-14
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DB 13-14
DG 13-14
DN 13-14
DP 13-14

TELEFUNKEN

Ug; fiir beste Fokussierung eingestellt

] Ik (uA)
1500
i
1000
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/
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e~
~_
~
N -5
SN
lg3 —
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I lgs = f (Ug)
Uu] = 2 kV
Uuz = 4 kV
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TELEFUNKEN [B2isis300n

DN13-18/5DSP 2

Einstrahl-
Oszillographen-R6hre

Aufbau Metallhinterlegter Planschirm, spiralférmiger Nachbeschleunigungs-
widerstand

Verwendung Fiir Oszillographen mit extrem hohen Helligkeitsanforderungen

DB 13-18 DG 13-18 DN 13-18
Fluoreszenz blau grin gelblichgrin
Phosphoreszenz blauweif3 grin gelblichgrin
Nachleuchten1) mittelkurz mittelkurz mittelkurz
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom It 300 mA
Betriebswerte

Anodenspannung Uaia 2000 \'
Astigmatismuskorrekturspannung AUga?) +75 \
FuBBpunktspannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib 2000 \')
Geometriekorrekturspannung AUgb3) +75 \)
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua2z 10000 v
Strom durch den

Nachbeschleunigungswiderstand lab 20... 60 A
Fokussierungsspannung (lx = 0...200 pA) Ugs 400...590 \
Gittersperrspannung Ugisperr -75...-45 v

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Ablenkkoeffizient

Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 33,5..40,5 V/em

Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 29,5...36,5 V/em
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 0,45 mm

MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenréhren”.

Ablenklinearitat 4)
Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 759%, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 259, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 29,.

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

%) Mit Hilfe der Anodenspannung U, kann ein durch die Geometrie- und Linearitdtskorrektur auftreten-
der Astigmatismus korrigiert werden. Die Spunnungsquelle muB einen verhdltnisméBig geringen Innen-

widerstand haben, um Korrekturspc gsschwankungen durch eine Strahlstromdnderung zu vermeiden.
3) Mit der Geometriekorrekturspannung kdnnen fertigungsbedingte kleine kissen- oder tonnenférmige Ver-
zeichnungen korrigiert werden.

4) Werden andere Nachbeschleunigungsverhélinisse als vorgeschlagen (U, : Uy, = 5) gewdhlt, so kénnen
Abweichungen der Ablenklinearitét und der Rasterverzeichnung auftreten.

010165
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5DSP 2

PG13.183 5P 31 TELEFUNKEN

DN13-18

Betriebswerte (Fortsetzung)

Rasterverzeichnung 4)

max. 1,35

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 74 und 76 mm Seiteniénge
gibt die GuBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca. 75X75 mm an.

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3D 4
in Richtung D1D2 -

Grenzwerte
Anodenspannung Ua
FuBBpunktspannung des
Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz9)
Fokussierungsspannung Ugs
Gitterspannung —Ug
+Ug
+Ugisp
Spitzenspannung
zwischen a, und jeder Ablenkplatte Uai/D sp
Kathodenstrom lkeff
Gitterableitwiderstand Rg1
Plattenableitwiderstand
zwischen a, und jeder Ablenkplatte Rp¢)
Spannung zwischen Faden und Kathode Utk
Heizspannung wdhrend der Anheizzeit Us
g %‘?2, =5

al

6) Plattenableitwiderstande sollten untereinander moglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten

Gitter 1 gegen alles ca.
Kathode gegen alles ca.
D3 gegen Rest aufler D4 ca.
D4 gegen Rest aufler D3 ca.
D1 gegen Rest aufler D2 ca.
D2 gegen Rest aufler D1 ca.
D3 gegen D4 ca.
D1 gegen D2 ca.
D3D4 gegen D1D2 ca.

A\

<&
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TELEFUNKEN 2233350

DN13-18/5DSP 2

Allgemeine Daten

Achsenabweichung
Die Ablenkebene D3 D 4 und die Stifte 4/11 liegen in einer Ebene. Die max. Abweichung
betragt 10°.

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D 2 und der Ablenkebene D3 D 4 betrégt 90°,
max. Abweichung +1°,

Der Nachbeschleunigungsanschlu a, liegt zwischen den Stiften 7 und 8 in Richtung
D1 D2, die zuld@ssige Abweichung betrédgt max. £10°,

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 6 mm um den Schirmmittelpunkt.

Avusnutzbarer Schirmdurchmesser min. 120 mm
Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch
Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel Diheptal (B 12-37)
Gewicht ca. 800 g
Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)
Nachbeschleunigungsanschluf3 Lager-Nr. 30319
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30 427
AN
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TELEFUNKEN

DB 13-18/5DSP 11
DG13-18 {5 DSP 31
DN13-18/5DSP 2
Sockelschaltung Schirmansicht
(gegen den Sockel gesehen) (in der gezeichnetenlage gesehen)
0 positiv gegeniiber [y
0y positiv gegeniiber 0
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TELEFUNKEN [BRi5i3i00s

DN13-1815 DSP 2
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DB 13-18
DG13-18
DN13-18

5DSP 11
5DSP 31
5DSP 2

TELEFUNKEN

TELEFUNKEN

RS/V-BO754R

S

Ik, 'gs = f (Ugl)

Ug; fiir beste Fokussierung eingestellt

qu = ]0 kV

1500

fetwh)

500
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TELEFUNKEN [DG13-18/1 ]

Sonderausfiihrung der DG 13-18 mit Innenraster

dB dB
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T

10x9,1=91

Innenraster der DG 13-18/1

Maximale Abweichung zwischen Innenraster und Ablenkebene D1 D2  £5°,
Eine Korrektur dieser Abweichung kann mittels einer Drehspule durchgefihrt werden.

Schaumstoft

Erforderliche Ampere-Windungen fir eine Korrektur von 5° unter Yerwendung des
TELEFUNKEN-Abschirmzylinders

Ua, = 10 kV 35A-W z.B. 400 Wdg., 87,5mA
Zubehor
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30588
Spulenrahmen Lager-Nr. 30589
Gumnmitillen Lager-Nr. 30 591
A\

040165 <@>
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DB 13-54

TELEFUNKEN BRisss

DP 13-54
Einstrahl-
Oszillographen-R6hre
Aufbau Hohe Ablenkempfindlichkeit, geringe Plattenkapazitit,
Planschirm

Verwendung  Besonders geeignet fiir Breithand-Oszillographen

DB 13-54 DG 13-54 DN 13-54 DP 13-54
Fluoreszenz blau grin gelblichgrin  blau
Phosphoreszenz blauweif3 grin gelblichgrin  gelblichgrin
Nachleuchten1) mittelkurz mittelkurz mittelkurz lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom I 300 mA

Betriebswerte

Anodenspannung Ua 2000 v
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua2z 4000 \
Fokussierungsspannung (lk = 0...200 pA) Ugs 360...700 A
Gittersperrspannung Ugisperr -90...-30 \

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)

Ablenkkoeffizient bei Betrieb mit Nachbeschleunigung

Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 10...16 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 24..28,5 V/cm
Ablenkkoeffizient bei Betrieb ohne Nachbeschleunigung (Kontakt a, ist mit a, zv verbinden)
Kathodennahe Ablenkplatten D3 D4 7..14 V/cm
Schirmnahe Ablenkplatten D1 D2 17..28 Viem
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 0,6 mm

MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenrdhren”.

Ablenklinearitat

Der Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 75%, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 259, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als1,5%.

Rasterverzeichnung max. 1,2 %

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Rechtecken von 49,4X79,2 und 50,6 X80,8 mm Seitenlange
gibt die GuBersten Abweichungen fir die Kanten eines Rasters von ca. 50X80 mm an.

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4 65 mm
in Richtung D1D2 105 mm

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

010165
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DB 13-54

DN13-34 TELEFUNKEN

198

DP 13-54
Grenzwerte
Anodenspannung Uay max. 4000 v
min. 1000 \
Gesamtbeschleunigungsspannung UayY) max. 8000 v
min, Uy,
Fokussierungsspannung Ugs 2000 v
Gitterspannung —Ug 250 v
+Ug ] \
+Ugisp o \'
Spitzenspannung Ua1/Dsp 1200 \'
zwischen a; und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom lkeft 200 nA
Gitterableitwiderstand Rg1 10 MQ
Plattenableitwiderstand Rp?) 5 MQ
zwischen a, und jeder Ablenkplatte
Spannung zwischen Faden und Kathode Ugik +180 \"
Heizspannung wdhrend der Anheizzeit Us 9,5 v
! %:_ <2
2) Plattenableitwiderstande sollten untereinander méglichst gleich sein.
Bezugspunkt fir alle Spannungswerte ist die Kathode.
Kapazitdten
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 1,5 pF
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 2,5 pF
D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca. 25 pF
D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca. 2,5 pF
D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca. 30 pF
D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca. 30 pF
Gitter 1 gegen alles ca. 7,0 pF
Kathode gegen alles ca. 70 pF




TELEFUNKEN

DB 13-54
DG 13-54
DN 13-54
DP 13-54

Ausnutzbare Schirmfldche

. Ugy
bei Uay =

Die ausnutzbare Schirmflache kann in jeder Richtung
geringfigig verschoben sein. Ein Ausstevern des Strahls
um min.30 mm vom Schirmmittelpunkt ist aber in jeder
Ablenkrichtung gewdahrleistet.

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

— 65—

Minimal-Mafle

Die zuléssige Abweichung der Ablenkebene D1 D2 von der Ebene Stift 5—Rdhrenachse

betrégt max. +10°.

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D3 D 4 betrégt 90°,

max. Abweichung +2°,

Der Nachbeschleunigungsanschlu a, liegt in der Richtung D1D2 iber Stift 5, die zu-

lassige Abweichung betragt max. £10°,

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom

Radius 7,5 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch
Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel Diheptal (B 12-37)
Gewicht ca. 1000 g
Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)
Nachbeschleunigungsanschluf3 Lager-Nr. 30317 oder 30434
Ablenkplattenanschlisse Lager-Nr. 30 341
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30337
i
LY
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DB 13-54
DG 13-54
DN 13-54
DP 13-54

TELEFUNKEN

Sockelschaltung
(gegen den Sockel gesehen)

calo

260%3

2925

R

432525
450%75

17535 —

200

Schirmansicht
(in der gezeichneten lage gesehen)
0y positiv gegeniiber 3
0y positiv gegeniiber 0z

9397 kKF F




TELEFUNKEN

DB 13-54
DG 13-54
DN 13-54
DP 13-54

—
[ [TEcerunken
S |reiv-soazr
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Is, Ugs = f (I)
Ua = 2kV
Uaz = 2...4 kV
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DB 13-54
pe 1334 TELEFUNKEN

DP 13-54

e 2000
I (uA)

/ 1500
/

/ 1000
/

/ 500

4
/ /
>
Ug1(V)-60 -50 -40 =30 =20 -10 P
E— -20
=30
ly3(ud)
Ik |gs = f (Ugl)
Uay = 2kV
Uaz = 2.4 kV

Ug; fiir beste Fokussierung eingestellt

D
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TELEFUNKEN

DB 13-58
DG 13-58
DN 13-58

Nicht fir Neuentwicklungen.
Nachfolgeréhre: D 13-21

Geometrie- und Linearitdtskorrektur auftreten.

zeichnungen korrigiert werden.

010165

(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.
?) Mit der Astigmatismuskorrekturspannung kénnen Fleckverzerrungen korrigiert werden, die infolge der

Oszillographen-Réhre

Avufbau Planschirm, sehr groBe Ablenkempfindlichkeit, enge Toleranzen
Verwendung Breitband-Oszillographen mit sehr hoher Grenzfrequenz

DB 13-58 DN 13-58
Fluoreszenz blav gelblichgriin
Phosphoreszenz blauweif gelblichgriin
Nachleuchten1) mittelkurz mittelkurz
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 \
Heizstrom I 300 mA
Betriebswerte

Anodenspannung Uata 1670 v
Astigmatismuskorrekturspannung AUga?) tgg \'
Fuf3punktspannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uaib 1670 \'
Geometriekorrekturspannung AUab3) igg A
Spannung der Ablenkplatten-

abschirmung Uaie 1670 \
Linearitdtskorrekturspannung AUqgc9) igg
Gesamtbeschleunigungsspannung Uas 10 000 \)
Strom durch den

Nachbeschleunigungswiderstand laib 14... 42 A
Fokussierungsspannung Ugs 204...315 \'

bei Ig =10 pA und Ug g = Ugyp, = Ug o = 1670V
Gittersperrspannung Ugisperr -80...-50 \')

Die Spannungsquelle muB einen verhdltnism&Big geringen Innenwiderstand haben, um Korrekturspan-
nungsschwankungen durch eine Strahlstroménderung zu vermeiden.
3) Mit der Geometriekorrekturspannung kénnen fertigungsbedingte kleine kissen- oder tonnenférmige Ver-

4) Bei besonders hohen Anforderungen an die Linearitdt des Ablenkkoeffizienten fiir die Richtung D3 D4
kann diese durch Veréndern der Linearitétskorrekturspannung verbessert werden. Im allgemeinen kann
jedoch der AnschluB a,. mit dem Anschluf a,;, verbunden werden.

Einstrahl-
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DG 13.38 TELEFUNKEN

DN 13-58

Betriebswerte (Fortsetzung)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 59..72 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten Di1D2 27,5..335 V/em
Linienbreite bei Is = 10 uA ca. 04 mm

MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenrdhren”.
Ablenklinearit&t

Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 75% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 259, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 2%,

Rasterverzeichnung max. 1,25 %o

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Rechtecken von 39,5X99,4 und 40,5%X100,6 mm Seitenlange
gibt die GuBersten Abweichungen fiir die Kanten eines Rasters von ca. 40X100 mm an.

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 5 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbare Auslenkung %)
in Richtung D3D 4 40 mm
in Richtung D1D2 100 mm

5) Wenn der Elektronenstrahl voll ausgelenkt wird, ibernehmen die Ablenkplatten einen Teil des Strahl-
stromes, daher ist eine niedrige Ausgangsimpedanz des Ablenkverstarkers vorteilhaft.

Grenzwerte

Anodenspannung Uaia 2 kv
Fu3punktspannung des

Nachbeschleunigungswiderstandes Uab 2,1 kv
Spannung der Ablenkplattenabschirmung Uaic 21 kv
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz¢) 12 kv
Fokussierungsspannung Ugs 800 \'
Gitterspannung —Ug, 250...0 A
Spitzenspannung zwischen a,q, Aib, Qic

und jeder Ablenkplatte 500 \'
Kathodenstrom Ik eff 200 uA
Gitterableitwiderstand Rg 1,5 MQ
Plattenableitwiderstand

in Richtung D3 D4 Rpspy 55 kQ

in Richtung D1 D2 Rpip2 110 kQ
Spannung zwischen Faden und Kathode Ugik +180 v
6) Die Rohre ist fir ein Nachbeschleunigungsverhalinis U“2 : Uc‘1 = 6 ausgelegt. Bei einem anderen Nach-

beschleunigungsverhdéltnis kann die Ablenkgenavigkeit beeintréchtigt werden.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.
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TELEFUNKEN

DB 13-58.
DG 13-58
DN 13-58

Kapazitdten

Gitter 1 gegen alles
Kathode gegen alles

D3 gegen Rest aufier D4
D4 gegen Rest aufler D3

D1 gegen Rest auBer D2
D2 gegen Rest aufBer D1

D3 gegen D4

D1 gegen D2

D3D4 gegen D1D2

Gitter 1 gegen D1D2D3D4
Kathode gegen D1D2D3D4

Allgemeine Daten

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ebene, die durch die Réhrenachse
und den Stift 8 geht, betrégt 90° *10°.

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D3 D 4 betrégt 90°,

max. Abweichung *1°

Der Nachbeschleunigungsanschluf3 a, liegt zwischen den Stiften 4 und 5 in Richtung

ca.
ca.
ca.
ca.
ca.

D 1D2. Die zuldssige Abweichung betragt £10°,

Avusnutzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkung
Fokussierung
Betriebslage
Sockel
Gewicht

Zubehor
Fassung
Nachbeschleunigungsanschluf
Ablenkplattenanschluf
Abschirmzylinder

020165

min. 115 mm

doppelelekirostatisch, symmetrisch

elektrostatisch
beliebig
Diheptal (B 12-37)

ca. 800 g

Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)

Lager-Nr. 30319
Lager-Nr. 30 429
Lager-Nr. 30 428

0O 0 0o 0
INIAN g g o o

31
4,6
0,9
0,9
3,5
3,5
1,5
19
0,1
0,002
0,002

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
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DB 13-58
DG 13-58
DN 13-58

TELEFUNKEN

Sockelschallung
(gegen den Sockel gesehen)

Diveptalsocke! r
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|
w
R
8, ;
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Schirmansicht
(in der gezeichneten Lage gesehen)
0, positiv gegenitber Uy
0> positiv gegeniiver Oy
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TELEFUNKEN DG 13.58

DN 13-58
Ik [receronken Ugs
[uA] |ReN-Blos7R v
400 / 400
360 360
7
320 7ﬁ (/ 320
280 77; : ; 280
Ug3 Streubereich / // /
Range of dispersion /’
240 240
Z v
o 4444 | 7‘/ "
// 7]
160 160
/
//
120 / 120
40 /, 80
/ .
40 // 40
/]
0 0
0 4 8 12 16 20 24 28 s [uA]
I, Ugs = f (Is)
Uay = 1,67 kV
Ua, = 10kV
>
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DB 13-58
DG 1328 TELEFUNKEN
DN 13-58
TELEFUNKEN Ik
R&/V-B 1058R [uA]
2000
/ 1800
/ 1600
/ 1400
// 1200
/ 1000
// 800
/
// 600
/ 00
/ 4
/ /
// 200
//
"1 /
Ug1 [V]-60 -50 -40 -30 -20 -10 0
Ik = f (Ug)
Ug; = 1,67 kY
Ug; fiir beste Fokussierung eingestelit
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TELEFUNKEN [ DG 13-58/1 |

Sonderausfihrung der DG 13-58 mit Innenraster.

110

[ B
.

|

:
o

max. 02

RN

™
—(5X2 =70 |-

70X 10 = 700 —-

Strichbreite Q15+0,05
Punkt-2 020005
Innenraster der DG 13-58/1

Maximale Abweichung zwischen Innenraster und Ablenkebene D1 D2  +5°
Eine Korrektur dieser Abweichung kann mittels einer Drehspule durchgefiihrt werden.

Schaumstoff

Erforderliche Ampere-Windungen fir eine Korrektur von 5° unter Verwendung des
TELEFUNKEN-Abschirmzylinders

Ug, = 10 kV 35A-W z.B. 400 Wdg., 87,5mA
Zubehor
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30586
Spulenrahmen Lager-Nr. 30 589
Gummitillen Lager-Nr. 30591
74
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DB 18-14
DG 18-14

TELEFUNKEN

DN 18-14
DP 18-14

Einstrahl-
Oszillographen-R6hre

Avufbau Schirmkalotte aufgeschmolzen

Verwendung  Besonders geeignet als Ubersichtsrohre

DB18-14 DG 18-14 DG 18-14A DN 18-14 DP 18-14

Fluoreszenz blau grin gelblichgrin gelblichgrin blau
Phosphoreszenz  blauweif3  griin gelblichgrin gelblichgrin gelblichgriin
Nachleuchten1) mittelkurz ~ mittelkurz  mittel mittelkurz lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 \"
Heizstrom . I 300 mA
Betriebswette
Anodenspannung Ua 2000 v
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua, 4000 \'
Fokussierungsspannung (lx = 0...200 pA) Ugs 400...600 v
Gittersperrspannung Ugisperr -85...-45 v
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 26,5...31,5 V/ecm
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 31,5..37,5 V/em
Ablenkkoeffizient bei Betrieb ohne Nachbeschleunigung (Kontakt a, ist mit a, zu verbinden)
Kathodennahe Ablenkplatten D3 D4 22...27 V/cm
Schirmnahe Ablenkplatten D1 D2 25...31 Viem
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 0,55 mm

MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenréhren”.

Ablenklinearitét

Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 75%, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 25%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als2%,.

Rasterverzeichnung max. 1,25 %

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Quadraten von 98,75 und 101,25 mm Seitenlénge gibt die
aufBersten Abweichungen fir die Kanten eines Rasters von ca. 100X100 mm an.

Beim Messen muB die Rhre sorgfaltig gegen Stdrfelder abgeschirmt sein.

Avusnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4 160 mm
in Richtung D1 D2 160 mm

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 109, des Anfangswertes.

010165
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DB 18-14
DG 18-14
DG 18-14 A
DN 18 -14
DP 18-14

TELEFUNKEN

Grenzwerte
Anodenspannung

Gesamtbeschleunigungsspannung

Fokussierungsspannung

Gitterspannung

Spitzenspannung
zwischen a; und jeder Ablenkplatte

Kathodenstrom
Gitterableitwiderstand

Plattenableitwiderstand
zwischen q; und jeder Ablenkplatte

Uay
Uay )

Ugs
_Ugl
+Ug,
+Ug‘|sp

Uai/psp

lkeft
Rp?)

Spannung zwischen Faden und Kathode Usik

1
a2
- S 2
Ua‘l

?) Plattenableitwiderstinde sollten untereinander moglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitdten

D3 gegen D4 (Rest geerdet)
D1 gegen D2 (Rest geerdet)
D3 gegen Rest (D4 geerdet)
D4 gegen Rest (D3 geerdet)
D1 gegen Rest (D2 geerdet)
D2 gegen Rest (D1 geerdet)
Gitter 1 gegen alles

Kathode gegen alles

212

Heizspannung wéhrend der Anheizzeit Us

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

max.
min.
max.
min.

17
26
47
42
54
53
7,0
7,0

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF

3000
1000
6000

1500

250

750

200
1,5

+125
9,5




DG 18-14
DG 18-14 A
DN 18 -14
DP 18-14

TELEFUNKEN

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die R6hrenachse
und den Stift 9 geht, betrégt 45°, max. Abweichung +10°,

Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D3 D 4 betragt 90°,
max. Abweichung +2°,

Der Nachbeschleunigungsanschiuf3 a, liegt, bezogen auf die Ablenkebene D1 D2, um
45° gedreht etwa Uber dem Stift 9, max. Abweichung +6°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 8 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser min. 160 mm

Ablenkung doppelelektrostatisch, symmetrisch

Die Rohre ist nur fir symmetrische
Ablenkung geeignet.

Fokussierung elektrostatisch

Betriebslage beliebig

Sockel Diheptal (B 12-37)

Gewicht ca. 800 g

Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30223 oder 30230 (tropenfest)
Nachbeschleunigungsanschluf Lager-Nr. 30317 und 30434
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30314

S
020165 KEN
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UD I10-14
DG 18-14
DG 18-14 A
DN 18-14
DP 18-14

TELEFUNKEN

Sackelschalfung
(gegen den Sockel gesehen)
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Schirmansichf
(in der gezeichnelen Lage gesehen)
Dy positiv gegeniiber 3
Dy positiv gegeniiber [
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TELEFUNKEN

UB 15=14
DG 18-14
DG 18-14 A
DN 18-14

DP 18-14

/. II‘EI.EFUN-KEN
'S |Ré/v-BOSIR
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DB 18-14
DG 18-14
DG 18-14 A
DN 18 -14
DP 18-14

TELEFUNKEN

S letwh)
1500

/ 1000

/ 500

/
/
0
l/ﬂ{V) -60 -50 -40 -30 -20 -0
— g
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\
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N
-10
lg3(uA)
Ik, |93 = f (Ugl)

Ua; = 2kV
Uaz = 4 kY

Ug; fiir beste Fokussierung eingestellt
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, DBM 13-14
TELEFUNKEN DGM13-14
DPM 13-14

Zweistrahl-
Oszillographen-Réhre
Aufbau Planschirm

Verwendung Fir Zweistrahl-Oszillographen mit groBer MeBgenavigkeit

DBM 13-14 DGM 13-14 DNM 13-14 DPM 13-14

Fluoreszenz blau grin gelblichgrin  blau
Phosphoreszenz blauweif grin gelblichgrin  gelblichgriin
Nachleuchten1) mittelkurz mittelkurz mittelkurz lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung

Heizspannung Us 6,3 \',
Heizstrom, je System I 300 mA

Betriebswerte, je System

Anodenspannung Uay 2000 v
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz 4000 \
Fokussierungsspannung (lx = 0...200 pA) Ugs 420...620 \'
Gittersperrspannung Ugisperr —85..—50 \'
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 20..25 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 21..26 V/em
Ablenkkoeffizient bei Betrieb ohne Nachbeschleunigung (Kontakt a, ist mit a; zu verbinden)
Kathodennahe Ablenkplatten D3 D4 17...21 V/cm
Schirmnahe Ablenkplatten D1 D2 17...21 V/em
Linienbreite bei Is = 25 pA max. 0,5 mm
MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreit g bei Oszillographenrdhren®.

Ablenklinearitat
Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 75%, der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 259, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 2%.
Rasterverzeichnung 2) max. 1,35 %

Ein Rahmen aus zwei i d chriebenen Quadraten von 74 und 76 mm Seitenlange
gibt die GuBersten Abwend\ungen fir die Kanten eines Rasters von ca.75X75 mm an.

Ausnutzbare Auslenkung

in Richtung D3 D4 min. 102 mm
in Richtung D1D2 min. 102 mm
1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 109 des Anfangswertes.
?) Werden andere Nachbeschleunigungsverhalinisse als vorgeschlagen (Ut;,,2 :Uq ~2) gewahlt, so kdnnen

Abweichungen der Ablenklinearitat und der Rasterverzeichnung auftreten.

010165
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DBM 13-14
DGM 13-14
DNM 13-14
DPM 13-14

TELEFUNKEN

Grenzwerte, je System

Anodenspannung Uagy
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz3)
Fokussierungsspannung Ugs
Gitterspannung —Ug
+Ug|
+Ug|sp
Spitzenspannung Uaipsp
zwischen a; und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom Ikeff
Gitterableitwiderstand Rgs
Plattenableitwiderstand Rp4)
zwischen q; und jeder Ablenkplatte
Heizspannung wéhrend der Anheizzeit Us
) U
) ﬁ s2

4) Plattenableitwiderstande sollten untereinander méglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitéten
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca.
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca.
D3 gegen Rest (D4 geerdet) ca.
D4 gegen Rest (D3 geerdet) ca.
D1 gegen Rest (D2 geerdet) ca.
D2 gegen Rest (D1 geerdet) ca.
Gitter 1 gegen alles ca.
Kathode gegen alles ca.

max.

min.

max.

min.

21
2,0
4,0
4,2
50
62
50
50

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF

3000
1000
6000

al

1500
250

750

200
1.5

9,5
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DBM 13-14
TELEFUNKEN AT

DPM 13-14

Allgemeine Daten

Achsenabweichung
Fir das einzelne System gilt:

1. Der Winkel zwischen der Ablenkebene D3 D 4 und der Ebene, die durch die Rdhren-
achse und Nutmitte geht, betrdgt 0...5°.

2. Der Nachbeschleunigungsanschluf3 a, liegt in Richtung D 3 D 4 der Nut diametral gegen-
Uber. Die zul&ssige Abweichung betréigt max. 5°.

3. Der Winkel zwischen der Ablenkebene D1 D2 und der Ablenkebene D3 D4 betragt
90°, max. Abweichung *1°.
Zwischen beiden Systemen gilt:

Die zulassige Abweichung zwischen der Ablenkebene D1;D2; und der Ablenkebene
D111 D2j; bzw. Ablenkebene D 3| D 4; und Ablenkebene D 3 D 4;| betrégt +1°.

Mittenabweichung

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck von jedem System befindet sich innerhalb
eines Kreises vom Radius 8 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser min. 110 mm
Ablenkung doppelelekirostatisch, symmetrisch
Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel 18 poliger Spezialsockel B
Gewicht ca. 1300 g
Zubehor
Fassung Lager-Nr. 30 221
Nachbeschleunigungsanschluf Lager-Nr. 30 317
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30395
A\

020165 <E§>
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DBM 13-14
DGM 13-14
DNM 13-14
DPM 13-14

TELEFUNKEN

j

Sockelschaltung

(gegen den Sockel gesehen)
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Schirmansicht
(in der gezeichnetenlage gesehen)

Dy 1 positiv gegeniver Oy ozw. O3 g positiv gegeniiser U4z
0,7 positiv gegeniiter Uoy bzw. Uy positiv gegeniiver U g
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TELEFUNKEN

DBM 13-14
DGM 13-14
DNM 13-14
DPM 13-14

(wA)

50

30

20

10

(v)

650

550

500
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400
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le(wh)
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DBM 13-14
DNM 13.14 TELEFUNKEN

DPM 13-14

2000
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Ik lgs = f (Ugi)
Uq] = 2 kV
Uag = 4 kV

Ugs fiir beste Fokussierung eingestellt
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TELEFUNKEN

([DBM 13-34|

Aufbau

Verwendung

Geringe Plattenkapazitat
metallhinterlegter Planschirm

Zweistrahl-

Oszillographen-Rhre

sehr schnell verlaufender einmaliger Vorgéinge,
z. B. StoBspannungspriifungen

Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Nachleuchten1)

Heizung
Heizspannung
Heizstrom, je System

Betriebswerte, je System

Anodenspannung

Nachbeschleunigungsspannung

Fokussierungsspannung
Hilfsspannung
Gittersperrspannung

(unabgelenkter fokussierter Leuchifleck verschwindet)

Ablenkkoeffizient

Kathodennahe Ablenkplatten
Schirmnahe Ablenkplatten

Linienbreite bei Is = 10 pA

DBM 13-34
blau

blau
mittelkurz

indirekt, Parallelspeisung

Us 6,3
I 300
Ua 8
(V) 16
Ug3?) 1800... 2500
Ugz 3000
Ugisperr —140... —60
D3D4 108...132
D1D2 100...120

ca. 02

MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenréhren”.

Rasterverzeichnung

2

Hochleistungsréhre fiir Zweistrahl-Oszillographen zur Aufzeichnung

mA

<<<ZzZZ

V/ecm
V/em

mm

%

Ein Rahmen aus zwei ineinandergeschriebenen Rechtecken von 61,2X60,7 und 58,5X59,3 mm Seitenlange
gibt die GuBersten Abweichungen fir die Kanten eines Rasters von ca. 60 X 60 mm an.

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

2) ng mufl immer kleiner als ng sein.

Grenzwerte, je System

Anodenspannung

Nachbeschleunigungsspannung

3) UOZ
s 2
Uy

010165

Ua max. n
min. 3
Uaz3) max. 22
min. 6

kv
kv
kv
kv
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[DBM 13-34] TELEFUNKEN

Grenzwerte, je System (Fortsetzung)

Fokussierungsspannung Ugs 3,8 3%
Hilfsspannung ’ Ugz 4 kv
Gitterspannung —Ug 250 \"
+Ug (] \'
Spitzenspannung Uai/Dsp 2000 v
zwischen a, und jeder Ablenkplatte
Kathodenstrom lkeff 200 A
Gitterableitwiderstand Rg 1,5 MQ
Plattenableitwiderstand Rp¥) 5 MQ
zwischen a, und jeder Ablenkplatte
Spannung zwischen Faden und Kathode Uik + 210 \'
Utk - 280 \'
Heizspannung wéhrend der Anheizzeit Us 9,5 v

4) Plattenableitwiderstande sollten untereinander mdglichst gleich sein.

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Kapazitéten, je System

D1 gegen D2 (Rest geerdet) 1,6 pF
D3 gegen D4 (Rest geerdet) 13 pF
D1 gegen dalles 49 pF
D2 gegen alles 49 pF
D3 gegen dlles 50 pF
D4 gegen alles 50 pF

Allgemeine Daten

Achsenabweichung

Fir das einzelne System gilt:

1. Die zuléssige Abweichung der Ablenkebene D3 D4 von der Ebene RShrenachse—
Sockelnase betragt max. £10°.

2. Der Winkel zwischen Ablenkebene D1 D2 und Ablenkebene D3 D 4 betrégt 90°, max.
Abweichung *1,5°,

Zwischen beiden Systemen gilt:

Die zuldssige Abweichung der Ablenkebene D1 D2| von der Ablenkebene D 1j D2;;

bzw. der Ablenkebene D3| D4, von der Ablenkebene D3| D4;; von der Parallelitét

betrdgt max. 2°,

Der Winkel zwischen der Ablenkrichtung D3 D 4 und der Ebene Réhrenachse—Kontakte

a; und q, betragt 90°, max. Abweichung +10°.

7N
<&
A\ 4
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TELEFUNKEN

[DBM13-34]|

Mittenabweichung

Die Achsen der beiden Systeme sind parallel gestellt und um 15,5 mm vom Schirmmittel-

punkt nach oben bzw. unten in Ablenkrichtung D3 D 4 versetzt.

Die unabgelenkten fokussierten Leuchtflecke befinden sich innerhalb zweier in Richtung
D3 D4 ibereinanderliegenden Rechtecke mit den Abmessungen 11 mm (Richtung D3 D 4)
und 5 mm (Richtung D1 D2), deren Innenkanten voneinander den Abstand 14 mm haben.

Maximal ausnutzbare Schirmfldche bei 3:? =2

733° 733°
o ___:;L‘,
System / System I System/ System I/
Ausschreibbare Schirmfléche Bereiche optimaler Schérfe
Ablenkung doppelelektrostatisch
Ablenkrichtung D 3 D 4 symmetrisch oder
asymmetrisch
Ablenkrichtung D 1 D2 symmetrisch
Fokussierung elektrostatisch
Betriebslage beliebig
Sockel Diheptal (B 12-37)
Gewicht ca. 1300 g
Zybehor
Fassung Lager-Nr. 30 223 oder 30 230 (tropenfest)
Nachbeschleunigungsanschluf3 Lager-Nr. 30 434
Ablenkplattenanschliisse Lager-Nr. 30 341

Abschirmzylinder

Lager-Nr. 30 342

020165
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[DBM13-34|

TELEFUNKEN

Sockelschallung
(gegen den Socke/ gesehen)

a /st mit ay zu verbinden
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Sehirmansicht
(in der gezeichneten Lage gesehen)
04 positiv gegeniiber Dzg
D4y positiv gegeniber D3y
D1y positiv gegeniier Oy
0y; positiv gégeniiber D,y
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TELEFUNKEN E13-T1
Zweistrahl-
Nicht fir Neuentwicklung. Oszillographen-Rohre
Nachfolgeréhre: E 13-13
Aufbau Metallhinterlegter Planschirm, spiralférmiger Nachbeschleunigungs-
widerstand, sehr groBe in beiden Richtungen gleiche
Ablenkempfindlichkeit '
Verwendung Zweistrahl-Oszillographen mittlerer Bandbreite
und groBer MeBgenavigkeit.
E13-11 BG E13-11 GH E13-11GL E13-11GM?2)
Fluoreszenz blau grin gelblichgrin  blau
Phosphoreszenz blauweifl grin gelblichgrin  gelblichgriin
Nachleuchten1) mittelkurz mittelkurz mittelkurz lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 \'
Heizstrom 1¢3) ca. 300 mA
Betriebswerte, je System
Anodenspannung Uy 1000 \'
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua, 4000 \"
Strom durch den
Nachbeschleunigungswiderstand laib ca. 25 pA
Hilfsspannung Ug2 1000 \'
Fokussierungsspannung Ugs —50...+150 v
Gittersperrspannung Ugisperr ca. —60 A
(unabgelenkter fokussierter Leuchifleck verschwindet)
Helltastspannung AUg,4) ca. 25 A
1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 109, des Anfangswertes.
2) Nicht metallhinterlegt.
3) je System.
4) Bei gerade gesperrter Rhre werden ca. 25 V Helltastspannung bendtigt, um einen Strahlstrom von 10 pA
bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

010965

&

227



TELEFUNKEN

Betriebswerte, je System (Fortsetzung)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatten D3D4 ca. 12,5 V/em
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 ca. 125 V/ecm
Linienbreite bei Is = 10 nA ca. 04 mm
MeBbedingungen siehe Datenblatt ,Linienbreitenmessung bei Oszillographenrdhren”.
Strahlintermodulation ca. 104 V/em

Ablenklinearitdt

Der Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 759% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fir eine Auslenkung von 259, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 1%,

Rasterverzeichnung bei einem Raster 100X 100 max. 1 %

Ausnutzbare Auslenkung?)
in Richtung D3 D4 min. 100 mm
in Richtung D1D2 min. 100 mm

5) Wenn der Elekironenstrahl voll kt wird, Gberneh die Ablenkplatten einen Teil des Strahl-
stromes, daher ist eine niedrige Ausgangsimpedanz des Ablenkverstérkers vorteilhaft.

Absolute Grenzwerte, je System

Anodenspannung Ua 2,3 kv
Gesamtbeschleunigungsspannung Ua,z 9,2 3%
Hilfsspannung Ugz 4,5 kv
Verhéltnis Yoz max. 4
Uay

Fokussierungsspannung Ugs 0...500 \'
Spitzenspannung zwischen q,

und jeder Ablenkplatte Uai/psp 800 v
Gitterspannung —Ug 300 \'
Produkt: I - Ug, 0,4
Gitterableitwiderstand Rg 5,5 MQ
Plattenableitwiderstand

in Richtung D3 D4 Rpsp4 55 kQ

in Richtung D1D2 RpiD, 110 kQ

Bezugspunkt fiir alle Spannungswerte ist die Kathode.
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TELEFUNKEN

E13-11

Kapazitdten je System

Kathode und Heizfaden gegen Rest ca. 5 pF
Gitter 1 gegen Rest ca. 8 pF
D3 gegen Rest (D4 geerdet) 32 pF
D4 gegen Rest (D3 geerdet) 29 pF
D2 gegen Rest (D1 geerdet) 6 pF
D1 gegen Rest (D2 geerdet) 6 pF
D3 gegen D4 (Rest geerdet) ca. 1,6 pF
D1 gegen D2 (Rest geerdet) ca. 2,6 pF
Zwischen System | und |l

D3; + D4; gegen D3| + D4 (Rest geerdet) ca. 0,01 pF
D1+ D2 gegen D1y + D2 (Rest geerdet) ca. 0,01 pF

Allgemeine Daten

Der Winkel zwischen Ablenkebene D1D2 und Ablenkebene D3 D 4 betrégt 90°, max.

Abweichung *1°,

Die zuldssige Abweichung zwischen der Ablenkebene D1 D2, und der Ablenkebene

D111 D2y betrégt 1°.

Mittenabweichung

Die Achsen der beiden Systeme sind um 10 mm vom Schirmmittelpunkt noch oben bzw.
nach unten in Ablenkrichtung D3 D 4 versetzt.

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises mit dem
Radius 10 mm um den Schnittpunkt der jeweiligen Systemachse mit dem Schirm.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser
Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Gewicht

Zubehor

Fassung
Nachbeschleunigungsanschluf3
Ablenkplattenanschliisse
Abschirmzylinder

Anschluf} fir g,

020165

min. 110 mm
doppelelektrostatisch, symmetrisch
elektrostatisch
beliebig
Jedec E11-22
ca. 1000 g

Lager-Nr. 30232
Lager-Nr. 30317
Lager-Nr. 30429 bzw. 30 501
Lager-Nr. 30575
Lager-Nr. 30 502

D
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[E13-11]

TELEFUNKEN

Sockelschaltung

(gegen den Sockel gesehen)

1)
Zuléssige Abweichung
des gg-Kontaktes von
der D;D,-Ablenkebene

—

l s
2) : HoN
V/inkel zwischen | E §
D,Dz-Ablenkebena und . N o~
der Ebene, die durch | g -
die Réhrenachse 1 hd :
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) AL ST
S ! l —
Zuléssige Abweichung %— FQ,\
des ap-Anschlusses 72" | max. 797
vom gp-Kontakt la— 507
Beim Aufsetzen und Abziehen der Fassung darf der
Pump nicht mechanisch beanprucht werden
A
<
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Schirmansicht
(in der gezeichnelen Lage gesehen)
D,z positiv gegeniiver Oyy bzw. Ory positiv gegeniiver O, y
Dy positiv gegeniiver B, ; bzw. Oy ypositiv gegeniider Uy 5
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TELEFUNKEN
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[E13-11]

TELEFUNKEN

1000

TELEFUNKEN
R&/V-B2237R

- 750V - 1700 -50 g
=
Ik = f (Ug)

Ua] = ]kV
Uag = 4 kV

232



TELEFUNKEN

Zweistrahl-
Oszillographen-Rohre

Vorléufige technische Daten

Aufbau Metallhinterlegter Planschirm, spiralférmiger Nachbeschleunigungs-
widerstand, sehr groBe, in beiden Richtungen gleiche

Ablenkempfindlichkeit

Verwendung Zweistrahl-Oszillographen mittlerer Bandbreite
und groBer MeBgenauigkeit

E13-13BG
Fluoreszenz blau
Phosphoreszenz blauweif3
Nachleuchten1) mittelkurz

Heizung
Heizspannung
Heizstrom

Betriebswerte, je System

Anodenspannung
Gesamtbeschleunigung

Strom durch den
Nachbeschleunigungswiderstand

Hilfsspannung
Fokussierungsspannung
Gittersperrspannung

(unabgelenkter fokussierter Leuchifleck verschwindet)

Helltastspannung

E13-13GH E13-13GL E13-13GM?)

grin gelblichgrin  blau
grin gelblichgrin  gelblichgriin
mittelkurz mittelkurz lang

indirekt, Parallelspeisung

Uf 613 \
1¢3) ca. 300 mA
Ua 1000 \'
Uq, 4000 \'%
laib ca. 25 pA
Ugz 1000 v
Usgs 0..100 v
- Uglsperr ca. ]00 V
AUg4) ca. 30 v

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10% des Anfangswertes.

2) Nicht metallhinterlegt.
3) je System

4) Bei gerade gesperrter Rohre werden max. 30 V Helltastspannung benétigt, um einen Strahistrom von

10 pA bei fokussiertem Strahl zu erreichen.

010765
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TELEFUNKEN

Betriebswerte, je System (Fortsetzung)

Ablenkkoeffizient
Kathodennahe Ablenkplatien D3D4 ca. 11
Schirmnahe Ablenkplatten D1D2 ca. 11
Linienbreite bei Is = 10 pA ca. 04
MeBbedingungen siehe Datenblatt »Linienbreitenmessung bei Oszillographenrdhrenc.
Strahlintermodulation ca. 104

Ablenklinearitét

V/em
V/em
mm

V/em

Der Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 75% der ausnutzbaren Auslenkung unterscheidet sich von
dem Ablenkkoeffizient fiir eine Auslenkung von 25%, der ausnutzbaren Auslenkung um nicht mehr als 1%,.

Rasterverzeichnung
bei einem Raster 100 X100 mm max. 1

Ausnutzbare Auslenkung
in Richtung D3 D4 min. 100
in Richtung D1D2 min. 100

Absolute Grenzwerte, je System

Anodenspannung Uar 2,5
Gesamtbeschleunigungsspannung Uaz 10
Hilfsspannung Ug2 2,5
Verhdltnis Uay max. 4
Ug

Fokussierungsspannung Ugs 500
Spitzenspannung zwischen a,

und jeder Ablenkplatte Uaipsp 800
Gitterspannung —Ug 300
Produkt Ik« Ug, 0,25
Gitterableitwiderstand Rg 5,5
Plattenableitwiderstand

in Richtung D3 D 4 Rpsps 55

in RichtungD1D2 Rp1D; 10

Bezugspunkt fir alle Spannungswerte ist die Kathode.

%

mm
mm

kv
kV
kv

MQ

kQ
kQ
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TELEFUNKEN

Allgemeine Daten

betrégt 1° in der Schirmmitte.

Mittenabweichung

Ablenkung
Fokussierung
Betriebslage
Sockel
Gewicht

Zubehor
Fassung
Nachbeschleunigungsanschluf3
Ablenkplattenanschliisse

Abschirmzylinder

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser

020765

Die Réhre wurde fiir ein Verhdltnis Ug; : Ua, = 1:4 ausgelegt. Der Winkel zwischen Ab-
lenkebene D1D2 und Ablenkebene D3 D4 betragt 90°, max. Abweichung 1°. Die zu-
lassige Abweichung zwischen der Ablenkebene D 1) D2 und der Ablenkebene D 1;; D2y

Die Systeme sind schrdg gestellt, so daf} sich deren Achsen im Schirmmittelpunkt schneiden.

Der unabgelenkte fokussierte Leuchtfleck befindet sich innerhalb eines Kreises mit dem
Radius 10 mm um den Schirmmittelpunkt.

min. 115 mm
doppelelektrostatisch, symmetrisch
elektrostatisch

beliebig

Jedec E11-22

ca. 1100 g

Lager-Nr. 30232
Lager-Nr. 30317
Lager-Nr. 30429 bzw. 30501
Lager-Nr. 30706
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TELEFUNKEN

Sockelschallung Schirmansicht
gegen den Sockel gesehen in der gezeichnelen Lage gesehen

Dy1 posiliv gegeniiber D71 bzw. D2 1 positiv gegeniiber 071
Dy positiv gegeniiber Ui bzw Dy r positiv gegeniiber D3

o 1) " Iwe N 0 » ,
1) Winkel zwischen den 2) Winkel zwischen den ) 3) Zuldssige Abweichung der
Ablenkebenen D1 D2 und Ablenkebenen D1 D2 und J Ablenkebene D11 D21 von
der Ebene, in der die den Ablenkebenen D3 D4 Ablenkebene Dini D21t
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Monitorréhre
Vorléufige technische Daten
Avufbau Allglasausfiihrung, rechteckiger, metallisierter Bildschirm. Grauglas,

keine lonenfalle, kleiner Halsdurchmesser, kleine Heizleistung,
Metallarmierung einschlieBlich Bildréhrenhalterung. Die Réhre
kann ohne Schutzscheibe verwendet werden

Verwendung  Fiir Sichtgeriite

M 28-10GL M 28-10 GM
Fluoreszenz gelblichgriin blau
Phosphoreszenz gelblichgriin gelblichgriin
Nachleuchten 1) mittelkurz lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us?) n v
Heizstrom I ca. 55 mA

Betriebswerte

Fiir Kathodensteverung
(alle Spannungsangaben auf g;-Potential bezogen)

Anodenspannung Ua n kv
Fokussierungsspannung Ug43) 0...350 \
Schirmgitterspannung Uga4) 200...350 250 V
Kathodensperrspannung Uksperr 45 32.58 V

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10%, des Anfangswertes.

2) Bei stabilisiertem Betrieb, oder bei Heizung aus dem Zeilentransformator +109,. Bei Batteriebetrieb
siehe nachstehende Kennlinie.

3) Fir Allgemeinscharfe:
Der einzustellende Spannungswert fir Allgemeinschdrfe Gber den gesamten Schirm héngt vom verwen-
deten Ablenksystem und von den Betriebsbedingungen ab. Abweichende Einstellungen sind im Rahmen
der Grenzwerte méglich.

4) Die Schirmgitterspannung ng wird for Uksperr = 45V so eingestellt, daBB ein fokussiertes Raster ver-
schwindet. Um den fokussierten, unabgelenkten Leuchtfleck verschwinden zu lassen, liegt an der Kathode
eine um ca. 5V hdhere Spannung.

010765
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Grenzwerte

Anodenspannung Ug %) max. 12 kv
Uq¢) min. 7,5 kv

Fokussierungsspannung Ugy max. 450 v
Ugs min. —100 \'

Schirmgitterspannung Ugz max. 450 \"
ng min. 180 \'"

Kathodenspannung Uk max. 100 v
Uk min. o v

Kathodenspitzenspannung Uksp?) max. 350 \)
Uksp min. -2 \"

Spannung zwischen Faden und Kathode Usik 8) + 80 v
Utk sp +130 v

Gitterableitwiderstand Ror 1,5 MQ

Gitterableitimpedanz Zg, (50 Hz) 0,5 MQ

Widerstand

zwischen Faden und Kathode Re/x %) 1 MQ
Impedanz
zwischen Faden und Kathode Zgi (50 Hz) 10) 0,1 MQ
5) Fir Ig = 0.

6) Bei max. Strahlstrom.

7) Impulsdaver fir den Zeilenricklauf max. 229, der Impulsfolgezeit. Impulsdaver fiir den Vertikalricklauf
max. 1,5 ms.

8) Zur Vermeidung von Br torungen soll die Wechselsp gskomp te von Uflk so niedrig wie
mdglich sein, keinesfalls aber mehr als 20 Ves betragen.

9) Bei Speisung aus getrenntem Heiztransformator.

10) Bei Heizung mit Wechselstrom und geerdetem Heizfaden. Bei Speisung des Heizfadens aus einem ge-
trennten Transformator darf zflk (50 Hz) max. 1 MOhm betragen.
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Werte fiir Schaltungsberechnung )

Schirmgitterstrom lgz max. £5 pA

Fokussierungsstrom lgs max. *25 pA

11) Diese Werte geben an, wie grof die Fehlstrome der betreffenden Elektroden sein kénnen. Die Schaltung
muB so ausgelegt sein, daB durch diese Strome die angelegten Sp gen nicht w tlich veréndert
werden.

Kapazitaten

Gitter 1 gegen Rest Cg1 ca. 6 pF

Kathode gegen Rest Ck ca. 3 pF

Anode gegen Aufienschwdérzung Cam ca. 700 pF

Anode gegen Metallrahmen Cab ca. 125 pF

Allgemeine Daten

Frontplatte Form sphérisch
Lichtdurchl@ssigkeit ca. 60 %
Schirm nutzbare
Schirmdiagonale min. 262,5 mm
Schirmbreite min. 228 mm
Schirmhéhe min. 171 mm
Schirmfléche ca. 400 cm?
Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel
horizontal ca. 80°
vertikal ca. 63°
diagonal ca. 90°
Fokussierung elektrostatisch
Strahlzentrierung magnetisch

Felddichte senkrecht zur R6hrenachse
0..6,5 Gauf3

Betriebslage beliebig

Gewicht ca.2,2kg

Sockel Ghnlich Pico 7
A\

020765 <>
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Zubehor

Fassung

Anodenanschluf3

Ablenkmittel
Fir Ablenkung mit R6hren
Ablenkeinheit AT 1021
Horizontal-Ausgangstransformator AT 2043
Linearitdtsregler AT 4037

Fir Ablenkung mit Halbleitern
Ablenkeinheit AT 1020
Horizontal-Ausgangstransformator AT 2042
Linearitétsregler AT 4036

240

Lager-Nr. 30251
Lager-Nr. 30319

Lager-Nr. 30707
Lager-Nr. 30708
Lager-Nr. 30709

Lager-Nr. 30713
Lager-Nr. 30714
Lager-Nr. 30715




TELEFUNKEN

{ J F Bildmasken-PaBfldche
—_—— Pkl o e
un -
— 2615 lage der Punkte’,x"
830r i :} und ,y
@ \ \_/_n/n!. 5 @ / +l o
\| % 2 =
a \ . x Die Mafe fiir die Lage
5 7y ¥: : der punle .y i’
~-H sind iden
E \’&? v ) N mini;uler:sSd\?:rln- en
r o\ Bezugsiinie @) h w | [ | 16715 abmessungen
o
a =Hohlkontakt N
DIN 41 543 20¢ +0,9 X
— =05
I

2525+1

g —— 298 min ¥ =

min. 228
ff nulzbare Schirmbreile

'mhohe

*
© .
S T SR
TH &S
59 o g h i e
€ XX E

nutzbare Schir

*) Exzentrizifit max.1 mm

Einwirkung von Magnelfeldern
auf den Rahmen ist nicht
zuldssig

-
d
\
N
S
P !
Xq‘?

030765

241



TELEFUNKEN

50 X35 ~— 101T_70°

N ©)
. frei von leifendem
Auflenbelag

dhnlich Pico7
Jedoch mit Pumpstengel

@
§

]
xQ

max.15"

max. 69
einschl. Exentrizitdt

Einzelheit 0" - Einzelheit ,0

max.1,5

Schnift A—8

A
=D
\V

242 X7



TELEFUNKEN [m28-10]

Erléuterungen zu den Bildern auf Blatt 030765

@ Die Lage des Anodenanschlusses kann *10° von der Ebene, die durch den Stift 5 und
die R6hrenachse geht, abweichen.

@ Die Bezugslinie wird mit Hilfe der zugehérigen Bezugslinienlehre ermittelt. Die Lehre
wird so weit auf den Bildréhrenhals aufgeschoben, bis sie am Bildréhrenkolben an-
liegt. Die Bezugslinie ist nun durch die Markierung der Fléche C-C’ der Lehre gekenn-
zeichnet.

® Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieflen.

@ Die Zeichnungen geben die Lage und die minimalen Abmessungen der Kontaktfliche
an. Die tatséchliche Fléche des Auf3enbelages ist gréfier als die Kontaktstelle, damit
die angegebenen Werte fir die Kapazitét gegeniiber der Innenmetallisierung erreicht
werden. Die Auf3enbekohlung ist an der bezeichneten Stelle zu erden.

® Diese Flache ist sauber zu halten. Sie darf nur mit einem weichen, trockenen und
fusselfreien Tuch gereinigt werden.

® Der Abstand von der Bezugslinie zum Zentriermittelpunkt soll 55 mm nicht Gber-
schreiten. Der Zentriermagnet sollte daher so nahe wie mdglich an der Ablenkspule
angebracht werden.

Fir die Zentrierung empfiehlt sich die Verwendung eines rotationssymmetrischen
Systems, mit moglichst geringer axialer Ausdehnung, da dies die geringsten Bildpunki-
fehler ergibt.

Ohne Beriicksichtigung &uf3erer Magnetfelder kann der unabgelenkte fokussierte
Leuchtpunkt in einen Kreis mit Radius 5,5 mm fallen. Es ist zu beachten, daf3 das
magnetische Erdfeld je nach geographischer Lage eine Mittenabweichung des Leucht-
punktes bis etwa 5 mm verursachen kann. In unseren geographischen Breiten betrégt
die Mittenabweichung ca. 2,5 mm.

040765 <>
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Bezugslinienlehre fiir die Monitorréhre M 28-10
mit 90°-Ablenkwinkel

9592+ g5
N ~———————892 T 05
VA S 5309 L005—m
¥ £
8
- g
/ l | Bezugslinie L
1A N A N —t == 7
] r o4 ‘ g
S
ln\ ~o % K
o ; RV )
-+ |
g 1
! Radius 15 langiert
é‘clga 0 o/ mit Winkel 6%und 45°
|
] 20 92 +0, 07—
359 05—
1 Ausschnilt
am Umfang

_____ ™

Die Bezugslinienlehre, die zur Bestimmung der Bezugslinie C-C’ verwendet
wird, gibt auflerdem am Bildréhrenhals und Konusiibergang die innere Man-
telflidche der Ablenkspule an. Da die Konusform oberhalb der Bezugslinie ver-
schieden sein kann, empfiehlt es sich, die Spule nicht mehr als 130,05 mm
Uber die Bezugslinie hinausragen zu lassen.

050765 <B‘g§>
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7ﬁ TELEFUNKEN]
R&/V-B 2535 R}

%4

&9’

u 0
(] ﬂ% % f

0 92 04 06 a8 7
Entladungsperiode ————p
Us = f (Entladungsperiode)

Bei Heizung aus einer Batterie muB die Heizspannung wéhrend der Entladungsperiode
in dem schraffierten Bereich liegen.
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MF 13-39
MP 13-39

Oszillographen-Réhre

Aufbau Elektronenstrahirdhre fisr magnetische Ablenkung mit rundem Schirm

Verwendung  Radar-Sichtgerite

MF 13-39 MP 13-39
Fluoreszenz orange blau
Phosphoreszenz orange gelblichgrin
Nachleuchten) lang lang
Heizung indirekt, Parallelspeisung
Heizspannung Us 6,3 v
Heizstrom I 300 mA
Betriebswerte
Anodenspannung Ua 4000 7000 v
Schirmgitterspannung Ug2 250 250 v
Gitterspannung Ugisperr =70...-25 -70..-25 v
(unabgelenkter fokussierter Leuchtfleck verschwindet)
Grenzwerte
Anodenspannung Ua 8000 v
Schirmgitterspannung Ug2 700 v
Gitterspannung —Ug 250 A
+Ug 1] v
+Ugusp 2 v
Gitterableitwiderstand Rg 1,5 MQ
Spannung zwischen Faden und Schicht
a) Faden negativ gegen Kathode Utk 410 v
(wahrend der Anheizzeit nicht langer als 15 s)
im Dauerbetrieb Utk 125 \
b) Faden positiv gegen Kathode Utk 125 v
(im Daverbetrieb)
Heizspannung wéhrend der Anheizzeit Us 9,5 \'

1) Bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf 10%, des Anfangswertes.

Bezugspunkt fir alle Spannungswerte ist die Kathode.

Einstrahl-

010165
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MP 13-39
Kapazitdten
ck (gegen alles) ca. 7 pF
cg1 (gegen alles) ca. 8 pF

Allgemeine Daten
Der Anodenanschlu3 a liegt oberhalb von Stift 5, die zul@ssige Abweichung betrégt
max. *10°.

Der unabgelenkte fokussierte Leuchitfleck befindet sich innerhalb eines Kreises vom
Radius 7,5 mm um den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser 108 mm
Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel 530
Fokussierung magnetisch
Betriebslage beliebig ' 1254925
L
Sockel Oktal l N
\ | /s
y g S
Zubehor \ : / 2
AnodenanschluB Lager-Nr. 30317 \ R ay
x</53°\§/
abgelenkter \ ' / Bezugslinie
Strahl R =
Sockelschaltbild by
7
. - 363°1 2
1o "10;\ R
oas":‘?’;
3
e 343% &
g 4
Ty f o
¥
Oktal Gewicht ca.500g
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AP 43-80
AP 53-80
Type Alligemeine Daten Betriebswerte Grenzwerte
General Data Typical Operation Maximum Ratings
AF 43_80 duodecal U = 63V U, = 15 kV U, = 12... 17kV
AP 43-80 Stift - Pin lg ca. 300 mA U8‘385 ) :—90 L4190 V U8‘385 j -500...+500 V
1§ . = 300mA Ug, = 400 V Ug, = 200... 500 V
Ostzillo- 2 E e ey | Yesperr Uy =-150.. OV
graphen-Rohre | 5 9 £ ca- 6, Bel Uy, =30V = 7s.-a5V s 2 v
mit lonenfalle | - 939 lindirekt geheizt|  bei Upy =400V = -102..~48V U1 = 410V
elektrostatisch indir. heated . . Uge ) = 200 Vv
fokussiert, 10 9, *) fir Mittenscharfe s = 280 v
: L1 Abmessungen for center focus flksp” _
magnetisch £ . k%) 125 VvV
abgelenkt, :(2 Tube dimens. 15 Me
Frontplatte: C‘;':pf ° g;;irgé-ss«een Schirm AF43-80 AP 43-80 &1 150 Hz)
spharisch i x N mm Fluoreszenz orange blau = 05 Me
Cathod Lénge Ub.alles| phosphoreszenz ~ orange gelblichgrin | Ry = T Me
athode-ray Overall length | Nachleuchten (10%) lang lang Zg/i 150 Hz)
’vb: 39710 mm = 01 Me
with ion-trap . —_—
electrostatic Ge‘f":" !} k pos
focus, Weight ?) wahrend der Anheizzeit
magnetic ca. 6:2kg max. 45 s
deflection, Ablenkwinkel during warm-up time
faceplate: Deflect. angie max. 45 s
. i ° 3
spherical diagonal 90 Kapazitaten + Capacitances ) kneg
Cgy ca. 6 pF
c ca. 5 pF
Cam = 1250...2500 pF
. duodecal | U = 63V | U, = 15 kV U, = 12.. 17kv
AP 53-80 . . le ca.300mA | U *) =-90...4220 V U = -500...+500 V
Oszill Stift - Pin f 2385 8385
szillo- — Ug, = 400 V Ug, = 200... 500 V
graphen-Réhre 1 f Iy = 300 mA U U =
i 2 g U ca. 6,3V 1sperr g1 ... 0V
mit lonenfalle | 2.9, 4 %e. Upy =300V = 75.-35V Upgp = 2V
elektr?srotlsch 7 g_3' 95 indirekt gehelzr bei U =400V = -102..-48V Uge 12 = 410 V
fokussiert, indir. heated U = 200 V
magnetisch 10 g, *) for Mittenscharfe )= 260 vV
abgelenkt, m k Abmesf"ng‘n for center focus Uff//ll((qgf) —_ 125 v
Frontplatte: :(20 f o TUb.e dimens. Rey = 1.5 Me
spharisch Coipc gadglgm‘;asl‘creen Schirm AP 53-80 Zg, (50 Ha)
Cathode-ray e X MM | Flyoreszenz blau = 05 Mo
tube Lénge ib.alles| Phosphoreszenz gelblichgrin ;ﬁk 5 H= 1 Me
h ion- Overall length | Nachleuchten (10%) lang 1/ (50 Hz)
vt lenrep ° o1 wa
focus, C‘e‘."id“ ) k pos
magnetic Weight 2) wéahrend der Anheizzeit
deflection, ca. 12kg max. 45 s
faceplate: Ablenkwinkel during warm-up time
spherical Deflect.angle S max. 45 s
diagonal 90° 3) k neg

Kapazitaten - Capacitances

Cg ca. 6 pF
[¢ ca. 5 pF
Cam = 1250...2500 pF

Datenblatter auf Anfrage
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Gewdhrleistungsbedingungen
fir Oszillographen-Réhren in industriellen Anlagen

und elektromedizinischen Gerdten

Fir Oszillographen-Réhren Gbernehmen wir eine Zeitgarantie von 6 Monaten, ge-
rechnet vom Tage der Lieferung an den Endverbraucher.

Diese Zeitgarantie ist unabhdéngig von der in diesem Zeitraum erzielten Brenn-
stundenzahl.

Allgemeine Bedingungen

Voraussetzung fir die Gewdhrleistung ist, da3 die R6hren 6 Monate nach Lieferung
durch TELEFUNKEN in die H&nde des Endverbrauchers gelangen. Wird eine Réhre
spdter als 6 Monate an diesen ausgeliefert, so rechnet die 6 Monate iberschreitende
Zeit in die jeweilige Gewdhrleistung hinein.

Bei vorzeitigem Ausfall einer Rohre durch Fabrikationsfehler wird bei Ersatzleistung
von uns fir ieden an der Garantiezeit fehlenden Monat, einschlieBBlich des Ausfall-
monats, 1/, vom jeweiligen Tagespreis der R6hre gutgeschrieben.

Fir Réhren, die bei Zeitgarantie im ersten Monat — gerechnet vom Tage des Verkaufs
an den Endverbraucher — ausfallen, leisten wir Vollersatz.

Die Voraussetzung fiir die Annahme einer R8hrenbeanstandung ist, daf3 die Réhre
von uns oder durch unsere Vertriebsorganisation ordnungsgemé&fl bezogen worden
ist. Die Garantiekarte muf3 durch den Einsender ordnungsgeméf} ausgefillt sein. Riick-
sendungen, die ohne diese Unterlagen bzw. mit unvollsténdigen Angaben eingehen,
kdnnen nicht bearbeitet werden.

Beanstandete Réhren sind zwecks Prifung der Garantiepflicht sp&testens 14 Tage nach
Auftreten des Fehlers mit den von uns geforderten Unterlagen an die TELEFUNKEN-
Vertriebsstelle einzusenden, Diese Frist ist insbesondere bei Beanstandungen auf
Grund von Transportschdden einzuhalten. Transportspesen und Risiko gehen zu
Lasten des Einsenders. Die Ricksendung der unbrauchbar gewordenen Réhren muf3
in unseren Spezialverpackungs-Kartons, Gestellen oder Kisten erfolgen. Diese R6hren
miissen ebenso sorgféltig verpackt sein wie neue Rdhren, so daf} eine einwandfreie
Prifung des Beanstandungsgrundes méglich ist.
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Jede beanstandete Réhre wird von der Priifstelle sorgféltig auf ihre elektrischen und
mechanischen Eigenschaften gepriift. Es ist daher unerléfilich, der Prifstelle die Be-
obachtungen iiber die Fehler-Erscheinungen mitzuteilen.

Ersatzanspriiche kénnen nur dann anerkannt werden, wenn die Réhren unter den vor-
geschriebenen Bedingungen betrieben wurden. Dabei diirfen die zuldssigen Grenz-
werte nicht Uberschritten worden sein. Ausgeschlossen von der Garantie sind Réhren,
die durch unsachgeméfle Behandlung, Uberlastung oder sonstige Beschédigung vor-
zeitig unbrauchbar geworden sind bzw. Méngel aufweisen, die nicht auf Fabrikations-
fehler zuriickzufihren sind.

Die Entscheidung dariber, ob ein Fabrikationsfehler vorliegt, wird einzig und allein
von TELEFUNKEN getroffen.

Rohren, fir die eine volle oder teilweise Gutschrift oder Ersatzlieferung erfolgt,
gehen in unser Eigentum Uber. R8hren, fir die kein Ersatz gegeben werden kann,
werden nur auf ausdriickliche Anforderung des Einsenders, die jedoch spdtestens
3 Monate nach Vorliegen des Reklamationsbefundes erfolgen muf3, zuriickgeliefert.
Wenn zur Feststellung der Garantiepflicht ein Zerlegen der Rdhre erforderlich war,
senden wir auf Verlangen bei Ersatzablehnung die Réhre im zerlegten Zustande
unfrei zuriick.

TELEFUNKEN hat das Recht, das Gerdt, in dem die Réhren benutzt wurden, zum
Uberpriifen der Betriebsbedingungen und der Lebensdauerangabe durch einen Be-
auftragten untersuchen zvu lassen.

Ulm/Donav, im Januar 1966

TELEFUNKEN

AKTIENGESELLSCHAFT

FACHBEREICH ROHREN
VERTRIEB
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