C5; : 20
moien : [

(1 N T

f = 15 aoit /1
o [UU

Wulsifipoulr feli
(2] F = I' Sy Teree e = = G ! | [Ty A,mmm‘

"A l ul = e )/ s 4 : 5 _‘ ik .-q“;;m:"algau%
* Recepteuy UHF

434 IVTH

Lr‘ pe de secour
o T-ZLI"?" ommande DTIME

Bdh)

Zdmn

fiSelun

CESlET. Sark

. Recepteur a\uat"on
portable -

. Alarme a report radm

° _Conso.le de mlxage
pilotée par ordinateur

* Quadrangulaire
lumineux anime

¢ Testeur pour pierres
precieuses

, L 6565 -57-28,00 F-RD

JIBED o




CMJN - Tél. 04 50 46 03 28

DV 932 DV 862
289,43 F 215,28 F
(4412€) (32,82¢)
e AL841B _ % _
] : P 3V 4,5V 6V 7,5V OV 12V / 1A

257,14 F (39,20€)

DM 871 MOD 55
174,62 F 89,70 F
(26,62 € ) (1367¢€)

264,32 F (40,29 € ) + et -15V / 400mA

299 F (45,58 €)

TSC 150 |
66,98 F (10,21 € )

AL 925

‘_‘6 oul2V/5Aen=et~
819,26 F (124,90€)

S1101/1 et 1/10
179,40 F (27,35€ )

o =g AL 843 A
58,60 F (8,93€ )

1554,80 F (237,03€)

59, avenue des Romains - 74000 Annecy
Tél. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques
ou les spécialistes en appareils de mesure

6oul2V/10Aou24V/5Aen=cet ~ -

- 154 +15V /200 mA

AL 901 A

1a15V/4Aa15Vet1Aa Vv
651,82 F (99,37 €)

AL 923 A

1,5 a 30V /5A a 30V et 1,5A 21,5V
990,29 F (150,97 €)

AL 941

02415V /0 a 3A et charg. de Bat.
949,62 F (144,77 €)

AL 942

0a 30V /0 a2A et charg. de Bat.
980,72 F (149,51 €)

LgS AL 924 A

0a30V/0a10A
2726,88 F (415,71 €)

25 AL 781 NX

0a30v/0a5A
2081,04 F (317,25 €)

=l e "'-_7‘@':_'. 2

AL 936N - 3887 F (592,57 €) igs AL 936
2x0a30vV/0a3AoulaBiVvV/0a3A 2x0a30vV/04225A0u0a60V/0a25bA

LG5 ou0a30vV/0a6A ou0a30v/0a5Aet5V/25A0ulalsv/1A
et2a55V/3Aou55a15V /1A 3570,06 F (544,25€)

Je souhaite recevoir une documentation sur:




Quickroute 4.0

SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE

Tél: 05.63.64.46.91

00,00 0101 30 G I3 19 10 00 10 2B 19 09 60 43 80 10 ¢
5388

DD SIS
ooSoSasS

S
4011 Cmos

74 HC4040
74 HC4060
74 HC4511
74 HC 4538

74HCT00
74HCTO04
T4HCT2-
74HCT540
74HCT541
74HGCTS73
74HCTS574
74HCT688

741502 .
741504
74L807
741508

741.5688

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/

e-mail : arquie-composants @wanadoo.fr

UM6B6TEEL
TL 071
TL 072
TL 074
TL 081

u

UM 3758-108A ..
UM 3758-120A ..
TDA3B10 ..........

Chimiques axiaux
vV 1.30

0
060
060
090
1.40
1,90
470 uF 35/50V .... 3.80
1000 HF 35/50V " 550
2200uF 35/50V .. 9.50
47001F 35/50V . 17.00
14F 63V 050
050
0.60
0.80
0.80
47 1:80
1.90
220 iF 63V 340
470 4.40

S5SE63S

4.7nF 400"

10 nF 400V
15nF 400V ..
22nF 400V .
33nF 400V ..
47 nF 400V

b B o bt Do b S
28RBS s Lw

S5cco385S

1 pF 400V

Classe X2
47nF 250V 15mm 2
100nF 250V 15 ... 2.
220nF 250V 15 ., 3.
470nF 250V 15 ...
1pF 250V 15mm .

Petits jaunes
63V Pas de 5.08
De 1nF a 100nF
( Préciser la valeur )
Le Condensateur  1.00

150 nF 63V .
220nF 63V .
330 nF 63V
470 nF 63V
680 nF 63V

1uF B3V X
Régula-
teurs
POSITIFS TO220
7805 1.5A5V ...
7806 1.5A8Y

3

3.
7808 1.5A8V 3.
7809 15A9V . g
3.

3

7812 1.5A12V ..,
7815 1.5A 16V ...
7824 15A24V .

78M05 0.5A5V .. 3.00
78705 3A5V ...
78T12 3A12V .. 18.00

NEGATIFS T0220
7905 1.5A-5V ... 4.40

7912 1.5A-12V.. 4.40
7915 1.5A-15V . 440
7924 15A-24V .. 4.40

POSITIFS TO92

78L05 0.1A5V .. 2.80
78L06 0.1ABY 3.00
78L08 0.1A8V 2.80

78L10 0.1A10V. 3.00
78L12 0.1A 12V, 280
78L15 0.1A 15V . 3.00

NEGATIFS TO92

79L05 0.1A-5V  3.80
79L12 0.1A-12V 3,50

79L15 0.1A-15V  3.80

VARIABLES

L2002A ..o 17,50
LM317TT0220 .. 4.60
LM317LZT092 .. 3.80
LM317KTO3 ... 21.00
LM337TTO220 .. 7.80
TO 220 FAIBLE DDP
L49405V 1.5A . 14.00
[494012V1.5A . 14.00
4960 20 00

MKH Siemens
1 _nF 400V .. 1.30

SR ok
EEE
=
>
2

F 25V

S AWM RO AN
EEEE.

SNy o e

E
il
o
5]
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Condens. ajustables
31

22a10pF . 0
; 4.10
6.00
Céramiques
monocouches

De4,7pF 2 10nF
(Préciser la vateur)
10de Méme VAL.  3.00

22nF (Lotde 10) . 3.50
33nF (Lotde 10) . 3.80
47nF (Lotde 10) . 5.00
100nF(lot de 10) .|

x10, x25 : Prix
speciaux, voir
notre catalogue

100nF 5.0 09
220nF (Lotde 5) . 8.00

Barettes sécables

32 Br.Tuli

FE S iraili, S OIS0;
32 Br. Tul. A wrap. 21.50

Supports a force
d'insertion nulle
24 broches. .

28 broches.
40broches. ..

PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Séries, (famille 24Cxx). Il supporte les |
composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 référen-
ces différentes. Il est équipé d'une véritable interface RS232 permettant la connexion sur le port série de |

tout compatible PC. Il fonctionne avec un Io_gic@_sgg_s Windows 95/98/NT/2000/ME.

PIC -01F. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 390

l Le PIC-01F permet la programmation des microcontréleurs PIC de chez Microchip, (familles PIC12Cxxx,

" Fax: 05.63.64.38.39

Logiciel de C.A.0. EN FRANCAIS. Edition de

shémas, saisie automatique, routage automatique.
Prise en main facile.
N°13020 Quickroute version démo ..............ccccocoevueeens. ..50,00F
N°13024 Quickroute 4 twenty (limité & 800 broches) . 1500,00F
N°13021 Quickroute Full Acces (non limité)

1900,007

Transistors

2N 1613705 ..
2N1711 705 .
2N 2219705 ..
2N2222TO18 ...
2N 2369A TO18 ..
2N 2904A ...

2N 2905 TOS .
2N 2906A TO18 ..
2N2907ATO18 .
2N3055TO3 .

BC 307B T092
BC 3098 T092
BC 3278 T092
BC 3378 T092
BC368TO92 .
BC369TO92 .

QN Logiciel

de sim

ENFIN UN SIMULATEUR
VIRTUEL PROFESSIONNEL -
analogique et numeérique D’UN PRIX RAISONNABLE ! . Il es
vos schemas s’exportent dans QR4 directement pour
réaliser votre circuit imprimé. Librairie de 20000 compo-
sants (Tina étudiants: 10000). Version frangaise. W 3.1,
W95, W98 et NT4.0® . TINA étudiant ................. 790.00F
TINA éducation (avec utilitaires pour I'education) ... 2480.00 F
TINA Industriel (version compléte avec les outils SPICE
manager, l'extracteur de parametres, I'éditeur de symboles de
schémas etc.

Modules
“TELECONTOLLI"

o0 | Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz
N° 19348 RT2-433§

N°19425 RT6-433

ulation

Fohier Edion Ciul Bffchis fgoboe 100 Qs 7

| =]+

" [elsTlelrim

#[

... 3390.00°

t complet et

Ant. integ..
Ant.ext.] .
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Modules d'émission /réception en
433.92 MHz

Récepteurs AM 433.92 MHz
0 | N°19347 RR3-433

0 55uper reaction) .. 44.00
58.00 | N°19345 RRS3-433 ( Super hétéro.) 135.00

BC516T092.
BG517T092 .
BC 5468 T092
BC547BT0O92 ..

BC556BTO92 ..
BC557BT092 ...
BC557C TO92 ..
BG 55887092 .
BC559C TO92 ..
BC560C TO92
BC639T092 .
BC 847B CMS
BD 13570126
BD 136 TO126
BD 139TO126

BD 238 TO126
BD 2398 TO22
BD240T0220 ...
BD 242G TO220 .

BD 245C TOP3

BD 246C TOP3

BD676 TO126 ... 4.
BD 677 TO126 i
BD678TO126 ... 5.
BD679ATO126 . 4.
BD6B0TO126 ... 4.20
BD71170220 ... 4.80
BD71270220 ... 6.80
BDW9I3CTO220 6.80
BDW 94C TO220 ;gg

BDX53C TO220 ..

données fournies
| par le multimetre,
. Courant maximum
: 10A (en DC et
AC) 10A
permanent.
Indicateur de
dépassement:"OL".
Alimentation 9
. volts (pile type
6F22) Livré avec

0.1mV & 750V

Multimeétre DVM345DI LcD 3 1/2 digit 16mm: *3999" avec

bar graph & 38 segments.Rétro-éclairage. Calibrage
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view"
W95898°via la RS232 fournie, permet entre autre
de visualiser sous forme digitale et graphique,
enregistrer par période paramétrable, toutes les

Bation il
= e

1 paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de
température (200°C) et notice en francais. Voltmeétre
:DC 0.1mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmétre : AC
124 1.5%. Amp : DC 1pA & 0.4A
1.2%. 0.01A & 10A 2%. Amp : AC 1pA & 0.4A 1.5%. 0.01A & 10A 3%.
Ohmetre : 0.1 Wa 40 MW 1.2%. Capacité: 1pF & 400nF 4%. Continuité: actif
<30W: Buzzer 2Khz. Test de transistors 0a 1000 hFE 3V 10pA. Test de
diodes: affichage de la chute de tension. Mesure de température : de -40 &
750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livré avec:
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K', gaine de
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB.

Microconiroleurs

N°22508 PIC12C5084 ..
N°71654 PIC16C54 RC/P .
N®71656 PIC16C56 XT/P
N°71657 PIC16C57 XT/P .
N*16622 PIC16C622A-04/P

N°11742 PIC17C42A-16 110.00
N°71684 PIC16F84 04/P 49,00
N°11876 PIC16F876 ., 99.00
N°16628 PIC16F628A. 52.00
N°16628 PIC16F628A-20/P 62.00

X5, x10, x25, 50&+ prix spéciaux

N°81654 PIC16C54/JW
N°81671 PIC16C7 1/JW
N°B1674 PIC16G74AUW .

N°6320 ST62T20B6/HWD
162T258K

N°6325 S 6/HWD
N°6330 ST62T30B6 ....
N°6220 ST62E20F1/H
°6225 ST62ER5F1/HWI
N°6230 ST62E30BF1 .

N° 0085

Eeproms séries

N°8726 24L.C16B
N°62416 24C16 ..
N°12432 241 C32
N°12484 24C64
N° 12465

Modules "AURE

N°5413  TX-FM Audio émetteur ...
N°5415  RX-FM Audio récepteur .
5425 TX433SAWS-Z émetteur
°6428 RX290A-433 récepteur
5204 MAV-VHF224gﬂ 60) .
-UHF479.5

5
° 19479 MAV.
©5740 US40-AS

N°68010 Carte & puce PCB 8/10 ... 50.00
Format carte a puce allongé, sérigraphié et
percé, préte & recevoir PIC16Fxx ef 240xx.

Nouveaux modéles de cartes universelles a
voir sur le site: www.arquie.fr
N°0793 Carte a puce type "Wafer' ... .©
Carte a puce (PIC16F84+24C 18 intégrés).
Idéale pour gestion d'accés, jeux de lumigres
.. (Vierges de tout programmes.
x10, x25, X50 ...coooeeneee @

N°8558 Epoxy prés. 8/10 100x160 .. 23.00

BUK 455-60A ..... 15
BUT 11AFTO220 8.10
BUT18AF SAT186

EPR-01. Mini programmateur ¢’ EPROMS et ' EEPROMS
L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716,
2732, 2764, 27128, 27256, 27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128,
27C256, 27C512) et les EEPROMS paralléle (2816, 2817, 2864,
28256, 28C16, 28C17, 28C64, 28C256 ) de 24 a 28 broches. Les
tensions de programmation : 12V, 12,5V, 21V et 25V. Branchement sur,
le port paralléle de PC. Support ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous S8
DOS avec fenétres et menus déroulants. Mode d'emploi en frangais.
Livré avec cable //.

N°8570 Epoxy prés. 8/10200x300 .. 78.00

BUZ 10T0220 ....
BUZ 1170220 ...
IRF 530 TO220 ..
IRF 540 TO220 .. 14.00

IRF840TO220 .. 11.00
IRFD 9110CMS . 15.00
IRF 9530 70220 13.00
IRF 9540 TO220 17.50
MJ 15024703 ... 29.00
MJ15025TO3 ... 31.00
TIP29CTQ220 ... 5.00
TIP30CTO220 ... 5.00
TIP31GTO220 ... 4.80
TIP32CTO220 ... 4.80

TIP35CTOP3 ...

TIP 121 TO220

TIP 126 TO220

TiP 3055 TOP3 ..

Le CAR-03 (nouvelle version) est un lecteur / programmateur
de cartes a puces compatible Phoenix, Smartmouse et
JDMprog. Il permet de lire et programmer les cartes Wafer et
Gold Wafer dans leurs intégralités (PIC16F84+24L.C16B),
également les cartes a Bus 12C (24Cxx), les cartes SIM de
téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types
de cartes asynchrone & microprocesseurs. Un seul switch
permet de configurer la carte dans les différents modes de
programmations. Connectable sur le port série de tout
compatible PC, il fonctionne avec différents logiciels sous
Windows 95/98. Le circuit possede en standard un connec-
teur de carte a puce aux normes 1SO7816 ainsi qu’un
connecteur micro-SIM. Livrés avec un cable port série. -
Logiciel sur disquette 3. -Mode d'emploi en francais. CAR-03:

00F

e e o]

590.00F
= el
’ I

CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.V.A 19.6% comprise)

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.

- FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB.

( CARTE BANCAIRE : Commande mini: 200.00 F. DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER )
- CONTRE REMBOURSEMENT: ( Taxe de C.R. en plus: 28.00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 150 F.
- Nous acceptons les bons de commande de I'administration . - DETAXE A L'EXPORTATION.

Code Postal:.

INomEEE= -
Adresse...

————————————————————_—1

i PIBNOME.
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PROTECTION
PAGE 10- REPULSIF POUR FELINS MK3840

S'il vous arrive fréquemment de trouver un gentil minet élendu sur le capot de votre voiture, se relaxant au contact de la chaleur,
vous atlendez trés certainement depuis longtemps la sortie providentielle de ce répulsif électronique trés discret.

AUTOMOBILE , ,
PAGE 13- EMETTEUR FM SPECIAL VEHICULE MK 1000

Un moyen pratique et efficace pour disposer d'une liaison radio entre véhicules, tout simplement en utilisant les autoradios pour
un full-duplex tres confortable !

LPD
PAGE 34- RECEPTEUR UHF 434 MHZ MK3865

Ce petit récepteur portable en hande UHF est trés utile pour vérifier le fonctionnement des radiocommandes standards équipant
les dispositifs d'ouverture de portails, alarme, etc. A noter, sa complémentarité avec le nouveau micro émetteur audio MK3870
présenté dans cette méme revue.

MAISON
PAGE 37- LAMPE DE SECOURS MK3725

Bien des situations imprévisibles nous rappellent qu'il est toujours utile de disposer d'une lampe électrique autonome et fiable,
toujours préte a servir et facile a trouver, méme la nuit, avec son systeme automatique d'allumage en absence de courant secteur.

TELEPHONIE
PAGE 40- TELECOMMANDE DTMF PAR TELEPHONE MK3830

Le temps des vacances offre des moments privilégiés pour songer a améliorer le confort domestique. Avec cette télécommande
téléphonique, le controle a distance bidirectionnel de divers équipements de la maison désertée pour un week-end ou pour la pé-
riode estivale est totalement assuré.

ENERGIE
PAGE 50- CHARGEUR DE BATTERIE NICD ET NIMH MK 3855

Ce dispositif innovant est totalement automatique pour la recharge des éléments d’accumulateur NiCd et NiMh. II autorise des
charges rapides sans aucune altération des éléments. Il convient parfaitement pour les packs de batterie de 3,6 Volts (3 élé-
ments) jusqu'a 12 volts, (10 éléments) avec des courants nominaux de 500 a 2400 mA.

[ PD
PAGE 53- MICRO EMETTEUR UHF 434 MHZ MK3870

Cel emetteur audio UHF complémentaire du récepteur MK3865, est étudié pour s'adapter a toutes les situations, et s'intégre fa-
cilement de par sa miniaturisation poussée.

ANIMATION
PAGE 55- JEU DE LUMIERES A 8 CANAUX POUR PC MK2475

La platine MK2475, hranchée sur le port paralléle d’'un ordinateur PC méme ancien, permet de créer une infinit¢ de jeux de lu-
miéres, personnalisables a l'envie.

SIGNALISATION
PAGE 60- TEMOIN LUMINEUX HEPTAVALENT MK2210

Ce dispositif n'est pas un gadget mais ouvre les perspectives d'un nouveau concept de signalisation. Une seule LED tricolore a
haut rendement est pilotée par une petite platine électronique capable de générer un éclairage différencié de 7 maniéres diffé-
rentes pour visualiser 7 alarmes possibles ou différentes phases de fonctionnement des appareils les plus complexes..

RADIO
PAGE 64- RECEPTEUR AVIATION PORTABLE MK1085

Avec un peu de curiosité et de patience, il est loisible d'intercepter les échanges radio entre aéronefs ou avec les aéroports.




DEUX-ROUES
PAGE 67- ALARME A REPORT RADIO

MK3575TRX

Voir disparaitre une moto ou un scooter devient rare avec l'efficacité d'une alarme simple et fiable, renforcée par un dispositif de
report radio qui transmet I'alerte jusqu'au récepteur miniature tapi au fond de votre poche, a la moindre secousse suspecte exer-

cée sur l'engin.

AUDIO

PAGE 76- CONSOLE DE MIXAGE PILOTEE PAR ORDINATEUR

MK3270

Cette table de mixage mixte est également paramétrable manuellement. Entiérement controlé par un microprocesseur, cet ap-
pareil comporte une interface de commande destinée a la prise de contréle par un ordinateur PC compatible IBM via un port pa-

rallele "centronics”.

DECORATION
PAGE 82- QUADRANGULAIRE LUMINEUX ANIME

MK3425

Pour s'octroyer un instant récréatif, cette animation lumineuse rassemble la féerie des couleurs et la magie des formes qui s'ani-

ment et se succédent dans une course effrénée.

-

PIC

PAGE 16- LEXEMPLE TOMBE A PIC (147 PARTIE)
Cette fois, le PIC se dote d'un port série RS232 pour permettre
le dialogue avec un ordinateur.

[ ASFR
PAGE 23- TACHYMETRE LASER

Ce compteur de tours est capable de mesurer la vitesse de ro-
tation de tout objet, méme si celui-ci se trouve a une certaine
distance du détecteur, performance qui constitue une particu-
larité intéressante de ce montage

JOAILI FRIE
PAGE 26- TESTEUR POUR PIERRES
PRECIEUSES

Contre toute attente, voici un montage électronique simple et
a la portée de tous qui révele 'authenticité ou non d'une pier-
re, si précieuse quelle soit....

AUTOMOBILE
PAGE 28- TESTEUR POUR CHECK UP AUTO

Grace a une sensibilité hors du commun, ce petit appareil est
capable de tester instantanément toute l'installation de haute
tension du circuit d'allumage du véhicule.

OLD RADIO

PAGE 30- LES COLLECTEURS D'ONDE
Alire absolument !!!!!

PAGE 6 - LES NOUVFAUTES
PAGE 86 - PETITES ANNONCES
PAGFE 91 - ANCIENS NUMEROS

DECOUVERTE

AUDIO
PAGE 46- AMPLI INFRA GRAVES SPECIAL
BASS ROCKER

Cette realisation intéressante se compose d'un amplificateur
particuliérement robuste concu pour piloter un transducteur a
vibration pour super graves type Bass rocker BR 25 de chez
MONACOR. De quoi faire frémir de la téte aux pieds les plus
sceptiques!

MP3
PAGE 73- ENCODAGE MP3

Si vous envisagez de créer vos propres enregistrements nu-
mériques sur CD, il convient de connaitre toutes les astuces
des diflérents encodeurs MP3,

COURRIER DES LECTEURS
PAGE 85- SPECIAL LAMPES

FICHES RADIOWORKS
PAGE 87- POUR VOTRE BIBLIOTHEQUE DE

SCHEMAS ELECTRONIQUES
* OSCILLATEURA QUARTZ D 10 KHz A 10 MHz

¢ RECEPTEUR NBFM

PAGE 92 - BOUTIQUE
PAGE 98 - ABONNEMENT

AIRE 57

L00T 2490)20 S1/Jnon Si
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Agfa présente le SnapScan e52,
Un scanner A4 polyvalent

pour originaux opagues

et transparents

4 boutons programmables permettent de tout controler :

* Le premier bouton numérise le document et I'envoie directement
vers l'imprimante.

* Le deuxieme bouton numeérise l'original et le joint automatique-
ment a votre message électronique, il ne vous reste plus qu'a
entrer 'adresse de votre correspondant.

* Le troisieme bouton lance le logiciel Agfa ScanWise, puis une
pré-numerisation des originaux avec reconnaissance de leur
nature et de leurs contours.

* Le quatrieme bouton active I'OCR Readlris (Logiciel de
Reconnaissance Optique de Caracteres), qui convertit les
documents papier en texte rééditable.

Ces quatres boutons sont entierement reprogrammables via le

pilote ScanWise pour leur attribuer les applications de destination

de son choix, permettant ainsi d’automatiser les taches répétitives.

Un module de numérisation des transparents permet de numeériser
diapositives et films négatifs 36 mm dans des conditions opti-
males. Deux porte-transparents sont fournis avec le SnapScan
e52:

Un échantillonnage de 48 bits en couleur garantit une excellente
restitution des couleurs de loriginal.

Une haute résolution optique du SnapScan 52 de 1200 x 2400 ppp
est disponible sur toute la surface du scanner ce qui permet
l'agrandissement d’un original ou d’un détail jusqu’a 10 fois.

Le SnapScan e52 intégre la technologie Total Film Scanning qui
autorise une excellente numérisation des négatifs. Celle-ci tient
compte non seulement de la nature du film mais également du
contenu de l'image.

ScanWise détecte automatiquement le type d'original et pour un
original négatif supprime le masque coloré typique de loriginal
pour restituer parfaitement les couleurs d’origine.

Caractéristiques techniques :

Technologie

* Scanner couleur format A4 avec vitre d’expasition classique pour
les opaques et module pour traitement des diapos et films 35 mm
intégré

SONY MZ - EF00L

Un baladeur mini-disc doté d'un enregistre-
ment et lecture digitale.

(Gréce a une nouvelle technologie de com-
pression, il est désormais possible d'enregis-
trer jusqu'a cing heures de musique en stéréo
sur un mini-disc. En sélectionnant le mode
"long play" le temps d'enregistrement passe
de 80 minutes 4 320 minutes.

Les plus : Basses amplifiées. Témoin d'usu-
re de pile. Fonction d'édition et de titrage :

geable d'origine.
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effacer, diviser, déplacer, combiner. Enregis- ¢ Autonomie en
trement synchro CD/MD par cable optique lecture :

fourni. Ecran I.CD avec affichage des titres.
Verrouillage des touches. Batterie rechar-

Caractéristiques Techniques :
» Modele : Lecteur et enregistreur

« T'élécommande : Oui, a fil
¢ Systéme antichoc : Mémoire tampon

* Capteurs CCD trilinéaire monobloc de 10 000 éléments réels

* Calibrage du scanner a chaque numérisation pour une fidélité
des résultats garantie dans le temps

Résolutions

* Résolution optique : 1200 (H) x 2400 (V) ppp

* Résolution maximale : 9600 ppp

Echantillonnage

*16 bits en niveaux de gris, 48 bits en couleur

véritable convertisseur analogique/numérique 48 bits

Densité

*Dmax réelle :3,0 D

Surface de numérisation

*Opaques : 216 x 297 mm

*Transparents : 3 diapositives 24 x 26 ou 5 négatifs ou
transparents 35 mm

Interface

*Port USB

Logiciels livrés

* Pilote avec ScanWise 1.0 (Mac et PC)

* Création de sites Web avec NTM Web ! Edition Personnelle
2.5 (PC)

* Gestion des images avec Ulead Photo Explorer 6.0 (PC)
*Reconnaissance de caractéres avec lIris Readlris Pro
(Mac : 4.34/PC : 5.01)

* Retouche d'images avec Adobe PhotoShop 5.0 LE (Mac et PC)
* Développement traditionnel des images avec AgfaNet Print
Service (Mac et PC)

40 heures ||ﬂ
* Autonomie
en enregistrement : 9 heures

* MD long play : plus de 5 heures d'enregis-
trement sur un mini disc de 80 mn

* Prises : Casque, ligne, optique

* Poids : 142 grammes avec pile

* Dimensions (Hx[.xP): 2,81 x8,1x 7,44 cm



Drgl#al Votce recorder
i

Un dgictaphone doté d'un enre-
gistrement numérique a puce.
lVIengo:re flash de 8 Mo inté-
gree soit : 75 minutes d' ‘enregis-
trement en simple vitesse,
150 mmutes d' enreglstrement
en dbuble vitesse. Micro a sensi-
blhte vanable fonction organi-
seur, possibilité de connexion
BG pnse casque.

. Méd"‘e’!e': Numérique a puce

. Méde de déclenchement : Vocal
e Vitesse d' enregistrement : Double
. Cabac'te Mémoire flash de 8 Mo mtegre .

150 minutes d'enregistr
. A!rmentatlon 2 pvles R3 (fournles)

» Dimensions (HxLxP) : 11,6 x4,3 x 1,5 cm

PROTEUS V

Systéme intégré de CAO électronique sous Windows

PCB
1 ISIS (schémas) et
ARES (circuits)

PROSPICE
ISIS + Simulation
analogique SPICE,
numérique et mixte

VSM
i ISIS + PROSPICE
. Simulation des processeurs

ent

Version de base gratuite sur hitp://www.multipower.fr

tduizipowﬁr

E-mail

83-87, Avenue d'ltalie - 75013 Paris - Tél.: 01 53 94 79 90
: multipower@compuserve.com

Gravez vos vidéos avec Video Studio 5 DVD Edition

La nouvelle version de Video Studio 5, équi-
pée du module Ulead DVD Plug-in, premier
banc de montage vidéo grand public complet
et facile & utiliser

Ulead Systems, Inc., un des leaders du dévelop-
pement de logiciels de retouche d'images, de
montage vidéo et d'imagerie Web, annonce la
derniére version de son logiciel d'édition vidéo
grand public, Video Studio 5 DVD Edition.

3 II!II
|l|+||\"l|' ll[i IN
mlnnhu( Jepvh :

e dE 100

i

{a créationde ﬁ(

Cette nouvelle version 5 permet aux débutants
d'éditer des vidéos de qualité et se présente
comme la premiére solution de montage vidéo
de sa catégorie & offrir des fonctionnalités de
création de DVD.

VideoStudio 5 intégre le logiciel-auteur Ulead
DVD Plug-in. Les nouvelles fonctions DVD per-
mettent de préparer et d'éditer, simplement, de
la vidéo sur des disques CD ou DVD. En faisant
appel au processus de travail en 5 étapes de
type wizard (assistant) et aux nombreux
modeles personnalisables, les utilisateurs peu-
vent créer leurs propres films sur CD, DVD,
Mini-DVD, VCD et SVCD, dotés de menus
séquentiels, de boutons de navigation et d'in-
troductions vidéo.

Cette nouvelle fonction DVD permet également
de créer une "Base de Données de Projets"
capable de stocker plusieurs projets pour une
édition ou une ufilisation ultérieure.

La fonction "Capture en Batch" vous permettra
de notifier les scénes a capturer et de les saisir
automatiquement en une seule opération.
Ulead Video Studio 5 offre 30 nouveaux effets
de filtres vidéo de qualite professionnelle :
Luminosité, Contraste, Balance des Couleurs,

Teinte, Saturation, Affinage, Peinture & I'huile
ou & l'aquarelle...

Chaque filtre dispose de pré-réglages qui peu-
vent étre conirélés avec précision en passant en
mode "Réglages Avancés".

Pour créer des barres de titres et des effets d'in-
crustation de qualité (insertion de clips vidéo,
images, effets d'image dans I'image...), tels
que vous les voyez dans la plupart des journaux
télévisés, une couche en canal alpha (transpa-
rence) a été intégrée dans la piste de "Titre".
Les fichiers au format .AVI de Ulead COOL 3D
peuvent &fre insérés dans la vidéo pour réaliser
des titres et des animations 3D impression-
nanfes.

Configuration requise :

» Windows 98, 98 SE, 2000, ME, NT 4.0

* Mémoire : 64 Mo de Ram (128 Mo recom-
mandés), 300 Mo d'espace disque dur dispo-
nible (4 Go recommandés)

® Infel Pentium 300 ou plus, compatible Intel
Pentium 4

* Lecteur de CD ou de DVD

* Carte son, carte de capture vidéo analogique
¢ Carte IEEE 1394 pour utilisation avec un
caméscope DV
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* Jusqu'a 48 Go de
données, de pho-
tos, de vidéos ou
de musiques dans
la poche,

* Taux de transfert
doublé (35 Mo/s)
grdce au FireWire
2m génération,

* Flexibilité sans
précédent : compa-
tible avec tous les
Mac et PC équipés des interfaces FireWire et/ou USB,

* Sécurité : coque silicone anti-choc,

* Facilité d'utilisation : rainure permettant d'enrouler les
cébles de connection.

Un périphérique compatible avec les interfaces FireWire et
USB, Périphérique U&I™, le PocketDrive peut fonctionner
en interface FireWire (iLink ou IEEE 1394) ou USB. Grace a
la nouvelle génération FireWire, le PocketDrive offre un taux
de transfert des données qui peut s'élever a 35 Mo/s (contre
16Mo/s pour la premiére génération). De dimensions
réduites (une taille de 9 x 15 cm pour un poids plume de
500 @), le PocketDrivell se transporte aisément.

R,

LE NOUVEAU POCKETDKIVE DE LACIE,
AVEC UNE VITESSE DOUBLEE !

Connecté via l'interface FireWire, le PocketDrive s'alimente
directement depuis I'ordinateur, ce qui représente un confort
maximum pour les utilisateurs nomades.

Utilisé en interface FireWire ou USB, le PocketDrive se
connecte a chaud et "monte" a I'écran dés qu'il est connec-
té.

Proposés dans une gamme de capacités allant jusqu'a
48 Go, les PocketDrivell peuvent stocker plus de quatre
heures de vidéo DV, plus de 70 copies-images de CD-Audio
et une quantité de texte équivalant a une pile de documents
de pres de deux mille meétres de haut.

Domaines d‘application muitiples

Les disques durs portables PocketDrivell offrent une solu-
tion simple pour accroitre les possibilités de stockage de
tout ordinateur équipé de l'interface USB ou FireWire, quel
que soit son systeme d'exploitation.

Les utilisateurs peuvent les exploiter, de maniére a partager
avec d'autres leurs données en créant une partition Mac et
une partition PC sur le méme disque.

Leurs capacités et performances accrues les désignent éga-
lement comme des outils parfaitement adaptés aux sauve-
gardes completes de disques durs internes.

Laissez-vous guider a travers la France !

Tele Atlas et Clarion annoncent la disponibi-
lité du CD-Rom de navigation embarquée
France version 2001/2002. Ce CD est compa-
tible avec l'intégralité des systémes de navi-
gation Clarion.

Le CD France 2001/2002 bénéficie des der-
niéres mises a jour de la cartographie Tele
Atlas et propose :

- les plans de villes complets et détaillés de
1 978 communes, soit toutes les villes de

plus de 85 000 habitants,
-100% du réseau routier principal (Corse

comprise),
- le réseau interurbain dense de I'lle de Fran-
ce, la Cote d'Azur, le Nord-Pas-de-Calais, la
Lorraine, I'Alsace, la Bourgogne, la Franche-
Comté, Rhone-Alpes, le Lan-
2 guedoc-Roussillon et la Pro-
s vence,

-les numéros de maisons et
d'immeubles
pour Pa-
ris et la
petite
couronne,
I'aggloméra-

\
5

tion de Lyon, les villes de Strasbourg,
Nantes, Toulouse et Saint-Etienne.

Une multitude de destinations possibles pré-
enregistrées. 118 300 adresses variées sont
pré-enregistrées dans le CD-Rom : un large
choix de destinations est ainsi directement
accessible. Visualisées sur I'écran par des pic-
togrammes facilement identifiables, ces
adresses correspondent & 93 800 localités :
communes, hameaux, lieux-dits,
24 500 "points d'intérét" : 72 aéroports,
1 430 gares, plusde 4 000 bureaux de poste
et batiments publics, 3 000 parkings,
400 hopitaux, les stations services, les
centres commerciaux, les concessionnaires
automobiles etc.

Les systéemes de navigation Clarion bénéfi-
cient des technologies les plus récentes en
terme de multimédia embarqué : le tout
dernier-né, le NVS613, est le premier syste-
me de navigation au format 1 DIN qui in-
tegre un écran couleur haute résolution, un
lecteur CD double vitesse et un haut-parleur
pour la synthese vocale. ‘

Le guidage en temps réel se fait par synthése
vocale : une voix agréable vous indique la
route a suivre rue par rue, en frangais, mais
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aussi en anglais, allemand, italien et néer-
landais.

L'écran couleur permet de visualiser toutes
les informations topographiques comme les
lacs, les riviéres, les zones baties, les zones
industrielles et les voies de chemin de fer.
Vous pourrez également personnaliser la
couleur de votre itinéraire.

La recherche de la destination est trés intui-
tive : elle peut se faire par commune, par
adresse mémorisée, par catégorie ou encore
par coordonnées (longitude, latitude).
Lorsque vous suivez l'itinéraire indiqué et
gu'un bouchon se profile devant vous, ap-
puyez simplement sur la touche
ROUTE/BOUCHON. Le systeme recalcule un
itinéraire différent...ce qu'il fera aussi si, par
inadvertance ou non, vous déviez du trajet
initialement proposé.

Tele Atlas et Clarion proposent aujourd'hui
une gamme de 6 CD de navigation : CD Fran-
ce, CD Allemagne, CD ltalie, CD Grande-Bre-
tagne CD Benelux et CD Alpes. Ce dernier
comprend la Suisse, I'Autriche et le Lichen-
stein ainsi que les routes principales du sud
de ['Allemagne, le nord de I'ltalie et le sud-
est de la France.



Les écrans plats TFT
de chez ICOM

Gréce a leur pitch trés fin, les écrans TFT ICOM permettent une définition
de 1024 X 768 pixels pour le 15 " et de 1280 X 1024 pixels pour le 17",
permettant ainsi un espace de travail adapté aux environnements multi-
taches et multi-fenétres.

Grande luminosité et uniformité parfaite des couleurs apportant un confort
visuel exceptionnel.

Angle de vision de 160°, pour bénéficier d'une image de trés bonne
qualité m&me si vous n'étes pas exactement en face de I'écran.

De plus, gréce a leur encombrement minimum, ils trouveront facilement
leur place sur un bureau ou dans les
espaces réduits. lls sont équipés de
deux haut-parleurs et d'un amplifica-
teur intégré. Convertisseur analo-
gique/numérique intégré. Installation
immédiate sans logiciel (plug and
play). Fonction OSD (On Screen
Display) permettant d'effectuer tous
les réglages directement & partir
d'un menu apparaissant & 'écran
(luminosité, contraste, auto-sefting,
position horizontale et verticale,
phase, horloge, etc...). Compatible
PC, Macintoch, efc...

Sony MCV-CD200 (CDRW)

Un appareil photo numérique doté d'un capteur CCD Super HAD de 2,1 millions de

pixels, d'un mode film et d'un support d'enregistrement sur CD-ROM.
Les plus : Enregistrement sur CD-RW 156 Mo. Molette multi-fonction "jog dial". Acces-
soires fournis : 1 CD-R 156 Mo, 1 CD-RW 156 Mo, logiciels PhotoSuite et VideoWave.

Caractéristiques techniques :

» Capteur/taille : CCD 1/2,7"

* Nombre de pixels : 2,1M de pixels

* Mode de stockage : CD-R/CD-RW (8 cm), de capacité 156 Mo

* Résolution : 1600x1200, 1024x768, 640x480

« Format d'image : [JPEG/TIFF/GIF

+ Capacité en images qualité haute/basse :
237 (1600x1200) / 1300 (640x480)
sur CD-RW 156 Mo

» Zoom : Optique 3x numérique 6x

* Equivalent 35 mm : 39-117 mm

* Quverture (grand angle) : {/2,8 - {/2,9

» Vitesse d'obturation : 8 a 1/800 secondes

« Sensibilité (ISO) : Auto/100/200/400 ISO

» Type viseur : Optique + écran LCD

* Ecran LCD : 6,3 cm, 123 000 pixels

¢ Mise au point : 50 cm a l'infini, auto (+ 5 présélections)

» Mode macro : 3 cm a l'infini

* Balance des blancs : Auto, mode extérieur, mode intérieur, manuel

« Flash/modes : Auto, manuel, anti-yeux rouges

* Réglage flash : 3 intensités de flash (portée 2,5m)

* Retardateur : oui

« Capture vidéo/son :16 i/s en 320x240 format MPEG/annotation vocale
format MPEG1

+ Interface/sortie : USB / audio-vidéo

« Alimentation : Batterie NP-FM50 + adaptateur secteur fournis

* Poids : 610 grammes

* Dimensions (LxHxE) : 14,3x9,2x8,9 cm

Jusqu’a 5 millions d’instructions par seconde

JAVAMOK

Versions PIC et AVR

Programmable en BASIC, en C
en assembleur et en Basic Pic

JAVAMOK 1 : 60 F'™

* BASIC PIC Pro : 1900 FF ™
* BASIC PIC, AVR, 68HC11 : 650FF "
* PICPIC16F876 : 120FF ™
* Kit PIC & AVR a partir de 360 FF '

www.digimok.com

DIGIMOK - BP 48
F-62170 Montreuil-sur-mer
Tél : 03 21 86 54 88 - Fax : 03 21 86 43 25

Un télépho-
ne mobile
bi-bande et
Wap

tlonnant sur

fonc-

les réseaux
Orange, SFR

ou

Bouygues,

selon 'abonnement contracté.

Les plus : Le premier produit du marché dont le
clapet actif est équipé de 2 écrans a cristaux
liquides. L'affichage externe permet de consulter
I'écran sans ouvrir le clapet.

Caractéristiques techniques :
¢ Poids : 90 grammes

e Dimensions (HxIxP) : 70x48,56x21 mm
e Ecran : 8 lignes

* Wap : oui

e Autonomie : 80 heures / 4 heures

* Batterie :

e Fonction confort : Vibreur

Lithium-ion

e Fonction bureautique : Compatible data/fax
* Port infrarouge : ou

e Jeux : oul
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CATUS REPULSUS
(réepulsif félin)

Riom d'un chat !

S’il vous arrive fréquemment de
trouver un gentil minet étendu sur le
capot de votre voiture, se relaxant au
contact de la chaleur, vous attendez
trés certainement la sortie providentielle
de ce dispositif électronique trés discret qui

fait fuir ces chers félins.

orsque la fraicheur
tombe, les chats qui
vivent a l'extérieur

sont toujours attirés par la
chaleur émanant du capot des
voitures. Une fois leur dévolu
jeté sur un véhicule, ils s'ins-
tallent confortablement, le
temps que la chaleur se dissi-
pe. Or, leur passage laisse
souvent quelques nuisances
tres odorantes et fort désa-
gréables lorsque leur vient
I'envie de se soulager sur les
grilles d'aération de la voiture.

L'habitacle est alors sous l'em-
prise d'un parfum nauséa-
bond dont il est tres difficile
de se débarrasser. Certains
produits chimiques réussis-
sent a éloigner les incorri-
gibles matous, mais des la
premiéere pluie ou apres
quelques jours seulement, ils
perdent de leur efficacité.
Pour éliminer ce probléme en-
nuyeux, lélectronique du
MK3840 constitue une aide
précieuse et durable. Ce dis-
positif est composé d’un cap-

teur de micro déplacements
MK3840/S et d'une platine
qui amplifie le signal et action-
ne un relais temporisé. Le cap-
teur est fixé sous le capot du
moteur. Toutes les fois qu’un
chat monte sur la carrosserie,
une micro déformation est dé-
tectée et le relais de la platine
se déclenche en actionnant
pendant un court instant
lavertisseur sonore du véhi-
cule ou les essuie-glaces, pro-
voquant la fuite de l'indési-
rable. Etabli a 'aide d’un ajus-

Entrée
capleur

10+:15Vec  + +

il ch:

R11
7 Sewil

Fig.1 Schéma électrique du MK3840.

Sensibilité

+
C6

D
d"activation

oLt %,
Alarme
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table, le temps d’activation du
relais est compris entre 0,25 a
2 secondes environ.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK3840 est reproduit en
fig.11. Un transistor a effet de
champ T1 produit une premie-
re amplification du signal pro-
venant du capteur. La résistan-
ce Rb sert a limiter 'impédan-
ce d’entrée du signal afin de
s'affranchir des signaux para-
sites étrangers au capteur. Le
signal présenté sur le drain
est filtré par le réseau RX-CX
et envoyé a l'entrée non inver-
seuse de I'ampli opérationnel
U2 a faible bruit équipé d’en-
trées J-FET.

Ce circuit offre également un
second ¢tage d’amplification,
réglable au moyen de R10. Le
signal ainsi amplifié, est parta-
g¢é ensuite en deux parcours :
un premier, au travers du sui-
veur de tension U3A et du
condensateur C4 pour subir
une amplification supplémen-
taire afin de rendre audibles

Stdia L



les microvariations du cap-
teur. Cet étage ne nous
concerne pas dans I'applica-
tion du répulsif pour chat
MK3840. Le second parcours
ameéne le signal vers l'entrée
non inverseuse de I'amplifica-
teur U3B, configuré en com-
parateur de tension dont le
seuil variable est réglé par
I'ajustable R11. Des que le si-
gnal dépasse le seuil fixé par
R11, U3B produit une impul-
sion positive qui va charger le
condensateur C8. La déchar-
ge de ce dernier produit une
temporisation dépendant de
la valeur de C8 et de celle de
I'ajustable R12. Pendant ce dé-
lai, la sortie broche 8 de I'am-
plificateur U3C maintient en
conduction le transistor T2
qui commande le relais RL1
ainsi que la LED DLI1.
L’alimentation prélevée sur le
réseau de bord 12 volts de
lautomobile est stabilisée et
ramenée a 8 volts par le régu-
lateur de tension Ul.

REALISATION
PRATIQUE

Le circuit imprimé utilisé
pour ce montage est le méme
que celui du MK3760. Utiliser
un fer a souder a panne fine

dont la puissance est limitée a
30 watts et de I'étain de faible
diameétre comportant une
ame interne désoxydante,

Sur le circuit imprimé
MK3760, monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.3. Avec une longueur de
fil dénudé, effectuer en pre-
mier lieu le strap placé pres
de la prise d’alimentation.
Monter les résistances, puis
les diodes. Installer ensuite
les cosses, les condensateurs,
la LED et les transistors. Insé-
rer les supports pour circuits
intégrés comme l'indique la
fig.3. Monter les ajustables, le
connecteur J1 et le relais R1.
La résistance RI15 de
100 Kohms sera directement
montée sur le coté cuivre du
circuit imprimé entre les
broches 3 et 4 de U2 (voir
fig.5).

Aprés avoir installé tous les
composants sur la platine, vé-
rifier la qualité des soudures.

ESSAIS

Positionner les trois ajus-
tables R10, R11 et R12 a mi-
course. Placer le montage
sous tension. Utiliser une ali-
mentation 12 volts 100 mA mi-

Fig.2 Reproduction du circuit imprimé MK3760 a I'échelle 1.

nimum, assurée par des piles,
une batterie ou une alimenta-
tion variable. Connecter le
capteur MK3840S a la platine.
Dés la mise sous tension, la
LED DLI1 s’allume et le relais
RL1 se déclenche pendant
3 secondes environ. En tapo-
tant le capteur, DL1 doit s’allu-
mer a nouveau et RL1 se dé-
clencher pendant une secon-
de.

Pour le réglage de la sensibili-
té du capteur et du temps de
déclenchement de RL1, il est
important de suivre les direc-
tives suivantes :

- R10 sert a régler la sensibili-
té du capteur MK3840/S. En
butée en sens antihoraire, la
sensibilité est minimum.

- R11 détermine le seuil de dé-
clenchement du timer qui ac-
tionne le relais. La plage utile
de réglage se situe autour de
la position médiane du cur-
seur.

- R12 est affecté au réglage du
temps de déclenchement de

RL1 qui s’échelonne entre
0,25 a 2 secondes, délai qui
correspond au temps d’activa-
tion du klaxon ou de la siréne
lorsque 1'animal saute sur le
capot.

INSTALLATION

Voyons maintenant comment
installer le dispositif sous le
capol moteur.

La fig.4 montre 'une des solu-
tions possibles. Appliquer di-
rectement le capteur sur la t6-
le de la partie interne du capot
moteur, au centre. Pour la
fixation, utiliser du ruban ad-
hésif double face. Il est re-
commandé de nettoyer par[(ai-
tement avec du diluant et de
Palcool I'emplacement destiné
a recevoir le capteur
MK3840/S.

Le capteur est disponible
monté et testé, avec un cable
blindé de 50 cm de longueur
et prise male RCA.

Compte tenu de l'environne-
ment perturbant que consti-

Capteur
MK 3840/
(8x4x2cm)

Sérigraphie
DL1 A

Fig.3 Schéma d’implantation et brochage des composants.

Coniact
N.0. RL1

Alimentation 10 & 15 Vee +

Consommation may; s | =
7 mA repos, U | CO AT
30 MADLT allUMEe cmmm—- | R5

et RL1 activé (a 12 V)

Connecteur RCA

U1

€1,5,6,7,8
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Capteur MK3840/8

<

\
: !

4

7

Prises d’air sur
le capot du véhicule

Extérieur

Intérieur

Fig.4 Installation du capteur.

MK3840/S

Capot moteur
_4~" du véhicule
(intérieur)

=

Tile capot

R15
(100 k)

Fig.5 Montage de R15
(voir texte).

tue un moteur, il est judicieux
de monter deux diodes de
protection (voir fig.4) DX et
DVX. Linterrupteur a levier
sert a la mise sous tension du
dispositif.

Il est possible de choisir de re-
lier au relais RL1 le klaxon ou
une petite sirene piezo élec-
trique 12 volts ou encore le co-
modo d'essuie-glaces du véhi-
cule, voire la commande de la-
ve-glace.

Cette derniére solution est si-
rement la plus effrayante
pour les matous et la plus si-

lencieuse pour le voisinage.
Le choix d'une petite siréne
supplémentaire évite de re-
courir a un électricien auto
pour le raccordement du
klaxon ou d'un autre compo-
sant du véhicule.

Pour un réglage irrépro-
chable du MK3840, procéder
ainsi :

Positionner R10 en butée en
sens horaire et R11 a mi-cour-
se. Donner un coup sur le ca-
pot.

Le relais RL1 se déclenche
pendant le temps établi
par R12. Si le relais tend a res-
ter collé continuellement,
tourner légérement R10 en
sens antihoraire ou R11 en
sens horaire jusqu’au rétablis-
sement d'un fonctionnement
normal.

La meilleure position pour la
sirene se situe a proximité des
prises d’air du capot.

Il est important de noter que
des rafales de vents ou une
pluie battante peuvent étre a
I'origine du déclenchement
intempestif du dispositif. Si le
temps est assez mauvais pour
ne pas laisser un chat dehors,
il faudra alors penser a couper
le systeme !

La consommation du MK3840
est dérisoire pour une batterie
automobile : 7 mA en veille,
40 mA avec DL1 allumée et
RL1 déclenché.

OFF = ON

Fig.6 Raccordement du montage.

=
INTERRUPTEUR [==s

Installation électrique

0]

MK3840

_, Sirene
piézo ou klaxon

DX = 1N4007 diode

DVX = diode zener 18V }Biudes de protection
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LISTE
DES COMPOSANTS
MK3760

Sauf mention contraire les
resistances sont de 1/4W 5%.
R1 = 2700hms
R2 5,1 Kohms 1%
R3 1 Mégohm
R4 1 mégohm
= 100 Kohms
= 1 Kohm
= 3,3 Kohms
1 Kohm
1 Kohm
= 100 Kohms ajustable
= 47 Kohms ajustable
= 100 Mégohms
ajustable
47 Kohms
2,2 Kohms
100 Kohms
(voir texte)
10 pF 16V élec.
100 nF multicouche
100 nF pol.
100 nF multicouche
100 uF 16V élec.
3.3 pF élec.
47 uF 25V élec.
4,7 uF élec.
1 yF pol.
1N4148
1N4007
1N4007
Zener 18V
FET BF245A
BC337
LED rouge
diam.5 mm.
= 78L08
LE351
LM324
= prise RCA femelle
= relais miniature 12V
Cosses
Capteur MK3840/S
assemblé
Circuit imprimé MK3760
Support § broches
Support 14 broches
Interrupteur 4 levier
Fil pour strap.

couTt
DE REALISATION

Le capteur seul monté¢ avec
boitier, référence MK 38405,
aux environs de 276,00 F

Le kit complet, référence
MK 3760 comprenant tous
les composants, le capteur
MK 3760S monté, sans le
capteur MK 384085, aux envi-
rons de 659,00 F

Le capteur seul monté,
référence MK 3760S, aux
environs de 495,00 F



EMETTEUR FlVI

special vehicule

Suivez le guide !

Disposer d'une liaison radio, lors

des voyages a plusieurs véhicules,
permet de rester groupé et de suivre
le méme itinéraire en créant une

dynamique

tres

intéeressante et

enrichissante pour les passagers.

l'occasion de voyages
entrepris a plusieurs
véhicules, il est inté-

ressant de pouvoir communi-
quer a moindre frais entre les
voitures pour toutes sortes de
situations : visites guidées, iti-
néraire a suivre, arrét d'urgen-
ce... Le téléphone portable
permet éventuellement de
communiquer de maniere
ponctuelle, mais il est obliga-
toire de s'arréter et d'entamer
son forfait. Pour résoudre le
probléme, cet appareil trés uti-
le permet d'établir une liaison
constante avec ses compa-
gnons de voyage en mettant
tout simplement a contribution
le récepteur de l'autoradio ou
un récepteur FM quelconque
réglé en bande 88 4 108 MHz.
La partie émission est consti-
tuée d'un petit émetteur en FM
rapidement installé grice a
une fiche allume-cigare et une
antenne filaire fixée par une
ventouse sur le pare-brise.
Pour cette utilisation spéci-
fique, la portée est de l'ordre
de 40 a 50 metres, distance lar-
gement suffisante pour établir
le contact avec le véhicule as-
socié qui est placé juste devant
ou a quelques positions plus

loin dans la file. Avec chacun
un émetleur, deux véhicules
peuvent établir une sorte de
pont radio en full-duplex, sans
devoir recourir a des poussoirs
d'alternat pour passer en émis-
sion.

A cet effet, il suffit de choisir
deux fréquences d'émission
différente qui ne se perturbent
pas enfre elles et qui ne che-
vauchent pas des émetteurs
plus puissants qui pourraient
géner la liaison. Ainsi toute la
famille peut profiter des com-
mentaires et l'attention du
conducteur n'est pas monopo-
lisée.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique de
I'émetteur est reproduit en
fig.1. Le circuil est alimenté
par une tension fixe stabilisée
de 8 volts, fournie par le cir-
cuit intégré U1 (781.08).

Ce dernier assure une stahili-
té en fréquence, vu que
I'émetteur est insensible aux
variations de la tension de la
batterie. Le microphone a
électret (M) recoit la tension
d'alimentation a travers la ré-

sistance R1 et restitue le si-
gnal de basse fréquence dé-
couplé en continu par le
condensateur C22. La tension
d'alimentation pour le micro,
issue du régulateur via R2, est
découplée par le condensa-
teur électrolytique C1. Le si-
gnal caplé par le micro atleint
la base du transistor T1 qui
forme 1'étage préamplifica-
teur. Le signal est disponible
sur le collecteur et traverse le
condensateur C7. La résistan-
ce R4 avec le condensateur C4
controle automatiquement le

gain. L'étage oscillateur, for-
mé du transistor T2 du
condensateur C11 et de la bo-
bine L1, réglé par le condensa-
teur variable C9, se trouve
modulé par le signal. L'entre-
tien des oscillations s'effectue
au moyen du condensateur
C12 connecté entre I'émetteur
et le collecteur de T2.

Avec les valeurs données
dans la liste des composants,
la plage de fréquence couver-
te par lloscillateur s'étend de
85 a 109 MHz et la fréquence
porteuse est réglable via

Fig.1 Schéma électrique du MK1000.

O
s

Antenne
@ venlouse

C15

Rz Actord
] J—

) —1
— N =
o L.z L.
1

| L

miis

Raccordements
micro
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Fig.2 Reproduction du circuit
imprimé MK1000
a l'échelle 1 vu
coté cuivre.

I'ajustable R9. La porteuse
modulée est directement pré-
levée du collecteur de T2 via

Antenne

PN918 - MPS918

B
¢

Fig.3 Schéma d'implantation.

2N918

4

:

C

T et
O e

C13 dont la valeur ne doit pas
étre changée puisque liée a la
puissance du signal de sortie.
L'adaptation s'effectue par la
bobine L2 qui est réglée pour
obtenir le rendement maxi de
I"émetteur.

4 résistances de 220 @ 1/4 W
collegate en paralléle

Antenne / oy
e 3

Tk

=) &) Diode
¥ % ? germanique 100
2 R 2 “ nF

+

Vultimétre

Masse alimenlation _

Fig.4 Schéma électrique de la charge de test
pour le réglage de ['émetteur.

Noyau =
Bobine L1

Spire —»

a)

Bobine L1 Noyau 4

Spire ==

.,, 7

€)

Circuit imprimé  —

Position pour la fréquence maxi (environ 109 MHz)

Condensateur
variable C9

Position pour la fréquence mini (environ 85 MHz)

Condensateur
variable C9

Position correcte du micro

Micro M

Fig.5 Position du condensateur variable et du noyau de L1
pour les extremités de la bande.
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REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1000 reproduit a I'échelle
1 en fig.2 placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3.

Monter les résistances en po-
sition horizontale. Placer les
condensateurs non polarisés.
Installer la diode D1, dont la
cathode est repérée par une
bague blanche. Monter les
trois cosses nécessaires pour
les liaisons externes vers la
tension d'alimentation et I'an-
tenne. Installer les transistors
T1, T2 et T3 et le régulateur
U1. Veiller aux brochages des
modeles de transistor T2 et
T3. Les types PN918 et PN362
sont identiques tandis que
collecteur et émetteur du mo-
dele 2N918 sont inversés.
Souder ensuite le condensa-
teur variable C9, les deux bo-
bines L1 et L2 et le micro.
Puisque le montage fonction-
ne en radiofréquence autour
de 100 MHz, il est indispen-
sable d'effectuer des sou-
dures parfaites. Pour l'anten-
ne, utiliser une longueur de
90 c¢m de fil flexible de faible
section (0,25 a 0,35 mm®).

REGLAGE

Avant d'effectuer la mise au
point du montage, réaliser la
charge visible en fig.4., dont
les composants sont fournis
avec le montage MK1000. Se
munir ensuite d'un multi-
métre calibré sur la pleine
échelle de 1 ou 2 Volts en ten-
sion continue, d'un petit tour-

nevis d'alignement et d'un ré-
cepteur EM. Ce dernier peut
étre de type portable, mais de
bonne qualité autant pour la
précision de I'échelle de fré-
quence que du point de vue
de la sélectivité. L'excursion
en fréquence de 1'émetteur va
de 85a 105 MHz. Les sché-
mas visibles en fig.5 facilitent
la compréhension de la rela-
tion entre la plage de fréquen-
ce, les positions du rotor du
condensateur variable C9 et la
position de la bobine L1. Evi-
ter de trop enfoncer le noyau
de la bobine L2 a l'intérieur
des spires sinon l'oscillateur
peut travailler sur une harmo-
nique. Comme la puissance
d'une fréquence harmonique
est nettement moins élevée
que la puissance de la fré-
quence fondamentale, la ré-
ception devient alors mauvai-
se lorsque le récepteur est
éloigné de 10 a 20 metres.
Dans ce cas, chercher une
autre position en tournant len-
tement le condensateur va-
riable bleu et le noyau L1.
Avec un fréquencemetre, ces
opérations sont exécutées
plus rapidement. Compte te-
nu du nombre élevé d'émet-
teurs, il est parfois tres diffici-
le de trouver une fréquence
totalement libre dans la gam-
me comprise entre 88 et
108 MHz, sachant que 'écart
(shift) entre les deux fré-
quences doit étre d'environ 10
a 12 MHz. Apres avoir trouvé
deux fréquences libres com-
me 89 Mhz et 106 MHz par
exemple, procéder au réglage
du premier des deux émel-
teurs a la fréquence la plus



Couvercle boitier

Trou pour
efil ——=™
d'antenne

-----

: trou
"< pour |e micro
(4+5 mm)

Baitier

Micro

Fig.6 Immobilisation du montage dans le boitier.

Ventouse

Fiche

allume-cigare —

Antenne

basse (89 MHz pour notre
exemple). Positionner les
noyaux des bobines L1 et L2
du premier circuit & mi-cour-
se. Alimenter 'émetteur avec
une tension de 12 volts envi-
ron, et agir a l'aide du tourne-
vis sur le condensateur va-
riable C9 jusqu'a entendre un
fort bruit de fond provenant
de la radio (cette derniere
étant placée a environ 1 métre
de l'émetteur), puis avec un
tourne-vis d'alignement, tour-
ner lentement le noyau de la
bobine L1 pour le réglage fin,
pour atteindre l'intensité
maximum du bruit de fond
dans le haut-parleur. Accor-
der ensuite le récepteur sur la
seconde fréquence (106 MHz
dans notre exemple) et procé-
der au réglage du second
émetteur de la méme facon.
Apres avoir effectué ce pre-
mier réglage qui fixe la fré-
quence exacte de la porteuse,
passer a l'accord de 1'étage fi-
nal déterminé par la bobine
L2. Retirer momentanément
la tension d'alimentation. Oter
le fil d'antenne et relier la
charge réalisée comme 1'in-

dique la fig.4. Replacer le
montage sous tension. A I'ai-
de d'un tournevis d'aligne-
ment, tourner le noyau de la
bobine L2 pour obtenir la va-
leur maximum sur le multi-
metre. Apres avoir effectué ce
réglage, installer chaque
émetteur dans un boitier plas-
tique selon les instructions
mentionnées en fig.6. Le rac-
cordement 12 volts entre la
prise allume-cigare et I'émet-
teur peut étre effectué en
deux temps :

1) pratiquer un trou sur le boi-
tier et un autre sur le coté de
la fiche allume-cigare.

2) percer avec un foret de
3 mm la vis de 6MAx15 et fai-
re passer les deux fils de I'ali-
mentation a travers le trou.
Afin d'éviter l'effet larsen, le
volume des autoradios ne doit
pas étre positionné au maxi-
murn.

Les bobines L1-L2 sont for-
mées de 4 spires de fil émaillé
de 0,15 mm enroulées sur un
support de longueur de
15 mm : couper avec une pin-
ce les 2 derniers mm du sup-

Fil d'antenne

Pare-brise

Tableau de bord

Fig.7 Installation de ['émetteur & bord du véhicule.

port pour le ramener a 13 mm
sinon le boitier ne ferme pas
correctement. Lors du régla-
ge, le condensateur variable
C9 centre la fréquence
d'émission a l'intérieur de la
bande comprise entre 88 et
108 MHz. A une fréquence de
98 MHz le réglage de 1.2 pour
la tension maximum sur la
charge, donne la puissance de
sortie maximum soit 10 mW).
Pour tailler I'antenne, il est né-
cessaire de calculer la lon-
gueur exacte du quart d'onde
donnée par la relation :
L=c/F : 4 s0it 300/98/4=0,76 m
so0it 76 ¢m pour la fréquence
de 98 MHz. L'installation idéa-
le du systéme a l'intérieur de
I'habitacle est reproduite en
fig.7, cette configuration per-
mettant une mise en place ra-
pide de 'émetteur sur la prise
de l'allume cigare. L'antenne
est alors tendue a la verticale
vers le pare-brise sur lequel
'antenne vient se coller grace
a une ventouse de caout-
chouc.

Nota :Bien que ce montage
soit trés simple et de faible
puissance, il constitue néan-
moins un appareil émetteur
radio. Son utilisation peut étre
assujettie a des normes spéci-
fiques d'utilisation ou a décla-
ration préalable aux autorités
administratives, selon les
pays dans lesquels il est ame-
né a étre utilisé.

colT

DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous les
composants, le boitier, la fiche

référence
environs

allume cigare,
MK 1000, aux
de 175,00 F

LISTE _
DES COMPOSANTS

M K1000

= 2,7 Kohms
R2 470 ohms
R3 = 220 Kohms
R4 = 1Kohm
R5 = 220 ohms
R6 = 220 Kohms
R7 = 1Kohm
R8 = 27 Kohms
Cl = 10puF 25V élec.
C2 = 47 nF céramique
C3 = 10 pF 25V élec.
C4 = 470 pF NPO
C5 = 100 nF multicouche
C6 = 10uF 25V élec.
C7 = 47 nF céramique
C8 = 1nF céramique
C9 = cond.var.2a7pF
C10= 47 pF céramique

Cl1= 1pF céramique
Cl12= 5,6 pF céramique NP0
C13= 1pF céramique

Cl4= 3,3 pF NP0 céramique
@15 =522 nE
C16= 4,7 pF céramique NP0

D1 = 1N4007

Ul = 78L08/781.09

T1 = BC547

T2-T3 = MPS918 ou PN918
ou 2N918

M = Micro a FET amplifié

L1-L2 =4 spiresdefil de 0,15
enroulées sur support
Tx7x4

Fiche allume-cigare

Vis 6MAx15

Ecrou 6MA

Ventouse

Circuit imprimé MK1000

Boitier

Charge

4 résistances de 220 ohms

1 diode germanium BAT85

1 condensateur 100 nF¥
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—— L'exemple
Partie n°14

Aprés avoir étudié et réalisé une Liaison du PIC vers un afficheur LCD de 2
lignes de 16 caractéres, voyons maintenant comment doter le PIC d'un port
série RS232 pour permettre le dialogue avec un ordinateur.

'exemple proposé ici,
utilise le circuit déve-
loppé pour la gestion

d'un afficheur LCD (voir
NES56) auquel est ajoutée la
section RS232 pour réaliser
une sorte de mini terminal
RS232. Ce circuit permet de

visualiser sur l'afficheur LCD
les caracteres ASCII transmis
sur la liaison série RS232 a l'ai-
de d'un logiciel émulateur de
terminal type Hyperterminal
(sur Windows 95/98), Telix
(sur MS/DOS) ou encore Mi-
nicom (sur Linux).

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1. Le noyau du
circuit est semblable a celui
du montage précédent mis a
part l'ajout du circuit intégré

Fig.1 Schéma électrique
de l'interface pour
relier la platine display
au PC via R§232.

[
10 wF 100 nF

+5V?

0 uF

L1
= m=

MCLR

Yapp!

RTCC/RA4
OSC1/CLKIN RBo

U1 RB1
RB2

0SC2/CLKOUT RB3

c13 MAX232 |16

I_J C11
10 uF

I+ R8232C
c10 du PC
10 uF 1 [

RB4

vss RBG

RB7

c4
[ 100 uF 100 nF

il

12+14 Ve

47 uF
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U3, du connecteur DB9 pour
la liaison au port série du PC
et d'une poignée de compo-
sants annexes. Le circuit inté-
gré U3, un MAX232, produit
par Maxim assure la conver-
sion des signaux RS232 du
format +/-12Volts du port sé-
rie vers un format TTL 0/5V,
directement exploitable par
les ports d'entrée/sortie du
PIC. Ouvrons ici une paren-
these et voyons en détail com-
ment fonctionne la communi-
cation sérielle en RS232.

RS232

Le standard RS232 définit une
série de spécifications pour la
transmission sérielle de don-
nées entre deux dispositifs dé-
nommeés DTE (Data Terminal
Equipment) et DCE (Data
Communication Equipment).
Le DCE est un dispositif qui
gere une communication de
données tandis que le DTE
est un dispositif qui génére ou
recoit des données. En pra-
tique, le standard RS232 a été
créé pour connecter entre eux
un terminal de données (dans
notre cas un ordinateur) et un
modem pour la transmission a
distance des données géné-
rées. Pour établir une
connexion entre deux ordina-
teurs, il convient de disposer
de quatre dispositifs comme



Canon DB9 Canon DB9
male DCE PC méle DCE PC
transmitter receiver
1@
P02 e
DCE DCE DTE TxD @7
1@
0
Terminal Modem Modem Computer GND ) 509
Data Circuit
Fig.3 Connexion RS232
Fig.2 Systéme pour établir une connexion entre deux ordinateurs. la plus simple.
le montre la fig.2 : un ordina- D'emblée, nous éludons le
teur (DTE) relié ason modem mode synchrone car il est 0,104 ms
(DCE) et un autre modem  plus complexe et non dispo- " | ;
(DCE) reli¢ a son ordinateur  nible sur les PC classiques, ce | ., o) B | P N
(DTE). Ainsi, toute donnée  qui sort donc du cadre de cet- -
générée par le premier ordi-  te présentation. oV Jeloiple = wlolp]ld }
. . . = | | | l o
nateur et transmis via RS232 a T S Bl ] e
son modem associé sera La Communication A2V () - ol §o el b

transmise vers le modem dis-
tant lui-méme raccordé par
RS232 a l'ordinateur destina-
taire. Cette procédure est évi-
demment valable pour le par-
cours inverse. Afin d'utiliser
la liaison RS232 pour relier
entre eux deux ordinateurs
voisins sans intercaler de mo-
dem, il convient de simuler
les connexions intermé-
diaires en réalisant un cable
NULL MODEM ou cable in-
verseur, c'est a dire un cable
capable de faire échanger di-
rectement les signaux prove-
nant des deux DTE comme si
les DCE étaient effectivement
présents.

Pour connecter le PC a notre
circuit nous simulerons donc
directement un DCE en fai-
sant croire au PC qu'il est re-
lié & un modem.

Etudions maintenant le princi-
pe de fonctionnement d'une
communication sérielle.

Pour permettre la transmis-
sion de données entre le PC et
le modem, le standard RS232
définit une série de spécifica-
tions électriques et méca-
niques. L'une d'entre elles
concerne le type de communi-
cation sérielle que I'on souhai-
te implémenter qui peut étre
synchrone ou asynchrone.
Dans notre cas, nous analyse-
rons seulement la communi-
cation sérielle asynchrone.

Série Asynchrone.

Une communication sérielle
consiste en général dans la
transmission et la réception
de données d'un point a un
autre en utilisant une seule
ligne électrique. Pour trans-
mettre un octet entier, il faut
transmettre tour a tour
chaque bit sur la méme ligne
électrique, un peu a la facon
d'une transmission en code
morse. La différence majeure
réside dans le fait que le télé-
graphiste est remplacé par un
ordinateur dont la vitesse de
transmission est trés nette-
ment supérieure. Par un
exemple pratique voyons la
procédure du PC pour trans-
mettre, le caractére 'A' en uti-
lisant le standard RS232. Pour
comprendre le fonctionne-
ment, il suffit de se référer
aux différents schémas. Utili-
ser une paire de fils et relier
entre eux les ports séries de
deux PC (baptisés ici PC
Emetteur et PC Récepteur),
selon le schéma reproduit en
fig.3, pour obtenir la plus
simple des connexions en
RS232. La ligne Transmit Da-
ta (TxD) présente sur la
broche 3 du connecteur DB9Y
méle dont est doté le PC est
connectée ala ligne Receive
Data (RxD) présente sur la
broche 2 du second PC. Les
masses (GND) présentes sur
la broche 5 des deux PC sont

Fig.4 Séquence de transmission de la lettre A.

connectées entre elles. Pour
observer les signaux générés
par le PC émetteur durant la
transmission série, relier
entre la ligne TXD el la ligne
GND un oscilloscope et lan-
cer 'exécution sur les PC d'un
programme d'émulation de
terminal (type Hyperterminal
ou similaire). Configurer les
ports séries des deux PC a
9600 bauds, 8 data bit, 1 stop
bit, sans parité et invalider le
controle de flux (handshake)
hardware ou xon/xoff. Dans
cet état tout caractére saisi
sur le PC émetteur est immeé-
diatement envoyé sur le port
serie. S'assurer que le pro-
gramme d'émulation de ter-
minal choisi est bien configu-
ré pour utiliser le port série
sur lequel le cble est connec-
té (COM1 ou COM2). Saisir
la lettre A majuscule et véri-
fier si elle est correctement
recue sur le PC récepteur.
Apres ce contréle, noter sur
l'oscilloscope l'allure générale
des signaux générés pour ef-
fectuer la transmission. En ab-
sence de transmission en
cours, la tension sur la ligne
TxD est de -12V correspon-
dant a la condition logique 1.
Pour indiquer au PC récep-
teur que la transmission a dé-

Canon DBY
femelle
au PC

RxD @6
TxD o7

GND 09

Fig.5 Cable de liaison entre
le PC et le circuit.

marré, le PC émetteur porte d
+12V la ligne TxD pendant un
temps égal a l'inverse de la
fréquence d'émission c'est a
dire au temps de transmission
d'un bit unique.

Dans notre cas, avec une
transmission a 9600 bits par
seconde, la tension d'alimen-
tation reste a +12V pendant
1/9600=0,105 ms. Ce signal
appelé START BIT est tou-
jours présent en début d'émis-
sion de tout octet.

Apres le start bit, sont trans-
mis a suivre les huit bits com-
posants le code ASCII du ca-
ractére transmis en partant
par le bit le moins significatif.
Dans notre cas, la lettre ma-
juscule A correspond a la va-
leur binaire 01000001 dont la
séquence d'émission est vi-
sible en fig.4. Apres avoir at-
teint le huitiéme bit (bit7), le
PC géneére automatiquement
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Fig.6 Correspondance des signaux RS232 avec les TTL.

un dernier hit a 1 dénommé
STOP BIT pour indiquer la fin
d'émission de I'octet entier. La
méme séquence est répétée
pour chaque octet fransmis
sur la ligne. En ajoutant a
notre cable série une
connexion entre la broche
TxD (broche 3) du PC récep-
teur et la broche RxD
(broche 2) du PC émetteur, il
est possible d'effectuer une
transmission RS232 bidirec-
tionnelle.

Le céble ainsi obtenu est le
plus simple cdble NULL MO-
DEM capable de mettre en re-
lation deux DTE.

Ce circuit d'exemple simule
un dispositif DCE. Le cable a
réaliser ne doit pas étre de ty-
pe NULL MODEM ou IN-
VERSEUR mais DROIT, ce
qui correspond a une liaison
point a point entre les deux
prises.

Ce type de cable est utilisé
pour connecter un modem ex-
terne au PC. Comme les dis-
positifs DTE sont toujours do-
tés de connecteurs DB9
males, notre circuit DCE doit
donc disposer d'un connec-
teur DB9 femelle. Sur
quelques modeles de PC de
plus en plus rares de nos
jours, les ports COM peuvent
étre dotés de connecteurs
DB25 au lieu de DB9. Dans ce
cas, il convient de consulter le
brochage équivalent des

connecteurs RS232. Le cible
de liaison entre le PC et notre
circuit doit étre équipé d'un
connecteur femelle pour pou-
voir étre engagé sur le port
série du PC et d'un connec-
teur méle pour pouvoir éire
inséré dans le connecteur de
notre circuit de test. Les liai-
sons internes au cable a utili-
ser sont reportées en fig.b.

Fonctionnement

du MAX 232

Le montage utilise un driver
RS232, c'est a dire un circuit
intégré capable de convertir
les signaux a +/-12Volts, ty-
piques de la RS232, en si-
gnaux au format TTL 0/5V
compatibles avec les ports du
PlE:

Au regard du schéma élec-
trique, noter que le signal de
transmission provenant du
PC entre par la broche 3 du
connecteur DB9 femelle et est
transféré sur la broche 13 de
U3. Sur la broche 12 de U3 est
présent un signal a 0 volt
quand sur la broche 13 se
trouvent +12Volts. Un signal
de +5Volts se présente quand
la broche 13 recoit une ten-
sion de —~12Volts. Le signal
présent sur la broche 12 de
U3 est envoye sur la ligne RAL
du port A du PIC configurée
en ligne de réception. Sur la
broche 18 du PIC (RA1) nous
avons la correspondance des
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signaux avec la ligne TxD du
PC reporté en fig.6. Sur la
hroche 17 (RA0), le PIC géné-
re les signaux a envoyer au
PC au format TTL. Ces si-
gnaux sont ensuite convertis
en signaux RS232 par U3, opé-
ration effectuée entre les
broches 11 (entrée TTL) et 14
(sortie RS232). A l'issue, le si-
gnal est véhiculé jusqu'au PC
par la broche 2 du connecteur
2

SOFTWARE

Pour cette application, l'étude
de la réception et de la trans-
mission des données du PIC
s'opére grice au programme
source reporté dans le lis-
tingl.

Apres avoir réalisé le montage
et programmeé le PIC16F8&4,
effectuer les connexions au
PC et fournir I'alimentation.
L'afficheur montre alors un
curseur clignotant en haut a
gauche.

Lancer 'exécution d'un pro-
gramme quelconque d'émula-
tion de terminal et le configu-
rer pour utiliser le port série
auquel est raccordé le circuit
29600 bauds, 8 data bit, 1 stop
bit et sans parité. S'assurer
qu'aucun contréle de flux des
données ne soit validé sur
le port série hardware
(xon/off). Appuyer sur une
touche du clavier du PC et ob-
server comment les carac-
téres saisis sont visualisés
également sur le display LCD
du circuit. Un appui sur les
touches CTRL-L provoque
I'effacement de 1'écran du
LCD pour ensuite visualiser
de nouveaux caracteéres.

PROGRAMME
SOURCE

Etudions maintenant en détail
quelques particularités du
programme source LCD-
TERM.ASM (listing 1) dédié
a cette application.

Laligne 24 donne les direc-
tives suivantes :

X
RX

data
data

equ il sk
equ 1 Rx

dans lesquelles sont affectées
aux constantes TX et RX res-
pectivement les lignes de
transmission (TX) et récep-
tion (RX) du PIC. A ce stade il
n'est pas encore fait appel 4 la
partie transmission étant don-
né que notre mini terminal est
uniquement capable pour
l'instant de recevoir des carac-
teres.

Ces deux constantes sont res-
pectivement utilisées par les
subroutines de transmission
et de réception de caractéres
via RS232: TxChar (voir ligne
421) et RxChar (voir ligne
483). Ces deux subroutines
permettent en pratique de
{ransmettre et recevoir des
octets en mode série asyn-
chrone a 9600 bps, 8 bhit data,
1 stop bit et sans parité. Pour
envoyer un caractere sur la
ligne TX, il suffit d'insérer
dans le registre W la valeur a
transmettre et d'effectuer un
appel a la subroutine TxChar.

Pour transmettre par exemple
le caractere 'A' au PC, insérer
le code suivant :

Movlw
Call

‘Ar
TxChar

Pour recevoir des caractéres,
I'opération est légérement
plus complexe. Examinons
'exemple a partir de la ligne
129

MainLoop

Btfsc PORTA,RX
Goto MainLoop
Call RxChar

En pratique notre programme
effectue une boucle infinie
jusqu'au relevé d'un état lo-
gique 0 sur la ligne RX qui si-
gnale l'arrivée d'un START
BIT issu du PC annoncant les
bits de la donnée transmise.
Dans ce cas, la routine Rx-
Char est appelée et s'occupe
de rassembler les bits recus
en un octet et de restituer cet-



O 0 0000000000000 QEOQOCOLDOOR00O0QQ0Q00COo0 o000 0

LISTING . Listing Source du programme d'exemple LCDTERM.ASM
. * * *kkkk * * %

FREFRFFRTRFRIHFH % *

Pic by example
; LCDTERM.ASM

E (c) 1999, Sergio Tanzilli (pichyexample@picpoint.com)
 htlp://www.picpoint.com/pichyexample/index htm

KHKFHKKK

PROCESSOR 16F34
RADIX  DEC
INCLUDE “P16F84.INC”

:Suppress the following MPASM warning message [#302[:
"Register in operand not in bank 0. Ensure that bank bits are correcl”

ERRORLEVEL -302

;Flag configuration

__CONFIG 3FFIH
:RS232 lines
T equ 0 Tx data
RX equ 1 ;Rx data
:LCD Control lines
LCD_RS equ 2 ‘Register Select
LCD_E equ 3 :Enable
:LCD data line hus
LCD _DB4 equ 4 :LCD dataline DB4
[.CD_DB5 equ 5 ;LCD data line DB5
LCD_DB6 equ 6 :LCD data line DB6
LCD_DB7 equ 7 :LCD data line DB7

B e e s S e

Clock frequency related constant (4 MHz)

nnnnnn KRR AR KRR R Kok kK ok kK

)

BIT_DELAY equ 23 ;Bit delay a 9600 bps

KEEREEEEIE A AR A A A FhAk*A

MACRO - Delay subroutine with watch dog timer clearing

FhEkk kR kkkhkk

;Macru parameters:

VALUE: Delay obtained = ((VALUE-1)*4+5)*(1/ (Fosc/4))
:*kii*it *kk * *% FEFERARRRIRK A KRR IR I RR Rk &
DELAY MACRO VALUE

LOCAL  REDO

Moviw  VALUE
Movwf  TmpRegister

REDO
Clrwd ;Clear watch dog timer
Decfsz  TmpRegister,F’
Goto REDO
ENDM
:iu\}*i***i*k'ki‘kx*‘k**‘k**'k*****‘k*k***i*****k******i’*ik*xii***i!*i!‘**
: FILE REGISTER
kkkkkk kA AR L * TEkk kkkkkkkhkkhkhdhkx KEkkAkkKKXK
ORG 0CH

‘Register used by LCD subroutines
tmpLedRegister  res 2
:Register used by msDelay subroutine and DELAY macro

msDelayCounter res 2
TmpRegister res 1

Register used by RS232 subroutines

ShiftReg res 1
BitCount res 1

Shift register
;Bit counter

OO0 Q000000000000 Q0L O00o0ooDo0DoD oD 00 Qo

OO0 000 DOOODO00000Q0 00000000000 CD0ODDDODOODOCO 0O

:Cursor location

xCurPos res 1
yCurPos res 1
putTempReg  res 1
:Reset Vector
B e e e e LY
; RESETVECTOR .
ORG 00H
Start
Bsf STATUS,RPO  ;Swap to register bank 1
Movlw ~ 000LLL1LB ;Sets the whole PORTA as input
Movwf ~ TRISA
Movlw  11111111B ;Sets the whole PORTB as input
Movwf  TRISB
Bef PORTA,TX ;Sets TX line as output
Bef PORTB,LCD_DB4 ;Sets LCD data and control lines as output
Bef PORTB,LCD_DB5
Bef PORTB,LCD_DB6
Bef PORTB,LCD_DBT7
Bef PORTB,LCD_E
Bef PORTB,LCD_RS
Bef STATUSRPO  ;Swap to register bank (
;LCD inizialisation
call LedInit

:Put terminal cursor on 0,0 position

clrf
clrf

xCurPos
yCurPos

;Wait until receives a start bit from RS232 line

MainLoop
Btfsc
Goto

Call

CheckFormFeed
Movlw
Xorwf
Bifss
Goto

Clrf
Clef
Call
Goto
_CheckForm[eed

movf
call

goto

PORTA RX;Received a start bit ?
MainLoop ;No, wait.

RxChar  ;Yes, read the byte on receiving...

12

ShiftReg, W
STATUS,Z
_CheckFormFeed

xCurPos
yCurPos
LedClear
MainLoop

ShiftReg, W
putchar

MainLoop

; Delay subroutine

KKK EH I KK EIRKI TR KA AR KK AK

W =Requested delay time in ms (clock = 4MHz)

B it S S R S S eSS ST SRS e T
s

msDelay
movwf
clrf

msDelayCounter+1
msDelayCounter+0

; 1 ms (about) infernal loop

msDelayLoop
nop
decfsz
goto
nop

decfsz
goto

return

msDelayCounter+0,F
msDelayLoop

msDelayCounter+1,F
msDelayLoop

0000000000000 0000C 000000000 O000 QOO0 0
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0 OO0 00000 C D000 O0Q OO0 o0 OO0 0000 00

% - KKK KKKk KK EF % *kk ko

; Puta char to xCurPos, yCurPos position on LCD

KRKKKAR I F R I F T FE

W =Char to show
» xCurPos = x position
; yCurPos =y position

; xCurPos and yCurPos will be increase automaticaly

B e e ey

putchar
movwi  putTempReg
swapf  yCurPos,W
jorwf xCurPos, W
call LedLocate
movf putTempReg, W
call LedSendData
incf xCurPos,F
moviw 16
xorwf  xCurPos W
htfss STATUS,Z
goto moveLedCursor
clrf xCurPos
incf yCurPos,F
movlw 2
xorwf  yCurPos, W
bifss STATUS,Z
goto moveLedCursor
clrf vCurPos
moveLedCursor
swapf  yCurPos,W
forwf xCurPos W
call LedLocate
return

SEEEXEEHEIFFHE ISR IF IR FIF IR IR AR KA IR IR IE IR TR T RFFR IR F R A bk kK

1 Init LCD

; This subroutine must be called before each other led subroutine
AEEKRKKEKI AR I AT h Ik Fhkkk kKK H A AR R Fohwkkork

LedInit
Movlw
Call

30
msDelay

Kk kEXFEREERERRR K

» Reset sequence
Sk ek kR ok Rk Kok & ok ok
;

bef

PORTB,LCD_RS

:Send a reset sequence (o LCD

:Wait 30 ms

;Set LCD command mode

bsf PORTB,LCD_DB4

bl PORTB,LCD_DBE5

bef PORTB,LCD_DB6

bef PORTB,LCD_DB7

bsf PORTB,LCD_E :Enables LCD
movilw 5 :Wait 5 ms
call msDelay

bef PORTB,LCD_E ;Disables LCD
moviw 1 Wait ms

call msDelay

bsf PORTB,LCD_E :Enables LCD
moviw 1 Wait 1ms
call msDelay

hef PORTB,LCD_E :Disables LCD
moviw 1 Wait Ims
call msDelay

bsf PORTB,LCD_E ;Enables B
movlw 1 ;Wail Ims

call msDelay

bel PORTB,LCD_E :Disables £
moviw 1 ;Wait Ims

call msDelay

O 00O DD Oo0OOoCO00 0000000000000 0CODDO0O000 0RO

OO0 0 D000 0000C 0000000000000 000000 QO

bef PORTB,LCD_DB4
bst PORTB,LCD_DB5
bef PORTB,LCD_DB6
bef PORTB,LCD_DB7

bsf PORTB,LCD_E ;Enables LCD
movlw 1 ‘Wait 1ms

call msDelay

bef PORTB,LCD_E :Disabled LCD
movlw 1 :Wait Ims

call msDelay

:Set 4 bit data bus length

movlw  :28H;

call LedSendCommand

:Entry mode set, increment, no shift

movlw
call

06H;
LedSendCommand

:Display ON, Curson ON, Blink OFF

movlw  OEH

call LedSendCommand
«Clear display

call LedClear

return

ihkkEEE R

; Clear LCD

*xkxFhrkx * *

B e L R e e
,

LedClear
:Clear display
movlw  01H
call LedSendCommand
moviw 2 Wait 2 ms
call msDelay
:DD RAM address set 1st digit
movlw  80H:
call LedSendCommand
return

Locate cursor on LCD

;W_: D7-D4 row, D3-D0 col

*hkkkkRAKFRK I
.

LedLocate
Movwf

Movlw
Movwf

Movl
Andlw
lorwf

Bfsc
Bsf

Movf
Call

return

KkkkkkkkkkkkkhkhkEkxsrx

tmpLcdRegister+0

80H
tmpLedRegister+1

(mpLedRegister+0,W
0FH
tmpLedRegisters1,F

tmpLedRegister+0,4
tmpLedRegister+1 6

impLedRegister+1,W
LedSendCommand

R R e e e e

- Send adata to LCD

R T T

LedSendData

Bsl
Call

return

HRHR IR R KKK

PORTB,LCD_RS
LedSendByte

C OO0 0000000000000 0000 DD OO0 0 00 OO0
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000 Q9

o

O 0000000000000 0C0C000 000000000

O] O i
;i*i**-}*t:**x*ttit***t*ttttit**‘k ThKRKKER KR hhkhkhhkhhkhhhhd I}Op
i G e "
’ DELAY  BIT_DELAY
TLedSendCommand O O
Bef PORTB,LCD_RS Tx loop
Cal  LedSendByle & S
refurn TxLoop -
O O Bllss ShiftReg,0
;*““*u*, * kkkkkA* * GOtO TX[[)
; Send a byte to LCD by 4 bit data bus
AERRE BRERAE: HE @) @] nop
bsf PORTATX
LedSendByte O @) goto Tx
:Save value to send TxLo
Bef PORTA,TX
movwl  tmpLedRegister @) o) Goto Tx

¢Tx
:Send highter four bits O O nofp -

T ShiftReg,F
hef PORTB,LCD_DB4
bel PORTB,LCD_DB5 O O DELAY  BIT_DELAY
hef PORTR,L.CD_DB6
bef PORTB,LCD_DB7 O| 0O Decfsz  BitCountT

Goto TxLoop
btfse tmpLedRegister 4 nop
hsf PORTB,LCD_DB4 O O nop
btfsc tmpLedRegister,5 nop
bsf  PORTB,LCD_DBS O] O 10p
btfse tmplLedRegister,6
bsf PORTRB,LCD_DB6 @) @) bsf PORTATX :Stop bit
btfsc tmpLcdRegister,7 DELAY BIT_DELAY
bsf PORTB,LCD_DB7 0 o) DELAY 2

10p
hsf PORTB,LCD_E :Enables [CD
movlw 1 Wait Ims O O bsf PORTATX
call msDelay DELAY BIT_DELAY
bef PORTBLCD_E Disabled 1.CD 0 0 DELAY 2
moviw 1 Wait 1ms return
call msDelay

O 0
:SEﬂleW@r[ﬂUrbils ; *% *kkkkkxk ARKERERERAREF R AR KRR XX * FRKHRRRR KK KKK Ak
®) 0O Receive a character from RS232

bef PORTB,LCD_DB4 ; (9600 baud,8 data bit, 1 stop bit, No parity)
hef PORTR,LCD_DB5 :
hef  PORTB,LCD_DB6 O | O ‘Retuncode:
bef PORTB,LCD_DB7 ;

: ShiftReg:  Received character
btfse tmpLedRegister,0 O O T i g AERAAE
bsf PORTB,LCD_DB4
bifsc  tmpLedRegisier,] O| O e
bsf PORTB,LCD _DBS Clrf ShiltReg
htise tmpLedRegister,? @) O
bsf PORTB,LCD_DB6 Moviw 8 :Data lenght
btfsc tmpLedRegister,3 O O Movwf  BitCount
bsf PORTB,LCD_DB7

DELAY  BIT_DELAY+BIT DELAY/2  ;Wait 1.5 it
bsf PORTB,LCD_E Enables LCD OO0
moviw 1 ;Wait Ims :Loop dilettura dei bit dati
call msDelay 9) 9] wDB
bef PORTB,LCD_E :Disabled LCD btfss PORTARX
movlw | Wait Ims golo RxBitL.
call msDelay O | O &rai
nop
return O @) bl STATUS,C
f RxShift
;**“tix*nimmiu* Kok % FkF ok *k kK RXBI['L gOO I
+Send a character on RS232 O 0 Bef  STATUSC
; (9600 baud,8 data bit, 1 stop bit, No parity) Goto RxShift
j O QO  RsShit
s Input: W= Character to send nop ———
SEXAEFEFHRE KRR L LR AR ARI KRR KRKKRARARRAR KR I RA R A Ak hhhh ki Tf s ; eg I
' O| O : :
TxChar DELAY  BIT_DELAY
Movwf  ShiftReg
o O Decfsz BitCount,F
moviw 8 :Data lenght Goto wDB
movwf  BitCount O O return
bl PORTATX Send start bit O| O END
nop
nop
o 0|0
nop
O] O
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D4 D3 D2 D1 Do —|

dans le registre ShiftReg.

Registre f

Fig.7 Déplacement vers la droite de tous les bits

te valeur dans le registre Shif-
tReg.

Une fois lancée, la routine Rx-
Char assure la remise a zéro
du registre ShiftReg dans le-
guel sont mémorisés les hits
au fur et 4 mesure qu'ils sont
recus:

RxChar
Cirf ShiftReg
puis met a 8 le registre Bit-
Count utilisé pour le compta-
ge du nombre de bit en acqui-
sition

Movlw 8
Movwf  BitCount
a ce stade, il faut patienter
pendant une période égale au
temps de transmission d'un
bit et demi de facon a laisser
s'écouler le temps nécessaire
4 la transmission du start bit
et opérer l'acquisition de la va-
leur du BIT 0 & environ la moi-
tié de la durée de transmis-
sion de ce bit.

DELAY
BIT DELAY+BIT DELAY/2;
WAIT 1.5 bit.

A ce stade il convient de lire
I'état de la ligne RX et insérer
la valeur lue dans le flag de
CARRY (C) du registre STA-
TUS. Il faut ensuite cllectuer
l'instruction de ROTATE
RIGHT F THROUGHT CAR-
RY (RRF) avec le registre
ShiftReg de fagon a déplacer
vers la droite tous les bits du
registre ShiftReg et insérer
dans le bit le plus significatif la
valeur lue de la ligne RX com-
me le montre la fig.7. Cette
lecture s'effectue 8 fois a in-
tervalles de temps égal a la
durée d'un bit de facon a ac-

quérir la valeur de ligne RX
toujours a la moitié de la du-
rée du bit transmis.

WDB
Btfss PORTARX
Goto RxBitL
RxBitH
Nop
Bsf STATUS,C
Goto RxShift
RxBitL
Bef STATUS,C
Goto RxShift
RxShift
Nop
Rrf ShiftReg,F
Suit un délai égal a 1 bit.
Decfsz  BitCount,F
Goto wDB

Sortie de la routine RxChar
apres avoir lu le dernier bit
Return

A ce stade, dans le registre
ShiftReg se trouve l'octet
transmis par le PC. Apres lec-
ture, le programme controle
s'il s'agit d'un caractére de
controle ou d'un caractére
normal a visualiser sur l'affi-
cheur LCD.

L'unique caractére de contro-
le implémenté par notre mini
terminal est le Form Feed
(FF) correspondant au code
ASCII décimal 12. La trans-
mission de ce caractére vers
une imprimante commande
habituellement 1'éjection
d'une feuille de papier. Dans
notre cas, il efface le contenu
du LCD. Le form feed peut
étre transmis a partir de notre
émulateur de terminal sur PC
en appuyant simultanément
sur la touche CTRL suivie de
la touche L.
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Voici la partie du code qui ge-
re la réception d'un Form
Feed:

CheckForm Feed

Moclw 12
Xorwf ShiftReg,W
Btfss  STATUS,Z

Goto_CheckFormFeed

CIrf xCurPos
Clrf yCurPos

Call LedClear
Goto  MainLoop
_CheckFormFeed

en pratique cette partie du
programme controle si la va-
leur regue de la subroutine
RxChar est égale a 12.

Dans l'affirmative, les re-
gistres xCurPos et yCurPos
qui maintiennent la valeur X,Y
du curseur sur l'afficheur sont
mis a Zero.

Ensuite 'appel de la subrouti-
ne LedClear s'occupe d'en-
voyer les commandes cor-
rectes au display LCD pour en
effacer le contenu.

Si aucune instruction FF n'est
fournie par le PC, le caractere
recu est envoyé directement a
I'afficheur par la séquence
d'instructions suivantes :

Movt
Xall

ShiftReg, W
putchar

ensuite il convient de patien-
ter jusqu'au START BIT du
prochain caractére avec I'ins-
{ruction suivante :

Goto MainLoop

La subroutine putchar envoie
la valeur contenue dans le re-
gistre W au display LCD pour
un affichage a la position cou-
rante du curseur caractere
(xCurPos et yCurPos). Si la
derniére position d'affichage
est atteinte, le curseur est re-
mis en début de ligne.

Dans tous les cas, les registres
xCurPos et yCurPos sont mis
ajour pour indiquer la position
suivante du curseur.

LCDPRINT :
PROGRAMME
D'EXEMPLE

Pour ceux d'entre vous
qui disposent d'une

connexion a Internet, il
est disponible a la page
http:www.tanzilli.com/phe/it
aliano/esempi.htm de télé-
charger un simple program-
me pour l'utilisation du mini
terminal RS232.

Le programme LCDPRINT
fonctionne  sous  envi-
ronnement MS/DOS ou
prompt MS/DOS sous Win-
dows95/98.

LCDPRINT permet de visuali-
ser des messages sur notre
mini terminal d'une fagon trés
simple. II suffit de composer a
partir du prompt de MS/DOS
la commande LCDPRINT sui-
vie du numeéro de port série
auquel est connecté le mini
terminal.

Pour visualiser par exemple le
message "Bonjour a tous" sur
le mini terminal connecté au
port COM2 saisir :

LCDPRINT /COM2 "Bonjour
atous"

Les applications possibles
pour ce programme simple
sont nombreuses. Il peut étre
ulilisé par exemple pour vi-
sualiser des messages durant
le boot de Windows 95 en in-
sérant la commande dans le
script du fichier AU-
TOEXEC.BAT.

CONCLUSION

Pour consulter les exemples
et iélécharger les différents
programmes sources utilises,
une visite sur le site : pic-
byexample@picpoint.com
s'impose. Le site est en cours
de reconstruction mais une
adresse provisoire vous four-
nira tous les softs en téléchar-
gement. B



TACHYMETRE

LASER

Un petit tour....

La méme ou il parait impossible de placer des composants électroniques
pour cause de conditions extrémes, la puissance du rayon LASER s’impose
naturellement pour réaliser des mesures a distance. Encore une application
hors du commun qui met en scéne cette source de lumiére toujours plus

étonnante.

e compteur de tours
est capable de mesu-
rer la vitesse de rota-

tion de tout objet, méme si ce-
lui-ci se trouve a une certaine
distance du détecteur, perfor-
mance qui constitue une parti-
cularité intéressante de ce
montage. La différence fonda-
mentale par rapport a d'autres
modeéles utilisant un capteur
stroboscopique a LED ou un
optocoupleur a réflexion, rési-
de dans la distance de détec-
tion.

En effet, tandis que les mo-
déles précités doivent étre ins-
tallés a proximité de I'objet en
rotation, notre tachymetre
LASER est capable d'effectuer
la mesure méme a une certai-
ne distance grace ala concen-
tration et la puissance du
rayon LASER. Naturellement
tout dépend de la précision
avec laquelle est positionné le
circuit récepteur.

Pour cela, quelques essais
dans l'obscurité suffisent pour
ajuster le positionnement du
rayon a 'aide d'une surface
claire comme une feuille de
papier. )

Sur la piece dont la vitesse de
rotation est a mesurer, il est

nécessaire d'effectuer un re-
pere de référence avec du ver-
nis ou une bande de correc-
teur blanc.

A chaque tour, le repére modi-
fie la réflexion de la lumiére
vers le récepteur. Le comp-
teur se réinitialise a chaque
seconde fournissant ainsi la
vitesse de rotation pour une
seconde.

Exemple : si une roue effectue
100 tours en une seconde, I'af-
fichage du compteur indique
le nombre 100.

Pour connaitre la vitesse de
rotation a la minute (rpm) il
suffit alors de multiplier par
60 le nombre affiché. Avec ce
dispositif de comptage, la va-
leur maxi correspond a
999 tours/seconde soit
59 940 tours/minute, plage
de mesure qui suffit large-
ment a la plupart des applica-
tions.

La fig.1 montre le principe de
fonctionnement du montage :
lorsque l'objet a mesurer est
tres loin du phototransistor, il
est judicieux de positionner
devant le phototransistor une
petite optique de collimation
afin d’améliorer la lisibilité du
signal lumineux.

Photo transistor
BPW34

Tachymetre laser

Axe en
rotation

Fig.1 Principe de fonctionnement du compteur de tours & LASER.

SCHEMA
ELECTRIQUE
MODULE LASER

Avant tout, voyons comment
alimenter notre diode en fai-
sant référence au simple sché-
ma électrique reproduit en
fig.2 qui n’est autre qu'un gé-
nérateur de courant constant.

Le circuit d'alimentation doit
étre en mesure d'éliminer cffi-
cacement toute surtension
qui se présente a la mise sous
tension ou a la mise hors ten-
sion du module. En effet, si la

valeur du courant vient a dé-
passer méme pendant un
court instant la valeur maxi, la
jonction du LASER risque
d’étre détruite.

Il faut en effet savoir que la
jonction commence a générer
I'émission de lumiére cohé-
rente des que le courant de
polarisation dépasse la valeur
minimum de 40 mA.

Le courant nominal de fonc-
tionnement avoisine 65 mA,
et la limite a ne pas dépasser
est fixée a 95 mA. La jonction
présente une chute de poten-
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oY
Batterie 9 V

D1
i 470 uF

16 Vi

1N4007

I G mat7

na-12wW

R1

Diode
1 laser

Al

3

Vers souice

LASER

Fig.2 Le module générateur de rayon LASER est composé d'une alimentation a courant constant.

tiel typique de 2,6 Volts. Mal-
gré ces contraintes dras-
tiques, le montage est élé-
mentaire comme le montre le
schéma électrique.

La tension fournie par la pile
de 9 volts est envoyée via la
diode D1 sur l'entrée de IC1,
un regulateur de tension type
LM317. Le condensateur élec-
trolytique C1 élimine tout pic
de courant présent 4 l'alluma-
ge de l'appareil. De la résis-
tance R1 dépend la valeur du
courant qui doit circuler dans

la diode LASER LD. Les cal-
culs et essais effectués don-
nent pour la résistance R1 une
valeur optimale de 98,5 ohms.
Cette valeur n'est cependant
pas tres critique et il est égale-
ment possible de recourir a
un ajustable pour oblenir cet-
te valeur ou plus simplement
de monter une résistance de
91 ohms 1/2 watt. Avec cette
valeur de résistance, un cou-
rant d'environ 70 mA circule
dans la diode LASER. Le sché-
ma d'implantation du module

LASER est reproduit en fig.2.
Pour la réalisation, un petit
circuit imprimé ou une petite
platine d’essai est conseillé.
Dans ce dernier cas, il
convient d'effectuer les
connexions directement en
consultant le schéma élec-
trique.

Lors de la disposition des
composants sur la platine, a
I'exception de R1, tous les élé-
ments sont polarisés, aussi
convient-il de respecter le
sens d'implantation de la dio-

+9 Vde

10k

+9 Vde

Phato transistor 100 nF

BPW34
a1

Frequency Input 14
¢ I O 5
Y 4
Py
‘ 6

1/4 4011

1/2 4013

QO Clock

+9 Vde

1/4 4011

Fig.3 Schéma électrique de la section d'entrée et de contréle.

{ latch

1/4 4011

O Reset
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de (bague colorée a proximité
de la cathode), du condensa-
teur C1 et du régulateur de
tension IC1, qui doit étre mon-
té sans dissipateur compte te-
nu que le courant en jeu est
bien inférieur aux possibilités
du composant. Monter en der-
nier lieu le bornier a deux
contacts auquel seront reliées
les broches de la diode LA-
SER.

SCHEMA
ELECTRIQUE
RECEPTEUR

En ce qui concerne le récep-
teur, le prototype n’a pas été fi-
nalisé et aucun circuit impri-
mé n'est prévu.

Aussi convient-il de 'assem-
bler sur une platine d’essai, ce
qui permet de laisser cette
réalisation ouverte a toute in-
tégration dans un ensemble
de mesure.

Etudions son fonctionnement
au regard du schéma ¢lec-
trique qui peut étre divisé en
trois parties distinctes : 1a sec-
tion d'entrée et controle, la ba-
se de temps et le circuit d’affi-
chage.

La section d'entrée et de
contréle est reproduite en
fig.3. Le rayon LASER est dé-
tecté par le phototransistor
Q1 et les impulsions & mesu-
rer qui en émanent sont préle-
vées par le condensateur de
100 nF puis appliquces a l'en-
trée 5 de la porte IC4B qui
constitue un étage suiveur.
Les impulsions d'entrée sont
donc transférées en sortie
broche 4 uniquement si
l'autre entrée broche 6 est au
niveau haut.

La commande de transfert
des impulsions est délivrée
par la base de temps venant
de la broche 3 de IC1A. Le si-
gnal de la base de temps, pré-
sent sur la broche 1 de IC1A
est traité par les portes IC4A-
C-D afin de générer les impul-
sions de "latch" et de "reset"
qui, avec le train d'impulsions
clock en sortie de IC4B, sont



ATTENTION : Avantde placer le montage sous tension, il est

nécessaire de s'entourer de toutes les précautions d'usage en vigueur
pour l'utilisation des sources LASER qui présente notamment un danger
pour les yeux des étres humains comme pour ceux des animaux. En ef-
fet le LASER peut endommager gravement la rétine et il convient de ne
jamais diriger le faisceau vers les yeux ou vers un réflecteur (miroir, sur-
face chromée cic...) externe au dispositif qui risque de
modifier la direction du rayon de maniere imprévue. Les
régles élémentaires de sécurité obligent a l'emploi de lu-
nettes spéciales de protection pour travailler aux abords
des zones comportant des faisceaux LASER actifs.

envoyces a l'étage d’afficha-
ge. En fig.4 est reporté le
schéma électrique de la base
de temps dont la sortic, est
connectée i la broche 3 de
IC1A.

L'oscillateur a quartz est réali-
sé par la porte IC5A qui oscil-
le a la fréquence de 32,768
MHz fixée par le quartz
XTAL.

Les résistances R1-R2 stabili-
sent le signal tandis que C1-
C2 ferment le circuit a la mas-
se avec le condensateur va-
riable C1 qui autorise une
éventuelle correction de la va-
leur de la fréquence générée.
Le signal généré par 1'oscilla-
teur est envoyée sur l'entrée 11
de IC1B, section affectée ala
division par deux de la fré-
quence.

Sur la sortie broche 13 se
trouve donc un signal de
16,384 MHz qui est injecté di-
rectement a l'entrée broche
10 du diviseur IC2. Le circuit
4020 opere une division de
fréquence par 16384 qui resti-
tue sur sa sortie broche 3 un
signal de 1 Hz, soit une impul-
sion/seconde qui correspond
a la premiere valeur de la base
de temps.

Ce signal est destiné a l'inver-
seur Sl et est en outre envoyé
aun diviseur par 10, mis a dis-
position par IC3. En sortie de
ce dernier (broche 10) se re-
trouve la seconde valeur de la
base de temps de 0,1 Hz desti-
née au second contact de I'in-
verseur S1 qui opére la sélec-
tion vers la broche 3 de IC1A.
Pendant la durée totale de
l'impulsion de la base de

temps, le passage des impul-
sions vers le compteur est as-
suré. Ainsi, il est possible de
dénombrer les impulsions de
rotations générées par l'objet
en rotation dans l'intervalle
de 1 seconde (ou de 0,1 sec).
La troisiéme section dont le
schéma électrique est repro-
duit en fig.5 est liée au comp-
tage.

Les trois signaux provenant
du circuit de controle de fig.3,
sont connectés aux broches
10-12-13 du circuit intégre 1C6
type 4553 qui est un encodeur
décimal/BCD. Les sorties qui
font respectivement suite aux
broches 15-1-2 pilotent en
multiplex les cathodes com-
munes du display a travers les
transistors Q1, Q2, Q3. Les
sorties A-B-C-D sont respecti-
vement raccordées aux
broches 9-7-6-5.

La valeur binaire des impul-
sions comptées dans l'unité
de temps est transférée paral-

1/4 4011
1

32.768 kHz

~

.

5- 20 pF

Fig.4 Schéma électrique de la base de temps

o s
0,1Hz

1Hz Base temps

— O (pin 3 de IC1A)

lelement aux entrées du cir-
cuit intégré IC7 et plus préci-
sément aux broches 7-1-2-6.
Ce dernier circuit intégré est
référencé dans les catalogues
sous la dénomination "BCD to
7 Segment Latch Decoder
Driver".

Ce circuit gére donc directe-
ment les afficheurs a LED a
partir de la valeur BCD placée
a son entrée. Lafficheur peut
étre formé de trois afficheurs
a cathode commune indépen-
dants, par exemple trois HD-
SP5506 de Hewlett Packard,
reliés en multiplex via des
connexions cablées ou par un
module d’affichage renfer-
mant trois afficheurs, par

exemple un DC56-12 EWA
produit par Kingbright. La
tension d'alimentation de tous
les circuits décrits s'effectue a
partir de 9 volts, tension qui
peut &tre fournie par une pile
classique ou par une alimenta-
tion capable de délivrer un
courant minimum de 200 mA.
Cette derniére solution est a
privilégier si l'utilisation de
l'appareil est fréquente ou
continue. ]

Display
DC56-12 EWA

0103
2N3906

Fig.5 Schéma électrique du circuit d’affichage.
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Joaillerie

TESTEUR POUR
PIERRES

re si précieuse quelle soit...

Thermocouple
Sonde l

Thermomeétre
digital avec
thermocouple

Résistance
100Q-1/4W

Régulateur
de tension

JJ 12V

Fig.1 Schéma de principe
du testeur de pierres
précieuses.

Gaine
thermo rétractahle

Résistance
chauffante

Thermocouple
g

Graisse au
silicons

Fig.2 Confection de la sonde
de température.

e montage (rés

simple utilise en fait

un testeur électro-
nique avec affichage digital
pouvant accepter une sonde
de température a thermo-
couple type " K". Ces testeurs
sont disponibles chez tous les
revendeurs de matériel élec-
tronique a des prix tres abor-
dables.
Dans tous les cas, la lecture
peul également étre assurée
par des thermometres a affi-
chage digital ou par des mo-
dules a LED ou a LCD. Nous
éludons volontairement la par-
tie ayant trait a 'appareil de
mesure pour nous concentrer
sur la fagon d'adapter un ther-
mocouple "K" comme élé-
ment sensible.
Le principe de fonctionne-
ment réside dans le réchauffe-
ment particulier de cet élé-
ment, opération qui est ici ef-
fectuée avec une résistance de
100 ohms 1/4 watt. Cette ré-
sistance, en travaillant a la li-
mite de la rupture, chauffe
beaucoup et sert de source de
chaleur.
Le simple schéma de principe
est reproduit en fig.1. Le cou-
rant délivré par la résistance
est réglable par une petite ali-
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mentation stabilisée de facon
a disposer d'une valeur de
courant et donc d'une tempé-
rature exacte.

La résistance immobilisée
avec de la colle cyanoacrylate
se trouve placée a proximité
du thermocouple, a un empla-
cement tres proche du point
thermo sensible de la jonction
(voir fig.2).

A la mise sous tension du
montage, la résistance com-
mence a chauffer et la lecture
digitale de la température
augmente jusqu'a une limite
maximum correspondant a la
valeur de régulation.

EEn amenant une masse métal-
lique au contact du thermo-
couple, il se produit un
brusque abaissement de la
température.

Ce principe est mis a profit
pour assurer 'identification
d'une pierre précieuse au-
thentique en exploitant la me-
sure de conductibilité de cha-
leur tres différente entre une
pierre artificielle et un maté-
riau composite.

Il suffit de tester quelques
pierres équipant quelques bi-
joux de prix pour noter la dif-
férence sur la valeur mesurée
apreés contact avec la sonde

PRECIEUSES
Authentique !

Contre toute attente voici un montage électronique simple et
a la portée de tous qui révéle I'authenticité ou non d'une pier-

par rapport a des pierres sans
valeur.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Volontairement, nous ne trai-
terons pas du thermomeétre
électronique car chacun peut
opter pour l'utilisation d'un
testeur multifonction ou
autre.

Intéressons-nous plutét au cir-
cuit de contréle du réchaul-
feur, c'est a dire a la résistance
de 100 ohms et a l‘électro-
nique associée.

La tension d'alimentation est
de 12 Volts courant continu.
Le courant réclamé par le
montage est légerement infé-
rieur a 500 mA, valeur impor-
tante qui nous fait décon-
seiller une alimentation par
des piles a moins de vouloir
absolument rendre le monta-
ge autonome,

Dans ce cas, une batterie 12
volts s'impose.

Comme le montre le schéma
électrique re-
produit en
fig.3, la ten-
sion 12 Volts
courant conti-
nu cst appli-




quée sur l'entrée d'un régula-
teur de tension 7805.

Avec quelques composants
externes, il permet de régler
la tension en sortie d'un mini-
mum de 5a 10 Volts maxi, a
l'aide de P1.

Cet ajustable est réglé de fa-
con que la température maxi-
mum de lecture de I'ensemble
thermocouple-résistance,
sans contact avec la pierre
soit d'environ 150°C maxi :
ainsi le seul réglage nécessai-
re est effectué. La diode D1
protége d’éventuelles inver-
sions de polarité le circuit de
stabilisation.

Quant au condensateur élec-
trolytique C1, il constitue le
filtre principal d'entrée.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le petit circuit imprime
dont le tracé est reproduit en
fig.4, monter les composants
selon le schéma d'implanta-
tion visible en fig.5.

Monter la résistance R1 et
la diode D1 en position
verticale, en dirigeant la ca-
thode repérée par une bague
vers le régulateur de tension
ICEE

Placer l'ajustable P1, un multi-
tour avec vis de réglage vers
le haut, puis implanter les

condensateurs électroly-
tiques en veillant a la polarité
de leurs broches.

Souder le régulateur de ten-
sion IC1 en boitier TO220

dont la face métallique est
a orienter vers l'ajustable P1.
Les quatre cosses pour R2 et
I'alimentation sont option-
nelles vu que les connexions
peuvent directement étre sou-
dées sur les pastilles concer-
nées du circuit imprimé. L'as-
semblage le plus délicat
concerne l'association de la
résistance de chauffage au
thermocouple.

Procéder a I'immobilisation
de la résistance chauffante
a la sonde formée par le
thermocouple type "K" : Pla-
cer R2 au contact d'une
des terminaisons du thermo-
couple a environ 0,5 cm
de I'élément sensible et
la fixer avec de la colle cya-
noacrylate rapide, puis
accoupler thermiquement les
deux éléments avec de la
graisse compound au silicone
en préservant la zone du ther-
mocouple qui doit étre placé
au contact de la pierre pré-
cieuse atester. Gainer le ré-
chauffeur ainsi installé dans
un tube d’isolant thermique
ou dans un tube thermo-ré-
tractable en laissant libre le
point de jonction sensible a la
chaleur.

REGLAGE

Relier le montage al'alimenta-
tion 12 Volts courant continu
puis régler P1 pour la tempé-
rature maximum de 150°C
sur I'affichage LCD puis tes-
ter le montage a l'aide d’une
pierre précieuse.

CONSEILS

La qualité du diamant est pro-
portionnelle au taux de trans-
fert de chaleur.

Plus la pierre est précieuse,
meilleur est le transfert ther-
mique de la sonde vers la pier-
re.

En effet, les pierres artifi-
cielles conduisent moins faci-
lement la chaleur. Le taux de
transfert pour la bijouterie

D1

Vin
12 Vee
500 mA

1

R2

8 I+
I III

Fig.3 Schéma électrique du régulateur de tension pour la sonde.

fantaisie s’'avere encore plus
faible.

Au cours des essais, il est im-
portant de ne pas faire tou-
cher la sonde avec le métal de
la monture du bijou ce qui
fausserait la lecture. La pierre
ne doit pas étre grasse, ni hu-
mide et la température am-
biante ne doit pas excéder 25
a27°C.

Il est conseillé de procéder
aux vérifications des pierres a
température ambiante afin de
réunir de bonnes conditions
pour ne pas fausser la lecture
réelle.

LLa mise au point du circuit
s'effectue ensuite avec
I'expérience, c'est a dire
seulement apres avoir effec-
tué de nombreux tests compa-
ratifs entre plusieurs pierres.
La plupart des joailliers
utilisent cette méthode pour
vérifier l'authenticité des
pierres.

Ce principe énoncé, il n’appa-
rait donc plus du tout surpre-
nant que c’est bien sur le dia-
mant que se portent les es-
poirs de développement des
derniéres générations de mi-
Croprocesseurs.

Avec un substrat en diamant,

Fig.4 Reproduction du circuit
imprimé a ['échelle 1.

LISTE

DES COMPOSANTS

R1 = 270 ohms

R2 = 100 ohms

P1 = 4,7 Kohms ajustable
multitours

C1 = 100 pF 16V élec.

@2 - 1nE 16V elec.

C3 = 10 pF 16V élec.

IC1 = 7805

D1 = 1N4001

Thermomeétre ou testeur
multifonctions digital 300 °C
max avec sonde thermo-
couple type "K"
Circuit imprimé

il est en effet possible d’at-
teindre des vitesses de fonc-
tionnement plus élevées
puisque le refroidissement
peut étre facilement assuré.
Une affaire a suivre...a la lou-
pe! ]

-V

4 ’;\ Réchauffeur

R2

ut -
b R1 IC1 ¢
4"

/g

Fig.5 Schéma d'implantation.
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Le test des circuits d'allumage est
difficile a mettre en ceuvre sans ap-

pareillage spécifique. La dangerosité

de la haute tension en jeu incite a une once de
prudence et un testeur pouvant réagir sans contact
direct avec le circuit est-il donc le bienvenu.

n période humide, a
I'automne ou en hiver,
les véhicules a essen-

ce présenfent toujours des
symptémes de grippe dus a
I’humidité et au froid surtout si
le stationnement est extérieur.
Ces anomalies se traduisent
par un démarrage chaotique du
moteur qui se solde souvent
par une rotation sur trois bou-
gies. Ces symptomes sont sou-
vent précurseurs de problémes
d’allumage qu'il va falloir régler
au plus vite afin de ne pas s'ex-
poser a une panne définitive et
bloquante toujours trés désa-
gréable avivre,

Préventivement, nous vous
proposons donc de réaliser ce
testeur LCD constitué seule-

ment d’un afficheur a cristaux
liquides a deux chiffres et de
quelques composants passifs,
qui ne réclame aucune alimen-
tation. Grace a une sensibilité
hors du commun, ce petit appa-
reil est capable de tester instan-
tanément toute l'installation de
haute tension du circuit d’allu-
mage du véhicule et en particu-
lier la bobine de haute tension,
mais également le distributeur
d'allumage (delco) et les bou-
gies. Habituellement, lorsque
I'une des bougies est défec-
tueuse, il est préférable de les
remplacer toutes, car la re-
cherche de la panne s’avére
problématique et fastidieuse.
Le circuit de distribution d'allu-
mage est quant a lui le siege

Point de touche

Testeur
12 Volts

LCD DA 2 DIGIT

Fig.1 Schéma €électrique du testeur pour check-up pour auto.
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d’une tension impulsionnelle
qui avoisine 8 a 10 kV, tension
qui rend frileux les plus témé-
raires qui hésitent a intervenir
sous tension pour rechercher
la panne en manipulant les fils.
En quelques secondes, sans
toucher physiquement aux
conducteurs du circuit de hau-
te tension mais simplement en
approchant le testeur a une dis-
tance de 2 cm environ du céble
de liaison des bougies, sur la té-
te du distributeur d'allumage
(delco) ou sur la bobine de hau-
te tension, il est possible de lo-
caliser exactement la panne. En
effet sil'une des bougies est dé-
fectueuse, I'affichage LCD de
lappareil reste éteint indiquant
que la bougic est alors a rem-
placer. Lors du test des autres
bougies, I'afficheur LCD in-
dique CA ce qui signifie Cor-
rect Allumage. Il en va de mé-
me lorsqu'un des cables d’ins-
tallation de haute tension est
sectionné, le display LCD reste
éteint et le cable est alors a
remplacer. Autre caractéris-
tique importante, ce dispositif
comporte également un testeur
a diode LED qui permet de dé-
tecter les pannes électriques
provoquées par des fusibles
coupés ou par d’éventuels
conducteurs défectueux sur

TESTEUR pour
CHECKUP AUTO

I'installation électrique a 12
volts. L'appareil permet égale-
ment de juger de I'efficacité de
la batterie.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du mon-
tage est reproduit en fig.1. [ est
constitué de deux sous-en-
sembles bien distincts. Le pre-
mier est constitué de I'afficheur
LCD a 2 chiffres qui sert seule-
ment pour la vérification de I'ef-
ficacité de l'installation de hau-
te tension de 'auto, soit de la
bobine, des hougies, du distri-
buteur d'allumage etc... Le
deuxiéme sous-ensemble ras-
semble les fonctions destinées
a la vérification de toutes les
autres parties électriques du
véhicule. La caractéristique la
plus importante de ce petit dis-
positif est qu'il ne réclame au-
cune alimentation. En effet,
dans le premier cas pour I'allu-
mage des segments du LCD, il
exploite I'énergie du champ
magnétique dispensé par le cir-
cuit de haute tension du véhicu-
le, qui est capté par induction
magnétique. Dans le second
cas, pour la fonction de testeur,
lappareil s’auto alimente en
prélevant directement la ten-
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Fig.2 Reproduction

du circuit imprimé

a l'échelle 1.
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Fig.3 Schéma
d'implantation.
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sion de mesure sur la liaison
électrique a tester.

Le principe a la base du fonc-
tionnement d’un afficheur a
cristaux liquides (LCD) exploi-
te la caractéristique d’une
structure moléculaire cristalli-
ne qui est sensible & un champ
électrique alternatif qui agit di-
rectement sur l'orientation des
molécules. En fonction de ce
principe, la couche de cristal li-
quide devient transparente ou
non et les segments devien-
nent respectivement invisibles
ou visibles. La présence d'une
tension alternative sur les
broches des segments pro-
voque l'affichage de caractéres
définis sur la surface de 'écran
a cristaux liquides. Dans le
schéma électrique, noter la
simplicité déconcertante du
testeur LCD qui consiste a cap-
ter a travers la pointe métal-
lique d’entrée le champ magné-
tique alternatif diffusé par le
circuit de haute tension du vé-
hicule . Ce courant est induit a
travers le filtre d’entrée consti-
tu¢ par C1-R1-C2, sur la plaque
commune du LCD (BP). Les
segments de deux chiffres, op-
portunément choisis, forment
les lettres "CA", dont l'afficha-
ge indique l'efficacité du circuit
d’allumage. En touchant avec
un doigt la pastille raccordée
au capteur S1 le circuit se fer-
me et les segments en présen-
ce de la haute tension alternati-
ve s’allument en clignotant
deux fois 4 la seconde environ,
en synchronisation avec le ré-
gime du moteur.

Le montage est doté en plus
d'un circuit de test formé de la
résistance R5 et de la LED
DL1. Ce dispositif sert pour la
vérification des autres élé-

ments de I'installation élec-
trique du véhicule, La LED s’al-
lume chaque fois que le circuit
est soumis a une tension de +12
volts courant continu. L'inver-
seur a hascule S3 sert a séparer
les fonctions de l'instrument
respectivement comme testeur
de circuits électrique 12 volts
et testeur d’allumage.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé, placer
les composants conformément
au schéma d’'implantation vi-
sible en fig.3. Monter les résis-
tances R1 a R5, les condensa-
teurs C1 a C3. Diriger la bague
colorée de la diode D1 a proxi-
mité de la cathode. Souder les
capteurs S1-S2 qui sont deux in-
ductances VK200 montées en
vertical de facon a permettre la
mise en place de la LED DL1 a
positionner a 'emplacement
prévu.

Préparer une plaquette de cir-
cuit imprimé non gravé de
2,5x2,5 cm de 0,5 mm d’épais-
seur et la coller sur le circuit im-
primé coté composants, exacle-
ment positionnée sous 'affi-
cheur L.CD, face cuivrée vers le
haut. Souder la deuxieme
broche du condensateur C2 sur
le bord de la plaquette puis
monter le double inverseur a
bascule S3. Prendre deux
bandes de support tulipe de 10
broches de type de ceux utili-
sés pour les circuits intégrés et
les souder sur les pastilles du
circuit imprimé destinées a re-
cevoir 'afficheur LCD a deux
chiffres. Effectuer un controle
général du montage et s'assu-
rer de I'absence d’erreurs et de
la parfaite qualité des soudures.

LISTE DES COMPOSANTS

agas 10 Mégohms

R2 4,7 Mégohms

R3 = 4,7 Mégohms

R4 = 4,7 Mégohms

R5 1 Kohm

Cl = 330nF 400V pol.
C2-C3 = 100nF 250V pol.

D1 = 1N4007
LD1= LED 5mm

LCD = afficheur a cristaux
liquides de 2digits
a7 segments
= inductances type VK200

= double inverseur a bascule

= Plaque
1 boitier plastique antistatique avec
pointe métallique type Teko
Pince crocodile métallique
Circuit imprimé

Placer ensuite le dispositif dans
la moitié inférieure du boitier
plastique (voir fig.4). Souder la
pointe métallique au condensa-
teur C1 du circuit imprimé. Pré-
parer la pince crocodile en lui
reliant un longueur d'un metre
de fil souple et de I'autre coté
souder le conducteur au point
CP (la pince crocodile est utili-
sée seulement lorsque le dispo-
sitif est utilisé comme testeur
de circuit).

Prendre le capot supérieur du
boitier et pratiquer a l'aide
d'une lime, la fenétre pour l'affi-
cheur LCD. Percer ensuite les
trous pour la LED, pour l'inver-
seur a levier S3 et pour les deux
capteurs S1-S2. Assembler les
deux parties du boitier en le fer-
mant définitivement avec deux
vis. Procéder ensuite aux essais
pratiques du dispositif de la fa-
¢on suivante mettre en
marche le véhicule, approcher
la pointe du testeur a 2 cm des
bougies. Lorsque tout fonction-
ne normalement, I'afficheur in-
dique l'inscription "CA" en cli-
gnotant deux fois a la seconde,
alfichage qui traduit le fonction-
nement correct de l'installation
haute tension d'allumage.

La vérification pratique du tes-
teur de circuit a LED est effec-
tuce en reliant la pince crocodi-
le sur la broche négative de la
batterie de I'auto. Avec la poin-
te du testeur, il est possible de
tester la présence de tension
sur les fusibles ou directement
sur le + batterie. Lorsque la ten-
sion est présente, la LED s'allu-
me. [ |
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LES COLLECTEURS
D'ONDE

A Ia Saint Quantaine !
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Pour les récepteurs grandes ondes
modernes, I'antenne ferrite interne
cachée dans les entrailles du poste
nous fait oublier jusqu’a son existen-
ce. Pourtant, aux tous débuts de la
radio, I'antenne représentait au
contraire un élément essentiel pour
une réception acceptable des pro-
grammes diffusés. Pour permettre a
nos lecteurs de mieux comprendre
I'importance que revétait I'antenne
a I'époque de nos grands-parents,
un recueil publié en 1928 traite le su-
jet de facon inhabituelle et qui lais-
sera pantois les plus imaginatifs de
nos ingénieurs en propagation et
autre polarisation fil-de-fer-oidale !

0
.o 8
.

Fig.1 4 15.

cette époque, l'efficaci-
té des collecteurs d'on-
de était comparée a un

fleuve, issu d'un minuscule
ruisseau pour finir par un delta
gigantesque. L'infime énergie
capturée par un collecteur d'on-
de était décrite comme aug-

mentée par le réseau d’antenne
pour étre traitée par le récep-
teur jusqu'a jaillir en une casca-
de de sons du haut-parleur.

Comme nous allons le voir, une
bonne antenne était alors plus
facile a imaginer qu'a réaliser.
Comme définition, I'antenne
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était décrite a 'époque comme
constituée d’un fil conducteur
isolé aux extrémités et qui,
moyennant une dérivation,
conduisait I'énergie captée a
l'appareil récepteur.

L'isolation est en effet un élé-
ment capital soulevé avec perti-

Fig.16.

nence ! L'isolation parfaite
n'existant pas, faute d’isolant

parfait, le recours

a des bouts de fi- | P——
celles pour atta- | f—— |
cher les trongons | | 7
filaires était déja —
banni. Munies de | [ |
mauvais  isola- | b—
teurs, les antennes |||
avaient un pietre || —
rendement, para- —
metre qui a contri- | ]
bué au développe- | b
ment d’isolateurs | | ]
de verre ou de por- S
celaines qui sont | —
encore employés

de nos jours sans Fig.17.
grande modifica-




tion d'aspect. En effet, des re-
cherches astucieuses menées a
I'époque ont contribué a définir
des formes particuliéres aux
isolateurs afin de les rendre
performants méme en cas de
pluie par une succession d’an-
neaux permettant I'écoulement
des gouttes d’eau.

Mais les collecteurs d'onde
semblaient bénéficier d'un en-
gouement tout particulier. Du
plus empirique au plus scienti-
fique, tous les genres et types
de collecteurs d’ondes sont ren-
contrés.

Mais découvrons plutot les dif-
férents systémes de montage
en vogue dans les villes, en
campagne efc...a travers
quelques illustrations commen-
tées.

Si quelques modeéles se passent
de commentaires, la figure 6
montre une antenne Per(ex,
composée de deux cercles de
bois de 60 cm de diameétre, dis-
tants d'un métre sur lesquels
sont enroulés en zigzag une
vingtaine de metres de fil. Ar-
gument choc, cette antenne est
présentée comme une pure
merveille, mais en vérité elle
offre pour seul avantage la pos-
sibilité d'étre installée dans un
endroit réduit, étant plus com-
pacte que les antennes clas-
siques visibles en fig.1-2 ou 3.
Parmi les antennes intérieures
(fig.10, 11 et 12), remarquez
celle illustrée en fig.11. Cette
antenne de faible coat avait la
faveur de nombreux installa-
teurs et disposait d’'un bon ren-
dement obtenu par sa vaste su-
perficie.

Avec une feuille de laiton trés

B

Fig.21.

mince (un dixiéme de mm ou
moins) un pliage comme le
montre la fig.16 permettait de
réaliser un éventail a découper
al'aide d’une paire de ciseaux
(sans se soucier des protesta-
tions de la famille précise la no-
tice) un coup a droite, un coup a
gauche comme le montre la
fig.17. Ce systeme étirable a vo-
lonté devient une guirlande mé-
tallique de trois metres de lon-
geur. Un collecteur d'onde su-
perbe et massif...

Les schémas des antennes inté-
rieures représentées en fig.10
et 12 parlent d’eux-mémes.

En fig.13 est illustrée ['utilisa-
tion du réseau électrique com-
me antenne, en intercalant un
condensateur fixe de 0,2 a 2 na-
noFarads sur la ligne de neutre.
La fig.14 montre la classique
prise de terre faite au robinet et
la fig.15 l'antenne Bohémienne
par excellence : le montant du

Fig.22-23.

Fig.24-25-26.

Pour utiliser le réseau élec-
trique en économisant le
condensateur, noter la configu-
ration montrée en fig.18 qui dé-
voile ce mystere. Un fil isolé est
enroulé en spirale autour d'une
quelconque descente de lumi-
naire.

Pour agir au nez et a la barbe
des sociétés des téléphones qui
interdisaient d'utiliser leur
ligne comme antenne aérienne,
voila une solution présentée en
fig.19 qui permet de préserver
le réglement et votre qualité de
réception.

Pour les esthetes de I'ameuble-
ment, on pouvait trouver en

fig.20 le tapis antenne qui fou-
lait du pied toutes les regles
concernant les “aériens” !
Vous étes envahis de mous-
tiques ? Qu'acelane tienne! Le
grillage fin qui protége vos fe-
nétres est un collecteur d'onde
fabuleux (fig.21).

Vous étes passionnés des com-
binaisons, des simplifications ?
Soit. Le fil du haut-parleur avec
I'aide d'un condensateur de-
vient lui-méme une antenne
(fig.22)

Mais pour empiriques quelles
soient, toutes ces réalisations
astucieuses faisaient I'objet de
débats animés entre tous les

Fig.27-28-29.

Sl

lit. La prise de terre peut étre
également matérialisée par une
fourchette encastrée entre les
pierres d'un mur.

Ne doutons pas qu’a cette
époque, normes et sécurité
électriques n’étaient pas encore
de mise !

Fig.30-31.
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Fig.38.

Fig.39.

techniciens de la radio, chacun
vantant les mérites de son sys-
teme imbattable et novateur !
Abordons maintenant le domai-
ne des inventions !

Celle nécessité de développer
des aériens performants a tout
de méme cu des répercussions
trés appréciables sur le déve-
loppement des antennes telles
que nous les connaissons au-
jourd’hui, Certaines décou-
vertes ont donné lieu au dépot
de brevets décrivant des an-
tennes aussi formidables
qu'imaginaires !

Parmi ceux-ci, moins conven-
tionnels, certains projets por-

tent les stigmates de I'extrava-
gance des années folles.
Reproduite en fig.23, commen-
cons par I'antenne parapluie qui
évoque une toute autre concep-
tion de nos jours. Pluie, tonner-
re, cet inventeur ne semble pas
s'étre soucié d’autre chose que
de la chansonnette.

Vous ¢tudiez le soir et avez be-
soin de la lumiére tout en écou-
tant la radio en sourdine ?. Voila
un combiné Lampe/ mu-
sique/antenne qui peut troner
sur votre bureau (fig.24). Ulti-
me détail, les fils enroulés sur
l'abatjour sont couplés aux fils
alimentant 'ampoule.

ot

Fig.40-41-42.
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Pour les adeptes du gigantis-
me, I'antenne ballon-sonde re-
produite en fig.25 se déploie
vers les plus hautes spheres.
Installée entre deux étages,
|'antenne visible en fig.26 est in-
diquée pour les résidences sans
balcons.

Les fig.27, 28 et 29 montrent les
sub-antennes. Ces antennes
sont enterrées dans le sol sous
forme d'une série de spirales
superposées. En Amérique,
clles sont décrites comme ex-
ceptionnelles et la réclame faite
sur ce procédé fut soit-disant
colossale. La fig.30 montre une
antenne spéciale dont la dispo-
sition du fil permet une surface
étendue en évilant les effets né-
fastes de superpositions.

La fig.31 montre une antenne
d'intérieur, a laquelle sont sus-
pendus de nombreux fils et au-
tant de segments.

Passons enfin aux antennes
cadres. Dans ce domaine égale-
ment, les passions se sont deé-
chainées mélant cette fois I'art
de I'ébénisterie aux délires des
antennistes !

Les fig.32 et 33 montrent deux
types d'antennes classiques
tres répandues et souvent expo-
sées dans les musées. Les [ig.
34 a 37 illustrent d'autres types
d’antennes cadre moins
connus. La fig.38 montre le
cadre porte, qui présente
I'avantage commun a tout ce
qui est a double usage. ..

La fig.39 montre un modele
cadre bobine, petit et efficace
mais tres sensible a 'orienta-
tion.

Dans la fig.40, le cadre (ici ar-
rondi) est fait avec un ruban
meétallique arrangé selon diffé-
rents plans.

La fig.41 représente un cadre
extérieur a placer sur les toits.
Enfin le cadre « cage » de la
fig.42, on peut se laisser aller a
imaginer qu’il a enfermé un
temps, les plus redoutables des
inventeurs de cette époque afin
de protéger efficacement leurs
contemporains de cette profu-
sion expérimentale d’antennes
en tous genres toutes aussi
étonnantes les unes que les
autres. |
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Ce petit recepteur portable en bande UHF
a 434 MHz est trés utile pour la vérification
du fonctionnement des radiocommandes
standards équipant les dispositifs d'ou-
verture de portails, alarme, etc. Noter dés
a présent qu’il est complémentaire du
nouveau micro emetteur audio MK3870
présenté dans cette méme revue.
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Fig.1 Schéma électrique du récepteur UHF 434 MHz.
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1 arrive quelquefois de
I se trouver dans l'impos-

sibilité d'activer telle ou
telle télécommande radio
comme celles équipant 1'ou-
verture d’un portail radio-
commandé¢ par exemple. Au-
jourd'hui, avec les nouvelles
normes européennes pour
les LPD (Low Power De-
vices), il existe un nombre in-
croyable de petites radio-
commandes en circulation. A
juste titre, il est fréquent de
se demander si le mauvais
fonctionnement dépend de
I'épuisement de la pile de
I'émetteur ou des brouillages
en fréquences présents dans
les environs.
A cet effet, le MK3865
permet de vérifier im-
médiatement et  tres
simplement le bon fonction-
nement de ce type de dis-
positif. Il suffit en eflfet



Fig.2 Reproduction du circuit imprimé MK3055RX.

d'écouter la télécommande
pour savoir si elle émet ou
non et de déterminer en mé-
me temps si dans les parages
il existe ou non d'autres por-
teuses modulées qui pour-
raient perturber vos ma-
noeuvres.

Ce petit récepteur peut
étre utilisé complémentaire-
ment au module MK3870,
un classique micro espion
émetteur qui permet de
surveiller sons et bruits
de toutes sortes, notamment
dans la chambre des enfants
ou dans I'habitacle d'un véhi-
cule en stationnement.
L'utilisation conjointe du
MEK3865 et du MK3870 assu-
re des liaisons a vue de
l'ordre d'une centaine de
metres.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
montage est reproduit en
fig.1. Un module hybride de
réception a 433.92 MHz
(MI1) capte les signaux pro-
venant de I'antenne, les am-
plifie, les démodule et les
rend disponibles en basse
fréquence sur sa broche 14.
Le signal de basse fréquence
est réglé par le potentio-
metre de volume R2 puis am-
plifié par le circuit intégré
U1, un amplificateur audio de
faible puissance. L'alimenta-
tion du montage est assurée
par une petite pile 9 volts al-
caline.

Le signal audio, en sortie de
C2 peut étre écouté directe-

——— Vue coté soudure des broches de MI1.

et la pile d'alimentation

Fig.4. Liaison du potentiométre de volume R2, de la prise casque
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Fig.3 Schéma d'implantation et brochage des composants.
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Fig.4A Les différentes liaisons.
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LPD

Prise antenne
Femelle

Trou 87,5

o,

Trou @ 7,5 (R2)

T

Couvercle du boitier

Fig.5 Installation du montage dans le boitier.

Circuit imprimé

|
\ Troupour__, '
| la prise casque @ 7
4 S

Prise casque

Fond du boitier

ment au moyen d'un petit
haut-parleur de 8 ohmsde 5a
10 centimeétres de diametre
ou d'un mini casque stéréo
de 32 ohms.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimeé
MKS3865, placer les compo-
sants conformément au sché-

LISTE
DES COMPOSANTS
MK3865

Toutes les résistances sont
1/4 watt sauf mention contrai-
re

R1 = nepas monter
R2 = 22 Kohins pot.
R3 = 10 Kohms

R4 = 1,8 Kohm

R5 = 120 ohms

R6 = 56 ohms

R7 = 1ohm

R8 = 470 ohms

Cl = 47 pF élec.
C2 = 47 yF élec.

C3 = 100 nF multicouche
C4 = 100 nF multicouche
C5 = 100 nF multicouche

ma d'implantation reproduit
en fig.3.

Le circuit imprimé affecté au
récepteur MK3865 porte la
référence MK3055RX, car il
estidentique au récepteur
MK3055 publié sur NE47.
Avant de monter les compo-
sants sur la platine, effectuer
le strap adjacent a C10 et C2
comme le précise le schéma
d'implantation.

C6 = 1nFpol.
C7 = 100 pF élec.
C8 = 100 yF élec.
C9 = 100 yF élec.
C10= 1nF pol.

Cl11 = 220 nF multicouche
C12 = 220 yF élec.

Ul = TBA&20M

MI1= AC-RX module hybride
J1 = 10 uH self axiale

DZ1= zener51volts 1/2W
SW1 = interrupteur alevier
90°

Cosses

Circuit imprimé MK23055RX
Boitier GPE031

Support 8 broches

Bouton ABS

Fiche RCA male volante
Prise RCA femelle
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Pour seule différence, ne pas
monter |'ajustable R1, et rem-
placer l'ajustable R2 par un
potentiométre. La diode ze-
ner DZ1 est a placer du c6té
soudure dans deux pastilles
réservées au circuit hybride
MI1 (fig.4).

La fig.4 montre la liaison du
potentiomeétre de volume R2,
de la prise casque et la pile
d'alimentation. MTI1 peut dis-
poser d’'une ou deux broches
en moins que les percages
prévus, selon le modele utili-
sé. Apres avoir installé tous
les composants sur la platine,
vérifier la qualité des sou-
dures puis réaliser la petite
antenne.

La fig.5 montre sa réali-
sation ainsi que la mise
en place d'un socle
femelle pour sa /
connexion. Le

percage

£

du boitier est indispensable
pour le potentiometre R2, la
prise casque et le socle d'an-
tenne.

Apres avoir terminé 'assem-
blage, se procurer une petite
pile alcaline de 9 volts et un
mini casque stéréo.

Deux a trois secondes apres
la mise sous tension du ré-
cepteur assurée par SW1, se
fait entendre le classique
bruit de fond des récepteurs
AM, ressemblant a un
souffle continu. Régler le po-
tentiometre R2 pour dimi-
nuer le souffle. Si vous dispo-
sez d'une radiocommande
LPD 433 MHz, appuyer sur
l'une de ses touches pour vé-
rifier son fonctionnement. La
modulation, quelle qu'elle
soit, doit s'entendre dans le
récepteur. Complémentaire
de I'émetteur MK3870, ce ré-
cepteur permet également
de réaliser des liaisons de
surveillance a distance style
Bébéphone par exemple.
Bonne écoute !

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, tous les
composants, le module hybri-
de, le boitier avec facade séri-
graphiée, référence MK 3865,
aux environsde 315,00 F




DE SECOURS

Toujours préte !

Bien des situations imprévisibles nous rappellent
qu'il est toujours utile de disposer d'une lampe
électrique autonome. Apreés s'étre 4
souvenu de I'endroit ol elle a pu étre ——m=
rangée et apres I'avoir finalement déni- ¢
chée, il n'est pas rare de constater que les
piles sont déchargées ou que la lampe est
hors d'usage, ruinant tout espoir de réta-
blir rapidement un éclairage. Trés

prévenants, nos techniciens se ’
sont penché sur ce probléme

et ont défini un dispositif en
mesure de pallier ces difficultés.

insi, le simple monta-
A ge proposé permet

de transformer une DL1 % R7
banale lampe torche élec-
trique en une lampe rechar-
geable avec la fonction bloc de 230V
secours. Comme vous voyez,
les techniciens pensent vrai-

c1

\ Pont 1A I b
ment a tout.
Outre le fait de disposer de R2
batteries chargées et toujours '
prétes a l'usage, la torche s'al- T
DZ1

lume automatiquement en ab-
sence de courant électrique
230 volts comme les blocs de
secours qui éclaire les sorties
de secours.

R5 12
c{{ SWA
Pour avoir constamment sous

la main un éclairage de se- . i (I.> -UI—HI_ oﬂ
6Y

cours toujours opérationnel, il
suffit de réaliser le simple dis-
positif MK3725 adaptable et

R1

Fig.1 Schéma électrique du MK3725.
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Maison
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qL o

Fig.2 Reproduction du circuit
imprimé MK3725.

intégrable a de nombreux mo-
deles de torche électrique.
Les modéles les plus faciles a
transformer sont les lampes-
torches équipées d'une poi-
gnée de transport et dotées
d'un grand réflecteur. Généra-
lement ces torches fonction-
nent avec au moins 4 piles a
1,5 volts.

En plus de la torche et de la
platine MK3725, il faut égale-
ment se procurer une petite
bhatterie au plomb gel de
6 volts 1,2 ampére ou plus et
un transformateur (MKT12
ou équivalent) avec secondai-
re12volts 1,642 watts.

Le montage MK3725 renfer-
me deux dispositifs électro-
niques distincts : un chargeur
de batterie automatique pour
batterie au plomb gel et un in-

terrupteur électronique qui
permet de déclencher I'allu-
mage de la lampe en 'absence
d'énergie électrique.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK3725 est reproduit en
fig.1. Il comporte deux étages
distincts : le premier est com-
posé du pont PT1, du transfor-
mateur TF1, du transistor T1
et des composants annexes
qui forment le chargeur de
batterie automatique a ten-
sion constante.

La seconde partie est compo-
sée des deux transistors T2 et
T3 et de quelques compo-
sants externes qui réalisent
un interrupteur électronique
pour 'allumage automatique
de la torche électrique en 'ab-
sence de courant secteur. Le
chargeur de batterie est en
permanence connecté, car la
batterie peut rester en charge
continuellement, méme pen-
dant plusieurs mois, sans su-
bir aucune altération, raison
pour laquelle nous avons opté
pour une batterie au plomb et
non pour un accu CdNi qui
souffre du phénomeéne d'effet
mémoire nuisant 4 la pleine

dela

Interrupteur
de la torche

Batterie 6V

Fig.4 Raccordements des différents éléments.

disponibilité de la charge.

En effet, aprés avoir atteint
une tension d'environ
6,9 volts, la batterie au plomb
gel ne demande que quelques
milliamperes seulement, lui
permettant de rester a pleine
charge en permanence.

Le circuit formé de T2 et T3
fonctionne de la facon suivan-
te : lorsque SW1 est ouvert, la
torche reste éteinte, batterie
en charge ou non.

Lorsque SW1 est au contraire
fermé, si la batterie n'est pas
en charge (absence de
230 volts secteur sur TF1)
une tension de polarisation
positive, a travers T3 et RS at-

Ampoule

Fig.3 Schéma d'implantation et brochage des composants.

PT1

Condensateurs
électrolytiques

DL1
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teint la base de T2 type NPN,
et maintient ce transistor en
conduction pour assurer 'al-
lumage de la torche.

Lorsque la tension de 230
volts est reliée a TF1 (batterie
en charge), une tension positi-
ve circule a travers D2 et
bloque la base du transistor
T3 de type PNP.

Dans ce cas, la base de T2 de
type NPN est polarisée négati-
vement via R6 et R5. T2 est
bloqué et la torche reste étein-
te.

Ainsi, en présence de la ten-
sion de 230 volts secteur, la
batterie est en charge et la
torche est éteinte.

En absence de tension sec-
teur, la torche s'allume auto-
matiquement. En dehors de
ces deux cas, lalampe se com-
porte comme une torche élec-
trique classique activable
avec SW1.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3725 placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Utiliser un fer a sou-
der pas trop puissant et de
|'étain de faible diamétre com-
portant une ame interne
désoxydante.

Veiller comme a l'accoutumée
a l'orientation correcte des
composants polarisés : D1,



LISTE

DES COMPOSANTS

MK3725

R1 = 10 ohms 1/2 watt
R2 = 100 ohms 1/4 watt
R3 = 2,2 Kohms 1/4 watt
R4 = 390 ohms 1/4 watt
R5 = 330 ohms 1/4 watt
R6 = 100 Kohms 1/4 watt

R7 = 820 ohms 1/4 watt
Cl = 1000 pF élec.

D1 = 1N4007

D2 = IN4007

DZ1= zener 8,2V 1/2W
T1 = BD139

T2 = BD139

T3 = BE327

DL1= LED rouge 5 mm
diam.
PT1 = pontredres. 1a 100V

Circuit imprimé MK3725
10 Cosses

744 pages, tout en couleurs

D2,DZ1,PT1,C1, T1, T2 et
T3. Apreés avoir mont¢ tous les
composants sur la platine, vé-
rifier la qualité des soudures,
puis effectuer un essai pra-
tique.

Disposer les différents élé-
ments selon la fig.4. Si la bat-
terie est chargée, en agissant
sur l'interrupteur la torche
doit s'allumer, ceci méme si la
fiche du transformateur n'est
pas insérée dans la prise
230 volts.

Avec la lampe allumée, en en-
gageant la fiche du transfor-
mateur TF1 dans une prise de
courant domestique, la lumié-
re doit s'éteindre et la LED
rouge DL1 s'allume pour indi-
quer que la batterie est en
charge.

Lorsque tout est en ordre, ins-
taller la platine et la batterie a
l'intérieur de la torche.

Il convient de relier sur la
sortie 9 volts du petit transfor-
mateur, un céble équipé

€4,57  vateur 30,

Torche

Led DL1
Interrupteur

I Fiche
du chargeur

Platine Réflecteur avec

MK3725

ampoule

Fig.5 La platine MK3725 installée dans une torche.

d'une fiche europe de facon
a pouvoir le relier ou le retirer
rapidement de la torche. La
torche doit évidemment com-
porter la prise correspondan-
te.

La fig.5 montre une possible
installation des éléments
dans une torche standard por-
table.

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous les
composants, le boitier, sans
le transformateur, référence
MK 3725, aux environs
de 81,00 F

seul,
aux

Le transformateur
référence MKT 12,
environs de 69,00 F
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¢léphonie

TELECONMINMANDE
DTIVIF PAR
TELEPHONE

2 entrees 2 sorties avec
accuse de reception
et code d'acces !

Le temps des vacances offre des
moments privilégiés pour songer a |

améliorer le confort domestique, et
notamment tout ce qui permet de
repartir sans soucis en congé, pour

renouer aussi souvent que possible
avec ces purs moments de bonheur
loin de I'agitation urbaine.

ans cet ordre d’idée,
cette télécommande

D par ligne télépho-

nique arrive a point nommé,

puisqu'elle permet le contréle
a distance de divers équipe-
ments de la maison désertée
pour un week-end ou pour la

= Interface

ligne téléphonique

Ligne
teléphonique

Mémoire

A

par téléphone.

y —
. »
i s
deF:g::gur » Logic controller %
=
=
all
Geénérateur g
datonalitos |l Controller @ —O
input/output [

f
Alimentation Interface entrées j

Fig.1 Schéma synoptique du fonctionnement de la télécommande

o
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période estivale. Chauffage,
pompe, simulateur de présen-
ce, alarme sont commutables
a distance et deviennent com-
municants a partir d’'un simple
téléphone portable ou a partir
d’une cabine téléphonique ou
du téléphone de la maison de
vacances.

Idéal pour équiper sa résiden-
ce principale ou secondaire,
un commerce ou tout autre lo-
cal, il suffit de disposer d’un
appareil comme le MK3830
qui permet d'activer par un té-
Iéphone classique ou cellulai-
re deux appareils déportés :
radiateur, alarme, chauffe-eau,
lumiéres etc. Méme si vous
étes sous les tropiques, rien
n’est impossible, il suffit juste

d’avoir acces quelques ins-
tants a un téléphone pour ef-
fectuer les commandes en té-
léphonant tout simplement
chez vous.

Bi-directionnel, cet appareil
est capable de controler deux
canaux et dispose d'un syste-
me d'accusé de réception,
pour s’assurer de la prise en
compte de la commande en-
voyée. Il permet également de
relever I'état de fonctionne-
ment de tout autre dispositif.
Cette option intéressante est
obtenue grace a la configura-
tion particuliére du MK3830
qui dispose de deux relais
classiques pour réaliser une
commande, mais qui possede
également deux entrées qui



Impulsions

[l c11

12 Vee

I+

R11|R12
R15

Fig.2 Schéma électrique
de la télécommande
par téléphone.

acceptent un signal logique
TTL 0/5 volts. Une simple
commande de test renvoie par
téléphone l'état logique bas
(0 volt) ou haut (5 volts) de
ces deux entrées. Les deux
connecteurs IN1 et IN2 placés
sur la platine comportent une
broche d'entrée signal et une
broche raccordée au +5 volts,
En pratique, il suffit d'un
contact fermé sur un connec-
teur pour communiquer au
systéme l'information.

La logique de la commande
par téléphone est schématisée
en fig.1. Chaque section repré-
sentée sur le schéma contri-
bue au fonctionnement global.
Le "cerveau" de la télécom-
mande par téléphone est
constitué par un microcontro-
leur (LOGIC CONTROLLER)
chargé de gérer 'ensemble
des fonctions de I'appareil. Le
controleur utilisé ici est un
PIC16C57, qui contient
500 octets de mémoire et
2 Ko affecté au programme,
qui est assez long.

Le contréleur logique pilote
différents périphériques : il

est interfacé également avec
une mémoire EEPROM sé-
rielle qui permet de mémaori-
ser toutes les variables du
cycle de travail, comme par
exemple I'état des relais, le co-
de d’accés a la télécommande
par téléphone, le nombre de
sonneries téléphoniques né-
cessaires pour décrocher
etc... Sans alimentation, le sys-
téme ne peut donc perdre au-
cune information puisqu’il est
capable de se reconfigurer au-
tomatiquement méme apres
une longue coupure de cou-
rant. Pour étre connecté a la
ligne téléphonique, deux cir-
cuits sont nécessaires.

- Le RING DETECTOR qui,
comme son nom l'indique, gé-
nére un signal chaque fois que
retentit une sonnerie télépho-
nique

- L'INTERFACE LIGNE TE-
LEPHONIQUE qui fait transi-
ter dans les deux sens les to-
nalités DTMF

Les signaux audio de confir-
mation des opérations dis-
tantes sont générés par un gé-
nérateur de tonalité interne au
microcontroleur.

Lecture données EEPROM

Synchronisation
état des canaux

'

t NULL/\EN

RING Commande
P1 P2

. .

Y
Programmation
code d’acces

Programmation
nombre sonneries

Réception
DTBIF

e

; :

Fig.3 Schéma synoptique du software contenu dans IC4.

L'alimentation stabilise la ten-
sion d'alimentation a 5 volts.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Les caractéristiques princi-
pales de la télécommande par
téléphone sont les suivantes :
CODE D'ACCES : program-
mable de 1 a 8 chiffres (envi-
ron 1 milliard et demi de com-
binaisons) directement sur le
clavier du téléphone.
NOMBRE DE SONNERIES
POUR ACTIVATION FPAR TE-
LEPHONE : programmable

de 1 a 15 directement par le
clavier.

CANAUX DE SORTIE : 2
CANAUX D'ENTREE : 2
REPONSE DE L'ETAT DES
CANAUX : 1 bip canal activé,
3 bips canal non activé
RACCROCHE DE LA LIGNE
TELEPHONIQUE : automa-
tique 30-40 secondes apres la
derniére note DTMF envoyée

ou raccroché manuel
(touche #).
MEMOIRE ETAT RELAIS :

sauvegarde EEPROM effica-
ce méme en absence de ten-
sion
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Vce Vss
Mémoire 4 Décodeur
configurée d’adresse
A A
Y
Registre _| Buffer de
des données *| sortie [~ D0
DI T A
Décodeur
cs t’instruction
f
Générateur
CLK P d’horloge
Fig.4 Schéma synoptique de I'EEPROM.
PROGRAMMATION INITIA- SCHEMA
LE : par le téléphone en paral-  ELECTRIQUE
léle sur la méme ligne

ENTREES : de type digital 0 a
5volts
ALIMENTATION
18 Volts 300 mA.

8 a

( Lecture dunnéD
!

Envoie adresse du
premier octet du code
et attend octet donnée

I

Envoie adresse du
second octet du code
et attend octet donnée

v
v

Envoie adresse du
huitiéme octet du code
et attend octet donnée

!

Envoie adresse de
I'état des canaux et
attend octet donnée

'

Envoie adresse du
nombre de sonneries et
attend octet donnée

!

Memorise les données
regues dans la RAM

Fig.5 Synoptique de
la routine de

Le schéma électrique du
MK3830 reproduit en fig.2 est
analysé ici a partir des diffé-
rents périphériques :

Le premier périphérique est
celui qui fait référence a 1'opto-
coupleur équipant le RING
DETECTOR. Via la LED de
l'optocoupleur, il est possible
de transférer sur 'entrée 11

de IC2 le signal impulsionnel
qui arrive de la ligne télépho-
nique quand une sonnerie re-
tentit. Le signal en sortie de
l'optocoupleur est ensuite in-
terprété et géré par le contro-
leur IC2.

Un autre périphérique est
constitué par le décodeur
DTMEF, connecté soit au RTX
soit a la ligne téléphonique. Ce
décodeur, un 8870 classique
fournit une sortie binaire sur
quatre bits correspondant au
caractere DTMF recu. Le
controleur IC2 est avisé de la
transmission d’un caractére
en entrée lorsqu'un signal po-
sitif atteint sa broche 10.

Le dernier périphérique est la
mémoire référencée IC3 : une
EEPROM série de type 93C06
ou 93C46. Cette mémoire ren-
ferme le code d'acces, le
nombre de caracteres du code
d'acces, le nombre de sonne-
ries téléphoniques avant dé-
croché et 1'état des relais. En
pratique, chaque fois qu'une
information est changée, elle
est stockée en mémoire EE-
PROM évitant ainsi I'utilisa-
tion d'une batterie tampon. Le
schéma synoptique est repro-

duit en fig.4 : il s'agit d'une mé-
moire réinscriptible structu-
rée en mots de 16 bits.

LE PROGRAMME
DU PIC

Voyons la description du soft-
ware présent dans le PIC : la
fig.4 montre le diagramme sy-
noptique du noyau (kernel)
du programme présent dans
le microcontroéleur principal.
La premiére action effectuée
consiste en la lecture de
toutes les données mémori-
sées dans 'EEPROM afin de
les affecter dans ses propres
registres internes. Ensuite, en
fonction du résultat, il est pro-
cédé le cas échéant, a activa-
tion des deux relais sur les ca-
naux de sortie (output), puis
le systeme se met en attente
du déclenchement de la son-
nerie du téléphone ou de l'ac-
tion sur le poussoir de pro-
grammation du code d'acces
ou sur le poussoir de program-
mation du nombre de sonne-
ries.

La fig.5 indique la routine qui
permet de lire les données sur
I'EEPROM. Un échange conti-

Programmation
du code

Allumage DL1

Programmation
nombre sonneries

Caractere #
ou huitieme
aractére

NON

Allumage DL2

Poussoir
P1

Poussoir
P2

Mémorise nouvelle
valeur dans I'EEPROM

RETURN

oul
|
Mémorise nouvelle 2
valeur dans ’'EEPROM Extinction DL2
e—
v
Extinction DL1
RETURN

Fig.6 Flow-chart de la routine de
la programmation du code.

Fig.7 Flow-chart de la routine de

lecture des données g : :
programmation des impulsions.

de I'"EEPROM.
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LISTE
DES COMPOSANTS
MK3830

Tous les composants sont de 1/4
watt 5% sauf mentions contraires

R1
R2
R3
R4
RS
R6

R7aRI12 = 10 Kohms
R13 = 330 Kohms
R14 = 220 ohms

R15 = 220 ohms

R16 = 22 Kohms
R17 = 4,7 Kohms
R18 = 4,7 Kohms
R19 = 4,7 Kohms

C1

lephonie =

Téléphone

Prise
téléphonique

ouT 1 @k |
= 1
- | Chauffage
k‘ Alarme
i voir article
i3 (:; —
we R
e ~
P2 P1 % (é; e
ém‘?exﬁmﬁi
- +
Fig.9 Différentes liaisons. a“gnéeinéa\tlig; :
300 mA

nu d'informations s’opére
entre IC2 et la mémoire. [C2
envoie l'adresse a laquelle doit
étre lu le premier octet du co-
de d'acces puis attend l'octet
suivant. La procédure est
identique pour les huit octets
du code, méme si le code ne
comporte pas huit caractéres.

Ensuite est décliné I'état des
deux canaux et le nombre de
sonneries avant de décrocher
la ligne téléphonique. Aprés
mémorisation de ces données
dans les registres internes,
IC2 est en mesure de procé-
der aux comparaisons néces-
saires.

Cl11 =1 uk 25V:€lee.

C12 = 100 nF multicouche
C13 = 12 pF céramique
C14 = 12 pF céramique

D1 = 1N4148100V 100 mA

= 22 Kohms
= 100 Kohms
= 1 Kohm

= 1 Kohm

= 1 Kohm

= 1 Kohm

= 1 puF 250V pol.

a1
DI = LED

DI2-1LED

Ul = HT9170
uz2
U3
U4
J1a]5= borniers 2 plots
J6
TF1 = transfo de ligne

D2aD5 = 1N4007 100V 1A
DZ1 = 27V Zener 1/2 W 27V
DZ2 = 27V Zener 1/2 W 27V
Q1 = quartz 3,58 MHz

FT1 = 4N25 opto isolateur

a transistor

= BC337 NPN

= 78L05

= PIC16C57

= 9346 EEPROM

= prise téléphonique 6 plots

téléphonique

C2aC7 = 100nF multicouche
C8 = 100l 25V élec.

C9 = 33 pF céramique

C10 = 10 pF 25V élec.

P1-2 = poussoirs TS6

RL1 = relais miniature 12V
RL2-3 = relais 12V
Circuit imprimé MK3830
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La routine de programmation
du code est visible en fig.6.
Des que le poussoir P1 est sol-
licité, cette routine est appe-
lée. Sa premiéere action est d'al-
lumer la LED 1 dans I'attente
des codes DTME. En cas d’er-
reur de saisie, il suffit de solli-
citer a nouveau P1 et I'ancien
code reste mémorisé. Une fois
le dernier caractere DTMF re-
cu, la procédure d’acquisition
du code s'interrompt au huitie-
me caractere ou avec la touche
#. Il s’ensuit alors sa mémori-
sation sur EEPROM. La phase
de programmation achevée, la
LED 1 s'éteint et le program-
me principal reprend son
cours normal. Détaillée en
fig.7, la routine de programma-
tion du nombre de sonneries
fonctionne de la méme manie-
re. Par contre, elle n'accepte
qu’'un seul caractére DTMF.
Cette routine est appelée par
le poussoir P2 et la LED 2 in-
dique I'attente de I'informa-
tion.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3830, monter les compo-

sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.8. Placer les supports
pour les circuits intégrés et
pour l'optocoupleur. Implan-
ter ensuite les résistances,
puis les condensateurs en
veillant a l'orientation des
électrolytiques. Apres avoir
installé tous les composants
sur la platine selon Ia fig.8, vé-
rifier la qualité des soudures.
Lafig.9 montre un exemple de
liaison de la platine.

UTILISATION

Alimenter tout d’abord la télé-
commande par téléphone par
une tension comprise entre 8
et 18 volts.

La raccorder ensuite a une
ligne téléphonique a l'aide
d'un cable téléphonique clas-
sique a deux plots muni d'un
conjonteur standard a 6 plots a
insérer sur J6. Lors de la pre-
miére mise sous tension, le co-
de d’acces, le nombre de son-
neries ainsi que I'état des deux
canaux de sortie seront aléa-
toires.

Pour programmer le code
d'acces par téléphone, ap-
puyer puis relacher le pous-
soir P1. La LED 1 s'allume.
Connecter 'appareil 4 la ligne
téléphonique. Brancher si ce
n'est déja fait un téléphone en
mode TONE en paralléle sur
cette méme ligne télépho-
nique.

Décrocher et composer le co-
de d'acces souhaité avec un
maximum de 8 caractéres ou
terminer par la touche # si le
nombre de caractéres est infé-
rieur.

La LED s'éteint et le systeme
conserve désormais en me-
moire le code méme en 1'ab-
sence d'alimentation.

Pour mémoriser le nombre de
sonneries, procéder de la mé-
me facon mais en appuyant
sur le poussoir P2 et noter
alors l'allumage de la LED
DL2. Le nombre de sonneries
peut varier de 1 a 15, en en-
voyant le caractére souhaité



comme l'indique le tableau
N.1.

Nota : le caractére "D", est in-
actif dans cette application.
Sur les téléphones classiques,
il est habituellement impos-
sible de disposer des carac-
téres ”A"’ ||Bl|, IICH et HDII é
moins de disposer d'un géné-
rateur complel de caracteres
DTMF comme certains téle-
phones assez anciens en dis-
posaient (style digitel2000).
Apres 'envoi d'un de ces ca-
racteres, la LED s'éteint auto-
matiquement.

LECTURE DE L'ETAT
DES CANAUX

Pour se renseigner sur l'état
d'un canal, il suffit d'envoyer
le nombre correspondant a ce
canal autant pour les canaux
d’entrée (input) que pour

ceux de sortie (output). Une
seconde apres l'envoi du code
DTMF, la télécommande ré-
pond par un bip si le canal est
activé et par trois bips s'il ne
l'est pas.

Un canal d'output est activé si
le relais correspondant est ac-
tivé. Un canal input est consi-
déré comme activé si son en-
trée n'est pas reliée a la masse.
La télécommande par télépho-
ne se déconnecte automati-
quement 40 secondes apres
I'envoi du dernier caractere
DTMF ou des la réception du
caractere "#'".

MODIFICATION DES
CANAUX D'OUTPUT

Les canaux d'output peuvent
¢tre modifiés seulement apres
identification correcte du co-
de d'acces.

Envoyer le caractere reset '*!!
puis le code d'acces. Saisir en-
suite le canal a modifier (1 ou
2).

Le canal choisi se trouve alors
modifié et son nouvel état sera
représenté par un bip s’il est
activeé ou par trois bips 'l est
inactivé.

Il est possible de modifier
l'autre canal jusqu'a l'envoi du
caractere "0" qui permet de
sortir de ce mode.

Le systeme se replace alors en
position de lecture des ca-
naux.

L'état des canaux est mainte-
nu méme apres I'absence pro-
longée de tension d'alimenta-
tion, ce qui évite de toute per-
te de programmation en cas
de coupure de courant.

C

TABLEAU N.1

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous
les composants, les relais,
référence MK 3830, aux
environs de 826,00 F

1 Lecteur/Encodeur CyBermouse
(Série ou USB) P
i Basi'cCur'g

LECTEUR/ENCODEUR DE CARTE A PUCE

Le systeme de développement BasicCard comprend :

PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL,
AUTONOME, PORTABLE

HITECH T0OLS (HI)

27, rue Voltaire
72000 LE MANS

Tel : 02 43 28 15 04
Fax : 02 43 28 59 61
http://www.hitechtools.com
E-mail : info@hitechtools.com

PROCOM EDITIONS 04 67 16 30 40
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| Audio

ANPLI INFRA
GRAVES SPECIAL

BASS ROCKER
Tambour battant

Cette réalisation intéressante se compose d'un
amplificateur particuliérement robuste et musclé
concu pour piloter un transducteur a
vibration pour super graves type Bass
rocker BR 25 de chez MONACOR. De
quoi faire fremir de la téte aux pieds
les plus sceptiques !

" ANT71B1IN
PN
W) - 587

e systéme est tres dif-
férent des amplis
pour subwoofer et

autres enceintes asservies
proposés jusqu'ici. Il s'agit
d'un complexe électro-acous-
tique spécialement étudié
pour la reproduction des
notes tres basses et infraso-
nores. Ces derniéres, en réali-
té se manifestent plutbt sous
forme de vibrations qui re-

haussent 'effet obtenu en
ajoutant une dimension éton-
nante digne des installations
de simulation les plus perfor-
mantes.

Il suffit de fréquenter les
salles de cinéma qui utilisent
ces haut-parleurs particuliers,
placés au sol (effet Surround)
pour dynamiser la reproduc-
tion sonore des films d'action,
pour vivre ces moments de

réalisme tres envotitants. le
BASS ROCKER BR 25 MO-
NACOR produit des effets a
l'identique. Ce transducteur
special basses se présente
comme un gros aimant de
haut-parleur dénué de sala-
dier et de cone. A la place du
spider, il dispose d'un trans-
ducteur magnétodynamique
particulier dont la suspension
est en époxy spiralée.

12VO _I_ .j_+
EQIB

pour Bass Rocker

Fig.1 Schéma électrique amplificateur

QO +
BASS ROCKER 1
B

_O +
BASS ROCKER 2

g ict (
TIVUIVOTO

o,
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Pour une utilisation a bord
d'un véhicule, les vibrations
émises par ce module doi-
vent étre transmises directe-
ment a I'habitacle. Pour une
utilisation Hi-fi dans le salon,
il est possible d'équiper ainsi
directement le canapé, une
table ou une armoire.

Ce transducteur ne se sub-
stitue pas au subwoofer mais
accentue les vibrations ty-
piques des super basses of-
frant un rendu tres réaliste
et phénoménal notamment
dans les applications home
cinéma : dans cette applica-
tion classique, il suffit de
fixer un ou plusicurs Bass
Rocker au chassis en bois du
canapé ou du fauteuil, et de
raccorder le ou les transduc-
teurs a une unité active de
puissance.

Pour cette application parti-
culiére, l'amplificateur ne
doit pas souffrir de baisse de
rendement aux notes tres
basses. De surcroit, il se doit



2]

+ ¥

Fig.2 Reproduction a
I'échelle 1 sur !
e circult imprime
vu céte cuivre,

d'étre concu de maniere ro-
buste afin de supporter des
charges tres faibles. La ban-
de passante utile ne dépasse
pas les 200 Hz mais il doit
pouvoir restituer les vibra-
tions a 20 Hz (on ne peut
plus réellement parler de
son a ces fréquences (res
basses). Dans ce cas parti-
culier il n'est pas important
que 'ampli soit tres fidéle et
affiche une faible distorsion.
Par contre, la tenue en puis-
sance et la robustesse sont
fondamentales.

Pour les besoins de l'expéri-
mentation, deux unités Bass
Rocker ont été fixées a la
carrosserie de l'auto, contre
la téle du coffre arriere. Ain-
si disposées, les vibrations
sont a méme de se propager
dans tout I'habitacle et les ef-
fets sont des plus exception-
nels, surtout avec les mu-
siques actuelles telles que la
techno house, le hard ou
autre R'nB et autre Danse
etc... Dans un salon les es-
sais nous ont amené a équi-
per le divan afin de tester

l'effet produit par la bande
son d'un film d'action et
guerre comme Platoon et
Terminator. [ e résultat s'est
montré ala hauteur de nos
attentes la encore.

SCHEMA
ELECTRIQUE

L'amplificateur dédié a la so- |

norisation de ce transduc- (&

teur doit pouvoir distribuer
beaucoup de courant, étre
intégralement protégé des
extra courants de rupture,
des températures exces-
sives mais surtout étre trés
simple de réalisation. Il doit
étre utilisable a bord d'un vé-
hicule tout comme dans un
salon et doit afficher un prix
abordable sans pour autant
sacrifier les performances.
Voila pour le cahier des
charges.

La technologie électronique
d'aujourd'hui nous propose
d'excellents circuits inte-
grés qui renferment un am-
plificateur en pont complet,
Bridge Tied Load ou BTL, et
il ne reste qu'a emboiter le
pas de la haute intégration.
Les fabricants proposent dif-
férents types de circuit inté-
gré qui supportent bien ce
type de charge c'est a dire
deux Bass Rocker Monacor
en paralléle, pour avoir plus
de 45 Watts efficaces sans

entrer en protection.
Parmi eux, le composant ja-
ponais AN7161N tombe a
point nommé. Il ne requiert
que quelques composants
externes et travaille jusqu'a
1,6 ohm avec une alimenta-
tion de 10 a 18 volts courant
continu. A défaut de pouvoir
se procurer ce circuit inte-
gré, il est toujours possible
de s'appuyer sur d'autres
schémas a base de clas-
siques TDA de SGS Thom-
son.

Le simple schéma électrique
reproduit en fig.1 comporte

quelques com-
posants externes et la puis-
sance délivrée dépasse les
22 Watts. Le circuit intégré
utilise la technologie
BOOTSTRAP pour obtenir
le rendement maximum
avec des tensions d'alimen-
tation de 14 volts courant
continu.
Sa consommation a la puis-
sance maximum avec deux
Bass Rocker en paralléle est
de 4 amperes. Le circuit inté-
gré doit étre suffisamment
refroidi, avec un radiateur et
un petit ventilateur 12 Volts

T

_ c1
Bass rocker 1 4

79

Bass rocker 2

T

12-18 V AM.
+

€3

O

Ll
Sortie supplémentaire de |'autoradio

Fig.3 Schéma d'implantation et cablage.
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Sortie R

Autoradio GND

< Sortie L ¢

Ajout pour filtre en entrée passe has.
Haute impédance/niveau bas
(entrée PRE)

Cellule passe bas

Fig. 4 Filtre additionnel passif pour connexions
a des sorties pré amplifiées.

RA=22Q 3w
RB=1K¢
RC=100KQ
RD=10K<

alimenté parallelement a
I'ampli et fixé sur le dissipa-
teur lui-méme. L'entrée ad-
met directement la sortie du
lecteur ou de l'autoradio pré-
vu pour le subwoofer, débar-
rassée des fréquences ai-
gués a l'aide d'une simple
cellule passive passe bas de
6dB octave a intercaler a
I'entrée (voir fig.4). La fig.5
montre la possibilité de
connexion de I'amplificateur
avec une source amplifiée,
BTL ou en pont, comme le
sont nombre d'autoradios
modernes. Il s'agit donc
d'un atténuateur stéréo et
additionneur de canaux avec
en cascade un filtre passe
bas passif du méme type que
le précédent. La meilleure
solution est toujours d'adop-
ter un cross over électro-
nique pour subwoofer. L'ali-

mentation positive du circuit
et du ventilateur doit étre in-
terrompue par relais, com-
mandée par le méme autora-
dio, par la sortie antenne
électrique par exemple et
protégée par un fusible rapi-
de de HA.

REALISATION
PRATIQUE

La fig.2 montre le circuit im-
primé reproduit & 1'échelle 1
et le schéma d'implantation
est visible en fig.3. Ce mon-
tage peu complexe convient
parfaitement a des débu-
tants. Il suffit en effet de tra-
vailler de facon soignée, d'ef-
fectuer des soudures de
bonne qualité et ne pas com-
mettre d'erreur dans le posi-
tionnement des composants
électroniques. Apres avoir

suivi scrupuleusement le
schéma d'implantation, pla-
cer le montage sous tension
via une alimentation stabili-
sée de 14 volts. Injecter le si-
gnal en entrée et tester le
fonctionnement de 'ampli
avec un diffuseur de petites
dimensions, voire méme un
seul  haut-parleur de
20 watts. Lorsque tout fonc-

Sorties autoradio

Ajout pour filtre en entrée passe bas.
Haute impedance/niveau haut (entrée Booster)

RC R

Fig.5 Filtre atténuateur et passe bas pour connexions avec autoradio booster.
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tionne correctement, instal-
ler le montage dans un petit
boitier. Insérer les filtres si
nécessaires et connecter
volre réalisation aux trans-
ducteurs installés selon la
configuration exposée plus
haut.

B
LISTE :
DES COMPOSANTS
C1 = 100 nF 63V pol.
C2 = 1000 uF 25V élec.
C3 = 100 nF 63V pol.
C4 = 47 yF 16V élec.
C5 = 47pF 16V élec.
C6 = 100 nF 63V pol.
C7 = 100 nF 63V pol.
C8 = 100 pF 16V élec.
CY = 10nF 63V pol.
C10= 47 pF 16V élec.
C11= 10nF 63V pol.
C12= 10nF 63V pol.
C13= 1pF 16V élec.
IC1 = AN7161IN
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CHARGEUR DE

BATTERIE POUR

A la charge !

Avec ['avénement des caméras vidéo d'abord
et plus recemment des téléephones portables,
les accus rechargeables ont profité d'une énor-

me évolution technique et d'une im-
portante expansion commerciale. Au
détriment de la longévité des
accus, les dispositifs de charge
de batterie n‘ont pas bénéficié
dans le méme temps d'un pro-
grés proportionnel, situation a
laquelle il est pourtant pos-
sible d'apporter des solutions
tangibles.

HIF

Pal
hatterie

Fig.1 Schéma électrique.
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NICd et NiIVih

e dispositif innovant
est totalement auto-
matique pour la re-

C

charge des éléments d’accu-
mulateur NiCd et NiMh. Il dé-

rive  directement  des
chargeurs de batteries profes-
sionnels dont la méthode de
charge differe de celle utilisée
sur les appareils grand public.
Il autorise des charges ra-
pides et cela sans aucune alté-
ration. Il convient parfaite-
ment pour les packs batteries
allant de 3,6 Volts (3 éle-
ments) jusqu'a 12 volts,
(10 éléments) avec des cou-
rants nominaux de 500 a
2400 mA.

Un rapide panorama des équi-
pements usuels en circulation
nous a fait prendre conscien-
ce que la plupart des modeles
de chargeurs habitucllement
rencontrés fonctionnent com-
me il y a vingt ans.

Parfois complétement auto-
matiques, certains utilisent
des géncérateurs de courant
constant, timer, comparateurs
de niveau, mesure de tempé-
rature du bloc accumulateur,
mais fondamentalement la
charge s’effectue en fournis-
sant du courant aux accus
pendant un certain temps se-
lon la capacité nominale des
éléments.



Les modélistes de la généra-
tion précédente, se souvien-
nent des célebres batteries
SIMPROP. Pour s'assurer de
leur charge, il suffisait simple-
ment de vérifier avec la main
si elles ¢taient tiedes !

Apres plus de 20 ans, les char-
geurs de batteries sophisti-
qués des téléphones utilisent
le méme principe mais avec
une sonde électronique de
température, qui constitue la
seule innovation.

La raison pour laquelle la
technologie des chargeurs de
batteries actuels est restée a
I'age de pierre malgré 'exis-
tence de systémes de contréle
sophistiqués n'est pas tres
claire.

Quelques mauvaises langues
prétendent que les onéreux
packs d'accus dureraient trop
longtemps et qu'il s'en ven-
drait donc moins.

Sans rentrer dans un débat
polémique, nous nous conten-
terons de vous présenter un
chargeur de batterie qui est
en mesure de rétablir une cer-
taine cohérence technique
puisqu'il se propose de pré-
server la santé de vos pré-
cieuses batteries en faisant
appel au dernier cri de la re-
cherche en ce domaine. Le
montage décrit est prévu pour
charger les accus en respec-
tant les régles théoriques de
recharge de l'accumulateur
NiMh ou NiCd : ni courant
constant et ni tension régulée
mais plutdt une tension pro-
gressivement croissante al-
liée a un courant progressive-
ment décroissant. Projet faci-
le a exposer mais beaucoup
moins facile a réaliser électro-
niquement !

La solution réside dans un cir-
cuit hybride "custom" qui
commande un régulateur de
tension variable LM317 clas-
sique.

Ainsi équipé, le montage
MK3855 est capable de char-
ger tout type de pack batterie
NiMh ou NiCd avec des ten-
sions nominales comprises
entre 3,6 volts (3 éléments) et
12 volts (10 éléments). 11 dis-

pose de trois témoins lumi-
neux :

- le rouge signale une inver-
sion de polarité lors de l'inser-
tion du pack batterie

- le vert témoigne d'un fonc-
tionnement correct

- le jaune signifie que la char-
ge est terminée.

Le schéma électrique du
MEK3855 est reproduit en
fig.1. Le transformateur TF1,
le pont PT1 etle condensateur
de filtrage C2 générent une
tension continue d'environ

Fig.2 Reproduction a I'échelle 1 du circuit imprimé MK3855.

25 volts a vide, a partir de la
tension secteur 230 volts.
Cette tension continue sert au
circuit de recharge propre-
ment dit, formé essentielle-
ment de Ul et MI1.

U1 est un régulateur de ten-
sion variable controlé par le
circuit hybride MI1 pour ef-

fectuer 1a charge du pack bat-
terie. MI1 contréle trois para-
metres trés importants durant
la charge des batteries :

- la tension sur la borne posi-
tive de la batterie

- le différentiel de tension
entre 'entrée de Ul et la sor-
tie

Condensateurs

électrolytiques

(MKT18)

PT1

Sérigraphie
DL1,2,3

Fig.3 Schéma
d'implantation

Cell,te;broc.hage 1 U UU U :

composants.

==
M a>
5 =o=

de U1

‘ Sérigraphie

Pack batterie :
de 3,6 a 12 Volts
(de 3 a 10 éléments)
de 500 a 4500 mA

230 Volts

TF1
(MKT18)

Fig.4

R7

BATTERIE ’/. :
i A MULTIMETRE

tension continue
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20 Volts pleine échelle




Energie

MK 3835

J2

K

Fig.5. Connexions
de différents ajustables
pour assurer la recharge
d'autant de packs batterie

LISTE :
DES COMPOSANTS
MK3855

Les résistances sont de 1/4W 5%
sauf mentions contraires.

Rl =470 ohms

R2 =22 Kohms

R3 = 56 ohms

R4 = 560 ohms

R5 = 1,2Kohm

R6 = 220 ohms

R7 = 10 Kohms ajustable

R8 = 3,3 Kohms

R9 = 1Kohm

R10 = 1 ohm 2W 5%

D1 = 1N4007 100V 1A

DZ1 = zener 12V 1/2W

Cl = 47yuF élec.

C2 = 1000 pF 63V élec.

C3 = 1uFélec

T1 = BC547 NPN

MI1 = Module hybride de contréle
Ul =1M317

U2 =1M358

DLI = LED rouge

D12 = LED jaune

DL3 = LED verte

J1-]2 = borniers 2 plots

PT1 = pont redres. 1A

TF1 = MKT18 220V-18V-300 mA
Support 8 broches

Circuit imprimé MK3835

- le courant de recharge qui
circule a travers Ul.

MI1 commande également la
désactivation proportionnelle
de UlviaTl.

Le circuit externe formé de
I'ampli opérationnel U2A en
configuration de comparateur
et du régulateur de tension
réalisé avec DZ1, sert unique-
ment pour signaler que la
charge est achevée grice au
témoin lumineux jaune, la led
DL3. L'allumage de DL1 attes-
te que la batterie est correcte-
ment raccordée.

L'allumage de la LED DL2 si-
gnale le cas échéant que la po-
larité du pack batterie est in-
versée et réclame l'interven-
tion rapide de l'utilisateur
pour reconnecter correcte-
ment la batterie. Aprés 5 se-
condes, cette situation s’avere
tres dangereuse autant pour
le pack batterie que pour le
chargeur MK3855 lui-méme.
I1 faut donc immédiatement
débrancher la batterie et cor-
riger le probléme en interver-
tissant les deux fils du pack.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3855 placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Utiliser un fer a sou-
der a panne fine dont la puis-
sance est limitée a 30 watts et
de 1'étain de faible diamétre
(1 mm max) comportant une
dme interne désoxydante.
Effectuer pour commencer
les cing straps positionnés
respectivement : entre T1 et
C2, sous R1, entre DZ1 et R2,
acoté de J2 et sous R10.
Veiller a la bonne orientation
des composants polarisés :
condensateurs électrolytiques,
diodes D1 et DZ1, pont PT1,
U1, U2 etles LED DL1-2-3.
Apres avoir installé tous les
composants sur la platine
dont le circuit imprimé est re-
produit a I'échelle 1 en fig.2,
vérifier la qualité des sou-
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dures. Le montage est alors
prét a étre utilisé.

11 suffit de choisir le type de
pack batterie a recharger.

Le tableau N1 comporte les
valeurs de tension a obtenir
aux bornes de J2 en réglant
'ajustable multitour R7 (voir
fig.3), pour adapter le char-
geur a chaque type de batte-
rie.

Le courant nominal des packs
batterie ne pose pas de pro-
bleme, il suffit en effet qu'il
soit compris entre 500 et
2400 mA. Ce parametre est
inscrit sur le pack batterie ou
sur chaque élément.

I1 est possible de charger dif-
férents types de pack avec le
MK3855.

Pour cela, réaliser le simple
circuit reproduit en fig.5. En
pratique un ajustable multi-
tours de 10 Kohms identique
a R7 est nécessaire pour
chaque type de batterie a re-
charger en fonction du
nombre d’éléments et non du
courant nominal puisque le
courant peut étre compris
entre 500 et 2400 mA sans
changement du circuit.
Moyennant un commutateur
rotatif ou un simple inverseur
a levier, il est possible de sé-
lectionner un des ajustables
(R7A, B, C) qui devront étre
évidemment réglés selon le
nombre d'éléments du pack a
recharger comme le met en
évidence le tableau N.1. Les
temps de recharge sont a prio-
ri impossibles a déterminer
car ils dépendent du nombre
d'éléments du pack et de leur
courant nominal. En général
I'on peut dire que pour des
packs standard, avec un cou-
rant de 500/1200 mA, les
temps de charge varient entre
2 et4 heures.

Ces données sont évidem-
ment indicatives, car elles dé-
pendent de plusieurs facteurs
et de I'éventuelle charge rési-
duelle. Dans tous les cas, la
charge totale est signalée
avec précision par l'allumage
de la LED jaune DL3.

_NOMBRE TENSION TENSION DE
ELEMENTS NOMINALE REGLAGE
3 36V 444V |
4 48V 5.02V
5 6Y 7.4V
6 7.2V 888V
7 8,4V 10.36 v
8 9,6V 11.84V
) 10,8V 1332V
10 12V 14.8V
Tableau N1.
UTILISATION

Pour utiliser le chargeur
MK3855, ins¢rer dans la prise
230 volts la fiche d'alimenta-
tion du transformateur TF1.
DL2 verte ou DL3 jaune s'allu-
me. Relier le pack au connec-
teur J2. DL2 reste allumée
tandis que DL3 s'éteint.
Lorsque DL1 s'allume décon-
necter immeédiatement le
pack, car les fils sont
inversés ! Au terme de la
charge, DL3 s'allume.

Il est important de noter que
lorsque la charge est termi-
née (DL3 allumée), il n'est ab-
solument pas nécessaire de
déconnecter l'accumulateur
de J2.

Ce dernier peut rester
connecté sans aucune limite
de temps. Le MK3855 lui four-
ni en effet, apres l'allumage
de DL3, un trés faible courant
de maintien qui permet de re-
tirer la batterie de J2 méme
apres une semaine en ayant la
certitude de partir avec une
batterie chargée a bloc.
D'éventuels allumages (rés
discrets ou clignotements de
DL3 apres la fin de charge
sont absolument normaux.

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous
les composants, le module
hybride, le transformateur,
référence MK 3855 aux
environs de 284,00 F



haute technologie, cet émetteur

Audio link

Avec ces huit centimeétres carrés de

audio UHF en modulation d'amplitu-
de fait partie de la famille des
equipements Low Power Device

dont la fréquence de prédilection
est établie a 433.92 MHz.

es dimensions ré-
duites (2x4 cm), une
sensihilité micropho-

nique élevée et la haute tech-
nologie utilisée pour sa réali-
sation, font de cet émetteur
I'un des fleurons des mon-
tages électroniques actuels.
Alliant modules hybrides et
montage CMS, le micro émet-
teur MK3870 offre d'excel-
lentes prestations. Ses appli-
cations typiques le destinent a
la prise de sons a distance, ses
performances et sa miniaturi-
sation pouvant tout a fait
convenir pour intégrer la pa-
noplie hétéroclite de James
BOND.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
micro émetteur MK3870 est
reproduit en fig.1. Le signal
sonore capté par le micropho-
ne M1, est amplifié par I'am-
plificateur opérationnel UTA
en configuration non inver-
seuse. Le facteur d'amplifica-
tion est donné par le rapport

entre R4 et RS augmenté
d'une unité (dans ce cas 101
fois).

Le second amplificateur opé-
rationnel U1B est configuré
en suiveur de tension avec
booster de courant réalisé
avec l'aide de T1.

Avec cette technique, sur
I'émetteur de T1 se trouve une
tension de forme sinusoidale
qui contient l'information so-
nore donnée par le micro. Cet-
te tension alimente directe-
ment le module hybride émet-
teur MI1 qui opére a
433.92 MHz en bande UHFE.
Ainsi est obtenue la modula-

tion en amplitude du signal
amplifié ensuite en classe A.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3835, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Le circuit imprimé est
identique a celui utilisé pour
I'émetteur a 868 MHz
(MK3835). Utiliser un fer a
souder basse tension 4 panne
fine, et de I'étain de 0,5 mm de
diametre. Se procurer un cu-
re-dent, une paire de pinces

MICRO EMETTEUR
UHF 433.92 NiH2

brucelles, et une loupe pour
controler les soudures.
Chaque composant CMS doit
étre monté de la facon suivan-
te : sur la pastille fraichement
étamée de soudure, maintenir
le composant en place a l'aide
de la pince ou du cure-dent en
bois. Avec la pointe du fer a
souder, parfaitement et frai-
chement essuyée sur l'éponge
humide, déposer un peu
d'étain aux confins de la pas-
tille et du c6té soudable du
composant CMS. Apres avoir
soudé un coté, retirer la pince
et souder 'autre coté. Pour les
composants a 3 broches ou

M1

Fig.1 Schéma électrique du micro TX UHF.

e |

GND Din GND  RFout GND +V
JD 113 15

—
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LPD

Fig.2 Reproduction a
I'échelle 1 du circuit
imprimé MK3835 vu
coté cuivre.

plus comme T1 et Ul, mainte-
nir une seule broche avec la
pince puis la souder avant de
passer aux suivantes (voir
fig.2 et3).

La valeur de chaque résistan-
ce CMS est gravée sur le mi-
nuscule boitier selon une
convention particuliére. Les
deux premiers chiffres don-
nent la valeur de bhase et le
troisiéme indique le nombre
de zéro. Ainsi la référence 104
correspond a 10 avec 4 zéros
(10 0000 ohms  soit
100 Kohms). Les condensa-
teurs céramiques de couleur
marron C2 et C3 sont norma-
lernent marqués suivant le
méme principe pour une lec-
ture en picoFarads (pF). Ce-
pendant en fonction des ap-
provisionnements, il se peut
qu'ils ne comportent aucun
marquage. Dans ce cas seule
l'aide d'un capacimeétre per-

ofEE
DES COMPOSANTS
MK 3870

Rl = 15KohmsCMS
R2 = 100 Kohms CMS
R3 = 100 Kohms CMS
R4 = 100 Kohms CMS
R5 = 1KohmCMS

Cl = 47pFélec. CMS
C2 = 100nF CMS

C3 = 100nFCMS

Tl = transistor 817 CMS
Ul = LM358CMS

MI1 = module émetteur
hybride 433.92 MHz

M1 = micro préamplifié

Circuit imprimé MK 3835
Clip pression pile 9 V
Fil pour antenne

r d
{’ u1

@~

e e

Fil d’'antenne

|

i
Cf c1 m

Clip pression L

Pile 9 Volts

Broche 15

Maodule hybride M1
Coté composants

12 4 111315

des composants

Micro
M1

Fig.3 Schéma d'implantation et brochages

Circuit imprimé

= 1 Module émetteur MI1
b

‘ Signal

Implantation c6té composants
du module hybride (broche1)

__ Atenne

| Resistances et
=== condensateurs

Y

Condensateurs
électrolytiques

<C
£ ¥

met de les identifier formelle-
ment. Monter le micro M1 de
facon traditionnelle, en sou-
dant ses broches l'une apres
l'autre.

Le fil d'antenne d'une lon-
gueur de 170 millimétres doit
étre soude sur la pastille ron-
de du méme c6té que les
autres composants. Il en va de
méme pour les deux fils de la
pile.

En dernier lieu, installer le
module hybride émetteur
MI1. L'installer sur la face op-
posée a celle sur laquelle sont
montés les composants CMS,
puis le plier a 90° de maniére
ale rendre paralléle au circuit
imprimé et souder ses
broches du c6té des compo-
sants CMS.

Alimenter le montage avec
une pile alcaline de 9 volts.

La consommation maximale
de I'émetteur est d'environ
13 mA, aussi la pile offre-t-el-
le une autonomie de
35 heures environ. Une plus
grande autonomie peut étre
assurée par la mise en place
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en parallele de 2 ou plusieurs
piles de 9 volts. Chacune
d'elles garantit une durée de
transmission d'environ
35 heures.

Pour recevoir les sons captés
par le micro et transmis par le
MK3870, utiliser un récepteur
accordé sur la bande de 434
MHz, en modulation d'ampli-
tude, et de préférence en ban-
de large comme le récepteur
portable MK3865 présenté
sur cette méme revue. Un ré-
cepteur type scanner, est par-
faitement capable de couvrir
la fréquence de 434 MHz pour
les besoins du réglage.

Pour l'accord, la fréquence
d'émission du MK3870 est de
433.92 MHz +/- 200 KHz, aus-
si convient-il d'ajuster le régla-
ge d'accord de fréquence jus-
qu'a obtenir la meilleure ré-
ception possible du signal.

Le microphone de 'émetteur,
dont la sensibilité est remar-
quable, est en mesure de cap-
ter les paroles d'une personne
dans une piece de petites di-
mensions.

Nota : bien que ce montage
soit de faible puissance, il
constitue néanmoins un appa-
reil émetteur radio dont 1'utili-
sation peut étre assujettie a
des normes spécifiques d'uti-
lisation ou a une déclaration
préalable aux autorités admi-
nistratives selon les pays dans
lesquels il est utilisé.

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, le module
hybride, tous les composants,
référence MK 3870, aux envi-
ronsde 315,00 F

Le micro émetteur monte,
référence MKM 3870, aux
environs de 435,00 F



JEU DE LUNVIIERES

A 8 CANAUX
POUR PC

Plein la rampe !

La facilité avec laquelle il est possible
de se procurer des ordinateurs
d’ancienne génération, qu'ils soient
portables ou non, permet de disposer
a peu de frais d’'un systéme de
commande trés convivial. Il suffit en-
suite de créer une interface spécifique
et un logiciel associé pour finaliser
bien des types de réalisation. C’est
ainsi que la platine MK2475 branchée
sur le port paralléle d’un ordinateur PC
sous MS/Dos permet de créer une
infinité de jeux de lumiéres personna-

4
)
14
¥
¥
]
ir
h
i
1

lisables a I'envie.
epuis quelques
temps, notre service

D technique recoit de
nombreuses demandes pour
de nouveaux jeux de lumicres
toujours plus insolites. Plu-
sieurs modeles ont déja été
présentés dans nos colonnes,
mais devant 'imagination tou-
jours plus débordante de nos
lecteurs, nous avons décidé
de frapper trés fort en vous
proposant, non pas un syste-
me fermé aux possibilités
fixées une fois pour toutes,
mais plutét un systeme ouvert
que chacun pourra program-

mer a loisir afin de satisfaire
les demandeurs les plus exi-

geants qui pourront décider
eux-mémes des séquences
d’animation méme les plus
"étranges" que 'équipe de la
rédaction, pourtant rompue a
tous les effets spéciaux, a clas-
sées comme hallucinogeénes !

Pour exploiter ce systeme de
jeux de lumiéres nous avons
donc décidé d’employer un or-
dinateur. La sélection des
spots des huit canaux de la
rampe, les séquences, les en-
chainements et la vitesse se-
ront totalement et simplement
gérés par un programme uni-
versel ergonomique et tres fa-
cile d'emploi. Un grand
nombre d'animations lumi-

neuses pourront étre créées,
mémorisées el répélés un
nombre de fois infini pour
s’adapter a toutes les situa-
tions.

Le programme volontaire-
ment trés simple est compa-
tible avec les ordinateurs cou-
leur ou monochrome afin de
permettre la réutilisation
éventuelle d'un ancien ordina-
teur, cette seconde carriére
valant mieux que de prendre
la poussiére sur une étagere,
tout le monde en conviendra.
Chacune des 8 sorties de puis-
sance présentes sur la platine
d’interface accepte une char-
ge maximum de 300 watts.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK2475 est reproduit en
fig.1. Il comprend trois par-
ties :

- un étage de latch, tampons
de données contenus dans le
circuit intégré 74HCT573

- un étage de commande des
optotriacs, qui assurent 1'isola-
tion galvanique des étages
courant faible vis a vis de la
tension secteur

- un étage de puissance com-
prenant des triacs en mesure
de fonctionner directement
sur le secteur 230 volts cou-
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rant alternatif et destiné a
commander les charges.

Les signaux provenant de 'or-
dinateur sont acheminés sur
le circuit intégré 74HCT573.
Ce circuit contient 8 latchs qui
chargent les données du port
parallele au moment ot le si-
gnal STROBE, présent sur la
broche 1 du port, valide la
broche ENABLE du circuit.

Chacun des 8 canaux étant
strictement identique a son

Fig.1 Schéma électrique
du MK2475.
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voisin, nous décrirons par
exemple le canal correspon-
dant a la broche 2 de la prise
port paralléle.

Cette premiere ligne DATA
est amenée sur la broche 2
qui correspond a I'entrée du
latch 1. Sa sortie en broche 19
est en relation avec la base du
transistor T1.

Si le bit est a 0 lors de la pré-
sentation de la commande
strobe, une tension nulle est
présentée sur T1. Le transis-
tor se trouve donc bloqué et
l'optotriac ne conduit pas. La
sortie J1 n’est donc pas ali-
mentée.

Si au contraire le bit en entrée
esta 1, latension de 5 volts
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sur la broche 19 fait conduire
le transistor T1. La LED DL1
s'allume, ce qui permet de vi-
sualiser accessoirement I'état
du canal considéré. L'opto-
triac, commande le triac qui
commute la tension de sortie
sur J1 au potentiel 230 volts.

Comme le montre le schéma
électrique, cette section est

répétée 8 fois, une pour
chaque ligne DATA du port
parallele.

Une alimentation avec trans-
formateur et régulateur est
nécessaire pour l'alimentation
du circuit intégré qui réclame
une tension continue de
5 volts. La partie restante du
circuit est alimentée par une
tension continue d’environ
12 volts présente apres le
pont de diodes.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MKZ2475 monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.3. Placer les résis-
tances, les diodes, le support
pour le circuit intégré, les op-
totriacs, les transistors, les
LED et enfin les condensa-
teurs.

Monter ensuite les connec-
teurs pour les sorties secteur
et pour l'ordinateur, les triacs
et le transfo.

Soigner la soudure du
connecteur DB25 femelle,
afin d’éviter des dysfonction-
nements ou dégats sur le port
paralléle de l'ordinateur.

La liaison a I'ordinateur sera
assurée par un cible droit a
deux connecteurs DB25 male.
Toutes les broches sont re-
liées entre elles point a point
de facon que la broche 1 soit
en relation avec la broche 1, la
2 avec 2 etc... : Ce cébhle est
tout a fait standard et dispo-
nible chez tout revendeur de
matériel électronique ou in-
formatique.

Ne pas remplacer la DB25 fe-
melle présente sur le circuit
par un modeéle male, sinon
toutes les broches sont inver-
sées, et la platine ne fonction-
nera pas.

LIAISONS

La platine est reliée a la ten-
sion secteur 230 volts. Les
charges, soit huit ampoules



dont la puissance est compri-
se entre 20 ¢t 300 watts, se-
ront raccordées aux huit sor-
ties.

En fonction des utilisations
envisagées, il est également
possible d’associer diverses
configurations. Ainsi, sur
chaque sortie, il est envisa-
geable de brancher en paralle-
le trois ampoules de 100 walls
ou bhien 10 ampoules de
30 watts.

Chaque ampoule doit étre
de type a incandescence
230 volts (ampoules a fila-
ment ou spot).

Ne jamais brancher des tubes
néons ou des ampoules a éco-
nomie d’énergie ni méme
d’autres types de lampes.
Durant les essais ou la pro-
grammation des séquences
d'animation lumineuse, le rac-
cordement des ampoules
n'est absolument pas néces-
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Fig.2 Reproduction du circuit imprimé.
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CARICA sequenza
DITA sequenza
ESEGUI sequenza

ESCI proyramma
ot

Nome file:

et la mémoire disponible

Hen. libera

Fig.4 Le bas de ['écran indique le fichier en cours d'exploitation

A e KA

G.P.E. kit RAVENNA

 LUCT SEQUENZIALI V1.9
Scritto da Davide BUCCL (¢} 1994 Bﬂ?Sofi

CARICA sequenza

EDITR sequenza
ESEGUL sequenza

ESCI

Nome file:

Fig.5 Menu principal du programme.

progranma

saire compte tenu que la plati-
ne comporte huit LED rouges
pour visualiser le résultat des
séquences programmees.
Enfin, 'ordinateur doit étre
connecté a I'aide du cable dé-
crit plus haut sur son port pa-
rallele LPTT1, celui réservé ha-
bituellement a I'imprimante.
Il est conseillé de placer le
montage dans un boitier plas-
tique.

ATTENTION : Rappelons ici
que le montage est soumis di-
rectement a la tension secteuy.
1l convient donc de veiller a ne
pas toucher la platine @ mains
nues ou avec des objets métal-
liques sans s'étre assuré préala-
blement du retrait de la fiche
secteur.

PROGRAMME

La disquette contient le pro-
gramme dédié a l'utilisation

de la platine. Pour utiliser ce
programme, répétons qu'un
PC tournant sous MS DOS
compaltible avec port parallele
pour imprimante convient
parfaitement. Copier les fi-
chiers de la disquette dans un
répertoire du disque dur ou si
vous ne pratiquez pas MS-
DOS suivre les instructions
suivantes :

Dl bed\

2) ¢\>md jeulum<entrée>

3) ¢\>cd jeulum<entrée>

4) cNeulum\>copy a:*.*<enfrée>

En gras sont écrites les ins-
tructions a saisir au prompt
<entrée> nécessite l'appui sur
la touche ENTREE ou
RETURN.

Pour lancer le programme :

4) cNeulum\=luci_seq<entrées>
sile programme n'a pas été
copié sur le disque dur, et que
vous souhaitez l'utiliser direc-
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tement a partir de la disquet-
te, se positionner alors sur le
lecteur a: et saisir :
a>luci_seq<entrée>

Le programme présente un
menu affiché au centre de
I'écran avec quatre choix pos-
sibles. En bas de 'écran est vi-
sible le nom du fichier que
'on souhaite utiliser et la mé-
moire libre disponible (voir
fig.3).

Le nom du fichier est a déter-
miner par l'utilisateur sans
I'extension qui est gérée par
le programme lui-méme.
Chaque nouvelle séquence
donne lieu a la création
automatique de deux fichiers
baptisés nom_file.seq et
nom_file.rip.

Les choix possibles a partir
menu principal sont :

CARICA (charger)

EDITA (éditer)

ESEGUI (exécuter)

ESCI (quitter)

Dans le menu CARICA il
convient de saisir le nom de fi-
chier a utiliser.

EDITA (Editer) permet de
créer une infinit¢ de sé-
quences. Si le nom du fichier
de séquence a éditer n'a pas
encore ¢té établi, le logicicl at-
tend qu'il soit nommé. Si ce
nom n'est pas déja utilisé dans
la liste des séquences enregis-
trées, un nouveau fichier est
crée. Sinon le fichier corres-
pondant apparait a l'écran
pour édition. L'éditeur fait
l'objet d'une description qui
lui est consacrée plus loin.
Les séquences créées avec
I'éditeur sont enregistrées
dans le répertoire du pro-
gramme ou sur la disquette.

ESEGUI (Exécuter) permet
d'activer la platine et les effets
de lumiere programmeés sur
la séquence qui a été préce-
demment chargée en mémoi-
re (voir fig.5). A la fin de I'en-
chainement programmé, ce-
lui-ci recommence le cycle a
partir du début sans jamais

s'interrompre. Il est possible
d'interrompre 1'exécution
d'une séquence a tout mo-
ment par simple appui sur une
touche.

ESCI (quitter) sert pour ter-
miner le programme. Si une
séquence a été modifiée, sans
avoir été sauvegardée, il est
demandé a nouveau si l'on
souhaite l'enregistrer.

Voyons maintenant comment
fonctionne l'éditeur de sé-
quences : avant tout, il faut se
souvenir qu'outre les sé-
quences d'allumage ct d'ex-
tinctions, il est possible de
programmer les enchaine-
ments de groupes de s¢quen-
ce. Grace a cette fonction, il
est possible de créer des ani-
mations lumineuses tres com-
plexes sans avoir a program-
mer une a une toutes les
phases, mais simplement en
répétant l'un apreés 'autre les
différents enchainements ré-
currents méme plusieurs fois.
Avant de commencer, il est
donc conseillé de charger les
exemples présentés sur la dis-
quette, les exécuter et aller
voir comment ils ont été pro-
grammeés pour se rendre
compte de la simplicité de
programmation de la platine.
L'éditeur se compose de trois
fenétres la premiere a
gauche sert pour définir
chaque rampe, la seconde
contient les enchainements et
la troisieme affiche l'aide
contextuelle en fonction de la
fenétre active. (voir fig.6 et 7)

PROGRAMMATION
D'UNE RAMPE

La fenétre active (cadre
blanc) doit étre celle de
gauche (nom de la fenétre SE-
QUENZA). Au centre de cette
fenétre la ligne en surbrillan-
ce indique la rampe sur la-
quelle les commandes font ef-
fet.

Les commandes sont les sui-
vantes :



LISTE
DES COMPOSANTS
MK2475

Tous les composants sont de
1/4 watt 5% sauf mentmns
contraires

Rl= 1 Kohm
R2= 560 ohms
R3= 100 ohms
R4= 4,7 Kohms
R5= 1Kohm
R6= 560 ohms
R7= 100 ohms
R8= 4,7 Kohms
R9= 1Kohm
R10 = 560 ohms
R11 = 100 ohms
R12 = 4,7 Kohms
R13 = 1Kohm
R14 = 560 ohms
R15 = 100 ohms
R16 = 4,7 Kohms
R17 = 1Kohm
R18 = 560 ohms
R19 = 100 ohms
R20 = 4,7 Kohms
R21 = 1Kohm
R22 = 560 ohms
R23 = 100 ohms
R24 = 4,7 Kohms
R25 = 1Kohm
R26 = 560 ohms
R27 = 100 ohms
R28 = 4,7 Kohms
R29 = 1Kohm
R30 = 560 ohms
R31 = 100 ohms
R32 = 4,7 Kohms

R33 a R40 =270 ohms
Cl1aC8= 22nF 400V pol.
C9= 470 uF elec.

C10 = 100 nF multicouche
D1aD4= diode 1IN4002...4
T1aT8 = BC237 ou BC547
TC1 a TC8=137-500D Triac
DL1aDL9 = LED 5
mm diam.
FT1aFT8=MOC3020

Ul = 74HCT573

U2 = 78L05

JP1 = Connecteur CA-
NON 25 points femelle 90°
TF1 = transfo MK815/T
Borniers 2 plots

Circuit imprimé MK2475
Support 20 broches
Disquette programme
MK2475

I Insére une nouvelle ram-
pe avant celle qui est sélec-
tionnée. La nouvelle rampe
devient elle-méme la rampe
sélectionnée (une nouvelle
rampe qui vient d'étre insé-
rée dispose toujours par dé-
faut de ses 8 ampoules
eteintes et d'un retard établi
4200 ms).

A Ajoute une rampe aprés
la rampe sélectionnée. La
rampe ajoutée devient elle-
méme la rampe sélectionnée
(dans ce cas également la
rampe ajoutée dispose de 8
ampoules éteintes et d'un re-
tard de 200 ms par défaut).
C Efface la rampe sélec-
tionnée et se positionne sur
la rampe suivante si elle
eXiste.

R Etablit le temps d'établis-
sement de la rampe sélec-
tionnée (de 0 a 9999ms).

1-0  Leschiffresde1a0
permettent d'établir le délai
d'allumage de la rampe avec
des valeurs prédéfinies de
100 2 1000 ms.

E Sortie de I'éditeur en sau-
vegardantla séquence.

X Sortie de 'éditeur sans
sauvegarder la séquence.
F1-F8 = Allume ou éteint
directement le canal corres-
pondant au numéro de la
touche fonction.

F9 Extinction de tous les ca-
naux.
F10
canaux.
Fléche haut/fléche bas
Déplace la sélection vers le
début ou vers la fin de la lis-

Allumage de tous les

te.
Fleche droite/fléche
gauche Bascule sélection

fenétre d'édition rampe/en-
chalnements.

Etudions maintenant les com-
mandes qui agissent dans la
fenétre des enchainements
(nom de la fenétre RIPETI-
ZIONI) : 'enchainement en
surbrillance peut étre édité.
La formulation de 'enchaine-
ment consiste en une suite de
nombre :

G.P.E. kit RAVENMA
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Fig.7 Fenétre active pour I'édition des enchainements de séquences.

-le premier nombre indique le
numeéro d'ordre de la rampe a
partir de laquelle il faut dé-
marrer une séquence.

-Le second nombre indique le
numéro d'ordre de la rampe
devant marquer la fin de la sé-
quence

- Le troisieme nombre indique
le nombre de fois que I'on sou-
haite répéter cette séquence.

LISTE
DES COMMANDES

I Insére une nouvelle sé-
quence avant la séquence sé-
lectionnée.

A Ajoute une séquence
apres la séquence sélection-
née.

C Efface la séquence cou-
rante. La séquence suivante
est alors sélectionnée;

M Modifie les valeurs de la
séquence courante.

E Sortie del'éditeur en sau-
vegardant 'enchainements
des séquences programme
X Sortie de 1'éditeur sans
sauvegarder

Fléche haut/Fléche bas
Déplace la sélection vers le
début ou vers la fin de 1a lis-

te.

Fléche droite/Fléche
gauche Bascule sélection
fenétre rampe/enchaine-
ments.

CouT

DE REALISATION

Le kit complel comprenant
le circuit imprimé, tous
les composants, le transfor-
mateur, le logiciel, référence
MK 2475, aux environs
de 685,00 F
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rendement est pilotée par une
petite platine électronique
capable de la faire fonctionner
selon 7 maniéres différentes,
ce qui s'avere trés utile pour
visualiser les diverses phases
opératoires des appareils les
plus complexes. Vert, rouge,

TENVIOIN
LUNMINEUX
HEPTAVALENT

LED Concentred !

Une seule LED tricolore a haut

jaune, vert clignotant, rouge
clignotant, jaune clignotant, rouge et verte clignotant alternativement sont
autant d'allumages possibles du témoin lumineux. L'alimentation du dispo-
sitif peut varier entre 5 et 12 volts courant continu. La consommation
moyenne est de 20 mA a 12 volts.

ontrairement a ce
que l'on peut penser
au premier abord, ce

dispositif n'est pas un gadget
mais ouvre les perspectives
d'un nouveau concept de si-
gnalisation.

En effet, il permet la visuali-
sation des états de fonction-
nement tres divers, rassem-
blés en un seul point lumi-
neux facile a installer.

Un véritable témoin d'alarme
a contrdle électronique, utili-
sable dans bien des do-
maines.

Il permet de remplacer par
une seule LED une facade
comportant 7 témoins lumi-
neux différents. Dans ces
conditions, le champ des ap-
plications possibles parait
sans limites.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du dis-
positif MK2210 est reproduit
en fig.1. Un signal carré issu
des portes NOT (UlA et
U1B) oscille a une fréquence
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d'environ 2 Hz. La sortie de
l'oscillateur se présente dé-
phasée de 180° par rapport a
la broche 6 de U1C et de 360°
par rapport a la broche 10 de
U1D.

En effet, lorsque la broche 6
est au niveau logique haut, la
broche 10 est au niveau bas
et inversement.

Les deux sorties disponibles
sont utilisées pour faire cli-
gnoter de différentes facons
laLED DL1.

U2A, C, D sont des interrup-
teurs logiques normalement

ouverts qui sont fermés
quand leurs broches de
controle respectives (13, 5, 6,
12) sont polarisées par une
tension positive.

Partons donc du cavalier qui
ameéne une tension positive
sur la broche 7 de J1.

Dans cette configuration, les
interrupteurs U2A et U2B se
ferment et laissent passer les
deux signaux carrés dépha-
sés de 180°, qui pilotent alter-
nativement les bases de T1 et
T2 ce qui provoque le
clignotement alternatif
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Fig.1 Schéma électrique du MK2210.
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VERT/ROUGE. Avec le ca-
valier sur la broche 6 de J1,
U2C et U2D se ferment en
laissant passer le signal pro-
venant de la broche 6 de

U1C. Cette configuration a
pour effet de commander en
méme temps les transistors
T1 et T2 pour obtenir un cli-
gnotement JAUNE.

“oapopo

e o o
0 keele

Fig.2 Reproduction a I'échelle du circuit imprimé 1 vu c6té cuivre.

Le cavalier sur la broche 5 de
J1, ferme U2D en provoquant
via T2 le clignotement ROU-
GE. Avec le cavalier sur la
broche 4 de J1, U2C se fer-
me, ce qui entraine le cligno-
tement VERT.

En pontant les broches 3, 2,
et 1 de J1, 'allumage continu
de la LED est maintenu via
T1 et T2, pour offrir respecti-
vement un éclairage de cou-
leur JAUNE, ROUGE et
VERTE.

Les deux diodes D5 et DZ1
servent de protection au
circuit dans le cas ou il
est destiné a des installations
électriques particulierement
perturbées (autos, camions,
motos, bateaux etc...).

Les diodes D1, D2, D3,
D4 servent a éviter les
interférences de signaux
dans les 7 différentes confi-
gurations de fonctionne-
ment.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK 2210, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Utiliser un fer a sou-
der dont la puissance est li-
mitée a 30 watts et de I'étain
de faible section comportant
une dme interne désoxydan-
te. La LED DL1 peut étre di-
rectement montée a 90° sur
la platine, comme le montre
la fig.2, ou déportée avec
trois fils soudés selon les dif-
férentes nécessités de posi-
tionnement.

Le montage comporte un
connecteur double a insérer
sur J1 (bande strip 2 rangées
de 7 contacts) pour faciliter
la sélection par cavalier ou
permettre le raccordement
de commandes externes
(voir fig.3).

Fig.3 Schéma d'implantation
et brochage
des composants.

Alimentation *
5a 12 Volts c.c.

Condensateurs
électrolytiques

DLt

)

A K A2

CIRCUIT IMPRIME
A1@ A2

Montage DL1
a90°
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nalisation -

IN/OUT

LISTE
DES COMPOSANTS
MK2210

Control

1 Kohm

J.lI Rl
1 Kohm

2
R3 = 1 Kohm

= | R4 = 100 Kohms
R5 = 33 Kohms
R6 = 2,2 Kohms
R7 - 2,2 Kohms
R8 = 2.2 Kohms

2.2 Kohms

1 14
INOUT ——| ’El 2y S

: - 680 Kohms
OUT/N £

, E CONTROL A 680 Kohms
OUT/N —— CONTROL D 6,8 Kohms

IN/OUT T nout 6,8 Kohms

4
CONTROL 3—5@ Llouwm 100 nF multicouche
CONTROL ¢c—2 & _oum

Vss—1 'ﬂj‘e—mmm

TOP VIEW

NC L=F F NC K=E E J=D D

‘TG ‘15 14 l 13 |12 11 10 9

100 nI* multicouche
- 100 nk élec.
4 = 100 pF élec.
C C Vss D1aD4 = 1N41487

D5 = 1N4002...4

DZ1 = Zener 18V 1/2W
ESSAIS DL1 = LED tricolore

JP1 = bornier 2 plots

TYPES DE FONCTIONNEMENT

Alimentation platine L'alimentation du montage
est assurée par une pile
9 volts.

Le dispositif peut trouver
deux utilisations pratiques.  [HE8
Pour la premieére, il fait office U2
de témoin fixe avec un seul
type de visualisation, et
c'est en alimentant I'en-
semble que la fonction de vi-
sualisation sélectionnée se
déclenche. La seconde don-
ne la possibilité de reprodui-
re les sept types de fonction-

strip contacts

2x7 plots
T1-T2 = BC237 ou BC547
CD4049
CD4066

N

@ Premier cas

/ " Alimentation platine
/ B

M Second cas

Circuit imprime MK2210
Support 16 broches
Support 14 broches
cavalier J1

Signalisation

Vert fixe

Rouge fixe

Jaune fixe

Vert clignotant
Rouge clignotant
Jaune clignotant
Rouge/Vert clignotant

I:lmm.c:.mm_.'_—.]

Fig.4 Liaisons possibles selon

le type de fonctionnement.
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nement.

Dans le premier cas, il
convient de placer le cavalier
sur la bonne position de J1
(del1a7).

Lors de la mise sous tension
du montage, la LED exécute
la fonction choisie.

Dans le second cas, relier J1
a un ou plusieurs poussoirs
(7 maxi). Leur fermeture sé-
lectionne la visualisation cor-
respondante. La fig.4 montre
diverses configurations pos-
sibles.

Dans ce mode, il faut veiller a
n'activer qu'un seul poussoir
alafois.

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous
les composants, référence
MK 2210, aux environs
de 109,00 F
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Kit émetteur TV audio
et vidéo 49 canaux UHF, complet,

- 725F
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Kit transistor
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V[ [~ ELeTTRONICA LX 1426,
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ALIMENTATION & CHARGEUR KC 1387 Kit générateur tens, complst 116500 F KC 1118 Kitanalyseur spectre pour oscilloscope, LX 1426 Kit sonde logique TTL et CMOS 15900F KC1336 Kitinterface RTTY SSTV, complet 235,00F
LX 1335 Kit alimentation pour LX 1406 10,00F KC1408 Kicstimulateur musculaire, complet 761,00 F complet 62800F KC 1109 Kittesteur de C! affichage digital 690.00F KC 1462 Kitmodulateur BLU, complet 529.00F
KC 1126 Kit alimentation train électrique F400F KC 1405 Kit analyseur de spectre 100 KHza 1GHz, LX1274 Kit testeur de diodes varicap, complet 24200F (X 1464 Kitoscilateur a quartz, complet 5900F
KC 1364 Kit alimentation 258 25 Volts digit ~ 129300F DETECTION / ALARM complet 820000F LX1272 Kittesteur de mosfet, complet VI900F X 1456 Kit préamplificateur 0450 Mz 120,00F
KC 5004 Kit alimentation 5:6-9-12-15V 1A 39500F LX1396 Kit alarme radar 10 GHz avec DRD 33000F KC1191 Kitanalyseur réseau secteur LCD B0000F KC 1266 Kittesteur de piles actif, complet W2.00F | 1267 Kit préamplificateur 20/450 Miz 51000 F
KC 1089 Kit chargeur accu a UN.2400, complet 42600F LX1423 Kitalarme Home Guard, sans sirene  168,00F X118 Kit base de temps & quartz B1.00F  LK1180 Kittesteur de télécommande radio LX873 Kitpréemplificateur 144146 Mz~ 15300F
KC 1159 Kitchargeur acouda 12472V 112V 8500F X 1424 Kitalarme émeteur, complet 250F KC1013 Kiteapacimétre & microprocesseur  76700F Ll o BOF g Kitrsoeptour 88190 MHe 3500F
KC 1428 Kit chargeur batterie automatique  959,00F LX 1425 Kit alarme récepteur, complet 31700F KC1340 K?tcapaciméuedigﬁal auto zéro 815,00F KC1223 Kftlemeurdetrans?storsavecbeta 29000F KC 1345 Kitrécepteur 3 3 S0MHZAM/FM 199000
KC 1449 Kit convertisseur 12V 2 220V, LX5006 Kit barriére infra rouge émetteur B00F X116 K?tcharge BF. 8 Ohms 150 watts N200F LX1228 Krtlesteurdetransisturs,E?r?wplet 15100F B K eostols ol ol 2500F
avec boftier complet 1340,00F LX5007 Kitbarriére infra rouge récepteur 19800F LX117 Kitcharge HF.520hms 120 watts ~ 36400F LX 1421 Kittesteur de transistors, digital A000F KCS00B Kit réceptur onde moyennes
KC 1427 Kit convertisseur 1203 28V, complet  26900F X 1407 Kit compteur Geiger, complet THOOF KC1188 Kit compteur universel 4 digits 490,00F LX5018 Kit testeur de transistors, Fet complet 340,00 F 0Kl 1500 Kl HO00F
KC 1131 Kit platine alimentation 318 Voks 24 20000 X 1337 Kitcontrileur de bobinages 12500F KC1313 Kit contréleur de viddo composite RVB, KC 1111 Kittesteur de thyristor et triac, complet 323,00 F T B e mvuw
KC 1168 Kitrégéndrateur d'Accu CON p19gnF KC1370 Kt déteoteur d'absance w/rx, complet 350,00 F complet 28000F KC 1124 Kittesteur de thyristor et triac vumatre 416,00 F s :
X433 Kitdéteteur de cabiessecteur ~~ S500F KC 1085 Kitdécibelmétre 20leds, complet 30500F KC489. Kiwatmére HF 30 MHzmax 1000w g0 LK 1989 Kit ruepteurmicro 435 M ol
e LX 1973 it dtactour e e deay 9900F LX1386 Kitdsperdiméte, complt 2H00F Ll KA ke R
T KC 1045 Kt détecteur de métaus, complet  59800F  KC 1414 Kitfréquenceméreanalogiaue  165,00F KC 1878 Kitvox antivox TR, complet S3000F
complet 119900 LX1287 Kitdétecteur de micro espion, complet 17800F KC 1190 Kitfréquencemétre BF. 1Hza1MHz 54800F ANT3005 Antenne parabole Métdosat24dB  42500F
KC 1469 Kitampli HL-Fl stéréo 8 IGBT 23012 KC1310 Kit détecteur mesureur KC 1461 Kitfréquencemétre programmable ~ 780,00F ANT8.05 Antenne double V satellites polaires 260,00 F P A T )
olisse k. compit 10000 dlechampsLCD,compIet » 48000F KC1232 Kitfréquencemétre 1Hz8236Hz  169000F TV970  Convertisseur CMS météosat HRPT  890,00F KC 1386 Kitfiltre électronique magnétoscope 540,00 F
KC 1361 Kt ampl Hi-F séréo 3 BT 2X 20 W LX 1436 Kftmesureurelec_trymagnéthue 62500F KC1374 Kitfréquencemetre 10Hzd2GHz  1210,00F KC 1163 Kitrécepteufmétéosat,cumplgt 1180,00F LX 1406 Kitfondu pour vidéo 199,00 F
esvel ot 18000F X 1125 KﬂgﬂUSfmétredlgnaiiﬁﬂ.cummet 3500F KC1345 Kit générateur BF.PRO2Hz35MHz 189000F LX1375 Kitréceptour météosatnumérigue  178000F X 1413 Kit modulateur UHF pour TV 1300F
G 11834 KitamplHLF st & lampes EL3, KC 14112 K!Iradfonommandelcanaux 49900F ke 1337 K?tgén?rateurﬁ.ﬁ 10_&50KH1‘ 41000F  ANT 9.07 Préamplificateur polaire en CMS 158.00F KC840 Kittable d'effetvidéo, complet 65800 F
it WF KC14114 .Knradlunumm'andehanaux H500F KC 1142 K\tgf-’znelzrateurdfhrun?MHza2GHz 427.00F MTVA0 Moniteur 4 LCD couleur 890,00F
KCIIS8Y Kl s bl kT8, e edosomnande el
it WELI0F Sl R 35000F KC 1200 K;tggng'rateur RF.de 100H216H STB0ODF LX 110 KitamplffcateurFA 10W 140-145 Mz 37500 F - o I T S
NE 1240 Kool stiriod Mnpes chsse A, &3475 Kttrece‘zpteurra#mcommande 47000F  KC 1160 Klrtgenerat?ursmusmdal,complet 16500F X 1463 Kflammﬁmateulrhnéalrs'Iwatl 120,00 F KC 1253 Kit ant moustique 3 uftrasons, complet 225,00 F
1411 Kit platine 2 relais pour LX 1475 T1200F KC 1086 Kithygrométre 17 leds, complet 517,00F KC1030 Kitantenne active Grandes Ondes ~ 473.00F o ! ;
cnmpfei. 2082,00F L1412 Kit platine 4 rlais pour LY 1475 TB400F KG 1152 KitImpédencemétre/ Réactancemete BE, X885 Kitconverissaur GO/ 0C,complet  12000F KC 1332 K',taml, runge'urellectmmque,com{plst 369,00 F
KC1144 Kivamolicasque a Fet,complet. —— 8620F spyg5 contourinfrarougepour (X 1428~ 45.0F complet S600F KC 1312 Kit cho roger-beep, complet i = Lo MCarlnaind i airenes: 1SS0
KC 1309 Kit ampli casque & lampes, complet 934,00 F APOLITS Siréne pour LX 1223 B000F X 1422 Kitinductancemétre pour conrileur  5900F KC 1349 Kitemetteur 144 146 iz, complet 20000 KC 1226 Kit convertisseur chasseur d'ultrasons 353,00 F
KC1320 it ampll préampli Hl-F stéréo  121ampes. . 1ag9 Télécommande 4 canax pour KCI411 (1358 Kitmesurourinpédance G'anterne  19900F LX1418. Kitémetteur de sonorisation SR Nt deneratelde A S [E S SANI0E
complet SHOIIE monté 1500F (01330 Kitmesureur RLCZ métre vectoriel 138000F KC 1454 Kitémetteur nfrarouge, complet  24g0pf  LV1988 Kitlampe néon 12 Valts pour voitwre 11300F
KC 1391 Kit convertisseur mono/stéréo 168,00 F LX 1351 Kit mire vidéo, YGA, SYGA, 16/9 BI000F LK 1388 Kit émetteur micro 433 MHz BINF X727 Kitleurre électronique pour la péche 149,00 F
KC1285 Kitdécodeursurround, complet 204200 - e VTSR () 1179 Kit pot éfcctométiqus, complet  TTO0FKC 1089 Kithorloge radiosmateur,complet. 71100F  KC1284 Kt minirouete,complt 2500F
KCTITT Kitewpanseur stéréotridimensionnel - 288008y yaag- it ahimatre de 0 4 1999 métres 3900F X 1169 Kit préampli. dinstrumentation KC1148 Kitinterface DSP JV-FAX, complet  790,00F X 1419 Kit pilotage moteur pas & pas T00F
KC1198.12. Kitfitre actifcross over 12V SE0.00F 1392 Kit analyseur distorsion harmonique 45400 F 400 KHz2 42 GHz complet. 1000F KC1237 Kitinterface Homcomm, complet ~ 26800F LX1420 Kit pilotage circuit de puissance 255,00 F
KC 113220 Kititre ot cross over 220V 49000F ¢ 1431 kit analyseur spectre pour oscilloscope LX 1894 Kit rosmétrs complet 14900F KC 1184 Kitinterface packet 100Bauds ~ 48100F KC1282 Kittransformateur de tesla, complat  1238,00F
AL e e cutesat ol 04310MHz 89000F LX 1296  Kitrosmetre toresferte, complet. 1500F KC 1026 Kitintrface RTTY, complet WF
par octave 4/8 chms 170,00 F |'%<‘ ______________________ o = e e T R R i 2,
AR N i BON DE COMMANDE : A renvoyer a: NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT ,
KO ding ol 96 rue Roger Salengro - BP 203 - 34401 Lunel Cedex - Tél : 04 67 71 1090 - Fax : 0467 714328 =
KC 1315 Kit guitare sound processeur, complet 1200,00 F : g
KC 1140 Kt préampii Ll lampes, complet. 277800F 1 NOM I i SR ATBI T et e PR RN e P M L P >
KCTIS0 Kitpréampl HIFlaFot,complet  111100F | ACTESS8! woovvoriiiii, o e
KC 1275 Kit préampli micro sensible, complet 347,00 F SOde postal : .....Votre n° de téléphone : .............. “E
KC 1333 Kit préampli pour quitare électrigue  390,00F otre n° client : T e e r e a ot b ins s S e R e A s 3
i EXEMPLE : KIT alimentation train électrique, complet KGC 1126 1 354,00 F 354,00 F 2
DESIGNATION ARTICLE REFERENCE QUANTITE PRIX UNITAIRE PRIXTOTAL | £
1X1343 Kit épurateur d'air, complet 510,00F E
KC1175 Kit générateur biostimulateur musculaire, ! ' . “n:"
complet 138800F } . £
KC 1097 Kit générateur électroanesthésigue 779,00 F - . g
KC 1365 Kit générateur ionophorése, complet 835,00 F . > n 0 ’ i %’
KC 1146.2 Kit générateur magnétothérapie BF .
bl —_—— MBI 1 JE GHOISIS MON MODE DE PAIEMENT : Montant total des articles - &
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KC 1324 Kit générateur magnétothérapie HF 2 Avec ma carte bancaire  Expirele:l_1_I_I_| g
de voiture, complet 40700F Numérodelacarte:l L || Il 1L L L L 1L L1 1L LILII TOTAL A PAYER s =



RECEPTEUR
AVIATION
PORTABLE

Sans pilote !

Les balais aériens des avions qui sillonnent le
ciel de leur panaches blancs obéissent a des
régles de vol strictes donnant lieu a de multiples
échanges radio entre aéronefs ou avec les aéro-
ports. Avec un peu de curiosité et de patience, il
est loisible d'intercepter ces conversations tech-

niques tres intéressantes.

i l'on en juge par la
quantité de courrier
parvenue a la ré-
daction, la réception des
bandes aéronautiques passion-
ne nombre d'écouteurs radio.
Pour cette raison, le récepteur

portable MK1085 est a la hau-
teur des attentes des débutants
tout comme des amateurs plus
habitués a des appareils plus
sophistiqués.

Ce récepteur a super réaction
ne permet pas d'espérer une

s¢électivité digne d'un récep-
teur a double conversion de
fréquence.

En revanche, sa sensibilité est
excellente. En effet une anten-
ne de 50 a 60 cm suffit pour as-
surer une écoute trés confor-
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Fig.1 Schema électrique du MK1085.
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table des communications qui
émanent des avions évoluant a
plus de 100 kilométres.

Avec une antenne extérieure
type ground-plane ou un
simple fouet, la réception est
bien str encore meilleure. Ces
distances ne sont pas négli-
geables, rapportées a la puis-
sance relativement faible (20 a
30 watts) des émetteurs VHF
embarqués a bord des aéro-
nefs.

Pour un peu que votre empla-
cement d'écoute soit particu-
lierement favorable tel un som-
met de colline ou sur une plai-
ne bhien dégagée, alors la
réception des appareils qui
¢évoluent au-dela de nos fron-
tiéres ne sera pas exceptionnel-
le.

Evidemment, & proximité des
aéroports, les tours de controle
du trafic aérien se font majori-
tairement entendre. Il faut
alors changer de fréquence
pour explorer des canaux plus
paisibles.



Fig.2 Schéma d'implantation. A:‘?éﬁEIE
B 1 RAMENER A
UNE LONGUEUR L
DE 25 mm |

h
e i —,+=—CIRCUIT IMPRIME
MONTAGE DE R7 ET R12

SOUDURE

-

LONGUEURS
DE FIL RIGIDE

CIRCUIT IMPRIME

MONTAGE DE SW1

Fig.3 Montage des potentiometres R7 - R12 et de SW1.

LONGUEUR
DE FIL RIGIDE
RD ,
ngo COTE COMPOSANTS SOUDURE
) |
CIRCUIT IMPRIME —»
COTE CUIVRE SOUDER  paetr
CASQUE Fig.4 Détails du montage de la prise d'antenne.
4 pF. La plage d'accord ainsi
obtenue est comprise entre .« BomER

115 et 141 MHz.
Le signal radio fréquence am-
plifié et démodulé, atteint via

(m, DIAMETRE
i/ | INTERIEUR 5 mm L
R7, le potentiomeétre pour le

TROU
EXISTANT

4 SPIRES DE FIL ARGENTE | : i
. 0.5 A 0.6 mm ENROULEES controle de volume d'écoute. | -- = —- --
LONGUEUR 5 mm nie i GURTRElE Prélevé sur le curseur, le signal - i fomm

est ensuite envoyé a 'amplifi-
cateur de basse fréquence Ul.

=

d'atteindre une sensibilité im-

Les caractéristiques majeures

du récepteur sont :

- dimensions réduites

- sensibilité

- consommation réduite (5 mA)

- grande facilité de montage et
de mise au point.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK1085 est reproduit en fig.1.
De type a super réaction, le ré-
cepteur fonctionne toujours
a la limite maximum d'amplifi-
cation, frisant le point ou
commence 'oscillation du cir-
cuit.

Pour éviter que ce phénoméne
n'empéche la réception, 1'oscil-
lation est hachée a une fré-
quence d'environ 30 KHz
(30 000 fois/seconde). Le
transistor T1 développe cette
fonction, en accord avec les
fonctions d'amplificateur de ra-
dio fréquence et de démodula-
tion.

Ce type de circuiterie, trés an-
cienne mais encore aujour-
d'hui trés satisfaisante permet

portante, de l'ordre du pV ou
moins. Atout supplémentaire,
ce systéme permet de simpli-
fier notablement les opérations
de montage et de mise au
point. La sensibilité du récep-
teur MK1085 avoisine
0,7 1V/12dB Sinad.

Le montage d'accord qui per-
met de se régler sur les diffé-
rents émetteurs est de type a
diode varicap (diode a capacité
variable). DV1 remplace avan-
tageusement un condensateur
variable d'accord toujours im-
posant et coliteux. DV1, aussi
irréprochable qu'elle soit, in-
troduit par rapport a un
condensateur variable tradi-
tionnel, un léger bruit ther-
mique de jonction, totalement
négligeable dans cette applica-
tion spécifique.

La variation de capacité de
DV1 est indexée sur la tension
de polarisation présente au
nceud C18-CV1, obtenue par le
potentiometre R12. Cette ten-
sion varie entre 0 et 3,9 volts.
Proportionnellement, la capa-
cité de DV1 varie entre 1,5 et

La sortie de ce signal (broche
3 de Ul) emprunte un filtre
passe bas formé de R8 et C10.
1l sert principalement a limiter
le bruit de fond provoqué par
les récepteurs a super réac-
tion.

Le gain de l'amplificateur Ul
est déterminé par la résistance
R9. Avec une valeur de
4,7 ohms, 'amplification est
dotée d'un facteur 150 inverse-
ment proportionnel a la valeur
de la résistance R9. En la dimi-
nuant, la valeur du facteur
d'amplification augmente et vi-
ce versa.

Le signal amplifié, présent sur
la broche 5 de Ul peut étre
écouté directement sur un mi-
ni casque stéréo ou sur un petit
haut-parleur dont l'impédance
doit étre comprise entre 8 et
16 ohms.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1805, monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit en

Trou de 6 mm de diamétre
dans la partie inférieure
du boitier pour le jack

BOITIER

pour la prise d’antenne

Fig.5 Plan de percage du boitier.

fig.2. La simplicité de réalisa-
tion de ce montage le place ala
portée de tous les amateurs
¢lectroniciens et autres fer-
vents adeptes de l'aéronau-
tique.

Utiliser un fer a souder a panne
fine dont la puissance est limi-
tée a 30 watts et de 1'étain de
faible section comportant une
ame interne désoxydante com-
me a I'habitude. Monter les po-
tentiomeétres R12, R7 et l'inter-
rupteur général sur le circuit
imprimé, en soudant leurs
broches avec une longueur de
fil rigide ou une queue de résis-
tance. Placer les condensa-
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N r<— PARTIE SUPERIEURE
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e ,, \;. Trou de 10 mm de diametre




Fig.6

SOUDER »._

50100 gm
CORDE A PJANO
F OU BRIN TELESCOPIQUE

PRISE RCA MALE

Fig.7 Antenne ground-plane pour

la bande 88 a 108 avec
5 éléments raccourcis.

Fig.8

VERS OUT B.F.

5
NON UTILISE

PRISE JACK

teurs électrolytiques en
veillant a l'orientation des
broches polarisées. La prise
d'antenne doit étre fixée au cir-
cuit imprimé selon la fig.4.
Pour cette derniere, utiliser
une longueur de fil rigide pour
connecter le connecteur cen-
tral alors que les deux broches
de masse restantes seront di-
rectement soudées sur les pas-
tilles présentes sur le coté
cuivre du circuit imprimé. Pré-
parer le boitier pour installer la
platine (voir fig.5). Percer
deux trous de 9 mm de dia-
métre dans la partie supérieu-
re pour les deux potentio-
meétres R7 et R12. Pratiquer un
trou de 6 mm sur le c6té du
boitier pour le jack de sortie
BE. Avec une lime, ajuster le
trou de 10 mm pour le passage
de la prise d'antenne. Celui-ci
sera obtenu par moitié sur la

partie supérieure du boitier et
pour l'autre moitié sur la partie
inférieure. Opter ensuite pour
un type d'antenne en utilisant
le connecteur RCA male. Diffé-
rentes antennes peuvent étre
utilisées :
4) Antenne de 50 4 100 cm
en fil rigide ou télescopique,
fixée directement au connec-
teur (voir fig.6). Elle est suf-
fisante pour une utilisation a
proximité des aéroports ou
sur des sites bien dégagés
(balcons, terrasses, colline
etc...)
b) Antenne fouet extérieu-
re de 1 ou 2 metres. Elle sera
reliée au récepteur via un
cable blindé type RG5HS,
RG174 ou similaire. L'dme
du cable blindé doit relier le
connecteur au fouet. La tres-
se de masse doit étre raccor-
dée seulement a la prise
d'antenne et reste libre en
bout de céble. Placée sur des
points hauts (toits, terrasses
ete...), cette antenne donne
d'excellents résultats.
¢) Antenne ground plane
pour bande FM de 88 4 108
avec des éléments raccour-
cis (voir fig.7). Convient
pour toutes situations. Cette
antenne doit étre reliée au
récepteur via un cable RG58
ou RG174. Installée dans des
points hauts et dégagés, elle
permet la réception a plu-
sieurs centaines de Kkilo-
melres. Ce type d'antenne
est disponihle chez tout re-
vendeur de matériel électro-
nique.

Pour terminer, venons-en au
branchement du casque ou du
haut-parleur. Pour ne pas avoir
a modifier la fiche stéréo, il est
important de cabler la prise
comme l'indique la Fig.8. Ainsi
les deux voies sont-elles pla-
cées en série, ce qui amene un
meilleur confort d'écoute. Il
est également possible d'utili-
ser un haut-parleur simple de
10 4 15 ¢m de diamétre dont
l'impédance est comprise
entre 8 et 16 ohms.
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Fig.9 Gamme de réception couverte en fonction
de la_position du bouton manceuvrant R12.

UTILISATION

Alimenter le montage avec une
pile de 9 volts et mettre 'appa-
reil sous tension a l'aide de
SW1. Immédiatement le
souffle typique de réception se
fait entendre. Régler R7 pour le
volume d'écoute souhaité.
Tourner trés lentement R12 a
droite ou a gauche pour la re-
cherche des émetteurs actifs.
La fig.9 donne la gamme de ré-
ception en fonction de la posi-
tion du bouton manceuvrant
R12.

Noter que les communications
entre aéronefs et tour de
contrdle sont généralement
trés courtes et irréguliéres,

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1085

Toutes les résistances sont de
1/4 watt 5% sauf mentions
contraires

R1 = 18 Kohms

R2 = 10 Kohms

R3 = 3,3Kohms

R4 = 10 Kohms

R5 = 12 Kohms

R6 = 1Kohm

R7 = 22 Kohms pot.

R8 = 10 Kohms

RY9 = 4,7ohms

R10 = 1ohm

R11 = 47 Kohms

R12 = 100 Kohms pot.

R13 = 220 ohms

Cl1 = 680 pF céramique

C2 = 3,3 pfcéramique NPO

C3 = 56 pF céramique NPO

C4 = 2,7pF céramique
NPO

Cd = 10pF céramique NPO

C6 = 82pF céramique NPO

C7 = 100 nF multicouche

aussi la patience est-elle sou-
vent mise a I'épreuve pour les
débuts. Dans certaines locali-
tés, il arrive d'écouter surtout
aux alentours de 115 MHz des
harmoniques de transmissions
de radiodiffusion, qui sont le
gage du fonctionnement par-
fait du récepteur.

couT
DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous
les composants, le boitier
avec facade sérigraphiée,
reférence MK 1085, aux
environs de 295,00 F

C8 = 1nF céramique

C9 = 10puFélec10a35V
C10= 1nF céramique
Cll= 100 uF élec.10a 35V
C12= 10uF élec. 10a 35V
C13= 100 pF élec.10a 35V
Cl14 = 100 nF multicouche
C15= 100pFélec.10a35V
C16= 180 pF céramique
C17 = 1nF céramique

Cl18 = 22 pf céramique NPO
L1 = bobine 0,4 uH

DZ1= zener 3,9V

DVi= varicap BB221

T1 = PN918/MPS918

Ul = TBA820 M ou KA2201
J1 = 10pHself

Support 8 broches

Clip pile 9 volts

Boitier plastique
Interrupteur a levier

Prise antenne femelle pour
circuit imprimé RCA

Fiche antenne méale RCA

Jack stéréo diametre 3,5 mm.
boutons pour potentiométres
Circuit imprimé MK1085
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a report RADIO

ALARME

Avec les beaux jours, il est tentant de
s'adonner aux joies de la conduite d'un
engin a deux roues sur des routes plus
accueillantes en cette période de ['an-
née. Comme il est habituel qu'une

bonne
nouvelle
s‘accom-
pagne de

son revers,
c'est bien en-
tendu a cette époque de I'année que la dispari-
tion des deux roues est le plus a craindre a I'oc-
casion d'une halte ou durant un stationnement
prolongé ! C'est pourquoi nous avons décidé de
renforcer I'efficacité d'une alarme simple et fiable, par un

report radio qui transmet I'alerte jusqu'au récepteur miniature tapi au fond
de votre poche, a la moindre secousse suspecte exercée sur I'engin.

ibles tres exposées au
dévolu des malfrats,
les motos, scooters

ou cyclomoteurs sont tres fa-
ciles a soustraire a la vigilance
de leur propriétaire. Au mieux
enchainés a un solide piquet
avec des antivols toujours plus
imposants dont les restes lais-
sent penser que leur efficacité
est minime, ces types de véhi-
cules n'offrent que peu de pro-
tection contre le vol. Aussi un
dispositif d'alarme efficace
est-l essentiel pour préserver

ce moyen de déplacement.
Pour cette étude nous avons
donc opté pour une alarme
renfermant un microproces-
seur qui active et met I'alarme
en veille deés que la clef de
contact est retirée du tableau
de bord.

1.a détection est confiée a un
capteur de déplacement sen-
sible. L'alerte est donnée par
une siréne externe et par un
émetteur oeuvrant sur la fré-
quence de 433.92 MHz. Coté
dissuasion, une LED témoin

met en évidence la veille du
systeme.

Pour la protection, un relais
coupe le circuit de 'allumage
rendant impossible la mise en
marche du moteur.

Un second boitier, destiné
a intégrer le fond de votre
poche renferme un second
microprocesseur, un récep-
teur radio a faible consomma-
tion, un buzzer et une LED.

A la moindre tentative de dé-
placement du deux-roues, ce
boitier émet un bip sonore du

fond de wvotre poche.
De plus, toutes les 10 se-
condes, un bref clignotement
de la LED rouge équipant le
boitier récepteur signale que
le dispositif est en bon ordre
de marche et que la liaison ra-
dio est validc. Ainsi, le déten-
teur du boitier récepteur a-t-il
l'assurance de se situer dans
le rayon d'action de 1'émet-
teur. La portée a vue du syste-
me atteint 300 metres envi-
ron. Chaque alarme dispose
par ailleurs de son propre co-
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Deux roues

Fig.1 Schéma électrique

i
3‘(}1
| +
|=n=| i
; T
3V
& —
de secret de sécurité. Cedis- a  bord de 1'émetteur

positif est également utili-
sable pour les automobiles.
Le module émetteur présent

MEK3575TX est concu dans le
respect des normes du regle-
ment FCC part 15.
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lique placé au centre du cir-
cuit imprimé, se trouve une
bille métallique.

La hille est placée sur une
surface conductrice plaquée
or.

Le déplacement de la bille a
I'occasion d'un mouvement
quelconque génére un chan-
gement d'état de l'entrée 3 du
microprocesseur U2,

Cet événement détermine le
déclenchement de 'alarme.
Le microprocesseur active via
T3 le relais RL1 et porte en
conduction T4 qui fournit I'ali-
mentation a une siréne exter-
ne.

En méme temps, le module
émetteur MI1 recoit l'ordre

du MK3575TX. R7
12V
D4
T1
: o
12V
o iy I €2 €3
R4
ril
1|
‘{\ 2
3
4
DLt 5 48
6 R2
7
Ju s
— DzZ1
Pin1 +12 V Batterie
Pin2 +12V sous clef 4
Pin3 Anode LED clignotante ; 3
Pin4 _Contact NA Relais A1
Pin5 Centrale Relais 2 f
Pin6 Sortie pour siréne (+) 1e
Pin7 Masse =
e 3 it st SCHEMAS d'émission d'alerte a destina-
R - ELECTRIQUES tion du récepteur MK3575RX.
? + MK3575TX Ainsi le récepteur émet un
. c2 bip.
T = = = Le schéma électrique du mo-  Les contacts du relais RL1,
Zl I i “I” il 113 dule émetteur MK3575TX est  présents sur le connecteur J1
3V - reproduit en fig.1. peuvent étre utilisés pour cou-
T R8 feies 1 : i
A l'intérieur d'un cube métal-  per le circuit d'allumage de la

moto.

Pour attester de la veille
normale du systeme, le micro-
processeur envoic une
s¢quence de controle toutes
les 10 secondes environ au
module émetteur MI1 a desti-
nation du récepteur
MK3575RX.

Ainsi le clignotement de
la LED rouge du récepteur,
permet de s'assurer que le ré-
cepteur se situe bien sous la
couverture radio de 1'émet-
teur.

La circuiterie composée de
D1, D4 et T1 met automati-
quement l'alarme en service a
chaque retrait de la clef de
contact.



MK3575RX

Le schéma électrique du ré-
cepteur MK3575RX est repro-
duiten fig.2. Le module récep-
teur a haute intégration et
faible consommation MI1 est
en veille radio permanente.
Dé¢s lors qu'il recoit le signal
de controle de 'émetteur, la
LED s'allume.

En cas de déclenchement de
I'alarme, Ul met en action le
buzzer piézo électrique BZ1.
L'allumage et 'extinction du
dispositif sont commandés
par le poussoir P1 et par le mi-
croprocesseur Ul.

Une bréve pression sur P1
provoque l'allumage du récep-
teur et une pression prolon-
gée l'éteint. L'extinction est
confirmée par un bip délivré
par BZ1.

REALISATION
PRATIQUE
L'ALARME/
EMETTEUR

Sur le circuit imprimé
MK3575TX placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.4B. Veiller a la bonne
orientation des composants
polarisés : D1, D2, D3, D4,
B7ZL WUl 2 C2.C3, T1L, T2,
T3 et le module émetteur
MI1. Insérer le transistor T4
qui revet une apparence diffé-
rente (voir fig.5A).

L'antenne est matérialisée par
une longueur de fil de 17 cen-
timétres.

Pourla réalisation du cube qui
vient coiffer et emprisonner
la bille, il faut conflectionner
le petit pliage décrit en
figure 4 et implanter le cube
avec sa bille sur le circuit im-
primé.

Avant d'étre emprisonnée dé-
finitivement par le cube, net-
toyer soigneusement la bille
avec un chiffon imbihé d'al-
cool ou de trichloréthylene
car elle est protégée de la cor-
rosion par une fine couche de
silicone.

Fig.3 Reproduction du circuit imprimé MK3575TX.

La présence de cette protec-
tion peut empécher I'établis-
sement de bons contacts élec-
triques. Aprés avoir installé
tous les composants sur la pla-
tine, vérifier la qualité des
soudures. Loger le montage
dans le hoitier. Le fil d'anten-
ne doit sortir du trou prévu a
cet effet. La fig.6 montre I'ins-
tallation type a envisager pour
un montage sur une moto. La
LED clignotante DL1 peut
étre déportée sur le tableau
de bord comme témoin visuel

Fig.4A

M1

MK3775 TX

Condensateurs
électrolytiques

Fig.4B Schéma d'implantation du MK3575TX.
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Deux roues

Fig.5A

5/

7
7%

Cube réalisé

Circuit imprimé

T4
(ZTX90A)

Fig.6 Reproduction du circuit imprimé MK3575RX.

Batterie

Clef de canta'cl

B1

Cé

i DL1

* Cavalier absent

v Cavalier présent

1 H By
Il

i?gui.__- Circuit
Tl imprimé

Fig.7 Schéma d'implantation du MK3575RX

ct dissuasif de 'alarme. Pour
choisir une siréne adaptée a
ce montage, orienter votre
choix sur un modeéle piézo
électrique 12 volts avec une
consommation inférieure a 1
ampere.

LE RECEPTEUR

Sur le circuit imprimé
MEK3575RX, placer les compo-
sants conformément aux
schémas d'implantation re-
produits en fig.7 et 8. Cette
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platine accueille des compo-
sants des deux c6tés. Noter
en fig.7 le montage des com-
posants traditionnels et en
fig.8 les composants CMS
(4 condensateurs, 7 résis-
tances miniatures, circuit in-
tégré Ul a 8 broches et tran-
sistor T'1).

Utiliser un fer a souder hasse
tension équipé d'une panne
type aiguille, et de 1'élain dont
le diameétre est limité a
0,5 mm. Se procurer un cure-
dent ou mieux encore une pai-
re de pince de philatéliste, et
une loupe d'agrandissement

pour controler ies soudures.
Chaque composant CMS doit
étre monte de la facon suivan-
te : sur la pastille fraichement
étamée de soudure, position-
ner et maintenir le composant
a l'aide de la pince. Avec la
pointe du fer a souder parfai-
tement propre, déposer un
peu d'étain entre la pastille et
le coté étamé du composant
CMS.

Apres avoir soudé un coté, re-
tirer la pince et souder l'autre
coté. Pour les composants a 3
broches ou plus comme T1 et
Ul, présenter avec la pince



Sérigraphie U1
sur le circuit imprimé

Cure-dents
pour immobilisé
le composant

~a|l

|

Etain

Résistances et
condensateurs (R, C)

< Piste cuivre

Fig.8 Montage des composants CMS MK3575RX.

Sérigraphie sur
le circuit imprimé

T Broche sur

" le coté opposé
»

Broches

Cirguit imprimé

Cube détecteur
de mouvement

GP4/0SC2/AN3/CLKOUT <[ 3 |

GPS/OSCH/CLKIN <> [2 [ ek Pl 14 | 7| «> GPO/ANO
LS 6 |« GP1/ANT/Vref
GP3/MCLR/Vpp —»[4 [

s« vVss

| | 5 |« GP2TOCKIWANZ/INT

LISTE

, MK3575RX

une premiere broche a son
emplacement, puis la souder
et passer aux broches sui-
vantes.

La valeur de chaque résistan-
ce CMS est gravée sur le mi-
nuscule boitier selon une
convention particuliere tres
restreinte. Les deux premiers
chiffres donnent la valeur de
base alors que le troisiéme in-

dique le nombre de zéro. Ain-
si la référence 104 (R2-R3)
correspond a 10 avec 4 zéros
(10 0000 ohms soit
100 Kohms). Les condensa-
teurs C2, C3, C4 de 100 nF
sont identiques tandis que C5
de 220 nF est légerement plus
gros.

Leur dimension seule permet
de les identifier visuellement

DES COMP.SA

Rl = 1 Mégohm CMS (’105',

_ 100 Kohms CMS (104)  R10 -
. 100 Kohms CMS (104) ¢

R4 = 470 ohms CMS (471)
R5 = 100 Kohms CMS (104)
R6 = 47 Kohms CMS (473)
R7 = 47 Kohms CMS (473)
R8 = 1,2 Mégohm CMS (124)
Cl = 1pF 25V élec.

C2 = 100nE CMS

C3 = 100 nF CMS

C4 = 100 nF CMS

Ch = 220 nE CMS

C6 = 100 pF 25V élec.

Ul = PIC12CE518
microcontroleur CMS

T1 = 817 NPN CMS

DL1 = LED rouge
3 mm diam.

BZ1 = Buzzer 14 mm

J1 = Strip male 2 plots

MI1 = Récepteur3V
4AM30RR04SF

P1 = Poussoir
B1 = Porte batterie pour batte-
rie CR2425 (3Volts lithium)

Cosses

Cavalier

Boitier GPE037

Vis - fil pour antenne
Circuit imprimé MK3575RX

MK3575TX

Toutes les résistances sont de
1/4 watt 5% sauf mentions
contraires

R1 = 10 Kohms
R2 = 10 Kohms
R3 = 10 Kohms
R4 = 22 Kohms

car ils ne portent générale-
ment aucun marqguage.

Tout comme pour le module
récepteur, l'antenne qui
s'échappe du boitier doit
étre malérialisée par une
longueur de fil de 17 centi-
metres.

L'alimentation du montage
est assurée par une pile au li-
thium de 3 volts modele
CR2430 ou équivalent. Cette
pile assure au récepteur en
veille une autonomie de 180
heures environ.

Vérifier la qualité des sou-
dures puis immobiliser par

C4 = 100 nF multicouche

0 uF 16V élec

D1 = IN4148 100V 100mA
D2 = IN4007 1000V1A
D3 = IN4007 1000V 1A

D4 = 1N5404 400V 3A

DZ1 = Zener3,8V 1/2W

T1 = BC557 PNP

T2 - BCE557.PNP

T3 = BC337 NPN

T4 = ZTX790A PNP

Ul = 78L05

U2 = PIC12C671
microcontroleur

DL1 = LED rouge clignotante
5 mm diam.
RL1 = Relais AZ 12V
J1 = Connecteur male

8 points 90°

(ITE40808 Adimpex)
J2 = 33 uH self axiale
MI1 = Module hybride émet:
teur 433.92 MHz 40mW
TXSAWBOOST

Cosses

Boitier plastique SR22-E (TEKO)
Bille 8 mm + cube CS SCM
Connecteur femelle 8 plots
(ITE 40308)

Contacts pour connecteur
femelle (ITE 40115 Adimpex)
Circuit imprimé MK3575TX

deux vis le module dans le
boitier.

ESSAIS

Couper le contact de la moto
puis retirer la clef de contact
du tableau de bord. Noter
alors le clignotement de la
LED rouge du MK3575TX qui
indique la veille effective de
'alarme. ;

Allumer le  récepteur
MK3575RX par un appui
court sur P1. La LED du ré-
cepteur clignote alors rapide-
ment toutes les 10 secondes
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i DataBus 8 GPIO

ROWM/EPROM
512 x 12 or
1024 x 12

Program

et STACK!

STACK2

Pragram

bus RAM Addr
Instruction reg

Direct Addr
Indirect

“A

8

Device Reset

2 imer
Instruction dfipe

Decode &
Cantrol

Power-on
Reset

Watchdog
Timer

Vdd, Vss g

MCLR

B cro

B e

B crarmocki

B cramcLRvEp
Bl cparosce

B aesoscricLn

pour signifier que vous situez
bien dans le rayon d'action de
I'émetteur.

Il suffit de remuer légeére-
ment le boitier émetteur
MEK3575TX pour que le buz-
zer du récepteur émette alors
un bip.

Parallélement, le relais RL1 se
déclenche et la siréne retentit.
La durée de fonctionnement
de la siréne est fixée a 30 se-
condes. Tout redevient nor-
mal ensuite jusqu'au prochain
mouvement détecté par 'alar-
me.

Pendant ce temps, le récep-
teur MK3575RX continue a

13

Data Bus

GPIO

Program Counter 2=

EPROM
Program
Memory

RAM
128 hytes
File
Registers

8 Level Stack
(13-bit)

Program

Rua RAM Addr (1)

Iﬁ s(rﬁcti'an reg

Direct Addr  , 7

Power-up
Timer

instruction
Decode &
Control

Oscillator
Start-up Timer

Watchdog
Timer

| Timing Power-on
OSC1/CLKIN HE et
OSC2/CLKOUT

'

Addr MUX

Indirect

& GPO/ANOD
B4 GP1/AN1/Vref
B GP2/TOCKIAN2/INT

B¥ GP3/MCLR/Vpp
B GP4/0SC2/AN3/CLKOUT
¥ GP5/0SC1/CLKIN

émeltire un bip d'alerte jus-
qu'a son extinction par efface-
ment volontaire de l'utilisa-
teur, qui accuse réception de
I'alerte par un appui bref sur
Pl

Pour éteindre le récepteur,
exercer un appui prolongé sur
P1 jusqu'au bip de confirma-
tion d'extinction. Il est impor-
tant de souligner que le
MK3575TX doit étre immobi-

dépourvue de parties métal-
liques qui réduiraient la por-
t¢e du systeme.

Le fil d'antenne doit étre com-
pletement déployé, si possible
vers le haut.

Durant l'utilisation du disposi-
tif, si la LED DLI ne clignote
pas toutes les 10 secondes,
vous étes probablement
en dehors de la zone de cou-
verture radio du MK3575TX
ou bien un brouillage radio-
fréquence empéche un fonc-
tionnement optimal du dispo-
sitif.

co0T
DE REALISATION

Le kit complet émetteur
comprenant le circuit impri-
mé, tous les composants, le
module hybride, le boitier,
référence MK 3575TX aux
environs de 865,00 F

Le kit complet récepteur
comprenant le circuit impri-
mé, tous les composants,
le module hybride, le boitier,
référence MK 3575RX aux
environs de 660,00 F

L'émetteur monté, référence
MK 3575TXM aux environs
del 195,00 F

Le récepteur monté, référen-
ce MK 3575RXM aux envi-

2) Ground
3) Antenna
7) Ground
10) +V

11) Ground

13) Test Point
14) Data Output
15)+V

e -5 lisé la moto en positi - d 5
TR SETh Vadoes 'se sur lamoto en positionho-  rons de 975,00 F
4 MHz Clock rizontale (fig.9) avec le capu-
chon du capteur orienté vers
le haut.
= e Le meilleur emplacement est
ory | Data Memory (RAM) e
e I — T sous la selle, généralement
PIC12C671 1Kx14 128x8
PIC120672 2Kx14 128 %8
+V
F,G’ER i PIN-OUT
Al 1) Ground
Deteﬂgtor LOW-PASS FILTER 2) Data input (square wave 010 5 V)
SAW 4) Ground
OSCILLATOR 5) Ground
7) Ground
9) Ground
11) Antenna output
O—0
z 3 7 0 11 13 18 15 }g;g:‘u’:‘l::

15) Vee from +12 Vto +18 V
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ENCODAGE MIP3

Lecon immortelle

Comme nous I'évoquions dans le précédent numéro, le format MP3 tend a
devenir un standard incontournable qu'il est essentiel de nos jours de
connaitre et de maitriser. Parmi les avantages présentés par ce format,
I'électronicien ne peut que se trouver séduit par ses possibilités étendues en
matiére d'enregistrement numérique. Sauvegarder sur CD les musiques
d'anciens vinyles, créer ses propres compilations avec les CD dont on dispo-
se ou encore générer de toutes piéces un Compact-Disk, maquette de vos
propres compositions musicales, le format MP3 peut s’avérer tres pratique.

MP3

Derriére ce sigle étrange se
cache un format de fichier au-
dio trés populaire actuelle-
ment.

Le MP3 (MPEG Audio
Layer 3) n'est pourtant pas
si récent que cela, puisque
les travaux concernant ce
standard ISO ont débuté des
1987 en Allemagne (il est
le fruit de la coopération
entre I'université d'Erlangen et
de l'institut Fraunhofer -
http://www.fhg.de/english/
index.html). Ce format de fi-
chier doit son succés au fait
qu'il autorise une trés bonne
restitution sonore, tout en limi-
tant la taille des fichiers (en
moyenne, la taille d'un fichier
MP3 est de 10 a 12 fois plus pe-
tite que la taille d'un fichier
équivalent au format non com-
pressé en qualité CD 44KHz,
16 bits stéréo). Une telle ré-
duction du volume de données
audio est rendue possible par
I'emploi d'algorithmes de com-
pression ct de codage. Leur
complexilé dépasse largement
les limites de cet article. Pour
résumer, ce procédé élimine
les informations sonores non
perceptibles par l'oreille hu-

maine, ce qui a pour effet de di-
minuer notablement le
nombre d'informations numé-
riques a enregistrer. Nous
sommes donc cn présence
d'un algorithme de compres-
sion dit destructif.

L'ENCODAGE

C'est la procédure qui consiste
a transformer un son (prove-
nant d'un CD audio par
exemple, dans ce cas on parle
d'extraction audio) en fichier
MP3.

Le schéma synoptique ci-
contre expose toutes les confi-
gurations possibles.

Pour illustrer cet article, nous
avons choisi d'utiliser le logi-
ciel CDex, version 1.30 (pour
Windows 95 el ultérieur). Bien
entendu ce logiciel n'est pas le
seul de sa catégorie, mais il est
intéressant a plus d'un titre : il
existe en version francaise, il
est gratuit, et de surcroit, son
utilisation est libre et non limi-
tée (licence Open Source).
Par ailleurs, il n'est pas de
nature envahissante, et la pla-
ce occupée par ce logiciel
sur le disque dur reste trés
raisonnable. Et surtout, il est
trés efficace ! Vous pouvez

Log

Lecteur de CD Source externe Fichier son
(ordinateur) (platine disque,  (format WAV)
cassette, etc)
Echantillonnage
Extraction Conversion

i

CDex

L

Fichier son
(format MP3)

ciel

Encodage

le télécharger a Il'adresse
http://www.darkcristal.com
(de préférence, pour la
version  francaise), ou
http://www.cdex.n3.net/
(version originale, anglaise).

Bien que ce logiciel soit
spécialisé dans l'extraction
de sons a partir de CD audio,
il offre néanmoins la possibili-
té de créer des MP3 4 partir
de n'importe quelle source
(platine disque vinyle par
exemple), pourvu que
cette source puisse se
raccorder a votre carte son
par llintermédiaire de la
connexion entrée de ligne

("Line In"). De méme, CDex
permet de convertir des fi-
chiers sons au format WAV (le
standard sur les machines
Windows) en MP3 et vice ver-
sa.

En ce qui concerne le matériel
informatique requis, le mini-
mum acceptable est le
suivant :

- processeur de type Pentium
ou équivalent ('encodage est
une opération trés gourman-
de en puissance de calcul)

- 16 Mo de RAM (en dessous
de cette valeur, cela s'appelle
du masochisme!)
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€% CDex 1.30 Plus FR

Eld'uet _Ecbtlon Qonveﬂn Qutils CDDB gpuons Aide

2 mm«» e b EE @Q ASUS-&DSSOU/A B

Artiste Fjas d'artiste Genre IData ’i *?‘
waAv |
Tite  [pas detite Année | 4D
- MP3
Nom 1 F'csle I Temps l Temps... I Taile|  Statut L..t P w
Piste audio | S e i R e e e L
Plste audio 02 2 23814  1:21.00 1362. MP3
Piste audio 03 3 35814 50604 51.48. waAv
Piste audio 04 4 30518 95753 10055.. qug
Piste audio 05 5 190271 33330 3590.. M
Piste audio 06 6 223626 44913 4864.. . MP3
| Piste audio 07 7 272539 31015 31.99.. . m
Piste audio 08 8 30:3554 43303 4593 .. ]
Piste audio 03 9 350857 32072 3380.. .
Piste audio 10 10 382954 45811 HB015.. lZ'llB
Piste audio 11 11 432765 (:4343 835MB
Piste audio 12 12 441738 41250 4250.. = w
Piste audio 13 13 483014 50920 5202.. SETUP
1 Piste audin 14 14 K”33934 4-43 2R 485N - .’J PR
Pour l'aide tapez F1 ' 1 pistes (2661 MB) Espace dispo: 2684 Mo~
Fig.1

- un lecteur de CD ROM
ou DVD ROM permettant
I'extraction de données
audio (possible sur 99%
de modeles, sauf si le
votre est du genre antédilu-
vien)

- systéeme Windows 95, 98,
ME, NT 4.0 ou 2000

CDex configuration ' | X|

a!l Nom de fichiers CD ROM ]Encodeur] CDDB Local | CDDB dlstantl

Fin d' Dffset [secteurs) IU

A noter : il faut prévoir assez
d'espace libre sur le disque
dur, car l'extraction audio
requiert beaucoup d'espace,
parfois plusieurs centaines
de Mega-octets (plus de
650 Mo pour un CD audio en-
tier, soit 74 minutes de mu-
sique!).

Enfin, Windows 95 contraire-
ment a ses successeurs ne
permet pas en standard
d'écouter des fichiers MP3; il
sera alors utile d'installer un
logiciel tel que WinAmp
(http://www.winamp.com/)
ou équivalent, logiciel trés uti-
lisé pour lequel il existe de

Type CD ROM

lGeneric

I~ Echanger canaux gauche-droit

T Ejecter le CD aprés l'extraction

¥ Selectionner toutes les pistes CD [ par défaut)

Nombre de tentatives [0
Comparaison de bloc l___—
Vitesse de lecture [X]) I*‘B—_
Temps d'acces [sec) |ﬁ—

[

Deétection automatique

[~ Activer la connection Jitter
[T Utiliser 13 librairie Native NT SCSI

OK

Aide

Annuler J

Fig.2

74 - Nouvelle Electronique - 15 aoiit/15 octobre 2001

nombreuses extensions
(plug'in) comme celle décrite
dans le dernier numéro qui
permet un affichage sur un af-
ficheur LCD directement
connecté au PC.

LE LOGICIEL

Apres avoir installé et lancé le
logiciel, la fenétre principale
du programme apparait. Si
votre lecteur de CDROM ou
de DVDROM contient un CD
audio, la liste des pistes audio
qu'il contient est affichée (voir
Fig.1).

Mais avant toute chose, il est
nécessaire d'effectuer un mini-
mum de configuration.
Sélectionnez le menu Options
-> Configuration. Dans la fe-
nétre qui apparait, cliquez sur
l'onglet CDROM. (Voir Fig.2)

Dans la plupart des cas, votre
lecteur de CDROM sera re-
connu automatiquement. Si tel
n'est pas le cas, il est possible
de choisir votre modéle (pour
les marques les plus connues)
dans la liste intitulée "Type
CD ROM".

La derniére chance consiste
a cliquer sur le bouton
"Détection automatique.", et a
se laisser guider par les ins-
tructions.

Il n'est pas nécessaire de mo-
difier les autres valeurs, a part
peut-étre la case "Activer la
correction Jitter". Il faudra
éventuellement cocher ou dé-
cocher cette case (variable en
fonction du modele de lecteur)
si vous constatez des anoma-
lies dans les fichiers MP3 en-
codés (bruits anormaux, cli-
quetis, blips).

Passons maintenant a 'onglet
"Encodeur", beaucoup plus in-
téressant (voir Fig.3).

Clest la que se dévoile toute la
puissance de CDex : il est en
effet capable d'utiliser non pas
une seule routine d'encodage
MP3, mais un tres grand
nombre!



En effet, certains program-
meurs se sont chargés de dé-
velopper, a partir des spécifica-
tions officielles de la norme
MP3, leur propre routine d'en-
codage. Certainces se voient
donc spécialement optimisées
pour la vitesse de compres-
sion, d'autres pour la qualité
des fichiers produits. Toutes
les expérimentations sont
donc possibles.

Pour commencer, nous sélec-
tionnerons dans la liste "Algo-
rithme de compression" l'en-
codeur MP3 LAME (voir ima-
ge 2). Cet encodeur est d'un
trés bon rapport rapidité/qua-
lité et permet d'opter pour une
compression variable a l'inté-
rieur d'un méme fichier (VBR,
Variable Bit Rate), ce qui est
plus efficace que le mode CBR
(Constant Bit Rate).

Le parametre le plus impor-
tant pour la compression MP3
est donc le Bitrate. C'est lui qui
détermine le taux de compres-
sion et donc la qualité sonore.
Plus la valeur de bitrate est éle-
vée, plus le débit en informa-
tions sonores est important. Il
doit étre au minimum a
128 kbps (Kilobits par secon-
de) pour espérer obtenir une
qualité d'écoute proche de la
qualité CD. En dessous de cet-
te valeur, l'oreille commence a
percevoir des effets de souffle,
mais le fichier produit est plus
petit en taille. Le bitrate maxi-
mal, quand a lui, dépend de
I'encodeur utilisé, mais il est
souvent limité a 320 kbps (ce
qui est largement suffisant).

Vous vous demandez sans
doute quelle est la différence
entre MPEG-1 et MPEG-2?
Choisissez MPEG-2 si vos
données sonores source ont
été échantillonnées avec un
taux inférieur ou égal 4 32KHz,
ou si vous désirez encoder
avec un bitrate tres faible (en
dessous de 32 kbps). La com-
pression sera plus efficace.
Dans tous les autres cas (et no-
tamment si votre source est un
CD audio), choisissez MPEG-
1 car il prend en charge des

CDex conhgusatlon

Benéra!] Nom de n&ue:s] £D ROM Encodeur ] CODB Lcca1§ CODE dmnf.}

. ! Nom‘aa!

__j I‘“ Aiout
Ngo;ythme de compresslon |

3 f" Convemr en ffchler R;ﬁ ww «

Dottons de I'enmdeur s

.

| @ OMPEGT

L MPEG 2

' ’i;"IEncodeur MP3 Lame [version 1 22 moteur 3 89 Alpha 8 MMX] |

 BirateMin l!1_28 kbps

r" Emodage mp3ala voiee -

_:]-j

® szerao

' : ,” ’ YM‘M'VJ‘:SS | f}‘ 'Ster'eo: r Sﬁéfan forcee.
b f" Privé ‘ » Cﬁec&sum T" Bngmai
, -’Quaifte _fﬁaut (Bitrate > é160k81tsx‘s]
ABR  Keps

Blhate Max 1320 kbps

T“ Copyright

J vaF: ]VBR 1 ]

C Moe

....Aﬁrax\;de_r‘ i :

Fig.3
taux d'échantillonnage allant
jusqu'a 48KHz.

Autre parameétre d'importance,
le mode (stéréo, "joint stéréo",
stéréo forcée, mono), est a ré-
gler en fonction de la source so-
nore. La qualité d’encodage
peut étre affinée par les diffe-
rentes options qualité, VBR,
ABR (Average Bite Rate).

La case "encodage MP3 4 la
volée", si elle est cochée, auto-
rise la conversion des données
au fur et a mesure de la lecture
du CD, et non a la fin de
chaque morceau.

A vous de choisir ce que vous
préférez, sachant que le mode
"alavolée" nécessite moins
d'espace libre sur votre disque
dur.

Laisser aux autres parametres
les valeurs par défaut et vali-
der les options de configura-
tion en cliquant sur le bouton
OK.

Nous pouvons maintenant lan-
cer uine session d'encodage.
Insérez un CD Audio dans
votre lecteur si cela n'est pas
déja fait.

Cliquez sur la (ou les) piste(s)
que vous désirez convertir
puis cliquez sur licone
"Piste(s)->MPEG" (la deuxie-

me en partant du haut, dans la
barre d'icones a droite de la fe-
nétre), ou pressez la touche
F9. Le processus d'extraction,
d'encodage audio et d'écriture
du ou des fichiers MP3 com-
mence alors (voir Fig.4)

Par défaut, le programme pla-
ce les fichiers résultants dans
le répertoire "Mes Docu-
ments\MP3\NomArtiste -No-
mAlbum\' de votre disque dur.
Ala fin de 'opération, il est
possible de savoir si cette der-
niére s'est déroulée sans er-
reur en pressant la touche I3,
Il ne reste plus qu'a écouter le
résultat (grace au sous-mentt
"Lire les fichiers" du menu
"Outils" ou avec un lecteur de

MP3 comme le célébre
WinAmp.

Nous n'avons pas exploré
toutes les possibilités de ce
programme, mais vous
connaissez maintenant le prin-
cipe de transformation de don-
nées Audio depuis une source
audio vers un fichier MP3.
Libre a vous de modifier les pa-
ramétres d'encodage el de
procéder a vos propres expéri-
mentations afin de tirer le
meilleur parti de vos équipe-
ments ! Il vous est désormais
possible de créer des compila-
tions comprenant vos mor-
ceaux préférés issus de vos
disques personnels.

Frédéric BASSALER

Extraire piste 1 [Fichisr 11’1}

‘Va!ewdep&c ew:is 8%

Extiaction en cours : : Eﬁﬁ.

Mom de la piste en cours : F‘isté audto !31 , -
Temps ecuuié 00:09 Tamps :astant 0294 Temps eshme 02 13

i s%ﬁg'ﬁ‘:

nmmal

Jltter [enews lJ]

max

Fig.4
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CONSOLE DE

MIXAGE PILOTEE
PAR ORDINATEUR

A TABLE !

Ce systeme de table de mixage inédit est
capable d'adresser et de mélanger sur

deux canaux de sortie huit sources de
signaux audio monophoniques ou
quatre stéréophoniques. Entierement
contréle par un microprocesseur, cet
appareil comporte une interface de
commande destinée a la prise de
contréle par un ordinateur PC compa-

tible IBM via un port paralléle "centronics".

SIMPLIFIED BLOCK DIAGRAM

$5M2163

VOUAGE
REFERENCE

GENERATOR

VourL

Voutr

SYSTEM MUTE
DATA OUT

DCA: DIGITALLY CONTROLLED ATTENUATOR
Fig.1 Schéma synoptique du S5M2163.
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es dernicres années,
‘ nous avons assisté a

une révolution dans
le domaine de 1'électronique
lin¢aire et du traitement du si-
gnal. Le conditionnement de
variables physiques était au-
paravant géré par les amplis
opérationnels, comparatcurs
et aulres composants dis-
crets.  Aujourd'hui, 1'on
cherche a intégrer ces sys-
temes en utilisant des platincs
a microprocesseur ou directe-
ment interfacées a des ordina-
teurs. Cependant, le passage
de 'électronique analogique
au tout digital n'a encore pas
envahi de facon massive le
monde de la hi-fi ou de 'audio
en général.
En effet, les audiophiles ac-
ceptent difficilement, et pour
cause, |'évolution des nou-
veaux systemes qui modifient
radicalement la dimension du
son, et restent toujours trés vi-
gilants face a toute tentative

de dégradation de la qualité
sonore. Il est vrai que pour un
puriste, il reste un énorme tra-
vail a réaliser pour faire rivali-
ser les équipements numé-
riques avec la Hi-Fi analo-
gique de qualité. Sauf a
développer un ensemble nu-
mérique intégral du lecteur
CD jusqu'aux enceintes, hien
des ¢éléments nécessitent en-
core quelques annécs de dé-
veloppement pour espérer un
jour supplanter 'audio analo-
gique sur le plan de la qualité
et surtout de la fidélité. Une
fois les références du tout nu-
mériques rétablies, il sera
possible de se délecter du son
véritablement haute fidélite,
débarrassé enfin de cette
composante métallique et de
cette compression encore tres
palpable sur les appareils nu-
mériques, autant de défauts
qui génent encore si forte-
ment les adeptes du son pur.
Le développement du numé-



rique avec le Compact Disc
puis plus récemment du DAT
s'est pourtant contenté de
s'appliquer uniquement aux
sources de signaux sans qu'il
nous ait été donné de disposer
sur le marché grand public de
l'offre en préamplificateurs,
tables de mixage, équaliseurs
ou filtres audio, qui soient en-
tierement digitaux.

Pour contrebalancer cette
inertie, un pas a été récem-
ment franchi par Analog De-
vices qui a introduit sur le
marché le circuit intégré
SSM2163, capable de réaliser
l'interface entre signaux au-
dio et microprocesseur, sans
générer de bruit de fond ou
de distorsion du signal de sor-
tie.

C'est réellement parce que le
MEK3270 utilise un micropro-
cesseur pour établir la posi-
tion des potentiometres que
I'on note l'absence (méme
apres quelques années de
fonctionnement) des clas-
siques craquements générés
par les mouvements du cur-
seur du potentiometre.

Le SSM2163 est un mélan-
geur digital défini a mi-che-
min entre la conception analo-
gique et digitale. Le circuit in-
tégré ne fait rien d'autre que
de gérer de facon numérique
les potentiométres. Le signal
n'est pas traité de facon com-
pletement digitale comme
pourrait le faire un DSP. La
philosophie développée pour
le SSM2163 a permis d'opter
pour un mélange analo-
gique/digital. La présence
des potentiométres externes
est maintenue comme pour
un préamplificateur analo-
gique, mais une interface logi-
cielle permet d'assurer en pa-
rallele une commande a dis-
tance par ordinateur. lLe
SSM2163 est capable d'adres-
ser et de mélanger a destina-
tion des deux canaux de sor-
tie huit voies monophoniques
ou quatre voies stéréopho-
niques.

Chaque entrée peut étre atté-
nuce jusqu'a 63 dB au pas de 1
dB. Chaque entrée peut étre

commutée et adressce a la
sortie gauche ou droite de fa-
con complétement indépen-
dante. De plus, une comman-
de de "mute" est également
disponible pour inhiber en
méme temps toutes les en-
trées.

SSM2163

Le schéma synoptique du
SSM2163 reproduit en fig.1 se
compose de plusieurs blocs :
Bloc 1 : huitl potentiomeétres
digitaux

Bloc 2 alimentation stabilisée
avec références internes et
générateur de masse virtuel-
le.

Bloc 3 : interface sérielle et
commandes d'activation di-
recte

Bloc 4 : réseau de commuta-
tion digitale capable d'adres-
ser et d'activer les huit en-
trées

Bloc 5 : amplificateur de sor-
tie capable de distribuer un
courant de 5 mA

Le premier bloc fonction est
composé de huit potentio-
meétres intégrés a l'intérieur
du SSM2163.

L'impédance typique des po-
tentiomeétres intégrés est de
10 Kohms; 1a valeur minimum
est établie & 7 Kohms et la va-
leur maximum a 15 Kohms.
Le signal est amené au point
chaud du potentiométre,
l'autre broche est reliée ala
masse. La broche centrale sur
laquelle se trouve le signal
prélevé est reliée au bloc de
commutation digital. Le bloc
qui gere la commutation digi-
tale est représenté de fagon
simplifiée en fig.2. Chaque en-
trée estreliée a deux interrup-
teurs qui commandent le
transfert vers la sortie droite
ou gauche. Selon le mode
d'activation de l'interrupteur,
le signal est distribué a la sor-
tie droite, a la sortie gauche,
aux deux sorties ou 4 aucune
des deux.

La table de mixage, dans cette
configuration, ne permet pas
de commuter le signal sur les
deux canaux simultanément.

Vinz

S$SM2163

T0 INPUTS
Ving - Ving

: TO ATTENUATOR TO MIXER E

; SWITCHES SWITCHES !

E ATTENUATOR LEFT/RIGHT |

! LEVEL CHANNEL :

i DATA CONTROL v

J LATCHES LATCHES '

- (6 BITS) (6 BITS) :

: CEsEr| | MUTE

! CLK CLK » INPUT

LOAD « E

DAT%& :—— DATA  INPUT SHIFT REGISTER E gERu\L DATA

i } OUTPUT
WRITE :' SEBGH !

MSB LSB
INPUT CHANNEL1 | 1| X [ X ofofofolx
INPUT CHANNELZ | 1| X | X ofo[1]0]x
INPUT CHANNEL3 | 1 | X | X 0l1]0]0|x
INPUT CHANNEL4 | 1 | X | X | LEFT |RIGHT| 0| 1 [ 1] 0| X
| INPUT CHANNELS | 1| X | X 1000 ]x
INPUT CHANNELG | 1| X | X 1o]1]0]x
INPUT CHANNEL7 | 1 | X | X 1100 ]x
INPUT CHANNEL 8 11X X AL (4] 0 X
OUTPUT SELECT 1 e
1= SELECTED, 0 = NOT SELECTED i e
X = *DON'T CARE," SHADED AREA IS DATA

g E e 0
D0 0 0 D 1
R ]
4 A -61dB
T I 1 AR -620B
e -631B

Fig.3B Tableau de codage des données sérielles.

Cette option est cependant
disponible en utilisant le logi-
ciel d'interface avec le PC,
Pour l'adressage du signal en
entrée sur chaque canal, un
inverseur a trois positions pla-
cé au-dessus de chaque poten-
tiometre est utilisé.

Grace au bloc d'alimentation,
le circuitl intégré est capable
de fonctionner soit comme ali-
mentation simple tension soit
comme alimentation symé-
trique.

Le dispositif d'alimentation du
SSM2163 est capable de géné-
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Fig.4 Schéma électrique du MK3270.

D

rer la tension de référence ou
la masse virtuelle lorsqu'il est
alimenté par une tension
unique. La solution pour opé-
rer en alimentation unique est
de connecter toutes les
masses analogiques a une ten-
sion qui correspond a la moi-
tié de la tension d'alimenta-
tion appliquée au montage.
Pour simplifier le fonctionne-
ment en alimentation unique,
le circuit intégré génére une
masse virtuelle amplifiée en
courant, disponible a la
broche 13 du SSM2163
(ACOM).

Pour minimiser le bruit géné-
ral (ripple) de la masse vir-
tuelle, la liaison des deux

condensateurs de filtre C17 et
C6 alasortie broche 13 est in-
dispensable.

Toujours pour minimiser le
bruit généré par le circuit in-
tégré, la masse est séparée in-
térieurement vis a vis du bloc
d'alimentation.

Ainsi deux masses sont dispo-
nibles en sortie du circuit in-
tégre, l'une pour la partie ana-
logique et l'autre pour la par-
tie digitale. Le circuit intégré
peut opérer en alimentation
unique avec des tensions
comprises entre 5 et 14 volts.
Le fonctionnement en alimen-
tation unique simplifie le mon-
tage et réduit le cott de réali-
sation méme si le rapport si-

78 - Nouvelle Electronique - 15 aoit/15 octobre 2001

gnal bruit en pétit un peu. Le
rapport signal/bruit passe de
-82dB en conditions opti-
males a 80 dB en alimentation
unique.

L'un des blocs fonction défini
comme le cceur du circuit in-
tégré représente l'interface
sérielle visible en fig.3A. L'in-
terface est capable de fonc-
tionner de facon synchrone
avec trois ou quatre lignes de
communication.

Le systeme de transmission
des données peut se compa-
rer au protocole microwire a
quelques différences pres. Le
protocole de transmission de
données est trés simple. En
premier, la liaison série doit

étre validée en activant la
ligne de "WRITE". Suivent les
seize bits qui correspondent
aux données. Ala fin du trans-
fert, il est nécessaire de res-
taurer la ligne WRITE au ni-
veau initial. Le flanc de mon-
tée du signal envoyé transfere
les données du "lnput shift re-
gister" aux deux registres de
données 'data level" et
"eft/schift channel control".
Les données a insérer dans le
meélangeur Audio sont en-
voyées a la broche 27 du
SSM2163 référencée DATA
IN.

Le signal de 1'horloge de syn-
chronisation (clock) est en-
voyé a la broche 26. La broche



25 assure le transfert des don-
nées regues par le buffer de la
ligne série vers les registres
de fonction, correspondants
respectivement a la valeur de
'atténuation de chaque poten-
tiometre et al'adresse de ces
données. La fréquence maxi-
mum a laquelle sont transté-
rées les données est de
1 MHz.

Les 16 bits qui composent la
donnée sérielle sont ainsi ré-
partis : huit pour adresser le
canal et huit pour la valeur
d'atténuation a affecter aux
potentiometres.

Le tableau de décodage des
données et adresses est re-
porté en fig.3B.

La disquette programine opé-
rant sous Windows 3.1 et 95
gére directement et de facon
trés compléte la table de mixa-
ge.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK3270 est reproduit en
fig.4.

Apreés avoir expliqué le fonc-
tionnement du circuit intégré
SSM2163, analysons le sché-
ma électrique a partir du mi-
croprocesseur PIC16C74XT.
Issu de la famille MICRO-
CHIP, ce modéle a été retenu
car il est le scul a renfermer
huit canaux de conversion
analogique/digital.

Les entrées analogiques du
microprocesseur controlent
'état des potentiomeétres a
glissiéres (slider). La donnée
binaire qui correspond a I'état
du potentiomeétre est sauve-
gardée dans la mémoire de
données du micro, préte a
étre transférée au mélangeur.
Lesrésistances R1 a R8, de va-
leurs identiques, sont placées
entre la sortie potentiométre
et I'entrée analogique du mi-
croprocesseur. Elles assurent
la protection de l'entrée analo-
gique des éventuels pics de
tension. La position des huit
inverseurs est contrélée par le
port B du microprocesseur.
Les inverseurs servent pour

activer et adresser les huit en-
trées.

Les condensateurs C1, C2 et
le quartz Q1 réalisent le cir-
cuit d'horloge indispensable
au bon fonctionnement du mi-
croprocesseur. Le condensa-
teur C3 et la résistance R25
forment le reset initial. Le ré-
seau ainsi composeé assure le
reset automatique du micro-
processeur a chaque retrait
de I'alimentation. Les conden-
sateurs C7et C4 placés en pa-
ralléle a l'alimentation du mi-
cro éliminent les éventuels
sauts de tension.

Le connecteur J1 est un
connecteur dB25 méle stan-
dard caractéristique des équi-
pements destinés a étre rac-
cordés au port parallele d'un
P,

Les résistances R27, R28, R29
placées entre le connecteur et
la  broche d'entrée du
SSM2163, ne sont pas mon-
tées sur le circuit imprimé
mais sont directement sou-
dées au connecteur et reliées
a la platine via un cable de
faible diametre.

Les condensateurs C8 a C14
sont des condensateurs de
liaison placés aupres des huit
entrées du mélangeur, afin
d'¢liminer les éventuelles
composantes de tension conti-
nue présentes sur le signal.
La résistance R26 et 'inver-
seur SW9 réalisent le réseau
"mute" avec lequel il est pos-
sible de désactiver en méme
temps toutes les entrées.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3270, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.5. Pour un fonctionne-
ment immeédiat et irrépro-
chable du montage, fer a sou-
der de faible puissance, étain
de faible diamétre, respect du
schéma d'implantation, polari-
té des composants et vérifica-
tion de la qualité des sou-
dures sont les points princi-
paux a observer pour assurer

la réussite de tout montage
électronique.

Réaliser les trois straps mis
en évidence sur la sérigraphie
par un trait continu. I1s sont
respectivement situés entre
les deux circuits intégrés,
sous le circuit intégré U2 et
entre le bornier d'alimenta-
tion et celui de sortie. Insérer
ensuite les composants de pe-
tite taille (résistances, diodes,
condensateurs polyester)
puis les plus imposants (sup-
ports, condensateurs électro-
lytiques et connecteurs).
Pour réaliser plus facilement
les liaisons externes, il
convient de choisir un boitier
parfaitement adapté au mon-
tage. La fig.6A/B montre le
plan de percage a réaliser ici
sur un hoitier Teko modéle
Pult 363.

La fig.5 montre l'implantation
et le raccordement des élé-
ments du montage de la table
de mixage. En premier lieu, il
est nécessaire de percer le
boitier et de monter les com-
posants.

Ensuite, effectuer le ciblage a
I'aide de fil de petit diametre.
Amener l'alimentation sur
chaque inverseur et potentio-
meétre (voir fig.5).

Raccorder ensuite chaque po-
tentiométre et inverseur a
l'entrée correspondante de la
platine. Faire correspondre
Potl avec P1 et invl avec SW1
etc... sans inverser les liai-
sons marquées en pointillé
Apreés avoir effectué le cabla-
ge des potentiometres et in-
verseurs relier le connecteur
dB25.

Les résistances de protection
R27, R28 et R29 sont directe-
ment soudées sur les broches
du connecteur. Laisser 3 a
4 mm environ aux queues
des résistances. Souder une
broche de la résistance au
connecteur dB25 et l'autre au
fil du cédble qui réalise la liai-
son a la platine.

Relier la résistance R29 a la
broche 2 du connecteur dB25
ctalabroche 27 du SSM2163.
Raccorder la résistance R28
entre la broche 3 du connec-
teur etla broche 28, et la résis-
tance R27 entre la broche 4 et
la broche 28 du circuit inté-
oreé.

Pour faciliter les connexions,
trois pastilles sont prévues
sur le circuit imprimé. Sur
chaque pastille, souder une
cosse. Trois broches du
connecteur dB25 doivent étre
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raccordées a la masse. Les
broches a relier sont la 22, 23
et 24. Effectuer le raccorde-
ment des broches RCA avec
un cable blindé unipolaire.
Raccorder I'dame du cédble a la
broche centrale RCA et le
blindage a la masse du circuit
etalabroche latérale de la pri-
se RCA.

ESSAIS

L'alimentation du montage se-
ra confiée a une alimentation
stabilisée pour ne pas intro-
duire de bruits de fonctionne-
ment dus au secteur. Utiliser
le dispositif MKI175/A5
(NE45) ou une alimentation
stabilisée ad hoc. Raccorder
la table de mixage a l'installa-
tion Hi-fi pour utiliser au
moins deux sources de si-
gnaux. La sortie du mélan-
geur sera reliée a I'amplifica-
teur.

Les essais trés simples consis-
tent a mélanger entre elles les
sources de signaux et 4 en
changer l'adressage via les in-
verseurs pour vérifier le fonc-
tionnement de toutes les
voies dans tous les modes.
Pour vérifier si le fonctionne-
ment du montage est parfait,
activer initialement une seule
source de signal et grace a
l'inverseur correspondant au
canal utilisé constater la varia-
tion produite en sortie.
Lorsque l'inverseur est en po-
sition centrale, il ne doit filtrer
aucun son en sortie de 'ampli-
ficateur. Déplacer l'inverseur
vers la droite pour entendre le
son délivré par le haut-parleur
droit. Déplacer ensuite l'in-
verseur 4 gauche, le son doit
alors étre transféré sur le
haut-parleur gauche.

Au changement de position
du potentiometre se vérifie
l'atténuation du signal corres-
pondante. Aprés avoir éprou-
vé le fonctionnement d'un ca-
nal, activer les autres sources
sonores et les mélanger entre
elles.

Une fois les essais du monta-
ge en fonctionnement manuel
effectués, relier la table de

mixage au PC et vérifier le
fonctionnement des com-
mandes du logiciel de la mé-
me maniere. La fig.6 montre
I'écran affiché au lancement
du programme d'interface.
Procéder a l'installation sous
Windows 3.1 ou 95 du pro-
gramme, La procédure d'ins-
tallation est la suivante pour
ceux qui restent adeptes et fi-
déles a Windows 3.1. Insérer
la disquelte dans le driver et
sélectionner la commande
'exécuter' du menu fichier
(démarrer pour Win95) et
parcourir le lecteur de dis-
quette a: afin de sélectionner
le fichier setup.exe. Lancer
ce programme par un double
clic et suivre les instructions
d'installation. La méthode est
identique pour les utilisateurs
de Windows 95.

Dans les deux cas, aprés avoir
effectué l'installation, 1'icéne
specifique permet de lancer le
programme d'interface avec
la table de mixage.

Pour effectuer le dernier es-
sai, relier la table de mixage a
I'ordinateur. Placer le monta-
ge sous tension puis lancer le
programme par un double clic
sur l'icone du programme.
L'écran du programme de
gestion, (voir fig.6) représen-
te une table de mixage digita-
le sur laquelle sont représen-
tés tous les potentiometres de
contréle et les différents
poussoirs pour l'adressage et
l'activation des signaux d'en-
trée. Toutes les fonctions qu'il
est possible de réaliser en
fonctionnement manuel sont
disponibles a 'écran. Outre
les commandes classiques, le
logiciel d'interface peut me-
moriser une séquence de
mixage en fixant la vitesse
d'exécution. Pour utiliser cet-
te fonction, mémoriser la posi-
tion de départ des potentio-
metres avec la commande
MEMLI et la position d'arrivée
avec la commande MEMZ2. Un
appui sur la touche FADE as-
sure le passage de la condi-
tion mémorisée dans MEM1 a
celle mémorisée en MEM2 de
maniére automatique. Il sera

Analog Devices Inc. SSM-2163 Demo Application

Fig.6 L'écran du programme d'interface MIXER PC rassemble
toutes les commandes d'une table de mixage manuelle et
dispose de fonctions automatiques additionnelles.

possible de régler la vitesse
de ce passage avec le poten-
tiométre FADE TIME. Le
temps de mixage varie ap-
proximativement entre 1 et
30 secondes.

Avec la commande "jump"
I'on passe de la séquence
MEM1 vers MEM2 ou vice
versa en mode immédiat.

En cas de difficulté, pour éta-
blir la liaison avec la table de
mixage, il est bon de vérifier
la sélection du port parallcle
utilisé en sortie. La sélection

LISTE

DES COMPOSANTS

MK3270 ,

Toutes les résistances sont de

1/4 watt 5% sauf mentions

contraires

R1aR8 220 ohms

R9aR24 = 47 Kohms

R25 =22 Kohms

R26 =10 Kohms

R27 =100 ohms

R28 =100 ohms

R29 =100 chms

R30 =220 ohms

Cl =15pF céramique

C2 =15pF céramique

C3 =1pF 16V élec.

C4 =100 nF multicouche

C5 =100 nF multicouche

C6 =100 nF multicouche

C7aC17 = 10l 16V élec.

DL1 =LED verte diam. 3mm.

PlaP8 = 10 Kohms pot.lin.

SW1aSW9 =inverseur a
levier 3 positions

du port paralléle est acces-
sible par le menu "Port" pré-
sent en haut a gauche de
l'écran.

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous les
composants, les potentio-
metres, les connecteurs chis-
sis, référence MK 3270 aux
environs de 1 398,00 F

SW10 = inverseur alevier

ON-OFF

interrupteur

4 bascule

Q1 =4MHz

Ul =PIC16C74A
microcontroleur

U2 =SSM2163 Audio Mixer

J1 = connecteur DB25 méle

I

SWi1

Support 28 broches
Support 40 broches

Cosses

Circuit imprimé MK3270
Disquette programme
MK3270

Bouton pour potentiometres a
glissieres

Connecteur RCA a 2 plots
Connecteur RCA a 8 plots
Jack femelle pour alimenta-
tion

Fil isolé plastique pour

les différentes liaisons
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Quadrangulaire
lumineux anime

Point, carre, losange,

L'électronique possede heureuse-
ment sa dimension ludique avec des
possibilités incommensurables de
divertissement. Pour s'octroyer un
instant récréatif, cette animation
lumineuse rassemble la féerie des
couleurs et la magie des formes qui
s'animent et se succedent dans une course effrénée.

n g

Fig.1 Schéma électrique du MK3425.

vec ses 13 LED
de couleurs diffé-
rentes et agencées

selon des figures géomé-
triques qui s'enchainent a
toute allure, cette animation
crée un effet lumineux
attrayant pour améliorer la
décoration de l'arbre de noél,
de la cabine du camion ou
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pint carre, |osange, p0il‘lt.... .

toul simplement pour créer
un point de focalisation visuel
pour attirer I'attention du pu-
blic.

Plus sérieusement, son
animation énergique appelle
a une visibilité exception-
nelle qui permet de visua-
liser une condition d'alar-
me par exemple, moins réhar-
bative qu'un gyrophare.
Combiné a une installation de
lumiéres psychédéliques, ce
systéme peut prendre une di-
mension plus imposante et
rendre plus attirants les
endroits les moins enga-
geants.

Décrit par certain comme dis-
positif anti stress et hypnoti-
sant, chacun trouvera dans ce
montage toutes les raisons
pour laisser s'assouvir sa fan-
taisie.
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-
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SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK3425 est reproduit en
fig.1. Il s'appuie sur un géne-
rateur de signal carré réalisé
avec un 555 en configuration
astable.

Dans sa nouvelle version
faible consommation, il géne-
re une séquence de signaux
logiques a une fréquence va-
riable dépendant de la valeur
ohmique établie avec I'ajus-

table R2. Cette séquence est
comptée par U2, un compteur
Johnson tres utilisé dans les
montages digitaux.

Les sorties du compteur sont
commandées de facon sé-
quentielle par 'alternance des
états logiques produits par U2
qui sont envoyés a son entrée
14.

Ces sorties alimentent les
4 groupesde LED :
[DL1]
[DL2,DL3,DL4,DL5]
- [DL6,DL7,DI8,DI1I]
- [DL10,DL11, DL12,DL13].

Cette configuration génere la
succession des figures sui-
vantes :

- point

- losange

- carré

- losange

puis ces figures s'affichent a
nouveau en sens inverse. Les
quatre diodes D1, D2, D3, D4
empéchent le retour de cou-
rant sur les sorties du comp-
teur afin de réaliser l'effet al-
ler/retour (broche 2, 4, 10
et 1). La présence de D1, D2,
D4 et D5 provoque une chute
de tension d'environ 0,7 Volt
sur l'alimentation des séries
de LED.

Bien qu'inutile, la diode
D3 égalise I'éclairement avec
les deux autres séries de
4 [ERED:

Repére de coupe pour I’éventuelle
separation AFFICHAGE/COMMANDE
(voir texte)

-

9-15V

4 DLY DLe.
| oL13 |

DL12

O )

DL11

7

tension continue
(voir texte et figure)

Sérigraphie
DL1-DL3

Ci,C2

Fig.2 Schéma d'implantation et brochage des composants.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3425, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. Effectuer le strap ad-
jacent aux points d'alimenta-
tion al'aide d'une queue de re-
sistance. Monter U1, U2, les
LED puis D1, D2, D3, D4 et
enfin C1 et C2.

Apres avoir installé tous

les composants sur la platine,

vérifier la qualité des sou-

dures.

L'alimentation sera assurée

par une tension continue

comprise entre 9 et 15V avec

un courant minimum de

25mA.

Trois types d'alimentation

sont proposées en fig.3.

- Une alimentation tres
économique (A) avec seu-

QR4, EDS

lout:;:m:utomathu )
TOUT est compris! |

Les outils de dem;n sont chez:

MDM ele Qtﬂ@ﬂiq U@ Sinviareur TINA. CAC QUICKROUTE...une DEMO vaur mieus qu'un long discours. ..

\ZI de Carbon-blanc 33560 (prés de BORDEAUX) TEL: (33) 0 556 06 37 89+ FAX: 0 556 38 08 05 WEB: hitp://www.mdmagic.com /

1

13 —Em-Promo TINA+EDS

SITES WEB: www.mdmagic.com e www.magiccom.im.jr Allez décovwrir €DS 2 I'Outil PARFAIT,

21 TINA & VINCENT Stu

3

Compliment de TINA "\
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nnence entiédnement
Réaliade avee
JNRCENT Studieo Daawl

#
v
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Transformateur
230V/12V1W

Fig.3 Différentes alimentations.

Diodes 1N4148

100 uF 16V

Condensateur électrolytique

©

®

12V (alim. MK 3425
o Rk )

Fig.4 Déport des deux platines.

Cable plat
4 6 conducteurs

) \\\ 1"" 'IIi ‘Ili 'Ili
!
) b 1 {§ g 1 b ) pr 1§

!

Platine

+ -

commande

!

Platine
affichage

lement 4 composants

un petit transformateur
220V /12V de 2 VA ou plus;
deux diodes redresseuses
1N4148 et un condensateur

électrolytique de 100 pF
16V. Cette alimentation sera
assemblée en l'air et proté-
gée dans un boitier plastique
pour éviter tout danger dit a

LISTE DL2 4 DL5=LED verte

DES COMPOSANTS

5 mm diam.

MK3425 DL6 a DL9=LED jaune

Toutes les résistances
sont de 1/4 watt 5% D
saul mentions contraires
R1 = 3,9 Kohms
R2 = 470 Kohms ajustable
R3 = 10 Kohms
R4 = 150 ohms
R5 = 27 ohms
Cl = 1 uFelec.
C2 = 47 pF élec.

3 = 100 nF multicouche

U

)=

DiaD5- IN4148 C

5 mm diam.
L10a DL13 = LED rouge
5 mm diam.
1 = 4017 Compteur
Johnson

U2 = NE555

Support 8 broches

Support 16 broches

0SSES

DL1 = LED rouge Circuit imprimeé MK3425
5 mm diam. Céable plata 6 conducteurs
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la présence de la tension sec-
teur.

- La seconde alternative
consiste a utiliser un bloc
secteur 12 volts courant
continu (B). Ce type d'ali-
mentation est trés facile
a se procurer. Cette solution
un peu plus cotiteuse que
la précédente ne réclame
cependant aucun assembla-
ge.

- La troisiéme solution re-
quiert un coupleur de piles
de 8 éléments de 1,5 volts.
Avec des piles alcalines,
pour 1 heure d'allumage par
jour, l'autonomie est de
25 jours.

ESSAIS

Positionner 1'ajustable R2 a
mi-course, puis placer le mon-

tage sous tension. Immeédiate-
ment, I'animation lumineuse
fonctionne avec un mouve-
ment d'aller et retour perpe-
tuel.

Régler R2 pour accélérer
ou ralentir la vitesse de ba-
layage.

Apreés ces essais fort simples,
faire le choix de I'implantation
du montage. Il est en effet
possible de scinder la platine
en deux parties comme le
suggere la fig.4.

La séparation permet en effet
une utilisation plus pratique
du dispositif, permettant
d'éloigner la partie affichage
de la partie commande pour
'installer dans des positions
différentes.

Dans ce dernier cas, scier la
platine MK3425 le long de la
ligne pointillée montrée en
fig.2.

Les deux platines seront ré-
unies ensuite par un cable plat
a 7 conducteurs.

couT
DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous
les composants, référence
MK 3425, aux environs
de 95,00 F
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des lecteurs =

SPECIAL
LANVIPES

Cette rubrique est la vétre. Dans ces lignes, nous nous attachons
a répondre aux questions les plus fréquentes pouvant présenter
un intérét commun.

Q : Je posséde un récepteur a
lampes Magnafon que j'ai
tenté de remettre en fonction
sans succes, car le transfor-
mateur d'alimentation
s'échauffe de maniéreexcessi-
ve des la mise sous tension,
malgré le fait que la tension
d'alimentation soit correcte.
Aussi suis-je contraint de
I'éteindre immédiatement.
J'ai essayé¢ de débrancher tous
les fils des secondaires, mais
le phénomeéne persiste mal-
gré tout. Je cherche une expli-
cation a ce défaut et surtout
un remede.

R : Ce défaut est probable-
ment du a la perte d'isola-
tion entre les couches qui
constituent l'enroulement
du transformateur. L'unique
reméede qu'il est possible de
prescrire consiste a effec-
tuer un rembobinage du
transformateur lui-méme.

Q :...Jeposséde unrécepteur
IMCA radio mod.IF71 que
j'ai parfaitement restauré et
qui me permet d'écouter les
émissions en ondes courtes.
Le fonctionnement de cet ap-
pareil est satisfaisant mais
sur la gamme des ondes
courtes se manifestent des
phénomenes de variations du
volume sonore qui ne se véri-
fient pas sur la gamme des
ondes moyennes. Malgré de
nombreuses tentatives, je
n'ai pu éliminer ce proble-
me... ?

R : Ce défaut ne peut étre
éliminé car il est du a des
phénomeénes d'atténuation
du signal in capté, dus aux
variations des conditions de
propagation du signal lui-
méme (fading). Ce proble-
me concerne toutes les
transmissions radio mais il
est particulierement fla-
grant sur la gamme des
ondes courtes car sur ces
gammes le contrdle automa-
tique de volume est généra-
lement inactivé. Ce disposi-
tif permet de stabiliser le si-
gnal entrant au prix d'une
diminution de la sensibilité
du récepteur.

Sur les postes anciens, ce
controle est exclusivement
utilisé pour les gammes sur
lesquelles operent les émet-
teurs les plus proches et dif-
fusant avec des signaux as-
sez forts ce qui permet de
ne pas ressentir la perte in-
troduite. Dans la gamme
des ondes courtes, sur les-
quelles operent les émet-
teurs plus ¢loignés et sou-
vent bien moins puissants,
on préfere atténuer ou éli-
miner cette fonction pour
pouvoir pousser au maxi-
mum la sensibilité de 'appa-
reil.

Il est toutefois possible d'ob-
tenir une légere améliora-
tion de la réception en ins-
tallant une bonne antenne
extérieure dotée d’'un gain
élevé type Yagi trois élé-
ments par exemple ou quad.

@Q : Récemment, j'ai acquis
un poste radio ancien Phono-
la mod.520 que je ne peux
faire fonctionner car la bobi-
ne d'antenne est interrompue
sur le primaire. Que dois-je
faire ?

R : 1l est fréquent que la bo-
bine se coupe du fait du pas-
sage d'un fort courant éven-
tuellement dii 2 une mauvai-
se sélection de la tension
secteur, notamment lors
d’'une remise en service un
peu hative (en position
110 volts).

Dans ce cas, il est conseillé
de la rembobiner. Ce travail
n'est pas particulierement
difficile, et il facile a mener a
bien méme en disposant
d'un minimum d'outillage et
d'expérience. Sinon, comp-
te tenu que l'appareil dispo-
se d'un double filtre d'anten-
ne et que la panne concerne
a priori le premier étage
sculement, il est possible de
déplacer I'antenne sur le se-
cond filtre en la reliant a
Tentrée de la deuxieme cel-
lule.

Ainsi l'appareil retrouve un
fonctionnement correct vu
que la fonction du douhble
filtre est de réduire les éven-
tuelles interférences avec
les stations de proximité,
qui se font plus rares de nos
jours.

Q : Les taupes sont en train
de ravager mon jardin et

j’ai donc entrepris de réaliser
le dispositif anti-taupes
MK3330.

Dans la réalisation du mon-
tage, il est précisé d'installer
les cosses. J'ai beau regarder
les schémas, je ne sais com-
ment procéder pour cette
opération...

R : Aux emplacements ré-
servés aux liaisons ex-
ternes, soit vers la pile ou
vers le buzzer, les pastilles
sont réservées a cet usage.
Le trou pratiqué au centre
de ces pastilles est volontai-
rement un peu plus étroit
que la broche de la cosse
poignard afin de rentre diffi-
cile un arrachage lors des
opcérations de soudures.
Aussi, pour I'insertion des
cosses, convient-il d'utiliser
une petite pince afin d’enga-
ger aisément la cosse dans
le trou.

En fonction du modéle de
cosse choisi, il peut méme
éventuellement étre néces-
saire de procéder a un nou-
veau percage a un diameétre
légérement supérieur. En
cas de difficulteé, il est ce-
pendant cnvisageable de
souder directement les fils
sur les pastilles du circuit
imprimé.

La présence des cosses est
essentiellement destinée a
faciliter des interventions
de soudures plus faciles a
réaliser par le dessus du cir-
cuit.
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Ce coupon peut étre recopié sur papier libre (photocopies acceptees).

Petites annonces

(19) Vends scope Philips
3350A mémoire numérique
Tektro 2445, spectre HP, gé-
n¢ IF HP géné synthé
Schium 1 GIIz, Multi Philips
2525 + divers.

TéL: 06 86 73 08 27.

(21) Vends piéces radio
et TV quartz, POT, transfo,
HP, tubes, etc. Environ
320 articles. Liste contre en-
veloppe A4 self adressée.
Ecrire a : Gaudot J.E 6 rue
des Noyers, 21160 Perrigny
les Dijon.

(27) Recherche oscilloscope
Metrix OX313A méme HS
pour récupération circuit en-
trée’Y.

Faire offre.

Tél : 01 47 96 14 72 (HB) ou
02 32 21 02 92.

(31) Cherche technicien
€lectronique, essais/mesure
analogique numérique

conception/réalisation banc.
VC a trad@trad.fr

Nom
Adresse
Code Postal

E-mail

NES7

— %< -1 expédier & PROCOM EDITIONS SA
ESPACE JOLY - 225 RN 113
34920 LE CRES - Fax : 04 67 87 29 65

(46) Recherche documenta-
tion technique sur récepteur
FSK.

Ecrire a : Laqueyrie Jérdome,
60 lotissement Laffon,
46110 Vayrac.

(69) Cherche tube vidéo N/B
Samsung 240 AG4A, schéma
moniteur vidéo couleur Eu-
reka MC 14 de MTV Electro-
nique France.

Tél :04 78 91 58 76.

(71) Cherche personne pour
programmer microcontro-
+ leurs PIC 16C54-X1/P. Merci.
Programmer EPS986508-1.
Ecrire a : M. Oudin G.

41 rue de la Grille,

71400 Autun.

Appareils de mesures
électroniques d’occasion.
Oscilloscopes, générateurs, etc.

HFC Audiovisuel

Tour de I'Europe
68100 MULITIOUSE

RCS HMHulbowse B3506795576
TEL. : 03.89.45.52.11

IMPRELEC

102, rue Voltaire - 01100 OYONNAX
Tél : 04 74 73 03 66 - Fax : 04 74 73 00 85
E-mail : imprelec@wanadoo.fr

Rédlise vos CIRCUITS IMPRIMES S.F.
ou D.F. étames, percés sur V.E. 8/10° ou
16/10°, willets, face alu. Qualité professionnelle.

Tarifs contre une enveloppe timbrée ou par tél.

Tel

a Abonné
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Vos petites annonces gratuites

O Non abonné

Prénom

Ville
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Fig.1 Schéma électrique du récepteur NBFM.

ien que tres perfor-
B mant, ce récepteur est

facilement réalisable
grace a 'emploi de deux circuits
a haute intégration de chez Mo-
torola : MC13136 et MC34119.
Comme le montre le schéma
electrique reproduit en fig.1, le
second est un simple amplifica-
teur de basse fréquence qui a
pour roéle de restituer dans le
haut-parleur le signal recu tan-
dis que le premier développe
toutes les autres fonctions clas-
siques d’un récepteur évolué a
double conversion de fréquen-
ce. Le circuit 13136 renferme en
effet deux oscillateurs locaux,
deux mélangeurs, un amplifica-
teur limiteur pour la fréquence
intermédiaire et un ampli opéra-
tionnel. Le circuit dispose égale-

ment d’'une sortie RSSI (Recei-
ved Signal Strenght Indicator)
capable de piloter, dans une pla-
ge de 70 dB, un indicateur de
champ.

La précision de ce dispositif est
assurée par un générateur de
courant interne, compensé en
température. Deux lignes d’ali-
mentation séparées assurent un
fonctionnement autonome au
premier oscillateur local et au
meélangeur associé.

Cette disposition assure en mé-
me temps un isolement vis a vis
des étages RF internes qui ope-
rent a une fréquence plus basse.
Le premier comme le second os-
cillateur local (qui font respecti-
vement suite aux broches 1-2 et
5-6) sont des versions Colpitts
controlés a quartz capables de

fonctionner jusqu’a des fré-
quences de 'ordre de 60 MHz.
Pour des fréquences supé-
rieures, il est nécessaire de re-
courir a des oscillateurs ex-
ternes.

Le signal recu en antenne est
capté par I'étage d’accord formé
par les condensateurs de 62 et
150 pF ainsi que de la hobine
d’entrée de 0,2 pH confection-
née de quelques spires enrou-
lées sur un support plastique de
6 mm non blindé. Ce signal est
ensuite envoyé a la broche 22 via
le condensateur de 1nI pour at-
teindre le premier mélangeur
équilibré qui le combine avec le
signal du premier oscillateur lo-
cal qui opere sur 39 MHz. Le
meélangeur fait subir un abatte-
ment du niveau de signal de 'os-
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RECEPTEUR NBFVI

Fig.2 Reproduction du circuit imprimé a I’échelle 1.
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Fig.3 scheéma d'implantation.
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cillateur d’environ 50 dB en as-
surant une parfaite linéarité et
un faible bruit. Le gain commen-
ce a descendre au-dela de
20 MHz. Le signal en sortie du
premier mélangeur (fréquence
intermédiaire classique dont la
valeur est donnée par la diffé-
rence d’entrée 49,7 MHz et les
39 MHz générés par le premier
oscillateur local) transite a tra-
vers le filtre céramique de
10,7 MHz. Il est ensuite envoyé
ala broche 18 et au second mé-
langeur qui recoit également le
signal produit par le second os-
cillateur local contrélé par le
quartz de 10,245 MHz. Cette se-
conde conversion, donne sur la
broche 7, le signal de la deuxie-
me fréquence intermédiaire a
455 KHz (10,7-10,245).

Apreés avoir transité par le filtre
céramique, il atteint la broche 9
puis le limiteur interne. Ce der-
nier affiche un gain de 110 dB
qui commence a décroitre seule-
ment a partir de 2 MHz. Le dis-
criminateur a quadrature récla-
me un filtre céramique externe
Murata type CDB455C34. Le si-
gnal audio, qui se présente sur la
broche 17, posséde une largeur
de bande de 50 KHz pour assu-
rer un faible glissement en fré-
quence et offre la possibilité
d’opérer a des débits ¢élevés
lorsque le récepteur est em-
ployé pour la réception de don-
nées numériques. Avec l'aide de
quelques composants externes,
le circuit 34119 remplit le role
d’amplificateur pour le haut-par-
leur. Le circuit imprimé al’échel-
le 1 est reproduit en fig.2 et le
schéma d’implantation est vi-
sible en fig.3.
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C3
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32kHz  33pF  5:50pF
1 MHz 33 pF 5+50 pF
2 MHz 25pF  5+50 pF
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r—— L p [ | 18 3 | osc put
== |
oy = | c2
1 |vdd
4
fout Vigg
HA7210 32,768 kHz O
+5 HA7210
Fig.1 Schéma électrique.

our le développement
des circuits, il est sou-
vent nécessaire de

mettre rapidement en oeuvre un
oscillateur stable et fiable sans
recourir a des tests de perfor-
mances préalables. Répondant a
ces critéres, le schéma élec-
trique proposé est reproduil en
fig.1. Ce circuit est tres simple et
couvre une gamme de fré-
quences s'étalant entre 10 KHz a
10 MHz.

I1 s’agit d’un oscillateur Pierce
caractérisé par un taux de dérive
trés faible et formé d'un seul cir-
cuit intégré a huit broches
HA7210 de Harris, d’'un conden-
sateur de bypass et d'un quartz
de type parallele. La broche 1 re-
coit le positif d’alimentation. La
plage de tension de service
s'étend de 2 a 7 volts. Mise a la
masse, la broche 8 inhibe le
fonctionnement de l'oscillateur
et passe la sortie a haute impé-
dance. Les broches 2 et 3 enca-

drent le quartz dont la valeur dé-
pend de la fréquence souhaitée
sur la sortie en broche 5. La
broche 4 est connectée a la mas-
se tandis que les broches 6 et 7
assurent 'optimisation du fonc-
tionnement du circuit suivant la
bande de fréquence sur laquelle
l'oscillateur est appelé a fonc-
tionner.

Le tableau suivant indique les
différents paramétrages pos-
sibles a 0 (masse) oua 1l (VCC)
qui dépendent de la bande de
fréquence a laquelle appartient
le quartz.

A ce sujet, il est bon de préciser
que les quartz sont disponibles
selon deux types différents : sé-
rie et paralléle.

Les quartz type série sont taillés
pour fonctionner a des [ré-
quences spécifiques en absence
de charge capacitive.

Les quartz de type parallele sont
¢tudiés pour fonctionner avec
une charge capacitive spécifique
en série qui porte le quartz en
régime d’'impédance inductive
qui permet d'assurer une varia-
tion de la fréquence nominale
par variation de la capacité. Le

Broche 6 Broche 7
1 1
1 0
0 1
x0 0

Plage de fréquence
104 100 Khz
100 Khz a 1 Mhz
1a5Mhz
52410 Mhz
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schéma électrique (coteé droit)
montre la méthode retenue pour
accorder finement la fréquence
de travail.

Les condensateurs C1 et C2 of-
frent la charge idéale autant a
I‘oscillateur qu’au quartz tandis
que C3 regle la fréquence au
point optimal pour assurer des
variations minimes de charges
et garantit la stabilité du syste-
me.

Dans le tableau présent aux cé-
tes du schéma sont reportées

les valeurs des condensateurs
ajoutés en tenant compte des ca-
pacités parasites introduites par
des [acteurs externes.

Pour la réalisation pratique, no-
ter en fig.2 le dessin du circuit
imprimé et celui du circuit a ac-
cord fin. Le schéma d’implanta-
tion est reproduit en fig.3.

Si pour une raison quelconque,
il est nécessaire de réaliser
l'oscillateur sur un unique sup-
port comprenant également
d'autres circuits, il est nécessai-

re de tenir compte de quelques
précautions qui consistent a ré-
duire au minimum les capacités
parasites.

Ainsi, il est préférable d'éviter
les plans de masse et circuits im-
primés double face. Le tracé des
pistes doit étre le plus court pos-
sible et les soudures doivent
étre effectuées avec de I'étain de
qualité en nettoyant en fin de
réalisation les restes de flux de
soudure.

CLASSEMENT FICHES PROJET

Pour faciliter leur classement, les différentes
fiches projet sont classées suivant les rubriques
décrites ci-apres :

Le bandeau en haut a droite comporte la lettre
du classement ainsi que le numéro d’ordre de la
fiche dans la rubrique concernée.

La présente fiche porte la référence
G3.

Ces fiches sont prévues pour étre insérées dans
un classeur a anneaux, un dégagement suffisant
étant laissé coté reliure.

A : Amplificateur de puissance RF
B : Circuit BE, AudioFréquence

C : Convertisseur de fréquence

D : Données et tableaux

F : Filtres, Traitement du signal
E : Energie, alimentation

G : Oscillateurs et Générateurs
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L : LASER

M : Mesure, instrumentation

0 : Optoélectronique, Infrarouge
R : Réception Radio

T : Transmission Radio

V : Vidéo, TV

Z : Appareillages divers
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L'univers des scanners

Edition 99

REF. PCO1
Pour tout savoir sur les scanners du mor-
che actuel, le matériel, des centaines de
fréquences. 500 poges.

QRP, le défi REF. PCO7
L'émission en QRP est un véritable challen-
ge. Il opporte @ 'opérateur, une gronde fier
16 de réussir une linison “rre” ovec so pefi-
te puissance. Ces quelques poges permet-
tront au lecteur de se foncer & 'aventure.
Fascicule de 68 pages. (port +15F)

AN E‘\\'\
\l‘”lp('\\““‘

Guide de choix des composants
REF‘ 139D

(e fivre invite le lecteur 0 ne plus se conten-
Ter d'ussembler des <kifs» inventés por d'out-
tes ef 0 découvrir les joies de la création
electronique.

148 F

Pour sinitier

A Q=
; I'clecuonique

Pour sinitier  I€lectronique
REF. 12

(e livre propose une frenicine de montages sim-
ples et olfrayants, fous festés, qui ont ¢ refenus
pour leur camctére utile ou originol. Les explico-

tions sont claires ef les conseils nombreux.

Comprendre et utiliser I¢lectro-

nique des hautes-fréquences

REF. 113 P
Quvrage desfiné uux lecteurs désirant concevoir
ef analyser des dircuits hautes-fréquences (HFY.
Il n'est pos destiné o des spécialites, il se veut
facile mais il est comple.

Bouvti9ve

RADIOAMATEURS

LES HAUT-PARLEURS

248 F

haut-parleurs

Les haut-parleurs(3™ édition) REF. 160 D

Nouvelle presentation revue et corrigée

(et ouvrage de référence retroce |'histoire affioyonte des huulporlewrs et
des enceintes ucoustiques depuis leur origine. L'uuteur réalise ainsi un
point complef sur les principes théariques, les différentes technologies et
los méthodes mises en auvre pour leur réalisation.

[T

Code de I'OM

REF.PCO3
Fnrez dans I'univers passionnont des radio-
amateurs ef découvrez de mulfiples octivités.
Lo bible du futur licencié ef de I'OM débu-
fant.

R(-‘ll\\il
SES rece

Reussir ses récepteurs
toutes fréquences
REF. 35D

Suife logique du livie «Récepteurs ondes
courtes. Nous obordons les techniques de
réception jusqu'd 200 MHz dans tous les
modes de ransmission.

CODE DE L‘OMM

| DEVENIR 55 190 |

RADIOAMATEUK

Preparstion b i licende AB

Devenir radioamateur

REF. PCO4
Les licences des groupes A et B sont foujours
d'actualité et figurent parmi les plus simples @
obtenir. Pédagogique, ce livre vous permetira
de passer |'examen avec succs.

Réception
des hautes-fréquences
Démystification des récepteurs HF por o

prafique.
Tome. 1 REF.76-1P
Tome. 2 REF.76-2P

Des antennes VHF-UHF-SHF
REF. PCO8
Cet ouvroge s'adresse 0 fous ceux pour qui
les ondes VHF-UHF et SHF demeurent un
chomp d'expérimentations dont ils ne
connaissent pas encore les fimites

Le guide
a g

u
Packet-
Radio
REF. PCO6
Aprés  ovoir
évoqué |'his-
loie du
Packet-Radio,
‘outeur explique les différents systémes que sont
TheNet, PCFlexNet et les nodes FPAC. Les BBS
sont nombreux @ frovers tout le pays, et I'oufeur
nous guide 0 frovers lewrs fonclions. Lenvoi et lo
réception de messages compressés en 7Plus sont
sgalement deéraillés. Veritoble voie de service pour
les amateurs de trofic en H, le PackerCluster est
aussi angemenl exp\iqué.

Enceintes acoustiques
& haut-parleurs

REF. 52 P

Conception, calcul et mesure avec ordinateur.

Le Haut-Parleur

REF. 119P
(et ouviage aborde le délicot probléme des pro-
(bdures de test et de mesure des haulporleurs,
et surtout celui des limites de lo précision et de
lo fiobilté de telles mesures.

135 F
onstrmne
SES encentes
acoustiques

Construire ses enceintes

acoustiques EF. 9D
Construire ses enceinfes @ haute fidélite, quelle safisfac-
tion. Pour téussi, il faut disposer de tous les eléments
sur fes composants et de fous les tours de main pour ['6-
benisterie. Ce livie s'adresse & un trés vaste public

\ __Kzmree

!, Techniques
des haut-parleurs
L sy

Techniques des haut-parleurs REF. 20 D
Dans cet ouwrage de connaissance générale sur les phéno-
ménes acoushiques, aucun aspect n'est négligé et I'obon-
donce de solutions fechniques opplicables aujourdhui aux
houtporleurs et enceintes ocoustiques imposaif une sy
these critique des plus récentes acquisitions technolo-
gigues. Riche en obaques et en illustrations, cet ouvrage
constitue une documentotion sans précédent.

Amplificateurs a tubes de 10 W
afoow REF.127 P
Cef ouvrage est consacté  |'omelioration des
transformateurs de sortie toriques et leurs
schémas pour repousse les limifes de lo ban-
Ue pussonte et réduire lo distorsion. Le chaix
du tronsformateur torique trouve son fonde-
ment & différents niveoux que I'outeur analy-
se posément el objectivement,

| REPERTOIRE
MONDIAL des
TRANSISTORS

O e v v I

Répertoire mondial des transistors
REF. 13D

Plus de 32 000 composants de foutes origines,
les (CMS), Retrouver les printi?ules coractérs-
tfiques électriques des transistors, le dessin de leor
boier, de leur brochage, les noms et adresses
des fobricants...

T [
EQUIVALENCES |

175
DIODES |

Equivalences diodes

REF.6 D
Ce livre donne les équivalents exacts o oppro-
chés de 45 000 diodes ovec Iindication des
brochages et batiers ainsi que le moyen de
connaitre, @ porti de référence, le (ou les) fo-
bricants.

ELECTRONIQUE

¢lectroniques
(4™ édition)

REF.136 D
Un ouvroge de référence pour fout
tlectronicien.

électroniques

Composants électroniques

EF.14D
(e livre consitue une somme de: connaissances pré-
ises et actualisées & ['adresse des professionnels,
des énvdiants en électroniques, voire des amateurs
qui veulent decouvrir, lo fomille des

Corrigés des exercices et TP

du traité de l'élec‘rroni?:ue
REF. 137 P

Un ouvroge qui permet de résoudse les

exercices posés par le Ter volume du Traite
of d'effoctuer les T.P. du 38me volume.

Principes et pratique

de 'électronique REF.16D

(et ouvrage s'ndresse aux fechniciens, ingé-

ieurs, ainsi qu'aux étudionts de |'enseignement

supérieur. || présente ['ensemble des techniques
logi griques utilisées dans lo

élechioniques.

aux aijilis
= 3 tubes
k.

Initiation aux amplis d tubes
2eme édition revue et carrigée
EF. 27D

L'outeur offre au travers de cet ouvrage une frés
bonne inifiation aux amplficateurs & tubes, qu'il o
lorgement confribué  remetire @ lo mode & partic
des années 70.

[
01
conceplion des systémes électroniques actueks.

Circuits imprimes

REF.33D
Aprés une anclyse rigoureuse des besoins, |'outeur
expose en termes simples les principoles nofions
d'optique, de photochimie et de reprographie né-
tessaires pour comprendre ce que ['on .

Thomas L. Floyd

Electronique Composants
et systemes dapplication

REF.134D
Cet ouvrage, qui s'adresse & un lorge public, présente de fo-
con defaillée ef pratique les concepts des composants électro-
riques e des circuils.
Les schémos tout en couleur permetient unc parfuite compré-
hension de |'exposé. Une grande parfie du fexte, consocrée
ou déponnage, aux applications et  'utilisation de fiches
techniques, permer de fuire le lien enfre I'ospect théorique et
o pratique. Ce monuel comporte de friéquents résumés, des
quesfions de révision  la fin de chogue section, de frés nom:
breux exemples développés. A la fin de chaque chapitre, il
propose un résumé, un glossaire, un rappel des formules im-
porlantes, une aule-valuation, cinsi que des problémes réso-
lus. Ces dermiers sont de quare fypes : prablémes de bose, problémes de dépannage, problémes pour fiche lech-
nique et problémes avancés. Chaque chapire s‘occompagne d'un “projet réel”. Les exemples développés et les
sections de dépannage confiennent des exercices sur Electronics Workbench ef PSpice disponibles sur le Web.

Electronique
Composants et systémes
d'application

{ours, exerdees et problémes résolus

Parasites et perturbations

des électroniques  REF 18 D
(e troisiéme tome o pour objectif de présenter
la fagon de blinder un apporeil, de le fitrer er de
le proféger contre les surfensions. Il explique le
fonctionnement des ibles blindés ef définit
lewrs roccordements 4 ln masse.

Tonique
moderne

Formation pratique
al'électronique moderne

REF. 34D
Peu de théorie et beaucoup de prafique. Lauteur
vous guide dans I'utilisation des composants mo-
dermes pour rénliser vos montages

Ils ont inventé [€lectronique

REF. 104 P
Vous découviirez dons ce livee I'histaire de ['électro-
nique, de ses balbutiements @ nos jours, en un examen
exhaustif ef précis de fous les progres effectués depuis
linvention de lo pile Volto.

GUIDE MONDIAL DES
SEMI-CONDUCTEURS

Guide Mondial des semi-conducteurs
REF. 1

(e guide offre e maximum de renseignements dons un
minimum de place. Il présente un double dossement. Lo
dassement olphanumérique et e classement par fonc-
fions. Les bofliers son répertariés avec leurs dimensions
principoles et leur brochage

Photos non contractuelles
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ELECTRONIQUE

=

THYRISTORS
& TRIACS

g oy i, =
Aide-mémoire d'électronique pratique Thyristors & triacs

T oo REF. 49P
Les connaissances indispensables aux teciciens, élu- Lbs semitondorteurs & ovolonche e leurs-oppi
dionts ov amateurs, s'intéressant o 'électronique et antions;

dernigres évolufions techniques de ce domaine, rossem-
biées dans cet ouvrage

Travaus pratiquesdu traité de [électronigue ~ Amplificateurs d fubes
Retrouvez les cours, séonces ef fravoux dirigés pour guitare et hi-fi
« de lnbo analogique. Volume 1~ REF. 54-1P REF. 56 P

® de lobo numérique. Volume 2 REF. 54-2 P Piincipe, dépannage ef conshuion...

Détection électromagnétique Electronique et programmation

REF.163D pour débutants
Ce livre froite des fondements Ihr'?un'quas de lo détec Ref.75P
fion Slectromugnéfigue et des applications nux rodars. Inifiafion’ aux microconfrileurs et uux sysié-
mes mono-carte.
de fréquence

Les filtres électriques de fréquence REF, 162D

Lo protique de conception des filies de fréquences. Ce livre est
une synthése donf les fils conducteurs sont lo modglisation et ln
simulation. Les développements théuriques ef les considérations
technologiques ont &8 réduits ou profit de nofions simples mais
fondomentales pour le technicien qui doit concevoir et réaliser des
files de fréquences.

Mathématiques pour |'électronique REF_ 161D
(et ouvrage presente ['oufil mathémafique indispensable & I'¢-
lectronicien. Les notions de base de mathématiques généroles
sont définies de monigre claire ef synihéfique - dérivation ot in-
tégration des fonctions usuelles, foctorisation des polyngmes,
décomposition des fractions rationnelles...

L amps FUR
OPERATIONNEL

Lart de lamplificateur
opérationnel
REF.50P

Le composont ef ses principoles utilisations

Amplificateurs hi-fi haut
e gamme REF. 57 P

Une compilation des meilleurs circuits oudio

complétée por des schemas inédits.

Electronique appliquée

aux hautes frequences REF. 106 D
(et ouvrage suns équivalent, appel & devenir lu référen-
<e Gy domoine, intéressera fous ceux qui doivent gvoir
une vue globole des transmissions anologiques et numé-
fiques.

Exercices d'électronique avec r ?gels

es cours REF. 164D
(et ouvrage troite de I'essentiel du progromme d'é-
lectronique anclogique linécire des classes préparator-
15 QUx grandes écoles - quadiptles et filtres possifs,
ampliicateurs opérafionnels, opéroteurs unidirectior-
nels, filtres actifs.

REPERTOIRE
DES BROCHAGES
DES COMPOSANTS

CTRONIQUES ! 55 zme

e

Traité de [¢lectronique

(version francaise de I'owviage e référence
“The Art of Electonics”)

Volume 1 : Techniques onologiques ~ REF_ 53-1P
Volume 2 : Techniques numetiques et anclogiques

Répertoire des brochages
des composants électroniques
REF.51P

Circuits logiques et analogiques mansistors et triacs.

REF.53-2P
L'électronique ? Pos de panique ! Apprenez la mesure des circuits
1"volume  REF 69-1P élgc'rroniques
2! volume REF 69-2F REF. 66 P

3¢ volume REF 69-3P Initiation aux techniques de mesure des circuits

électioniques, analogiques e numérigues.

| Apprendre
| I'électronique
i

Electronique

fer dsouderen

Aides mémoires
délectronique (4= édition)

Apprendre [électronique

fer a souder en main REF. 100 D
(et ouvage guide le lecteur dons lo découverte des réalisutions REF. 111D
electroniques, il lui apprend & raisonner de felle fogon qu'il puis- et ouvrage rossemble: toutes les connaissonces fondo-
se concevoir luimame des ensembles et déterminer les vnﬂzurs mentoles et les données techniques ufiles sur les élé-
de composonts qui en feront partie. ments constituifs d'un équipement électronigue.

i (1 o

AMELIORER LES

AMPLIFICATEURS |
a TUBES REPARER, RESTAURER

ET AMELIORER

LES AMPLIFICATEURS

A TUBES

REF. 175P

Les ummeu'ré ﬁcluirés qui s'offo-
J T quent aufourd"hui aux réparations
N OL' Vs ef cux modifications de ces moté-
tiels frouveront dafi (¢ livre, sous leur nspect protique, des tucs et
astuces issus de lo longue expérience vécue de Fautevr, outant d'in-
formation précieuses pour lo remise en état, la restouration et |'c-
mélioration des omplificateurs @ fubes. I explique les parficularités
des mesures sur ces oppareils et rappelle aux endroifs essentiels les
boses théariques nécessaires 1 lo compréhension des interventions
proposées, o0 @ des améliorations imaginées par e lecteur

Physique des semiconducteurs et des compo-
sants électroniques (4™ édition) REF. 165D
Depuis lewrs fondements jusqu'a leurs applications dans les com-
posants, fous les phénoménes de lo physique des semiconduc-
teurs et des composants électroniques sont abordés ef expligués
dons ce monuel, étope por élape, colcul pur colcul, de fagon dé-
tnilée et précise.
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307 Circuits

REF. 153P
Pefit demier de la collection des 300, ¢'est un véito-
ble catologue didées. Tous les domaines familers de
I'électronique sont abordés - audio, vidéo, outo, mak
soi, loisirs, mivo-informafigue, mesure, efc.

Réalisations pratiques
aaffichages Led

REF. 110 D
Cet ouvrage propose de découvri, les verfus des
affichages LED - galvanométre, vumére ef coné-
lofeur de phose stérdo, chronometre, fréquence-
méfre, décodeur, bloc officheur mulfiplex, etc

Toutes nos
expéditions
se font en
recommandé,
accusé de
réception

CD-ROM
inclus

Toute la Fuissunce de JAVA REF. 143P
Grice  ¢e fivee et au CD-Rom qui l'accompagne, I'ap-
prentissage du longage de programmafion Jova se fera
trés progressivement, Consfruit comme un cours ave ses
abjecifs et ses résuifufs, il évite ou lecteur de revenir sur

et b permer d'exéeuter ses premiers essais frés
rapidement.

Les Basic Stamp REF. 149D
(e livie se propose de découvri les différents
Bosic Stomp disponibles ovec leurs schémas de
mise en ceuvre. Les jeux dinsfructions et les o
fils de développement sonf décris ef illusfiés de
nombreux exemples d'opplicutions.

Retrouvez toute

Notre b(’“ll'que

sur Noire Sil’e

Wy TOCOHL[I'-S(
et Commande,

en ligne, ..

MONTAGES ELECTRONIQUES

Disquette incluse

Bruits et signaux parasites

REF. 109D
Cet ouvroge, qui s"occompagne du logiciel de cal-
cul de bruit NOF développé par I'outeur, foumit
tous les Eléments pour permetire lo conceplion
de circuifs @ foible bruit.

306 circuits REF. 89P
Lo 306 dircuits est un vioi vademecum de I'¢
lectranicien modeme, source inépuisuble d'i
d8es originales qui permettront A chacun d'élo-
borer & son tour des variantes qu'il combinero
ensuie G 50 guise avec d'outres circuifs.

Montages autour d'un Minitel REF. 38 D
Si l'utlisation clossique d'un Minitel est simple, on peut
se poser de nombreuses questions o son sujet. ('est
pour répondre § ces questions, et  bien d‘outres, que
vous avancerez dans lo connaissance du Minitel, qu'a
616 écrif cef ouvroge.

Info tube REF. 158 B
Cet ouvroge de 178 pages, ou format Ad,
récapitule les brochages des culots des lom:
pes de TS.F. Le clossement se foit par ordre
alphabérique. I y o plus de 8500 culots qui
sont représentés. Un ouvrage frés pratique et
quosi indispensoble pour le déponnoge.

303 circuits REF.78P
304 circuits REF. 79 P
305 circuits REF. 80P

Recuel de schémos et d'idées pour le lobo et
les loisirs de |'électronicien amateur.

microcontroleurs

SX SCENIX 'fﬁ

Les microcontrdleurs SX Scenix

REF. 144 D
Cet owvmge se propose de déerire dans le détoil lo
fomille des SX Scenix qui, pour un prix moindre, offi-
che des performances supérieures 0 ces demiers, Les
utiisateurs y frouveront toutes les informafions ufiles
pour fes meire en ceuvre ef les programmer.

le munuel 275 F

des (;A I_J

‘ Disquette incluse
————

Le manuel des GAL

REF. 47 P
Théorie et profique des réseaux logiques
pragrammobles.

lDique“e incluse
e |

Les microcontréleur PIC

2" édition) REF. 140 D

tte nouvelle édition, qui prend en compte Iévolu-
tion des fechnologies lectroniques est un recueil
d'opplications clés en main, o lo fois manuel pro-
fique d'utilisation des microcontrdleurs PIC et outil
de travail qui permet de développer des projets
adaptés 0 ses propres besoins.

Concevoir et réaliser
un éclairage halogene

REF.86 P
(e fivre s"odresse oufont aux profanes in-
féressés par la fechnique qu'aux bricoleurs
udroits.

PROGRAMMATI

‘s svoux 15
5

Electronique S8 F

et programmation

At 0
AUYEUR B BRREN

Apprentissage autour du
microcontroleur 68HCI! REF 145D

(e véritable manuel d‘apprentissage autour des micro-
controleurs 68HC11 est un quide destiné aux électroni-

ciens voulant §‘initier ux composants programmables,

st oux informations s‘intéressant d I'élechionique mo-
eine.

S 2
Disquette incluse
]

Automates progratmmables en Basic
REF. 48 P
Théorie et pratique des automates programma-

bles en basic et en longoge machine sur tous les
types d'ordinafeurs

lDique"e incluse
—

Le manuel des microcontrg-

leurs

REF. 42P
Ce qu'il fout savoir pour concevoir des
outomates progrommables.

Guide pratique des montages
électroniques REF.8D
Depuis la conception des circuifs imprimés jusqu'd
lu réalisation des fogades de coffrefs, I'outeur
vous donne mille frues qui font lo différence entre
le montuge bricolé ef le montoge bien fuit.

Apprenez la conception
de montages elec‘rronigues
REF. 68 P

L'essentiel de ce qu'il fout savair sur les
montages de bose.

164 F

La Menace
de

La menace des harmoniques
REF.173 P
Ain de faciliter le trovoil d'évoluation et de déci-
sion des concepteurs, des metteurs en csuvte et
des responsables techniques des entreprises, cet
ouviage didactique synihéfise le savoirfoire des
meilleurs constructeurs d'opporeil de mesure.

Les microcontrdleurs ST7 REF, 130 D
(et ouvrage développe les aspects matériels et fogiciels
d'applications embarguées, pour lesquelles le ST7 wnst-
fue une solution compétitive. Les aspects théoriques et
pratiques sont illustrées, ovec le longoge C, par deux ap-
plications,décrites dans le détail, choisies de maniére
valoriser ou mieux les possibilités du ST7.

compilatenr eroisé

PASCAL®

Disquette incluse
 ——

Compilateur craisé PASCAL
REF.61P
Trop souvent, les électioniciens ignorent qu'il leur
esi possible de progrummer des microconfidleurs
aussi aisément que n'importe quel ordinateur.
C'est ce que montre cet ouvrage exceptionnel

Télécommandes

REF. 122 D
Cef ouvioge propose les plans d'une trentaine
de modules és simples 0 réaliser, qui peuvent
¢tre combinés 0 'infini pour résoudre efficace-
ment les problémes les plus divers

Circuits imprimes en pra’ri?zuEzF a8

Le but de cet ouvrage esf de démontrer que lo récli
sotion d‘un circuit imprimé n’est pas une tiche
complexe, voire insurmontable.

&

350
| SCHEMAS
HF

10 kHz 2 1 GHz

350 schémas HF de 10 kHz a 1 6Hz
REF.41D

Un panorama complet sur fout ce qui permet de
transmetire, recevoir ou fraifer toutes sorfes de s
gnoux entre 10 kHz of 1 GHz_

302 circuits

REF. 77 P
(et ouvage o lo parficulurité d'offiir une solu-
fion toute fuite & toufes sortes de problémes.

Retrouvez toute

notre boutique

sur notre site

www.procom.fr.s

et commande=

en ligne...

LS JHTERY.
sous Wi

Je programme les interfaces de

mon PC sous Windows  REF. 138 P

Les applications présentées comportent enfre: utres di-
Vers i de commonde, de mesure, de conversion

Montages a composants program-
mables sur PC  REF. 146 O

Cetre nouvelle dition est utilisoble seule ou en
tomplén:enr de Composants électroniques pro-

g ique, de e fraife-
ment du signal, d'opplication du bus 12, de mesure
ovec une carteson ef une corte d'ocquisition vidéo.

quette incluse

Je programme en Pascal les
microcontréleurs de la famille
8051 (80C537) REF. 62P
Livie consocsé @ la description d'un systéme
& microcontroleur expérimental pour la for-
mation, I g

BLEUR

FEal e

Microcontréleurs PIC

a structure RISC

REF. 67 P

Ce livre s‘adresse oux Glectroniciens et aux
programmeurs fomiliarisés avec lo program-
mafion en ossembleur.

description et mise en ceuvre
(2 édition) REF.91D
Lot ouviage, véilable manuel d'ulilisation
des circuits PIC 16CXX, fournit toutes les in-
formations utiles pour découvrir et utiliser
ces microcontroleurs originaux.

les sur PC du méme autewr. Cet ouvioge
propose de nombreuses applicafions de ces étor-
nants composunfs que {on peut personnaliser.

Cor REF.97P

(e manuel est construif comime un cours, en
40 legons qui commencent chacune par lo
definition claire des objectifs puis ‘achévent
Sur un [8sumé des Connaissonces acquises.

Le manuel du Microcontrgleur
5T62

REF, 72P
Desciption et application
du micracontréleur ST62

Photos non contractuelles



L'audionumeérique REF. 101D

Cet ouviage amplement ilustié de centaines de sché-
mos, copies décran ef photographies, emmeéne le
lecteur pas & pas dans le domaine de I'informatique
musicale. Agrémenté de nombreuses références et
d'une ahondonte hiblingraphie, c'est In référence in-
dispensable @ tous les ingénieurs et techniciens du

Sono ef prise de son (3™ edition)
REF. 142D
Cette édition oborde tous les aspects fondomentaux
des techniques du son, des rappels physiques sur le
son aux installations professionnelles de sonarisafion
en possont por [a prise de son of le fraitement ano-
logique ou numérique du son. 30 applications de so-

AUDIO - VIDEO

Pannes magnétoscopes
REF, 147

Fournir au techniciens de maintennnce un pré-
cieu répertoire de pannes de magnétoscopes
ost le but de cet ouvrage. Schémas, illustrafions.
en covleurs des phénomenes anolysés et expli-
cotions @ I'appui n’ont quun but avoué : op

Les magnétophones

REF.31D
Ce qui occrot ['intérét de cet ouvrage est
son aspect pratique ; les professionnels du
son ainsi que les amateurs ont enfin @ leur
portée un livre complet.

Techniques audiovisuelles et multimédia

formatique st mulfimédia.

Let ouviage en 2 fomes donne un panorama complet des techninues
de troitement, de fransmission, du stockage et de\]

images et du son. Parfont des caroctéristiques des conoux de frans-
mission hobituellement mis en ceuvre, des normes et des standards,
il décit ['organisafion des différents produits du marché ef en donne un synapsis de foncrionnement, Il
aborde également les méthodes de mise en service et de premiére mainfenance en développont une
analyse fonctionnelle issue des normes en vigugur.

Tome 1 : Teléviseur, monileuy, vidéoprojecteur, mognétoscope, coméscope, photo.
Tome 2 : Réception sotellite, ompli, enceinte, magnétophone, disques losers, lecteurs, graveurs, microrin-

lo reproduction des

REF, 154-1D

domaine, ainsi qu‘aux musiciens compositeurs norisaion illusirent les propos de l'auteur. prendre en se disfroyont.

=

108 F

Guide pratique 179 F
de la sonorisation

e

Le livre

des technigues
du son

LA PRISE
'?E SON ¥ pr'aﬁgue
de laprise de
son dinstru-
ments
et dorchestres

| REF. 155D
Ce livie, qui foit ['obr
et d'une nouvelle pré-
senfafion, est un véri-
toble guide pour fous

. des technicques
- du son

prés un chapit-
il re consacré gux

Le livre des fechniques du son Fauteur fail par-
REF.

Guide pratique de la sonorisation foger ou lecteur son sovairfaite et ses propres

Le livre des Techm’qus du son
REF. 24

REF.117E Tome 1. Tome 3. ey velen (pp e R e e picdigs techniques : branchements des ctbles, tiisation
ot & o = 7 . o monophonique et stéréophonique. On v apprend quels 2 A s
(ot quvrage foif un four complef des moyens ef Principaux thémes obordes : Principaux. thémes abordes : ikoh st ot chosi e o e e optimole d'une toble de mixage ef fechniques de

es techniques nécessaires 8 J'obtention d'une
bonne sonorisation. les nomhrenx tableaux et
schémas en font un outil éminemment prafique

Stetion de travalll 249 F
alidionlimerique

Station de travail audionumérique

REF. 115E
Cef ouvrage apporte fous les éléments néces-
sires & une compréhension ropide des nou-
veoux mécanismes ef des confraintes qui régis:

senl V'ensemble de o chaine audionumérique
pour une ufilisation optimole.

Guide ratique
de la diffusion sonore  REF. 159D

* Acoustique fondomentale,

© Acoustiques orchitecturoles,
* Perception auditive,

* Enregistrement magnéfique,
© Technologie audionumérique.

Introduction d [enregistrement
Sonare

REF. 116E
Cet ouvrage posse en revue les différentes fech-
niques d'enregistrement et de reproduction sono-
e, nbordant des sujels d'une monigre profique, en
insistont sur les aspects les plus importants.

Dépannage des magétoscop;s

REF. 167D

Ce livre est un étonnant guide pratique qui safiste-
10 fous les uiisateurs des pefifs et moyens systé-
mes de diffusion et tous ceux qui veulent apprend-
i les boses de la sonorisation. £n fin d‘ouvrage,
le lecteur trouverq de nombreux exemples de so-
norisation focles d mefre en ceuvre.

Datatheque

REF. €D200
(e CO-ROM réunit des descriptions de plus de
1000 circuits infégrés.

300 circuits électroniques

REF. €D207
volume 2 : (D ROM contenont plus de 300 cireuits

Blectroniques.

K7 vidéo couleur de 119 minules environ.
Descriptif complet et détaillé des différentes mécr-
niques rencontrées sur les magnéfoscopes, entre-
fien courant des mognétoscopes, remplacement
des principaux organes ef régloges méconiques ef
electroniques.

300 circuits électroniques
REF.

volume 1 - (D ROM contenant plus de 300 cir-

wils électroniques.

Switch !

“Challenger Lite 500" fnclus.

cb201

REF, D208
Plus de 200 circuits + programme de CAQ

* g piise de son stéréophonique,
Ls disque,
studio multipiste,
 Lu sonorisation, le thédre,
film, ln télévision.

Jargonoscope. Dictionnaire

des techniques audiovisuelles
REF.26D

Véritable ouvrage de référence, le jorg

ristiques, ef comment les posifionner ofin de mener &
bien I'entegistrement ou la sonarisation d'instruments
solistes ou d'orchesire ucousfique. Le lecteur y frouvera

fgnlement des suggestions de mixages.

Sono & studio

REF. 64 P
Il existe bon nombre de fes sur les techniques do

[
est 0 lo fois une source de documentation ef un
outil de travail pour les professionnels des tech-
niques vidéo, audio el informatique.

Home studio

Home Studio REF. 168D

Analogique ou numerique, constitué d'une console
couplée & un magnéfophone ou d'un ordinateur
compléte de logiciels spécialisés, le “home sfudio”
est deveny un oufil de production musicale in-
confournable. Le home studio s'odresse au plus
giond nombre et permet d'obtenir "a la maison™
des résulfuts d'une qualité professionnelle.

The élektor datasheet

collection

(D ROM contenant des fiches caractérisfiques
de plus de 1 000 semi-conducteurs discrets {en
anglais, fichier dvide en frongois).

300 fiches de caractéristiques
REF. D209

300 fiches de coractéristiques
les plus ufilisées (en anglais).

q de studio, les micro-
phones et lo musique électronique. Lo sombrent
dons I'Gepeu-prés les idées les plus promefteuses.
C'est ce vide que vien! combler cell ouvioge.

Le tube, montage audio  REF. 126 5
42 montoges, une frentuine de coubes des princk
paux fubes oudio. A 'nube du 218me siédle “d‘or
chaiques machines” appelées tiodes ou penfodes
sont capables de fuire vibrer nos Gmes de musi-
ciens, mélomanes ou modestes omateurs.

REF, (D203

80 programmes pour PC

(D ROM conlenant plus de
80 progrommes pour PC.

CD-ROM spécial lampes

boses du mixage. En fin d’ouvrage, le lecteur
trouvera des exemples d'enregisiements et de
mixages de groupes de 2, 4 ou 6 musiciens, avec
des suggesfions de corectifs ef de bolonce.

Magnetoscopes

Magnétoscopes VHS pel ef secam
’ : P REF.98 D

Tout technicien, ou futur fechnicien de muinte-
nance des magnétoscopes, voire méme foul
omateur marisant les principes de base d I'6-
lecronique, trouvera dans cef ouvrage une ré
ponse @ ses questions.

Les amplificateurs a tubes

REF. 40D
Réalisez un ampli @ tubes ef vous serez séduit
par lo rondeur de lu musigue produite par des
tubes. Gitee oux conseils ef schémas de ce liv-
e, lancez-vous dans [‘oventure.

REF. (D205

REF. CD210
Pour chague lompe, vous trouverez les carnctéristiques,
le: brachage et de nombreuses photas. Recherche multi-
ariléres, offichoge insfontané, possibilité d‘imprimer
chogue fiche lompe. Disponible sur PC et sur MAC.

Ham radio ClipArt
CDROM Mac & PC. Manuel de 54 pages couleur format
PDF (Acrohat Reader™ fourni) ovec catologue indexé
des cliports classés por thmes - humour, carfes géogio-
phiques OM, symboles rodio, équipements, madgles de
5L, 200 logos de clubs... et bien plus encore..

Moteurs électriques S
Eour la robotique REF. 135D

n ouvrage d'inifiafion aux mofeurs électriques c-
cessible @ un lorge public de techniciens et d'én-
diants du domaine.

Disquette incluse

Aufomate Oprogmmmabte .
MATCHBOX REF. 60P -
Programmez vous-méme des Matchbox a porfr de
n'importe quel PC en longoge Gvolué (Basic-
Pascal) pour vos besains courants

Petits robots mobiles -~

- REF 150D
Parmi les rores ouviages sur le sujet, ce quide d'in-
fiotion, concu dans une optique pédagogique, est
idéal pour dgbuter en robofique ef démarrer de pe- -
tits piojets. Le- livie porte sur la réalisation de plu-

sieurs obols dont fa parfie mécanique est commy:

ne.

Espresso +son livret

REF. (D206

(D ROM contenant les programmes
du cours «Tmitement du Signal Numérique».

REF. €D-HRCA



Réception TV par satellites
(3 édition) REF. 141D
Ce livre quide pos @ pos le lecteur pour le
choix des composanfs, instollafion ef le
réglage précis de lo parabole pour ui per-
meffre une mise en route opfimole de
I'équipement.

g 1
APPAREILS BF
A LAMPES

Les appareils BF d lampes

REF. 131D
(et ouvroge rassemble une documentation rwre sur ln
conceplion des omplificateurs @ lampes, occompo-
32(;3 d'une étude technique et historique opprofondie
o fabrication Bouyer. 'auteur anolyse un grond
nombre d'apparels, dévoile les régles fondamentoles
de lo sonoriaion, expose une méthode rofionnelle
de dépannage et délivie au lecteur un ensemble de
tours demains ainsi que des odresses uiles.

La restauration des récepteurs
alampes
REF.5D

Lauteur passe en revue le fonctionnement
des différents éfoges qui composent un «pos-
te @ lampes» et signale leurs points faibles.

UVEAU

Manuel pratique de mise au point et
d'alignement des postes de T.S.F.
REF.174 B
Cet ouvrage est lo réédilion de I'owviage paru sous
le méme fitre en 1941
Ce «monuel pratiquer comme son nom I'indique,
s'adresse principalement au débutont, il permet
d'obrenii un réglage correct du récepteur, sans &fre
un grond mothématicien, ni un électricien confirme.

AT
Les alimentations
electroniques

Les alimentations électroniques .

REF. 169D
Faire le point des connaissonces actuelles dans le domai-
ne des olimentotions élecroniques, felle st I'ombition
de cet owvrage. De nombreus: exemples et schémas illust
rent les méthodes utilisées pour la conception des olimen-
ofions, les coleuls étant détoilés et réguliérement accom-
pagnés d'opplications numériques.

TELEVISION - SATELLITES

198 F

% e UG

Cours de télévision

: 5
Cours de télévision -Tome 1 REF. 123 D
Cet ouvrage présente les caractéristiques généroles du
técepteur de telévision,

Cours de télévision -Tome 2 REF. 124 D
(et ouvrage présente I'organisation fonctionnelle du
téfeviseur et 'alimentation @ découpage.

Schémathéque Radio
des annees 30

REF. 151D
(et ouvioge reprend des schémos de postes des
années 30. Pour chaque schéma le lecteur dispose
de I'ensemble des voleurs des élements et des cov-
ronts, des méthodes d‘alignement, de diognostics

de panies el de iéporations.

Encyclopedie

de la radioélectricité

Cette cuvre unique est @ fa fois un dictionnai-
e, un formulaire, un recueil d'abagues, un ov-
vioge lechnigue ef un ouvioge de vulgariso-
tion. I n'existe rien de comporable dans un

qufre pays.
Tome | REF. 1258
Tome 2 REF. 126 B

Retrouvez toute
notre boutique

sur notre site

www,procom.r.st

et commandez

en Ilgne...

ALIMENTATIONS

300 schémas dalimentatio
REF

15D
(et ouvioge constitue un recueil d'idées de ircuits
et une bibliographie des meilleurs schémas pu-
blis. Les recherches sont faciitées por un ingé-
nieux systéme d'occés mulfiples.

Télévision
par satellite
Technique de

Télévision par satellite

REF.92 D
(e livie présente, de facon simple ef concréte,
les aspects essentiels de lo récepfion TV anclo-
qique et numérique por satellite qui permettront
ou lecteur de comprendre le fonclionnement et
de tirer le meilleur parti d’une installation de 1&-
ceplion.

Toute la T.5.F. en 80 abaques
REE_ 1088

La nomographie ou science des abagues est
une parfie des vostes domaines des mathé-
matiques qui o pour but de vous éviter une
énorme perte de Temps en coluls fostidieux.

RADIO

Schémathéque Radio

Catalogue encyclopédique.
dela TQ.S.F. REF. 948

Vous tiouverez dans ce cotologue, classés par the-
mes, tous les composants de nos chéres radios, de
I'écrou de base, au poste complet, en passant par
les sésistunces, selfs, tansformateurs, ef... sons ow-
blier le codre et bien sir I'anfenne.

EXIQUE

FFICIEL DES

Le dépannage TV,
rien de plus
simple |

mp
7 éditiol
: thgF‘ 170D

De lo fagon la plus rationnelle qui soit, I'oufeur onolyse toutes
les purlies consfitufives d'un Iéléviseur ancien, en expliquont les
ponnes possibles, leurs couses el surlout leurs effels dans le son
et sur l'image. L'ouviage est rédig sous forme de dialogues et
dessins omusants, meftunt en jeu les deux célébres personno-
?cs, Curiosus et Ignotus, dont les couseries, sous lo plume de
eur pére, Eugéne Aisher, ont déja contribué @ former des cen-
toines de milﬁms de techniciens

des années 40

REF. 152D
Cet ouvroge reprend des schemas de postes des
années 40. Pour chogue schéma le lecteur dispose
de V'ensemble des voleurs des éléments et des
courants, des méthodes d'clignement, de diognos-
lics de pannes ef de réporafions.

LES FICELLES
" DE GADRAN

Les ficelles de cadran

REF. 1188
Por des dessins fiés simples, vous suivrez le
voyage de lo ficelle. L'ouvioge de 190 puges,
format Ad (21 x 29,7 cm) répertorie 180
postes Philips et 85 postes Rodiola.

Les antennes-Tome 1

REF. 28D
Tome 1 - En présentant les connaissances
de fogon pédagogique ef en abordont les
difficultés progressivement, ce livre constitue
un ouviage de référence.

Alimentations électroniques

.39D
Vous trouverez dans ce livre, les iéponses qux
questions que vous vous posez sur les alimenta-
tions électroniques, accompagnées d'exemples
prafiques.

La radio .. mais C'est tres simgle |
REF. 25D

Ce livie, &ait de focon és vivante, conduit le
lecteur avec sreté d lo connaissance de fous les
domaines de lo radio et explique en détail le
fonctionnement des apporeils.

Lexique officiel des Iumg%s: rggi%

L'obijet de ce lexique, qui fut édité pour lo pre-
migre fois en 1941, est de condenser en un
volume trés réduit 'essentiel des caractéris-
tiques de service de toufes les lampes ancien-
nes qu'un radio-fechnicien peut éfre amené 4
utiliser.

Les publicites de T.5.F. 1920-
1930
REF. 1058

Decouvrez au il du femps ce que sont devenus
ces posles, objet de notre possion. Redécouvrez
Je chorme un peu désuet, mais foujours ogréa-
ble, des «éclumes» d'antun.

Shémathéque-Radio
des années 50

REF93D
(et ouviage consfitue une véritable bible que pas
sionnés de rudio, collectionneurs ou simples amo-
teurs d'élecronique, se doivent de posséder.

Comment la radio fut inventée
REF.96 B

Ce livre roconte 'histoire de ['invention de
la radio, chranclogiquement, avec en porol
lele, les grands évenements de I'poque,
puis en présentont lo biogrophie des so-

vonts ef inventeurs qui ont parfipé d ceffe
fabuleuse histoire.

ANTENNES

Les antennes-Tome 2

REF.29D
Tome 7 - En présentant les connaissances
de focon pédagogique et en chordant les
difficultés progressivement, ¢ livee, tout
comme le fome 1, consfitue un ouvrage de
iférence

Antennes pour satellites

REF.36 D
Aujourd'hui, I'antenne pour satellites, rem-
ploce ou compléte |'ontenne hertzienne fro-
ditionnelle. La diffusion depuis les nomb-
reux sofellites opporte aux féléspectateurs
o possibilté de recevoir une mulfitude de
chaines TV et de Radio ovec une excellente
qualité de réception

Guide des tubes BF

REF.107P
Caractéristiques, brochuges
et applications des fubes.

Les anfennes

REF. 37D
Cet ouvrage, reste, pour les radioamo-
teuss, lo «Bible» en lo matiére par ses
explications simples et concrétes. Il se
propose daider d tirer un moximum d'v-
ne station 'émission ou de réception et
il comprendre le fonctionnement de fous
los aériens.

ELECTRICITE

Electricité, voyage au ceeur du systéme
e %F. 148 E

Redigé por des spécialistes, cet owvrage est le premier
Gt sur ce sujet. Il explique ce qu'est I'électricité en tont
qu'énergie 0 produire, tonsporter ef disfribuer, mais oussi
en tont que bien de consommation. Il retrace le dévelop-
pement du systeme électrique ef décrt les differents mo-
deles économiques pour gérer ce systéme ef ['oiganiser,

Electricité domestique

REF. 121D
(e livie, trés complet, sera utile @ foute
personne désirant réaliser ou rénover son
installation électiique de manire sore, et
dons le respect des normes prescites.

conmatre ceser et epare
les appareils
électriques

domestiques

Connatre, tester ef réparer les
appareils electriques domestiques

REF. 157P
(e liwe permet de bien comprendre les fonctionne-
ment des opporeils élechiques domestiques, ou du
mains leur principe. Une fois ces boses acquises, il de-
vient plus facile de vérifier les appareils, puis de dio-
gnostiquer leurs ponnes éventuelles,et, ou besoin, de
!F{ TARAIAT SA-MAMe



Disquette incluse
B |

PC et domotique

REF.10D
Les compatibles PC pevvent &tre ufilisés
comme moyens de contrdle de circuits
électroniques simples. Les montages permet
front o commande des principoles fonctions
nécessaires 0 la gestion électronique d'ne
habitation,

Dépanner les ordinateurs
& le materiel numerigue

(Tome 2)

REF.81P
Cet ouviage (second volume) enlend
tansmettre: oy lectour des cannaissonces
théoriques, mais auss les fruits précieux
1'une longue protique.

Guide pratique du 6PS
REF.128E

(et ouvroge uninue décrit de focon
simple, illustrée de nombreux exem
ples, les principes et le foncionne-
ment du GPS ainsi que son ufliso-
tion prafique. Il souligne fout porti
cligrement lo précision ef les fimi-
tes 4 connaitre ainsi que les précou-
tions @ prendre ofin l}e bien choisir
et utiliser son récepteur GPS.

logique floued 199 F
régulation PID

Disquette incluse
Logique floue & réqulation PTD
REF. 55P

Le point sur lo 1égulution en quiql.m floue et
en PID.

Les télécommunications
par fibres opﬂt&uﬁs
EF. 166D

Une part prépondérante de cet ou-
vrage est accordée aux compo-
sants ef aux fonctions de buse qui
entrent ou qui enfreront 0 |'ovenir
dons lo constifution des systémes
e télecommunicotion por fibres
opiques : émission Inser, photoré-
tection, fibres et cables, modulo
tion, soliton...

Log
. pout.
Felecooniquic

Logiciels PC pour I'électronique
REf'g. b

(e livre uborde les aspeds de I'ufiisalion du
PC pour o conception, mise ou point et réali-
sation de monfages électroniques : soisie de
schémas, création de circuits imprimés, simu-
lntion anclogique ef digitole, développement
de code pour composanis progrommables, in-

INFORMATIQUE

T8 " =i
Disquette incluse
pie S|

Le manuel bus I2C

REF.58P
Schémaos et fiches de coroctéristiques inté-
gralement en francais.

Jexploite les interfaces

de mon PC

REF.82P
Mesurer, commander et réguler avec les ports
t'entrée-sortie standurd de mon ordinateur.

stumentotion virtuele, efc.

de mon PC

Je pilote linferface paralléle

v

La liaison
%

230 F

=

Acquisition
de données ~
N

)
RS

(]

La liaison R5232

Acquisition de données
Ref 90D Ducapteurd ordinateur
REF, B3P  Dons cet ouvrage, vous trouverez toutes Ref. 99D

Commander, réguler et simuler en BASIC
ovec le port d'imprimante de mon ordinafeur

ot un systéme dinterfuce polyvole

Servir
le Futur

Servir le futur

REF, PCO5
Pierre Chostan (14RF16), bé-
névole d o Fondofion Cousteau,
nous évoque avec émotion et
humilité son combat pour les
générations futures. De Poris
qux Tles polynésiennes.

Pratique des lasers

REF.59P
Présentalion des différens types de lusers,
modes, longueurs d'ondes, hﬁriuenms vec

de nombreux exemples et opplico
fiques.

Le téléphone
L'outeur owvre ou plus grond nombre, du spéciuliste

de la téléphonie ou grond public i

maing, les portes secréfes de ['univers mystérieux

des telécommunicafions.

les informations techniques ef prafiques
pour mener & bien vos projets. La progres-
il sion est adoptée a tous les niveaux de
connaissance.

Toute o chome d'acquisition, du copteur
I'ordinateur, y est décrite de maniére ex-
haustive et ced jusque dans ses aspects les
plus actuels, pincipolement liés d lo géné-
mlisation des ardinateurs, d lo puissonce de
fraitement croissonte, insi qu'd Iimportan-
e grandissonte. des réseoux et bus de ter
ains dans les milieux industriels.
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Dépanner les ordinateurs
& le matériel numerique

(Tome 1)
REF, 70P

Livre desting aux ufilisateors de PC, aux
responsables de |'informotique dans les en-
freprises, oux services aprés-vente et aux
étudionts dons I'enseignement profession-
nel et technique.

; %
Le Bus CAN-Applications CAL,
CANopen, DeviceNet,
0SEK,5DS...

Ref 112D

Cet ouvage explique dons le détail comment
sont effectuées of uliisées les encapsulotions
des principoles couches logicielles applicafives
existontes sur lg morché. Il permet de conce
voir ses propres systémes, de tester ef de
meflie en wuvie el en conformité un réseoy
basé sur le CAN.

319F

el

0

228 F

{ 1o e |
Le bus USB
Guide du congepleur

Le bus USB-Guide du concepteur

REF. 171D
Aprés une infroduction oux réseaux, ['oufeur présente lo spécifi
cafion USB, pus les différents constructeurs de circuits. If s'offo-
che ensuite plus particuligrement oux circvits du fobricont
Cypress, en propasant un pefit oufil de développement pour ré-
dliser des expérimentations concrétes. Les régles de conception
d'un périphérique USB serviront de quide pour lo réalisafion de
montages professionnels. Une présenfotion de I'USB2 et de so
norme vient conclure cel ouviage.

EDITS Pro, pilotage de modele réduit
ferroviaire par ordinateur J
REF. 172P

(el ouvrage s'adresse aux modélistes désireux do numériser (ou
“digitaliser”) leur modéle réduit. Lo commande por ordinuteur
des. pefits tains Electriques est octuellement un des sujes brt-
lonts dons le milieu des modglistes, il devenait urgent de répon-
dre d leurs ottentes.

[T

VOYAGE

A gonur de ma

Recyclage des eaux Comprendre Traitement numérique Le cours Techni?:ua Voyage au coeur de ma CB
de pluie le traitement du signal REF.84P REF. PCO9
REF. 114P numérique de signal REF. 44P Cet ouvrage vous permettio de Un apporeil (B est composé de mu-

REF. 103 P
Retrouvez tous les éléments né-
cessaires o lo compréhension de
la théerie du troitement numé-
rique du signal en établissant une
posserelle enfre théorie et pro-
figue.

Les techniciens, omateurs ou pro-
fassionnels, arfisons ou porficu-
liers, trouveront ici des connois-
sances, des outlls et des conseils
pour régliser une installation fonc
tionnelle de recycloge des eaux
de pluie.

Un coup ¢a marche, un coup ¢a
marche pas |

REF, 63 P
Sachez détecter les pannes courantes, com-

ment faire pour les éviter et tout savoir pour
les réporer.

tions pro-

L'un des ouvrages les plus com-
plets sur le DSP et ses applico-
fions. Un livre pratique et compré-
hensble.

Guide pratique de la CEM
REF

nels

1200

Depuis le Ter jonvier 1996, tous les produits confe-— Cet ouvrage porle décologie en donnant
nont des éléments électiques et électroniques, ven-  Js moyens d chacun de se faire une opi-
dus o sein de I'Union Européenne, doivent porter le  nion obiective.
marquoge CE otfestant de leur conformité o direc-

five de CEM. (et ouviuge conslilue un véilable gui-
do protique d'application de cette directive, tant ou

plan réglementaire que fechnique

MONTAGES

134 F
SIMPLES
POUR TELEPHONE

REF. 32D Montages simples pour téléphone

REF.7D
Compléter votre instollation téléphonique en ré-
olisont voussméme quelques montages qui en
uccroftront le confort d'uflisotion ef s perfor-
mances.

ntéressé por le do-

Alarme ? Pas de panique !

REF. 88 P
Cet ouviage met |'accent sur les astuces ef la
séaurité des systémes d'olomme.

migux connaftre les principes
régissant le fonclionnement
des semi-conducteurs trodifion-

Environnement et pollution
REF. 85 P

tiples étages qu'l fout opprendre &
connatre pout mieux les régler. Ce
quide vous en livre les secrefs. Un
ouviage que fout amaleur ef technr
cien doit avair 0 portée de moin
dons son otelier.

J29

Compatibilité électromagnétique

REF. 102 P
Presciption de la directive CEM. Comment appliquer
les principes de conception du matériel, de fogon @ évi-
ter les pénalités en termes de codt cf de performan-
ces, @ respecter les critéres des normes spécifiques et
fabriquer.

ALARMES

Alarmes et sécurité
(et ouvrage présente tous les maillons d'un systéme d'e-
lorme... I donne toute une panoplie de dispositf Electro-
niques qui permetfent lo réalisation personnalisée de systé-
mes d'olorme ou d"amélioration de systémes existants.
Ces monfoges ont 16 congus pour e d lo portée de fous.

165 F

REF.133D

biwn ctiaisir 68 inataller
une 3larme
4dans votre logement

le

Bien choisir et installer une alarme
dans votre logement  REF. 156P
Ce quide protique idéol permet d'acquér ropide-
ment les compéfences et les connaissonces tech-
niques requises pour choisir puis réussir [‘installo-
tion d'une olorme moderme.

Photos nen contractuelles
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LDTI5A

Ecran plat 15 pouces

LDTIZ7A

Ecran plat 17 pouces

/Grace a leur pitch trés fin, les écrans TFT ICOM permettent apportant un confort visuel exceptionnel.
une définition de 1024 x 768 pixels pour le 15” et de 1280 /Absence de scintillement évitant la fatigue visuelle.
x 1024 pixels pour le 17", proposant &insi un espace de v/ Angle de vision de 160°, pour bénéficier d’une image de tres
travail adapté aux environnements multi-taches et multi- bonne qualité méme si vous n'étes pas exactement en face
fenétres tels que Windows 95©‘ 98 Millenium@ NT©, de I'écran.
2000©, 08X, UNIXOetc... | v Economigue : consommation électrique trés faible (50 W

v Grande luminosité et uniformité parfaite des couleurs maximum, 5 W en veille). :

NOUVEAUISITEWEBALISTEIDESIDISTRIBUTE

1, Rue Brindejonc des Modulinai
Tél: 0561360303 - Fax

URSIICOMIFRANGE NGTRE[SITEWEBIOUISURISIMPUEIDEMANDE[PARICGURRIER]

10561360300

Web icom : http://www.icom-france.com - E-mail : icom@icom-france.com 50 9001

ICOM SUD EST
Port Inland locaux N°112 et
Tél: 04921968 00 - Fax

APAG ' 1997/8074

113 - 701 Avenue G. de Fontmichel - 06210 MANDELIEU
10492 1968 01



ESPACE COMPOMANT eELeECCROMOUE
66 Rue de Montreuil 78011 Paris WMetro Nation ou Boulets de Montreuil

Tel : 01.43.72.30.64 ; Fax : 01.43.72.30.67 ﬂ
Quvert du mardi au samedide 9 h30a 19 hetlelundide 10ha 195 Montreun
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NOUVEAU MOTEUR DE RECHERCHE WWW ’ b C ra n C e
COMMANDE SECURISEES i WY i

PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK

Comparez nos prix !!! Un défi pour nous, une bonne affaire pour vous !!!

KIT PCB102 serrure sérrure : : o .
de I'an 2000 avec changement ol ; 4 Pri Eég'&:ts;;
de‘code & chague introduction ~ 488 ; = & PIC en kit
lpcanioclc de Pée .afgj: s ; avec afficheur digital
s £ Pour les 12c508/509
: 16¢84 ou 16f84 ou
24c16 ou 24¢32. =
Livré complet
avec notice de cablage +
disquette : 249,00 Frs
Option insertion nulle...
120.00 Frs §
(Revendeurs nous consul-
ter)

- Version .m'o.nt'ée 7
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nouveau Il PROGRAMMATEUR
AUTONOME

permet la lecture des carte type "wafer
gold” (si la carte n'est pas en mode "code
protect”)la sauvegarde dans une memoire
interne et la programmation du PIC et de
I'EPROM se fait en une passe et cela

! sans ordinateur.
fonctionne sur PILES ou bloc alim.

s

Eo

LECTEUR / EDITEUR
POUR CARTES GSM
Cette carle permel de

copler , modifier et memori-

~ ser les données de 'an-



