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|es ’av:a’a‘ntages de PAL936, =f= .

TrOIS VOIES sous 3A
soIT 200 W uTILES,
SANS ECHAUFFEMENTS INUTILES

GRACE A SON TRANSFORMATEUR TORIQUE ET

A SA VENTILATION CONTROLEE ET
SILENCIEUSE : :
PLUS DE DISSIPATEURS EXTERIEURS —Eﬁ@

DOUBLE ISOLATION PAR RAPPORT
AU SECTEUR

LABEL DE SECURITE GS

oies principales

ahmehtatlon AL 936
Sortie auxilliaire

{2x02a30V/2x0a3A  sépare 2ab5V/3A
lou1x:0a30V/0a3A tracking 55Vats5V/1A
tou1x0a30V/0a6A paraliéle lecture Uoul |
F ou1x0360V/0a3A série

3570,00 FF TG
544,25 €

4

1€ - 6,55957 FF)] ‘ : {

en vente chez votre fourmsseur
de compnsanis eleclramques
ou les speciahs!es

_ enappareils de mesure "

alimentation AL 991S
& pour la gestion informatique
4 de vos programmes

=0a15V/1Aou 0330V/1A
2ab55V/3A .
=15a+15V /200 mA

Je souhaite recevoir une documentation sur :
Nom . ; ; .
el e V;IIe i

Srsadeiieae

. el¢ 59, Avenue des Romains - 74000 ANNECY

_alimentation AL 936

| Sorties principales Sortie auxilliaire

2X0a30V/2x0a25A séparé  1x5V/25A
oulx+0430V/0a25A tracking ouix1a15V/1A
ouix0a30V/0a5A  paraliéle
ouix0a60V/0a25A série
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Robots LINE TRACKER *

: suiveur de ligne)

en kit intégral ¢

Les yeux de ces robots sont des capteurs photo-élec-
troniques pour suivre une ligne noire tracée surla piste.
Tres didactiques, ils sont fournis avec leur micro-contré-
leur pré-programme et leur électronique compléte en
kit. Ils sont faciles a décorer par vous-méme. Remargue
importante : du fait de leurs hautes performances, ces
robots sont gourmands en énergie électrique. Nous
vous recommandons |utilisation d‘accus de type Ni-
MH pour I'alimentation des moteurs.

Kit Robot "4 x 4"

Ce robot suiveur de ligne est capable de
grimper une pente jusqu’a 35% grace
a ses moteurs surpuissants,

493.8690-1

Suivi de ligne par 3 capteurs infrarouges « Propulsion par 2
moteurs 6V s Mise en route par signal sonore « En fonc-
tionnement, émet une mélodie ¢ Alimentation : électro-
nique : 4 piles ou accus de type R6, propulsion : 4 accus de
type R6 & Dimensions : 22 x 22 x 8 cm.

493.8521-1 350,00 F mrc

Kit Robot RGV (Robot & Grande Vitesse)

Ce robot est capable de suivre la ligne
conductrlce a une vitesse étonnante,
grace a son servo de controle de direction
ultra-rapide et son chassis articulé

Contréleur :

72 x 40 mm ¢ Dim. :

Modele SiVIPLE

Suivi de ligne par 7 capteurs infrarouges s Propulsion par
2 moteurs » Mise en route par signal sonore « Fourni avec
servo-moteur s Alimentation : Electronique + servo :

4 piles ou accus de type R6, propulsion : 3 accus de type R6
& Dimensions : 31 x22 x9 cm.

493.8521-2 495,00 F 11c

Nouveaux BASIC STAMP BS2P24 et BS2P40

12.000 instructions / seconde !

Utilisent le C SCENIX SX48AC a 20 MHz, ce qui leur permet

une vitesse d'execution de 12.000 instructions par secondes environ.
38 octets de RAM d'E/S » 128 octets de RAM de donnée & 8 x 2 Ko en EEPROM.

Compatible [2C o Alim.: 5412 VDC/40 mA en utilisation, 0,4 mA en stand-by.

e 8
Selectronic

ELECTRONIGUE
i

86, rue de-Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex

Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328550 329
www.selectronic.fr

Conditions générales de vente : Réglement a la commande : frais de port et d’emballage 28F, FRANCO a partir de 800F. Contre-remboursement :

~ Les afficheurs LCD
GRAPHIQUES Rétroéclairés

Afficheurs LCD graphiques a matrice de

points. Couleur : jaune-vert. Qualité STN. Entrée

paralléle sur connecteur au pas de 2,54 mm.
Avec rétro-éclairage (backlight) par LEDs

Afficheur 122 x 32 pts
(Point de 0,40 x 0,45 mm)

Contréleur : SED1520 s Alim. : 5/90mA.
Fenétre: 64 x 18 mme Dim.: 84 x44 x 10 mm.

149,00 Frrc

Afficheur 128 x 64 pts
(Pomts de 0,48 x 0,48 mm)

KS0107/0108 » Avec
convertisseur DG/DC intégré (réglage de
contraste) » Alim. : 5V/160mA s Fenétre :
93 x 70 x 15 mm.

493.8690-2 279,00 Fric

Loupes BINOCULAIRES

MAV-UHF479.5

Module de transmission HF
Vidéo + Audio

Trés haute qualité de I'image et du son.
Bande UHF : 479,5 MHz (canal 22).

Peut étre utilisé avec n‘importe quelle
source vidéo standard, réception sur
n'importe quel récepteur TV standard.
Puissance HF : 1 mW. Alim. : 5VDC/90 mA.
Dim. 28,5x25,5x8 mm.

1 &
1]} i £ 493.1058 199,00 F rrc

MCA-479.5

Ampli linéaire (canal 22) 2
Amplifie directement le signal de sortie RF
du module ci-dessus. Réception sur le
canal 22 d'un téléviseur.

Alim.: VS = 12 VDC.

Consommation : 100 mA typ.

Opere dans la bande UHF : 479,5 MHz i
(réception sur le canal 22). Puissance HF : +13 dBm typ.
Disto. d'intermodulation : 50 dB typ.

T° de fonction. : -20 a +80°C. Dim. : 38,2 x 22 x 4,2 mm.

493.1344 85,00 F 1rc

RT-SWITCH
Commutateur d'antenne 433.92 MHz

Permet la commutation rapide d'une antenne
entre un émetteur et un récepteur sur433.92 MHz.
Sans contact mécanique.

\ | Fdetravail : 433.92 MHz. B.P. HF : 20 MHz.

1 | Perted'insertion : en réception : 0,5 dB

en émission : 1,1 dB. P commutable : +20 dBm.
Temps de commutation : <100 us.Z : 50 ohms. Alim. : en émission :
5VDC/10 mA, en réception: 0 V. T° de fonction. : -20 a +80°C.
Dim.:20,5%x 14,6 X3 mm.

493.1347 35,00 F 11c

5,34€

Avec DOUBLE ECLAIRAGE

Optique
de haute
qualite

Grossissement :
objectif : x2,
oculaires : x10.

Dim. : 30x17x12 cm.
Poids : 1,8 kg.
493.8856-1
990,00 Frrc

150,92 €

Grossissement :
objectif : x2 et x4, oculaires : x10.
Eclairage : 230 VAC.
Dim. : 34x17x12 cm.

Poids : 2,6 kg.

493.8856-2 1395,00 Fric

BS2P24-IC BS2P40-IC
Version 24 broches compatible Version 40 broches
avec les BS2 classiques, avec 16 E/S avec32 E/S
493.8525-1 493.8525-2
795,00 Fric 995,00 F rrc

NOS MAGASINS

PARIS LILLE Re
11, place de la Nation 86 rue de Cambrai gé
Paris Xle (Prés du CROUS - g

Métro Porte de &

(Métro Nation) ;
Valenciennes)

+ 60F. Tous nos prix sont TTC
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MONTAGES - REALISATIONS

AUDIO
PAGE 12- MINI VU-METRE A 5 LED MK3360

Ce dispositif universel visualise de fagon linéaire l'amplitude d'un signal musical. Ses dimensions réduites, 30x32 mm et le
controle de I'échelle de mesure permet également de surveiller des niveaux de tension comme I'état de charge d'une pile.

JEU DE LUMIERES
PAGE 34- CLIGNOTEUR DOUBLE MK2785

Ce montage est spécialement étudié pour remplacer les anciens clignoteurs électromécaniques ou équiper les systémes d'éclai-
rage de sécurité pour les portails automatiques ou encore pour assurer des illuminations alternantes.

CB .
PAGE 38- MESUREUR DE CHAMP DE 25 A 32 MHZ MK1380

Cet instrument de mesure radiofréquence trés simple s'avere trés utile pour déterminer rapidement l'origine d'un défaut d'émis-
sion par |'évaluation de I'intensité du champ électromagnétique produit par les émetteurs travaillant dans cette bande qui inclut
évidemment la bande de 27 MHz liée au domaine de la CB et de la radiocommande.

AUDIO
PAGE 41- SUPER VU-METRE A 40 LED MK1495

Cette barre de 40 LED d'une longueur de 25 cm compose le plus imposant des vu-métres disponibles aujourd'hui qu'il est tres
facile d'implanter dans tout appareil de sono ou Hi-Fi. La pleine échelle et la sensibilité d'entrée, réglables séparément, en font un
instrument de mesure tres précis. A découvrir |

SECURITE
PAGE 44- SERRURE SANS CONTACT A TRANSPONDEUR MK3150

Cet ensemble est composé d'une serrure capable d'authentifier sans contact le code d'une clef a transpondeur pour une sécurité
absolue. Tl opére avec un systéme équivalent a ceux utilisés dans les véhicules sans clef de contact.

AUTOMATISME
PAGE 50- COMPTEUR UP-DOWN PROGRAMMABLE MK2700

Le caractere universel de ce montage qui dispose d'un sens de comptage réversible, et d'une valeur de consigne programmable
n'échappera pas aux amateurs d'automatismes.

MESURE
PAGE 54- VARIOMETRE A MICROPROCESSEUR MK2675

Programmé pour différentes valeurs d'échantillonnage, ce dispositif sophistiqué sert a visualiser la variation dans le temps d'une
grandeur électrique comme des parametres physiques tels la température, la pression, I'humidité, |'éclairement ou des
parametres mécaniques comme les déplacements, les accélérations elc...

METEO
PAGE 59- ANALYSEUR DE PRESSION ATMOSPHERIQUE MK3705

Son systéme ingénieux d'indicateur de tendance renseigne objectivement sur I'évolution de la situation météo et se
passe totalement de vous pour effectuer ses calculs qui sont d'autant plus efficaces qu'ils sont mis a jour de maniere
permanente.

RADIO

PAGE 64- MICRO TX UHF MK3835
Haute technologie au rendez vous pour cet émetteur audio UHF performant et miniaturisé au maximum,

JEU DE LUMIERES

PAGE 66- FULL COLOR LED MK3785

Cette nouvelle LED peut restituer toutes les couleurs du spectre grace au mélange des couleurs de base.
La sortie de ce composant promet le développement de nombreuses applications visuelles trés colorées et riches de nuances.
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PAGE 68- TELECOMMANDE SECTEUR GEREE PAR PC MK3435

Le PC peut désormais automatiser la gestion de 'ensemble des équipements de la maison, en envoyant des signaux et
commandes télématiques directement sur les cébles de l'installation électrique. Voila une application qui permettra de remettre
en service un PC un peu dépassé qui saura se rendre trés utile.

MESURE
PAGE 76- VOLTMETRE DIGITAL GEANT

MK3405

Du nouveau pour les installations d'affichage lumineux de grande taille avec ce dispositif universel constitué un voltmétre géant
pouvant recevoir divers modules adaptateurs afin de visualiser tout type de grandeur électrique.

AUTOMOBILE
PAGE 80- COMPTE-TOURS A 21 LED

MKI1490

Intro : Que ce soit en vue de réaliser des économies ou pour limiter la vitesse de rotation d'un moteur trop silencieux,
le compte-tours est un instrument pratique et utile pour espérer adopter une conduite moins sportive.

PIC

PAGE 16- L'EXEMPLE TOMBE A PIC (13 PARTIE)
Enfin du concret avec cette étude de réalisation d'une Liaison
du PIC vers un afficheur LCD de 2 lignes de 16 caracteres.

[ASER
PAGE 20- LASER ET ELECTRONIQUE

Tout systeme utilisant les rayons LASER comporte des
mentions de précautions et de protections qui visent & réduire
au maximum les risques d'accident. De prime abord bien
inoffensive, la lumigre LASER présente certains dangers que
tout électronicien se doit de connaitre.

OLD RADIO

PAGE 23- PHILIPS 930A

Pour les nostalgiques et les collectionneurs, nous n'avons pas
résisté a I'envie de vous présenter en détail I'un des modeles le
plus connu de la production Philips baptisé de maniére plus
populaire "boite a jambon" par la forme caractéristique de son
boitier.

ENERGIE
PAGE 27- WATTMETRE DE PUISSANCE
POUR PANNEAUX SOLAIRES

Cette nouvelle rubrique accueille désormais les études ayant
trait a la gestion des énergies propres qui permettront a
chacun de mieux développer l'intégration de ces systemes
dans une installation électrique conventionnelle. Premier de la
série, le Wattmetre digital, spécialement étudié pour une
installation d'énergie solaire, affiche la puissance fournie jus-
qu'a 18400 Watts.

HNIQUE

DOMESTIQUE

PAGE 31- ALLUME-GAZ ELECTRONIQUE

Silex des temps modernes, la réalisation d'un allume-gaz élec-
tronique ne saurait échapper a la sagacité des descendants des
vainqueurs de la guerre du feu | Au 21eme siécle, un tout nou-
veau composant spécial, et plus classiquement Thyristor et
DIAC se partagent la génération des si précieuses étincelles.

MP3
PAGE 36- PLUG-IN POUR WINAMP

Un montage époustouflant qui saura éveiller votre curiosité et
qui émerveillera votre auditoire. Une excellente mise en
valeur de l'interface plug'in du célébre player de MP3 qu'est
Winamp.

WEB
PAGE 84- LES BONNES ADRESSES DU WEB

Compte rendu en image d'un Voyage sur le Web, qui cache
tellement de sites intéressants qu'une sélection s'impose...

COURRIER DES LECTEURS
PAGE 85- SPECIAL LAMPES

La parole est a vous avec ce mois-ci quelques morceaux
choisis pour répondre au plus grand nombre d'entre vous qui
se posent assurément les mémes questions.

FICHES RADIOWORKS
PAGE 87- POUR VOTRE BIBLIOTHEQUE
DE SCHEMAS ELECTRONIQUES

* Emetteur FM
* Prescaler UHF

PAGE 6 - LES NOUVEAUTES
PAGE 80 - PETITES ANNONCES
PAGE 91 - ANCIENS NUMEROS

PAGE 92 - BOUTIQUE
PAGE 98 - ABONNEMENT
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NEWS NEWS

FUJI FINEPIX 4900 200Vi

Un appareil photo - Mode de stockage : Smartmédia 16 Mo
numérique haut de Résolution et format d'image : 2400x1800,
gamme pour ama- ;tesgggéoo, 1280x960, 640x480, TIFF-RGB
teurs. + Capacité en images qualité haute/basse :
En 2400x1800, 1 /47
Doté d'un super . zoom : Optique 6x numérique
Capteur CCDde 24 3,75 x (640)(480)
millions de photo- . Equivalent 35 mm : 35-210 mm
: _diodes octogonales . ouyveriure (grand angle) : /2,8 - f/11
entrelacées delivrant des images de trés hautes . vjtesse d'obturation - 3 & 1/2000 secondes
résolutions, jusqu'a 4,3 millions de pixels (en . gegnsibilité (ISO) : 125/200/400/800 1SO

2 400 x 1 800 pixels). : . _» Type viseur : Electronique
Prises de vues en rafale : 0,2 sfimage jusqua . Egran LCD : 5 cm, 130 000 pixels

5 images. Contréle d'exposition : mesure TTL sur . pise au point : 50 cm & l'infini, autofocus
64 zones. . : + Mode macro : 10 cm a 80 cm
Accessoires fournis : adaptateur secteur, dragonne, . Bgjlance des blancs : Auto, manuel + 7 modes
cables USB et video, bouchon d'objectif, CD-ROM . Fiash/modes : Intégré (portée 4,5m) / 5 modes
logiciels. - Retardateur : 2 ou 10 sec.

+ Capture vidéo/son : Jusqu'a 160 secondes

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : a 10 i/s en 320x240 format AVI

+ Interface/sortie : USB / vidéo

=
"
y 4

- Capteurftaille : Super CCD 1/1,7" - Alimentation : Batterie Lithium-ion fournie
* Nombre de pixels : 2,4 M de pixels » Poids (sans les piles) : 410 grammes
octogonaux + Dimensions (LxHXE) : 11x7,85x9,35 cm

VIA Teclxmologies, Jnc. et S3 Ciy*aphics présentent
le jeu de circuits intéegrés VIA T:)woSavage‘ KN133,
destiné & la micro—imfowma’rique

Augmentation des performances et diminulion des codits pour les ordinateurs portables construtts autour des nouveaux proces-
vewurs AMD Athlon™ 4 et AMD Duron™ 4.
VIA Technologies, Inc et 85 Grapbhics, Inc présentent conjointement aujourd bui le ProSavage™ KN135™, Déja connu sous le
nom provisoire de « Twester I », le ProSavage™ KN155™ et le premier jeu de circuits au monde & SIMA intégrée (Shared Me-
mory Arehitecture) spéeialement congu pour les nouveawx procesacurd pour ordinateurs portables AMD Athlon™ 4 et AMD
Duron™ 4,
Le VIA ProSavage KN155 combine les riches possibilités graphigues 2D/5D du caeur graphique S3® Savaged®, déia plébiscité
par le marché, avee les fonctions North Bridge du VIA KT1534, avee par exemple le Front Side Bus 200/266 MHz et la compa-
tibilité mémocre SDRAM PCI100/155 MHz. Capilalisant sur le leadersbip de VIA dana les jeux de circuits SMA pour socket A,
le nouveau VIA ProSavage™ KN135™ pousséde des caractéristiques importantes pour Uinformatique mobile, comme la compa-
tibilité DSTN intégrée, le Dual Channel LVDS intégré, la pleine compatibilité avec Power-
Now 2.0 et et configuré pour les nouvelles tenaions ' alimenta-

Lion revues @ la batsse des processewrs AMD.

Le ProSavage KN1335 et deatiné au seqgment de marché des or-
dinateurs légers ullra-portables et ultra-minces d'entrée et de
S ava milieu de gamme, pour lesquels ses caractérestiques SHMA ren-
KMis3 dent possible des gaing despace non négligeables sur la carte-meé-
ggggﬂ re et l"L”()(t went les carwidf”ral lons thermigues aindsl que les codlts,
TOE?SA'gCDM?.OO ce qui permet de condtrutre des /mrm/;[eif plus compacts, plus /'e—
gers et moind consommaleurd en énergie. Parmi ces caractéris-
tigues SMA, ettons la faible consommation, la configuration mé-
motre (ntégrée, la totale conformate avee 'ACPI el une conception

globale & haut niveau & intégration.

6 - Nouvelle Electronique - 15 juin/15 aonr 2001



NEWS

COMPAQ IPAQ PRBTE
POCKET PC H3630 | amrsscis EUS V

Un assistant personnel couleur do-

té d'une mémoire de 32 Mo per- \El{l,
mettant d'accéder a Internet, X PCB
d'écouter des musiques au format _ ’i:éscs l(cléir'cmuit)s:t
MP3 et de regarder des vidéos.
PROSPICE

¢ Ecran couleur TFT. ISIS + Simulation
* Systéme d'exploitation : analogique SPICE,

Pocket PC numérique et mixte
+ Capacité mémoire : 32 Mo I VSM

ISIS + PROSPICE

* Poids : 170 grammes , 2

* Dimensions (LxPxH): . 20020202 : St dion dex R e
13x8,3x1,5cm ;

+ Affichage : 4 096 couleurs

» Taille écran : 240x320 pixels

¢ Reconnaissance de caractéres : oui

* Portinfrarouge irDA : oui

» Connexion PC : 1 port série - 1 port USB : -

* Enregistreur vocal intégré : oul Version de base gratuite sur httpz/www.multipower.fr

* Compatibilité logiciels : Outlook 0 _

s Lecteur de carte a puce : non : T M ; ™

+ Alimentation : Batterie "polymere" " lli"DO\VEI

* Eléments fournis : Base de connexion PC, stylet, logiciels 0 o diale 5019 Padre « T4l Brlitos 10 S
Outlook 2000, ActiveSync 3.1 S e - a5 - Tol.- e :

E-mail : multipower@compuserve.com

« Autres : haut-parleur et micro intégrés

NVIDIA ANNONCE LE PROCESSEUR GRAPHIQUE QUADRO
DCC, DESTINE AUX CREATEURS DE CONTENUS 3D

NVIDIA et Discreet proposent aux utilisateurs de 3ds max 4 le meilleur outil de productivité du moment.

NVIDIA Corporation annonce le Quadro DCC, solution graphique professionnelle concue pour I'animation de personnages
en temps réel, pour les nouveaux jeux et pour la production d’effets visuels. Cette nouvelle solution NVIDIA intégre le sup-
port des vertex shader et pixel shader programmables, ce qui autorise le rendu en temps réel d’'une gamme d‘effets spé-
ciaux pratiquement illimitée et donne un nouveau gain de puissance aux logiciels de création de contenu comme
3ds max 4, le célébre programme de rendu, d’animation et de modélisation 3D de Discreet. ELSA commercialisera le Qua-
dro DCC sous le nom de ELSA Gloria DCC exclusivement par le réseau des revendeurs de 3ds max de Discreet.

NVIDIA , ELSA et Discreet ont uni leurs efforts pour fournir aux créateurs de contenus, la solution de rendu interactif en
temps réel la plus évoluée du monde. L'association du Quadro DCC et de la solution 3ds max 4 de Discreet constitue la
meilleure plate-forme de référence pour les développeurs de jeux, les développeurs travaillant pour la
console Xbox et pour les autres professionnels spécialisés dans le contenu numérigque 3D.

Le Quadro DCC est une unité de traitement graphique (Graphics Processing unit, GPU) révolutionnaire
disposant du moteur nfiniteFX de NVIDIA, qui permet aux développeurs de programmer un nombre
presque illimité d'effets spéciaux et de représentations personnalisées, et de visionner les résultats ins-
tantanément. Au lieu d’obliger les développeurs a faire leur choix dans la méme palette d’effets préde-
finis, et par conséquent obtenir toujours les mémes effets et les mémes aspects, tout en voyant
en temps réel |la représentation des changements apportés. Le Quadro DCCde NVIDIA estla 4
solution graphique idéale pour stations professionnelles permettant aux applications de
création de contenu de nouvelle génération comme 3ds max 4 d’exploiter les vertex et &
pixel shaders programmables.

15 juin/15 aoviit 2001 - Nouvelle Electronique - 7



NEWS NEWS

IT WORKS, une nouvelle marque
d'ordinateur lancée sur le marché
europeen par le groupe anglais Kingfisher

Leurs caractéristiques répondent aux usages les plus courants du consommateur.
Réalisés a partir de composants de grande marque, les ordinateurs IT WORKS sont destinés aux particu-
liers désireux de travailler sur un PC performant pour la bureautique a la maison, PME et professions libé-
rales, artisans ou bien travailleurs indépendants & domicile. Ceux-ci trouveront les PC IT WORKS parfai-
tement adaptés a leur travail quotidien. En effet, ces deux ordinateurs vous offrent :

+ Office XP édition PME intégre, c’est-a-dire la derniére version de la suite bureauthue de Microsoft,

contenant Word 2002, Excel 2002, Outlook et Publisher 2002,

- un clavier et une souris sans fil Logitech,

= un écran TFT de 15 pouces de marque Philips,
* une carte réseau et un modem intégrés,

+ une configuration évolutive,

+ deux prises USB en facade et deux autres a l'arriére,

= un graveur de CD Philips 12x/4x/32x.

I.T. WORKS OFFICE CEL 800+150S

Un ordinateur de bureau doté d'un graveur CD-
RW pour créer vos propres CD, d'un écran TFT
15 pouces pour votre confort, et d'un clavier avec
touches Internet ainsi qu'une souris avec molet-
te, les deux sans fil.

Derniére version de la suite bureautique de
Microsoft : Office XP PME qui contient Word
2002, Excel 2002, Qutlook 2002 et Publisher
2002. Carte réseau Ethernet 10/100 intégrée.

» Processeur : Intel Celeron 800 MHz

+ Mémoire vive : 128 Mo extensible a 1,5 Go

+ Disque dur : 20 Go

+ Modem/fax : 56kps, V.90

+ Lecteur de CD ROM/DVD ROM

+ Graveur CD-RW 12x4x32x Philips

+ Carte graphique : Intégrée, chipset SIS 630

+ Mémoire vidéo : Partagée avec la mémoire
vive

+ Moniteur : Philips 1508, 15" TFT LCD

+ Résolution maximale : 1024x768 pixels

- Pitch (pas de masque) : 0,297 mm

+ Carte son : Intégrée, stéréo

« Connecteurs libres : 2 PCI

« Nombre de ports USB : 4

+ Haut-parleurs / Micro : Non fournis

+ Autre lecteur : non

- Autres : 1 port Ethernet

+ Systeme d'exploitation : Windows Millennium

- Logiciels de bureau installés : Office XP PME

* Autres logiciels fournis : Nero Burning Rom,
Copernic, Fix It Utilities, Virus Scanner...
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L.T. WORKS OFFICE PIll+15"150S

Un ordinateur de bureau doté d'un graveur CD-
RW pour créer vos propres CD, d'un lecteur DVD
pour regarder des films DVD, d'un écran TFT
15 pouces pour votre confort, et d'un clavier
avec touches internet ainsi qu'une souris avec
molette, les deux sans fil.

Derniére version de la suite bureautique de
Microsoft : Office XP PME qui contient Word
2002, Excel 2002, Outlook 2002 et Publisher
2002. Carte réseau Ethernet 10/100 integrée. .

« Processeur : Intel Pentium Il 1 GHz
+ Mémaire vive : 256 Mo extensible a 1,5 Go
+ Disque dur : 30 Go :
+ Modem/fax : 56kps, V.90
+ Lecteur de CD ROM/DVD ROM : DVD-ROM 12x
- Carte graphique : Intégrée, chipset SIS 630
+ Mémoire vidéo : Partagée avec la mémoire
vive
- Moniteur : Philips 1508, 15" TFT LCD
» Résolution maximale : 1024x768 pixels
+ Pitch (pas de masque) : 0,297 mm
+ Carte son : Intégrée, stéréo
- Connecteurs libres : 2 PCI
+ Nombre de ports USB : 4
+ Haut-parleurs / Micro : Non fournis
+ Autre lecteur : Graveur CD-RW 12x4x32x
Phlhps
+ Autres : 1 port Ethernet
+ Systeme d'exploitation : Windows Millennium
+ Logiciels de bureau installés : Office XP PME
+ Autres logiciels fournis : Nero Burning Rom,
Copernic, Fix It Utilities, Virus Scanner...
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PACKARD BELL CHROMA

Cet ordinateur est doté d'un processeur Pentium lil 700 MHz, de 128 Mo
de mémoire vive, d'un lecteur DVD-ROM 6x et d'un écran 15" TFT.
6 enceintes + 1 entrée/sortie son numérique. 1 port [EEE 1394.

Jusqu’a 5 millions d’instructions par seconde

JAVAMOK

3 ports USB. Sortie TV. 25 logiciels installés.

Processeur : Intel Pentium 11l 700 MHz

Mémoire cache : 256 Ko

Mémoire vive : 128 Mo SDRAM extensible a 256 Mo
Disque dur: 20 Go

Lecteur CD/DVD : DVD-ROM 6x

Lecteur de disquette 3/5 : oui’

Modem : 56kps, V.90

Ecran: 15"

Résolution maximale : 1024x768 pixels
Chipset/carte graphique : 8 Mo SDRAM
Son : Compatible A3D, 64 voies

HP intégrés: 6

Nombre de ports USB : 3

Autres Ports : 2 PCMCIA type Il ou 1 type llI,
1 IEEE 1394

Liaison infrarouge : non

Systéme d'exploitation : Windows 98
Logiciels : Word 2000, Works 2000, Money 2000
Alimentation : 220 Volts ou batterie lithium-ion fournie
Dimensions (LxHxE) : 37,5 x 27,7 x 3,9 cm

Poids : 4,1 Kg
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Olitec lance le Slf?*eedr

Le Speed'Com V92 Ready posséde toutes les fonctions du V90
avec en plus les avantages de la norme V92 offrant une augmenta-
tion significative des performances.

Les points forts du V 92
Ready

- Gagnez du temps sur Inter-
et, avec l'augmentation du
débit d'émission de données
(jusqu'a 48 kbps).

- Connectez-vous quasi ins-
tantanément sur Internet,
ec Quick Connect qui ré-
uit le temps de connexion
(jusqu'a 40% plus rapide).

- Recevez le signal d'appel
et prenez votre commu-
nication téléphonique
» pendant que votre
onnexion Internet
st mise en attente.

- Economisez, avec I' op-
imisation de compression qui

Version PIC et AVR

Programmable en BASIC, en C
en assembleur et en Basic Pic

JAVAMOK 1: 60 F"™°

* 12/ES . 30 E/S pour Javamok 16877

* 8 Ko a 15 000 IPS. Extensible a 64 Ko
¢ 512 octets & 10 MIPS (version PRO)

* Logiciels et manuels 100% en francais.

Découvrez le concept JAVAMOK sur
www.digimok.com

DIGIMOK - BP 48
F-62170 Montreuil-sur-mer

om V92 Ready

reduit les temps de téléchargement de 30 2 40 % en pages
HTML.

Le Speed'Com V92 Ready hérite de toute la technologie de son
prédécesseur (le V90) et bénéficie d'un nouveau design, a la
couleur jaune vif. Il est équipé d'une barre d'outils pouvant pa-
ramétrer jusqu'a 10 boutons pour vous simplifier |'Internet.

Le Speed'Com V92 Ready réunit :

- un modem 56 000 bps permettant de surfer sur le Net a haute
vitesse, naviguer sur des milliers de serveurs, télécharger les
nouveautés, créer votre adresse E-mail et accéder au commerce
¢électronique,

- un Minitel® couleur,

-un Fax,

- un Répondeur enregistreur,

- une Mémoire Flash pour la mise a jour des nouvelles techno-
logies OLITEC par téléchargement sur leur site Internet.

- Le Speed'Com V92 Ready existe en version Mac ou PC.

Pour faire ses premiers pas sur le web !

Le Speed'Com V92 Ready livré avec la derniére version fran-
caise de Netscape, offre la solution idéale pour surfer sur Inter-
net, accéder simplement a tous les sites Web, envoyer et rece-
voir des messages a travers le monde avec un e-mail, prendre
part aux grandes discussions sur les News et les Forums...
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EWS NEWS

TEAC passe a la vitesse
supeérieure avec son tout
dernier graveur en 16 x10x40Xx,

le CD-W516E

TEAC est depuis longtemps présent dans le secteur des
graveurs, avec des produits fiables comme le graveur
CD-W512E, qui s’est souvent distingué par ses perfor-
mances.

TEAC enrichit 8 nouveau sa gamme de graveurs :

- le graveur CD-W58E pour |'entrée de gamme
(8x/8x/32X ATAPI/IDE),

- les graveurs CD-W512S (12x/10X/32x SCSI) et CD-
W512E (12x/10x/32x ATAPI/IDE) pour le milieu de gam-
me,

- et le dernier-né, le graveur haute vitesse CD-W516E
(16x/10X/40X ATAPI/IDE).

La famille des graveurs CD-RW de TEAC dispose du bon
graveur pour chague usage.

Le graveur CD-W58E, en entrée de gamme.

Il possede de nombreux atouts : un prix raisonnable mais
egalement la puissance d’'un graveur de CD d’une rapidi-
té 8x en modes écriture et ré-écriture, d’une vitesse de
lecture de 32x et d'un taux de transfert de 1,2 Mo par se-
conde maximum (écriture/ré-écriture) ou de 4,8 Mo
maximum (lecture). Sa mémoire tampon de 2 Mo s’avére
tout a fait suffisante. Le CD-W58E, outre le fait de graver
tous les formats de CD jusqu’a 650Mo ou 74 minutes de
fichiers audio, dispose d’une interface ATAPI/IDE et peut
étre rapidement installé grace au mode Plug-And-Play.
Comme tout graveur TEAC, cette unité est également
équipée d'un tiroir en face avant commandé électrique-
ment, d’un affichage numérique et d'une prise de
casque sur la face avant avec contréle de volume.

Les graveurs 12x/10x/32x CD-W512E et CD-W512S.

Avec les CD-W512E et CD-W512S, TEAC propose deux
graveurs plus puissants que ses précédents modeéles en
termes de lecture et d’écriture. En mode ré-écriture, ces
deux graveurs assurent un taux de transfert de 1,5 Mo

par seconde (10x) maximum,
en mode écriture normal le
taux de transfert atteint mé-
me 1,8 Mo par seconde (12x)
avec un temps d’accés moyen
de 85ms.

Autre point fort : la mémoire
tampon de 4 Mo qui permet
de réduire la charge sur le
processeur du micro-ordinateur et em-

péche les sous-emplois de la mémoire tampon, tant re-
doutés.

De plus, ces deux graveurs TEAC sont équipés de la tech-
nologie « Write Proof ».

Nouveauté : le graveur haute vitesse, le CD-W516E
(16x/10x/40x)

Une fois de plus, TEAC passe la vitesse supérieure avec le
nouveau graveur CD-W516E. Les performances de ce
graveur sont impressionnantes : gravure en 16x en mode
écriture et en 10x en mode ré-écriture, taux de transfert
de 2,4 Mo par seconde pour |"écriture et de 1,5 Mo par
seconde pour la ré-écriture de CD-R. La mémoire tam-
pon est de 2Mo et la technologie intégrée « Write
Proof » en standard font du nouveau CD-W516E le gra-
veur indispensable des utilisateurs qui attachent de I'im-
portance non seulement a la vitesse mais également aux
excellents résultats de gravure. L'installation facile de
I'interface ATAPI/IDE, la fonction Plug-and-Play éprou-
vée et testée et un MTBF (taux moyen entre pannes) de
100 000 heures répondent a tous les besoins exprimés
par les utilisateurs.

Tous les graveurs CD-RW de TEAC sont fournis accompa-
gnés d'un CD-R et un CD-RW, d'un logiciel de pre-maste-
ring pour Windows, de tous les cdbles de connexion ain-
si que d'un manuel d‘utilisation multilingue.

HANDSPRING VISOR PRISM BLEU

Le Visor Prism évolutif par modules, qui peut se
transformer rapidement en un appareil photo
numeérique, un modem sans fil, un lecteur audio

MP3.

ce avanceés, horloge mondiale.

+ Systeme d'exploitation : Palm OS 3.5.2
+ Capacité mémoire : 8 Mo
- Poids : 197 grammes
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Compatible avec toutes les applications fonction-
nant sous Palm OS. Connexion USB permettant
d'echanger des données entre votre Visor et votre
ordinateur. Ecran couleur rétro-éclairé, batterie
lithium. Fonctions spéciales : agenda et calculatri-

* Dimensions (LxPxH) : 12x7,5x2,1 mm

- Affichage : Couleur

+ Taille écran : 160x160 pixels

- Reconnaissance de caracteres : graffiti

* Port infrarouge irDA : oui

« Connexion PC : 1 port USB

* Enregistreur vocal intégré : oui

« Compatibilité logiciels : Windows, Outlook

* Lecteur de carte a puce : non

+ Alimentation : Batterie lithium

+ Eléments fournis : Station d'accueil, étui cuir,
logiciel Palm Desktop, stylet de luxe

- Autres caracteéristiques : Evolutif avec les
modules d'extension en option
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NIiINI VU-VMIETRE
AS5LED

Ce mini vu-metre équipé de 5 LED visualise de
facon linéaire le niveau d'une tension
qu'elle soit statique ou dynamique. Ses
dimensions réduites, 30x32 mm et la pos-
sibilité d'en contréler la pleine échelle
selon le niveau du signal en entrée en font
un dispositif universel facilement intégrable
pour des utilisations classiques réeclamant un
vu-metre pour visualiser I'amplitude d'un
signal musical ou sonore ou pour monitorer

des niveaux de tension comme ['état de charge

d'une pile ou d'une batterie au NiCd.

ans de nombreuses
applications, il est né-
cessaire de surveiller

un signal d'entrée ou un ni-
veau pour s'assurer du fonc-
tionnement correct et du bon
déroulement des opérations.
Ce montage a été congu pour
surveiller 'amplitude ou le ni-
veau d'un signal a controler,
comme le niveau d'un liquide,
la tension de charge d'une bat-
terie, la tension d'alimentation
de montages électroniques, la
présence de signal audiofré-
quence et milles autres appli-
cations dont seule l'imagina-
tion peut fixer les limites.

L'affichage est traduit de fa-
¢on linéaire sur cinq LED. Le
signal de commande peut al-
ler d'un minimum de 20pV
continu pour l'allumage d'une

premiere LED avec la pleine
échelle réglée a 100 pV
sachant que le maximum ad-
missible est de 5 volts en
continu .

En alternatif le montage ad-
met une tension de 20V au
maximum.

Le tableau 1 donne quelques
mesures effectuées sur nos
prototypes. A titre indicatif,
compte tenu du fait que le
montage répond selon une loi
linéaire, I'allumage de chaque
LED est représentatif du 1/5
de la tension réglée comme
pleine échelle,

Le coeur du systeme est repre-
senté par le circuit intégré
BAG6124, produit et développé
par RHOM pour étre utilisé
dans les applications les plus
classiques de I'électronique
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grand public, a I'intérieur d'un
autoradio, d'une chaine Hi-fi
ou autres €galiseurs gra-
phiques.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK3360 est reproduit en
fig.1. Basé sur le circuit inté-
gré Ul, le montage ne récla-
me que quelques composants
externes.

Le schéma synoptique du cir-
cuit intégré est reproduit en
fig.2. Il renferme une source
de tension de référence, un
ampli opérationnel d'entrée,
un pont diviseur de précision
et cing amplis opérationnels
comparateurs qui entrent en
action en fonction du niveau

approuve !

de signal présent a la sortie de
I'ampli opérationnel. Chaque
comparateur commande une
seule LED en sortie. L.es LED
DL1 a DL5 font partie de 'affi-
chage et leur courant d'ali-
mentation est fixé par la résis-
tance R2.

La résistance R1 et le conden-
sateur C1 forment le filtre pas-
se-bas d'entrée. Ce dernier
transforme le signal d'entrée
en une tension continue de va-
leur proportionnelle a I'ampli-
tude du signal appliqué. Le ré-
seau composé de R1 et C1 gé-
nere également une faible
temporisation, indispensable
pour rendre moins fugitif et
plus agréable le mouvement
des LED.

L'ajustable R3 est affecté au
réglage de la valeur de pleine
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Fig.1 Schéma électrique du MK3360.

JP1

échelle du montage.
La valeur du signal minimum
pour activer la pleine échelle
des cinq LED est de 100 pV
avec une tension continue et
230pV avec un signal alterna-
tif.

Pour adapter le circuit aux
deux types de mesure, conti-
nue ou alternative, il convient

d'insérer ou non le condensa-
teur C4 en série a l'entrée du
montage comme le met en
évidence la fig.1.

Pour une mesure en continu,
ne pas monter le condensa-
teur C4 et raccorder directe-
ment le signal au bornier JP1
en respectant sa polarité.
Pour une mesure sur un si-

gnal alternatif, comme un si-
gnal audio par exemple, il est
nécessaire d'insérer le
condensateur C4. Le conden-
sateur C3 en parallele sur la
sortie alimentation sert de fil-
trage.

Grace a lui, les éventuels si-
gnaux parasites résiduels pre-
sents sur la tension d'alimen-

tation sont envoyés a la mas-
se.

La diode D1 sert de protec-
tion contre l'inversion de pola-
rité tandis que la diode zener
DZ1 sert pour écréter les
éventuels pics de tension gé-
nérés par d'autres charges
présentes sur la méme ligne
d'alimentation.

Fig.2 Schéma synoptique du circuit intégré BA6124.
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Sérigraphie
DL1

Dz1

Fig.3 Schéma d'implantation et brochage des composants

Condensateurs
électrolytiques

Repere

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK?2405/B placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3.

La référence d'identification
du circuit imprimé est diffé-
rente de la référence du mon-
tage car ce circuit imprimé a
été concu pour couvrir plu-
sieurs applications de ce type.
Le montage ne présente pas
de difficultés particuliéres

compte tenu du faible nombre
de composants a insérer sur
la platine.

Veiller cependant a la polarité
des diodes, condensateurs
électrolytiques, LED. S'assu-
rer de l'implantation correcte
du circuit intégré Ul.

Tous les composants polari-
sés disposent d'une encoche
oud'un repere qui identifie
le sens de montage
(voir fig.3).

Durant I'assemblage, se réfe-
rer au schéma d'implantation
et a la sérigraphie reproduite

LED | R3 MAX | R3 MED | R3 MIN
'} 20mV | 45mV 1V
G 35mV | 65 mV 1,4V
Entrée en
G 55mV | 115mv | 25V continu
R 75mV | 160mV | 3,4V
R | 100mV | 220mV | 4.8V
v 60 mV 1,5V 35V
G 90 mV 2V 6V Entrée
alternatve
G | 140mV | 3,2V 10V avec signal
R | 180mV | 46V | 14V a1kHz
R [ 230mV | 6,5V 20V
N.B. Lorsque I’entrée alternative est utilisée, monter C4.
Le raccordement & un ampli en pont nécessite
I’adjonction d’un pont de diodes (voir fig.1).

TABLEAU N.1
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sur le circuit imprimé afin
d'éviter toute erreur.

Apres avoir installé tous les
éléments sur la platine, véri-
fier la qualité des soudures
puis effectuer les essais.

ESSAIS

En premier lieu, il convient de
décider du type de signal a
monitorer : continu ou alter-
natif, puisque ce parametre
conditionne la mise en place
du condensateur C4.

Pour faciliter le premier régla-
ge, utiliser une source audio
comme la sortie de I'amplifi-
cateur de l'installation stéréo
ou d'une radio classique. Pour
ne pas endommager le circuit
et l'installation stéréo ou la
source audio a monitorer, vé-
rifier que celle-ci n'est pas is-
sue d'un montage en pont
(voir manuel technique de
l'installation). S'il en est ainsi,
aucune de ses sorties n'est
raccordée a la masse et une
liaison a l'entrée du vu-meétre
provoquerait un court-circuit
destructeur.

Pour monitorer un appareil
disposant d'une sortie en
pont, réaliser nécessairement
le circuit de redressement
illustré en fig.1. La présence
d'un simple pont de diodes
¢vite d'endommager I'étage
de sortie.

En cas de doute sur le type de
sortie de l'installation, il vaut
mieux utiliser ce pont de
diodes qui ne compromet nul-
lement le fonctionnement cor-
rect du systéme.
L'alimentation sera assurée
par une tension continue com-
prise entre 6 et 12 volts cou-
rant continu, avec une

LISTE
DES COMPOSANTS
MK3360

R1 =10 Kohms 1/4 watt 5%
R2 =68 ohms 1/4 watt 5%
R3 =100 Kohms ajustable
C1 = 100 nF multicouche
C2 =10pF élec.

C3 =100 nF multicouche
C4 =1 pF élec. (voir texte)
D1 = 1N4007

DZ1 = zener 18V 1/2W

Ul =BA6124

DL1 = LED verte 3 mm
DL2 = LED jaune 3 mm
DL3 = LED jaune 3 mm
DL4 = LED rouge 3 mm
DL5 = LED rouge 3 mm
JP1-JP2 = borniers 2 plots
Circuit imprimé MK2405
Diodes 1N4007 (voir fig.1)

consommation minimum de
100 mA.

Positionner 1'ajustable R3
avec la fleche orientée vers le
circuit intégre.

Effectuer les cablages (ali-
mentation et signal a monito-
rer) puis activer la source de
signal et régler R3 pour allu-
mer les LED que l'on entend
utiliser pour la visualisation.
Avec le signal de sortie au vo-
lume normal, les trois pre-
miéres LED s'allument. Les
LED doivent s'allumer au
tempo de la musique. En aug-
mentant le volume ou durant
les pointes de forte intensité
les deux LED rouges s'éclai-
rent aussi.

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, tous les com-
posants, référence MK 3360,
aux environs de 80,00 F




nouvelle

INMPORTATEUR EXCLUSIF

POUR LA FRANCE

@

MK3525, Kit générateur de
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=
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— L'exemple

Partie n°13

Maintenant que toutes les instructions du langage assembleur n'ont plus
aucun secret pour vous, il est temps de passer de la théorie a la pratique.
Voici donc enfin comme promis une réalisation qui fait appel a quelques-
unes des routines commentées a travers les différentes lecons précédentes.
Comme nous I'annoncions dans le précédent numéro, il s'agit d'étudier et de
réaliser une Liaison du PIC vers un afficheur LCD de 2 lignes de 16 caractéres.

‘afficheur a cristaux li-
I quides ou LCD (Liquid

Crystal Display) utilisé
cst doté de 2 lignes de 16 ca-
ractéres chacune. Les affi-
cheurs LCD les plus en vogue
sur le marché disposent d'une
interface créée par Hitachi
qui est devenue au fil du
temps un standard industriel
utilisé aussi par d'autres
marques. Ce type d'interface
impose que le module affi-
cheur soit raccordé au micro-
contréleur via un bus de don-
nées de 4 ou 8 lignes plus 3

lignes de controle et les lignes
d'alimentation.

Le tableau N.1 donne une bre-
ve description des fonctions
développées par les broches
normalement disponibles sur
ce type d'afficheur.

Afin de réduire au maximum
les liaisons entre le PIC ct I'af-
ficheur LCD, le mode de
transmission de données a 4
bits est utilisé. A cet effet, le
schéma électrique reproduit
en fig.1, montre que les lignes
DB4, DBS, DB6 et DB7 seule-
ment sont employées.

Les lignes DB0, DB1, DB2 et
DB3 sont reliées a la masse.
Non utilisée, la ligne R/W est
également reliée 4 la masse.
Ainsi, le mode de fonctionne-
ment en écriture simple est
sélectionne.

En pratique, il est donc seule-
ment possible d'envoyer des
données au L.CD sans possibi-
lité de dialogue avec le circuit
de gestion de l'afficheur qui
est normalement prévu pour
assurer ce type de fonctionne-
ment qui ne sera pas dévelop-
péici.

Ground : a relier au négatif d'alimentation
Power supply : a relier au+5V d'alimentation
Liquid crystal driving voltage : doit recevoir une tension variable comprise
entre 0 et 5 V via un ajustable pour régler le contraste de I'afficheur.
Register Select : ligne de contréle qui informe I'afficheur de la présence sur
le bus de données (lignes DBO a4 DB7) d'une commande (RS=0)

Read Write : ligne de controle informant I'afficheur d'une opération
d'écriture (R/W =0) ou de lecture (R/W=1).
Enable : ligne de controle autorisant le module a accepter des données
et instructions du bus de données (E=1).
Data Bus line 0 : Ces lignes assurent le transit des données entre le PIC

Pin Nom Fonction
1 GND
2 VDD
3 LCD
4 RS

ou d'une donnée (RS=1).
B R/W
6 E
7 DBO0

et l'afficheur LCD.
8 DB1 Data bus line 1.
9 DB1 Data bus line 2.
10 DB1 Data bus line 3.
11 DB1 Data bus line 4.
12 DB1 Data bus line 5.
13 DB1 Data bus line 6.
14 DB1 Data bus line 7.

TABLEAU N1 Fonctions développées par les broches normalement disponibles sur le display.
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HELLO WORLD !

Le programme source de
I'exemple LCD1.ASM avec le-
quel il convient de program-
mer le PIC pour réaliser notre
exercice est reporté dans le
listing.

Apres avoir monté I'en-
semble, lors de la mise sous
tension du montage, 1'affi-
cheur doit offrir d'un résultat
similaire & celui reproduit en
fig.2, avec le message "HEL-
LO WORLD!" mots incontour-
nables que tous les apprentis
programmeurs doivent avoir
inséré au moins une fois dans
leurs programmes. Il nous est
impossible de faillir a cette tra-
dition qui rappelle celle plus
ancienne des toto titi et tata
habituels. Le résultat n'est pas
trop exaltant mais le principal
est bel et bien de parvenir a ce
stade. Si l'afficheur n'indique
rien, malgré une réalisation ir-
réprochable et une program-
mation correcte du PIC (pro-
grammation de l'oscillateur
en mode XT et invalidation du
Watch Dog Timer), tout n'est
peut-étre pas perdu. Il suffit
peut-&tre juste de régler le
contraste de l'afficheur LCD a
l'aide de l'ajustable R2 connec-
té a la broche 3 de I'afficheur.



Sinon une nouvelle vérifica-
tion devra étre opérée jus-
qu'au fonctionnement.

LIGNES ENABLE (E)
ET REGISTER SELECT
(RS) DU LCD

Pour visualiser une série de
caracteres sur l'afficheur, le
PIC doit envoyer toute une sé-
rie de commandes sur les
lignes du bus de données
(lignes DB4 a DBY). Pour ce-
la, il utilise deux lignes de
controle avec lesquelles il dé-
finit a I'afficheur le type d'opé-
ration de transfert qu'il
cherche a accomplir sur le
bus. Ces deux lignes de
contrdle sont la ligne Register
Select (broche 4 du LCD) et la
ligne Enable (broche 6 du
LCD). Avec laligne Register
Select (RS), le PIC informe le
module d'affichage que la
donnée présente sur le bus
est une commande (RS=0) ou
une donnée a visualiser
(RS=1). Par le registre de
commande, le PIC donne le
type d'opération a effectuer,
comme par exemple, déplacer
le curseur ou effacer 'écran.
Avec le registre de données,
le PIC peut envoyer directe-
ment a 'afficheur les carac-
teres ASCII a visualiser. La
ligne Enable permet la prise
en compte par 'afficheur de la
commande ou de la donnée
envoyée sur le bus par le PIC.
Le PIC doit présenter |'infor-
mation sur le bus de données
juste avant de mettre a 1 le si-
gnal "enable” qui la valide.

MULTIPLEX SUR
LE BUS DE DONNEES

Les commandes ainsi que les
données sont représentées
par des nombres a 8 bits for-
mant un octet (Byte en an-
glais).

Afin d'économiser des lignes
de céblage, il est possible d'as-
surer le transfert de données
et commandes sur un bus de
données composé de 4 lignes,
comme nous l'avons déja évo-
qué plus haut. En pratique,
une opération dite de multi-

o1 o=
s YO0NFEE 0k
1

SN,
I

Yapp!

PIC16F84

RAD
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Sl RAZ
MCLR RA3
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u1 RB1
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RBB

¢4 €5
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Fig.1 Schéma électrique des liaisons entre le PIC et I'afficheur LCD.

plexage est effectuée. Chaque
octet est décomposé en deux
mots de 4 bits qui sont ensuite
transmis tour a tour sur le bus
de données. Les quatre bits
les moins significatifs (Less
Significant Bits = LSB) sont
d'abord envoyés, suivis des
quatre bits les plus significa-
tifs (Most Significant Bits=
MSB). Dans notre program-
me source, toutes les opéra-
tions de transmission de don-
nées et commandes vers le
display sont effectuées par
une série de subroutines pré-
sentes dans le fichier
LCD1.ASM facilitant ainsi au
maximum la lisibilité de notre
programme. Avant d'aborder
'étude d'une simple subrouti-
ne, intéressons-nous aupara-
vant au fonctionnement du
programme principal.

LCD1.ASM

Dans la premiére partie du

programme source sont défi-

nies quelques constantes :
:LCD Control lines

ILCD RS equ 2
;Register Select
ICD E equ3
;Enable

;LCD data line bus

LCD DB4  equd
;LCD

Data line DB4
ICD DB5 equ 5
;LCD

Data line DB5

LCD DB6  equ 6
+LCD

Data line DB6
LCD DB7 equ 7
+LCD

Data line DB7

Ces constantes définissent
l'association entre les lignes
du PIC (toutes connectées au
PORT A) et les lignes du dis-
play. Les définitions seront
utilisées a l'intérieur de la su-
broutine de gestion du LCD a
la place des nombres d'identi-
fication des lignes de I/0.

TmpLcdRegister res 2

MsDelayCounter res 2
Ensuite un espace mémoire
est allou¢ pour deux
regisires : tmpLcdRegister,
utilisé par la routine de ges-
tion du LCD et msDelayCoun-
ter utilisé par la subroutine
msDelay qui génere des re-
tards software de 1 ms pour le
contenu du registre W. Cette
subroutine est toujours utili-
see par la subroutine de ges-
tion du LCD pour générer les
temporisations réclamées du-
rant la transmission de don-
nées et commandes au LCD.
Ensuite une partie définit les
lignes de connection entre le
PIC et le display avant le pre-
mier appel a subroutine qui
nous intéresse.

Call LedInit
LedInit est une subroutine qui
doit étre appelée une fois seu-
lement au début du program-
me et avant toute autre su-
broutine de gestion du LCD.
Cette routine assure 'exécu-
tion de toutes les opérations

Fig.2 Le bon déroulement de
toutes les opérations de
programmation et de
réalisation vous honore
d'un message de bien-
venue deés la mise sous
tension du montage.

valeur dans le registre
W sélectionne des
positions différentes
du texte sur ['écran de
'afficheur.

nécessaires pour initialiser
correctement le module d'af-
fichage LCD et permettre aux
fonctions sollicitées de pou-
voir ensuite se dérouler cor-
rectement. Avec les instruc-
tions suivantes :

Movlw 00H

Call LedLocate
le curseur de l'afficheur se po-
sitionne sur la premiere ligne
et premiére colonne de
'écran.
Les caracteres envoyés ensui-
te seront visualisés a partir de
cette position. Les quatre bits
les plus significatifs (MSB )
de la valeur chargée dans le
registre W avec l'instruction :

Movlw 00H
contiennent le numéro de la
ligne ot I'on veut positionner
le curseur, tandis que les
quatre autres bits les moins
significatifs (LSB) contien-
nent le numéro de la colonne.
En changeant la valeur dans
le registre W, il est possible
d'obtenir des positions diffé-
rentes. La valeur 10H, par
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i QN0

—om

O OO0 TR O
EEIS)Y Z}éal\?ple call LedSendData
O : I r pra— O O movlw ' O
; () 1999, Sergio Tanzilli (pichyexample@picpoint.com) call LedSendData
O ;http://www.picpoint.com/ pichyexample/index.htm @) O @)
o foreverLoop 3 r
010 oreverLooy
0 PROCESSOR 16784 0| O mm 2 . ‘e
') INCLUDE "P16F84.INC" 'e) 0 :,Delay subroutine e
:Suppress MPASM warning message 302: , . W= Requested dcla;f time in ms (clock = 4MHz
O -I Reng[erll’l Opel‘ﬂndﬂot in bank[)‘ Ensure[ha[bank bl{sarecorrec( O O .’**#**** ok o o o ok T ok o ok o o oo ok o ok ok ok ok ok ok ok ok R ok oK o ok ok ok kR Kk Rk Rk O
ER(]?(())I\I%FGV% " 302 msDelay
= 3kF1 movwf  msDelayCounter+1
O . O @) crf msDeIa%Coumt:ﬂU o)
:LCD Control lines - -
+ 1 ms (about) internal looj
o) LCDRS  equ 2 :Register Select O O msDelayLoop ( ’ O
ICDE_ equ 3 ;Enable nop
O ichdwatinebus 0|0 T T O
10|
O 1coDBd v 4 10D dataine DA Ol|o b e
kggj[))]ég equ g %E B gala }ine [D)Eg decfsz msBe}ayEountenl E
5 equ i ata line DB6 goto msDelayLoop
O 1o B 'TCD data line DBT O|O0 0]
return
O OR(J OCH O O :***********i‘*********i****Fk********it*‘.li*i***ii*t*i*i** O
ﬁn L%cll}egisler Ies 2 s InitLCD. :
[ R — O | O - 0
;Reset Vector e
cdInit
O - ORG 00H O O I(\:/laﬁflw 30 - ;Wait 30 ms )
tart ] ! ; al msDelay
(@) Bsf STATUS.RPO :Swap to register bank 1 (@) O nersisnisasey O
Movlw  00011111B :Set PORTA lines ; Reset sequence
O Movwf TRISA O O R e O
Movlw  11111111B :Set PORTR lines bef PORTBLCD_RS :Set LCD command mode
0] Movwf  TRISB O|O0 ) O
Wit PORTELCD DRI o o ;Send a reset sequence to LCD
C I ‘Setas output just the LCD's lines
O bef  PORTBLCD DB3 - OO bsf PORTB,LCD_DBA 0]
i o i
C LCD C LCD]
O hef PORTB,LCD_E O O bef PORTB,LCD_DB7 O
bef PORTB,LCD_RS
O @) @) bsf PORTB,LCD_E :Enables LCD O
bef STATUS,RPO :Swap to register bank 0 mtlalvlw 5 o :Wait 5 ms
—— ca msDelay "
O :LCD initialisation O O bef PORTBLCD_E ;Dzsg{hles LCD O
movlw 1 :Wait 1ms
0 call Lednit 0 0 call msDelay 0
:Locate LCD cursor onrow 0, col bsf : E’ORTB,LCD_E ;%}\qh}es LCD
movlw :Wait Ims
moviw. 10H O O call msDela
O call LedLocate bef PORTB.LCD E :Disables LCD O
movlw 1 ;Wait Ims
O ;Shows "HELLO WORLD" string on LCD @] @] call msDelay @)
movlw H bsf PORTB,.LCD E ;Enables E
O call LedSendData O O movlw 1 :Wait Ims O
1 E Ea]fl i’néllgsi"lla%yLCD E Disables E
movlw C LCD_] :Disables
O call LedSendData O O moviw 1 ;Wait Ims O
O ; . O o call msDelay O
moviw a
call LedSendData hef PORTB,LCD_DB4
. bsf PORTB,LCD DB5
O e 010 b PORTHLCDDBY 0
@) TR i O |0 bof  PORTBLCDE Enables LCD @)
cal cdoendl)ata moviw swailt Ims
call msDela
@) O 0|0 bl PORIELCDE  DisibedLCD O
cal cdsenal)ata moviw Jwait ims
o) ] e 0 0 call msDelay 0
movlw
call LedSendData :Set 4 bit data bus length
O movlw 0" O O moviw  28H; O
call LedSendData call LedSendCommand
O movlw R O O :Entry mode set, increment, no shift O
call LedSendData O O l o
movlw :
O m(l)lvlw L ‘dS P call LedSendCommand O
cal cddendData
@) O 0 ‘Display ON, Curson ON, Blink OFF O
ma\(l)lvlW IPdS dD: | 0EH
O c cdSendData O O movlw O

LISTING 1. Listing Source du programme d'exemple LCD1.ASM nécessaire pour la programmation du PIC.
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sible en fig.3. A ce point, les
instructions suivantes sont

tion du LCD. Ne réclame au-
cun passage de parametres

utilisées pour visualiser supplémentaires.
chaque caractére :
Movlw 'H' LcdClear
Call LedSendData Efface le contenu de I'écran et

et ainsi de suite pour chaque
lettre a visualiser. L'incrémen-
tation de la position du cur-
seur s'effectue automatique-
ment.

SUBROUTINE
DE GESTION
DU DISPLAY LCD

Voyons brievement les fonc-
tions assurées par les subrou-
tines de gestion du display
LCD développées dans le pro-

repositionne le curseur sur la
premiére colonne de la pre-
miere ligne. Ne réclame au-
cun passage de parametre.

LcedLocate

Sert a positionner le curseur a
l'intérieur de la zone visible
du display. Réclame la valeur
de ligne et colonne pour le po-
sitionnement du curseur dans
le registre W.

Les bits LSB de D0 a D3
contiennent la valeur de co-

gramme source LCD.ASM. lonne (axe Y) et les bits MSB
de D4 4 D7 la valeur de ligne
LcdInit (axe X). La numérotation des

Initialise I'afficheur LCD et ef-
face I'écran. Doit étre appelée
une seule fois préalablement a

lignes part de zéro en haut. La
numérotation des colonnes
part de zéro & gauche.

Sert a envoyer un caractére
ASCII au LCD a visualiser
dans la position courante du
curseur.

Réclame dans le registre W la
valeur ASCII du caractere a vi-
sualiser.

LcdSendCommand

Sert a envoyer une comman-
de au LCD.

Les commandes reconnues
par le LCD sont reportées sur
son datasheet.

Réclame dans le registre W la
valeur a 8 bits de la comman-
de a envoyer.

LcdSend Byte

Utilisée par d'autres routines
de gestion du LCD, cette fonc-
tion assure la préparation des
données et commandes a 8
bits pour la transmission sur
le bus de données sous le for-
mat a 4 bits.

{0 al  LedSendCommand OO B O |
= cdSendComman
a O iClear display O O Bef PORTB,LCD_RS O
Call LedSendByle
call LedClear return
O return . O O : FERROOE FEEEREEE R % KEhER O
; Send abyte to LCD by 4 bit data bus ]
0] - 0 O pasds LY LS JlL Ol T 0O
: Clear LCD. : LcdSendByte
Q = FrEEEEE KEERERR OO @) O 4 :Save value to send O
LedClear movwf - tmpLcdRegiste
O ‘Clear display O O s hp : i A O
- ight it
0 E— o O end hig| er. .Fﬂ.lr its
call LedSendCommand bet E’SE%E%SB—BE;’ )
c  LCD_DB:
o) i e 0|0 b PORIBLCD-DAY o)
cal msDelay C LCD_
;DD RAM address set 1st digit bfsc  tmpledRegisterd
- e - vl - ] .
movlw ; s tmpLedRegister,,
O call LedSendCommand O (@) bsf PO%TB,LEI%?DBS (@)
[ e SR
return S LCD_
O ;****************ii*** Rk dokfok fok ok Fokokokokok Kok ok o o EgPC tpm]%’%ng ]ljSteDr‘]g'i O
‘Locate cursor on LCD i ;
O W=Dr-Dirow, D3D0 ol ‘ 0|0 bf  PORTBLCD.E  ;EnablesLCD O
;**i*#******?*%*##*****.*>M<******k*Ak**k**f*A*****A*AA****#****¥ m?lvlw D 1 . ;Wai[ 1ms
ca msbela
O LedLocate 0| O bef  PORTBLCD.E  Disabled CD 0
Movwl - tmpLedRegister+0 m?lvlw 1 5 Wait Lms
- ca msDela
O Moviw 8011 O 0 d O
~“Movwt tmpLcdRegister+] :Send lower four bits
o _ Moyf nnﬂLcdRegistan(},W O O bef PORTB,LCD_DB4 O
(@) Torwt  mpLodRegSereLF 0|0 b PORTBLCD DBs (9
or mpLcdRegister+1, C LCD_
’ bef PORTB,LCD._DB7
Bifsc tmpLedRegister+0,4
(@) Bsf tmpLcdRegister+1,6 O (@) Eﬁfsc gn RL'IL"%RIE B%EOM @]
y > S| L)
' Movf tmpLedRegister+ 1 W btfsc tmpLcdRegister,1
O Call LedSendCommand O O bsf PORTB,LCD DB5 O
: - e : bfsc . tmplcdRegister 2
O return O O bsf P(%TB,L(%D_DBG
! btfsc mg)LcdRe ister, O
O :**;**4‘*****;&**.**’!.’!’!*’! ’VE******’;‘ SRR AR A O O bsf FORTBLCD DBT
;Sendadata toL.CD 3 : — hsf PORTB,LCD_E :Enables LCD O
; FERERFEXE 3 *k R R e R m?]v]w 1 D J ;\Mait lms
cal msDela
O LedSendData : v 0 0 © bl PORTBYLCD?E ‘Disabled LCD O
(@) Bsf PORTBLCD RS @) (@) m?lﬂw l Del PLERIE
S LCD _| ca msDela
CalsE T ASERsE . O
return return
D BESES Q| Q
i SRR ENB O
O 5*S*%Ilq?*&?122%22}9&%&23**************A*A***ﬁ***t*k*fﬂ{kk*%*****.ﬂ‘ O O o
exemple, donne I'écran vi- toute autre subroutine de ges- LedSendData CONCLUSION
g

De plus amples informations
concernant le fonctionnement
des LCD peuvent étre directe-
ment consultées sur les data-
sheets que le revendeur doit
étre en mesure de fournir. Les
subroutines présentées dans
cel article doivent pouvoir
fonctionner sans modifica-
tions avec la plupart des affi-
cheurs courants.

En cas de difficulté contacter
par e-mail I'auteur a I'adresse
suivante : pichyexample@pic-

_point.com.

Sur le prochain numéro de
NE, nous aborderons d'autres
fonctions de ce circuit avec
notamment 1'étude d'un port
série RS232 permettant un
raccordement a un ordina-
teur.
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ELECTRONIQUE
Securite avant tout

L'exposition a un faisceau LASER
peut causer de graves lésions sur la
peau ou aux yeux. Aussi, tout syste-
me utilisant ce type de rayon doit-il
comporter des mentions de précau-
tions et de protections qui visent a
réduire au maximum les risques d'ac-
cident avec la lumiére LASER qui pa-
rait de prime abord bien inoffensive.

onsacrer de l'espace
et du temps a la sécuri-
té n'est jamais inutile.

Aussi, afin de prévenir tout in-
cident, est-il pertinent d'ap-
porter la connaissance des
dangers potentiels que pré-
sentent les rayons LASER.

Les effets des radiations LA-
SER sur les tissus biologiques
dépendent principalement de
lalongueur d'onde, de la puis-
sance (entendue comme éner-
gie par unité de surface) et de
la durée de l'exposition. Sans

surprise, les organes les plus
directement exposés et mena-
cés sont les yeux et la peau.

Le risque de 1ésion oculaire
est tres ¢levé dans le cas des
radiations visibles dont la lon-
gueur d'onde est comprise
entre 400 et 700 nanomeires
et dans le proche infrarouge,
car l'ceil est capable de les fo-
caliser sur la rétine comme
l'atteste la fig.1. Dans cette
configuration, la densité de
puissance (ou d'énergie) est
environ 100 000 fois plus éle-

h) Ultraviolet lointain
et infrarouge lointain

a) Micro ondes et rayons gamma

Fig.1 Influence sur I'ceil humain des différents types de rayons.

d) Lumiére visible
et infrarouge proche
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vée que celle qui atteint 'ceil
au niveau de la cornée. Pour la
peau, la capacité de pénétra-
tion de la radiation LASER dé-
pend de la longueur d'onde.
Cette valeur est maximale
pour un rayon disposant d'une
longueur d'onde d'un micron
comme le précise la fig.2. Le
mécanisme de dégradation
des tissus varie avec la lon-
gueur d'onde : les radiations
UV ont une action essentielle-
ment photochimique, action
qui méne a la destruction des
cellules épithéliales (cellules
qui forment les tissus), provo-
quant des conjonctivites ou
dans le cas de pénétrations
plus profondes, des pro-
blémes de cataracte (opacifi-
cation de la cornée). Les ef-
fets sur la peau sont principa-
lement des dermatoses.
L'exposition a des doses éle-
vées peut étre a l'origine de
phénoménes mutagénes.

Dans ce cas, la quantification
des dégats sur les tissus est
déterminée par la durée d'ex-
position et par la puissance ab-
sorbée. Les radiations dans le
visible et dans l'infrarouge ont
une action principalement
thermique pour un temps
d'exposition compris entre
0,1ms et 1 seconde. Dans ce
cas, le préjudice découle
d'une élévation de la tempéra-
ture du tissu et de la persistan-
ce de cette condition qui
conduit a une dénaturation
des protéines (briilures).
L'étendue des dommages cau-
sés est donc déterminée par la
puissance de la radiation et
par la capacité des tissus a dis-
perser la chaleur par conduc-
tion. Dans l'infrarouge moyen
et lointain, les effets de type
thermique sont limités a la
surface externe de I'ceil sans
atteinte de la rétine (voir
fig.2). Toutefois, dans



quelques cas, toujours pour
une radiation visible ou infra-
rouge, les effets ne sont res-
sentis que longtemps apres
'exposition. Cet effet latent
dépend de la dose absorhée
par le tissu. L'exemple le plus
typique qui représente ce
risque est la cataracte par in-
frarouge qui se déclare sou-
vent assez longtemps apres
l'exposition. Cet effet le plus
pernicieux est précisément
celui qui réclame la plus large
audience en matiére de pré-
vention. [.'absence de douleur
ou de sensation a I'exposition
des rayons LASER encourage
souvent les manipulateurs a
sous estimer les mesures de
sécurité et a les croire inutiles
ou surfaites. Les lésions qui
s'ensuivent sont pourtant in-
dubitablement a mettre a l'ac-
tif de manipulation LASER
sans précaution d'usage. Ce
phénoméne conduit égale-
ment a une méconnaissance
de I'impact sur la santé pu-
blique, puisque les personnes
atteintes ne font pas toujours
immédiatement le lien avec
l'utilisation des LASER.

CRITERES
DE CLASSIFICATION
DES LASERS

Nombres d'expérimentations,
concernant les seuils de 1é-
sions de différents types de
tissus biologiques atteints par
des radiations LASER de dif-
férentes longueurs d'onde ct
de différente durée d'exposi-
tion, ont permis de définir les
niveaux d'exposition maxi-
mum permis (EMP) autant
pour l'eeil que pour la peau.
De ces niveaux d'exposition
maximum permis, découlent
les criteres de classification
des LASER dans les diffé-
rentes classes de dangerosité.
Ces criteres définissent
toutes les indications relatives
aux réglementations de sécu-
rité que les constructeurs ct
les utilisateurs d'appareils LA-
SER doivent adopter et res-
pecter. En fig.3 sont synthéti-
sées les limites de puissance

Bande - CIE w-c  UV-B BV visible
nm ‘ 2 315 400

7

IR-A IR-B IR-C
60 ;

Effets
dangereux

Photo kératites

Dégradation : vision des couleurs - vision nocturne

Niveau de référence

Cataracie

Probabilité
de
pénétration
des radiations
dans
la peau

—_ 1 mm

— 2mm

Fig.2 La capacité de pénétration de la radiation LASER dépend de sa longueur d'onde.

pour les différentes classes en
fonction de la longueur d'on-
de, dans le cas de LASER opé-
rants en émission continue
(CW). Ces limites concernent
les niveaux de radiation aux-
quels I'opérateur peut étre ex-
posé, et les classes ainsi défi-
nies possédent les niveaux de
dangerosité suivants:
Appareils LASER en
classe 1 : Nondangereux
méme dans le cas d'observa-
tion directe et prolongée du
faisceau LASER.

Appareils LASER en
classe 2 :L'observation di-
recte du faisceau LASER est
sans danger si les temps d'ex-
position sont inférieurs a 0,25
s. En effet, le mécanisme de

défense physiologique inter-
vient comme le réflexe palpé-
bral (clignement de pau-
piéres) ou une réaction
d'aversion de I'eeil faisant
changer l'axe de vision.
Appareils LASER en classe
3A : L'observation directe
du faisccau LASER assistée
par des instruments optiques
comme des jumelles ou téles-
copes est dangereuse. L'ob-
servation directe du faisceau
LASER n'est pas dangereuse
si l'ceil fait appel a ses méca-
nismes physiologiques de
protection en 0,25s.
Appareils LASER en classe
3B : L'observation directe du
faisceau LASER méme a I'ceil
nu est dangereuse. Pour des

temps inférieurs a 10 se-
condes, 'observation de la lu-
miere diffusée par un écran
n'est pas dangereuse.

Appareils LASER en classe
4 : L'observation du faisceau
LASER, direct ou diffus est
toujours dangereuse.

1l est intéressant de noter que
la classification concerne les
appareils LASER dans leur en-
semble et non les sources LA-
SER elles-mémes qui entrent
dans leur composition vu que
l'on se base sur les niveaux de
radiations accessibles (AEL)
de la part de I'opérateur. Par
exemple, sil'accés humain est
compléetement interdit a la ra-
diation LASER grace a des

Classe 4
17 500 mw
SmW Classe 3B 100 mW
4 —
15mW Classe 3A | — N
" b 1mw
Puissance Classe 3A
(W) 06 MW 0,8 mw
Classe 2
suW Classe 1
§ 0.4 W
-§
10 -
T T T T 1 I -
180 300 400 600 800 1000 1200 1400 10000

Fig.3 Limites de puissance pour les différentes classes en fonction de la longueur d'onde des LASER

en émission continue (CW).

Lengueur d’onde (nm)
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Classification

Prescriptions : référence

Description des classes

Sans danger

Classe 2

Faible puissance : la protection

Classe 3A

Identique a la classe 2.
La vision directe dans

Classe 38 c

La vision directe
dans le faisceau

Grande puissance :
la réflexion émise

C de I'ceil est généralement
de risque 9.2 S HEne a laide
parlar e d'optique pett tre dangereuse peut étre dangereuse peut étre dangereuse
Systéme de protection 4.2 Prescrit pour chaque appareil : elle limite I'accés aux seules opérations d'utilisation des fonctions des appareils

Sécurité des systémes

Prévue pour empécher le déplacement du panneau jusqu’a ce que les valeurs d'émission acessibles solent inférieures aux LEA de la classe concernée

de protection 43

Commande a distance 4.4 Nen prescri Permet I'ajout d’une sécurité externe dans une installation LASER

Commande a clef 45 Non prescrit Le LASER est inopérant au retrait de la clef

Avertisseur d’émission 46 Non prescrit g(‘anr:ne un avertissement sonore ou visuel losque la LASER est en fonction ou si la batterie de condensateurs d'un LASER
pulsion est en charge

Atténuateur 4.7 Non prescrit Permet au-dela de I'interrupteur de marche/arrét d'arréter en méme temps le faisceau

Positionnement des commandes 4.8

Non prescrit

Les commandes sont placées de fai
au LEA au-dessus de la classe 1 et

gon que les opérations de réglage ne priovoquent pas une exposition

Optiques d'observation 4.9 L'emission & partir de tous les systémes d’observation doit étre inférieure aux LEA de la classe 1, autant que possible

Balayage 410 Un défaut du systéme de balayage ne doit pas provoquer une sur classification de I'appareil

Etiquette de classe de51a56 Etiquette prescrite Etiquette obligatoire

Etiquette d'ouverture 5.7 Non prescrit Etiquette obligatoire

52 ?'e-‘;,';;;‘ ol ollyetitre 5.9 Prescrit en fonction de Ia classe de radiation accessible

5::';33[? neditalieation 592 Prescrite en fonclion de la classe d'exposition au laser

Information £ . . A e

de 'utilisateur 6.1 Les informations d’usage doivent contenir les instructions pour I'utilisation en toute sécurité

:_"::‘;'I'J‘i:‘iit‘i’:: pt‘:f‘a' T s &p Les brochures commerciales doivent reproduire les étiquettes de classification ; les manuels de service doivent contenir les informations sur la sécuité

el ssistanc 22

Appareils médicaux 71 :g:t";gs":r'iit"’e:s spéciales de réglage Les instructions spéciales de réglag yens de etuni ir de cible sont prescrits
¥ . Un outil est nécessaire pour I'intervention sur les fibres si la déconnexion n'interrompt pas le faisceau.

Fibre optique 7:2 Il permet I'intervention pour les classes supérieures a la classe 1.

Fig.4 Résumé des prescriptions de construction.

systemes de protections spé-
ciaux, il est possible de réali-
ser un appareil en classe 1 mé-
me s'il contient une source
LASER qui appartient isolé-
ment a la classe 4.

REGLEMENTATION
POUR LES
CONSTRUCTEURS

Depuis 1984, IEC (Internatio-
nal Electrotechnical Commis-
sion) a défini une réglementa-
tion pour la sécurité a propos
de I'emploi des radiations LA-
SER. Cette publication s'arti-
cule sur une partie spécifique
pour les constructeurs et sur
une partie destinée aux utili-
sateurs. Les prescriptions
pour les constructeurs sont
contenues dans la regle euro-
péenne ENG60825 et sont résu-
mées en tableau N.4. Cette
reégle contient en particulier

les indications relatives aux
différents dispositifs de pro-
tection qui doivent étre pré-
sents dans un appareil LASER
selon sa classe d'appartenan-
ce.

Ces normes servent a définir
localement les regles de sécu-
rité a adopter dans les diffé-
rents lieux exposés : par
exemple, procédure d'acces
aux zones controlées, disposi-
tifs de signalisation, barrieres
et écrans de protection. Les
caractéristiques des moyens
de protection individuels com-
me les blouses de travail, les
gants et les lunettes de protec-
tion sont également mention-
nés. Dans le milieu profes-
sionnel, compte tenu de l'am-
pleur et de la complexité des
réglementations recoupant
les spécifications d'hygiéne et
sécurité des conditions de tra-
vail (HSCT), il est vivement
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conseillé de s'adresser au
technicien spécialisé dans ce
domaine qui possede des
compétences spécifiques
dans le domaine de la sécuri-
té, si vous avez un doute
quant a 'utilisation de tel ou
tel appareil.

Compte tenu de I'émergence
des mesures par systéemes
LASER aussi bien dans les
systemes d'automates indus-

triels que chez les artisans du
batiment, les géometres etc, il
convient de sensibiliser au
maximum les utilisateurs des
dangers potentiels de cette
technique. En cela, la vulgari-
sation de ces connaissances
compte pour beaucoup dans
la prévention, et chaque lec-
teur est maintenant en mesu-
re de relayer l'information
pour le bien de tous.

ATTENTION : Avantde placer le montage sous tension, il est
nécessaire de s'entourer de toutes les précautions d'usage en vigueur
pour l'utilisation des sources LASER qui présente notamment un danger
pour les yeux des étres humains comme pour ceux des animaux. En ef-
fet le LASER peut endommager gravement la rétine et il convient de ne
jamais diriger le faisceau vers les yeux ou vers un réflecteur (miroir, sur-
face chromée etc...) externe au dispositif qui risque de

modifier la direction du rayon de maniere imprévue. Les

regles élémentaires de sécurité obligent a I'emploi de lu-

nettes spéciales de protection pour travailler aux abords

des zones comportant des faisceaux LASER actifs.




~— PHILIPS 930A
La boite a jambon

L'un des modéles le plus connu de la production
Philips est sans conteste le modele 930A baptisé
de maniére plus populaire "boite a jambon" par la
forme caractéristique de son boitier qui rappelle

cet emballage d'antan.

Ces ebénisteries verticales, aux formes arrondies,
sont tres caractéristiques de la Société Philips qui
est pratiquement la seule marque a avoir réalisé
de tels postes qui eurent leurs heures de gloire de

1930 a 1935.

e modele, entré en
production dans la se-
conde moitié de 1930,

est le premier appareil de
construction Philips a rompre
avec le style coffrets, qui a
I'époque est omniprésent
chez tous les constructeurs.
De par son style, il représente
alors une nouveauté capable
de rivaliser face au design no-
vateur des naissantes
constructions "chapelles ou
cathédrales” de I'école améri-
caine.

Son boitier caractéristiquc a la
forme pointue est la partie qui
comporte les meilleures inno-
vations techniques : il est
constitué d'un chassis métal-
lique sur lequel est appliquée
une carrosserie en tole em-
boutie habillée de bakélite
dont la veinure imite le bois.
Cette méthode de construc-
tion est surement le premier
exemple de fabrication indus-
trielle non traditionnelle dans
le domaine des appareils ra-
dio. La conception a été orien-
tée initialement pour assurer
une construction facile méme
pour l'export vers les endroits
du monde les plus reculés ne

disposant pas de matériels de
montage sophistiqués. Ainsi,
les ensembles sont facilement
transportables et peuvent étre
superposés pour le colisage.
L'encombrement est alors
moindre comparé aux boitiers
en bois classiques et 'assem-
blage est grandement facilité
ct a la portée de personnel
non spécialisé sur les chaines
de production finales. Ce type
de boitier habilla tous les mo-
deles 930A dans tous les coins
du monde ou il fut assemblé.
Seule, I'Ttalie préférait
construire un boitier plus
classique en bois compensé
dont la forme était presque
identique a celle en laminé.
Les raisons de ce choix
étaient imposées par la forte
taxation a laquelle étaient
alors soumis certains produits
d'importation, parmi lesquels
figuraient les boitiers pour ra-
dio. Aussi, était-il plus judi-
cieux de faire appel a une pro-
duction locale utilisant le com-
penseé.

Si le constructeur s'est effor-
cé d'innover dans la concep-
tion du boitier, pour la partie
¢lectronique, il s'est en re-

vanche contenté d'un circuit
extremement traditionnel issu
des modeles ayant déja ample-
ment fait leurs preuves : il est
constitué d'un circuit qui utili-
se trois lampes plus une re-
dresseuse.

Le circuit est a détection di-
recte sur la premiére lampe,
tandis que les deux lampes
suivantes fonctionnent res-
pectivement comme préam-
plificateur et amplificateur de
basse fréquence.

1l s'agit donc d'un appareil de
type relativement écono-
mique destiné a I'écoute de la
station locale méme s'il admet
la réception sur trois gammes
d'onde. Sa sensibilité, au-dela
du professionnalisme avec le-
quel est réalisé le circuit, lui
confere des prestations qui a
I'époque étaient supérieures a
celles de bien des récepteurs
dotés de lampes en plus grand
nombre.

De plus, I'excellente qualité
des composants a assuré a ces
appareils une longévité fort
respectable. En effet, aujour-
d'hui pour leur 70éme anni-
versaire, leur restauration est
généralement réalisable sans

complications substantielles.
Le haut-parleur de la boite a
jambon Philips équipait égale-
ment d'autres modeles de la
gamme de la marque qui
étaient a I'époque en produc-
tion, notamment les récep-
teurs type coffrets alors en
vogue.

Ce choix, méme s'il n'est pas
révolutionnaire, est en accord
avec l'objectif d'économie et
de fiabilité qui caractérise cet
appareil qui rencontre en
1930 un excellent succes com-
mercial allié a une trés vaste
diffusion a travers le monde.
De nos jours, il est trés prisé
sur les marchés de brocan-
teurs et reste un modele tres
convoité de la part de tous les
collectionneurs, amateurs et
nostalgiques de vieilles ra-
dios.

APPAREIL DE
RECEPTION A TROIS
LAMPES POUR
COURANT
ALTERNATIF 930A

L'appareil de réception 930A
est un appareil simple, pour
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Schéma des connexions au banc de condensateurs.

courants alternatifs, avec un
circuit et un haut-parleur élec-
tromagnétique incorporé (ty-
pe 2044) qui fonctionne avec

toutes les tensions secteurs
comprises entre 103 et 253V
de 40 a 100 périodes par se-
conde.
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950 (II) et 900-2100 (I1I).

Afin de faire fonctionner l'ap-
pareil avec des antennes de
différentes longueurs et per-
mettre de régler la sélectivité,
il renferme trois condensa-
teurs de couplage d'antenne
de 3 valeurs différentes. Le
support de l'antenne I n'est
pas relié mais dispose de suf-
fisamment de capacité, en
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@—I I—@ @ @J cuit sont : 200-450 m (I), 400-  porte qu'un seul circuit accor-
c3 cs

dé, principalement, pour la ré-
ception locale. La réception
d'émetteurs lointains, récla-
me l'utilisation d'un filtre "Phi-
lector" afin d'obtenir une
meilleure sélectivité.

La lampe détectrice comporte
une réaction et elle est suivie
par deux étages d'amplifica-
tion. La lampe finale est une
pentode.



Les circuits de l'anode et de la
grille sont découplés efficace-
ment au moyen de résistances
et condensateurs.

La résistance R3 de 0,1
Mégohm, reliée en série au
condensateur C7 de la grille
de la premiére lampe BF in-
terdit I'acces des oscillations
HF dans l'amplificateur BF.
Les derniers appareils 930A
sont dotés d'un support sup-
plémentaire prévu pour rece-
voir la connexion d'un second
haut parleur. '

DEMONTAGE

Retirer les boutons de com-
mande de la face avant et dé-
visser l'écrou de l'interrup-
teur secteur.

Retirer la plaque arriere et les
lampes, mettre I'appareil face
avant sur la table et dévisser
les quatre vis de la téle du
fond.

L'une d'entre elles est diffé-
rente. Retirer a moitié le chas-
sis de la boite et débrancher
les connexions du haut-par-
leur interne. Ensuite, le chas-
sis peut é(re complétement
retiré de la boite.

REMPLACEMENT
DES ACCESSOIRES

Le condensateur variable

a) type mica

Le condensateur de syntoni-
sation est fixé avec deux vis
sur l'un des grands étriers
support.

Pour accéder aux vis, il
convient de retirer le cadran
en celluloid. Aprés avoir des-
soudé les connexions, retirer
le condensateur.

Durant le démontage, il est
nécessaire d'effectuer des re-
péres afin que le cadran soit
remonté sur l'axe dans la mé-
me position en relation avec la
position des plaques mobiles.
Séparer les deux rotules de
friction avec un morceau de
bois plat et effilé car ['utilisa-
tion d'un tournevis endomma-
gerait les surfaces.

b) type Lilliput

Les appareils récepteurs fa-
briqués apres février 1932
sont munis d'un condensateur
aair "Lilliput'.

Ce condensateur est repéré
par la référence 25 127 46. 11
est monté d'un seul bloc avec
échelle graduée et étrier de
support. En cas de remplace-
ment, il suffit seulement de
dévisser le grand étrier sup-
port.

Le banc de bobines.

Dans Ia plupart des cas, un dé-
faut de ce systeme se présente
dans la bobine de réaction ; il
est possible de remplacer seu-
lement cette derniere mais il
est préférable cependant de
changer tout le systeme de bo-
bine.

Apres avoir dessoudé les
connexions, dévisser les deux
vis avec lesquelles est attaché
le banc de bobines et le retirer
de I'appareil.

Les ressorts hélicoidaux de la
bobine de réaction doivent
étre soudés de facon que la
longueur de la tension des
ressorts soit identique el op-
posée afin que la bobine de ré-
action soit immobile en toute
position.

Lors du montage des nou-
velles bobines, il convicnt de
s'assurer que les fils ne soient
pas inverseés.

BANC DE
CONDENSATEURS
C1,2,3,4,515

Les différents condensateurs
sont fixés sur le support avec
des vis et peuvent étre dépo-
sés apres le retrait des sou-
dures. Quelques appareils
sont dotés d'un condensatcur
en polyester a surface
oblongue tandis que d'autres
condensateurs en polyester
sont de forme carrée avec
angles arrondis. Pour la réno-
vation, il convient de toujours
se procurer des condensa-
teurs identiques a ceux d'ori-
gine.

"4 162a3745
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de tension secteur.

Schéma des connexions possibles pour I'adaptation

Schéma des connexions du transformateur d'alimentation.

75

Un faible nombre de ces appa-
reils (avec numéro de série w
gravé sur la plaque située der-
riere le chassis) est muni d'un
banc de condensateur d'un
modele non conventionnel de
forme oblongue avec angles
arrondis.

En cas de nécessité de rem-
placement de ce banc conden-
sateur, il est alors possible
d'en monter un de forme car-
rée.

Les montants du chéssis peu-
vent indifféremment recevoir
les deux modeles de banc de
condensateurs. les résis-

tances bobinées R10, 11 et 14
comme les condensateurs C7,
8,9, 10 qui se trouvent sous la
bande en pertinax supportant
les résistances, peuvent étre
¢changées apres avoir courbé
cette bande en arriere. Les
connexions de la partie de la
plaque de support des lampes
doivent étre dessoudées et les
deux vis retirées.

RESISTANCES

Toutes les résistances pcu-
vent étre dessoudées el
echangées facilement. La sou-
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A e ey
Veiller a ne pas intervertir les
REF VALEUR CODE PRIX REEF VALEUR CODE PRIX fils. Les enroulements S2, S3
R1 1 még. Q@ 25.722.73 c1 3uF et S4 sont respectivement re-
R2 0.2 még. Q 25.722.72 €2 TuF liés a I'anode L1, filament L1
- 0.1 még. © 25.722. 74 c3 2uF 25.113.44 et filaments L.2-1.4 (voir sché-
ou 0.125 még. Q 25.722.31 c4 2uF ma général).
R4 2 még. Q 25.722.74 C5 0.5 uF 25.112.53
RS 0.1 még. @ 25.722.71 C15 0.5 uF MESURES
R 0.2 még. © 25.122.72 g 125 uF i ELECTRIQUES
o — i 160 uF 25.113.08
még. 122. : :
e gsuggz 7 1250 uF 25.112.68 Le montage de l'appareil 930A
i I T c8 250 uF 25.112.82 est trés simple comme |'attes-
St ; R 200 uF #a, 1288 te le schéma général. Aprés le
i k2 1260 yF i controle préliminaire et I'exa-
10000 © c10 1000 F 25.112.69 ; circui
R12 2 de 20000 © :g;g:gﬂ P = “F uE 103 46 men des lampes, les circuits
en paralléle L w 25.127.46 de l'anode et de la grille sont a
0.1 még. Q 25.722.T1 o 1aE mesurer.
Bt 0.125még. © 25.722.31 c13 40 uF 25.113.461 =
c14 15 uF Les tensions et les courants
R15 0.64 még. Q 25.722.40 C15 0.5" uF sont prélevés al'aided'un sup-
¢16 $10 o= e port de mesure gigogne ins-
10000 uF 25.113.82 ; il
tallé provisoirement sur les
*Ce petit condensateur se trouve dans le cornet du haut-parleur supports des lampes a contro-
ler. Toutes les lampes doivent
se trouver dans l'appareil
our les tests.
TENSION _ TENSION FOINTS o
i HONN s LANODE | GRiLiE BLINDEE |  FILAMENT |  DE MESURE Les tensions relevées sont va-
L1 (E438) Détectrice 2550V 0.3-0.6 mA 3.8-4 57,7 lables pour les mesures effec-
L3 (E438) 16 BF 35-70V 0.3-0.6 mA - 3.8-4 8-10; 10 tuées par rapport a la cathode.
L4 (B443) 2me BF 100-145 V 10-16 mA 140-175 v 3.0-4 m -15; 15; Durant les mesures, la réac-
o 141112 tion doit étre tournée au mini-
L1 (1801) Redresseuse 2x175V ~ - - 3.8-4 - mum.
##* Si 'appareil fonctionne en
dure des résistances doit étre TRANSFORMATEUR nexions a effectuer sur la mode phonographique, mais
effectuée trées rapidement D'ALIMENTATION plaque du transformateur. Ne  ne donne pas de réception ra-

pour ne pas chauffer trop les
corps des composants.
Attention a ne pas faire de
griffures el a ne pas courber
les bandes de soudures.

Il est recommandé de mettre
du coton hydrophile mouillé
sur l'extrémité de Ila
résistance a souder pour
éviter une surchauffe exagé-
rée.

HAUT-PARLEUR

Le haut-parleur est fixé sim-
plement avec sept vis. Sur le
pourtour se trouve I'anneau
rigide en métal qui est fixé a
l'aide de six écrous.

Aprées avoir dévissé ces
¢crous, il est possible de chan-
ger la toile et rénover la fe-
nétre décorative qui compor-
te le symbole fétiche de la
marque.

A ) Paramétrage de la tension
secteur.

Avant toute chose, il convient
de vérifier la tension de servi-
ce pour laquelle le poste est
prévu,

Dans l'ouverture arrondie de
la téle supérieure du transfor-
mateur sur la partie arriéere de
l'appareil, on peut lire sur la
petite plaque de couleur rose
dans le schéma, sur quelle
tension peut fonctionner I'ap-
pareil.

Pour adapter le transforma-
teur a un fonctionnement sur
une tension différente, dé-
monter la plaque arriére de
l'appareil, puis changer la po-
sition du cavalier jusqu'a ce
que la tension souhaitée appa-
raisse dans la fenétre arron-
die. Au dos de cette plaque, fi-
gure le schéma des intercon-
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pas retirer completement les
vis imperdables des barrettes
d'interconnexion puisqu'elles
peuvent tourner librement.
Ainsi tout risque de chute de
la visserie dans I'appareil est
écarté.

B) Remplacement.

Le transformateur est fixé a
l'aide de deux vis. Pour le reti-
rer, il est nécessaire d'dter
l'étrier sur lequel est fixé le
condensateur d'accord. Il en
existe deux modeles dont les
dimensions sont identiques ;
le transformateur dit blindé et
le transformateur a noyau nu.
Les deux modeles peuvent
étre fixés sur le méme étrier
support et les connexions
sont similaires. Seul un fil doit
etre rallongé dans l'appareil
au cas ol un transformateur a
noyau est remplacé par un
modele blindé.

dio et délivre des "toc", le fait
de tourner la réaction permet
d'avoir un bon controle par
rapport a l'oscillation des
lampes.

En tournant le bouton de ré-
action et en mesurant en mé-
me temps le courant anodique
de la lampe détectrice, le cou-
rant anodique de L2 doit dimi-
nuer en cas d'oscillation. Si
les circuits appartenant a L2
sont en parfait état, l'erreur
est a imputer a C3 ou C7.

NB : Dans quelques appareils
les petits colliers pour souder
le banc de condensateurs ont
été tournés a 90 degrés. M



Energie

WATTMETRE
DE PUISSANCE
POUR PANNEAUX

L : :

Alors que les fondeurs de silicium
s'evertuent a concevoir des cellules

WATTMETRE

SOLAIRES

DIGITAL

photovoltaiques de plus en plus performantes, I'essor des énergies nou-
velles reste limité. Pour participer en toute modestie a cette (re)naissance,
cette nouvelle rubrique accueillera désormais quelques applications intéres-
santes qui permettront a chacun de mieux développer l'intégration de ces
systémes dans une installation électrique conventionnelle. Ainsi, ce Watt-
metre digital, spécialement étudié pour une installation d'énergie solaire,
indique par quatre afficheurs la puissance consommeée sur une plage de 1 a
3680 W qui peut étre étendue a 18400 Watts.

e principe de fonction-
nement de ce dispositif
se base sur un circuit

"'Sample & Hold" qui pilote un
systeme "ADs" géré par un
microprocesseur. D'une réali-
sation trés simple, le watt-
metre peut étre ajouté soil a
un convertisseur convention-
nel soit & un convertisseur
PWM, a condition que leur
sortie délivre une tension de
220 Volts courant alternatif si-
nusoidal avec une fréquence
de 50 Hz (voir fig.1).

Le marché du composant
électronique propose diffé-
rents types de convertisseurs
qui fournissent en sortie des
tensions a signal carré (A), a
signal quasi sinusoidal (B) et
a signal sinusoidal (C). Ce

wattmetre digital fonctionne
exclusivement avec un
convertisseur de type C cou-
plé a l'installation d'énergie
électrique solaire.

La lecture de la puissance est
automatique. En présence
d'une charge raccordée ala
sortie du convertisseur, la
puissance consommeée est vi-
sualisée sur 4 afficheurs a 7
segments. Ainsi, est-il pos-
sible de connaitre instantané-
ment la puissance de sortie
fournie par le convertisseur.
Cette possibilité permet aussi
d'éviter des surcharges éle-
vées qui seraient fatales au
convertisseur.

Cet appareil peut également
étre employé comme watt-
metre sur une installation

électrique 230 Volts courant
alternatif quelconque et auto-
rise la visualisation immédiate
de la puissance consommée
avec des charges linéaires ou
inductives.

Pour que le wattmétre puisse
mesurer des charges connec-
tées directement au réseau
¢électrique, la plage de mesure
s'avérant un peu restreinte
pour cet usage, il est possible

Batterie 12 V
ou24V

(a)

Sortie sinusoidale

Fig.1 Liaisons entre wattmétre et charge.

Wattmatre digital

(b) (c)
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Panneaux solaires
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Regulateur de
charge-solaire
12-24V 16A

sinusoidal

Batterie 12V
ou24V

solaire par exemple.

12-24 Vee/230 Vac

Fig.2 Le Wattmeétre permet de surveiller a tout instant la puis-
sance délivrée par une installation d'énergie électrique

ERREIRERE

Sortie sinusoidale

Watimétre digilal

Charge de sortie
1a1000W

de porter la limite supérieure
a 18400 Watts. Dans ce cas, il
est alors nécessaire d'ajouter
sur le multiplexage de sortie

un cinquieme afficheur éten-
dant la lecture a cing chiffres.
L'instrument de mesure digi-
tal est basé sur un micropro-

cesseur révolutionnaire, le
SA9106 produit par Sames. Ce
composant est capable de me-
surer directement la puissan-
ce exprimée en Watt simple-
ment en la mesurant sur un
conducteur traversé par un
courant alternatif et alimenté
a 220-230Vac 50 Hz. La préci-
sion est de 1% et des puis-
sances comprises entre 1 et
3680 Watts peuvent étre me-
surées.

Le principe de fonctionne-
ment est basé sur le systéeme
SPEDS (Single Phase, Electri-
city Dispensing Systeme) et
le circuit intégré utilisé ren-
ferme un couple de convertis-
seurs Analogique/digital re-
liés extérieurement au circuit
au moyen de résistances de
précision. Le premier est rac-
cordé en série au réseau élec-
trique et sert a mesurer le
courant de référence "I". Le
second est en parallele au ré-

seau électrique 230Vac et sert
arelever la tension de référen-
ce "U". Exprimé en Watts, le
calcul de puissance P=Ux I
est élaboré par le micropro-
cesseur qui donne directe-
ment en sortie les combinai-
sons binaires destinées aux
afficheurs.

Pour un fonctionnement cor-
rect, ce circuit intégré récla-
me un quartz de 3,5795 MHz
externe nécessaire a l'activa-
tion du circuit d'horloge inter-
ne ainsi qu'une tension com-
plémentaire Vdd +2,5V/Vss-
2,5V référencée vers la masse
(GND).

Le SA9106 est disponible en
boitier plastique DIP a 40
broches. Sa gamme de tempe-
ratures de fonctionnement est
comprise entre —-10°C et
+70°C. La puissance consom-
mée est de l'ordre de 50 mW.
Etudié pour des applications
stand-alone, ce circuit intégré

Charge
123680 W

BP1+BP6

:

R4

C1

c2

RH — A — 13

—AM

MW =

R1 R2 R5 R6

R3

C3

C4

R7
Lif 1] 2| 39

201 21

32

33

34

35

R10
23

i R11

R12

25

1
2% R13

R14
27

R15 DL1

28

i R16

30

==
31

vdd

i R8

c7

s

c9 R9
o

230 Volts
courant alternatif

DL2

DL4

DL3
WATT

Fig.3 Schéma électrique.
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se préte a la réalisation de
compteurs digitaux de puis-
sance pour usage domestique
et industriel ou a des applica-
tions particulieres dans le do-
maine des énergies alterna-
tives. En effet, le montage pré-
senté ici fait référence au
secteur de l'énergie élec-
trique solaire, comme le
montre la fig.2.

[omerm———————ry

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du waltt-
metlre est reproduit en fig.3.
La tension "U" et le courant
'"T" de référence sont prélevés
sur la ligne électrique 220-
230Vac a mesurer, respective-
ment du pont diviseur formé
des résistances R1, R2, R3, R6
reliées aux broches 9 et 10 du
microprocesseur IC1 et des
résistances R4-R5 reliées
entre la résistance de préci-
sion RH insérée en série dans
le circuit de charge et les
broches 12 et 13 de IC1.

Avec ces deux grandeurs, soit
la tension et le courant de ré-
férence, le circuit intégré peut
effectuer le calcul du produit
et afficher le résultat de la
puissance exprimée en Watt
directement sur les 4 affi-
cheurs DL1 a DIA.
L'alimentation du montage
est assurée par une alimenta-
tion traditionnelle qui emploie
le transformateur TR1 dont le
primaire est directement relié
au secteur.

Aux bornes du secondaire,
une tension alternative de 9
volts est présente. Celle-ci est
redressée par le pont de
diodes PT, filtrée par le
condensateur électrolytique
C5 puis reliée au circuit inté-
gré régulateur 1C2 qui délivre
en sortie une tension stabili-
sée de +5 Volts.

Via le pont diviseur formé des
résistances R8-R9 et des
condensateurs C8-C9, une

(5]
SO o A o A B DA A O A S L

€6

SOLAR

=
b
R
£
S
O

tension complémentaire de g iy Bt s S e e e o e
5 a. zJo]gelo t i rime 1g. cnema implan n.
+2,5V (Vdd) et -2,5V (Vss) est L e e S g g

obtenue par rapport 4 la mas-
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SORTIE CONVERTISSEUR
0U SECTEUR 230 VAC

Dissipateur thermique
en aluminium

Face avant

Fig.6 Montage installé dans le boitier.

BP1-BP6
Charge 1 2 3680 W

LISTE DES COMPOSANTS

Sauf mention contraire, les résistances

sont des modeles 1/4 Watt 1%

RH = 0,01 ohm 0,5%-10W résistance
de précision

R1 = 180 Kohms

R2 = 200 Kohms

R3 = 2,4 Kohms

R4 = 16 Kohms

R5 = 16 ohms

R6 = 200 Kohms

R7 = 22 Kohms

R8 = 820 ohms

R9 = 820 ohms

R10aR16 = 470 ohms 1/4 Watt 5%

Cl = 1nFpol.

C2 = 3,3nF pol.

€3 = 1uEpol.

C4 = 3,3nF pol.

C5 = 1000pF 16V élec.

C6 = 100nF pol.

C7 = 1yF 16V élec.

C8 = 100nF pol.

C9 = 100 nF pol.

P1 = 5Kohms ajustable multitours

PT = pontde diodes 1A

IC1 = SA9106C

IC2 = 78105

Q1 = quartz 3,5795MHz

DL1aDIA = afficheurs 7 segments

a cathode commune
type HD1133R

TR1= transfo 230V-9V-2VA
MSC-MSR = borniers serre-fils a

3 plots

BP1aBP6 = boutons de facade

serre-fils 16A

Radiateur aluminium
Circuit imprimé

se (GND). Cette tension est
nécessaire au bon fonctionne-
ment du circuit intégré IC1.
Le courant de référence pour
une lecture exacte de la char-
ge est réglé par l'ajustable
multitours P1 et par la résis-
tance de limitation R7 reliés a
la broche 14. Le circuit d'hor-
loge interne du circuit intégré
est généré par le quartz Q1 de
3,5795 MHz relié aux broches
30 et 31. Les condensateurs
C1-C2 et C3-C4 constituent
les réseaux externes des deux
convertisseurs contenus dans
IC1.

REALISATION
PRATIQUE

La réalisation pratique du
montage est facilitée par l'em-
ploi d'un seul circuit imprimé
a simple face qui accueille
tous les composants. La fig.4
montre le coté cuivre a
I'échelle 1. Selon le schéma
d'implantation visible en fig.5,
placer les composants a l'ex-
ception de la résistance de
précision RH, du transforma-
teur d'alimentation R1 et du
bornier serrefils a trois plots
MSR. Les pointillés qui les
identifient sur le schéma d'im-
plantation signifient que ces
composants seront montés et
soudés coté cuivre. Apres
avoir percé la platine en verre
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époxy, placer les composants
en commencant par les neuf
straps matérialisés par des
queues de résistance. Monter
ensuite les résistances R1 a
R9 puis R10 a R16 et l'ajus-
table P1. Implanter les
condensateurs en veillant a
orienter correctement les mo-
deles électrolytiques. Souder
le pont de diodes PT et le
quartz. Surélever légérement
ce dernier de la surface de la
platine d'environ 7 mm puis le
replier horizontalement coté
afficheurs DL1 a DL4 afin
d'assurer un parfait aligne-
ment des différents compo-
sants et permettre la mise en
place correcte de la face
avant. Monter le circuit inté-
gré IC2 puis souder les deux
supports a 40 broches desti-
nés respectivement au circuit
intégré IC1 et aux quatre affi-
cheurs. Insérer le bornier ser-
re-fils a trois plots MSC. Re-
tourner maintenant la platine
et monter directement cote
cuivre le transformateur
(plastique), le bornier MSR et
la résistance de précision RH
qui réclame un dissipateur.
Ces trois composants ne doi-
vent en aucun cas mettre en
court-circuit les pistes. Aussi
convient-t-il de les surélever
légérement de la surface cui-
vrée de la platine. Effectuer
un contréle général de la qua-
lité des soudures. Relier une
longueur de 12 cm de cable bi-
polaire de 16A d'un coté au
bornier MSC et de l'autre coté
en parallele sur les six bor-
niers BP1 a BP6 fixés a la faca-
de qui constituent le point de
raccordement de la charge de
sortie.

INSTALLATION
ET MISE AU POINT

Il est important de rappeler
qu'en adaptant la valeur de la
résistance de précision RH,
des résistances R5, R6 (I) et
des résistances R1, R2, R3, R6
(U) il est possible de mesurer
des puissances limitées a

18400W, sur une ligne alterna-
tive de 230 Vac 80A. Il sera na-
turellement nécessaire d'ajou-
ter en parall¢le au multiplex
de sortie a 7 segmentes 1'affi-
cheur DL5 destiné a la lecture
sur 5 chiffres. Pendant les es-
sais, il convient de respecter
les précautions d'usage

ATTENTION :

Rappelons ici que le monta-
ge est soumis directement
a la tension secteur. Il
convient donc de veiller a
ne pas toucher la platine a
mains nues ou avec des ob-
jets métalliques sans s'étre
assuré préalablement du
retrait de la tension d'en-
trée.

Avant la mise en service défi-
nitive, il suffit d'effectuer une
simple opération de réglage
du wattmetre digital. Cette
mise au point consiste a rac-
corder 'entrée de l'appareil a
une ligne de courant alternatif
a 230 Vea-50 Hz de l'installa-
tion domestique et de bran-
cher comme charge une am-
poule classique au tungsténe
de 100 Watts. Régler alors
l'ajustable multitours P1 jus-
qu'a l'affichage de la valeur de
100 watts.

Une fois cette opération effec-
tuée, l'appareil peut étre rac-
cordé en permanence a l'ins-
tallation solaire. Sans charge
de sortie, les quatre affi-
cheurs affichent pendant
quelques secondes des va-
leurs au hasard, puis DL1 a
DL3 s'éteignent tandis que
D14 indique la valeur "0". Des
I'instant ot 1a présence d'une
charge est détectée, par
exemple de 1000 Watts, le mi-
croprocesseur IC1 calcule im-
médiatement la puissance
P=UxI. Quelques instants
plus tard, est affichée la puis-
sance exacte de la charge, soit
1000 Watts avec une précision
de 1%. Une acquisition de me-
sure de la puissance a lieu
toutes les deux secondes envi-
ron.



ALLUME-GAZ

Le circuit d'allumage des équipements a gaz
est de plus en plus confié a des circuits élec-
troniques qui génerent des décharges de
haute tension. Fort de la simplicité des mo-
dules rencontrés ici ou Ia, il nous a paru inté-
ressant de proposer dans ces colonnes la
réalisation d'un dispositif de rechange uni-
versel bien moins onéreux que la piéce d'ori-
gine, pour une fiabilité incontestable sinon

=

ELECTRONIQUE

meilleure. L'allume-gaz électronique proposé ici se declme en deux versions.
L'une est basée sur I'utilisation d'un nouveau composant, le FLCO1 produit par
ST alors que 'autre est réalisée de maniére classique avec Thyristor et DIAC.,

I suffit d'évoquer n'im-
I porte quel type d'appareil

a gaz pour accéder a au-
tant d'anecdotes sur leurs la-
borieuses opérations de mise
en service. De la plaque
quatre feux au chauffe-eau en
passant par les barbecues a
gaz ou hien les chaudiéres les
plus modernes, nombre de
défauts de fonctionnement
sont a mettre a l'actif de ces
commandes de mise a feu qui
se montrent souvent trés ré-
calcitrantes. Pour peu que
regne un degré d'humidité
elevé ou qu'un mauvais cou-
rant d'air dilue le flux de gaz,
et c'est de tres nombreuses
tentatives et beaucoup de pa-
tience qui seront nécessaires
pour allumer la flamme tant
espérée. Ces appareils, sou-
vent équipés d'allumeur pié-
zoélectrique, disposent habi-
tuellement d'un bouton pous-
soir pour générer 'étincelle

qui doit étre suffisante pour
enflammer la veilleuse qui
procéde elleméme a la mise a
feu du briileur principal.

Pour arriver a ce résultat,
ces manceuvres rappellent
plus les rites des hommes
du paléolithique que ceux
des hommes du nouveau mil-
lénaire.

Pour accéder a la modernité
dans toute sa dimension d'in-
faillibilité, de nos jours les cui-
sinieres et chaudiéres dernier
cri utilisent des allumeurs ali-
mentés par la tension secteur
230V courant alternatif. Les
tous premiers modeles élec-
tromécaniques a bobines fu-
rent supplantés par les géné-
rateurs ¢électroniques. Actuel-
lement, STMicroelectronics
produit un nouveau compo-
sant de puissance qui renfer-
me un thyristor SCR doté d'un
circuit de controle a trigger
disposant de différentes pro-

tections. Il est tout 4 fait adap-
té a la réalisation d'un circuit
d'allumeur complet, soit pour
chaudiere sans veilleuse ou
pour des cuisiniéres a gaz.
Dans le cas des chaudieres, le
circuit est combiné a un timer
et a un détecteur de flamme a
thermocouple. Pour les équi-
pements disposant de plaques
de cuisson a gaz, il est simple-
ment fait appel au FLCO1. Les
uniques composants neces-
saires sont la résistance de
ballast, le condensateur de dé-
charge sur le transformateur
élévateur et une diode pour
redresser la tension secteur.

SCHEMAS
ELECTRIQUES

Un schéma électrique d'un al-
lumage traditionnel est repro-
duit en fig.1A. Il est formé
d'un Thyristor SCR, d'un
DIAC et d'un tout petit

nombre de composants élec-
troniques connexes. Le fonc-
tionnement de ce circuit est
tres simple. Dés que la ten-
sion est donnée par sollicita-
tion du poussoir d'allumage,
la tension secteur 230Volts
courant alternatif est immé-
diatement redressée par la
diode D1, A travers la résis-
tance R1, le condensateur C1
se décharge rapidement. Im-
médiatement ses bornes sont
atteintes par une tension suffi-
sante pour dépasser le seuil
de conduction du DIAC. SCR1
entre en conduction en court-
circuitant le condensateur C1
qui délivre une impulsion de
haute tension au primaire du
transformateur T. Sur le se-
condaire du transformateur T,
I'impulsion s'éléve & environ
10 a 15 KiloVolts. Ce cycle
complet se répéte plusieurs
fois tout pendant que la pres-
sion sur le poussoir PULS est
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Secteur
230 Vac

EHT

L4
«

Fig.1 A Schéma électrique d'un allume-gaz a composants discrets en technologie classique.

PULS

Secteur
230 Vac

T

CL—OE- DI R

‘41

T
EHT
o)

Fig.1B Schéma électrique de I'allume-gaz avec FLCOT.

Signal :
de contrdle:

K

Opto-coupleur
Fig.1C Schéma synoptique du FLCO1.

Programmateur
chaudiere

Commande avec contrile externe

Déclenchement effectué
avec TR1 ouvert

Diode Power SCR
zener A

'\ :

: 1 Diode de

: : protection

maintenue. Le réseau formé
de la résistance R2, 1a diode
D3 et le condensateur électro-
lytique C2 se charge de four-
nir au DIAC un potentiel par-
faitement continu de fagon
qu'il puisse assurer des com-
mutations franches. Ce type
de circuit plutot traditionnel
dont 'efficacité n'est plus a
démontrer est également em-
ployé pour électrifier les clé-
tures électriques. Ces applica-
tions réclament néanmoins
d'intercaler entre le réseau et
le circuit un simple transfor-
mateur d'isolement de 3 Watts
avec rapport 1:1 dont le pri-
maire et secondaire de 230
Volts courant alternatif sont
parfaitement isolés entre eux.
La version moderne du circuit
n'est pas trés différente de la
version classique si ce n'est
par l'utilisation du FLCO01 qui
renferme tous les étages réali-

sés auparavant par les compo-
sants traditionnels.

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1B. Le petit
composant, ceeur du montage
est assisté par la diode D1, la
résistance R1, le condensa-
teur C1 plus le poussoir d'allu-
mage PULS. Le fonctionne-
ment du circuit devient facile-
ment compréhensible a
I'examen du schéma synop-
tique reproduit en fig.1C. No-
ter ici le principe de raccorde-
ment d'un transistor ou d'un
opto-coupleur pour assurer
une commande du thyristor
opérée par un systéme exter-
ne.

REALISATION
PRATIQUE

Le circuit traditionnel a com-
posants discrets emploie un
circuit imprimé un peu plus
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complexe que celui du mode-
le avec FLCO1, méme si tous
deux sont d'une conception
élémentaire.

ATTENTION :

Rappelons ici que le monta-
ge est soumis directement
a la tension secteur. Tl
convient donc de veiller a
ne pas toucher la platine a
mains nues ou avec des ob-
jets métalliques sans s'étre
assuré préalablement du
retrait de la fiche secteur.

L'isolation est trés importante
et de plus, les connexions a
haute tension en aval du trans-
formateur élévateur T doivent
étre effectuées avec des
cables pour THT, munis d'un
isolant spécial. De méme, les
soudures seront volontaire-

ment tenues ¢loignées les
unes des autres pour éviter la
formation d'arcs électriques
dans le circuit de génération
de haute tension. Noter a cet
effet I'écartement entre les
pistes pour la raison mention-
née plus haut. Le dessin du
circuit est reproduit sur le
cuivre et la réalisation expéri-
mentale sur platine d'essais
est vivement déconseillée
pour les mémes raisons. Si-
gnalons enfin qu'il n'est pas
nécessaire de recourir a des
dissipateurs car aucun com-
posant ne s'échauffe suffisam-
ment méme lorsque 1'allu-
meur est utilisé de facon
continue. La reproduction a
I'échelle 1 des deux circuits
imprimés est visible en fig.2.
La fig.3 montre le schéma
d'implantation de chacune
des deux versions. Le monta-
ge ne présente aucune diffi-
culté de réalisation ou de mise
au point dans les deux ver-
sions. Veiller comme a l'ac-
coutumée a l'orientation des
composants polarisés. Le
transformateur élévateur de
tension présent en sortie peut
étre réalisé en enroulant pour
le primaire environ 20 spires
de fil de 0,6 mm sur un axe en
fer ou sur un petit transforma-
teur avec noyau double E de
2,5 cm de coOté. Le secondaire
est formé de 2000 spires de fil
de 0,1 mm. Chaque couche de
fil enroulé sur le noyau est
protégée par une séparation
formée de ruban adhésif iso-
lant. Il est cependant préfe-
rable d'utiliser un transforma-
teur a lamelles de meilleur
rendement en soignant de fa-
con particuliére l'isolation en
sortie ou de recourir a des
transformateurs élévateurs



b

Fig.2 Reproduction a
I'échelle 7 du

Q==

circuit imprimé
étudié pour
recevoir les

3

e

deux versions
vu c6té cuivre.

spécifiques disponibles chez
tous revendeurs de compo-
sants. Il est préférable que le
circuit soit noyé dans la résine
ou de la cire spéciale haute
tension, et placé dans un boi-
tier plastique équipé de fixa-
tion pour faciliter l'intégration
au sein d'un appareil quel-
conque.

Les essais ont été effectués
avec ce systéme en remplace-
ment d'un dispositif équiva-
lent équipant une cuisiniére a
gaz, le prix exorbitant des
pieces de rechange nous
ayant quelque peu encouragé
dans cette voie. Par contre, le
FLCO1 est un composant de
conception récente et peut po-

Fig.3 Schéma d'implantation
pour chacune des
deux versions :
technologie classique
et technologie avec
FLCOT.

Secteur
230 Vac

PULS .: i

¢l &

=2

aT

© 230Vac' & &

Secteur

;230 Vac &
Secteur

1§

ser des difficultés d'approvi-
sionnement. Aussi convient-il
de s'orienter directement au-
pres de ST pour d'autres infor-
mations ou de réaliser 1'allu-

meur dans sa version a com-
posants discrets qui fonction-
ne tout aussi bien.

]

Controle
en fréquence

P MODULES

Récepteur 2,4 GHz

Emetteur miniature + 4 canaux Réf.CCTV1500

micro, 20 mW

Réf. MINIT)§24AUDIO Modules
[ professionnels

TELEWATCH,

50 mW ou 1W ”

Réf. TVCOM24,

20 ou 200 mW,

_synthétisé

par roues codeuses,
existe sur 1,2 GHz 50 mW

ANTENNES

+ Panneau 2,4 GHz, 10 dB,
130 x 130 mm, N femelle : 555 Frs
* Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 100 mm,
SMA femelle : 205 Frs
* Hélice 2,4 GHz, longueur 98 cm,
poids 700 g, 14 dB ;
N femelle : 725 Frs
+ Dipéle 2,4 GHz, 0 dB,
SMA male : 115 Frs
* Omnidirectionnelle 2,4 GHz, 11 dB,
hauteur ,1,78 m, gain 15,4 dBi,
N femelle: 1745 Frs H.T
* Coupleurs d’antennes 2,4 GHz,

rigides, connectique N : ﬂ

Réf. Minitx24ant,
75 mW, miniature

il

535 Frs (2 antennes)
735 Frs (4 antennes)

Cameéra couleur 2,4 GHz + récepteur TFT 5”

Réf. BM4TRX : 3045 Frs NOUV
EAU

Caméra CCD couleur miniature

. avec émetteur 10 mW 4 canaux (2413, 2432,

2451, 2470 MHz), Ecran-récepteur TFT 5” cou-
leur, 4 canaux. Modules livrés avec supports de
fixation articulés, alimentation en 12 et 9 V, réso-
fution 582 (V) x 512 (H) en PAL

Dimensions : caméra : 122 x 33 x 88 mm
Moniteur TFT : 155 x 120 x 120 mm

CONVERTISSEUR 2,4 £ 1,2 GHz,

- Réf. KONV1323 : 915 Frs

Module livré monté et testé, avec schéma, boi-
tier en aluminium. Se connecte sur n'importe
quel récepteur satellite et permet de recevoir

aisément la bande 2,4 GHz. NOU
VEAy

Gamme de fréquences : 2300 — 2500 MHz
Bruit : 2,1 dB

Préamplification : 50 dB

Entrée : N femelle

Sortie : BNC femelle

Alimentation : 14 - 18 Vcc

(téléalimenté par le récepteur satellite)

s s e o o &

Boitier étanche pour monter nos
modules 2,4 GHz COMRX24 ou
COMTX24 au pied de I'antenne
sans pertes coaxiales, ou autre
applifcation (préampli téte de

mat, amplificateurs, télécommande
coaxiale, etc.), résistant aux
UV, avec fixation de mét,
dimensions 145 x 70 x 88 mm.
Prix : 259 Frs

DIVERS

Relais coaxial 0 - 2 GHz,
Réf. CX520D, connectique
N femelle, alimentation
12V 160 mA, puissance
max. 300 W,

Prix : 555 Frs

GM200 : GPS en boitier
type souris PC, récepteur
12 canaux, entrée DGPS,
acquisition des
satellites en

10 secondes a chaud,
indicateurs a LED,
antenne active
intégrée, cordon RS232

(2,90 m), dimensions 106 x 62 x 37 mm,
poids 150 g, livré avec manuel anglais
et support magnetique.

Prix :1445 Frs

Cordon d'alimentation

sur allume-cigare : + 155 Frs

Modules pour réseau
sans fil 2,4 GHz pour
PC, 1 MBit/s,
connexion port USB,
portée 50 a 100 m
suivant les obstacles,
livré avec deux
modules en boitiers,
cables de

connexion, CD-ROM
d'installation, documentation anglaise.
Prix : 2350 Frs TTC

Ampllflcateurs et
préamplificateurs
2,4 GHz

* Amplificateur 2.4 GHz 10 mW / L5 W,
monté et teste, avec
dissipateur, boitier Alu,
connectique SMA : 1639 Frs

« Amplificateur 2.4 GHz 50 mW / 1 W,
monté et testé, avec
dissipateur, boitier Alu.

connectique SMA : 1395 Frs ﬂ

* Amplificateur 2.4 GHz 800 mW / 10 W
Réf. PA10-13, monté et teste,
avec dissipateur, boitier Alu,
connectique N : 2435 Frs

= Préamplificateur 2,4 GHz

Réf. LNA13, gain 25 dB, bruit 0,9 dB,
connectique N femelle, monté et
teste, parfait pour améliorer

une réception vidéo sur un trajet

de quelques kilometres : 765 Frs

FREQUENCEMETRE
10 MHz - 3 GHz

Réf. FC1001 : 785 Frs

Gamme de fréquences : 10 MHz a 3 GHz
Eptrée : 50 Ohms sur BNC, antenne fournie
Alimentation : sur batterie,

chargeur fourni, durée environ 6 h
Sensibilité : <0.8 mV at 100 MHz
<6 mV at 300 MHz, <7 mV at 1.0 GHz,
<100 mV at 2.4 GHz

Affichage : 8 chiffres

Divers : boitier en aluminium
anodisé

Infracom

INFRACOM, Belin, F

-44160 SAINT ROCH

© 02404567 67/ 3 02 40 45 67 68

Email : infracom@infracom-fr.com / Web : http://www.infracom-fr.com et http://www.infracom.fr
Catalogue complet sur CD-ROM contre 25 Frs en timbres ou téléchargeable gratuitement sur internet
Vente par correspondance exclusivement, du Lundi au Vendredi, frais de port en sus (+ 75 Frs)

Prix revendeurs par quantité, nous consulter

15 juin/15 aoiit 2001 - Nouvelle Electronique - 33



) Jeu de lumieres

CLIGNOTEUR
DOUBLE

Alternatif en continu !

Ce dispositif est spécialement étudié
pour remplacer les anciens cligno-
teurs électromécaniques ou equiper
les éclairages de sécurité pour les
portails électriques ou assurer des
illuminations plus festives comme les
guirlandes de Noél. Les deux sorties
sont activées alternativement et
peuvent commander directement
une charge de 80 watts par canal,
pour une utilisation sur courant sec-
teur 230 volts.

e principe de fonction-
nement d'un cligno-
teur électromécanique

est trés simple. Un hilame

composé de deux métaux dif-
férents accolés est chauffé par
quelques spires de fil. Sous
l'action de la chaleur, la lamel-

VLAMP
0 J2

Ji
[ﬁ D1 D2
D4 D3

220V

80W MAX

Fig.1 Schéma électrique du MK2785
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le accuse une déformation qui
provoque l'ouverture du
contact électrique coupant
I'alimentation du chauffage
du bilame.

En refroidissant, le contact se
referme en reconnectant a
nouveau le chauffage du bila-
me. Ce mouvement perpétuel
assure le clignotement de la
sortie.

Ces dispositifs sont assez
bruyants et s'averent peu
fiables dans le temps, surtout
pour des utilisations perma-
nentes. Ainsi est-il préférable
de se doter d'une version élec-
tronique de cet appareil.

Le MK2785 réalise en fait un
clignoteur double avec un
simple circuit électronique.
Ce montage trouvera sa place
dans toutes les applications
qui requierent une comman-
de clignotante, pour un signal
de détresse, des lumiéres pu-

blicitaires, témoin d'ouvertu-
re de portail etc... et rempla-
cera avec succes les anciens
systemes électromécaniques,

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK2785 est reproduit en
fig.1. Un classique oscillateur
a thyristor SCR (SC1 et SC2)
exploite la charge et la déchar-
ge d'un condensateur (C1,
C2) pour obtenir la conduc-
tion du SCR et l'allumage/ex-
tinction des charges reliées
aux deux borniers JP2 et JP3.
La tension qui alimente les
charges provient du pont de
diodes D1 a D4. Cette tension
est continue et induit la pro-
duction d'une lumiére plus
brillante puisque la valeur de
la tension redressée est supé-
rieure.



Condensateurs
électrolytiques

AT

Y
Charge maximum 80W - 230V
par canal

Fig.2 Schéma d'implantation.

En effet, par rapport a une
ampoule de 25 Watts reliée di-
rectement au 230 volts sec-
teur, la meéme ampoule
connectée sur J2 ou J3 donne
une émission lumineuse supé-
rieure d'environ 20%.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK?2785, monter les compo-
sants conformément au sché-

120 Kohms

‘R2 = 120 Kohms
R3 = 3,3Kohms
R4 = 33Kohms
Rd = 27 Kohms
R6 = 27 Kohms
R7 = 5600hms
R8 = 560o0hms
Cl = 100 uE elec.
CZ = 100 pF élec.
DlaD6= 1N4007
SC1 = BRX49 thyristor
SC2 = BRX49 thyristor
J1a]3 = borniers 2 plots
avis
Circuit imprimé MK2785

ma d'implantation reproduit
en fig.2. Utiliser un fer a sou-
der a pointe fine dont la puis-
sance esl limitée a 30 walls et
de I'étain de faible diametre.
Ce montage trés simple est
tout indiqué pour les débu-
tants.

Au regard du schéma d'im-
plantation et de la sérigraphie
du circuit imprimé, il est im-
possible de commettre des er-
reurs de fabrication. Veiller a
la bonne orientation des com-
posants polarisés : SC1, SC2,
C1,C2,DI1 aDé.

Aprés avoir monté tous les
composants, vérifier la qualité
des soudures et installer la
platine dans un boitier plas-
tique.

ESSAIS

Les essais sont trés simples.
Relier aux deux sorties J2 et
J3 les fils des douilles suppor-
tant les lampes pour un maxi-
mum de 80 Watts pour
chaque sortie (voir fig.3). Pla-
cer ensuite le montage sous
tension.

Avec 60 watts par sortie (60W
sur J2 et 60 W sur J3) l'alter-
nance se répete toutes les 4
secondes.

Lorsqu'une seule charge est
reliée (60W sur J2 et aucune
charge sur J3) la lampe s'allu-
me pendant 1 seconde et reste
éteinte pendant 3 secondes.
En remplacant les deux
condensateurs C1 et C2 par
d'autres de valeur inférieure,
par exemple 47 ou 10 pF, la vi-
tesse de clignotement aug-
mente. Avec des condensa-
teurs de valeur supérieure 22
ou 470 pF, la fréquence dimi-
nue.

MK2785 @
s PN

g

,&13‘
@ \ﬁ" ]

colT
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, tous les com-
posants, référence MK 2785,
aux environs de 75,00 F

ATTENTION :

Rappelons ici que lc monta-
ge est soumis directement
a la tension secteur. Il
convient donc de veiller a
ne pas toucher la platine a
mains nues ou avec des ob-
jets métalliques sans s'étre
assuré préalablement du
relrait de la fiche secteur.

Fig.3 Raccordement des
charges au montage.

MK2785 =

)

il ) MAX 80W 230V

Raccordement de plusieurs charges
en parallele aux sorties J2 et J3.

)
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PLUG'IN

POUR WINAVIP

La chanson s'annonce

L'écoute de fichiers MP3 peut maintenant s'associer a
un dispositif d'affichage présentant sur un afficheur
LCD les titres des morceaux écoutés sur le PC. A I'utili-
sation, ce montage s'avére trés utile et agréable pour
connaitre d'un seul coup d'ceil les titres des morceaux
de votre composition ou ceux des auteurs connus ou

moins connus.

Fig.1. L'interface est congue
pour commander
des afficheurs LCD
au standard Hitachi
HD44780. (photo J .Launay)

armi les trés nom-
breux systéemes d'en-
registrement du son

rencontrés sur ordinateur, le
format de fichier dont I'ex-
tension se termine par MP3
(MPEG2 Layer3) releve
d'un systéeme de compres-
sion de données audio tres

Fig.2 Le Plug'in fait défiler
sur l'afficheur le titre
du morceau joué par
Winamp . (photo J .Launay)

en vogue actuellement. Ce
systeme permet d'enregis-
trer la musique ou n'importe
quelle bande sonore avec
une qualité relativement
bonne et ce pour une taille
intéressante, au sens infor-
matique du terme, sans com-
mune mesure avec la taille
d'un fichier équivalent nu-
meérisé directement au for-
mat Compact Disk par
exemple (44,1KHz, stéréo,
16 bits). Pour un morceau
d'environ 5 minutes, I'équi-

valent numérisé représente
un fichier d'une taille de
l'ordre de 40 Mégaoctets
sous forme de fichier Wave,
et de seulement 4 Mégaoc-
tets environ pour un fichier
comportant la méme image
sonore au format MP3.

Les algorithmes de com-
pression de données utilisés
sont du méme type que ceux
mis en oeuvre pour la com-
pression des images par
exemple. Ce type de com-
pression de données a per-

mis notamment l'essor des
DVD, de la télévision nume-
rique ou de I'Internet par la
diminution trés significative
de la taille des fichiers trans-
mis. C'est ainsi que tous les
jours nous écoutons des

sons, visualisons des
images, informations qui
sont encodés de cette fagon,
sans que le commun des
mortels ne le remarque (ou
presque). Tout au plus un ef-
fet de lenteur sur le rafrai-
chissement des images un

Installation :

Confliguration :

LE LOGICIEL WLCD44780

WILed44780 est un plug qui permet de faire défiler sur un afficheur externe a cristaux li-
quides a 16 ou 20 caracteres LCD le titre Winamp en cours de lecture sur le PC

copier le fichier gen_wled44780.dll dans le répertoire Winamp\Plug'ins

Options - Preferences - Plug-Ins - General Purpose (loaded at startup) - Configure
Un écran permet la sélection du port parallele utilisé, le choix du format de 'afficheur em-
ployé ainsi que 'ajustage de la vitesse de défilement du message.

Dans le menu Winamp Preferences - Options - Display s'assurer que l'option "Scroll
song title in the Windows taskbar" n'est pas sélectionnée.
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Fig.3. Détail de réalisation du cablage de I'interface a connecter sur
le PC. Un cable additionnel branché sur une DB9 permet de
prélever directement sur le PC le courant nécessaire au
rétroéclairage de ['afficheur (fils rouge/noir = 5 volts).

(photo J .Launay)

peu trop véloces et des zo-
nages de transitions de cou-
leurs quelques fois visibles
sont parfois a déplorer.

Pour le son, on peut noter un
léger manque de dynamique
et de relief sonore, vite ou-
blié sur une bonne installa-
tion Hi-Fi.

Dans le domaine de la com-
pression sonore, plusieurs
logiciels encodeurs/déco-
deurs sont utilisés par les au-
diteurs équipés d'ordina-
teurs type PC. Au c6té des
plus célébres d'entre eux
comme MusicMatchJuke-
Box ou Sonique, le logiciel
Winamp n'est pas sans pré-
senter certains avantages
méme si par certains cotés
ses fonctions peuvent sem-
bler plus succinctes de pri-
me abord. Parmi tous les
plug'in soft qu'il accepte, ses
concepteurs ont ajouté une
fonction de plug'in qui per-
mel de réaliser une exten-
sion hard afin de visualiser
directement sur un afficheur
LCD, de la taille que vous
souhaitez, le titre du mor-
ceau qui est en cours de lec-
ture.

Nombreux sont ceux qui
écoutent de la musique pen-
dant qu'ils travaillent sur
leur ordinateur. Pour en finir
de jongler avec les com-

mandes du clavier ALT +
Echap. ou avec la barre de
taches pour visualiser l'au-
teur du morceau ou le titre
en cours de lecture, il suffi-
sait de penser a tirer parti de
ces extensions de plug'in
pour y associer directement
la commande d'un afficheur
externe visualisant le titre
du morceau et notamment
les champs de la base de
donnée CDDB permettant
d'identifier une chanson, sa-
chant que Winamp permet
la lecture des fichiers au for-
mat MP3, Midi ou CD audio.
Pour peu que lui soit adjoint
un programme ad hoc, Wi-
namp se charge donc de tout
si vous avez correctement
configuré le Plug'in.

La procédure d'installation
du logiciel est tres simple. 11
suffit de télécharger le
plug'in sur le site Internet de
l'auteur et de suivre les ins-
tructions afférentes a sa mi-
se en service. L'intégralité
du soft nécessaire peut étre
téléchargé directement sur
le site de 'auteur :
http://perso.libertysurf.fr/
j.launay/wlcd44780/en.

La réalisation du céble ne
pose pas plus de difficulté. Tl
suffit de disposer d'une pri-
se DB25 male et d'un affi-

Winamp Prel

Fig.4 Un clic bouton droit sur le player Winamp permet d'accéder
aux options de configuration. Le parametrage du Plug'in
permet de sélectionner le port paralléle, le type d'afficheur
(16 ou 20 caractéres) et la vitesse de défilement (scrolling).
(photo J .Launay)

cheur LCD a 16 ou 20 carac-
téres rétroéclairé ou non.

Le tableau 1 donne les
brochages et les liaisons a
assurer a l'aide d'un cable
blindé¢ disposant d'au moins
13 fils et ne dépassant pas

10 metres ou d'un cible plat
pour les faibles longueurs. I
suffit de raccorder point a
point les broches désignées
dans le tableau 1.

25 pins Parallel Port Function

ILCD Function

1 STROBE 6 EN
2 Data 0 7 DO
3 Data 1 8 D1
4 Data 2 9 D2
5 Data 3 10 D3
6 Data 4 11 D4
7 Data 5 12 D5
8 Data 6 13 D6
9 Data 7 14 D7
14 Auto-Feed 5 R/W
16 INIT 4 R/S
18 to 25 (together) GND 1+3+15 GND
- - 2+16 Power and
Backlight
(+5 volts)

Les broches 15 et 16 n'ont pas de fonctions standard. Ha-
bituellement les fabricants leur affectent la fonction de ré-
troéclairage pour les modeéles qui en disposent. En cas de
doute sur la polarité d'alimentation de ce rétroéclairage, il
suffit d'essayer avec une faible tension.

Pour assurer le rétroéclairage de l'afficheur, la tension de
+5 volts délivrée par le PC peut étre utilisée. Employer a
cet effet les connecteurs d'alimentation internes
(fil rouge = + 5 volts, fil noir = Ovolts, fil jaune = 12 volts) et
faire éventuellement transiter la source d'alimentation par
un ensemble de prise DB9 dont plusieurs emplacements
sont en général prédécoupés a l'arriére des boitiers PC.

Tableau 1. Réalisation de la liaison entre ['Interface HD44780 ou
Compatible et le connecteur LPT port paralléle imprimante.
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MESUREUR
DE CHANMP
de 25 a 32 NiH=z

Emission impossible ?

Cet instrument de mesure radiofré-
quence tres simple s'avéere utile
pour déterminer rapidement ['ori-

gine d'un défaut d'émission par

I'évaluation de I'intensité du champ
électromagnétique produit par les
émetteurs travaillant dans la bande
de 25 a 32 MHz, bande qui inclut
évidemment la bande de 27 MHz
liée au domaine de la CB.

¢ dispositif permet
une vérification rapide
du fonctionnement

global des appareils de (rans-

mission. Il permet de détermi-
ner facilement si le dysfone-
tionnement est a mettre au
compte d'un probleme élec-

tronique ou simplement a l'in-
efficacité des batteries. Il est
parfaitement adapté pour les
émetteurs CB, les émetteurs

Ant. 40V

Fig.1 Schéma électrique du MK1380.

T
=
L

38 - Nouvelle Electronigue - 15 juin/15 aotit 2001

de radiocommande de mod¢-
lisme ou les systemes d'ouver-
ture de portails qui fonction:
nent en bande 26 4 30 MHz.
Lorsqu'une liaison radio vient
a élre défectueuse, il est, a
coup sir, assez difficile d'im-
puter la cause du dysfonction-
nement a l'émetteur plutdt
qu'au récepteur. Avec le me-
sureur MK 1380, il est imme-
diatement possible de vérifier
sil'émetteur est opérationnel
et s'il délivre sa puissance nor-
male ou non.

Cette situation sc présente
souvent dans les émetteurs
pour modélisme. En effet, ces
appareils sont souvent trans-
portés, deéplacés, sans
prendre toutes les précau-
tions d'usage, provoquant
alors le déréglage des noyaux
des bobines, des condensa-
teurs variables et résistances



ajustables. Le mesureur de
champ MK1380 permet non
seulement de détecter des
fonctionnements anormaux
mais il permet également de
corriger ces défauts pour re-
placer les différents émet-
teurs dans des conditions
idéales d'émission. Il suffit
simplement de positionner le
mesureur de champ a proxi-
mité de I'émetteur et de pro-
céder a des réglages en sur-
veillant I'échelle de LED qui
indique constamment les
meilleurs réglages pour la
puissance de sortiec maxi-
mum.

Une échelle formée de LED
donne une estimation immé-
diate de l'intensité du champ
généré par les émetteurs et
oscillateurs. Ce montage dis-
pose d'un réglage de sensibili-
té et d'un témoin de décharge
batteric. Grace a un filtre d'en-
trée, il s'accorde avec une
bonne sélectivité sur les fré-
quences des émetteurs a (es-
ter.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du me-
sureur de champ est repro-
duit en fig.1. Le circuit accor-
dé composé de la bobine L1 et
de son condensateur interne
constitue le filtre d'entrée
pour les signaux captés par
l'antenne. En pratique, il est

DL1  DL2 DL3

DL4  DLS DL6

Fig.2 Schéma d'implantation.

Condensateurs

Sérigraphie glectrolytiques

DL1

Repére

en mesure de sélectionner un
champ électrique résonant a
une fréquence déterminée
dans une plage limitée a
500 KHz.

Le signal radiofréquence cap-
té et sélectionné est immedia-
tement détecté par la diode
D1 et mis en forme par le
condensateur C1.

La tension continue présente
sur la cathode de D1 est pro-
portionnelle a l'intensité du

champ relevé par I'antenne.
Cette tension est ensuite am-
plifiée par le circuit intégré
U1A configuré comme ampli-
ficateur non-inverseur. Le fac-
teur d'amplification est réglé
par R3.

La tension amplifiée pilote di-
rectement le circuit intégré
U2, un circuit driver qui allu-
me 5 LED suivant une loi de
progression logarithmique
proportionnelle a l'intensite

du champ relevé par l'anten-
ne.

U1B, la seconde section de
Ul, est en configuration de
comparateur.

Sa sortie broche 7 bascule de
I'état logique bas (0 volt) a
l'état logique haut (tension
d'alimentation) lorsque la ten-
sion de la batterie descend
sous 7 volts, ce qui provoque
l'allumage de DL6, témoin du
circuit de décharge batterie. II

DISCRET COMPLEMENTAIRE
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Fig.3 Reproduction du circuit imprimé MK1380.

est alors nécessaire de proce-
der au remplacement de la

batterie d'alimentation.

LISTE

DES COMPOSANTS
MK1380

Rl = 220o0hms

R2 =470 6hins

R3 = 22 Kohms multitours
R4 = 10Kohms

R5 = 10Kohms

R6 = 820 ohms

R7 = 10Kohms

R8 = 680chms

R9 = 82ohms

Cl = 100 nF multicouche

G2 = 10pFclec

Ul = Circuitintégré LM358

U2 = Circuit intégré KA2284

D1 = AA118 ou équivalent

DL1aDL5=LED rouge 3mm
de diametre

DL6 = LED jaune 3mm
de diametre

L1 = Bobine 7003

SW1 = inverseur a glissiere
pour CI90°

1 support 8 broches

1 circuit imprimé MK1380/c.i.
1 clip pression pile 9V

1 axe pour R3

1 bouton pour R3

1 boitier plastique a fenétre
transparente

40 cm de fil pour antenne

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1380, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. Le montage ne pose
pas de difficultés particu-
lieres. Utiliser a cet effet un
fer a souder a pointe fine dont
la puissance est limitée a
30 watts et de I'étain de faible
diametre comportant une
ame interne désoxydante.

Apres avoir installé tous les

composants sur la platine, vé-
rifier la qualité des soudures
et la bonne orientation des
composants polarisés.

Installé enfin le montage dans
le boitier (voir fig.4). Relier le
fil d'antenne ramené a une
longueur de 34 centimétres
en le laissant s'échapper par
un trou de 2 mm pratiqué au
préalable sur la partie infé-
rieure du boitier. Raccorder a
I'aide du clip pression une pile
de 9 volts.

Mettre le mesureur de champ
sous tension avec l'interrup-
teur SW1. Positionner R3 en
butée en sens horaire pour
une sensibilité maximale. Une
ou deux LED (DL1, DL2) res-
tent alors allumées. Lorsque
SW1I se trouve en butée anti-
horaire (sensibilité mini-
mum) toutes les LED rouges
doivent étre éteintes. L'allu-
mage de la LED DL6 indique
que la batterie doit étre rem-
placée.

Le réglage de L1 est évidem-
ment lié a la plage de fréquen-
ce a laquelle est destinée le
MK 1380.

Pour le réglage initial sur la
bande de fréquence choisie, il
suffit de régler la sensibilité
de I'instrument de maniére a
éteindre toutes les LED de

DL1 a DL6. Ensuite, mettre
en service un emetteur pour
CB ou radiocommande, et pla-
cerle MK1380a 1,20 métre de
distance. Pendant I'émission,
régler le noyau de L1 pour ob-
tenir I'allumage du plus grand
nombre de LED. Diminuer
ensuite la sensibilité a 'aide
de R3 (sens antihoraire) pour
ne laisser que les trois pre-
mieres LED éclairées et par-
faire a nouveau le réglage de
L1 en cherchant a obtenir le
maximum de niveau.

Une fois le réglage opéré, il
suffit de noter les perfor-
mances de I'émetteur et les
conditions de la mesure pour
déterminer ultérieurement
une éventuelle défaillance ou
une diminution des presia-
tions de 1'émetteur testé.

couT
DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous
les composants, le boitier
avec facade sérigraphice,
référence MK 1380, aux envi-
rons de 185,00 F

<

Couvercle
/ boitier T
[ DL1 DL2 DL3 DL4 DLS 6
SR
\ O e - OF
) -
sw1 "isﬁ%
= = ‘rf;-éi-{-e),nN
O, 11
1 7]
"4
e e
8 AumtJj (]
5 &

Fig.4 Détails de réalisation du boitier.
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SUPER VU-NMIETRE

A 40 LED

La demesure !

Cette barre de 40 LED d'une longueur de 25 cm compose le plus complet des
vu-meétres disponibles aujourd’hui. La pleine échelle et la sensibilité d'en-
trée, réglables séparément, en font un instrument de mesure tres

preécis. L'entrée en mode logarithmique ou linéaire permet
des mesures sur des signaux musicaux ou sur
des paramétres linéaires comme des
tensions, températures etc...

res régulierement &9
la rédaction de Nou-
velle Electronique re-

. ¢oit des demandes pour des
systémes de visualisation que
les lecteurs souhaitent avec
toujours plus de LED pour
animer les consoles de sono
ou équiper les amplis de puis-
sances ou directement les en-
ceintes clles mémes. Afin de
contenter les plus exigeants,
le montage MK1495 comple
40 LED pour un encombre-
ment minimum au regard du
nombre de composants utili-
SEs.

Son caractere universel est
principalement donné par la
possibilité de sélectionner
deux Lypes d'entrée diffé-
rents, logarithmique ou linéai-
re, afin de couvrir toutes les
applications courantes.
L'entrée logarithmique assure
un traitement de signal clas-
sique pour visualiser dans de
bonnes conditions la dyna-
mique des séquences musi-
cales ou vocales. L'entrée li-
néaire peut étre utilisée pour

des ten-
sions, températures
ct autres parametres linéaires
de mesure.
Par soucis d'universalité, le
vu-metre a une particularité
intéressante.
En cffet, il dispose de deux ré-
glages compléetement indé-
pendants : I'un permet d'ajus-
ter la sensibilité d'entrée tan-
dis que l'autre fixe la limite de
la pleine échelle.
Ceci permet a l'instrument de
visualiser avec une grande dy-
namique méme les signaux
musicaux tres faibles comme
ceux issus d'une petite radio
portable.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du vu-
metre MK 1495 reproduit en
fig.1 est de conception simple.
Les amplis opérationnels

contenus dans dix circuits
intégrés U2 a Ul1 sont confi-
gurés en comparateurs.
La tension variable, présente
sur les entrées inverseuses (-)
ct provenant de I'entrée géné-
rale, subit une comparaison
avec les lensions fixes pré-
sentes sur les entrées non
inverseuses (+) obtenues
par les ponts diviseurs formés
par les résistances de R82 a
R42.
Au moment ot la tension (-)
dépasse la tension de référen-
ce (+), la LED raccordée en
sortie de l'ampli opérationnel
concerné s'allume. Ainsi
l'augmentation de la tension
sur les entrées (-) est traduite
proportionnellement par une
augmentation graduelle du
nombre de LED allumé de
DL1 a DLA40.
Les tensions fixes de référen-
ce issues des ponts diviscurs
présents sur les entrées (+)
des amplis opérationnels,
vont crescendo, en commen-

cant par le nceud R82/R81 jus-
qu'aunceud R41/R43.

Le circuit intégré régulateur
U1 assure la stabilité de ces
tensions afin de s'allranchir
des variations de la tension
d'alimentation.

Le circuit intégré U2 sert uni-
quement a obtenir un coupla-
ge a haute impédance entre
I'entrée de I'instrument et le
pilotage des drivers de la bar-
rede LED.

Par driver des LED l'on en-
tend les circuits intégrés U2 a
Ull.

L'entrée linéaire est directe-
ment obtenue en effectuant le
strap AB.

L'entrée logarithmique est va-
lidée par le positionnement
des straps en AC et DE. Elle
utilise un classique circuit a
admillance variable composé
des diodes D1, D2, D3, D4,
des 1IN4148 et des compo-
sants associés.

La sensibilité d'entréc est
contralée par I'ajustable R84,
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Fig.1 Schéma électrique du MK1495.

0.9

tandis que la pleine échelle de
l'instrument est déterminée
par l'ajustable R42 qui inter-
vient en augmentant ou en di-
minuant les tensions de réfé-
rence fixées aux entrées non
inverseuses (+) de U2 a U11.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1495, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
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en fig.2. Suivre avec attention
la sérigraphie et adopter les
habituelles recommanda-
tions; fer a souder de faible
puissance 4 pointe fine, étain
de faible diamétre, orientation
des composants polarisés

(circuits intégrés, diodes,
condensateurs  électroly-
tiques et LED). Ne pas ou-
blier d'effectuer les 9 straps
avec du fil rigide.

Les LED seront insérées en
dernier et appuient pratique-



Fig.2 Schéma d'implantation et reproduction
du circuit imprimé MK 1495.

ment sur les résistances si-
tuées en dessous.

Aprés avoir monté tous les
composants sur la platine, vé-

rifier la qualité des soudures.

L'alimentation du montage
est assurée par une tension
continue comprise entre § et

Fig.3

Vers _ | *
alimentation
MK 1495

4 diodes 1N 4004

Transformateur : primaire 230 V secondaire 9 V 500 mA

12 Volts sous 500 mA (voir
fig.3).

Pour les essais, une simple ra-
dio portable peut étre utilisée.
Effectuer les deux straps AC-
DE pour sélectionner le mode
d'affichage logarithmique en
rapport avec les mesures du
domaine audio.

Positionner les deux ajus-
tables R42 et R84 a mi-course.
Relier les deux fils du haut-
parleur de la radio a I'entrée
signal du MK1495.

Allumer la radio a volume
moyen et régler alternative-
ment R42/R84 pour obtenir
l'allumage idéal de la barre de
LED.

Le réglage associé de
R42/R84 permet d'adapter le
vu-metre a toute sortie BF de
quelques centaines de milli-
watts a des puissances de
l'ordre de plusieurs centaines
de watts, ce qui permet une
adaptation aisée a tous les ap-
pareils Hi-Fi ou de sonorisa-
tion.

Pour utiliser le MK1495 avec
un traitement linéaire du si-
gnal d'entrée, effectuer le
strap AB.

Dans cette situation, la pleine
échelle de l'instrument
(40 LED allumées) peut varier
de 400 mV a 90 Volts, plage
de mesure qui convient par-
faitement pour visualiser
la température, le niveau d'un
liquide dans une citerne
ete.l..

Noter en fig.4 quelques rele-
vés de position des ajustables
en fonction de I'échelle choi-
sie.

Pleine échelle = 1 Volt

R84 R42

T s Pleine échelle = 600 mV
R84 R42
e ¥ Pleine échelle = 400 mV
R84 Ra2

T ™4 Pleine échelle = 10 Volts
R84 Ra2

Fig.4 Relevés de position des curseurs

ations d'affichage les

urantes.

LISTE DES COMPOSANTS
MK1495 -

RIaR40 =1 Kohm

R41 = 1ohm

R42 = 220 Kohms ajustable
R43aR82 = 330 Kohms

R83 = 10 Kohms

R84 = 47 Kohms ajustable
R85 = 15 Kohms

R86 = 22 Kohms

R87 = 33 Kohms

Cl = 10uFélec.16/25V
C2 =  luEelec. 16/25°V
C3 = A470pFélec.16/25V
C4 = 100 nF multicouche
C5 = 1nF céramique

C6 = 100 nF multicouche
C7 = 10pFélec.16/25V
DlaD4 =1N4148

Ul = régulateur 78L05
UzaUll1LM 324

Ul2 = LM358

DL1aDL40 =LED rouge 5 mm
10 supports 14 broches

1 support 8 broches
I circuit imprimé MK1495
25 cm de fil rigide pour les straps

couTt
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, tous les com-
posants, référence MK 1495,
aux environs de 326,00 F
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SERRURE SANS
CONTACT A
TRANSPONDEUR

E gde SE

La disponibilité des circuits spécialisés
destinés a des applications basées sur
des circuits électromagnétiques d'iden-

tification (RFID) spécialement déve-
loppées pour les systéemes d'accés de
sécurité, nous permet de vous propo-
ser le MK3150. Ce dispositif est ca-

pable d'authentifier le code d'une
clef a transpondeur (sans contact
physique entre "clef" et systeme
d'identification) qui opére avec le systeme de transmission SOKYMAT.

es syslemes électroma-
I gnétiques d'identifica-

tion par radio fréquence
(RFID, Radio Frequency
IDentification) basés sur I'uti-
lisation de micro transpon-
deur sont connus depuis des
années : toutefois, leur utilisa
tion est restée jusqu'alors
confinée a des applications

particulieres avec des vo-
lumes de production relative-
ment faibles.

La lenteur de leur diffusion
s'explique probablement par
le fait que dans le passé ['utili-
té et l'efficacité de ce systeme
n'ont pas été bien appréhen-
dées ou du fait que les cotits
associés étaient trop élevés en

comparaison a d'autres sys-
témes d'identification comme
par exemple ceux basés sur
les codes a barre ou sur les
bandes magnétiques ou autre
"button key" qui fonctionne
sur un principe identique mais
qui nécessite un contact élec-
trique entre la clef et la serru-
re.

Désormais la technologie
RFID a acquis une notoriété
indétronable et une diffusion
d'envergure depuis que les fa-
bricants de véhicules ont déci-
dé d'adopter ce systéme pour
la réalisation de dispositifs
électroniques d'anti démarra-
ge. Lorsque le code d'identifi-
cation contenu dans le trans-
pondeur incrusté dans la par-

Fig.1 Transpondeur tie plastique de la clef de

contact d'origine n'est pas re-

2 AR connu, il est impossible de

Données & envoyer I Energie mettre le moteur en marche.

el I_ L Cette production en grande

 — série a démontré d'une part, la
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ecodeur . 5 » vy o2 .
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Données trés sensiblement les cofts,
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teurs pour l'intégration de cet-
te technique dans les diffé-
rents équipements nécessi-
tant une quelconque sécurisa-
tion d'accés, comme les
ordinateurs portables par
exemple.

Un systeme RFID est consti-
tué d'une "base/serrure’
comprenant un lecteur com-
plété d'un émetteur/récep-
teur et de plusieurs clefs
transpondeur capables de
communiquer a faible distan-
ce avec la base moyennant
une signal modulé cn radio
fréquence (fig.1).

La grande particularité de la
clef transpondeur réside dans
son caractere passif. I'n effet
aucune énergie n'cst néces-
saire pour son alimentation, ni
pile ni batterie a changer ou a
recharger.

L'énergie nécessaire a son
fonctionnement est fournie en
phase initiale par I'émetteur
récepteur qui géneére un
champ magnétique RF grace
a son antenne. La clef trans-
pondeur capte I'énergie RF
avec sa propre antenne lovée
dans le mini boitier qui va
charger un petit condensa-
teur. Lorsque la (ension aux
bornes du condensateur est
suffisante, le transpondeur
peut alors envoyer a la
base/serrure les données
contenues dans sa mémoire
en modulant le signal RE.

Ces données représentent
dans le cas d'un transpondeur
a lecture seule, un code
unique choisi parmi des mil-
liards de combinaisons pos-
sibles, qui est mémorisé sur le
circuit intégré en phase de
production.

Les données peuvent étre en-
voyées dans les deux direc-
tions selon les caractéris-
tiques du transpondeur (ct
évidemment du récepteur)
qui peut incorporer soit un
circuit intégré a mémoire
ROM (affectée a la lecture
seule) soit une mémoire Lype
Eeprom qui permet autant la
lecture que I'écriture.

D'emblée, l'cfficacité d'un
systeme d'identification appa-
rait de maniere évidente.

Les systemes RFID basés sur
les transpondeurs passils ont
cependant quelques restric-
tions : par exemple, la distan-
ce de lecture est plutot limitée
a cause des faibles signaux
qui sont transférés; elle peut
varicr de quelques centi-
metres a 1 metre selon les ca-
ractéristique du lecteur, du
transpondeur et en particulier
des dimensions des antennes.
Avec le circuit intégré d'inter-
face U2270 et l'antenne adop-
tée, les distances maximums
de lecture sont de 10 cm pour
le transpondeur en boitier
ISOCARD et 5 cm pour celui
en boitier porte-clefs, dis-
tances mesurées en champ
libre sans interposer d'écran
physique entre émetteur et
récepteur. Les essais en
conditions réelles du MK3150
ont attesté de l'absence de
probléeme lorsque du maté-
riau isolant se trouve placé
entre interface el transpou-
deur (1,5 em plastique, 1,5 cm
de verre).

Par contre, compte tenu de la
faible puissance de transmis-
sion, le systéme ne fonctionne
pas si un écran métallique est
interposeé.

En géncral, les systemes
RFID sont particulierement
utiles pour réaliser une lectu-
re sans contact direct entre le
lecteur et I'élément d'identifi-
cation.

Des lors que la sécurité maxi-
mum est de rigueur dans le
transfert de l'information, ce
systeme s'avere particuliére-
ment efficace puisqu'il per-
met de laisser invisible les
serrures comme les clefs
compliquant grandement la
tache des éventuels pirates.
L'utilisation de la technique
de reconnaissance en RF est
également particulierement
recommandée pour les sys-
temes automatiques de collec-
te de données et de contrdle
d'acces.

lastique
E"VHIISPPE plastig Pastille soudée

. E L

) 3

Ferrite Bohine

L3 o

\
Broshie:0iing Circuit intégré

Carte plastique iso.

Circuit intégré
<

Bohine

Fig.2 Différentes implantations possibles du procédé de clef
électronique a tranpondeur.

Fig.3 Quelques exemples d'intégration de clef électronique

a transpondeur.
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Pour les systemes de recon-
naissance a RF, il faut considé-
rer différentes possibilités
d'utilisation:

- Systeme de sécurité dans
lesquels un lecteur unique re-
connait ou communique sim-
plement avec un nombre limi-
té de transpondeurs ; dans ce
domaine on peut placer par
exemple les anti démarrages
pour véhicules et les serrures
électroniques simples ne
comportant pas de systeme
de collecte de données. Ces
systémes vérifient juste la pré-
sence d'un transpondeur mais
pas son contenu.

- Systemes de reconnaissan-
ce dans lesquels un certain
nombre de lecteurs ont be-
soin de reconnaitre plusieurs

transpondeurs avec ou sans
systemes de collecte de don-
nees.

Citons par exemple, les sys-
temes de controle d'acces
(comme le MK3150) qui auto-
risent I'entrée dans certaines
zones du seul personnel auto-
risé ou le passage des skieurs
munis de cartes-passes recon-
nues a travers les portails des
installations de remontées
mécaniques ou encore les
systémes anti-contrefagcon
(un transpondeur ins¢ré dans
un vétement de marque ou
dans une bouteille de parfum
peut en confirmer 'authentici-
té). Citons également les dé-
veloppements possibles avec
les systemes basés sur des
cartes prépayées.

- Systeémes de contréles inté-
gres dans lesquels I'identifica-
tion par radio fréquence asso-
ciée a un systeme de collecte
de données garantit la gestion
compléte de situations méme
trés variées.

On pense par exemple a la
possibilité de marquer, trier et
transférer les bagages dans
tous les aéroports du monde,
de suivre la conception d'un
certain produit dans toutes
les phases de fabrication ou
de tenir sous controle le mou-
vement des jetons dans un ca-
sino.

Dans l'état actuel des choses,
SOKYMAT produit des trans-
pondeurs basés sur quatre
types de circuits intégreés :

UNIQUE : lecture seule me-
moire ROM 64 bits program-
mée au laser

TITAN : lecture et écriture
EEPROM 1 Kbit (32 mots de
32 BITS)

NOVA : lecture et écriture sur
mémoire EEPROM 160 Bits
(10 mots de 16 bits).

MAGIC : lecture et écriture a
haute sécurité, algorithme
crypté sur le circuit intégré
pour authentification a deux
directions.

Tous les circuits intégres ci-
tés ont été développés pour
consommer des puissances
tres faibles ajustées au syste-
me de transmission de I'éner-
gie nécessaire a leur fonction-
nement. En général le
condensateur d'accumulation
d'énergie nécessaire au fonc-
tionnement du dispositif est
également intégré.

Du point de vue dimension-
nel, les structures utilisées
sont de deux types (fig.2).
Celle reproduit en fig.2A est
habituellement utilisée pour
réaliser des transpondeurs
trés petits. La structure pre-
sentée fig.2B se préte a une
grande variété de configura-
tions ou les dimensions de
l'antenne peuvent étre facile-
ment changées. L'ensemble
chip-bobine est noyé ou lami-
né dans des matieres plas-
tiques spéciales diversifiant

+HV

R11(R12|R13

Data Transponder

Fig.4B Schéma électrique du second étage.
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l'offre en des disques de diffé-
rents diametres (20, 30 et
50 mm type standard, ou en
ISOCARD et autres configura-
tions comme le montre la
fig.3).

Notre application est basée
sur l'utilisation d'un transpon-
deur de type "UNIQUE" pro-
posé dans deux boitiers diffé-
rents, utilisables indifférem-
ment selon l'application
envisagée du montage.
L'unique différence notable
entre les deux versions est la
distance inférieure de lecture
qu'offre le boitier porte-clefs
par rapport a I'ISOCARD. Il
est possible d'utiliser indiffé-
remment les deux versions
dans la méme application. Ce-
pendant il convient de tenir
compte du fait que ['ISO-
CARD dispose d'une position
de lecture déplacée de 2 cm
environ par rapport au boitier
porte-clefs.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Les schémas électriques du
MK3150 sont reproduits en
fig.4A et 4B, respectivement
liés au premier étage et se-
cond étage.

Le premier étage correspond
ala partie d'interface entre
transpondeur et microproces-
seur. Il a pour role de générer
la fréquence de transmission,
détecter et démoduler le si-
gnal transmis par le transpon-
deur ct présenter le code nu-
meérique mis en forme et filtré
en sortie, prét a étre authenti-
fié par le microcontroleur pré-
sent sur le deuxieme étage.
Le premier éfage est essen-
tiellement composé du circuit
intégré U2270, construit par
TEMIC pour réaliser toutes
les fonctions nécessaires a
une lecture correcte des
transpondeurs.

En agissant sur l'ajustable
R10 relié a la broche RF du
circuit intégré, il est possible
de controler la fréquence de
transmission. Celle derniere,

‘—0: «-?-U

MK3150

a travers l'interface de puis-
sance présente a l'intérieur du
dispositif sera appliquée aux
bornes de l'inductance .1, gé-
ncrant ainsi le champ magné-
tique capable d'alimenter le
transpondeur.

Le condensateur C1 réalise
l'accord de fréquence, ca-

pable de faire résonner le
filtre d'émission composé de
R3, C1, L1 sur la fréquence de
125 KHz.

La résistance R3 placée en sé-
rie a l'inductance est affectée
a la limitation (200 mA) du
courant en sortie du circuit in-
tégre.

Les quatre diodes D1 a D4
et les reésistances R1 et R2
prélevent une partie du signal
transmis, le redressent a des-
tination du point chaud de
l'ajustable R10. Cette tension
redressée sert de référence
pour l'oscillateur, réalisant
ainsi un contréle automatique

Contatti
Relais

Fig.5 Schéma d'implantation et brochage des composants.

Clef

Condensateurs
B A électrolytiques
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ou carte jso.

Fig.6 La clef transpondeur est disponible en modéle porte-clef

56mm —— Clef tr
. type MK3150 ISO

de la fréquence de transmis-
sion.

Le fonctionnement correct du
lecteur dépend directement
de la qualité de la démodula-
tion du signal transmis par le
transpondeur. Le signal mo-
dulé en amplitude généré par
le transpondeur est détecté
par l'inductance L1 et la diode
D1 et discriminé par le filtre
passe bande composé de R4,
R5.C2IE3:

La chaine de données présen-
te en sortie du filire est mise
en forme et portée a des ni-
veaux logiques bien définis
par les amplificateurs in-
ternes au U2270. Ainsi en sor-
tie de la broche 2, le signal est
parfaitement exploitable par
le microcontroleur.

Le circuit intégré U2270, hor-
mis la génération de la fré-
quence de transmission et la
réception des données, four-

nit l'alimentation au montage
et renferme a cet effet un ré-
gulateur de tension a 5 volts.
La tension stabilisée présente
sur la sortie Vs, broche 14 est
utilisée autant pour alimenter
la partie interface que la par-
tie microcontréleur. Pour le
fonctionnement correct du re-
gulateur interne, le circuit in-
tégré réclame une tension sta-
bilisée de 12 volts courant
continu sous un courant de
100 mA.

La fig.4B montre le schéma
électrique de la partie du
circuit affectée au décodage
et a la vérification des codes
envoycés par les transpon-
deurs.

Le schéma est constitué prin-
cipalement par le micropro-
cesseur PIC16C54XT, la mé-
moire EEprom 93C66 et par
les périphériques d'activation
et visualisation.

Fig.7 Présentation
de la clef
transpondeur |

sur la bobine
de détection
de la serrure

[r—

Clef transpondeur type
MK 3150 CH
MK 3150 IS0

i
L o o §

DL1 DL3
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Le IHiCI'()pI‘()(IESSEUI’ assure 18
lecture et la vérification du co-
de, la mémorisation et la com-
paraison des données avec les
codes déja présents en mé-
moire et activation du relais.
Les données provenant de
l'interface sont envoyées sur
la base du transistor T2, qui
agit comme un inverseur lo-
gique.

Les données intégrant le mi-
croprocesseur sont analysées
puis transformées en code
hexadécimal puis comparées
avec les codes des clefs pré-
sents en mémoire. Si le code
lu a été mémorisé auparavant,
le micro active la sortie dans
I'un des modes sélectionnés
par le cavalier J1.

En l'absence de cavalier sur
J1, le relais s'active pendant 1
seconde (activation électro-ai-
mant pour ouverture de la
porte par exemple). En pré-
sence du cavalier A sur J1, le
relais s'active sur la premiéere
présentation du transpondeur
et se désactive a la présenta-
tion suivante (configuration
bistable ou ON/OFF). En pré-
sence du cavalier B sur J1, le
microprocesseur entre dans
une routine spéciale de vérifi-
cation lecture. Cette routine
est utile pour vérifier la capa-
cité du montage a lire correc-
tement tout transpondeur de
lecture seule SOKYMAT et
pour réaliser le réglage du
montage lors de I'installation.
La routine de vérification acti-
ve la LED DL2 si le code lu
correspond a un code SOKY-
MAT (code ID ou IDENTIFI-
CATION CODE correct).
Dans ce mode le relais n'est
jamais active.

Le poussoir P1 appelle la rou-
tine de mémorisation du pro-
gramme résident dans le PIC.
Cette routine permet le stoc-
kage des codes de 85 trans-
pondeurs différents a I'inté-
rieur de la mémoire 93C66.
En appuyant sur P1, la LED
DL3 s'allume confirmant I'en-
trée du micro dans la routine
de mémorisation. En rappro-

chant un a un les transpon-
deurs du lecteur, le microcon-
troleur procede a I'acquisition
du code spécifique a chaque
transpondeur présenté et at-
teste de la mémorisation cor-
recte par quatre clignote-
ments de DL3.

LLa résistance R17 et le
condensateur C10 réalisent le
réseau de reset automatique
du microcontréleur, de ma-
niére a assurer une réinitiali-
sation a chaque mise sous ten-
sion du montage.

Les résistances R11 a R14
sont des résistances de pull-
down, nécessaires pour forcer
au niveau bas (masse) les
ports In/Out du microcontro-
leur.

La partie de puissance est réa-
lisée par le transistor T3, pola-
risé par les résistances R8 et
R10, par le relais RL1 et par la
LED DLI1 qui indique chaque
activation du relais.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3150, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.5. Le montage ne pose
pas de difficultés particu-
lieres, car le seul point cri-
tique a été éliminé. En effet lc
montage est fourni avec le cir-
cuit intégré d'interface
U2270B (Telefunken) en ver-
sion CMS. Ce circuit est déja
monté sur la platine et a été
testé.

Tous les composants, hormis
la bobine de transmission/ré-
ception, prennent place sur la
platine double face a trous
métallisés MK3150. Veiller a
l'orientation correcte des
composants polarisés. Com-
mencer par placer les compo-
sants de petite taille (diodes et
résistances) puis continuer
par les plus imposants (relais,
borniers etc...). Effectuer la
liaison entre la bobine L1 et le
circuit d'interface. Les liai-
sons entre le MK3150 et la bo-
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bine L1 peuvent étre effec-
tuées a l'aide de cable double.
Cette liaison ne doit pas excé-
der 2,5 metres de longueur.
Plus la liaison est longue, plus
la distance de détection des
transpondeurs est réduite car
la résistance du cable, 'impé-
dance parasite et le bruit mas-
quent une partie de la puis-
sarnce émise par le transpon-
deur. Vérifier la qualité des
soudures et procéder aux es-
sais.

Noter en tableau N.1 les trois
modes possibles de parameé-
trage du bornier J1. Pour ef-
fectuer le réglage et les essais
insérer le cavalier en A (fonc-
tion test). Positionner l'ajus-
table en butée vers le transis-
tor T1. L'alimentation sera as-
surée par une tension
continue stabilisée de 12 volts
capable de distribuer un cou-
rant de 100 mA.

A l'aide d'un support réglable,
placer le transpondeur paral-
lelement aux spires de la bobi-
ne (voir fig.7) a trois centi-
mefres de distance.

Tourner lentement |'ajustable
R10 en sens horaire jusqu'a
l'allumage de DL2 qui confir-
me la détection correcte du
transpondeur. La position
idéale de l'ajustable se trouve
au centre de la plage permet-
tant la lecture. Le meilleur ré-
glage est obtenu quand la
LED reste allumée de facon
plus nette (fréquence de cli-
gnotement  supérieure),
confirmant ainsi que le temps
entre deux lectures est inf¢-
rieur puisque l'accord entre
émetteur et récepteur est opti-
mal.

J1 | Type de fonctionnement

Ouvert Impulsion (1seconde)

B Modebascule bistable ON/OFF

A Fonction de test. Présence transpondeur
TABLEAU N.1 Vérifier que le relais s'active

Faire durer la phase de régla-
ge quelques minutes supplé
mentaires pour stabiliser l'os-
cillateur du U2270.

NOTA : Ala mise sous tension
de la platine, la stabilisation
de l'oscillateur demande envi-
ron une minute avant de pou-
voir assurer un fonctionne-
ment correct.

Ensuite, le récepteur ne re-
connait le code transmis par
le transpondeur qu'aux envi-
rons de la distance a laquelle
été effectué le réglage. Pour
changer la distance de lecture
en plus ou en moins, il faut
alors recommencer le réglage
en positionnant le transpon-
deur a la distance souhaitée.
Sile montage du circuit et la
disposition de la bobine sont
fideles a nos conseils, les dis-
tances maximums de lecture
sont 10 cm pour le transpon-
deur en boitier ISOCARD et 5
cm pour le boitier porte-clefs.

ESSAIS

En premier lieu, il convient de
mémoriser le code d'un trans-
pondeur dans la mémoire EE-
prom. Appuyer sur P1 pour
provoquer l'allumage de la
LED DL3 qui confirme l'en-
trée du micro dans la routine
de mémorisation. Positionner
maintenant le transpondeur
pres de la bobine L1 a la mé-
me distance que celle choisie
pour le réglage. Patienter jus-
qu'a la fin des quatre clignote-
ments consécutifs de DL3
confirmant l'acquisition cor-
recte du code du transpon-
deur de la clef et sa mémori-
sation.

Il est possible de mémoriser
jusqu'a 85 transpondeurs dif-
férents. Le 85eme fait sortir le
micro de la routine de pro-
grammation sans aucun cli-
gnotement de DL3,

Apres avoir mémorisé le co-
de, retirer le cavalier de J1.

pendant une seconde a l'ap-
proche du transpondeur a la
bobine L1. Aprés chaque ac-
quisition, le microcontréleur
se met en veille deux se-
condes avant de procéder a
une nouvelle acquisition. Ain-
si, le microcontréleur active
de nouveau la sortie, si le
transpondeur n'a pas été suffi-
samment éloigné.

Insérer maintenant le cavalier
en position A pour vérifier le
fonctionnement en mode bis-
lable.

Rappelons ici que la longueur
maximum entre la bobine et
le MK3150 est limitée a 2,5
metres. Pour un fonctionne-
ment correct du montage le
réglage doit étre effectué a
nouveau au moment de 1'ins-
tallation du systeme a l'en-
droit ot il est prévu afin de
prendre ne compte les carac-
téristiques d'environnement
locales. Derniére précision
importante : en cas de perte
ou de vol d'un transpondeur
déja mémorisé dans le
MK3150, retirer U2 (mémoire
93C66) puis la remplacer par
une neuve et effectuer a nou-
veau la mémorisation de
toutes les clefs en votre pos-
session.

Evidement un lecteur/pro-
grammateur d'EEprom série
permet d'effacer U2 et de la
reprogrammer.

couT
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, tous les com-
posants, référence MK 3150,
aux environs de 529,00 F

La clef seule référence
MK 3150CH, aux environs
de229,00 F

La carte iso seule référence
MK 3150ISO, aux environs
de179,00 F

LISTE
DES COMPOSANTS
MK3150

Sauf mention contraire les résistances
sont des modeles 1/4watt 5%

R1 = 75Kohms 1/4w 1%

R2 100 Kohms

R3 22 ohms

R4 4,7 Kohms

R5 470 Kohms

R6 68 Kohms

R7 10 Kohms

R8 4,7 Kohms

R9 390 ohms

R10 = 100 Kohms ajustable vertical
R11aR16 = 10 Kohms

R17 aR21 = 22 Kohms

R22 = 100 Kohms

R23 = 1 Kohms

R24 = 330 ohms

R25 = 330 ohms

C1 2,2 nF céramique
C2 1,5 nF céramique
C3 680 pF céramique
C4 220 nF polyester
C5 10 pE/25V élec.

C6 22 pF/25V élec.

(G 22 nEF/25V élec.

C8 4,7 nF céramique
C9 100 nF multicouche

C10 = 1 pF/25V élec.

Cl1 = 100 nF multicouche
Cl12 = 22 pf céramique
C13 = 22 pF céramique

D1aD5= 1N4148 Diode 100V 100mA
D6 = 1N4007 diode 1000V 1A

DLl = LED rouge 5mm de diametre
DIL2 = LED rouge 5mm de diametre
DL3 = LED rouge 5mm de diameétre

T1 2N6725 darlington NPN 25V
2A

T2 BC547 NPN

T3 = BC337NPN

Ji51; bobine

Ul U2270B récepteur

U2 93C66 Mémoire

U3 PIC16C54XT Microcontréleur

Q1 Quartz 4MHz

I Poussoir TS6

J1 = connecteur Strip male 2 plots
J2 Bornier 2 plots

RL1 = Relais 12V

4 cosses

1 support 8 broches

1 support 18 broches

1 clef

1 circuit imprimé MK3150/c s.
50 cm de cable pour liaison L1
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Automatisme

CONVMIPTEUR
UP-DOWN

PROGRANINABLE

Le compte est bon !

Parmi toutes les applications qu'il est
possible de développer a partir d'un
microcontréleur, les automatismes
tiennent une large part et notamment
les applications de comptage aux-
quelles il est souvent fait appel. C'est
dans ce domaine que ce montage
trouve sa place. Pour renforcer son ca-
ractére universel, le sens de comptage
est réversible, et une valeur de
consigne peut étre fixée afin de de-
clencher une procédure particuliére.

olution a tous les pro-
S blémes de comptage,

ce compteur universel
est également capable d'assu-
rer un déclenchement par
comparaison avec une valeur
de consigne ou lorsque le
compteur passe par le zéro.
Cette valeur est paramétrée
par les poussoirs P1 a P5. L'af-
fichage compte quatre affi-
cheurs a LED. Lorsqu'une
faible consommation est re-
cherchée, la fonction blanking
des afficheurs est prévue ré-
duisant ainsila consommation
de 80% sans altérer la fonction
de comptage.
Le comptage peut s'effectuer
également a rebours, le sens
de comptage étant déterminé
par le strap J2.

Le montage comporte une
seule entrée qui accepte des
signaux en logique TTL ne d¢-
passant pas la fréquence maxi-
mum de 600 Hz. Couplé a dif-
férents types d'interface, le
dispositif peut remplir les
fonctions les plus diverses, du
simple chronométre, au pose-
meétre de chambre noire, sans
oublier les compte-tours, po-
domeétre et autres compte
pieces etc...

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK2700 est reproduit en
fig.1. Toutes les fonctions sont
développées par un micropro
cesseur PIC16C55XT. Quire
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les fonctions normales de
comptage up-down, le PIC est
programmé pour développer
les fonctions de comparateur
binaire. Les registres du
compteur subissent une com-
paraison avec la valeur pro-
grammeée pour le déclenche-
ment. Le paramétrage s'effec-
tue a l'aide des poussoirs P1 a
P5.

Les dispositifs de sortie peu-
vent éventuellement servir
pour commander des circuits
externes. Au format TTL (0-
5V), le premier est constitué
de la LED DL1 qui indique
chaque passage par zéro du
compteur. Le deuxieme, com-
posé de R5, R22, T5 et D1 in-
dique avec une impulsion né-
gative CMOS (0-12V) que le

compteur vient d'atteindre la
valeur préalablement parameé-
trée.

La régulation de tension est
confiée a un 7805, un pont de
diodes (PT1) et trois conden-
sateurs de filtrage C5, C4, C6.
L'alimentation du montage est
assurée par une lension alter-
native de 8 a 10 Volts ou une
tension continue de 12 a 14
Volts.

Lorsque l'alimentation du
montage s'effectue avec un
transformateur celui-ci doit
avoir une puissance minimum
de 2VA. Lorsque l'alimenta-
tion est confiée a une tension
continue, il convient alors de
disposer d'une source de cou-
rant capable de fournir au
moins 100 mA, la consomma-



tion étant de 60 mA maxi (affi-
chage de la valeur 8888).

1 DG1 [\ 10 DG2 1 DG3 1 DG4
Lors des comptages de ! N N N
longue durée, il peut étre né- ' ' \E: ,—, é r-, \Eg" '
cessaire de diminuer la z El. \tj ,:,. \L_g_ l:'. & '.
consommation du montage. A 3 (—& 3 —
cet effet, la fonction blanking . il =i
des afficheurs est disponible.

T1 T2 T3 T4

Dans ce mode, les afficheurs
sont éteints et la consomma-
tion est réduite a une valeur
de 7 mA. R23
Les poussoirs P1 a P5 sont af-
fectés a la programmation du
microprocesseur. Les cava-
liers J1 et J2 completent ces

POUSSDIR FONCTION

B v . P1 Preset counter
fonctions comme l'indique le =
tableau 1. P2 Unité (en programmation)
En ce qui concerne l'entrée, Pi L. laning :

Dizaine (en programmation)

elle est de type TTL et accepte

% d litude 0-5 P4 Centaine i
des signaux I'amplitude 0- i o -
volts avec fréquence maxi- upldown
mum de 600 Hz.

R15

Le montage ne comporte pas
de circuit antirebond. Il est J:\NW

possible d'ajouter cette fonc-

tion par hardware en utilisant JEs
un circuit de retard. ntrée
La fig.2 montre quelques -~ o _—
exemples de circuits inter- b"‘ Obpz
faces de type mécanique, ma- o
gnétique ou digital capables -,
i ¥ 3 [HH
de piloter I'entrée du comp- '
teur. Fig.1 Schéma électrique du MK2700.
Pnu?snir . Capteur
normalement 3
e -0 O~ a effet hall
) ' O Entrée
a) Entrée 1 l
c)
—O s5v —O sy
5V
Ampoule
contact reed 10KQ
—€——>— normalement ouvert
e € =—0 Entrée d) O Entrée
- Photo transistor
b) - W
Aimant I
© sv
Signal digital TTL/C MOS
n 5V
Fig.2 Quelques exemples s e) () Eniréie
d'interfaces pour

commander I'entrée
du compteur.
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uz2

EMS

+12V
Sortie
Masse

Alimentation
(indifféremment
tension continue
ou alternative)

E Signal

a
L DG2
| \

| |

E
am

S D64 pL1

«O)»

Sérigraphie

Condensateurs
électrolytiques

Display

Sérigraphie
c6té composants(LC)

— Circuit imprimé

Coté soudure

Montage de C5,C6,C7 et U2 ainsi que JP1,JP2 et JP3 directement coté soudure

Fig.4 Détails d'implantation.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MKZ2700, placer les compo-
sants conformément au sché-

LISTE o
DES COMPOSANTS
MK2700

R1aR5 = 4,7 Kohms
R6aR14 = 220 ohms
R15aR21= 47 Kohms
R22 = 100 Kohms

R23 = 47 Kohms

Cl = 15 pF céramique

1l

il

ma d'implantation reproduit
en fig.3.

Monter en premier lieu les
composants de petite taille
(résistances, diodes, supports
etc...) puis les plus imposants

(condensateurs, afficheurs,
borniers etc...)

Lors de l'implantation des élé-
ments, respecter les deux
regles suivantes : ne pas mon-
ter immédiatement les
condensateurs  électroly-
tiques (C5, C6, CT7), le régula-
teur U2 ni les trois borniers
JP1, JP2 et JP3. Les installer
en dernier coté soudure, face
opposée a celle comportant
les afficheurs.

Cette opération facilite ensui-
te I'installation de la platine
dans le boitier.

Lors de l'insertion de U2,
veiller a respecter le position-

nement correct de ses
broches E, M, S. Les éléments
C5,C6,C7,U2,JP1, JP2 et JP3
seront soudés du coté compo-
sants (voir fig.4).

Avant de souder les affi-
cheurs, s'assurer de leur in-
sertion correcte sur la platine
car une opération de dessou-
dage est fastidieuse voire im-
possible sur ces dernicrs. Le
point décimal fait office de ré-
férence.

La bande contacts strip est
sectionnée en éléments de
quatre plots et sert pour
confectionner les deux
connecteurs J1 et J2 recevant
les cavaliers de programma-
tion.

ESSAIS

Configuration des cavaliers :
J1 présent : lorsque le comp-
teur atteint le nombre mémo-
risé, un reset est effectué et le
compteur repart automatique-
ment de zéro.

J1 absent : le compteur se ré-
initialise seulement lorsque la
valeur 9999 est atteinte, va-
leur maximum de comptage.
Quand le compteur passe par
la valeur mémorisée, la sortie
J1 change momentanément
d'état.

J2 présent : Progression a re-
bours du comptage.

J2 absent : Progression nor-
male du comptage.

Pour les essais, paramétrer :
J1 présent et J2 absent. A la
mise sous tension du monta-
ge, l'afficheur doit indiquer la
valeur 0000 et la LED DLI1
doit étre allumée.

C2 = 15pF céramique J2 = connecteur 2 plots pour cavalier
C3 = 100nF élec. JP1a]JP3 = bornier 2 plots a vis
C4 = 100nF élec. PlaP5 = poussoirs type TS6
C5 = 470pF élec. D1 = 1N4004 ;
C6 = 47 pHélec. PT1 = pont de diodes 50V 1A
C7 5= 10 pEciee: Tla s =BC33T .
DL1 = LEDrouge 3 mm diam. Ul = PIC16C55XT programmé
DGI1 a DG4 = TDSR3160 afficheur U2 = 7805

cathode commune 1 support 28 broches 28 pin
X1 = 3,58 MHzrésonateur céramique 2 cavaliers
J1 = connecteur 2 plots pour cavalier 1 circuit imprimé pour MK2700
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Injecter maintenant un signal
issu d'un générateur de si-
gnaux TTL ou relier un pous-
soir comme le précise la fig.2
sur l'entrée du compteur. A
chaque impulsion le comp-
teur doit incrémenter la va-
leur affichée. Inversement, au
retrait du cavalier J2, le comp-
teur doit décrémenter la va-
leur affichée a chaque impul-
sion. Insérer de nouveau le ca-
valier J2.

Pour mémoriser une valeur,
appuyer sur P1 pour entrer
dans la routine de program-
mation.

Lorsque le microprocesseur
entre dans cette routine, I'en-
trée est invalidée et le compta-
ge est suspendu.

Paramétrer une valeur de
consigne soit par exemple
1624. A chaque afficheur cor-
respond un poussoir.
Commencer par le paramétra-
ge des unités et appuyer sur
P2 qui agit sur DG4. P3 P4 et
P5 commandent respective-
ment les chiffres des dizaines
des centaines et des milliers.
Une fois la valeur 1624 affi
chée, la sortie de la routine de
programmation s'effectue par
un autre appui sur le poussoir
PI.

Rappelons que la valeur mé-
morisée est sauvegardée a
l'intérieur de la mémoire
RAM du microcontréleur.
Cette valeur se trouve donc ef-
facée a chaque disparition de
la tension d'alimentation de la
platine.

Le comptage doit reprendre
des la sortie du mode pro-
grammation et une fois le
nombre établi (1624) atteint, il
doit se réinitialiser automati-
quement et émettre une im-
pulsion en sortie sur JP1. Un
appui sur P2 en mode compta
ge provoque le reset du cir-
cuit.

En appuyant sur P3 en mode
comptage, le display s'éteint
donnant alors acces a la fonc-
tion de blanking. Pour activer
de nouveau l'affichage, il suf-
fit d'appuyer une nouvelle fois
sur P3.

La LED DL1 s'allume lorsque
le compteur passc par zéro
(0000). Ce signal pourra étre
utilisé si nécessaire pour
contrdler un processus quel-
conque.

couTt
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, tous les com-

posants, les afficheurs, réfé-
rence MK 2700, aux environs
de 425,00 F

6o

.

coo
[}
°
o

MK2700

K. 0P %0 o

Fig.5 Reproduction a I'échelle 1 du circuit imprimé MK2700.
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Mesure

La difference

Ce dispositif sophistiqué sert a évaluer
la variation d'une grandeur électrique
dans le temps. Etudié pour visualiser
le parcours et la tendance a la hausse
ou a la baisse des paramétres phy-
siques comme la température, la pres-
sion, I'humidité, I'éclairement ou des
parameétres mécaniques comme les
déplacements, les accélérations efc...,
il peut étre programmeé pour diffe-
rentes valeurs d'échantillonnage.

n UBA- U6B= U6 TP1 P2

DL5 |DL6 [DL7

2 v 2

15VDCOAC

Fig.1 Schéma électrique du MK2675.
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VARIONVIETRE a
MICROPROCESSEUR

nitialement, le vario-
I metre MK2675 a éte

concu a des fins indus-
trielles. Devant les perfor-
mances de ce montage, il a éte
décidé de le présenter sans lui
faire subir de modification,
hormis au niveau du circuit
imprimé adapté pour des
montages a composants tradi-
tionnels et non en CMS.
Le variomeétre est un appareil
qui releve les variations de
grandeur. Dans notre cas par-
ticulier, la grandeur variable
analysée par le MK2675 estde
type électrique et plus préci-
sément voltmetrique. Cet ap-
pareil est capable d'évaluer et
de visualiser la variation d'une
tension présente a son entrée
méme si elle ne change que
faiblement (1 millivolt ou
moins) dans une période pro-
grammable de 1 seconde a 1
heure et 25 minutes. Pour dé-
montrer le fonctionnement de
l'instrument, il est indispen-



sable de s'appuyer sur un
cxemple pratique basé ici sur
un thermomeétre électro-
nique. Une tension, directe-
ment propor tionnelle a la tem-
pérature relevée par une son-
de, est lue par un instrument
digital (numérique) ou analo-
gique (a aiguille). La tension
affichée représente une cer-
taine valeur de température
en degré centigrade.

Une valeur de 22,5°C par
exemple, correspond a la va-
leur de la température relevéee
par la sonde. Evidemment, au
moment de la mesure, la va-
riation de cette température
dans le temps est ignorée. Sur
l'un de nos thermomeéetres
électroniques  MK120/S
(NE55),MK120/S3(NE55),
MK?2600 (NE49) appliquons
le variometre MK2675, afin de
savoir si la température est en
cours d'augmentation ou de
diminution et de déterminer
également une estimation de
la vitesse de cette variation.
Ce type de fonctionnement
peut étre transposé a tout ins-
trument électronique qui utili-

se des signaux en tension ou
courant : thermometres, baro-
metres, hygrometres, lux-
metres, anémometres, détec-
teur de mouvements, controle
de tension d'alimentation et
controles de propagation io-
nosphérique si la grandeur
mesurée est liée a la valeur du
signal RSSI d'un récepteur.

Le MK2675 est doté d'un affi-
chage sur 7 niveaux : zéro
central plus trois points de
part et d'autre pour une incré-
mentation positive ou négati-
ve. Le programme implanté
dans le MK2675 est de type
DZSV (Delta Zero and Speed
Variation). Il permet de suivre
I'évolution d'unc tension sur
un délai prédéterminé. Par
exemple pour un temps
d'échantillonnage fixé a 16 se-
condes, le microprocesseur
va mesurer la valeur d'une
tension toutes les 16 se-
condes. Durant les 16 pre-
miéres secondes, si la tension
varie en positif, la LED DL3
s'allume. Durant les 16 se-
condes suivantes, si la tension
augmente encore, c'est la

>80mA

DL1 DL2 DL3 DL4 DL5 DL6 DL7
>60mA >20mA 0 >20mA >40mA >80mA
| 1 1 ! 1 1 |
I 1 I 1

(D—

1
—()

Fig.2 Les variations de tension sont traduites visuellement

par des LED.

LED DL2 qui s'eclaire.
Lorsque aucune variation
n'est détectée, l'allumage de
la LED verte DL1 témoigne
d'une condition de stabilité.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MKZ2675 est reproduit en
fig.1. Il s'articule autour du
microprocesseur Ul, un
PIC16C71. Ce dernier renfer-
me un convertisseur analo-
gique digital a qui est confié le
role d'étalonnage et d'évalua-
tion de I'amplitude du signal
appliqué a l'entrée du
MK2675. Le programme im-

planté dans le microproces-
seur gere toutes les fonctions
principales nécessaires a un
variometre : variations d'am-
plitude du signal, commande
d'affichage, auto zéro, vitesse
d'échantillonnage et correc-
tion des erreurs systéma-
tiques. Le signal sous contro-
le, injecté sur l'entrée J1, est
traité par deux amplificateurs
opérationnels UBA et U6B. Le
premier soustrait la tension
déterminée par l'ajustable
R19 a celle présente sur l'en-
trée J1. L'entrée du micropro-
cesseur (broche 17 de U1) ac-
cepte des tensions comprises
entre 50 et 4900 mV. Pour te-
nir sous controle par exemple

Fig.3 Schéma d'implantation et brochages des composants

EMS

EMS
Sérigraphie
U2

Condensateurs
électrolytiques

W W W

R10R17

DL1...8

Sérigraphie
DL1

Entrée échantillon

|— Sortie 5V

10mA
(voir texte)

Alimentation
(voir texte)
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1% Mesure

Sonde température

Fig.4 Raccordement de la sonde
de température KTY 81.

MK2675

R20

Trimmer
100 K2

Multimétre digital calibre
1 0u 2 volts

Fig.5 Réglage de test de
la sonde KTY 81.

PC11200

pini=Vour

pin2= GND

pin3=Vy

Fig.6 Brochage

cathode
anode
REF

REF

anoda—-}!—— cathode

Fig.7 Régulateur de précision

du régulateur 78L05. TL430.

 Valeurs de C1 (temps en seconde)
U6 5 J4 | 15pF 100pF 220 pF 470 pF 1000 pF
OFF OFF OFF | 1 4 8 20 40
OFF OFF ON | 2 8 16 40 80
OFF ON OFF | 4 16 32 80 160
OFF ON ON | 8 3 64 160 320
ON OFF OFF | 16 64 128 320 640
ON OFF ON | 32 128 256 640 1280
ON ON OFF | 64 256 512 1280 2560
ON ON ON | 128 512 1024 2560 5120

Tableau n.1
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une valeur de tension variable
proche de 7000 mV, R19 per-
met de soustraire a cette va-
leur 5000 mV, en rentrant ain-
si dans la plage de mesure de
Ul. Le second ampli opéra-
tionnel UGB détermine le gain
de tension du signal d'entrée.
Le réglage de l'ajustable R20
permet de régler le facteur de
gain d'un facteur 2 environ

jusqu'a 100. Cela signifie

qu'une variation de tension
d'entrée (J1) de 1 mV, peut
étre portée de 2 a 100 mV via
U6B.

La section d'alimentation du
MK2675 est particuliérement
soignée. Le pont redresseur
PT1 permet d'alimenter ['ap-
pareil avec des tensions alter-
natives ou continues com-
prises entre 15 et 20 volts. Un
premier régulateur U2 stabili-
se la tension a 12 volts et un
second régulateur de préci-
sion U5 génere la tension de
+8 volts +/-10% nécessaire a
l'alimentation de la section de
traitement analogique du si-
gnal (U6A,U6B). La présence
de ce régulateur de précision
n'est pas liée a l'importance
de la valeur de tension en va-
leur absolue, mais a sa stabili-
té en rapport aux variations
thermiques.

Les deux régulateurs U3 et
U4 sont respectivement desti-
nés a l'alimentation du micro-
processeur et & la délivrance
d'unc tension stabilisée de 5
volts pour 1'éventuelle alimen-
tation d'une sonde externe.
Cette tension de 5 volts dispo-
nible sur la sortie J3 peut sup-
porter une charge maximum
de 10 mA. Noter en fig.2 la sé-
rigraphie de 1'échelle de me-
sure qui indique la valeur des
variations de tension relevées
sur l'entrée (broche 17).
Quand la stabilité est de mise,
la LED verte DL4 est allumée.
Lorsque les variations posi-
tives ou négatives sont supe-
rieures a 20 mV durant le
temps d'échantillonnage, DL5
ou DL3 s'allume. Pour des va-
leurs supérieures a 40 mV,

c'est au tour de DL6 ou DLZ a
s'allumer et lorsqu'elles sont
supérieures celle fois a 80 mV
alors DL7 ou DL1 s'allume.
Grace au groupement UGA et
UGB, il est possible de centrer
la tension a surveiller dans le
champ d'utilisation du micro-
processeur (50 a 4900 mV).
Amplifiée jusqu'a 100 fois, il
est possible d'apprécicr les va-
riations de tension d'entrée de
I'ordre de 200 pV (0,2 mV x
100 = 20 mV). En pratique,
quand le MK2675 est relié a
un thermometre avec sortie
de tension de 10 millivolts par
degrés centigrades, des varia-
tions de température de
l'ordre de 2 centiemes de de-
grés centigrades peuvent élre
relevées !

De la méme maniere, la liai-
son du variométre a un baro-
metre (voir MK1735) avec
sortie de 1 mV par Bar, ren-
seigne sur des variations de
l'ordre de 2 dixiemes de bar. I
en va de méme avec l'alti-
metre MK1365 (NE49) qui
permet d'apprécier des varia-
tions de hauteur avec une pré-
cision de l'ordre de 2 métres
environ.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MKZ2675 placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Avant de monter les
composants sur la platine, ma-
térialiser les trois straps né-
cessaires situés respective-
ment sous U6, sous Ul, entre
R12 et R13. Veiller a la bonne
orientation des composants
polarisés, dont le brochage
est reporté en fig.3. Aprés
avoir installé tous les compo-
sants, vérifier leur positionne-
ment correct et la qualité des
soudures.

ESSAIS

L'alimentation a amener sur le
connecteur J2, peut indiffé-



remment étre en tension al-
ternative (transformateur) ou
continue (piles ou alimenta-
tion). Elle peut varier entre 12
et 15 volts pour 'utilisation
d'un transformateur et entre
13,5 et 20 volts pour une ali-
mentation en fension conti-
nue. La consommation maxi-
mum du montage est de 85
mA sous 15 volts avec 15 LED
allumées ct descend a 50 mA
avec les LED jaunes et vertes
allumées. Pour cette raison,
un petit transfo de 3 watts ou
un bloc-pile ou alimentation
capable de fournir un courant
de 100 mA minimum est suffi-
sant. Pour les essais, utiliser
par exemple trois piles plates
de 4,5 volts placées en série.
Lorsque l'alimentation est as-
surée par une tension conti-
nue, il n'est pas nécessaire de
respecter la polarité, compte
tenu de la présence du pont
redresseur PT1. Avec cette

LISTE DES COMPOSANTS ¢ -

MK2675
R1aR3 = 10 Kohms
R4aR6 = 1Kohm

10 pF élec.

DL1aDL3 = LED rouge @ 3 mm
DL4 = LED verte @3 mm
DL5aDL7 = LED rouge @ 3 mm

g i . DL8 = LED jaune @ 3 mm
g;’; ; f1{1118 5 fgg ?(};21;15 Ul = PIC 16C71 microprocesseur program-
R19 = 47 Kohms ajustable multitour mé pour MK2675
) : : U2 = 7312
R20 = 1 Mégohm ajustable multitour
U3-U4 = 78LOS
R21 = 330 chms
U5 = TL430
R22 = 6,81 Kohms 1%
U6 = LM358
R23 = 3.4 Kohms 1% :
R4 = 22 Kohme P”l:l = Pontde diodes IA100V
Cl = 15-100-220470-1000 pF (voirtexte) ~ ;015 = Bormiers2plots |
€2 - 100 nb nuilticoiche Jl%a J6 = Contacts male 2 plots (strip 6 plots
C3 = 100 nF multicouche éecab_l c)
C4 = 1pFélec avaliers pour!4,]5 etJ6
C5 = 470 uF dlec Circuit imprimé MK2675
C6 % 290 pF dle c- Capteur de température KTY81/110
C7 = 100 EF Elee. Résistance 1,8 Kohms
C8 = 100pF éleC: Fil pour straps

astuce, il est possible de s'af-
franchir totalement de la pola-
rité, une fois n'est pas coutu-
me ! Le montage comporte
une sonde de température a
semi-conducteur KTY81 et

une résistance de 1,8 Kohm
pour les essais du MK2675.
Raccorder ces deux compo-
sants sclon la fig.4. Avant de
placer le montage sous ten-
sion, choisir la vitesse

d'échantillonnage de I'appa-
reil. En fig.5, noter la position
des straps et la valeur de C1
pour les différentes vitesses.
Dans les trous relatifs a J4 ,J5
et J6 insérer un connecteur a

1 Lecteur/Encodeur CyBermouse
(Série ou USB)

1 BasicCard 1 Ko EEprom

2 BasicCard 8 Ko EEprom

1 Lecteur avec afficheur LCD

(Balce Reader)

LECTEUR/ENCODEUR DE CARTE A PUCE

Le systéme de développement BasicCard comprend :

HI TECH TOOLS (H.1)

27, rue Voltaire
72000 LE MANS

PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL,
AUTONOME, PORTABLE

—

GALER-1

Tel : 02 43 28 15 04
Fax : 02 43 28 59 61
http://www.hitechtools.com
E-mail : info@hitechtools.com
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== Mesure

e | Program Memo

| Data Memory (RAM)

| PICIGCT10 512x14 36x8

PIC16C71 1Kx14 I6x8

PIC16C711 1Kx14 68x8

PIC16C715 2Kx14 128 x 8

EPROM

Program
Memory

Program
Bus

Instruction reg

Data Bus

Program 8

Counter

RAM

8 Level Stack File
(13-bit) Registers

Direct Addr

Addr

Power-up
Timer

Instruction
Decode &
Control

Oscillator
Start-up
Timer

Power-on
Reset

Timing
Generation

E :

Watchdog
Timer

0SC2/CLKOUT
OSC1/CLKIN

Brown-out
Reset

X

MCLR VDD, VSS

Fig.8 Schéma synoptique du microcontréleur PIC.

Indirect

PORTA

PORTB

RB7:RB1

RA2/AN2 «—»
RA3/AN3/Vppp <[ 2]
RA4/TOCKI < 3 |
WLF{NPP — n
Vgs —>[5]

RBO/INT <> 6 |

RB1 <>

RB2 <> | g |

RB3 <> |9

Fig.9 Brochage du PIC 16C71.

PIC16C71

18] «—» RA1/AN1
<> RAO/ANOD
~— OSC1/CLKIN
—» 0SC2/CLKOUT
<+— Vpp
13|« RB7

<> RB6

<«—» RB5

<« RB4

2 plots sectionné a partir
d'une bande strip a 6 plots.
Les trois cavaliers viennent
prendre place sur ces connec-
teurs.

Par convention, lorsque le ca-
valier est présent la position
est OFF, lorsqu'il est absent la
position est ON. Pour les es-

sais, choisir une vitesse
d'échantillonnage de 4 se-
condes : C1 de 100 pF et tous
les cavaliers présents (OFF).
Cette configuration permet
d'avoir des temps d'échan-
tillonnage classique compris
entre 4 et 512 secondes. Le
montage comporte égale-
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ment tous les condensateurs
pour le choix des temps re-
portés en fig.5 (15, 100, 220,
470 et 1000 pF). Rappelons ici
que les temps notés en fig.5
qui dépendent de la tolérance
de Cl1, sont approximatifs. La
précision de l'instrument ne
dépend pas en effet de ces dé-
lais mais seulement du
nombre de mesures effec-
tuées.

Pour le réglage, il faut utiliser
un multimetre digital. Raccor-
der la pointe de touche négati-
ve au radiateur métallique
présent sur le circuit intégré
régulateur U2 et la pointe de
touche positive sur TP1. Ré-
gler R19 jusqu'a ce que le mul-
timetre indique une tension
comprise entre 500 et 600 mV.
Mettre ensuite la pointe posi-

tive sur TP2 et régler R20
pour lire sur le multimetre
une tension comprise entre
2,7 et 2,9 volts. Durant ce ré-
glage, ne pas chercher a ré-
chauffer ou refroidir 1a sonde
KTY81.

Retirer maintenant 1'alimenta-
tion et apres 5 a 10 secondes,
remettre le variometre sous
tension.

Réchauffer ensuite la sonde
en la serrant entre deux
doigts. Une augmentation de
température se traduit par l'al-
lumage des LED DL5, DL,
DL7.

Plus rapide est la variation de
température, plus un nombre
élevé de LED s'allume. Aprés
un certain lemps, lorsque la
température se stabilise, seu-
le la LED DL4 reste allumée.
Retirer les doigts de la sonde.
Alors DL3, DL2, DL1 s'allu-
ment.

Compte tenu que la baisse de
température est plus lente
que le réchauffement, il est
fort probable que seule DL3"
s'allume. '

Apres une certaine période,
lorsque la sonde KTY81 se
stabilise en température pour
prendre la température am-
biante, seule DL4 reste allu-
mée.

Derniére précision : la section
amplificatrice réalisée par
U6B adopte la formule suivan-
te pour le calcul du gain G :

G=1+(R3+R20):R2

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, tous les com-
posants, référence MK 2675
aux environs de 377,00 F



ANALYSEUR

ATIVIOSPHERIQUE

Tendance...

Cet appareil s'avere efficace et simple
de lecture. Son systéme ingénieux
d'indicateur de tendance renseigne
objectivement sur I'évolution de la si-
tuation metéo du moment et s'affran-
chit de votre présence pour effectuer
ses calculs qui sont d'autant plus cre-

dibles qu'ils sont permanents.

cpuis fort longtemps,
I'homme s'intéresse
au temps qu'il fait. Lé-

gendes et autres dictons font
remonter de la plus haute anti-
quité le souci des perturba-
tions météo. Pour se prému-
nir de ces aléas, 'homme s'est

donc attaché
dans un pre-
mier temps a

s'entourer des mages, devins
el sorciers les plus renommés
pour s'en détourner ensuite et
développer les instruments
techniques qui nous servent
aujourd'hui a connaitre la tem-
pérature, ['hygrométrie, ou la
pression atmosphérique, ce
dernier parameétre étant de
loin le plus directement signi-
ficatif et exploitable.
Les passionnés de météorolo-
gie savent que la prévision du
temps est compliquée et d'au-
tant plus incertaine que la pro-
jection est lointaine. Des mo-
deles mathématiques sophis-
tiqués analysent avec l'aide
des satellites et des radars ter-
restres, les différentes pertur-
bations en cours et essayent
de déterminer les grandes
orientations climatiques.
Ensuite en tenant compte
de la température, pres-
sions, de I'humidité, de la
vitesse du vent en diffé-

rents lieux en altitude comme
au sol, les techniciens météo-
rologistes calculent I'évolu-
tion du temps de quelques
heures a plusicurs jours
d'avance.

Le météorologue avec sa
connaissance et son experien-
ce, aidé de résultats et de sta-
tistiques formulées par plu-
sieurs modeles mathéma-
tiques, exprime en dernier

ressort son point de vue sur
I'évolution meteorologique at-
tendue.

Laissons de coté les modeles
mathématiques et autres pro-
cédés compliqués, car l'un
des instruments le plus
simple en matiere de prévi-
sions pour les amateurs de
méiéo est sans conteste le ba
rometre qui permet de mesu-
rer la pression atmosphé-

—O
Entrée
MK2675

Fig.1 Schéma électrique.
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Fig.2 Reproduction
du circuit imprimé
a l'échelle 1 vu
du coté cuivre.

rique. Les dcux types de baro-

meétres atmosphériques les
plus connus sont celui de Tor-
ricellia colonne de mercure et
celui a aiguille avec capteur a
capsule anéroide.

Le baromeétre & mercure est
formé d'un tube vertical en
verre, de 80 cm de longueur
environ dont la partie infé-

rieure est plongée dans un ré-
servoir de mercure ou est re-
courbée en U. Il contient du

mercure qui, a pression baro-
métrique normale, atteint une
hauteur de 760 mm, c'est a di-
re que la pression de l'air
équilibre le poids d'une colon-
ne de mercure de 76 cm de
hauteur. Le mercure monte

de référence

Sortie signal
5y (vers MK2675)

Fig.3 Schéma d'implantation et brochages des composants.

Cireuit
imprimé

Condensateurs
électrolytiques

P

(= 1 = . N -

|

Iy

oL p 33

MK2675

Transformateur
(voir texte)

| zsov

Fig.4 Cablage général
de ['ensemble Météo
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quand la pression augmente
et descend quand la pression
baisse. Le barometre métal
lique (anéroide) est une boite
meétallique, close et vide d'air
dont le couvercle est souple et
déformable. Il s'écrase avec
'augmentation de la pression,
et ce mouvement est fransmis
par un levier a une aiguille
mobile devant un cadran.

La démarche a suivre pour ob-
tenir une prevision a court ter-
me avec l'aide d'un baromeire
est simple puisqu'il suffit de
noter sur un papier les valeurs
relevées tout au long de la
journée.

Si la pression a augmenté ou
diminué au fil des heures il
faut alors tenir compte de la
vitesse avec laquelle elle a
changé.

Cette technique rudimentaire
permet alors d'anticiper sur
les tendances météo des pro-
chaines 24/48 heures. Ces
prévisions locales et a tres
court terme sont utiles, des
lors que des congés se profi-
lent et qu'une sortie doit étre
programmeée ou plus vitales
pour les travaux des jardins et
des champs ou les sorties en
Imer.

La nouvelle grenouille (:-[) de
Nouvelle électronique est cet-
te fois baptisée MK3705. Doté
d'une sonde barométrique
¢électronique el d'un micro-
processeur utilisant les fonc-
tions statistiques, il mene a
bien les différentes procé-
durcs et indique par 8 té-
moins lumineux la tendance
météo des prochaines 24/48
heures. Ces prévisions ne
sont pas d'une fiabilité abso-
lue mais peuvent se targuer
d'un indice de confiance de
80%, ce qui vaut bien la consul-
tation du meilleur des batra-
ciens.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le MK3705 est formé de deux
étages indépendants : un éta-
ge de mesure de la pression



S N

Cavalier

RA= 46,4 K< (jaune, bleu, jaune, rouge)
RB= 5,1 K (vert, marron,rouge)

J5 J6 J4

Temps d’échantillonnage :

3 heures — Aucun cavalier
90 heures —— Cavalier sur J4
45 heures — Cavalier sur J5

Fig 5 Adaptation de
la platine MK2675.
Remplacement
des ajustables par
un strap et deux
résistances

atmosphérique MK3705 et un
étage a microcontroleur qui
assure I'échantillonnage de la
mesure et effectue les opéra-
tions mathématiques el statis-
tiques de comparaison. Cette
seconde platinec n'est autre
que le variomelre a micropro-
cesseur MK2675 décrit dans
cc meéme magazine.

Le schéma électrique du mo-
dule de pression atmosphé-
rique MK3705 est reproduil
enfig.1.

Le capteur utilisé est de type a
élastometres piézo résistifs
avec compensation interne de
la température et sortie linéai-
re.

11 est produit par MOTORO-
LA sous la référence MPX
2100AP. Le signal issu de la
sonde, présent aux broches 3
et 4 est amplifié par ['amplifi-
catcur opérationnel U1A.

Le gain de UlA est donné par
le rapport entre R3 et R1, fixé
dans ce cas a 100 fois. Le se-
cond ampli opérationnel U1B
est configuré comme suiveur
de tension a gain unitaire. Il
assure la séparation d'impé-
dance entre la sortie de I'am-

plificateur U1A et I'entrée de
'échantillonneur MK2675.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé MK
3705, placer les composants
conformément au schéma
d'implantation reproduit en
fig.3. Veiller a I'orientation des
composants polarisés U1, S1,
Cl et C2. La sonde de pres-
sion (S1) MPX2100AP, sera
montée sur le module de me-
sure.

Réaliser conjointement le
montage de la platine
MKZ2675 selon les instruc-
tions données dans ce méme
magazine (variomeétre a mi-
CTOProcessetr).

Lors de l'assemblage du
MKZ2675, changer quelques
composants qui adaptent au
mieux le MK2675 au
MK3705.

Ces composants sont les sui-
vants : C1 (2,2 nF pol.), DL4
(LED jaune), DL1, DL2, DL3
(LED rouges), DL5, DL,
DL7 (LED vertes), R2 (10,8
Kohms 1% marron, noir, gris,
rouge) et R3 (150 Kohms 1%

THIN FILM

GND

MPX2100 AP.

TEMPERATURE
sxsﬂgffxgi COMPENSATION
AND
ELEMENT CALIBRATION
CIRCUITRY

+Vout | 4

-Vout

Fig.6 Brochage de la sonde barométrique MOTOROLA

marron, vert, noir, orange).
Ne pas monter les deux ajus-
tables R20 et R19. Remplacer
R?20 par un simple strap et R19
par deux résistances A et B
(voir fig.4).

Grace a la disposition dans les
points critiques de résistance
de précision, le réglage n'est
pas nécessaire. Apres avoir
asscmblé les composants sur
les deux platines, vérifier la
qualité des soudures. Effec-
tuer le raccordement élec-
trique des deux platines (voir
fig.4).

L'alimentation du montage se-
ra assurée par un petit trans-
formateur disposant d'un se-
condaire de 15 volts et d'une
puissance minimale de
2 walls.

Choix du temps d'échantillon-
nage.

Un délai de 3 heures entre
deux acquisitions est optimal
pour ce type d'utilisation car
une période inférieure est in-
suffisante pour évaluer les
changements de la pression
atmosphérique. En fig.7 sont
reportées les trois valeurs
d'échantillonnage sélection-
nables : 3 heures, 1 heure et
demi et 3 quarts d'heure.
Lorsque J4, J5 et J6 sont lais-
sés libres, un échantillonnage
a lieu toutes les 3 heures.
Vingt secondes apres la mise
sous tension, la LED jaune
DL4 s'allume. Trois heures
apres, se déroule le premier
¢chantillonnage de comparai-
son qui sera signalé par l'allu-

MPX2100 AP,

Fig.7 Dimensions de la sonde barometrique

,P,i/

NOTES:
1. DIMENSIONING AND TOLERANCING PER ANSI
82

Y14.5.1982.
2, CONTROLLING DIMENSION: INCH.

PORT #1

POSITIVE_—"|

PRESSURE
(P1)

i ;‘7
7 PNt

[4[e0.250010)@[T[0®

F—s‘
G — |«
DapL—=le—

#enE s ®T1[s®d]

) ]
1.1451.175|29.08 | 29.85
0.685 | 0.715|17.40 |18.16
0.305] 0.325| 7.75 | 8.26
0.016(0.020) 0.41 | 0.51
0.048 | 0.064 | 1.22 | 1.63
0.100 BSC 2.54 BSC
0.182|0.194| 4.62 | 4.93
0.014(0.016| 0.36 | 0.41
0.695 | 0.725 |17.65 |18.42
0.290|0.300 | 7.37 | 7.62
0.420 | 0.440|10.67 |11.18
0.1530.159 [ 3.89 | 4.04
0.153 | 0.159 3.89 | 4.04
0.230(0.250| 5.84 | 6.35
0.220) 0.2401 5.59 | 6.10
0.910 BSC 23.11 BSC

CcCle I oV 2|rR|(—~T|D MO0 | m|=

STYLE1:

PIN 1. GROUND
PIN 2. +OUTPUT
PIN 3. +SUPPLY
PIN 4. -OUTPUT

15 juin/15 aoiit 2001 - Nouvelle Electronique - 61



Inverting
input A

Non-inverting G
input A

[5]inverting
input B

LM358
Fig 8 Brochage de I'ampli OP LIM358

mage de la LED jaune DLS8.
Trois heures plus tard,
le second échantillonnage
provoque l'extinction de
DLS8.

Cette derniére s'allume a nou-
veau au troisieme ¢chantillon-
nage et ainsi de suite tout pen-
dant que le montage est sous
tension.

LISTE
DES COMPOSANTS
MK 3705

R1 = 10 Kohms 1%
( marron-noir-noir-rouge )
R2 = 90,9 Kohms 1%
( blanc-noir-blanc-rouge )
R3 = 1 Mégohm 1%
( marron-noir-noir-jaune )
C1 = 100 pF élec.
C2 = 47 pF élec.
C3 = 100 nF multicouche
C4 = 10 nF pol.
Ul = LM 358
S1 = sonde MPX 2100 AP
Circuit imprimé MK3705
Support 8 broches
Cosses
Fil pour cablage
Platine microprocesseur MK 2675
modifiée :
Cl1 (2,2 nF pol.)
DL4 (LED jaune)
DL1,DL2, DL3 (LED rouges)
DL5, DL6, DL7 (LED vertes)
R2 (10,8 Kohms 1% marron, noir,
gris, rouge)
R3 (150 Kohms 1% marron, vert,
noir, orange)
R20 a remplacer par un simple strap
R19 a remplacer par deux résis-
tances A et B (voir fig.4).

Le systeme de mesure ac-
quiert son efficacité optimale
15 minutes apres la mise sous
lension.

Pour cette raison, afin d'obte-
nir dés le premier échantillon
nage une lecture exacte, il est
conseillé de retirer l'alimenta-
tion du dispositif 20 minutes

aprés la premietre mise
sous tension et de réalimenter
l'appareil immédiatement
apres.

A la mise sous tension, rappe-
lons que la LED DL4 met 20
secondes avant de s'allumer,
temps nécessaire au micro-
processeur pour effectuer un
programme d'autotest et de
paramétrage initial.

Voyons maintenant comment
interpréter la lecture de l'ins-
trument.

La LED DL4 reste toujours al-
lumée, matérialisant le centre
de l'échelle. L'augmentation
de la pression atmosphérique
est signalée par les LED
vertes, la diminution de la
pression par les LED rouges.
Les LED rouges DL3, DL2,
DL1 et les LED vertes D15,
DL6, DL7 indiquent respecti-
vement une variation de pres-
sion de 1, 2 et 4 millibars par
rapport au précédant échan-
tillonnage entrepris trois
heures auparavant.

Sila LED DL4 est maintenue
plus de trois heures, cela si-
gnifie qu'aucune variation de
pression atmosphcérique ne
s'est produite ou que la varia-
tion a été inférieure a 1 milli-
bar. DL8 change d'état a
chaque période d'échantillon-
nage, soit toutes les trois
heures.

Toutes les fois que le montage
est mis sous tension, DL8§ est
éteinte. Elle ne s'allume
qu'apres le premier échan-
tillonnage du dispositif qui
s'effectue toujours 20 minutes
apres la mise sous tension,
c'est a dire au premier alluma-
ge de DL4. L'interprétation de
I'état des LED vertes ou
rouges est donnée sur le ta-
bleau N.1.
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Rouge|| DL1 || Dégradation rapide dans les 12 heures

Rouge|| DL2 || Dégradation dans les 24 heures

Rouge|| DL3 || Dégradation annoncée dans les 48 heures

Jaune || DL4 || Toujours allumée

Verte || DL5 || Amélioration (48 heures)

Verte || DL6 || Amélioration dans les 24 heures

Verte || DL7 || Amélioration rapide dans les 12 heures
TABLEAU N.1

Ainsi, lorsque DL4, DL3, DL2
sont allumées, le temps se dé-
grade en 1 jour. A 'échan-
tillonnage suivant si DL1 s'al-
lume aussi, la dégradation est
encore plus rapide !

Par mauvais temps, lorsque
seule DL4 reste allumée, il y a
fort a craindre que la situation
perdure, le beau temps ne
pouvant revenir qu'avec I'allu-
mage des LED vertes. Le phé-
nomene est inverse pour les

La continuité d'une situation
méteo, qu'elle soit bonne ou
mauvaise, est confirmée par
l'allumage de DL4 seule.

co0T
DE REALISATION

Le kit complet comprenantles
circuits imprimeés, tous les
composants, le capteur, refeé-
rence MK 3705, aux environs
de 473,00 F

autres LED D14, D15 et DI.6
qui indiquent l'arrivée de l'an-
ticyclone (beau temps).

METEO : 'HISTORIQUE

L'année 1692 voit la premiére mention de mesure météorolo-
gique dans A Collection for the Improvenent of Husbandry and
Trade (recueil pour l'amélioration de I'agriculture et du com-
merce) de John Houghton (GB) qui s'améliore en 1711 dans
Monthly Weather Paper (bulletin météorologique mensuel). En
1861, I'amiral Robert Fitzroy (anglais), superintendant de I'of-
fice météorologique. crée le terme “prévision du temps”

C'est en 1917 que sont diffusés les premiers bulletins meteo en
morse. 'n 1921 les prévisions du temps sont annoncées a la ra-
dio pour la premiére fois (université de Wisconsin, Station
9XM M. Madison) suivies en 1923 des premiéres prévisions
quotidiennes a la BBC. 1l faut attendre 1949 pour voir ces hul-
letins transposés a la télévision (BBC). De nos jours des émis-
sions TV permanente sur satellite diffusent des bulletins régulié-
rement actualises.

Deux écoles s'affrontent pour I'étude des phenoménes globaux.
L'une sattache a étudier les mouvements des masses atmosphe-
riques avec une vision planisphere ouest/est et la justification
des hautes pressions par la formation d'anticyclone comme ce-
lui des Acores. L'autre, formulées dans les années 1920 par
I'école norvégienne ou de frontologie (notion de front polaire)
prone la théorie des anticyclones polaires dont 'action se devine
sur un plan Nord/Sud.

La méthode actuelle est fondée sur le calcul des mouvements de
l'atmosphére en fonction d'échanges thermigues, elle ne peut de-
passer 2 semaines car les modéles sont ensuite bouleversés par
les perturbations apparues dans les processus atmospheriques.
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1" Radio

MICRO TX UHF
Discretion absolue

Huit centimétres de haute technolo-

gie pour un émetteur audio UHF qui
opére a 868.3 MHz en modulation

d'amplitude.

oncentré de haute
technologie, cet émet-
teur dispose de toutes

les qualités pour intégrer la
gamme des montages électro-
niques que nous vous propo-
sons depuis quelques années
déja sans coup férir. Alliant
modules hybrides et montage
CMS, le micro émetteur
MK3835 offre d'excellentes
prestations pour ses dimen-
sions réduites (2 x4 cm). La
sensibilité microphonique éle-
vée prédispose cet appareil a
des applications de prises de
sons a distance notamment
dans des conditions difficiles.
En cas de cohabitation avec
de nombreux émetteurs LPD
a 400 MHz, cet appareil per-
met de sécuriser les équipe-
ments de transmission les
plus sensibles.

NOTA : Bien que ce montage
soit de faible puissance, il
constitue néanmoins un appa-
reil émetteur radio dont 'utili-

sation peut etre assujettie
a des normes spécifiques
d'utilisation ou a unc déclara-
tion préalable aux autorités
administratives selon les pays
dans lesquels il est utilis€.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du mi-
cro émetteur MK3835 est re-
produit en fig.1. Le signal so-
nore capté par le microphone
M1, est amplifié par l'amplifi-
cateur opérationnel UlA en
configuration non inverseuse.
Le facteur d'amplification est
donné par le rapport entre R4
et R5 augmenté d'une unité
(dans ce cas 101 fois).

Le second amplificateur opé-
rationnel U1B est en configu-
ration de suiveur de tension
avec booster de courant réali-
sé avec l'aide de T1. Avec cet-
te technique, sur I'émetteur
de T1 se trouve une tension

de forme sinusoidale qui
contient l'information sonore
donnée par le micro. Cette
tension alimente directement
le module hybride émetteur
MI1 qui opére a 868,3 Mz en
bande UHF.

Ainsi est obtenue la modula-
tion en amplitude du signal
transmis en classe A.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3835, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Utiliser un fer a sou-
der basse tension équipé
d'une panne aiguille, et de
l'étain dont le diametre est li-
mité a 0,5 mm. Se procurer un
cure-dent ou mieux encore

9V
C1 C2

M1

Fig.1 Schéma électrique du micro TX UHF.

|

GND Din GND  RFout GND +V
o2 | 11|18 |15

une paire de pince de philaté-
liste, et une loupe d'agrandis-
sement pour controler les sou-
dures. Chaque composant
CMS doit étre monté de la fa-
con suivante : sur la pastille
fraichement étamée de soudu-
re, tenir le composant a l'aide
de la pince. Avec la pointe du
fer & souder parfaitement
propre, déposer un peu
d'étain entre la pastille et le
coté soudable du composant
CMS.

Apres avoir soudé un coté reti-
rer la pince et souder ['autre
coté. Pour les composants a 3
broches ou plus comme T1 et
Ul, tenir une seule broche
avec la pince puis la souder et
passer aux suivantes (voir
fig.2 et 3).

La valeur de chaque résistan-
ce CMS est gravée sur le mi-

Fig.2 Reproduction a
I'échelle T du circuit
imprimeé MK3835 vu
du coté cuivre.
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LISTI

DES COMPOSAN

MK 3835

R1 = 15Kohms CMS

R2 = 100 Kohms CMS

R3 = 100 Kohms CMS

R4 = 100 Kohms CMS

R5 = 1KohmCMS

Cl = 47upF élec. CMS

C2 = 100nF CMS

C3 = 100nFCMS

T1 = transistor 817 CMS

Ul = LM358CMS

MII1 = module émetteur
hybride 868,3 MHz

M1 = micro préamplifié

Circuit imprimé MK 3835
Clip pression pile 9 V
Fil pour antenne

nuscule boitier selon une
convention particuliére. Les
deux premiers chiffres don-
nent la valeur de base et le
troisieme indique le nombre
de zéro. Ainsi la référence 104
correspond a 10 avec 4 zéros
(10 0000 ohms soit
100 Kohms). Les condensa-
teurs céramiques de couleur
marron C2 et C3 sont norma-
lement marqués suivant le
meéme principe pour une lec-
ture en pE.

Cependant suivant les appro-
visionnements, il se peut
qu'ils ne compor tent aucun
marquage. Monter le micro
M1 de facon traditionnelle en
soudant ses broches I'une
apres l'autre.

Le fil d'antenne d'une lon-
gueur de 86 millimetres doit
étre soudé sur la pastille ron-
de du méme coté que les
autres composants. [l en va de
méme pour les deux fils de la
pile.

En dernier lieu, installer le
module hybride émetteur
MI1. L'installer sur la face op-
posée a celle ol1 sont montés
les composants CMS, puis le
plier a 90° de maniére a le
rendre paralléle au circuit im-
primé et souder ses broches
du coté du montage des com-
posants CMS.

Alimenter le montage avec
une pile alcaline de 9 volts.

La consommation maximum
de I'émetteur est d'environ
70 mA, aussi la pile offre-t-el-
le une autonomie de 7 heures
environ. Une plus grande au-
tonomie peut élre assurée par
la mise en place en parallele
de 2 ou plusieurs piles de
9 volts.

Chacune d'elles garantit une
durée de transmission d'envi-
ron 7 heures.

Pour recevoir les sons captés
par le micro et transmis par le
MK3835, utiliser un récepteur
accordé sur la bande de 868
MHz, en modulation d'ampli-
tude, et de préférence en ban-
de large. Un récepteur type
scanner, plafonnant pour la
plupart des modeles 41300
MHz, est parfaitement ca-
pable de couvrir la fréquence

de 868,3 MHz.

C1

F

Fig.3 Schéma d'implantation
et brochages
des composants.

Circuit imprimé

Clip pression = -

pile 9 volts P
Broche 15
Micro
M1

- Signal

T
vy “1 Module émetteur Mi1

Implantation coté compoasnts
du module hybride
(broche 1)

Antenne

Module hybride Mi1
Cdté composants

og@ Eém

gfﬂ(ﬁmm
= )

. Antenng

T I

4 111315

[ et condensateurs 4

Résistances
7

Condensateurs
eélectrolytiques

Pour l'accord, la fréquence
d'émission du MK3835 est
de 868,3 MHz +/- 200 KHz,
aussi convient-il d'ajuster le
tuning jusqu'a obtenir Ia
meilleure réception possible
du signal.

Surprenant par sa sensibilité
et la qualité de transmission,
cet appareil est en mesure
d'assurer les prises de son les
plus délicates a réaliser et s'af-
franchit de toutes contraintes
d'installation par sa bonne au-
tonomie et sa miniaturisation
tres poussée.

codt

DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, le module hy-
bride tous les composants, ré-

férence MK 3835, aux envi-
rons de 456,00 F

Fig.4 Détails des soudures

7 Cure-dents

\

Fer a souder

Résistances et
condensateurs

y

Soudure

Pastille de
cuivre étamée

Transistor T1
817

Référence Condensateur

/éleclrulytique c1

J. a— Soudure
) +

V.

Pastille

c1 vue de dessus

Broche
1

n Rainure

1444
1234

— Pastille

NF—Sérigraphie

S de U1

\ a8 sur circuit
——12314

imprimé
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Aussi lumineuse que surprenante,
cette nouvelle LED peut restituer
toutes les couleurs du spectre grace
au mélange des couleurs de base. La
sortie de ce composant promet le dé-
veloppement de nombreuses appli-
cations visuelles trées colorées et
riches de nuances.

rente années nous sé-
parent de l'apparition
sur le marché des pre-

mieres LED (Light Emitting
Diode). Premieres du genre,
les LED rouges avaient une lu-
minosité et une tonalité de
couleur acceptables dans la
pénombre mais I'éclairement
était difficilement identifiable
en plein jour. Quant aux LED
vertes ou jaunes, elles pas-
saient presque incognito et
n'émettaient qu'une lumiére
tres pale.

Depuis, la recherche a énor-
meément progressé dans ce do-
maine et ces dix derniéres an-
nées les dispositifs optoélec-
troniques ont subi de grandes
évolutions.

Aujourd'hui, les LED se décli-
nent dans toutes les couleurs
et disposent d'une luminosité
élonnante. Le spectre s'est
méme enrichi de LED de cou-
leur bleue ou de LED
blanches dont le brillant n'a
rien a envier aux petites am-
poules a filament. La consom-

mation de ces lumiéres froides
reste par ailleurs toujours tres
faible. :
Parmi toutes ces nouveautés,
une avancée intéressante
concerne l'affichage multi-
chromatique offert par les
nouvelles LED RGB (Red
Green Blue).

Ce composant, semblable a
une LED standard de 5 milli-
metres de diametre, dispose
de 6 broches et renferme
quatre chips lumineux; un
rouge, un vert, et deux bleus.

Le procédé de mélange des
couleurs employé par ce com-
posant s'apparente a celui utili-
sé dans les tubes cathodiques
des téléviseurs couleur.

Trois sources de lumiéres
RVB (Rouge, Vert, Bleu) sont
dosées et mélangées, offrant
alors le spectre visible com-
plet tel un arc-en-ciel. La puis-
sance lumineuse de la LED
RGB est considérable, environ
210 mdc. Le tableau N.1 recen-
se les spécifications tech-
niques du modele de LED uti-

P 1 |
mil Euil 4
IRIR R IR BUII BN
0

Modulation PWM

Fig.1 Modulation en tension et modulation PWM.

! PT1

7,5/12 V AC/DC
+

PONT 1A E1

Fig.2 Schéma électrique
du MK3785.
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Vue de dessus

Fig.3 Reproduction
du circuit imprimé
MK3785 a ['échelle 1
vu du cbté cuivre.

lisé dans le montage MK3785.
Parmi les nombreuses appli-
cations de ce dispositif parti-
culier, plusieurs méritent une
attention particuliére.
L'intégration de ce composant
en grand nombre dans
d'énormes panneaux de plu-
sieurs mefres carrés sert au-
jourd'hui a fabriquer des mo-
niteurs couleur géants pou-
vant équiper les autoroutes,
les affichages publicitaires ou
les salles de spectacles.

Une autre application intéres-
sante concerne le domaine
chimique pour les analyses
spectro-photométriques cou-
leurs.

L'expérimentation de la trans-
mission de données a hyper
vitesse, de l'ordre de plusieurs
gigahytes a la seconde, donne
également de bons résultats.
Dans ce cas, la LED RGB est
utilisée avec des fibres op-
tiques a la maniére d'un syste-
me d'émission a radiofréquen-
ce pour les signaux modulés
en SPREAD SPECTRUM. La
LED RGB est mise a contribu-
tion pour moduler un guide de
lumiére avec un procédé semi-
aléatoire. Dans ce type d'appli-
cation, il est fait appel a la fa-
culté offerte par les LED RGB
de pouvoir décliner une vaste
gamme de tonalité de cou-
leurs : environ 7 x 1024.
Citons encore pour mémoire
quelques expérimentations
marginales employant ces
types de LED, notamment
avec ces essais de photothéra-
pie multi chromatique exer-
cés sur des patients affectés
de troubles psychologiques.
Avant d'examiner le schéma
électrique du MK3785,

voyons la procédure de mise
en oeuvre de ce composant
particulier.

Il existe deux techniques : la
modulation en amplitude (ten-
sion), et la modulation par im-
pulsions (PWM). La fig.1
montre de facon schématique
ces deux types de modulation.
La premiére permet d'obtenir
des couleurs a intensité va-
riable entre le zéro et le maxi-
mum. Elle est plus approprié¢e
pour réaliser des images cou-
leur en mouvement.

La seconde technique est plu-
tot destinée a la génération de
couleurs précises pour des ap-
plications scientifiques mais
elle ne permet pas une bonne
variation de l'intensité lumi-
neuse.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK3785 est reproduit en fig.2.
Ici le type de modulation de la
couleur est obtenu avec une
commande agissant sur la ten-
sion. Trois régulateurs de ten-
sion variable (U1, U2, U3) ali-
mentent respectivement les
chips rouge, vert, bleu in-
ternes de la LED RGB. La va-
leur maximum de tension est
jugulée par les trois résis-
tances R1, R5 et R6 qui assu-
rent une certaine rétro-action
sur la sortie (Vout) des trois
régulateurs. La valeur de ten-
sion appliquée est réglée par
la variation de résistance des
trois ajustables R2, R3 et R4.
Les trois régulateurs sont pré-
cedés d'un condensateur de
mise en forme C1 et d'un pont
redresseur PT1 qui permet
d'alimenter le circuit indiffé-
remment avec un courant
continu ou alternatif dont la
valeur de tension est comprise
entre 7,5 et 12 volts. La
consommation du montage
varie entre 45 et 150 mA et dé-
pend du niveau de sollicitation
des 4 chips internes a la LED
RGB.

Les condensateurs C2, C3 et
C4 ne sont pas strictement né-
cessaires mais servent a ga-
rantir une parfaite stabilité de

Cathode commune

Cathode commune

Alimentation 7,5 a 12V (voir texte)

Fig.4 Schéma d'implantation et

brochage des composants.

Anode verte Anode bleue U1.2.3
Ny S 1Ly
LED RGB
L1 PT1
o Aﬂ\ﬂdﬂ rouge
Anode hleue ADJ

Condensateurs
electrolytiques

fonctionnement de U1, U2 et
13

Durant le fonctionnement, le
maintien de la luminosité
maximum sur le chip bleu,
soit R4 en butée horaire, pro-
voque un échauffement inten-
sif de U3. Ce phénomene est
absolument normal car U3 tra-
vaille a son courant maximum.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3785, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.4. Effectuer d'abord les
deux straps entre Ul et C2, et
entre U3 et C4. Le montage
des composants ne pose pas
de difficultés particuliéres.
Veiller a 'implantation correc-
te des composants polarisés.
Apreés avoir installé tous les
¢éléments, vérifier une ultime
fois la qualité des soudures.
Pour les essais du montage,
utiliser une pile de 9 volts.
Avant d'installer la pile sur le
clip prévu, positionner les
trois ajustables R2, R3, R4 en
butée en sens antihoraire.
Régler ensuite 'ajustable R2.
A partir de la seconde moitié
de la course du curseur com-
mence l'allumage de la cou-
leur rouge jusqu'a la luminosi-
té maximum.

Repositionner ensuite R2 en
sens antihoraire et procéder a
l'identique avec R4 pour pro-
voquer l'allumage de la LED
verte, Répéter cette opération

avec R3 pour éclairer la LED
bleue.

Le dosage des ajustables per-
met d'obtenir toutes les cou-
leurs de l'arc-en-ciel.

Pour apprécier les couleurs de
la LED RGB, il convient de
I'observer a honne distance
ou de la placer devant un diffu-
seur en maliere transparente
dépolie ou au centre d’une pile
de CD.

couT
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, tous les com-
posants, référence MK 3785,
aux environs de 178,00 F

LISTE DES COMPOSANTS

MK 3785

R1 = 180 ohms

R2 = 100 ohms ajustable
R3 = 100 ohms ajustable
R4 = 100 ohms ajustable
R5 = 150 ohms

R6 = 47 ohms

Cl = 220 puF élec.

C2 = 1nEelec,

C3 = 1uF élec.

C4 = 1pF élec.
Ul = LM 317LZ
U2 = LM 317LZ
U3 = LM 31717

Dl
J1 = Bornier avis 2 plots
P =
1 clip pression pile 9V

Fil pour straps

Circuit imprimé MK3785
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TELECONMINMANDE

SECTEUR
Geree par PC

L'ordinateur ne
sert pas seule-
ment a tra-
vailler ou a
jouer a des
jeux vrdeos Avec une bonne électro-
nique et quelques lignes de program-
me, le PC peut automatiser la gestion
de I'ensemble des équipements de la

maison, en envoyant des signaux et commandes télématiques directement
sur les cables de I'installation électrique. Voila une application qui permettra
de remettre en service un PC un peu dépassé et qui saura se rendre trés utile.

'idée d'utiliser un PC
comme unité autono-
me pour la gestion

d'une maison n'est pas une
nouveauté. Les annales de
I'électronique de loisirs sont
d'ailleurs jonchées de nom-
breux projets et de tentatives
alliant toutes sortes de cartes
d'interface. Tous ces projets
s'accompagnaient générale-
ment de dizaines de métres de
cdblage pour atteindre tous
les appareils disséminés aux
quatre coins de la maison
dont la gestion était assurée
par quelques lignes de pro-
gramme BASIC assez malaisé
a modifier.

En ce début de millénaire, le
contrdle a distance d'appareils
électriques n'oblige plus a
l'installation de nouveaux
cables. En effet, la technique
de courant porteur permet

d'exploiter comme réseau té-
lématique le réscau capillaire
de l'installation domestique a
230 volts. A proximité de l'or-
dinateur est installé un circuit
émetteur et dans le lieu ou
doit s'effectuer la commande
est placé un circuit récepteur.
Ces deux dispositifs sont en
relation grice a la ligne élec-
trique de l'installation. Ainsi,
un simple émetteur peut en-
voyer des ordres 4 de nom-
breuses unités déportées ce
qui simplifie notablement les
opérations de déploiement
vers les dispositifs électriques
domestiques a commander.
De ce fait, un systeme a cou-
rant porteur est réellement
universel car les prises de
courant simples deviennent
potentiellement autant de ter-
minaisons capables d'accep-
ter le récepteur qui traduit les
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ordres transmis depuis la cen-
trale de commande. Pour don-
ner la pleine mesure des appli-
cations envisageables, citons
le contréle a distance des lu-
mieéres installées dans le jar-
din : un seul cable provenant
de la maison alimente en bloc
tous les points lumineux, mais
grice al'automatisme la possi-
hilité d'allumer les lampes une
a une reste tout a fait envisa-
geable sans ajouter de cables
supplémentaires.

Ce dispositif peut également
faciliter la réalisation d'un si-
mulateur de présence. Avec
une séquence de temporisa-
tion approprié, le PC peut pilo-
ter un certain nombre de mo-
dules de commandes, reliés
par exemple au lustre du sa-
lon, a la radio ou la TV, ot
pourquoi pas a un aspirateur,
appareil plus bruyant qui peut

rendre plus persuasive 'activi-
té domestique simulée.

MK3435

La télécommande secteur ge-
rée par PC, est composée de
deux platines aux fonctions
complémentaires. L'émetteur
MK3435/TX accepte les
ordres de 'ordinateur et les
diffuse dans les cébles de
l'installation électrique. Le ré-
cepteur MK3435/RX répond
aux commandes et actionne
quatre relais. Le systéme ne
doit comporter qu'un seul élé-
ment TX mais peut accepter
plusieurs RX (limités a 8)
branchés sur les prises sec-
teur a différents endroits de
l'installation électrique. L'uni-
té de transmission est reliée a
l'ordinateur par un céble série
RS232, au port série COM1 ou
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coté des soudures.

Fig.2 Reproduction du circuit imprimé MK3435/TX vu du
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coté des composants.

Fig.3 Reproduction du circuit imprimé MK3435/TX vu du

COM2 disponible sur tous les
modeles d'ordinateur type
PC. Le signal envoyé le long
du réseau ¢lectrique est une
onde sinusoidale dont la fré-
quence est de 132,5 KHz. Son
amplitude est voisine du milli-
volt et sa modulation est nu-
mérique, de type ASK (Ampli-

tude Shift Keying). Ces para-
metres correspondent aux
normes électriques actuelle-
ment en vigueur pour ce type
d'appareil électronique. Ce
minuscule millivolt, qui
semble disparaitre devant les
230 mille millivolts de la ten-
sion secteur, est en réalité par-

faitement identifiable, puis-
qu'il voyage a cheval sur l'on-
de sinusoidale a 50 Hz desti-
née au transport d'énergie.
L'élément qui bloque la ten-
sion secteur tout en laissant
passer le signal utile est un
filtre LC (inductance/capaci-
té) passe haut dimensionné

pour 400V et accordé pour fa-
voriser le transfert des si-
gnaux dont la fréquence est
supérieure a 100 KHz. Les
ondes a 50 Hz ne peuvent
franchir ce filtre qui reste
donc totalement perméable
aux informations a 132500 Hz.
Le signal de commande appa-
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Fig.4 Schéma d'implantation du
MK3435/TX.

Cable DB9 relié
au port série

Canal 4

I
Bornier d’adressage manuel
platines réception
(voir article)
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rait en méme temps sur
toutes les prises d'électricité
disponibles, et atteint immeé-
diatement les circuits de dé-
codage pour commander les
équipements raccordés tels
que des lampes, des appareils
électroniques etc... Les
autres équipements de l'ins-
tallation non concernés par la
gestion a distance continuent
a fonctionner comme aupara-
vant et ne subissent aucune
perturbation.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Emetteur MK3435/TX

Le schéma électrique de la
platine émetteur est reproduit
en fig.1. Il s'articule autour du
circuit intégré U3, un
PIC16C54 programmé pour
accepter des données sé-
rielles du PC, a travers U4, et

commander l'envoi d'informa-
tions sur la ligne électrique, a
l'aide de U2 et des compo-
sants passifs annexes. U4 est
un MAX232, adaptateur de ni-
veau de +/-10 volts a 5Volts.
U2 (TDA5051A) est un mo-
dem complet autorisant
I'émission/réception de si-
gnaux digitaux avec une ca-
dence maximum de 1200 bps
(bits par seconde). Les don-
nées sérielles délivrées par le
PC arrivent au connecteur J5,
ct apparaissent sur 'entrée 8
de U4 et reviennent au niveau
TTL sur la sortie 9, raccordée
directement a la broche 2 du
processeur U3. La connexion
RAZ2, également destinée au
circuit intégré U4 est insérée
en vu de futures extensions
du montage, notamment pour
assurer un dialogue bidirec-
tionnel entre platine et ordina-
teur. Entre le microcontréleur
et le modem deux connexions
sont utiles : la ligne des don-
nées, trajet RAI-DATAIn et le
signal de validation, segment
RAOQ-PD. En réalité, une troi-
siéme liaison assure le trans-
fert du signal d'horloge prin-
cipale pour U3, réprésentée
par la sortie CLKout de U2
spécialement dédiée a cette
fonction. La fréquence de
8,100 MHz obtenue grace au
quartz Q1 est divisée par 64
afin d'obtenir le signal de
transmission 132.5 KHz en-
suite divisé par 2 sur CLKout
pour assurer le cadencement
du microcontrdleur. Sur le c6-
té gauche de U3 sont collectés
les signaux issus du clavier
externe, amenés au travers du
connecteur J4 et des résis-
tances R8, RY, R10, R11. Les
cavaliers de configuration sur
J3 sont utilisés pour établir
'adresse de contréle en mode
manuel. Cette approche rend
possible une double applica-
tion pratique du systéme : sila
platine MK3435TX est raccor-
dée a un ordinateur, le pro-
gramme "Power Timer" peut
gérer simultanément les 32
canaux du systéme. Lorsque



Fig.5 Schéma électrique MK3435/RX.
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Fig.6 Reproduction du circuit imprimé MK3435/RX
vu cété soudures.
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Fig.7 Reproduction du circuit imprimé MK3435/RX
vu coté composants.
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Fig.8 Schéma d'implantation du MK3435/RX.

BC337

78L05

Bornler d'adresse platine

la platine est utilisée seule
sans PC, le clavier optionnel
permet la commande d'un
seul module 3435/RX a la fois
sélectionné par les cavaliers

d'adressage de J3. La LED
DL1 présente via R3 sur le
port RB7 témoigne de 'envoi
en ligne des commandes et
est utile pour surveiller les
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opérations durant les actions
sur le clavier ou au cours du
traitement des données de la
gestion automatique par ordi-
nateur PC. La section droite
du schéma électrique montre
les composants destinés a
l'alimentation et a l'interfaca-
ge physique vers le réseau
secteur. Le bornier J1 est reli¢
aux deux lignes de l'installa-
tion domestique 230 volts et
représente I'unique point de
contact pour la diffusion de
l'information de télécomman-
de a 132.5KHz grace a L1 et
C2. Noter également la pré-
sence du fusible FS1 indispen-
sable pour la sécurité et le va-
ristor VDR1, excellent protec-
teur destiné a contrer les
éventuels pics de surtension.
Le secondaire de 10V/500 mA
de TF1 alimente le pont PT1,
qui a son tour ameéne la ten-
sion aux bornes de C1, et a
I'entrée du régulateur Ul des-
tiné a fournir au montage la
tension de +5 volts stabilisée.
Le signal a haute fréquence a
propager sur l'installation
¢lectrique secteur apparait a

labroche 10 de U2, traverse le
condensateur C3, la bobine J2
et I'enroulement de L1. En
guise de protection contre les
éventuelles perturbations
susceptibles de remonter du
réseau, le montage intégre
D1, qui ressemble a une diode
zener classique. En réalité il
s'agit d'un parasurtenseur
dont le seuil d'intervention
est fixé a 6,8 Volts. La version
standard ne comporte pas le
clavier compte tenu que le
montage est initialement des-
tiné a la gestion automatisée
des modules distants dissémi-
nés sur l'installation. Cepen-
dant, pour ajouter cette fonc-
tion, il suffit simplement de
consulter les schémas et de
cabler sur J4 les six fils néces-
saires ainsi que les touches
du clavier.

REALISATION
PRATIQUE
EMETTEUR

Sur le circuit imprimé
MK3435/TX placer les com-

posants conformément au



schéma d'implantation repro-
duit en fig.4. Le circuit intégré
U2 (CMS) est déja soudé sur
la platine. Monter les résis-
tances, y compris VDR1 et R1.
Installer les supports pour les
circuits intégrés encoche de
référence orientée vers le c6-
té repéré par le logo GPE. Ins-
taller les condensateurs en
veillant a la polarité des
condensateurs  électroly-
tiques. Placer les semi-
conducteurs passifs D1, LD1
et PT1 en respectant leurs
sens d'implantation respectif.
Diriger le méplat de U1 vers
C1. Les autres composants ne
posent pas de difficultés parti-
culiéres de montage et sont
rapidement identifiables :
TF1, L1 et J5. Le porte-fusible
pour FS1 et le quartz Q1 n'ont
pas de polarité. Les ouver-
tures du bornier J1 seront ac-
cessibles de l'extérieur.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Récepteur MK3435/RX

Le schéma électrique de la
platine de réception est repro-
duit en fig.5. L'architecture
générale est similaire a celle
de la fig.1 en ce qui concerne
le microcontréleur U3 et le
modem digital U2, si ce n'est
quelques différences dans le
céblage.

Ainsi, noter l'utilisation de la
broche Rxin (14), pilotée par
un étage amplificateur formé
du transistor T1 et des compo-
sants résistifs et capacitifs an-
nexes. La fréquence de U2 est
également de 8.100 MHz,
pour assurer la compatibilité
avec le signal diffusé par la
platine de commande.

Du coté droit de U3, les cava-
liers de configuration J6 défi-
nissent l'adresse d'identifica-
tion de la carte. La LED DLI1,
connectée sur la broche RB7
via R3 témoigne de la récep-
tion des trains de données et
permet de s'assurer du fonc-
tionnement correct de la liai-
son. Les broches RB0 a RB3,

sont ici exploitées comme sor-
tie de commande pour les
quatre relais, pilotés via de
simples buffers a transistor
complétés de protection
contre les pics inverses de na-
ture inductive (D1-4) et de
LED de contréle (DL2-5 avec
résistances R19-22). Les
contacts normalement ou-
verts des relais sont amenés
sur les borniers J2 4 J5 qui
sont groupés sur la largeur de
la platine.

La section droite du schéma
électrique montre les compo-
sants destinés a I'alimentation
et a l'interfacage physique
vers le secteur.

Le bornier J1 est relié aux
deux lignes de l'installation
secteur 230 volts et représen-
te le seul point de contact
pour prélever 'énergie avec
TF1, et recevoir le signal a
132.5 KHz grice a C2 et L1.
Noter également la présence
du fusible FS1, indispensable
pour la sécurité et le varistor
VDRI qui garantit 'ensemble
contre les risques de surten-
sion. Le secondaire de
10V /500 mA du transforma-
teur TF1 alimente le pont
PT1, qui fournit la tension re-
dressée aux bornes du
condensateur de filtrage C1 et
al'entrée du régulateur Ul
destiné a délivrer la tension
stabilis¢e de +5Volts au mon-
tage. A la différence de la pla-
tine émission, une seconde
tension continue est nécessai-
re pour assurer le fonctionne-
ment des relais repérés sous
le sigle "Vrelais" dans le sché-
ma.

Le signal haute fréquence is-
su du secteur apparail par
voie inductive sur l'enroule-
ment inférieur de L1. Aprés
un filtrage effectué par le pont
capacitif C10-C11, le signal at-
teint C13 et la base de T1. La
derniére différence avec la
platine émetteur, concerne la
suppression du parasurten-
seur DZ1, qui influe négative-
ment sur la qualité du signal
recu.

Fig.9 Le Logiciel POWER TIMER fonctionne en environnement
Windows 95 ou Windows 98

Fig.11

REALISATION
PRATIQUE

EMETTEUR

Sur le circuit imprimé
MK3435/RX, placer les com-
posants conformément au
schéma d'implantation repro-

duit en fig.8. Le circuit intégré
U2 (CMS) est déja soudé sur
la platine. Monter les résis-
tances (R19-22) en position
verticale. Insérer les conden-
sateurs céramiques et polyes-
ter, le quartz, et la bande de
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Fig.12 Ecran de saisie des parametres événement

Ha

18/02/19... 17:50:00
18/02/19... 18:56:00

Fig.13 Listes des commandes enregistrées

1
1

J 1 Singolo
1 Singolo

conlacts strip de 6 broches J6
réservé a la configuration.
Installer ensuite les compo-
sants polarisés : support pour
U3, diodes, LED, transistors
et régulateur de tension Ul.
Implanter enfin les compo-
sants plus encombrants : por-
te fusible FS1, transformateur
de signal L1, les borniers, les
quatre relais et TF1. En der-
nier ressort, vérifier la qualité
des soudures.

CONFIGURATION -
ESSAIS

Une premieére vérification des
deux platines MK3435 peut

étre conduite de maniere tres
rapide. Il suffit simplement de
configurer les cavaliers J3 et
16 en position 000 et appliquer
'alimentation a 230 volts sur
le bornier J1. Par commodité,
utiliser des cébles a4 deux
conducteurs munis d'une
fiche moulée.

Les deux unités manifestent
leur mise sous tension en fai-
sant clignoter les LED pen-
dant deux secondes environ.
Si I'émetteur est muni d'un
clavier, les commandes ma-
nuelles font allumer la LED
pendant une seconde et demi,
ce qui traduit l'envoi des
ordres sur le réseau. Celle ca-
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ractéristique n'a pas seule-
ment un but décoratif mais
sert également a signaler 1'in-
disponibilité de la platine qui
réagit a un seul ordre a la fois
el n'accepte pas de nouvelle
commande tout pendant
qu'une commande est en
cours de transmission. En
pratique, les touches du cla-
vier ne doivent étre sollicitées
que lorsque la LED d'émis-
sion est éteinte, méme si une
éventuelle erreur se résorbe
automatiquement par la
simple non prise en compte
de la commande.

Apres avoir vérifié 'efficacité
du TX, les essais de la ou des
unités de réception ne sont
qu'une question de formalité,
puisqu'il suffit d'insérer la
fiche et constater le déclen-
chement ou non des relais.
Les touches du clavier agis-
sent directement sur la plati-
ne configurée avec la méme
adresse que celle de I'émet-
teur. Sur 'émetteur, il est per-
mis de déplacer les cavaliers
sous tension. Pour faciliter
ces opérations de sélection, il
est possible de remplacer les
cavaliers de J3 par des inter-
rupteurs installés sur la face
avant du boitier. Le code ef-
fectivement envoyé dépend
de la programmation des ca-
valiers et de la touche sollici-
tée et contient toutes les infor-
mations nécessaires pour vali-
der I'une des huit unités de
réception adressables et acti-
ver l'un de ses quatre relais.
Le tableau N.1 recense les
correspondances entre cava-
lier et canal opérationnel,
concernant I'émission et la ré-
ception.

Les relais installés sur la plati-
ne de réception ne sont pas
adaptés pour contréler tous

les types de charges que l'on™

peut rencontrer dans une ins-
tallation électrique domes-
tique. Ils suffisent pour com-
mander une lampe, un ventila-
teur, une installation stéréo,
ou de petits matériels électro-
ménagers de cuisine mais ne

sont pas assez puissants pour
supporter la commutation
d'appareils comme les réfrigé-
rateurs, lave-vaisselle, lave-
linge. Pour ces équipements,
il faut ajouter un relais de
puissance complémentaire,
en ayant soin de protéger
avec un fusible le circuit de
commande de la bobine.

LE PROGRAMME
"POWER TIMER"

Le systéme de télécommande
MEK3435 est prévu pour étre
géré directement par un ordi-
nateur type PC. Le montage
de I'émetteur comporte une
disquette avec le programme
"Power Timer V1,0", une ap-
plication graphique pour envi-
ronnement Windows 95 et 98
CONgUE comme un panneatu
de commande et gestionnaire
d'événements en temps réel.
La fig.9 montre I'écran de tra-
vail de PT. Il comporte une
horloge avec dateur dont les
chiffres sont similaires a ceux
des afficheurs a cristaux li-
quides. 32 cases sont affec-
tées a la visualisation des ca-
naux électriques disponibles,
disposées en 8 colonnes figu-
rant les platines et en 4 ran-
gées représentant les 4 voies
disponibles par platine. Une
partie de l'écran affiche la lis-
te des commandes tempori-
sées. Des icones permettent
les opérations de lecture, écri-
ture, insertion, effacement et
modification des données. En
haut a droite, une cartouche
repérée par la mention "Com-
port:" permet d'établir le port
de communication pour le
raccordement de la platine
TX. A coté, la fenétre "Stato"
indique la présence ou non de
l'interface émission. Si l'inter-
face n'est pas détectée, l'affi-
chage se transforme en "In-
terfaccia non disponibile".
Dans ce cas, le numéro du
PORT COM sélectionné ne
correspond sans doute pas au
PORT COM sur lequel se
trouve raccordé le montage.




Généralement, le port COM1
est réserveé a la connexion de
la souris si l'ordinateur ne
comporte pas de port PS2.

La programmation des pla-
tines s'opere en sélectionnant
un chiffre de 1 a 8 (scheda). 1l
suffit d'intervenir directe-
ment avec le pointeur de la
souris sur les cases de contrd-
le qui agissent immédiate-
ment sur I'état du relais cor-
respondant en mode Bascule
ON/OFF. Les manceuvres
avec la souris doivent étre ef-
fectuées avec les mémes pré-
cautions qu'en mode manuel,
c'est a dire en respectant une
pause entre deux actions. Par
conire, il n'y a pas d'exclusion
sur une succession de com-
mandes trop rapides. En effet,
toutes les sélections effec-
tuées sont stockées en mé-
moire et transmises ensuite
en temps voulu.

Pour explorer les autres pos-
sibilités du programme, la
fig.10 montre I'écran qui appa-
rait en sélectionnant la fonc-
tion "Nuova lista". La fig.11
présente I'écran permettant
I'établissement d'un évene-
ment programmé (fonction
"aggiungi”). Qui vient s'ajou-
ter a la liste des événements
mémorisés a horaires prédéfi-
nis, de maniéere unique, jour-
naliere ou hebdomadaire.
Comme nous I'avons déja évo-
qué, tous les canaux ne peu-
vent pas étre activés ou désac-
tivés au meéme moment mais
chaque évenement doit étre
espacé de 2 secondes mini-
mum. Chaque sollicitation du
bouton Aggiungi appelle
I'écran présenté en fig.12 et
crée une nouvelle ligne dans
la zone blanche sous les 32
cases ON.OFF, donnant lieu a
I'enrichissement de la liste
des événements chronolo-
giques reproduite en fig.13.
D'éventuelles modifications
peuvent étre apportées a tout
moment, en choisissant une
ligne et en activant le bouton
Modifica. Les listes d'événe-
ments peuvent étre sauvegar-
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Fig.14 Brochage et schéma
synoptique du 78L05
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dées sur disque et rappelées  méme sans interventiond'un  transformateur, référence

au besoin, al'aide des com-
mandes disponibles. L'icéne
en forme d'ampoule repéré
par "Avvio automatico” confi-
gure le Power Timer pour en-
trer en fonction automatique-
ment dés l'allumage de l'ordi-
nateur, permettant I'exécution

opeérateur.
couTt
DE REALISATION

Le kit complet récepteur com:
prenant le circuit imprimé,

MK 3435RX, aux environs
de 649,00 F

Le kit complet émetteur com-
prenant le circuit imprime,
tous les composants, le logi-
ciel, le transformateur, réfé-
rence MK 3435TX, aux envi-

de séquences trés compléetes  tous les composants, le ronsde 649,00 F
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VOLTIVIETRE
DIGITAL GEANT

Les installations d'affichage
destinées a diffuser I'heure ou a
donner la température sont
toujours équipées d'afficheurs
lumineux de grande taille. Afin de

permettre la mise en place d'affi-

chage de grandeurs plus com-

plexes, ce dispositif universel constitue un voltmeétre géant pouvant
recevoir I'adjonction de divers modules adaptateurs.

e 1nos jours, de nom-
D breux appareils font
appel a des affi-

cheurs a cristaux liquides,
plus modernes que leur ho-
mologues a afficheur sept

tifie encore le choix d'un affi-
chage lumineux comme sur
les grosses horloges par
exemple.

Sil'on rajoute a cette contrain-
te la nécessité d'un affichage

segments a LED qui consom-
ment beaucoup plus de cou-
rant. Pourtant certaines appli-
cations réclament un afficha-
ge qui puisse étre visible de
jour comme de nuit, ce qui jus-

qui puisse étre visible de loin,
il faut alors recourir a des affi-
cheurs sept segments a LED
de grande dimension et de for-
te luminosité. Pour apporter
une solution a tous ces diffé-
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rents points, nous avons donc
été amenés a concevoir ce
systeme d'afficheur lumineux
de grande taille visible d'une
distance de 20 metres envi-
ron. Nous l'avons couplé avec
un dispositif de mesure, un
voltmetre numérique, qui per-
mettra d'assurer les mesures
les plus diverses en associant
des petits modules adapta-
teurs.

Hormis les tensions conti-
nues ou alternatives, c'est
également des valeurs d'in-
tensité, d'humidité, de tempé-
rature, de pression baromé-
trique et nombre d'autres
grandeurs analogiques qu'il
est possible de visualiser sur
les afficheurs. La gamme de
mesure s'étend de 1 mV a
100V. Elle est assurée, non
pas avec un classique systeme
de pont diviseur fixe, mais
avec un ajustable multitours
qui laisse une totale liberté de
manceuvre pour adapter les
plages de fonctionnement.
Les spécialistes de la commu-
nication savent que l'offre
d'unc information utile et at-
trayante comme la températu-

il

GARIES
MK3405

4 ool

Fig.2 Reproduction du circuit imprimé.

re, I'heure, I'hygrométrie,
etc... permet de capter votre
attention. Cette technique est
donc souvent mise a profit
pour profiter au mieux du
changement de direction de
votre regard en vous faisant
découvrir toutes sortes de
produits ou de publicités qui
sont toujours placés dans le
méme champ de vision. Avec
le dispositif MK3405, il est

possible de réaliser facile-
ment un thermometre simple-
ment en couplant a la platine
principale la platine MK2140
publiée dans le hors-série 1.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK3405 est reproduit en
fig.1. Le ceeur du circuit est

constitué de deux circuits in-
tégrés  complémentaires
CA3161 et CA3162. Ces cir-
cuits suffisent pour constituer
a eux seuls un systeme de me-
sure complet a trois digits. Ul
constitue en fait un voltmetre,
rien d'autre qu'un convertis-
seur analogique digital congu
pour lire la tension présente a
l'entrée broche 11 et la
convertir en code binaire a

Q/Q Fonctionnement normal

. © Mémoire

Alimentation : tension continue
ou alternative

-

)
*
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15 juin/15 aofit 2001 - Nouvelle Electronique - 74,




DG1 ) DG2

Fig.4 Les trois afficheurs 7 segments.

DG3

Display

5 contacts
tulipe

Fig.5 Montage des afficheurs.

douze bits. Ce code apparait
sous forme BCD (Binaire co-
dé décimal) multiplexée sur
les broches 2, 1, 15 et 16. Le
second circuit intégré U2
convertit le code binaire BCD
multiplexé en code a 7 seg-
ments pour le pilotage des
trois afficheurs lumineux. La
validation de chaque digit est
commandée par des signaux
de multiplex issus des
broches 3, 4, et 5 de Ul qui
agissent tour a tour et tres ra-
pidement sur les bases des

230V Alimentation
(voir texte)

Transformateur

Calibreur
(voir texte)

Alimentation
ou batterie 12 Vcc

de référence

- Source
- M de tension
b
ou
|

Fig.6 Réglage et utilisation

Entrée
voltmétre

Circuit de fig. 7

Fig.7 Calibrage avec le pont diviseur.

Rouge,

multimeétre
(voir texte)

Vers J1
de fig. 3
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transistors assurant ['alimen-
tation des afficheurs a anode
commune.

Le pont diviseur placé a l'en-
trée du voltmetre, est réalisé
avec un ajustable multitours
R1, et permet de configurer
I'instrument pour toutes les
plages de mesures. Habituel-
lement, les trois valeurs de ca-
libre les plus usitées
sont : 999 millivolts,
9.99 Volts et 99.9 Volts cou-
rant continu pleine échelle.
L'alimentation est composée
du pont de diodes PT1, des
condensateurs de filtrage C6,
CT et C4 ct du ré¢gulateur de
tension a 5 Volts U3 qui per-
met d'utiliser une source de
tension indifféremment alter-
native ou continue avec une
valeur nominale de 12 Volts.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3405, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Le montage des diffé-
rents éléments ne pose pas de
difficultés particulieres. Mon-
ter d'abord les composants
destinés au coté sérigraphié.
L'autre coté de la platine ac-
cueille les afficheurs. Placer
les bandes strip de contacts
tulipe qui recoivent Iles
broches des trois afficheurs
géants que l'on peut voir en
fig.4.

Grace a ces connecteurs, les
afficheurs lumineux peuvent
étre retirés du circuit imprimeé
sans difficultés. Cette disposi-
tion permet un acces rapide
aux soudures en cas d'inter-
vention de maintenance (voir
fig.5).

Apres avoir monté tous les
composants sur la platine, vé-
rifier la bonne implantation
des composants (voir fig.3)
puis effectuer le réglage et les
essais. L'alimentation du volt-
metre MK3405 accepte indif-
féremment un courant alter-
natif ou continu de 12 volts.

LISTE
DES COMPOSANTS
MK3405 ‘

R1 = 100 Kohms ajustable
R2 = 10 Kohms

R3 = 12 Kohms

R4 = 47 Kohms ajustable
R5 = 10 Kohms ajustable
R6 = 390 ohms

R7 = 22 ohms IW

C1 = 100 nF pol.

C2 = 220nF pol.

C3 = 10pF 16V

C4 = 10pF 16V

C5 = 100 nE multicouche
C6 = 100 nF multicouche
C7 = 1000 pF 16V

T1aT3 = BC557
Ul = CA3162
U2 = CA3161
U3 = 7805

PT1= pont 1A

DG1aDG3 = SA23_12EWA
J1-J2 = borniers 2 plots
Cosses

Bande Strip a 5 contacts
tulipe

Circuit imprimé MK3405

En alternatif, utiliser un petit
transtormateur d'une puissan-
ce minimum de 4 Watts. En
continu, le montage nécessite
une intensité de 200 mA.
Noter en fig.6, le raccorde-
ment général du module
MK3405 pour le réglage et
l'utilisation. L'ajustable R1 est
préréglé et ne doit donc pas
étre retouché. Placer les deux
ajustables R4 et R5 a mi-cour-
se.

Procéder ensuite a la mise
sous tension du montage. Les
trois afficheurs doivent s'allu-
mer immédiatement. Court-
circuiter alors I'entrée du volt-
metre (J1) avec une longueur
de fil. Régler R4 pour faire ap-
paraitre trois zéros (000) sur
l'afficheur. Retirer ensuite le
court-circuit et injecter une
tension de référence sur l'en-
trée J1.



A cette fin, utiliser le généra-
teur de référence MK690 ou
un simple circuit formé d'une
pile de 1,5V et de deux résis-
tances de 1 Kohm raccordées
comme le précise la fig.7. Le
calibreur MK690 permet un
réglage rapide et précis, qui
s'obtient simplement en en-
voyant sur J1 la tension de
sortie et en réglant R5 jusqu'a
lire cetle méme valeur sur l'af-
ficheur.

Enl'absence de référence pré-
cise, le simple circuit de la
fig.7 garantit un bon aligne-
ment, grace a une comparai-
son directe avec un multi-
metre digital paramétré sur la
gamme 1 ou 2 Volts pleine
echelle.

A ce stade, le réglage est com-
plet et le dispositif MK3405
est prét a étre utilisé. Pour
changer la valeur de pleine
échelle, respectivement a 10
ou 100V (9.99 et 99.9) agir sur
'ajustable R1 et ne pas retou-
cher les positions de R4 et R5.
Relier a I'entrée J1 une pile de
9 Volts et en contrdler la ten-
sion avec un multimetre digi-
tal de référence. Pour une lec-
ture de 9,56 Volts, une pleine
échelle de 10 V est nécessai-
re.

Régler R1 jusqu'a ce que 'affi-
cheur indique 956. S'il
convient de configurer le dis-
positif sur le calibre 100V, ré-
gler R1 jusqu'a faire afficher
une valeur de 095. Dans le
premier cas, le point décimal
du premier afficheur (DG1)
est activé en effectuant le
strap K1 avec une goutte
d'étain; dans le second cas, il
convient de valider le point
décimal du second afficheur
(DG2) en réalisant la
connexion K2 (voir fig.8). Le

dépassement de la capacité de
lecture des tensions positives
est indiqué par les trois sym-
boles EEE, tandis que le dé-
passement de la plage de me-
sure en négatif est signalé par
un ensemble de trois tirets —.
Noter que le voltmétre consi-
dére comme limite de gamme
positive, la valeur de pleine
échelle établie, et comme
seuil négatif, une quantité dix
fois inférieure, puisque I'affi-
cheur des centaines est utilisé
pour montrer le symbole du
signe négatif.

Le role des broches repérées
HOLD (voir fig.3) sur la séri-
graphie du circuit imprimé
correspond a l'activation de la
mémoire dont est doté l'ins-
trument.

Lorsque les points HOLD
sont courts-circuités, le volt-
metre gele la valeur de 'affi-
chage instantanément afin de
pouvoir visualiser méme les
phénomeénes les plus fugitifs.
Pour revenir au fonctionne-
ment normal, il suffit d'élimi-
ner la connexion sur les
contacts HOLD.

Parmi toutes les applications
possibles, nous suggérons de
réaliser avec le voltmeétre
MK3405 un excellent thermo-
meétre électronique adapté a
évaluer des températures
comprises entre -9,9 et
+99,9°C.

Le relevé de la grandeur phy-
sique sera confié au module
MK2140 (Hors sériel),
connecté au voltmeétre selon
la fig.8. Le calibre idéal est de
1Volt avec point décimal acti-
vé sur le second display (strap
K2).

Le transformateur est un mo-
dele correspondant au monta-
ge cité auparavant (MKT14

nouvelle
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ou équivalent). L'alimentation
nécessaire au MK2140 est is-
sue des broches de C7 etla
platine sera immobilisée sur
I'arriéere du voltmetre, en
veillant a ne pas créer de
court-circuit. Pour lire
d'autres grandeurs physiques
comme le degré d'hygromé-
trie (humidité), il suffit de réa-
liser par exemple le module
MEK270.(NE54).

cout
DE REALISATION

Le kit complet comprenant le
circuit imprimé, tous les com-
posants, les trois afficheurs,
référence MK 3405 aux envi-
rons de 593,00 F

Fig.8 Le maxi voltmetre
utilisé comme
thermomaétre.

Alimentation pour le module
thermometre MK2140
directement prélevée
____sur les broches de C7

Module thermométre
 MK2140

\
‘07\

= J2

Transformateur MKT14
ou équivalent

(voir texte) ol

|~ MK3405

Cye——1

K2 Kl
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2 el

Effectuer le straber

Capteur de
température
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-~ Automobile =

COMIPTE-TOURS
A 21 LED

Sous I'ancien regime

Que ce soit en vue de réaliser des éco-
nomies ou pour limiter la vitesse de
rotation d'un moteur trop silencieux,

0 MK 1490

g2 ~v 4 ; : i :
~ RPM K100 s 8l pratique et utile qui ne devrait jamais
Wl ctre absent du tableau de bord d'un

Yo véhicule, ceci pour espérer adopter

une conduite moins agressive.
lors qu'il faut veiller
plus que jamais a mi-
nimiser la consomma-

tion de carburant devant les
prix a la pompe qui ont tou-
jours la méme tendance a la
hausse, il est utile de
connaitre la vitesse de rota-
tion d'un moteur afin de le fai-
re travailler au plus faible régi-
me possible. Avec les progres
d'insonorisation réalisés sur
les véhicules récents, il est
fréquent de constater que 'ab-
sence de bruit conduit sou-
vent le conducteur a ne pas se
rendre compte de la vitesse de
rotation élevée du moteur, si-
tuation synonyme de surcon-

sommation. Alors que les mo-
deles haut de gamme dispo-
sent tous d'un compte-tours
intégré dans le tableau de
bord, les modeles les plus éco-
nomiques s'en trouvent dé-
pourvus.

Nous nous proposons donc de
corriger cette lacune. La
conception de ce compte-
tours tient également compte
d'un besoin important pour
un tel dispositif par le main-
tien d'un haut degré de préci-
sion. En effet deux para-
meétres fondamentaux {ou-
jours reportés sur le manuel
technique du véhicule récla-
ment la connaissance relative-

|14

NC NC V+
|14 ‘ 13 iz 11 10 9 i 8
T 2
Charge
b Pump
—_J ’__' i
13 ‘ 12

Fig.1 Schéma synoptique du LM2917N.

11 10 ’9 Ia
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ment précise de la vitesse de
rotation du moteur afin de ti-
rer le meilleur parti des per-
formances de la mécanique.
Ainsi la puissance maximuim,
exprimée en kilowatt (kW) est
donnée pour un certain
nombre de tours/minute. La
restitution du couple maxi-
mum indiqué en newlon-
metre (Nm) demande un
autre régime de rotation spé-
cifique. La premiere donnée
exprime les prestations abso-
lues du moteur et est généra-
lement proportionnelle a la
cylindrée, au type de carbu-
rant et au systeme d'alimenta-
tion. Le second paramétre
met en évidence le rendement
du propulseur ou plus précisé-
ment le régime de rotation le
plus favorable pour obtenir les
meilleures performances
avec une consommation de
carburant minimale. Contrai-
rement a certaines idées re-
cues, la puissance restituée ne
varie pas en relation avec la
quantité de carburant préle-
vée dans le réservoir, puisque
la majeure partie de I'énergie

obtenue par la combustion est
en réalité dissipée sous forme
de chaleur. Le régime de rota-
tion qui offre le meilleur rap-
port consommation-presta-
tions est défini comme couple
optimal et correspond au
nombre de tours qu'il
convient de maintenir le plus
longtemps possible. Sans
compte-tours, il est difficile de
s'habituer a respecter ces pa-
rametres.

Pour les véhicules a 2 ou
4 roues non dotés de compte-
tours, le montage MK1490 re-
présente une solution intéres-
sante car il donne une indica-
tion lumineuse précise sur
21 LED et visualise la vitesse
de rotation jusqu'a 10000 rpm
(rotation par minute) pour les
autos et 8000 rpm pour les mo-
tos.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK1490 est reproduit en
fig.3. Le circuit intégré Ul est
un convertisseur de frequen-



ce-tension modéle LM2917N,
spécialement concu pour une
utilisation a bord des véhi-
cules. La fréquence a conver-
tir est en réalité la série d'im-
pulsions d'allumage du mo-
teur. Selon les types de
moteur, ce signal est a préle-
ver sur la broche "1" de 1a bo-
bine, c'est a dire sur le fil qui
arrive des vis platinées, ou
bien de la sortie spécialement
dévolue a cet effet si le mo-
teur dispose d'un allumage
électronique. La quantité
d'impulsions mesurable en
I'espace d'une seconde est
proportionnelle au régime de
rotation du moteur, mais dé-
pend également du nombre
de cylindres et du type de
fonctionnement. Un moteur a
quatre cylindres et quatre
temps réclame deux impul-
sions pour chaque tour de
I'arbre. A une vitesse de 1500
rpm ( 25 tours/sec) l'alluma-
ge distribue une fréquence de
25 x 2 = 50 impulsions/secon-
de, soit 50 Hz. Un monocy-
lindre a deux temps a besoin
d'une impulsion par tour, et a
15000 rpm correspond une
fréquence de 25 Hz. Les im-
pulsions a convertir en ten-
sion sont appliquées sur la
broche 1 de Ul, apres filtrage
et protection assurée par R2,
C1, R1 et C2. La tension conti-
nue résultante du processus
de conversion apparait sur la
broche 5 et présente une va-
leur absolue qui dépend de 1a
capacité de Cb, définie une
fois pour toute selon le type
de moteur, et de la résistance
de R9, ajustée lors du réglage
final. Les circuits intégres U2
et U3, de type LM 3914 sont
reliés en cascade pour former
un voltmetre a bande lumi-

neuse dont la pleine échel-
le est de 2,5 volts. Chaque
LED repréesente donc envi-
ron une subdivision de 400
ou 500 rpm. Alimentée di-

rectement par la tension

positive via R10, DLO
sert de référence et témoigne
en méme temps de la mise
sous tension effective de 1'ap-
pareil. Le circuit nécessite
seulement trois connexions
sur l'installation électrique de
bord : la tension de 12 volts, la
référence de masse et l'entrée
pour le signal impulsionnel
délivré par les vis platinées ou
venant de l'allumage électro-
nique.

REALISATION
PRATIQUE

L'indication visuelle du
nombre de tours/moteur est
une information que le
conducteur doit acquérir d'un
coup d'eeil, sans distraire sa
conduite. Pour assurer une
lecture rapide du display, une
configuration en demi-cercle
a été adoptée. Cette configu-
ration rappelle les instru-
ments mécaniques a aiguille
avec le zéro a l'extrémité

LED 1 -4 12 LED 2
v--2 " LED 3
Va2 18 LED 4
Divider (low-end) -4 5 1ED 5
signal Input = 4 | ED6
Divider (high-end) - 3 1 ED 7
Reference Output — "2 |ED8
Reference Adjust—“ L LED9
Mode Select 2 1% LED 10
LED
V+
Comparatore o
1di10 -
— W
10
Ru L 6 >—(J 1<
A b
1k% I S
s i
1k% — g B
1k% - s B
1k% "“‘“>_<E14 l"i
> >
REF Reference 1k% = ﬂLR—q»
OUT L7 | Voltage +
This T ¢ | Source 1k% i &
oa 1,25V 16
determines = >—<>—K"’
- LEDE
rightness 1k= - 5 =
REF
1k ¢ . B
V4 2 iD_(‘ I‘
- From
1k + pin11
Riol1s v
i t Mode o Controls type
b Select O of display,
Amplifier bar or single
20k LED
SIG 0 v-o—o—]z
Fig.2 Brochage et schéma synoptique du LM3914.
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Fig.5 Schéma d'implantation.

gauche et 1a zone rouge sur le
deuxieme quadrant. Les trei-
ze premiers points lumineux
sont de couleur verte, suivis
de trois de couleur jaune pour
appeler la vigilance du
conducteur. Les cinq der-
niéres de couleur rouge cor-
respondent comme l'on peut
s'en douter a la zone rouge.
Sur le circuit imprimeé
MEK1490 placer les compo-
sants conformeément au sché-
ma d'implantation reproduit
enfig.5.

Insérer en position horizonta-
le les 10 résistances. Matéria-
liser les trois straps en fil de
cuivre dénudé au centre la

platine. Implanter les diodes
et les condensateurs en
veillant 4 leur polarité. Noter
que C5 peut prendre pour va-
leur 22 ou 47 nF, selon le type
de moteur a surveiller. Le ta-
bleau 1 fournit les informa-
tions nécessaires pour choisir
la capacité a insérer dans le
montage.

Monter maintenant les trois
supports pour les circuits in-
tégrés. Orienter l'encoche de
référence de Ul et U2 vers le
haut et celle de U3 en sens op-
posé. Aligner a la méme hau-
teur les 21 LED qui verront
leurs cathodes (broches
courtes) orientées vers l'inté-
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rieur de la platine. Vérifier la
qualité des soudures puis pro-
céder aux essais et réglages.

REGLAGE ET ESSAIS

Les essais du compte-tours a
21 LED peuvent étre effec-
tués a l'atelier. Injecter une
tension continue de 12 volts
sur les points "+12V batterie"
et "MASSE", un petit transfor-
mateur avec secondaire 4 6, 9,
12 ou 15 volts peut fournir a
I'entrée "PLATINE" un excel-
lent signal de référence a
50 Hz, utile pour simuler un
moteur a 4 cylindres/4temps
au régime constant de
1500 rpm. Agir ensuite sur
'ajustable RO jusqu'a l'alluma-
ge des 4 premiéres LED; soit
un point fixe au début de
'échelle et trois crans de me-
sure équivalents a 500 rpm
chacun.

Pour l'installation a bord d'un
véhicule, il convient de préle-
ver le positif de 12 volts apres
contact. Prévoir également la
mise en place d'un fusible de
faible ampérage en protection
du circuit ajouté. Le signal a
mesurer peut étre prélevé sur
le fil des vis platinées, directe-
ment sur la bobine d'allumage
ou aupres de la téte de delco
ou bien sur le bornier ad hoc
du bloc d'allumage électro-
nique.

Par précaution, il peut s'avé-
rer utile de vous faire assister
par votre mécanicien pour ces
interventions. Ainsi, il sera

LISTE

DES COMPOSANTS

R1 = 1 Mégohm

R2 = 15 Kohms 1/2W

R3 = 10 Kohms

R4 = 470 ohms

R5 = 27 Kohms

R6 = 10 Kohms

R7 = 2,2 Kohms

R8 = 1,2 Kohm

R9 = 220 Kohms ajustable
horizontal

R10 = 820 ohms

Type moteur

Valeur de C5 (nF)

1 cylindres 2 temps 47

2 cylindres 2 temps 22

également possible de vérifier
'exactitude du compte-tours.
Ce conseil est a suivre lorsque
est le MK1490 est utilisé avec
pleine échelle de 8000 rpm et
lecture de 400 tours par LED,
puisque dans ce cas le signal a
50 Hz n'est plus adapté pour
faire office de référence éta-
lon.

Pour déterminer la fréquence
'F! correspondant 4 un certain
nombre de tours il suffit
d'adopter la formule suivante :
F = (tours x cylindres) / (30 x
temps). Apres s'étre assuré
du fonctionnement irrépro-
chable et de la précision du
compteur, immobiliser le cur-
seur de l'ajustable de réglage
avec une goutte de vernis a
ongles, afin de s'affranchir du
probléme des vibrations.

colt
DE REALISATION

Le kit complet comprenant
le circuit imprimé, tous les
composants, la facade percée
et sérigraphiée, référence
MK 1490 aux environs
de 418,00 F

C1 = 150 nF pol.

C2 = 220 nf multicouche

C3=1pF 16V

C4 = 10 uF 25V

Ch = 22 nF pol mylar

C6 = 220 nF multicouche

D1 = 1N4003

D1 = 1N4148

DZ1 = zener 18V

DLO/DL20 =LED 5 mm
diam.

Ul = LM2917N

U2-U3 =1LM3914

Facade percée et sérigraphiée

Circuit imprimé MK1490



nouvelle

Commande
par minitel :
3615 IFRANCE*NEMINI

X 1445,
Kit émetteur TV audio
et vidéo 49 canaux UHF, complet,

725 F

LMl nuova : \ ; KC 1421,
V[ { B ELETTRONICA LX 1426, e Kit fransistor
Kit sonde logique TTL i e - ﬁ ’%M } Pin-Out-Checker, complet,
et CMOS complet, 159 F = B TV B 249 F

Retrouvez tous nod kiks sur notre site : www.nouvelleelectronique.com

ALIMENTATION & CHARGEUR LX 1424  Kit alarme émetteur, complet 29500F KC1340 Kit capacimétre digital auto zéro, KC 1109 Kit testeur de Cl affichage digital, KC1184 Kitinterface modem packet
5 Kit alimentation pour LX 1406 11000F LX1425 Kitalarme récepteur, complet 31T00F complet 815,00F complet 690,00F 1200 Bauds, complet 481,00 F
|(cnzs Kit alimentation train electrique, LX5006  Kit barriére infra rouge émetteur 3300F LX1116 Kitcharge B.F.8 Ohms 150 watts, LX 1214 Kittesteur de diodes varicap, KC1026 Kitinterface RTTY, complet 33300F
complet 35400F LX5007 Kitbarriere infra rouge récepter 198,00 F complet 21200F complet 24200F KC1336 Kitinterface RTTY SSTV, complet 235,00
KC 1364 Kit alimentation 25 a 25 Vialts digit, LX 1407 Kit compteur Geiger, complet TMO0F 1X117 Kitcharge H.F. 52 Ohms 120 watts, LX1272  Kittesteur de mosfet, complet 11900F KC1462 Kit modulateur BLU, complet 529,00F
complet 1293,00F LX1397 Kit contrdleur de bobinages 12500F complet 36400F KC 1266 Kittesteur de piles actif, complet ~ 20200F [X1464 Kitoscillateur a quartz, complet S900F
KCK004 Kt alimentation 5-6-9-12-15V 1A 35007 KC1370 Kildéltecteurd’ahsencetxlrx, : KC 1188~ Kit compteur universel 4 digits, LX 1180 Kit testeur de télecommande LX 1456 Kit préamplificateur 0,450 MHz lZO,UlN;
KC 1069 Kit chargaur aceu a UM.2400, complst 426,00 F complet 35000F complet 49000F radio VHF-UHF, complet 83.00F LX1467 Kit préamplificateur 20/450 MHz 510,00
KC1159  Kit chargeur acoude 1,23 7.2V /12, LX1433  Kit détecteur de cbles secteur 9500F KC 1313 Kit contrdleur de vidéo composite RVB, KC1223  Kit testeur de ransistors avec facteurbéta,  LX873 Kt préamplificateur 144/146MHz 15300 F
complet 4g500F LX1373 Kitdétecteurdefui‘ted‘eau 199,00 F complet 280,00 F complet 290,00F X467 Kitr@cepleurFM&B-mMHz ‘345,00F
KC 1428 Kit chargevr batterie automatique, KC 1045 K!tdgtecteurdemgtaux,cpmpfet 598,00F KC 105 Kit décibel métre 20 leds, complet ~ 395,00F LX 1228 Kit testeur de transistors, complet ~ 151,00F KC 1346 Kit récepteur 38 & 660 MHz AM/FM digt,
complet 95900F LX1287 Kltdefetmeurdemlcroespmn, S LX 1366  Kit déperdimatre, complet 28000F LX1421 “g.‘?“’“’d@e_"f"“s“’“f s 'c(gm‘plet i : Ig?gggl;
KC 1449 Kit convertisseur 12 3 220V, complet i KC 1414 Kit fréquencemétre analogique, affichage digita 49, itrecepteur infrarouge, complet A
avec baitier complet 1340,00F KC1310 Kit détecteur mesureur de champs LCD, complet o 16500F LX5018 Kt testeur de transistors, Fet complet 340,00F KC5008 Kt récepteur onde moyennes 550 KHz
KC 1427 Kitconvertisseur 12V/3 26V, complet 26900 F complet - 8000F ko190 Kitfréquencemtre BF. de 1 Hza 1 MHz, KC 1111 Kit testeur de thyristor et triac, & 1900 Khz o 260,00 F
KC 1131 Kit latine alimentation 318 Vokts 24, LX 1436  Kit mesureur électromagnétique, complet 48,00 F complet 3300F X117 Kit récepteur de sonorisation,
complet 20000F complet O2600F ko481 Kitfréquencemétre programimable, KC 1124 Kittesteur de thyristor et triac vumétre, parfe 20V 400k
KC 1188 Kit régénérateur d'Accu CO/NI, 1X 1339 Knenragstreuraulnmathueielemaammée[mF complet 180,00F complet i 416,00F [X1389 K!tmcepieurml_cr'UWMHz 305,00 F
complet §1900F complet 165, KC 1282 Kitfréquencemitre 1 Hz4 23 GHz, KC839  Kit wattmétre HF 30 Mhz max 1000 w, 1X 1224 K!tVFDFM multibande, complet 381,00F
LX1125  Kit gauss métre digital LCD, complet 1630.00F complet 49600F KC1378 Kit vox antivox TRX, complet 390,00 F
complet SBUOF (o1g Kifoquenceméire 0H2326H,
KC 1164 Kit ampli HI-F stéréo & IGBT 2)X 100 W, KC 14112 Kit radiocommande 2 canaux 499,00F cumplgt : " i N— ; ; ;
complet 179800 F KC 1411.4 Kit radiocommande 4 canaux 545,00 F KC1345  Kit génrateur B.F. PRO 2Hza 5 MHz § ANT30.05 Antenne parabole ajourée Météosat : KC 1386 Knhllreeleclrumquepuurmagnemsmpe,ﬂo
KC 1469 Kit ampli HI-Fl stéréo 3 LX 1474 Kit émetteur radiocommande 4 L 2408, complet 42500 complet  SADDOF
C;a:‘:ﬂ mmpslsreualEBTZX\lWMHUUOF de puissance 350,00 F ke 1337 z]tmgleérateurBFIDéEUKhz 163000 ANT9.05 Antenne double V satellites polaires  26000F LX 1406  Kit fondu pour vidéo, sans alimentation
C : A % LX 1475 Kit récepteur radiocommande, g I A} TV9I0  Convertisseur CMS météosat HRPT LX1335 199,00F
KC 1361 K:tampkHI FlsltereuailSBTZXZUW e et O0F complet H000F o 89000F LX1413  Kit modulateur UHF pour v sans
classe A, t 1780, i) 2 g 8 . : i 3 :
KE111334Kitampliiinlr-nFll);éréoéIampes EL3 LX 1411 Kit platine 2 relais pour LX 1475 1200 F AU Eg[geln;rateurdebrumMhzaZGHz, QI0F KC 1163 Kit récepteur météosat, complet 1180,00F prise scart 14300 F
y i LX 1412 Kit platine 4 relais pour LX 1475 164,00F e o v LX 1375 Kitrécepteur météosat numérigue, KCB840  Kittable d'effet vidéo, complet 658,00 F
e HUOF Ser6 Capteurin Wiy sy M M oganRs complt T19000F KC 1415 Kitscamner réception audio vidéo
MRt 10, e e put X0 8000F o YO0 To07 Prcmpifcaen polieenChS i "z
complt ol LI e ML 0% o130 Kitgénsrateur RF. do 100 1241 Gl B T s i 000F
£ e thnpeS el Kzfmmnm?ée i 12500F nomplet SIDOOF 0 1105 Kittalécommande de monture ! '
complet i 2082,00F " KC160 Kitgeénérateur sinuscidal, complet 16500 F Saimnie T600F
KC 1144 Kit ampli casque & Fet, complet 46200F KC 1066~ Kit hygrométre 17 leds, complet 517,00 " KC1259 Kitantimoustique 3 ultrasons, complet225,00 F
KC1309 Kt amnl 3 Ithygr Tleds, ¢ stigu , complet22y,
o ;gg Kl_tnmph_{:avsqueg}ampesln‘nrﬂ\plet. BHOF ¥ 1484 Kit allimétre de 04 1998 metres, KC 1192 Kit Impédencemétre / Réactancemetre BF, RADIO KC1332 Kitanti rongeur électronique, complet 369,00 F
et G e, complet HYWF complet UBO0F X418 Kitampficatour FM TOW T40-146 Mz $1500F X T196 Kt carilon mélodique a deu entrdes
complet i S990,00F 0 199 Kit analyseur distorsion harmonigue, LX 1422 Kitinductancemétre pour contrbleur  25900F  1X 1453~ Kit ampliicatour ingaire 1 watt 12000F complet 18500 F
KC 1331 Kit convertisseur mono/stéréo, complet 45400F LX1393  Kit mesureur impédance d'antenne, KC 1030 Kit antenne active Grandes Ondes, KC1226 Kit convertisseur chasseur d'ultrasons,
complet I6900F ke 1431 Kit analyseur spectre pour oscilloscope self, complet ~ 143p0F complet aT300F complet 300 F
KC 1265 Kitdecodeur surround, complet  204200F 04310 MHz 89000F KC1330 Kitmesureur RLC.2 métre vectoril, X885  Kitconvertisseur GO/OC, complet  12700F LX1398 Kitgénérateur de déchargesHT  13000F
KC1177 Kit expanseur stéréo tridimensionnel, KC 1118 Kitanalyseur spectre paur oscilloscope, complet 138000F KC 1312 Kit écho roger-beep, complet 3000F LX 1338 Kit lampe néon 12 Volis pour voiture  113,00F
complet 283,00F complet BI800F LX1351  Kitmire vidéo, VGA, SVGA, 16/9, KC1349 Kitémetteur 144- 146 MHz, complet  29000F LX727  Kit leurre électronique poura péche,
KC 1188.12 Kitfitre actifcross over 12V, KC 1405 Kitanalyseur de spectre 100 KHz T GHz, complet B9000F LX 1416 Kit émetteur de sonorisation, complet 14500F
complet S6000F complet B0000F LX 1423 Kit pont réflectométrique, complat  17000F par e 220 33000F KC1264 Kitmini roulette, complet 7500
KC 1198220 Kitflte actif cross over 220V, KC 1191 Kit analyseur réseau secteur LCD, LX 1169 Kit préampli. d'instrumentation 400 Khz KC 1454 Kit émetteur infrarouge, complet ~— 24900F  LX 1419 Kit pilotage moteur pas & pas T500F
complet. 19000F complt 80000 F 32 GHz complet. 1000F 1X 1388 Kit émetreur micro 433 MHz BYO0F LX1420  Kitpilotage circuit
AP2128. Kitfitre sélectif 2 voies a 12 db LX 1189 Kit base de temps & quartz 8100F LX13% Kitrosmétre complet 1900F KC 1059 Kit horloge radioamateur, complet ~ 711,00F de puissance [X1420 25500F
paroctave 4B ohms 1000F C1013 Kit capacimétre & microprocesseur, 1X1395 Kitrosmatre tores ferrite, complet  18500F KC1148 Kitinterface DSP JV-FAX, complet  790.00F KC1292 Kittransformateur de tesla, complet 123800F
AP3.184 K““““‘*':f;”g"““”de i complet T6100F X 1426 Kitsunde\og]queTTLe!CMOS 15900F KC1237 Kitinterface Hamcomm, complet 266,00 F
par octave 4/8 chms L et A R e S = e S R O =l o O b oo D o oo i DR =N
KC 1315 Kit guitare sound processeur, '%< ----------------------------------------------------
complt mwF | BON DE COMMANDE : A renvoyer & : NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT .
KCTIO. Kitpréampli HI-F1 & lampes, complet 227800F 1 96 rue Roger Salengro - BP 203 - 34401 Lunel Cedex - Tél : 04 67 71 10 90 - Fax : 04 67 71 43 28 g
KC 1150 * Kit préampli HI-Fl & Fet, complet ~ 1111,00F A <
KC1275 Kit préampli microsensible, complet 9700F 1 INOM = o.oooneiiie et e e et e e eeeeteeescenesee e s sa e siae e asnranneens PrENeING s rismbicrmmsmmrmrengimmidismsmrecmmiinebm i g s e Chy g
KC 1333 Kit préampli pour uitare électrique, ] Adresse §
complet 000F ¢ ; &
i Code postal : . g
Lx—ma K'lépur e i Votre n° client : ... . ... Votre E-mail ;. et T
| air, compiet A Y
KC 1175 Kit générateur biostimulpaleurmusculeire, i EXEMPLE : KIT alimentation train électrique, complet KC 1126 1 354,00 F 354,00 F :a;
complet 138800F ; o : 5
KC1097 Kt générateur électroanesthésique, ’ DESIGNATION ARTICLE REFERENCE QUANTITE PRIX UNITAIRE PRIX TOTAL S
complet T90F 1 §
KC 1385 Kit générateur ionophorése, complet 835,00 F 1 =
KC 1148.2 Kit générateur magnétothérapie BF 1 St p = = 2
complet (2 MP90) WB0F | — — £
KC 1293 Kit générateur magnétothérapie HF ! = o oy g
complet ( 2 Nappes ) 133500F 1 : P i
KC 1324 Kit générateur magnétothérapie HF i o
de vaiture, complet 4700F 1
Eg:ﬁgg E!:gfﬂéflﬂgeme"&clﬂf,ﬂme* % 1;2?(;8; | JE CHOISIS MON MODE DE PAIEMENT : Montant total des articles - =
IL Simufateur musculaire, comple /
: : 1 Chéque bancaire ou postal (a l'ordre de Nouvelle Electronigue Import) - Q Mandat-lettre Frais de trait A T— 50.00 F §
rai raitement et de +
DETECTION / ALARME | O Avec macarte bancaire Expirele:1_1_1_|_1 Alde Ne P ; §
LX13% Kitalarme radar 10 GHzavec DRO. ~ 33000F 1} i 3 Lo w
LX1423  Kitalarme Home Guard, sans siréne  16800F | Numéro de la carte : U R R A 56 O I —— TOTAL A PAYER - =
1
1



LES BONNES

ADRESSES
DU WEB

EPROM PROGRAMMER

ap sur l'élec-

tronique,

apres quel-
ques heures de navi-
gation sur la toile a
l'aide de notre mo-
teur de recherche fa-
vori, Copernic pour
ne pas le nommer,
alors que les pages
se succédaient sans
grand enthousiasme,
notre route nous a
fait échouer par ha-
sard sur le site de an-
drewm a l'adresse
http:\\home.quick-
net.com.au/an-
drewm/index.html.
A peine accosté sur
la page de garde du
site, plusieurs mon-
tages nous ont immé-
diatement séduit.
Voyez plutot au tra-
vers de la copie
d'écran fig.1 un aper-
¢u de la qualité de ce
programmateur
d'eprom par exemple
qui s'avere trés inté-
ressant et facilement
réalisable de par la
précision des expli-
cations. Bien que ré-

Fig.1 Présentation générale du programmateur
d'éprom décrit sur le site de Andrewm.

Fig.2 Les schémas électriques sont trés détaillés,

L G

I

Shown in the twa pictures above are the schematic for the EPROM progrionmer and i's on beard power supply. There is
nothing to ¢t of the ordinary that should peed explaning in the circuit, :

%

§

Above is she

icure of the board vi above and an overlay diagram. Clicking on esther picture will show the
same picture expanded. Any componsht on these expanded pittures can be clicked upon to shown its detall in the pare et
Use these as a guide te installing all of the cotaponents in tho PCB.

Fig.3 La précision du schéma d'implantation
ne laissent pas de place a I'erreur.
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digé en anglais
le montage est
trés explicite et
les program-
mes téléchar-
geables sont
tres bien faits.
Mais cette réa-

Radio Shack or

Du vent dans les voiles

Le réseau des réseaux regorge de sites contenant
des descriptions de montages électroniques les plus
divers. Pour se retrouver dans cette multitude de
sites, la rédaction a sélectionné pour vous quelques
adresses remarquables qui valent le détour.

Bowden's Hobby Circuits

A small collection of elaztronic eircuits for the hobbyist or student. Site includes over 100

circuit diagroms, links fo related sites, commercial kite ond projects, newsgroups and

aducational areas. Most of the sircuits can be built with common components avaifable from
f been

fost all of the

solvaged op p
built and tested and believed to parform as dascribed, howavar possible mistakes may be
found. Page lest updated 3/6/2001

lisation  ne
constitue pas
le seul monta-
ge digne d'in-
térét qui fait de
ce site un point
de  passage
obligé pour tous les connais-
seurs qui trouveront ici toutes
sortes de montages diiment
testés et réalisés ainsi que des
pages de caractéristiques de
composants et de nombreux
liens vers d'autres sites qui ne
présentent malheureusement
pas tous le méme iniérét.

Par ricochet sur différents
sites linkés, nous sommes
arrivés encore & bon port
quelques temps plus tard
pour découvrir la page d'ac-
cueil de BILL BOWDEN ac-
cessible a partir de I'adresse
hitp:\\ourworld.compuserve.com
/homepages/bill_bowden, qui
rassemblent de nombreux

fig.4 Le site de Bill Bowden comprend
de nombreux montages intéressants.

montages, dont quelques-uns
trés évolués qui mettent en
ceuvre des cartes ISA pour or-
dinateur PC et les softs asso-
ciés, ou d'autres plus simples
qui permettent de réaliser un
éclairage économique pour bi-
cyclette. Ce site couvre de
nombreux thémes et est trés
riche d'info diverses.

Que ces escapades ne vous dé-
tournent cependant pas trop de
votre route habituelle, car nous
serons toujours ravis de rece-
voir votre visite sur notre site
bien connus des navigateurs
http:\www.nouvelleelectronique.com.

ff

p P S



s lecteurs

SPECIAL
LANVIPES

Cette rubrique est la vétre. Dans ces lignes, nous nous attachons
a répondre aux questions les plus fréquentes pouvant présenter
un interét commun.

R: Ce probléme est malheu-
reusement courant et il

concerne nombre d'appareils
anciens.

Trouver un condensateur va-
riable d'origine en bon état est
assez difficile. Toutefois, si la
déformation n'est pas trop ac-
centuée, il faut essayer d'iso-
ler les lamelles avec trois
couches de vernis pour trans-
formateur, ou en intercalant
des minces feuilles de maté-
riau isolant comme par
exemple, le Mylar que 'on
peut se procurer chez tous les
revendeurs de matériel de bo-
binage.

Si la déformation est au
contraire tres accentuée ou si
elle rend difficile la rotation
de la partie mobile, toute opé-
ration de récupération est
alors malheureusement im-
possible.

Q : Un transformateur d'ali-
mentation d'un appareil Hi-Fi
chauffe de facon excessive mal-
gré le paramétrage correct du
sélecteur de tension primaire.
Le prélevement de courant est
normal en sortie des trois se-

condaires (12v,12v, 9v) et I'ap-
pareil fonctionne par ailleurs
fort bien.

R : Silatension secteur et la
charge sont correctes, la sur-
chauffe du transformateur
d'alimentation est probable-
ment due a des pertes entre
les enroulements. Pour s'en
assurer, il suffit de déconnec-
ter tous les enroulements se-
condaires et alimenter le
transformateur & vide. Sila
surchauffe persiste vous au-
rez alors la confirmation que
les enroulements sont déié-
riorés. Il s'agit trés certaine-
ment d'une détérioration de
l'isolant des fils émaillés.
Dans ce cas 13, il ne reste plus
qu'a tenter un rebobinage du
transformateur en remplacant
les spires des enroulements
nombre pour nombre. S'il
s'agit d'un transformateur
moulé, cette opération releve
de I'impossible. Il faut alors
envisager son remplacement
par un modele d'origine,
compte tenu qu'il s'agit d'un
élément spécial. En effet, les
transformateurs disposant de
trois enroulements ne sont
pas des modeles standards.
Pour le remplacement, il est
toujours possible de lui substi-
tuer deux transformateurs,
I'un composé de deux enrou-
lements 12 volts, et un autre
disposant d'un enroulement
9 volts. Pour le branchement,
il suffit d'alimenter les deux
enroulements primaires des

transformateurs en paralléle.
Cette solution prend un peu
plus de place dans le boitier
mais reste de loin la moins
onéreuse pour une (elle inter-
vention.

R:La 250 TH a été développée
dans la seconde moitié des an-
nées trente aux Etats-Unis,
pour équiper les élages finaux
des émetteurs de moyenne
puissance pour des utilisa-
tions industrielles. Elle a été
utilisée en abondance pour
différents émetteurs mili-
taires américains jusque dans
les années 60.

Compte tenu de la diffusion
de ces appareils dans les pays
de I'OTAN, cette lampe a été
construite par de nombreux
fabricants.

De plus, elle a été I'objet d'une
diffusion pour usage indus-
triel notamment pour les fours
a inductions, équipements
toujours en service pour la
plupart.

Les caractéristiques résu-
mées sont les suivantes :
-filament 5V-10,5A

- tension anodigue 3000V-330 mA
- tension de grille -210V

- puissance maximum 750W

Compte tenu de la valeur de la
haute tension anodique, il est
conseillé d'intervenir avec
précautions sur cet élément.
La disposition des électrodes
est la suivante :

- filament sur deux broches
aux c6tés du téton présent sur
le support

- Plaque sur le contact de téte
- Grille sur le contact latéral
a valeur commerciale va de
150 & 600 francs environ.
Cette lampe est a manipuler
avec soin et doit toujours étre
maintenue en position vertica-
le pour éviter la dégradation
du filament.

Q : ]'ai restauré el remis en
fonctionnement un ancien pos-
te radio a lampes de marque
inconnue achetée dans une bro-
cante.

Malheureusement, il Iui
manque un bouton que je ne
trouve pas.

R : Pour la restauration des
postes anciens, le probléme
des boutons est chronique et
hante les passionnés des
vieilles radios.

Pour avoir quelque espérance
de trouver votre bonheur, je
vous engage a parcourir et vi-
siter les salons et autres bro-
cantes.

Votre quéte vous fera rencon-
trer a coup sir des collection-
neurs qui vous feront peut-
étre partager leurs recettes et
qui vous céderont peut-étre
1'élément tant recherché.
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Ce coupon peut étre recopié sur papier libre (photocopies acceptées).

Petites annonces

(13) Pour PC Compaq
Deskpro 386S/20, re-
cherche mémoircs RAM
Platine 5 Mo-4 Mo. Ecrire a
M. Gayon Alain, 352 av.
d'Aix, 13320 Bouc Bel air.
(18) Vends analyseur de
spectre 3L5 sur Tektro mé-
moire 564B, écran Duals-
creem : 1 600 F ; Oscillo
Tektro 2x35 MHz, Enertec
2X 175 MHz et
22x100 Mtlz.

T¢Il : 02 48 64 68 48.

(25) Achete pour pieces dé-
tachées imprimante HS.Ep-
son Stylus color, modéles
800 et 640.

Tél :03 81 88 67 36.

(32) Vends récepteur Tri-
dent TR-2400, motif : trafic
nul dans le Gers. Acheté
1€e23/01/01 : 1 914,72 F,
cendu : 1 600 E Accessoires
compris. Payable d'avance.
Tél :06 74 15 01 30.

(45) Vends ensemble cabla-
ge CMS comprenant micro-
scope Bausch et Lomb de 0
a 40 fois + accessoires ; Fer
a souder Weller Wecp20, le
toutTBE : 1 000 E

Tél : 02 38 33 86 38.

(68) Recherche numéro
2524 de la revue Haut-Par-
leur, méme photocopies.
Tél : 06 81 03 54 61.

ESPACE JOLY - 226

Nom

Adresse o m

E-mail

NES5B
I
|
|
I

— ez =) expédier & PI?OCOM EDITIONS SA
> RN 113
34920 LE CRES - Fax : 04 67 87 29 65

Code Postal ... .

(68) Recherche schéma
technique d'un convertis-
seur de 6 volts a 12 volts de
14 ou plus pour autoradion
et véhic. ancien.

TéL : 03 89 46 57 56, apres
20 heures.

(71) Cherche personne
pour programmer micro-
contrdleurs PCI 16C54-
XT/P. Merci. Programmer
EPS986508-1.

Ecrire a : M. Oudin G.
41 rue de la Grille,
71400 Autun.

(83) Recherche doc. tech-
nique Function Generator
Philips PM 5134. Rétribu-
tion assurée.

Ecrire a : R.Yvorel, 4 le Pi-
geonnier, 83780 Flayosc.
Tél : 04 94 70 37 45.

*« Vends générateur
FM 88/108 MHz avec
codeur stéréo intégré,
nombreux réglages, maté-
riel pro de marque Grun-
dig.

Idéal pour faire un émet-
teur FM (+ ampli).

TéL : 06 80 72 (8 87.

* Vends €tat neuf car jamais
utilisé : en rack 19" : K7
Teac Dolby B+C+DBX
pro/limiteur-compresseur
stéréo, réverbération
+ gate.

Tél:06 80 72 68 87.

Appareils de mesures -
électroniques d’ occas1on ‘
Oscilloscopes, generateurs. etc; -

| HFC Audnov:suel"}”

Tour de 1 Europe
68100 MULI—IOUSE

RCS Mulhaa.se 3306’795576’
TIEI.. : 03.89 45 52 ‘I'l

IMPRELEC

102, rue Voltaire

- 01100 OYONNAX
Tel : 04 74 73 03 66 -

Fax :04 74 73 00 85

E-mail : imprelec@wanadoo.fr

Réalise vos CIRCUITS IMPRIMES S.F.
ou D.F. étamés, percés sur V.E. 8/10° ou
16/10°, willets, face alv. Qualité professionnelle.

Tarifs contre une enveloppe timbrée ou par ftél.

= Vends état neuf car
double emploi : PC
AMD K6-2-400 multimédia
avec CD-ROM + graveur
+ modem + son et haut-
parleur + vidéo ATI, etc.
Vendu avec logiciels
3900 L

Tél : 06 80 72 68 87.

Q Abonné
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a Non abonné

¢ Vends état neuf car
double emploi, imprimante
couleur Lexmark 1024 pro,
avec cartouches neuves
emballées (valeur : 500 F),
le tout vendu : 500 FTTC.
Tél : 06 80 72 68 87.

* Vends systeme radio FM
complet, TBE, neuf : codeur
+ traitement son spécial FM
+ RDS, le tout numérique +
émetteur 88-108 MHz +
ampli 500 W + antennes,
ete...

‘T€1:06 80 72 68 87.

* Vends dans 1'état du neuf,
table de mixage audio Ecler
Mac 8-2, 16 voies stéréo +
mono, modele pro, prix du
neuf : 16 800 F HT, vendu :
8 000 FTTC.

T€1:06 80 72 68 87.



FICHE PROJET

)

RADIOWORKS

PRESCALER UHF
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Fig.1 Schéma électrique du prescaler UHF.
¢s lors qu'il est néces-
saire de mesurer une

D fréquence de valeur éle-
vée, la bande passante d'un fré-
quencemetre s'avere souvent in-
suffisante. En effet, les fréquen-
cemetres bon marché atteignent
souvent leurs limites bien avant
50 MHz. Pour résoudre ce pro-
bleme, il convient d'utiliser un
prédiviseur (prescaler en an-
glais) qui puisse convertir ces
fréquences élevées en fré-
quences mesurables a injecter
ensuite directement sur l'entrée
de votre fréquencemetre. Les
caractéristiques principales du
prescaler décrit ici sont les sui-
vantes :

- facteur de division de 64

- fréquence maxi du signal
d'entrée qui atteint 1 GIz

- amplitude maximum du signal
d'entrée de 300 mV

- sensibilité d'entrée de 10 mV

dans la gamme comprise entre
80 MHzet1 GHz.

Le schéma électrique reproduit
en fig.1 est d'interprétation fort
simple et se passe de longs com-
mentaires. Le role du diviseur
est tenu par le circuit intégré
U664B qui possede un étage
d'entrée symétrique en regard
des broches 2 et 3 et un étage de
sortie, symétrique également
qui s'extériorise par les broches
6 et 7. Le signal a diviser atteint
la broche 2 a travers le conden-
sateur de 1,5 nF tandis que
I'autre entrée est raccordée a la
masse par un condensateur de
méme valeur. Une fois la divi-
sion effectuée par le circuit inté-
gré, le signal est prélevé via le
condensateur de 470 pF, de la
sortie broche 6. La broche 7 est
laissée libre.

Le transistor BC237 transfere le
signal au circuit intégré
74HCT132, un quadruple trig-
ger de Schmitt a deux entrées.
Seules deux portes sont utili-
sées (broches 1-2-3 pour la pre-

miere porte et broches 4-5-6
pour la seconde porte). Les en-
trées des deux autres portes
sont portées a la tension d'ali-
mentation positive afin d'éviter
tout risque d'auto-oscillation in-
terne du circuit. L'ajustable de
40 Kohms qui polarise la base
du BC237 est réglé de facon que
le signal atteigne le seuil correct
de conduction des portes du
74HCT132.

Le signal de sortie est prélevé
sur la broche 6 du 74HCT132 et
est adressé a l'entrée du fré-
quencemetre. La tension d'ali-
mentation de 5 volts peut étre di-
rectement prélevée sur le circuit
interne du fréquencemetre. Aus-
si deux condensateurs de décou-
plage de 100 nf et de 10 pF ont-
ils été introduits et les deux bo-
bines VK200 empéchent les
éventuels signaux résiduels de
haute fréquence de remonter
sur les lignes d'alimentation de
I'héte.
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FICHE PROJET

RADIOWORKS K&
PRESCALER UHF

Sur le circuit imprimé dont le
dessin est reproduit en fig.2,
monter les composants selon le
schéma d'implantation repro-
Figi duit en fig.3.

Reproduction La réalisation est trés simple et
fjéif:ﬂff . se passe de commentaires, hor-
imprimé. mis les habituelles recomman-
dations d'usage concernant O
l'orientation des composants po-
larisés. La soudure des circuits
intégrés doit étre effectuée di-
rectement sur le circuit en pre-

nant soin d'agir rapidement et

de maniére stre.
Pour la mesure avec le presca-
ler, il suffit de diviser la fréquen-
ce affichée par le nombre 64. Si
les lectures des mesures puisent
trop sur vos ressources en calcul
NIy 74HCT132. Fig.3 Schéma mental, cette valeur de division
e porun e ] 6 d'implantation. | peu pratique a manipuler peut
obliger a opérer conjointement
une retouche du temps de comp-
tage sur le fréquencemetre de
facon a obtenir une lecture di-
recte de la fréquence sur 1'affi-
cheur.

CLASSEMENT FICHES PROJET

Pour faciliter leur classement, les différentes A : Amplificateur de puissance RF L : LASER

fiches projet sont classées suivant les rubriques

décrites ci-apres : B : Circuit BF, AudioFréquence M : Mesure, instrumentation
Le bandeau en haut a droite comporte la lettre  C : Convertisseur de fréquence O : Optoélectronique, Infrarouge
du classement ainsi que le numéro d’ordre de la

fiche dans la rubrique concernée. D : Données el tableaux R : Réception Radio

La présente fiche porte la référence

C2. F : Filtres, Traitement du signal T : Transmission Radio

Ces fiches sont prévues pour étre insérées dans  E : Energie, alimentation V : Vidéo, TV

un classeur a anneaux, un dégagement suffisant

étant laissc coté reliure. G : Oscillateurs et Générateurs Z : Appareillages divers
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FICHE PROJET

()

RADIOWORKS .

ENMETTEUR FM
49,7-76-144,6 NiHz UHF

Fig.1 Schéma électrique de
I'émetteur FM. La fréquence

d'émission est établie par la
valeur des composants
externes.
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I tantale

‘émetteur FM, dont le
I schéma électrique est re-

produit en fig.1, dispose
d'une puissance de +10dBM s'il
fonctionne a une fréquence de
49,7 ou 76 MHz et d'une puissan-
ce de +5dBm sur 144,6 MHz,
performances relevées pour une
tension d'alimentation de
8 volts. La puissance n'est pas
trop élevée vu que le circuit inte-
grée MC2833 Motorola, qui
constitue le coeur de I'émetteur,
a été étudié pour les téléphones

sans fils et pour les communica-
tions FM a courte distance. Pour
cette raison, la tension d'alimen-
tation peut s'étendre de 2,8 2 9
Volts courant continu pour une
consommation de courant limi-
tée a 3 mA.

Ce circuit intégré renferme
deux transistors auxiliaires, un
amplificateur microphonique,
un circuit a réactance variable
disposant d'une source de ten-
sion spécifique et un oscillateur
RF avec son étage tampon (buf-

fer). Le tableau N.1 donne les va-
leurs des différents composants
externes pour que le montage
fonctionne dans la gamme dési-
rée. Le quartz X1 opere sur sa
fréquence fondamentale. 1l est
calibré pour une résonance en
parallele avec une charge de
32 pE

La fréquence de sortie du circuit
est obtenue par multiplication
de fréquence a l'intérieur du
MC2833. Le buffer radiofré-
quence relié a la broche 14 et le
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'FICHE PROJET

' RADIOWORKS -

EMETTEUR FM
49,7-76-144,6 NiHz UHF

0,90 oo,o 8
+
]
o 0 oo
OUT @l
GND © L O'ﬁ
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soudures.

Fig.2 Reproduction a I'échelle 1 du circuit imprimé vu c6té

Fig.3 Plan de masse présent c6té composants.
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Fig.4 Schéma d'implantation.

transistor interne Q2 sont em-
ployés comme doubleurs et tri-
pleurs de fréquences pour obte-
nir les ondes de 76 et
144,6 MHz.

Le transistor Q1 sert d'amplifica-
teur linéaire dans le fonctionne-
ment a 49,7 et 76 MHz et de dou-
bleur de fréquence sur 144,6
MHz. I.es bobines utilisées dans
I'émetteur sont des modeles
blindés en boitiers classiques de

7 mm. La fig.2 montre la repro-
duction du circuit imprimé a
I'échelle 1 vu du co6té cuivre. La
fig.3 définit c6té composants le
déploiement du plan de masse
indispensable pour le bon fonc-
tionnement du montage.

Monter les composants selon le
schéma d'implantation repro-
duit en fig.4. Les résistances
sont a placer verticalement. Les
résistances de 1 Kohm et de

4,7 Kohms présentes vers l'en-
trée ne sont a monter que si l'uti-
lisation d'un micro a électret est
prévue.

Les pastilles orphelines pré-
sentes sur le c6té cuivre indi-
quent celles des broches des
composants qui sont a relier a la
masse et qui sont donc a souder
également du c6té composants
directement sur le plan de mas-
se.

Output RF | X1(MHz) | Lt(uH) | L1(uH)| L2(uH)| Rel | Rb1 | Cc cez | o c2 c3 ca c5
49,7MHz | 16,5667 | 3,347 | 022 | 022 | 330 | 390k | 33p | 33p | 33p | 470p | 33p | 47p | 220p

76 MHz | 12,6000 5,1 022 | 022 | 150 | 300k | 68p | 10p | 68p | 470p | 12p | 20p | 120p
144,6 MHz| 12,05 5.6 0,5 | 010 | 150 | 220k | 47p | 10p | 68p | 1000p | 18p | 12p | 33p
TABELAU N.1
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z

= Préamplificateur d'instrumentation de
400 KHz a 2 GHz

< Préamplificateur HIFI stéréo a lampes

< Chargeur d'accus CD/NI ultra rapide

2 Protection pour enceinte avec anticloc

= Etoile de noél a LED bicolores

< Geénerateur sinusoidal a faible distorsion

< Relais photo déclenchable

td -

< THEORIE : Lampes et haute fidélité

= Detecteur de métaux LF & mémoire

< Testeur de télecommande radio
VHF-UHF

<> Thermostat de précision a sonde LM.35
> Relais microphonique
<> Générateur de bruit RF 1 MHz a 2 GHz

KREVUEN°7 :

v Mini-alimentation universelle
5A19V-02A

= THEORIE : Un convertisseur de fréquence
’Ferformam : le NE.602

= Table d'effets spéciaux vidéo

< Expanseur stéréo pour I'holophonie

< Clignotant électronique 220 volts

= Conversion des signaux symétriques /
asymetriques

KEVUEN'S :
< Testeur de télécommande infrarouge
< Détecteur de fuite de gaz
< Milliohmmetre
= Mire 1V couleur hd
< Onduleur 12 -> 200 V 50 Hz

REVUENH :
< Convertisseur 12 V 28 V 5 amperes
< Colonne vu-metre 220 V
= Préampli }iour cellule a bobine mobile
= THEORIE : Instructions pour JVFAX7.0
< Extension 8 entrées-8 sorties LX1127
<> Géneérateur d'impulsions programmable
<> Générateur BF

KEWWEN'I3 :
= Extension voltmetre pour platine LX1127
= Simulateur de portes logiques
= Vaporisateur a ultrasons
<0 Detecteur de fuite de gaz
= Impédancemetre réaclancemetre BE
de précision
< THEORIE : L'effet Peltier

KEVUE N34 :
> 'THEORIE : Cablage pour moniteur
de vidéosurveillance
= Alimentation 12 volts pour tube néon
= Trois temporisateurs simples
et universels
= Filtre stéréo universel avec MF10
ou TLC10
= Prédiviseur paramétrable 100 MHz
< Détecteur de champs électromagnétiques
< Amplis BF intégrés
= Ampli lampes pour casque
= THEORIE : Programmation des ST6
< THEORIE : Nouveau logiciel simulateur
pour ST6

REVUE N°39 :

» Microswitch & rayons infrarouges
» Appareil de magnétothérapie
> Preampli RIAA avec filtre antirumble
» Temporisateur longue durée
> Ampli stéréo 20 watts RMS

classe A IGBT
> Mixeur stéréo a trois canaux
> Equalizeur sélectif
> Leurre €lectronigue pour pécheurs
< THEORIE : ST6 mémoires RAM-EEPROM
<> THEORIE : L'oscilloscope ()
= INFORMATIQUE : Le routage

REVUE N°4] -
> Générateur a microprocesseur
our la ionophorese
> Mini-roulette

28000

D080

BON DE COMMANDE ANCIENS NUMEROS

< Charge active

< Lumiéres psychédéliques programmables

> Déperdimetre pour appareils électriques

= Alimentation de 2.5 a 25 volts 5 amperes

= Thermostat a échelles multiples

= Détecteur d’'absence

= ANTENNES : Propriétés et caractéristiques
des antennes d émission/réception ()

£ THEORIE : Résonnateurs a onde
de surface

= THEORIE : Piles et accumulateurs
rechargeables .

= THEORIE : La simulation des circuits
¢lectroniquesiz

REVUE N°46 :

=0 Cloture électrique
< Emetteur KM a synthese digitale
= Dispositif de protection pour enceinte
= Microémetteur UHF
= Ampli 2 x 50 Watts
= Détecteur de touche
= Noise Gate
= Radiocommande bi-canal sécurisée
= Transmetteur téléphonique
= Détecteur fuite de gaz
= Alarme automobile Tustique
= Radiocommande UHF 4339 MHz
= THEORIE : Les ondes électromagnétiques (3
= THEORIE : Les microcontroleurs PIC @
= THEORIE ; L'électronique digitale ;

La porte OR
> THEORIE : Les microcontréleurs PIC @3
= THEORIE : Laser médical
< THEORIE ; Alelier lampes
= THEORIE : Fiches Radioworks ‘
<> INFORMATIQUE : Logiciel Quickroute 4.0

REVUE N°48 -
=2 Micro émetteur FM CMS
< Ampli audio a MOSFET de 60 watts
= Ampli SUBWOOFER 60 watls
= Geénéraleur de ionophorese
= Radar universel a ultrasons
= Talkie-walkie 433 MHz EM
= Emetteur FM 80 a 108 MHz
= Convertisseur DC/DC pour ampli
“Car audio”
= Systeme de télécommande DTME
a 12 voies
= Emetteur universel a quartz
49,89 MHz
= Emetteur audio vidéo 224 MHz
£ THEORIE : Les ondes électromagnetiques )
= THEORIE : Expérimentation laser
= THEORIE : Les microcontroleurs PIC s
= THEORIE : La logique programmable
= THEORIE : Atelier lampes
= THEORIE : Les logiciels Quickroute
et TINA

= THEORIE : Fiches Radioworks

REVUE N°49 :
= Ensemble de radiocommande
a code secret
= Récepteur VHF 65 4 210 MHz
= Alarme anti surcharge
= Thermometre a micfoprocesseur
< Répulsif a ultrason
= Réducteur de bruit stéréo
= Trémolo et vibrato pour guitare
= Altimetre digital
<~ Anémometre digital
= Compte-tours a microprocesseur
our scooler
= Doubleur de (rafic ferroviaire
= Magnétothérapie VLS
= Car controller 4 fonctions
< THEORIE : Les ondes électromagnétiques ()
= THEORIE : Le télégraphe
= THEORIE : Mesures des distances
avec le laser
= THEORIE : Générateur de fumée disco
= THEORIE : Les microcontraleurs PIC ()
= THEORIE : La logique programmable
<0 THEORIE : Fiches%amoworks

KEVUE N°50 -
= Dictaphone Solid State 8 plages
= Alarme a détection de mouvement
= Centrale d'alarme multimode

= Transmetteur d'alarme a 2 canaux

£ Télécommande radio a 2 canaux

= Moniteur de charge de batterie

= Station thermomefrique

= Jeux de lumiere a 4 canaux a
microprocesseur

= Alarme décharge batterie

= Anticalcaire électronique

= Modulateur HF

<2 THEORIE : Les ondes électromagnétiques )

<o THEORIE : Application a la mesure d'état
de surface

= THEORIE : JAVAMOK

=5 THEORIE : Les microcontroleurs PIC )

= THEORIE : Les code-barres

= THEORIE : Microwave Office 2000

> THEORIE ¢ Lol d’'ohm, résistances,
inductances et condensateurs

=2 THEORIE : Les circuits imprimés

= THEORIE : Fiches Radioworks

REVUE N°5] -
< Interrupteur crépusculaire
= Monileur de controle secteur
= Convertisseur 12-220 V 150 W
= Effet de distorsion pour guitare
électrique
= Synthétiseur sonore dynamique
= Synthétiseur sonore
= Récepteur 120 canaux FM
= Casque sans fil pour audio TV
= Econometre pour scooter
= Lecteur Memorycard
= Intercom moto full duplex
= Unité de réverbération numerique
=2 Alimentation stabilisée variable
> THEORIE : La thermographie
en €lectronique
< THEORIE : Les microcontréleurs PIC @
= THEORIE : Barriere laser
= THEORIE : Les ondes électromagnétiques
= THEORIE : L'outillage en électronique
= THEORIE : Amplificateur de puissance
our la bande ISM 2450 MHz
£ THEORIE : Du conducteur au
semiconducteur
=2 THEORTE : Logiciel de simulation TINA
= THEOREE : Fiches Radioworks

KEVUE N°52 :

= Protection universelle pour alimentation
= Sorciere a réaction
= Préamplificateur 27 MHz
= Synthétiseur sonore
= Super gym trainer
= BFPO universel pour récepteur
= Compteur fréquencemetre a 3 digits
= Adaptateur bidirectionnel R$232 RS485
= Platine I/0 multifonction a bus RS485
= Voltmetres numeériques
= THEORIE : Les microcontroleurs PIC ()
= THEORIE : Les ondes ¢lectromagnétiques
= THEORIE : Diode laser 30 mW
= THEORIE : Le logiciel TINA

dans la pratique
> THEORIE : Radar de stationnement
= THEORIE : Les transistors a effet

de champ
= THEORIE : Loutillage de I'amateur

électronicien
= THEORIE : Fiches Radioworks

REVUE N°53 -
< Afficheur alphanumérique LCD
via R5485
= Décorations électroniques pour sapin
de noél
2 Séquenceur 4 voies
= Générateur jour/nuit pour la creche
> Cellule de laboratoire
< Générateur sinusoidal
= Duck voice
= Chambre d'écho digitale
= Emelleur récepteur FM 157 MHz
= Vox-mixer stéréo pour D.J.
= Mesureur de cham
< Fermeture automatique pour
fenétres de toit
= Mini amplificateur BF 2 watts
< THEORIE : Laser infra-rouge 500 mW
= THEORIE : Ondes électromagnétiques (o)

Retrouvez vos
anciens numeéros sur

nouveleelectronique.com

et commandez
en ligne...

W

£ THEORIE : Les microcontréleurs PIC o

= Treorict ;. Construction d'un tube
électronique

= THEORIE : TINA, variation sur le theme
des fichiers SPICE

0 THEORIE : Prendre les mesures
qui simposent (les multimetres)

= THEORIE : Remise en condition
des ordinateurs compatibles PC

«» TueoriE : Fiches Radioworks

KEVUE N°54 -
= Régulateur shunt pour panneaux solaires
Jusqu'a 50 W
< Emetteur audio-vidéo UHF 480 MHz
< Mini sirene deux tons haute puissarce
= Centrale d'alarme 4 zones
< Interrupteur automatique
< Moniteur de tension continue
< Booster universel 10 watl(s
0 Psychédélique rotatif
< Ampli linéaire FM 75 a 130 MHz
= Oreille électronique
= Alimentation pour trains électriques
= Eclairage de sceurit¢ automatique
=0 Hygrométre électronique
= Bargraph psychédélique inversé
> Timer programmable a microprocesseur
< THEORIE : Booster auto 70 watts
= THEORIE : Les microcontroleurs PIC (1)
< THEORIE : La télévision
= THEORIE : Résonateurs et oscillateurs
pi€zo a quartz ()
<> THEORIE : Détecteur d'oxyde de carbone
2 THEORIE ; Ceeur lumineux
= THEORIE : Laser show
< THEORIE ; Javamok1 de Digimok
= THEORIE ; Fusible électronique
= THEORIE : Fiches Radioworks

KEVUE N°55 -
= Anti rongeurs
= [onisateur d'air
< Bloc secteur/émetteur UHF
= Wattmetre audio
> Récepteur de trafic 7,5 a 18 MHz
= Thermomeétre de bord
= Téléalarme
= Mini ampli linéaire 30 a 70 MHz
v Niveau electronique
= Préamplificateur microphonique
v Télécommande directive 3 canaux
a rayons infrarouges
v Emetteur 88 a 108 MHz FM
 Capteur d'infrason
= Indicateur de changement d'huile
intelligent
= THEORIE : Les microcontroleurs PIC g2
=0 THEORIE ; Interférometre de Michelson
= THEORIE : Résonateurs et oscillateurs
piézo a quartz
=2 THEORIE : Enregistreur vocal
= THeoRIE : Détecteur de rayonnement
infrarouge
= THEORIE : Sérénade SV85
v THEORIE : Les protections utiles contre
les intrus
= THEORIE : Multimetres graphiques
et oscilloscopes
= THEORIE : Fiches Radioworks

™
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L’Unive;s o
SCANNERS

L'univers des scanners
Edition 99
REF, PCOL

Pour fout savoir sur les scanners du mor
ché actuel, le matériel, des entaines de
fréquences. 500 pages.

REF. PCO7

QRP, le defi
L'émission en GRP est un véritable challen-
ge. Il opporte  I'opérntewr; une gronds fier
16 dg réussir une lioison “rore” ovec so pef-
fe puissonce. Ces quelues pages permet:
Ironi uu lecteur de se loncer 0 Iaventure.
Fasticule de 68 poges. (port +15F)

Guide
de choix des

composants

Guide de choix des composants
REF. 139D

(Ce livre invite le lecteur @ ne plus se conten-

tor d'ossembler des ekits» inventés par d‘aut-

16s et & decouvrir les joies de lo créotion
électronigue.

Gk
Pour sinitier

- Iélectronique

Pour s'initier & [€lectronique
REF.12D

RADIOAMATEURS

P | DEVENIR 190

e

I Earis
| RADIOAMATEUK

| proparation b 1a licence AB
s .

Code de I'OM Devenir radioamateur
REF. PCO3

Enirez duns ['univers possionnant des rodio-

REF. PCO4
Les licences des groupes A et B sont toujours
amafeurs ef découvrez de mulfiples octivités. — d‘octualité et figurent pormi les plus simples &
La bible du futur licencié et de '0M dsbu-  obtenir. Pédagogique, ce fiwe vous permetira
font. de passer I'examen avec succds.

RECEPTION DES
HAUTES. FEQUEN

Réception
des hautes-fréquences
Démystitication des récepteurs HF par lo

Réussir ses récepteurs
foutes fréquences
REF. 35D

Suite logique du livre «Récepteurs ondes  profique.
courtes». Nous abordons les fechniques d6  Tome. 1 REF. 76-1P
réception jusqu’d 200 MHz dons fovs l&s  Tome. 2 REF. 75-2 P

modes de fransmission.

AR
== |-
Amplificateurs a tubes de 10 W 2000 schémas et cireuits
4100 W REF.127P  électroniques
Cet ouvroge est consacré o I'amélioration des (4 édition)

tronsformoteurs de sorie toriques et leurs
schémas pour repousser les fimites de lo bon-
de passante ef réduie lo distorsion. Le choix
du tronsformateur forigue frouve son fonde-
ment a différents niveoux que ['outeur cnaly-
se posément ef objeclivement.

REPERTOIRE
MONDIAL des
TRANSISTORS

0 s ks s

dlecironicien.

électroniques

Répertoire mondial des transistors  Composants électroniques
REF. 13D

REF. 136D

Un ouvrage de référence pour tout

REF. 14D

A g
¥ Des ANTENNES Il
VHF - UHF - SHF ‘

NOUVEAy
e |

Des antennes VHF-UHF-SHF
REF. PCO8
(et ouvrage s'udresse d fous ceux pour qui
ls ondes VHF-UHF et SHF demeurent un
champ d'expérimentations dont ils ne
onnaissen! pos encore les [imites.

Le guide
du
Packet-
Radio
REF. PCO6
Aprés  ovoir
évoqué |'his-
toire  du
Packel-Radio,
auteur explique les différents systémes que sont
TheNet, PCFlexNet ef les nodes FPAC. Les BBS
sont nombreux & travers fout le puys, et {'auteur
nous guide & fravers leurs fonctions. Lenvai et Io
réceplion de messuges compressés en 7Plus sont
égolement déraillés. Veritable voie de service pour
les omateurs de trafic en HF, e PocketCluster est
aussi lorgement espliqué

Corrigés des exercices et TP
du traité de I'elecTroniﬁue
REF.137P

Un ouvrage qui permet de résoudre les
exelcices posés por le 1er volume dy Troité
et d'effectuer les TP du 32me volume.

Principes et pratique

Ce livie propose une: trentoine de montoges sim- Plus de 32 000 composanls de toufes origines,
ples et attroyants, tous testés, qui ont 8té refenus les (CMS). Refrowvez les principoles coractéris-
paur leur caractére utile ou original. Les explico- figues électriques des frunsistors, le dessin de leur

fions sont claires et les conseils nombreus.,

Comprendre ef utiliser [électro-
nique des hautes-fréquences
REF. 113P

Ouvrage desting oux lectewrs désirant concevir
et analyser des circuits houtesfréquences (HF).
1l n'est pos desting o des spécialistes, il se veut
facile mois il st comple.

batier, de leur brochuge, les noms et adresses
des fubriconts...

EQUIVALENCES I
_DIODES

DIDE EOUIVALENCE:
OIOUENAQLIVALENZEN
EQUNVALENCIAS E DI0D0S.
e LT
Equivalences diodes

REF. 6 D
Ce livre donne les équivalents exocts ou oppro-
chés de 45 000 diodes avec lndicafion des
brochages ef boters cinsi que Ie moyen de
connailre, 4 parfic de référence, le (ou les) fo-
bricants,

{e livee consfitue une somme de connaissances pré-
cises et octualisées @ V'odresse des professionnels,
des érudionts en électroniques, voire des omateurs

de [€lectronique REF.16 D

(et ouvioge s'adresse oux fechmiciens, ingé-
nigurs, ainsi qu'oux éludions de I'enseignement
supérieur. || présente I'ensemble des echniques

qui veulent découvrir, lo fomille des

ufilisées dans lo

Electroniques.

Iqitia*rjoaux amplis d fubes
28me édition revue et corrEéa
EF. 27D

Lnuteur offre ou trovers de cet ouvrage une trés
bonne inifiation oux amplificoteurs  fubes, qu'il o
lorgement contribué & remetre 6 lo mode 4 partr
des onnées 70.

£ia) ei 1
conception des systémes Slactroniques octuels

Circuits imprimés

REF.33D
Aprés une analyse rigoureuse des besoins, |'auteur
expose en termes simples les principales nofions
d'optique, de photachimie et de reprographie né-
cesscires pour comprendre cé que ['on fuil.

LES HAUT-PARLEURS

haut-parleurs

point compl

Enceintes acoustiques
& haut-parleurs

REF. 62 P
Conception, calcul &t mesure ovec ordingteur.

Le Haut-Parleur

REF.119P
(et ouvinge ohorde le délicat probléme des pre-
cédures de test et de mesure des hautparleurs,
et surtout celui des limites de lo précision et de
la fiobilité de telles mesures.

Thomas L. Floyd

Electronique
Comp:x'um ef systémes

Caurs, sxercices et problémes résolus

lus. Ces deriers sont de qualre fypes : pioblémes

Les haut-parleurs(3™ édition) REF. 160 D

Nouvelle présentation revue et corrigée

(et ouvmge de référence retrace I'histolie atfroyante des hout-porleurs et
des enceinfes acoustiques depuis leur origine. L'outeur réalise ainsi un

let sur les principes théorigues, les différentes technologies et

les méthodes mises en cuvre pour leur réalisation.

Construire ses enceintes

acoustiques REF. 9D
Construite ses enceinles & haute fidélits, quslle sofisfac-
tion. Pour réussir, il fout disposer de fous les Eléments
sur les composants ef de lous les tours de main pour &
bénisteris. Ce livie s'odresse & un irés vaste public.

[ rertlor |
Techniques
" des haut-parleurs
& g

Techniques des haut-parleurs REF. 20 D
Dans cet ouvrage de connaissonce générale sur les phéno-
ménes acousfiques, oucun ospect n'est négligé et J'abon-
dance de solutions techniques opplicables aujourd’hui aux
houtparleurs ef enceintes acoustigues imposait une syn-
these critique des plus récentes acquisitions technolo-
qiques. Riche en obagues et en ilustrations, cet ouvrage
constifue une documentation sans précédent.

Electronique Composants
et systémes dapplication

REF.134D
(et ouvrage, qui s'vdresse & un lorge public, présente de fo-
con délaillée ef profique fes concepts des compasants Blectro-
niques ef des circuifs.
Les schémas fout en couleur permettent une parfaite compré-
hension de I'exposé. Une gronde portie du fexte, consacrée
ou déponnage, oux opplications et @ I'utlisntion de fiches
echniques, permet de fuire e lien entre I'nspect théorique ef
la protique. Ce manuel comporte de fréquents résumés, des
questions de révision @ la fin de choque section, de frds nom-
breux exemples développés. A lo fin de chaque chopitre, it
propose un tésum, un glassaire, un soppel des formoles -
portantes, une auto-évaluation, ainsi que des problémes réso-
e base, problames de dépannage, problames pour fiche fech-

nique ef problémes ovancés. Chaque chapitre s’nctomlpugne d'un “projet réel”. Les exemples développés et les
sections de déponnage confiennent des exercices sur Electronics Workbench et PSpice disponibles sur e Web.

. 160 F

Parasites -

- et perturhations
des électroniques

Parasites et perturbations
des électroniques  REF. 1

(e troisiéme fome  pour objectif de présenter
Io fagon de blinder un apporeil, de le filfrer et de
le protéger contre les surtensions. Il explique le
fonctionnement des cables blindés et définit
leurs raccordements  lo masse.

moderne

Formation pratique
a['électronique moderne

h REF 34D
Peu de théarie et beoueoup de prafique, Louteur
vous guide dons |'uffisation des composants mo-
dernes pour réaliser vos montages.

Tls ont inventé I'électronique

REF, 104P
Vous découvrirez dans cé livie I'histaire de |'dlecto-
nique, dg ses balbutiements @ nos jours, en un exomen
exhousfif et précis de tous les progrds effectués depuis
Vinvention de la pile Volta.

GUIDE MONDIAL DES
SEMI-CONDUCTEURS

Guide Mondial des semi-conducteurs
REF.1D

(e guite offre le maximum de renselgnements dons un
minimun de ploce. |l présente un double classement. Le
clossement olphonumérique et le classement par fonc-
fions. Les bofriers sont répertoriés ovec leurs dimensions
principoles et leur brochage.



ELECTRONIQUE

REPERTOIRE
DES Bi AGES

2 TOMES =
Aide-mémire délectronique Pr&’gi ”g b Thyristors & triacs Lart de l’amfliﬁcuteur Reépertoire des brochages Traité de I‘électronique
el sk REF. 49 P operationne des composants électroniques (version francuise de Fouvioge de référence
d&:ngmmmn ;‘i’:llm&sun:“g |!Zfe£;[.§i?sbf'§ Les semi<onducteurs § ovolonche et leurs appl REF.B0P REF. 51P “The At of Elecronics™)
demiaces évuluﬁmn’!ed\t@ques U i, rgmm_ cations. Le composant et ses principules uilisafions. Circuits logiques et analogigues tronsistors et triacs. Volume 1 : Tochniques onologiques ~ REF. 53-1 P

biges dans cot cuvioge.

Volume 2 - Techniques numériques et anclogiques
REF. 53-2

2 TOMES

Travau pettiaiesal tHaTe de | électroniale Amplificateurs & fubes Amplificateurs hi-fi haut Lélectronique ? Pas de panique | i Apprenez la mestire des circuits
Refrowvez leg(nus',iséanms f frovouy dirigés. i pour quitare et hi-fi de gamme REF_57 P 1"volume  REF. gg-l P ¥ e";d‘roniques

© de labo onologigue. Volume | REF. 54-1P REF. 56 P Une compilation des meilleurs circuits audio 2t~ volume REF.69-2P REF. 66 P
* de labo numérique. Yome 2 REF. 54-2 P Principe, dépannoge et construction... complétée par des schémas inédifs. 3 volume REF 69-3P Initiotion aux techniques de mesure des circuifs

électronigues, anologiques et numériques.

" Electronique *
| appliquée

Electronique

A

étection électn étique ; ; ¢ ; < i ; y i
delecty e queREF 163D Electronique et programmation Electronique appliquée Apprendre |'électronique Aides mémoires
(i v o s Fonlmnts Mo i o e pour débutants aux hautes fréquences REF.106 D fer d souder en main REF.100D  diélectronique (4 édition)
fion dlecromognéfique et des applicaions aux s, 2 : Ref. 75 P (et ouvrage sons équivalent, oppelé & devernir lo réfaren- (et ouvroge quide le lecteur dons la découverte des réalisofions REF. 111D
Inifiction aux microconlrdleurs ef ux systé- <& du domaine, intéressera tous ceux qui doivent avoir électroniques, il lui opprend d roisunner de telle facon qu'il puis- (et ouvroge rossemble toutes les connaissonces fondo-
mes mono-carte. ; une vue globole des transmissions analogiques et numé- se concevoir luFmeme des ensembles ef déterminer les volewrs  mentoles et les données techniques utiles sur les &le-
Tiques. de compason's qui en feront partie. ments constitufifs d'un équipement électonique.

pour l'electronique

REtl"UUVeZ tOute

etdes composants
électroniques Notre b
outi que
o Sur Notre site
WAL 3 . 7
: : S . : WWW.procom, fr,s
Mathématiques pour |'électronique REF 161D Les filtres électriques de fréquence REF. 162D  Exencices d'électronique avec mfgzis Physique des semiconducteurs et des compo- ot -
(et ouvrage présente F'outil mothématique indispensoble @ ' Lo prafique de conception des fillrs de fréquences. Ce five est des cours REF. 164D . sants electroniques (4™ édition) REF. 16 Commande =
lectronicien. Les notions de bose de mathémariques généroles  une synthése dont les fils conducteurs sont fo modalisafion ef Ja  Cet ouvrage trite de I'essentiel du programme d'é- Depuis leurs fondements jusqu'd leurs applications dans les com- 5
sont définies de maniére claie ef synthétique : déivation et i simulafion. Les développements théoriques et les considérations  lectronigue anologiue linéaire des clusses préporotor- pusants, tous les phénomenes de ln physique des semiconduc- en llgne- e
tégrafion des fonetions usuelles, foctorisofion des polyndmes, technologiques ont &4 téduits ou profit de nofions simples mois  res oux grandes écoles : quadripdles et filres passifs, teurs et des composans électroniques sont abordés et expliqués
décompostion des fractions rotionnelles... fondomentales pour I tachnicien qui doit concevair et réaliser des omplicatours opérationnels, opérateurs unidirection- dans ce manuel, éfope por étape, coleul por coleul, de fagon dé-
fillres de fréquences. y nels, filtres actifs, " taillée et précise.
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307 Circuits

REF. 153p
Petit demier de la collection des 300, c'ast un vérilu-
ble cafalogue didées. Tous les domaines familiers d
Iélectronique sont abordés : audio, vidéo, outo, mui-
son, loisirs, micnrinformnﬁque, mesure, efc.

Réalisations pratiques

daffichages Led

REF. 110D
Cet ouvrage propose e découvir, les verius des
offichages LD  gulvunométre, vumétre et coné-
loteur de phase sléréo, chronoméfre, fréquence-
mére, décodeur, bloc afficheur mulfiplexé efc.

3 TOMES

303 circuits REF.78P
304 circuits REF.79P
305 circuits REF.80 P

Recueil de schémos et d'idées pour le labo ef
les loisis de I'électronicien amateur.

Toute la puissance de JAVA REF. 143 P

Grace @ ce Ivre et ou CD-Rom qui I'occompugne, Lo

prentissage du langage de programmation Jova se fer

trés progressivement. Consfivit comme un couts avet ses

objectifs et ses résullols, i évita ou lecteur de revenir sur
5¢s pas ef lui peime! d'exéouter ses premiers essais trés
ropidement.

Les Busic Stamp_ REF. 149D

(e livre se propose de découwrir les differents

Busic Stomp disponibles ovec leurs schémas de

mise en ceuvre. Les jeux d'instructions ef les ou-

iils de développement sont décrits ef ilustrés de

nombreux exemples d'applicafions.

Notre bOlltique

SUT hotre sipa

e
¢ Conlmandez

en ligne

MONITAGEDS ELECTRONIQUES

-~ 90

Disquette incluse

Bruits et signaux parasites

REF. 109D
Cef ouvrage, qui s'nccompagne du logiciel de col-
cul de bruit NOF développé par V'auteus, fournit
Tous les 6léments pour permettre ln conception
de cireuits 0 faible bruit.

306 circuits REF.89P
Le 306 circuits est un vrai vademecum e I'é-
lectronicion moderne, source ingpuisable d'F-
dées originales qui permettront & chacun d'éla-
borer  son four des variantes qu'il combinera
ensuite A 50 guise avec d‘autres dircuits.

Concevoir et réaliser
un éclairage halogéne
REF.86 P
. (e livre s'odresse outont aux profnes -
Iéressés por lo fechnique qu'auy bricoleurs
udroits.

Les microcontréleurs SX Scenix

REF. 144 D
(et ouvrage s& propose de décrire dons le détail lo
famille des SX Seenix qui, pour un prix moindre, affi-
che des performances supérieures 4 ces derniers. Les
utifisateurs y frouveront foutes les informafions utiles

pour les mettre en cuvre el les programmer.

l Disquette incluse
IR ]

Le manuel des GAL

REF.47°P
Théorie et prafique des réseaux logiques
programmables.

4

LDique“e incluse
Rt ]

Les microcontréleur PIC

(2*#edition) REF. 140D
(ette nouvelle édifion, qui prend en compte I'évolu-
tion des technologics lectioniques est un recueil
d‘opplications clés en main, 0 lo fois monuel pro-
tique duflisation des microcontraleurs PIC ef ouil
de trovail qui permet de développer des projefs
adaptés  ses propres besains.

Montages
Aot

d’un Minitel

Montages autour d'un Minitel REF. 38 D
Si Fuilisation classique d’un Minitel est simple, on peut
s poser de nombreuses quesfions & son sujsf. Cest
pour répondre & ces quesfions, ef @ bien d‘outes, que
vous ovancerez dons lo- connaissance du Minitel, qu'o

§t8 Ecit cet ouvrnge:

Info tube REF. 158 B
(et ouvrage de 178 pages, ou format Ad,
récapitule les biochages des culofs des lum-
pes de T.S.F. Le lassement se fail por ordre
alphabétique. 1 y a plus de 8500 culots qui
sont représentés. Un ouvioge I1és prafique ef
quosi indispensable pour le dépunnage.
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La Menace

es

La menace des harmeniques
REF.173P
Afin de focliter le trovail dévaluation ef de déc
sion des concepteurs, des metfeurs en esuvre et
des responsables techniques des entreprises, cet
ouvrage didoctique synthéise le sovoirfaire des
meilleurs constructeurs d'opporeil de mesure.

Apprenﬂssn?e autour du
micracontroleur 68HCI1 REF. 145 D

Ce véritoble monuel d'opprentissage autour des micro-
conirdleurs 68HC11 est un guide destiné ouk electroni-
dens voulont 'inifier aux composans programmables,
et aux informations s'intéressant & I'lectronique mo-

deme.

Disquette incluse
— ———————|

Automates programmables en Basic
REF. 48P

Théorie et pratigue des outomates programma-
bles en bosic et en langage machine sur fous Ies

types d'ordingteurs

Disquette incluse
|

Le manue! des microcontrd-

leurs

REF.42P
(e qu'il fout sovoir pour concevoir des
aufomates progrommables.

Guide pratique des montages
électroniques REF. 8D
Depuis In conception des circuits imprimés jusqu's
o téalisation des fagades de coffrets, I'outeur
vous donne mille trucs qui font lo dfférence entre
le montage hricolt et le montage bien foit.

Apprenez la conception
de montages électronigues
REF. 68 P

Lessentiel de ce qu'il faut sovoir sur les
‘montages de buse.

Les microcontroleurs 5T7 REF. 130D
Cef ouvioge développe les aspects matériels e logiciels
d'applications embarquéss, pour lesquelles le ST7 consti-
fue une solution compéitive. Les aspects téoriques ef
prafiques sont lusirées, avec le langoge C, por deux op-
plications,décrites dans le détail, chaisies de manidre &
valoriser au mieux les possibiftés du ST7.

7

PASCALS

Disquetie incluse
]

Compilateur croisé PASCAL

REF. 61P
Tiop souvent, les electraniciens ignorent quil leur
est possible de. programmer des microconroleurs
aussi aisément que n'importe quel ordinateur.
+C'est ce que monfre gef ouvrage excepfionnel

350
SCHEMAS
HE o1z 104

A
Télécommandes

350 schémas HF de 10 kHz a1 6Hz
REF. 41D

REF, 122D
Cef ouvrage propose les plans d'une hrentoine
de modules frés simples d réaliser, qui peuvent
&fre combinés a I'infini pour résoudre efficace-
ment les problémes les plus divers.

Un ponorama complet sur tout ¢e qui permet de
fransmetire, recevair ou friter foutes sorfes de si
gnoux entre 10 kHz et 1 GHz

Circuits imprimés en Pmmﬁﬁ: 302 circuits

132D REF. 77 P
Le but de cet ouvrage est de démonrer que lu réoli-  Cet ouvrage o lo particulorité d'offir une solu-
sation d'un circuit imprimé n'esl pus une tache  tion toute faite o toutes sorfes de problames.
complexe, voire insurmontoble.

Retrouvez toute
notre boutique

sur notre site

www.procom.fr.s

et commandez

en ligne...

Je programme les inferfaces de

mon PCsous Windows  REF. 138 P

Les applicafions présentées comportent enfre oufres di-
vers cireuifs de commande, de mesure, de conversion
onalogique /numérigue, de programmation, de aite-
ment du signal, d’opplication du bus 12€, de mesure
avec urie carteson ef une corfe d‘acquisition vidéo,

Montages d composants program-
mables sur PC ~REF. 146 O

Cefte nouvelle dition est ufilisable seuls ou en
complément de Composants élechioniques pro-
grommables sur PC du méme auteur. Cet ouviuge
propose de nombreuses upplicutions de ces éion-
nants composants gue 'on peut personnaliser.

pisquette incluse
——S

Je programme en Pascal les
micracontréleurs de la famille
8051 (80C537) REF. 62 P
Livre consacié @ lo description d'un systéme:
4 micocontroleur expérimental pour In for-
mation, I'opprentissage, |'ense

Cr+ REF. 97 P
Ce manvel est construit comme:un cours, en
40 legons qui commencent chacune par o
definition claire des objectifs puis s'achévent
SUT U résums des conmaissances acquises-

Microcontréleurs PIC

a structure RISC

REF.67P

(e livre §'odresse aux. électroniciens et aux

progrommeurs familiorisés ovec lo progran-
mation en assembleur.

|2 cD-ROMV
Inclus

Les microcontréleurs PIC
description et mise en ceuvre
(2" &dition) REF. 91D
Cet owvrge, véritoble manuel d'wrlisation
des cireuits PIC 16CXX, fournit toutes les in-
formations utles pour découvir et ufiliser
ces microcontroleurs originaux.

Le manuel du Microcontréleur
ST62 o
REF, 72P

Desciption et application
du microcontroleur ST62.



AUDIO - VIDEO

Techniques audiovisuelles et multimédia

(et ouvrage en 2 fomes donne un poncrama complet des fechnigues
de naitement, de tronsmission, du stockege ef de lo reproduction des
images et du son. Partant des coractérisfigues des canoux de frons:

2 e i R 7 " . 2 az mission hobituellement mis en ceuvre, des normes et des standords,
I('e?:g\:r:;eu;?nimg:t s csﬁgﬁe’fﬂeﬂ% Sono ef prise de son (3 Egg:'“'&z 5 ﬁg‘é‘?zi 4";“8"510550}335 Les magnétophones i biéralir !‘ur?nnismilon des difgérendrs produts du marché et en donne un synopsis de fonctionnarment.
mas, copies d'écron et photogrophies, emmene le  Celte élion aborde muds les nspeins ;nlgdamenML‘Lx Fournir aux techniciens de muintenance un pié- ol st Vit de w?nuv;ngel eer EMIYSEE?gg(;!;‘::;”:;mﬁzsegm ; E;ﬂg: veigu;?:’(e et de premiére mointenonce en développont une
o ks pionle st o e 1 o S SIS st s e et gy ol e B S
d'une abondante bibliographie, c'est lo référence in- en passant par la prise de son et le troitement ono- e couleurs des phénoménes analyses et expli son glnsl qyl_Je les umﬂreurs ont enfin a leur fgrmn::ﬁqﬁe emuTg n:gd eml , ampli, enceinte, magnétophone, disques lsers, lecleurs, gru'v:eu;s5 micro-n-
dispensoble  fous les ingénieurs ef fechniciens du  logiaue ou numerique du son. 30 applcafions de so- cations @ I‘appui n'ont qu'un bul ovoud : gp-  Portée un e complet . 3

domaine, uinsi qu'oux musiciens compusitewrs. norisation illustrent les propos de I'auteur. prendee en se distoyant,

Guide pratique 179 1

de la sonorisation L 3
- Guide pratique = i
de la prise ge Guide pra-
son dinstru- :r:%?:geu
ments
et d'orchestres " EIE\; “]“Z?h%p"
REF. 155D P
d 3 Ce livre, qui fait I'ob- {£.tans00r9 gu
et d'une nouvelle pré- LONMasSAIIEes
e 1 N i | SBATRON - dsF i VEfE ‘[Ul\dm!l?ﬂlﬂhs,
7 AT Fiy 3 : e ! qutewr fait par-
Guide pratigue de la sonarisation Le livre des fechniques di ivre de: iques du son foble it pout fous i
rRedhsag, g Ll TN gt grd il om0 i
Cet ouvrage fait un four complef des moyens et Prncipoux thémes obordes - Principou thémes chordés: UL Sm'é-"ph"m?“e' _ﬂnynf] e ik opfncle v foble e misage el fechrigues de o
des Techniques nécessuies d obfention d'une = Acoustique fondomentale Lo prise de son stéréophonique, micophones il fou chii en foncion e luis coracte hg;ss du mixage. En fin d'guv,.] ¢ ]Eq‘mem dlecir
bonne sonorsaton. es rombreux fobleoux et Acousfiques ochitecuiaks * g disque, : filiges. & e lej|p°5im""e' 6 et fiouvera des Bkgerﬁmes d’enl&giswgrﬁems ot de Monlu i EbE:TFLIKqUeS REF. 135D
hr font un outil émir ique. i : o muli bien ['eneg 00 lo sonorisaion : il . aTaociiee ey
schémas en font un oufil éminemment profique. :Eﬁ:é;%ﬁ“:ﬂﬂn\;zanéﬁm : tﬁ zmz:{:mmmhém iSios o OHRATs B s ekl et rdﬂgngn; d;:” g:mges de Zn{A g;l dé rgmls\clens, avec ﬁn ounage d'iniafion oux mofeurs elecrnquee'uc-
* fechnologie uudmnumélilluu'. o lefim, loteevision. Ggalemen des suggestions de mixages. RV cessble 0 un lorge ublic o fecicens of ¢é1-

dionts du domaine.
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aldonumerigue

e

lDisque“’e incluse
e R

Jargonoscope. Dictionnaire

Station de travail audionumérique Introduction & lenregistrement Soto & studio Magnétoscapes VHS pal ef secam

REF. 115E sonore des techniques audiovisuelles REF. 64 P REF.98 D :
Cet ouviage opporte fous les élémens nées- REF. 116E REF, 26D Il existe bon nombre de livees sur les techniques de  Tout fechnicien, ou futur technicien de mainte- Automate programmable
saires @ une compréhension rupide des nou- Cet ouwrage passe en revue les differentes fech  Véritable ouviage de référence, le j isation, denregi de studio, les mico-  nance des magnéloscopes, veire méme fout MATCHBOX REF. 60 P‘
veuux mécarismes ef des contointes qui régis nigues d'enregistiement et do reproduction sonc- st d lu fos une source de documentafion et un —— phones et la musique electronique. L6 sombrent  omateur mafiisant les princpes do bose de 6 Programmez vousméme des Matchbos: & parir de
sent ensemble de o cheine oudionumérique te, chordunt des sujes d'une manidre pratique, e outilde trovail pour les professionnels des teck — dans I'Grpeuprés les ides les plus prometteuses.  lectromique, trouvero dans cet ouvrage e & n'importe quel PC en langage evolué (Bosic:
pour une utilscfion optimale. insistont sur les aspects les plus importants niques vidéo, oudio et informatique. Cesl e vide: que vient combler cef ouvioge. ponse & ses questions. Poscal) pour vos besains courants.

Dépannage 198 F
a agnetoseopey
5

178 ¢

3 I
Home studio AMPLIFICATEURS
ATUBI

Guide Jxruhque Dépanniage des magnétoscones Home Studio REF 168D Letube, montage audio REF. 1265 |es amplificafeurs a fubes Petifs rabots mobiles

de la diffusion sonore  REF. 159D REF, 167D Anologigus ou numérigue, consfitué d'une console 42 monfuges, une frentnine de courbes des princ- REF. 40D : ~ REF:. 160D
Ce livre est un étonnont guide protique qui sufisfe- K7 vidéa couleur de 119 minutes environ.  couplée 8 un magnétophone ou d'un ordinateur  paux tubes audio. A I'oube du 218me siécle “d'or Reédlisez un ampli  tubes of vous serez sédit Pormi es rores ouvioges sir e suje, ce quide d'ni-
10 fousles usateus des pefts of moyerns syst - Desciptf complet et detoile des difrentes méco-  complété de logiciels spéciaisés, e *home stdio” ~ choiques machines” oppelées friodes ou pentodss v 1o sondeur de Jo musique produte par des faton, concu dons une optique pedogogiaue, est
mes de diffusion et fous ceux qui veulen! opprend- - niques rencontiées sur les magnéloscopes, enre= st deveny un outil de production musicale in-  sont capables de faire vibrer nos Gmes de musi-  tubes. Grace oux conseils et schémas de ce liv- eolpou debuteren obofiqu ef démare de e
te les bases de lo sonorisotion. En fin d'ouvrage, tien courant des magnéloscopes, remplocement  confournable. Le home sfudio s'udresse ou plus ciens, mélomanes ou modesles omateurs. o loncez+vous dons | aventure, fts projets. Le liwe porte sur o réafiation de plu-
le lecteur frovera de nombreux exemples de so- des principoux organes ef régloges méconiques et grand nombre et permet c'obtenir "3 lo maison” ¥ sieurs fobots dont 1o partie mécanique est commi-
norisafion focles G mefire en wuvre. Electroniques. des résulfnts d‘une qualité professionnelle. L3

CD-ROM

IS0'F| "ELEKTOR:-ELEXTUUI23 E

Datatheque 300 circuits électroniques The élektor datasheet 80 programmes pour PC Espresso + son livret

: _ REF. 200 REF. 201 collection REF, 203 REF.205 Ref. 206
Co CO-ROM sunt des doscipfons de pls de volume 1 : CO ROM contenant plus de 300 cir (D ROM contennt des fiches caractéristiques 0 ROM contenant plus de (0 ROM contenant les progrommes
1000 circuifs infégres. cits Blechoniques. de plus de 1 000 semionducteurs discels (e 80 programmes pour PC. du cours «Traitement du Signal Numérique.

anglais, fichier d'oide en frongais).

300 circuits électroniques Switch! 300 fiches de caractéristiques CD-ROM spécial lampes Ham radio ClipArt  REF. €D-HRCA
: REF. 208 REF 209 REF. €D210 (D-ROM Moc & PC. M;nuel de 54 pages couleur format
volume 7 : (D ROM contenant plus de 300 circuits Plus de 200 circuits + programme de CAO 300 fiches de caroctéristigues Pour choque lompe, vous Houverez |§s coroctérstiques, PDF (Acrobat Reader™ fourni) avec cotelogue indexé
electroniques. “Challenger Life 500" inclus. les plus uflisées (en anglo). lo brochage et de nombreuses photos. Recheche mulle des cliports clossés. por thémes : humour, cares géogre-
uitéres, offichage instontané, possibilité: d‘imprimer phiques OM, symboles radio, équipements, modeles de

chogue fiche lompe. Disponible sur PC et sur MAC. (SL, 200 logos de clubs.... ef bien plus encore...



Réception TV par satellites
(3™ edition) REF.141D
(e five guide pos  pos le lecteur pour le
chaix des composants, I'installation et le
téglage précis de lo porabole pour lui per-
metfre une mise en foute optimale de
I'gquipement

198 F
Punité
Cours de télévision

O IS

Cours de télévision -Tome 1 REF, 123 D
Cer ouvrage présente les coractéristiques générales du REF. 92D
técepteur de tlévision.

Cours de télévision -Tome 2 REF. 124 D
Cet ouvrage présente |‘organisation fonclionnelle du
téléviseur et Folimentation A découpage.

TELEVISION - SATELLITES

e b |
Télévision
par satellite

Télévision par satellite

(e livie présente, de focon simple ef concréfe,
les aspects essentiels de la réception TV analo-
gique et numérique par satellite qui permetiont
ou lecteur de comprendre le fonctionnement et
de firer le meilleur parti d'une installation de ré-
ception.

Toute la T.S.F. en 80 abaques
REF. 108 B
La nomographie ou science des aboques est
une parfie des vastes domaings des mathé-
matiques qui a pour but de vous éviter une
gnorme perte de temps en caluls fosidieux.

Catalogue encyclopédique
de Iaeig.S.F. REF. 948

Vous trouverez dans ce catalogue, clossés por the-
mes, fous les composants de nos chéres radios, de
I'€crou de base, ou poste complet, en passant por
les résistunces, seffs, tronsformateurs, ef... sans ou-
blier le codre et bien str Fanfenne.

Le dérannugc v,
rien de plus
simple |

(7 edition)

REF. 170D
De la fagon la plus rotionnelle qui soit, I'auteur anplyse toutes
les porties constitutives d'un teléviseur oncien, en expliguant les
ponnes possibles, leurs causes et surtout leurs effets dans le son
et sur |'image. L'ouvrage est rédigé sous forme de dialogues et
dessins amusants, mettant en jeu les deux célébres personna-
ges, Curiosus ef Ignotus, dont les couseries, sous ln plume de
leur pére, Eugéne Aisberg, ont déjd confribué 0 former des cen-

taines de millers de techniciens.

Les appareils BF d lampes
REF. 131D
Cet ouvrage rassemble une documentation rare sur lo
conception des amplificateurs d lampes, occompa-
talnEe d'une étude rechnique et historique approfondie
e lo fobrication Bouyer. Uauteur onalyse un grand
nombre d'appareils, dévole les régles fondomentales
de lo sonorisation, expose une méthade rationnelle
de dépannoge et délivre ou lecteur un ensemble de
tours demains ainsi que des ndresses ufiles.

La restauration des récepteurs

d lampes

REF. 5D
Lauteur passe en revue le fonctionnement
des différents étages qui composent un «pos-
te d lompes» et signale leurs points faibles.

Schémathéque Radio
des années 30

REF. 151D
Cet ouvrage reprend des schémos de postes des
années 30. Pour choque schéma ke lecteur dispose
de I'ensemble des voleurs des éléments er des cou-
ronts, des méthodes d'alignement, de diognostics
de pannes ef de iéporations.

Encyclopédie

de la radioélectricité

Cette ceuvre unigue est d lo fois un dictionnai-
1, un formulaire, un recveil d‘obagues, un ou-
viage technique et un ouvioge de vulgoriso-
tion. |l n'existe rien de comparble dons un

oufre pays.
Tome 1 REF. 1258
Tome 2 REF. 126 B

ALIMENTATIONS

300 schémas dalimentatio

REF. 15D
(et ouvrage canstitue un recueil d'idées de dirits
et une bibliographie des meilleurs schémas pu-
biiés, Les recherches sont focilitées por un ingé-
nieux systéme d‘occés multiples.

298 F
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Les alimentations
électroniques

&

Les alimentations électroniques

ALIMENTATIONS
‘ EI.EFTIIGNI{IUES

i ot Pratige._

Alimentations électroniques

REF.39D
Vous tiouverez dans ce livre, les réponses aux
questions que vous vous posez sur les alimento-
tions Elecironiques, accompagnées d'exemples
pratiques.

Schémughé% e Radio
des années 40

REF. 152D
Cet ouviage reprend des schémas de postes des
onnées 40. Pour chogue schéma le lecteur dispose
de |'ensemble des valeurs des éléments er des
courants, des méthodes d'alignement, de diagnos-

tics de pannes et de réparations.,
e | I 0Q
LES FICELLES
| DE CADRAN 73
Les ficelles de cadran
REF, 1188

Por des dessins tiés simples, vous suiviez le
voyage de la ficelle, L'ouvrage de 190 pages,
format A4 (21 « 29,7 am) répertorie 180
postes Philips ef 85 postes Radiola.

Les antennes

Les antennes-Tome 1

REF.28 D
Tome 1 - En présentant les connaissonces de
fagon pédagogique et en abordont les difficur
tés progressivement, ce livie constifue un ov-
viage de référence,

Laradio 2., mais c'est trés simple !

REF. 25D
(e livre, écit de fagon trés vivonte, conduit le
lecteur avec sdreté & ln connaissance de fous les
domaines de lo radio ef explique en détail le
fonctionnement des appareils.

b

Shématheque-Radio

des annees 50
REF 93 D
(et ouvrage constitve une véritoble bible que pos-

sionnés de radio, collectionneurs ou simples ome-

feurs d'électronique, se doivent de posséder.

Lexique officiel des lampes radio

REF. 30D
L'objet de ce lexique, qui fut édité pour lo pre-
midre fois en 1941, est de condenser en un
volume trés réduit I'essentiel des coractéris-
tiques de service de toutes les lampes oncier-
neis qu'un radio-technicien peut &tre omené a
utiliser.

Les publicités de T.5.F. 1920-
193&
REF.105 8

Découvrez au il du temps ce que sont devenus
ces postes, objer de notre passion. Redécouviez
le charme un peu désuet, mais toujours agréo-
ble, des «réclomes» d'onfan,

Comment la radio fut inventée
REF. 96

Ce liwe raconte I'histoire de I'invention de
lo radio, chronologiquement, avec en porok
I8le, les gronds événements de I'époque,
puis en présentant la biographie des so-
‘vants et inventeurs qui ont porficipé d cette
fobuleuse histoire.

ANTENNES

290 F

| St Sl |
Les antennes

T

Les antennes-Tome 2

REF.29D
Tome 2 - En peésentont les connaissances de
fagon pédagogique ef en abordant les difficul
tés progressivement, ce livre, fout comme le
tome 1, constitue un ouviage de référence.

Antennes pour satellites

REF. 36 D
Aujourd'hui, I'onfenne: pour satelltes, remplace
ou complite 'ontenne hertzienne fioditionnelle.
Lo diffusion depuis les nombreux sutellites op-
porte aux téléspectateurs lo possibilit de rece-
voir une multitude de chaines TV et de Rodio
ove une excellente qualité de récepfion.

ELECTRICITE

électriques
domestiques

Guide “'ﬂm

des tubes BF ___

Guide des tubes BF

REF. 107 P
Coractéristiques, brochages
et opplications des tubes.

Les antennes

REF. 37D

Cet ouvrage, reste, pour les radioomateuss, la
«Bible> en lo matiére par ses explications sim-
ples ef concrdtes. I se propose daider 6 firer
un maximum d'une stofion d'émission ou de
téception ef o comprendre le foncionnement
de tous les oériens

Electricité
domestique

REF. 169D
Faire le-point des connaissunces actuelles dans le domaine des
alimentufions électroniques, telle et I'ombifion de cet ouvioge.
De nombreux exemples et schémos ilustrent les méthodes util-
sées pour la conception des alimentations, les calculs étont dé-
taillés et bguliérement occompagnés d'applications numériques.

Electricité, voyage au cceur du systéme REF. 148 E
Redigé par des spécialistes, cet ouvrage est le premier eif sur ce sujer.
Il expliue ce qu'est I'Slechricité en font qu'énergie & produire, ranspor-
ter ef distribuer, mais oussi en fant que bien de consommation. Il refra-
ce le développement du systéme électrique et décrit les différents mo-
dells économiques pour gérer ce systéme et ['organiser,

P
— 7|
Connaftre, tester et réparer les appareils Electricité domestique REF, 121D
electriques domestiques REF. 157P Ce livre, trds comple, sera ufle 0 toute personne

(Ce livre permet de bien comprendre les fonctionnement des op-
ru:ells électriques domestiques, ou dv moins leur principe. Une
ois ces buses acquises, il devient plus facile de véifier les upy
1eils, puis de diognastiquer leurs pannes éventuelles,ef, ou ﬁt
soi, de las réparer so-méme,

désirant réaliser ou rénover son instollation glec-
trique de maniére sore, ef dans le respect des nor-
mes prescrites,



PC

domotique

Disquette incluse
]

PC et domotique

REF.10D
Les compatibles PC peuvent 8tre utilisés
comme moyens de contrdle de circuits
électraniques simples. Les montages permet-
tront la commande des principoles foncfions
nécessaices o J gestion électronique d'une
habitation.

Dépanner les ordinateurs
& le matépiel numérique
(Tome 2)

REF. 81P

Cet ouviage (second volume) enfend
trunsmetire ou lecteur des connaissonces
théuriques, mais oussi les fruits précieux
d‘une1nngue profique.

(i(&lide prathuul
i’}

Guide pratique du GPS 4

EF. 128 E
(et ouvrage unique décri de fogon simple, illus-
iée de nombreux exemples, les principes et le
fonctionnement du GPS ainsi que son utiisation
pratigue. || souligne tout particuliérement lo
précision et les limites d connctre ginsi que les
précoutions 0 prendre ofin de bien choisir et uti
liser son récepteur GPS.

logique floued 199
régulation PID

Disquette incluse

Logique floue & régulation PID
j REF. 55 P

Le point sut o régulation en logique flove et
en PID.

Les télécommunications

IO
Fdlecnoniaue

Logiciels PC pour I'électronique

REF. 11D
(e live chords les ospects de I'utiisation du
PC pour lo conception, mise ou point et réali-
sotion de montages électroniques : saisie de
sthémas, création de circuits imprimés, simu-
lation anologique et digitale, développement
de code pour composants programmobles, in-
shumentation virtuelle, efc.

Je pilote [interface parallele
de mon PC
REF.83 P

Commander, réguler ef simuler en BASIC
avec le port d'imprimonte de mon ordinafeur
ef un systéme d'inferfoce polyvalent

arts ORSTAN

Servir
le Futur

I57F

1o fos gars Dimonder

Servir le futur

REF. PCO5
Pierre Choston (14RF16), bénévole 2 lo
Fondation Cousteau, nous &voque avec
émotion et humilité son combat pour les
générations futures. De Paris aux fles
polynésiennes.

PRAT 15
pES LASER

Pratique des lasers

REF. B9 P
Présentulion des différents types de losers,
modes, longueurs d‘ondes, fréquences avec
de nombreux exemples et applications pro-
fiques.

TELEPHONIE

INFORMATIQUE

R
Disquette incluse
A

Le manuel bus I2C

REF. 58 P
Schémas et fiches de coroctéristiques inté-
grolement en frangais.

v

La liaison

230F

La liaison R5232

Ref. 50 D
Dans cet ouvioge, vous frouverez foules
les informations fechniques et pratiques
‘paur mener  bien vos projets. Lo progres-
sion est odaptée @ tous fes niveoux de

connaissonce.

D

Recyclage des eaux de pluie
REF. 114 P
Les techniciens, amateurs ou profession-
nels, arfisans ou particuliers, trouveront ici
des connaissonces, des outils et des
conseils pour rBaliser une installation fone:
tiannelle de recycloge des eaux de pluie.

Un coup ¢a marche, un coup ¢a

marche pas !

REF. 63 P
Sachez détecter les ponnes courantes, com-
ment faire pour les éviter et tout savoir pour
les réparer.

MONTAGES
SIMPLES
POUR TELEPHONE

oo & |
Texploite les interfaces

de mon

REF. 82 P
Mesurer, commander et réguler avec les porfs
d'entrée-sorfie standard de mon ordinateur.

Acquisition
de données

Du copteur gt

Acquisition de données
Du capteur & lordinateur

Ref.99D
Toute la chine d‘ocquisition, du capteur 0
V'ordinateur, y est déaite de maniére ex-
haustive ef ceci jusque dans ses aspects les
plus actuels, principalement ligs d o géné-
ralisafion des ordinateurs,  lo puissance de
traitement croissante, ainsi qu'd |'importun-
ce grandissante des réseaux ef bus de ter
rains dons Jes milieux industriels.

IVERS

-—=
aSRR—
‘\‘{’\*W

Comprendre le fraitement

numerique de signal

Dépanner les ordinateurs
& le matériel numérique

(Tome 1)

REF. 70 P
Livre destiné aux utilisnteurs de PC, oux
responsobles de I'informatique dans les en-
freprises, Qux services aprés-venta et aux
étudiants dons |‘enseignement profession-
nel et technique.

250 F

Le Bus CAN = =
- Applications

Le Bus CAN-Applications CAL,
CANopen, DeviceNet,

Ref 112D
(et ouviage expligue dans le détail comment
sant effectudes et utiisées les encopsulations
des principales couches logicielles applicatives
existantes sur le mosché. II permet de conce
voir ses propres systémes, de fester el de
meftre en cuvre ef en conformité un réseau
bas sur le CAN.

TRATTEMENT 31911‘
NUMFRIQUE DL
516 NAIL

|pisquette incluse
e

Le bus USB
 Gulde du concepteur B

Le bus USB-Guide du concepteur
REF. 171D
Aprds une introduction aux réseaux, I'outeur présente lo spécifi-
cation USB, puis les différents constructeurs de circuits. |l s'atto-
che ensuite plus porticuligrement aux circuits du fabricant
Cypress, en proposant un pefit oufl de développement pour 1é-
aliser des expérimentofions concrétes. Les régles de conceplion
d'un périphérique USB serviront de quide pour la réalisufion de
montages professionnels. Une présentation de 'USB2 er de su
norme vient condlure cet ourage.

Filotage por ordi
de wisis o f6070)

. EDITS Pro

EDITS Pro, pilotage de modéle réduit
ferroviaire par ordinateur y
REF. 172P
(et ouvrage s'odresse oux moddlistes désiroux de numériser (au
“digitaliser”) leur modzle réduit. Lo commande por ordinater
des petits trains Blectriques est actuellement un des sujets bro-
lants dans le milieu des modefistes, il devencif urgent de répon-
dre 0 leurs attentes,

Le cours fechnique
REF. 84 P

REF. 103 P
Retrouvez tous les 8léments nécessaires & lo
compréhension de la théorie du troitement nu-
mérique du signal en établissont une posserelle

Traitement numérique du signal
REF. 44 P

Lun des ouvrages les plus complefs surlg DSP
of ses agplirnﬁans. Un livee: pratique ef com-
préfensi

le.

Cef ouvroge vous permetira de migux conngk
fre les piincipes régissant le fonctionnement
des semionducteurs troditionmels.

134 F

entre theorie et prafique.

e o]
Guide pratique
de la CEM

Guide pratique de la CEM

Environnement et pollution

REF. 120D

Deguis le 1er jonvier 1996, tous les produits conte-
nont des éléments électiques et élechroniques, ven-
dus ou sein de I'Union Eurapéenne, duivent porter le

nion objective.

marquage CE uitestunt de leur conformité 4 u direc
tive de CEM. Cet ouviage canstitue un véritable gui
de pratique d'opplication de cette directive, tant ou

plan réglementaire que fechnique.

(et ouvrage parle d*écologie en donnont
les moyens  chocun de se faire une opi-

Compatibilité électromagnétique

REF. 102 P
Prescription de lo directive CEM. Comment appliuer
les principes de conception du matériel, de fogon @ évi-
ter les pénalités en termes de codt ef de performan-
ces, 8 respecter les writéres des normes spécifiques et &
fabriquer

ALARMES

v

par fibres optiques
REF. 166D

Une part prépondérante de cet ov-
vtage est accordée qux compo- - 3
sants et aux fonctions de hrse qi | - ‘ ;
entient ou qui entreront & 'avenit Le téléphone REF. 320 Montages simples pour télephane 5 ique ! Alarmes et sécurité REF. 133D Bien choisir ef installer une alarme
dans o consfitution des systémes Louteur oﬁwe u plus grand nombre, du spécialiste 4 8 REF. 7D Akime 2108 pumqueREF 88p (et ouvtoge présente tous les maflons d'vn systéme d'a- dans votre logement  REF, 156P
de télécommunication por fibres de la tétéphonie au grand public intéressé par le do-  Compléter votre instaltion téléphonique en ré- Cot ouvtoge met Foccent st les ostces et lo  lorme.. Il donne toute une ponaplie de disposif lecto- (e quide proique idéol perme d'acquérc ropide-

: bmission lose, photodé- maine, les portes seates de ['univers mystéioux  alisant vousméme quelques montages qui en st s systémes ¢‘olome iques qui permetfent ko réalisation personnalisée de systé-  ment les compétences ef les connuissances fech-
taction, fibres et chbles, module des télécommunications, acarovont le confort d'utisation et les perfor- i mes d'alarme ou d'méliorotion de Systames existants. niques requises pour choisir puis réussi installo-
fon, softn, mances, Ces montuges ont 16 congus pour Bire o In portée de fous. ~ fion d'une olorme modeme.

Photos non contractuelles
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SPECIALISTE EMISSION RECEPTION
AVEC UNVRAI SERVICE APRESVENTE

GO TECHNIQUE

o amatour C8 . (afepnonia
toch.fr 014733 87.54

=

B Nouveaux locaux 2 700 m des anciens
M Plus spacieux et agréable

B Plus accueillant et conviviale

B Méme téléphone

B Méme fax

B Méme compétence...

NOS ACCESSOIRES

Mini MAG ... Micro Standard

K 40 Américaine ASTATIC 575 M6 ..

SIRTEL
DM 200 R beep..
Micro Echo EC 2018 ..
MEMOBOX ......

EC 990 Chambre d'echo..

SANTIAGO 1200 ..

PRESIDENT

DOUBLE CAMION MB + 4 Zetagi

ML 145 magnétique MB+5 Zetagi ...

MICHIGAN magnétique Expander 500 Euro CB 390F

MISSOURI magnétique RETRO Silver Eagle . 890F

DAKOTA magnétique MC80 . 595 F

COLORADO MC 60..

PENSYLVANIA . ASTATIC 1104 C

SIRIO

ML 145 magnétique ... e

HYPOWER 3000 180 cm. 3[0F  ISAMP...

TURBO 2000 140 cm. 5/7 AMP....

Embase percage ..... Convertisseur 24/12V 160 F

OMEGA27 .o 719 AMP ... 250 F
10 AMP vu métre . 390F

IUANTENNESERGESIN 0P wmeve S90F
35 AMP vu mét 1190 F

GRE S 35F DM 330 Alinco32 AM 1690F

GP27 112 280 F

$2000 GOLD,

SIRIO 827 790 F < :
A99CK.... 790F  TOSMINI -

; 250F
[ omEeTives | n

: Matcher |10 commutateur
SIRIO SY3 éléments ..

SIRIO 5Y4 éléments .
ROTOR 50 kg ...
ROTOR 200 kg

BOOMERANG
BAZOOKA
CBSAT

8 mai 2001

Automatic
/i "G @ 5cpueich
R Control

* Silencicux 4 réglage automatique.

BM 125 magnétique ...
BM 160 magnétique

Cable 6 mm ..
Cable || mm ..
Cable DV
PL259-6..
PL259 - 1
PL femelle - femelle
Cordon 2 PL
- Prise micro 4 ou 5 broches .
Prise micro 6 broches
Cordon Alim. 2 ou 3 broche:

Rallonge 2 M coaxial

Cerclage double
Mac2M @40 ....
Feuillard [0 M ....
Mat télescopique acier 6 M .
Mat télescopique acier 9 M .

EF356 6 chiffres
EF 1007 7 chiffres.....
FC390 6 chiffres (55 3900) .

< EXPEDITION PROVINCE SOUS 48 H__ 5
< FORFAIT PORT URGENT 50F ¢

 Antennes ou accessoires de + 5kg : [00 F

60 rue de Colombes - 92600 Asnieres
Téléphone : 01 47 33 87 54

Ouvert de 10 h 412h30 et de 14h30 4 19h30. Fermé le dimanche et le lundi.

BV I31.....

B35/EA3S..
EASO ......
EA 150 .
B 300
B 550

Public Adress 8 W...

HP exterieur + filtre
Rack méral antivol .
Préampli rec HP 28.
Réducteur puis. é pos.
Antiparasite ...
Filtre secteur ..
Commut. Ant . 2 pos. ...

CommutAutomat. 2 pes. 170F

Ecouteur.
DX 27 radio CB

DEMANDE DE DOCUMENTATION

catalogue géné

A3,00F.

www.gotech.fr
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ESPACE COMPOMANT cLeCi0MiOUE

66 Rue de WMontreuil 76011 Paris Metro Mation ou Boulets de Montreuil

ﬂ Nation

de Montreuil Blvd Voltaire RER A

Tel : 01.43.72.30.64 ; Fax : 01.43.72.30.67
Ouvert du mardi au samedide 9h30a 19 hetle lundide 40 ha 19 h
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EXCLUSIF

Programmateur

e PIC en kit

avec afficheur digital

Pour les 12c508/509 &

16c84 ou 16f84 ou

24c¢16 ou 24¢32.

_ Livré complet

avec notice de cablage +

disquette : 249,00 Frs

Option insertion nulle. ..

120.00 Frs

(Revendeurs nous
consulter)

Module‘ioadar»ppur.PCB 101-2,
ermet de programmer les Wafer
‘Gold style carte de teléphone

€n une passe
Livre: afec logiciel

Version montee . : . Version montée : 50.00 Frs
50.00 Frs PCB101-2  Version montée Mmllﬁli‘lm loader

pcei01 [249,00 Frs* 149,00 Frs*| °

Prix sujet & modifications au

jour le jour.
PIC16i84/04 our élre informé des

{PIC24lc16 | dernieres modif nous
PIC12¢508A oontaqe_r .

. Kit de développement
universel pour la famille.des
imicrocontroleurs
PIC12/16/17.

A ! ‘Editeur de texte, :
sessRas e ; assembleur, gestionnaire de
-l projef, un simulateur,
fhssnre | déboggeur.

— BT - Programmation des circuits

grace au support connecté

au PC yia le port série.

Specifications technigues

Fourni avec une alimentation,

i
L]

. 900000008 9800800000000

-
[
-
-
9E090000000000600E0Y
£8800960006006059600

28S0EEET {é'

SETOOVOBO. 0000000000000

5 B lf_x{l goatlmﬂ Sub-D 9 rp‘t‘s MIF g
wemmmeae - g is & fils, un suppo
Poed - ] gmgrammalionpg!F 409' nouveau !l PROGRAMMATEUR
- roches, un circuit AUTONOME
ot PIC16C84, nofices et permet la lecture des carte type "wafef
i disquettes gold" (si la carte n'est pas en mode /code
protect”)la sauvegarde dans une memoire
2990,00 Frs* interneet |la programmation du PIC et de
I'EPROM se fait en une passeleticela
PCS641 Oscilloscope numerique pour PC sans_ ordinateur.

4 3 2 e
fonctionne sur PILES ou bloc alim. - 42 m"’%% e
— R

Prix de lancepent : En kit

indication pile faible,

rmeoﬂ'?‘n %ontret 349,00 Frs*
es surcnarges el
fonction auto power PCB106 Version montée

?cgﬂ de transistors, \ M 399,00 Frs*

diodes et continuité
livré avec gaine de

399,00 Frs*en kit ( protection é

499:21)n Frs*monté - G 259.00 Frs*

Catalogue 600 pages

R ™y = cise
'.g”—‘f}-‘evl g.'

. Le Personal Scope est un
! oscilloscope

Le PCS641 est un oscilloscope & mémolre numérique 4 deux Al 3 5
canneaux camplelemgm séparcs avec uneq fréquence Sensibilité jusqu'a 5 mV.
d'échantilionage e 32 MHz, un mode de suréchantilionage de At o de-20 fi divisions.
64 Mhz est disponible via le logiciel Windows. 1| J)os un Autonomie :s p?le :;;EI #‘ggr
sl s it a Livré avec sa housse de

2495.00 Frs*

protection
11249,00 Frs*

Programmateur universel

Le ROMMASTER-2 est un programmateur universel |
équipe d'un support DIP32. lipermet de programmer
plus de 800 references de composants sans adaptateur

armi lgs
OMS , i
EEPROMS
E L UATS .
EPROMS, PLD,
chmccnlrﬁlexﬁs.
‘Carte a puce : | effectue :
D400 | egalement [e fest LECTEUR / EDITEUR POUR
L s i S
49!00 Frs* ?Dimugso ST?'C esl modifier et mémgﬁse_r les données.
3%4"05. de I'annuaire de votre GSM. Pour

ndoxs 95/98 ou NT.

> Carte a puce : Wi
= Les 10 D2000, 2 Ko : 27 % Livré avec logiciel. ( CD Rom )
% o 2700,00 Frs*| o
840,00 Frs 39,00 Frs : : m
difiés sans préavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés. Forfait de port 40 Frs. ( chronopost )
rfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Télépaiement par carte bleue. Photos non contractuelles




