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la qualité au sommet

GENERATEUR DE MIRE TV

Sorties : Vidéo - Y/C - Péritel - HF
1 859,78 € (12199,36 F)

FREQUENCEMETRE
COMPTEUR

i‘ FEll

DV 932 DV 862
44,25 € 32,89 €
(290,26 F) (215,74 F)
i’ - 1
DM 871 MOD 55
26,67 € 14,35 €
(174,94 F) (94,13 F)
MOD 52 ou 70

40,66 € (266,71 F)

TSC 150
10,17 € (66,71 F)

VS110 1/1 et 1/10
27,39 € (179,67 F)

BS220
8,07 € (58,84 )

ﬁaﬁ

PAL - SECAM, NTSC (en vidéo)
L/L, B/G, 1, D/K/K :
Affichage numérique du canal et de la frequence
Son Nicam

2 entrées 0 - 100 MHz
1 entrée 50 MHz - 2,4 GHz

466,44 € (3059,65F)

BOITES A DECADES

DR 04 1 Q34 11,110 KQ

106,44 € (698,20 F)

DR 05 1 Qa111,110 KQ 125,58 € (823,75 F)

DR 06 1 @ a1,111 110 MQ, 142,32 € (933,56 F)
DR 07 1 @ a11,111 110 MQ 156,68 € (1 027,75 F)

DL 07 1uH 411,111 110 H
209,30 € (1 372,92 F)

-

g

Sorties protégées

DC 05 100 pF a 11,111uF

254,75 € 1671,05F)

elc

59, avenue des Romains - 74000 Annecy
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques
ou les spécialistes en appareils de mesure

' Ville...

Je souhaite recevoir

Nom
Adresse.
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avec vob. int. lin. et log.

Fréq. auto.: 20 MHz, 4 Digits 1/2
363,58 € (2384,93F)

4

SiGaL,
C LE
tect; OMPAREZ P RETOURS

ie
e rernject/o Ch
E 6 \/ €nsion

Malisgeg

GF 763 A

0,2 Hz - 2 MHz

N AL A

avec vob. int. lin, et log. =
ampli. 10W, Sorties protégées
330,10 € (216531 F)

GF 763 AF
0,2 Hz - 2 MHz

AN oA

avec vob. int. lin. et log.
ampli. 10W, Sorties protégées
Fréq. auto. : 20 MHz, 4 Digits 1/2

389,90 € (2557,58 F)
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SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE
Tél: 05.63.64.46.91
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Fax: 05.63.64.38.39

SUR INTERNET http://'www.arquie.fr/
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr
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Petivs Jjaunes
63V Pas de 5.08

De 1nF & 100nF
( Préciser la valeur )

020€
026€
029€ (1.90F
0.38€
050€
070€ F) [150 nF 63V
1.00€ (6.56F) [220 nF 63V
220€ (14.43F) [330 nF 63V

470 nF 63V
026€ (1.71F

680 nF 63V
0.29€ (1.90F) |1 uF 83V

1 €§12.99F
366€ (24.01

BugnassBgREtINpss

HEEEEER
siefs

F
0F)|Chimiques radiaux

UF

25F) 22 uF 25V
47 uF 25¢
62F) 10&’uF 25V

S0F)| C368 ou équiv.

1 nF 400V
46F) [2.2nF 400V

13.3nF 400V
{4.7nF 400V
10 nfF 400V

1.8A8V 0.
021€ (138F ! X
021€ (1.38F) [78081.5A8V 0.50€ (3.28F
021€ (1. 7809 1.5A9Y 0.50€ (3.28F
023€ (151F)|78121.5A12V 0.50€ (3.28F
029€ (190F) |[78151.5A 15V 0.50€ (32
0.30€ (1.97F) [78241.5A24V 0.50€ (3.28F
0.35€ (2.30F
191€ (1253F) [78MO50.5A5V 0.45€ (2.95F)
78T053A 5V 2696,“137?
78T123A12V 2.80€ (18.37F BC

NEGATIFS TO220

0.08€ (0.

008€ (0

0.12€ (0.
.31

79051545V 060€ (394F)
020€ (1.31F)[191215A-12V 0.60€ (394F) [BCS57C TO92
(230F) [7915154-15V 0.60€ (3.94F) [BC558BT082 0
(3.26F) [7924 1.5A-24V 0.60€ (3.94F) [BC559C T092
20 | POSITIFS T092 01A |ocans 0
781055V 040€ (262F)[BD135TOY
010€ (066F)[7BLOBEV  04DE (262F)[BD 136
0.10€ (066F)|78L088V 0406 (262F
0.14€ (092F)[78L039V 040 (262F)
020€ (131F)[78L1212v  040€ (262F)
o.m 197F) [TBL15 15V 0.50€ (3.26F)

INEGATIFS T092 0.1A

79L05 5V 0.50€
79L12-12V 0.50€
79L15-15V  0.50€

VARIABLES
L2002A  3.30€ (
LMITTTOZ20 0.70€
LM317LZT0%2 0.55€
LM317KTO3 3.28€ (21.52
LM337TTO220 1.19€

¢

L49405V 1.54 2.00€ (13.12F
L4940 12V 1.5A 2.00€(13.12F)|BF 2
L4960 540V 4.50€ (29.52F]

(1.311
20€ (1.31
1.31F
(1.31F
0.
¢ (1
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{7nF 250V
00nF 2!

[220nF 250V
H70nF 250V

Classe X2

035€ (2
030€ (197F)
059€ k.a

2THTE]
g9

% ke 2 &

11.00€ (721
17.00€(

Condens.
2af

iz
I5.a S0pF

Lesdemiéres
nouveautés sur
http:/fwww.arquie.fr/

x10, x25 : Prix
spéciaux, voir

notre catalogue
ou Téléphoner.

(desmi

Céramiques
monocouc!

deMEmVAL 04GE (3.02F)

ajustables

2N 1613705

Le Condensateur 0.17€(1.12F) [2N2905T05 0.
[ |2N2906ATO18 (0.70€ (4.

F33873

Pop OSOw S
B

BC238C T

BC 3078 TOS2
BC 3098 0.
BC 3278 TO92
BC 3378 TO92
BC 3667092 0.
BG 3697092

BC 516 T092

BC 517 TO92

BC 5468 TO%2
BC 5478 T092
BC 547C 7092
BC 5488 TOS2

5568 .
BC5578T092 0.

= 242C
33%23 BD 246C TOP3 1
(3.28F )

61F)[BD 71270220 1.04€

BUT1BAF  1.75€ (
BUZ10T0220 122€
BUZ 1170220 120€
IRF530T0220 140€ (9
IRF 54070220 213€|

IRF 90€ (1.
IRFD9110¢cms 2 29€
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130€ (B53F) 36 0206 (131
MUF250V  1.80€ (1181F) [14Br. 0.34€ IRF 9530
MKH Siemens |00 o
1 P40V 020€ (131F)[20Br 046€ (3!
020€ (131F)[28BrErck  069€ (453F)
2 nF250V  020€ (1.31F) (288l 064€ (420F) [MPSA2TOR2
W4T nF250V  025€ (164F)[40Br 095€ (523F) [M
100nF 100V 025€ (164F)[6BBCPLCC  1.00€ (6.56F
BoPLCC  080€ (525F)
P2uF16V 023 (151F)
TWF16Y  030€ (197F)[32BcTuipe  0.90€ (5.33 TIP 36C T
10uF 16V 0 26F) [32Br. dwrap.  3.28€ (21.52F) [TIP41CTO220 0.76€
RUEKY  107€ (102 = 42CTO20 0.73€
laTuF 16V 240€ (157aF)|  Supports a force
d'insertion nulle
1'§F§25v gﬁg glzb’m 10.98€ i
.40€ 4
2V 0d€ EZF; l4obroches.  1342€ %g}
B3UF25V  0.46€ (3 TP
WTUF2sV 0486 (3
MOV, QT0E HEEIEe s e e = e i e
01F3V 0466 (3
AIpF3V  (032€ 8?5“
1yF35V 0408 (262F)
P2F38V 0506 (3.
ATUFISV 0436 (282F
069€ (4!
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PIC -01F MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 59.46<€ (390.00 ")J
Le PIC-01F permet la programmation des microcontr6leurs PIC de chez Microchip, (familles PIC12Cxxx,
I PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Séries, (famille 24Cxx). Il supporte les

composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 référen-
ces différentes. Il est équipé d’une véritable interface RS232 permettant la connexion sur le port série de

i
3 PACKS DE DEVELOPPEMENT PICBASIC

bl g mgugmt_ema 3 16.30€ Ems.szr
= -3H. -FM Aud. récep.

s : TX433SAWS-Z éme
Platine p P! g v, 90A-433

B4F) linterface RS232, 8 boutons poussoirs, 8 leds, un MAV-VHF224 Vi

Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS. Edition de
shémas, saisie automatique, routage automatique.
Prise en main facile.

N°13020 Quickroute version démo
N°13024 Quickroute 4 twenty (limité a 800 broches).......
N°13021 Quickroute Full Acces (non limité)

Quickroute 4.0

....................................... 7.62€ 49.98%
227.15€ 1490,01F
288.13€ 1890,01°

Fehier Ediion [rout Alichage Apabes TWM Quils 2

MIINEN L ogiciel

de simulation

ENFIN UN SIMULATEUR S fiomels
VIRTUEL PROFESSIONNEL ~— i o

analogique et numérique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . Il est complet et
vos schémas s'exportent dans QR4 directement pour . |
réaliser votre circuit imfrimé, Librairie de 20000 compo- Cartes a puces. |
sants (Tina étudiants: 10000). Version francaise. W 3.1,  |(Cartes vendues vierges de tout programmes. )
W95, W98 et NT4.0® . TINA étudiant 120.43€ (789.977) |N°0793 "Wafer'(16F84+24LC16) .. 11.00€

TINA éducation (avec utilitaires pour léducation)529.00€ (3470.01 7)| N 3789 Mﬁﬂg}t&, i

x5, x10, x25, 50&+ prix spéciaux
Epoxy prés. 100X1608/10.. 4.60€ 30.17F;
Epoxy prés. 200x3008/10 . 11.00€ (72.16F

TINA Industriel (version compléte avec les outils SPICE
manager, I'extracteur de paramétres, I'editeur de simboles de
SEOMAS BLC. Y ...ccconcsimeommsssamsrsasiassrmonaainars

605.22€ (3969.987)

Modules Modules d'émission /réception en Eeproms séries |
433.92 MHz
" "
: 1 24LC168 . 1.50€ (9.84]
TELECONTO LLI |24LC32A/P 2.80€ (18.37F
Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz Récepteurs AM 433.92 MHz ” .. 300€ (1968
N: 19948 RT2433 (Ant. inteq ) 8706 ST.0TF | RR3433  Super eaciion) .. aate 45,00 EALECS pedisie s 2geh)
N® 19425 RT6-433 (Ant. exL.) 8.80€ 57.7. ( Super hétéro.) ... 2058€135. -MICI'OCQI'“I'OIBUI'S |
PICBASCIC- st PICBASIC-3H IAT90S2313-10PI .. . 10.30€ (67.56F
Modules PICBASIC riceascic-a8 et PicaasiC-aH JATasasta jlae e
Modules programmables en BASIC EVOLUE présentant un excellent rapport PIC12C508A 2.30€ (15.09F
qualité/prix/performances. Documentation trés compléte en frangais liviée avec  [PIC12C509A 380€ (2361F
les kits. Architecture "pseudo-multi-tiche”. Mise au point avec mode pas-pas, g}g}g@ i 0L L
points d'arrét et visualisation de toutes les variables sur I'écran du PC. Simples PIC16C57 XT/P 9.00€ (59.04F
d'emploi. Outil de travail complet. PIC16CE: 5.00€ (32.80F
PIC17C42A-16/P 16.00€ (104.95F
mey G
PB-3B en DIL 28b étroit. PB-3H en DIL 40b . : B -
PIC16CTAALIW B 205.51F
Flash: 4K 28.20€ (184.98 F)| Flash: 4K 5. (32 80F
Ram 96 octets Ram 96 octets i PIC16F84 20/P 61.00F
EEprom 96 octets EEprom 96 octets 44.21€ PlC1GF52§R%’p igggg
35000 codes/sec 35000 codes/sec (290.00 F) |piC16F876-04/SP. 5

Ports E/S: 18 dont 5 CAN 10bits

Ports E/S: 29 dont 5 CAN 10bits

Chaque KIT comprend: * 1 module «PICBASIC-3B (ou 3H)» = 1 céble de
raccordement pour programmer le module PICBASIC via le port imprimante. « 1 CD-
ROM comprenant le logiciel «PICBASIC-LAB». = 1 manuel d'utilisation en Frangais

" m I :{' o ﬂ PB-3B KIT: 48.02€ (314.99F) sl

== | PB-3H KIT: 64.79€ (424.99 F)
PLATINE DE DEVELOPPEMENT

[buzzer, 1 plaque a 192 contacts, connecteur
{d'afficheur, potentiomeétre. (Livré sans PICBASIC) me:%u 4| kiE#Ts
. 25 - i

PNP Board3: 86.74€ (568.98 F) US40-A Ultrasons ...

10.00€ (65.60F

MODULES a effet PELTIER...

Il refroidissent ou
réchauffent

suivant le sens du
courant appliqué.

Réf 5253 Dim 29.7x29.7x3.3mm 3A 154 V
T° max: 65° P: 30W......... 19.00€....(124.63 F)

PnP-blue...|Réalisez les
circuits imptimés a partir de
photocopies ou impres-
sions laser sur PnP-
blue et un fer a
repasser.

Le lot de 5 Feuilles..
20.00€ (131.19 F)

Réf 5256 Dim 40.2x40.2x4mm 6A 154 V
T° max: 67° P: 60W.......... 21.80€...(143.00 F)

CAR-04

Lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces
! Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces

tl compatible avec les modes de programmations Phoenix, Smartmouse,
12Cbus, AVR/SPIprog et PIC/J Mgro§4pennettant entre autre de lire et
programmer les WaferCard (PIC16C84, PIC16F84), les GoldCard

(PI 16FB4+24LC1GB§AIe5 SilverCard }(:PIC16F876+24LC64§, les
JupiterCard (AT9052343+24C16), les FunCard (AT90S8515+24C64),
les cartes EEproms a Bus 12C (24Cxx, D2000), les cartes SIM de
téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types de cartes
asynchrone a microprocesseurs. La fréquence de fonctionnement de
l'oscillateur peut étre réglée sur 3,579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04
se connecte sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). Il
est équipé de protections contre les inversions de polarités et les
courts circuits. |l posséde en standard un connecteur de carte a puce
aux normes 1SO7816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne
sous Windows95/98/NT/2000/ME/XP. Livré avec un cordon ?on serie,
logiciels de programmation sur disquette 3 2, un mode d'emploi en francais. Nécessite un bloc d'ali-

mentation externe de 12V/15V.

el

047€ g(}gi
0.70€ (4
0.90€ (590F]

0.55€ (361F)

0.07€ (0.46) T

(¢)
e o)
e il | oW 0@
0.10€ (066F) s o ®
0.0€ (066, Iop. 2t o
0126 (079 e
0.145€ (0.98F) A R
23€ (151F)| g -50

CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sonten FF, T T C (T.V.A 19.6% comprise)
-ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.

AT A - FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE (France): 6.56€ (43.00 F) (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 137.20€ (900 F)
- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB.

( CARTE BANCAIRE : Commande mini: 30€ (196.79 F). DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER )

- CONTRE REMBOURSEMENT: ( Taxe de C.R. en plus: (5.60€ -36.73F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€.

- Nous acceptons les bons de commande de I'administration . - DETAXE A L'EXPORTATION. prixsuieta

CONGES ANNUELS DU 27/07/02 au 28/08/20

en fonction

[ ——u—a—) ————————————1
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MONTAGES - REALISATIONS

ECLAIRAGE
PAGE 12- ALIMENTATION 12 VOLTS SPECIALE NEON MK3885

Pour alimenter les petite tubes néon de faible puissance, cette platine aux dimensions réduites exploite le procédé fly-back qui
permet d’obtenir un rendement élevé.

RADIO
PAGE 14- ENSEMBLE MICRO EMETTEUR RECEPTEUR VHF MK590/680

Utilisant des quartz spéciaux d’une stabilité exceptionnelle, cet ensemble de deux petits modules affichent des prestations
remarquables qui ne manqueront pas d'intéresser les plus fervents expérimentateurs du domaine des RadioFréquences.

[ ABORATOIRE
PAGE 18- GENERATEUR BF MK585

Un simple circuit CMOS et quelques composants discrets pour mettre en ceuvre un générateur de fonctions universel capable
de délivrer les trois formes d’onde fondamentales sur la totalité du spectre des fréquences audio et méme au dela.

DOMESTIQUE
PAGE 24- ANTI MOUSTIQUE ECOLOGIQUE MK195

Cette forme électronique de I'insecticide constitue un excellent moyen de se protéger de I'invasion des moustiques,
et autres petits insectes volants.

AUTO
PAGE 26- AMPEREMETRE DIGITAL MK100

Facile a installer, précis et compact, cet ampéremeétre vient enrichir notre
gamme d’instrumentation pour véhicules.

AUTO

PAGE 38- AVERTISSEUR DE RISQUE GEL

Présent en série sur les véhicules haut de gamme, ce type de dispositif allume
une LED jaune ou rouge selon le risque GEL mesuré. Le montage proposé ici
s'installe facilement a bord de tout type de véhicule et permet de prendre la
route avec sérénité en période hivernale, aiguillonnant la vigilance du conduc-
teur lorsque les conditions critiques sont atteintes.

[ABORATOIRE

PAGE 40- MINI CAPACIMETRE MK280
Cette platine compacte permet de transformer tout multimétre en un capacimeétre et permet de mesurer la capacité exacte
des condensateurs dont les valeurs sont comprises entre 10 pF et 5 pE

AUTO
PAGE 44- MODULATEUR PSYCHEDELIQUE DE BORD MK225

Ce modulateur traduit la musique en variations lumineuses qui renforcent l'envolitement des musiques les
plus entrainantes.

MODELISME

PAGE 48- ACCUMULATEURS NI-CD ON ET OFF MK660
Ce chargeur de batterie automatisé a été étudié pour maintenir toujours au mieux de leur forme les packs batterie
des modeles réduits ou de tout autre appareil utilisant cette source d’alimentation.

MODELISME

PAGE 52- JAUGE D’ENERGIE POUR ACCUS NI-CD MK655
Complément idéal du montage MK660, ce mini testeur indépendant sert & vérifier dynamiquement le niveau de charge
restant au sein d'un pack d’accus Ni-Cd.

ACCUS

PAGE 56- CHARGEUR DE BATTERIE AUTOMATIQUE NI-CD ET NI-MH MK3925
Ce dispositif particulier ne constitue pas un chargeur de batterie classique, puisqu'il a été optimisé pour faciliter la mise en
ceuvre des opérations de recharge. Ainsi organisé, il devient un véritable substitut des piles pour les appareils électriques les
plus courants.

MK180

FRST ALARM

(@) (¢




SOMMAIRE 63

TELEPHONE

PAGE 64 DISPOSITIF MAINS-LIBRES MK3950
Ce dispositif permet de garder les mains libres tout en participant a une conversation téléphonique, Indispensable sivous étes
un accro des Hot-Lines !

L ABORATOIRE

PAGE 71- ALIMENTATION REGLABLE MK2575
Universelle, cette alimentation de puissance se destine aussi bien au laboratoire amateur qu'a celui du professionnel. Proté-
gée contre les court-circuits accidentels et équipée d’une sécurité thermique, elle comporte un dispositif de filtrage pour I'ali-
mentation d’appareils radio trés perturbateurs.

SIGNALISATION
PAGE 74- COMPTEUR NUMEROTEUR GEANT MK3910

Un grand afficheur (100 x 70 mm) a deux chiffres lumineux de couleur rouge, permet de diffuser facilement un score ou un
numéro d’ordre, visible jusqu’a une distance de 20 metres. Contr6lé par un microprocessedr, il dispose de la commande d'in-
crémentation, du reset et un signal acoustique signale tout changement sur I'afficheur.

JEUX DE L UMIERES
PAGE 77- PSYCHEDELIQUE 3 VOIES A LED 20 MM MK2215

Cette animation lumineuse va vous replonger au milieu des années 60 par ses lumiéres § "
psychédéliques remises au gotit du jour par I'emploi de JUMBO LED de haute puissance.

HNIQUE

-

PECOUVERTE - TE

OLD RADIO HISTOIRE

PAGE 20- LE MUSEE BERLINER PAGE 67- HOMMES DES LOIS

Une visité guidée de ce grand musée du Précurseurs des temps modernes, depuis 'antiquité, savants

Québec... Suivez-nous ! et scientifiques ont découvert et scellé les lois qui allaient de-
venir celles de I'électronique.

PIC

PAGE 32- HORLOGE CAMPING
A LED FILANTES PAGE 80- JAUGE A SONDE SANS CONTACT

Reprenant I'idée de I'horloge virtuelle a balancier, voici un
montage astucieux réalisé par Bob BLICK. C'est avec un mo-
teur en rotation permanente que I'auteur donne vie a son hor-
loge virtuelle. Avec seulement sept LED, ce systéme d’affi-

Laréserve d’eau d'un camping-car ou d’une caravane est vita-
le pour assurer le confort intérieur pendant la durée des va-
cances. Cet instrument s’avere donc trés utile pour résoudre
le probleme du contréle du niveau d’un liquide conducteur a

l'intérieur d'un réservoir ou d'une cuve non métallique.

IASER
PAGE 83- LES FIBRES OPTIQUES PARTIE 4

La suite du cours sur les fibres optiques pour tout connaitre
de cette technologie d'avenir.

FICHES RADIOWORKS
PAGE 87- POUR VOTRE BIBLIOTHEQUE DE
SCHEMAS RADIOTECHNIQUES

o Chenillard a leds

e Chasse-rongeur wobule

PAGE 6 - LES NOUVEAUTES

PAGE 47 - ANCIENS NUMERO
PAGE 91 - PETITES ANNONCES

chage assure un effet toujours aussi surprenant.

BIOELECTRONIQUE
PAGE 58- GYMNASIUM

Trois nouveaux Electro-stimulateurs sont sur le point de fai-
re leur entrée en France. La société €uro Tonic 4 eu la gen-
tillesse de nous confier, le Tonic Plus, et c’est avec plaisir que
nous I'avons testé afin de vous le faire découvrir.

PAGE 92 - BOUTIQUE
PAGE 98 - ABONNEMENT
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TERMINAUX

D’ IDENTIFICATION
COMPATIBLES
AXINA *

Sidena propo-
se une nou-
velle gamme
de terminaux
d'identifica-
tion et de lec-
teurs de
badges desti-
nés A& des
applications de gestion des

temps et de controle d'ac-
cés. La saisie du code se
fait par un clavier a
12 touches ou au moyen
de badges Dallas iButton.
Ces terminaux sont compa-
tibles systéme *
AXINA et sont reliés & un PC par une liaison *
RS422. 1l est possible de brancher 32 terminaux

sur un méme ordinateur.

avec le

Les outils logiciels sont fournis pour Windows
sous la forme d'une DLL.

W L?EIH‘!. com

www.velleman.fr

MULTIMETRE
NUMERIQUE DVMi090

Caractéristiques

39 plages
Indication pile faible, protection contre les surcharges
et désactivation automatique

Test de transistor, diodes et continuité audible
Courant CC max. 10A, tension CC max. 1000V
Courant CA max., tension CA max. 700V

Mesures de résistance : jusqu'a 20Mohm

Mesures de capacité : de 2n a 20pF

Mesures d'inductance : 2m a 20H

Mesures de fréquence : max. 20KHz

Gamme de température : de -20°C a +1000°C

Avec fonction de test pout logique TTL

Avec gaine de protection
Affichage max. : 1999

Dim. afficheur LCD :

58 x 24mm

Sélection de plage : manuelle
Dimensions : 185 x 84 x 30mm
poids (avec pile) :
+300g

Alimentation : pile 9V
Accessoires :
notice, cordons de
mesure, gaine,
pile, thermocouple
"K", connexion test
multifonctions.

SDSP200, votre nouvel oscilloscope numerique
professionnel piloté par bus USB

Auto alimenté par lien USB

Performances élevées : 2 voies, 200MHZ

Dimensions réduites : 130 x 112 x 38 mm

Fonctions de déclenchement évoluées

Nombreuses mesures disponibles

Analyse fréquentielle par transformée

de Fourier

* Interface graphique conviviale sous
Microsoft Windows

* Transfert vers traitement de texte

et tableur en 1 clic

* ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

SDSP est un superbe oscilloscope numérique
simple d'emploi, fruit de nombreuses années
d'expériences en traitement du signal.
Contrairement a des cartes conventionnelles
ou a des systémes utilisant le port paralléle, il
n'est pas nécessaire d'ouvrir votre PC ni d'uti-
liser un adaptateur d'alimentation.
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SDSP, approximativement de la taille de
votre main, utilise une connexion USB comme
interface d'alimentation et devient une
solution de terrain immédiatement opéra-
tionnelle.

SDSP est associé a un logiciel graphique qui
regroupe toutes les fonctionnalités néces-
saires pour visualiser

votre signal, faire
des mesures
temporelles
et fréquen-
tielles ou
transférer
les données
vers les appli-
cations Word et
Excel de Microsoft.

www.multipower.fr
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Chargeur NiCd/NiMH Programmateur XP0O2L
MW7398 La releve

Faites

g n A% Aprés avoir rencontré un grand
es économies !

succés pour sa fiabilité et ses fonc-
tions, le programmateur XPO1S est
rejoint par son grand frére, le
XP02. Ce dernier programme lui
aussi avec une grande facilité :
4 logements composants et microcontréleurs,
pour recharger cartes & puces (Wafer et

jusqu'a 8 accus R6 (AA) ou Goldwafer), et programme égale-
R3 (AAA), et2 accus EAY 6F2'2, vous pourrez faire ment Jupifercarcls, Funcards et
le plein de batteries pour vos jeux électroniques ou
baladeurs, gourmands en ressources. Ce chargeur o les modes JDM/PIC,
accepte les accus de type NiMH ou NiCd. Le char-  Smartmouse, Phoenix et AVR/SPI.
gement prend environ 12 heures selon la capacité |l est livré avec :

de 'accu. -céble série (SUBD-M/F)

Vous ferez de sérieuses économies en n'achetant

Avec ce chargeur,
vous ne tomberez
jamais en panne de
piles.

Disposant de

plus de piles alcalines. _Log":lels y
Et en plus, les piles rechargeables, c'est écologique. -Mode d'emploi complet en fran-
L'environnement vous en sera reconnaissant. cais.
Dimensions 151 x 124 x 55 mm. www.ominfo.fr
www.conrad. fr -
LECTEUR/ENCODEUR DE CARTE A PUCE PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL,

: AUTONOME, PORTABLE
Le systéme de développement BasicCard comprend : T

1 Lecteur/Encodeur CyBermouse

(Série ou USB)

& ..\ \ G > ;
GALEP-4- -

68HEL1111/12/16
1681332 68HCI 11/112/16
-~ [180€552 68332
- : ; 1/80C 3i/51 80C 31/51/552
: — @ v s S _ | [ 506 535 MICROCHIP PiC
MACSTRIPE MSELETIE

i e

27, rue Voltaire Téel : 02 43 28 15 04

HI TECH TOOLS (HTT) ™ ‘i fmriatetion™

E-mail : info@hitechtools.com

PROCOM EDITIONS 04 67 16 30 40
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Reéecepteur RF Sélectif C.A 47

Le C.A 47 est un Récepteur RF Sélectif portatif destiné & mesurer le
niveau de tout signal compris entre 25 MHz et 2,5 GHz.

Congu pour une utilisation sur le terrain, ce récepteur est parfaitement
adapté aux exigences des mesures de qualification des réseaux de télé-

communications.

11 est notamment utilisé pour la réalisation des représenta-
tions cartographiques de champs électriques. [.'appareil as-
sure aussi 1'analyse spectrale et la surveillance des variations
d’amplitude d’un champ électrique, en fonction du temps
ou sur un trajet.

www.chauvin-arnoux.fr

Les jeux ne s’écouteront plus de la meme facon

Les amateurs de jeu et de « gros son » vont étre ravis : 'ensemble audio Power System 5.1 est la solution idéa-
le pour ceux qui recherchent une restitution 3D Surround parfaite. Ce systeme audio est en mesure, raccordé a
un décodeur (exemple les cartes Acoustic Six 5+1 ou Acoustic 7 de TYPHOON) de
restituer un son réaliste qui surprendra les fanatiques de jeux vidéos habitués aux
ambiances sonores les plus folles.

A 'heure du rendu cinématique dans le monde du jeu vidéo, avoir une bande sono-
re de la qualité de celles que I'on entend dans les salles obscures est un impératif
et 'ensemble Power System apporte justement cette nouvelle dimension sonore,
qui plongera les « gamers » au coeur de I'action.

Le systeme audio TYPHOON Power System 5.1 est composé d'un
puissant Subwoofer, d’'un haut-parleur central et de quatre satellites.
Les réglages de volume, basses et fader (répartition du son avant
arriere) sont accessibles en face avant du Subwoofer pour un régla-
ge facile. www.typhoonline.com

Net Walkman La musique en foute liberté, partout, et dans le monde entier

Maitriser |'univers de la musique en réseau avec le nouveau Net
Walkman (NW-MS11) de Sony. Ultra mince et compact, il permet
une écoute dynamique et harmonieuse en qualité numérique. Il peut
stocker au minimum 80 minutes de musique en format
ATRACS3, format de compression de haute qualité développé
par Sony.

- 160 mn d'enregistrement stéréo en qualité
numérique (105 Kbits/seconde]
- Vitesse de transfert des données PC
jusqu'a x50
- Fonction d'édition et de titrage des
morceaux de musique (combiner, diviser...)
- Ecran LCD réfro-éclairé
- Ultra Compact (37,5 x 81,6 x
14,1 mm)
- - Compatible Windows 98, 98 SE,
" ME, 2000 Pro, XP Home Edition
et XP Pro
- Conversion rapide fichiers MP3 en
G s ATRACS
& - Permet d'écouter la musique directement
depuis le PC
- Divers modes de lecture (normal, aléatoire,

La musique de réseau au creux de la main. Le nouveau Net
Walkman avec une mémoire interne de 64 Mo pour
80 minutes de musique en qualité CD. Format
ATRAC3, compatible MP3. Ulra compact
(moins de 45g). Connexion directe sur PC via
USB.

- Téléchargement de fichiers musicaux
depuis un PC (CD et Internet)
- Format de compression : Atrac 3

- Support d'enregistrement Memory Stick 7 programmable, répétition)
- Memory Stick Amovible 128 Mo fourni www.sony.fr
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Eclairage de scéne
automatise et commande DMX

Pour mettre en lumiere un spectacle, il
a longtemps sufti de connaitre les pos-
sibilités artistiques des projecteurs
fixes, et quelques notions d'électrici-
té. Avec les techniques actuelles, ces
bases sont cruellement insuffisantes.
Voici donc le premier livre francais
consacré pour plus de la moitié a la
commande a distance, l'automatisa-
tion, aux protocoles modernes tels
DMX512 ou MIDI, et a leur utilisa-
tion.
Lerit par un spécialiste francais de
I'éclairage automatisé, praticien
passionné a la fois de théatre, de
musique, de scene et d'électronique, ce
livre donne les éléments théoriques indispensables, puis met aussitot en
pratique, a la portée de lecteurs désireux de comprendre et d'agir sur leurs
installations.
Les schémas des circuits figurent dans le livre, diment expliqués, et les
dessins des circuits imprimés peuvent étre reproduits aisément.
On trouvera notamment une interface pour commander des appareils en
DMX512 a partir du port Centronics de n'importe quel ordinateur, un
démultiplexeur DMX a sorties analogiques avec une extension a relais, un
gradateur professionnel, un contréleur de moteur a courant continu ct une
commande de servomoteur.
Sur le CD-ROM offert, le lecteur trouvera des programmes avec lesquels
il pourra lui-méme commander, tester, évaluer les montages qu'il aura réa-
lisés.
Commande par correspondance dans nos pages "boutique” en fin de
revie. Référence 181 P

Benoit Bouchez

(ompqmdre ma‘ll\sﬂ et raliser w—méme
e\ cummande DIVIX

Cl d‘autoformatlon

'Mult:power vous. propose une gamme de CD ;
‘ROMs dautoformatlon a Ielectromque aung
xlangages de programmatlon et a fa robotique ;

Plus d‘mformatlons sur ces ’best-sellers a ', o
Be www multlpower fr s e

LelangageCpou‘_pmcesseurs PIC s
Le CDest congu: pour Ies etudlants et Ies' .
,professmnnesl qun deslrent sumtter au -
langage ' C et écrire des programmes
“enfouis: pour micro PIC - fourni avec
compdateur et doss:ers pedagoglques

‘Le CD apporte a {'etudlant les. notlons i
,saentlﬁques et mathematiques fonda— -
mentales en électronique - animations, -
' vldeos laboratoires wrtueis PIus e
ﬁ 1200 F chiers d‘lnformatlons. e :

l"‘umpowcr e

‘"-83 Avente d'uane'f 75013 PARIS - Tél:01 53 9479 90

Cest la rentrée, gardez vos couleurs. .

Les nouvelles calculatrices solaires d’Olivetti font leur ren-
trée : couleurs azurées et design chic, elles vont ensoleiller
toutes les poches et tous les bureaux !

- Avec les Logos 20 et 30 :

Deux calculatrices jolies et pratiques & glisser dans toutes les
poches.

Ce sont des calculatrices de poche qui vous simplifieront la
vie : 8 ou 10 chiffres, conversion monétaire... la Logos 20
vous aidera & intégrer |'euro et & calculer malin gréce & son
double affichage !

Quant a la Logos 30, elle est optimisée pour les retardataires
ou les réfractaires au port de la montre, car elle intégre une
fonction horloge !

- Avec la Logos 40 :

Une calculatrice au design profilé et aux performances opti-
misées, & poser sur tous les bureaux. C'est la calculatrice
pour les devoirs des plus grands :

Incontestablement esthétique, parfaite sur un bureau, sa
grande lisibilité et la finesse de sa ligne vous séduiront.

Ces calculatrices ont une allu-
re folle : bleu outremer,
forme ondu|an’re, elles sau-
ront se glisser dans votre
sac & main, dans le
cartable des
enfants, ou se
poser sur un
bureau...

Les calcula-
trices solaires
d’Olivetti
seront  dispo-
nibles dés la rentrée.

Ces trois calculatrices possédent
des afouts indéniables :

* Double alimentation pour plus de sécurité : pile/solaire
* 4 opérations de base

* pourcentage

* 3 touches mémoire (sauf Logos 20)

* Double affichage francs/euros (Logos 20 et 40)
www.olivettilexikon. fr
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Comme sur du papier
travaillez directement
sur un grand écran LCD

WACOM présente le dernier-né de sa ligne de produits
Cintig : la Cintiq 18SX, Interactive Pen Display. La nou-
velle tablette-écran offre de nombreuses caractéris-
tiques nouvelles : un nouveau socle, un stylet Grip Pen
amélioré, une taille et une résolution d'écran augmen-
tées.

La Cintig 18SX se distingue par la conception révolu-
tionnaire du nouveau socle qui permet a la tablette-
écran Interactive Pen Display de tourner a
+180 degrés. Ce socle offre autant de souplesse que
de déplacer une feuille de papier sur une planche a des-
sin pour dessiner & main levée traits et angles.

Les capacités graphiques de la Cintig 18SX ont été
démultipliées en la dotant d'une taille d'écran de
18,1 pouces de diagonale, d'une résolution SXGA aug-
mentée de 1 280 par 1 024 et d'une profondeur de

Guide pratique
de l'infrarouge

Télécommande-Télémétrie-Tachymétrie

Quels sont les composants qui répondent précisément a mon applica-
tion ? Quelles sont leurs caractéristiques ? De quoi doivent tenir comp-
te le développement et la mise au point d'un systéme ? Le présent livre
donne une réponse pratique & ces questions tout en fournissant au lec-
teur les connaissances générales indispensables. Il traite des compo-
sants usuels des applications, des codes et procédures de transmis-
sion utilisés par les émetteurs professionnels, partage un savoir-faire
sur le développement et la mise au point d'émetteurs et de récepteurs.
Le chapitre sur les différents codes et procédures de transmission
donne une vue précise de la conception et la fabrication de télécom-
mandes insensibles aux parasites.
Le livre traire également de programmation
et donne de nombreux conseils pour aider
le lecteur & mettre au point ses propres
projets sans avoir a tout réinventer. Les
algorithmes décrits s'appuient sur une
longue expérience et peuvent servir de
base éprouvée a des projets personnels,
et méme étre repris dans d'autres pro-
grammes pratiquement sans modifica-
tions.
Commande par correspondance dans
nos pages "boutique’” en fin de revue.
Référence 182 P

Frankwohirabe

Guide pratigue
de l'infrarouge

TELECOMMANDE
TELEMETRIE
1AC|1YM£TRIE

PRLITRONIC
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couleur 24 bits. Lécran LCD dispose d'une couche spé-
ciale anti-reflets qui réduit les reflets et ne génére
qu’une faible fric-
tion, similaire au
mouvement réel
du crayon sur le
papier. La couche
transparente sur |
I'écran LCD est |
extrémement |
fine, ce qui réduit |
la parallaxe pour |
une trés haute
précision.

www.wacom.com

Le jeu sans fil
en toute liberté

Typhoon dévoile son modéle de Joystick sans fil, le
Cyber Knight RF 3D.

Doté d’'une connexion sur port USB, le Cyber Knight est

une manette extrémement précise équipée de 8 boutons

de fonctions et d’un Coolie Hat 8 voies.

Par définition le jeu vidéo permet de « s’évader » mais si

I'on ne dispose pas de la liberté de mouvement d’un joys-

tick « wireless » comme le Cyber Kniglit oi est I'intérét ?

Ce modéle Cyber Knight fonctionne sans fil grace a la

technologie radio FM.

Il est d'une conception ergonomique et robuste et ofire

des performances éblouissantes avec un rapport quali-

té/prix toujours de trés haut miveau

conformément a la volonté de
Typhoon de démocratiser I'informa-
tique multimédia.

Nul doute que le joystick
Cyber Knight (proposé a un

prix public de 65 Euros) va

faire des émules parmi les
«hardcore gamers» (joweurs invé-
térés) en mal de semsations
fortes.

www.typhoonline.com




Le nouveau

catalogue général
SELECTRONIC es} arrrive

Le millésime 2003 du catalogue
Sélectronic vient de parditre.
Des pages, tout en couleurs, pro-
posant une vaste gamme de pro-
duits et composants dédiés a |
I"électronique, en passant par |
I"électricité, I'informatique, I'ou- |
tillage, I'alarme, la vidéo, I'au-
dio, la robotique, les appareils
de mesure, efc.

Chaque article désigné fait
I'objet d’une description com-
pléte incluant une présentation
couleur qui facilite le choix.

Plus de 15 000 produits y sont
référencés.

A ne surfout pas manquer.
www.sélectronic.fr

Voyager intelligemment
et en toute sérénite
a travers la France

Avec la navigation par
GPS dans la voiture,
trouver son chemin
devient un jeu den-
fant. ..

Les  automobilistes
sont de plus en plus
nombreux a profiter
des avantages qu'of-
frent les systemes de
navigation embarquée.
Pour voyager en toute
confiance, vous disposez : d'un ordinateur de bord muni d’un
écran, d'une antenne permettant de recevoir les signaux émis
par les satellites GPS (Systéme de Positionnement Global)
pour suivre la progression du véhicule, et bien entendu d'un
CD-Rom de navigation "France Tele Atlas/ViaMichelin 2002
DX'"contenant, entre autre, la carte géographique numérisée.
Une utilisation simple : le conducteur indique a 1’ordinateur de
bord 1’adresse ot il souhaite se rendre. Le systéme calcule 17iti-
néraire demandé et 1’automobiliste peut alors suivre les ins-
tructions données par synthése vocale et a 1’écran.

En bref, une véritable invitation au voyage intelligent et
serein ! Accéder a des plans trés détaillés, trouver facilement
un hétel ou un restaurant, localiser une station-service, un hopi-
tal ou un centre commercial, découvrir des sites culturels...
www. ViaMichelin.fr

BASIC de FRANCE

Changez de BASIC et choisissez la qualité PRO
avec DIGIMOK créateur francais en BASIC depuis 1997

Valeur 5,00¢

BASIC JAVAMOK Gratuit
cours de BASIC Gratuit
BASIC PIC PRO particuliers : 100 € TTC
BASIC PIC PRO 290 € TTC
BASIC PIC, AVR, 68HC11 : 100 € TTC
PICPIC16F876 18 € TTC
JAVAMOK 2 : 15€TTC
Découvrez nos produits sur
www.DIGIMOK.com
DIGIMOK - BP 48

F-62170 Montreuil-sur-mer
Tél : 0321 86 54 88 - Fax : 03 21 86 43 25

AXINA

Entrées sorties locales
ou déportées jusqu'a 1 Km
pour PC sous Windows a partir
d'un port série ou d'un port USB

Commande de relais, mesure de tensions,
de températures, E/S logiques et analogiques,
pilotage de moteurs, comptage, affichage, etc...

Sidena - 302, avenue de Neuville - 78950 Gambais
Tel : 01 34 87 19 05/fax : 01 34 87 19 06

www.sidena.com
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- *Fclairage

ALIMENTATION
12 volts
SPECIALE NEON

LE LUXE DES LUX !

Pour alimenter les petits tubes néon
jusqu'a 8 watts, cette petite platine
aux dimensions réduites 25x57 mm
comporte un convertisseur flyback.
Avec un rendement supérieur a 80%,
la tension initiale de 12 volts d'une
batterie ou une pile est portée a envi-
ron 300 volts avec une consomma-

tion maximum de 300 mA. La fréquence de travail avoisine 60 KHz.

ujourd'hui, les éclai-
rages de secours qui
s'allument en cas de

- coupure de courant secteur
ou les systéemes d'éclairage
portatifs d'appoint font appel a
des tubes néon. La raison
principale de ce choix est mo-
tivée par le fait que la lampe au
néon ne dispose pas de fila-
ment incandescent qui dissipe

une grande quantité d'énergie
en chaleur. L'éclairage néon
offre donc un rendement su-
périeur et améliore l'autono-
mie des appareils a batterie.
La platine MK3885 procure
un rendement supérieur a
80%. Pour obtenir cette valeur
¢levée de rendement, il n'est
pas possible d'utiliser des in-
verseurs élévateurs de ten-

R3

TF1

— e

[
i :
= c2
I |
£.a
Tube Néon
(voir texte)

Fig.1 Schéma électrique.
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sion traditionnels et il est pré-
férable de recourir au procédé
flyback.

Ces convertisseurs particu-
liers, tres présents dans les
flashs photographiques par
exemple, ne possedent pas le
classique générateur a fré-
quence constante réalisé habi-
tuellement avec un oscillateur
disposant d'un réseau RC (Ré-
sistance/Condensateur). Ce
systéme tout simple fait appel
a un transformateur élévateur
disposant d'un petit enroule-
ment supplémentaire mis en
série avec le secondaire, appe-
1é enroulement de flyback. En
exploitant la force contre-élec-
tromotrice de la premiere im-
pulsion de courant recue par
I'enroulement secondaire du
transformateur et emmagasi-
née dans le noyau du transfor-
mateur, cet enroulement va
commander la base d'un tran-
sistor qui commande a son

tour la circulation de courant
sur l'enroulement primaire du
transformateur. A la mise
sous tension, la fréquence
d'oscillation est atteinte en
quelques dixiémes de se-
condes (60 KHz). Pour cette
raison, lorsqu'un convertis-
seur flyback est activé, il émet
un sifflement progressif tres
caractéristique qui augmente
vers l'aigu et qui cesse aprés
quelques instants, lorsque la
fréquence dépasse 15 KHz, li-
mite de perception de l'oreille
humaine.

Le léger ronflement initial
provient de la vibration du
noyau du transformateur deés
lors qu'il est soumis aux forts
courants de démarrage. Ce
courant peut atteindre, dans
le cas du MK3885 des pics de
plus d'un ampére pendant un
ou deux dixiémes de seconde,
pour ensuite se stabiliser a
300 mA environ.



Fig.2 Reproduction a
I'échelle 1 du circuit
imprime.

Cette forte différence de
consommation est due au fait
que l'impédance du primaire
du transformateur est trés
faible aux fréquences basses.
Elle s'éleve rapidement avec
l'augmentation de la fréquen-
ce jusqu'a correspondre a une
valeur de 40 ohms a la fré-
quence de 60 KHz.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du mon-
tage est reproduit en fig.1. Le
transistor T1, dont la base est
pilotée par l'enroulement fly-
back de TG1, agit comme in-
terrupteur électronique. R2
est affectée au réglage du cou-
rant de base de T4, en fonc-
tion de la charge appliquée au
secondaire du transforma-
teur, paramétre en relation
avec le type de tube néon utili-
sé.

Comme le procédé flyback
l'exige, pour amorcer le pro-
cessus, il convient de forcer
de tres brefs courts-circuits
sur I'enroulement secondaire
du transformateur. A cet effet,
R3 et C2 servent a enclencher
I'allumage du convertisseur.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3885, placer les compo-

Référence

.. Sérigraphie
—>circujt
imprimé

+
12 Ve.c. 300 mA

[ =

[

Tube néon 8 w

Fig.3 Schéma d'implantation et brochage des composants.

sants conformément au sché-

ma d'implantation reproduit

en fig.3.

Veiller a l'orientation correcte
des composants polarisés :
condensateurs électroly-
tiques C1 et C2, diode D1,
transistor T1.

Les autres composants ne re-
clament pas de commentaires
particuliers.

Procéder ensuite aux essais.
Utiliser une alimentation hat-
terie ou un pack de pile déli-
vrant une tension de 12 volts
(8 éléments baton de 1,5 volt)
capable de supporter sans
problémes une consomima-
tion de 300 mA.

ATTENTION
platine est sous tension, un
potentiel de 300 volts est
présent ! Il convient donc
de veiller a ne pas toucher
la platine a mains nues ou

: lorsque la

avec des outils métalliques
sans s'étre assuré préala-
blement du retrait de l'ali-
mentation.

Sile fy_pe de tube au néon est

- changé pour un autre dont la
_puissance est inférieure a

8 watts, effectuer a nouveau
le réglage de R2.

cout
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le
transformateur, le circuit im-
primé, référence MK 3885
aux environs de 27,50 £

LISTE

DES COMPOSANTS :
MK3885

Toutes les resistances sont de

1/4 watt 5% sauf mention
contraire.

Rl = 390 ohms
R2 = 220 ohms ajustable
R3 = 2,2 Kohms

R4 = 27 Mégohms

Cl = 220 uF 16V élec.

C2 = 22uF 16V élec.

D1 = 1N4007 1000V 1A

T1 = BD139NPN

TF1 = MKT3005
Transfo boost

J1-J2 =Borniers 2 plots

Circuit imprimé MK3885

Positionner l'ajustable R2 a
mi-course. Appliquer la ten-
sion au montage. Régler R2
pour obtenir une consomma-
tion de 300 mA.

Muitimétre sur calibre
10u 2 amperes
courant continu
(pleine échelle)

Tube néon 8 w

12 V c.c. (voir texte)

Alimentation l

Réglage

Fig.4 Raccordements de [a platine.

AotitlSeptembre 2002 - Nouvelle Electronique - 13



ENSEMEBLE MICRO

LSRR

e

R R A SR

EMETTEUR
RECEPTEUR VHF

SPECIAL QUARTZ CERALOOK

e probleme majeur qui
affecte la plupart des
micros émetteurs ra-

dio est sans conteste li¢ a la
stabilité en fréquence. Nul
n’'ignore en effet que 1'utilisa-
tion d'oscillateurs libres pour
générer la fréquence de trans-
mission, comporte de nom-
breux risques de dysfonction-
nement, le premier d'entre
eux étant représenté par les
importants écarts de fré-
quences provoqués par la po-
sition du fil d'antenne, par des
masses en mouvement dans
I’espace alentour ou par la va-
riation de la tension d'alimen-
tation. Pour pallier ces incon-
vénients, il est alors impératif
d’adopter un circuit de réso-
nance a quartz, Avec 'aug-
mentation du nombre de com-
posants, la fiabilité technique
se trouve alors grandement

améliorée au détriment de
I’encombrement. Ces deux
parametres sont donc interdé-
pendants, et entrainent des
difficultés majeures dans la
conception d’un émetteur trés
compact et suffisamment per-
formant.

Une fois encore, Nouvelle
Electronique se fait fort de
présenter un module aux di-
mensions réduites (3x4 centi-
metres) tres facile a réaliser,
puisqu’il s’appuie sur une nou-
velle génération de quartz qui
permet de contourner ces dif-
ficultés de dérives en fréquen-
ce.

Apres de nombreux essais
des diverses options tech-
niques pour obtenir un monta-
ge aux performances repro-
ductibles, nos techniciens ont
obtenu des résultats tres en-
courageants.
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les plus

des

Le récepteur spécialement
étudié pour étre couplé au
micro émetteur, est basé
sur un schéma classique,
une super réaction avec
quelques petites astuces
qui le rendent tres sédui-
sant, autant pour la sélectivité
que pour l'absence totale de
comportements critiques et
instables.

Avant d'aborder la description
des deux appareils, exposons
ici quelques essais menés
dans nos laboratoires pour
donner une idée des presta-
tions effectives des deux mo-
dules.

L'alimentation est assurée par
des piles de 9 volts. L'antenne
est constituée par une lon-
gueur de fil de 50 cm (1/2 on-
de) sur le récepteur et I'émet-
teur. 'émetteur peut ainsi
étre facilement logé dans la

Utilisant des quartz spéciaux d’une stabilité
exceptionnelle, cet ensemble de deux petits
modules affiche des prestations remar-
quables qui ne man-
queront pas d'inteé-
resser
fervents expéri-
mentateurs
RadioFréquences.

|

poche d'une veste, avec le fil
d'antenne laissé libre sous la
veste. Le récepteur est équipé
d'une oreillette de 8 ohms
pour radios.

La sensibilité microphonique
constitue l'une des plus
grandes surprises. Le micro
émetteur est capable de per-
cevoir tous les sons, bruits et
voix dans une piéce de
50 meétres carrés. Sur le plan
de la portée pratique, la dis-
tance couverte en situation
optimale (sans obstacle) avoi-
sine 500 metres. Avec tous
genres d'obstacles (murs,
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Fig.1 Schéma électrique du micro émetteur MK590.
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Fig.2 Schéma élecmque du récepteur MK680.

R10

arbres, batiments), dans les
pires conditions, la portée
n’est jamais inférieure a
150 metres. Ces prestations
peuvent encore étre amélio-
rées de moitié avec l'utilisa-
tion pour l'émetteur d'une ali-
mentation 12 volts. La stabili-
té en fréquence est toujours
parfaite, méme en prenant
entre les doigts le fil d'anten-
ne ou en se risquant a toucher
avec un doigt les deux bo-
bines du TX, L1 et L2. Quant
au récepteur, il a démontré
une sensibilité honorable (en-
viron 1 a 1,3 microV mesurée
sur un banc ra-

dio HP608).

Pour ceux d’entre vous qui ai-
ment I'expérimentation, il est
bon de noter que le change-
ment de la syntonie via C4,
nous a permis d’écouter tres
clairement les communica-
tions de l'aéronautique civile
(118 a 136 MHz) ainsi que
quelques ponts radio et com-
munications diverses sur les
bandes VHE.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du mi-
cro émetteur MK590 repro-
duit en fig.1 est divisé

en deux parties :
I'émetteur et
le modula-
teur. L'émet-
teur est es-
sentiellement
composé
d'un oscilla-
teur a quartz
(T1, XTAL1)

qui exploite

la cinquieme

harmonique.

Un second étage (12) est des-
tiné a l'amplification radiofré-
quence et indirectement a la
modulation. De type a modu-
lation d’amplitude, elle est ob-
tenue grace a l'amplificateur
BF (U1), qui fournit au tra-
vers de la résistance R7, l'ali-
mentation au transistor T2. Le
microphone utilisé est du type
a condensateur avec préam-
plificateur a FET incorporé.
Ce microphone assure a l'ap-
pareil une excellente sensibi-
lité sonore. J1 fait office de
self de choke pour éviter toute
remontée de radiofréquence
dans la ligne d’alimentation.
Les deux ajustables ca-
pacitifs C13 et C9, ainsi
que les bobines L1 et
L2 déterminent l'ac-
cord des deux circuits
résonants de T1 et T2.
Le quartz XTAL1, dé-
termine pour 90% l'ex-
cellent comportement
du micro émetteur : ce
quartz de synthése
produit par MURATA
est un ¢lément réso-

nant construit avec un maté-
riau particulier le CERA-
LOOK, nom de baptéme origi-
nal octroyé par son fabricant.
Ce matériau n’a rien a
voir avec celui qui compose
des filtres céramiques clas-
siques.

Il a un lien de parenté bien
plus étroit avec certaines
pieces céramiques spéciales
avec des caractéristiques de
dureté exceptionnelles ren-
contrées dans les moteurs ja-
ponais de F1.

Le schéma électrique du ré-
cepteur MK680 est reproduit
en fig.2. Le signal d'antenne

Aoiit/Septembre 2002 - Nouvelle Electronique - 15



AT

du micro émetteur

ANTENNE

A

B =i b

Fig.3 Plan de cablage et reproduction du circuit imprimé

ANTENNE

récepteur.

Fig.4 Plan de cédblage et reproduction du circuit imprimé du micro

est directement couplé a la ba-
se de T1, la réaction étant dé-
terminée par C3. L'ampli BF
est réalisé avec le célébre
TBA820M qui développe re-

marquablement ses fonc-
tions, en pilotant sans hésita-
tion un haut-parleur de 4 a
8 ohms, une oreillette pour
radio ou un mini casque sté-
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LISTE
DES COMPOSANTS
MK590

R1-R2 = 10 Kohms
R3 = 1,5Kohm
R4 10 Kohms
R5 10 ohms
R6 1 ohm
R7 10 mF
R8 3,9 Kohms
R9 = 47 Kohms
330 ohms
Cl = 1pFélec.
C2 1 nF
€3 = 47pkélec.
C4 = 10 pF élec.
100 nF
180 pF
I nF
100 yF élec.
= 2-22 pF ajustable
180 pF
1nF
2,7pF
2-22 pF ajustable
22 pF
12 pF
1nF
8,2 pF
TBA 820M
= BE199
= BFRY96S
= voir texte
I 22 uH
XTALl= quartz
LOOK 30 MHz
Circuit imprimé MK590
Micro préamplifié
Support 8 broches
Boitier plastique
Clip-pression pour pile

CERA-

réo. La puissance obtenue
avec une alimentation de
9 volts est d'environ 0,7W. Le
volume d'écoute est réglable
via R7.

REALISATION
PRATIQUE

Sur les circuits imprimés
MKS590 et MK680 placer les
composants conformément
aux schémas d'implantation
reproduits respectivement en
fig.3 et4.

Le montage ne comporte pas
de difficultés particuliéres.
Veiller comme a 'accoutumée
a l'implantation des compo-

LISTE
DES COMPOSANTS
MK680

R1 = 18 Kohms
R2 = 10 Kohms
R3 = 3,3 Kohms
R4 = 10 Kohms
R5 = 12 Kohms
R6 = 1Kohm

R7 = 22 Kohms ajustable
R8 = 10 Kohms
RY = 4,7 ohms
R10= 1 ohm

C1 = 680 pl

C2 =33pF

C3 = 56 pF

C4 = 2-22 pF ajustable
C5 = 10pF

C6 = 82pF

C7 = 100 nE

C8 = 1nE

C9 = 10 pF élec.
Cl10= 1 nF

Cl11= 100 pF élec.
C12= 10 pI élec.
C13= 100 uF élec.
C14= 100 nI*

& 100 uF ¢lec.

180 pF

Ul = TBA 820M

T1 = BE 199

J1 = 10pH

Circuit imprimé MK680
Clip-pression pour pile
Oreillette 4 ohms

L1 bobine AF (voir texte)
Support 8 broches
Boitier plastique

sants polarisés : circuits inté-
grés, condensateurs électro-
lytiques, ajustables capacitifs.
Réaliser les bobines comme
le montrent les fig.5 et 6.

En guise de calibre pour le
diameétre du bobinage, utiliser
une queue de forét de 5 mm.
Insérer les bobines dans le
circuit, puis les arranger mé-
caniquement pour rendre la
distance inter-spires la plus
uniforme possible. Les deux
bobines de I'émetteur seront
enroulées en sens horaire et
celles du récepteur en sens
anti-horaire.

Pour éviter que les chocs acci-
dentels ne déforment les 3 bo-
bines, il est préconisé de les
sceller sur le circuit imprimé,



L1

3 mm

Fig.5 Confection
de la bobine L1
du récepteur.

Fig.6 Confection
des bobines L1 et L2
de I'émetteur.

C = 100 nF
D = Voir texte
L = Voir texie

point du micro émetteur.

Fig.7 Schéma électrique du mesureur de champ pour la mise au

par quelques gouttes de cire
ou de colle a chaud.

REGLAGE

Effectuer en premier lieu le
réglage du micro émetteur a
l'aide d’'un mesureur de
champ dont une réalisation
fort simple est proposée en
fig.7.

La diode au germanium D
(AA118 ou équivalente), le fil
rigide isolé et le condensateur
C5 de 100 nF sont fournis
avec le montage MK590.

La bobine L est réalisée en en-
roulant 4 spires de fil rigide
isolé sur un crayon. Pour faci-
liter les opérations de réglage,
positionner selon la fig.8 les
deux ajustables capacitifs C13
et C10.

Placer le montage sous ten-
sion en connectant une pile de
9 volts, et installer le mesu-
reur de champ comme 1'in-
dique la fig.9.

Matérialiser 'antenne par une
longueur de 50 cm de fil. Para-
meétrer le multimetre de me-
sure pour une tension conti-
nue, calibre de 1 a 2 Volts,
courant continu.

Al'aide d'un tournevis d’ali-
gnement non inductif, ajuster
tour a tour C9 et C13 pour ob-
tenir la valeur maximum sur
le multimeétre.

Agir sur les rotors de C9 et
C13 trés lentement a droite ou
a gauche par rapport a la posi-

Fig.8 Position des ajustables
capacitifs C13 et C10
du TX.

tion initiale (fig.9). Lorsque la
valeur maximum est affichée,
le micro émetteur est prét a
fonctionner.

Procéder ensuite au réglage
du micro récepteur MK680.
Utiliser a cette fin le micro
émetteur MK590 ou un géné-
rateur RF capable de repro-
duire la fréquence choisie, si
possible avec un signal modu-
1é en AM de 500 a 1500 Hz.
Pour faciliter ici aussi les opé-
rations, l'ajustable capacitif
C4 sera positionné initiale-
ment conformément a la

tournevis d’alignement anti-
inductif agir sur C4 (lente-
ment a droite ou gauche) afin
de déterminer le point de ré-
ception optimal. Dans ce cas,
positionner également R7 (vo-
lume) a mi-course. Apres
avoir trouvé la juste position
de C4, porter la distance entre
émetteur et récepteur de 20 a
30 metres. Répéter l'opération
précédente pour obtenir la
meilleure réception possible.

Le réglage est terminé. Le ré-
glage de R7 permet d’obtenir
le volume désiré. Pour 1'écou-

«—TX

Fig.9 Position du mesureur de champ pour le réglage du TX.

FIL ANTENNE

—» MULTIMETRE

fig.10. Placer 'ajustable R7
de réglage de volume a
mi-course.

Avec un générateur RF, il
convient de hrancher a l'an-
tenne le signal et de régler C4
pour la meilleure réception en
décrémentant le niveau du si-
gnal antenne. Avec 'émetteur
MK590, il est nécessaire de
l'éloigner de 5 ou 6 métres du
récepteur. Pour affiner le ré-
glage de sensibilite, il faudra
demander l'aide d’un tiers qui
aura pour mission de s’éloi-
gner progressivement pour
faire I'essai du classique "1, 2,
3, test" en parlant dans le mi-
cro de I'émetteur. A I'aide du

te, utiliser un haut-parleur de
4 a 8 ohms 300 a 400 mW, une
oreillette de 8 ohms ou un mi-
ni casque stéréo. Avec ce der-
nier la qualité sonore est amé-
liorée,

Installer ensuite les deux mo-
dules dans un boitier.

L'antenne peut étre matériali-
sée par une longueur de fil
électrique souple, une anten-
ne télescopique ou une tige
d'acier.

Evidemment, la portée des
liaisons est proportionnelle a
lalongueur d'antenne utilisée.
Il n'y a aucune contre indica-
tion a utiliser une antenne

ground plane, discone etc...
Dans ce cas, 'antenne sera re-
liée au module via une cable
blindé RF (RG58 ou équiva-
lent)).

En ce qui concerne la fré-
quence de transmission, le
quartz fourni avec le montage
est de 145 MHz, fréquence
qui est du ressort du spectre
alloué aux radioamateurs. Si
vous n’avez pas de licence ra-
dioamateur, il est possible
d'utiliser d'autres fréquences.

NOTA : Sagissant d'un appa-
reil émetteur, il est important
de s’assurer de la législation
en vigueur dans le pays d’em-
ploi. Des réglementations par-
ticuliéres peuvent nécessiter
une déclaration aux autorités
ou une autorisation spéciale.

couT
DE REALISATION

Le kit complet émetteur, com-
prenant tous les composants,
le circuit imprimé, le boitier
avec facade sérigraphiée,
référence MK 590 aux
environs de 34,00 €

Le kit complet récepteur,
comprenant tous les compo-
sants, le boitier avec facade
sérigraphiée, le circuit impri-
mé, référence MK 680 aux
environs de 31,50 €

Fig.10 Position de I'ajustable
capacitif du récepteur

RX.
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Laboratoire

GENERATEUR BF

ICI LONDE...

Un simple circuit CMOS et quelques
composants discrets permettent de

mettre en ceuvre un générateur de

fonctions universel capable de four-
nir trois différentes formes d‘onde :
sinusoidale, triangulaire, carrée sur
la totalité du spectre des fre-
quences audio et au dela...

Fig.1 Schéma électrique
du MK585.

2.
1»—“—“—0

11 12 14 15

c11

A-B-C-D-E-F = U2

AW

R11 R13

A

WW

P1 R12

e

R15
C13

] +I_°

out

‘il est un instrument
S utile et indispensable

pour la mise au point
des montages audio, il s’agit
bien d’'un générateur Basses
Fréquences (BF). L'objectif
principal de ce montage est de
donner la possibilité de réaliser
un générateur de fonctions
simple et économique, aussi fa-
cile a monter qu’a utiliser.
Ce montage génére trois
formes d’onde fondamentales

(sinusoidale, triangulaire, car-
rée) sur une large plage de
fréquences, puisque I'appareil
couvre un domaine de 16 Hz a
160 KHz.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du gé-
nérateur est reproduit en
fig.1. La réalisation du généra-
teur MK585 s’appuie sur un
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circuit intégré CMOS du type
4049 qui renferme six buffers
inverseurs repéres par les
lettres A-B-C-D-E-F dans le
schéma électrique.
Linverseur repéré par la lettre
E commande le trigger de
Schmitt constitué par les in-
verseurs D et C.

La sortie du trigger pilote (via
R12-P1-D6-R2-D5-R1) est réin-
jectée sur I'entrée du circuit
intégré. Il s’agit d’'un excellent

2 ]
20 / 1
sw2B ==
P
Fig.2 Schéma

de I'alimentation.

moyen d’obtenir un oscilla-
teur de signal carré et triangu-
laire, dont la fréquence peut
étre changée via le potentio-
metre P1 et le commutateur
SW1. Le signal carré est dis-
ponible sur la broche 15 et il
est ensuite dirigé via R13-C11
vers I'étage de sortie.

Avant d’étre appliqué a la sor-
tie, le signal triangulaire tra-
verse un étage amplificateur
réalisé avec I'inverseur F dont
le gain est établi par les résis-
tances R3-R4-R5.

Le signal triangulaire présent
ala broche 2 est appliqué (via
R6-C8) aux diodes D7-D8 pla-
cées téte-héche. Ces der-
niéres développent la fonction
d’écrétage du signal, en éla-
guant les sommets du signal
triangulaire, développant en



sortie une forme d’onde sinu-
soidale.

Les trois signaux de sortie,
sélectionnés via le commuta-
teur SW2 sont amplifiés par
les inverseurs A et B. Le tran-
sistor T1 assure la fonction
d’étage séparateur de sortie
et adaptateur d’'impédance. Le
potentiometre P2 regle I'am-
plitude du signal de sortie de
0 a 2 volts créte/créte maxi-
mum.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK585, monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.4. Le montage du géné-
rateur ne comporte aucune
difficulté particuliere. Ne pas
oublier d’effectuer 'unique
strap présent sur la platine.
Veiller a l'orientation des com-
posants polarisés tels que les
diodes et condensateurs ¢lec-
trolytiques, et au sens correct
d’engagement du circuit inté-
gré.

Le raccordement des poten-
tiomeétres et commutateurs
sera effectué selon la fig.4.
Utiliser du fil de cablage nor-
mal tout en évitant les liaisons
excessivement longues.

Pour le raccordement au
connecteur de sortie, il est
conseillé d’utiliser du cable
blindé.

Pour la mise sous tension de
I'appareil, utiliser un commu-
tateur SW2 qui soit une ver-
sion 2 circuits quatre posi-

cio RS ci2

R9¢ g

AN

) G
A &
- @

P T

Cs

Fig.4 Schéma d’implantation.

Rl

D e @
C7 D2 D3 D4 D1
sw1

€
€
©
g
@
€

16 - 130 Hz

130 Hz - 1 KHz
1+10KHz

10 - 50 KHz
50 + 160 KHz

tions. Une section sera utili-
sée pour commuter les
formes d’ondes, 'autre pour
interrompre une phase du
courant secteur 230 volts
(voir fig.3).

NOTA :Le montage étant di-
rectement soumis a la présen-
ce de la tension secteur, il
est impératil de débrancher
le cordon d’alimentation
230 volts avant toute inter-
vention sur le circuit.

couTt
DE REALISATION

Le kit complet générateur BF
de 16 a4 160 KHz, comprenant
tous les composants, les sé-
lecteurs, le circuit imprimé,
référence MK 585 aux envi-
rons de 38,00 €

220V

D4

+8V

Ut

D3

+
Tm

Fig.3 Exemple d’utilisation du commutateur SW2
comme interrupteur secteur.

LISTE

DES COMPOSANTS

MK585

R1 = 27,4 Kohms
(ou 28 Kohms 1%)

R2 = 60,4 Kohms 1%

R3 = 33 Kohms

R4 = 60,4 Kohms 1%

R5 = 100 Kohms

R6 = 10 Kohms

R7 = 10 Kohms

R8 = 56 Kohms

R9 = 180 Kohms

R10 = 47 Kohms

R11 = 100 Kohms

R12 = 82 Kohms

R13 = 390 Kohms

R14 = 100 Kohms

R15 = 150 ohms

P1 = 1Mégohm pot.

P2 = 1Kohm pot.

Cl1 = 470uF/25V

C2 = 47pF/16V

C3 = 27nF pol.

C4 = 3,3nF pol.

C5 = 330 pF céramique

C6 = 39 pF céramique

C7 = 2,7pF céramique NPO

C8 = 3,3uF/ 16V

C9 = 3,3uF/ 16V

C10 = 3,3 pF céramique

NPO
C11 = 2,7 pF céramique
NPO

Cl12 = 47nF

C13= 10 uF/ 16V

Cl4 = 47 nFNPO

Ul = 7808

U2 = 4049

T1 =" BE237

SW1 = commutateur rotatif
1 circuit 5 pos.

SW2 = commutateur rotatif
2 circuits 4 pos.

D1aD8 = 1N4148

Circuit imprimé MK585

N

Fig.5 Reproduction du circuit imprimé MK585.
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VISITE AU
MNMusee Berliner

Wiy 2 ™% | Le Musée des ondes Emile Berliner

M ANNWIED | 0 carve Je patrimoine de I'industrie
LINER p : ,

EMILE BER du son. Ouvert au public depuis le

24 janvier 1996, ce lieu se différencie des autres musées

de la radio car il reste I'un des rares a s'intéresser a I'his-

toire de la technologie du son et de ses moyens de pro-

duction industrielle.

Fig.2 Disque 78 tours “Arthur
Pryor's Orchestra”

E. Berliner's Gramophone, 0701

1899

Etats-Unis

Don de Robert Berliner

Photo musée Berliner

Fig.3 Disque 78 tours avec le
chien Nipper gravé au
verso

E. Berliner, 865 et 871

1900-1905

Montréal, Canada

Don de Jean Bureau

Photo musée Berliner

1998.390
otre tour du monde

N des musées qui
consacrent leurs
galeries a la grande épopée
de I'électronique en général,
devait assurément faire esca-
le au Canada en sa province
du Quebec qui est le siege
d'un musée étonnant et tres
complet. Saluons au passage
nos amis lecteurs canadiens
francophones qui ont a ceeur

de faire vivre ce patrimoine
culturel, si'on en juge par
I'engouement et I'intérét col-
lectif que suscite le dévelop-
pement de ce musée qui doit
principalement ces collec-
tions a de fervents dona-
teurs.

Le Musée des ondes Emile
Berliner se consacre a 1'his-
toire de l'industrie du son et
conserve, collectionne et pré-
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sente au public les objets te-
moins de cette activité reliée
a l'histoire et a I'évolution de
la création, de la production,
de la reproduction, de la ré-
ception et de la diffusion des
ondes. Le Musée collection-
ne aussi les plans acous-
tiques et les lieux témoins de
l'industrie des ondes..

Ouvert au public depuis le
24 janvier 1996, le Musée
des ondes Emile Berliner se
différencie des autres lieux
d’exposition du Québec, en
ce sens qu'il est un des rares
musées a s'intéresser a l'his-
toire de la technologie du son
et a son industrialisation. Ins-
tallée dans l'ancienne usine
RCA Victor du quartier Saint-
Henri a Montréal, le Musée
des ondes Emile Berliner
rend hommage a l'inventeur
du disque et du gramophone.
Aujourd’hui connu de tous
les collectionneurs, Emile
BERLINER est originaire
d'Allemagne ot il est né le
20 mai 1851. Le jeune Emile
travaille d'abord comme im-

Fig.1 Portrait d'Emile Berliner,
1851-1929. Photo de EG
& G Optoélectronique,
1996.1577.1

primeur puis comme commis
dans une boutique de tissus.
C'est la qu'il manifeste pour
la premieére fois son talent
d'inventeur en créant une
nouvelle machine a tisser. En
1870, influencé par un ami
qui avait précédemment émi-
gré aux Ltats-unis, le jeune
Berliner décide de traverser
I'Atlantique. Il fréquente
la bibliothéeque du Cooper
Institute ol il consulte de
nombreux ouvrages scienti-
fiques, touchant particuliere-
ment a l'électricité et a
l'acoustique.

A 1'été 1876, l'exposition du
centenaire de la révolution
ameéricaine de Philadelphie
présente les toutes nouvelles
découvertes scientifiques. A
cette occasion, Alexandre
Graham Bell (1847-1922)
présente pour la premiere
fois au public le téléphone,



RS I

Vers 1945

Montréal

Don de Paul-Henri Loiselle
Photo musée Berliner

Fig.4 Photographie de |'usine RCA Victor & Saint-Henri

qui consistait en deux boi-
tiers identiques abritant cha-
cun un électro-aimant et une
membrane reliés par un cir-
cuit électrique. Malheureu-
sement pour Bell, le message
transmis n'était pas clair. Son
invention s’appuyait sur un
bon récepteur mais disposait
d’un mauvais transmetteur.
Emile Berliner entreprend
ses recherches dans son pe-
tit appartement de Washing-
ton, transformé en laboratoi-
re d'électricité. Il y avait mé-
me installé un téléphone
entre son appartement et ce-
lui de sa logeuse. Le principe
que Berliner découvre dotait
l'invention de Bell d'un bon
transmetteur pour toutes les
distances. Le 4 juin 1877 son
invention est brevetée. Berli-
ner avait mis au point un vrai
microphone. En septembre
1877, la compagnie Bell Tele-
phone de Boston offre 4 Ber-
liner une somme d'argent et
un salaire en échange de son
invention. En 1883, il quitte la
compagnie de téléphone et
revient a Washington. Il ac-
quier( une maison sur la rue
Columbia et y installe son la-
boratoire de recherche. C'est
dans ce laboratoire que Berli-
ner invente son gramophone
ainsi que le disque horizontal
et la matrice pour imprimer
les disques. Berliner enre-

gistre le brevet de son gra-
mophone a la fin de 1887. Le
16 mai 1888, il le présente en
public au Franklin Institute
de Philadelphie. C'est a ce
moment qu'il commence a
manufacturer des disques. Il
invite des musiciens a enre-
gistrer sur des plaques de
zinc. En 1890, la revue Scien-
tific American publie un
compte-rendu de sa décou-
verte, illustré de gravures de
son gramophone et de son
appareil a enregistrer le son.

Le gramophone a pu étre
commercialisé en 1893 par
une compagnie fondée par
Emile Berliner et quelques
amis sous le nom de The Uni-
ted States Gramophone
Company.

A l'automne 1895, un groupe
d'hommes d'affaire de Phila-
delphie fournit 250008 pour
mettre sur pied la Berliner
Gramophone Company qui
installe ses bureaux a Phila-
delphie. Emile Berliner était
actionnaire minoritaire dans
cette compagnie et les droits
de brevet du disque demeu-
raient la propriété de la Uni-
ted States Gramophone
Company. Les ventes du gra-
mophone étant peu élevées,
la compagnie comprend vite
la nécessité d'améliorer le
gramophone a manivelle en
l'équipant d'un moteur a res-

Vers 1910

Photo musée Berliner

Fig.5 Gramophone mécanique de plancher
Victor Talking Machine modéle V V-X 332423

Camden, Etats-Unis et Montréal, Canada
Vendu au Canada par Berliner Gramophone

sort. Eldridge R. Johnson de
Camden, New-Jersey, en in-
vente un et le fabrique pour
la Berliner Gramophone

Company. Entre 1896 et
1900, pres de 25 000 mo-
teurs de ce type furent ainsi
diffusés.

Fig.6 Enregistreuse a fil métallique

Webster, modéle 180-1 RMA 375, no de série 107591
Début des années 1940
Chicago, Etats-Unis
Don Gratien Gélinas
Photo musée Berliner
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modele 100, no de série 162479
Radio Corporation of America
Vers 1928

Etats-Unis

Don de Hydro Québec

Photo musée Berliner

Fig.7 Haut-parleur Radiola Loudspeaker

La Berliner Gramophone
Company , inexpérimentée
dans le marketing, signe un
contrat de publicité avec
Frank Seaman de New York.
L'invention d’Emile Berliner

est donc maintenant entre
les mains de trois compa-
gnies : la Berliner Gramo-
phone Company de Philadel-
phie qui manufacture les gra-
mophones et les disques, la

Fig.8 Radio a galene fixe

Vers 1917-18
Allemagne

Don de Florian Leroux
Photo musée Berliner

D.R.P. Telefunken, modéle CV 71, no de série 40549

22 - Nouvelle Electronique - Aotit/Septembre 2002

Seaman's National Gramo-
phone de New York qui se
charge de la publicité et la
United States Gramophone
Company de Washington qui
contréle les droits des bre-
vets.

Au début de 1900, Seaman's
National Gramophone
conclut un accord avec Ame-
rican Graphophone et Co-
lumbia Phonograph pour ma-
nufacturer le Zonophone.
Emile Berliner voit dans cet
accord une trahison par rap-
port a leur contrat d'exclusi-
vité de vente. Le 25 juin 1900,
Seaman intente un procés
contre la Berliner Gramo-
phone Company qui aura
pour effet d'obliger Emile
Berliner a retirer de la vente
son gramophone dans tous
les Etats-Unis. Ces pro-
blemes expliquent sans dou-
te les raisons pour lesquelles
Emile Berliner décide d'ins-
taller sa compagnie a Mont-
réal. Son petit-fils, Oliver Ber-
liner, explique en 1992, dans
Antique Phonograph News
qu’il avait choisi Montréal a
cause de la facilité des trans-
ports ferroviaires entre
Montréal et Philadelphie.
Emile Berliner installe sa
compagnie a Montréal en
1900. On la retrouve pour la
premiére fois dans le Lovell's
Montreal Directory de 1900.
A ce moment, le magasin de
vente au détail et les bu-
reaux, situés au 2315 rue
Sainte-Catherine sont géreés
par le gérant général Emma-
nuel Blout. La manufacture
de Berliner est située au 367-
368 rue de I'Aqueduc (actuel-
lement rue Lucien L'Allier).
La plus ancienne publicité
que nous ayons retracée date
de novembre 1900 dans le
Canadian Magazine et men-
tionne que les gramophones
sont fabriqués a Montréal. Le
22 décembre 1900, Berliner
Gram-o-Phone Company
(c'est sous cette orthographe
que la compagnie fait sa pu-
blicité pendant de nom-

breuses années sur la devan-
ture du magasin et dans les
journaux) fait paraitre une
annonce publicitaire dans La
Patrie mentionnant des
disques en francais. Dans la
publicité que la compagnie
fait paraitre a l'automne 1900,
il est mentionné une médaille
gagnée a l'exposition de To-
ronto pour l'année 1900.

Le 16 juillet 1900, Emile Ber-
liner enregistre aux bureaux
des brevets, la marque de
commerce de sa compagnie,
le chien Nipper écoutant un
gramophone. Le peintre
Francis Barraud créa cette
image utilisée pendant plus

Fig.9 Microphone

Shure Brothers modeéle 91-27 M 19005
Vers 1941

Don de Jean-Louis Andrew

Photo musée Berliner

de soixante-dix ans. Cet em-
bléme fut utilisé a Montréal
deés 1900, sur le verso du
disque 402 de Frank Bata
Hello my baby.

En 1904, la compagnie instal-
le un studio d'enregistre-
ment au 138a rue Peel. Par
contre, la manufacture démé-
nage au 201 ruelle des Forti-
fications tandis que le maga-
sin et les bureaux sont tou-
jours situés au 2315
Sainte-Catherine. Pendant la
période 1904-1906, la Berli-
ner Gramophone Company
produit différents types de
gramophones a son usine de
Montréal, le gramophone de
base modeéle A, le modéle B
surnommeé Ideal, modele E




surnommeé le Bijou, et le mo-
deéle C surnommé Grand. La
compagnie produit des
disques de sept pouces (18
cm), de dix pouces (25.5 cm)
et le De Luxe de douze
pouces (30 cm). Les pre-
miers disques gravés d'un
seul c6té, présentaient sur le
verso l'image de Nipper. Ce
n'est qu'en 1908 que l'on
commence a les graver sur
les deux faces. Joseph Sau-
cier (1869-1941) aurait eu le
privilége d'enregistrer le pre-
mier disque montréalais en
chantant La Marseillaise.

Fig.10 Ediphone Pro-technic
Thomas Edison

Années 1920

West Orange, NJ, Etats-Unis
Don du Hudson Club

Photo musée Berliner

Il faut situer la construction
du premier édifice en brique
de la rue Lenoir vers 1908. A
une période indéterminée
entre 1908 et 1912, la compa-
gnie fait construire une an-
nexe sud a son usine de la
rue Lenoir. Cet édifice, trés
moderne pour 1'époque,
construit en béton armé sur
quatre étages est percé de
trés larges ouvertures. Une

affiche publicitaire, placée
sur le toit, met en vedette
Nipper ainsi que le slogan
"The home of the Victrola'.
La compagnie connait une
importante expansion apres
la Premiére guerre mondiale
et un agrandissement de
l'usine du quartier Saint-
Henri. Avec la fin de la
construction de I'édifice lon-
geant la rue Saint-Antoine,
en 1921, Berliner Gramopho-
ne s'est dotée de l'une des
usines les plus modernes de
Montréal et constitue un ex-
cellent exemple de l'architec-
ture de béton omniprésente a
Montréal. L'usine fabrique
des gramophones et des
disques. En 1924, 1a Victor
Talking Machine achéte la
compagnie qui se fusionnera
en 1929 a RCA pour devenir
la RCA Victor. Emile Berliner
est décédé des suites d'une
crise cardiaque le 3 aodt
1929.

VISITE GUIDEE

Au moment de son ouverture
au public le 24 janvier 1996,
le musée possédait une cen-
taine d'objets. En 2002, grace
a la générosité des dona-
teurs, sa collection comporte
plus de 7000 pieces de collec-
tion.

La collection de disques, spé-
cialement les 78 tours, est
tres intéressante. Du coté
des gramophones, la collec-
tion est en voie de développe-
ment, particulierement en ce
qui concerne les modéles les
plus anciens. Il en est de mé-
me pour les appareils radio
des années 1920. Nombreux,
par contre sont les appareils
radios et les téléviseurs de
marques diverses des décen-
nies suivantes.
L'acquisition d'objets ou
d'ceuvres d'art compte parmi
les attributions essentielles
d'un musée. Dans la plupart
des musées, les acquisitions
se font occasionnellement
par voie d’achat, mais la ma-

jorité des objets d'une collec-
tion provient de dons. Ce mu-
sée ne fait pas exception a la
regle. C'est ainsi que s'est
formée, au fil du temps, la
collection inestimable du
Musée des ondes Emile Ber-
liner

Au début de 'année 2000,
plus de 100 donateurs
avaient contribué al'enrichis-
sement de la collection du
Musée des ondes Emile Ber-
liner.

Certains ont offert plus de
1000 objets a la fois ; d'autres
en ont offert un ou deux.
Mais tous ces passionnés do-
nateurs, participent d'une fa-
¢on ou d'une autre, a la
constitution d'une collection
de plus en plus intéressante
tant au point de vue histo-
rique, qu'au point de vue
technologique.

Si vous désirez voir plus de
photos d'objets de la collec-
tion du Musée des ondes
Emile Berliner, chercher
sous le nom du musée dans
la section “Humanités” du si-
te d'Artéfacts Canada.
http://www.rcip.gc.ca/Artefacts/
f artefacts canada.html

L'exposition présente aussi
des objets promotionnels,
des lampes, des catalogues
de disques, des plans, des
manuels de réparation et
d’entretien, des cylindres,
des disques allant du disque
de 1899 offert par un descen-
dant d’Emile Berliner, des 78
tours gravés d’un seul coté,
des 45 tours couleur, des 33
tours etc...

Une visite de ce musée vous
fera découvrir des témoins
du patrimoine technologique
du 20e siécle concus par dif-
férentes compagnies dont
Admiral, Edison, Berliner
Gramophone, Brunswick,
Crosley, De Forest, Hallicraf-
ters, Marconi, Northern
Electric, Philco, Stromberg-
Carlson, RCA Victor, Roger’s
et plusieurs autres.

Fig.11 Téléviseur et sa table
RCA Victor, modéle 178T807,
n° de série 1989

Vers 1960

Don de Mike Stephens
Photo musée Berliner

Sivos pas vous menent sur le
continent américain, n’hési-
tez pas. Ici aussi le temps a
laissé ses empreintes élec-
troniques dans les vieilles ar-
matures de bois ciré et sur
les mécaniques rutilantes
des appareils d’antan.

Fig.12 Combiné radio
et gramophone
RCA Victor, modéle
Superhétérodyn D-22-1,
no de série 27280-30
Vers 1935
Camden, Etats-Unis
Don de Madeleine Laliberté
Photo musée Berliner
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& Domestique

ANTI MIOUSTIQUE

ECOLOGIQUE

Des ultra-sons

La forme électronique de l'insectici-
de constitue un excellent moyen
pour se prémunir de |I'envahisse-
ment des moustiques, et autres pe-
tits insectes volants.

es insecticides
chimiques déclinés
sous forme de

plaquettes, poudres ou aéro-
sols constituent a la longue
un véritable investissement
sans compter qu’ils finissent
par se concentrer quelque
part, dans le sol, dans la nap-
pe phréatique ou dans la
couche d’ozone. Si chacun
4 sa maniére veut apporter
son tribut a la préservation

de I'environnement, Nouvel-
le Electronique permet en-
core cette fois une approche
plus écologique de ce do-
maine.

Depuis nombre d’années,
la sensibilité aux ultrasons
des petits insectes volants
est un phénomene bien
connu.

Avec le recul, il s’avere qu’a
I'usage, tous les modéles
d’anti-moustiques électro-

il
N

B
LT § :|TU

R3

Fig.1 Schéma électrique.
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tres répulsifs

niques perdent de leur
efficacité du fait d’'une cer-
taine accoutumance des in-
désirables insectes a la fré-
quence d’émission du trans-
ducteur, si cette fréquence
reste invariable dans le
temps.

Il convient donc de conce-
voir un générateur de fré-
quence capable de couvrir
une large gamme de fré-
quences ultrasoniques.

11 suffit ensuite d’effectuer
un petit réglage pour ensui-
te profiter de la fraicheur
des longues soirées d'été
sans les désagréments des
vols agacants de ces bes-
tioles génantes.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK195 est reproduit en
fig.1. Il repose sur le tres
célebre circuit 555 dont le

brochage et schéma synop-
tique sont reproduits en
fig.2.

Celui-ci est mis en configu-
ration de multivibrateur as-
table dont la fréquence d’os-
cillation est établie par le
condensateur C2 et par
I'ajustable TR1.

Le réglage de ce dernier as-
sure la couverture d’'une
gamme de fréquences qui
s’étale de 8 431 KHz.

Le signal présent sur la sor-
tie broche 3 de U1 est appli-
qué via le condensateur C3,
I'ajustable TR2 et la résistan-
ce R2 a la base du transistor
TS1 qui pilote la capsule
pour ultrasons TU.

Le seul composant critique
pour le fonctionnement
du circuit est représenté
par TF1, un transformateur
de réactance présent
pour éviter I'auto oscillation
aux fréquences ultraso-
niques.



8
Vee O

Q5 Q6

R3
5k

6
THRESHOLD O———f 01 (]4\l

02 03

CONTROL 2 (23 Ver)

VOLTAGE
1
wo—— %%

2
TRIGGER O0———— a7

R4
Bk

Q15 Q16

173
a1 W

Q27
028

R12
3.0k

026

4
RESET 025
7
DISCHARGE
014
T

Fig.2 Schéma synoptique et brochage du NE555.
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Fig.3 Reproduction du circuit
imprimé MK195 vu du
coté cuivre.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK195, placer les compo-
sants conformément au
schéma d’implantation vi-
sible en fig.3.

Ce montage tres simple
ne présente aucune difficul-
té notable et peut faire 1'ob-
jet d’'une initiation a I'élec-
tronique pour les plus
jeunes. Veiller a I'orientation
correcte des condensateurs
électrolytiques et au sens
d’engagement de la diode
D1 et du circuit intégré Ul.
Apres avoir monté les
quelques composants sur le

circuit imprimé, raccorder
une capsule pour ultrasons
du type de celles utilisées
dans les anciennes télécom-
mandes TV ou dans les
alarmes volumeétriques au-
tomobiles.

Placer enfin le montage
sous tension.

REGLAGE

Le réglage peut s’effectuer
avec un fréquencemetre :
relier 'entrée de celui-ci aux
bornes de la capsule ultraso-
nore et régler la fréequence
ultrasonique désirée a I'aide
de I'ajustable TR1.

Le réglage peut également
étre effectué sans fréquen-
cemetre en utilisant un
simple multimetre digital
positionné sur le calibre 10V
tension alternative. Mesu-
rer la tension aux bornes de
I'ajustable TR1 (points A et
B). Quelques fréquences et
les valeurs de tension cor-
respondantes sont mention-
nées dans le tableau 1. Natu-
rellement, compte tenu du
vaste champ de fréquence
disponible, le réglage n’est
absolument pas critique.

I1 s’agit tout au plus de
rendre le fonctionnement de
I’appareil inaudible pour
I'homme mais aussi pour

les animaux domestiques
(chiens et chats), car il peut
arriver qu’'un réglage a une
fréquence trop basse dans le
spectre des ultra-sons vien-
ne ales incommoder.

Une fois le réglage effectué,
loger la platine dans un boi-
tier en ayant pris soin de
percer quelques trous en re-
gard de la capsule pour libé-
rer le passage des ultrasons
qui feront fuir a coup str
tous les indésirables. Le por-
teur de I'appareil s’entoure
d’une sphere ultrasonore ta-
pageuse que les insectes
évitent.

couTt
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le
circuit imprimé, référence
MK 195 aux environs
de 18,00 €

FREQUENCE  TENSION
(KHz) (volts alternatifs)

5,98
15 5,91
18 5,83
21 1,73
22 1,66
23 1,63
24 1,57
25 1,51
TABLEAU 1
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Fig.4 Schéma d‘implantation.

LISTE

DES COMPOSANTS
MK195

R1 = 220 ohms 1/4W

R2 =560 0ohms1 /4W

R3 = 0,10hm1/4W

Cl = 100 nF céramique

C2 = 10nF céramique

C3 = 100 pF/16V élec.

TRI1 = 10 Kohms 1/4W

ajustable

TR2 = 4,7 Kohms 1/4W
ajustable

TS1 = BC337

D1 = 1N4002

Ul = NE555

TF1 = Transfo de réactance

TKS1070

TU = Transducteur ultrason
Circuit imprimé MK195
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ANIPEREMETRE
DIGITAL

A LA CHARGE

Précis et compact, cet ampéeremétre vient enrichir
notre gamme d’instrumentation pour véhicules.
Outre sa précision, ce dispositif posséde une caracté-
ristique trés particuliere pour ce genre d’appareil qui
réclament habituellement des sections importantes
pour les fils de la ligne de mesure. Les raccorde-
ments sont simplifiés de maniére astucieuse et ne
réclament que des fils de cablage de faible section.

( : ontrairement a ce que
I'on peut penser, mé-
me les véhicules les

plus modernes ne disposent

pas encore de tous les équipe-
ments de controle que I'on est
en droit d’attendre des fabri-
cants automobiles en ce début
de troisieme millénaire. Pour-

tant avec l'avénement des
technologies numériques, il
est surprenant de constater
que le simple ampeéremetre
qui équipait pourtant la voitu-
re de nos grands-péres, en in-
diquant la charge ou déchar-
ge de la batterie, a peu a peu
été remplacé par un simple

voyant d’anomalie qui est loin
de développer a lui seul la
fonction de mesure qui a dis-
paru. Cette importante lacune
est souvent a I'origine d’une
détection tardive d'un proble-
me sur 'alternateur ou la bat-
terie, défectuosité qui conduit
a coup sur a la panne, faute

d’anticipation. Avec cette per-
te chronique des éléments de
diagnostics, qui touche égale-
ment d’autres domaines de la
motorisation, on peut donc
comprendre pourquoi le sec-
teur de I'automohile suscite
de plus en plus de demandes
et d'intérét.
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Fig.1 Brochage vu du dessus et

Dual-In-Line Package
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v+
OUTPUT
OFFSET
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INVERTING
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schéma synoptique du
circuit intégré LM741.
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Avant d’entrer dans le vif du
sujet, nous souhaitons donner
ici réponse a quelques lec-
teurs, qui apprécient nos sys-
temes d’instrumentation, et
qui nous ont fait observer a
juste titre que les montages
proposés pour les applica-
tions automobiles ne sont pas
equipés d’afficheurs, mais
plutét de LED ou bargraph a
leur grand dam. Cette obser-
vation pertinente constitue
une excellente occasion de
donner quelques précisions
sur ce sujet qui concerne éga-
lement la sécurité du conduc-
teur.

Au volant, I'une des causes
d’accident les plus [réquentes
est la distraction. Imaginons
un conducteur au volant avec
a son tableau de bord une pa-
noplie de compte-tours, tem-
pérature huile-eau, tension
batterie, ampéremetre seule-
ment pour citer les instru-
mentations classiques. Suppo-
sons que la visualisation de
tous ces parametres soit assu-
rée par des displays en comp-
tant 2-3 afficheurs pour
chaque parameétre, le nombre
d’afficheurs devient vite im-
portant !

De plus pour loger tous ces
displays, il conviendrait de les
miniaturiser quelques peu car
le tableau de bord d'un véhi-
cule n’est pas conformé com-
me le cockpit d’un avion de
ligne !

Par ailleurs, une instrumenta-
tion de ce genre est fascinante
du co6té scénique et visuel,
mais en pratique il devient dif-
ficile de la consuller sans
risque de détourner sa
concentration de la conduite.
De plus un tableau de bord
hyper lumineux, peut occa-
sionner une géne durant la
conduite nocturne.
Linstrumentation automobile
doit donc répondre a des cri-
téres de compacité, de simpli-
cité et de rapidité de lecture. I
est intéressant de connaitre la
valeur de nombreux para-

metres du type : faible, nor-
mal, élevé, danger. Le conduc-
teur ne doit pas étre ni distrait
ni perturhé par l'instrumenta-
tion. Lunique systéme digital
de visualisation qui répond a
ces criteres est basé sur l'affi-
chage a LED.

En effet, un simple coup d’ceil
suffit pour vérifier un para-
meétre . De plus sa visibilité
est bonne de jour comme de
nuit.

Pour conclure cette aparté,
ajoutons que I'évolution de
I’électronique offre chaque
jour de nouvelles perspec-
tives, et il faut donc veiller a
les utiliser avec cohérence et
opportunité et non comme
des objets constitutifs d’'une
course eflfrénées aux gadgets
de tuning.

MK100

La partie affichage de 'ampeé-
remeétre est basée sur une
rangée de LED avec allumage
de type “ Dot ” (une seule
LED allumée a la fois), avec
zéro central. La fonction prin-
cipale de 'amperemeétre sur
I'automobile est d’indiquer
I'équilibre qui doit régner
entre le circuit de charge
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Fig.2 Brochage vu du dessus et schéma synoptique
du circuit intégré LM3914.
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Fig.3 Schéma électrique de [‘ampéremétre digital MK100.
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Fig.4 Reproduction des circuits imprimés MK100 et Mk100/A vus du c6té cuivre.
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composé de I'alternateur et la
batterie elle-méme.

A la mise en marche du mo-
teur, 'instrument indique la
consommation du démarreur,
10-15 Ampeéres ou plus. Du-
rant la marche, en ’absence
de consommation électrique
(phares, essuie-glaces etc...)
la condition idéale est repérée
par I'éclairage de la LED jau-
ne (zéro). En pratique, cette
situation est presque impos-
sible a observer car méme le

minimum de consommation
nécessaire au fonctionnement
méme du moteur est compta-
bilisé.

Cette consommation minima-
le donne lieu a une petite
charge de 'alternateur. Par
exemple, avec une batterie de
50 Ah un courant de charge
d’environ S5A est présent, ct la
premiere LED verte a droite
du zéro est alors allumée. Les
essais menés sur des véhi-
cules avec des batteries de ca-
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pacités différentes ont montré
que pour des batteries dont la
capacité est comprise entre
45 et 80 Ah la condition
de normalité était représentée
par l'activation de la premiére
LED verte a droite du zéro
voire la seconde LED légere-
ment allumée pour des batte-
ries supcrieures a 70 Ah. Avec
des batteries supérieures a
80 Ah les deux premiéres
LED a droite du zéro s’allu-
ment.

A contrario, en présence de
consommation de courant
(phares, essuie-glaces etc...)
lampéremeétre doit indiquer
I’équilibre (LED jaune allu-
mée) qui correspond a une
batterie en bon état et a une
charge correcte de la batterie.
Naturellement, si tous les
équipements électriques sont
sollicités en méme temps,
(dégrivrage, phares, etc...) et
que le moteur tourne au ralen-
ti, 'ampéremetre peut indi-
quer une valeurs de décharge
de -5-10 A etc. puisque l'alter-
nateur, en tournant au mini-
mum ne peut fournir a la bat-
terie la compensation a la
charge réclameée. Au contrai-
re, si cette situation se produit
durant un trajet normal, cela
indique un mauvais fonction-
nement de l'alternateur.
Durant la marche normale,
I'allumage de toutes les LED
vertes signifie que le régula-
teur de charge est hors d’usa-
ge et que la batterie recoit en
permanence la charge maxi-
male fournie par I'alternateur.
Cette situation est également
dangereuse puisque dans ces
conditions la batterie peut ex-
ploser.

Comme ces exemples lattes-
tent, il est donc intéressant de
surveiller ce paramétre pour
circuler en toute sécurité et
étre averti des premiers
symptoémes de dysfonctionne-
ment de la fonction électrique
principale.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique de 'am-
péeremetre digital est repro-
duit en fig. 3. Il se compose de
deux circuits intégrés : Ul est
le célébre LM 741 dont le bro-
chage est reproduit en fig.1.
Le second circuit intégré U2,
un LM3914 de National Semi-
conductor, constitue en pra-
tique un voltmetre capable de
piloter directement 10 LED.
Sa particularité réside dans la
commande des LED.



COTE COMPOSANTS

N

MK100

COTE CUIVRE

Fig.6 Montage du connecteur J1.

MK100

—/ MK100/A

SOUDURE
SOUDURE

Fig.7 Raccordement des deux platines

En effet, selon la liaison de la
broche 9, 'allumage des LED
s’effectue en mode barreau
(broche 9 reliée au +) ou en
mode point, soit une seule
LED a la fois (dot mode,
broche 9 déconnectée). La
fig.2 montre le brochage et le
schéma synoptique de ce cir-
cuitintégreé.

Noter que le LM3914 renfer-
me une source de tension de
référence, un amplificateur
d’entrée, un pont diviseur pré-
cis et dix comparateurs qui
entrent en action avec 'aug-
mentation de la tension d’en-
trée. Chaque comparateur pi-
lote une LED.

Dans le schéma électrique
complet visible en fig.3, noter
que le signal d’entrée est pré-
levé aux bornes du cable qui
raccorde le bornier négatif de
la batterie au chéssis de I'auto.
Ainsi est mesurée la chute de
tension créée par la résistance
de ce céble repérée RM dans
le schéma.

Cette chute de tension est di-
rectement proportionnelle a
la consommation a laquelle
est soumise la batterie. Vu
que la résistance RM du
conducteur de masse est tres
faible (0,002 ohm) la tension a
mesurer a ses bornes est ex-
primée en millivolt. Par
exemple en présence d'un
courant de 15 A, la chute de
tension est donnée par AV =

RM.I = 0,002 ohm. 15A =
30 mV. Pour cette valeur, des
petits cables suffisent pour la
liaison de 'ampéremetre. Le
signal prélevé aux bornes de
RM (conducteur de masse)
est appliqué entre la masse et
la broche de R2 (- de la batte-
rie).

Les diodes D6 et D5 prote-
gent I'entrée de 'instrument
des pics de tension qui se
créent a la mise en marche du
véhicule.

Ainsi la tension présente sur
la broche Gate du FET TS3
n’est jamais supeérieure a 500-
600 mV indépendamment de
la polarité. Les FET TS2 et
TS3 constituent un amplifica-
teur différentiel dont I'équi-
libre est établi par 'ajustable
TRI1.

Les deux entrées de 'amplifi-
cateur différentiel (points A et
B) sont reliées aux entrées de
I'amplificateur opérationnel
Ul, dont le gain est établi par
I'ajustable TR2.

La sortie de Ul pilote 'entrée
du circuit intégré U2 qui allu-
me la LED indiquant la
consommation a laquelle est
soumise la batterie. Les com-
posants R10, R11, C1, C2, C3,
TS1, D2 forment le circuit de
stabilisation pour 'alimenta-
tion du circuit de fagon que
I'instrument ne sc ressente
pas de ['état de charge de la
batterie.

REALISATION
PRATIQUE

La réalisation pratique de
I'ampéremeétre s’appuie sur
deux circuits imprimés :
MK100 simple face, MK100A.
Débuter le montage des
composants par la platine
MK100 dont le schéma d’im-
plantation est reproduil en
fig.5.

Effectuer en premier lieu le
strap X puis poursuivre par la
procédure habituelle. Veiller
au sens d’engagement des
diodes, des transistors et des
supports, ainsi qu'a la polarité
des condensateurs, eviter
I’échauffement prolongé des
transistors FET en limitant la
durée de 'opération de soudu-
re. Monter les condensateurs
¢électrolytiques, les deux ajus-
tables et les cosses d’alimen-
tation et d’entrée du signal. Le
connecteur J1 a 11 broches
est placé a 90° et doil étre sou-
dé coté cuivre (voir fig.6) en
veillant a ne pas souder les
broches entre elles.

Sur le circuit imprimé
MK100/A monter les compo-
sants conformément{ au sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.5B. Son assemblage
tres simple consiste a insérer
les 10 LED dans l'ordre sui-
vant : DLI1-DL2-DL3-D14-
DL5 LED rouges, DL6 LED
jaune correspondant au zéro
de 'ampéremetre DL7-DL8-
DL9-DL10 LED vertes. Les
installer selon la sérigraphie.
Raccorder ensuite cette plati-
ne a la platine principale
MK100 en I'insérant dans le
connecteur précédemment
soudé comme le montre la
fig.7.

Avant d’installer I'ensemble
dans le boitier prévu (assem-
blé selonla fig.9), insérer la fa-
cade percée et sérigraphiée
sur les LED, de facon a procé-
der al'alignement de leur hau-
teur.

Fixer ensuite la facade aux
LED al'aide d’une goutte de
colle dans la partie intéricure

2N3819

BC140

Fig.8 Brochage du transistor
BC140 et du FET
2N3819 vu de dessous.

de fagon a unir DL1 et DL10
a la facade (voir fig.10).
Immobiliser le montage dans
le boitier, fixer les platines au

LISTE .

DES COMPOSANTS

MK100-MK100/A

R1 = 220 Kohms

R2 = 10 Kohms

R3 = 3,3 Kohms

R4 = 680 ohms

R5 = 3,3 Kohms

R6 = 1Kohm

R7 = 1Kohm

R8 = 3,3 Kohms

R9 = 470 ohms

R10 = 27 ohms

R11= 2,2 Kohms

Cl = 220 uk'/16V élec.
Axial (Siemens)

C2 = 2,2uF/16V élec.
Vertical

C3 = 2,2uF/16V élec.
Vertical

D1 = 1N4003

D2-D3= Zener 5,6V -1/2W
D4 = Zener 9,1V-1/2W
D5-D6=14148

TS1= BC140 ou 2N1711
TS2-TS3 = 2N3819

(FET a canal P)
Ul = LM741
U2 = LM3914
DL1aDL5=LED rouge
0,3 mm

DL6= LED jaune 0,3 mm
DL7 aDL10 = LED verte
0,3 mm
J1 = Connecteur 90°
11 broches pas 2,54 mm
Circuits imprimés MK100-
MKI100/A
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Fig.9 Assemblage du boitier.
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Fig.11 Exemples d’installation de I'ampéremétre sur le véhicule.

boitier par une pelite vis par-
ker.

Sur la platine MK100 est
présent un trou correspon-
dant au bossage présent sur
la partie inférieure du
boitier.

Avant d’installer le dispositif
sur le véhicule, équiper le
montage des cables de raccor-
dement correspondants a I'ali-
mentation et a 'entrée signal,
en les faisant sortir par les
trous prévus a larriére du boi-
tier.

Utiliser des cables de couleur
différentes afin d’éviter toute
erreur durant l'installation dé-
finitive.

REGLAGE
INSTALLATION

Trois cables proviennent de
I'amperemeétre : le premier

b5 20 15 10 5

'AMPERE

est a raccorder aux +12 Volts
d’alimentation, le second cor-
respond a la connexion de
masse du chéssis du véhicule
et le dernier fait suite a R2 et
est arelier directement a la
borne “ moins ” de la batte-
rie.
Il est conseillé d’assurer le
branchement du +12 Volts
aprées un fusible subissant la
coupure contact afin de désac-
tiver 'amperemetre une fois
le moteur a I'arrét.
L'utilisation d’un multimétre
simplifie cette opération. Le
raccordement de masse au
chéassis de I'auto est trés im-
portant et doit étre effectué
au niveau du boulon qui relie
le cable qui provient du bor-
nier négatif de la batterie au
chassis du véhicule.
Le cable qui fait suite a I'en-
trée de R2 est directement
raccordé au bornier négatif
de la batte-
rie. Apres
avoir ef-
fectué les
raccorde-
ments, pro-
céder au ré-
glage du
dispositif.

0610 1
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Placer le montage sous ten-
sion. En agissant sur I'ajus-
table TR1, la LED jaune D1.6
s’allume. Ainsi est parametré
le zéro de l'instrument. Effec-
tuer bien évidemment ce ré-
glage en absence de consom-
mation électrique a bord du
véhicule (plafonnier notam-
ment).

Essayer ensuite d’allumer les
phares pour noter que 'indi-
cation se déplace du zéro aux
diodes DL5 et DIA. Au démar-
rage du moteur et en ap-
puyant sur l'accélérateur, en
gardant les phares allumés,
I'instrument doit se reporter

. sur le zéro (DL6) allumé. Au

maintien du régime moteur et
avec 'extinction des feux, s’al-
lument alors les LED DL7 ou
D18 selon la capacité de la
batterie.

L'ajustable TR2 regle la
sensibilité de 'instrument,
c’est a dire 'amplitude de
mesure de I’échelle de LED.
Les essais menés sur les
prototypes ont révélé a mi-
course environ la meilleure
position.

Insérer définitivement 'ampe-
remetre sur le tableau de
bord du véhicule selon

quelques exemples repro-
duits en fig.11. Le raccorde-
ment est assuré ici par des fils
souples de 0,25-0,35 mm?.

RECHERCHE
DES PANNES

En absence d’erreurs du
type :oubli du strap X, mau-
vaise insertion des circuits in-
tégrés ou sens d’engagement
des composants polarisés, le
montage doit fonctionner im-
meédiatement.

En cas de probléemes persis-
tants, vérifier la présence
d’anomalies ou de mauvaises
soudures ou incriminer en
dernier ressort une surchauf-
fe excessive des FET durant
les opérations de soudure.

couT
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, le boitier avec
facade sérigraphiée, référen-
ce MK 100 aux environs
de 48,50 €
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HORLOGE A LED
FILANTES

Notre quéte de montages originaux
mettant en ceuvre des microcontré6-
leurs PIC nous a cette fois fait découvrir
un montage intéressant réalisé par Bob
BLICK. Quelque peu similaire au syste-
me a balancier décrit il y a quelques nu-
meéros, c‘est avec un moteur en rota-
tion permanente que I'auteur donne
vie a son horloge virtuelle qui réalise

avec seulement sept LED

d‘affichage toujours aussi surprenant.
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TITLE:

The "Propeller”

Mechanically Scanned LED
COPYRIGHT 1937 BOB BLICK

Fig.1 Schéma électrique de I’horloge.
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onnant I'illusion
d’un nombre lumi-
neux suspendu dans

D

les airs, ce montage original
saura sans doute vous séduire
tout autant que votre entoura-
ge qui sera des plus intrigué
par cet assemblage, soyez en
str !

Pour principe, le systéeme d’af-
fichage exploite la rémanence
rétinienne, caractéristique de
I'ceil humain, Ce phénomene
s’explique par la rclative len-
teur de saisie d’'une image par
notre organe de vue. Lorsque
le cristallin projette une image
sur la rétine, la transformation
des pigments des cellules
photo réceptrices (cones et
bétonnets) se traduit par un
potentiel d'action qui est
transmis au cerveau. Lorsque




I'image est interrompue, l'ac-
tivité chimique persiste au ni-
veau des cellules photo récep-
trices et maintient l'influx ner-
veux pendant une courte
période (quelques centiémes
de seconde), ce qui donne
l'impression d'un mouvement
continu.

Ainsi, quand les images d’un
film par exemple se succedent
a une vitesse relativement éle-
vée, I'ceil conserve en mémoi-
re I'image précédente jusqu'a
ce que la suivante arrive, d'ot
l'impression d'un mouvement
en continu. I1 “ oublie ”, en
quelque sorte, les phases
vides transitionnelles.

Le phénomeéne de la persis-
tance rétinienne nous amene
a considérer aussi l'effet stro-
boscopique. Ce phénomeéne
peut étre mis en évidence
avec un stroboscope et un
ventilateur; en ajustant la fré-
quence du stroboscope. On
peut donner l'impression d'ar-
réter les pales d'un ventilateur
ot de les faire tourner a l'en-
vers. Ce phénomeéne est éga-
lement possible avec des
tubes fluorescents (lampa-
daires) puisqu'ils s'allument
et s'éteignent cinquante fois
par seconde. On peut voir la
différence entre un tube fluo-
rescent et une lampe a incan-
descence en mettant en
marche un ventilateur succes-
sivement devant chaque sour-
ce:

A un événement bref allié a
une vitesse de défilement suf-
fisante, I'image parait fluide,
et le programme implanté
dans le microcontréleur équi-
pant ce projet restitue I'équi-
valent d’'une matrice d’afficha-
ge de 7 x 30 points. Avec uni-
quement 7 LED placées
verticalement et soumises a
un mouvement circulaire ho-
rizontal ou vertical suivant la
version mécanique choisie,

les positions virtuelles des
30 colonnes sont calculées
par le programme avec un ti-
ming exact.

L'illusion est totale et surpre-
nante de réalisme.

Le schéma électrique de cette
¢tonnante horloge est donné
en fig.1. Le courant d’alimen-
tation est prélevé directement
sur les poles du rotor d’'un mo-
teur courant continu qu’il fau-
dra quelque peu modifier.
Apreés le redressement par les
diodes, le courant est lissé par
un condensateur de haute ca-
pacité qui sert a stocker suffi-
samment de courant pour ali-
menter ’horloge une fois la
rotation arrétée afin de per-
mettre la mise a I'heure. A cet
effet, trois boutons sont pré-
vus sur la platine.

Une information de synchro-
nisation est prélevée sur ['un
des poles par R7 et exploitée
par le microcontréleur pour
assurer la cohérence de 1‘affi-
chage.

Pour réaliser cette horloge, il
vous faudra quelques élé-
ments mécaniques qu'il est
toujours possible de récupé-
rer sur du matériel ancien.
Ainsi faut-il d’ores et déja se
procurer un moteur comme
ceux équipant les magnéto-
scopes ou les lecteurs de dis-
quette. Pour un fonctionne-
ment optimal, il faut que ce
moteur soit équipé d’'une in-
formation de synchronisation.

L'opération la plus délicate de
ce projet consiste a imaginer
le moyen de transférer I'éner-
gie nécessaire au fonctionne-
ment du circuit sur la partie
en rotation permanente, pour
ne pas avoir a déméler un in-
extricable entortillement du
fil.

Lénergie est donc tirée du ro-
tor d'un moteur courant conti-
nu modifié.

Fig.2 Version Cylindre de I'horloge. Le moteur est installé sur le
tambour d’un magnétoscope. Un morceau de mousse atténue

les vibrations.

Fig.3 Version Disque de I'horloge.

De maniére a extraire les fils
nécessaires a 'extérieur du
moteur, I'une des flasques du
moteur a été retirée laissant
une ouverture suffisante pour
livrer passage aux fils.
La plupart des moteurs cou-
rant continu sont conformés
de maniére similaire a des
moteurs triphasés pour cou-
rant alternatif mais ils doivent
étre maintenus en configura-
tion courant continu. Cette
disposi-
. tion per-
met d’ob-
tenir une in-
formation sur la position du

moteur en exploitant I'une des
phases d'un des poles du mo-
teur pour synchroniser le mi-
crocontréleur.

Un exemple des modifica-
tions a effectuer est montreé
dans le schéma fig.6.

LE MOTEUR

Jeter donc votre dévolu sur un
vieux magnétoscope, peut-
étre un Sharp ou un Samsung
équipé d'un plateau rotatif a
profil bas.

Le moteur utilisé est marqué
JPA1BO1, et il existe un
modele similaire chez Sharp
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fig.5 Schéma d’implantation des composants. Ne pas oublier les 4 straps dont I'un est placé sous le circuit U1

D8

D7 D6 D5 D4 D3 D4 D5

qui porte la référence
RMOTV1007GEZZ.

Démonter I’ensemble en
veillant 4 ne pas déchirer les
nappes de fils qui alimentent
les balais. (il y a des petits
trous qui permettent de glis-
ser un outil pour extraire les
balais des gorges). Noter la
présence d’'un roulement a
bille et d’'un roulement a ai-
guilles. Passer le roulement a
aiguille sur l'autre coté de
I’axe pour renforcer le roule-
ment a bille. axe du rotor de-
vra étre repoussé pour ajuster
la hauteur. A cet effet un étau
et un chasse-goupille seront
nécessaires.

Utiliser un connecteur Berg
équipé de trois plots et souder
les trois fils connectés aux en-
roulements des poles du ro-
tor.

Coller une petite entretoise
sur 'axe pour compenser la
hauteur perdue et offrir une
fixation au circuit d’affichage.
Ré assembler le moteur en fai-
sant toujours tres attention
aux balais.

Vous pouvez ensuite coller le
stator (armature) du moteur

sur le tambour du magnéto-
scope pour obtenir une emba-
se de poids qui servira de
socle du plus bel effet (Voir
fig.6).

Le prototype est réalisé 4 par-
tir d'une platine d’essai sur la-
quelle les LED sont disposées
aléquerre, I'axe du moteur
étant positionné verticale-

~ment. L'affichage se déploie

alors sur un cylindre vertical
virtuel comme le montre la
fig.2 et les différentes illustra-
tions. Une version plus abou-
tie est proposée et met cette
fois en ceuvre le moteur sur
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un plan horizontal, les LED
dessinant un affichage sur le
disque ainsi formé comme
latteste la fig.3. Le dessin du
circuit imprimé est proposé
en fig.4.

Pour I'implantation des com-
posants, il faudra s’en re-
mettre au schéma faisant I'ob-
jetdelafig.5.

Pour le montage, utiliser un
support 18 broches pour le
16C84 car ce circuit doit étre
programmeé. Pour les résis-
tances de limitation des LED
haut rendement, il est pos-
sible d'utiliser des résistances
normales mais un réseau de

résistances est employé pour
la compacité de 'ensemble.
La valeur de 100 a 120 ohms
donne une bonne luminosité
mais il vaut mieux éviter de
descendre sous cette valeur
déja limite pour les ports de
sortie du PIC. Penser égale-
ment a l'équilibrage de la pla-
tine quand vous utilisez
d’autres composants que
ceux préconisés. Lancé a
grande vitesse, le moindre ha-
lourd se traduit par des vibra-
tions et un bruit génant. En
cas de trop grand change-
ment prévoir une masse
d'équilibrage pour compenser
les poids. Le condensateur de
47000 pf supercap est néces-
saire pour maintenir I'alimen-
tation du circuit d’horloge en
absence de rotation afin de
pouvoir régler I'heure. Les
LED disposent d’un circuit
d’alimentation séparé. Ne pas
utiliser de résonateur ceéra-
mique a la place du quartz 4
MHz, la précision de 'horloge
est a ce prix.

Programmation du 16C84

Il vous faudra bien str un pro-
grammateur de PIC. Le fi-
chier .hex peut étre téléchar-
gé directement a partir du site



;s mclock8.asm
; some changes since last version -

; watchdog timer used to ensure startup
; Bob Blick February 12, 1997

; No warranties expredded or implied
; Bob Blick I'ebruary 18, 2002

5
list
radix
include

s timings all based on 4 MHz crystal

w equ
f equ
; Start of available RAM.
chlock 0x0C
safe_w
safe_s

flags

: .
; done saving, now start working

; clear watchdog timer to ensure startup
clrwdt
;increment period count
incf
btfse
decf

incf
btfse
incf
bifse
incfsz
goto

movlw
movwi
movlw
movw{
movlw
movwi
bsf
Bigtick out

0 QO 0 0000000800000 0000000000000 D0

¥

; done working, startrestoring

O

b

period_count
period_dup
period calc

dot_index
digit_index

; "The Propeller' mechanically scanned LED clock

: modified table etc for compatiblility with 8th LED

: Licensed under the terms of the GNU General Public License, www.gnu.org

p=16C84
hex
n16084.inc!

; remember fo set blast-time options: 0SC-regularxtal, WDT=ON

s are these equates already in the include file? somcday Tl look.

0
1

:not really temp, used by interrupt sve
snot really temp, used by interrupl sve
sincremented each interrupt

:stable period after hysteresis calc.
;b2-int hl-minute hd=edge

swhich eoluimmn is being dfsp\ﬂyeél
;which digit is being displayed

hours ;in display format, not hex(01-12)
minutes ;:00to 59
bigtick_dbl sincremented each interrupt
bigtick_hi
bigtick lo
keys skey value
seratch ;scratch value
tick ;used by delay
endc

; Start of ROM
org 0x00 ;Start of code space
goto Start

; INTERRUPT SERVICE ROUTINE
org 0x04 sinterrupt vector

Intsye movwf safe_w ssave w
swapf  STATUS,w ;swap status, w
movwf safe_s :save status(nibble swap, remember)

period_count,f o
STATUS,Z ;zero set means overflow
periodcount,f

;234375 interrupts every minute, Increment the bigtick each time.

bigtick_lo,f
STATUS.Z
bigtick_hi,{

STATUSZ

bigtick_dbl,f
Bigtick .out

; here? bigtick has rolled over to zero and one minute has passed.
s reload biglick and set a flag for the main counter

(0xFC ;234375 = 0x039387

bigtick_dbl ;0-0x039387 = 0xFCA6CT9
0x6C

bigtick_hi

0x79

bigtick lo

flags,1 ;notify Keep_time

scopy of period_count safe from interrupt

OO0 0000 00C 00000000 0CO0O00O0C0CO0O0DO0OCO0OCO0OO0ODODODODOQOD OO

C OO0 00 C0C O 0000000000000 00C0O00COC0O0O0CODDOO0CBO0Y

swapf
movwi
swapf
swapf
bef
retfie

; CHARACTER LOOKUP TABLE

safe_s,w fetch status, reswap nibbles

STATUS restore status

safe_w,f ;swap nibbles in preparation

safe_w,w ;for the swap restoration of w

INTCON,2 ;clear interrupt flag before return
sreturn from interrupt

;ignore high bil. sel=LED ol[, clear=LED o, bit0=bottom LED, bité~top LED

Char tb]
addwl
dt
dt
dt
dt
di
di
dt
dt
dt
dt
dt

Char_tbl_end

; SUBROUTINES STARTING HERE

; clear important bits of ram

Ram_init movlw 0x07
movwl
moviw
movwf
clef
clrf
clrf
movlw
movwl
retlw

; unused pins [ am setting to be outputs

Port_init movlw 0x00
tris
movlw

tris
retlw

; get timer-based interrupts going

Timer._ init bel
bsf
bsf
clrf
clrwdt
moviw
option
clrf
retlw

PCL,[
0xC1,0xBE,0xBE,OXBE 0xC1 ~ ;'O"
OxFT,0xDE,0x80,0xFE,0xFF aqn
O0XDE 0%BC,0xBA,0xB6,0xCE 12"
0xBD,0xBE 0xAE,(0x96,0kB9 ;13"
0xF3,0xEB,0xDB,0x80,05FB ;14"
0x8D,0xAE,0xAE OxAE 0xB1 ~~ ;"5"
0xE1,0xD6,0xB6,0xB6,0x79 Jgh
0xBF.0xB8,0xB7,0xAF,0x9F a7
0xC9,0xB6,0xB6,0xB6,0xC9 g
OXCE0xB6,0xB6,0xB5,05C3 g
O0xFE0xCY,0xCY,0xFF0xFF o

keys

0x12 ;why do clocks always start
hours jat12:00?

minutes

dot_index

digit index

0xFC

bigtick_dbl

0

;all output, b7=unused
PORTB ;on port b attached to LEDs
b'00010111' ;portahas 5 pins. [need 4 inputs
;h0=minutes, b1=10mins, b2=hours
h3=unused, bd=rotation index
PORTA
0

sonporla

INTCON,2  ;clear TMRO int flag
INTCON,7 ;enable global interrupts
INTCON,5 ;enable TMRO int
TMRO sclear timer

;why is this needed? just do it..

B'T1011000" ;sel up Limer. prescaler (bit3) bypassed

;send w to option. generate warning,
TMRO sstarttimer

0

; test for index in rotation and store period in period dup

Check_index movf
xorwf
andlw
btfsc

- retlw
xorwf
btfsc
retlw
movf
movwf
clrf
clrf
clrf

PORTAwW ;gelthe slale o[ porta

flags,w compare with saved state
b'000£0000" sonly interested in bit 4
STATUS,Z stest for edge

0 snot an edge, same as last
flags,f ssave [or next lime

flagsid ;test for falling edge

0 ;must have been arising edge

period count,w  ;make a working copy

period_dup scalled period dup
period_count sa fresh start for next rotation
digit_index ;set to first digit

dot index first column

; calculate a period that does not dither or jitter
; period will not be changed tinless new period is really different

movf
subwif
bifss
goto
sublw
bifss
incf

period_cale,w

period_dup,w Jfind difference

STATUS,.C scarry flag set means no borrow
Calc period neg ;must be other way

2 ;allowable deviation = 3
STATUS,C shorrow won't skip

period_calc smew value much larger than cale

OQO0Q O 000000000000 DO0DDOUO0DOD0DOoOCOLDOoORDDOOR OO O

Listing.1
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Cale_period neg

ged

retlw
addlw
bifss
decf

retlw

0

2 ;allowable deviation = 3
STATUS,C scarry will skip

period_calc :no carry means it must be chan-
0

; change LED pattern based on state of digit_index and dot_index

Display now

D_10hr
D_thr
D_colon
D_10min
D_1min

D_nothing retlw
D_lookup andlw

D_lookup_2 movl

D_lookup_3 movwf

; ashort delay routine
Delay
Delay_loop

; test for keypress and call time adjust if needed

Check_keys movf

Key_delay moviw

movlw  0x05

xorwf  dot_index,w ;test for end of digit

movlw  OxFF ;pattern for blank column
btfsc  STATUSZ

goto D_lookup_3 sitneeds a blank

bet STATUS,C sclear carry before a rotate

rlf digit_index,w ;double the index because each
addwf  PCLf stakes twao instructions

swapl  hours,w

goto D_lookup ;what a great rush of power
movf  hours,w ;I feel when modifying

goto D_lookup ;the program counter

moviw  0x0A

goto D_lookup

swapl  minutes,w

goto D_lookup

movi  minutes,w

goto D_lookup

0

b'00001111' ;strip off hi bits

movwf  scratch :multiply this by 5 for lookup
addwf  scratch,{ ;table base position

addwf  scratch,f ;is this cheating?

addwf  scratch,f ;Ithink not.

addwf  scratch,f ;1 think it is conserving energy!
btfss STATUS,Z stest for zero

goto D_lookup_2 ;not a zero

movl digit_index, ;this is just to test/set flag
movlw  OxFF ;this makes a blank LED pattern
btfsc  STATUSZ stestifitis 10 hrs digit

goto D_lookup_3 il's a leading zero
dot_index,w sget column

addwf  scratch,w ;add it to digit base

call Char_thl ;get the dot pattern for this column
PORTB ssend it {o the LEDs

movlw  0x0C soverhead value sub from period
subwf  period_cale,w  ;compensate for overhead and set
call Delay swidth of digits with this delay
incf dot_index.f sincrement to the next column
movlw  (0x06 ;6 columns is a digit plus space
xorwf  dot_index,w ;next digit test

btfss  STATUSZ

rettw 0 :not a new digit

clrf dot_index snew digit time

inef digit_index,f

retlw 0 ;Display_now done.

movwf fick

decfsz  tickf

goto Delay_loop ;wis not damaged, so Delay can
return :be recalled without reloading
PORTA,w ;get port "a"

xorwf . keysw ;compare with previous

andlw  1'00000111" ;only care about button pins

bifsc STATUS,Z ;zero set=no buttons

retlw 0 ;return

xorwf  keys( sstore key value

movlw  0x64 ;a fairly long delay will

movwf  scratch ;prevent key bounces

O0xFF

call Delay

decfsz  scrateh

goto Key_delay

btfss keys,2 ;test "minutes” button

goto Inc_mins

btfss keys,1 stest "tens! button

goto Inc_tens

bifss keys,0 stest "hours" button

goto Inc_hours

rettw 0 ;must be a glitch. yeah, right!

OO0 000000000 O0O0D 000000000 QOO0RDOO0O0OD0 00O 000

000 0000000000000 0DCCCOoO0000OOROCO00QD0 000000

; increment ten minutes

Inc_tens movlw 0x0A
movwi

Inc_tens_loop call
decfsz
goto
retlw

; increment one hour

Inc_hoursmoviw 0x12
xorwl
btfsc
goto
movlw
addwf
moviw
btfss
moviw
addwf
retlw
movlw
movwf
retlw

Inc_hours_12

scratch
Inc_mins
scratch
Inc_tens_loop

0

hours,w
STATUS,Z
Inc_hours_12
0x07
hours,w
0x07
STATUS,DC
1

hours,f

0

0x01

hours

0

sseratch has ten

sanother minute added

;this part gets a little sloppy

; increment the time based on flags, 1 as sent by interrupt routine
; Inc_mins loop also used by time-setting routine

Keep_time btfss
retlw
bef
moviw
addwf
btfsc
goto
incf
retlw
movwi
movlw
xorwf
bifss
retlw
clrf
goto

Inc_mins

Sixty_mins

; End of subroutines

; Program starts here

Start call
call
call

flags,1 ;the minutes flag

0 ;not this time

flags,1 :clear the minutes flag

0x07 ;start incrementing time
minutes,w ;add 7 minutes into w
STATUS,DC ;did adding 7 cause digit carry?
Sixty_mins ;then test for an hour change
minutes sotherwise add 1 for real

0 ;and go back

minutes ;save the minutes

0x60 stest for 60

minufes,w ;are minutes at 60?7
STATUS,Z

0 ;no? go back

minutes ;otherwise zero minutes
Inc_hours ;and increment hours
Ram_init ;set variables to nice values
Port_init ;sel port direclions

Timer_init

; Done initializing, start the endless loop.

Circle

;start timer based interrupt

;begin the big loop

; detect falling edge on PORTA, 4 to determine rotary index
; calculate rotation period and store in period_dup
; compare with working period (period_calc) and adjust if way different

call

Check index

; check display state and change if needed

call

; check keyboard and adjust time

call

Display_now

Check_keys

s check minute flag and increment time if a minute has passed

call

Keep_time

; gentlemen, that's a clock, keep it rolling

golo
end

send of file

Circle

:you heard the man, get going!

COO0 0000 O0C0DO0O0 00000000000 CO0O0000 0000
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Fig.6 Schéma des modifications a apporter a un moteur DC
équipant les vieux magnétoscopes.

MOTEUR
AVANT
MODIFICATION

APRES
MODIFICATION

Tambour
magnétoscope

de l'auteur. Pour la program-
mation, paramétrer les op-
tions :

- watchdog timer (WDT) OFF
- oscillator : normal XT crystal.

Assemblage

Installer le circuit sur I'axe du
moteur et brancher le connec-
teur a trois plots.

Mettre 'ensemble sous ten-
sion. La tension d’alimenta-
tion typique est de 6,2 volts.
Cependant, le systéme fonc-
tionne avec une tension com-
prise entre 5 et 7,5 volts.
Normalement, I'horloge doit
indiquer 12 : 00. Si ce n’est pas
le cas, il est probable que le
condensateur de maintien ne
devait pas étre totalement dé-
chargé quand le PIC a été im-

planté. Couper l'alimentation
et effectuer un reset sur le
PIC en court-circuitant les
broches 4 et 5 du PIC. Si tout
est normal, il est maintenant
possible de paramétrer 'heu-
re, les dizaines de minutes et
les minutes avec les trois bou-
tons poussoir prévus a cet ef-
fet. Si I’affichage apparait a
I’envers, il faut bien évidem-
ment inverser le sens de rota-
tion du moteur. Si les types de
composants sont respectés, le
travail d’équilibrage de la
masse en rotation doit étre ré-
duit au minimum.

Modifications
Si vous étes intéressés par le

programme mis au point pour
cette application, le listing.1

reprend l'intégralité du code
source destiné a la program-
mation du PIC 16F84. Le para-
metre "dot rate" est ajusté a la
vitesse de rotation du moteur
de maniére a donner un affi-
chage correct quel que soit la
vitesse. Le moteur utilisé est
équipé de balais disposés a
90 degrés et fournit deux
tops d’index a chaque tour.
L’affichage s’opere donc sur
deux segments diamétrale-
ment opposés du cercle. Si
vous utilisez un moteur dont
les balais sont disposés a
180 degrés, I'horloge ne s’af-
fichera que sur un seul arc de
cercle et les chiffres seront
trop larges. Dans ce cas, il
vous faudra modifier le pro-
gramme a la section D_loo-
kup_3. La valeur du registre
W influe sur le Delay et joue
sur la largeur d’affichage des
digits. Il faut essayer la moitié
de la valeur de period_calc af-
fectée a Delay, peut-étre en ef-
fectuant une rotation de per-
iod_calc dans W (ne pas ou-
blier d’effacer carry flag
d’abord).

exemple :

bef STATUS,C

rrf period_cale,w

call Delay

Si vous ne disposez que d’un
moteur dont les balais sont a
180 degrés, il faudra modifier
le programme source ou bhien
télécharger une version direc-
tement compatible, telle la
version mclockt3.hex dispo-
nible sur le site de 'auteur
(www.bobblick.com rubrique
“ propeller clock 7).

LISTE
DES COMPOSANTS

Important : Il y a quatre
straps sur le circuit dont I'un
est placé sous Ul.

Capacitors : .
C1, C2-15-33 pf ceramic (not
variable, just nol critical)

C3, C6-0.1uf ceramic

C4 - 47 uf electrolytic
C5-0.47 farad (47,000 y10)
supercap(memory cap)

Diodes :

D1-D7 - light emitling diodes.
Use bright ones that cost a
lot.

D8 - Optional LED for the
new version I'm doing this
winter,

D9-16 - IN4001 general pur-
pose 1 amp rectifiers

Resistors:

R1, R7-R13 - 120 to 220 ohms.
Use 100 ohms if you dare.
Ido.

R2-R6 — 10 Kohms

Misc:

J1 - three terminal Berg
connector

SW1-SW3 - normally open pu-
shbutton switches

Ul - PIC16C84 or PIC16F84
programmed with mclock co-
de.

XTAL1 - 4MHz crystal

IC socket for U1, 18 pins.
MOTOR - Sharp
RMOTVI1007GEZZ

Bibliographie “The Propeller, a
mechanically scanned LED

clock by Bob Blick”.
copyright 1997 Bob Blick,

all rights reserved &
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AVERTISSEUR
DE RISQUE GEL

Pas d’'effroi !

Present en série sur les véhicules haut de gam-
me, ce type de dispositif allume une LED jaune
ou rouge selon le risque GEL mesuré. Le mon-
tage proposé ici s'installe facilement a bord de
tout type de véhicule et permet de prendre la
route avec sérénité en période hivernale, ai-
guillonnant la vigilance du conducteur
lorsque les conditions critiques sont atteintes.

endant un trajet en
P période de froid, l'ap-

proche d'une zone
gelée s'avére (rés dangereuse
si le conducteur n'y est pas
préparé. Aussi pour s'assurer
une sécurité optimale, est-il ju-
dicieux d'équiper le véhicule
d'un dispositif qui signale la
présence de risque de verglas
sur la route. Dans les régions
montagneuses ou lors des
prochaines vacances d’hiver
qui vous meneront sur les
routes enneigées, il est
conseillé de s'équiper d'un tel
dispositif qui est gage de sécu-
rité pour les automobilistes.
Tout aussi simple a réaliser
qu'a installer, ce dispo-

sitif est de plus tres abordable.
La fonction fondamentale de
I'instrument est basée sur un
thermometre optimisé pour
mesurer les températures au
voisinage de zéro degré. La
température est relevée au
moyen d’'un capteur NTC pro-
tégé par une enveloppe en po-
lypropylene siliconée et doté
d’'un support mécanique pour
faciliter son installation. La vi-
sualisation de la température
s’effectue au moyen de 3 LED
de couleurs différentes dont
I'une est clignotante.

Le dispositif est placé dans un
boitier avec facade satinée et
prend place dans le poste de
conduite dans le champ visuel
du conducteur.

Avant d’aborder I'analy-
se du cir-
cuit, voici
quelques
données
mpor-
Ptantes
[ concernant
- la possibilité
de formation de
gel selon la tem-
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pérature et I'énergie ther-
mique de lair.

Ces informations, qui provien-
nent d’un institut de météoro-
logie, ont permis d’optimiser
le circuit et le type de visuali-
sation.

Noter que le danger de gel
commence a se présenter sur
une température de 7°C de
I'air ambiant.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du dé-
tecteur est reproduit en fig. 1.

Le capteur NTC (Negative
Temperature Coefficient) fait
partic d’'un pont diviseur for-
mé par les résistances R2, R3,
R4 et TR1. La valeur ohmique
du capteur dépend directe-
ment de la température a la-
quelle il est soumis, selon un
coefficient négatif (plus la
température est basse plus la
résistance est élevée). Cette
variation de résistance donne
une tension variable aux
bornes (du pont) reliées a RS
et R6. La tension d’alimenta-
tion du pont est stabilisée par
la diode zener DZ1. Les varia-

o—pi
+12v D1

00000

A

A

O

AAAA
YVVY

AAMA

Fig.1 Schéma électrique.




SONDE

Fig.2 Schéma d'implantation et Reproduction du circuit imprimé,

tions de tension relevées sont
traduites sur les entrées in-
verseuses (-) et non inver-
seuses (+) de I'ampli opéra-
tionnel U1 a travers R5 et R6.
La résistance R7 détermine
un gain en tension d’un fac-
teur 2. La tension présente sur
la broche 6 de U1l est donc
doublée par rapport a celle
mesurée aux bornes du pont.
Celle tension est directement
envoyée aux deux amplis opé-
rationnels contenus en U2 et
plus précisément aux deux
entrées inverseuses 2 et 6.
Sur les entrées non inver-
seuses 3 et 5 sont adressées
deux tensions fixes, obtenues
avec le pont diviseur formé
des résistances R8, R9Y et R10.
Les entrées sont alimentées
via la self de découplage TF1
par la méme tension stabili-
sées qui asservit aussi le pont
précédemment cité.

Ainsi, les deux amplis opéra-
tionnels fonctionnent en com-
parateur, tenant sous controle
la tension issue de la broche 6
de Ul et donc la température
externe. A leur tour, les am-
plis opérationnels contenus
dans U2 commandent I'allu-
mage des trois LED (DL1 ver-
te, DL2 jaune, DL3 rouge) af-
fectées aux trois valeurs de
température. Noter, outre la
particularité de U2 (circuit
contenant deux amplis opéra-
tionnels adaptés au fonction-
nement avec une alimentation
simple) que la LED DL3 n’est
pas une LED rouge classique
mais une LED rouge cligno-
tante .

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK180, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2.

Comme a I’habitude, utiliser
ensuite un fer a souder a pan-
ne fine dont la puissance est
comprise entre 20 et 50 Watts,
de I'étain de bonne qualité
pour souder les composants
sur la platine. Monter les com-
posants de petite taille (résis-
tances, diodes) puis. ceux
dont la taille est plus impor-
tante.

Alimenter le dispositif par une
tension de 12 volts continu
(une fois installé dans le véhi-
cule, I'alimentation sera déli-
vrée par la hatterie du véhicu-
le), relier la sonde a la platine
et se procurer un bol rempli
de glacons.

Se munir d’un thermomeétre a
alcool ou a mercure. Plonger
le thermometre et la sonde
dans le bol. Controler a I'aide
du thermomeétre la tempéra-
ture de la solution qui doit
étre de 5°C. Si elle est légére-
ment inférieure, patienter
quelques minutes et ajouter
une petite quantité d’eau dans
la tasse.

Dans le cas contraire rajouter
quelques cubes de glace.
Lorsque la température de la
solution est de 5°C, agir sur
TR1 de facon a provoquer l'al-
lumage de la LED jaune DL2.
A ce stade, le dispositif est ré-
glé.

MISE
EN (EUVRE

Apres avoir assemblé le boi-
tier, immobiliser la platine a
lintérieur apreés avoir fixé a
'aide de deux gouttes de colle
la facade sérigraphiée ajustée
aux 3 LED.

Positionner la sonde NTC. El-
le est pourvue d’une cosse
métallique pour une fixation
facile. Pour la fixation de la
sonde, la meilleure position
est située dans la partie arrie-
re du véhicule de facon a évi-
ter que la chaleur du moteur
du véhicule ne fausse la mesu-
re. Veiller également a ne pas
I'exposer a un courant d'air et
al'éloigner des parties sou-
mises a la chaleur dégagée
par le pot d’échappement.

Ce montage, méme s’il est
prévu pour les
automobi-
listes convient
a de nom-
breuses
autres utilisa-
tions : détec-
teur de gelée
pour les jar-

LISTE w5
DES COMPOSANTS
MK180

Les résistances sont de
1/4 watt 5% sauf mention
contraire.

RlaR4 = 1 Kohm

R5-R6 = 56 Kohms

R7 = 120 Kohms

R8 = 2,2Kohms

R9 = 560 ohms

R10 = 10Kohms
R11aR13 =470 ohms

TR1 = 10 Kohms ajustable
D1 = 1N4003

DZ1 = Zener 6V

Ul = 741

U2 = LM358

DL1 = LED verte

DL2 = LED jaune

DL3 = LED rouge cligno-
tante

NTC= thermistor 1 Kohm
TF1 = 10uH

Circuit imprimé MK180.

dins, ou pour les conduites
d’eau hors sol qui risquent de
se rompre durant I'hiver.
Dans ces conditions d’installa-
tion en statique, le dispositif
peut étre alimenté par une
tension stabilisée de 12 volts.

couTt
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, le boitier avec
facade sérigraphiée, référen-
ce MK 180 aux environs
de 24,50 €

VERTE ROUGE TC°
® @) O 9
[ O O 9
® O O 7
@ @ O 6
O @ O 5
@) ® O 4
'®) @ ® 3
O O ® 2
@) @) ® 1
@] (@) @ 0

Condition probable Kcal/kg
6,5
Pas de risque gel 6
55
Probabilité de gel 5
45
4
risque Gel imminent 35
3
2.5
GEL 22

TABLEAU - Lorsque la LED jaune ou rouge s'allume....
Redoubler d'attention !!l]

Aoiit/Septembre 2002 - Nouvelle Electronique - 39



Cette platine compacte permet de transfor-
mer tout multimétre en un capacimetre et
permet de mesurer la capacité exacte des
condensateurs dont les valeurs sont com-

IVIINIE
CAPACIMIETRE

Des capacites
insoupconnees

prises entre 10 pF et 5 uF.

e capacimeétre est un
instrument potentiel-
lement utilisable par

de nombreux corps de métier,
de 'électricien auto au dépan-
neur d’électroménager sans
oublier bien stir tout les mé-
tiers de I'électronique en gé-
néral. Pourtant, a cause des

prix exorbitants de ces petits
appareils, peu d’amateurs et
de professionnels en sont
équipés. Pour permettre de
rendre cet appareil accessible
a tous, le montage proposé ici
n’a pas la prétention de vou-
loir figurer parmi les appareils
sophistiqués du haut de gam-

me, mais il se définit plutot
comme un appareil simple, fa-
cile a réaliser et a la portée de
toutes les bourses. Cette défi-
nition d’instrument simple ne
signifie pas pour autant que la

précision ait été sacrifiée. En
effet, notre prototype, mis en
comparaison avec les capaci-
metres précis utilisés en labo-
ratoire est sorti la téte haute
de quelques essais compara-

- I—ll--cy
Cx y

_H_

D1

Fig.1 Schéma électrique.
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tifs, en présentant seulement
un écart de 1% sur la gamme
de 5 pF a 500 pF; et un écart
de 2% pour le domaine de
50 nFabpE

SCHEMA
ELECTRIQUE

'Le schéma électrique du mini
capacimetre MK280 est re-
produit en fig.1. Il comporte
un reégulateur de tension re-
présenté par le circuit intégré
UlL.

Ainsi, il est insensible aux va-
riations de tension de la batte-
rie et aux variations de tempé-
rature car Ul est intérieure-
ment compensé en
température jusqu'a 70°C .
L'unijonction T1 et le transis-
tor T2 forment un multivibra-
teur astable qui géneére des
impulsions négatives de
bréves durées. Les impul-
sions créées sont appliquées
au circuit intégré U2 (un TL
555CP, version CMOS du cé-
lebre 555) configuré en multi-
vibrateur monostable dont la
période est controlée par le
condensateur examiné nom-

mé ici CX. Ainsi, la valeur de
courant présent en sortie
broche 3 de U2 est directe-
ment proportionnelle a la va-
leur de la capacité CX. Com-
me indicateur de sortie est
utilisé un microampeéremetre
de 50 pA [.s.(full scale) (50
pA pleine échelle); ou un mul-
timétre positionné sur un ca-
libre correspondant. Les sec-
tions A et B du commutateur
SW1  déterminent les
4 plages de mesure de l'ins-
trument plus précisément :
position 1 = 500 pF

position 2 =5 nF

position 3 = 50 nF

position 4 = 5 microE.

Les ajustables R3 et R5 ser-
vent pour le réglage de l'ins-
trument a effectuer avec des
capacités étalon connues.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK280, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.2. Veiller simplement a
la polarité des diodes et des

R13 R14 R15

Fig.2 Schéma d'implantation.

condensateurs  électroly-
tiques et au sens d’engage-
ment du circuit intégré et des
transistors.

Apres avoir installé tous les
composants sur la platine, vé-
rifier la qualité des soudures.
Insérer le platine dans le boi-
tier et effectuer les trois liai-
sons externes, alimentation
(positif de la pile au circuit via
le poussoir P), les prises de
sorties pour la liaisons du
multimétre et le bornier a
deux plots du type HP avec
presse-fils pour recevoir les
broches du condensateur a
mesurer Cx. Ces derniéres

liaisons seront assurées par
du fil en longueur suffisante
pour permettre I'ouverture du
boitier pour le changement de
la pile.

REGLAGE

Le réglage du dispositif néces-
site deux condensateurs éta-
lon de capacité connue, un
multimetre et un petit tourne-
vis.

Régler en premier lieu la ten-
sion stabilisée d’alimentation
déterminée par Ul et par
I'ajustable R2. Pour ce pre-
mier réglage, la position de
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IDENTIFICATION DES CONDENSATEURS

Au contraire des résistance qui revétent un code des couleurs universel, selon la zone de pro-
duction (Europe, Japon, Hong-Kong, Corée, Taiwan), les condensateurs portent un marquage
de leur valeur établi avec différents types de codes. La connaissance de ces différents mar-
quages estvitale pour I'électronicien. Aussi, est-il important de porter quelques instants d’atten-
tion a ces spécifications pour déterminer ensuite la valeur exacte gravée sur les condensateurs,
indépendamment de leur origine.

Les unités de mesure des condensateurs sont des sous-multiples du farad (F), 'unité de mesure
de la capacité. Les plus utilisées sont :

-le microFarad (uF) affecté aux condensateurs de capacité élevée en général électrolytique,

-le nanoFarad (nF) utilisé pour les condensateurs de production européenne en polyester et cé-
ramique de capacité supérieure a 1000 pF (1 nF),

- le picoFarad ( pF) utilisé pour les condensateurs céramiques et polyester de production asia-
tique.

La relation entre ces unités de mesures est la suivante :

1 uF = 1000 nF

1nF = 1000 pE.

La lettre P indique une valeur en picoFarad (pF), si celle-ci précéde un chiffre ou est intercalée
entre deux chiffres elle représente une virgule, c’est a dire p5 ou p8 sont des condensateurs res-
pectivement de 0,5 pF ou 0,8 pE. De méme 4p7 et 8p2 correspondent a des condensateurs de
4,7 pF et 8,2 pE. Le marquage 100 p et 330 p correspond a des condensateurs de 100 pF et
330 pE

La lettre (n) indique la valeur en nanoFarad (nF) et dans ce cas également selon sa position par
rapport au nombre gravé sur le condensateur, elle prend les significations suivantes : n10 ,
n22, n47 sont des condensateurs de 0,10 - 0,22 - 0,47 nanoF soit 100 pF, 220 pF, 470 pE. Les mar-
quages 1n, 3n3, 5n6, 10n, 47n, 100 n correspondent a des condensateurs de 1 nF, 3,3 nF, 5,6 nF,
10 nF, 47nF et 100 nE. Dans quelques types de condensateurs de production asiatique la lettre n
(indication typique européenne) est remplacée par la lettre k , la valeur k devant étre comprise
comme “ Kilo picofarad ”. Ainsi, 4k7 et 47k correspondent a 4,7 nF et 47 nF.

Un autre systeme pour indiquer la valeur des condensateurs consiste a faire précéder la valeur
par une virgule et quelques zéros :,1-,01-,001 -,0001 équivalent respectivement a 0,1 nF,
0,01 pF, 0,001 pE, 0,0001 uF ou plus simplement 100 nF, 10 nF, 1nF et 0,1 nF = 100 pE.

Il existe aussi le code des trois chiffres dont le dernier indique le nombre de zéros a ajouter
apres les deux premiers chiffres : 220, 271,472, 393, 104 correspondent dans l'ordre a :

22 pF (0 zéro a ajouter)

270 pF(1 zéro a ajouter)

4700 pIF (2 zéros a ajouter soit = 4,7 nI)

39000 pF (3 zéros a ajouter soit = 39 nF)

100 000 pF (4 zéros a ajouter soit = 100 nk).

Sur les condensateurs électrolytiques et en polyester, se trouve également gravée la valeur en
volt de la tension maximum qu'ils peuvent supporter. Il est convenable de choisir un condensa-
teur avec une tension supérieure d’au moins 10 a 15V a celle utilisée dans le circuit. Sur les
condensateurs polyester et céramique, il est parfois fait mention de la tolérance directement ex-
primée par une lettre :

J pour une tolérance de 5%

K pour une tolérance de 10%

M pour une tolérance de 20%.

SW1 n’a pas une importance
capitale.

Aucun condensateur ne doit
étre présent sur le support de
mesure. Uinstrument de me-
sure n’est pas nécessaire non
plus.

Positionner ensuite tous les
ajustables a mi-course. Relier
la broche positive d'un multi-

metre au point TP et la broche
négative a la masse. Placer le
montage sous tension via le
poussoir P. Agir sur I'ajustable
R2 jusqu’a lire sur le multi-
metre une tension d’environ
6,2 Volts.

Positionner ensuite le testeur
sur la position 50 pA courant
continu, puis le raccorder aux
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prises de sortie du capaci-
metre en respectant les polari-
tés. Placer SW1 sur la gamme
500 pF, sans relier aucun
condensateur.

Alimenter le montage a 'aide
du poussoir. Noter que I'ai-
guille du multimétre se dépla-
ce légérement a cause de U'off-
set de U2.

LISTE

DES COMPOSANTS

MK280

Les résistances sont de

1/4 watt 5% sauf mention

contraire.

R1 =820 ohms

R2 = 47 Kohms ajustable
cermet horizontal

R3 =22 Kohms ajustable
cermet horizontal

R4 = 3,9 Kohms

R5 = 100 Kohms ajustable

cermet horizontal

R6 =39 Kohms

R7 =470 ohms

R8 = 470hms

R9 = 10 Kohms

R10=47 Kohms

R11=1 Kohm

R12=1Mégohm 1%

R13 =100 Kohms1%

R14 =10 Kohms 1%

R15=1 Kohm 1%

R16=68 Kohms 1%

Cl1=3,3uF/16V

C2 =100 nF pol. MKT

C3 =100 nF multicouche

C4 =47 nF céramique

D1=1N4148

D2 = 0A86 diode germanium

T1 = 2N2647(UJLTO)

= 2N4871

T —=BEY3T

U1 =TILA30

12 =FIL555'CP

SW1 = rotacteur CI 2 circuits

4 positions

ST = Microamperemeétre
50 pA (voir texte)

P =Poussoir

Circuit imprimé MK280

Cependant, il est préférable
d'utiliser un multimeétre en po-
sition 50 pA plutdét qu'un petit
galvanometre, puisque le pre-
mier posséde une impédance
minimum de 20 Kohms/V
et une vaste échelle de lectu-
re.

Si un instrument a aiguille est
employé, il faudra effectuer le
marquage des subdivisions
de mesure pour les diffé-
rentes gammes.

Relier ensuite sur le bornier
d’entrée, le condensateur éta-



T lon dont la capacité est la plus
430 faible.
Appuyer sur le poussoir et
tourner l'ajustable R3 jusqu’a
lire sur le multimetre une va-
leur trés proche de la valeur
2 étalon.

8 Placer ensuite le commuta-
teur sur la position 5 uF, puis
relier a 'entrée du capaci-

1

Fig.3 Brochage
du régulateur TL430.

metre le condensateur étalon
de capacité éleve.
Comme il s’agit d’'un conden-
sateur électrolytique, il faut
veiller a sa polarité et connec-
ter sa broche “ plus ” surla
borne rouge du socle de me-
sure.
Appuyer sur le poussoir
et tourner 'ajustable RS
" jusqu’a lire la valeur
. connue. Le mini capaci-
metre est alors parfaite-
ment réglé.
Placer une goutte de
cire sur les ajustables

Go TRONIC

4, route Nationale - B.P. 13

08110 BLAGNY

TEL.:03.24.27.93.42

FAX: 03.24.27.93.50

WEB: www.gotronic.fr

E-mail: contacts@gotronic.fr

Quvert du lundi au vendredi (9h-12h/14h-18h)
et le samedi matin (9h-12h).

LE CATALOGUE GENERAL

2002/2003

PLUS DE 300 PAGES de compo-
sants, kits, robotique, livres, logi-
ciels, programmateurs, outillage,
appareils de mesure, alarmes...

Fig. 4 Reproduction du circuit imprimé.

et refermer le boitier. Le zéro
mécanique du galvanometre
décrit auparavant est ajusté
seulement lorsqu’on utilise le
capacimétre en gamme
500 pE

Dans les gammes plus éle-
vées, l'offset de U2 n'inter-
vient pas de maniére sensible
dans la mesure.

cout
DE REALISATION

Le kit complet mini capaci-
meétre, comprenant tous les
composants, le boitier, les
connecteurs chéssis, le sélec-
teur, le circuit imprimé, réfé-
rence MK 280 aux environs
de 47,00 €

www.gatronic.fr

LE CATALOGUE
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NMODULATEUR
PSYCHEDELIQUE
DE BORD

Lumiere en Boite

Les jeux de lumiéeres psychédéliques installés dans les
véhicules comptent parmi les animations lumineuses
les plus convoitées par les amateurs de disco-
theque désireux de se faire accompagner
en tout lieu par une ambiance festive. Ce *
modulateur traduit la musique en varia-
tions lumineuses qui renforcent I'envodte-
ment des musiques les plus entrainantes.

simple, nous vous LED ou type de lampes utili- tiques. Le schéma tance R4, le condensateur C2

proposons de réali- sées pourront étre choisies  électrique du psychédélique et le potentiomeétre P1, indis-
ser ce petit modulateur psy- selon les gotits de chacun. estreproduit en Fig.2. Le si- pensable pour adapter la sen-
chédélique a installer dans  Pour faciliter son intégration  gnal d'entrée, prélevé de la  sibilité du modulateur a l'am-
votre véhicule a4 deux ou au sein d'un habitacle, son  prise haut-parleur sur l'une  plitude du signal disponible.
quatre roues, appareil qui ne  boitier est compact et son ins-  des deux voies stéréo de I'au-  Chacune des trois voies res-
manguera pas de surprendre  tallation a bord d'une moto ou  toradio, est injecté sur 'ampli-  pectivement affectée aux fre-
vos passagers. Le MK225 ré-  dans un habitacle est tres
clame un investissement mo-  simple. La séparation entre
deste, et se veut divertissanta  les voies lumineuses affectées
réaliser et offre par ailleurs de  aux basses, médiums ou aigus
large possibilité de personna-  est optimisée afin d'assurer
une animation suffisante.

q utour d'un schéma lisation. Ainsi, couleurs de strictement iden- ficateur U1A via la résis-

b Fig.1B Schéma synoptique
S0 du circuit LM3900.

+\ce

SCHEMA
ELECTRIQUE

[ p

BIE

Ce montage utilise des LED

12 qui sont commandées par W
@ 7 amplificateurs type Norton,

! 2 contenus dans deux circuits

intégrés LM3900 (National

Semiconductor). La Fig.1

montre le brochage de ce cir-

008 cuit accompagné du schéma
synoptique d'un amplificateur
Fig.1A Brochages du circuit interne, les trois autres inté-
LM 0. grant le méme circuit étant
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Alimenta

Fig.2 Schéma électrique du MK225.

DLS

DL6

R26

DL3

DL4

R25

DL1

DL2

quences basses, médiums et
aigus comprend un filtre cor-
respondant, représenté par
les sections B (passe-bas), C
(passe-bande) et D (passe-
haut) de Ul. Les valeurs des
composants passifs insérés
dans chacun des filtres ont été
choisies pour optimiser le
rendement lumineux, dont le
réglage est cependant laissé
accessible grice aux ajus-
tables TR1, TR2 et TR3.

Le signal présent sur la sortie
de chaque filtre est écrété par
les diodes D1, D2 et D3 puis
envoyé au Trigger de Schmitt
en configuration non inver-
seuse formé par les amplifica-
teurs U2A, B, C repérés sur le
schéma par les lettres E, F, G.
Ces derniers mettent en for-
me le signal de sortie de facon
a ce que les lumieres émises
par les LED soient bien vi-

sibles méme en présence
d'une musique faiblement
rythmée.

Les sorties des trois Trigger
de Schmitt sont en mesure
d'alimenter directement les
LED. La Fig.3 reprend le
schéma d'un étage Buffer ad-
ditionne] capable de comman-
der des matrices de LED pré-
sentes en plus grand nombre
ou bien des ampoules a incan-
descence, s'il s'avere néces-
saire d'assurer une illumina-
tion plus importante.

Les signaux destinés a ces
étages additionnels sont pré-
levés aux points 1, 2, 3 du
schéma électrique général.
L'alimentation de la platine
est assuree directement par la
batterie 12 volts du véhicule
qui délivre une puissance suf-
fisante. La diode D4 intervient
en cas d'inversion de polarité,

Fig.3 Schéma d'un circuit additionnel

capable d'assurer l'illumination

d'ampoules a incandescence.

BCE

Ampoule 12V -12 W max

Darlington type BDX53

tandis qu'un filtrage anti para-
site est assuré par le conden-
sateur C1 appliqué sur les en-
trées non inverseuses des
quatre amplificateurs du cir-
cuit Ul.

REALISATION
PRATIQUE

A l'exception du potentio-
metre P1, affecté au réglage
de la sensibilité, le circuit im-
primé MK225 recoit les com-
posants conformément au
schéma d'implantation repro-
duit en Fig 4.

Utiliser de préférence un fer a
souder a panne fine dont la
puissance est comprise entre
16 et 25 watts.

Monter les résistances, les
condensateurs céramiques
et polyester ainsi que les
cosses pour les
connexions ciblées.
Placer ensuite les
composants polari-
sés, puis les sup-
ports pour les
deux circuits
et enfin les
condensa-
teurs électro-
lytiques en res-
pectant la polarité
de leurs broches.

LISTE

DES COMPOSANTS
MK225

Résistances de 1/4W 5%

R1 = 18 Kohms

R2 = 18 Kohms

R3 = 1Mégohm

R4 = 15Kohms

R5 = 1Mégohm

R6 = 10 Kohms

R7 = 182 Kohms

R8 = 1,5Mégohm

R9 = 680 Kohms

R10 = 1,5 Mégohm

R11 = 1 Mégohm

R12 = 1 Mégohm

R13 = 180 Kohms

R14 = 1 Mégohm

R15 = 150 Kohms

R16 = 1 Mégohm

R17 = 220 Kohms )
R18 = 220 Kohms
R19 = 680 Kohms '
R20 = 680 Kohms \
R21 = 820 Kohms

R22 = 820 Kohms

R23 = 220 Kohms

R24 = 1 Mégohm

R25 = 680 ohms

R26 = 680 ohms

R27 = 1,2 Mégohm

TR1 = 10 Kohms ajustable
TR2 = 10 Kohms ajustable
TR3 = 10 Kohms ajustable
P1 = 47 Kohms

1 =22 ik 25V elee.

C2 = 1pF/25V elec.

C3 = 470 pF céramique
C4 = 470 pF céramique
C5 = 150 pF céramique
C6 = 1nF céramique

C7 = 100 pF céramique
C8 = 470 nF pol;

C9 = 4,7nF céramique
C10 = 330 pF céramique
C11 = 10 nF céramique
C12 = 100 nF céramique
C13 = 1uF/25V elec.

D1 = 1N4148

D2 = 1N4148

D3 = 1N4148

D4 = 1N4007

Ul-U2 = LM3900

L1-L2 = LEDrouge
L3-I4 = LED verte
L516 = LED jaune
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Fig.4 Schéma d'implantation et ciruit imprimé.

Fig.5 Plier délicatement
les broches des LED.

Monter ensuite les ajustables
en position verticale. Les
composants non-cités ne po-
sent pas de difficultés particu-
lieres quant a leur implanta-
tion. Plier les broches des
LED comme le montre la
Fig.5 de facon a ce que leur té-
te épouse le bord de la platine.

REGLAGE

Avant d'installer le montage
dans le boitier, procéder a un
simple réglage des ajustables
de sensibilité. Effectuer les
liaisons vers P1 a partir des
points repérés sous C2, et
vers une alimentation stabili-
sée délivrant 12Vec avec
100 MA, en raccordant les
prises — + situées a proximité
de D4.

Comme l'indique le schéma
électrique de la Fig.2 et le
schéma de cablage proposé
en Fig.7, appliquer sur l'en-
trée des circuits le signal pré-

levé sur une sortie haut-par-
leur d'une radio ou a partir de
la sortie casque d'un ampli Hi-
Fi.

Placer le volume sur un ni-
veau d'écoute raisonnable et
positionner le potentiomeétre
P1 a mi-course. Les LED cli-
gnotent au rythme du son de
la musique.

Pour ajuster l'effet psychédé-
lique en fonction du type de
musique écoutée (techno,
dance, reggae efc....), régler
la sensibilité des trois filtres
en agissant avec un tournevis
sur les ajustables TR1, TR2 et
TR3 jusqu'a obtenir satisfac-

tion. Les autres réglages se-
ront effectués avec le poten-
tiometre P1 qui aura été éven-
tuellement déporté sur le ta-
bleau de bord ou a tout autre
endroit accessible depuis le
poste de conduite.

co0T
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, le hoitier, référence
MK 225 aux environs de
29,00 €

Modulateur

Fixation
| <— du boitier
sur le support

[ Tableau de bord

Equerre de fixalion

_ Fixation sous
le tableau
de bord

Exemple de montage du boitier
GPEO023 sur le tableau de bord

Colonnette assurant
la fixation du circuit
imprimé a l'aide
d’une vis

—

Assemblage du boitier

Fig.6 Exemple de montage du boitier.

Fig.7 Raccordements
a l'autoradio.

Autoradio

MK225
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> Filtre stéréo universel avec MF10 ou TLC10
© Prédiviseur parametrable 100 MHz
= Détecteur de champs électromagnétiques
> Amplis BF intégrés
= Ampli lamgl?s pour casque
= THEORIE ogrammation des ST6
> THEORIE : Nouveau logiciel simulateur pour ST6

REVUE N°41 :
2 Generateur a microprocesseur
R/([)ur la 1onophorese
ini-roulette
%e e hédéli bl
Lumieres psyc ques programmables
cL Deperdimetre pour apéya:ells glrectnques
= Alimentation de 2,5 a 25 volts 5 amperes
> Thermostat 4 echelles multiples
> Détecteur d'absence
& ANTENNES ; Proprietes et caractensu ues
des antennes d'émission/réception (
= THEORIE : Résonnateurs a onde de sur[due
> THEORIE : Piles et accumulateurs rechargeables
r“ THEORIE : La simulation des circuits
electromqueq(Z

REVUE N°46 :
 Cloture électrique
t.“/ Emetteur EM a syntheése digitale
= Dispositif de protection pour enceinte
r“ Mlcroemet’feur UHF
& Ampli 2 x 50 Watts
> Détecteur de touche
c. Noise Gate
diocommande bi-canal sécurisée
t’ Transmetteur téléphonique
> Détecteur fuite de gaz
c:> Alarme automobile rustique
(= Radlocommande UHF 433,9 MHz
> THEORIE : Les ondes électromagneh%ues 3)
Les microcontroleurs P
IE : L'électronique digitale : La orte OR
Les nncrocontro eurs PIC
ser médical
: Atelier lampes
Fiches Radioworks

<> THEORIE :
> THEORIE :
o INFORMAIIQU!: Logmel Quickroute 4.0
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KEVUE N°53 :
o> Afficheur alphanumenque LCD via RS485
= Décorations électroniques pour sapin de noél
= Séquenceur 4 voies
= Gepérateur jour/nuit pour la créche
> Cellule de laboratoire
2 Generateur sinusoidal
= Duck yo:
= Chambre d écho digitale
cﬁ Emetteur récepteur FM 157 MHz
ox-mixer stéréo pour D.J.

Mesureur de chamg

= Fermeture automatique pour fenétres de toit
t.' Mini amplificateur BF 2 watts
> THEORIE : Laser infra-rouge 500 mW
= THEORIE : Ondes electromagnetlgues (10)
n THEORIE : Les microcontroleurs

» THEORIE : Construction d’un tube elecrromque

> THEQRIE : TINA, variation sur le theme

des fichiers SPICE
> THEORIE : Prendre les mesures

%1 simposent (les multimetres)
= THEORIE : Remise en condition

des ordinateurs compatibles PC

REVUE N°54 :

< Régulateur shunt pour panneaux solaires

usqu ak

‘metteur audio-vidéo UHF 480 MHz

o Muu sirene deux tons haute puissance
= Centrale d’alarme 4 zones
c: Interrupteur automatique

> Moniteur de tension continue
t: Booster universel 1) watts

w Psychédélique rotatif
= Ampli lineaire EM 75 a 130 MHz
= QOreille électronique
<> Alimentation pour { trains électriques
> Eclairage de sécurité automatique
= Hygrometre électronique

"'L "L8—?‘«-&}{%}&}5-J-GG{“}JZ‘G('}—}

NUMEROS

< Bargraph psychédéhque inversé

< Timer programmable a microprocesseur
> THEORIE :
£ THEORIE :
=3 'n-n:omE

ooster auto 70 wal
Les mlcroconh'ﬁleurs PIC (11)
La télévision
o TH : Résonateurs et oscillateurs
%gzo a quartz (1)
> THEORIE : Détecteur d'oxyde de carbone
<> THEORIE : Ceeur lumineux
= THEORE : Laser show
= THEORIE : Javamok] de Digimok
= THEORIE : Fusible électronique

REVWE N°B5 :
= Anti rongeurs
< Tonisateur d air
= Bloc secteur/émetteur UHF
= Wattmetre audio
r‘> Reécepteur de trafic 7,5 4 18 MHz
< Thermométre de bord
> Téléalarme
> Mini dmé[])h linéaire 30 a 70 MHz
< Niveau électronique
% Pré amphﬁcateur microphonique
= Télécommande directive 3 canaux
arayons mﬁ'aroug
= Emetteur 88 a 108 MHz FM
= Capteur d'infrason
0 Indicateur de changement d’hmle intelligent
< THEORIE : Les microcontroleurs PIC (12
= THEORIE : Interférometre de Michelson
> THEORIE : Résonateurs et oscillateurs
iézo a quartz (2)
EOREE : Enregistreur vocal
" 'I‘HEORrF Détecteur de rayonnement
infrarouge
% THEORH: Sérénade SV85
> THEORIE : Les protections utiles contre
les intrus
= THEORIE : Multimeétres graphiques
et oscilloscopes

REVUE N°56 -
> Mini vu-metre a 5 led
r“ Clignoteur double
2 Mesureur de Lhaméa de 254 32 MHz
% Super vu-metre a
< Serrure sans contact a !ranspondeur
EZ Compteur up-down programmable
Vanomen'e a microprocesseur.
yseur de Bressmn atmosphérique
E-“ Micro TX UH
= Full color led
< Télécommande secteur gérée par PC
> Voltmetre dlgllﬂ] eant
L. Compte-tours a 21 led
> THEORIE : Les microcontroleurs PIC (13)
': THEORIE : Laser et électronique
L- THEORIE : Philips 930A
> THEORIE : Wattmétre de puissance
our panneaux solaires
EORIE : Allume-gaz électronigue
o Tm CORIE ; Plug-in pour Winamp
> THEORIE : Les bonnes adresses du Web

KEVUE N°57 :

v Répulsif pour félins
w Emetteur EM s CCld] vchlcule
> Récepteur UHF 434 M

> Lampe de secours
> Télécommande DTMF par telcle\!)hone

«v Chargeur de batterie N1
o chro émetteur UHF 434 MHz

eu de lumieres a § canaux pour PC
r' émoin lumineux heptavalent
> Récepteur aviation émortable
= Alarme a report radio
= Console de mlxalge pilotée par ordinateur
= Quadrangulaire Jumineux animé
S0RIE : Les microcontraleurs PIC (14)

> : : Tachymetre laser
o THEORIE : Testeur pour pierres précieuses
> THEORIE : Testeur pour check up auto
& THEORIE : Les collecteurs d’'onde
o THEORIE : Ampli infra graves spécial

bass rocker
> THEORIE Encgdaﬁe MP3

lesteur de {ransistor

h {;)yeux anniversaire di
rogrannmtew de PI lﬁFXXX

l: Centrale programmable
& Troika de nog|

v Décorations électroniques pour sapin de noél
< Thermostal 4 sonde intelligente
=4 L,luster alarm

rammateur pour encodeur/décodeur HCS

o TE‘SF eur de thyristor et triac
> Recepteur EM bande étroite
2 Detecteur d'actiyite keraunique
H £ : Les microcontréleurs PIC (15)
: Tachymetre laser
. Stroboscoge énon haute puissance
2 : PC watch
: Marconi modele 1561
THEORIE : Baby finder
> THEORIE ; Lancement automatique
de cédéroms graves

Retrouvez vos anciens
NUMEros sur

procom.Ir.st

et commandez
en ligne...

REVUE N°59 :
r:: Conver bsseur symétriseur
> Programmateur 'EEPROM série
ﬁ> Détecteur de pollution électrique
< Relaxation électronique
< Microflash a le
> Booster stéréo Hi-Fi
t, Timer pour plafonnier
hants de noél
%{{onlteur "appel lumineux
ash stroboscopique
Micro émetteur a quartz FM 49,89 MHz
& Prolecteur hyper-red
= Fusible avec témoin d'usure
< Serrure radiocommandée a 4 canaux
o Capteur Deltalux
> Emetteur spécial radiocommande
> THEORIE : s 1mcmcontr61eurs PIC (16)
< THEORIE : Alarme re| g1 érateur
> THEORIE ! Ph;h;is modele LIX75T
& THEORIE : Repulsif 4 oiseaux
<> THEORIE : Mise en ceuvre de néons HF
> THEORIE : Détection high-tec!
< THEORIE : Hommes des lois
> THEORIE : Gymnasium
= THEORIE : Leés transistors

REVUE N°60 :
w Départ progressif pour locomaotive
> Alim. lumiere pour reseau ferroviaire
= Platine FI 10,7 MHz universelle
o Reguisnf electromque anti-insecte
a Autosi
Platine d evaluation pour PC
"‘ Dispositif d'éclairage différé
Thermostat optique
éraumetre

Detecteur de tuyaux et de cables électriques
Temoin anti-gaspi
o Flash stroboscopique basse tension

orce électronigue spécnale truite
© Générateur pseudo day lig!

> THEORIE : Lexemple tombe a a PIC (17)
0 THEORIE : Afficheur LCD 16 caracteres
iloté par PC

> THEORIE : Auto et radio
) THEORIE : Hommes des ois
 THEORIE : Lentilles spéciales LED
v THEORIE : Couh eur opthue LLneaLre
 THEORIE : Les fibres optiques (1)
» THEORIE : Détecteur de gel

REVUE N°ol :

+ Epouvantail electromque
» ComnTande centralisée pour serrures
élec
= Ensexrﬂ)le encodeur/décodeur 16 bits
Ventilation automatique
+ Préamplificateur RE 40 a 100 MHz
» Jardinier electronigu
Micro emetteur UHF
Pluviometre,
Compteur chgm] 2 digits,
Emetteur codé a rayons infrarouges
Recepteur codé a rayons infrarouges
Radar de stationnement a rayons infrarouges
v Digicode malin
v THEORIE : PIC-PONG
» THEORIE : Rece[r_)teur radio-Portable modéle 120
THh()RlL Amp

radio I'M
v THEORIE : Alimentation spéciale radio
v THEORIE : Alimentation multiple
> THEORIE : Pulse monitor,
© THEORIE : Les fibres optiques (2)

REVUE N62 :
Contréleur d a(llgm]]a ge
 Automatisme ed’urage jour/nuit
v pli mosfet 100 watts
v Alimentation specxale ampli 2x100 W
2 Transmetteur € ephomque vocal a 8§ mémoires
> Controleur de tonalite
v Table de mixage
 Chenillard 10 canaux
v Lampe de secours automatique
» Testeur dynamique de transistor
o Testeur de moyenne frequence
> Thermometre haute précision
o Jauge électronique
écepteur FM portable 20 4120 MHz
> Module codeur décodeur

HEORIE : Le musée de la reproduction
du son de St-Fargeau
> THEORIE : Loutil e électronique
v THEORIE : Video Tetris
v THEORIE : Les fibres optiques (2)
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Modelisme

Accumulateurs
NiI-CD ON & OFF

De la Theéorie
la pratique

Ce chargeur batterie automatisé a
été etudie pour maintenir toujours
au mieux de leur forme les packs bat-
terie des modéles réduits amateurs
ou de tout autre appareil utilisant

cette source d’alimentation.

ncore un montage
E de chargeur pour ac-

cumulateurs Ni-Cd
direz-vous ! Mais a y regar-
der de plus pres, il s’agit plu-
t6t d’'un montage qui permet-
tra de compenser certaines
lacunes que présentent cer-
tains chargeurs standards.
Indispensables, les blocs
chargeurs qui sont livrés

avec toutes sortes d’appa-
reils rechargeables, de la per-
ceuse sans fil aux acces-
soires de modélisme, ne font
pas toujours preuve d’un per-
fectionnement toujours trés
abouti.

Généralement, il s’agit seule-
ment de générateur de cou-
rant ne disposant d’aucun cir-
cuit d’analyse, ce qui a pour

effet de faire chauffer exces-
sivement les éléments re-
chargés s'ils sont oubliés un
peu trop longtemps sur le
chargeur.

Cette situation aboutit sou-
vent a un vieillissement pré-
maturé de l'accu et conduit a
l'obligation de son remplace-

Fig.7 Schéma électrique.
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ment. Souvent, la qualité des
¢léments Ni-CD est mise en
cause. Pourtant, il est utile
d’affirmer qu’actuellement
99% des accumulateurs dis-
ponibles dans le commerce
sont d’'une qualité irrépro-
chable.

Les facteurs induisant des
défauts de fonctionnement
sont au nombre de trois. Exa-
minons-les ici par ordre d'im-
portance.

Charger un pack quand il
n’est pas suffisamment dé-
chargé est la premiére des
erreurs. Souvent, a la fin
d’une période d’utilisation, le
pack est systématiquement
soumis a la recharge.

En pratique, a défaut de
connaitre la charge qui reste
dans le pack batterie I'utilisa-
teur procede alors a la re-
charge compléte, croyant
ainsi bien faire. Cette mauvai-
se habitude provoque le dan-
gereux “ effet mémoire ”



dans les packs. A force, I'ac-
cumulateur est habitué a
fournir seulement une petite
partie de sa charge. Ce phé-
nomene peut se comparer a
I'exemple pratique suivant.
Supposons un récipient rem-
pli d’'un liquide qui se fige s’il
n’est pas complétement utili-
sé.

Si l’on s’habitue a prélever
seulement la moitié du liqui-
de (dans le cas du pack batte-
rie, il s’agit d’énergie élec-
trique), 'autre moitié laissée
alalongue dans le récipient
finit par se figer et durcir,
rendant alors impossible son
utilisation.

Le remplissage du récipient
(charge de I'accumulateur),
ne fait qu'introduire un liqui-
de frais seulement pour moi-
tié de sa capacité, I'autre moi-

TABLEAU DES RESISTANCES
PACKS
BATTERIE 4,8V 500 mA 7,2V 1200 mA 9,6V 500 mA 12V 500 mA
R5 12 Kohms 6,8 Kohms 9,1 Kohms 8,2 Kohms
R7 1,1 Kohm 470 ohms 470 ohms 470 ohms
R8 10 ohms 1W Strap Strap Strap
R14 3,3 Kohms 3,9 Kohms 5,6 Kohms 5,6 Kohms

tié étant occupée par le liqui-
de solidifié inutilisable. En
cas de besoin de la quantite
totale du liquide contenu
dans le récipient, il est impos-
sible de compter sur la partie
figée.

Ce méme phénomene se pro-
duit pour le pack Ni-Cd. Pour
effacer cet effet meémoire,
il convient d’effectuer des
décharges forcées des packs
jusqu’a des valeurs proches
de 0,5/0,2 volts pour chaque

élément Ni-Cd. Avec ce
procédé, la capacité de char-
ge d'un accumulateur est
peu a peu totalement récupé-
rée.

La surcharge des packs bat-
teries est le second proble-
me. Cette situation préjudi-
ciable est trés fréquente. A
I'achat d’un set de batterie, le
constructeur fournit des in-
dications ou un tableau des
temps de charge a respecter.

Souvent le pack est oublié
sur le chargeur apres le
temps prévu, d’aucun pen-
sant méme que les batteries
n’en seront que mieux char-
gées |

La décharge forcée excessi-
ve est le troisieme cas a
prendre en considération.
Connaissant le probléme de
I'effet mémoire, certains uti-
lisateurs déchargent les ac-
cumulateurs avant d’effec-
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Fig.2 Schéma d'implantation.
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Fig.3 Reproduction du circuit imprimé vu du cété cuivre.

tuer la recharge, avec des
méthodes par trop peu
orthodoxes avec des circuits
de décharges empiriques
tels des ampoules quel-
conque, des résistances
de n’importe quelle valeur
ohmique, quand ce n’est
pas par un court-circuit
franc !

Pour mener a bien cette opé-
ration, il convient de tenir
compte d’un facteur souvent
occulté :la température de
laccumulateur durant la dé-
charge.

Lorsque la décharge est ef-
fectuée de maniére incorrec-
te, il s’ensuit une montée en
température dangereuse
pour le pack, avec pour
conséquence le dégagement

interne de gaz dans les cel-
lules de la batterie.

Pour effectuer une décharge
forcée idéale, il faut disposer
d’une charge variable dont la
valeur ohmique doit étre plus
faible au début de la déchar-
ge et plus élevée en fin de dé-
charge.

La prise en compte de ces
considérations a constitué le
cahier des charges soumis a
notre bureau d’étude, charge
a ses ingénieurs et techni-
ciens de résoudre par un pro-
jet électronique fiable tous
les problémes cités.

Le résultat de cette re-
cherche a donné naissance
a un appareil aux fonction-
nalités étonnantes que

50 - Nouvelle Electronique - Aotit/Septembre 2002

toute I'équipe de Nouvelle
Electronique a I'’honneur
de vous présenter mainte-
nant.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1. Le cceur du
montage est constitué du cir-
cuit intégré TLC555CP, ver-
sion CMOS du célébre
NES555.

Il contréle le niveau de char-
ge dans les batteries via les
composants externes de véri-
fication de tension et courant
de charge, ainsi que la sour-
ce de tension de référence
pour un parfait fonctionne-
ment du module.

T1 et T2 forment le couple de
charge de I'accumulateur.
T1 fonctionne comme inter-
rupteur ¢électronique alors
que T2 sert de générateur
de courant semi constant
(le courant présente un
pic  positif seulement
durant la phase initiale de
charge).

T3 et T4 controlent la phase
de décharge du pack. T4 sert
d’interrupteur électronique
automatique et T3 comman-
de (proportionnellement a la
tension de décharge) la va-

leur de dé&charge de 'accu-
mulateur.

Les poussoirs P1 et P2 com-
mandent le circuit.
Lajustable (R9), modéle cer-
met a 20 tours, fixe le seuil de
désactivation du chargeur de
batterie. La résistance R7 dé-
termine le courant d’entre-
tien de la charge du pack
apres la fin du cycle de char-
ge. Les LED DL1, DL2 et
DL3 servent a visualiser les
différentes phases de fonc-
tionnement.

La diode D5 compense les
tensions de fin de charge en
rapport avec la température
ambiante dans laquelle se
trouve les accumulateurs.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MKG660, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d‘implantation reproduit
en fig.2. Le montage est rela-
tivement simple.

Utiliser un fer a souder de
faible puissance (15 a
30 Watts) et de I'étain dont le
diameétre est compris entre
0,5et 1 mm.

Monter les résistances, puis
les diodes et le support pour
le circuit intégré. Installer
ensuite les condensateurs
puis les autres composants
par ordre de taille. Veiller a
I'implantation des compo-
sants polarisés (diodes,
condensateurs électroly-
tiques, circuit intégré etc...).
Lors du montage de la résis-
tance R16 veiller a la suréle-
ver légerement du circuit im-
primé, car cet élément est
amené a évacuer beaucoup
de chaleur.

Pensez a réaliser les deux
straps. Apres avoir installé
tous les composants sur la
platine, vérifier la qualité des
soudures puis procéder au
réglage du dispositif.

R9 (ajustable potentiome-
trique de précision) revét sur



LISTE

DES COMPOSANTS
MK660

Les résistances sont de

1/4 watt 5% sauf mention
contraire.

R1 = 1,1 Kohm

R2 = 470 ohms

R3 = 1,1 Kohm

R4 = 1,1Kohm

R5 = voir tableau

R6 = 1,1 Kohm

R7 = voir tableau

R8 = voir tableau

R9 = 20 Kohms ajustable

Cermet
R10 = 909 ohms 1%
R11 = 1,2 Kohm
R12 = 1,2 Kohm

R13 = 330 ohms

R14 = voir tableau

R15 = 680 ohms

R16 = 10 ohms 5W

R17 = 220 ohms

Cl = 10nF céramique
C2 = 200 uF élec.

C3 = 100nF céramique
C4 = 470 uF élec.
D1aD4 = 1N4002 ou 1N4003
D5 = 1N4148

DL1 = LED jaune 3 mm
DL2 = LED verte 3 mm
DL3 = LED rouge 3 mm

T1-T4 =BC337
T2T3 =BD140
Ul =TL555CP

P1-P2 =Poussoirs
TF1 = 220/15V 350 mA
Circuit imprimé MK660

I'un de ses c6tés, un écrou
3 MA en nylon pour le régla-
ge. Il est recommandé de ne
pas le toucher pour l'instant
mais seulement lors des opé-
rations de réglage final.

Le réglage est tres simple :
sans brancher le circuit aux
230 volts secteur, installer le
pack et appuyer sur le pous-
soir P2.

La LED DL3 (rouge) s’allu-
me. Il convient ici de ne pas
se préoccuper de I'allumage
de DL1 ou DL2.

Patienter jusqu’a I'extinction
de la LED DL3. A ce mo-
ment, placer le montage sous

tension secteur 230 volts
(toujours avec le pack bran-
ché). La LED DL1 (jaune) ou
DL2 (verte) doit s’allumer.
Appuyer alors sur P2 (LED
rouge et jaune allumées).
Une fois que DL3 (rouge) est
éteinte alors que seulement
DL1 (jaune) doit étre allu-
meée, il convient d’attendre
un certain temps pour le ré-
glage de R9. Précisément
4 heures et 30 minutes dans
le cas de pack de 4,8 volts
500 mA ;5 heures et 30 mi-
nutes pour un pack de
7,2 volts 1200 mA et
4 heures et 30 minutes pour
les packs de 9,6 volts, et de
12 volts 500 mA.

Apres cet intervalle de
temps, selon, le type de batte-
rie a recharger, régler R9. A
l'aide d’une clef de 5,5 mm,
tourner trés lentement en
sens horaire I'écrou en nylon
de R9 jusqu’au point de dé-
clenchement de DL1 (jaune)
aDL2 (verte) allumée.

Si pour une raison quel-
conque, compte tenu que
I'opération réclame quelques
minutes (R9 posséde
20 tours disponibles), le
point précis de déclenche-
ment vous échappe, reposi-
tionner R9 a rebours de 2 ou
3 tours puis appuyer sur P1
et répéter 'opération (évi-
demment sans attendre le
délai de réglage initial).
Apres avoir réglé le seuil de
déclenchement, le circuit est
prét a fonctionner.

MODE D'EMPLOI

Appui sur P1 :destinéala
charge d’un pack. Utile pour
compléter occasionnelle-
ment la charge de la batterie.
En premier lieu, la LED DL1
(jaune s’allume) suivie de la
LED DL2 (verte) a pleine
charge.

Appui sur P2 : Décharge
du pack. Les LED DL1 (jau-
ne) et DL3 (rouge) s’allu-

®
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ment. Au terme de la déchar-
ge, DL3 s’éteint et DL1 ou
DL3 peuvent rester faible-
ment allumées. Cette opéra-
tion peut également étre ef-
fectuée sans brancher le cir-
cuit au secteur 230 volts.

Appui simultané sur P1 et
P2. Cycle complet : dé-
charge (DL1 et DL3 allu-
mées) ; charge (DL1 allu-
mée) ;fin de charge et main-
tien (D12 allumée). Dans ce
cas, le dispositif est armé
pour régénérer des packs lé-
gérement maltraités, en les
soumettant a 2 ou 3 cycles
complets automatiques et
consécutifs.

Les temps de cycle complet
(décharge, charge, main-
tien) dépendent de la charge
résiduelle du pack au début
du cycle. Ces temps sont
mentionnés dans la phase de

réglage du dispositif. La
charge de deux packs en si-
multané réclame le double
de temps. Veiller dans ce der-
nier cas a ce que les deux
packs soient uniformément
déchargés. Pour s’en assu-
rer, il convient d’effectuer le

cycle de décharge pour

chaque pack séparément,
puis les charger en méme
temps en les plagant en paral-
lele.

couT
DE REALISATION

Le kit complet, référence
MK 660, comprenant tous
les composants, les deux dis-
sipateurs thermique, le

transformateur, le circuit

imprimé, aux environs

de 50,50 £
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JAUGE D'ENERGIE
POUR ACCUS NiI-CD

Complément idéal du montage MK660 présen-
té dans ce méme numéro, ce mini testeur sert a
vérifier dynamiquement le niveau de charge
restant au sein d’un pack d’accumulateurs re-
chargeables comme ceux utilisés pour les mo-
deles réduits radiocommandés par exemple.

e dispositif compact
permet de controler
I’état de charge des

packs batteries. Il s’agit d’un
circuit trés simple puisant son
alimentation sur la batterie
testée elle-méme, Compact et
peu encombrant, cet appareil
trés pratique peut étre emme-
né partout pour s’assurer
rapidement du niveau de char-
ge de tous types de batteries.
Le contréle d’'un pack batterie
avec un multimeétre digital
classique est inutile, si aucune
charge n’est connectée.

Sans charge permettant d'éva-
luer dynamiquement le ni-

veau d’efficacité de I'accumu-
lateur, la mesure obtenue
n’indique aucun paramétre
exact.

Dans le doute, le potentiel res-
tant ne pouvant étre correcte-
ment évalué, le pack batterie
se trouve souvent soumis a
une recharge systématique,
pratique qui s’avere étre nui-
sible a la structure méme des
accumulateurs (voir MK660).

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1. Il s’articule

autour de
deux circuits
intégrés, quatre LED et
quelques composants an-
nexes.

Le circuit intégré Ul (généra-
teur de tension de référence
avec compensation thermique
entre 0 et 70°) est I'élément le
plus important.

En effet, il a pour role de ga-
rantir la précision des indica-
tions méme en situations ther-
miques limites.

Les résistances sont des mo-
déles a couche métallique
avec précision de 1%. La ten-
sion a mesurer est appliquée

O—

Batterie

it

Fig.1 Schéma électrique
du MK655.
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entre le point + et la masse du
circuit.

D’importance capitale, la ré-
sistance R1 sert & simuler la
présence de la charge au mo-
ment du test.

En I'absence de R1, la lecture
de I'état des batteries est faus-
sée comme c’est le cas avec
un multimeétre mesurant la
tension a vide.

Au point X du circuit est pré-
sente la différence de poten-
tiel de référence générée par
le circuit intégré Ul. Cette
tension reste rigoureusement
fixe jusqu’a ce gue les accu-
mulateurs soient totalement
vides. La tension du point X
alimente le pont diviseur for-
mé de R7, R8, R9, R10, R11.
Ainsi, les tensions aux points
A, B, C et D, sont inférieures
aux bornes du point X.

Pour la constitution d’'un tes-
teur pour packs batterie de
4,8 Volts, la tension en A cor-
respond a 2,7 Volts environ et
celle en D est seulement de
2,07 Volts.

Les quatre tensions obtenues
aux points considérés sont di-
rigées aux entrées de compa-
raison des amplificateurs A, B,
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C et D contenus dans le cir-
cuit intégré U2.

Sur les entrées de référence
des amplificateurs est portée
la tension d’alimentation (cel-
le de la batterie testée) divisée
par deux grace au pont divi-
seur symeétrique formé des ré-
sistances R2 et R3.

Chaque amplificateur de U2
fait référence a une LED. Ces
derniéres restent allumées
seulement si la tension com-
parée est au moins égale a la
tension de seuil établie via les
résistances.

Exemple :test d'un accumula-
teur de 4,8 Volts. Si I'accumu-
lateur est parfaitement char-
gé, il présente une tension
globale de 5,4 Volts (1,35 V
par élément).

Sur le point Y existe une ten-
sion de 2,7 Volts (tension d’ali-
mentation divisée par deux).
En présence, au point A, d'une
tension fixe de 2,6 volts avec
aux points B, C et D des ten-
sions inférieures, alors toutes
les LED sont allumées vali-
dant I'état de charge maxi-
mum. Lorsque la tension de la
batterie  descend sous

Adresse :

SSRGS R R
R e e

#
fefich

DL D2  DL3 DL4
Fig.2 Reproduction du circuit imprimé et schéma d’implantation.

5,2 Volts alors la premiére
LED s’éteint signifiant qu'une
certaine quantité d’énergie a
déja été consommeée. Cette in-
dication est fournie parce que
la tension Y est descendue
sous 2,6 Volts (seuil prévu
pour U2A).

Chaque amplificateur de com-
paraison mesure une tension
Y et la compare constamment
avec la tension de référence
des points A, B, Cet D.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK 655, placer les compo-
sants conformément au sché-

ma d’implantation reproduit
en fig.2. Le montage est sans
surprise dés lors que la mise
en place des composants est
conforme a la sérigraphie du
circuit. Monter les résis-
tances, le support pour U2,
Ul etles LED.

Installer ensuite tous les
autres composants.

Lorsque tous les composants
sont implantés sur la platine,
vérifier la qualité des sou-
dures. Procéder au cablage
de P1 et des broches devant
recevoir les cordons équipés
de pinces crocodiles.

Pour les essais, se munir d’'un
pack de batterie parfaitement
chargé. Le raccorder au tes-

TONIC PI.US

Coupon aretournera:
NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT - 96 rue Roger Salengro - BP 203 - 34401 Lunel Cedex 1

teur en respectant bien évi-
demment les polarités (+ vers
+,-vers-).

Alaide d'un petit tournevis,
régler R7 de fagon a ce que
toutes les LED soient allu-
mées et que DL1 se tienne jus-
te a sa valeur de seuil.
Ce réglage doit étre effectué
le plus rapidement possible
car le pack batterie peut
perdre cette condition de
charge totale au cours d’une
mesure trop longue.

Analysons briévement
les fonctions du testeur :

Controéle de niveau de la char-
ge du pack et décharge totale
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VALEURS DES RESISTANCES
Résistances Pack 4,8 Volts Pack 7,2 Volts Pack 9,6 Volts Pack 12 Volts
R1 10 ohms 5W 10 ohms 5 W 27 ohms 5W 27 ohms 5W
R4 330 ohms 1,5 Kohm 1,5 Kohm 1,5 Kohm
R5 4,75 ohms 1% 15,1 Kohms 1% 30 Kohms 1% 30 Kohms 1%
R6 19,6 Kohms 1% 19,6 Kohms 1% 19,6 Kohms 1% 15,1 Kohms 1%
R12 aR15 220 ohms 330 ohms 680 ohms 680 ohms

du set de batterie pour une
parfaite régénération des élé-
ments.

Le controle du niveau de char-
ge doit étre effectué en main-
tenant le poussoir P1 enfoncé
pendant au moins 5 se-
condes.

Ces 5 secondes sont néces-
saires car il peut arriver
qu’une lecture instantanée ne
soit pas fiable a cause
de phénomenes transitoires.
La phase de décharge des
batteries est
souvent sous-
estimée a tort
comme nous
I’avons évo-
qué dans l'ar-
ticle sur le char-
geur MK660. Cette
phase est pourtant trés
importante pour le fonc-
tionnement normal des
cycles charge/décharge et
pour la régénération d'un
pack batterie.

Si votre chargeur n’est pas
équipé d’un dispositif de dé-
charge automatique, il est
possible de mettre en place
un interrupteur a la place du
poussoir P1.

Ainsi, il suffit de laisser bran-
ché I'accus pour en assurer la
décharge.

Dans ces conditions, la résis-
tance R1 va chauffer, et il fau-
dra éventuellement lui substi-
tuer un modele de puissance
en mesure de dissiper I'éner-
gie du pack a vider.

Au fur et 4 mesure de la dé-
charge de 'accumulateur, les
différentes LED s’allument
tour a tour. Dés que le pack

JAUGE

1) Toutes les LED allumées : Le pack de batterie est
parfaitement chargé et prét a étre utilisé.

2) Trois LED allumées : Condition optimale d’utili-
sation qui se présente jusqu’a ce que les batteries
puissent donner encore 60 a 70% de leur énergie.

3) Deux LED allumées : Situation de réserve, I’'éner-
gie disponible est de 25 a 30%.

4) Une LED allumée : La batterie n’est plus suffi-
samment chargée et ne dispose pas d’autonomie.

5) Toutes les LED sont éteintes : Le pack est prét
pour étre rechargé totalement.
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est totalement déchargé, le
retirer du testeur et procéder
aune recharge compléte.

ACCUS
OU PILES ?

I’adoption d’éléments rechar-
geables est une solution va-
lable qui s’avere convenir a
tout type d’emploi sauf
quelques cas rares, pour les-
quels le nombre d’éléments et
la tension de service sont in-
suffisants.
En effet, la tension de servi-
ce d'un accus NI-CD est
de 1,2 volts, et cer-
tains appareils ré-
», clament des ten-
sions en multiple
de 1,5 volt, tension de
service typique
pour une pile saline ou al-
caline.
Ainsi quelques baladeurs ou
appareils miniatures n’em-
ployant qu'une seule ou deux
piles standards peuvent voir
leur fonctionnement affecté
par le remplacement des piles
par des accumulateurs, la ten-
sion de service étant alors
trop faible.
Méme si a premiére vue, I'élé-
ment rechargeable peut sem-
bler cofiteux, il s’avére au
bout du compte que ce choix
est avantageux, d’abord par la
possibilité de plus de 1000 re-
charges et ensuite par le rap-
port cotit/heure de fonction-
nement.
Un accu rechargeable cofite
environ un prix 6 fois supé-
rieur a celui d’une pile stan-
dard et 3 fois celui d’une pile
alcaline. Noter au passage
qu’au bout de 6 recharges,
I’achat de I'accus est donc
amorti.

Par ailleurs, la pile n’est pas
concue pour des préleve-
ments intenses de courant.
L’élément rechargeable est
par contre reconnu pour sub-
venir avec brio aux applica-
tions nécessitant une tension
constante pendant toute la pé-
riode de fonctionnement mé-
me si de fortes sollicitations
de courant sont imposées.

De plus, pour un méme en-
combrement, la gamme des
fabricants d’accumulateurs
offre la possibilité d’augmen-
ter 'autonomie en choisissant
entre différents types de capa-
cité (850mA/H, 1,3 A/h ou
1,7 A/h par élément).

couT
DE REALISATION

Le kit complet, comprenant
tous les composants, le circuit
imprimé, référence MK 655
aux environs de 23,50 €

LISTE
DES COMPOSANTS
MK655

Les résistances sont de
1/4 watt 5% sauf mention
contraire.

R1 = Voir tableau

R2 = 10 Kohms 1%

R3 = 10 Kohms 1%

R4 - voir tableau

R5 = voirtableau

R6 = voir tableau

R7 = 4,7 Kohms ajustable
R8 = 1,3 Kohm 1%

R9 = 909 ohms 1%

R10 = 825o0hms 1%
R11 = 10 Kohms 1%
R12 a R15 = Voir tableau
DL1 LED verte
DL2 LED jaune
DI3 = LEDrouge
DL4 LED rouge

Ul = TIA30C

U2 = LM324

P1 = Poussoir

Circuit imprimé MK655
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Accus

CHARGEUR
- DE BATTERIE

AUTONATIQUE
NiI-CD ET Ni-IVIH

A la charge !

Ce dispositif particulier ne constitue pas un char-
geur de batterie classique, puisqu’il a été optimisé
pour faciliter la mise en ceuvre des opérations de
recharge et devenir un véritable substitut des piles
pour les appareils électriques les plus courants.

n courrier abondant

l | concernant la possi-
bilité de remplacer

les piles d’alimentation, des
appareils électroniques les
plus divers (Hi-fi, portables,
émetteurs récepteurs, petits
téléviseurs, radiocom-

mandes etc...) par des batte-
ries rechargeables NiCd ou
NiMH parvient réguliere-
ment 4 nos services tech-
niques. S’il est vrai que la
chose est simple, puisqu’il
suffit dans nombre de cas de
remplacer les piles par des

w

(El

W
L]

- w_|ro

F

Fig.1 Schéma électrique.
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éléments  rechargeables
équivalents, cette solution
s’avere quelque peu fasti-
dieuse a la longue. En effet,
lorsque les accumulateurs
sont déchargés, il convient
de les retirer du coupleur de
pile, lui-méme logé dans le
compartiment parfois d’ac-
cés malaisé, les installer dans
le chargeur, procéder a leur
recharge et les remettre a
leur place initiale. Toutes ces
manipulations vont étre facili-
tées avec l'utilisation du
MK?3925. En effet, il suffit
d’installer le pack pile et le
chargeur dans un bloc
unique installé a l'intérieur
de I'appareil. Cela permet évi-
demment de charger le pack
batterie sans effectuer toutes
les manipulations citées mais
simplement en insérant la
fiche de charge. Au terme de
la charge, I'appareil peut étre
utilisé alimenté par le pack
batterie sans intervention
sur la fiche de recharge.

Photo du prototype.

Outre sa fonction de char-
geur automatique dévelop-
pée grice a un microproces-
seur, le dispositif commute
automatiquement, en fin de
charge, le pack batterie char-
gé en le rendant disponible
pour I'appareil auquel il est
destiné. Il convient parfaite-
ment pour les packs batteries
allant de 2,4 Volts (2 élé-
ments) jusqu'a 9,6 Volts,
(8 éléments) avec des cou-
rants nominaux de 400 a
600 mA qu’il recharge en
4 heures. Le montage est
fourni avec une alimentation,
montée et testée avec des
tensions sélectionnables de 3
a 12 volts et courant de
500 mA, nécessaire pour un
fonctionnement correct du
chargeur de batterie.

FONCTIONNEMENT
DU CHARGEUR

La fig.1 montre un simple
schéma synoptique concer-



LISTE =

DES COMPOSANTS
MK3925

Les résistances sont de
1/4W 5% sauf mentions
contraires.

R1 = 680ohms

R2 = 1,5Kohm

R3 = 1,5Kohm

R4 = 1,2 Kohm 560 ohms
R5 = 12 Kohms

RX = voir tableau

C1 = 100 nF multicouche
C2 = 100 nF multicouche
C3 = 100 nF multicouche
G4 = 47 nkelee

D1-D2 = 1N4007 100V 1A

DZ1= Zener 5,1V 1/2W
T1 = BC337 NPN
DL1= LED verte

DL2= LED jaune

J1 = Prisejack pour alim. 2
plots
J2-J3-J4 = Borniers 2 plots

Ul = PIC12CE508
RL1= Relais série AZ
Support 8 broches
Circuit imprimé MK3925

nant son principe de fonc-
tionnement. Dés le branche-
ment de la fiche de charge
dans le chargeur de batterie,
le microprocesseur signale la
présence de tension (fournie
par l'alimentation secteur
comprise avec le montage) et
enclenche un timer précis
qui actionne un micro relais.
Ce dernier commute alors le
pack piles de 'alimentation
de I’'appareil a la sortie qui
fournit le courant de charge
provenant du chargeur de
batterie. Une fois la recharge
effectuée, le microproces-
seur commute de nouveau,
via le micro relais, le pack
batterie sur I'alimentation de
I'appareil a alimenter. Ainsi
tout devient extrémement
simple, commode et rapide.
La procédure est monitorée
par deux LED, 'une verte et
'autre jaune.

La LED verte signale par
deux clignotements l'inser-
tion de la fiche de recharge
etla LED jaune s’allume pen-
dant toute la période de char-
ge (4 heures). Au terme de la
charge, la LED verte s’allu-
me et le pack batterie est de
nouveau disponible pour ali-
menter automatiquement
lappareil auquel il est

Fig.2 Schéma d'implantation.

® GZEDIN

Fig.3. Reproduction a I'échelle 1 du circuit
imprimé MK3925.

connecté. Noter également
que le dispositif MK3925
peut étre utilisé comme char-
geur de batterie classique in-
dépendant.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK3925 est reproduit en
fig.2. Une petite alimentation
stabilisée formée de la diode
zener DZ1 et des condensa-
teurs C4 et C3 fournit la ten-
sion de 5 volts nécessaire au
micro processeur Ul,
(PIC12C508).

La tension principale (12
volts), requise pour la charge
des batteries et au fonction-
nement du relais RL1, pro-
vient du bloc d’alimentation
secteur externe du type mul-
ti tension. Lorsque la tension
est appliquée, le contréole
MCLR du microprocesseur
démarre la procédure de
charge :

DL1 (verte) clignote deux
fois et active, via le transistor
T1, le micro relais RL1 et la
LED jaune DL2 s’allume.
Quatre heures plus tard, le
relais se désactive, DL2
s’éteint et D11 s’allume.
Noter sur la platine, outre la
prise pour la fiche de charge
(J1) a laquelle est reliée I'ali-

mentation externe, la présen-
ce de trois borniers a vis a
deux plots (J2, J3, J4). ]2 re-
coit la résistance de limita-
tion pour le courant de char-
ge, dépendant directement
du type de pack batterie a re-
charger. Le pack batterie est
raccordé sur J3 tandis que J4
est destiné a 'appareil que le
pack batterie doit alimenter.
J4 sera donc mis a contribu-
tion seulement si le chargeur
est employé en utilisation
permanente avec I'appareil a
alimenter.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3925, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. Utiliser un fer a sou-
der a panne fine dont la puis-
sance est limitée a 30 watts
et de l'étain de faible dia-
metre (1 mm max) compor-
tant une 4me interne désoxy-
dante.

Veiller a la bonne orientation
des composants polarisés :
condensateur électrolytique
C4, LED DL1-DL2, diodes
D1,D2,D3etDZ1, Tl et Ul.
Apres avoir installé tous les
composants sur la platine
dont le circuit imprimé est

reproduit en fig.3, vérifier la
qualité des soudures.

Choisir maintenant la valeur
de la résistance RX, dépen-
dante du pack batterie a char-
ger al'aide du tableau 1.

Le montage comporte toutes
les résistances citées dans le
tableau.

UTILISATION

Pour utiliser le chargeur
MK3925, aprés avoir monté
la résistance RX dans le bor-
nier J2, insérer I'alimentation
dans la prise 230 volts sec-
teur puis brancher la fiche de
I’'alimentation dans la prise
de l'appareil. DL1 verte cli-
gnote deux fois. Le relais
RL1 se déclenche et la LED
DL2 jaune s’allume

Au terme de la charge,
quatre heures plus tard envi-
ron, DL2 s’éteint et DL1 s'al-
lume.

colT
DE REALISATION

Le kit complet, chargeur au-
tomatique de batterie, réfé-
rence MK 3925, comprenant
tous les composants, le re-
lais, le circuit imprimé, aux
environs de 40,50 €

Courant normal en mA
Pack batterie 350/400 450/500 550/600
2,4V 68 56 47 Valeurs de RX en Q
3,6V 56 47 39 Valeurs de RX en Q
4,8V 47 39 33 Valeurs de RX en Q
6,0V 39 33 27 Valeurs de RX en Q
7,2V 33 27 22 Valeurs de RX en Q
8,4V 27 22 18 Valeurs de RX en Q
9,6V 22 18 15 Valeurs de RX en Q
Tableau 1.
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ELECTRO

STIMULATEUR

TONIC PLUS

Comme
promis
dans
notre pré-
cédent magazine, trois nouveaux

Electro-stimulateurs sont sur le point de
faire leur entrée en France. La société
€uro Tonic a eu la gentillesse de nous
confier, le Tonic Plus, et c’est avec plaisir
que nous l’'avons testé afin de vous

le faire découvrir.

nutile ici de
I rappeler le
champ d'action
d'un électro-stimulateur qui a
largement été décrit tout au long de la
série d’articles dédiée aux appareils
de bioélectronique. Insistons tout de
méme sur le fait que cette gamme
d’appareils n’est cependant pas en
mesure de soigner ni d'atténuer au-
cun type ou forme de maladie et enco-
re moins de résoudre ou de compen-
ser des handicaps physiques perma-
nents ou temporaires. Il ne s'agit
donc 1a en aucun cas d'appareils mé-
dicaux, et aucune mention ou référen-
ce évoquée ne doit le faire penser.

Pour une utilisation a des fins de ré-
éducation, l'action conjointe d'un
électro-stimulateur a des soins ne doit
jamais étre envisagée sans avis médi-
cal afin de ne pas contrarier les effets
conjugués des techniques mises en
ceuvre. Dans les cas extrémes, 1'utili-
sation incontrolée d'un électro-stimu-
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lateur peut
avoir des
conséquen-
ces désas-
treuses et irré-
versibles.

L’électro-stimula-

teur TONIC
PLUS qui nous a
été confié pour es-
sai affiche des per-
formances intéres-
santes a plus d’'un
point de vue :

CARACTERISTIQUES
GENERALES
ET TECHNIQUES

* 155 programmes complets
* 4 sorties simples bipolaires
couplées deux a deux
* Stimulation de 2 a 8 électrodes
* Programmes continu et
multiphase (relax/traction/continu)
* Grande facilité d’utilisation grace
au systéeme DCC (Direct Display
Control)
* Commandes digitales (absence
totale de boutons et interrupteurs)
* Display LCD a fort contraste rétro
éclairé 2 x 16 caracteres
* Visualisation sur afficheur :
- Temps de stimulation avec
compte a rebours en minutes



-Puissance canal CH1 A/B

de 00 2 99%

- Puissance canal CH2 A/B

de 00 a 99%

- Numéro du programme

en exécution

- Niveau de 1 a 5 choix pour

I'exécution du programme

- Phase du programme en cours

(R = Relax, T = Traction, C = Continu)
* Message de fin de programme
conjointement a un signal acoustique
* Courbe d’attaque progressive sur
tous les programmes de développe-
ment musculaire
* 24 fréquences différentes de stimu-
lation
* 115 timing de programme
* Stimulation a impulsion saturée
(seulement sur niveau 5 avec P>50%)
* Driver de stimulation : onde carrée
100%DC
* Ondes stimulantes synthétisées a
trois phases avec systéme OBC
(Over Boost Converter)

- Phase positive carrée

70% amplitude maximum)

- Phase 2 zéro level

- Phase 3 négative logarithmique
(30% amplitude maximum)
Cette méthode innovante de généra-
tion de I'onde permet d’obtenir, a éga-
lité d’amplitude de 'onde stimulante,
une plus grande quantité d’énergie
fournie a la musculature avec une gé-
ne électrique moindre sur la peau et
une réduction des temps de stimula-
tion.
* Puissance maximum continue sur
les deux sorties CH1, CH2 100 mA
(110V p.p ; sur charge résistive de
510 ohms)
* Alimentation interne avec batterie
rechargeable NiCd 9,6 volts
* Autonomie moyenne > 6 heures, dé-
pendante du type de programme utili-
sé, de la puissance paramétrée et du
niveau d’énergie choisi pour I'exécu-
tion du programme.

* Signaux acous-
tiques différen-
ciés pour : fin de
séance - incré-
mentation/décré-
mentation puissan-
ce - dépassement
min/max des puis-
sances sélection-
nées.

Accessoires four-
nis avec le Tonic
Plus :

4 cibles bipolaires
polarisés

8 électrodes auto ad-
hésives avec gel
conducteur

1 chargeur de batterie
Valise en polypropylene
Notice d’instructions et
d’utilisation en Francais

GUIDE D'UTILISATION

Aprés la mise en service, I'afficheur
montre une présentation (TONIC
PLUS) pendant 5 secondes environ.

T :00 = Temps de la
séance en minutes, de 00 a
99 minutes.

P1 :00 = Puissance de
sortie du canal CH1, sor-
ties A et B, sélection-
nables de 00 2 99.

P2 :00 = Puissance de
sortie du canal CH2,
sorties A et B sélec-
tionnables de 00 a 99.

PROG :00 = Choix des pro-
grammes de 01 a 31.

LIV :0 = Choix du niveau
d’exécution de chacun des
programmes (de 1 a5)
C/R/T :=Choix du type
d’action sélectionnée (C
= Continu, R = Relax, T =
Traction)

Sur l'afficheur, la pré-
sence d’'un curseur qui a
I'allumage se positionne
automatiquement sous
le second zéro de T :00.
Ce curseur revét une
fonction trés importante.
En effet, il permet de
choisir, et d’effectuer tout
programme de maniére facile et rapi-
de. En appuyant sur la touche “ cur-

seur droit ” celui-ci se
place en succession
sous P1 :00, P2 :00,
PROG :00et LIV :0
La touche “ curseur
gauche ” assure le
parcours inver-
se (P2,P1,7).
Cet exemple
pratique
permet de

saisir immédiatement 'utilisation du
curseur et des différentes touches.

Par exemple, nous avons essayé-le :
Programme 11, effort instantané.

En premier lieu et cela est valable
pour tous les programmes, il convient
d’installer les électrodes nécessaires
sur la peau, en consultant la notice
d’utilisation, les différentes figures et
donc la partie du corps concernée y
est indiquée. Apres avoir appliqué les
électrodes et les avoir reliées avec les
cables aux sorties nécessaires
(CH1A,B - CH2 AB),
placer le montage

sous tension a l'aide
de 1la touche
ON/OFFE.

Le curseur
de I'afficheur se
trouve par défaut
sous T :00. Etablir le
temps conseillé pour le pro-

gramme 11, soit 30 minutes. Pour
cela appuyer sur la touche “ UP ”

jusqu’a atteindre I'indication T :30. Si
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par erreur, le chiffre 30 est dépas-
sé, revenir simplement en arriére
avec la touche ©“ DOWN 7. Ap-
puyer trois fois sur la touche
“ curseur droit ”, ainsi le cur-
seur passede T :30aPl1aP2et
a PROG :00. Maintenant a 'aide
de la touche “ UP ” sélectionner le
programme choisi (PROG :11).
Dans ce cas, sile programme est
dépassé, appuyer sur la touche
“ DOWN ” pour revenir en arrie-
re. Appuyer ensuite une fois sur la
touche “ curseur droit ” pour le
ramener sous LIV :0. Toujours
avec les touches “ UP ” et
“ DOWN ” choisir I'un des 5 ni-
veaux d’énergie disponibles. A ce
point, appuyer sur la touche
“ curseur droit ”.

Le programme démarre tandis
qu’avec la touche “ curseur
gauche ” le curseur revient
sous les parametres précédents
pour les corriger.

Un signal sonore (beep long)
indique le début de la séance et
la LED verte commence a cli-
gnoter. Le curseur se place auto-
matiquement sous P1 :00. Les

Vue intérieure du Tonic Plus.

touches “ UP ”
ou “ DOWN ”
permettent d’aug-
menter ou de di-
minuer la puis-
sance de 'onde
stimulante de 00
a299.

Pour une stimula-
tion a4 deux ou
quatre élec-
trodes, il suffit
d’établir la valeur
de puissance seu-

Profil de I'afficheur LCD.
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lement sur P1. Si la séance réclame
plus de 4 électrodes (jusqu’a 8) éta-
blir une valeur sur P2.
Pour fixer les deux valeurs, position-
ner le curseur sous P1 ou P2 avec les
touches “ curseur droit ” et “ cur-
seur gauche 7,
Le nombre d’électrodes nécessaires
est évidemment déductible des fi-
gures qui montrent le positionne-
ment des électrodes sur les diffé-
rentes parties du corps.
Au terme de la séance (ici 30 mi-
nutes), 'afficheur indique un messa-
ge de fin de séance et un signal sono-
re est émis (beep continu) pour vous
rappeler d'éteindre l'appareil a 1'aide
de la touche ON/OFF.
Si durant une séance, la touche RE-
SET est sollicitée, le display se réini-
tialise complétement en attente de
nouveaux parametres et le program-
me s’arréte immédiatement.
Dans toutes les séances qui récla-
ment 2 ou 4 électrodes, celles-ci peu-
vent étre effectuées en méme temps
sur deux parties différentes du corps
(cas classique de stimulation muscu-
laire du quadriceps).
Ce type de stimulation impose 4 élec-
trodes par cuisse, et il est possible
de relier 4 électrodes au canal 1
(CH1) dans ses deux sorties Aet B
et 4 autres électrodes au canal 2
(CH2) dans ses deux sorties A
et B, en obtenant a la fois la stimu-
lation du quadriceps de la
jambe droite et de la jambe
gauche.
Dans la méme optique, on peut
effectuer deux stimulations
(indépendantes comme puis-
sance) sur deux personnes
différentes et en différents
points du corps.
Dans ces cas, les deux personnes ne
devront avoir aucun contact physique
entre elles.

LES PROGRAMMES

Tous les programmes sont déclinés en
5 niveaux.

Pgrla4:

EFFORTS SIMPLES.

Ces 4 programmes sont destinés a
développer une excellente puissance
de contraction musculaire. Sachez
que les 2 derniers de ces pro-



grammes sont conseillés aux adeptes
du body-building.

Pgr5:

ECHAUFFEMENT.

Ce programme vous permet d'effec-
tuer votre échauffement avant tout ef-
fort musculaire athlétique ou non.

Pgr6a9:

EFFORTS IMMEDIATS.

Les sportifs qui se destinent a une ac-
tivité qui réclame des efforts brefs,
intenses et rapides seront servis avec
ces 4 programmes pensés et dévelop-
pés pour eux.

Pgr10:

CAPILLARISATION.
Particulierement indiqué avant d'af-
fronter des efforts prolongés, athlé-
tiques ou non, ce programme favorise

un apport considérable de I'afflux
sanguin vers les masses musculaires.

Pgr11al14:

EFFORTS INSTANTANES.

Ces programmes sont indiqués pour
le cyclisme d'endurance, ou les
cfforts sont plusieurs fois répétés
durant des périodes relativement
courtes. Ils ont ¢été développés
pour les sportifs soumis a des efforts
longs et répétés nécessitant de
grandes quantités d'énergie muscu-
laire,

Pgr 15418

RESISTANCE AEROBIC.

Ces 4 programmes sont destinés a la
préparation athlétique ou au maintien
de la forme musculaire en général. Ils
permettent un excellent maintien du
tonus et la puissance musculaire.

Pgr19:
RECUPERATION
ACTIVE.

Tout en atténuant
la  douleur et
permettant une ra-
pide récupération
de l'activité muscu-
laire, ce program-
me est spécifique
aprés des efforts
intenses brefs ou
prolongés.

Pgr20et21: ‘
SUPERFICIEL |
ET PROFOND
100 Hz.
Ces 2 programimes
ont un effet antalgique (anti-douleur).
Le premier vous soulagera tous les
syndromes non profonds, comme les
douleurs articulaires ou sciatiques.
Le second est préconisé pour des
douleurs localisées plus profondé-
ment.

Pgr 22 : LIFTING VISAGE.
Sans aucune opération, ce
programme a été étu-
dié pour atté-
nuer ou élimi-
ner les imper-
fections de la
surface cuta-
née du visage.
A utilisation
constante, ce
programme revigore et rend les
muscles du visage plus tonique
et leur redonne une certaine souples-
se.

Pgr 23 : ACTION ANTICELLULITE
(installée).

Ce programime optimise la réduction
des capitons inesthétiques provoqués
par la cellulite.

Il vous re-tonifie et renforce la
musculature qui induit une
tension élastique a la peau.
Ce programme est idéal
2 fois par jour espacées de
8 heures.

Pgr 24 a 26 :

ACTION ANTICELLULITE.
La cellulite provoque des ef-
fets qui déforment la peau.
Ces trois programmes ainsi

Circuit de régulation et 4093 en CMS.

que le précédent constituent un soin
esthétique pour les surfaces cutanées
alteintes de cellulite.

Bien lire la notice afin de profiter

au maximum des meilleurs
résultats.
NIVEAUX ENERGETIQUES

Les niveaux sélectionnables sur 'affi-
cheur, s'échelonnent de 1 a 5. Ils
constituent des éléments de correc-
tion et d'adaptation du programme
que chaque utilisateur peut choisir li-
brement.

Le critéere de choix des niveaux a ap-
pliquer doit toujours tenir compte des
parametres suivants :

L'énergie développée par chacun des
programmes, augmente en fonction
du niveau sélectionné :

- niveau 1, énergie minimum

- niveau 5, énergie maximum.

Aoiit/Septembre 2002 - Nouvelle Electronique - 61



Le Tonic Power :
A peine plus gros qu‘un paquet
de cigarettes.

(A découvrir prochainement).

Pour les personnes sédentaires ou
peu sportives n'ayant jamais utilisé
d'appareil électro-stimulateur aupara-
vant, il est conseillé de toujours com-
mencer une séance par le niveau le
plus bas (1).

Avec les séances successives, l'inévi-
table sensation de géne physique pro-
voqueée par les impulsions électriques
slatténue.

Passer ensuite a des niveaux supé-
rieurs d'énergie, jusqu'au niveau 4.
Sans habitude de 1'électro-stimula-
tion, noter que l'utilisation des ni-
veaux supérieurs a 2, peut provoquer
de graves lésions aux muscles et ten-
dons, surtout dans les programmes
d'effort.

Un bon déroulement de 'entraine-
ment demande une accoutumance
progressive a l'électro-stimulation
qui dure 30 jours avec des
séances de 20 minutes 2 fois par
jour.

Le niveau 5, en particulier avec
des puissances supérieures a 50%
est exclusivement réservé a des
sujets dont la musculature est dé-
ja totalement développée.

Ce niveau fonctionne avec des si-
gnaux électriques saturés qui
comportent donc de fortes com-
posantes de courant continu.
Tous les temps de stimulation
conseillés, en utilisant le niveau

5 avec des puissances supé-

= Bioélectronique

Le niveau 5 avec des puissances su-
périeures a 50% doit étre
utilisé exclusive-
ment sous contro-
le direct de per-
sonnel médical
spécialisé ou de
préparateurs spor-
tifs professionnels.

LES
PUISSANCES

En sélectionnant les
parametres P1 et P2 sur
I'afficheur, choisir diffé-
rentes puissances de 00 a
99% pour chaque canal
(CH1/Sorties A et B -
CH2/Sorties Aet B). En
l'absence d'entraineur
sportif pour vous
conseiller sur les puis-
sances a choisir, adopter la
méthode de choix suivante.
Positionner P1 et P2 (seule-
ment P1 si on utilise 2 ou 4
électrodes, et P2 pour plus de
4 électrodes) a un niveau de
puissance de 25 a 30%. A ce ni-
veau, la sensation est supportable.
Augmenter légérement la puissance
pour atteindre 35 a 40% sans jamais
avoir a ressentir de douleur musculai-
re.

POSITIONNEMENT
DES ELECTRODES

Le positionnement des électrodes,
contrairement a ce que 'on croit,
n’'est pas

Le Tonic Pro,
Y actuellement en test
sera l'un des plus
complets de la
gammes de la
societé €uro Tonic.
(Disponible trés
prochainement).

du tout cri-
tique.
11 est évident
que pour
chaque
exemple du
corps féminin
ou masculin
le placement
des élec-
trodes est si-
milaire. Si
par exemple,
un cycliste
doit renfor-
cer ses muscles fessiers,
il convient de positionner les élec-
trodes selon la planche qui montre le
corps féminin.
De la méme maniere, si une femme
désire tonifier ses quadriceps, il
convient de s’inspirer de la silhouette
masculine.
Mais tous ceci est trés détaillé dans la
notice d’utilisation. Positionner une
¢lectrode légérement en dessus ou
en dessous par rapport aux recom-
mandations ne comporte pas de pro-
bleme.

Il faudra, et nous n’insiste-
rons jamais assez, lire
les recommandations
d’'usage sur la notice d'utili-
sation.

Nous avons trouve cet ap-
pareil trés simple d’utilisa-
tion malgré les quantités
de programmes offerts, il
a de plus une prise en
mains tres agréable.

rieures a 50 %, doivent étre ré-  Le Tonic Prenium, version améliorée du Gymnasium, déja disponible.

duits de 1/4.
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et CMOS complet,

X 1426,
Kit sonde logique TTL

27,00 €

KM

%\TEI :

,4///’.//2
1445,

Kit émetteur TV audio
et vidéo 49 canaux UHF, complet,

109,50 €

b Y
KC 1421, Kit transistor
Pin-Out-Checker, complet,
38,00 €

Retrouvez tous nos kits sur notre site : Www.nouvelleelectronique.com

_
COMMANDE7 p

LEPHONE ET Rig
B VOTRE cARTE

<

GLEZ avee
BLEUE

s

6,55957 francs

1€=

ALIMENTATION & CHARGEUR I A AT S KC 130 Kit capacimetre digital auto zéro, complet 12400 € X 1180 Kil lesteur de télécommande radio LX 1467 Kit préamplificateur 20450 MHz 100 €
LX 1116 Kit charge B.F. 8 Ohms 150 watts, complet 34,00€ VHF-UHF, complet. 1450€ LX873  Kit preéamplificateur 144/146 MHz B50€
LX 1835 Kit alimentation pour LX 1406 1900€ LX13% Kit elarme radar 10 GHz avec DRO 8300€ LXIHT Kitcharge HF 52 Ohms 120 watts, KC 1223 Kit testeur de transistors avec facteur X467 Kit récepteur FM 86-190 MHz 500€
LX 1485 Kit alimentation externe par PC 200€ LX1423 Kt alarme Home Guard 700 complet 57.00€ hita, complet 4600€ KC 1346 Kitréacepteur 38 & 860 MHz AM/EM digh,
KC 1364 Kit alimentation 2,5 a 25 Yolts digit, LX 1424 Kt alarme émetteur, complet 4550€ KC 1188 Kitcompteur universeld digits, complet  7850€ X128 Kittesteur de transistors, complet 500¢€ complet 31000 €
complet 19950€ X 1425 Kitalarme récepteur, complet 4900€ KC 1313 Kit contréleur de vidéo composite RVB, LX5018 Kittestaur de thyristor, triac 5650€ LX 1455 Kitrécepteur infrarouge, complet BME
KC5029 Kit alimentation 5 4 22 Volts 2A, complet 10500€ LX5006 Kit barridre infra rouge émetteur 500 complet 4500€ KC5022 Kittesteur porte, and, nand,or,noretc  51,00€ KC5008 Kit récepteur onde moyennes 550 KHz
KC 5004 Kit alimentation 5-6-9-12-15V 1A 1050€ LX5007 Kit barridre infra rouge récepteur 1560 058 Kirdecibel métre 20 leds, complet 6100€ LX1421 Kittesteur de transistors, affichage digital 38,00€ a190Khz 4050€
KC5030 Kit alimentation 5-9-12-15V 1,2A double.  9200€ X 1407 Kit compteur Geiger, complet 12504 “A1388 Kituéperdimetre, complet 4500€ [X5018 Kittesteur de transistors, Fet complet  5150€ LX 1417 Kitrécepteur de sononisation, par le 220V 6250 €
KC 1069 Kit chargeur accu a UM.2400, complef 7150 €  LX1397 Kit confroleur de hobinages 1900€ KC1414 hoiréguencemetre analogiue, complet  2900€ KC 1111 Kit testeur de thyristor et triac, complet  5100€ X 1389 Kit réceptour micro 433 MHz 5150€
KC 1159 Kit chargeur accude 12472V /12, KC 1370 Kit détecteur d'absence tu/rx, complet ~ 5500€ KC 1190 Kitfrdquencemetre BF de 1 Hza f MHz, KC 1124 Kittesteur de thyristor et triac vumétre, ~ 1X1224 Kit VFO FM multibande, complst 6000€
complet 1950€ LX 1433 Kit détecteur de cables secteur 1350€ complet 81.00€ complet 6700€ KC1378 Kit vox antivox TRX, complet B150€
KC 1428 Kit chargeur batterie automatique, LX 1373 Kit détecteur de fuite d'eau 2200€ KC1461 Kitfréquencemétre programmable, KC 1494 Kit visualisation 4 voles oscilloscope
complel 169506 KC 1045 Kit détecteur de métaux, complet %50€ complet 1900€ 1voie 7n0e
KC 1478 Kit chargeur automatigue, NIMH complet 15450 € X 1287 Kit détecteur de micro espion, complet ~ 2850€ KC 1282 Kitfréquencemetre 1 Hz 8 23 GHz,
KC 1449 Kit convertisseur 12V 3 220, KC 1310 Kit détecteur mesureur de champs LCD, complet 3950 N =1 /< N KM 1445 Emetteur TV audiofvidéo 49 cx monté 10850 €
avec boftier complet 2600€ complat 75,00€ KC1374 Kitfréquencemstre 10 Hz & 2 GHz, KC 1388 Kit ilrre lectronique pour magnétoscope,
KC 1427 Kit convertisseur 12V 3 28V, complet ~ 3600€  LX 1436  Kit mesureur électromagnétique, complet 93,00 € complet 19500€ ANT3005 Antenne parabole météosat 24 Db 800€ complet 200€
X504 Kitinterrupteur crépusculaire, complet 12506 KC 1432 Kit radar mutifonction a ultrasons 5300€ KC1345 Kit générateur B.F PRO2Hz &5 MHz, ANT9.05 Antenne double V satelites polaires  41,00€ LK1406 Kitfondu pour vidao,
KC 1131 Kit platine alimentation 3/18 Violts 2 A, KC 1411.2Kit radiocommande 2 canaux 1650€ complet 28200€ TV970  Convertisseur CMS météosat HRPT monté 130,00 € sans alimentation LX1335 3.00€
complet 1900€ KC 1411.4Kit radiocommande 4 canaux 8450€ KC1337 Kit générateur B 10450 Khe, complet - 66,00€ KC 1163 Kit récepteur météosat, complet 21000 LX1413 Kit modulateur UHF pour tv
KC 1168 Kit régénérateur d'Accu CO/NI, complet  9900€ LK 1474 Kit émetteur radiocommande KC 1142 Kit générateur de bruit 1 Mhz a 2 GHz, LX 1375 Kit récepteur météosat numeérique, sans prise seart D50€
X 5020 Kit variataur pour 220 V. complet 1850€ de puissance 5350€ complet 67006 complet 7300£ KCB40  Kittable d'effet vidéo, complet 10550 €
LX 1475 Kitrécepteur radiocommande, complet ~ 72,00€ KC503Z Kit générateur BF sinusoidale de LX 1495 Kit récepteur météosat HRPT, monté 31900€
Y V1 R X 1411 Kt platine 2 relas pour LX 1475 150€ 320000 Hz B500E X497 Kitinterface aves logiciel, monte - CDIVERS: . —
LX1412 Kit platine 4 relais pour LX 1475 25006 KCS5031 Kit générateur BF triangulaires de ANT 9.07 Preamplificateur polaire en CMS, monte 2450 € e
KC 1164 Kit ampli HI-Fl stéréo & 1GBT 2 X 100 W, SE205  Capteurinfrarouge pour LX 1423 BEE 6420000 Hz N0E KC 1259 K?tanurn_oushguuaullrasnns, complet  3650€
complet B100€  APO1115 Sirene pour LX 1423 1350 LX 1484 Kit générateur sinusoidal 1 KHz, complet 21,006 KC 1488 Kit aquariophiie 8 commandes, complet 155,00 €
KG 1469 Kit ampli HI-Fl stéréo & BBT 2 12W LX5025 Kt sirene numérigue deux tons, complet  1650€  KC973  Kit gfnérateur d'impulsions 1 bl K 1332 Kitanl rongeur électronique, complet 5850 €
olasse A, complet 21300€ KC1409 Tlécommande ¢ canaux pour complet 16500€ X141 Kicamplificateur FM 1OW 140-106 MKz~ 6850 LX 1194 Kitcarilon mélodigue a deux entrées,
KC1361 Kit ampli HI-F staréo & 1GBT 2 X 20W KC1411 monté 19506 KC1180. Kit générateur sinusoidal, complet 250 LX1483 Kitamplificateur linéaire | watt 1B0E cormplet 800€
classe A, complet B00€ KC 1086 Kit hygrometre 17 feds, complet g50¢ KC1030 Kitantenne aotive Grandes Ondes, LXK023.Kit clignotant séquentiel complet 830¢€
KC 111334 Kitampli HI-F stérco d lampes L34 54500€ NN T\ TSN  (C 1132 KitImpédencemétre | Réactancemétre BF, complet T5o0€ XS0 Kitcompteur | chiffe 1B330¢
KC 111388 Kitampli Hi-Fl steréo 2 lampes EL88  631,00€ complel 15450 € LX885 it convertisseur GO/ OC, complet 250 X507 Kit compteur 2 chiffres e
KC 1240 Kit ampli HI-Fl stéréo 2 lampes X 1444 Kit altimétre de D 1999 metres, complet  6200€ 1X1422 Kitinductancemetre pour controleur 42506 KC 1312 Kit écho roger-beep, complet §150€ LAS023 Kit docodeur-compteur 150€
classe A, complet 8350 KC 1392 Kit analyseur distorsion harmonique, 1X 1393 Kit mesureur impédance d'antenne, self, 1X 1489 Kit émetteur ow 3 MHz 12 Watts 3400€ KC1226 Kit convertisseur chasseur d'ultrasons,
KC 1144 Kitampli casque & Fet, complet 50 complet JiiES complet 050€ KC1349 Kit metteur 144 - 146 MHz, complet 800€ complet ; 5600 €
KC1309 Kitampli casque & lampes, complet ~ 15050€  KC 1485 Kit analyseur secteur pour le 220V, KC 1330 Kit mesureur RLC.Z. métre vectoriel, LX 1416 Kit émetteur de sonorisation, parle 220V 4550€ KC 1477 Kitfeu virtuel cheminée, complt e
KC 1320 Kit ampli préampli HI-F stéréo complet 12800€ complet 210006 KC 1454 Kit émetteur infrarouge, complet 40,00€ LX1338 Kitlampe néon 12 Volts pour voiture 1600€
312 lampes, complet 77900€  KC 1431 Kit analyseur spectre pour oscilloscope X135 Kit mire vidéo, VGA, SVGA, 16/9, complet -102,00€  LX 1368 Kit emetteur micro 433 MHz 41006 X727 Kitleurre électronique pour |a peche,
KC 1331 Kit convertisseur monofstéréo, complet 26,00 € 04310 MHz 13100€ LX 1429 Kit pont réflectométrique, comple 2100€ KC 1059 Kithorloge radioamateur, complet 1100 ¢€ complet nBe
KC 1285 Kit décodeur surround, complet %5300€ KC1118 Kit analyseur spectre pour oscilloscope, LX 1169 Kit préampli. d'instrumentation KC 1148 Kitinterface DSP JU-FAX, complet 12250¢ KC 1248 Kit miniroulette complet H0€
KC 1177 Kit expanseur stéréo tridimensionnel, complet 9800 € 400KHz & 2 GHz complet 18006 X147 Kitinterface PSK3, complet §700¢ LX5021 Kitpsychédéliques  voies pour 12 Volts,
complet 4700€ KC1405 Kitanalyseur de spectre 100 KHz 1 GHz, 1X 1394 Kit rosmétre complet WODE KC1237 Kitinterface Hamcomm, complet 400 complet ‘ 150€
KC 1198.12 Kit fitre acif cross over 12V BE0€ complet MB00E X135 Kit rosmetre tores ferite, complet %00 KC1026 Kitinterface RTTY, complet 53006 X141 Kit pilotage moteur pas & pas 1300 €
KC 1198220 Kitfitre actif cross over 220V 350€ KC 1181 Kitanalyseur réseau secteur LCD, X 1426 Kit sonde logique TTL et GMOS 7100¢ KO 139 Kitinterface RTTY STV, complet Booe LK1 Kitpilotage circuit o puissance LK140  4200€
AP2128 Kt filtre sélectit 2 voies & 12 db complet 1B00€ KC1109 Kittesteur de G affichage digital, complet 117,00€  KC 1462 Kit modulateur BLU, complet 8200€ X148 Kit sonnerie téléphone lumineuse 220V 2800€
par octave /8 chms 50 LXT189 Kt base de temps & quartz 1800€ X174 Kittesteur de diodes varicap, complet 33005 LX 1464 Kit oscilateur a quartz, complet 950¢ KC1282 Kittransformateur e tesla, complet. 195,00 €
AP3.184 Kit filtre sélectif 3 voies 4 18 db KC 1013 Kit capacimetre & microprocesseur, LX1272 Kit testeur de mosfet, complet 1950€ KC 1426 Kit osciflateur BF morse, complet 230¢€
par octave 4/8 ohms B30 complet 12000€ KC 1266 Kit testeur de piles actif, complet 350€ X 1456 Kit préamplificateur 0,4/50 MHz 1500€
KC 1315 Kit guitare sound processeur, complet ~ 185,00€ e iy . S i
KC 1140 Kit préampli HI-FI & lampes, complet ~ 36400€ & 4 =
(1 KepeampiHbf aFcconpl. 50 | ON DE COMMANDE : A renvoyer & : NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT
KC1075. Kit préampli mico sensidle, complet~ $500€ | 96 rue Roger Salengro - BP 203 - 34401 Lunel Cedex 1
KC 1333 Kit préampli pour guitare électrique, I y 3 i :
complet B150€ : NON T e e s L e e e Prénom : ........ “3"
KC1481 Kt testeur polarité haut parleur, complet 1200 € I AOressSei .k fé
1 .
oo ; g
1 Votre n° client : . Votre E-mail : e
KC1482 fitaudiometre complet sanscasque  1400€ 1 ExEMPLE © KIT alimentation train électrique, complet  KG 1126 1 54,00 € 54,00 € £
LX 1343 Kit épurateur d'air, complet 80,00€ ! s
KC 1480 Kitionotherapie, complet 1850€  § = o= = py
Ve 1% Kiganeratsir sl tsarmis e i DESIGNATION ARTICLE REFERENCE QUANTITE PRIX UNITAIRE PRIX TOTAL 8
complet e 1 E
KC 1097 Kit générateur électroanesthésique, [ I 1= 8
complet e | ; , 2
KC 1365 Kitgénérateur ionophoriss, complet ~ 1650€ | Rl o %
KC 1146.1 Kit générateur magnétothérapie BF t Ty ek = s
complet (1 MPS0) 1550€ | _— — &
KC 1293 Kit générateur magnétothérapie HF, !
complet ( 2 Nappes 1 i "
KC 134 Kirrgzlnér(atemPmpagn]étothé:apieHF P ! JE CHOISIS MON MODE DE PAIEMENT : Montant total des articles ! 3
de voiture, complet §850¢ | L GChéque bancaire ou postal (& I'ordre de Nouvelle Electronique Import) QO Mandat-lettre : ¥ g
KC 1468 Kitggngrateur onde soporifques, complet 6100€ | Ruecimaicas banoaire:  Expiedesl_ 1 1 i Frais de traitement et de port +9,00€ g
KC 1387 Kit générateur tens, complet 18000€ 1 ) o o 4 B W RENE &
KC 1408 Kit stimulateur musculaire, complet 12350€ i Numérodelacarte t!_I_I_I_ 1 1 1 1 1 | 1! 1 I | | s TOTAL A PAYER Z
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DISPOSITIF
MAINS-LIBRES

Hold-up telephonique !

Comme son nom l'indique, ce dispositif permet de garder les mains libres
tout en participant a une conversation téléphonique. Ce dis-

positif tres utilisé dans les centre d’appels (call-center)
est également trés utile a la maison ou a un poste
de travail. Il ne réclame pas d‘alimentation et
peut étre relié a toute ligne téléphonique

sans nécessité de téléphone. Il dispose _2

d’une entrée unique pour un ensemble
microphone/oreillette ou d’une entrée
dédoublée pour microphone et oreillette
avec fiches indépendantes. Il posséde le ré-
glage de volume, une sensibilité micropho-
nique et un contréle automatique de gain pour
une excellente intelligibilité parole/écoute.

es montages consa-
crés a la téléphonie
recueillent toujours

un écho favorable et ouvrent
de nombreuses perspectives
d’applications originales
pour ameéliorer le confort de
travail ou les conditions d’uti-
lisation. Pouvoir répondre au
téléphone simplement en ac-
tionnant un bouton poussoir
sans devoir utiliser les mains,
fait partie de ces évolutions
notables, désormais rendue
nécessaire avec le temps pas-
sé a la saisie au clavier, tres
pratique pour des applica-
tions de telétravail ou pour
une assistance téléphonique
sur ordinateur bien plus
confortable pour l'utilisateur.
Deux solutions sont en
visageables pour un tel dispo-

sitif : la premiere est tres
simple et économique mais
trés malaisée a mettre en
ceuvre puisqu’elle consiste a
la mise en paralléle ou en dé-
rivation sur le combiné exis-
tant d'un second microphone
et oreillette. Ce systéme im-
plique la modification d'un
appareil téléphonique et n’est
probablement pas adaptable
a tous les types de téléphone.
De plus, cette solution de-
mande le décroché du combi-
né pour pouvoir converser.

La seconde solution plus
complexe mais bien plus
commode consiste a créer
une interface téléphonique
complete adaptée a cet usage
spécifique. A tout point de
vue, notre choix s’est porté
sur cette derniere solution.
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En pratique, le MK3950 est
un véritable téléphone dénué
de la partie clavier et sonne-
rie. Au retentissement de la
sonnerie du téléphone habi-
tuel, il suffit d’appuyer sur le
bouton poussoir pour
prendre la ligne et converser
tranquillement les mains
libres. Un transfert de télé-
phone en cours de conversa-
tion s’effectue simplement en
décrochant simplement le
combiné du téléphone nor-
mal.

L'utilisation du dispositif,
outre les exemples cités,
trouve la plupart de ses appli-
cations dans les centres d’ap-
pel et dans les bureaux, ot la
diversité des taches a accom-
plir est omniprésente : prise
de rendez-vous, consultation

Photo du ptototype.

des listings ou saisie sur un
clavier d’ordinateur, libérant
ainsi les mains de I'opérateur.
A la maison, il est trés utile
pour suivre les indications
d’un centre de maintenance a
distance pour votre ordina-
teur par exemple, ou plus
simplement pour rédiger des
notes dictées au téléphone
(devoirs des enfants, recettes
etc...) ce qui s’avere tres
confortable a I'usage. Pour
rendre le MK3950 utilisable
dans nombre d’occasions et
avec tout type de casque/mi-
crophone séparés de diffé-
rents types, il est prévu une
entrée pratiquement univer-
selle : prise jack de 2,5 mm
stéréo (casque et micropho-
ne), prise jack de 3,5 mm mo-
no pour micro seul et prise
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jack de 3,5 mm pour casque
uniquement. De plus la plati-
ne comporte deux prises té-

" Iéphoniques standard modu-
~ lar 6 points, du type de celles

utilisées pour la ligne télé-
phomque et deux potentio-
métres pour régler le volume
d’écoute et la sensibilité mi-
crophomque Il est égale-
ment possible de sélection-

ner le type de connexion de

tif a tous les sta( dards téle
phomques européens, ré _?
seatx pnvés ou pubhcs. 0

ELECTRIQUE |

Le schéma électrique du dis-
positif MK3950 est reproduit
en fig.1. Il peut paraitre in-

compréhensible ou pour le

moins peu classique pour ce-
lui qui n’est pas familiarisé
avec les systemes telepho-
niques.

Concernant les pro;ets des
circuits électroniques desti-

nés aux lignes telépho-

niques, il convient de savoir
qu’il est nécessaire d’exploi-
ter au maximum la faible
énergie qu’elles mettent a

disposition et qu’il faut scru-

puleusement respecter les
parameétres de ligne comme
I'impédance typique et les ni-

veaux de tensmn chspo-
nibles.

Examinons la c1rcu1terle‘

électronique. Lorsque P1 est
fermé, l'utilisation de la ligne
s'effectue a travers la charge

~ représentée par la diode D6,

la résistance R4, la LED DL1

et le circuit de I'alimentation
du dispositif composé de
DZ1 et C6. Aprés avoir mis
en ligne le dispositif, ce qui
correspond au décroché du
combiné sur un téléphone
classique, deux événements
se produisent en méme

Fig.2 Schéma d‘implantation.
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vu coté composants.

Fig.3 Reproduction du circuit imprimé

Fig.4 Reproduction du circuit imprimé
vu coté cuivre.

temps : 'entrée en action du
préamplificateur micropho-
nique avec contréle automa-
tique de gain réalisé par la
transistor T1 et 'activation
de 'amplificateur audio for-
meé par le simple circuit de
T3. Le circuit qui permet le
fonctionnement simultané de
l'amplificateur audio et du si-
gnal microphonique sans
que ne se produise un indési-
rable effet larsen est assuré
par le transistor T2, que I'on
peut définir avec une once de
fantaisie, comme duplexeur
analogique. I1 empéche que
les deux signaux audio
creent un effet “ réaction ”
qui provoquerait inévitable-
ment le classique effet Lar-
sen.,

REALISATION
PRATIQUE

Le MK3950 est réalisé en
technologie CMS. Utiliser un
fer a souder basse tension
équipé d'une panne fine et de
I'étain dont le diametre est li-
mité a 0,5 mm.

Se procurer un cure-dent ou
mieux encore une paire de
pince de philatéliste et une
loupe pour contréler les sou-
dures.

Effectuer la soudure de
chaque composant de la ma-
niere suivante : sur la pas-
tille fraichement étamée de
soudure, positionner et main-

tenir le composant a l'aide de
la pince. Avec la panne tres fi-
ne et parfaitement propre du
fer a souder, déposer un peu
d’étain entre la pastille et le
coté étamé du composants
CMS.

Aprés avoir soudé un cote,
retirer la pince et souder
lautre coté. Pour les compo-
sants a 3 broches ou plus,
présenter avec la pince la
premiére broche a son em-
placement puis la souder et
passer aux broches sui-
vantes.

La valeur de chaque résistan-
ce CMS est gravée sur le mi-
nuscule boitier selon une
convention particuliere et
tres dépouillée. Les deux
premiers chiffres donnent la
valeur de base alors que le
troisieme indique le nombre
de zéro. Ainsi la référence
472 correspond a 47 avec
2 zéros (4 700 ohms soit
4,7 Kohms).

Les condensateurs électroly-
tiques voient leur valeur gra-
vée en microfarad, les
diodes, quant a elles, conser-
vent leur traditionnelle
bague qui identifie la catho-
de. En respectant scrupuleu-
sement la sérigraphie et le
schéma d’implantation re-
produit en fig.2, le montage
ne pose pas de difficultés par-
ticuliéres. Ne pas monter le
connecteur J5 nila résistance
R7.
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ESSAIS

Pour une ligne téléphonique
classique, effectuer les deux
petits straps J7 et J9 (le pre-
mier a gauche est J7 puis sui-
vent J8, J9, J10). Relier la pla-
tine selon la fig.3 (J2 raccor-
dé alaligne téléphonique).
Le téléphone peut ou non
étre relié a la prise J3. Pour
les essais, apres s’étre procu-
ré un casque avec micropho-
ne ou un casque et un micro-
phone séparé (toujours a
¢lectret), placer 'inverseur
externe P1 en position “ ré-
ponse 7. Immédiatement la
tonalité classique de la ligne
téléphonique est perceptible
et la LED DL1 s’allume fai-
blement. En reportant P1 en
position de raccroché, la to-
nalité cesse et DL1 s’éteint.
Pour reprendre la conversa-
tion sur le téléphone habi-
tuel, il suffit de decrocher le
combiné du téléphone. Le
potentiométre R13 est affec-
té au réglage du volume
d’ecoute, et R2 est destiné a
augmenter ou diminuer la
sensibilité microphonique.

NOTA : En fonction de la 1é-
gislation en vigueur dans le
pays d’utilisation, il convient
de se conformer aux pres-
criptions techniques des opé-
rateurs de téléphonie afin de
ne pas perturber les caracté-
ristiques du réseau.

LISTE
DES COMPOSANTS

MK3950
R1 = 1Kohm CMS
R2 = Ajustable 22 Kohms

R3 = 22 Kohms CMS
R4 = 33 Kohms CMS
R5 = 5,6 Kohms CMS
R6 = 4,7 Kohms CMS
R7 = 6,8 Kohms CMS
R8 = 82 ohms CMS

R9 = 100 Kohms CMS

R10 = 5,6 ohms CMS

R11 = 100 ochms CMS
R12 = 2,2 Kohms CMS
R13 = Ajustable 470 ohms
R14 = 3,3 Kohms CMS

C1 = 330 pF céramique
CMSJ

C2 = 1pF multicouche
CMS

C3 = 1pF multicouche
CMS

C4 = 10yF élec. CMS

C5 = 4,7 nF céramique
CMS

C6 = 100 pF élec. CMS

C7 = A7yl élec. CMS

D1aD5 BYD17G diode

1000V 1A CMS MELF

D6 = L14148 diode 1000V

1A CMS MIMELF

DZ1= TZMC2V7GS08-BOX

Zener 2,7V CMS MINIMELF

T1 = BC817 NPN CMS

T2 = MMBT5551 NPN
CMS

T3 = BC807 PNP CMS

J1 = APJ204 Jack stéréo

J2-J3 = Prise tph 4 plots

J4 = Prisejack mono
3,5mm

J5 = Prise mono pour alim.

J6 = APJ540 Jack stéréo

J7aJ10 =Strip 2 plots male

DL1= L934SRD/G LED
3mm

SW1 = Micro interrupteur

4 clefs

2 COSses

Circuit imprimé MK3950

couTt
DE REALISATION

Le kit complet, téléphone
mains-libre, comprenant
tous les composants cms, les
connecteurs chéassis, le cir-
cuit imprimé, référence
MK 3950 aux environs de
23,50 £



DE L'ELECTR

HOMVIMIES

DES LOIS

Avant de devenir la "science" (presque) exacte qu'elle est aujourd'hui, I'élec-
tronique a d'abord puisé ses fondements dans I'électricité et le magnétisme,
domaines que bien des découvreurs ont eu du mal a cerner dans les premiers
siécles de notre ére. Pourtant les lois édictées pour toutes ces disciplines et
les patronymes célébres de leurs inventeurs retentissent dans les memoires
de tous les techniciens et parviennent jusqu'a nous sans que ['on sache tou-
jours quelle a pu étre la vie de ces savants des temps anciens. Pour lever le
voile sur le passé et mettre en lumiére I'ceuvre de tous ces chercheurs émeé-
rites, nous vous livrons le quatrieme volet de la chronologie de cette pas-
sionnante aventure historique.

ette  recherche
dans le passé se
poursuit avec des

évenements et des décou-
vertes qui nous semblent
un peu plus proches. Les ar-
chives consultées sont plus
abondantes et les gravures
sont peu a peu remplacées
par des photographies par-
fois méme trés récentes car
certains des prototypes
ayant servi aux travaux des
chercheurs existent encore
et sont exposés dans les
musées.

Comme nous l'indiquions
dans les précédents numé-
ros, nous nous sommes
attachés a rassembler
chronologiquement les
noms des découvreurs

ayant plus particulierement
axés leurs travaux sur
1'électricité et le magnétis-
me, sans pour autant renier
les travaux importants dé-
ployés dans les autres disci-
plines.

A partir du bas moyen-iage,
le raisonnement scienti-
fique devient plus précis et
les premieres découvertes
concretes en électricité
sont encore naturellement
mélées avec d'autres
connaissances comme
l'astronomie, les mathéma-
tiques, la mécanique, la
chimie, la médecine
ete...

Toutes ces matiéres, bien
délimitées aujourd'hui ne
faisaient alors partie que

Différentes machines a friction
utilisées par Nollet pour ses expériences.

d'un grand tout : la science.
Au fur et a mesure des
découvertes, chaque
domaine tend a former une
entité a part entiére, a
réclamer son autonomie
avec ses écoles, ses savants,
et se subdivise peu a peu
en une multitude de
branches pour constituer
une véritable force de re-
cherche, creuset des décou-
vertes les plus surpre-

nantes qui nous ménent a
I'électronique d'aujour-
d'hui.

Cette rétrospective, qui se
veut non exhaustive, ras-
semble les informations
succinctes concernant tous
les savants du monde entier
qui ont amené leur pierre a
I'édifice. Leur ceuvre est ci-
tée ainsi que les éléments
les plus marquants de leur
existence.
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L’éelectricité commence
a dévoiler ses secrets a for-
ce d’expérimentations et
de recherches menées par
les scientifiques qui oeu-
vrent en cette fin de 17¢éme
siecle.

Apres les travaux de Chris-
tiaan HUYGENS, Stephen
GRAY, Robert BOYLE, et
Isaac NEWTON, qui jettent
les bases concretes de
I’électricité, les décou-
vertes se multiplient et les
phénomeénes  observés
commencent a étre mieux
cernés...

CHARLES FRANCOIS
DE CISTERNAY DU
FAY (1689 - 1739)

Parisien de naissance, il
commence sa carriere dans
larmée francaise ou il est

promu au grade de capitai-
ne.

Apres une courte carriére
militaire, il est appelé a ser-
vir dans le corps diploma-
tique avant de devenir en-
suite chimiste.

Savant émérite, ses pre-
miers pas en ¢lectricité lui
permettent de découvrir
que certaines matiéres sont
“ électriques ” et d’autres
non-électriques ", mais il
démontre surtout que toute
matiere possede des quali-
tés électriques a différents
degrés.

En poussant ses investiga-
tions, il établit que 'électri-
cité peut prendre deux
formes :

-la forme “ vitreuse ” ou
électricité positive produite
en frottant un baton de ver-
re avec de la soie,

4 3

- la forme “ résineuse
pour I'électricité négative
produite en frottant un ba-
ton de résine avec de la lai-
ne.

Ainsi fut édictée en 1733
la théorie des deux fluides
opposée plus tard au
18éme sj¢cle a celle de Ben-
jamin Franklin qui avait lui-

méme développé la théorie
a un seul fluide, théorie qui
perdura pourtant jusqu’au
19¢me sjecle.

Une autre importante dé-
couverte a mettre a son ac-
tif est la totale indépendan-
ce remarquée entre la cou-
leur des matieres et la
conduction de I'électricité
qu’une stricte méthode ex-
périmentale lui permet de
prouver envers et contre
tous les savants de
I'époque.

Au milieu du 18¢me siecle,
Du FAY note que I'électrici-
té peut étre propagée dans
une matiére gazeuse a
proximité d’un corps métal-
lique porté au rouge.

En relation avec cette expé-
rimentation menée avec
des tiges suspendues
sur des supports en verre,
Du FAY note qu’'une certai-
ne quantité de courant se
perd dans I'air ambiant.

11 suggere alors 'emploi
de matériel “ isolé ” et
inaugure la premiere utili-
sation de ce terme pour le-
quel le champ sémantique
s’étend depuis a la qualifica-
tion électrique des maté-
riaux.

En 1732, il devient superin-
tendant du Jardin du Roi
(Jardin des plantes) a Paris.

lecter et stocker cette énergie.

Machine a friction de Nollet. Les machines & friction constituaient
l'unigue moyen de produire de ['électricité au 18¢M€ sijécle.
Nombre d’expérimentateurs crurent que les étincelles et les éclairs
de décharge étaient similaires aux manifestations de ['activité ora-
geuse sans arriver pourtant a le démontrer. Les francais, les hollan-
dais et les allemands maitrisaient également la production d'élec-
tricité par friction mais personne n’avait trouvé le moyen de col-
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Jean Anicine Nollet
00-177

ABBE JEAN-
ANTOINE NOLLET
(1700 - 1770)

Originaire de Pimprez dans
1’Oise, ses parents l'en-
voient faire ses études a
Clermont et Beauvais. Il re-
joint plus tard Paris pour in-
tégrer le séminaire. Il se
consacre ensuite a I'étude
de la physique et plus parti-
culierement aux re-
cherches sur I'électricité.
I’abbé Nollet est le premier
4 constater I'importance de
la forme pointue a I'extrémi-
té des conducteurs pour at-
tirer des décharges élec-
triques. Cette observation a
donné lieu ensuite a la for-
me spécifique de construc-
tion des paratonnerres. Il
étudie  également la
conduction de I'électricité
dans les tubes, dans la fu-
mée, la vapeur, 'influence
des charges électriques sur
I’évaporation, la végétation,



La bouteille de LEYDE
inventée par Pieter
Musschenbroek permet de
stocker des charges élec-
trigues. Elle est composée
d‘un récipient métallique
contenant de 'eau suspendu
par des liens de soie. Un
connecteur de cuivre plongé
dans le liguide centre traver-
se un bouchon de liége qui
ferme le récipient.

la vie animale. En 1734, Nol-
let, part a Londres et il est
admis a la Royal Society.

En 1735, il s’'installe a Paris
et donne des cours de phy-
sique expérimentale jus-
qu’en 1760.

Il est appelé par la cour
royale, en France mais aus-
si en Italie et en Allemagne.
Il est décrit par ses contem-
porains comme un homme
simple, et les lettres et
écrits qui subsistent de lui,
montrent qu’il a été géné-
reux pour sa famille et dé-
voué pour son village d’ori-
gine. Nollet apporte aussi
sa contribution a la rédac-
tion du "Recueil de I'Acadé-
mie des Sciences" (1740-
67) et établit le "Program-
me d'un cours de physique

expérimentale"  (Paris,
1738) "Lecons de physique
expérimentale"  (Paris,

1743) "Recherches sur les
causes particulieres des
phénomenes électriques"
(Paris, 1749); "L'art des ex-
périences" (Paris, 1770)

Il collabore avec Du FAY
entre 1730 et 1732 et tente
de le suivre dans la théorie
électrique bivalente.

En 1746, il élabore une
théorie voisine “ Affluence
et effluence "qui prone
l'existence de deux sortes
de pores dans la matiere,
dans lesquels les effluves
électriques positives et
négatives peuvent s’écou-
ler.

11 est également connu pour
la polémique soulevée
contre Benjamin FRANK-
LIN au sujet de la nature de
I'électricité.

Apreés la découverte de la
bouteille de Leyde en 1745,
NOLLET organise des dé-
monstrations spectacu-
laires de la puissance de
I'électricité. Il met ainsi en
spectacle un choc élec-
trique mettant en scéne 180
gardes royaux qui se tien-
nent la main, et il électrocu-
te méme une confrérie de
700 moines disposés en
cercle,

Il collabore également a la
détermination de la théorie
de la propagation du son en
démontrant en 1743 que
I'eau peut transmettre le
son.

Fort de sa technique scien-
tifique, il avait préalable-
ment pris soin de retirer
lair dissout dans I'eau. Il est
également connu dans le
domaine de la cartographie
puisqu’il réalisa des mappe-
mondes trés précises, is-
sues des systémes carto-
graphiques développés en
Hollande et en Angleterre.

PIETER VAN
MUSSCHENBROEK
(1692 - 1761)

Appartenant a une famille
de fabricant de matériels
médical et scientifique
(pompes a air, microscopes,
et télescopes), ce qui
explique certainement
son engouement pour ce
genre d’activité, il étudie
la médecine et abandonne
ensuite cette branche

pour devenir membre de
lacadémie des sciences.
Unanimement reconnu a
Berlin, Londres, Paris,
Montpellier, Stockholm
et Saint Petersbourg, il
voyage beaucoup et au
cours d’une visite en Angle-
terre en 1717, il rencontre
Isaac Newton. Il introduisit
et fut un ardent défenseur
des idées de Newton a son
retour en Hollande.
Enseignant la physique et
les mathématiques a Duis-
burg et Utrecht, il publie,
en 1726 et en 1731, divers
essais sur I'électricité.

En 1729, il est le premier a
employer le terme “ Phy-
sics ” qui n’avait encore ja-
mais été utilisé auparavant.
(c’est William Whewell un
anglais qui inventa les no-
tions de “ sciences phy-
siques ” en 1840).

Plus tard, il enseigne a Ley-
den de 1740 a 1761.

Il invente en 1745 la bou-
teille de Leyde (Leyden Jar)
qui constitue le premier
condensateur connu. A cet-
te méme époque, Von Kleist
invente également et paral-
lélement un instrument si-
milaire qui ne fut pas pu-
blié.

Cette invention allait don-
ner un nouvel essor aux re-
cherches en électricité en
offrant la possihilité de stoc-
ker le courant pour réaliser

plus facilement les expé-
riences sur les décharges
électriques.

Cette invention du premier
condensateur constitue
sans doute la découverte
majeure du 18¢me sjgcle

La bouteille de LEYDE de Pieter Musschenbroek
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puisqu’elle a permis de fai-

re progresser ensuite
nombre de recherches
dans le domaine de 'électri-
cité.

Il est élu a la Royal society
de Londres en 1734, et de-
vient membre de 'acadé-
mie des sciences en France
la méme année. En avril
1746, 1a reconstitution de
son expérimentation est
montrée a 'académie des
sciences a Paris par Réau-
mur.

BENJAMIN
FRANKLIN
(1706 - 1790)

Bien que né a Boston, il pas-

sa la plus grande partie de
sa vie a Philadelphie et ne

fit que de rares sé¢jours a
I'étranger, notamment a
Londres et a Passy en Fran-
ce.

Sa scolarité fut des plus
breves puisque I'on ne lui
connait que deux années
passées a I'école.

Brillant autodidacte, il tire
ses connaissances de l'ac-
ces au livres et a la presse
que lui permet son premier
métier d’apprenti impri-
meur.

Dans I'imaginaire collectif
américain, Franklin est
mieux connu pour ses acti-
vités non scientifiques
telles celles d’'imprimeur,
de révolutionnaire, d’am-
bassadeur, pour ne men-
tionner que les professions
les plus importantes qu'’il
eut a exercer.

Il doit sa réputation de
scientifique a ses décou-
vertes et inventions origi-
nales dans les domaines de
la physique et de I'électrici-
té, mais également a ses
bonnes maitrises des ma-
thématiques avec notam-
ment son carré de nombres
magiques.

Fondateur de la société
américaine des sciences, il
esl associé a toutes les
grandes académies scienti-
fiques et s’entoure de I'ami-
tié¢ de nombreux philo-
sophes et chercheurs du
monde entier tels Hume,
Priestley, Lavoisier et
Condorcet.

Muni d’'une machine a fric-
tion et d’'une bouteille de
Leyde, il commence ses ex-
périmentations sur la natu-
re de I'électricité I'hiver
1746-47.

C’est en 1749 qu’il fabrique
la premiere batterie encore
inconnue a cette époque. Sa
démarche scientifique est a
I'origine du nommage de
nombreux dispositif et phé-
nomenes.

Ainsi lui doit-on les termes
suivants qu’il a inventé a
cette époque pour les be-
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phérique fait
de entier.

f-volant pour capter I'électricité statique
connaitre Benjamin FRANKLIN dans le

soins de ses expérimenta-
tions.

Laissés dans la langue de
leur créateur, il furent en-
suite transposés dans les
autres langues :

“armature, battery,
brush, charged, char-
ging, condense, conduc-
tor, discharge, electrical
fire, electrical shock,
electrician, electrified,
electrify, electrized,
Leyden bottle, minus,
negatively, non-conduc-
ting, mnon-conductor,
non-electric, plus, stro-
ke, uncharged ”

Avec la renommée que lui
procure ses découvertes
sur I’électricité, il investi
d’autres secteurs de la
science. Ainsi étudia-t-il au
cours de sa vie, la météoro-
logie, et propose des sys-
temes de prévision pour les
orages et les tempétes.

Il est également tres connu
pour son expeérience sur
I'électricité atmosphérique
avec un cerf-volant. Il se
lance également dans la
médecine de sa propre ini-
tiative et on lui doit a cette
occasion I'invention du ca-
théter qu’il met au point
pour soigner son frere ma-
lade.

Par la suite, il formule une
théorie sur la circulation du

sang. Il s’intéresse ensuite
aux techniques agricoles ¢t
fait méme ajouter cette ma-
tiére au cursus de 'acadé-
mie de Pennsylvanie.

En 1747, il s’oppose a
Nollet, et développe sa
théorie selon laquelle ’élec-
tricité n’est formée que
d’un fluide unique a deux
états d’électrification, le
deuxiéeme ne devant son
existence qu'a 'absence du
premier. Plus tard, les re-
cherches allaient pourtant
lui donner tout sur ce sujet.

les principes définis au
¢ siécle. Ici un geénérateur
électrostatique Van de Graaff.




—ALIVMIENTATION
REGLABLE

' 4,52a15 volts
10 Ampéres

Universelle, cette alimentation de puissan-
ce se destine aussi bien au laboratoire ama-
teur qu’a celui du professionnel. Protégée
contre les court-circuits accidentels et
équipée d’une sécurité thermique, elle
comporte egalement un dispositif de filtra-
ge pour I'alimentation d'appareils radio tres
" _perturbateurs. Au vu de sa puissance, ses
dimensions sont réduites (10 x 8,5 cm).

"(o'ur-équiper un ate-
lier d’¢lectronique, il
est vital de disposer

d’une alimentation de puis-
sance réglable sur tous les
domaines de tension habi-
- tuellement utilisés.

Ce type d’appareil permet

de tester et de mener a bien
le développement, la mise
au point et la réparation de
tous types d’appareillage
et s’averent donc indispen-
sable. -
Protégée contre les hautes
fréquences, cette appareil
subvient a I'alimentation des
appareils radio sans marquer
d’instabilité. .
Les caractéristiques tech-
niques de cette alimentation

de puissance montrent son

caractére universel ;

Fig.1 Schéma électrique
du MK2575.

REGLAGE FIN

REGLAGE GROSSIER
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- 10 amperes max de
puissance peres a 8 volts inférieur a
- Réglage de la tension de 60 millivolts
4,5 volts a 15 volts - Filtrage

- Ripple avec charge de 4 am-

capacitif de

o MKP3275
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13.600 pF (majoration de
36% par rapport au théo-
rique)

- Filtre pour I'alimentation
d’appareils de radiofréquence
- Protection automatique
contre les courts-circuits

- Protection thermique auto-
matique dans les cas ou les
dissipateurs thermiques uti-
lisés ne suffisent pas a sup-
porter la puissance récla-
mée.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est
reproduit en fig.1. Issu de
National Semi-Conductor,
le schéma bénéficie de
quelques petits aménage-
ments.

Trois régulateurs LM350 en
configuration paralléle (U1,
U2, U3) sont pilotés par un
circuit de rétroaction consti-
tué de 'amplificateur opéra-
tionnel U4 et du transistor
aEl

Ala ligne non inverseuse de
rétroaction (broche de U4)
est appliquée une tension de
référence variable via P1
et P2 qui détermine la ten-
sion de sortie de 'amplifica-
teur disponible a la sortie de
P2

Un filtre réjecteur de radio-
fréquences constitué de J1 et
J2 empéche les remontées
de signaux sur les cables
d’alimentation.

Sans cette précaution, la cir-
cuiterie du régulateur se
trouve immanquablement
frappée de dysfonctionne-
ments et en particulier de va-
riation intempestives de la
tension d‘alimentation. La
mise en paralléle des deux in-
ductances (J1 et J2) est sim-
plement destinée a obtenir
une impédance ohmique in-
férieure el donc une chute de
tension.

Les quatre condensateurs C1
a C4, en parallele aux diodes
redresseuses du pont PT1
servent 4 limiter les parasites




Ecrou 4 MA

4

(_ PT1

Fig.3 Fixation du
dissipateur sur PT1.

4———— Dissipateur

Ecrou 3 MA
Dissipateur

Isolant
en mica

= Vis 3 MA

Fig.4 Immobilisation des régulateurs sur les dissipateurs.

U1, uz, u3

Isolateur
pour vis

Circuit
imprimé

10% =

de commutations des diodes
composant le pont de
GRAETZ (pont de quatre
diodes pour le redressement
du courant alternatif). La
LED DLI1 fait simplement of-
fice de témoin de présence
de tension continue.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MEK2575, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.2.

Veiller comme a r accoutu-
mée au sens d’engagement
des composants polarisés :
UL, U2, U3, Ud C5. 06 D1,
T1, C13 et PT1.

Avant d’installer le pont PT1
sur la platine, il convient de
le fixer sur le dissipateur de
refroidissement comme le
précise le plan proposé en
fig.3.

Les trois régulateurs U1, U2
et U3 seront dotés d’un dissi-

pateur dont les dimensions

sont directement proportion-
nelles a la puissance maxi-
mum réclamée au MK2575
(voir fig.4).

Il ne faut en aucun cas les dé-
porter, et ils doivent étre sou-
dés directement au circuit
imprimé comme prévu. Le
dissipateur sera donc installé
parallelement au co6té du cir-
cuit imprimé qui présente les
faces métalliques de U1, U2
et U3.

Pour le choix du dissipateur
accueillant U1, U2 et U3, uti-
liser la formule suivante illus-
trée d’'un exemple :
sil'appareil a alimenter récla-
me une intensité I = 10 am-
péres sous une tension
U = 15 volts.

Déterminer la puissance P
exprimeée en watt selon la for-
mule suivante :

POW) =U®) xI(A) donc
P=15x 10 = 150 watts

Appliquer a cette valeur une

majoration de 10% : 150 W x
165 Watts. Choisir
alors un dissipateur capable
de dissiper une puissance
égale ou supérieure a cette
valeur,

Pour délivrer cette puissance
en continu 24 heures sur 24,
il est préconisé de doter I'ali-
mentation d’un ventilateur
pulsant un flux d’air tangen-
tiel au dissipateur utilisé.

La formule citée pour les dis-
sipateurs s’applique ici aussi
pour le transformateur.

Avec une tension fixée
a 15 volts sur le secondaire,
pour obtenir des tensions

~ de sortie entre 4,5 et 15 volts,

sa puissance peut eétre
calculée avec la méme for-
mule : iCxle. Motk
P-UxI aow

U correspond i la tension
d’alimentation de la charge a
alimenter. '

I correspond au courant
maximum nécessaire. Par
précaution, cette valeur
sera augmentée de 10%.
Bon travail !

colT
DE REALISATION

Le kit complet, alimenta-
tion 10 Ampéres variable,
comprenant tous les
composants, le dissipa-
teur thermique pour le
pont de diode, le circuit im-
primé, réference MK 2575
aux environs de 102,50 €

_‘"LISTE . .
-' DES COMPOSANTS' =
'MK2575 .

"Les ,’s1stances sontde |
1/4 watt 5% sauf mention |
contraire, - '

Rl = 1,8 Kohm

R2 = 100 ohms

R3 = 0,1 ohm H5W

R4 = 0,1 ohm5W

R5 - 0,1 ohm 5W

R6 = 4,7 Kohms

R7 = 4,7 Kohms

R8 = 150 ohms

R9 = 22 ohms

C1 a C4 =47 nF céramique
C5-C6 =6 800 ulf 25V élec.
C7aCll=100nF
multicouche
C12= 220pF céramique
C13= 100 uF élec.
P1-P2 =470 ohms pot.lin.
PT1= Pont redres. 25A
J1-J2 = Selfs AF 900W
DL1 =LED rouge5mm
JP1-JP2 = Borniers 2 plots

avis
T1 = 2N2905
Ula U3 = ML350T
U4 = LM308

Dissipateur ST38 pour PT1
Vis 4MA x20 - SMA x10
Ecrou 4MA - 3SMA
Isolateurs pour vis SMA
Micas pour TO220
Support 8 broches

Circuit imprimé MK2575
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alisation =

- COMIPTEUR
NUNVIEROTEUR

GEANT

Passage en ordre !

Initialement, ce montage remplit les
fonctions de numéroteur de file
d’attente pour les commerces, les
guichets des établissements pu-
blics ou d’affichage de scores dans
nombre de jeux. Un grand affi-
cheur (100 x 70 mm) a deux
chiffres lumineux de couleur rou-
ge, permet de voir facilement les chiffres jus-
qu’a une distance de 20 métres. Il dispose de la comman-

LT

i o
e

R

i

T .
"1-._qu§

de d’incrementation, du reset et un signal acoustique signale tout

changement sur I'afficheur. L'ensemble est contrélé par un microprocesseur
et son alimentation est assurée par une tension continue de 12 volts pour
une consommation de 150 mA maxi.

€ nos jours, prati-
D quement tous les

établissements pu-
blics ainsi que quelques com-
merces a forte affluence dis-
posent d’un systeme d’appel
pour la gestion de la file d’at-
tente.
Un tel dispositif permet d’or-
donner avec équité 'ordre
d’arrivée des visiteurs et
clients obligeant chacun a pa-
tienter jusqu'a son tour évi-
tant ainsi tout malentendu ou
querelle inutile.
Le systéme est trés simple :
dés son arrivée, le visiteur se

munit d’un ticket portant un
numéro  chronologique.
Quand son tour arrive, le
compteur signale alors sur
son afficheur ce numéro .
Apreés chaque visiteur le
compteur avance d’'une unité.
Ainsi 'ordre d’arrivée est
tout a fait respecté. La secon-
de utilisation du compteur
consiste en un afficheur de
points (scores) pour les jeux
de billard, de boules, les jeux
de ballons et autres. Grace a
un grand afficheur lumineux,
les nombres sont visibles de
tres loin,
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SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du dis-
positif MK3910 est reproduit
en fig.1. Il s’articule autour
de Ul, un microprocesseur
PIC16F84.

Le programme qu’il renfer-
me lui permet de travailler
comme compteur décimal et
de commander deux affi-
cheurs (DG1 et DG2) qui vi-
sualisent les chiffres de 00 a
99. Lentrée du compteur est
constituée du port RA3 de
Ul. La mise a zéro est obte-

nue avec la commande de re-
set (MCLR) du microproces-
seur. Les deux afficheurs
DGI1 et DG2 sont comman-
dés en multiplexage par les
ports RAO et RA1 et les sept
segments des chiffres par les
ports RB1 a RB6.

Le port RA2 commande le
buzzer BZ1 chaque fois que
le compteur incrémente
d’une unité le chiffre affiché.
Le courant nécessaire a I'allu-
mage des afficheurs (celui
délivré par les ports du mi-
croprocesseur ne suffit pas)
est assuré par le circuit inté-
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o 2
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. 13 D 10 R9 ck ck
e  S§A23_11 <« | SA23_11
+12V +5V
v s — -
C5 C6 €7 ;
= B& T I T -_|- Fig.1 Schéma électrique du MK3910.

gré Ul, qui comporte un en-
semble de transistors NPN
avec courant de collecteur de
500 mA.

La tension stabilisée a 5 volts
nécessaire a I'alimentation
de U2 est générée par le ré-
gulateur U3.

Cette tension ne serait pas
suffisante pour alimenter les
segments lumineux des affi-
cheurs géants, qui réclament
chacun 7 volts au minimum.

Cette tension de service qui
peut paraitre élevée pour un
affichage 4 LED s’explique
par le groupage de 4 LED a
haut rendement au niveau de
chacun des 7 segments des
deux afficheurs DG1 et DG2.
Au total, ces 56 LED assurent
une excellente visibilité a des
distances intéressantes (20-
30 meétres).

Les segments des afficheurs,
comme l'atteste le schéma

électrique sont directement
alimentés avec la tension gé-
nérale de 12 volts.
Contrairement a I'habitude,
le microprocesseur ne dispo-
se pas de quartz externe
mais seulement d’un circuit
résonant RC formé de R12 et
C3.

En effet, l'utilisation ne né-
cessite pas une bhase de
temps trés précise, mais seu-

lement un signal d’horloge
pour faire tourner le pro-
gramme.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK3910, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
enfig.5.

Fig.2 Reproduction du circuit imprimé vu du c6té composants.

Z—"___ pOINTS DECIMAUX

Fig.3 Vue des borniers en transparence montés du c6té opposé
par rapport a DG1 et DG2.
cheurs, prendre pour référence les points décimaux.

Pour I'implantation des affi-
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Fig.4 Reproduction du circuit imprimé vu du cété cuivre

Fig.5 Schéma d'implantation.

DG1

DG2

afig.6 Les afficheurs sont de bonne taille et 4 haut rendement pour
une bonne visibilité, méme en plein jour.
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Veiller a l'orientation des
composants polarisés : Ul,
U2, U3, BZ1, D1, T1aT5, C5
et C6. Utiliser un fer a souder
a panne fine dont la puissan-
ce est limitée a 30 watts et de
1’étain de faible diametre
(1 mm maxi) comportant
une ame interne désoxydan-
te.

Monter en premier lieu les
composants du c6té compor-
tant la sérigraphie (voir fig.5)
en positionnant en dernier le
buzzer B1 car il cache la dio-
de D1 qui se trouve installée
dessous.

Du c6té opposé, installer les
deux afficheurs DG1 et DG2
(selon la fig.3) ou l'on aper-
¢oit en transparence les bor-
niers montés précédemment
du c6té opposé.

Prendre les deux points déci-
maux (points en bas a droite
par rapport au chiffre) com-
me référence pour le monta-
ge des afficheurs.

Apreés avoir installé tous les
composants, vérifier la quali-
té des soudures. Procéder
aux essais.

Utiliser une source d’alimen-
tation de 12 volts (stabilisée
ou non).

Il est possible d’opter pour le
modéle MK175/A12, ou la
classique alimentation de
12 volts universelle dotée
d’une prise 230 volts et son
céble d’alimentation.
Limportant est qu’elle puisse
délivrer un courant de
150 mA au minimum. A la
mise sous tension de la plati-
ne, les deux afficheurs s’allu-
ment.

Un appui sur

le poussoir
de comptage
provoque l'in-
crémentation
d'une unité et
I’émission
d’un court
beep. Une
pression sur le
poussoir reset
réinitialise 1'affi-
cheur.

D COMPOSANTS
MK3910

Toutes les résistances sont de
1/4 watt 5% sauf mention
contmzre

Rl-R2 =5,6 Kohms

R3aR9 =220 ohms

R10-13-14-16 = 4,7 Kohms

R11-15-17 = 10 Kohms

R12 = 220 ochms

C1-C2 =100 nF multicouche

C3 = 22 pF céramique.

C4 = 100 nF multicouche

C5 = 470 uF16V élec.

C6 = 100 pIF16V élec.

C7 = 100 nF multicouche

DG1-DG2 =SA2311EWA
Display 50 mm

BZ1 = Buzzer

J1-J2-J3= Borniers 2 plots

T1-T2 =BC237 PNP

T3-T4-T5=BC337 NPN

Ul = U2803

U2 =PIC 16F84

U3 = 78L05

2 poussoirs

Circuit imprimé MK3910

couT
DE REALISATION

Le kit complet, référence
MK 3910, comprenant tous
les composants, les deux affi-
cheurs géant, le circuit impri-
mé, aux environs de 98,00€




PSYCHEDELIQUE

20 mm

(Jumbo) jet de coules

Les montages mettant en ceuvre des ani-
mations lumineuses rencontrent toujours
un succes garanti. Une fois n'est pas cou-
tume, replongeons-nous dans le milieu
des années 60 avec ce jeu de lumiéres
psychédéliques remis au goit du jour

par I’'emploi de JUMBO LED de haute ©
puissance trés économiques en terme de

3 VOIES A LED

consommation de courant. L'effet est toujours garanti en accompagnement
- d’un bon vieux vinyle. Que les plus jeunes se rassurent, le dispositif fonc-
‘tionne aussi sur des musiques plus récentes, de Red Hot Chili Pepers a Pink

ou David Guetta...

~¢s trois voies, aigués,
meédiums, graves
sont visualisées par

3 LED géantes (JUMBO
LED) de 20 millimétres de
diametre. _

Trois filtres actifs assurent
une excellente séparation
des canaux et un mélangeur
d’entrée a deux canaux per-
met d’adapter le dispositif a
une installation mono ou sté-
réo, avec sorties tradition-
nelles reliées a la
masse ou en pont.
Le montage est
fourni avec son
boitier dont la fa-
cade “ musicale ”
percée et sérigra- ¥
phiée offre une touche
d’originalité supplémen-
taire.

Prévue initialement pour en-
richir 'installation audio au-
tomobile, ce jeu de lumiéres
psychédéliques a 3 voies
convient parfaitement pour
les installations domestiques
dans le réle de moniteur
de réglage de tonalités sans
rien enlever a leur esthé-
tique.

Contrairement a la plupart
des dispositifs identiques
qui utilisent des filtres passifs
(réseaux R/C), ces lumieres
psychédéliques bénéficient
de trois filtres électroniques
actifs qui permettent de cali-
brer avec une excellente pré-
cision les trois tonalités, ai-
gués, médiums et graves.

par le fabricant
“ JUMBO LED ”
renferment
I'équivalent de
6 chips de
LED nor-
males, para-
meétre utile a
connaitre pour le di-
mensionnement des
etages de sortie . La sensi-
bilité d’entrée réglable

Les LED géantes baptisees

rend cette animation adaptée
autant pour les installations
de faible puissance, tels que
les radios ou autres disc-
mans, que pour les grosses
installations de 100 watts et
plus !

Outre la partie électronique,
un soin particulier a été don-
né a l'esthétique pour une in-
tégration facile. Le boitier
plastique de 13 x6 cm x 2,5
de profondeur comporte une
facade percée et sérigraphiée
agrémentée de décorations
originales ornées de notes de
musique.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1. Un mélan-
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geur équilibré actif composé
de U1A, R7 et composants
connexes permet d’utiliser
indifféremment des signaux
provenant d’installations mo-
no ou stéréo, avec sorties de
basse fréquence convention-
nelles liées a la masse ou en
pont (non référencées a la
masse).

L’ajustable R7 permet d’adap-
ter la sensibilité du dispositif
a des installations dont la
puissance est comprise entre
0 plus de 100 watts.

Le signal de basse fréquence
disponible en sortie du mé-
langeur (pole positif de C5)
est injecté en parallele aux

trois filtres actifs respective-
ment réalisés avec UlB,
U1C, U1D et les composants
alentour. La bande passante

des trois filtres est respecti-
vement de 350 a 700 Hz pour
U1B, de 1200 a 2600 Hz pour
UlC et de 4400 a 12000 Hz
pour UlD. Cette mesure a
été effectuée avec 'ajustable
R7 positionné a mi-course et
un signal d’entrée avec am-
plitude de 1 volt.

Les signaux alternatifs de
basses fréquences issus des
trois filtres sont redressés
parles 3 diodes D1, D2 et D3.
Ainsi les bases des trois tran-
sistors T1, T2 et T3 sont pola-
risées positivement propor-
tionnellement a la quantité
de signaux graves, médiums
et aigus présents sur 'entrée
JP1 du dispositif.

La polarisation positive des
trois transistors, correspond
a leur entrée en conduction
avec l'allumage résultant des
LED DL2, DL3 et DL1.

Sur l'alimentation du disposi-
tif (bornier JP2), il est prévu
une protection contre I'inver-
sion de polarité (D4) et
les pics de tension (DZ1)
afin d’en assurer un parfait
fonctionnement méme
dans les pires conditions
d’installation, a bord des vé-
hicules notamment dont les
circuits électriques sont no-
toirement parasités et in-
stables.

12Vec.c.

Condensateurs
électrolytiques

Fig.2 Schéma d’implantation

et brochage des composants. ©
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Jumbo LED

O
Circuit imprimé
Montage LED

fig.3 Montage
des JUMBO LED.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK2215, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
enfig.2.

Veiller a l'installation des com-
posants polarisés (LED, cir-
cuits intégrés, condensateurs
électrolytiques, transistor et
diodes).

Les soudures seront effec-
tuées coté cuivre comme sur
un circuit imprimé simple fa-
ce. Les composants seront
donc montés du coté opposé a
la sérigraphie comme le préci-
se la photographie du monta-
ge.

Utiliser un fer a souder a pan-
ne fine de 30 watts de puissan-
ce a de I’étain de faible dia-
metre (1 mm max) compor-

LISTE .
DES COMPOSANTS
MK2215

Toutes les résistances sont de
1/4 watt 5% sauf mention
contraire

R1-R2 = 220 ohms

R3 =270 ohms
R4-R5= 10 Kohms
R6-R8-R32 =100 Kohms
R7 =100 Kohms ajustable
R9-R33 = 1Mégohm
R10aR12 =10 Kohms
R13 = 470 ohms
R14-R15= 82 Kohms
R16 aR18 =3,9 Kohms
R19aR21 =820 Kohms
R22 aR24 =180 ohms
R25aR27 =5,6 Kohms
R28 = 8,2 Kohms
R29-R30= 2,2 Kohms

tant une ame interne désoxy-
dante.

Lors du montage des trois
LED, il est judicieux de les
surélever légéerement du cir-
cuit imprimé (voir fig.3) pour
parfaire leur alignement avec
la surface du boitier.

Aprés avoir installé tous les
composants surle atine, vé-
rifier la qualité des .oud- res.
Pour le passage des cables
de liaison, percer 4 proximité
de JP1 et JP2 sur la largeur
du boitier, un trou de 5 a
6 mm de diamétre. Effec-
tuer ensuite les essais. Appli-
quer au montage une tension
de 12 volts continus (JP2) et
un signal de basse fréquence
(générateur ou musique) sur
JPL.

Régler ensuite I'ajustable R7
afin d’adapter le MK2215 a la
puissance du signal BF utili-

R31 = 56 Kohms

C1-C20 = 100 nF multicouche
C2aC5 = 10 pF élec.
C6-C7= 5,6 nF mylar

C8a C10=22 yF élec.
Cl1aC13 =1 yF élec.
C14-C15 = 1,5 nF mylar
C16-C17 = 330 pF céramique
C18= 47 pF élec.

C19= 10 pF élec.

D1aD3= 1N4148

D4 = 1N4002...4

DZ1= Zener 18V 1/2W
T1aT3 = BC237 ou BC547
DL1= Jumbo LED rouge
DL2= Jumbo LED jaune
DL3= Jumbo LED verte
JP1-JP2 = Borniers 2 plots
Ul = LM324

Support 14 broches

Vis

Boitier MK2215/C

Circuit imprimé MK2215

sé. Refermer ensuite le boi-
tier et fixer la facade avec les
trois vis.

Noter en fig.4 les configura-
tions de raccordement du
MK2215 en fonction des dif-
férentes installations rencon-
trées.

coOT
DE REALISATION

Le kit complet, jumbo led,
comprenant tous les compo-
sants, le boitier, la facade per-
cée et sérigraphiée, le circuit
imprimé, les trois jumbo led,
référence MK 2215 aux envi-
rons de 66,00 €
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Fig.4. Différentes installations du dispositif.
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@ Mhk Camping

JAUGE A SONDE
SANS CONTACT

Histoire d'eau !

La réserve d’eau des camping-car ou des caravanes est vitale pour assurer le

confort intérieur pendant la durée des vacances. Cet instrument s'aveére

donc tres utile pour résoudre le probléeme du contréle du niveau d’un liquide

conducteur a I'intérieur d’'un réservoir ou d‘une cuve non métallique.

+12V
SONDE

W—

R3

A

12V

CAPTEUR

+12V

<>
= R10

CAPTEUR

Fig.1 Schéma électrique.

1 existe de nombreux
I modes et différen-

tes techniques pour
controler le niveau d’un li-
quide dans une cuve. Nous
avons d’ailleurs décliné plu-
sieurs versions dans ce ma-
gazine, chacune ayant ses
particularités et exploitant
souvent les caractéristiques
du liquide présent dont le ni-
veau est a mesurer. Cette
fois, dans cette version le
dispositif s’adresse unique-

ment aux liquides conduc-
teurs comme l'eau par
exemple.

Les systémes les plus utili-
sés pour le controle d'un li-
quide conducteur sont tres
simples a réaliser mais preé-
sentent quelques inconvé-
nients.

En effet, leur réalisation
oblige a placer en contact du
liquide des piéces métal-
liques qui constituent les
¢électrodes. Méme si elles
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sont généralement réalisées
en acier inox, le phénomeéne
de I'électrolyse est toujours
délicat a contrer, a moins
d’utiliser pour la sonde une
mesure de potentiel en al-
ternatif, qui est plus compli-
quée et de surcroit plus coti-
teuse a réaliser.

Une autre méthode (proba-
blement la plus utilisée pour
les réservoirs d’eau de cam-
ping car), consiste a placer
le long de la cuve une série

de vis, chacune d’elles étant
reliée a un cable qui fait en-
suite allumer une LED ou
une ampoule sur le panneau
de controle.

Cette solution n’est pas des
plus brillantes car il faut per-
cer la cuve en plusieurs
points, opération qui peut
engendrer des fuites a la
longue.

Outre la propriété de
conduire 1'électricité, I'eau
est également un excellent
conducteur d’ondes so-
nores et ¢électromagné-
tiques et c’est justement cet-
te derniére propriété qu’ex-
ploite le dispositif.

Cette propriété procure
I’énorme avantage de n’in-
troduire aucune sonde au
contact direct du liquide, et
de ne pratiquer aucun trou
sur la cuve.

Les sondes sont ici repré-
sentées par deux bandes
d’aluminium autoadhésives
qui sont collées sur les pa-
rois extérieures de la cuve
comme nous le verrons par
la suite.

Ce type de controle est ex-
clusivement réservé aux
cuves en plastique ou en po-
lyester, et ne convient en au-



LISTE DES
COMPOSANTS
(SONDE)

R1 =220 Kohms

R2 =10 Kohms

R3 =330 ohms

R4 =220 Kohms

C1 =100 nF pol.

C2 =100 pF céramique

C3 =33nF pol.
C4 =100 puF élec.
C5 =10nF pol.
D1 =1N4148
DZ1=Zener 9,1V
Tl =2N1711

RF1=Module hybride

LISTE DES
COMPOSANTS

(VISUALISATION)
R1 =220 Kohms

R2 =220 Kohms ajustable
R3 =2,7Mégohms

R4 =100 Kohms

R5aR9 =820 ohms

R10 = 220 ohms

Cl =10nF céramique.

C2 =100 uF 25V élec.

D1 =1N4148
DZ1=Zener 8,2V
Ul =SN16889

L1 =LED rouge5mm
L2 =LED jaune 5mm
L3aL5 =LED vertes 5mm

cune facon aux cuves métal-
liques.

ATusage, ce dispositif fiable
et précis est idéal pour les
mesures dans les réservoirs
ou cuves d’eau potable ou
usées dans les camping-car
ou les caravanes.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1. Il est com-
posé de deux circuits : I'un
relatif a la sonde, l'autre a la
visualisation.

Le circuit de la sonde fait
suite au transistor T1, au
module hybride RF1 et ala
circuiterie associée.

Le champ électrique
généré par T1 et RF1 est

appliqué au  capteur
placé sur le c6té de la cuve,
lautre capteur (la masse
du circuit) étant appliqué
sur la paroi du fond de
cuve.

Le module hybride RF1 a
été réalisé par nos techni-
ciens pour simplifier les
opérations de mise au point.
Sur la sortie de la sonde pré-
sente au point A, le signal
est proportionnel a la quan-
tité d’eau contenue dans le
réservoir.

Ce signal est appliqué via
R1, R2, D1 et R4 a I'entrée
du circuit de visualisation
représentée par le circuit in-
tégré Ul qui pilote directe-
ment les cinq LED affectées
ala jauge de la cuve. Le ré-
glage du circuit est détermi-
né par I'ajustable R2.

REALISATION
PRATIQUE

La fig.2 montre le schéma
d’implantation de la sonde.
Veiller a l'insertion des
diodes DZ1 et D1, dont la
bague indiquant la cathode
est respectivement dirigée
vers l'intérieur et 'extérieur
de la platine.

Le schéma d’implantation
du circuit de visualisation
reproduit en fig.3 est prévu
avec affichage simple ou
double (fig.5).

SONDE SONDE L

Fig.2 Schéma d'implantation de la sonde et circuit imprimé.

Fig.3 Schéma d’implantation du dispositif de visualisation
et circuit imprimé.

chacune d’elles. Les recom-
mandations habituelles
pour la réalisation du mon-

Dans ce dernier cas, il per-
met le controle de deux
cuves avec une sonde pour

Fig.4 Schéma d’implantation du double circuit de visualisation et circuit imprimé.
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Fig.5 Plan de cablage et installation du systéme.

Fig.6 Raccordement
pour le contréle
de deux cuves.
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tage sont de rigueur : res-
pecter lorientation des
composants polarisés,
diodes, condensateurs élec-
trolytiques, LED, circuit in-
tégré (encoche de référen-
ce).

Lors du montage des LED,
laisser dépasser les broches
du circuit imprimé de
12 mm environ de facon
qu’elles affleurent la surfa-
ce du boitier. 1
Apres avoir installé tous les
composants sur les platines,
vérifier la qualité des sou-
dures.

Coller ensuite sur la cuve
les deux bandes auto-adhé-
sives qui constituent le cap-
teur (voir fig.5).

Installer la platine relative a
la sonde a proximité de la
cuve et la raccorder par un
cAble de petite section pour
acheminer le signal de sor-
tie a 'entrée du boitier d’af-
fichage.

Le schéma de céablage
est reproduit en détail en
fig.5.

ESSAIS REGLAGE

Remplir la cuve d’eau puis
tourner I'ajustable R2 du cir-
cuit de visualisation jusqu’a
allumer les 5 LED. Veiller a
cesser toute rotation de R2
deés que la 5 LED com-
mence a s’éclairer.

Bloquer I'ajustable a I'aide
d’une goutte de vernis a
ongles.

Dans le cas d’installations
sur caravane ou camping-
car, le dispositif d’affichage
peut étre déporté sur le
tableau de bord du véhicule
ou encastré dans un
meuble, par exemple le
coffret regroupant les cir-
cuits de distribution élec-
trique.



utilisées au niveau de l'utilisateur final et
les différentes paramétres intervenant

LES FIBRES

OPTIQUES

4°*" partie

De nos jours, les systémes de transmission a fibres optiques sont omniprésents dans
de nombreux réseaux informatiques, mais aussi en Hi-fi ou vidéo. Leur emploi tend a
se généraliser pour assurer le couplage numérique des appareils composant les sys-
témes Home cinéma qui utilisent des liaisons optiques digitales par exemple. En plus
de l'informaticien, I'électronicien est donc lui aussi confronté a cette technologie en
plein essor. A cet effet, I'objectif principal défini pour cette série d'articles est de pré-
senter les concepts fondamentaux des fibres optiques. Cette fois nous étudierons
plus particuliérement les systemes de connexions employés pour les terminaisons

dans la conception d’une liaison optique.

endant de nom-
breuses décennies,
le cuivre a constitué

le matériau de base qui a per-
mis de couvrir notre planete
d'un vaste réseau de trans-
mission de l'information. A
l'exception des réseaux hert-
ziens, dont 'importance s'est
révélée dans le troisiéme
quart du XXeéme siécle a la
suite du développement des
faisceaux hertziens centimé-
triques, puis des télécommu-
nications par satellites, les
transmissions étaient en gé-
néral assurées soit par des
lignes bifilaires (assemblées
pour constituer des "céables a
paires torsadées"), soit par
des cébles coaxiaux. L'inven-
tion du laser en 1960 a ouvert
la voie a une autre solution,
celle des télécommunica-
tions optiques qui semblait
offrir une capacité de trans-
mission quasi-illimitée.

Bien avant 1971, la fibre op-
tique était un produit courant
pour des applications, telles
que l'endoscopie, qui ne né-
cessitaient de transmettre la
lumiére que sur des dis-
tances de l'ordre du meétre.
Transmettre la lumiére sur
des distances de plusieurs ki-
lométres posait un tout autre
probléme. Les produits exis-
tants présentaient une atté-
nuation de l'ordre de 500 &
1000 dB/km alors que le
seuil requis pour porter cette
technologie sur les grands
réseaux de télécommunica-
tions était estimé a une va-
leur de lordre de 20 dB/.
Franchi en 1971, ce seuil a
été ensuite progressivement
abaissé pour obtenir une atté-
nuation  inférieure a
1 dB/km. Les matériaux
créés pour atteindre cet ob-
jectif disposent de propriétés
physiques qui différent nota-

blement de celles des verres
utilisés auparavant, et cette
évolution est & comparer a
I’avenement des matériaux
semi-conducteurs en son
temps.

Pour autant, il restait a ré-
soudre de nombreux pro-
blemes avant que les sys-
témes de télécommunica-
tions a fibre optique ne
deviennent de véritables pro-

Gaine meécanique
Gaine
optique
Ceaur —»

Bague de sertissage
Connecteyr. -~

Fig.25 Désalignement axial.

Seemur = Su+Sp

Su = surface ulile
Sp = surface perdue
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Fig.27 Effet de rugosité
sur les faces.

duits industriels et ne trou-
vent leur place dans la pano-
plie des systemes de trans-
mission. Il restait tout
d'abord a mettre au point non
seulement des fibres mais
aussi des cables et a assurer
la fiabilité de réalisation des

épissures non seulement en
laboratoire mais aussi sur le
terrain.

Quel que soit le créneau
choisi pour l'introduction ini-
tiale de la fibre optique, on
constate cependant que,
trente ans apres son inven-
tion, la fibre réegne de facon
incontestée dans les trans-
missions sous-marines, les
transmissions a grande dis-
tance, les transmissions inter
centraux. Elle rentre pro-
gressivement dans la partie
transport des réseaux cablés
de télévision. Elle est donc
devenue un constituant es-
sentiel de ce qu'on appelle
maintenant les autoroutes de
l'information, que cette ex-
pression vise des applica-

Optimax2 Individual Compenants

Fig.31 Nécessaire d'installation de connexions pour fibres optiques.
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AN

Fig.28 Effet des impuretés sur les faces.

tions professionnelles ou do-
mestiques.

Il reste cependant un vaste
créneau a occuper : celui de la
distribution finale jusque
chez l'usager résidentiel. Le
probléme du "dernier kilo-
metre fait I'objet d'un vaste
débat, qui se poursuit en met-
tant en jeu non seulement les
technologies concurrentes,
mais aussi la réglementation
et les marchés a servir ou a
creéer.

Apres l'étude des différents
facteurs physiques ayant trait
al'emploi de fibres optiques,
intéressons-nous de plus pres
a leurs systemes spécifiques
de connectique qui met direc-
tement en jeu les terminai-
sons rencontrées dans le “
dernier kilometre ”. Ces liai-
sons sont les plus nom-
breuses et les plus fréquentes
dans les usages courants. Les
différentes méthodes et maté-
riaux employés conditionnent
directement nombre de para-
meétres relatifs aux fibres op-
tiques, a leur raccordement et
a leurs conditions d'utilisation
et de mise en oeuvre.

APPLICATION

Comme il existe plusieurs
types de fibres optiques, rap-
pelons brievement leurs do-
maines d’application d’une
maniére moins générale :

e Les fibres a saut d'indice
se composent d'un coeur d'in-
dice de réfraction nl
constant et d'une gaine d'in-
dice n2 plus faible mais éga-
lement constant. Cette diffé-
rence d'indice entre le coeur
et la gaine provoque une ré-
flexion totale de la lumiere se
propageant a l'intérieur du

ceeur. Cette réflexion a lieu a
la surface limitant les deux
zones, le rayon lumineux res-
te ainsi emprisonné dans le
ceeur de la fibre. Cette fibre
n'est plus du tout utilisée au-
jourd’hui, car elle a une atté-
nuation au kilomeétre trop im-
portante. La capacité de
transmission est de
100 Mbits/s, avec une atte-
nuation de 10 a 100 dB/km
pour les fibres en verres, et
de 2 a 5 dB/km pour les
fibres en silice, pour une lon-
gueur d'onde de 700 a
1700 nm.

e Les fibres a gradient d'in-
dice ont été développées afin
d'éviter une trop grande limi-
tation de la bande passante.
Cette variation d'indice de ré-
fraction provoque une aug-
mentation de la vitesse de
propagation des rayons lumi-
neux situés a la périphérie du
ceeur par rapport a celle des
rayons se propageant au
centre de celui-ci. Cette fibre
est utilisée dans le domaine
informatique, jusqu'a une
distance de 3 km maximum.
La capacité de transmission
typique est de 500 Mbits/s,
avec une atténuation de 10 a
100 dB/km pour les fibres en
verres, et de 2 a 5 dB/km
pour les fibres en silice, pour
une longueur d'onde de 700 a
1700 nm.

¢ Les fibres monomodes
permettent la transmission
d'un seul mode de propaga-
tion de la lumiere a l'intérieur
du ceeur de celle-ci. La bande
passante devient pratique-
ment infinie car la dispersion
modale est nulle. Le dia-
metre du cceur est trés petit
et ne dépasse pas 10 pm. Ce
type de fibre est utilisé princi-



Fig.30 Dispositif de nettoyage
automatique des jonc-
tions de fibres optiques.

palement lors des liaisons a
grandes distances a forte ca-
pacité de transmission. La ca-
pacité de transmission ty-
pique est de 2000 Mbits/s,
avec une atténuation de 0,5 a
4 dB/km pour une longueur
d'onde de 700 a 1700 nm.

e Les fibres multimodes
plastiques se composent
d'un cceur ainsi que d'une
gaine optique en plastique,
leurs dimensions sont impo-
santes avec un diameétre du
ceeur jusqu'a Imm. Elles
sont utilisées pour des liai-
sons de quelques centaines
de metres ainsi que pour des
céables d'intérieur. Elles sont
aussi utilisées pour la trans-
mission directe de la lumiére
comme pour I’éclairage des
tableaux de bord ou pour
constituer des rallonges op-
tiques pour les télécom-
mandes infrarouges.

DU PROJET
A LA REALISATION

Dans tout projet mettant en
jeu un systéeme a fibres op-
tiques, deux points cruciaux
sont a considérer :

a) Le bilan de puissance

(Power Budget)

b) Le bilan de la Bande

passante (bandwidth

Budget)
11 est indispensable de calcu-
ler les deux points pour véri-
fier si le projet fibre optique
sera en mesure d’assurer
dans de bonnes conditions
les charges de transmission
qui lui seront imposées. A ce-
la s’ajoutent des considéra-
tions économiques dont
nous ne tiendrons pas comp-
te ici.

Bilan de puissance

Dans un systeme a fibres op-
tiques les pertes se vérifient
en de nombreux points.

I1 est fondamental de s’assu-
rer que la source de lumieére
(émetteur) envoie a l'inté-
rieur de la fibre une puissan-
ce optique suffisante pour
étre interprétée par le récep-
teur qui dispose toujours
d’une sensibilité limitée.
Sortie émetteur (dB) — Pertes
(dB) = Entrée récepteur (dB)
+ Marge (dB)

Différents types de pertes
présentes sont rencontrées
dans un systéme a fibres op-
tiques :

- Pertes par couplage a
I’émission entre la source lu-
mineuse et la fibre. Un cou-
plage typique LED/fibre op-
tique donne généralement
lieu a une perte de 13 dB.

- Pertes par couplage a la ré-
ception entre la fibre et le ré-
cepteur optique. Cette valeur
est en fait dérisoire, car la
surface sensible du récep-
teur et son ouverture numeé-
rigque (ON) disposent de va-
leurs toujours bien plus
grandes que celles de la fibre
optique elle-méme.,

- Perte d'insertion. Cette ca-
tégorie offre un exemple réa-
liste des problémes de
connexions rencontrés pour
abouter deux fibres. En effet,
'utilisation d'un connecteur
de jonction ou de terminai-
son sur une fibre optique in-
duit toujours une perte sup-
plémentaire. Or, ces
connexions sont nécessaires
et peuvent exister en grand
nombre au niveau des bran-
chements sur les ¢metteurs,
récepteurs, panneaux de
brassages, répéteurs op-
tiques, amplificateurs op-
tiques etc...

L'origine des pertes d’inser-
tion est liée a des défauts
d'alignement, a un mauvais
état de surface des coupes
des fibres, a un mauvais
montage ou encore a l'utilisa-

SRR

| |

a) i’ AR .

b) E

teur E et un récepteur R.

s (1]

Fig.33 Schéma synoptique d’une liaison numérique entre un émet-

$  $— AR R

tion d'un connecteur inap-
proprié.
Les parties terminales des
deux fibres doivent étre ali-
gnées avec grande précision
sinon la lumiére éprouve
quelques difficultés a passer
d'une fibre al'autre.
Il est fréquent de rencontrer
des défauts d'alignement et
de surfaces sur les coupes de
fibres optiques et chaque
technique de jonction a été
développée pour traiter cha-
cune de ces erreurs.
Ainsi, les principaux défauts
rencontrés sont :

1) perte de sertissage

2) désalignement axial

3) désalignement

angulaire
4) rugosité des faces.
5) impuretés des faces

Perte de sertissage
Ces pertes proviennent de la
déformation de la géométrie
du ceeur. L'écrasement fait
dévier certains rayons hors
de la fibre voir Fig.24.

Désalignement axial
L'union de deux fibres peut
donner lieu a un défaut d'ali-
gnement sur le plan axial
comme le représente la
Fig.25.

Désalignement angulaire
L'union de deux fibres peut
donner lieu a un défaut d'ali-
gnement angulaire comme le
représente la Fig.26. Avec
une ouverture numerique
égale a 0,5 et une répartition
angulaire homogene de la
puissance, la valeur de
pertes pour un angle de 1°
est a titre indicatif de 0,1 dB,
et passe a 0,45 dB pour un
angle de 5°.

Rugosité des faces

Méme si la qualité optique
des faces de coupe en sortie
et d'entrée des deux fibres a
joindre est excellente (rugo-
sité inférieure a 1/4), il existe
toujours les réflexions de
Fresnel dues au changement
d'indice optique du milieu
dans lequel la lumiére se pro-
page (Fig.27).

Impuretés des faces

La présence d'impuretés sur
les faces crée des pertes par
absorption et diffusion de la
lumiere (voir Fig.28) Ily a
lieu de maintenir ces sur-
faces propres. A cet effet, des
systemes automatiques de
nettoyage et de polissage
existent pour pallier les dé-
fauts de coupe, comme le
montre la figure 30.

Outre les pertes citées, il faut
tenir compte d'une marge de
sécurité dans le calcul du ni-
veau de liaison optique, dans
le cas o1 le cumul des pertes
comptabilisées montre une
valeur plus élevée que celle
calculée et pour compenser
d'éventuelles pertes de per-
formances du systéme. Nor-

" ...Enfin considérez que les
rayons se détournent ausst,
en méme facon qu'il a été
dit d'une balle quand ils
rencontrent obliquement la
superficie d'un corps trans-
parent, par lequel ils péne-
trent plus ou moins facile-
ment que par celui d'ou ils
broviennent, et cette facon
de se détourner s'appelle en
eux rvéfraction. "

René Descartes, 1596-1650
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Fig.34 Appareil servant
a déterminer les
caractéristiques
d‘une fibre optique.

malement la marge se situe
entre 3 et 10 dB.

Les calculs pour le bilan de
puissance (énergétique)
sont tres simples : il suffit
d'additionner toutes les
pertes, exprimées en dB,
entre elles. Le total fournit
une valeur qui exprime la
sensibilité que doit offrir le
récepteur. Ainsi, en connais-
sant la sensibilité du récep-
teur, il est possible de calcu-
ler la perte admissible pou-
vant étre tolérée dans le
systéme.

EXEMPLE
Caractéristiques de la liaison
optique envisageée :

Fig.35 La panoplie des appa-
reillages disponibles
rend les tests trés
faciles a réaliser.

S

- 1000 metres de fibre avec
perte de 4 dB/Km

- 10 épissures avec perte de
0,1dB

- 2 connecteurs avec perte de
1,1dB

La perte de couplage a
I’émission est de 12 dB

La perte de couplage a la ré-
ception est considérée com-
me nulle

La marge de fonctionnement
estfixée a 3 dB.

Le récepteur doit donc offrir
une sensibilité minimale de :

Pertes de couplage =12dB
Pertes dans la fibre

1Kmx 4 dB/Km =4dB
Perte dans les épissures
10x0,1dB =1dB
Perte dans les connecteurs
2x1,1dB =2,2dB
Marge =3dB
Sensibilité minimale

du récepteur =22,2dB

Bilan Bande passante

Le bilan de la bande passante
(Bandwidth) consiste en une
série d'opérations qui per-
mettent de vérifier si le syste-
me est capable de trans-
mettre les données en-
voyées.

Cette opération se pratique
en calculant le temps de ré-
ponse global (global respon-
se time) du systeme qui doit
étre inférieur au bit time du
signal.

Le temps de réponse (Res-
ponse Time) d'un systeme
est défini comme le plus long
délai d’acheminement, soit le
temps mis par un bit pour
transiter d'une extrémité a
I'autre d’une liaison optique
sans qu'il y ait fusion de deux
bits consécutifs, ce qui indui-
rait une perte de l'informa-
tion transmise.

Des appareils spécifiques
permettent de mesurer cette
valeur qui doit auparavant
étre estimée en fonction des
caractéristiques des élé-
ments actifs ou passifs se
trouvant sur le parcours du
signal (voir fig.35).
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Dans un systeme de trans-
mission numeérique, un para-
metre essentiel qui détermi-
ne la probabilité d'erreur est
le rapport signal / bruit, qui
sera plus précisément défini
et calculé. La probabilité d'er-
reur est donc fonction de la
puissance du signal recu par
le récepteur : plus la liaison
est longue, plus les pertes
sont élevées et plus la puis-
sance d'émission requise
pour garantir une probabilité
d'erreur donnée est impor-
tante. Or, pour des raisons
techniques, cette puissance
n’est pas illimitée, car des ef-
fets non-linéaires viennent
dégrader les performances
lorsque la puissance envoyée
en ligne devient trop forte.
La portée du systeme de
transmission sera par consé-
quent limitée. C'est pour-
quoi, depuis les débuts des
transmissions numériques,
les liaisons sont constituées
d'une suite de bonds, sépa-
rés par des dispositifs appe-
1és répéteurs-régénérateurs,
dont la fonction est de réta-
blir la cohérence des don-
nées a partir du signal qu'ils
recoivent, et de régénérer le
signal qui sera émis sur le
bond suivant.

Le répéteur-régénérateur
émet en direction du répé-
teur suivant un signal qui
n'est entaché d'aucune dis-
torsion, d'aucun bruit. La
fig.33a représente la structu-
re d'une liaison numérique
avec des répéteurs-régénéra-
teurs (RR) et la fig.33b la
structure d'une liaison nu-
mérique avec des amplifica-
teurs optiques (AO)

Cette structure est commu-
ne a tous les systemes de
transmission numérique, qui
adoptent des longueurs de
bond tres variables en fonc-
tion du support : 50 km pour
les faisceaux hertziens du ré-
seau national Francais, 2 a 4
km pour les liaisons sur
cable coaxial a grand débit, 5
km pour les systéemes sur

‘lécommunications).

céble coaxial sous-marins les
plus récents. Les systéemes
optiques montrent leur su-
prématie dans la longueur de
bond acceptée qui est passée
typiquement de 6 km au dé-
but des années 1980 pour un
débit de 45 Mbit/s a 40 km
aujourd'hui pour un systeme
a 2,5 Gbit/s (trame STM-16)
normalisé SDH par 1'UIT
(Union International des Té-
Pour
des raisons de cotiit, de fiabili-
té, de facilité de maintenance
et de surveillance, de
consommation, ce facteur in-
téresse particuliéerement
l'exploitant du réseau qui est
toujours en demande de la
distance la plus élevée pos-
sible entre répéteurs.
La structure a base de répé-
teurs-régénérateurs présen-
te par rapport a celle des sys-
temes analogiques anté-
rieurs l'avantage de
supprimer l'accumulation du
bruit et des distorsions du si-
gnal. En effet, si la probabili-
té d'erreur est suffisamment
faible, la probabilité d'erreur
sur l'ensemble de la liaison
revient a calculer la somme
des probabilités d'erreur sur
les différents bonds. Dans le
cas des signaux télépho-
niques, plus aucune dégrada-
tion n'est perceptible sur le
signal de parole décodée des
lors que la probabilité d'er-
reur a l'entrée du décodeur
de source est inférieure a
une certaine valeur de seuil,
typiquement 10 puissance -4.
Si chaque bond travaille avec
une probabilité d'erreur de
10 puissance -8 aucune dé-
gradation n'est ainsi percep-
tible au bout de 100 bonds ; il
en résulte que la qualité de la
transmission devient indé-
pendante du nombre de
bonds. Les systémes analo-
giques se caractérisent au
contraire par une accumula-
tion du bruit et des distor-
sions proportionnelles au
nombre de répéteurs !

|



FICHE PROJET
O

nouvelle

e petit montage trés simple
est destiné a provoquer 1'al-
lumage de diodes LED, une

C

par une et 'une apres l'autre, parmi
une rangée de 16, et ce, a une vites-
se ajustable.

LISTE DES COMPOSANTS
Rl = mé‘tal 5% 2209

R2 = métal 5% 1K
Esélmmﬂ%HKE

Pl - ajustable 47K . :

C1 = chimique radial 100

C2 = chimique radial 10
C3 = chimique radial 4.7 F/SB V
C4-C5 = milfeuil 47 NF
D1aD16=ledrouge3mm
IC1= régulateurTO 220 7805
IC2 NE555

IC3 = 741893

IC4 = 7415154

Le coeur de ce montage (la base de
temps) est constitué par 1'éternel et
inevitable NE 555 (IC2) qui com-

+5V

C3
4,7 uF 16V -E

Fig.1 Schéma électrigue.

741893

DIODE LED

U1
7805

B :

+

75V... 15V
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1uuF]_16v 47nF'|'

+5V
DIODES LED
03 0U 05
=< Ri
= 220R
;
4
»
4
1
7
p
»
]
p
—>4+ 5V
29
&:)

L ALIMENTATION

Aotit/Septembre 2002 - Nouvelle Electronique - 87



FICHE PROJET

nouvelle
FEAR|

Chenillard

a led

Fig.2 Schéma d'implantation

P1

i ®

KOURD KRG Kot KR by
P11 Di2 D13 D14 D15 D16

D3 D10

mande le compteur 741.593 (IC3) a
une vitesse ajustée par P1. Le circuit
IC2 est un compteur binaire sur 4
bits, comptant de 0 a 15, le code bi-

naire disponible sur les broches QO,
Q1, Q2, Q3 attaque un démulti-
plexeur 7415154 (IC4), qui en fonc-
tion du code présent sur ses entrées

Fig.3 Reproduction du circuit imprimé a I’échelle 1 vu coté cuivre.

=

(de A0 a A3), met une de ses sorties
a 0 allumant ainsi une LED, et une
seule, expliquant ainsi la seule pré-
sence de la résistance R1 en limita-
tion de courant.

Pour pouvoir fonctionner, ce monta-
ge doit étre alimenté par une ten-
sion comprise entre 7,5 Vet 15V, la
variation ou la valeur méme de cette
tension d'alimentation n'a aucune
influence sur le bon fonctionnement
du chenillard grace au régulateur 5
V intégré au montage. Une pile 9 V
conviendra parfaitement vu la faible
consommation du montage.

CLASSEMENT FICHES PROJET

Pour faciliter leur classement, les différentes
fiches projet sont classées suivant les rubriques
décrites ci-apres :

Le bandeau en haut a droite comporte 1a lettre
du classement ainsi que le numéro d’'ordre de la
fiche dans la rubrique concernée.

La présente fiche porte la référence 73

Ces fiches sont prévues pour étre insérées dans
un classeur a anneaux, un dégagement suffisant
étant laissé coté reliure.

A : Amplificateur de puissance RF

B : Circuit BE, AudioFréquence

C : Convertisscur de fréquence

D : Données et tableaux

F : Filtres, Traitement du signal
 E : Energie, alimentation

G : Oscillateurs et Générateurs
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L:LASER

M : Mesure, instrumentation

O : Optoélectronique, Infrarouge
R : Réception Radio

T : Transmission Radio

V : Vidéo, TV

7 : Appareillages divers




FICHE PROJET

nouvelle

Chasse-rongeurs
wobule

es solutions pour se

I débarrasser des bestioles in-

désirables sont peu nom-
breuses.

Voici un montage qui, pour peu que

vos nuisibles ne soient pas sourds,

vous permettra de les tenir éloi-
gneés.

Le son étant wobulé, les petites
bétes n'ont pas non plus la capacité
de s'habituer a une fréquence fixe.

FONCTIONNEMENT

Le trés classique NE 555 (IC1 est
monté en oscillateur astable, la fré-

LISTE DES COMPOSANTS
Rl =5% 2% 1 ohm
a monter en série

R2-R3 = métal 5% 47K

R4 = métal 5% 6K2

R5 = métal 5% 27K

R6 = métal 5% 10K
R7 = métal 5% 1K

Cl =X21.5pF
C2 = chimique radial
220uF/25V

C3 = milfeuil 1nF A
C4 = chimique radial 1 pF/50 V
C5 = milfeuil 1pF "
DZ1-DZ2 = Diode zéner

' 62V13W
LD1 = Ledrouge 5 mm
B1 = Pontde diodes 1 A 600V
IC1= NE555
HP1 = Haut-parleur piezo

ng 2 R7

Fig.1 Schéma électrique.

Dz2

i

-«
230V
—W\—
R1
2R =
T c1
1,5 uF X2
WA —1
R2 R3
ATTENTION

TOUS LES POINTS DU MONTAGE SONT RELIES AU SECTEUR
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FICHE PROJET

Chasse-rongeurs

wobule

Fig.2 Schéma d'implantation

quence sans wobulation est d'envi-
ron 26 KHz.

L'entrée de modulation du 555
(broche 5) est utilisée pour réaliser
la wobulation.

Au point commun C1/B1, on récu-
pére un signal carré a 50 Hz mis en
forme par R4, C4 et C5.

R4 (6K2) a été choisie afin d'avoir la
plus grande excursion en fréquence
sans perturber le 555.

Il faut détailler 'alimentation qui
est directe secteur par condensa-
teur.

La résistance R1 (2 x 1 Q en série)
sert de protection en cas de court-
circuit de C1.

R2/R3 servent a décharger le
condensateur (C1) lors de la mise
hors tension du montage.

Cl1, DZ1 et DZ2 assurent le filtrage
et la régulation.

IL EST CLAIR QUE CE TYPE
D'ALIMENTATION RELIEE AU
SECTEUR NECESSITE LA PLUS
GRANDE PRUDENCE ET LA
PLUS GRANDE ATTENTION
LORS DE LA MISE EN SERVICE.

MONTAGE DU KIT

Cébler les résistances, les diodes, le
pont, le support de circuit intégré,

Fig.4 Mise en coffret.

-

=
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b

Fig.3 Reproduction du circuit imprimé
a ["échelle 1 vu c6té cuivre.

EK023

.

les condensateurs (C1 sera monté
en dernier) etla LED. Le tweeter se-
ra cablé en respectant la polarité.

MISE EN SERVICE

Eviter les manipulations lorsque
I'appareil se trouve sous tension. Le
bon fonctionnement pourra étre ve-
rifié a l'oreille. En effet, on percoit
une résiduelle de la fréquence de
wobulation (50 Hz) qui passe dans
le haut-parleur.

Nota : Si vous possédez un transfor-
mateur d'isolement, il est préférable
de 1'utiliser dans ce type de monta-
ge.

LE MONTAGE NE NECESSITE
AUCUN REGLAGE ET DOIT
FONCTIONNER DES SA MISE
SOUS TENSION.

O




Ce coupon peut étre recopié sur papier libre (photocopies acceptées).

Petites annonces

(13) Vends Metrix aiguille
MX230P : 100 euros ; Fréquen-
cemetre 25 Hz 50 MHz PL82 :
120 ; Antenne fouet CB 27 MHz
+ base magnétique : 53 euros ;
Fer a souder portable "Express"
sur accus 2,4 V/1300 mAh +

console chargeur neuf : 50 eu- -

ros ; Lot de tubes séries ECC-
ECF-EL-EF-ECH-EBF-EBC-EY-EM,
etc...), liste sur demande.
TEL:06 15 87 22 76.

(18) Vends oscillo Hameg 312 :
75 euros ; Oscillo 2 x 10 MHz a
mémoire : 140 euros ; Philips
2x25 MHz : 150 euros ; OCT
588 2x100 MHz : 150 euros ;
Transfo 2x16V, 10 amperes :
23 euros. Tél :02 48 64 68 48.

(45) Vends magnéto Uher 4400
IC, avec 2 accus, bloc secteur, 2
micros, cordons, temporisateur,
en parfait état : 200 euros + di-
verses picces.

Tél:06 14 98 31 05.

(47) Recherche un pot. log. de
1 MQ a prise intermédiaire si-
tuée 2 environ 600 kQ du point
chaud.

Tél:05 53 71 53 70.

(49) Recherche schémas de réa-
lisation de préamplis a tubes
avec alimentation Phamtom
pour microphones.

Ecrire 4 : Tricoire E.

La Jousseliniere,

49110 Le Pin en Mauges.

(50) Vends 2 bandes magné-
tiques garanties neuves
@ 18 cm, 550 m : 37,35 euros
port compris ; 2 bandes magné-
tiques pro Scotch USA @ 18 cm,
360 m avec coffret plastique de
rangement : 37,35 euros port
compris.

TéE1:02 33 52 20 99.

(66) Vends livres "Pratique de e

I'électronique" + 13 coffrets de
matériels. Prix intéressant.

Tél : 04 68 54 54 08.

(76) Recherche plateau coulis-
sant 3 CD avec mécanisme de
lecture CD de mini chaine Phi-
lips série FW 750 ou équivalent.
Tél:02 35 76 38 23.

(77) Vends oscillo analogique
portable (98 kg) 4x100 MHz,
double BT, voltmeétre intégré,
notice d’emploi, matériel pro,

IMPRELEC

102, rue Voltaire - 01100 OYONNAX
Tel : 04 74 73 03 66 - Fax : 04 74 73 00 85
E-mail : imprelec@wanadoo.fr

Réalise vos CIRCUITS IMPRIMES S.E.
ou D.F. étamés, percés sur V.E. 8/10° ou
16/10°, eillets, face alu. Qualité professionnelle.

Tarifs contre une enveloppe timbrée ou par tél.

Schlumb. 5224, bon état et fonc-
tionnement grantis : 390 euros,
envoi en CR Collissimo assur€ :
24 euros.Tél :06 76 99 36 31.

(83) Recherche sonde pour mil-
livoltmetre UHF MV315 Oritel.
Tél : 04 94 75 55 16.

) Recherche mode d'emploi
calculette "Texas Instrument"”
TI8S.

Tél : 01 48 50 88 51.
(93) Recherche schéma TV cou-
leur marque "Manesti" type TVC
3000 ou importateur de la
marque.
Té1:01 43 63 83 55.

(78) Vends oscillo portatif Me-
trix 0x318A, Wobulateur Metrix
WX601B, mire Syder ondine
+ offre composants et docu-
ments :250 euros.

Tél:01 39 02 34 78.

(83) Vends géné HP4204A : 90
euros ; Géné Eico 378 audio : 90
euros ; Voltmétre Férisol A204 :
75 euros ; Alim W.G. 0 266 V :
90 euros ; Ampli Philips de me-
sure.

Tél:04 94 91 22 13.

S =4 expédier @ PROCOM EDITIONS SA
F ESPACE\JOLY -225RN 113

34920 LE CRES - Fax : 04 67 87 29 65
0] =
Adresse
Code Postal ... . .
E-mail ... _. P

Q Abonné

Vos petites annonces gratuites

Q Non abonné
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Code de I'OM

REF. PCO3

Entrez dans I'univers passionnant des radio-
amateurs et découviez de mulfiples activités.

Réussir ses recepteurs
toutes fréquences

REF.35D
Suite logique du lvre «Récepteurs ondes
courtes». Nous abordons les technigues de
réception jusqu’a 200 MHz dans tous les
modes de fransmission.

. \
Lo hible du fuur ficencié et de 'OM débu-
tant.

"RECEPTIONDES
HAUTES FR

Réception
des hautes-fréquences
Démystification des récepteurs HF par lo

pratique.
Tome. 1 REF. 76-1P
REF. 76-2P

Tome. 2

RADIOAMATEUR

Prejai alion a i licenco A8

Devenir radicamateur

REF. PCO4
Les licences des groupes A et B sont toujours
d'actulité et figurent parmi les plus simples &
obtenir. Pédagogique, ce fivre vous permetira
e pussos I'examen avec suceés.

Le quide
du 1

Packet-
Radio

REF. PCO6
Aprés avair
évoqué |'his-
toire  du
Packet-Radio,
I'outeur explique les différents systémes que sont
TheMet, PCFlexNet ef les nodes FPAC. Les BBS
sont nombreus: 0 frovers tout le pays, et 'outeur
nous guide o trovers leurs fonctions. Lenvo et fa
réception de messages compressés en 7Plus sont
egnlement détaillés. Véritable voie de service pour
les omateurs de tafic en HF, le PocketCluster est
aussi lorgement expliqué.

RO o

wix des
ISATIS

Guide de choix des composants

REF. 139D
(e livre invite le lecteur & ne plus se confen-
ter d'ossembler des «kits» inventés por d'out
res et d decouvrir lgs joies de lu adation
electronique.

Am&gifica?eurs a tubes de 10 W
d100 W REF. 127 P
Cet ouvioge est consucrd @ I'omélioration des
transformateurs de sorfie toriques ef leurs
schémas pour repousser les limifes de lo bon-
de possonte ef réduire lo distorsion. Le choix
du fransformateur torique trouve son fonde-
ment 0 différents niveaux que ['auteur analy-
se posémant ef objectivement.

REPERTOIRE
MONDIAL des
TRANSISTORS

. e
Pour sinitier e
l'éle

nigue

Pour siinitier a Ielectronique Répertoire mondial des transistors
REF. 12D - RER.13D
Ce livre propose une frentuing de mantages sim- Plus de 32 000 composanis de foutes origines,
ples ef athayants, fous festés, qui ont é18 refenus les (CMS). Refrouvez les principoles coroctéris-
pour leur coractére wtile ou original. Les explico- fiques Slectriques des hiansistors, o dessin de leur
fions son} cluires et les consells nombreux. botier, de leur brochage, les nioms cf adresses
: des fobricanfs... -

FQuIVALENCES O
DIODES

-

Comprendre et utiliser [‘€lectro-
nique des hau’re.s—frequzggis ,

Equivalences diodes

REF.6 D
13 P Ce livre donne les équivalens exacts ou appro-
chiés de 45 000 diodes ovec indicafion des
brochages et boffiers ainsi qus [e moyen de
connifre, @ parfir de référence, le (ou les) fo-
bricants.

Quyrage desling aux lecteurs désirant concevoir
ef analyser des circuits hautesréquences (HF).
1l n'ast pas desting d des spécialistes, il se veut
facile mais 1 est complet.

ELECTRONIQUE

prerir 33,39 €
i

2000 schémas et circtits

electroniques
(4= édition)
REF. 136 D

Un ouvrage de référence pour fout
électronicien.

L Rt
Composants
i. electroniques

Composants électroniques

REF. 14D
Ce livre consfitue une somme de connaissances pré-
cises ef actualises  I'odresse des professionnels,
des étudiants en électronigues, vaire des umafeurs
qui veulent découvrir, lo fomille des

Corrigés des exercices et TP
du traité de l‘eichronigue
REF.137P

Un ouviage qui permet de résoudre les
axercices posés par le Ter volume du Traité
et d'effectuer fes T.P. du 3eme volume.

Principes et prafique

de [électronique REF. 16 D

(et ouvrnge s'odresse aux techniciens, ingé-

ieurs, ainsi qu'oux étudiants de ['enseignement

supéricur. || présente ['ensemble des techniques
logiques et numériques utilisées dans lo

Electroniques.

26,66 €

aux amplis
& 3 tubes
-

Initiation aux amplis a tubes
2éme édition revue et corrié;ée
EF.27D

Lauteur offre au travers de et ouvrage une fiés

bonne initiation aux amplificateurs 9 fubes, qul o
lorgement contribué  remellre & fu mode @ partic
des années /0.

- Circuits imprimés

concepion des systémes lectroniques actuels.

REF. 33D
Aprds une analyse rigoureuse des hesoins, [‘outeur
expuse en termes simples les principales notions
d‘opfique, de photochimie et de reprographie né-
cessaites pour comprendre ce que 'on foit.

LES HAUT-PARLEURS

Enceintes acoustiques
& haut-parleurs
REF.52P

Conception, calcut et mesure avec ordinofeur.

Le Haut-Parleur

REF. 119 P
(et ouviuge aborde Ie déficat prabléme des pro-
Cédures de test et do mesure des houtparleurs,
et surfout celui des limites de lo prédsion ef de
lo fiabilité de telles mesures,

Les haut-parleurs(3™ édition) REF. 160 D

Nouvelle présentation revue ef corrigée

Cet auviage de référence retrace ['histoire attrayante des hout-purleurs e
des enceintes acoustiques depuis leur origine. L'auteur réalise ainsi un
point comlet sur les principes théoriques, les différentes technologies et
les méthodes mises en eeuura pour leur réalisation.

20,58 €

2 Constryn
Ses encemy

Construire ses enceintes

acoustiques REF.9D
Construire ses enceinfes & houte fidziité, quelle sofisfoc-
fion. Pour réussit, il faut disposer de tous les éléments
sur les composants ef de fous les tours de main pour {'¢-
bénisterie. Ce fivie. s'adresse d un fids vasle public.

{ i |
Techniques
" des haut-parleurs
R s enceintes

Techniques des haut-parleurs REF. 20 D
Dans cet ouvroge de connoissonce générole sur les phéno-
ménes aeoustiques, aucun aspect n'est négligé el ['obon-
donce de solutions techniques applicables aujourd’hui aux
hautporleurs ef enceinfes acoustiques imposaii une syr-
these citique des plus récentes acquisitions technolo-
giques. Riche en abogues ef en illustrafions, cot ouvrage
consfitug une docomentation sans précédent.

Retrouvez toute

notre boutique

sur notLre site

pro m.frst

et commandez en ligne...

| et perturbations
| des électronigues

Parasites et perturbations

des électronques  REF.18D
(e fraisiéme fome o pour objectif de présenter
lo fagon de blinder un apporeil, de le filrer et de
le protéger contre les surtensions. || explique e
fonctionnement des cibles blindés et definit
leurs roccordements d lo mass

moderne

Formation pratique
aélectronique moderne

REF. 34D
Peu de théarie ef beaucoup de profique. L auteur
vous quide dans I'utilisafion des composants mo-
demes pour réaliser vos montages.

Ils ont inventé [‘électronique

EF.104P
Vous découvirez dans ce livre 'hisfoire de Iélectro-
nique, de ses balbufiements 6 nos jours, en un excmen
exhousfif ef précis de fous las progids effectués depuis
I'invention de lo pils Volta.

MONDIAL DES
ONDUCTEURS

Guide Mondial des semi-conducteurs
REF.1D

(e guide offre le maximum de renseignements dans un
minimum de place. Il présente un double clossement. Le
classement alphanumérique ef le classement por fonc:
tions. Les boffiers sont tépertoriés uve leurs dimensions
principales et levr brothage.

Photos non contractuelles
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1| Aide-mémoire
d'électronique [

| iy

Aide-mémoire d'électronique pratigue
REF.2D

Les connaissonces indispensables aux fechniciens, éh-

dionts ou amoteurs, s'inféressant @ ['electronique et

dernidres évolutions techniques de ce domaine, rossem-

blées dans cet ouvrage.

TRAVALX PRATIOUES DU
TRAEDE LELECTRONIQUE]

Travaux pratiques du traité de I‘électronique
Retouvez les cours, séances ef travaux dirigés.

* de lobo onalogique. Volume 1~ REF 54-1P

© de lobo numérique. Volume 2 REF 54-2 P

Détection électromagnétique
REF.163D
(e livie fraite des fondements théariques de lo défec
tion éleciromagnéfique of des applications oux rodars.

et 2
Mathématiques
pour l€lectronique

Mathématiques pour I'électronique REF. 161D
(et ouvrage présente |'outil mathémarique indispensable @ ['e-
lectionicien. Les notions de base de mathématiques généroles
sont définies de maniére claire et synthéfique ; dérivaion e in-
tégrotion des fonctions usuelles, factorisation des polyndmes,
décomposition des froctions rafionnelles...

ELECTRONIQUE

Thyristors & triacs

REF. 49 P
Les semiconducteurs o ovalanche et leurs oppli-
cofions.

Amplificateurs a tubes
pour guitare et hi-fi

REF. 56 P
Principe, dépannage ef construction...

Electronique et programmation

pour débutants

Ref. 75 P
Intiafion aux microcontrdleurs et oux systé-
mes mono-carte.

Les filtres électriques de fréquence REF. 162D

Lo pratique de conception des filres de fréquences. Ce live est
une synthése dont les fifs conducteurs sont lo modélisation et l
simulofion, Les développements theoriques ef les considéralions
fechnologigues ont été réduifs ou profit de nofions simples mais
fondomentales pour le technicien qui ot concevoir et réaliser des
filres de fiéiquences.

Lart de famplificateur

REF. 50 P
Le composont et ses principales utiisations.

opérationnel

Amplificateurs hi-fi hout
e gamme REF.57P

Une compilation des meilleurs circuifs qudio
complatée par des schémus inédifs.

Electronique appliquée

aux hautes frequences REF. 106 D
(et ouvrage sans quivalent, ppelé a devenir lo référen-
ce du domaine, intéressera fous ceux qui doivent avoir
une ue globole des fransmissions onologiques et numé-
fngues.

Exercices d'électronique aveg r gels

des cours REF, f 4D
Cet ouvrage traite de ['essentiel du progromme d'¢-
lectronique onalogique linécire des classes préporator-
res 0ux grandes écoles : quadripdles et filtres possifs,
omplificateurs opérafionnels, opérateurs unidirection-
nels, fillres actifs.

REPERTOIRE ~
DES BROCHAGES
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES.

Répertoire des brochages

des composants électroniques
REF.51P

Circuts logiques et analogiques Transislors el friocs.

L'électronique ? Pas de panique !
REF. 69-1P

1" volume
2+ volume REF 69-2P
3 volume REF 69-3P

Apprendre |'¢lectronique

fer d souder en main REF. 100D
Ce ouvrage quide le lecteur dans la découverte des réalisations
&lectroniques, il lvi apprend d raisonner de tefle fagon qu'il puise
se concevoir lurmame des ensembles ef déterminer les voleurs
de composants qui en feront parfie.

Physique des
semiconducteurs

Physique des semiconducteurs et des,compo-
sants électroniques (4™ édiﬁorl\) REF. 165D

Traité de ['¢lectronique

(version francaise de I'ouvrage de référence

“The Art of Electronics”)

Volume 1 : Techniques anclogiques ~ REF, 53-1P

Volume 2 : Techniques numériques et analogigues
REF. 53-

— ST
Apprenez la mesure des circuits
electroniques
REF. 66 P

Initiation oux techniques de mesure des circuits
électroniques, analogiques ef numériques.

Aegdes fraboina

Electronique

Aides mémoires
d'électronique (4" édition)

REF.111D
(et ouvroge rossemble foutes les connaissances fondo-
mentoles et fes donndes fechnigues utiles sur les élé-
ments consfitutifs d'un équipement Electronique.

waranex, mesromen e 37,96 €

AMELIORER LES
AMPLIFICATEURS
a TUBES

Réparer, restaurer
et améliorer les
amplificateurs d tubes
REF. 175P
Les amateurs clairs qui s'ot
togquent oujourd hui oux répare:
tians et aux modifications de
ces matériels tiouveront dans
ce livee, sous leur aspect pro-
tique, des trucs et astuces issus de lo longue expérience vécue de
I'auteur, autant d'information précieuses pour lo emise en éfat, lo
fon et |'oméfiorafion des ompli 0 fubes. Il expligue

Depuis leurs fond jusqu'a leurs dans les comr
posants, fous les phénomenes de la physique des semiconduc:
Teuts ef des composants Slectioniques sont abordés et expliqués
dons ce monvel, éfupe por éfope, colcul por coleul, de fogon dé-
foillée et précise.

les particolarités des mesures sur ces appareils et rmppelle aux en-
draits essentiels les boses théoriques nécessoires ru compréhen-
sion des interventions proposées, ob @ des oméliorafions imaginées
par le lecteur.
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307 Circuits

REF. 153P
Peit dermier de lo collection des 300, ¢‘est un véiito-
ble catologue d'idées. Tous les domaines fomiliers de
Vélechonigue sont abordés : audio, video, outo, mai-

son, loisits, migo-ntormatique, mesure, etc.

v =

Réalisations pratiques
d affichages Led

REF. 110D
(et ouvrage propose de découviir, les vertus des
uﬁithuges LED : golvanométre, vumetre et corré-
lateur de phase stéréo, chronoméfre, fréquence-
wiire, décodewr, bloc afficheur mulfiplexé, etc.

MONTAGES ELECTRONIQUES

i pisquette incluse

Bruits et signaux parasites

REF, 109 D
(et ouviage, qui s'accompagne du logiciel de cal
cul de bruit NOF développé por 'outeur, fournit
tous les éléments pour permettre lo conception
de circuifs & faible bruit.

306 circuits REF. 89 P
Le 306 circuifs est un vrai vademecum de ['é-
ledtronicien moderne, source inépuisable d'i-
dées originales qui permetiront & chacun d'élo-
borer & son tour des veriontes qu'il combinera
ensuite @ 50 guise ovec d'autres ircuits.

Toutes NOs
expéditlons
se font en

recommandé,
acc.usé de
réception

Toute ia F
Girfice 6 ce

lissance de JAVA REF. 143 P
livre et au CD-Rom qui |'accompayne, I'op-

< ',ﬁ Les

microcontroleurs ‘

SX SCENIX T !

Les microcentrdleurs SX Scenix
REF. 144D

Montages

auiour

~ dun Minitel

Montages aufour d'un Minitel REF. 38 D
Si I'uflisation classique d'un Minitel est simple, on peut
se poser de nombreuses guestions d son sujer. C'est
pour répondre  ces questions, et d bien d‘autres, que
vous avancerez dans lo connaissunce du Minitel, qu'a
&4 crit cef ouviage.

REF. 158 B
(et ouviage de 178 pages, ou format A4,
récapitule les brochages des culots des lom-
pes de T.S.F. Le clossement se fait por ordre
alphabétigue. Il y o plus de 8500 culats qui
sont représentés. Un ouvrage trés pratique et
quasi indispensable pour Lz déponnage.

Info tube

Concevoir et réaliser
un éclairage halogéne

REF.86 P
(e livee s"odresse outant aux profanes it
téressés por lo technigue qu'aux bricoleurs
odroits.

Guide pratique des montages
électroniques REF. 8D
Depuis la conception des circuits imprimés jusqu’d
lo réalisation des fogades de coffrefs, Vouteur
vous donne mifle trus qui font lu différence enfre
le montage bricalé et le montage bien foit.

Apprenez la conception

de montages élecironigues
REF. 68 P

Uessentiel de ce qu'l faut sovir sur les

montages de base.

>
La Motacs bt
des

e
Harmoniques

- aielré - Bolutians”

La menace des harmoniques
REF.173P
Afin de facilter le trovail d'évaluation ef de déck
sion des concepteurs, des metfeurs en euvre et
des responsables fechniques des enmeprises, cet
ouvrage didactique synthéfise le sovoirfaire des
meifleurs constructeurs d'opparel de mesure.

PROGRAMMATION

Electronique
et programmation

AsvmsnTrssane
AUTOUS Bl 2INETY

Apprentissage autour du
microcontrleur 68HCI1 REF. 145D

2-ROM B 8¢
inclus "

Les microcontr‘ﬁleur‘ ST7 REF.130D

(et ournge: développe les aspects matérils et logiciels

A
Télécommandes 303 circuits REF.78P
REF. 122D 304 circuits REF.79°P
Cet ouvrage propose les plans d'une trentaine 305 circuits REF.80P

de modules frés simples 0 réaliser, qui peuvent
&he combinés & V'infini pour résoudre efficace-
ment les problémes les plus divers.

Recweil de sthémas er d'idées pour le fabo et
les loisits de 'électronicien amoteur.

302 circuits
132D REF. 77 P
Le but de cet owvrage est da démontrer que fo 6ol Cet owvroge a lo purticuloité o offir une solu-
sation d'un circuit imprimé n’est pos une tche  tion foute foite  foutes sortes de problames.
complexe, voire insurmoniuble.

Circuits imprimés en pm‘ri%\ng

Retrouvez toute
notre boutique

sur notre site

www.procom.{r.s

et commandez

en ligne. oa

LES INTERFACES OF MON PI
50Us WINDOWS o

Je programme les interfaces de
man PC’sous Windows  REF, 138 P

Meontages a composants pragram-
mables sur PC  REF 1460

prentissage du fangage de programmation Javu se fero
rés progressivement. Construit comme un cours avec ses
abjeciifs ef.ses tésultats, il évite au lecteur de reveni sur
sas pos ef lui permet d'exécuter ses premiers essais hiés
ropidement.

(et ouvrage se propose de déciire duns le déail [o
fomille des SX Scenix qui, pour un prix moindre, affi-
che des performances supérieures G ces demiers, Les
utlisnteurs y trouveront foufes les informations ufiles et au i
pour les metfre en ceuvre et les progiammer. derme.

d'upplications embarquées, pour lesquelles le ST7 const-  Les applications présentées comportent entre autres i Cette nowvelle édition est uffisoble sevle ou en
fue une solution compdiitive. Les ospects théoriques et  vers dircuifs de commonde, de mesure, de conversion  complément de Composants électioniques pro-
pratiques sont llustrées, avec le langage C, por dewx op-  onalogiue/numérique, de progrommation, de raite  grommables sur PC du méme auteur. Cef ouwoge
I'electtonique mo-  plications,déites duns le détnil, choisies de moniére 8 ment du signal, d‘application du bus 12€, de mesure  propose de nombreuses applications de cas éron-

(e véritable monuel d'apprentissage aulour des micro-
contraleurs 68HC11 est un quide destiné aux électioni-
ciens voulnt nitier qux composants. programmales,

¢

s'inféressant &

voloriser au misux les possibilités du ST7. avec une corte-son ef une carte d'acquisition vidéo. nants composants que {'on peut personnaliser.

4192¢

46,19 €

le manuel

des GAL

CD-RO

pisquette incluse pisquette incluse Disquette incluse
]| — —C ——CE

inclus :
Les Basic Stamp ~ REF. 149D Le anuel des GAL Automates programinables en Basic Compilateur croisé PASCAL Je progratme en Pascal les Cos REF 97P
ge !|stehse_prdqposgh?e detourm ¥ #”kmﬁt 3 i o G REF. 48 o REFGIP microcontréleurs de la famille Co munuel et consiruit comme un cours, en
m?;: : crenul:n BFggﬂI 95; ﬂﬁﬁnﬁgﬁei ;r?;: : ; Ihéarie et pratique des réseaux logiques Théorie et protigue des automates programma- Trop souvent, les électroniciens ignorent qu'il lesr 8051 (80C537) REF. 62P 40 Yegons qu commencent chacur. pot o

tils de développement sont décrits et ilustrés de
nombreu exemples d applicafions.

progiammables.

bles en bosic sf en langage machine sur fous les
types d'ordinoteurs

est possible de progrummer des microcontroleurs
aussi aisément que n‘importe quel ordinateur.
C'est ce que monire cef ouviage ionnel

Livre consocré 4 lo desciption d'un systeme
1 microcontroleur expérmentol pour la for-
mation, I i "ensei

definiion cluie des objecfs puis 5'achdvent
sur un résumé des connaissances acquises.

ASSEMBLEUR

16,77 €

Le manuel des

Retrogy,
trouy i oletrs

ez tOllte
Notre boutique
Sur nogp-,

€ Site

2 CD-RO

T, incluse g incluse
LNy |pisavenc D |pisavette IO inclus_ 8
 Les microcontréleur PIC Le manuel des microcontrd- ~ Microcontréleurs PIC Les microcontrdleurs PIC Le i 5
ML ; manuel du Microcontréleur
(@ edition) REF. 1400 Jeurs a structure RISC description et mise en ceuvre 5T62
Cetie nouselle edfion, gui prend en compte [‘évoly- REF. 42P REF. 67 P EZ““é ition) REF.9LD REF.72P
fion das fechnulogies é!eumm?ues est un recvel (g qu'il fout sovoir pour concevair des (e livie s'odresse oux &lectroniciens et aux ot ouviage, véritable manvel d'utifisafion Dasaipiion et applcation

des circuits PIC 16CXX, fournit toutes les ii-
formarions utiles pour décourr et ufiiser
ces microcontroleurs originaux.

automates programmables. programmeurs fomiliorisés avec lo progrom-

% du microcontrbleur ST42.
mation en ossembleur.

d'opplicafions dés en muin, & ln fois manuel pro-
ique d'uliisction des microcontrdlenrs PIC et outil
de fiovail qui permet de développer des projefs
adaptés ¢ ses propres besains.

Photos non contractuelies



L'audionumérique

musicole.

domaine, ginsi qu‘oux musiciens compositeurs.

d(5uicie pratique 28,20 €

Ja'sonorisation

Guide pratique de la sonorisation
REF. 117E€

Cet ouvrage foit un four complet des moyens et
des techniques nécessaires @ I'obfention d'une
bonne sonorisation. Les nombreux fableoux et
schémas en font un oufl éminemment pratique.

Station deravel | 3796 €
audionUmeralies

M—Q, |

Station de travail uudionuméri?ue
REF.115E

Cet ouviage apporte tous les &léments néces-
saires & une compréhension rapide des nou-
vequx mécanismes ef des contraintes qui régis-
sent 'ensemble de la chaine cudionumérique
pour une utiisation optimale.

Guide pratique
de la diffusion sonore  REF. 159D
Ce livre est un 8fonnant guide pratique qui safisfe-
10 tous les utilisateurs des pefits ef moyens systé-
mes de diffusion et tous ceux qui veulent opprend-
e lgs bases de la sonorisation. En fin d‘ouvioge,
o lecteur frouvera de nombreux exemples de so-
norisation facles & metire en ceuvre.

Datatheque

REF, €b200
Ce CD-ROM réunit des descriptions de plus de
1000 circuits intégrés.

300 circuits électroniques
REF. €D

207
volume 2 : (D ROM contenant plus de 300 di-
cwis électroniques.

REF. 101D
Cet ouvroge amplement iflustré de centaines de sché-
mas, copies d'écron et photographies, emméne le
lecieur pas a pos dons le domoine de Finformatique
A’?mmem de nombreuses références et
d'une abondante bibliographie, ¢'est lo référence in-
dispensabla @ tous les ingénieurs ef techniciens du

Sono et prise de son (3 édition)

REF. 142D
Cette édifion oborde fous les ospects fondamentoux
des fechniques du son, des tappels physiques sur le
son aux installafions professionneles de sonorisafion
en passunt por la prise de son et le froifement ong-
logique ou numérique du son. 30 applications de so-
norisation illusteent les propas de I'ovfeur.

42,69 €

Le livre
des techniques
du son

| b, N
Le livre des techniques du son
Tome L. REF. 22D
Principaux thémes bordés -
* Acoustique fondomentale,
© Acaustiques architecturales,
* Porception oudifive,
* Enregistiement mognéfiue,
© Technologie audionumérique.

Introduction d
enregistrement

26,68 €

Introduction d [enregistrement

sonore

REF. 116E
(ot ouvrage passe en revue les différentes tech-
iques d'enregistrement et de reproduction sono-
te, abordont des sujets d'une maniére profique, en
insistant sur les aspects les plus importants.

Dépannage

des magnetoscopes
/HS

Dépannage des magnétoscapes

REF. 167D
K7 vidgo couleur de 119 minutes environ.
Desciptif complet et détaills des différentes méce-
niques renconlrées sur les mognétoscapes, entre-
fien courant des magnétoscopes, remplacement
des principoux organes et régloges mécaniques et
&lectroniques.

300 circuits électroniques

REF. CD201
volume 1 : CD ROM contenant plus de 300 dir-
wifs électroniques.

EUtTOR iy

Switch!

REF. CD208
Plus de 200 circuits + progromme de CAD
“Challenger Lite 500" inclus.

Pannes magnétoscopes

REF. 147D
Fournir aux techniciens de maintenance un pré-
cieux réperfoire de pannes de magnéroscopes
est le buf de cef ouviage. Schémas, illustotions
en couleurs des phénoménes onalysés ef expli
cafions @ I'oppui n’ont quun but avoué : op-
prendre en se distroyant.

Le livre
des techniques
du son

Le livre des techniques du son
Tome 3. REF. 24D
Principoux thémes ahordés :

* L prise de son stéréophonique,

= lo disque,

olp smaio multpiste,

* g sonorisafion, le thédire,

* Le film, la télévision.

Jargonoscope. Dictionnaire
des techniques audiovisuelles

REF. 26D
Véritable ouvrage de référence, e f

Les magnétophones

REF.31D
Co qui occroft Fintérdt de cef ouvroge est
son aspect prafique ; les professionnels du
son ainsi que les omateurs ont enfin 4 leur
portée un fivie complet.

Guide pra-
tique

de la prise de
son dinstru-
ments

et dorchest-
res

Celivre, qui fait ‘objet d'une nouvele présentafion,

un véritable guide pour fous ceux qui veulent oppTENEefniques : bronchements des cibles, uifsation

B et multimédia

mes donne un pano

stockage et de lo rept

duetion des images et du son. Portont des coroctérisfiques
des canou de transmission hobituellement mis en cxuvre,
des normes et des stondards, il déarit [‘organisation des

différents produits du marché et en donne un synopsis
fonctionnement.

(et ouvrage en 2 fo-

ma complet des tech-
niques de traitement,
de transmission, du

-

ifog

Eclairage de scéne auomatisé

ef commande DMX

REF, 181P
(e livre contriburera 0 développer les tolents d'¢-
clairogiste de ceux qui le firont, omatewrs ou pro-

de

!?;np: 1cn'm Teéslz;;u;h gtxguifew, vidéupw'e(é?“ﬂlgf‘g"l%o' fessionnels. [l sera leur (umpngnnn sur le cehmin
Y BER . NSl M len d'imprévus des innombrobles possiilités of:
Tome 2 : Réception satellite, ampli, enceinte, magnétopho- e " f P

ne, disques lasers, lecteurs, gravewrs, micrinformatique
molfimédio. REF. 194-2

REF. 129D
Aprés un chapit-
16 CONSACRé OUX
€onnGissances
fondomentales,
I'outeur fait par
$8ker ou lecteur son sovoir{aire et ses propres

1e  régliser une prise e son monophonique ef stérégrimale d'une fuble de mixage ef techniques de

Sono & studio
REF. 64 P
I existe ?mn régmbrerde livres sur les techniques de

st lo fois une soutce de documentation et un
outl de trovail pour les professionnels des tech-
niques vido, oudio et informatique.

27,14 €
Home studio

Home Studio REF. 168D
Analogique ou numérique, consfifué d'une console
couplée @ un magnétophone ou d'un ordinoteur
complété de logiciels spécialisés, le *home studio”
est devenu un outil de production musicale in-
contoumable. Le hiome studio s'adresse ou plus
rand nombre et permet d'obtenir 3 lo maison”
ges ésultots d'une qualité professionnelle.

The élektor datasheet
collection (vol. 2)

glais, fichier dcide en frongais)

The élektor datasheet
collection (vol, 1)

REF. £D209

300 fiches de coractéristiques
les plus uffisées (en onglais).

REF. €b203
(D ROM contenant des fiches coractéristiques de
plus de 1 000 semi-conducteurs discrets (en or-

de studio, les micro-
phones et lo musique électronique. LG sombrent
dons '-peu-prés les idées les plus prometfeuses.
C'est ce vide que vien! combler cf ouvrage.

Le tube, montage audio  REF. 126 5

42 monfages, une fentoine de courbes des prind-
poux fubes oudio. A 'oube du 212me siécle “d'ar-
chaiques mochines” appelies friodes ou penfudes
sont copables de faire vibrer nos Bmes de musi-
ciens, mélomanes ou modestes umateurs.

80 programmes pour PC

REF. €D205
(D ROM contenant plus de
80 progrommes pour PC.

FIOH0 AMPES
D

CD-ROM spécial lampes

Version MAC REF. CD210M
Version PC REF. CD210PC

Pour chague lompe, vous trouvere7 les coractéris-
tiques, le brochage et de nombreuses photos
Recherche multicritéres, offichoge instantané, possi
bilté d‘imprimer chaque fiche lampe. Disponible sur

siren fonclion de leurs coractristigues, ef omment K yyery des exemples d‘envegisiomnts ot de
posilionner ofin de mener & hien |'enregistrement ou oges de groupes de 2, 4 ou 6 musiiens, ovec

sonorisation d'insiruments solistes ou d"orchestggs syggestions de correctis ef de balance
acoustique. Le lecteur y touvera égolement des sug-

phonigue. On y opprend quels microphones il fout [E:SES du mixage. En fin d'ouvrage, le lecteur

ELEKTOR ELEXTUISTS €

[
Magnétoscopes
£ VHS

PAL ¢t SECAM

Magnétoscapes VHS pal et secam
REF.98D

Tout technicien, ou futur technicien de mainte-
nance des magnétoscopes, voire méme tout
amoteur maMtisont les principes de bose de ['¢-
lechonique, frouvera dans cef ouvrage une ré-
ponse d ses questions.

Les amplificateurs & tubes

REF. 40D
Réalisez un ompli & tubes ef vous serez séduit
par o rondeur de fo musique produite por des
fubes. Grice aux conseils et schémas de ce liv-
te, fncezvous dans |'aventure:

Espresso + son liveef
REF. D206
(D ROM contenant les programmes

el
D

fertes par les techniques numériques de comman-
de de lumidre.

ROBOTIQUE

Moteurs électriques

ﬂour la robotique REF. 135D
In ouvrage d'initiion aux moteurs électriques oc-

cessible & un lorge public de techniciens et d'8f-

diants du domaine.

g 41,01 €
MATC,

HBO.

pisquette inclqse
Automate rogmmmabie:
MATCHBOX REF.60P

Progiomimez vousm@me tes Matchbox o panir de
n'importe quel PC en langage évolué (Rosic-
Pascal) pour vos besoins courants.

Petits robots mobiles

- REF 150D
Parmi les rores ouvinges sur lo sujet, ce quide d'ini-
tintion, concu dans une optique pédagogique, est
ideal pour dehuer en rohofiqua ef démarter de pe-
fifs projefs. Le fivre porte sur lo réalisafion de pl-
sieurs robofs dont lo partie mécanique est commu
ne.

18,50 €

Freeware & Shareware 2002
REF. €D212
!;[us df 512 pm?mmmes freeware & shoreware
i el

du cours «Tra du Signal N

a

Ham radio ClipArt REF, CD-HRCA
CD-ROM Mac & PC. Manel de 54 pages cou-
Jeur format PDF (Acrobat Reoder™ fourni) avec
cofalogue indexé des cliparts clossés por the-
mes : humour, cartes géogmphiques OM, sym-
boles rodio, équipements, modéles de QSL,
200 logos de clubs... et hien plus encors...

électroniques, pour I'oudio, les
composants, lo mesure, les outils de développe-
ment, o simulafion et les hautes-fréquences, ufili-
sables sous DOS, Windows, Linux...

T .
 Erexron /ELexTuu
Darasueer € :

The élektor datasheet

collection (vol. 5) . REF. D211
(D ROM contenant plus de 400 fiches de caracté-
risfiques de microprocesseurs et microconfroleurs
complétant cinsi une précieuse collection pour
tous les ufilisateurs.




TELEVISION - SATELLITES

oot 2ok |
Télévision -
par satellite

42,00 €
BROCHE

==
o

s

’ b ’ o o ) 3,00 € =
Réception TV par satel- Cours de télévision Télévision par satellite Toute la T.SF. Cataloque encyclopédique Le dépannage TV, rien de plus simple ! La télévision mécanique.
lites (3 édi‘rrc? -Tome 1 REF. 123D P REF.92D en 80 abaques dela 19 cE: CIERrE (7 edition REF,]?QDI Histoire, théorie 9
REF. 141D (et ouvtoge présente les coractérs: (e live présente, de focon simple REF. 108 B REF.948 De o fogon b plus rfiennelle qi o, outeu ane- et analyse détaillée

| Colivie guide pos  pos le lecteur tiques généiales du récepteur de ot concréte, les ospects essenfiels Lo nomographie ou science des Vous Houverez duns ce catulogue, lyse toutes Iesl_ partes consfituives d'un tééviseur REF. 1808

pour le choix des composonts, felévision. de lo réception TV analogigue et ahaques est une partie des vastes do- classés por thémes, fous les compo- o, 1) expquuantﬁles pannes possbles, ley}s s Réulisation complate d’une caméro et
| Vinstallation et le. réglage précis - numérique por sotelite qui permet- maines des mathémofiques qui a pour sonts de nos chéres radios, de ['¢ SISO iy /4t g:"‘ e WE»E‘LS"' ' |mr:ige. d'un réceptour type BAIRD
| de lo porohole pour i permettre Cours de télévision ront o lecteur de comprendre le but de vous dviter une énorme perte ciow de base, ou poste complet, en Lourrage est g sous 'va ded u gél"es e des: Eait por Peter YANCZER Troduit de Fomé-

une mise en roufe optimole de -Tome 2 REF. 124D fonctionnement et de tirer le detamps en colculs fostidieux. passant por les résistonces, selfs, b nmusmgus,_meﬂurln len '33 e; e;”i ebrs per- vicain por VILLENEUVE Bemord
| léquipement. Cet ouvrage présents |'organisation meilleur parti d'une instollation de fronstormateurs, et... sans oublier s"""?g“l’ "d‘m"s g éuﬂv[ i °Ri bc; taus1e pr Quvrage ov format A4 Broché, de 180
| foncrionnelle du t8lgviseur et I'ol récepfion. Ie cadre et bien s0r Vanfenne. S9s. 11 MG 6 el RN, -Ugkme ASTEN. Ot CBY) pages

contribué g former des centaines de milliers de tec

| mentation d découpage. niciens.

‘ Les appareils BF & lampes Schémathé Schémathéque Radio

REF. 131D
Cet ouvrage rassemble une documentafion rare sur ln
conception des omplificoteurs @ lompes, accompn-
qnée d'une &fude technique ef historique opprofondie
de lo fobricotion Bouyer. L'outeur onulyse un grand
nombre d apporeils, dévoile fes régles fondomentales
de |n sonorisation, expose une méthode rafionnelle
de déponnage et delivee au lecteur un ensemble de
tours demains oinsi que des ndresses uliles.

La restauration des récepteurs

& lampes

REF.5D
L'auteur passe en revue le fonctionnement
des différents Gtages qui composent un «pos-
Te @ lampes» et signal leurs points foibles.

MANUEL PRATIQUI
MISE AU POINT ET
DYALIGNEMENT
DES POSTES DE T.5.F.

%ue Radio
des années 30

REF. 151D
Cet ovvrage reprend des schémas de postes des
années 30. Pour chaque schéma le Tecteur dispose
de V'ensemble des valeurs des éléments et des cou-
ronts, des méthodes d'alignement, de dingnastics

de pannes ef de réparations.

Encyclopédie :
de la radioélectricite
Cette ceuvre unique est 4 lo fois un dictionnai-
te, un formulaire, un recueil d‘obagues, un o
viage fechnique ef un ovvrage de vulgariso-
tion. Il n’existe rien de comparable dans un

quire poys.
Tome 1 REF. 1258
Tome 2 REF. 126 B

des années 40

REF. 152D
Cet ouvrage reprend des schémos de postes des
années 40. Pour chague schéma le lecteur dispose
de Vensemble des valeurs des éléments et des
courants, des méthodes dalignement, de diognos-
fics de pannes ef de réporations.

Les ficelles de cadran

REF. 1188
Por des dessins trés simples, vous suiviez le
voyage de o ficelle. Louvroge de 190 pages,
format A4 (21 x 29,7 cm) réperiorie 180
postes Philips et 85 postes Radiolo.

La radio ?.. mais C'est trés simgle 1
REF. 25D

(e live, écrit de facon més vivnte, conduit le
lecteur avec sOreté & o connaissance de tous les
domaines de la radio et explique en détail le
fonctionnement des apporeils.

Lexique officiel des lnmgg_; rggig

L'objet de ce lexique, qui fut édité pour la pre-
midre fois en 1941, est do condenser en un
volume frés réduit |'essentiel des caractéris-
tiques de service de toutes les lompes ancien-
nes qu'un radio-fechnicien peut &ire amené ¢
utilser,

Les publicités de T.5.F,
1923-1930

REF 1058
Décourez v fil du temps ce que sent devenus
cas postes, obje de nofre passion. Reddcouviez
le charme un peu désuet, mais toujours agréo-
ble, des «réclames» d'ontan.

Shémathéque-Radio Comment la radio fut inventée
des années 50 REF.96 B
(Ce livie aconte ['histoire da I'invention de
la radio, chronologiquement, ovec en porak
18le, les gronds événements de I'&poque,
puis en présentant la biographie des so-
van's et inventeurs qui ont participé 0 cetfe
fabuleuse histoire.

REF.93D
(et ouvrage constitue une véritable bible que pas-
sionnés de rodio, collectionneurs ou simples oma-
feurs d'électronique, se doivent de posséder.

Guide
des tubes BF ___

Guide des tubes BF

REF. 107 P
Coractéistiques, brochages
et applcafions des fubes.

ANTENNES

Les antennes

888 €
Les antennes

Pour le. débutant en TSF
15 Ie?ons théoriques

Manuel pratique de mise au
point et d'alignement des
postes de T.SF.

| REF. 174 B
(et ouvrage est 1o réédition de ['ouwrer
o paru sous le méme titre en 1941
(e «monuel pratiques comme son nom
I'indique, s'udresse principalement ou
débutont, il parmet d'obenir un réglo-
ge comect du réeepfeur, sans Btre un
grand mathémalicien, ni un lectricien
confirmé,

Cours tehniques du centre diinstruction
Eléves officiers radiotélégraphistes
Description des appareils de TSF & wternes Tomet

REF. 1798 REF. 28D
Tome 1 - En présentont les connais-
sances de fagon pédagogique et en
obordant les difficultés progressive-
ment, ¢ livie constitue un ouviage
de référence.

lecons pratiques Les antennes

Les antennes-Tome 2
REF.29D
Tome 2 - En présentant les connais-
sances de fogon pédagogique et en
obordant les difficultés progressive-
ment, ce livee, tou comme le tome
1, constifue un ouvrage de référence.

4 REF. 1788 Antennes pour sagellﬁes
Cet ouvrage & pour hut d'aider fe collectionneur REF. 36 D
omateur i comprendre ce qui se passe dans un
poste dg TSF, comment ¢a marche, en théorie
et aussi avec des exercices profiques, ofin de
pouvoir comprendre, dépanner ef redonner vie &
nos vielles rdios.

REF.37D
Cet ouvrage, reste, pour les rodio-
omateurs, lo «Bible» en lo mafiére
par ses explications simples et
concrdtes. Il se propose d'aider @
firer un moximum d'une station
{'émission ou de réception et &
comprendre le fonctionnement de
fous les aériens.

(et ouwrage Burit en 1925, éait & 'époque clossé “se-
cref défense”. Il déit 'ensemble des appareils militoi-
tes Uflisés @ 1'époque, ainsi que leur mode d'uilisation
& de mise en ceuvre.

Un CD ROM st inclus dans le live, ofin de vous per-
metire d'admirer |'esthéfique de ces superbes appo-
teils. Ouvrage braché ou format A4 de 210 pages (D
ROM inclus.

ALIMENTATIONS

| ’ 4543 ¢ T e

| Les alimentations ¢
electroniques

Aujourd'hui, 'antenne pour satelli-
tes, remplace ou compléte |'onten-
ne hertzienne tioditionnelle. Lo dif-
fusion depuis les nombreux safelli-
fes apporte aux téléspectateurs lo
possibilité de recevoir une multitu-
de de chanes TV et de Radio ovec
une excellente qualité d réception.

ELECTRICITE

<onnalue, testr o ebpa
les appareils
électriquies

domestiques

Les alimentations électroniques 300 schémas dalimentatio
REF. 169D REF.15D

Alimentations électroniques Blectricité, voyage au ceeur du sEstéme
REF REF. 148 E

Electricité domesﬁqgg: -

Conndftre, fester et réparer les
390

Faire le point des connaissances actuelles dons fe domai-
nie des alimentations électroniques, felle est I'ombition
de cet auvrage. De nombreux exemples et schémas lusl:
rent les méthodes utifisées pour lo concepfion des olimen-
fofions, les calculs éfont détoilles et ragulidrement occom-
pugnés d'applicotions numeriques.

(et ouwrage consfitue un recuel d'idges de circuits
ot une bibliogrophie des meilleurs schémas pu-
blés. Les recherches son faciitées por un ngé:
nieus systéme d'aceés multples.

Vous trouverez dans ce fivre, les réponses aux
questions que vous vous posez sur les alimenta-
fions électroniques, accompagnées d‘exemples
prafiques.

Redigé por des spécialistes, cet ouvrage est le premier
Gait sur ce sujet. Il explique ce qu'est I'electricité en tont
qu'énergie o produire, ransporter et distribuer, mais oussi
en fant que hien de consommation. Il retrace le dévelop-
pement du systeme dlectrique et dcrit les différents mo-
déles Economiques pour gérer ce systéme et ‘organiser.

Ce livre, frés complet, sera utile @ toute
personne désirant réaliser ou rénover son
installation électrique de monitre sire, et
dons le respect des normes prestrites.

appareils électriques domestiques

i . REF. 157P
(e livre permet de bien comprendre les fonctionne-
ment des apporeils électriques domestiques, ou du
moins leur principe. Une fois ces bases acquises, i de-
vient plus facle de véiifier les appareil, puis de dio-
gnosfiquer leurs pannes éventuelles e, ou besoin, de
les réporer sorméme.




quette incluse

PC ef domotique

REF.10D
Les compalibles PC peuvent 2tre utilisés
comme moyens de controle de circuits
Gloctroniques simples. Les montoges permet-
tront la commande: des principales fonctions
nécessaires & la gestion électronigue d'une
habitation.

Dépanner les ordinateurs
& le matériel numerique

(Tome 2)
REF.81P

(el ouvrage (second volume) entend
Irunsmefire ov lecteur des connnissonces
thariques, mois oussi les fruits précieux

35,06 €

Logicicls PC
aponr
Féleconique

Logiciels PC pour Iélectronique
REF. 11 D

(e livre: oborde les aspects de ['ufilisotion
du PC pour lo conception, mise au point ef
réalisafion de monfages lectroniques : sai-
sie de schémas, aréafion de circuits impri-
més, simulotion onalogique et digitale, dé-
veloppement e cods pour composans pro-
grammoables, instrumentution virtuelle, etc

Je pilote [interface parallele

de mon PC

REF.83P
Commander, réguler e simuler en BASIC
avec le port d'imprimante de mon ording:
teur et un systeme d'interfoce polyvalent.

d'une longue profique

= 39,00 €

Guide pratupie
de l'infrarouge

Guidde pratique de I‘infr‘aroulge
REF. [82P

Ce fivre donne une réponse profique @ diver-
ses queshionsposées. Il troife des composants
usuels des applications, des codes et procédu
tes de transmissions utiisés por les émetteurs
piofessionnels, du développement et lo mise
point d'émetteur et récepteurs. Il maite oussi
de programmation et donne de nombreux
conseils pour cider & mefire v point ses prop-
165 projefs sans avoir 4 fout réinventer,

30,34
10giqus‘ﬂoue£34 £

regulation PID

pisquette incluse

Logique floue
& réqulation PID
REF.55P
Le point sur lo régulufion en
logique flous et en PID.

60,22 €

Les télécommunications

gecycl_age des eaux

e pluie

REF. 114 P
Les techniciens, amateurs ou pro-
fessionnels, arfisans ou porticu-
ligrs, frovveront ici des connais-
sances, des oufls et des consells
pour réaliser une installafion fonc-
tionnelle de recyclage des eaux
de plue.

Pratique des lasers

REF. 59 P
Présentafion des différents types
e losers, modes, longueurs d'on-
des, fréquences ovec de nomb-
reux exemples et applications
profiques.

Compatibilite

INFORMATIQUE

Disquette incluse
]

Le manuel bus I2C

REF.58 P
Schémas ef fiches de coractéristiques inté-
gralement en frangais

35,06 €

La liaison R5232

Ref. 90D
Dons et ouvrage, vous trouverez foutes
les informations techniques et profiques
pour mener & bien vos projets. Lo progres-
sion est aduptée o tous les niveoux de
connaissance.

Comprendre
le traifement
numérique de signal

REF. 103 P
Retrovvez tous les éléments né-
cessaites 0 lo compréhension de
o théorie du traitement numé-
tique du signal en établissant une
pusserelle entre théorie et pro-
fique.

Un coup ¢a marche, un
coup ¢a marche pas !
Qgi’. 63P

Suchez détecter les pannes cou-
ontes, comment faire pour les
&vifer et tout savoir pour les ré-
paret,

Jexploite les interfaces
de mon PC
REF. 82 P

Mesurer, commonder ef éguler ovec les
ports denirée-sortie standard de mon or-
dingleur.

Acquisition
de données

Acquisition de données
Du capteur a lordinateur

Ref.99D
Toute lo chatne d'cquisition, du capteur &
I'ordinateur, y est décrife de monidre ex-
houstive ef ceci jusque dans ses ospects les
plus actuels, principolement liés  la géné-
ralisation des ordinotewrs, 0 lu puissance de
Traitement craissante, ninsi qu'a 'importon-
ce grandissante des réseoux et bus de ter
wins dans les milisux industrils.

DIVERS

TrRALT 114&63 €
NUMERIQUE DU
$ LGN AL

Disquette incluse

Traitement numérique

du signal

REF. 44 P
L'un des ouvroges les plus com-
plets sur le DSP et ses pplica-
tions. Un fivre profique et compré-
hensible.

Guide pratique
de la CEM

Guide pratique de la CEM

REF. 120D
Depuis le Ter jonvier 1996, tous les pro-
duits contenont des éléments élechiques
of élactroniques, vendus ou sein de
I'lnion Européenne, doivent porfer le
marquage CE affestant de leur conformitd
o I directive de CEM. Cet ouvrage consit
tue un véritable quide prafique d‘applica:
tion de cetre direcfive, tont au plon régle-
‘mentaire que technigue.

TELEPHONIE

oo s
Le téléphone

H21€

SIMPLES

monTAGes 2043 €
POUR TELEPHONE

Dépanner les ordinateurs
& le matériel numérique

(Tome 1)

REF, 70P
Livre destiné aux ufilisateurs de PC, aux
responsables de |'informatique dans les
entreprises, aux services aprés-vente ef
oux étudionts dans I'enseignement profes-
sionngl et fechnigue.

Le Bus CAN

Le Bus- CAN-Applications CAL,
CANopen, DeviceNet,
OSEK.S

Ref. 112D
(et ouvrage expligue duns le détail com-
ment sont effectudes ef utilisées les encop-
sulotians des principoles couches logicielles
opplicatives existuntes sur le marché. Il per-
met de concevoir ses propres systémes, de
fester et de metire en ceuvre et en confor-
it un réseau basé sur le CAN.

Le cours mchni?ue
REF. 84 P

Cef ouvroge vous permetira de
mieux connafire les principes
iégissant le fonctionnement
des semi-conducteurs tradition-
nels.

swmomamm?ﬁm" .

1:

Environnement
et pollution
REF. 85P

Cet ouviage purle d'6cologie
&n donnont [es moyens  cho-
cun de se foire une opinion
ohjective.

34,76 €

| Rose end
Le bus USB

Le bus USB-Guide du concepteur 7
REF. 171D
Aprés une infroduction aux réseauy, I'outeur présente lo spécfication USB, puis les
différents constructeurs de circuits. |l s'attache ensuite plus porficuliérement oux
circuits du fobricant Cypress, en proposant un petit outil de développement pour ré-
oliser des expérimentufions concrdtes. Les ragles de conception d'un périphérique
USB senviront de guide pour lo réalisation de montages professionnels. Une pré-
senfafion de I'USB? et de s norme vien conclute cet ouvrage.

s EXPETience! 30,34 £
d'électronigue
avec mon PC

REX)
Pilatage par erdinat 0L £
de v . ferroviaire

EDiITS Pro

EDITS Pro, pilotage
de modéle reduit
ferroviaire par ordinateur

Petites expériences
délectronique avec mon PC,

REF. 176P

EF. 172P (st ouvioge est destiné & ceux qui souhoitent

Cef ouvioge s'odresse oux modgistes
désireux de numériser (ou "digitaliser”)

leur modale réduit, Lo commonde por
ordinafeur des pefifs trains électriques
est ocuellement un des sujefs brolonts
dans le milieu des modelistes, il deve-
nait urgent de répondre 4 leurs aftentes.

Voyage au coeur de ma CB

REF. PCO9
Un opporel CB est composé de mul-
fiples élages qu'il foul apprendre &
connailre pout mieux les régler. Ce
guide vous en fivre les secrets. Un
ouvroge que tout amateur et techni-
cien doit avoir d portée de moin
dans son atelir.

$ . . SO
L Univers

la CB

Univers de la CB

REF. PC10
Les aufeurs brossent un porfrait de
ce loisir, ['un des plus populoires
qu'cif connu nofre poys.
Les différentes activités, la législo-
fion, les matériels, le jargon, tout y
esf recensé.

comprendre pour ogir, ef leur propose des mon-
tnges qui se cdhlent simplement sur un port sé-

tiel (COM) de 'ordinatewr, et se contentent de
quelques composants faciles o frouver ef bon

marché. Sujets abordés : mesures de temps, d"

(]

dairement, de température, de fension, voltmét-
te, onolyseur logique, etc. Le monuel s'intéresse

également 4 lo progrommation dans Windows.

DETECTEURS DE METaua

2 - Prafiqus

;o

Détecteur de metaux

REF.177P
Ala fois théerique et pmmg:, e v
1e permet de construire, 3 bon comp-
te, des détecteurs sensibles et effice-
ces qui ne croignent pos lo comporai-
son ovec des modgles du commerce
pourtont beoucoup plus colfeux, Les
applications sont nombreuses ef
concerment tont les activités de loisirs
que les acfivitts industriolles..

Dépannez votre CB
REF. PC1{
Louteur, professionne! du SAV de
<es oppareils, apporte dans ce livie
des frucs, ostuces et solutions pour
bon nombre de pioblémes tech-
niques liés a lo maintenance et au
dépannage des postes (B.

ALARME

une alarme
dans votre logement

par fibres optiques

REF. 166D
Une port prépondérante de cet ouviage est
oecordée oux composants et oux fonctions
de base qui entrent ou qui enirerant 3 |'ave-
nir dons lo constitution des systémes de
télécommunication por fibres optiques :
émission loser, photadétection, fibres et @
bles. modulafion soliton...

électromagnet fqu:

EF. 102P
Prescription de lo directive CEM.
Comment oppliquer les principes de
conception du motériel, de focon o
éuiter les pénalités en termes de codt
et de performances, @ respecter les
critéres des normes spécifiques ef o
fobriquer.

REF. 32D

Le téléphone
Lauteur ouvre au plus grond nombre,
du spécioliste de lo téléphonie au
grand public inféessé por le domaine,
les portes secrétes de 'univers mysté-
rieux des tElécommunications.

Montages simples gour
téléphone  REF.7D
Compléter vorre instaliotion téléphonique
en réglisont vousmeéme quelques mon-
foges qui en accromtront le confort dutili-
salion et les performances.

Alarmes et sécurité REF. 133D
Cet ouviage présente fous les muillons d'un sys-
téme d'alarme.. Il donne toute une panoplie de
dispositif lectroniques qui permettent lo réalisc-
tion personnalisée de systémes d'lorme ou d'c-
mélioration de systémes existonts. Ces monfages
ont 616 congus pour 8lre & la portée de fous.

Bien choisir et installer une alarme

dans votre logement  REF, 156P
(e quide prafique idéal permet d'acquérir ropide-
ment les compétences ef les connaissances fech
niques requises pour choisir puis réussir l‘installe-
tion d'une alarme modeme.

34,90 €

Phetos non centractuelles
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ECTR @sﬂmwmn
Mgsc'wmms EN &

IP’R@G:_R’AM IMES

Abonnez-vous en ligne sur

www.procom.fr.st

1an: 22,00 €

l'abonnement pour 6 numéros

2 ans : 42,00 €

Mobilite : :
Yo pariez en vacanc e;) yous chiangez d’adresse, dites- 1 s
o 2 : eme wr 12 numéros
TR OIVRIEEIRGIRONIOUE? vous suit partout. l'abonnement po Mgl
(®)
Pl <y & & & B B B B &8 B B ------------)C)-

BULLETIN D’ABONNEMENT a

a découper ou a photocopier et @ retourner, accompagné de votre réglement a :

PROCOM EDITIONS SA - Abt “Nouvelle Electronique” - Espace Joly - 225 RN 113 - 34920 LE CRES

)11, Je m'abonne a nouvelle Electronique pour JNom : M= v M
11 AN (6 numéros) au prix de 22,00 €

au liev de 27 € en kiosque, soit 5 € d"économie J| PTENOM :

(Pays CEE : 28,50 €)*
12 ANS (12 numéros) au prix de 42,00 €

au liev de 54 € en kiosque, soit 12 € d ‘économie

Adresse :

(Pays CEE : 55,00 €)*

(+) Autres pays nous consulter (Tél. : 04 67 16 30 40 - Fax : 04 67 87 29 65)
(++) Abonnement 2 ans France Métropolitaine

. Ci-joint mon réglement (a 'ordre de PROCOM EDITIONS) [ par Chéque Bancaire ou Postal [ par Mandat-Lettre

(A par Carte Bancaire - Numéro de la carte : Expirele : I_I_|_|_|




et une facturation a la seconde
pour ne payer que le temps
reellement passe au teléephone !

~ Besoin de renseignements supplémentaires ?
Appelez vite au numeéro vert : |

0 805100300



| E3PACE COMm;

Carvaro

-Mediaguard!™ et Viaccesstm i'ntégjrés

' . -3500 chaines radio et télévision
LES TETES LN_B i -Guide Electronique des Programmes sur 8 jours
Téte de réception satellite -10 listes de programmes pour un classement personnalisé

-Sortie audio numeérique par fibre optique
-Installation simple par écran graphique interactif

-DiSEqC 1.2 avec autofocus et aide a la recherche des satellites

100.00 F

14.50 € i -Mise a jour du logiciel par satellite (Hot Bird 13° est) 329 € 263200Frs
Ve | |RDETO

Module PCMCIA Irdeto pour \
démodulateur satellite

125.00 € 100.00Frs

universelle simple, ALPS BSTE8-601B -Gestion des langues indépendante pour chaque programme

LES'RO S>
TYRANNOMECH COPTERMEGH
[37.92€ 24874 Frf | [37.92€ 21374 Frf]

43.17 € 28348 Frs | [37.92€ 24874 Frt ;
STEGOMECH ROBOMECH | F
|37.92€ 248.74 Frf ‘ I37.92€ 248.74 Frfl

Module PCMCIA Viaccess pour
démodulateur satellite

89.00 € 10000Frs

: ne série de kits mécaniques motorisés pour le futur ingénieur,
permettant de se familiariser avec le fonctionnement d'une
transmission pilotée par pignons ou par poulies et élastiques. Facile a
construire, sans colle ou soudage.

[ ——

(9 p] .
REF unité X10 X25 ) Environnement de
| Composants = Développement :
PIC16F84/04 24.00(3.66€ [22.00 | 3,35€ [ 21.00 | 3.20€ | ez BASIC TIGER.
PIC16F876/04 57.40|8.75€ |56.74 | 8.65€ | 56.00 | 8.55€ | € g) *Basic Multitaches avec
PIC12c508A/04 1000(1.52€ | 950 | 1.45€ | 8.00[1.226| ¢y ; ;
24C16 7871206 | 722 | 1.10€ | 689 |1.05€| 5 100:000 Instriiections /s,
24C32 10.82(1.65€ |10.17 | 1.55€ | 9.84 | 1.50€ — Jusqu’a 4 MB de flash -
24C64 16.73|2.55€ | 1568 | 2.39€ | 15.55 | 2.37€ et 2 MB de mémoire. NOUVEAU !l
24C256 34.00|5.18€ | 32.00 | 4.88€ | 20.00 | a.2¢ | . Gastlon de LES CARTOUCHES D’ENCRE
- périphériques: CO_MPATBLES
4)) - Ecran graphique Prix de lancement
REF unité x10 X25 Monochrome 240 x 128, Canon .
Cartes I_u carte Smart Média, Bus BCI 24 BK / BCI 24 noit - CANON S 300 4.35€
D2000/24G02 9.00[ 5.95€[ 36.00] 5.49€ 3300 | 5.03€ | | CAN, Ethernet (disponible fin juillet), jusqu’a 4096 E/S BCI 24 C/BCI 24 Coulewr - Canon $ 300 8.60€
D4000/24C04 49.00| 7.47€| 46.00| 7.01€ | 41.00 | 6.25€ . |Analogiques ou numériques. Epo -
WAFER GOLD, 16F84+24LC16 | 2394| 365€| 2329 355€ | 2000 | 3206 | [ Kit Amateur : 223 €TTC avec un compilateur Basic limité a 3000| | 1225401/ STYLUS PHOTO 8105820/ G50 16.30€
ATMEL / ATI0S8515+24LC64 | 79.70[12.15€| 77.07|11.75€ | 74.45 | 11.35€ i ; iy Ti b ; 11027401 [STYLUS PHOTO 80 B2g 10:0€
= : A : < lignes, un module Tiny Tiger, une carte d’évaluation, des Gos produits sont donnes & T Taxemni
ATMEL / AT90S8515+241.0256  |124.57|18,09€| 118.01/17.99€ |114.79 |17.50€ exemples en Basic, la documentation compléte en PDF. el helinnlloren (g
Wafer silver 16F877+24LC64 79.70{12.15€| 77.07\11.75€ | 74.45 |11.35€ ‘ ’ : e B e,
1784.00 Frs
1223 €
PCB 105 Appolo 105 PCB112 PCB101 PCB106 PCB101-3 XP02 Apollo \
Programmateur de Adaptateur Atmel pour Programmateur pour cartes | programmateur Duplicateur carte wafer Adaptateur pour PCB101 PCB 102 Programme les cartes|programmateur de
cartes & de o P | Pt P - | et composants ATMEL 12C508/509 16F84 pour programmation Epuisé et remplacé |ATMEL, SILVER + PIC|carte wafer
bt (ATO0SBS15 + 24CXX). | 24C16/32/64 cartes par PCB101-3 |6F875. 16784 ot 240X [At90s850c+ 24icnx.
68,45 € 449.00 Frs en kit 37.95 €* 24894 Frsenkit || [53.20 € 348.97 Frs en kit ||24.24 € 159.00 Frs en kit
83,70 € 540.04 Frs monté | [30.35 €*231.55 Frs 37.96 € 249.00 Frs [ _|153.35 €* 349.95 Frs monts || |60.85 € 399.15Frs monte I_ 30.35 € 199.08 Frs monté [75 €749107Frs |]18.95 € 91.31Frs

PCB101-3

PCB 105 S ‘ g : LES PROGRAMMATEURS

TTC. Les produits actfs n 6.10 €.( chronopost )




