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s COMMENT

LLunedi. on Von reléverait des altitndes de
1H00 ., est sipard de I"Erdi par L dépression du
Vourdi et des monts des Touna par le Tagaoua;
cestun massif de vres, avant de 25 2 00 000 kin®.

Le nord de UOuadai, avee ses lerrains de pareours,
appartient encore au Sahara. Les confins de eelte
cinguicme arande région el du désert de Lybie sont
encore tres ot connus. On sait pourtant que Fon
ponrradt gzt la allée du Nil nubien, en partant
de TErdi et en atilisant une troude, qui sépare le
Grans-Erg vbien de 'krg meéridional; ectle troude
est situde sous Ja 20 paralltle.

Conclusion. — Ni par sa slructure physique, ni
par sa pature géologique, le Grand-Désert ne cons-
titue une unitd. Cest le elimal avec sa cécheresse et
<on absence de pluies qui a donné un semblant
dunité i des récions originaivement diffcrentes. Les
_prédpimtion; :glnmsphériques y sont rares; mals,
quanid par isasard elles se produisent, elles sont
d'une extreme violence; en (uelques heuores, un
ouied devient un torrent furicux, qui emporle tout
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SUr son passage. fn hiver, le Sshara est le sitge
d'vne aire anlicyclonique, centre d'¢émission de vents
vers Je pourtour. b été, b devient un foyer dlappel,
mais IAE, le bjehel Gharian et la Barka-el-Homra
interceptent Jes nuages qui viennent de la Méditer-
rande, landis que lo plateau éthiopien et le massif
du Djebel Marra arrélent les nudes provenant de
I'océan Indien. Senl le platcau eentral du Sahara
occidental recoit quelques pluies en hiver, quand le
vent souflle du nord-ouest. Ciel dune puretd admi-
ralile, sanl an lever du soleil, moment ont se forment
des brouillards secs de poussiéres en suspension dans
air iimmabile ; brusgues variations de tempdrature,
avec Journdes torrides el nuils glaciales, et roches
<émiettant sous l'action de ves changements sou-
dains ; mirages dans les gassis des ergs et dans les
tanczroufls, voild ce que on trouve dans  tloule
I'étendne du Grand-Désert. Le Sahara n'est pas &
proprement parler une unité gdographique; ¢'est une
nnité cimatique.
Rexr L Conie.
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L2 télévraplie sans fil eonnait en ce moment
dane le monde des amalenrs un succes Sans parcil.
De oms erlds. paraissent des apuscules, ou des
traiids plos savants derits par des spicialistes, goi
guidut des prvm;r:rﬁ pas d’enthousiastes néophytes
o suzimentent les connaissances des pratiguants et
Jeur perui-ttent de se per[cctimmcr. Les journaux
de vulgarization scientifigue et méme les quotidiens
renferent maistenant maintes colonnes & ce sujet,
elict meme: ont paru des articles trés  complets sur
les apparzils couramment employés avjourd’bui et
leur fonctionnement. Mais il est une question que
I'on a jnsau’a présent peu abordde, croyons-nous,
celle de Torizine de ces Jampes qui permettent la
détection, Vamplification etlatransmission desondes,
faicsut faire 2 laT. S. F. despas de géant. En effet,
la enpnaiscance de Jear fabrication est moins abor-
dabile aux profanes que celle de leur utilisation, le
milien techique élant assez fermé ! nous a done
part de qurlque intérel d’en faire avjourd’hul un
comme nous Uavons fail nagutre

rapule exprosi.
s d'felatrage.

pour les fao
Historicue. — Audébut delaguerre, on ignorait
pour 2ins dir. en France Pexistence des lampes i
i ent tont au moins on ne Jes ntilisait

o eleetrodgaes,
pas.

Crs apparcils <e présenlaiun\, alers coil sous la
foru. du fube ellemand de Ton Lielen — vaste
ampoule allonmde. séparde en deux partics par une
artile de métal perforée comme vue deumoire, un
Hlzmwent rappelant celui des lampes a incandescence
e trouvan: Jdun edté, une tige métallique ou anode
qui jouait Je roie de plaque se tronvant de V'autre —
@it wus o forme de ' Audion américain de be

UNE LAMPE DE T. 5. F.
Forest; cest ce dernier que Ton doil considdrer
comme le pointdedépartde lalape actuelle (fig. 1).

Dans les touf premiers jours de In puerre, le
colonel Ferrié, depuis géndral, ayautl en 1a bhenne
fortune de reeevoir d'Amérique des appareils &
fampes: un oscillatenr ou hétdradyne et un amplifi-
cateur & translorateurs, ainsi qu'une demi-dou-
aine d'andions, chargea de leur étude M. A brabam,
professeur de physique a la Sorboune, mobilisé a la
Télégraphic militaire.

M. Abrabam, quiavait Suivi depuisl(mgtemps toutes
les qnesliunsdr‘, T.8. F. et avail é1¢ chargé d'aillenrs

en 1913 d'unc ission d’enquéte i ce sujel anx

Etats-Unis, s'intéressa immédiatement anx nouveaux
instriments. En fort peu de temps, il reproduisiti son
laboratoire de I'keole Normale Supéricure V'oscilla-
teur rapporté d’outre-mer; puis il s'efforca de réa-
liser i Paris méme, danslintérét de la défence natio-
nale, quelques modeles de Tampes, en s'adressanlau
maitre verrier Derlemont, connu dans le monde
seientifique pour sa fabrication des appareils de
physique ot il entre des montures de verre. Mais a
ce moment, lesessais d'Abraliam furent interrompus
momentlanéiment par sot départ pour Lyon, oiuil
Sait affecté au grand poste de T. SU F. dela Doua
dont on commencait Vinstallation.

Malaré cedéplacement, M. Abrabam, qui de tous Tes
spécialistes avait le plus de foi dans Uinnnense ubihite
ot Pavenir des tuhes & vide, continna ses essais,
malgré tout, avee le plus orand espril de cnite.

S'étant renseignd, il sul quiil existait & Lyon
méme une usine de Tamypes & incandescence appar-
{enant aux établissements Grammont et ayantcomme
marque la Lampe Folos. Il s présenta & la porte



~de Tusiae, deman-
“dafovoir e divee
“tenr, fot vecu par
~un o ayant droity
{ear l¢ directeur
¢tait alors mobi-
lisé), se fit' con-
~maitre 5 el quelgque?
Ctempsapres (4 no-s
venthre 1914}, la

- matspn. Grammont
- put, reproduire en
le copiant wn pre=

mier audion.
227 Mais:il ne donna
" pas d’emblée toute
- satisfaction, Le di-
“recteur-de Tusine,
M. Biguet, fut rap-.
lans’ lapremicre quinzaine de no-
bre, et ‘on se mit sérieusement au travail, Abra-
‘haw apportant. sa science el Bigust s technique
-de - lafabricalion des lanipes d yncandescence. o

- Trés' rapidement, Vappareil changeade forme ; et
Te 1 divembre, sortit e premier lype & électrodes.
“symélriques agtour d'nn axe commun, typs que les
radios” de. 1913 ont- bien connu: le filument est
devenu rectilizne, entouré par une grille en hilice, .
le tout étant. atintérieur d'une playgne cylindrigue.;
lo systéioe. était calors placd - verticalement dans:
Famponle {fig. 21 RIS
Fntre temps, Abraham et Bizuet s'apercurent que,
pour - avoir” des Jampes comparables entre elles, il
fallait qu'elles soient vidéesd Toud, que les électrodes
~et le verre soient parfaitement purgés de gaz; e un
mot, que la lunpe soit ¢ dure v, Ponr arriver, ace
sésultat,” ils tronverent des méthodes analogues &
eclles que nous déerivons plus oin. car ce sont elles
que Lo emploie encore actuellement dans” leurs
grandes-lignes. S T
Le 51 décembre, -Abraham et Dignet firenl au
colunel Ferrié un prewier envoi de 10 de ves lnmpes,
ent méme temps qu'Abraham adressait au codanel un
rapport donnant la:deseription de Pappareil o de
son mode de fabrication. R
A partic dee ce moment, la plupart des officiers et
techniciens “se sentirent violemument attirds parla
lampe & 5 électrodes 5 et si merveillenses éaient ses
pmpriélés,Si;\'ﬂ.\'lé, parniésuitln champ gu'ells anvrait
anx points de vae'scientifique ot surtont industrivl,
Gise fa passtoninbérss<de N en mela Chaesn apporte
un mode dembntuge plus ou mwins pouvean, tamdis

qu'Abrabam et Bignet continuaient ot perbections |

natent La Tabrication de ces tubes & vide que fout le
monde demambait. - : , '
~eotte Tabrication angmente régulieremat, Mais
Abeaham, prur des raisons de serviee, est rappeléd
Parts Te fermai 1945, »
Telle qut'ette Cait, Lo bunpe préseatait los difants
srivants: wne assez geamle franlité, car fe svstome
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b laplaque -

‘vre dans ses. ate-

se trouvail monté en porte i faux et les choes délor-
mant Fensemble amenaient des conrt-circuils etdes
raplures de filament ;" une incommondite demplod
résultant de Ja nature du culot: il Faliadte apris

“avoir vissé la lampe, établir Ies connexions de ceille

et plague avee des fils souples partant de Papparet]
et allant s'attacher sur los tives motallipies qui

- déhordaient de part et d'autre da culot, Les cons-

teucteurs n'étaient pas encore parvenus & &0 servie
du culot A broches, bien qulils atent demanld son
Hablissement dis décembre 1911 aux forrnizaurs
spécialistes ; mnis en vain, :

Le colonel Ferrié avant parlés Abraham do la
fragilité de cos larpes lors de son retonr, celui-c

“lui indiqua aussitit le remede: faire supporter soli-
“dement la grille par les deux bouts. Cette indication

fut transmise de Paris & qui de droit par télephone’

‘o pen & peu la lampe parvind i son dtat actuel : Ip
systeme- filament-grille-plaqne ¥ est rendu plos

rigide quc»daus la lamppe précédente, et pour cela
on a placé la plague horizontalement, simtemue en
son milien parun fil gros el court ; la arille. formeér
toujunrs d'une hélice, est fisée par les deut extrd-
mités ; enfin le filament est posd bien svrdin-
quement. Quant an culol, il comporte % brochos - 2
poar amenerle coorant au filament, Vi la zrille,
ot bien entendu leur dispesiton
est’ lelle quion puisse placer T lampe Gonjors
en position wivessaive dans Lv snairiea, m2me @

datons: dans ce bute les beoches sont placdex e
Hacon dissymdtrigqoe.

Tebest le tvpe dit Tileqraphie miltlorr= 0 M,
que towd le mowde conoait sajourthor i S H
fut construit pour les besoins de Farmde pen fent T
guerre, an nombre Ae centaines de mille, d'alord
par les établissements Grammont sends (Fotosi, puis
concurremment par Grammont et par fa Compaznie
générale d'electricitd iMdtal). A Ia fin de la cuorre,

_Grammont interrompit sa falirieation. Aujourd hui,
‘pous avons cornme fabricants: La Compasnie tenrale

dés lampes Métal: laBadietcchnique s fa Soenee iy
pendante de T.5.F. ‘
(S. L F. Clest
cette derniere qui
a hien voula nous
permetire de sui-

liers les phases do
fa fabrieation

: ‘anpzs T. M.
~ Poure Sy iler des
redites, et nous
perinetire de nous
attacher surtout
AUk traits caraetd-
l'iﬂiix';\uw deovette
fabrivatinn,  nous
prious nos leetenes

de bien vedloar e

we o rerae AR 00

peporter i ar el
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sur la confection des lampes d'éclairage paru dans La
Naturedu 24 février 1925 dans les grandes lignes,
les opérations du montagedes tubes avide, les lours
de main sont les mémes. Nous les supposerons donc
connus. - Cependant, d'ores el déja une remarque
génédrale doit étre faite :1a production de ces tubes
n'avant pas hesoin, pour le présent, d'étre intensive
comme celle deslampes d'éclairage, et lcursorganes

UNE LAMPE DE-T. S§. F.

de disposer a l'ex-
trémité  des  fils
conducleurs, con-
venablement

re-
courliés en palen-
ces {munies ou

non de crochets)
au moyen d'une

Fantd wiileurs plusconipliues, ou cmplote iedutou P
moins de machines automatiques, une grande partic
du travail se fait uniquement & la main. ;
Suivons d’abord I'établissement de Ja petite lampe
type T. M., partout en usage, etdressons untableau
de ses éléments: dutubedecristal pour la confection
du pied ; du tube plus mince pour faire le queusot ;
des fils conducteurs, dont 'extrémité sera fagonnée
pour former monture; un filament ; une grille, une
plaqué,“izne ampoule pour enfermer le. tout, un
culot {fig. 5). R o
Passons rapidement sur le.découpage du tube en
troncons 4 la longueur voulue, qui s'obtient au
moyen d'une pointe de diamant introduite & Pinté-
rieur du petit cylindre de verre en rolalion ; et sur
son évasement, que Von eflectue d.la main sous la_
pression d'une tige de fer recourhée, tandis qu'une
machine le fait tourner sur son axe et le chaufle au
chalumeau & gaz. Beaucoup plus intéressantes sont la
préparation et la mise en place des fils conducteurs.
{evx~ci se composent de trois mdélanx : cuivre,
platinite (ferro-nickel gainé) ot platine, nickel. Pour
fes réunir, Vouvriere dispose les bouts de fil de cuivre
o éventail entre les doigts de sa main gauche, en
chaufie les cxtrémités dans la flamme d’un chalu-
meau qui les améne & fusion en formant unc toute
petite Loule, et pique dans cctte houle Pextrémité
des troncons de platinite ou de platine longs de quel-
ques millimétres; elle opére de méme paur les bouts
de nickel, et finalement elle a obtenu des fils conduc-
teurs qui seront placés dans ampoule : la’ partie
fiickel 2 l'intérieur, Ja partie platine. noyée dans la
masse du pied en fusion avec laquelle elle fera corps,
la partie cuivre &
I'estériecar pour
amener le courant..
Le pingage de la
base du tube de
verre fondn empri-
sonnant les cing
conducteurs —
9 pour lefilament,
9 pour la grille,
1 pour la plaque
s'oblicnt au
moyen de lordi-
machine a

naire
[airve le pied
(tig. 6.

1 s’agit mainte-
nant de garnir ce
pied, clest-a-dire

Fig. 4. — La lampe T. M.

spinceplaterizphaz
que, la grille et le
filament. On ob- .
tient la plaque en
la découpant dans
- une bande de nic-
kel el en la rou-
lant en forme de
cylindre long de
1,5 cenlimitre sur
9 millinétres de
diametre; lagrilles
en enroulant un
fil de molyhdéne
‘dans.-la gorge
d'une vis  (tige
filetée de 4 millimétres de diametre) ; le filament
est fait ordinairement d'un fil de tungsténe de
55 :
1000
forme une opération délicate! Pour fa plaque ct la
grille, on emploie & cet effet la soudure dlectrique,
réalisée an moyen d'une machine spéciale. Sur un
Lath, est disposde une double machoire de cuivre
dont une partie est fixe et 'autre mobile; Pouvriere
applique les deux piéces & souder ensemble a plat
sur la machoire fixe et donne un‘coup de pédale qui
serre la indchoire mobile, en méine temps que passe
un courant de trés grande intensité produit par un
transformateur ; un claquement sec se fait entendre;
la brasure a eu lieu instantanément. Cette machine,
d'origine américaine, porte le nom de spat-welder
{ig. 7). Pour mettre en place le filament, dans les
petites lampes, on en loge les extrémités dans les
crochets des potences ; dans les grosses, on les soude
au « spot ».
" Les différentes opéralions qui précédent le mon-
tage du pied garni a Uiutéricur de I'ampoule — cou-
page de celle-ci, lavage, queusolage — ne différent
en ricn de celles que nous avons déerites tout. an
long dans notre article sur la fabrication des Jampes
4 incandescence pour I'dclairage; de méme, la fixa-
tion de tout le dispositif dans sa prison de verre se
fait & I'aide de la machine & fermer (fig. 8) dont
‘nous avens naguére observé en détail le functionne-
ment. Mais, en arrivant au vidage de la lampe, il
faut s'étendre davantage.

Pompage. — Il est nécessaire de faire le vide
dans les lampes le plus complétement possible, en
-enlevant non seulement P'air qui est contenu dans
I'ampoule, mais encore en expurgeant les électrodes

Fig.3. — La lampe bype T.M.
modifiée pour permellre de chauf-
fer la grille par un conrant élec~
triguz au cours du pompage el
de se servir de celle grille comme
cathode.

de millimétre. Mais I'assemblage de ces picees

des gaz qui y sont occlus, Cest-a-dire qui les im-
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prégoent dlamanicre dont Peauimprégne un morcean
de bois qui a longtemps séjournd dans un haquet.

Pour effectuer cette opération, on va se servir de
pompes excelleutes, les meilleares que l'on con-
naisse; ce seronl soit des pumpes moleéculaires, soit
des pompes & condensation de vapeur de mercure,
dont Uétide sortivait de notre cadre. Disons seule-

menl (ue ces types de- pomnpes, hasés sur les pro-

prictés cinétiques des gaz, peuvent pousser le vide
A um point énorme, pent-dtre plus loin que ~——— -
! b P M€ 55500

de millimetre de mercure, c'est-i-
dire plus loin que le cent-millionieme
d’atmosphere.

On comprendra done que, dans
les pompes utilisant du mercure, il
faudea ernployer des artifices spé-
ciaux pour ne pas étre géné par la
vapeur du mercure, qui, & la tem-
pérature ambiante, est de 717)%(-)

£
k

i

de millimétre de mercure, c'est-i-
dire 100 fois plus forte que la pres-
sion dont nous patlions plus haut;
par exemyple, on fera passer la cana-
lisation de vide dans une enceinte
vefroidie par de I'air liquide ou plas
simplement par de la neige carbo-
nique dissonte dans Tacétone.

Pour pomper les lampes, on va
les monter sur un bt qui comprend
une sorte de tablette an-dessous de

COMMENT ON FABRIQUE UNE LAMPE DE-T. 5. F.

de ta fabrication dwne Limpe T M.

Iaquelle conrt horizoutalement une canalisation de
verre relice & la pompe, canalisation sur lagnelle
sont sowlés des tubes de verre verlicant passant
& travers o tablette. Ce sera an bout de ces lubes
que Uon soudera les lampes it pomper, une quin-
zaine & la fois dans le cas de petites Tampes. et
quelquefois vune seule quand il s’agit d'une grosse
(fig. 9).

Au-dessus de Ia tabletle, est placée une étuve en
amiante, s'abaissant et se levant i volonté; clle a
pour destination d» permettre de chaufter la lnmpe

Machine @ [aire le pizd.
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v fail le vide. Eofin,
lee électrodes sont conneclées aux
divers cirenits dlectriques gui vonl
v faire passer des courants, connne
noes alleus Uevpliquer dans un ins-
tant. Le role de res courants est d'a-
mener un fort  dchauffement  des
Aestrodes. de méme  que  étave
prafuit un vohaullement de T'en-
semble de la lampe. On ne connait
en eflet qu'un moyen d'évacuer les
raz oeclus dans les mélaux et dans le.
verre, ¢'est d'amener ces malérinux A
un: haute tempéralure dans le vide.

Tout d’abord, on fail passer dans
le filament des courants de plus en
plus intenses, de facon a Pamener
pr(w;ressi\'emké’m a lincandescence.
Encuite. on seflorce de chaufler la
arille et la plargue ct, pour ec faire,
on porte ees deux électrodes i une
forie tension posilive par rapporl au filament. Dans
ces conditions, on sait que, le filament imcandes-
cent émettant des électrons ou p:n'li(:ulcs d ¢leetricitd
négative. ceun-ai, allivés par les électrodes grille et
plaque, se precipitent sur lesdites électrodes: an
moement du chog, leur énergie cindtique se trans-
formera en chaleur, et ce bombardement  dlec-
trogique produira un échauffement de la grille et
de ta plaque assez considérable ponr les porier A Tin-
candesernee. .. et méme pour les fondre a Voceasion'!

Les gaz occlus dans les dlectrodes se dégageut,
envahissent Vampoule, b la pression vient par suile
i remoater. Dans ce vide hmparfait, les électrons
rencontrent un grand nombre de moldéenles gazeuses
et les ienisent forlement; il en résulte une lueur
bisue dans 'ampovle, lueur d'autant plus intense
que le vide est. plus mauvais.

Vin recommeence plusieurs fois I'opération, jusqua

pendant quon

Fig. 8 — Machine i fermer les lampes.

FABRIQUE UNE LAMPE DE T. S.

ce qu'on puisse faire chaufler fortement les dlee-
trodes sans conslater un dégugement gazenx impnr-
tanl. A ce moment, le pompage est terminé el on
sépare la Tampe de Ja pompe au moyen d'un conp
de chalumeaun sor Ia partie réirécie du queusot.
Llopération dure, toul compris, environ une heure
pour les peiites latnpes el plusieurs heures pour les
2rosses.

An cours du vidage, le filament, allamé dans un
mauvais vide, survolté, et sonmis au choe des par-
ticules fonisées positivement quiil attive, s'use assez
rapidement; Ta lampe sortie de la pompe est déja
« vieille ». Un moyen d'obwier i cet inconvénient
consiste i employer, comine source d'électrons pour
hombarder laplaque, non plus le filament lni-mdéme,
mais la grille, daris laquellc en fail passer un courant
électrique;; c'est ce qui explique pourquoi cette grille
est soulenuc par deux fils distincls qui traversent le
pied de Ia lampe (voir fig. 3.

Divers types de lampes.
Comme personne ne lignore, les
tubes & vide peuvent servir & hien
des usages, dont les principaux sont:
la detection des ondes de T.S.F.; —
Iamplification des conrants, nolain-
ment en T.S.F. et en tléphonie 5
— 1a eréation du conrant alternatif &
parlirdm'om‘;mt(‘.(m(ixm(héh':ro(lylm,
postes d’¢mission en T.8.1).

Une méme Tampe pent remplic
ces Lrois rales. Aussi, durant la
guerre, le général Terrié avait-il
tenu & ce qu'on ait une lanmipe « om-
nibus », pourant servir i la fois & In
détection, i Tamplification et anx
pelites émissions  ’est e type T. AL

courant.
Depuis lors, hien des types ont &té
mis en service; wais en France on
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Fig. . — DPompige dune LJrosse Limpe.

est resté Lidele au type T. M. pour les appareils
de réception en T S F. Onant aux lampes dites « de
transmission », les plus grandes modifications lear
ont été apportées. . .

Dans les postes de transmission A lampes,. en
eflel, uue partie (de 50 R B0 pour 100) de I'énergie
fonrnie parles machines, et que ta fampe transforme
en ondes électriques, reste dans Fappareils Cetle
dnergie se transforme en chaleur g échautle forte-
ment les dlectrodes el par snite la lampe tout entivre.
Cet échaulfement risque, s opération du pompage
4 été mal conduite, de Taire dégager les gaz qui sont
restés caches dans quelque coin des électrodes ou du
verre. Le vide devient alors moins hon et, & partir
d'un certain moment, adien la transformation de
I'éneryie des machines en ondes électrigues!

Ce phénomene se manifestera d"autant plus plus ot
que la lampe aura 16 moins bien vidée, mais il se
produira tenjours si elle arrive a trop chauffer.

Aussi, pour éviter cet cchauffement, est-on amené
A augmenter les dimensions des lampes, en méme
temps qu"bn augmente la qualité du vide. ‘

Les types des lampes de transmission sont assez
nombreux et leurs dispositifs divers. Notre fiqure 10
en représgnte un modele. Dans cet appareil, on a
cherché 2 dloigner le plus possible les dillérentes
entrées du courant(ce qui permet d'employer de trés
haules tensions) tout en gardant le montage par un
seul pied : cegl a conduit A faire. des ampoules cor-

nées;-gre-Fon-obtientens sowdantd la. mimsurler—

sommet de petits appendices en verre, ou cOrnes.
Dans d'autres modéles, au contraire, on soutiendra
de part et'dautre sur des pieds différents les systemes
grillc-plathﬁlament. Notre lampe a en outre un
200

1000

Sa plaque, en molybdene et non en nickel, est rela-
tivement petite et travaille au rougs orangé (1200 de-
orés) sans (ue Uappareil se détériore. Dans d'autres

de millimétre.

Hlament be.:\ucm\p plus gros :

COMMENT ON FABRIQUE UNE LAMPE DE T, S. F.

Jampes de meme pnissanee. fa pla-
(que, qui peut tre en onichel, est
beaucoup plus arande, mais ne sup-
porlera sans arcident qune tempés
rature en nférienre.

Essayage. — Onand les Jampes
ont 616 munies de lenr culut a qatre
Lroches — opération se protigue
exactement de faomdme faen gue
pour fes Jampes Léclairaze - - on li-s
soumel &ounge Cprenve, u eranit. et
eesm consisle o bear faire ~ubir
certaines mesures eheelrines ayant
pour
téristiques sont comprises enire des

bl de vénfier que les carac-

Tunites définies.
tin  placera
lampe suceessivement sur un tableau

pour cela chaque
on des :\pp:lre'ils variés mesurent

s divers courants  gui e tra-
versent.

Supposons il sTagisse d'une Jampe T-M. En
premier lien, on fait passer dons le tiloment un
courant que lon régle an moven d'un rheéestat, de
facon qu'il yait juste 4 volis anx bornes du filament,
ce que dun volumetre:
un :nup{:rn_‘uﬁ:m: mestre le courant «[ni traoverse lo
filament Toi-meéme @ il doit etre compris eptre 0.6
et 0,75 ampere, celle condition défimssant Ta zros-

senr dun lilament.

'on counstate au moven

On réunit alors o gridie et la

plaque et on les porte an voltage de - 80 valts par

Fig. 1o,

— Lampe e troansmission 12
modele S F.



o UTILITE DE LA FOURMI DES BOIS

rapport an filament : dans ces conditions, tous les
dleclrons dnus par le filament sont reeneillis par
Fensemble arille plague et le conrant correspondant
porte e nem de courant de saluralion. Pour un
filament dJe longuenr et de diametre déterminds,
cette condition définit la température du filament
(valeur : 10 4 20 milliampres). L'opérateur fail
ensuile des mesures sur le courant placque, en fone-~

tion du veltaze erille, et, pour y parvenr, il réunit

la grille au 130‘\entiel et an pulenlicl = volls par

rapport a Jextrémité négative du filament. Le courant
plaque deit alers élre compris entre 5,5 3 5,5 mil-
Jiamperes et la variation de ce courant, en passant
du voltage erille de 0a — 2 voltg, doil étre au moins
de 0.6 milliampere. Enfin, on mcsurc au moyen
d’un galvanomelre le courant grille lui-méme. Au
conrs de Uexpérience précédcnkz, i1 devra étre plus

petit qu'un millioniemed’ ampere. D’apris une théorie

que nous ne- voulons pas développer ici, il est d’an-
tant plus petit que le vide a été plus poussé. (Vest
donc une véritable mesure du vide que T'on cffectue
en meéme femps.

Pacsons maintenant aux lampes de transmission.
On chautle le filament sous un vollage délerming; et
on vérifie que "ampérage du courant de chanffage
est compris enire des limites détermindes, notam-
ment quil est plus grand qu'une valeur donnde, ce
qui indigue que le filament n'a pas €ué trop E
pompage. Prautre part, nOUs avons Vit Yue ces Jampes

sans dégager de e, ce

dowvent p(m\'nir chaufler
qui wmairait it lear fonctionnement.
gazeux ayanl pour efiet de modifier les courants g
passent dans o Jampe dans des conditions déter-
minées, on opere souvent de la facon suivante i les-
on rénnit la plaque A nu fort voltage ]msitil'
par rapport au filanent (souvent plusicurs milliefs
de volts) et on regle le courant filament-plaque au
moyen du voltage grille de fagon a dépenser dans
Vapparcil une énergie déternimée.La Imape-scmet
3 chaunller et, ¢ elle est bonne, elle doit dans ces
conditions garder pendant un  temps déterming
(1/4 d'heure par exemple) le méme courant plaque
eur e méme voltage grille. Clest 13 une garantic de
Lunne évacuation, car, dans le cas contraire, fa pré-
sence des gaz qui-se dégagzent pendant celle opéri-
tian ferait varier lesdits courants. Ainst, dans a
Jampe de la figare 10, on peut dépenser une énergie
de -+ 950 watls sans risquer daccident.

Les si nombreux amateurs qui utilisent aujour-
d'hui les lampes de T.S.F. seront tros cerlainement
heureux de connailee eounment ont é16 coufectionnds
les tubes i vide qui garnissent leurs amplificatenrs
détecteurs, et hétérodynes, et nous remercions 1res
cincerement 1a Sociétd indépendante de Telégraphic
sans fil avoir bien voulu nous donner, par la visite
de ses ateliers et Vdtude de ses procédes perfee-
tionnés, le moven de les renseigner.

.. Joursxe.

S«'\}'ﬂ‘\.{(} N
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L UTILITE

DE LA FOURMI DES BOIS

(Formica rufa L.)

Le grand paldic ne cultive guére de vives sympathics
a Végurd de lu gent cocinle des fourmis. A part les
queljues vagues vertus de zile, de persévérance el de
prévosance, dent le Jon La Fentsine nous a inculqué
I'habitule d'affubler ces insectes, an ne Jeur conuail que
défauts et vices. Certes, les feurmis n'ont & premiére
vie rien de bien attrayant leur gmuillement, leurs
pigitres el feur venia, lear goit pranencé pour les visiles
inattendues de nos garde-manger ne sont pas faits pour
créer el entrelenir des rapports de hon - veisinage culre
Fliomme et la fourmi. Et Pon finit par ne la regarder
que dun wil méchant et ireité ; il S'ensuil en vutre que
Jo maitre de ko création, dans sa faronchic outrecuidance,
nemisi
aclivite ol ves insectes.

Mais eeln nlempéche que
un role Lienfaisant dans Iéeonomie de Ja nature. Nous
pous propoasuns demettre en lamiere un de cesroles vt
ques TGUS pourrens anéme  préciser par des chiflres
currestifs.

Il Sagit de la grosse fouemi fanve de nos hois, spéeia-
Jement de nos sapiuieres oil elle construit de vespectables
Cotte espece, frog  commune, appelée depuns
curnominée par les forestiers

ouere que e eotd désagréable et nuisible de

certaines espéees  Jouent

dames,
Linué Formici rufu a élé
« I Police des bois », el nous yerrons gque ce surnom
nest viwiment pis exagéré. '

Avant sisité un nid de cetle espéee pendant plusieurs
f4lSONS, NOUS elmes Foccasion de. dénmnbrer leurs vie-

nuisible des inseetes, De la four-
miliere, d’uné grandeur moyenne, partaient quatre arands
chemins sur lesquels les ouvrieres s'en allaient chercher
Ia nourriture nécessaire i Pentrenen de leur métropole.
Elles irradiaient uue superticie d'environ 4 hectares.
Vaici les nombres d'insecles capturés que nous comptions
aur Pune des quatre prises.

tines paron le monde

Minntes Nombre diuseetps cuplures,
i 14
Y 15
B 99
A T
B) iN
6 10
7 . 4
8 15
9 10

10 19

Moycnne 12

Sur fa régiow du terrain ot les dépendances de la piste
examinde (== 4;4 de la surlace {otale), les fourmis captu-
raient done 192 insectes {(hyménoptires, Jépidopteres,
chenilles, petits eoldaptiees, ele.,) par yainule. Prenons
ce ehilfre camme Iase de caleul et nous obtiengrons leg

résultals suggestifs e voict :
Nous verrons duhord que toute la fournuhidre en ques-



termine par un crochet connecté avee le pole & hasse
tension d la source électrique, tandis que e plancher
métallique est rehié & Tantre pile. Auw moment de
Pexéeution, le hourrcau passe, autour dn cou du
condamné, un collier flexible en métal, qu'une
chaine rattache au erochet du ressort ; puis il Vem-
prisonne dans <a cellule. Grice A des contacts auto-
matiques. Félectroentenr ferme le cirenit en méme
temps que Ia porie. Il n'a plus qu':‘l tourner un
hunten de contact, sis 4 portée de sa main, et e
fimide meurtricr fait passer le mallieurcux chien de
vie & trépas, en moins de © minates !

Pour les chats et autres petits animaux de taille
similaire. ko caliane d'électrocution (fig. 1) Lonvre
par-dessus. Les électiodes métalliques se trouvent
fixées A chacunc des extrémités d'un platean d’ar-
doise et e controle du courant & basse lension est
assure par les contacts aumma[iques du eouvercle.
L'opérateur commande ce dernier, 4 Vaide d'une
pidale et d'une corde passant sur une poulie de
renvoi. Jle cette facon, lexéenteur des hantes ceuvres
a les deux mains libres pour prendre le fétin. U
introduit l'animal dans Papparcl, de manicre que
ses patles de devant viennent se poser sur une des

CHRONIQUE ==
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électrodes el celles do derriere sur autre ; puis il
ferme e couvercle de Pappareil. En wne minate,
Uélectricité accomplit sa sinistre besogne. I faat A
peu pres le double de temps pour amener Ta mort
d’un chien, comme nous I untions ci-flessus,

Dapres les conslatations faites depuis guatre ans
par M. Hentington Smitl, président de the Animal
Rescue League, quia bien vanhi nous documenter,
les \’()lt:ng\n& de 4000 & 5000 volts employés au
début powrles dectrocutions animales sont inlites
el méme offrent des inconvénienis (mutilations,
hriures, phénomines convulsifs, ete.). Cing cents
volts suffisent ) provoquer e 6 commeil dternel y de
1os compagnous & 4 pattes eten pratigue, quand on
ewsprunte I'électricité X un sectenr arhain, ladépense
d’énergic pour tuer K00 & 1000 chiens ou chats de
laille ordinaire n'excide guere un kilowalt-heure.
L'abatage ¢lectrique ne parait donc pas tros dis-
pendieux. Néanmoins, dans les fourricres des grandes
villeg d'Europe et d'Amérique, on ulilise de préfi-
rence Jusqu'ici le gaz d'éclairage ot Facide carho-
vique pour asphyxier los petits anitaux.

Jacoves Dovin.

W foe

COMMENT ON FABRIQUE

Al suite de Tarticle public sons ee titre dans nofre
17 2065 et duns dequel son nem est eité, M. Jacgnes
Bizuet, invaiquant Ja Wgislition en vigueor relative au
drait de Shpanse tons requiert dlinsérer une rectification.

Nous pithiions sa lettre intégralement el sans connmen-
fuires :

« THaparu dans volre numéro du 2 juin, sous la
siznature de M. Jovesse, un article au sujet de la
in;npe de T. S, F. dans lequel mon nom est cité.

de pat pas Phonneur de comnaitre antenr de

UNE LAMPE DE T. S. F.

cet article, Jignore ol il a puisd sa docwmentation,
et Thistorigue qu'i) donne de la erdation de Ja lanrpe
de IS0 F madele T. M. comtient des incxactitndes
importantes contre lesquelles je me  contenterai
pruvisniremen( de protester.

Je fais done appel & volre conrtoisic pour publier
Ja présente mise au point dans un procliain numéro
de La Nature.

Veuillez agrder, Messieurs, assurance de ma
considération distingude. » Jaceues Bigver,

Frsehe

CHRONIQUE

Les amplificateurs a Jlampes sur le cible
Brest-Dakar. — Nous avons déja dit que les progrés
techiniques des radiocommmnications avaient une véper-
cussion profende sur les communications par cibles,
Nl est vrai que ces dernifres frouvent anjonrdlial en
fece elles vae rude concnrrence, il est vra également
quedles renvent i‘»énéﬁri«.»r des connaissanees nouvelles
que les premiéres ont aujonrd’hui valgarisées et les
utiliser pour perfectionner leur propre rendement.

Nous avens indiqué conmment Pemploi des amplifica-
tenrs et des courants portenrs i hante fréquence a per-
mis aux Awdricains de véaliser d'excellentes connmuni-
cations tléphoniques el teléarapigues entre Cuba ot
le< Etats-Unis.

Voici ur nouvel exemple que nous emproplons any

Annales des P, T.
lmpes a dé installé

lin systéme damplificateurs i
a Brest et & Dakar «ir Je edble
sons-maria reliaut ces deux villes. La mise en service
effeciuce en avril dernier a donné Cexeellents rosullats,
Josgu’alovs an e pouvail gquire dépasser G801 dmissions,
st 95 Jettres par minute. Grice auy armplificatenrs, on
A puoavgmenter progressivement o vitesse de travail,
au fur etd mesure que le persanrel se famibarisait avec
les particularités de Ja nouvelle installation. Cotle vifesse
alteint, uctuellement 450 émissions ot sous pen dépas-
sera H00. Gn pent dane compler sur un hinélice de
40 pour 140 par rapport a Vancienne exploitation.  §f
l'on considére que Ja pose dun second cable cofferair
e cinquantaine de millions, on veil e progres ot
I'économic assurés par I nouvelle indallation.

YL
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LES PERFECTIONNEMENTS RECENTS DE LA TELEGRAPHIE SANS [IL

Depuis Ta guerre, Ja télépraphic sans fil a fail
autant de progres que Paviation, mais s tout le
mande connait plus ou moins les perfectionnements
de la cinguicme arme. il w'en est pas de méme pour
fa telégraphie sans fil. Lorsqu'il sera possible, sans
nuire & Uintérét de la
Néfenze nationale, de
décrice ez appareils
créés par e service que

Antenne

décobération par le frappenr automatigoe, aussi ces
apparcils ne donment-ils de hons résuliats que pour
de faibles distances et une transmission lente des
signaux.

Les détecteurs thermiques, tels que les bolométres
¢t le  thermogalvano-
metre de Duddell repo-
senl sur un principe
différent. bans ce der-

dirize avec une incom-
parable maitrise e co-

lonel Ferrié, les postes Cohéreur
d'avion du poids de

quelques kilogrammes,

nier appareil, un élé-
ment thermodlectrigue
disposé sous forme de
cadre galvauométriquc.
placé dans le champ

les nouveaux montages
d’¢mission, ele., on
constatera ciué, dans ce
domaine encore, nnus
AVOLS SUT NOS enuemis
uncavance considérable.

Sans entrer dans Jes

d'un électro-aimant en
fer 3 cheval, est suspen-
du par un fit de quartz
extrémement fin. Lors-
yue 'antenne recueille
les ondes hertziennes,

File

délails qui n'intéressent
que les spéeialistes et
quil v aurail ineon-
vénient a décrire, nous
pouvons indijquer le principe des nouvelles meé-
thodes de détection et de réception des ondes.
Lorsque les premiéres rechierches sur I'émission
d'électricité furent entrepriscs, expériences dont
nous avons parlé en leur temps, ces considéra-
tions théoriques ont passé hien inapercues et P'effet
lidison ne semblait avoir d'autre in- ‘ XV

1érét que  dexpliquer Vusure des
Nous allons veir quelle imporlance

Jlampes i incandescence.
pratique ces phénoménes ont prise en

e 52
EPS

By

Fig. 1. — Montage du déleclenr de Branly.

uit courant se produit
T H +a% e
,,/5,;//{/;/////5/% qui »ch’auﬂ‘e. I'éléinent
R thermoélectrique; la va-
rialion de température
des  soudures donne
naissance a uwpe force éleclromotrice et par suite
a un courant que fait dévier le cadre, comme
dans le galvanomélre ordinaire. Cet appareil, qui
permet d'effectuer des mesures précises, ne peut
étre employé que dans les laboraloires. Au con-
traire les déleclenrs thermiques & contact solide
sont  ulilisés couramment dans les
+ slations de réeeption.
lis peuvent étre généralement em-
—  ployds sans source auxiliaire, ce qui
rend le mwonlage particulidrement sim:

M

radiographic et en télégraphie grice

ple, et sont associés & un téléphone.

aux travaur de Coolidge, Richardsan,

Il existe en réalité deux catégories dis-

Fleming, Fessenden, Langmuir et, en
France, Ferrié et les olficiers du ser-
\'ice/radiolélégrapbique. Mais pour
comprendre I'intérét de ces nonvelles
méthodes, qui ont complétemnent re-
nouvelé la réception, il faut rapide-
meunt retracer histoire des délecteurs.

Le premier en date est le cobéreur
de Branly, ou tube & limaille, H con-
sisle en un tube de .verre renfermant de la li-
maille de fer placée entre deux électrodes métal-
liques. Ou a utilisé presque fous les mélaux comme
électrodes et comme limaille, mais il semble que
Facier ou le fer dounent les meilleurs résuliats
pour la confection des électrodes, fa limaille de fer
ou de nickel assure un fonctionnement tris régu-
lier. les Limailles d'or el d'argent une plug gravde
seusibilité.

La grosse difficulté est d'assurer une honne

-

45¢ Annde. — 2" Semestre,

Fig. 2. — Disposilif
d'un détecteur Wenhell..

tinctes de détectenrs i contact solide,
des détecteurs thermoélectriques ct
ceux fonclionnant commne "soupapes et
reclificaleurs dé courant. Dans les pre-
miers, on associe un mélal quelconque
soit avec la chaleo-pyrite, ou le hioxyde
de manganése, soil avec le sulfure
de cuivre artificiel ou naturel (chal-
cosine). Dans la seconde catégorie,
on peui ranger les contacts carborundum-mstal,
molyhdéne-métal, qui; intercalés dans un cireuit
a force ¢électromotrice constante, donnent nais-
sance, lors de I'inversion du signe de cette force
¢lectromolrice, A des courants de sens opposc.
Ces appareils ont Pinconvénient de présenler nne
sensibilité extrémement variable suivant les points
en contact, de sorle qu'il faut les régler fré-
quemient pour trouver le « point sensible ».
On peul denc ne rien entendre ou entendre plus:
9. — 190
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ou moins bien suivant la nature du contaet.
Les détecteurs électrolytiques ne présentent pas
ce défaut et on les associe souvent aux détectenrs

A contact solide pour véritier le fonctionnement de’

ces derniers. s sont constituds par denx électrodes

Antenne

\\
[ A—— e
Teléphone
Fig. 3. — Montage du détecleur magnélijue

Marconi.

polarisables de surfaces inégales, immergées dans
un électrolyse. Aux dimensions prés, appareil est
tout A fait analogue & I'interropteur bien connn de
Wenhelt. Mais la cathode est formée par uu {il de
platine relativement gros N, tandis que I'anode est
constituée par un électrode a In Wollaston, ¢’est--
dire un fil de platine trés fin scellé dans un tube de
verre et ne sortant (ue tris pen du tube. L'appa-
reil est placé sur le circuit d'une pile auxiliaire
et ou dispose le circuit de réceplion, antenne-terre
et un téléphone en dérivation aux bornes M et N.
Ces détecteurs sont beaucoup plus sensibles que les
détecteurs magnétiques dont nous allons dire main-
tenant quelgues mots et constituaient avec les
cohéreurs & contact solide les appareils les plos
sensibles connus jusqu’d ces derniéres années.

Les détectenrs magnétiques sont basés sur le
phénomene suivant, découvert par lord Rayleizh et
Rutherford : lorsqu’un corps magnétique, aimanté

A sataration, est placé dans un enroulement dont

les spires sont le sicge doscillations glectriques, 1l
subit une- désaimantation partielle et permaneute.

Parmi les diverses rdalisations proposées, nouns
ne signalerons que celles de Marconi. Une bobine I
fixe présente un noyan constitué par un ruban on un
cable stmple d'acier entrainé par.deux punhes o
formant ainsi une chaine sans fin. Le champ ma-
unétisant est produit par deux atmants disposés
53metnquz:m@nt par .\met A un envoulement se-
coudaire, les poles du méme nom étant voisins.
Le cirenit de Vantenne ot du téléphone est dis-
posé comrue Findigue la figure 5. Les ondes désai-
mantent particllement e ruban de fer ou dacier

PERFECTIONNEMENTS RECENTS

DE LA TELEGRAPHIE SANS FIL

et par induction impressionnent le téléphone.

Lis nouveaux detecteurs utilisent un tout autre
ordre e phénomenes, effet Edison déconvert
d'abord dans les lampes & incandescence et qui
peut se tradutre sous la forme mmazée suisante :
tont wétal chauflié émet une bnde de corpuscules
électrisés uégativernent d'électrons.

Une applivnliun quenous avons déerite ictiéme (1)
est Famponle & rayons X de Coolidge.

Dans cet :lppalell en eifet, au lleu de & servir
comme véhicule de 'électricité pour le passage du-
conrant des moléeules gazeuses restant dans Uinté-
vieur de Pamponle, on utilise les électrons dmis
par la cathode cbhanifée par une résistance elec-
trique, source calorifique auxiliaire. Le grand avan-
tage de ce sysieme est que I'émission d'électrons est
rigourensement fonction de la lempérature; par
suile, en réglant convenablement e chaulfage de la
cathode, on ohmnl une émission de ravons X p'\r~
fattement constante et dont lrmenane peut &lre
variée & volonté.

Si dans Vawmpoule & incandescence on introdan
une plague métallque chargde positivement, il 3
anra alteaction par cette plagque dex électrons char-
gbs négalivement, et le flux d'electricité ainsi ca-
nalisé produira un courant entre le lilament et la
plaque, courant qui sera permanent i la plaque
est matntenue 3 un potenti‘cl positif par rapport au
filament. I suftit pour cela de Ta relier au pile po-
sitif d'une balterte dont le pile néxatil est con-
necté au ilament.

Nous venons de dive qu’a chaygne l»mprr'\mrn du
filament correspomd, par unité de temps. 'émission
d'un nombre donué d'élecirons. S la ditlérence de
potentiel entre le filament ct la plague et snffi-
sante, tous les électruns seront.captés par cette der-
niere. Le courant recuetlli a sa valevr mazima. On
dit alors que Pon a atteint Ja satoration.

Au-dessous de cette valeur, un nombre plus on

— Pliolron

Lig. 4. de Langmuir.

moins grand des électrons dmis échappent & Tat-
traction de T plaque et le conrant st pias faibie,
Stoalors une cause extérieure vient moditior Ly il -
fevence de potentiel, Fallvaction voria daus fe mome
sens, d'oiv b résulle gue Ironombre dilectrons

fo Vo Lea Nalure, v 2027,
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DE

captés. el Tintensiys
du courant shvent Iy
meme Yariation. tin
congoil dope que i
nous intr‘:r;msnns un
tel appareil dans e
circuit ¢'ype anlenne
lorsque Jes ondes

N . Courant
viendront ] VODTES- tolepponiprs
- sy . 8 .
sionner, la différence smyilifrer

de potentiel variera
entre g plaque et
le filament of en
résultera upe varia-
tivn notahle du
courant éleclroniqnc.
Mais ou peut “encore augmenter la sensililje
de ce dispositif, Supposons, en effet, que 'on
place entre o filament ¢
trode  auxiliaire ayant la forme
Cette grille, <j op Padmet char-
eée nézativement, pour ellet
de créer un champ ﬁlamenl»gri”c
antagoniste de celyj existant en-
tre lo filament et |y plaqne. Les
electrons capiés par cette derpiere
seronl donc en moing grand nom-
bre, et le courant recucilli moips
intense qu'en 'absenee de arille.
Stoaun contraire I arille eq
positive par rapport au filameny,

e
Frimaire

‘Il

Frle

Fig. 5. Schéma duy monlage g

phiq ues dans

Ia plaque une doe:
d'une arille.

ChSuffnge

son actian s'ajoulera 3 cello de la Telepnone
plaque el hien quelle arréte ay —H-C‘ono'em o
passaze quelyues €lectrons, le coy.

rant finalement recu par la pla- l

gue sera angment¢,
Nion Sarrange, par un réslage

eonvenable  deg dimensiaps des

A4 condneleyrs é)o_fclriques dont

hous venons de parler of do J, valeur de la diff¢.

rence d= patenticl, de fa

tion de celte diflérep
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courant continu normal entre le filament ctla plaque
se justapose un courant dir & Paction de fa orille.

Dans ce cns, d'apres Jes expériences de White,
la sensibilité est encore acerne par la presence

() L
.
E

£

I

0
RER
Fig. 8 — Montage de Vamplificateur
comme oscillateur.
dans Uampoule d'une petite quantité d'un amal-

game mercure-argent.

On peul assoeier les ampoules i andions et les
détecteurs ordioaires, par exemple les detecteurs a
galéne, el on obtient un appareil d'une sensibilité
exiréme.

La ligure T représente le dispositif réalisé par
Hacaden Pratt qui a étudié completement ce mon-
tage i I'Université de Californie. '

Les signaux imperceplihles ont é1é rendus parfai-
tement audibles lorsque la valeur du voltage de Ia
batterie B - est convenablement cheoisie. Dans ces
conditions, des signaux de nuitont pu étre entendus
des stations téléfunken de Pune des iles Marshall
et de ile de Yap du gronpe des Carolines, stations
distantes de San Francisco 'une de 8200 km, I'autre
de 9800. Ces distances sont tout i fait remar-
ynables et eu:eptiomwlles, mas la communication A
3400 km a été pra\iquementréa\isée en tous temps.

lemarquons d'ailleurs que le dispositil n'utilise
qu'une seule ampoule amplificatrice.

Enfin, en placant un condensateur et une self
dans les denx cirenits de Ia grille, fifament et grille-
plaque, et en couplant ces deux circuits ensemble
on pent employer ces appareils comme sources
d'oseillations conlinues.

Le principe de leur emploi est indiqué sur la
figure 8 qui représente le montage Lype. T est un
transformateur doot le primaire est comnecte i la
plaque, del'ampoule, Aestun alternateur fournissant
un pulenliel alternatif i la grille, D est i source
Jde conrant alimentant le circuit de la plaque, I est
le secondaire du transformateur relié 2 lantenne.

La Tedquence obtenue dépend des constantes des
cireuits, et les méthodes de conplage, électrostatiques
on électromagnétiques, ont ate dtndides an labo-
ratoire de la General Electric U0 de Schenectady.

Ponr avoir des courants de faible fréyquence il
faut de grandes selfs ot de gr:mJPs capacites. Par
exemple nne soelf-inductinn de 101 hienrys et woe
capacite de 25 microfarads donnent une p«?rindv
propee de seconde. On atilise alors le monlage

PERFECTIONNEMENTS RECENTS DE LA TELEGRAPHIE SANS FIL ————

représentd figuee 4 par suite du pen dlintensiné des
effets induetifs.

On a pu, grice ce dispositif, réaliser des coue
rants de Lres basse fréquence, ce qui dans versaties
applications électrochimigues peut étre intéressant,

Fn réduisant au minimum la self-indoetion ot la
capacilé, on arrive an contraire & prodnire des con-
rants de trés huule {réquence. Pratbjpueneznt, la
capacité des élénents de Tamnponle est plus que
suffisante ponv assurer le couplage et i taut roduire
an mintmum les sells des conductenrs dn ciremt.

La figure 10 montre la disposition pern'mltmlde
réaliser une [fréquence d'émission de 50 miilions &
fa seconde. Les selfs-inductions L, [, et la capa-
cité (i ont pour but d'cmpécher le passaze des con-
rants i haule fréquence & travers le génératear 1.
La sell dans le circuit du plateau est la conpexion
b e d entre le filament et le plateau; pour I» cyreuit
du fitament c'est la connesion e f g @ entre filas
ment et grille. Ces denx connexions ant environ
{ décimetre de long. Les capacités C, ot L) ré-
duisent Uellet de la capacité propre des tils aar Tie
sysléme oscillant,

Le réglage s'elfectue en disposant entre les deux

fils, dont la longuenr doit étre multiple de 11 lon-

guenr d'onde du conrant de Toseillateur. un
pont W i contacts glissants. On a pu realissroune
fréquence de 50 millions par seconde, £z qui
correspond & nne bnguenr dlonde de 8 metees,
Nous n'entrerons pas dans de plus ampies <-tails
sur le fonctionnement die ces appareils qui ant i

H

|
]

g
_,AH”

Fig. g. — Monlaye pour la prodnction
doscillalions de Fasse fréjuence.

donné lieu adun gr:md nombre de travanx dn plos
hautintseet el nous terpinerons par quelques padis
cations sur la sensibilité incroyable quils possaient.

50 lignes censurées.

Frri-

On voit done que Ta réception des nides #at

RN

véo doun tel degrd de perlection que les die:
de Uanlenne ne jouent plus quiin role socoandure
el quie L portis des comumuteations < est poerne
dans dénovmes propurtions. Stobes bentatives Dates

pour ddeonveir un nouven lm‘u;:'u{»i redimre ot es



troubiles statiques qui perturbent a réception avee
cvs provedes s sensibles de détection, on puurra
firer tous les avaninges des ;unp“!ir:\!mlrs.I':n'mi les
divers dispresitifs en essai, eelui qui a fourni jusqua
présent les meillenrs résultats est Fantenne chavgée.

Elle se vomposerait

——— L'UTILISATION DES DECHETS

N ALLEMAGNE

¢tant Glablie; Véchange  des signanx sor d'anlres
Jonzuewrs choisies au oré de chagne couple de
postes ponr diminuer Jes troubles,

Putilise encore daus de triss grandes
n'est

Bien qu'on

clations, e transmedteur A clineelles

déjiplus aun niveau du

Qun fil divise en sec-
tions par des spires
dinductance convena-
IMement caleulées, et
corail mise i la terre
par davtres spires de
telle les
jmplsions parasites
pr(nduisunt des vibra-

orie gue

{ }C—‘;L ]rl‘(\Sl:f:S; il r(’-s(ch-, dis-
*.,_.fi positif de choix, par<a

______ simplicité et son faible

J prix, pour Jes petites
porldes, mais dans les
autres posles, il sera
sans doule compléte-
ment supplanté  par
l'usage dappareils a

" tions d'une fréquence
difierente de celle des
signaus iransmis.

Les  détecteurs a
Jampes mis @ part, la
radiotéligraphie est sartout actuellement marqude
par des progres d'ordre technique plutét que par
des transformations profundcs des apparcils et des
méthodes dexploitation.

On constate ane tendance intéressante 3 la crea-
tion de digpositils permettant de modifier rapide-
ment la longueur donde & la ransmission comme
i la réception, On a reconnu, en effet, récemment
quiil y aurail avanlage 4 se servir de Jongueurs
donde variables: T'une, déterminée et commune
pour Pappel, par exemple, et, fn communication

Fig. 10. — Monlage d'un amplificaleur
comme ascillateur de haule fréguence.

g - ’ ondes entretenues,
produites soit par I'arc
dlectrique  chantant,
soit par des allerna-
teurs de grande fré-
quence. Clest foul au moins e qu'il résulte du
fonctionnement des stations  Sayville et Nauen
reliant I'Amérique & I'Allemagne qui ont opéré d'une
mauiere presque ininterrompue; la distance de
7900 kilometres esl couverte avec une régularité
presque parfaite. Enfin pour terminer signalons que
la radiotéléphonic, elle aussi, semble devoir se déve-
jopper de facona devenir pratiyue, elque, sans doute,
dans cerfaines applications militaires, elle pourra i
bref délai rendre d'importunts services.

H. Yorrs.

Y
L’UTILISATION DES DECHETS EN ALLEMAGNE

La wuerre développe Vingéniosité. Les besoins
gu'elle erée, les privations qu'elle entraine amenent,
dans tous les pays, & économiser, 4 utiliser jusqu'au
hout, forces. subslances, résidns de tous genres,
matériels et moraux, qu'on laissait perdre avec
insouciance au lemps de Ja richesse. Toutl est déchet
inutile dans un élat de civilisation sommaire et de
prosperite facile. Plus iustruit ou plus pauvre,
Ihiomme ne laisse rien perdre. Au temps jadis,
tous ceux qui auraient pu nous renseigner, se gar-
duient Lien de le faire, n'ayant qu'une idée, celle
de vendre le plus abondamment et Je plus cher
marchandise. Mais nous sommes

lmssible leur
Ja plus

entrés dans une période paradoxale, o1
constante 1dée des marchands de charhon est de ne
pas nous fournic de charbon, des gaziers de nous
faire rectreindre nolre consommation de gaz, des
voituriers de nous transporter le moins possible.
Ft alors. on nous epseigne 4 mieux uliliser les
calaries, 2 nous lever plus 1ot sous Jreélexte qu'on
a chauzé Vheure pour dépenser moins d'éclairage,
i renoncer aux vovages inutiles quand il est telle-
ment plus simple el plus agréable de rester chez
coi. Darlout, dans le monde entier, Ja disetle sévit
et entraine la hausse des prix, par le fail senl que

les hommes sont employés & se hattre et les che-
wins de fer ou les bateaux a transporter des canons
et des munitions. En Allemagne, la raréfaction
élant plus Jorle et plus générale, le changement
dans les meears a éié beaucoup plus fort, favorisd
souvent par une tendance industrielle qui existait
déja avant Ja guerre et il en est résulté un emploi
particulierement développé des succédanés el des
déchets. . :

Nous avons déja eu l'accasion d'en signaler plu-
sieurs exemples; nous allons grouper, i ce snjel,
quelques fails nouveaux. - :

Voici, d'abord, un cas }'mrliculii‘rement impor-
tant eL ol l'on aurait pensé que les Allemands
seraient lowjours abondamment fournis @ celul du
charbon. Mais le charbon manque en Allemagne
pour {rois causes : pénurie de Ja main-d'eeuvre,
réquisition militaire des moyens de transport et de
la production, ¢t surtont péunurie de graisse ame-
nant le grippage el Finntilisation de nombreux
wagons. Dans ces conditions, VAllemagne est obli-
gée de songer, comme le fait la France, & tous les
aninlifs sur lesquels nous ne revenons pas puis-
qu'ils ont &16 décrils ici méme. Bornons-nous a

mentionner que les Offices de guerre allemands



