TEST
[__No 57

Téléviseur - COULEURS

type CLS

Pour étudier ce téléviseur dans notre
laboratoire, nous avons utilisé¢ les appareils
de mesure suivants :

1. — Mire couleurs Sider-Ondyne, MTS-5;

2, — Oscilloscope Centrad, type 175-Pro;

3. — Voltmeétre électronique Grundig,
type RV-11;

4. — Controleur Centrad, type 618.

Grice a la possibilité de prélever sur
la mire MTS-5 des signaux de synchroni-
sation trames et lignes, on observe, sur
I'écran du 175-Pro des oscillogrammes
d’une excellente stabilité.

Structure générale du téléviseur

Le téléviseur couleurs CL 5 est un bistan-
dard, équipé de 25 tubes, ¢ transistors,
34 diodes diverses (y compris les redres-
seurs pour la haute tension) et d'un tube-
image trichrome de 63 cm. Les transistors
ne sont utilisés que dans le tuner U.H.F.,
le sélecteur V.H.F. (qui en comprend
quatre, solution assez inhabituelle) (fig. 1),
I'amplificateur de C.A.G. pour les étages
d’entrée a transistors et la commande du
relais vidéo.
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(SCHNEIDER)

L’amplificateur F.I. comprend trois
étages (EF 183-EF 184-ETF 184) et 1'am-
plificateur F.I. son en a deux (EF 183-
EF 184). La partie B.F. est constituée par
un tube ECL 86.

Le chéssis, vertical,

du téléviseur CL 5, se

rabat presque com-

plétement vers ['ar-
riére.

*

Fig. 1. — Le sélecteur de
canaux V.H.F. est a
quatre transistors.
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Pour le reste du montage, les différents
schémas qui accompagnent cette analyse
nous donnent toutes les indications suffi-
santes, et nous les commenterons au fur
et 4 mesure.
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Voie vidéo-luminance

Son schéma est assez inhabituel pour la
technique des téléviseurs couleurs fabri-
qués en TFrance, puisqu'il ne comprend
qu'un seul tube : pentode « I, » du EFL, zoo
(Vs) (fig. 2). La ligne A retard luminance
(0,7 ps) est placée entre la détection vidéo
et la grille du tube de sortie, avec un cer-
tain nombre de bobines auxilinires desti-
nées & corriger la réponse et a4 adapter
les impédances.

La dérivation vers la voie chrominance,
c’est-a-dire vers le circuit cloche, se fait
ala grille du tube vidéo, et celle vers I'étage
de séparation s’effectue tout a fait clas-
siquement dans le circnit anodique. A
signaler que la ligne 4 retard est mise hors
circuit lorsque le téléviseur fonctionne en
noir-blanc.

Trois potentiométres ajustables per-
mettent de doser la tension vidéo-lumi-
nance aux trois cathodes du tube tri-
chrome.

Séparation et tri

La séparatrice est constituée par la
pentode Vg (ECF 200), au schéma tout
a fait classique, suivie de la trieuse (I'une
des triodes Vi) pour les tops trames, pro-
cédant par écrétage par le coude inférieur,
le tube étant polarisé au « cut off ».

Du c6té des lignes, la triode Vg sert pour
inverser les tops, afin d’attaquer conve-
nablement le comparateur de phase qui
la suit : denx diodes OA 202,

Commande relais vidéo

Elle se fait par l'intermédiaire de la
deuxi¢me triode Vyp (ECC 8s5), dont la
grille est en liaison avec le portier et regoit
un signal en conséquence, $'il s’agit d'une
émission couleurs, la diode Zener placée
dans le circuit de cathode conduit: et la
chute de tension, sur 820 (), entre cette
diode et la masse, rend la base du transis-
tor T; positive. Le transistor passe a l'état
saturé, et son courant de collecteur fait
basculer le relais RS 1 dont la bobine
constitue la charge de collecteur.

Base de temps lignes

Elle est constituée par un oscillateur du
type sinusoidal, fonctionnant avee la sec-
tion pentode du tube Vi, (ECF 8o02), dont
la section triode agit en réactance variable,
en fonction de la tension continue appli-
quée 4 sa grille. Cette tension provient
du comparateur de phase, 4 la sortie duquel
se trouve un potentiométre de 1 M(Q), per-
mettant de régler le « zéro » du systéme.

Ce réglage se fera en supprimant les
tops de synchronisation par court-circuit
du condensateur de 150 pF placé entre le
point commun des deux diodes et la masse.
Ensuite, on doit régler le potentiométre de
facon que la tension continue, mesurée a
I'aide d'un voltmétre électronique a la
grille de la triode Vi3, soit nulle. On ;eth:e
aprés cela, bien entendu, le court-circuit
sur 150 pF.

Systéme de C.A.G.

Il est représenté par le schéma de la
figure 3, pour l'amplificateur F.I. et pour
les deux sélecteurs, V.H.F. et U.H.¥. Pour
le premier, le tube V4, recevant sur sa grille
un signal vidéo en liaison directe, est rendu
conducteur, au rythme des impulsions
lignes, prélevées en polarité positive sur le
transformateur de sortie lignes (en D, et non
en E, comme cela résulte du schéma). Le
tube est donc conducteur uniquement pen-
dant les retours lignes, ce qui rend la tension
de C.A.G. indépendante du contenu de
l'image, la tension de commande, négative
par rapport a la masse et se développant sur
I'anode, étant fonction de l'amplitude du
signal vidéo. Un potentiométre dans le
circuit de cathode permet le réglage manuel
de contraste.

Fig. 3. — Systéme de C.A.G. utilisé sur le téléviseur CL 5.

Pour commander les sélecteurs V.H.F, et
U.H.F. on utilise la tension apparaissant
sur la cathode du tube commandé, donc
variable avec l'amplitude du signal. Les
valeurs de tensions suivantes, avec ou sans
signal, permettent de se rendre facilement
compte de la fagon dont le systéme
fonctionne :

Tous ces chifires sont valables pour le
potentiométre de contraste au maximum :
environ 4,8 V a la cathode V.

TENSIONS DES CIRCUITS DE C.A.G.

La plaque pentode Vy; attaque directe-
ment la grille du tube final lignes, EL 500.
Quant au comparateur de phase, il regoit,
comme on le voit, les tops lignes en son

« milien », et deux signaux identiques, mais
en opposition de phase, provenant d'un
enroulement symétrique du transformateur
de sortie lignes, sur ses « extrémités »
a et c.




Fig. 2. — Ce schéma représente I'amplificateur vidéo-luminance, les étages de séparation, la base de temps lignes, la production de la T.H.T. et
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Oscillogrammes et tensions

Nous allons commenter trés rapidement
quelques oscillogrammes relevés en diffé-
rents points de la figure 1 et noterons, en
méme temps, les tensions que 'on doit y
mesurer, éventuellement.

1. — Grille (broche 8) de Vg. Barres
couleurs; & 5 ms/em, avec 3 V c. a c.
Tventuellement, trés faible tension conti-
nue, provenant de la diode de détection.

2. —— Méme point, mais sur mire de
convergence (grille). A 5 ms/em, avec
3,2 V ¢. a c. environ.

3. — ficran Vg (broche g). Barres cou-
leurs. Oscillogramme légérement étalé, A
5 ms/em, avec 3,5 Ve ac

4. — Plaque Vg (broche 10). Barres
couleurs. L’amplitude dépend du réglage
du contraste; elle peut atteindre 100 V c.
A c. (iei, pour une image a peu prés nor-
male, 50 V e. & c. environ).

5. — Méme point, mais relevé a 20 ys /em.

A chacune des trois cathodes du tube
trichrome, on trouve les signaux tout a fait
analogues 4 4 et 5, en forme et en ampli-
tude.

6. — Grille de la séparatrice Vg
(broche 3). A 5 ms/cm, avec 50 V ¢. a c.
Tension continue : — 50 V en moyenne,
variable avec le contraste.

7. — Yicran Vg (broche 8). A 5 ms/cem,
avec 1 V c. 4 c. environ, si le condensateur
correspondant est en bon état. Tension
continue : 23 V environ.
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8. — Plaque Vg (broche 7); 3
120 V c. a c. Tension conlinue

g. — Signal au méme point que ci-dessus,
mais & zo ys/em : Soa 85 Ve ac.

A la grille triode (broche 10) du Vy, le
signal est pratiquement le méme que q.
Tension confinue : — 14 V.

10. — Plaque triode Vg (broche g), a
20 ps/em, avec 100 V c. a c. Tension
continue : 85 V.

11. — Point a du comparateur : a
50 ps/em, avec 25 V c. 4 c.

12. — Point b, c’est-a-dire 1'arrivée des
signaux lignes : & 20 ps/em, avec 100 V
c.ac.

13. — Point ¢ du comparateur : égale-
ment a 50 ps/cm, avec 25 V c. & ¢. Théori-
quement, ce signal doit avoir exactement la
méme forme que celui en @, mais en oppo-
sition de phase, auntrement dit inversée.

14. — Point d, « homologue » du point b.
Signal en opposition de phase par rapport
a ce dernier. Devrait, théoriquement, avoir
la méme amplitude. Ici : 95 V c. 4 c.

Tensions continues au comparateur
45 et — 45 V aux bornes du condensateur
de o,1 pF.

— Cathodes V;; (broches 7 et 8) : a

ms /cem;
165 V.

I5.

20 ;.Ls,'cm, avec 5 V c¢. a c. Tension continue :
4,5 V.

16. — Plaque triode Vy; (broche 1) : a
20 ps/cm, avec 100 V c. a c. Tension conti-
nue : 100 V c. ac.

17. — Grille pentode V;; (broche 2)
20 ps/em, avee go Ve, a c.

1
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18, — Feran Vi (broche 3) : 95 Ve o ac.
Tension continue : 95 V c. a c.
9. — Flaque pentode Vi (broche 0)

165 Ve, ac. (20 ps/em). Clest pratiquement
le méme signal que celni que 'on doit trou-
ver a la grille de la finale lignes EL 509
(Vi2). Tension continue : 150 V.

20, — Cathode (broche 3) du Vyp : a
5 ms /em, avec 0,5 V e. 4 c. (si le condensa-
teur électrochimique est en bon état.
Tensions continues : 87 V en 625 lignes;
67 V en 819 lignes.

21. — Grille (broche 2) du Vyo: 5 ms /em,
avec 95 V c. 4 c.

22. — Anode (broche 1) du Vyp: 5 ms /cm,
avec 60 V c. a ¢. La liaison avec le blocking
n'étant pas coupée, on voit ici la superpo-
sition du signal venant de ce dernier et du
top trames.

23. — Anode (broche 6) du Vjg, avec
signal couleurs : 5 ms /cm, avec 0,5 V ¢. 4 c.

24. — Signal relevé au méme point, mais
sur noir-blanc : 3 ms/cm, avec 12 V c. a ¢.

25. — Grille (broche 7) du Vyg, avec le
signal d'identification supprimé : 5 ms /em,
avec 2,5 V ¢. 4 ¢c. Sur émission couleurs on
ne reléve aucun signal en ce point.

A la cathode (broche 8) du Vjp on trouve
la méme forme de signal que sur la grille,

—mais avec une amplitude ne dépassant
guére 0,6 V c. a c. Tensions continues : 22 V
(couleurs); 20 V (noir-blanc), Au point
commun de la diode Zener et de la résis-
tance de 820 () la tension continue est de

2 V en couleurs et de 0,06 V en noir-blanec.

Téléviéion
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: voir “Télévision’’ n° 182)

Base de temps trames Va4. — Amplification puissance trames 27. — Cathode triode Vj4 (broche 3) :
o e'd ciflies & di ; (pentode) ;,oscillateur blocking (triode); 5ms /cm, avec 15V c. a c. Tension continue :
0’y a rien de particulier a dire sur les Vss. — Formation de signaux d’efface- 55 V.

différents étages du schéma de la figure 4,
ot les fonctions des différents tubes se
répartissent comme suit :

Vaa. — Commutation automatique 819/

ment lignes et trames.

Les différents oscillogrammes et tensions
se présentent comme suit :

26, — Plaque triode Va4 (broche 1)

28. — Grille triode Vgag (broche 10)
5 ms/cm, avec 5 V ¢. & ¢., pour une ampli-
tude verticale normale de 1'image.

29. — Cathode triode Va3 (broche 1) :

?ti-l?o dg))'entode); synchronisation bascule 5 ms/cm, avec 350 V c. & ¢. Tension conti- 51ms /cm, avec 5 V c. 4 c. Tension continue :
’ nue : 285 V. 2,6 V.

Vaos. — Forme et durée des créneaux 2

pour portier (pentode); préamplificateur Fig. 4. — Schéma de la base de temps trames. En bas a droite, on voit le classique

dents de scie trames (triode);

ECF 200

transducteur de coussin.
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30. Anode triode Va3 (broche o) : 50 V
c. a c. Tenston continue : 150 V.

A la grille (broche g) de la pentode Vg4
le signal est pratiquement le méme que 30,
de méme qu’'a l'écran (broche 7) ou a la
cathode (broche 8), mais avec une ampli-
tude ne dépassant guére 15 V c. 4 c.
Tension conlinue cathode : 30 V.

31. — Anode pentode Vg4 (broche 6)
1200 Ve ac.

32. — Point e du potentiométre de
cadrage vertical : 0,6 V c. 4 c.

33. — Point f (liaison vers transducteur) :
a 5 ms/cm, avec 180 V c. & c.

34. — Au méme point, mais & 20 ys /em :
70 Ve ac

— Au point g, & zo ps/cm, avec 65 V
. Le signal en ce point & 5 ms/cm est
fait analogue a 33.

36. — Grille (broche 3) Va5 : 5 ms/cm,
avec 150 V c. & c. (trace étalée) Tension.
continue : — 6 V.,

Mai 1968

— Grille (broche Vas : 5 ms/cm,
oo V c. a ¢c. Tension continue : 20 V.

38. — Au méme point, mais 4 20 ys/cm :
45 Ve ac.

39. — Grille (broche 4) V5 : 5 ms/cm,
avec 80 V c. a c. Tenston continue : 52 V.

En (D) on trouve le méme signal que 12.

40. — Anode (broche 7) Vg5 : 20 ys/cm,
avec
35 V.

4I. — Au méme point, mais & 5 ms /em :
6o a 65 Ve ac

42. — Grille (broche 8) Vg5 : & 20 ps/cm,
avec 9o V c. a c. Tenston co e - — 60 V.

43. — Anode (broche 10) Va5 : 20 ps/cm,
avec 140 V c. a c. Tension continue : 310 V.

44. — Au méme point, 4 5 ms/cm
250 V c. 4 c.

45. — Grille (broche 3) Va3 : 5 ms/em;
20 V c. a c. Tension continue : — 15 V,

46. — Point j : 5 ms/cm; 50 V c. & c.

65 V c. & c. Tension continue :

47.— Point 2 : 5 ms/em; 700 V c. A c.
Ressemble beaucoup a 31
48. — Yicran (broche 8) Vg :
Isa. 'V c. A,
49. Anode (broche 7) Va3 : 2 ms/cm;
200 V c¢. a c. Tension continue : 208 V.,
Au point (T) on retrouve & peu prés la
méme forme, avec 175 V c. A c. env.
50. — Cathode (broche 1) Va3 : 20 us fem;
¥ZiVic, & e
51. — Grille (broche 10) Vag :
25, Vi C. e
— Point m : 20 pys/em; 28 V c. a c.
53. — Anode (broche 9) Vg : 20 pus/cm
110 V c. 4 c. Tension continue @ 115 V.
54. — Point (S) : zo us/ecm; 30 Ve & c.
55. — Grille (broche 3) pentode Vas, sur
625 1. : 20 ps/em; 3,5 V c. 4 ¢. En 819 1.
la forme du signal est pratiquement la
méme, en un peu plus arrondi.
6. — Point (C), en 625 1. : 20 ps/em;
18 Vc. ac

5 ms /cm;

20 ps/em;
Tension continue : &V
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Fig. 5. — Schéma de la platine de chrominance, Signalons que les notations encerclées, composées d'une lettre et d'un chiffre en indice (par

exemple B,), se rapportent aux connexions notées de la méme lettre et suivi du chiffre de la figure : ainsi B,, dans la figure 5, signifie que la

connexion est reliée 4 B; de la figure 2. Profitons de cette précision pour signaler deux erreurs dans la figure 2 : en bas a droite, une connexion

marquée E, doit étre corrigée en E,; en haut a droite, une connexion marquée H; part en réalité vers la ligne de C.A.G. et non vers la figure 6.

Enfin, notons que les notations encerclées, sans chiffre en indice, par exemple C, correspondent aux mémes notations que celles de la
figure 7 (alimentation).
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57. — Eeran (broche 8) Vg, sur 625 1. :
20 ps/em; 17 V c. 4 c. Sur 819 L. le signal
a une amplitude un peu plus élevée et les

paliers supérieurs sont arrondis vers
I'arriére,

58. — Méme point, 4 5 ms/cm (625 1.) :
40V ¢ aic.

59. — Anode (broche 7) Vas (625 L) :
50 ps/cm; 25 Vc. a c. Sur 819 1. 'amplitude
de ce signal se réduit A quelques 8 V c. 4 c.

Tensions continues : aux bornes o,1 wF
(circuit grille pentode Vgs) on trouve
— 59 Veno6251. et —1,9 Ven819l;a
I'anode pentode on trouve 220 V en 625 1.
et 125 V en 819 L.

Platine chrominance

Son schéma est celui de la figure 5, oft
rien de particulier n’est A signaler, de sorte
que nous passons au commentaire de quel-
ques oscillogrammes,

60. — Anode (broche 7) Vi; (avec barres
couleurs) : 50 us/em; 2z Vc. 4 c.
61. — Au méme point, mais sans signal

d'identification : amplitude trés faible, de
l'ordre de 0,1-0,15 V ¢c. & c.

62. — Au méme point, sans signal d’iden-
tification, mais 4 5 ms/em : 17 V c. & c.

63. — Au méme point, avec barres cou-
leurs : 2 ms/em; 2 Ve ac.

64. — Cathodes (broches 1 et 2) Vi, avec
barres couleurs : 2 ms/cm; 0,4 V c. 4 c.
Tension continue : 22 V (couleurs); 18 V
(NB). ;

65. — Signal au méme point en l'absence
de couleurs : 6 V c. 4 c.

Mai 1968

Ci-contre, gros plan sur le bloc T.H.T.
le blindage étant retiré.

66. — Grille (broche 10) triode Vi,
avec barres couleurs : 5 ms/em; 8 V
c.ae.

67. — Au méme point, mais en
NB:sms/em; g Ve ac.

68. — Anode (broche g) triode V7, en
NB (signal identification supprimé) :
2 ms/em; 40 V ¢. & ¢. Tensions conti-
nues ; 185 V (couleurs); 110 V (NB).

Au point #, avec barres couleurs on a
pratiquement 66 en plus « propre » (légere-
ment écrété par le haut), avec 25 V c. 4 c.
En NB, il n'y a aucun signal.

69. — Point (U), avec barres couleurs :
5 ms/cm; 54 Vc. ac.

70. — Au méme point, en supprimant le
signal d'identification : 1,5 V c. 4 c.

71. — Toujours an méme point, mais
couleur supprimée en enfongant la touche
NB:20Vc ac

Au point (T) on a le méme signal que 49,
avec 180 V c. 4 c.

Au point #, le signal ressemble beaucoup,
avec ou sans identification, 4 67, avec
quelque 30 V c. 4 ¢. La différence, avec on
sans couleurs, est a peine perceptible.

72. — Point v : 5 ms/em; 0,8 V c. 4 c.

73- — Point @ * 50 ys/em; 8 Ve 4 c.

74. — Grille (broche 2) Vig : 20 us /em;
38Veac

Aux cathodes (broches 3 et 8) Viq, avec
couleurs, le signal est pratiquement le
méme que 72, avec 0,7 4 0,8 V c. 4 c.
Tension continue : 37 V. En NB, trace
uniforme, avec petites pointes négatives :
0,3 Ve oaec

75. — Plaque (broche 1 ou 6) Vi
50 us/em; 8 V c. 4 c. Tension continue :
150 V.

A remarquer que la fréquence de récur-
rence est la moitié de la fréquence lignes.

Au point ¥ (ou a son « symétrique ») le
signal a pratiquement la méme forme, avec
quelques «accidents» : 13 V c. a ¢. (A
50 (s /cm).

76. — Point y : 50 ps/em; 15 V e. 4 c.
On doit trouver un signal analogue 4 1’autre
point « symétrique » du permutateur.

77- — Grille (broche 3) Vag : 20 ps/cm;
05Ve ac

78. — Grille (broche 3) Va1 : 0,5 Ve ac.
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79. — Anode (broche 7) Vg; : 2 ms; 10 V
c. & c. Tension continue : 140 V.

A T'anode correspondante de la pentode
Vao on doit trouver un signal de méme
forme, mais pas forcément de méme
amplitude.

8o. — Grille (broche 10) triode Vg
sms/em; 10 Ve adc

Fig. 6. — Schéma de la platine de convergence avec les dispositifs de commutation 81. — Grille correspondante triode Vg :
819/625 lignes. 1o Ve ac
82. — Anode (broche g) triode Vs (B-Y) :
5 ms/em; 150 V c. & c.

e e @ i 83. — Anode correspondante Vgo (R-Y) :
’ , trichrome 500 Q - 16 g MM TAR R O

. sw 2200y 84. — Grille (broche 10) triode Vig (ma-
g 6,3V General @ 500 @ i?‘ &) tricage destiné a obtenir V-VY) : 5 ms /em;
7

—Q 220V 30V caic
_é 85. — Anode triode Vg : 75 V c. A c.

86, 87 et 88. — Tensions appliquées aux
trois wehnelts, respectivement : bleu (150 V
c. 4 c); vert (70 V c. 4 ¢.); rouge (110 V
c. )

Conclusion

Longuement essayé, aussi bien en labo-
ratoire qu'en réception, le téléviseur CL 5
s'est révélé d'une remarquable stabilité a
tous les points de vue et ne nous a pratique-
ment jamais obligé a retoucher un réglage,
a corriger une dérive, etc. Il consomme
environ 400 VA, ce qui signifie qu’il dégage
pas mal de chaleur, mais la « ventilation »
en est bien congue, de sorte que mnous
n’'avons jamais observé un échauffement
excessif, méme aprés plusieurs heures de
Demagnétisation fonctionnement.

Le chassis vertical, basculant vers
I'arriére, assure une parfaite accessibilité
de toutes les parties du montage.

Fig. 7. — Schéma de [Ialimentation et du circuit de démagnétisation automatique. W.S.
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