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COLLKnONMICRO-INFORimiQUEETSF

M. JACQUELIN
LA MICRO-INFORMATIQUE
ET SON ABC
Des systdmes numdriques et

logiques ci la programmation. de
runit6centrateauxp6riph6nques,
cet ouvrage vous apportera les

connaissances indispensables

pour comprendre les multiples

documents informatiques et pour
exploiter au mieux votre

microHsrdinateur.

Collection Micro-Syst^mes N° 8.

256 p. Format 15 k 21.
Prix : 120 Fport compris.

M. OURY
MAITRISEZ LES TO 7 ET TO 7-70

Cet ouvrage s'adresse aussr bien

au debutant, qui y trouvera une
description detaitl6e du Basic des
TO 7 et TO 7-70 avec de
nombreux programmes
d 'applications, qu'au
programmeur, averti qui vise d^j^
la programmation en Assembleur
et la fabrication de ses propres
extensions. Le 6809 et son mode
d'adressage sent pr6sentes de
facon detainee.

Collection Micro-Systemes A/° 9.

200 p. Format 1 5 x21.
Prix : 96 F port compris.

P. GUEULLE
PILOTEZ VOTRE ORIC
ORIC 1 ET ORIC ATMOS
Cet ouvrage s'adresse aussi bien

aux debutants sur ORIC, qu'aux
habitues d'autres machines,
d^sireux de se convertir d I'ORIC 1

DU k I'ATMOS. L'auteur y Iraite

mdme des plus r^scents circuits

d'inlerface permettant de
transfomier I'ORIC ou I'ATMOS en
t^l^phone ^ annuaire IrKXHpor^ ou
en oscilloscope d mdmoire.

Collection Micm-Syst&mes /V" 10.

128 p. Format 15x21.
Prix : 75 Fport compris.

COLLECTION
MICRO-SYSTEMES

m-nwmmm-miu

SYSTEME
D EXPLOITATION

LOGICIEL
DE BASE

DES
MICRO-ORDINATEURS

P. JOUVELOT et

D. LE CONTE DES FLORIS
SYST£ME D'EXPLOITATION
ET LOGICIEL DEBASE
Cet ouvrage vous explique les

principes gen6raux des systemes
d'exploitation ainsi que des
utilitalres lels que compilateurs.

assembleurs, systeme de gestion

defichiers.. Un chapitre complet
est reserved UNIX.
Un lexique-index definil les

principaux termes techniques
utilises.

Collection Micro-Systemes N° 1 1.

144 p. Format 15 x 27.

Prix : 96 F port compris.

P. GUEULLE
ROBOTISEZ VOTRE ZX 81

Ne vous debarrassez pas de voire

ZX81 ! Vous pouvez le transformer

k I'aide de quelques accessoires
taciles a construire. en un veritable

"robot domestique". Sans ecran
TV ni magnetophone, il executera
fidelemenl une tSche programmee
une fois pour toutes dans une
m6motre permanente.

Collection Micro-Syst6mes N" 12.

176p. Format 15 <21.
Prix : 96 Fport compris.

M. CAUT
J'APPRENDS LE BASIC

Se servir d'un ordinateur peut
paraifre complique et resen/e aux
adultes. Dans ce livre, destine aux
12 anset plus.,-, guide par un "prof
sympa", on apprend le BASIC
progressivement et en s'amusant,
De nombreux exercices sont
proposes avec leurs corrections.

Collection Micro-Systemes W" 13
128 p. Format 15x21.

Service Icctcur : ccrcicz 101
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COMPRENDREET

PRATIQUER
LWORMATIQUE

Commande et reg/emenf
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Ce robot speclaeiilaire 6

axes a ele specialcmcnl

developpe par Influx pour
servir de support a la

demonstralioii dcs

possibililcs du coffret dc

commandc BCI 6

commercialise par celte

societe. Ce BCI 6 peul

commander 6 nioteurs pas
a pas (36 V/1,4 A cretc)

et deux organes annexes a

partir de n'importc quel

micro-ordinateur generani

des messages codes
ASCII.
Quant au Festival des

Robots c'etait la fete des

amateurs et Ton y vil des

machines tres originales.

Photos : Pascal Cosse.
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ACCEUR STRASBOURG FETE

l,a Federalion de micro- L'universile Louis Pasteur ci Organiscc du 16 au 21

i Lm. 3 1 informaliciuc Andante el !c I'Ecole Nationalc Supcrieure octobre par la ville d'Agdc,

Ay 1
•"

mouvement de Chant

Choral «A Cceur .Ioie»

de Physique de Strasbourg

organisent les XXV'
une exposition sur les

technologies nouvellcs sera

proposenl aiix jeuncs journees Regionalcs de consacr^e aux robots ct

europeens dc 9 a 13 ans, Metrologic, d'Informatique automates, sur le theme de

Line colonic mustcale el Indusirielle et Scieniilique I'intelligence artificielle el

informalique dvi ]''' au B dc Strasbourg, llexposition du geste mecanique. Lc

Lioiit qui aura lieu en qui se tiendra les 9, !0 et 11 «gralin» des robots sera

Provcnee pres de Vaison-la- octobre preseniera les certainement present

Rnmainc. Ce sejour. materiels et systcmes puisque les organisatcurs

propose a 1000 enfanls dc d'environ 350 sociel^s. Des cspereni reunir des kits

uuis les pays europeens, esl conferences sc dcrouleront (genre Movit), des robots

soLilenu par Ic minislere dii pendant ccs trois jours sur donicsligucs (Aiidrob<il).

Temps Lihrc. les themes suivanis : — les des rohols scicnliriqucs clc-..

Renscignements : Andanle aulomatismcs ;
— la Des scnscurs scroni aussi

(1) 338.57.20 et A Cocur productiquc ;
— la prcsentcs ainsi que des

.loie (n 883.19.61. robolique ;
— la automates programniahlcs.

Le point sur la rechercheleledelection.

SOFT Rcnseignements :
regionale sera effectue avcc,

notamment, les chereheurs

du CNRS du LAM deLa soeiete Soft Vert

(iit;aiiisc tout au long dcs

\;KaiK-cs jusqu'au 14

Tel. (88) 35.51.50

CHER HECTOR Montpellier et du LAAS de

Toulouse. Micro et Robots,
scpiembrc, des stages l_'ordinatcur personnel dans la mesurc de ses
d'initiation au Basic d'une frangais Hector possede nioyens, essayera d'etre aussi
duree de 32 heures en 5 ou desormais une interface de la icte.
(> jours. Les appareils mis k

disposition sont des Apple
supplementaire. II s'agit de

rHecioricn, le magazine ROBOTICS AGE
11+ el Apple lie. Lc prix

dii stage esl dc 950 F.

trimestriel des uiili.sateurs

d'Hector. Ces derniers y il fallait le fairc ! Notre

Runscigncmcnls (65) 34.21.13. trouveroni des articles

concernant la machine, la

excellent confrere amerieain

Robotics Age public lous les

FERITEX 84
programmation, des trues et

des listes de programmes.

mois «Sensors» le magazine

de la perception desB(uiioj;nc siir-Mer

prcsenicra, du 27 au 31 En vente dans toutes les machines. Modestement

oetobre, une Foire homies boutiques de micro- constitute d'une trentaine de

Fixposilion dc Robotiquc, inrormatique. pages. Sensors affirme, par

Informalique, el Telcniaiiquc chc/ Soracom son existence.

dans les salons du Casino Editions (Tel. : (99) I'exlraordinaire aventure qui

Municipal. Renscignements 54.22.30) el chez consiste a donner a la

(65) 31.71.99. Micronique. machine la voix. Louie el la

vue. Passant en revue tous

les capteurs nouveaux dans

lous les domaines, Sensors

n'en evite pas moins les

E.A.O. CHEZ ROUSSEAU

La socii^te Seca Codes I'autre, les explications, les

Rousseau grace a qui des questions, les reponses et les
articles de fond (systcmes

millions de personncs ont corrections grace t
experts, technologic des

appris le code de la route I'informatique. Toules les
mesures de pression etc..) et

vicnl dc mettre au point mesures sont reunies pour
reste, i\ noire connaissance.

rciiseignemcnt dudil code

assisle par ordinalcur.

obtenir une image d'une

excellente qualile. Pour
line revue unique el

cmirageuse.
F;quipe d'un micro- disposer d'un materiel plus

ordinaleur Thomson, cc sophistique, 11 est possible
CEncifii Dj^H

nouveau materiel esl congu d'ajoulcr une imprimante. A llE IlllUi n J
pour encourager la la portee dc tous, puisquc ^HMM ^B
participation dc son meme les plus jeuncs H^^^ ^H
iitilisateur, requerir toute peuvent I'utiliser, liH^^ ^1
son attention et ameliorer I'enseignement assistc par 1^^ ^H
ses connaissances. D'une ordinateur est destine A lciix ^1
utilisation simple, le micro- qui soni desireux ^H
ordinateur, equipe d'un d'enseigner le code de la

l~%v<^
^H

crayon optique, pilote un route et la securite. Ce ^B
projecteur de dlaposilives et materiel peut s'adapter, 1 ^ BB
une bande son : d'un cote, grace il ses caraclerisliques. V I^K
la mise en situation grace a a de nombreuses ^^

* un montage audiovisuel, de applications.

4



ROBOTMANIA
B.P. 3 06740 CHATEAUNEUF TEL: 16 (93) 42.57.12

Assembles vous-meme
votre premier robot

~»u«e une aam
Revendeurs, contactez-nous pour distribucr ces

fabuleux prndtiits revolulionnairL's. Pas do risque de
slock, nous le mainlonons pour vous, pour
en savoir plus, Iclcphonez au 16 (93) 42.49.98

ou ecrivez-nous.

o
Decouvrez les muKiples fonctions de la robotique

1WF

Offre sp^ciale
de lancement

SKIPPER MECHA
!< plus simpif, St' depldiLc rapiricmc
i]u,mt siir scs deux jrtmbes

SOUND SKIPPER 199 F
1.1: rnodf'le pre( edftit equipe d'un micro ampli qui
If fdil rc'Mjjir J flidque bfuit asse/ fori

TURN BACKER 299f
Sc dei)lcict' siif ses b jambes et yffectLie un quart de
tnur .i ( haqijc tois qu'il pertoit un bruit assc/ fort

pfir Min micro trt-s drjLie pour les sl.tlnm'..

UNE TRACER 299 F
Si' ilrpLui' sur i murs vi miiI m-uI urtc liync luui-v
sut k- \i)l. yrfxc a une cellule pbolo-sensible.

PIPER MOUSE 329 F
Se deplact' suf Irois roues montees sur amortisseurs
ft re<iyit a rhaque roup de sifflet gr3ce a son d6tec-
teur d'ullrasons.

AVOIDER 329 F
Sc d('plau' sur b jambes pt evitf les obslacifs places
sur sun chmiin grace a son detecteur a infrarouges
Ires dtjue aussi pour le slalom,

CIRCULAR 549 F
I! avtinte, tourne sur kii meme en Hli^sanl sur deux
arands disqufs caoulchoutes II est livfe avcf uni'
radioi ommandi'

MEMOCRAWLER 599 f
' plusfnt<'llii;rnl ilrl.i I,in5illi-, il,iv,in(c, luurnc
del 11 hr '<illiii

prr>(jr.imme enlre en memoire ,1

(KAM J".(, A hihl Un jcii

deplate sur irois roues.

' du
I dii

(1,1^

Ces rotjots fonctionnent a I'aide de piles standa
qui ne sont pas livcees avet les kits

Votre robot ou le catalogue gratult chez vous dans 48 h, en telephonant w (1«) 93 42.57.12

MODELES

Participalion am frais de porl el d'embjilage

Total a payer:

PRIX Bon dc commande ou demandc de calalogue graluit

a rcnvoycr a ROBOTMANIA,
B.P. 3 - 06740 CHATEAUNEUF

NOM
ADRESSE

CCJDfc F'OSIAL

VILLE

Dmidnde d(. catjloaue grakiil a Reghnwrn W iom^ LJ un cheque baiKaire D CCP 3 volels (ordre CIS-ROBOIMANIA)
U )e prefere pdyer au f.ictfur a reception {en ajoulanl 20 I- pour frais de conlrwemboursement)
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PMI : COMMENT ABORDER LES ROBOTS?

,t(^'^
II lie doit pas etre dilTicilc

dc surprendre, aujourd'hui,

quelques diet's d'entreprisc

en train de rever a la

robotisation de sa PMI. Si

ridee qu'on s'en fait est

plulol « rose », on aurait

tort de pcnser que

riniroduclion de robots

dans un process de

production est facile. C'esl

pcut-eire pourquoi TAFRI,
cnlour^e de professionnels

el d'hommes de terrain a

clabore une « Methodologie

d'inlroduclion de la

robolique dans les PMI »,

qu'elle vient de publier. On
le verra dans ce numero, le

choix en matiere de robots

dcvient tres important el de

[lonibreiix constructeur.s

pionK-iicnt monts el

mcrvcilles a leurs clients.

Hncore faut-il que ces

dcrniers connaissent

precisemenl leurs besoins.

Tres progressive, mais

rigoureuse, cette

metliodologie propose, en

hiiit phases, a

rciilreprencur un ehcmin

qui permet d'eviter les

errcurs. Qui fait quoi dans

la sociel^ est la premiere

question a poser, ne serait-

ce que pour d^finir les

responsabilites. La
dcuxieme phase est eclle du
diagnostic (audit et bilan)

permcttanl dc posseder le

maximum d'informations

pour exprimer. dans la

phase suivanle, les besoins

internes et les objectifs de

rentreprise. Les phases

suivantes (4 et 5) servent ^

realiser une analyse

lechnico-dconomique, i

faire un choix enire la

machine sp^cifique ou Ic

robot et k en fixer la

rentabilite. Ensuite, une

phase de travail doil servir

i faire le choix du sysi^me

robotiquc tout en evaluant

les modifications k apporter

dans le produit, dans la

formation du personnel etc.

jusqu'a I'elaboralion d'un

cahier des charges definifif.

Les phases de mise en place

el de mise ne route (avec

conirole des resultats)

concretisent le bien-fondc

des etudes prccedemment
realisees. En annexe ^ ce

document, sont presenlcs de

exemples pratiques

d'evaluation, d'estimation

de rentabilite el de besoin

etc. L'Afri, qui a pour

objel de promouvoir la

robotique dans I'industrie,

ne veut pas — c'est

manifeste — faire vendre

des robots k tous prix et

n'importe comment. A
t'heure oil les constructeurs

proposenl des robots

specifiques en s'ouvrant ce

formidable marehe des

PMI, I'Afri assure ici

pleinement sa lache.

AUF MICRO CLUB : LE BON EXEMPLE

Alif, implantee a Dnincy logiciels, livres, revues etc. dej^ une bonne «base»

(93). esi une jeune S. S.C.I. Mais, ce qui nous inlormatique. Des

qui. nuirc ses activites inicresscnl plus realisations seront proposees

spceiliques de conseil en particulierement, c'est et grace k son encadrenient

realisations, de recherche et qu'Alif concretise un eonslilui^ de professionnels.

developpenieni et de mouvement que nous les bencliciaires de cette

conception de logiciels, se ressenlons de fa?on de plus lorinaiion pourront

IransForme tous les soirs, A en plus precise dans les apprecier, comme nous

parlir de 19 h, en club clubs : I'ouverlure a la essayons de vous Ic

micro-informatique. Celui- robotique. Ainsi. Alif Micro transmettre a chaque

ci, dole d'un local spacieux Club, qui jusqu'a present numero de Micro ct Robots,

(70 m^) met k la disposition offrait des cours de I'extraordinaire monde de la

de ses adherents une formation en micro- robotique. Un des rares

vingtaine de systemes informatique allani de domaines qui marie

d'ordinaleurs (du laser 200 riniiiaiion g^nerale au parfaitement la rigueur des

a riBM) et leur offre. outre Hard-Ware, va des la sciences avec I'imaginalion.

une bibliothequc rentree ajouler a cette Alii Micro Club monire, en

informaiique, les avanlages activiie une formation dc ce sens, I'cxemple...

d'unc boutique ou ils robolique qui sera destine

peuvent acquerir materiel. aux adherents possedani Serv7ce Icctcur : cerdcz H5

LETTRE DE L'INPG

L'Instiiiit National

Polylecliiiiqiic dc Cirenoblc

public, depuis le niois

d'Avril, la Lclire de
ri.N.P.G.. Celle ei est

destinec a deux publics

restreints : les professeurs

des classes preparatoires des

grandes ecoles et les

professionnels de la gestion

des ressources humaines.

Paraissant tous les deux

mois, cetle lellre n'en resle

pas moins d'un int^rct

informatif certain. Dans sa

premiere edition on pouvait

y lire un article concernant

la creation par les

professeurs Jorrand cl

Latombe de I'lnstilut de la

Machine Intelligente (IMI).

Cet institut (dont Micro et

Robots n'est pas I'organe

officiel) ben^ficiera du

travail de 185 chercheurs

apparlenant a plusieurs

laboratoires de I'l.N.P.Ci.

D^cidemenl, Grenoble avec

sa ZIRST et ses Ecoles

niarche vers Tavenir a pas

de gcanl.



COMMENT COMPRENDRE
LES MICROPROCESSEURS

ET LEUR
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER "PAS A PAS"
UN PROGRAMME.

CONCEVOIR ET REALISER
VOS APPLICATIONS ?

Ls MICRO-PROFESSOR ™ structure autour du Z-80 "

vous iamiiiarise avec les microprocGsseurs.
Son muii-interproleiir BASIC " est une exceUente initiation

a la micro-iniomialique.

Le MPF-I, materiel de lormation, peut ensuite constituer
I'unite centrale pour la realisation d'applications

couraiites oii induslriRlles.

C.P.U. ; MICROPROCESSEUR Z-80 » haute
performance comportant un repertoire de base de
158 instructions.

COMPATIBILITE : Execute les programmes ecrits en
langage machine Z-80, 8080, 8085.
RAM : 2 K octets, exiension A K (en option).

ROM :4 K octets "Moniteur" -t- Interpreteur BASIC

MONITEUR : Le MONITEUR qere le clavier et raffiohage,

controle les commandes, lacilile la mise au point des
programmes (''pas A pas", "arret Bur point de repere",

calcul automatique des d^placemenls, etc.)

AFnCHAGE : 6 afficheurs L.E.D., tailie 12,7 m/m
INTERFACE CASSETTE ; Vitesse 165 bit/sec. pour le

transtert avec recherche automatique de programtne
par son indicatit.

OPTION : extension CTC et HO.
CLAVIERS ; 36 touches (avec "bip" de controle) donl 19
touches fonctions. Acc6s a tous les registres.

CONNECTEUBS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie

des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC
et PIO Z-80.

.SVi ftvd-m

MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et

manuel avec applications(18)

Materiel livre complet, avec son alimentation, pr&t a
I'emploi.

"MICROPROFESSOR" est une marque diposee
MULTITECH
Pom- tous renseignements : Telephone : 16 (4) 458.69.00

r

x-rdc/ ;«.!

itiV-^yiTA
Z.M.C 1 1 bLS, me dii Colisee - 7S008 PARIS
VeiuUcz iTif faire parvenir

:

MPF - IB au prix de 1.495 F T.T.C.
I I MPF - 1 Plus ail prbt de 1.99SF T.T.C.

avec nolices el alimentation - port compris,

Les modules supplementaires

:

I I Imprimanie B ou Plus - 1.095 F port compris
I I Piogrammateur d'EPROM - B - 1.S95 F port compris
I

I Programmaleiir d'EPROM - Plus - 1.795 F port compris
[ I VoUu documentation delaiJlee,

NOM :

I Ci-jomt mon r6glement (cheque bancair

Signature et date :

on C.C.P.)







Che/ ti.K. iin oulil devaluation d'implanlulion de ruhuls. t *.i.,j»i.,ii..i.*i : |>rograininuU-iii .iiolcurs pas a pas.



Le boom de la robotique

d'assemblage et des sen-

seurs marqua Texposition

Robots 8. Les Etats-Unis

et le Japon se tiennent au
coude a coude. La France
est, elle aussi, dans la com-
petition. Des pays qui, au
gre des accords de coope-
ration, pourraient demain
se trouver unis comme...
les trois doigts de la main !

A
Detroit, ville symbole
des empires de Tauto-

mobilc, le paradoxe est

cultive... h I'ameri-

caine. Laissant gran-

des ouverles les blessu-

res socio-economiques de la fin des

annees 70 — comme pour mieux les

exorciser — et leurs sequelles indi-

gnes, la ville offre, Downtown,
rimage des miseres et des espoirs : les

parkings terrains vagues gangrenant
les buildings du pass^, la modernite
exhibitionnisle des gratte-ciel du
Renaissance Center cotoyant, sans

complexe, misere el nouveile opu-
lence. Les «Compact Deluxe» dou-
blent majestueusement les vieilles

Pontiac bouffies par les annte, habi-

tees par de jeunes chomeurs sirotant

quelqucs bieres insipides ou des Diet

Drinks, garecs dSfinitivcment sur des
routes defoncees, entretenues a cha-
que nouveile baisse du dieu Dollar...

Le soir, le quartier des quais et des
anciens entrepots offre, entre deux
immeubles incendies, une vie noc-

turne tout aussi insecurisante

quanimee.
Plus loin, vers Dearborn ou Fairlane

Center, les plus beaux exemples de la

lamcust «Rcnaissancc» : cclle dc la

reprise econotnique, des noiiveaux

bureaux et des World Headquarters

des muitinalionaies de rAutomobile.
Detroit, aussi belle qu'une rutilante

voilure qui sort d'usine, aussi laide

qu'une caisse abandonnee a la rouille,

accucillait I'exposition Robots 8, la

plus grande et la plus internationale

du genre, sponsorisee par la RIA et

la SME (Robot Institute of America
et Society of Manufacturing Engi-
neers). D'aillcurs, Ronald et Nancy
( Reagan) dans une leltre chaleureuse,

souhailaient A ce Robots 8 quelque
heureux deroulement et, «God Bless

I hern...», il en fflt ainsi !

Demain, c'est encore loin ?

Si cliacun s'applique a I'exprimer du
mieux qu'il pent, Tecarl evenementiel
(si ce n'est I'ecart teclinologico-

commcrcial) entre la vieille Europe et

les U.S.A. tend a dimiuuer rapidement
et la topologie des progres ii se diluer

tout autant. Pourtant, force est dc
constater qu'une semaine seulemcnt
apris «Productique 84» et I'cxpres-

.sion de timides tendances, le simple
fait de traverser I'Atlantique nous fait



avanccr, du poini dc vuc do la realite

des marches, d'une ou deux annecs.

Deux etages du Cobo Hall ont k peine

suffi a contenir les 250 robots en

demonstration el plus de 350 expo-

sants. Pour preuve dc vicaciie, unc

nouvcUe exposition se tiendra en

novembrc dans I'ouest, ce qui permet

de comparer la proliferation des pro-

duits avec celle — ccrtes aujourd'hui

raicntie — de I'^lectronique grand

public et de scs deux C.E.S. d'eli et

d'hivcr.

Irremediableraent, la robotique voil

s'ouvrir des marches exponentials. Lx

nombre dc societes qui se creent et de

contrats de cooperation qui s'y font

epouse cette loi.

Ne concluons pas hativement — nos

lecteurs sonl bien places pour Ic savoir

— que la France n'y ait pas ses chan-

ces. Celle-ci, sous la houlette de

I'AFRI et des organismes inslitution-

nels concernes, dressait fierenient le

seul stand du genre qui regroupait

quelques unes de nos society (et

soci6taires) vedettes, sous la banniere

tricolore : AID, Barras Provence,

Influx, ITMI, Jay Electronique,

I'AFRl, Sietam, Goiseau-Guittot,

Normed Shipyards, la Chambre de

Commerce et d'lnduslrie dc Greno-

ble... furcnl les premieres a faire ce

voyage, en partie pris en charge par

le ministere de la Recherche et de I'ln-

dustrie. Outre Tinterel de leurs divers

produits et le dynamisme (parlois

nocturne) de ses representants, I'am-

bassadeur de France 4 Washington,

Monsieur Vernier-Palliez, donna une

conKrence de pressc pour presenter

les atouts de nos produits et... les

altraits du marche amiricain.

Par ailleurs Renault (via Cybotech) et

AKR etaienl presents en dehors du

stand «Francc)>.

Tendances

Indiscutablement, Robot 8 etait place

sous le double signe de I'assemblage

et de la vision. Non pas que les robots

de soudage, de pcinture, de manutcn-

tion ou de deeoupage fussent absents,

mais bien plus parce que des pans

entiers de secteurs industriels (eleetro-

menager, pharmacie, aeronautiquc,

petite mecaniquc, sous-traitants

divers, etc.) s'ouvrent a la robotique.

Des lors, la diversite des «petites»

taehes ripelitives nous 61oigne des

mastodontes employes sur les chaines

de construction automobile.

La neeessite d'intelligence et de per-

ception de I'environnemcnt apparatt

ici cldircmcnt : vision, detection, ins-

pection, sensation tactile sont autant

de domaines qui vont de pair avec

I'assemblage et qui genercnt au fur et

a mesure de leurs developpement les

contours du (fameux) robot de 3'

generation. L'equation ((Assemblage

^ vites.se + precision» pousse done

vers la mise en oeuvre d'ilements et de

svbtemes nouveaux, notamment, dans

le sens de I'integration : moteurs, cap-

leurs d'efforts et de position, poignets

el doigts, surfaces sensibles, recon-

naissance de forme, transmission d'in-

formation ou de lumiere par fibre

optique, calculateurs puissants et Ian-

gages rapides et souples...

Robots 8, a Iravers les materiels expo-

ses, donnait done le signal de depart

pour une course technologique et

commerciale sans que, pour autant,

les concurrents nc connaissenl prici-

sement I'emplacemenI de la ligne

d'arrivee...



LESSENSEURS

Robotic Vision System

Un systenie de vision 3D a ete deve-

loppc par ccltc firmc : il a ele bap-
t\si 210 et regroupe une camera A sen-

seur solidc ct un processeur de Irai-

temenl. I.a precision atteint 0,1% du
champ de vision (de 1 a 4"). Destine

au conlrole, a I'inspection, ce systeme
s'inlegre aisement dans unc chaine

automalises, le module de vision lui-

meme mesuranl 114 x 360 x 125

mm et pesant 2,9 kg.

.Sen (Vc krwitr div -l.f

Dolan Jenner

Ce I'abricant propose le Satescan,

systeme de protection « invisible » de
I'aire de travail d'un robot. Le Safes-

can peul, grace a des ensembles de
Led I'onctionnam en impulsionncl,

proteger ain.si 1,2,3 coles ou le peri-

metre enlier de travail : I'interruplion

partielle ou totale des I'aisceau declen-

che, par exemple, I'arret du robot. Lc
systeme est constitue de panneau.\
verticaux actifs et de miroirs qui

seront disposes aux soramets du
paralldepipede interdit.

Service lectcur : ivrckv 44

Javelin Electronics

Javelin commercialise unc serie de
trois cameras couleur a senseur
« solide » MOS : JE-3040, .IE 3042
et JE-3142 P. Les deux premieres ne
se differencient que par une possibi-

lite de synchronisation cxterne, leur

nombre d'elements atteignant 186

240 (384 X 485) et leur sortie s'elfec-

tuanl en NTSC. La Iroisieme se voit

dotee d'une del'inhion superieure

(388 X 577) et d'une .sortie PAL. Les
cameras (218 x 112 x 67 mm) peu-
vent operer entre — 10 et + 60° C
dans une humidity relative pouvanl
atteindrc 95%. Les applications dc
ces cameras sont nombreuscs et cou-
vrent aussi bicn la robolique que le

midical ou I'analysc d'images d'ori-

gines tres diverses.

Sci-\ ice Icclciir vhv 4!^

Lord

C^ette societe s'est specialis^e dans le

domaine du senseur tactile vectoriel

ct matriciel. La serie LTS-IOO
dispose, par exemple, d'une surface

sensible de 8 x 8 elements espaces

(de centre a centre) de 7,62 mm ; la

Jiiesurc dc deformation s'effeclue

opto-electroniquemcnt sur 8 bits

(resolution de 0,13 mm en position,

de 3,18 gm en force). La serie

LTS-200 en version A dispose de 1 60
elements de mesure, tandis que la

version V permet revaluation des

moments et des forces sur trois axes.

Quant a la serie LTS 300 elle offre

une ires large surface de contact,

divisee en 6 400 elements sensibles.

Tous ces senseurs sont relies ^ une
interface dc trailement et de
correction sortant sur RS 232.

Notons aussi que Lord fabrique des
poignets A capteurs d'cfl'ort se

disposant entre le bras et I'effecteur.

.S'ernce Icclciii : ccrcic/ 46

General Electric

Plusieurs iiouveatiles, notamment en

vision, chez General Electric. I'oui

d'abord une camera analogique CI I)

(Charge Injection Device), deslinec

aux applications industrielles et dc
surveillance, dolcc d'un capteui
244 X 388 pixels anti-reflct. Celic

~^3Smmm-

camera (6 x 7 x 7,3 cm) ne con-
somme que 2 watts fournis par une
petite alimentation exlerieure.
Ensuite un systeme de vision, appeic
Scanvision. ventlu aux environs de
20 (X)0$ et desiin^ au controle, a I'ins-

pcclion : la precision atteint 0,1 mm
pour 100 mm « vus ». Le logicicl

coniportc un menu facilitant la mise
en oeuvrc du systeme. Systeme gere

par un microproccsscur 16 bits assu-
rant le traitement des images en
temps r^els (1024 pixels par ligne).

.S'ltv/ly leclcur : cackv 47

EOA

EOA propose une gamme d'outils

« intelligents » et interchangeables k
disposer en bout de bras de robots,

couvrant un large spectre des
operations d'assemblage. Ainsi que
Ton s'en doute ces outils (perveuse,

pince de mesure, pince de saisie,

tournevis, etc.) sont dotes de capteurs
d^livrant les informations necessaires

i I'asservissement. Le systeme
complet de misc en oeuvre necessite

un calculateur organist autour d'un
8088 et d'un 8087, de 16 K de RAM
ct de 128 K de ROM. Unc interface

48 entrees-sorties est utilisee pour
faire communiqucr I'outil et le

systeme de commande du robot.

/ccd'i ':Jc, 4S



Compumotor

Compumotor s'est fait le specialiste

de la commande numerique de

moteurs pas a pas grace, notamment,

a la technique « Microstepping » qui

permet de d^finir, par exemple, 250

micropas entre chaque pas d'un

moteur standard ce qui permel, cntre

autre, de disposer de viiesses pouvant

varier dans le rapport 500 000 :l.

Outre 8 modeles de moteurs, le

construcleur propose tons les

iquipemcnts pilotes necessaires pour

I'alimentation, la commande (vitesse,

acceleration, posilion),

rinterconnexion sur Multibus, le

controle de vitesse par Joystick.

5tTVV(.v /tv/ctjr : cfrWcv 4'J

Diffracto

Cette societe a developpd plusieurs

senseurs a laser destines k la mesure

dimensionnelle et particulierement

bien adaptes, compte tenu de leur

compaciti, au montage en bout de

bras de robot. Le modele 300 permet,

a titre d'exemple, d'obtenir des

resolution de Tordre du micron sur

una distance de mesure de 50 mm. Do
surcroTt on notcra une gamme
dynamique trts etendue (50 000 :

1

)

permetlant a ce senseur d'operer Ics

mesures sur toute surface dc toute

couleur et i grande vitesse (I 000

lectures par seconde). Le capleur est

par ailleurs protege contre tout

contact intempestif par envoi,

eventuellement, d'une information

d'arret des moteurs de la machine sur

laquelle il est monli.

Seiiiiv IccU-iir : cac/iv 50

Vision '85

Cette appellation rccouvre, non pas

une marque, mais un congris-

exposition sur la vision artificielle qui

se liendra a Detroit entre le 25 et le

28 mars 85. Renseignements : Society

of Manufacturing Engineers, P.O.

Box 930, Dearborn, Michigan 48121

(USA).

.S'crWcc li'tli'ur : rcrrtez 86.

Iniand Motor

Au catalogue de ce fabriquant un

nombre important dc moteurs cc

pour enlrainement direct a faible

constante de temps (de 0,5 a 0, 1 1 ms),

des moteurs cc classiques sans balais.

des g^nerateurs tachymetriques et, de

plus, d'interessants moteurs lin^aires

pcrmettant de se passer dans de nom-

breux cas de tout systemc de conver-

sion de mouvement. Plusieurs mode-
les sont proposes offrant des accele-

rations dc 55 m/s' et des vitesses de

2,33 m/s pour une puissance d'ali-

mentation de 570 watts. En produit

non standard, le fabricant propose

aussi des moteurs lineaircs sans

balais.

Service Icctcur : cerclez 51

IDS

IDS presentail a Detroit son systeme

d'imagerie Imager 3000 et une

camera compacte (5 x 5 x 12 cm)

a senseur 968 x 768 points ce qui

permet d'obtenir une definition totale

de 512 X 512 avec I'lmager 3000

pouvanl accepter 8 cameras de ce

type travaillant sur 256 niveaux de

gris el pouvanl memorisez 200 tests

d'inspection. Le systeme complet

incluant la camera, la machine

d'analyse et de traitement, I'interface

dc controle est vendu 20 000$.

Service lecletir : ccrck? 52

Transensory Devices

Nouvelle serie de senseurs tactiles au

siliciumchezTDI : leTP 4010 est un

senseur & un seal elemenf capable de

mesurer des forces comprises entre

et 9 N avec une precision de 0,04 N
(sonic sous 5V/5mA :0,11 V/N) ; le

TP4011 regroupe9capteurs(3 x 3)

aux caracteristiques individuelles

idenliqucs a cclles du TP 4011

(dimensions du senseur :

16 X 18 X 2 mm, masse : 2,8 g).

TDl propose en outre une interface-

reference TP 4014 — de conversion

analogique/digilale sortant en RS 232

et pouvant trailer 100 capteurs ele-

mcntaircs adressablcs individuel-

lement.

Service lecteur : cerclez 53



LES ROBOTS
Thermwood

Thermwood propose sa nouvelle
gammc de robols ^leclriques : quatrc
bras ayani dcs capacites de charge
utile allant de 4,5 a 68 kg ct six

robols-portique. Prolongeant la serie

Cartesian 5, le constructeur propose,
k des prix bas, ces robots dc manipu-
lation et d'assemblage selon le

systeme de controle choisi : un
systeme ^ sequence limitee avec une
memoire non-volatile pouvani stoc-

ker seize programmes seulement (cc

qui est suffisant pour des taches de
manipulation ou dc transfer! repeti-

tives) ou le systeme de controle de
commande total gerant, sur sept axes,

des mouvements lineaires, circulaires,

helicoidaux ct ellipsoidaux.

Service lecteur : ceidez 54

IBM

Grand ulisciii UL- piududiquc 84,
IBM presentait a Robots 8 unc chainc
d'assemblage ineKanl en valeur son
dernier produit : I'IBM 7547. Ce
robot vertical est plus particuliere-

ment destine aux taches d'assemblage
de petite mecaniquc dc inanipulation,

de chargemcni ct dechargement etc.

Tout electrique, ceiui-ci jouit de qua-
tre degres de liberty, accepte une
charge utile maximale de 20 kg et a

une precision (en repetabilite) de ±
0,05 mm. Le 7547 est (bien siir) pro-
grammable avec un IBM PC ou un
portable PC ou un PC-XT grace au
langage AML/Entry version 3.2.

.Serv/cc lectcur : cerdez 55

Adaptative
Intelligence Corp.

Cettc societe ealifornienne presentait

AARM (Adaptative As.sembly Robo-
tic Machine) destine a ra.sscinblagc de
tres graride precision. Employant,
plutot que la vision, des senscurs tac-

tiles, ee robot de type portique lout

electrique A 6 degres de liberie, Ira-

vaille ^ la vitesse de I m/s avec une
precision (en repetabilite) de + 0,02
mm. Cote programmation, outre la

methode d'apprentissage manuel, un
langage de haul niveau permet de se

.servir de I'IBM PC ou d'ordinateurs

compatibles PC en mode Off ou On-
line.

Service lecleur : eerclez 56

Adaptative Technologies

Deux nouveautes etonnantes : le

Micro-Cartesian et le Mini-Cartesian.
Lc premier est mobile (sur rail) el

adapte a des travaux d'assemblage,
dc manipulation, de controle de qua-

'iSEimEm-

lite ou, parliellement, de soudage, de
decoupage etc. De 3 a 7 degres de
liberie, il .se deplace a la vite.ssc de 38
cni/s avee une capacite de charge de
plus de 10 kg. Le Mini-Cartesian, fixe

celui-la, a les memes caracleristiques

ct on a la possibilite de lui adjoindre
une ba.se rotative (sur 4(K)°) et de
I'equiper de senseurs. Enlralnes tous
deux par des moteurs cc, ils offrent

respectivement des precisions de ±
0,002 mm pour le Micro et de ± 0,

1

mm pour le Mini. Ce constructeur

propose cgalement un systeme de
vi.sion 3-D ainsi que le langage Atlas-

Pascal qui permet unc programma-
tion « graphique » simple du robot.

Service leeleur : eerelez 57

SPS Technologies

Tres proche, I'usine du I'utur avec le

Taskrunner AGV Syslem, un trans-
palcttcur qui recoil des ordres de
deplacements par filoguidage et qui,
grace k son miero-ordinateur embar-
que, controle les manoeuvres de char-
gemenl el de dechargement.



Normed Shipyards

Les chantiers du Nord et de la Midi-

terranee presentaient en avant pre-

miere, au cours d'une conference, un

robot mobile amphibic conslitue dc

trois pattes et d'un bras. Eqiiipe de

cinq moteurs et d'un oulil de travail,

il permet de nettoyer 5 000 mVjour.

Ses doinaines d'application sous I'eau

vont de Tinspection video au radoub

en passant par les applications en

Off-shore. Sur terre, il pent nettoyer.

brosser, peindre, ebarberetc. y com-

pris .sur des plans verticaux.

Service lecteur : cerclez 59

AidIin

Un nouveau robot d'assemblage pre-

senle par cette societe de Floride :

Cadratic 745. Pouvant mettre en

place jusqu'a huit composants .simul-

taniment ce robot occupc moins dc

place qu'un bras d'assemblage tradi-

tionnel. Sedeplai;ant en x, y, et z (en

option) sa programmalion se fait

rapideraent. 11 est vendu la bagatelle

de 340 000 F.

Service leclciii : cerclez 60

AKR Robotics

Robots de finition, de pose de joints,

de peinture et bras leger d'apprenlis-

sage etaient presents sur le stand

AKR. AKR 3000 et un nouveau robot

de pose de joints, tous deux hydrau-

liques, etaient exposes aux cotes dc

deux nouveaux systemes de program-

mation : le premier consiste h facili-

ter la programmalion point par point

d'un « chemin » grace au bras AKR
d'apprentissage ; le second permet

une programmation analytique « Off

line » du robot de finition AKR 3000

en specifiant le chemin en x, y, z de

la meme facon qu'avec une machine-

outil C.N.C.

Sci • Icclciir : ckv 61

Toshiba

Le japonais presentait une manipu-

lation d'assemblage dans laquelle un

systeme de vision et des capteurs d'ef-

forts intervcnaicnt. L'cnsemble tenait

au bout du bras du robot SR-606V,

six axes, entraine par des moteurs

electriques tous independamment

controlcs par les 2 microprocesseurs

16 bits du controleur. Pouvant sou-

lever au maximum 3 kg avec une

precision de r^petabilitS de + 0,05

mm a une vilessc allant jusqu'a 1,5

m/s, ce robot repond typiquement a

la variSte des taches d'assemblage.

General Electric

ScrvffC lectciir ulc/ K

Le robot A4, de type Scara, est un 4

axes destine a I'assemblage (Taxe est

programmable sur 20 cm), au char-

gement/dechargemenl et d I'insertion

de composants. En bout de bras la

Vitesse maximale atteint 1 ,5 m/s et la

repitabilite est aussi bonne que ±
0,05 mm (charge maximale : 2 kg).

lYois autres nouveaux robots electri-

ques 6 axes viennent d'etre commer-

cialises : le GP 1 10 (charge : 50 kg),

le GP 155 (charge : 70 kg) et le GP
220 (charge : 100 kg). Ccs robots ont

ete con.struits par Nachi Fujikoshi

Corp. (Japon), GE se chargeant de

developper leur environnement
systeme et controle.

rcicz 6t

Unimation

Les stands du geant americain riser-

vaicnt moults nouveautes. En assem-

blage. Ton pouvait y voir Unimate
100. Destine aux taches de haute

precision (electronique, aeronauti-

que) ce robot quatre axes d'une capa-

cite de charge de 5 kg pent travaiiler

a la Vitesse maximale de 3,81

metres/secondc... Unimation presen-

tait egalement le nouveau systeme et

langage de programmation VALII.

Con(;u pour etre integre dans lout

centre dc production automatise, et

compatible sur la pluparl des robots

Unimate, VALII coinmunique avec

les ordinateurs centraux, s'interfacc

avec les senseurs et permet des modi-

fications de taches en temps reel.

Ainsi, il pent repondre a une com-
manded'arret d'urgenceen moins de

28 millisecondes. En bref, ce contro-

leur fonctionne 1 4 1 2 fois plus rapi-

dement que son predecesseur VALI
et possede une memoire deux fois



plus importante.

Dans la serie dcs Puma, le modele
200, un robot de 6 axes, effectuc d
moyenne ou grande vitcsse des tachcs
de manipulation et d'assemblage de
composams n'exc^dant pas 1 kg, avec
une precision (en repetabilite) de ±
0,05 mm dans un rayon d'action de
0,5 metre. PUMA 500, lui aussi lout
eiectriquc, a its concu pour offrir une
plus large gamme d'emplois : assem-
blage, manipulation, inspection, join-

tage, finition. D'un rayon d'action
plus important que le 200 (1,80 m),
le 500 pent travailler avec des char-
ges n'excedant pas 2,2 kg avec une
precision de ± 0,1 mm. Tous les

robots de la .serie PUMA sent con-
trolcs par Ics systemes VAL 1 ou
VAL 11. Univision, un systeme de
vision, et CAD IV, un systeme de
C.A.O. permettant de faire des elu-

des de faisabilite pour rintroduction
des robots dans le process de produc-
tion, elaicnt egalement de la parlie.

Service lectcur : eerclc/ 64

AEC

Une nouvelle gamme dc robots pre-

sentee par une petite societe ameri-
caine. La serie des Pacesetter offrc
trois roboLs simples (avec un depla-
cement vertical et un deplacemcnt
horizontal), le haul dc la gamme
etant constitue dc deux robots plus
clabores (avec une rotation dc la

taille) mais eux au.ssi... portables !

Vendus a un prix bas, ces robots d'as-
semblage et de chargcment/dechargc-
ment prouvcnt qu'il y a encore place
sur le niarchi des construcleurs pour
les petites societes et leurs produils
simples.

Service Iccicur : ecrcle/ 6.^

Akroboiics

Un robot particulier chez ce conslruc-

teur base dans POliio : le R77P75 qui
a pour caracteristique principale
d'etre retro-articule de telle fagon
qu'il pent travailler « devant » et

<( derriere » lui sans distinction sur
une profondeur de 2,30 metres et de
tourner sur 360°. Son interct reside

dans la largeur de son rayon d'action
qui permel dc Tcmployer a dcs laches

multiples. Ce robot 5 axes est cons-
truit avec de I'aluminium tres resis-

tant allegeant son poids, ses efforts

el sa consommation, notamment
lorsqu'il travaille avec les 30 kg de
charge que sa conception lui permet
de soulever.

Service lecleur : ccrclc/. 66

Intelledex

Le robot 4 axes 405 est, aux dires de
son constructcur, le premier du genre
k offrir une vision integrce, des sen-
seurs tactiles et la possibilite d'inte-

ragir avec I'ensemble des equipcments
automatises. 11 pent prendre des deci-

sions, controler des machines auxi-
liaires et se servir de ses propres sens
pour percevoir et reagir a I'environ-

ncmenl de .sa cellule de travail. Des-
tine i I'industrie electroiiique, le 405
est vendu au prix de 240 000 F.

Capable de manipuler des charges
maximales dc 5,5 kg, il pcssede une
precision dc ± 0,05 mm tout en attei-

gnanl la vitesse niaximale de 1,5 m/s.
II est programmable en langage
Robot Basic i partir d'un ordinatcur
personnel.

Service Iccleiir : cerclez 6?

Seiko Instruments

Deux nouvelles series (XY et TT) de
robots d'assemblage. Dans la serie

XY, le 2000 et le 3000 offrent tous
deux une precision et une repetabilite

extreme. Ainsi le XY 2000 : + 0,02
mm de precision et en repetabilite +
0,005 mm ! La serie T.T. est consti-
tue d'un robot de type SCARA (arti-

cule sur le plan horizontal) offrant,

sur 4 axes, une courbe d'accelera-

tion/diceleration tres impression-
nanle grace i ses moteurs a courant
continu.

Medecine, telecommunication, eiec-

tronique et mecaniquc de precision

sont quelques uns des domaincs d'ap-
plicalion de ces robots programma-
bles en langage DARL, unique pour
I'ensemble de la gamme de ce cons-
tructcur, qui les met A I'epreuve pour
I'assemblagc de ses fameuses
monlres.

Service lecleiir : ccfc/iv 70

'^^Smms-
Hitachi

Robots 8 tombait 4 point pour la 25'

annee de la creation d'Hitachi Ame-
rica Ldt. Ces derniers en profitaient
pour nous presenter quelques eton-
nantes nouveautes. Parmi celles-ci,

les trois doigts sensibles vus quelques
pages plus haut, mais aussi un poi-
gnct 3 axes en « trompe d'elephant »
permettant de pulveriser dans des
endroits peu accessibles.

Cote robots, imagination et techno-
logic la encore, avec de nouveaux
modeles de type SCARA. Notons le

A4010 H qui ne coute que 85 000 F
et qui a Poriginalite d'etre intcgre (ou
pose sur) son controleur. D'une capa-
cite de charge d'un kilo, il atteint sa
Vitesse maximale a 1 ,2 m/s en dcpla-
cement horizontal. Sur I'axe vertical,

il s'allongc de 15 cm a la vitesse de
25 cm/s. Deux aulrcs robots de types
SCARA, le A4020 et A4100 L desti-

nes k I'assemblagc, viennent comple-
ter la gamme (2 kg et 10 kg de
capacite).

Service lecleur : cercle/ 6H

Cincinnati Miiacron

Terminons ce tour d'horizon bien
incomplct dc Robots 8 avec ce cons-
tructcur deja « historique ». D'ail-
leurs, ce dernier fetait la centieme
annee de son exi.slcnce... Sur ses

stands, des robots lourds comme le

T 776 sur lequel etait embarque un
laser CO, qui decoupait dans de
I'acier et qui soudait dcs pieces. Plus
loin, une demonstration du fameux
poignet 4 trois rotations etait offerle.

D'autre part, etait present le nouveau
robot T 363 destine specifiquement k
la manipulation (paleltisation/depa-

lettisation, chargement/decharge-
mcnt de machine etc.). Avec deux
axes lineaires et un axe de rotation,
T 363 pent deplacer jusqu'4 50 kg
avec une precision de ± 1 mm, Son
prix bas (255 000 F) et ses capacites
le place parmi les robots « moyen de
gamme », encore peu concurrences.
Service lecleur : cercle/ 69

Ph. Grangc/J.-C. Hanus

PS : Les prix ne .sont cites qu'a titre

indicatif, calcuies sur la valeur du
dollar d 8,50 F.
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PROGRAMMATEUR DE POINT DE CONSIGNE

Le Digiprogram csl iin

programmateur a

inicroprocesseur pour points

de consigne de tempcraiurc.

II permct de generer dcs

courbes de lempcraiuie en

I'onclion dii temps. La

capacile dc I'inslrumeiit est

de 20 .segments pour une

iemp6raturc montain a

999" C et une durec

maximale dc 99 h 59'. l.a

programmation s'effectiic

par clavier plat etanche aux

poiissi^res, en face avanl, ei

la sortie de I'appareil

represente le point de

consigne pour un ou
plusieurs regulaleurs

exiernes. Toutes les valeurs

programmees peuvcnl etre

affieliees i chaque instant.

La sortie analogique de

consigne licnl conipte de

Terreur de Unearite des

sondes de temperature

utilisees. Cet appareil

s'adapte au controle de

fours pour trailement

ihermique, de processus a

cycle programmable ou

conlinu.

Service lectcur : cerdez 21

COMPTEUR PROGRAMMABLE SERIE 600

La si^rie 600 ne se contcnte

pas d'assurer de simples

comptages. L'eniploi d'un

microprocesseur associe

permet dc realiser des

programmes de production

des plus simples aux plus

complexes tout en olfrant

un excellent rapppori

qualile/prix.

Parmi ses caracterisliques,

nous relevons la

memorisation d'un

maximum de 100 valeurs :

consigncs, sauls dc

prO!;raniincs, coiiiptagc

tl'cvciieincnls, coiilrole de

lolcriuicc, presigiial,

prepositionnement.

protection de donm^es en

memoire. 11 travaillera en

mode scquentiel ou en

valeur absolue, en

i45e.B0i
o ^ a 3 4 5

-

' twii^B^r-^^>-^-i.^-g^T;aE^r^

commande monocycic ou en

cominu. Les entrees

optoelectroniques travaiUcnt

en logique positive ou

n6galice et le compteur

dispose de trois entrees a 2

canaux. 9 relais assurenl la

sortie, la frequence

nuxinialc dc comptagc

atteint 100 kHz et Pemploi

d'une memoire CMOS
permet une sauvegarde des

donnees sur 5 ans. Le

clavier a touches sensitives

est etanche aux poussieres.

Service led cur : ccrcicz 22

CAPTEURS POTENTIOMETRIQUES 1 A 10 TOURS

L'cmploi de pistes

plastique, de balais

multibrins amortis par

^lastomeres et d'un systeme

de linearisation aprcs

montage a permis d'obtenir

les performances suivanles,

pour les capleurs

potentiom^trique dc la

gamme Novolechnik :

vitcssc de balayage jusqii'^

10 000 t/mn, duree de vie

10*^ manoeuvres, lineaaril^

jusqu'a 0,025 % el

resolution de 0,007 degre.

Les potentiomelres de la

serie IPS 6500, de 78 mm
dc diametre et arbre dc

sortie de 10 mm de

diametre se preteni k

I'integration dans les

machines outils ; ce capteur



beneficie d'une etancheiic

renlorccc et d'une sortie

laterale par connecieur 5

broches IP 65.

Service lecteur : cerclei 23

COMPTEUR A MICROPROCESSEUR

Les compteurs dc la seriu

700 se distingueni par
I'utilisation d'liii

microprocesseur. Plus
besoin dc roues codeuses
pour assurer la

progratnnialion du
compteur, deux touches
permeHani de
preselect ion tier n'importe
quel nonibre de 6 chirrres,

deux autres de choisir le

mode de fonctionnement
(reglage du nombrc el

surveillance). Les compteurs
travaillent en addiiionneur
ou soustracieur, les entrees

se font sur optoeoupleur, la

cadence maximale du
compiaye eiani de 50 tui

-''OO nnpiilsioiis pai SLViuidc.

La sortie se fait par relais,

ralimenlalion par secteur,

(une sauvegarde est assuree
par un accumulateur
tampon, bien eniendu, mais
qui n'alimenle pas
I'alTichage). Une protection
de face avant par capot
transparent et souplc rend
possible le travail en milieu
fortement humide, tout en
pernietlanl la

programmation. Ces
appareils, par leur simplicite
d'cmploi el de mise en
«uvre se pretenl lout k fait

au comptage d'ev^nements
et a I'autoniatisation de
fonclion simples.

GENERATEUR D'IMPULSIONS
INCREMENTAL

Les PA 036 et 026 sonl des
codeurs opiiques, en boitier

zamack. etanche aux huiles,

aux poussieres et ii

I'liumidite. lis se prelenl

done bien aux utilisations

en milieu industriel.

Equipes de roulements a

bllte, ces codeurs se

caracterisent par irois types
de raccordemenl.Leur sortie
se fait sur transistor NPN
ou, -k la demande sur PNP.
lis existent en modele a I, 2
ou 3 vois avec une
resolution allant de 200 a

2 500 impulsions par tour
(144 valeurs disponibles).

Ces codeurs pr^senlent, en
plus de leur sortie

impulsionnelle, une sortie

analogique proportionnelle
i la Vitesse angulaire de
I'axe. Le modele standard
delivre une tension de 10 V
h 6 000 t/mn ; d'autrcs

sensibilit6s sont proposees
en option. L'alimentation
necessite une tension de 15

a 30 V avec un courant de
90 mA. Le tout pese 1 200
granuiics et presente un
moment d'inertie de 800
gem'.

Scr\ ice Icdcur : ccrckv. 26

CAPTEUR OPTIQUE DE POSITION ANGULAIRE

Le eapteur optlque que
propose Sfena beneficie

d'une totale immunite vis-a-

vis des perturbations

electromagncliques. En
effet, il n'y a aucune partie
electronique dans le capteur
qui revoit un signal optique
d'un calculateur par une
liaison en fibre optique et

code ces signaux sur 10 bits

en code Gray et les

retourne, par ces memes
fibres, vers le calculateur.
Le d^codage est effectue
dans le calculateur meme.
La liaison est assuree par

un faisceau a 1 1 fibres.

L'inleret d'un tel capteur
est bien sur son immunite k
la foudre et aux
perturbations

eleclromagneliques
; de

plus, I'utilisation d'un cable
de fibres optiques permct
un gain de poids sensible
par lapport a un cablage
cuivre. Signalons agalemeni
la tenue en temperature
elevt^e possible comptc lenu
de I'absence de composanis
eleclroniques dans le

capteur.

I Service lecrcu •eixlez 25
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360 000 POINTS PAR TOUR

Trois cent soixanle niille

points par tour, c'est la

resolution proposee par ce

constructeur pour ses

codeurs incrementaux les

plus performants. Celte

resolution est obtenue par

multiplication de:, 90 0(X)

pas obtenus par tour.

L'erreur de mesure des

captcurs de la s^rie 900 sera

de ± 2,6 ou 3,6" suivant le

module de capieur. La
frequence de balayage

s'eiend de ^ 150 kHz et

I'axe du codeur peut

tourner jusqu'^ 6 000 l/mn.

Dans les capteurs de la serie

900, on projetle par un

systcme optique I'image des

femes d'un disque sur celles

diametralement opposecs :

une serie de cellules

photovoltaiqties se charge

de ddtecter rini'ormalion

lumineuse, Iraitee ensuite.

Sur le plan electroniquc.

r-Avc par diode 1 TO
unique et le montage en

push-pull de 2 cellules pour

I'obtcntion de chacun des

signaux perinetleni de

s'affrancliir des

modifications du flux

lumineux dues aux

d'aluneiilalion el de

temperature ambianle. Le
constructeur propose par

ailleurs dans sa ganime def\

codeurs incrementaux a

nombre de points infdrieur.

Service lecteur : ccrclez 34

MODULE HYBRIDE

Schaevitz propose un

module hybride realise

sLiivani hi lechnologie

couchc c|iaisse pour le

iraitL'inuiU des signaux dc

capicur.s de deplaeemeni a

transform ateiir diffcrentiel.

Presente en boTlier moule
enfichable DIL i 24

broches. 11 permet, associe ^

un eapteur, de constiluer

une voie de mesure

delivrant un signal de suilic

en tension de ± 10 V pour

une alimentation de

± 15 V. II est egalemenl

prevu un disposilif de

protection contra les

parasites. Ce module se

destine aux robots

industriels, aux

automatismes de

positionnement en

production, aux

asservisscments de verins.

Sci\i>jc Icctetir : ceickv 21

CAPTEURS
TRIDIRECTIONNELS

rPCi instrumentation realise

des capteurs speciaux a

pariir des composants qu'il

importe. Ces capteurs soni

census dans le bureau

d'etude de la ririne ^ la

demande. Dans le domaine

de la robotique, les capteurs

d'efforl et d'acceleration

sont utilises pour asservir la

machine a son

cnvironnemcnl, ^ proximite

de la piece a usiner. FPG
propose un eapteur

permettant de mesurer des

efforts suivant trois axes. 11

se presente sous forme

d'une plaque circulaire

s'inserant au point ou Ton

desire effectuer la mesure.

FPG propose egalement

r<Jlectronique permettant de

trailer les signaux. Ce type

de eapteur multiple est

particulieremenl approprie a

la conception de robots de

soudure et de peinture pour

lesquels il a d'ailleurs eie

eludie. Tout autre type de

eapteur peut, bien entendu,

etre propose par FPG.
Service lecleiir : ccrde/. 28



GENERATEUR D'IMPULSIONS HAUTE TEMPERATURE

Le generateur d'impulsions

HALL-Dg 422 esl iin

codeur incremental it elTci

Hall. L'utilisaiion de

capleurs k effci Hall k la

place de capteurs optiqucs

permel de iravailler a haute
temperature {jusqu'^ 125").

Cette possibility resulte de
I'emploi de capteur k

I'arseniiire de gallium.Ce
Dg 422 beneficie d'une
conception particulierement

robuste permetlanl de

I'lililiser dans des conditions

d'emploi extremement
severes. Sa sortie se fait siir

ime ou deux voies, avec des

impulsions de sorties

decalees de 90° pour unc
exploitation avec deteciion

du sens de rotation. On
pourra egaiement

I'employer pour des

asservissements en vilesse

ou de.s sysi^mes de

complage et

programmaleurs. Sa

resolution est de 6, 10, 15

ou 30 impulsions par lour,

sa vitesse maximale de

rotation de 6 000 t/mn. Sa
conception permel de

CODEURS ABSOLUS

L'analogique conserve son

rang malgre la poussee des

techniques num^riques.

Novotcchnik produit des

codeurs potenliom^lriques

absolus oriVanl un signal de
sortie sur 360°. Le
potenlionielre a I'avantagc

de mcmoriser unc position

absolue meme apres une
coupure de courant. Le
codeur propose icl utilise

une piste potent iometrque
plastlque de precision

permetiant une resolution

de 12 bits. Celte piste

couvre un angle de 355"

mais I'emploi de deux
curseurs et d'une

eleclronique associi^c

« eiale » ceile plage sur

360". Le systcme, baptise

« Encodeurpot » delivre

une tension en dent de scie

d'une precision de I/IO ou
1/1 1 bit suivant la linearity

du potentiometre de base.

Des afficheurs sent

proposes pour un alfichagc

de ^ 360'^ ou de i 999
;

au-dela, on ulilisera des

cartes de traitement k

micro-processeur proposees
pour des operations de
complage supericures a 1

tour. Deux capleurs de cette

famille sont proposes : le

modele miniature AW360
ZE-ll de precision l/ll bii

avec arbre de 6 mm
(diamelre de boitier de 55

mm) et une version

industrielle AWS360 ZE-10
de precision 1/10 bit

(diametre de boiticr de 78
mm).
Service hclcui : ccrckv 30

4uJb>

Tassocier a diverses

machines soil dans de
nouvelles installations soit

pour la modernisation

d'ancienncs installations.

Service lectcur : cerclez 29

CAPTEURS 138 L

Les capleurs lineaires de
deplacemenl 138 L ont une
lineariie de I a 0,1 % pour
des longueurs allani jusqu'S

3 m, avec possibilite

d'alteindre 0,05 % sur

demande. Ce type de
capteur est particuli£;remenl

designe pour les

applications industrielles el

proCessionnelles demandant
une mcsure de translation :

robotique, asservissements

de verins hydrauliques ou
pneumaliques, etc.

Scivlce leclcur : cerclez 31

DETECTEUR DE
PROXIMITE OPTIQUE

Les dctecteurs dc proximitc

optiques VT 18-11 ^ 42

Iravaillcnt sur courant

allernatif de 24 Ji 220 V
suivant la version. Ces
detecteurs, en boitier

plastique renforce de fibre

de vcrre, se moment dans

un Irou de 18 mm de
iliaineirc cl liennent par

dcii\ I'crous. lis

roticttonnent en infra-rouge
module. Leur port6e

pratique depend de la

surface vue par le capleur,

le constructeur annon^ant
80 ^ 110 mm, poriee

susceptible d'augmenter par

Temploi de rdflecteurs

specialises. Ces capteurs

existent avec coupure sur

fond sombre ou clair. Les

barri^res Retlex VL 18-51 a

54 b^neficient de

dimensions idenliques el

ronclionnenl selon le meme
principe avec une tension

continue de 10 a 30 V. Leur

poriee sera limit^e si elles

ne sont pas associ^es aux
reflecteurs catadioptriques

proposes en option. Les

qualres versions

comporlent, soit un etage

de sortie PNP. soit un
NPN.
Service tcctcur : cerclez 32

CAPTEURS A
ULTRA-SONS

A.LU.C.L produit des

capleurs ^ ultra-sons

(fran^ais) pr^vus pour une
frequence de travail de 30 it

45 kHz. Ces capteurs d'un
diametre de 15 mm, onl

leur element cdramique
proteg^ par une grille et les

connexions s'effeclucnt pai

deux broches espac^es de
7,62 mm. Pour exploiter les

informations de ces

capleurs, ^metteur el

receptetir. Ic fabricani

propose un module
elect ronique permettanl

d'effecluer une detection de
presence, de passage ou de
position, Un potciKiom^tre
mullilours incorpore permel
le reglage de la position de
detection (la precision pent

alteindre 1/10* de mm). Le
module s'alimente sous une
tension de 5 V ± 5 "/o et

delivre un signal

comptabible TTL. Ce type

de iransducteur peut etre

utilise pour toute sorte

d'applications : detection de
presence, dc position d'un
objet en mouvement ;

mesure d'epaisseur ; analyse

volumetrique ; identification

d'objet ; detection de
niveau

; comptage ; etc. Ces
capleurs peuveni etre

utilises conimc simple

composanls avec unc
eleclronique personnlisee

pour des applications

specifiques.

Service Iccfcur : cerclez 33



BEPOKI^

ICI
LONDRES!

Notre correspondant londonien^

Peter Matthews, nous livre id quelques aspects de la

robotlque dVutre-Manche,

Les
robots, en Grande

Bretagne, se deveIoppen(

rapidemenl, dans loutes

les directions. 11 y a

actuellement six cons-

trucleurs qui font tons

des bras ariiciiles mais ii est surpre-

nanl do n'cn trouver qu'un tres petit

nombre s'occupant de robots mobi-

les. Les Britanniques semblant prefe-

rer la teciiniquc — plus cxacte mais

moins aventureuse — d'interaetion

avec I'environnement a partir d'une

base fixe. Tout cela ne signifie cepen-

dant pas qu'il n'existe aucun interet

pour les plateformes mobiles, bien au

contraire !

Peu d'ecoles, de colleges techniques

et d'universites n'ont pas encore

invest! dans renseignement I'equipe-

ment, ou rexperimentation roboti-

quc. La reputation de certains de ces

centres d'enseignement et de recher-

che est meme inlcrnalionalc. C'est en

reality le grand public qui a ete k I'ori-

gine de Tinteret croissant qui sc fait

sentir en la matiere.

Ces derniers niois deux nouveaux
magazines ont vu le jour, traitant des

petits robots que les Americains

appellent les « robots personnels » :

nous pri^ferons, quant a nous, Ic

lerme de « micro robots » qui rend

bien comptc de leur association aux

micro-ordinateurs. Le premier de ces

magazines fut le mensuel « Your
Robot » et le plus recent, un bi-

mestriel, s'appelle « Practical

Robotics ».

La sensibilisation a la robotique s'est

faite grace t^ la television et notam-

men( par la BBC, reputee pour I'ex-

cellcnte qualite de ses presentations

des technologies de poinlc e( des

sujels concernant rinformatiquc.

Cctte chaine a pr^sente, il y a un peu

plus d'un an, toute une s^rie de pro-

grammes dans ce domainc sur une

machine — le BBC — qui a connu

un enorme succes en Angletcrre, par-

ticulierement sur le marche « ensei-

gnenient ». Cc succes a amene la

BBC ^ concevoir une serie de 5 nou-

veaux programmes sur Ic theme

« Computers in Control » traitant

des principes de la theorie des auto-

matismes et de la robotique. Cetle

serie decrivait des applications des

robots et leur controle dans diflercnts

cnvironnements. La BBC imagina

ensuite un robot mobile modulaire

regroupanl des elements lels que des

lecleurs de code a barre, des scnseurs,

etc. Cc vehicule fut appel^ le « Buggy

BBC » qui constitua une base peda-

gogique a cette serie d'emissions. Plu-

sicurs millions de telespectateurs

furent ainsi sensibilis^s a la roboti-

que. Ainsi que vous pouvez vous en

douter les plus inleresses a la micro-

robotique ont elt ceux qui prati-

quaient deja la micro-informatique.

Durani le week-end de Paqucs I'as-

sociation « Amateur Computer Club

of Great Britain » organisa une expo-

sition k Londrcs qui, bien qu'orien-

lee micro-informatique, d^gagea un
tres fort parfum de robotique. Dans
le hall de I'exposilion elaieni rassem-

bles de nombrcux robots statiques et

mobiles provcnant du .lapon, des

Etats-Unis et d'Europe. On pu y voir

les << Movit » (se reporter eventucL

lenient a Micro et Robols n° 6), Hero

1, les machines d'Androbol, un nou-

veau robot et un systeme de vision

d'origine Germanique et beaucoup
d'autres produits anglais. Le con-

cours des micro-.souris connut un

Enorme succes et son organisateur, le



doctcur John Billingslcy, cxpliqua a

cette occasion les ri^glcs du nouvcau
concours qui mcttra en competition

des robots pongistes (voir Micro et

Robots n° 8). Tous les aspects de

cette competition seronl exposes iin

peu plus tard cette annee.

Une autre initiative dans ce domaine
des robots personnels nous vicnt du
« London Electronic College » sous

forme d'une elude de marche desli-

nee a en appreliender Tampleur ct les

enjeux incluant toutes les formes el

tailles possibles de ce robots : siati-

ques, mobiles, etc. Une equipe de
professionnels specialises dans ce type

de recherche analysera le marche
potentiel, les technologies el produits

en Europe, Amerique du Nord et

Japon. Ce projel a ete elabore a par-

tir de diff^rcntes initiatives ayant pris

forme lors du congres-exposilion

d'Albuquerquc {voir Micro cl Robots
n° 7) cl de la conference de Londrcs
sur le robotique. Cclle recherche

incluera une visile A « Tsukuka Expo
85 » au Japon qui fera le point sur

les grandes ambitions japonaises en

cette matiere el sera cenlree sur la

troupe de theatre de robots Fuyo qui

jouera sans doute un role majeur
dans le devcloppcment des robots

personnels.

L'equipe de recherche sera basee

d'une part en Europe et d'autrc part

aux USA. Cette etude de marche
demandcra dix mois de travail avanl

la diffusion des resullats.

Les secleurs d'application de la petite

robotique sont repertories comme
suit :

— Education : dans les secleurs de
I'enseignement el dc rinduslrie.

— Medical : pour I'aide aux handi-

capes et pour quclqucs applications

dans la bio-technologie.

— Laboratoires : un secteur impor-

tant dans lequel les robots ont des

taches repelitives elTectuees pour le

moment par dc laborantins.

— Industrie : utilisalion dans les

usines.

— Securite : surveillance des locaux

industriels el commerciaux par des
robots mobiles.
— Textile : la manipulation ct la

coupe de tissus par des robots n'en
sont qu'a leurs dc^buts.

— Kcstauralion ; inlroduclion dc

robots ou de syslemcs robotises pour
scrvir dans des restaurants « fast

food » ou dans des bars.

— Domcslique : revaluation du
marche des applications menageres
sera clairemcnt n^alis^e.

— Jeux : la proliferation de concours

inter-robols ou cnlrc robots el

humains montre des signes de crois-

sance plus forte au Royaume Uni
qu'aillcurs.

ixs robots prendront-iis la place des

jeux video comme « Space Inva-

ders » dans les galeries marchandcs
du futur ?

Tous ces domaines d'applicalion et

d'autres encore seronl examines lors

dc ce programme de recherche afin

d'evaluer le poids et la taillc du mar-
che en 85 cl jusqu'en 95. Cclte etude
sera commandit^e par au moins dix

clients. Elle d^finira I'dtal present et

futur du marche, fera apparaTtre les

opporiuniles d'affaires pour les diri-

geanls et les investisseurs de I'indus-

trie du robot personnel ainsi que pour
les fabricants de composants
(motcurs, senseurs etc.). Autre eve-

nement qui se deroule k Londres el

qui est palronne par la British Multi-

national Corporation B.P. Gil I-imi-

ted : le concours 85 B.P. Buildarobol

qui a deja connu une version 83, avcc

un grand succes. C'est quelque 400
ecoies qui, en 83, avaient fail des

dcmandcs dc participation mais 21

seulemenl ont su convaincrc le jury

de ce concours de I'apport reel de
leurs recherches a la « science robo-
tique » naissante.

Depuis I'annonce de I'edition 85 de
ce challenge, en mars 84, 50 candida-

tures onl dej^ ete deposees, ce qui

laisse prcvoir un succes plus impor-
tant encore de cette manifcslalion que
Tan passe.

Un monlant global dc 3 000 £ encou-
rage les ecoies a concevoir et realiscr

^ leur idee un robot qui executcra une
tache domcslique utile. Une secondc
possibililc esi dc dcvelopper un robot

sur un tliciuc impose. L'^cole candi-

date doit alors construire un robol-

vaiel qui devra servir une boisson a

chacune des deux personnes assises

dans une piece.

Ce Iheme est plus ambitieux que celui

de Tannce derniere. II fallait en cffct

elaborer un systeme capable de trou-

ver ct de ramener un petit cube dans

un espacc determine. L'equipe

gagnanle de I'ecole Hunchibrooke a

Huntingdon emporle le premier prix

de 500 £. Le second de 250 £ fut attri-

bue A I'ecole Bishopsbriggs dc Glas-

gow. Le troisicme dc 125 £ fut

decerne a l'equipe du college King
Edward VII dc Coalville.

La deuxieme option du concours 83

avail des contraintes moins fortes

puisqu'elle permettait de se pcnchcr

sur des projets allanl dc la tele par-

lante au bras a .structure proche de la

lampe d'architecle, joueur d'echec. II

y avail aussi plusieurs sommes d'ar-

gent destines k recompenser le meil-

leur travail de documentation, d'ef-

ficacite de controlc, de conception

electronique et de programme, d'in-

geniosite, de presentation et de fabri-

cation ainsi qu'un prix special de
merite. Tous les candidats devaient

avoir moins de 19 ans ct un reglement

strict du concours permettrait de le

dcfinir sans ambigui'le.

Nous suivrons pour vous sa pro-

chaine edition ainsi que tous les con-
cours qui se derouleront au Royaume
Uni afin de vous en informer, pho-
tos ^ I'appui, dans ces colonnes.

Peter Matthews

L'^tude du marche des « micro-
robots » sera r^alisee sur I'inilia-

tive de Micro Robotic Systems
Ltd avec une equipe internationale

d'experts ainsi que le London
Electronics College. D'un coul
lolal de 100 000 £, die rassem-

blera au maximum vingt com-
manditaires qui devronl verser un
total de 7 500 £ (en Irois fois)

pour, finalemeni, recevoir les con-
clusions de cette etude gigantesque
en mai 85. A la demande de cha-

cun de ces vingt souscriptcurs, des
Etudes sp^cifiques pourront elre

rc^aiisees en plus des domaines
d'applications decrits ci-dessus.

Des reunions et un rapport inter-

m^diaire sont prevus en cours de
travaux. Pour en savoir plus, ccr-

clez le n" 20 du service lecleur.
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XTRA

Voici deji* quelques

scmaines qu'l.T.T.. le geant

ann^ricain ties

leldcommunications,

commercialise, aux U.S.A.,

le micro-ordinatcur XTRA.
Specialislc des rdseaux, des

lerminaux intelligeius et de

la comptabilite IBM, I.T.T.

sc devait de produire un

ouiil rcnfort^anl sa poUlique

de deploiement, sans Irop

allendre Tintdgration des

ordinateurs personnels

concurrents dans les reseaux

t6!6inforniatiques.

Compatible avec IMBM PC"

et XT. XTRA est construil

aulour d'un

microprocesseur 16 bits

8088 (d'un co-processeur

arilhm^iiquc 8087 en

option), d'un ROM de 32

Kt>, d'une RAM de 128 Ko
(extensible .sui carte

processeur i 256 Ko el ^

640 Ko par carte

d'extension), d'une horloge

de 5 MHz, d'un controleur

pour 2 lecieurs de disquettes

en standard ct de 5

emplacements pour cartes

d'extension compatibles au

bus IBM, dont 4 sont

disponibles. La memoire de

stockage comprcnd un

lecteur dc disquettes 360 Ko
(double lace, double

densite) en standard ou un

disque dur (Winchester) dc

10 Mo iniegre. Du cote des

interfaces, XTRA possede

une sortie parallele

Centronics et une sortie

s6rie RS 232C. Le clavier

AZERTY, quant a lui,

possede 84 touches

accentuees. Du point de vue

logiciel, XTRA est

compatible la encore et

accepte done les centaines

de logiciels developpes pour

I'IBM PC. Mais LT.T. n'en

resle pas 1^ et engage une

double action : en

commercialisant des

logiciels developpes

specialemenl pour I'XTRA.
d'une part et d'autre part

en cerlifiant, apres

evaluation, les logiciels

fonctionnant sous MS-DOS.
Prealablemeni, I.T.T.

developpcra des

programmes de formalion

ci de familiarisation a cette

inacliiiic cilc-nicnic.

Signalons aussi qu'a

Toccasion de la presentation

de XTRA etaient pr^sent^s

sur cette machine deux

tantastiques et neanmoins

nouveaux logiciels : le

DBase III et Framework.

Le premier est bien

repoustoul'lant successeur

de DBase 11 d'Ashton-Tate.

11 permet de g^rer (au lieu

de 2 fichiers) 10 lichiers

simultanement, la taille

d'un fichier pouvant

atleindre plus de deux

milliards de caracteres !...

Framework englobe it lui

scul cinq fonctions

principales : tableau,

graphique, Eraitement de

texte, base de donn^es ei

gesiion de table des

matieres. Grace A ce

logiciel, des cadres a trois

dimensions peuvenl

s'imbriquer, se superposer

ou se positionner a tout

cndroil dc I'ecran avec une

taille variable,

aecompagnant le

cheminement logique du

NOVEX

iiiisonnemeni de rutilisateui

ci depassant, de fait, le

simple logiciel integrd ^

fen St re.

Pour en revenir a TXTRA,
il la lit savoir que sa

fabrication sera realisee aux

U.S.A. el en partie k

Taiwan, qu'l.T.T. compte

en vendre, en 85, entre

2 000 et 5 000 unites en

France en mctlant en place

une politique de distribution

ax^e sur les prescripteurs

(S. S.C.I.) ct sur les

distribuleurs agrees,motives

par une importante

politique de remises (« plus

importantes que celles

accord^es par IBM ») mais

aussi par une assistance

technique et commerciale

pour le moins structuree. Le

prix, enfin, qui variera

selon les configurations

entre 25 et 50 000 F, resle

lout tt fait attraclif. Mais

I.T.T. aura, sur ce plan 1^,

a afi'ronler les soubresauts

d'une guerre des prix sans

pitie 1

Scrvkv k-clciir : 75.

Deux moniteurs TV chez

Novex, le 12/800

monochrome (1 090 F TTC)
et Ic 1414-CL couleur

(2 800 F TTC). Celui-cl

possede un ecran de 37 cm
offrani une definition

horizontale de 300 lignes.

L'entree R.V.B. se fait au

niveau TTL.
Service Icislcur : ccrc/c/ 76



SORD IS 11

Le portable Sord apparait

bien sdduisani (2 kg,

30 X 21 cm) avec ses

logiciels cSbl6s, son ^cran

Led de 8 lignes de 40

caracteres, sa m^moire vive

de 32 K (extensible a 64 K)

et son clavier AZERTY
professlonnel de 72 (ouches

+ 6 touches de I'onction.

Une micro-cassette a cle

int^gree a I'appareii

(Vitesse : 2000 bauds)

offrant un capacite de 128

K avcc Line C30. Plusieurs

interfaces sonl par ailleurs

prevues : RS 232C.

Centronics, lecteur de code

k barre, clavier numerique
d^portd, entrees-sorties

paralieles, cartouches ROM

(64k). Cc micro pos.sede

une calculatricc et unc

horloge temps reel

inlcgrees. II est vendu aux
alenrours de S 000 F HT.
Service Icficiir : ccrckv 77

TAURUS

Taurus c'est ie nom d'un

terminal programmable
universel el portable pour la

saisie de donnees. Lc niicro-

ordinateur est muni d'un

^cran de 2 lignes de 32

caractdrcs et d'un clavier

complet de 54 touches. II

est alimentc' par un double
sysleme de batteries

permeltant une sauvegardc

totale des donnees

memorisees. On peul, dc

SurcroTt, I'cquiper d'unc

micro-imprimante 16

colonnes. Plusieurs modules
peuvent lui elre adjoints :

crayon lecteur de code a

barre, memoire de masse,

interface TV. Le coupleur

acoustique peut transmettre

en « half » et « full » ^

300, 600 el I 200 bands.

Service leeieiir : eereic/ 7S

MID

Cette socield s'est

sp^cialis^e dans les

interfaces pour Apple,
Victor SI et IBM PC,
Signalons en particulier : le

Microb-2, buffer pour
imprimante parallcle (d'une

capacite de 64 K), des

cartes de conversion A/D el

D/A el la DGl-l permettanl
la digitalisation d'un signal

video el son stockage en
memoire pour le traiiement.

Les donnees en pn>venancc
de la camera sont

num^risees sur 6 bils dans
une matrice 256 x 256 et

memorisees dans une Ram
dc 64 K. Les applications

en sont nombreuscs et

recouvrent la reconnaissance

de formes, I'analysc

d'image en radiologic, la

surveillance, les (raiiements

graphiques, etc.

Service leeleur : eerelez 7'^

ORIC

Deux nouveaux

pcripheriques chez Oric : un
synlhi^tiseur vocal a 64

diphones anglais mis en

oeuvre par des commandes
Peek el Poke {prix : 450 F)

et une carte 8 entrees/8

sorties permettant de pilotcr

differentes charges (lampes,

moteurs, rclais) ^ partir de

d^tecteurs divers (k contact

sec, infrarouge, etc.).

.Service lecteur : eerde/ SO

SONY SMC 70 G
Sony vient dc

commercialiser un
ordinateur adapts aux

studios de production

video. Le SMC 70 G
pcrmel la generation de

caracteres el de graphiques

en 16 couleurs et anime ces

images. Celtc machine peut

etre relive direclement k des

magncloscopes ou a des

lecleurs de videodisques

pour des fonctions

interaclives, Le stockage des

donn<Jes s'el'fectue sur

micro-disquettes 3,5".

Le systeme se compose
d'une double uniti^ de
micro-disquettes, d'un

systeme de synchronisation,

d'une liaison RS 232 C
(pour lablctte graphique ou
videodisque), d'une liaison

Centronics, dc deux sorties

RVB. d'une sortie KEY
pour une liaison avec une
regie d'effets speciaux. La
memoire d'ecran est de 38

K octets, la resolution

atteint 320 x 200 points en

16 couleurs, 640 x 200

points en 4 couleurs et

640 X 400 points en noir el

blanc. De nombreux
peripheriques(crayon

optique, lablette graphique,

etc.) et logiciels (g(^ncration

de caracteres et de
graphiques, enchatnement

de pages avec effel dc

volets) seront disponibles en

meme temps que le SMC
70. en septembre 84,

Sei\icc leclciir : cerckv SI



ACQUISITION DE DONNEES ANALOGIQUES

i:i<A<"^'

Ll' Passport SDAS-8 esl un

niicro-systeme d'acquisition

de donnees, il converiit Ics

signaux analogiques 6niis

par differenls capteurs en

inforniations digUales qui

peuvent etre Irail^es par un

micro-ordinateur. II recoil

ses ordres en caracleres

ASCII d'un micro-

ordinaieur on du clavier

d'une console, II iransmet

ses donnees sous forme

serie-RS 232 C/boucle de

eourani en caracteres

ASCII. II comporle 8 voies

analogiques d'cntrees

pouvant etre eiendues a 32

par adjonclion de sous-

stations esclaves. Le

Passport SDAS-8 est

complel. programme prci i

fonctionner. II est utilisi? A

proximitc des capteurs

6ventuellemenl loin du

niicro-ordinalcur. 11 prcnd

en charge la

leletransmission et la mise

au formal des donnees.

II apporle une solution

parlieulieremeni sure ct

economique pour

memoriser, controler,

trailer, exploiter ou passer

sur imprimante les signaux

lournis par des capteurs.

Service kviciir : ccrcki^ 40

DISSIPATEURS TOROIDAUX

Non, il ne s'uyil pas d'un

dissipateur prevu pour Ic

boitier PIN {Pin In Circle :

MliTo cl Robots d'avril 84 !)

mais d'un di-ssipaleur pour

boitier de circuits intdgres

plats (flat pack) ou supporl

chip carriers. Cc dissipateur

se compose d'une embase

plate, sur laquelle est brase

un lore de Til d'aluminium :

il se fixe par adhesif

cyanoacrylate ou epoxy, ou

sur le supporl. Ce radiateur,

de par sa forme, peut etre

employ^ dans n'imporie

quelle position; son

elTicaeite atleindra un

maximum lorsque le tore

sera «enveIoppe)> d'un

courant d'air dans lequel il

creera des turbulences. De

20VW en convection libre,

la resistance thermique

tomhc a 9,3VW avec un

debit d'air dc 1,4 m/s.

Plusieurs types de

dissipaieurs el dc finitions

{noir mat, dorce, etc.) sont

proposes en fonction du

boitier a equiper.

Pour completer une gamme
de dissipaieurs ou Ton

irouvera egalement divers

modeles pour circuits

iulegriis DIP, de 8 a

64 broches, le distribulcur

commercialise un micro-

veniilatcur a courant

continu, fonctionnant de 5

a 6 V avec une puissance

absorbee de 0,3 a 0,36 W.

Tournant k 6000 t/mn, il

debite 16,7 m' i I'heure cl

ne pese que 50 grammes. A
quand Ic ventllaleur pour

carle 7

Scrvk-c Icclcur : cercle/ 41

GUIDE-CARTE ANTICHOC ET THERMIQUE

l.£s equipcmcnis
clectroniques sont de plus

en plus denses, ce qui

s'accompagne souveni

d'une auginentalion dc

temperature. Decelect

propose une solution

associant les imptiraiil's

mecaniques et

thcrniiques. Les guides-

cartes thermiques ei

antichocs sont des rails

metalliques que Ton

montera sur une lace de

colTret servant de

dissipateur. La ehaleur se

iransmcttra dc la carte au

rail avanl de s'cvacuer.

Pour bcnclicier d'un

Iransleri maximum de

calories, les cartes seront

equip^es d'un drain

thermique conduisant la

ehaleur des circuits aux



OSEZ
LES DEMANDER !

Les premiers numeros
de Micro & Robots sont encore disponibles, vous y trouverez tout ce

que vous avez tou jours voulu savoir

sur la micro et les robots sans oser le demander !

Rubriques/Artk'les N"

INITIATION
- La lugique des cUils ; les lonctions de ha

La numeration : operations et codes
- Le microproeesscur 6.S02

: presentation,

progrummation. applications, inlcrfavaye

Algebre de Boole : la dualite,

les conventions, les symboles
- La pruijrammation : structure d"un

micro-ordinateur. les oulils. le Basic :

2

I, 2

3.4

1.2,3

(I", 2'. y. 4' el y panic) 4, 5, 6, 7
- La logiquc : la function mcmoiie

(
I"' et 2'' partie). tcs bascules synchrones 4. 5

dccodeurs el multiplexeurs 6, 7
- Un programme d'apprentissage pour
ordinateur 7

- Les syst^mes automaiises 8

TECHNOLOGIES ;

• Du cote de i'inlVannige : les pht)1o-capleurs I
—

- Les microprocesseurs monochip 2

Les aclionneurs des robots 2 —
La telemetrie a ullrasons a Iravers le kit —
Polaroid 2 —
Les eapleurs a effet Hall et les —
magnetoresistances 3 —
L"icil du robot : la vision artificiellc. —

Les nioteurs pas a pas : prmcipe et

commandc 4

Les detecteurs de proximite inductifs 4

Logiciel contre materiel S

Les liaisons serie 5
Les servo-mecanismcs 5

La norme RS 232 6
La commande de moteurs C.C. 6

cxcmpJe du systeme Ulysse -1, 5 — La synlhcsc vocalc 7

RECHERCHE :

— Grenoble : la recherche
— Lalgorilhme S.I-^^.M. de reconnaissance

nombres

5

dci

6

— L,'inlc.-lligcnuL- ailifrciclk- (

1"

— TcnilollSL' ; la iccliL-rchc

c( 2'' parlic) 4.6
7

REALISATIONS :

— Un cIclcclcLir d'obstauic a infrarougc 1 — Unc moustache" pholoscnsiblc 4
— Unc alimentation ininlcrruptible 1 — Unc serrure a microprocesseur 4— Un programmaleur temporei universel 1 — Unc alimentation triple 4— Un codcur incremental 2 — Une interface pour Oric 1 5— Un programmateur de microprocesseur — Un circuit de commandc d'un servo 5

monochip (68705) 2 — Un modem universel (1"' el 2'' partie) 5.6
— Trois ameliorations pour le ZX 81 2 — Une interface parallele universcllc 6— Le robot batisseur :

1"', 2' ,
3" partie 2, 3,, 4 — Un synthctiseur vocal 7

— Un dctecteur d'inclinaison 3 — Unc interface parallele/serie 7

— Un Iransmctteur telephonique automatique — Le Cybernoid (
1" et 2" partie) 6,7

(a base de 68705) J — Un automate programmable 8

— Unc sonnclte musicale a microprocesseur — Une alimentation a decoupage 8

(TMS lOOO) 3

(Suite au verso}



OSEZ LES DEMANDER

!

(Suite de la page pr6c6dentBJ

TESTS

;

— Oiic I contrc Speclrum
— Le robot Hero 1

— L'imprimuntc 4 couleurs Oric MCP40
— Le micro-ordinateur porliilif Sharp PC- 1 500

— Le robot Multisoft

— L'imprimante semi-profcssionnellc Epson

FX-80
— Queiques logiciels utilitaires pour One I

— Le miero-ordinateur Hector HRX
La machine ii ecrire interfa;ahle Brother

HP 22
— Le micro Sanyo PHC:-25 et ses periferiques

— La table logicieile Sharp CE LS.I

— La carte d'interface ORES pour Oric

— Le robot Topo d'Androhot

— La table xy Graphtec MP 1000

MAtiAZlNE

— La robotique en France

— L'etat de la logiquc

— Qu'esl-ce qu'un robot?

— Les robots du Nord
— La formation vue par Tercl

_ Un robot et une table lra<;ante en Lego

— Les robots de Las Vegas

INDUSTRIE

— Asca : rencontre du leader europeen dc la

robotique industrielle

— Grenoble robotique :

AID, ITMI, Merlin-Gerin

— Toulouse : les produits du Iranslert

recherche/industrie
— L'etat de la robotique selon I'AFRI

— L'offre fran<;aise de robots

— Le langage de programmation LM

1
— l.'ordinateur portable Sanco TPC 8300

1 — Lc Dragon 32

2 — Le Sinclair QL
2 — l.'ordinateur Alice

2 — Le bras Hikawa HX 3000

— Les Movit FJehobby
T, — Le micro DAI
3 — Comparatif de trois tables

3 a digitaliser

— Le micro portable Epson HX 20

4 — Le Tandy TRS 80-PC4

4 — Le micro-ordinateur frangais EXL 100

4 — Le terminal Microscribe

4 — L'imprimante Colortrace

5 — Comparatir de trois automates

5 programmables

I
— Les M) ans de la bandc magnetique

1 — Albuquerque ; le I" salon mondial

1 de la robotique personnelle

3 — Les robots vus par nos enfants

4 — Perspectives des Cybernoid

4 — Les robots du metro

4 — Les robots selon la C.F.D.T.

— La France et les Robots Autonomes

Multiservices
— Midi-robots : une societe a vocation

de transferls

— L'ADl el la robotique

— Trois robots frangais de formation

— Tour d'horizon de la robotique agricole

— Les projets de robots domestiques

de Renault Automation

5

5

6
t
«
6
«

7

7

7

7

8

8

BON Dli COMMANDE DKS PRECEDENTS NUMEROS
11 .SI i,nlispu.i«.bK' dv rL-nipli, cl J,' ix-luurnu- les d.ux parlies du h>,n u-dcssciis cl de metlre une er,.ix dans la ease du nunien, deniande.

MICRO et ROBOTS
: a 12. rue dc Bcllcviic - 7.sy4() Paris fcdcx I'J

12 3 4 5 6 7 8

N" dcmandtHs) : IJ LI U U U U U U

,le regie la sommc dc
'^

(prix d'utt nurrU'ro : 16 F)

DM n Cheque baneaire n Mandal n Cheque postal

Norn. Prenom :

N" cl nie ;

Code postal M I M I

Ville :

MIC RO et ROBOTS
2 a 12. rue de Bellevue - 7Sii40 Paris Ccdex ly

12 3 4 5 6 7 8

N" demande(s) ; U IJ U U U

Je regie lu somme de P

ipri.i d'un iiumero : 16 F)

par rj Cheque baneaire LI Mandal U Lh<:que postal

Nom. Prenom :

N" et rue :

Code postal
I I I I
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INTELLIGENT

[."l.l.R.I.A.M. (Instilut

Internalional de

Robolique cl

d'inielligencf Artificielle

de Marseille) organise du
24 au 26 octobre un
Colloque inlenialioiial

d'ltiielligence Arlificielle.

i cs deux aspects «elat de
l;i technique" el

^applications^ seronl

dcvcloppes selon les

themes suivanls :

trailement de I'lmage;

traitement de la parole ;

applications des systemes

experts ; calcul et

representation des

connaissances (les

langages de

programmation avanc^c
— Prolog, Lisp — );

combinaison de
Iraitemenl numerique et

CONTACT

La C'hambre Regionale de

Commerce et d'Indu.slrie de

Hautc-Normaiidic organise

du 13 au 16 novembre le

C.I.N.O. (Carrcfour

liiduslriel du Nord-OuesI).

Cree en 82 ti la demandc
des profcssionnels, il

s'inlegrc dans la stralcgie dc

nuinagemenl de Tenlreprise

cl dc la region selon 5

gi'ands axes :
— le

developpement de
rcntreprise; — une meilleure

utilisation des moyens de
production r^gionaux; — la

creation d'activit^s

nouvelles; — favoriser la

communication entre

I'entreprise et son
environnement; — donner
une image de marque au
Nord-Ouest sur les plans

induslriels et economiques.

Entreprises innovantes,

laboratoires d'universlte,

ecoles d'ing^nieurs auront, k
I'occasion du C.I.N.O., une

place prepond^rante.

Automatisme^ capteur.

robotique seront au centre

de ce carrefour.

Service Icclcur : cercicz .19

CAP SUR WVENIR

La branche formation de la

S.S.C.I. Cap Sogeti organise

des seminaires de synthese

a la rentrce. Trois d'entre

eux onl plus

particuli^remenl retenu

notre attention ; du 10 au

12 septembre, Donald

Michie, sp&iaiisie en

matiere d'applications de

rinlelligence Artificielle,

animera un scminaire

passionnant sur la fameuse

5' generation d'ordinateurs.

Les 11 et 12 septembre,

Fr^d^ric G. Roux parlera

des langages & systdmes de
4^ generation. Enfin, les 13

cl 14 septembre, deux

journees sufflronl a peine

pour faire un point sur les

systemes experts, en

rappeier les grands

principes mais aussi leurs

applications.

Service lecleur : cerclez 74.

non numerique de

connaissances; mat^riels

el logiciels de I'LA.;

integration des logiciels

de commande ; robots

intelligenls; table ronde

de synthese. De tres

grands moments en

perspective.

Scivicc lecleur : cerclez 72

VOYAGES

L'Afri (Association

Frantaise de Robotique

Industrielle) ne faiblit pas

dans sa politique «tout

azimut» de rencontres et de
voyages internalionaux. La
rentree sera chaude pour les

industriels de la robotique

puisque leur sera proposee

une mission a Singapour en

octobre a I'occasion dc
I'exposition Automasia 84,

une semaine suedoise (du 30

septembre au 6 octobre)

ayant pour objel des visiles

chez Asea, SAAB et au
congres Robots 84. Enfin,

organise avec le journal

Machine Moderne, un
voyage technique au Japon
est pr^vu du 26 octobre au

7 novembre, a I'occasion de

la 12^ JIMTOF (Japan
International Machine Tool

Fair). Comprendre le Japon,

visiter des realisations

piloles, connaTtre les

dernieres nouveautes, voir

comment travaillenl les

m^caniciens japonnais sont

quelques uns des principaux

objets de ce voyage qui

menera ses participants ^

Tokyo el Nagoya-Osaka.
Pour tous renseignemenis :

Afri. teL (1) 547.69.33.

SOPHIA

Dans son nouveau centre

de Sophia-Antipolis dc
Valbonne, I'lNRlA
(Inslilul National dc
Recherche en

Informalique et en

Automatique) organise le

colloque «Nouvelles

Technologies dans

rinformation Scientifique

el Technique» du 1" au 5

oclobre. Les grands
themes abordds seront les

suivants ; les micro-

ordinaieurs, les

tclcconmiunications,

rinlelligence Artificielle,

le Videotex, le disque

opto-numerique, les

banques de donnees

multimedia ct la

bureautique. Ce cours
s'adresse ^ lous ceux qui

onl a trailer rinrormation

scientifique et technique :

bibliothecaires,

documentalistes,

journalistes, editeurs, etc.

Service ledeiir : cercle/. 73



wmiff^

LAPROGKAMM

Comnie promis dans

nos precedents arli-

cles, nous allons

vous presenter

aujourd'hui quel-

ques programmes
ecrits en Basic dont nous allons

analyser Ic contenu. Dans la mcsure

du possible nous avons choisi dcs

programines simples, pour comnien-

cer, ct ayant une application pratique

dans les domaines qui nous

interessent.

LEBASICdV)
Calcul des parametres
d'un monostabte

Un circuit tres utilise en logiquc est

Ic monostabic de la famillc TTI.

74123. Cc circuit comporte, dans un

seul boltier 16 pattcs, deux monosta-

bles independants capables de genc-

rcr dcs impulsions positives ou nega-

tives de durees etagees de quelques

nanosecondes a plusieurs secondes.

Lc rSglagc de la duree de I'impulsion

se fait au moycn de deux composants

externes ; une resistance (de valcur

infericurc a 50 KOhms si on vcul des

temps reproductibles) el un conden-

sateur. Dcs abaques indiquent la rela-

tion duree de I'impulsion - valcur de

la resistance - valcur du condensateur

mais, outre le fait que leur (race est

assez pen precis, ellc ne couvrent pas



loujours la plage dc valeurs que vous

souhaileriez utiliser. Nous avons

done fait appcl t une formule empi-
rique de delerminalion dcs Elements,

forniulc empiriquc qui est admisc
cornmc correctc pour les cireuits

74123 de la ramillc TTL normale.

Cette lormule est la suivante : t =

0,28 X R X C(l + 0,7/R) avcc 1 en

ATION
ns, R en kOhm et C en pF. II est tres

simple d'ccriro un programme Basic

qui calcule cctlc formule mais II est

encore plus simple de faire cela avec
n'importe quelle calculette de poche ;

nous avons done complique un peu
le problenic pour rcndre le pro-

gramme plus utile. En effet. Ton dis-

pose generalement du temps et Ton
souhaitecalculer les dements R et C
mais Ton lombe rarcmcnl sur dcs

Figure I. l'iir}<ani^r.inimc choisi.

valeurs normalisees el encore plus

raremenl sur des valeurs dc compo-
sants dont on dispose. La methode de

tout iudivldu confronte i cc probieme
est done la suivante : il calcule des
valeurs de R et C pour un temps
donne, il prend les valeurs calculees,

clierehe les valeurs les plus proches

dans son stock et ealeule le temps
obtenu avec ces valeurs pour voir s'il

est acceptable. Celui qui a pratique
cette methode une dizaine de fois de
suite sait combien la frappe sur le cla-

vier de la calculette devient source

d'erreur au fur el a mesure que le

temps passe. Notre programme peul

done calculer un des irois parametres
^ partir des deux deux aulres et ee,

inlassablement et tres rapidcment.

Comme c'est le premier programme
que nous etablissons, et pour ne pas

fairc mentir nos articles precedents

nous vous presentons en figure I son

organigramme. La premiere opera-

tion consiste a demander quel est le

type de probieme h resoudre ; selon

la reponse fournie, une des trois

branches du programme est cholsie.

Ces trois branches sent identiques

dans leur esprit et tres simples : nous
n'en commenterons done qu'une
scule ; en effet, les deux parametres
necessaires au calcul sont dcmandes,
la formule leur est appliquee et le

resultat est affiche. Les trois branches
sc rejoignent ensuitc pour demander
si un autre calcul est necessaire et si

la reponse est oui on revient en debut
de programme.
La concretisation dc ect organi-

gramme est presentee figure 2 et suit

rigoureusement la demarche deerite.

Remarquez I'utilisation de comman-
des INPUT suivies de textes qui per-

mctteni d'ticonomiser dcs PRINT sui-

vis de INPUT permettant ainsi de
realiser un programme plus compact.
Le choix de la branche de programme
a lieu lignes 30, 40 el 50 ; la ligne 60
faisant poser ii nouveau ia question

initiale si aucune des reponses four-

nies ne eonvient.

Les trois branches commencent
ensuite en 70, 120 et 170 pour sc

rejoindre en un point commun qui esi

ligne 210 et qui fait imprimer la ques-

tion « un autre calcul ». Danschaquc
branche la parlie « active » du pro-

lo REM PRDGRflMMK DE CALCUL DES ELEMENTS D UN 74 112?;

20 ;nput INCQNNue T . R , C " i A*
lo :r a*= T" THEN 70

:f a*= R" THEN i:;;o

TjO IF fl«

SDTO I

T" THEN 170

NPUT VALEUR DE Lfl REBIBTANCE ;kaHMS> ';R
iNPur VALEUR DU CONDENSATEIIR ( >F1 "iC
-ET T» 2B * R # C • < 1 . C * .7

UH PRINT "DUREE DE L- IMFULHlnN "

:

!
' NS "

1 10 HOTD 210
1 V'l, INPUT "VAI-EUR DU CDNDENSATEIJR :pfj "|C
t ^t INPUT "DUREE DE L ' IMPULBION ih. 'i) "(T
lie R = T / ( . 28 • C 1 - . /

ibt PRINT "VALEUR DE LA RESISTANCE "tRi " (-OHMS -

IhC Gora
I7g INPUT "VALEUR DE LA RESISTANCE IKOHMS) "sR
IB.: I NPUT "DUREE DE L IMPULHiaN (K

IW LET C - T / ( . 2H • R • ( 1 . o 1- .7 / R ))
.•Ot: PRINT "VALEUR DU CUNUENBATEUR 'sCt " PF "

.'ic PRINT

.:20 INPUT 'UN AUTRE CALCUL (D/Nl " B*
?1C ir LEFT#ie*,n = -o" then isnrti 7"
""' END

Fijjurc 2. Calcul des elements it'un monos-
lable dc type 74123.

gramme se trouvc au niveau du LET
(lignes 90, 140 et 190) oii la formule
empirique est calculec a partir des
valeurs fournies. Toules les autres

lignes du programme constituent les

lignes de dialogue. Comme vous pou-
vez le eonslater, et e'est le propre de
90 % des programmes Basic, les

entrees sorties ou, plus gen^ralement,

le dialogue avec I'operateur occupe la

majeure parlie du programme, les

lignes de calcul propremenl dit elanl

tres peu nombreuscs.
Malgre sa simplicity, ce programme
presente quelques particularites. Au
niveau des lignes demandant une
reponse, remarquez que le pro-
gramme precise, grace h une formu-
lation aussi complete que possible de
la question, le type de donnee qu'il

attend ainsi. Par exemple. lorsque

Ton deniande la valeur de la resis-

tance, la question precise que c'est en
kOhms qu'il faut la fournir : un
detail qui fait toute la difference entre

un programme agreable d'emploi et

utilisabic par tout un ehacun sans
notice el un programme hermetique
affichant une suite dc points d'inter-

rogalion lorsdes entrees de donnees.
Nous aurions pu remplacer les lignes

60 et 70 par un INPUT R, C ; I'utili-

sateur du programme auraii alors vu
s'afficher un point d'interrogation ;

k lui de savoir s'il faut frapper R ou
C en Ohms ou en kOhms, etc.

Cet aspect convertationnci d'un pro-

gramme n'est pas a negliger car il per-

mel de reduire notablement, voire de



rendre inutile, tout mode d'cmploi dii

programme.
Remarquez, lignc 230, 1'utilisation dc

LEFT qui permct de repondrc O ou

OUI avcc le meme effet.

Remarquez aussi que ce programme,

pour eire tout d fait operationnel,

doit etrc complete par quelques tests

que nous vous laissons le soin d'ajou-

ter (selon les modeles des program-

mes ci-apres par exemple) ; en parti-

culier 11 est necessalre de verifier que

les valeurs frappees pour T, R et C

sont positives, que R est inferieurc ou

egale a 50 kOhms (si I'on veul respec-

ter les speciricalions du 74123) et que

C ct T n'ont pas des valeurs demen-

tes (imposer C interieur a 1 (XX) fiF

par exemple et T a 100 secondes).

Charge d'un condensateur

Le problemc que nous nous propo-

sons de resoudre ici est un classiquc

du genre puisque c'est le calcul de

revolution dc la tension aux bornes

d'un condensateur en fonction du

temps lorsqu'il est aliniente au travers

d'une resistance. La figure 3 montrc

le schema utilise et rappellc I'equation

mathcmatiquc donnant la tension V

aux bornes du condensateur C en

fonction de la tension d'alimcntation

E et du temps. Ce genre dc problemc

se prete bien k une resolution infor-

matique; en effet, pour representer

convenablcmcnl revolution de

—iVMV-

ic vf

Fiuure 3. Charge d'un londensaleur :

V = E(1- ""').

la tension au cours du temps, il faut

appliquer un grand nombre de fois la

I'ormule presentee ce qui n'est pas tres

agreable lorsqu'on travaillc « a la

main ». Une boucle du type FOR
NEXT va nous permcttre d'executer

cette operation par programme avec

le pas desire et avec le nombre de pas

de votre choix. Pour que vous puis-

siez essaycr ce programme sur loute

machine, nous n'avons pas fait appcl

a une representation graphique de la

tension en fonction du temps mais,

plus siniplement, avons nous fait

imprimer le temps et la tension pour

chaque pas de programme. Si votre

Basic a des possibilites graphiques, il

suffit de reprcndre ces valeurs pour

fairc un trace de la courbe ; ce sera

un excellent exercice.

Le programme est Icllement simple

que nous n'avons pas fait d'organi-

gramme qui se serait resume a la bou-

cle FOR NEXT ; voyons done ce

qu'il en est avec le listing de la figure

4.

Les lignes 20 a 1 10 vous demandent

les divers parametres relatifs au cir-

cuit etudie et, cette fois, nous avons

prevu un test qui se borne a verifier

que les valeurs fournies sont positi-

ves. Si ce n'est pas le cas, la question

relative a la valeur incorrecle est

posee i nouveau. Les lignes 120 k 140

preparent la presentation des resultats

qui sera faite sous forme de deux

colonnes : I'une conlenant le temps

et I'autre la tension aux bornes du

condensateur.

La ligne 150 calcule le parameire Imal

de la boucle FOR NEXT en multi-

pliant le pas de calcul desire par le

nombre de pas. La boucle pcui

ensuite etrc lancce ligne 160 ; elle part

d'un temps nul qu est I'instant initial

de mise sous tension et evolue par pas

de T jusqu'a la valeur maximum TT.

Elle fera done N + 1 pas puisque TT
= N X T.

L'interieur de la boucle ne comporte

qu'une ligne active faisant imprimer

la variable de boucle 1 qui est done

egale au temps et la valeur de la ten-

sion aux bornes dc C en appliquani

la formule rappelec figure 3.

Les lignes 200 ct 210 demandent si

voulez un autre calcul et sont analo-

gues i celles deja vues dans le pro-

gramme. Un exemple d'execution dc

ce programme est donne figure 5.

2.591B177'»3ia3
!.29&79953'?641
5. 7544,93102974
4.51l8B~659f>6
5.03414i,962f)afa
5.5067li)lSaBr8
5.9J4-.'i-4tv:.'594

HtH I HAWit tl UN CIWDtN^rt 1 1- UH

INPUT "TENSIUN D flCIMENTATlUN "

IF E = O THEN eUTD 20
INPUT "VftUEUB DE LA RESISTANCE
IF R . = THEN SnTLT 40
INPUT "OALEUR DU CONDENSATEUR "

IF C " O THEN tiOTQ 60
INfniT "PAK DU CALCUL EN TEMPS "

IF T - O THEN BOTO 80
I INPUT "NOMBRE DE PAS "iN

IF f

t PRIf

IrtiO FDR

THEN GOTO

TO QTtP T

170 PRir
atl NEXT 1

90 PRINT
;oii INPUT "UN AUTRE CALCUL
;lo IF LEFTtlA»,lI = "0" THI

ligiirc 4. Pr(i)>ranime dc calcul de la

charj^e d'lin condensateur a (nivers une

resistance.

Figure 5. Kxemple d'exeeulion du pro-

gramme de la figure 4.

Reponse en frequence
d'une cellule RC

Puisque nous sommes dans le

domaine des boueles, restons-y avec

le programme que nous vous propo-

sons maintenaant et qui a pour but

dc calculcr I'atlenuation d'une cellule

RC passe-bas en fonction de la fre-

quence. La figure 6 presente Ic mon-

tE ic si

Figure 6. Cellule passe-bas. Fn dB :

s/K = - roiogtr + 4it'R'C'F').

tage, on ne pent plus simple ct cou-

rant puisqu'on le rencontre dans lout

schema faisant inlervcnir des signaux

analogiques et rappelle I'equation uti-

lisec pour calculcr I'attenualion intro-

duite par un lel ensemble entre entree

et sortie. Cette attenuation pent etrc

exprimee dc deux famous : en rapport

de tensions ou en decibels, les deux

expressions etant liees par I'ulilisalion

de logarilhmes decimaux comme rap-

pcle sur cette meme figure.

Le programme que nous vous propo-

sons permet, a partir des valeurs de

la resistance et du condensateur, de

vous indiquer la frequence dc con-

pure du circuit, c'cst-a-dire la fre-

quence pour laquellc I'attenuation est

de -3 dB ; il vous dcniande ensuite a

quelle frequence vous souhaitez cal-



culer les altenualions et avec quel pas

de varalion. Les attenuations sont

exprimees en decibels et en tensions

et la frequence de calcul est rappelee
sur ciiaque ligne.

Comme pour le programme prece-

dent, nous n'avons pas utilise dc
representation graphiquc mais il est

facile de reprendre les resulats four-

nis par le programme pour effectuer

cctlc representation si voire micro-
ordinateur dispose dc tcllcs

possibilites.

Ici encore, la simplicite des fonctions

a rcaliscr nous a dispense d'ecrire un
organigramme ; une boucle FOR
NEXT etant la subslanlifique mobile

(Rabelais !) du programme.
La ligne 10 doit ctre ignorcc ct cor-

respond a une dcmande de limitation

des chiffres affiches par notre Basic.

Les lignes 30 a 150 demandent les

divers param^tres du calcul, a chaque
fois. une comparaison par rapport a

interdisant les valcurs negatives ou
nullcs. Remarqucz la ligne 70 qui pcr-

met, des I'cntree de R et C, de faire

imprimer la frequence de coupure
afin de guider votrc choix pour les

deux valcurs extremes des frequences

dc calcul demandees par la suite.

Au niveau de ces valcurs, notez le test

realise ligne 130 qui s'assure que F2
est superieur a Fl afin d'obtenir des

resultats coherenis.

Les lignes 160 a ISOpreparent la sor-

tie des resultats en affichant le titre

des colonnes tandis que la boucle de
calcul commence ligne 190.

Elle utilise dircctcmeni les valeurs Fl

,

F2 et P que vous avez fournies pour
evoluer. Le calcul de I'att^nuation en
tension est effectue ligne 200 et celui

de I'attenuation en decibels est effec-

tue ligne 210. Remarqucz I'utilisatlon

de la multiplication pour faire les de-
vations au carre ce qui est plus precis

que la fonction i^levation i une puis-

sance. Notez la presence de la varia-

ble PI qui n'existe pas sur tous les

Basic. Si tel est votre cas, il suffil de

c'est Ic role du /log (10) visible en fin

de ligne 210, La variable de boucle

qui n'esi autre qu la frequence de cal-

cul et les deux attenuations A et B
sonl affichees grace a la ligne 220
dans Icurs colonnes respectives. K'uti-

lisalion de virgules lignes 170 el 220
perniel, rappelons-le, d'cspaeer les

diverses valcurs imprimees de 16 posi-

tions. La figure 8 vous montre un
exemple d'exeeution de ce
programme.

(Rt.rjiiLNrF iiF cnupijRiE ir,7. r..i'i'4.:i \l/

FREL'UENCH; fllltNLIATlUN PB fl IFNIIATION EN TtNHUJN

IC.MV -1.4aSo;ijllfj BAfy7Z!.'lli,

I05 5hV.'/flL'0f. U i4 / J U^V .W
f,f^ei-9-'l72 B??t;,.-,74S'7

]l& B^i^'./y/t Biijfji6a;'94
1:^0 9:'.mv.,zi.'i 7904/11551
125 -2 >.-a6fc9lS<i4'* 7Qib4 .-91.10 1

no -2 21911 _-B<hl 7744761B77
lis 2 5S'iiM/(i;-:,fl 761?6rl499ai
140 -2 mB'f}Oi^ii 7SflS1S"^44:!i
14;:, 4.21 591 194S 73.92141553
iMi 7ii06.'Bnflfl 7;f77'^7ia3;4
is,r. B9^9 J49i^a 71&57ilt3B
l&O iJ33;'-j'?i/,i' ;'0525203S2
16^ i67?6rrT4 6942436063
170 ^f.ifai..i nof 6834380348
173 44L'UO'?335 672B209924
ino 577t,-!.32f<~ 6623<?6B215
IBS 65216668

H4/4::T44 6421-01^756
17". -3 701426604 6,7.2 .107'?90l

114/456? 6226 76992:;

Figure 8. Exemple d'^xeculion du pro(>rainme de la fisure 7.

faire, ligne 5 par exemple, LET PI ^
3,141 592. Les logarithmes calcules

par le Basic etant des logarithmes

naturels ou neperiens, il Taut les con-

vertir en decimaux pour avoir une
attenuation en decibels correcte ;

! QHiirS 1(1

?•• REM RFPDNBE EN FRtDlJENtTE D UNE CELLULE RC
.i> INPUT "VflLE-IJR DE Lft RESISTANCE <DHMB) "

e R
41, iF R = (1 THEN TO
5iJ INPUT "VALEUR DU CONDENSflTEUR (FARADS) " )

C

60 ir c; = O THEN 50
'u PRINT I PRINf "FRERUENCfc DE COUPURE "s 1 /

Sii PRINT
"O INPUT FREDLCIMCE DE DEPART (H7i "

s F I

lOo IF 1^ I .= THEN 90
110 INPUT 'TReautNUE DE FIN <HZ) "iF2
120 IF F2 ' . THEN 110
150 IF F-J ^ Fl THEN 90
140 INPUT "PAg DU CALCUL (H7i ",P
ISii IF P - THEN 140
160 PRINT
i/O PRINT "FRECT.JI£NCE"."ATTFNII01 KJN KB" .

" AT TfeNlM
IHO PRINT
19.. FDR 1 '^ Fl TO F2 STEP P

TIUN L-N t.Nl:iinN"

?<i.:i LET fl - 1 / 5QR .
I . R . R « 1 . p « 4 - F

r-r-~> PRINT 1 ,».A
r:o NEXT 1

24o PRINT
r-iO INPUT "UN AUTRE LALCUl lU/N) :AV
.'60 U lEFTtlAl.n .^ "II" JHLN GDln -.ii

2'(. END

Fl}iun

Conclusion

Nous en reslerons ia pour
aujourd'hui esp^rant, avec ces exem-
ples simples mais utiles, vous avoir

montr^ que le Basic n'est pas un lan-

gagc de programmation complique ^
mettre en oeuvre. Excepti^ leur aspect

utilitairc et les quelqucs rcmarques
que nous avons pu faire, nous avons
aussi public ces programmes pour
vous montrer que la majeure partie

d'entre eux est consacree aux dialo-

gues avec I'utilisaleur ce qui e.st une
constante de 90 % des programmes
que vous seroz amenes a ecrire ou a

uliliser.

Dans le proehain num^ro nous vous
presenterons d'autres programmes
pratiques utilisani des possibilites dif-

ferentes du Basic et, finalcment, rela-

tivement riches de ce langage que
vous connaissez bien maintcnant !

C. Tavernier



LOGIQUE
Un syslcnie conibina-

loirccsl, rappelons-

Ic, un systeme dont

les sorties ne soni

lonclions que dcs

entrees Ei, En (fig.

1). Une mcme combinaison d'entrec

donnera toujours le meme rSsultat,

contrairement aux systemes

sequcntiels.

El ;—

I-'n
''

'

_s,

Figure 1

SYNTHESE DE SYSTEMES

COMiaNATOUlES

Methodes de synthese des

systemes combinatoires

ils sont plus onereux que les

memoires.

Criteres de ctioix d'une

methode de synthase

Fiyure 2.

Les circuits intcgres clectroniques

TTL LS, C/MOS ou specialises,

offrcnt de nombreuscs possibilites

pour realiser des systemes combina-

toires. Nous pourrons citer

notammcnt
-les porles: ET, OU, NAND,
NOR, EXOR, etc. a 2, 3, 4 ou

8 entrees, parfois cxpansibles el qui

pcrmcttent de solutionner les proble-

mcs tres simples. En revanche, des

que le problemc pose sc complique la

traditionnelle methode des tableaux

de Karnaugh, optimisation et solu-

tion par portes, doit ctre abandonnee

au profit des m^hodes suivanles :

— les decodcurs cl mulliplcxeurs :

circuits MSI se prctant particuliere-

meni bien a trailer les problemes de

5 variables ou nioins.

_ les memoires morles ROM/
PROM : on se contentera iei, d'&rirc

dans la memoire morte la table de

verite du systeme a realiser. L'elude

est done simplifiee 4 rexireme et si

la PROM est cffaeable (REPROM)
Ic systeme est modifiable sans dilfi-

culte . Neanmoins on se rend Ires vile

coinpte que si le nombre de variables

e.sl elevi, I'utili.sation d'une memoire

devient fastidieuse, chaque variable

supplementaire doublant le nombre

de mots & programmer.
— les rcseaux logiques programma-

blcs (PLA ou PAI,) : dircctenieni

oricntes sur Ic probleme a resoudrc

ces reseaux ont I'avantage des

memoires mortes sans en avoir Tin-

convenient prccile. Moins repandus.

Dans une application de logique on

a souveni a realiser p lonclions de N
variables. On pent avoir a realiser,

dans ce cadre, p fonctions differen-

tcs des mcmes N variables (eas fre-

quent) ou de N variables differentcs :

p el N peuvent etre petils ou grands.

L'organigramme de la figure 2 per-

met de s'orienler vers une methode

ou une autre.

Generateur de
fonctions combinatoires

par mutliplexeurs

Un precedent article a donne le priri-

cipc des circuits integres mulli-

plcxeurs. Un exemple en est donne en

figure 3, oil un mulliplexeur 4 bits a

G

EO

^'

B

Figure 3.

son entree de validation G active.

L'equalion de la sortie est :

Y = Eo.S.B + Ei.A.'B. + E2.A.B +

Ej.A.B
mellanl ainsi en evidence le role dc

commutateur elcctronique du circuit.

Voyons comment utiliser un lei cir-

cuit pour generer une fonction com-

binaloire quelconque de N variables.

Principe :

• Connecter N-1 variables sur les

entrees d'adresse



• Connecter la variable restante (ou
son complement, ou 0, ou 1) sur les

entrees de donnees suivant la table de
verile a obtenir.

Exemple :

Realisons un generateur de paritc

pour un mot dc 4 bits,

D = Di D2 Di Do
II s'agit 1^ d'une fonction de 4 varia-

bles : il nous faut done un multi-

plexeur a 3 Hgnes d'adresse, done a
2' = 8 bits de donnees. Dressons une
table de cablagc (fig. 4) des entrees

1)3 n? iJl nfi PARITf

r a A ent,«

(: c c

D

EU

1

1

t-

1) 1 c

'•'

' 1

1 1

E3

1

1

e.

1 1

1 1

"

1 1

,.

1 1

Figure 4.

du mulliplexeiir en choisissant Di.

par exempic, commc variable reslanle

{il n'y a pas qu'unc solution au pro-

blenic pose !). Cellc table montre
que, compte-tenu des ehoix et'fectues,

la variable Di doil etre reliee i Ei

E2.E4.E7et son complemeiu T5ia Eo.

E). Es. E(..

Le schema structurel est donne en
figure 5. Cet exenipic nous a perntis

d'illustrer cette niethodc applicable i

tout problemc coinbinaloire d'au plus

5 variables, les niulciplcxeurs du com-
merce ayani au plus 4 lignes d'adresse

(multiplexeurs 16 bits). C'esI la la

limitation de la melhode. Certes il est

toujours possible de faire un mulli-
plexage d'ordre 2 (multiplexer les mul-
tiplexeurs) mais dans ce cas les solu-

tions a m^moire ou reseau program-
mable sont plus simples et plus

avantageuses.

vrc

4fusible lA
Fifiure 7.

Ccs memoires son! organisees en

general en mots de 1 , 4 ou 8 bits. Elles

possedent en outre des entrees de vali-

dation (ou Chip select) afin de per-

mettrc des assemblages. Leur conlenu
est ecrit soit (fig. S) ;

Fiyurc 5.

Fifiure K.

——~——
1

»„„

__.__J
1 1

bipalflu*

1 'lOns
1

MOS

1250 nil

1 1 1

1 1 1 1

iiriM PROM BOM RFPROM

1

1
1

du UV

EPRGM

elertnnuemwil

EA TOM

Generateur et

fonctions combinatoires
par memoire morte

Rappelons ce qu'est une ROM (Read
Only Memory) : il s'agit d'une struc-

ture matricielle (fig. 6) d decodeurs

Fit>urc il.

lignes el colonnes integres. Chaque
point de la matrice constituc un bit

memoire et prend, dans le cas d'une
PROM a fusible, Failure dc la fig. 7.

— par masquagc du fabricant
;— par fusible ou similairc : PROM

programniables par I'utilisateur ;

— par tcclinologie grille isolee MOS :

REPROM programmables par I'uti-

lisateur mais effaijablcs soil aux U. V.
soit electriquement (EAROM).
Lc choix d'une ROM depend ;

— de la Vitesse de lecture
;— de l'utili.sation (standard ou

personnel)
;

— de I'eventualite d'une
modification

;

— dc la serie a faire (economic)
;

L'organigramme de la figure 9 illus-

tre ces criteres dc choix,

Voyons maintcnant I'application des
ROM ^ la generation de fonctions
combinatoires. On les utilise tout

d'abord dans les decodeurs standard,
ils sont alors au catalogue du fabri-

cant. On les utili.se enfin pour g^niS-

rer des fonctions quclconques. Repre-
nons lc problemc pose de g^nerer p
fonctions dc N variables. Les varia-



bles serveni ii adresser la memoire.

Lcs fonctions soni donnics par les

bits du mol memoire. On en deduil

le formal :

N variables soil 2'^mois,

p fonclions soil p bus par mot.

Voyons un cxemplc : realisons un

decodeur code B pour affitheiir 7 seg-

ments a anode commune (fig. 10).

Cet arriclieur necessitc un commuta-

leur dans chaque cathode. Cc com-

mutateur pent eire une portc de oui

dc puissance (7407), oil le schema

slructurel de la figure 11 avec une

memoire d'au moins 2' mots d'au

moins 7 bits.

pui.squ'on « recopie » la table de

veriie dans la memoire.

Generateur de
fonctions par reseau

logique programmable

Le principe est analogue a celui etu-

die dans les generateurs de fonclions

a memoire morte mais on s'efforce,

ici, d'optimiser c'est-a-dire dVviter de

decoder les 2~ mots correspondants

aux N variables et qui, souvent, ne

sont pas toutes utilisees (fig. 13).

Ces rcseaux logiques programmables

Ki};iirc M.

,.,.

I.att.0* 1

1 ij-iiri' 10.

B o

C o

Hi

lig. M. Si i = => Ud allumt'e.

I'ijiiire 13.

I'arlant de ce schema slructurel et du

code B a afficher pour les 16 combi-

naisons possibles des quatre variables

ABCD il est facile de dresser la table

dc programmalion de la memoire

pour un cablage donne des sorties

memoire vers les segments (fig. 12).

On remarque done que cettc methode

nc necessite aucunc 6tudc parliculiere

adresse aHichaqe

soiiiaite

nv U6

'J

D5 Di 03

d

m [11

b

uo

i croijrammer

II 1
CB

1 1 1 1 1 F9

1 1 At

1 1
BB

1 1 1 99

1 n ^ 92

1 B?

7
1

1 1 1 1 a n

BO

1 90

D 1 1 1 1 1 1 Bl^

B E
1 1 86

—~~
H 1 1 B9

rT L 1 1 1 1 C7

f P n D 1 1 S[

1 1

1

•
1 1 ^ F^F

Fifiurc 12.

(PLA ou PAL) sont destines a geni-

rer de fagon optimale des fonclions

de la forme :

F = P» . Pi I Pi I Pn

oil P est une fonction ET (ou produit)

de variables Ao. Ai . Ai, c'est-a-dire

que le reseau logique realise des fonc-

tions sous la forme d'une somme de

produits logiques. Dans le PLA les

deux matrices ET (produit) et OU
(somme) sont programmables par

I'utilisateur d'oii une grande sou-

plesse mais aussi une grande difficulte

de programmalion. Dans lcs PAL,

seule la matrice ET est programma-

ble par le fabricant.

Si Ton se refere aux produits com-

mercialises, par exemple le circuit 82S

100 de Signelics, on dispose de
— 16 entrees de AO 4 A15 ;

— 8 sorties de FO a F7 ;

— dc 48 produils (ou minterms).

Lc circuit FPLA consi,ste done, lui,

en :

— line matrice produit programma-

ble ginerant 48 produits de 16 varia-

bles (fig. 14) ;

— une matrice somme programma-

ble generant 8 sommes de 48 produits

(fig. 15) ;

— un etage de sortie OUI/NON pro-

grammable (fig. 16) generant les 8

sommes ou leurs complements.

Voyons un exemple d'ulilisalion d'un
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Fi^Hiire 14. Matrki' pmdiiit.

circuit PLA : le circuit RTC 82S 100

decrit ci-dessus. Utilisons ce circuit

pour generer un OU exclusif a 12

entrees el sortie compementaire dis-

Fitjure 15. Matrice somiiic.

ponible (fig. 17). Nous n'utiliserons

que 12 entrees sur les 16 disponibles

el 2 sorties sur les 8 disponibles

(entrees : Ad. . An ; sorties ; Fnet Fi)

Figure 17.

La fonction F, OU exclusif k 12

entrees, est la somme dc 1 2 tcrnies du
type :

EoEi.E2.Ev...Em

oblcnus par permutation du seul

terme non complemcnte. Lc pro-

bleme consiste a remplir la tabic de
programmation du PLA avcc les con-

ventions suivantes:

— malrice prnduit :

• lc fusible de la variable vraic est seul

conserve ; notation H
• le fusible dc la variable complemen-
tee est seul conserve : notation L
• les 2 fusibles sent d^truits :

nolalion —
• les minlerms inutilises sont laisses

en blanc

— matrice somme :

• le produit active la sortie : notation

A
• lc produit n'acdve pas la sortie :

nolation •

— elage de sorlie

• sortie active haute H
• sorlie active basse L

W. Verleyen





Tm
Cest sur, ou presque certain,

h micro Thomson M05 sera retenu par TFl pour

ses emissions (initiation de la rentree :

autant s'y (aire tout de suite

!

Apres ie TO 7 qui, mal-

gre dcs possibilit^s limi-

tecs el un prix assez

eleve, a connu Ic succ^s

que Ton sail, Thomson
recidivc en maliere dc

micro-informaiique domcstique avec

le MO 5. Conlrairement a ce que !'on

pourrait penser, cet appareil, plus

petit que le TO 7, n'est pas un sous-

produit dc ee dernier mais est bel el

bien un nouveau niicro-ordinalcur,

nettement plus puissant que son

predecesseur.

Generalit^s

Le Thomson MO 5, micro-ordinateur

domestique, dispose dc possibililes

couleurs, graphiques et sonorcs. II

utilise, bien sijr, le service d'une prise

peritelevision pour afficher sur

i'ecran de tout recepteur TV qui en

est muni, 25 Hgnes dc 40 caracteres

en 16 couleurs ou, en mode graphi-

que, 320 points sur 200 points avec

16 couleurs loujours.

Cote son, il otTre dcs possibihtes dc

synthese s'etendant sur 5 octaves mais

avec un generateur monodique (une
seule note a la lois). Son langage de

programmation est le sacro-sainl

Basic ici encore, et comme pour le TO
7, signe Microsoft. Ce Basic est exlre-

mement corQplet ct nous a agreable-

mcni surpris sur plusieurs points

commc nous le vcrrons. Enfin, et

nous en resterons la pour les genera-

lit^s, sachez que ie MO 5 dispose de

64 K dc mcmoire repartis dc la f'a(;on

suivanlc ; 16 K dc ROM pour le

monilcur el le Basic cl 4S K de RAM

pour I'utihsateur dont, touteiois. 16

K sonl reserves ^ I'ecran.

Presentation

Les photos ont deja du vous donncr
un aperi;u dc ce qu'ctait Ic MO 5.

Premiere constatalion il est plus petit

que le TO 7 puisqu'il mesurc seulc-

mcnt 291 sur 190 mm. Contrairement

au T07 mais, en revanche, commc
beaucoup d'appareils dc cette catego-

ric, le bloc secteur est externe et (oh

surprise !) dispose d'un interrupteur

marche/arret et d'un voyant. Plus de

risque dc le laisser sous tension toute

la nuit et plus besoin de se jeter sous

la table pour debrancher le cordon
secteur...

La majorite dc la surface de la partie

superieure du boitier, en ieger plan

incline, est occupee par le clavier,

constitue de touches caoutchoutees,

au contact agreable mais au guidage
incertain qui s'accomode Ires mal
d'une frappe rapide. Ccriaincs tou-

ches sont k double, d'autres a triple

et d'autres enfin a quadruple fonc-

tion. Malgre cela les solutions adop-
tees permettent de ne se poser aucune
question quant a ce qui va se passer

sur I'ecran suite k la frappe d'unc
touche. Seul le passage majuscules
minuscules — car Ton dispose des

minuscules — peut intriguer lors des
premieres utilisations. Autremenl, la

frappe d'une touche donne son

symbole principal. La frappe d'une
grossc louche jaune (qui n'est autre

que le shift des claviers classiques) ct

d'une touche donne le symbole mar-
que en jaune sur cette dernicre. La

frappe d'une grosse touche marquee
« Basic » et d'unc touche donne le

mot cle du Basic marque sur cette der-

niere. Enfin, la frappe de la touche

«accent» permet d'utiliser les Icttres

accentuees disponibles au-dessus de
certaines touches numcriques. Cette

derniere remarque vous permet de
constater que le MO 5 est un produit

adapte au marchd Iran^ais puisqu'il

dispose de caracteres specifiqucs dc
notre langue (les accents mais aussi le

c cedilie).

Dcs touches de deplaccment de cur-

scur dans les quatre directions et deux
touches « ins » et « eff » laissent pre-

voir d'interessantes possibilites d'edi-

tion. Pour ne terminer avec ce clavier,

precisons que la touche RAZ n'est

pas une touche de RESET et qu'elle

peut done etre frappee sans crainte et

que la touche d'cspace est une barre,

un pen courte a notre gout, mais dej^

plus agreable qu'une touche de taillc

ordinaire, comme c'est maiheureuse-
mcnt trop souvent le cas.

Hormis le clavier, la face superieure

du MO 5 est munie d'unc decoupe
(obturee par une trappe a rcssort) au
fond dc laquollc on peut voir un con-
neclcur 2 fois 15 contacts. Ce connec-

teur permet i'enfichage de modules
dc memoire morte contenant dcs pro-

grammes
; programmes qui prenncnt

alors la place du Basic. Un poussoir
d'initialisation est situe a cote de cette

trappe et permet dc faire un « reset »

du MO 5.

De la face arrierc emerge Ic cable

peritelevision, non debrochable, et de
longueur convenable. Un trou, sans

aucune indication serigraphiec (eco-



nomie oblige) rcgoit le jack du bloc

sectcur landis qu'un connecteur d'ex-

tension constilue par une protube-

rance du circuit imprimc, est protege

par un cache plastiquc amovible.

La face laterale, enfin, dispose de

deux prises DIN, une pour le magne-

tophone a cassettes, I'autre pour un

crayon optique (« light pen » si vous

preferez).

Coinme de nombreux autres appa-

reils, le MO 5 est fourni sans cassette

de demonstration ec qui n'est pas

bien grave mais reste tout de meme
un pen I'rustrant surtout pour un

debtnanl qui doit atlendre d'avoir

ecrit ses propres programmes pour

voir ce que salt faire son apparcil.

Documentation
Mise en service

Elle est constituee par un volumineux

ouvrage intitule <de guide du MO 5»

et edite, bien sur, par Nathan. Cet

ouvrage part d'un bon sentiment el

chcrche a etre accessible a toute per-

sonne meme totalement ignorante en

informatique et 11 y parvient assez

bien. Nous sommes eependant un peu

desorientes par son contenu qui fail

finalement un peu desordre avec de

nombreux cncadres, complements et

remarques qui rendent, a la longue,

la synthese des informations assez

delicate. Un index malheureusemenl

trop restreint le complete utilement...

Cole technique, le manuci est nul.

Aucune information relative au bro-

chage des prises, que ce sclent les

DIN on la prise d'extensions. Aucune

information non plus sur la cartogra-

phic memoire precise du systeme ni

sur les possibilites eventuelles de la

machine.
Ce manuel s'adresse i des debutants,

bien sur, mais lorsqu'ils ont fini de

debuter lis peuvent avoir envie d'en

savoir plus I

La mise en service de I'appareil, en

elle-meme, ne presente pas de diffi-

culte encore que qiiclques indications

auraient pit ctre donnees pour les pcr-

sonnes nc disposant pas de prise peri-

teldvision en leur expliquant qu'il leur

fallait acquerir un modulatcur UHF
couleur. Tout le monde sail cela

direz-vous ? Eh bien non, pas les

debutants justement...

Cote magnetophone a ca.ssette, une

desagreable surprise vous attend, i

moins que votre rcvendeur ne vous ail

deja prevenu. Le MO 5, comme son

predecesseur le TO 7, ne fonctionnc

pas avec un magneto-cassette ordi-

naire. II taut acquerir le LEP MO 5

(Lccleur Enregistrcur de Programme,

I'appelation n'est pas de nous mais de

la notice du MO 5), seul appareil

capable d'enregistrer et de lire des

cassettes pour le MO 5. Une fois que

vous possedez cettc merveille (prevoir

son prix en plus de celui du MO 5 1)

il n'y a pas de probleme de raccorde-

ment puisqu'il dispose d'un cordon

avec fiche DW dircctemenl compa-

tible avec cellc du MO 5. Dans ces

conditions, le travail, ou la distrac-

tion selon votre faeon de percevoir la

miero-informatique, pent commencer

dans des conditions agreables.

L'image est de tres bonne qualitc, un

bip sonorc accompagnc cliaquc pres-

sion sur une louche ct le Hasie s'avcre

puissant el souple comme nous allons

le constater ensemble.

Le iogiciel

Le Basic du MO 5, signc Microsoft

une fois de plus (les fois precedentes

ctaienl pour le TO 7 et Alice de Matra

— Hachette) blesse noire orgueil

national. Celte douleur est compen-

see par le fail que le Basic propose se

revele Ires complet el permet une

excellente exploitation du MO 5, non

seulement grace A la pr&ence d'ins-

truclions specifiques aux possibilites

sonores et graphiqucs de I'appareil,

mais aussi du fait de la presence

d'instructions Basic « normales » qui

,sont un peu oubliees sur de nombreux

micro-ordinateurs.

Nous n'allons pas passer en revue

routes les instructions du Thomson

MO 5 mais seulemenl vous en presen-

ter quelques unes glances, (;a et IJ, au

detour du manuel.



Cole at'fichage tout d'abord on
apprecicra SCREEN qui definil en

une seiile fois la couleur du fond de
I'ccran, du pourtour ei des caracte-

res et qui, si vous avez I'exlension

adequalc, pcrmet d'incrusler Timage
de votrc MO 5 dans unc image TV !

ATTRB est tout aussi inieressante

puisquV'lle permel dc dcfinr les altri-

buls des caraclcrcs el d'afrieher ceux-

ei en normal, double hauteur, dou-
ble largeur ou les deux a la fois.

LOCATE permel do posilionncr Ic

curseur ou Ton veui el dans la cou-

leur de son choix alors que SCREEN
indiquc le code ASCII du caractere

alTiche a la posilion specificc. Pour
la mise au poinl des programmes,
signalons la presence de TRON cl

TROFF qui permettcnl une execution

pas ^ pas mais aussi de ON ERROR
GOTO qui, associe a ERL el ERR
(numcro de ligne en erreur ct nuniero

d'crrcur), permetlenl une gestion

inlelligenle des crreurs.

IXEC permet de passer le controle

ii Lm programme 6cril en langagc

machine et VARPTR permet de con-

iiaTtre Padresse memoire d'une varia-

ble. Ces deux instructions perdenl

cependant un pen dc leur interet du
fail de la non documentation relative

au langage machine et a la cartogra-

phic m^moirc du MO 5 evoquee
precedcmment.
Du cote des instructions classiques

signalons la presence du IF THEN
ELSE et du PRINT USING ainsi que
la possibilite dc definir Ic type des

variables manipulees dans un pro-

gramme (entiers, reels, chames de

caracleres). Du cote des graphiques

signalons LINE pour tracer un vec-

icur, BOX pour dessiner un rectan-

gle ct BOXF pour dessiner un rectan-

gle plein, ainsi que DEFGRJ pour
definir point par point vos propres

caracleres. Pour ce qui est de la musi-

que, une seule instruction permel de
commander le gencrateur du MO 5

qui, du fail de sa simplieite, n'a pas

besoin dc plus, d'aulant que I'instruc-

lion en question admet de nombreux
paranietres leis que ; type de la note,

octave, durec dc la note, tempo et,

dans une cerlainc mesure, enveloppc.

Pour cc qui est dc I'utilisation des cas-

settes, el hormis la critique relative a

la specificity du magnetophone, tout

a ete prevu avec les classiques SAVE
et LOAD mais aussi avec SKIFF pour
sauter un programme, MERGE pour
charger un programme a la suite d'un

programme existant el MOTORON
et MOTOROFF pour mcttre en mar-
che el arrcler le lecleur. Des fichiers

de donnees peuvent aussi elre sauve-

gardes sur cassette et charges ult^rieu-

rement selon une procedure qui fait

penser k celle utilisee avec les Basic

exploitanl les lecteurs dc disquetles
;

Tavenir semble done avoir ete prevu.

En resume, nous pouvons affirmer

que le MO 5 est dote d'un Basic tres

complef qui dcvrail satisfaire le debu-

tant mais aussi le programnieur con-

firme qui pourra ainsi donner libre

cours a son imagination creatrice.

La technique

Le MO 5 sc laisse volonliers s^parer

en deux dcnii-coquillcs qu'il faut tout

de mcmc nuuiipuJcr avec iircc:iution
;

dies sont cii cITct rcliccs cnire dies

par la liaison enirc le clavier et le cir-

cuit imprime principal, liaison r^ali-

see au moycn d'un circuit imprim^
souple, fin et fragile (mcme type que
celui qui equipe le clavier ZX 81). Le
clavier resle done solidaire de la par-

tie superieure du bottler alors que la

moitie inferieure est toute enliere

occupee par un grand circuit imprim^
dc tres bcl aspect.

Le microprocesseur utilise est le puis-

sant 6809 de Motorola - Thomson-
Efeis associe a 48 K de RAM dyna-

mique realisee au moyen de TMS
4416 Texas. Le logiciel prcnd place

dans une mimoire cffa(;able aux
ultra-violets de 16 K octets ; c'esl une
27128, c'est-^-dire un produil ires

recent. Un circuit d'interface paral-

lelc, que les ulilisatcurs de 6800/6809
connaissenl bien puisque c'est une
PIA, assure rinlerfa?age avec le cla-

vier tandis que le resle de la logiquc,

et done la gestion de la visualition, est

confic k un curieux circuit inlegre

realise specialemcnt pour le MO 5. II

s'agit sans douic d'un reseau de por-

ics programmablcs mais nous
n'avons pu le determiner exactement

faule de reference exploitable pre-

sentc sur cc dernier. Aucun cablage

n'est visible, loules les prises ^tant

implantees directement sur le circuit

imprim^. La realisation est tres pro-
pre et si les ulilisatcurs ne cherchent

pas a faire rentrer les prises dans le

mauvais sens la duree de vie du mon-
tage devrait etre salisfaisante. Seul

reproche, mais il est commun ^ bien

des appareils (ce qui ne rend pas la

faule excusable pour aulanl), le con-
necteur d'exlension, constitue par

une protuberance du circuit imprime,

est seulement etame. II faudra done
eviter de brancher ou debrancher trop

souvent les extensions qui Tutiliscnt

sinon I'usure sc fera vile senlir.

Les extensions

Comme nous avons dej^ cu rocca-
sion de le dire dc nombreu.ses fois,

proposer un micro-ordinafcur, aussi

bon soit-il, nesuffil pas. Encore faut-

il que des extensions existent ou
soient en preparation el que sa biblio-

theque de logicie! soil bien fournie.

C'esl sembie-t-il le cas du MO 5 tout

au moins en cc qui concerne les logi-

ciels puisque Vifi - Nathan, pardon.



A rinliTieur (In MO S : line tn-s iu-llc i-uru- ol iiii t ritiix circuil inlifgrf rfalisc specialomenl. (piirles prosrammabli- ?l.

Ceclic - Nalhan (lout change si vite)

a decide de frapper un grand coup.

Nous avons tout de nieme etc' un peu

defu par ce que nous avons vu

jusqu'd aujourd'hui ; en effet la

majorite des programmes proposes

sonl a but educatif. C'cst tres bicn

mais il ne faudrait pas Taire que cela,

un micro-ordinaCeur peut aussi servir

h autre chose.

Pour ee qui est des extensions, la pre-

miere est le magnetophone i casset-

tes special dont nous avons deja

parle. Ce n'cst pas ^ proprement par-

ler une extension puisqu'il est obliga-

toire pour pouvoir travailler.... Plus

interessant est le crayon optique ou

light pen qui permet de travailler avec

I'ecran TV de fagon interactive. Les

instructions Basic pour ruliliscr sont

prevues d'origine sur le MC) 5 ainsi

que la eircuilerie d'exploitation. Vu
le faible prix des composants du

crayon, ce scrait une bonne chose que

de le fournir d'origine avee le micro-

ordinaleur. D'autrcs extensions sont

prevues telles que : imprimante, Icc-

teurs de disquettes, controlcur de

communication, etc. L'avenir nous

dira ce qu'elies valent tant techniquc-

nienl que financierement et comine

nous n'en disposions pas pour ce banc

d'essais, nous ne pouvons etre plus

precis a leur sujet.

Conclusion

II y a quelqucs temps, nous avions

essaye le TO 7 et avions ete depus.

Comme chat echaude eraint I'eau

froide, la perspective de fairc le banc

d'essais du MO 5 ne nous enchantait

pas outre mesure car nous craignions

que ce ne soit qu'une variante du TO
7. Fort heureusement, 11 n'en a rien

ete et nous avons ete agreablement sur-

pris par cet appareil. On pourrait

presque croire que les critiques que

nous avions formulees a Tenconlre

du TO 7 ont ete (en partie)

entendues...

Nous n'avons que peu de choses i

regretter sur cet appareil : le fait de

devoir utiliser un magnetophone spe-

cial, la pauvretc du manuel sur le plan

technique et le Icger desordre qui y

regne. Par contrc nous avons appre-

cie le clavier tres complet, le Basic

souple, puissant et tres complet lui

aussi, les possibilites graphiques dont

les 15 couleurs disponibles et le bon

I'onctionnement du magnetophone a

cassettes a 1200 Bauds.

Le MO 5 est un bon produit qui

devrait reconcilicr les amateurs de

micro-ordinateurs domestiqucs avec

notre fabricant national.

C. Tavernier

Prix indicalif du Tlionisim MO ^ : 2 1911 r

IccR'ur lIc Liisscllcs.



^OGRAMAfE

LEMAITRE
DESCOLLES

Les vacances arrivent

:

pour ne pas vous rouiller resprit a Veau de

mer, pratiquez le Master Mind !

Ayant ete conquis par

Ics possibililes, tant

coulcur que pralique

dc rOric, il nous a

scmble irUeressant d'y

programmer un jeu

« intellectuei » bien connu dc tous,

faisant appel d la logiquc et t la

reflexion, « le Masler Mind ». Pour-
quoi nc pas jouer contre I'ordinalcur,

devant, et avec, un ecran colore ?

Mieux encore : en dehors du plaisir

dc se mesurcr a la machine, vous
aurez cclui de programmer vous-

meme cc jeu sur votre micro-
ordniateur. Nous allons niainlenani

vous presenter Ic programme du
« Masler Mind » le plus ciairemenl

possible, sous forme de listing, d'or-

ganigrarnmc ct d'explicalions annexes
pour la bonne marche a suivrc.

Le Master Mind

Dans ce jeu vous entrerez votre com-
binalson sous la forme d'une suite de

5 chilTres alianl chacun de a 7. en

respcctanl, bien sur, la syntaxc du

Basic, c'est-^-dire en separant ciiacun

des ehiffres par une virgule. On pcut
rappeler les huit couleurs donl vous
disposez sur I'Oric : blanc. noir,

rouge, magenta, jaune, vcrl, bleu,

cyan, comme vous avez pu le lire dans

la notice d'cmploi de TOric ; a cha-

que coulcur est affecte un chiffrc de
0^7. Done, nous vous conseillons de
coller des morceaux de papier au-

dessus des touches concern^s et d'in-

diquer sur ces morceaux de papier la

couleur correspondante.

Au coeur du programme nous avons
utilise quclques asluces que nous
allons maintenanl detailler. En mode
graphiquc haute resolutions
(HIRES), pour tous les carres de cou-
leur il n'existe pas de mot reserve exe-

cutant cette fonction, aussi a-t-il fallu

trouver une niethode rapide el cffi-

cace, les instructions « FILL »,

« CURSET » permettant la construc-

tion d'une telle m^thode. Detaillons

maintenant la methode en examinant
les lignes 600 A 660. Dans ces lignes

I'indicc I correspond a la place du
carre, 1 variant de I a 5, el Tindiee

K correspond au numero de la pro-

position. Done, a la Hgne 610 on se

prepare ^ tracer le 1= carre de la K*^

proposition. Tratpons maintenant un
carre ; on positionne le curseur (610),

ensuite on trace un bandeau dc la

coulcur du carre desire (630) puis on
rcpositionne le curseur a la fin du
carri^ (640), puis on trace un bandeau
de la couleur du lond (650). Toutc-
fois si le carre doit elre noir, comme
le fond est lui-meme noir, il faut

encadrer le carre avec du blanc d'ou
Tecriture des lignes 1310 a 1340.

Les tests

Nous avons defini, a la ligne 20 du
programme, 4 tableaux ^ 1 ligne et 5

colonnes ; on trouvera ieur nom en
abr^ge (CO, MA, TE, TA) dans le

listing :

— COM : conticnt lescombinaisons
choisies par ORIC.
— MAS : contient les propositions
succcssives posees par le joueur.

TES et TAS sont des tableaux de test

qui sont respect ivement afTectes A



COM et A MAS.
Voyons mainlenant I'usage de ces

tableaux ; COM esl charge automa-

tiqucment a la ligne 370, MAS est

charge par le joueur a la ligne 580,

TES ET TAS sont mis a a chaque

proposition validec aiix ligncs 530 et

540 ; la premiere phase du test est

chargee de determiner le nombre de

couleurs en coTneidence. Pour ce

faire, ORIC va comparer Ics carres

portant le menie indice 1. Dans le cas

oil les couleurs sont identiques alors

onaffecteaCUCI + 1 ; CI contient

le nombre de carris bien places.

Ensuitc, pour le I correspondant on

affecte aux deux tableaux de test :

no s»."Bai»0N6eB'

taO FOR ••! TO LENIW

CUKBET IC. 17-13K

270 CUBSET 10. 17*1

CURSKT
:h« «

RfiM" PQWCTIO

COIl.t
IF C0(

DOTO ^?0
TO B

CURBET
ft. CO

CURSGT Si* IB

IT ION OU iJOUEUR *

TES(l) = I, TAS(I) = 1.

La secondc phase du test est plus deli-

cate ; il s'agit la de determiner les

bonnes couleurs mais nial placees

dont il taut ecarter les couleurs bien

placees ; c'est pour cela que nous

avons cree les deux matrices de lest,

TES et TAS.
Ligne 890 : si TES(l) = 1 cela sigmfie

que le carre a dejit ete teste ct comp-

tabilise dans les resultats imprimes.

Done il n'est pas question d'en tenir

compte dans le calcul des couleurs en

non coincidence : on passe done au

I suivant, ligne 930 : on compare

deux couleurs qui n'ont pas la meme
position ; si ces deux couleurs sont

044 tupser iao'deon. is+ia* h-U.O

e6!) nifr
','''"

sirn* couLEuns en noncoii .IDENCg *'
8©0

910

IF TEll. Il-I THEN OOTO 10

IF= I-J THEM OOTO *»0

«'

V^K' IP nrtii, j)-i:o(i.ii iHEN uDIP *50

*60 TE(M>-J

noTo' lioo
?9a

ICKT I

:f C1.1-f> THEN OOTO lt>an

iVit 11.

f

IHfUT 'RtSPDNeE
IP J[«t-"N"1THEN

1310 CUR&GT ld«, 173.1>

1220 CCm Ol TO LENlCHO
1330 CHttR H6C<I1ID«IC*.C, IUr«, I

IIBI) MSHT C

two PI«IMT'*WOlA.ei V01J5 tNCORE JCJi-tH I

13711 :NPUT-RfiF'CiN9e''.l<»

W.'B'i IF lt<tii''0"l ThEN QOTg 30

Les liBnes40n k A^^) pcuvenl puruilrc iiiii-

liles, il D'en est rien. I.orsquc vims uiire/.

^cril le prosnimine. siipprimtz la litini'

400 et lancer votrc jeu. la combinaison

clioisie par I'ordinateur va apparailre en

has de i'tfcran a gauche puis le jeu tom-

mcnce. tela va vous pernietlre de veritier

les reponses donnves par ORIC 1. Lors-

que vous eles persuade que t(Mil est au

point vous ecrive-t 400 GOTO 470 ainsi

voire Master Mind est prct cl vous pou-

vez joutT.

ISiSU^sioKTFs"
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nil I

j

^

fli

'OXJl ihXfH

identiques on incrcniL-iuc tic ! If

compteur CO qui coiiiiciK \c noiiibic

de couleurs en non coincidence. Puis

on effect ue les operations suivantes :

TES{I) - I et TAS(I) - I pour ne
pas lenir comptc, respectivemeiU, de

COM(l) et le MAS(I) dans la suite des

calculs. l.ignc 980 : apparait GOTO
1000 ; en cffct, admcttons la combi-
naison suivanle : bleu, jaune, vert,

cyan, rouge et la proposition sui-

vante : bleu, jaune, bleu, vert, vert ;

en toute logique ORIC repondra 2

noirs, 1 blanc.

Mainlciunil ,sup|-ni[noii^ l.i li^iic '.'80

et supposons-nous dans ies memcs
conditions ; dans ce cas TOric repon-
dra 2 noirs et 2 blancs. Regardons
pourquoi Oric a fail cette reponse en
etudiant de pres les memes combinai-
sons ct la meme proposition. Pour les

couleurs mal placees on arrive a 1 =

3. on passe ti J = 3 el on trouvc une
correspondance puis on passe au J

suivant et on irouve egalemenl une
correspondance, done CO = 2 ; il lal-

lait passer au I suivant d'oii I'utilite

de la ligne 980.

Conclusion

Ce programme n'est aboslument pas
limitatif. Vous pouvez, si vous le desi-

rcz, accroTlre la difficulte en augmen-
lant le nombre de carr^s de la com-
binaison. Pour cela il faut diniinuer

leur taille, et ensuite augmenter la

dimension des tableaux et faire varier

I et J de 1 au nombre choisi.

G. de Dieulcvcult.



PRODUCTiiJUE 84

l.ilinr

'iiiloiir

lukur

(I'assemblajjc

dii6 I'Ol St
link/ 2

fonstiliit't'

mi Service

Capteiir laser pour reconnms-

Une „„„veaule dans la eanime (;.IA : le HDS/Oft. lei, le HOS sanee el suivi de joini de sou-

lu Sirviee leeleur : eerele/ I
daj«e Serviee leeleur ; cerele/ 3.

If Puma 500 en aclion. Service leeleur

Qii'esl-cequclaproducli-
que ? Un ternie, tout

d'abord, cree par Phi-

lips el qui a bien su

«prendre». La product]-

que, en fait, c'esi Part de

bien produire el, en cela, on peut faire

de la productique sans le savoir. Mais,

plus precisemcnt, la productique

entend s'approprier toutes les Xliques

Robdl 5/6 axes dc Brclasne Auloraalisine.

Serviee leeleur : cerclez 6.

du moment et, en qiielque sorte, les

harmoniser. Un salon Productique se

devail done de rassembler les compo-

santes necessaires au bon fonclionne-

ment du concept ce qui ne put se faire

tolalement, les laisses pour comple

ayant ete, en Toccurrenee, les compo-

sanls roboliqiies et peri-roboliques.

Mais, a sa decharge, Productique 84

ne sc voulait pas non plus le salon des

Rtdiol Aeb (le maniilenlion, ( harge utile
•

375 kg. Serviee leeleur : eerele/ 5.

fabricanis de robots.

Selon les derniers chiffres fournis par

I'AFRI, le nombre des robots instal-

les en France atleint 2010 (robots pro-

gratnmables on inlelligenls), Te qui

nous place au 2' rang europeen (der-

riere rAllemagne avec 4800 robots des

classes r el D) et au 4' rang mondial

(Japon : I6S00, F.tats-Unis : 80(K)) :

des chiffres qu'il faudrail cependant



hm

s>sttii)i d( Msioii ('roni)inique — I'Aiitovision il — Version verlicalf dii robol A.I.IX (tharj>e : I*- minirohot NN-88 5 axes.

cIkv Aiiloinulix. St-rvict' U'cli'iir : ccrrlc/ 10. I Ua). StTvico Ict'lnir : i-ercicz 9. Sfrvici> li'ili'iir : cercle/ 11.

Robol modulaire di' monta){c che/ C'itroen pri>};rainin« t-ii lunf{U(>e l.M (rommen- lu-

lls^ par ITMI). Service lecteur : cerclez 7.

— pour avoir une idee plus exacte dc
la situation — exprimer par rapport

au nombre de salaries (la Suede, en
82, arrivait alors en tele des pays

robotises avec 3 robots pour 1000

salaries). Quoiqu'il en soit la France,

en un an, aurait augments son pare

de 36%. passant de 1385 a 2010 robots

de classes C et D, les applications en

ayant le plus profile (en croissance

relative) etant le soudage a Pare et

I'assemblage.

Quanl au marche francais de la pro-

ductique il represente actuellement
pres de 9 milliards de francs et dcvrait

atteindrc 30 milliards en 90. Les socie-

(es fran^aises capables d'enlrer dans
la competition Internationale, au
niveau ie plus haut, peuvent se comp-
ter sur les doigts d'une main. On

!N(' K20 : eommande pour iisinage ou
maniik-ntion. Service teifeur : cerclez 8.

pense, bien sflr, ^ Matra (avec ses filia-

les Sormel, Datavision, Robotronics,

Manurhin, ADL), ^ Renault Automa-
lion (le sectenr productique y occupe
3200 pensonnes pour un C.A. de 1,6

milliard de francs) qui vient de s'al-

lier avec Coherent, le premier cons-
tructeur mondial de lasers el a pu
conclure un accord avec MATRA en
CFAO, et k la CGE....
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COUT
DE

GRACE
Les strategies indiistrielles de

I'Extreme Orient ne mmqiienl pas d'ambitions

!

Ce DEFMH) en lemoigne...

Vous lU' connaisscv, cer-

lainenienl pas ce micro-

ordinatcur pour la sim-

ple raisoii cjuc, conimc

pour rV'Xl, UK) prc-

seutc dans noire nu-

miro dc niai, Micro ct Robots vous

olTrc a nouvcau unc avanl-premiere

puisque Ic nCF .1000 ne sera commer-

cialise en I'ranee qu'a parlir dc dclnil

seplcnibrc. C'elle macliine fail panic

des «bas de gamme» ce qui nc veul

pas dire que ses caracte-risliqucs

soicnl iiiinicressanles, bicn au con-

Irairc, niais pluioi que son prix, en

version de base, le met a la portcc dc

toulcs les bourses puisqu'il sera pro-

pose aux environs de 900 F.

Lc DEF 3000 rcsscmblc par bien des

coles au cclebrc el deja aneien ZX 81

mais dii lail de sa conccplion plus

rcccnlc il a pu bent'ficier de I'expc-

rience acquisc par ce dernier el csl

done plus perlormanl pour uu prix

qui, a configuralion idcniiquc, resle

L'quivalcnI.

C'elle similitude va plus loin qii'unc

simple ideniiu- de earacteristiques —
ei c'esl la un des atouls majeurs du

DCF 3000 — car il est capable d'uli-

liscr sans modil'icalion tous les logi-

cicls du ZX 81 ce qui lui olTrc, des

son apparition sm' Ic niarchc, une

bibliotliequc dc programme excep-

lionndlemcnt ctcndue; par ailleurs,

son eonneetcur d'cxlension pent

accepter la majoritc des inlerlaees

developpces pour le ZX 81 a quclques

rarcs exceptions prcs.

Malgre eelle complabilite, le DEF
3000 arrivera en France avec un pre-

mier lot de 9 logiciels sur cassettes el.

ee qui est bcaucoup plus interessant,

avec de nonibreuses extensions dont

nous vous parlcrons.

Presentation

C'cst dans un boitier trcs sobre, pour

Tie pas dire Iristc, que nous est pro-

pose le DEF 3000. Fn el'fct, celiii-ei

est extrememenl noir hormis deux

bandes rouge el bleue sur lesquelles

apparatt le logo du eonslruetcur el

reniplaccment du clavier qui regoit

une livrcc gris clair. Ses dimensions

sont plus importantcs que eclles du

ZX 81 puisque le boitier mcsure

29 cm de long sur 15 cm dc prolon-

deur pour unc cpaisseur dc 20 mm a

sa panic la plus basse cl de 50 mm a

Farricre. Ccs dimensions conforla-

blcs out pcrmis d'equiper le DEF
3000 d'un clavier avec des touches de

taillc normalc laites de pelits carres

caouichoutes qui s'enroncent de

t'aton perceptible lorsqu'on les

actionne cl qui, malgre un guidage

que Fon trouve ineertain lors des pre-
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niicres utilisations, permettent une
frappc agreable. Par ailleurs, un bip
sonore est emis lors de chaquc action

corrccte sur ccllcs-ci ce qui augincnlc
de I'afon importanlc I'agrcmenl d'uti-

iisalion e( evitc ^k devoir regardcr

I'ecran TV en pcrmancnci; pour voir

si la loiiclic choisic a bicn iti prise en
conipte.

Cc clavier, un QWERTY classiquc,

coinporie loules les ieltres ct symbo-
les habituels. les minuscules nc soni
pas disponibles cc qui u'empcchc pas
ccrlaines loiiclles d'etre a triple lone-
lion piiisquc I'on y trouve : une let-

Irc majuscule, un symbole graphique
el un mol-ele du Basic. Cela n'a rien

de surprenant ni de deroulani et

releve d'idccs analogues a ccllcs iiii-

lisees pour le ZXSI. Une LED
temoin de mise sous tension complete
ce clavier et pcrmei d'eviler d'oublicr

I'apparcil en niarche lorsque i'on a
eleim le rccepleur TV auquci il est

relic. Une touche RESET pernicl de
se sortir de siluation dil'licile sans
devoir eteindre I'apparcil et done sans

perdre le eontenu dc la inenioire.

La face arriere laisse voir un nonibre
dc prises impressionnant pour une
appareil aiissi economique et inontre
bicn que scs concepleurs out prol'ile

de Fcxpericncc du ZX 81 doni ils onl
corrigc certaines lacuncs. On y voit

une prise pour le bloc sccleur qui,

comme poiu la majorite des apparcils

de cc type, est cxicrne; deux prises

jacl<s de 3,5 mm pour Ic magneto-
phone a cassettes qui sera utili.se pour
charger ou sauvegarder des program-
mes ; inie prise marquee TV qui est

la sortie UHF a raccorder a I'entree

anlenne de tout rccepleur TV; une
ecllancrtue laissant apparaTlre un
connecteur cncartable au format
/X 81 destine a recevoir les exten-
sions et, cnl'in, deux nouveautes par
rapport au ZX : une sortie monitcur
TV qui permet aux heureux posses-
.scurs d'un tel appareil de ne pas pas-
ser par la liaison UHF el d'avoir ainsi

une image de bicn meillenre qualiic
et une pri.se « joystick » (mauette dc
jeux si vous preferez) pouvant rece-

voir dircctcmcnt un « joystick » style
Atari, augmenlani beaucoup I'intcret

de certains logiciels dc jen.

l.'appareil est I'ourni avee tout ce
qu'il I'aut pour etre immedialemenl
operalionnel : bloc secteur, cable de
liaison avcc le recepteur TV, cable de
liaison avee le magnetophone a cas-
settes et manucl d'inilialion et d'uti-
li.salion en IVauvais.

Possibilites

II est bien evident qu'un appareil
vendu moins de 8(K) F ne pent olfrir

la eoulenr et Ic DEE MKK) ne tail pas
exception a la regie. II dispose d'un
alTichage noir et blanc de 22 lignes de
32 caracteres en mode alphanuuicri-
quc ou dc 44 points sur 64 points en
mode graphique. Ces resolutions
assez laiblcs sont normalcs sur un
appareil de cette categoric. Les carac-
teres peuvcnt ctrc atTiches en video
nornialc blanche sur fond noir ou en
video invcrsee. Un ccrltiin nombre dc
symboles graphiques sonl pre-



Line olccirciniiiiif Ires «pr(iprt'», siinplc- a soiihait

programmes ct soiit disponibles par

la frappe d'uiie louche ci oiuio Ics

symboles ZX 81. on uouvc loulc unc

gamme de petits « pcrsonnagcs »

style bataillcs spatialcs amsi ciu'unc

petite voiturc de course.

Cct alTiehage sur ecraii IV pent sc

I'airc sur n'importe quel recepteur en

passant par I'entiee antcinie UHF-

mais pent aussi sY'l'leciuer sur un

moniteur TV puisqu'une prise est dis-

ponible a eel cft'cl ee qui oll're une

qualile d'image bien supeneure.

La laillc de la nieiiione mieine est

egalement assc/ leduite en veision de

base pursqu'ellc est scnlcinent de 2 K
oetels{l Kpoiu-|e/,\ 81) LCiJeiidanl,

vu le pioeede de codage utilise poui'

Ics iiiols-cles du langufie iJasie, ccla

permet deja d'ecrue des pioguuiiines

interessanls ct ee d'autant plus que

cct appareil s'adrcssc a un debutant.

Le DEF 30()0, eouiine tous se^ con-

Ireies, sc piogiamiiK en lia^K el, du

fait de la eompatibiliic logiciellc iivec

le ZX 81. le Hasie du DLI' 3000 est

un sur-ensembie de eelui du /\ SI.

Les prnieipaux niuis eies du Bu.sil

sent aecessiblcs diiei-tenient pai

frappe d'une touehe mais ruitctpie-

(eur adniel aussi la I'rappe des memes
mots, letUe |iai leiiie, ee qui se revele

Ires agi cable puui les peis(.tnues a>aiil

quelques nuliuns dc daeivluguipliie

On leliouvedune, ^ui le DEI- 3000.

loutes les uisli uciiuii.-. du /A 81 .tvec

une syntaxe idenliqiie (cumpaiibilnc

oblige) et sans vouloir les passer en

revue, rappelons que louies les ins-

tructions Basic elussiques sont prescn-

ics SUE ee type de machine. La seule

laeunc de ce Basic esi Tabsenec des

instructions DATA et RLAD qui

ini|X)sc pai lois quelques accrobaties

de progiamniation. Signalons, en

revanche, la presence dc COOH qui

donne le code du premier caraciere

d'une cluiine, de PI qui donne la

valeui dcPl(3,l415y2). de INKliYt
qui pel met de ^avoir si une touehe a

etc frappec uu non mais sans rester

A Tarricie, loiiUs li>. cmnicMuns.

en attente de la liappe, de USR qui

permet d'appelei des progranunesen

laiigage inav.huic. des iii.sti uetions de

gesiion de i iinpriinanle evcntuelle

avec I.PRINT ct LLIST el des ins-

truct ions graphiques avec PLOT et

UNPLO!
Hai idppoit au ZX »1 ,

quelques ins-

tructions onl eie ajoutees avee des

possibililes de nuuiipulalion dc cliai-

nes tic caracleies iilcntiques a celles

oflciic^ p.ii les nistiuclioiis 1 [.IT$,

KICIH 1 % ct M11J$ nuns Id ccLi se tail

avec un PRINI uii |ieu -.pcxial. Du
Tail de la picscnced'un haiil-pai Icur

dans le Dl'J- 3000, des instrueiions

« sonorcs » soul proposees avee

BEHP el NOBLLP qui active ou

arrele respcctivemeni le « hip »

genere a ehaque frappe sur une lou-

che mais aussi avec SOUND et

MUSIC" qui permettent des effels

sonorcs et musieaux; et'i'cts loulefois

liniites par le fait que le generateur

sonore ne dispose que d'une vole et

d'aucun generateur d'eiiveloppe. Du
eoie des messages d'erreur. la gamine

esi plus ciendue que sur le ZX 8t avec

deux messages supplcmentaires et ces

messages tie soiU plus representes par

un eliiffre mais par deux lettres resu-

mant leur signification (en anglais

bien sur); ainsi NF signific — t — il

Next without For, e'esl-a-dire ins-

truction NEXT sans instruction

FOR.
La sauvcgarde des programmes sur

cassettes et Icur chaigemenl ulterieur

se fait au moyen des SAVE et LOAD
elassiques el le format de eelles-ci est

Id que les cassettes ZX 81 peuveni

el re chargees directcmcnl en memoire

du DLF 3000 sans aucune interven-

tion de I'utilisateur. Ccla augmcnlc

encore rinterel de la compaiibilile

deja cvoquec pui.squ'il n'cst nieme

pas nceessairc de frappcr a nouveau

des programmes eerils pour le ZX 81

,

le chargemeni direct etani possible.

L'opcration inverse {chargeinent tlans

le /\ 81 de programmes DLI' 3000)

n'esi eepeiidanl pas possible.

I e lonctionncment de ectte interface

cassette s'avere tout a fait satisfaisant

a|ires un reglagc correct du volume de

icproduciion du magnetophone uti-

lise (les utilisateurs de ZX 81 sont au

courant !). Comme pour le ZX 81 . la

visualisation est supprimec pendant

les phases de sauvegarde ou de char-

geinent de cassettes et est remplacee

pal des banes noires el blanches qui

donneni, lorsque Ton a acquis le

coup d'oeil, une indication qualitative

du deroulement de Toperation.

Signalons aussi que la visualisation

est supprimce pendant rexeeulion des

instructions sonores MUSIC et

SOUND mais non pendant les

,< bip » du clavier, evidemmenl.

La documentation en Iranvais, qui

accompagne l' appareil. s'adresse

aussi bien a I'utilisaleur debutant

qu'aux personnes connaissant deja Ic

Basic et se liouvc divisee en deux par-

ties : une premiere partic initiation

lisiblc par lout le mondeet expliquant

les rudiments de la programmalion en



Ba.iic cl uiic dcuMciiii? pmlic prcscii

(aiil Ics iiisuui.iKms ul k-ui .sviiIjm-

qui (X'ul Clic luc diiCLlciiiciil |Mi Ic'S

iiiilics ail Husic.

La technique

L'ouveriuie di; I'appaicil revelo uii

grand eirtiuil impriiiie (occupant toiii

le fond du boilicr) en vcrrc cpoxy :

c'cst un double tacc k Iious nielalli

ses qui SLijiporlc tou.s Ics composanls

du inuiitagc a rcxclusioii du clavici,

si^liLlaiic d'un cncuil irnprinic cii

hakclilc lelie au ciicuil |ii incipal par

du cahic plat sonii-rigidc sonde au\

deux exlrcmites, Le schema de Tap-

parcil est cxlremcmenl dcpouiilc puiv

que, outic le rnici opi occsseui

/ 80 A. on iiouve une KOM pio-

giainiuee par masque de H K octets

qui conticnl rinter()re!eui Basic, qiia-

Ire boitiers de RAM >lalique de 4 K
bii,s cliaeuii (lc soiu des 2 114 bien

classiqucs), un eiicuii 11 L 7405 ct un

LJieuil a 40 palles qui n'esl autre

qu'un icscau logique piogiamincpar

masque et qui regroupe toulc la logi

que dc I'appaieil {dccodage
d'adicsse, geneuiliou des ^ignaux

video, inlerlavc Las^elles, cIl ). (Juel-

qucs Lomposanli [msmIs *.om|>lctcnl

le tout, ainsi qu'un regulaieui inlegic

5 volts equipe d'un voiumincux

radiateui , il faul due que k bkjt. see-

Icui cxleiiicesi ^' muM-le » et delivie

12 volts sous un debit pouvant altem-

dre 1,5 ampere. Cela niipliquc qu'il

pourra alinienter sans flechir louies

les exEcnsions cinmcctces a Tapparci!

uuii.^ Cf-la a i.iiniini. coujILme di. lane

LJiaultct de lavon noii negligeable le

legulateur interne, loules les prises

sont diiectement soudecs sur le ciicuit

imprime d'ou un cablagc incxislanl.

la rcaiisalloii est lies piopi*., Uuil a.;

niveau du type des composants que
de leur montage, les circuits iinpor-

fants (Z 80, ROM, circuit logique

|irogrammc) sonl montes sui ,-.up))*.trl

el le haul parleui et le niodulateur

UHl- sont iminobilisos avec une gene-

icusc Louclie de colic. Une panne,

pcu probable, pourra etre faeilemcnt

reparee sans moyens speciaux vu la

laille du circuit imprime et la place

dis|X)niblc cnlrc les Lompusaiits

Nous reproeherons, en revanche, a

cet appareil d'avoir Ic nieme detaul

I IK- cxleiisinn KAM H K.

que le ZX 81 au niveau du connec-

leur d'cxlension : ee sont des pistes

du eiicuit imprime i.|ui conslilueni les

contacts dc ce eoiinccieur ; eiles son!

done sujettes a Tusure au I'm el a

mesure des connexions et decon

noxions ; de plus, elles sont seulemciu

etaniees alors qu'un pcu de dorure

aurail etc la bienvenue.

Les extensions

I'roposer en 1 984 un micro-

oidiiiateiir domesiique sans exten-

sion, c'est le vuuer a un ecliec certain

et c'est ee qu'a bleu compris I'impor-

lateur du DFF 3000. Avani de vous

preseiUer ces extensions, piecisons

que cc banc d'essais ayanl etc realise

en niai alors que eel appareil tie sera

commercialise qu'en septembre, deux

extensions n'ont pu nous etre tour-

iiles : rimprimanle et le module d'in-

tei laee eouleui . Mais elles deviak'nl

etre disponibics lors de la commercia-

lisation de I'appareil.

Les extensions proposees dans un

picuuei teiiips soul doiiL au nombre
dt six . ujiL- ii.aneile de jeux ou joys-

tick, deux modules d'extension RAM
de 16 K el 32 K, un module d'inler-

facc couleur, une imprimante et un

magnetophone a cassettes specirique.

Le magnetophone a cassettes n'esl

pas d'un grand inierct puisque le

Dt'F 3(K)0 lonctionne avec lt)ul

niagnelophone ordinaire mais si vous

ne dispose/ pas d'un tel appareil

autanl acquerir celui-ci, bien adaple.

Les extensions memoire sont propo-

sees en di.u\ i-apaciies, 16 et 32 K
poui des itiilk'S d^; boiticr idtiitiques.

Iiiti'rk'iir (I'liiio lAlt'iisioi) KAM \(t k

Elles s'enrichenl ilans Ic conneeleur

d'extension tie la face ariieic et leur

boilici est muni de pieds al'in qu'il ne

peridc pas de tout son poids sur le

conneeleur. Ces deux extensions uti-

lisent de la RAMr dynamiquc : de

rancienne 41 16 irilension pour la ver-

sion 16 K. el de la nouvelle 4416

nionotension pour la version 32 K.

Dans les deux cas, la realisation est

Ires proprc el Tail appel i deux eir-

cLiils imprimes double face a trous

mciallises monies face a lace dans un

boilier ties compact.

Le joystick, elassique, est le modele
que Ton letrouvc sur les celebres

Ataii mars aus.M sui d'autres niiero-

uidmateuis tel le Sanyo PMC 25 C
par excmple. C'est un manche muni
d'un contact pour eliaeun des points

cardinaux et d'un poussoir de « tir »

(ou de ce que vous voulez) indepen-

dant. II sc eonneele directement dans
la prise prevue en face arriere sans

aeeessoire d'adaplation.

L'inlcrfacc couleur permet dc dispo-

ser de huit couleurs de fond el de huit

couleurs de caracleres el propose des

instructions Basic supplemcntaircs

pour gerer celles-ci (BORDEiR,
PAPBR et INK)- Elle s'enfiche dans



Dl-;!' .KMIII i-l sun pri i-nviruiniciiu'iil : (I'lmlrcs i-\U'nsi

le connectcur d'cxlension qu'elle

reperculc a I'arrierc de son proprc

boilicr dc lai;iin a pouvoir circ foiv

ncclcc en mcniL- Icnips qnc ti'aiilrcs

modules, l.'inipiinianlc n'a pu nous

eirc propose %'U la dale dc ee bane

d'essais el nous vous la presenlerons

des tin'elle sera disponible clans none

rubriqne des nonveans proLkiils,

Enlin, eoninie nous I'avons ilil en

introduelion, le eonneelcui d'e\Een-

sion possedc ini broehage eompalible

7.x 81 el doll perniellie d'uliliser un

grand nombre d'e.slensions eoneues

ptnir ee dernier ; seuls les signau.x

INT, Ml, RESET, BUSREQ, WM 1

el DUSAO no soni pas eables sur ee

eonneeleur mais la plaee disponible

pour le Taire exisie...

Conclusion

Vu le rapporl qualile/prix aeluel du

ZX 81, il .seniblail dill'ieile de laire

aussi bicn sinon niieu.>; ; a noire avis,

le DEF 3000 y parvient. En etlct,

mcme si son prix dc depart osl un peu

J _J _J _l _J -J u
U _l _J _J -J U.i
1,1' 1)1 1 .10110 ic r.Miii^;.!.! .!; k.

plus eleve-, ceitc augrnenlalioii ne jus-

lil'ie par la laiUe dc RAM iTiiliale dou-

ble, le clavier a .sensation tactile, la

prise joystick, la prLscmonileur el les

possibililL-s sonorcs. La compatibilitc

logiciclle avcc Ic ZX 81 esl unc exccl-

Icnle chose car die pcrnici de profi-

ler de la litte-ralure (res abondanle

disponible ainsi que d'une panoptic

inegalable dc logiciels sur cassettes.

Les exlen.sions proposees, et partieu-

licrement I'exlcnsion 32 K, pennel-

tent de tlonncr an systemc une eonl'i-

guralion raisonnablc pour elTcctuer

du travail serieux el de disposer cven-

tuellcmenl de la couleur.

I es .seals reproches que Ton puisse

laire an DEE 3000 sont dircelcment

lies a son prix de revicnt et aux con-

sequences tju'il inipliquc sur le noirt-

bre de eoni|xisants utilises. Ces rcpro-

ibes porlcul aiilsi et prineipalement

in la laible resolution graphique el

les quclques inslruelions qui man-

qnent an liasic. Malgre cela, si vous

vous sente/ une vocation d'int'orma-

tieien en herbe, si vous voulez savoir

ee qu'csl rinl'ormatiquc domeslique

sans Irop invcslir ou bien encore si

vous voulez disposer d'une panoptic

de jeux iniprcssionnanie. le DEF .1000

tail parlie, en bonne place, des ehoix

possibles. ^
St-rviie lerleiii- : icnlr: A?.

C. liugeal
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I la soci^te Oric "^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ « I'heurcux » possesseur d'un
International toit Apres OriC 1 et SCS quelqUCS proble- Orlc l,ce que vouslirez pour

torTdes Drere"rs
'^^^' ^^ici Atmos et ses lecteurs de ^^'

'=f"=":^ ^^ "'".":

°!L^^'.?L^1'"I rr,i^r-^rt;.r,,,^,>^. . r„ u„„ ^^ „... ^ disquettes s'applique aussi 4
votre cas, ces lecteurs pou-

fonctionner avec un

bancs d'essais de microdiSQUetteS
rOric I, ce n'est

le bon choix ?

plus le cas aujourd'hui et, sans etre

devenu un standard de la micro infor-

matique domestique, TOric 1 s'est

taille une belle part du march^ dans
ce type de produits.

Pour interessant qu'il soit, I'Oric 1

pr^sente tout de meme trois d^fauts ;

les touches de son clavier, malgre une
disposition normalc, n'en sont pas de
« veritables », la ROM Basic com-
porte quelques « bugs » et la notice

fournie avec le materiel se revile assez

incomplete et pas toujours tr^s agr^a-
ble pour le debutant.

L'Oric 1 Atmos, inlroduit recemment
sur le marche, pretend corriger ces

d^fauts el nous allons voir s'il y par-
vient. Par ailleurs, les lecteurs de
micro-disquettes annoncds du temps
de rOric 1 viennenl aussi de voir le

jour (enfin !) et nous en avons pro-
fite pour faire un essai complet
Atmos + lecteurde micro-disquettes.

Sachez tout de suite que si vous etes

vant

Oric I ou un Atmos.

G6n6ralit6s

L'Oric Atmos se pr6sente dans le

meme boitier que TOric 1 mais avec
des couleurs gaics. Un veritable cla-
vier QWERTY d^passe lagdrement de
la face superieure de I'appareil ; les

touches au nombre de 58 ont une dis-

position normale pour qui a dej^ pra-
tique un peu I'informatique. Les tou-
ches alphanumeriques classiques sont



noires et les touches de fonctions, de

deplacement de curseur, Shift el Con-

trol sont rouges. Conime la itiajorit^

des appareils actuels, I'Oric Atmos

est un micro-ordinateur parlant

Basic, disposant de possibiUles gra-

phiques, couleurs et sonores el

offrant 64 K de RAM dont 48 K reel-

lement accessibles a I'utilisateur.

L'aHhientation se trouve deportee

hors du boitier, dans un gros bloc

enfichable directemenl dans une prise

de courant. L'Atmos ne dispose pas

d'interrupteur marche/arret ni de

timoin de mise sous tension (econo-

mic oblige) et si vous eteignez le

ricepteur TV avant lui. il pourra res-

ter en marche toute une nuit... I'ab-

sence d'interrupteur marche/arret est

moins genante que sur certains appa-

reils; en effet, le recours A la coupure

d'alimentation pour effectuer un

Reset est rendu tres rare grace a la

presence d'un poussoir de Reset situe

au fond d'un Irou sous le boitier.

La face arriere dispose de six connec-

teurs : un jack pour I'alimentation,

bien sur, mais aussi une prise DIN

pour un magnetophone 4 cassettes,

une prise DIN pour le cable peritile-

vision, une prise A 20 contacts pour

cable plat qui permet de connecter

toute imprimante aux normes Cen-

tronics (voir nos precedents articles 4

ce sujet dan Micro et Robots si neces-

saire), une prise pour cable plat 4 40

points pour les exterlsions (dont le lec-

teur dc micro-disqueltes) et un prise

Cinch, inutile en France, pour la sor-

tie du modulateur UHF.
Un cordon peritelevision accompagne

I'Oric Almos ainsi qu'un cordon

DIN-DIN pour magnetophone. II

aurait Hi preferable de lournir un

cordon DIN-Jacks, la majonte dcs

appareils de provenance asiatique

itant equip^e de jacks et non de pri-

ses DIN.

Une cassette de demonstration

accompagne i' Atmos et son utilisa-

tion est un plaisir pour les yeux et les

oreilles. De plus, elle permet d'avoir

un apercu i peu pres complet des pos-

sibilites graphiques et sonore.s. Un

exemple que bien des fabricants

devraient m^diter.

eue i I'essai ^tait I'une des toutes pre-

mieres livree avec un manucl en

Anglais. Ce n'est plus le cas depuis

longtemps dej4 et un manuel en (pres-

que) bon Franvais est maintenant

livre avec I'appareil. Cette notice a

fail de tres gros progres pai lapport

4 celle de I'Oric I . Elle est divisee en

trois parties principales : une pre-

miere consacree i I'initiation acces-

sible aux personnes ne connaissant

pas ou peu le Basic, une deuxieme

partie presentant les mots cles du

Basic Atmos par odre alphabttiquc

avec, pour chacun, une description

complete de la fonction desirte agri-

mentee, d' un exemple lorsque ndces-

saire, et une troisieme partie consti-

tute par les annexes « techniques »

oil Ton trouve un peu de tout ; bro-

chage des prises, jeu d'inslructions du

microprocesseur, schSmas syiiopli-

ques, code ASCII, etc

Les divers listings utilises dans la par-

tie initiation ou pour les exemples ont

Hi imprimes avec une imprimante

Oric MCP 40 (voir le banc d'essai de

cctle machine dans Milio ct Roholf,

n° 2 de decembre 198.1) ce qui leui

confere une lisibilite parl'aite. Un tres

bon point done pour la facon donl est

realisce cette notice.

Connnc d'habitude, si voire receptcui

n'a pas de prise peritelevision, un

adaptateur exlerne, lei cclui propose

par CCjV par exemple, sera iiecessaiie

pour pouvoir benefieier de la couleur.

Le logiciel

La prise en mains

La version d'Atmos que nous avons

Une des caracteristiques notables du

Basic de I'Oric Atmos est qu'il est tres

complet. On y trouve en effet lous les

mots cles des Basics classiques mais

aussi dcs intiuciions pl^.^evoluSes iti

les que le IF THbN bLbb, le PKIN 1

AT, le GOTO calcule, le RfcPEAT

UNTIL, etc. Cela signifie qu'on

pourra adapter tout programme

passe-partout ties facikincnl sur celte

machine.

Oil la richesse de ce Basic .se mani-

feste pleinement, c'est au niveau des

possibilitis graphiques et sonores de

I'Atmos : en effet de tres nombreux

mots cles ont ili privus pour vous

permeltre une exploitation optimale

de ces possibilitis. On peut ainsi tia

cer des vecteuis avec I'lnsliuciion

DRAW, des cercles avec I'inslruction

CIRCLE, specifiei la couleui du fond

de I'ecran avec PAPER el la couleur

du trace avec INK ; enfin le trace

peut s'effecluer en traits pleins ou

poiniilles,

Coie sonore, le synthetiseui 4 tiois

voics equipanl I' Almos est utihsable

tres facilement pour engendret des

bruits guerriers avec ZAP (pistolet

« galactique » - sic -), SHOOT (pis-

tolet « terrestre », EXPLODE (biuit

d'exlosion) mais aussi des choses plus

agieables avec PING (bruit de clo-

chettes) ou PLAY et MUSIC si vous

vous sentez I'ame d'un conipositeui.

Ces dernieres instructions ne sonl pas

des gadgets ct la cassette de demons-

tration en donne un brillant exemple

pui.sque »otre Oric Almos arrive 4

jouei du Bach tout en manipulant des

giaphiques.

Cote piogammation pure, des ins-

tructions inieiessanles ont ete ajou-

tecs au Basic classique ; on peut citer

DEEK el DOKE (des PEEK el POKE
sur 16 bits) mais aussi POP qui pet-

met de faire des relours de sous-

progiauime de fa(;on particuliere.

Notoiis aussi CALL pour appeler des

sous- programmes en langage

machine.

A piopos de langage u.achine, une

graude pieinieic doit eut sigi.alee par

rapport a L'Onc 1 el i bien des micro-

oidinateurs : les louiuies n.achines

conlenues dans la ROM de I One el

auxquelles vous pouvcz tairc appel

sont documeiitees dans la notice ;

celte docuuieiitaiion se levelc loute-

luis un peu bieve puul ,,cllaines lonc-

tions mais c'est dej4 un gios pi ogres

par lapport 4 ce que nous avions I'ha-

bilude de voir.

cote >au - Cgai dc des (ji ^gi aimues ou

dcs doiuiecs sui v,asseiLes (si Ton ne

possede pas les lecteurs de micro-

disquettes), le meme principe que

cclui adopte sur I'Oric esl utilise, 4

savoir deux vitesscs . Tune liable 4

.100 Bauds (30 catactercs par seconde)

Tautie nettemenl moins suie a 2 4U0

Bauds (240 caractires par seconde).

Nous nous etions laisses due que

I'Atmos avail ete ameliore par rap-

port 4 I'Oric I au niveau de ce fonc-

tionnenient 4 2 400 Bauds ; les essais

que nous avons pu faire avec trois

n.asueiophones difterents ne nous
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pR'iilIri' :

ont pas permis de constater une quel-

conque ameiioralion ; ceriaines cas-

settes du commerce sont loujours

impossibles a charger k 2 400 Bauds.

A propos des cassettes de logiciels,

nous avons constat^ deux points

importants qu'il nous semble utile de

signaler : la qualite technique des

enregistrements de certaines cassettes

est plus que mediocre (variation de
niveau, pleurage, etc.) et un essai chez

votre fournisseur pent etre souhaita-

ble
;
par ailleurs, certains logiciels

d'origine anglaise n'existent qu'en

enregistrement ^ 2 400 Bauds (alors

que, normalement, une (ace est k

2 400 Bauds ct Tautrc ^ 300 Bauds) :

vous pouvez alors vous trouver dans
I'impossibilite de les charger...

Technique et

compatibHit^ avec I'Oric 1

Pourquoi traiter ces deux sujets dans

le nieme chapilre alors qu'ils n'ont, a

priori, pas de lien entre eux ? Tout
simplement parce que I'ouverlure du
boTtier de I'Oric Almos nous a per-

mis de comprendre pourquoi ce der-

nier etait donne comnie compatible

dans 90 % des cas avec TOric 1. En
eftet Ic circuit imprimc de I'Oric

Atmos n'est autre qu'un circuit

imprime d'Oric I ; et nous n'invcn-

(ons pas (c'esi meme ecrit dessus !).

L'Oric Atmos est done organise

autout d'un microprocesseur 6502
que les lecteurs de Micro ct Robots
doivent bien connaitrc, auquci sonl

associes un VIA (circuit d'interface

parallele) pour le clavier et {'interface

imprimanle, une ROM de 16 K octets

programmee par masque (ce qui

signifie qu'elie nc conlient plus de
« bug » ?) 64 K octets de RAM dyna-

mique faisant appel aux Ires recents

bottlers type 4164 de 64 K mots de 1

bit, un synthetiseur sonore General

Instruments (type AY 3 8912) et un
boitier ^ 40 pattes, un reseau logiquc

programmable se chargeant de toute

la logique de I'appareii ainsi que de

la partie visualisation.

La realisation s'avere tres proprc,

tous les composants etant sondes sur

un grand circuit imprime en Epoxy
double face. Le clavier est monte sur

un circuit independant reli^ au circuit

principal par un cable plat. L'absence

de cablagc est totale car toules les pri-

ses sont implantees sur le CI et le seul

composant « cxterne » — le haul-

parleur — est coili^ sur ce meme cir-

cuit imprime. Une realisation tres soi-

gnee done, qui devrait offrir toutes

les garanties de fiabilite souhaitables.

Nous avons simplement regrctte la

taille un pen reduite du radiateur du
regulateur 5 volts (protege conire les

echauffemcnts excessifs. mais lout de
meme !).

Les extensions

Les extensions principales sonl au
nombre de trois : une manette de
jeux, une imprimanle alphanumeri-
que et graphique couleur et les lec-

teurs de niicro-disqucttes. La manette

de jeux, classique, ne necessile pas

que Ton s'y attarde ; quant k I'impri-

mantc elle vous a deja ct^ presentee

dans Micro et Robots n° 2 ; c'est

rimprimante Oric MCP 40 qui, de
blanche a I'epoque. est dcvenue rouge

et noire pour se marier au mieux avec

les couleurs de I'Atmos. Nous avons
dil, lors de son banc d'essais, tout le

bicn que nous pensions de cette

machine et nous n'avons done pas a

y revenir. Pr^cisons seulemcnt que,

du fait de la presence d'une prise

imprimanle aux normes Centronics
en lace arriere de I'Almos, on peut

connecter n'iniporte quelle machine
sur ccl appareil : un point tres posi-

tif. Rcsient a voir les lecteurs de
niicro-disquettes car d'eux dependent
une autre dimension possible de I'At-

mos, vers des applications
« serieuses ».

Cote logiciels, TAtmos beneficie des
avantages acquis par I'Oric 1 et nous
croyons savoir que tous les logiciels

Oric I tournent sur Atmos sauf, peut-

etre, quclques rares exceptions.

Attention, ce nc sera pas toujours le

cas dans I'autre sens et des logiciels

Atmos pourront ne pas fonctionner

sur Oric 1 (en raison d'inslructions

Basic nouvelles par exempic).

Conclusion

L'Oric Atmos est un tres bon micro-

ordinateur familial auquel nous
n'avons que peu de reprochcs k faire.

Nous avons sculement regrette : I'all-

mentation deportee, l'absence de

bouton marehe/arret, le poussoir de
«resel» peu accessible, la partie ini-

tiation de la notice un peu courte

pour un vrai debutant. En revanche,

nous avons apprecie le vrai clavier,

les possibilites graphiques et sonores,

leur bonne mi.se en valeur grace a des

mots cles bicn adaptes, la sortie

imprimante aux normes Centronics,

le connecteur d'extension, la notice

tres complete tant sur le plan logiciel

que materiel. L'Atmos est done un
appareil a prendre en compte si vous
souhaitez vous lancer dans la micro-

informatique familiale d'autant que
I'adjonction, par la suite, de lecteurs

de disquettes lui ouvre d'autres hori-

zons comme nous allons le voir.



LES LECTEURS
Contrairement a Sinclair avec le

Spcclruni ou menie Ic loul nouvcau

QL, Oric a choisi imc solution stan-

dard pour les Icclcurs de disquetles

puisque ce sent des modelcs

3 pouccs, normalises, qui sonl utili-

ses, cc qui presenle dc nombreux

avanlagcs comme nous Ic vcrrons.

Un Iccteur de micro-disquetles Oric

sc compose d'un boitier aux coulcurs

Atmos, rouge et noir. d'une disqucite

supporlant le DOS (Disk Operating

System) qui est Ic programme dc ges-

lion des disqueltes proprcment dites,

d'un manuel assez mince el d'une

volumineuse alimentation.

Cette alimentation peul alimemcr (eh

oui !) deux Icclcurs el un Oric I ou

Atmos ; elle rend done inutile le bloc

secleur de I'Oric. Nolons tout de suite

un progrcs ; elle est munie d'un

voyant secteur mais toujours pas

d'un interrupteur niarche/arrel : unc

absence tres dcsagreable ici car lors

d'un blocagc du sysleme il faul, dans

certains cas, tout debrancher pour

pouvoir re-demarrer.

La connexion du Iccteur a I'Oric sc

fait par un cable plat detrompe qui

renlre dans la prise d'extension

40 points. Un connccleur male est

egalement prcvu sur le Iccteur ct pcr-

niet de connecter dc 1 a 3 autrcs Icc-

teurs « esclaves », le premier lecteur

etant le « mailre » car c'e.st lui el lui

scul qui conlient la carle conlrolcur.

l.es lecteurs utilises sonl done,

comme nous I'avons dit, des modc-

les normalises 3 pouces. Les disquet-

les, dans ces types de Icclcurs, sonl

enlcrmees dans des cartouches de

plastique rigide. ronverlure devant

reccvoir la tcte de lecture ii'cHaut libc-

ree que lors de I'introduction dc la

disquette dans Ic lecleur ; le rcste du

lenips un elapel melallique la protege

de contacts indesirables. Ces disquel-

tes presenlent I'avantage d'etre des

1.C U'deur mi tic lact', avi-t- unc micro-tlii

fausses double face (avee les lecteurs

utilises) c'est-a-dire que Ton peul les

utilLser sur les deux faces mais qu'il

faul, pour ce faire, les retourner pour

y avoir acces sueccssivement. La

capacile de stockage theorique de ces

disquetles depasse 100 K octets par

face lelles qu'elles son! employees

dans I'Oric. Le temps d'acces a un

point quelconque de la disquette

alteint 50 ms en moyenne.

Utilisation et

documentation

La misc en service de I'ensemble

Atmos et lecteur associe s'averc Ires

facile sous reserve d'avoir etabli les

connexions adequates. Apres la phase

d'initiali.sation, I'Atmos demande de

placer unc disqucite dans le lecleur el

essaye dc charger le DOS en

memoire. Comme aueunc gestion de

face n'esl faile dans eelte phase ct qtie

la disquette peul el re inlroduite dans

les deux sens, le DOS est present des

deux coles ; ce qui gaspille un pen de

place mais, vu le faiblc nombrc de

programmes conlenus sur la dis-

qucite, ce n'est pas bien grave.

Les conimandcs doni dispose le DOS

;ilucUc.

sonl clas.siques el se frappent au cla-

vier, prccedees d'un point d'cxclama-

tion. Leur synlaxe est logique pour

loule personne ayanl dcja manipule

un sysi^me equipe de disquetles et

s'apprcndra Ires vile dans le cas con-

traire. Cote notice, un reel effort a ete

fail el les premiers ehapilres expli-

quent de fagon claire et assez precise

(lout au moins dans la version en lan-

gue anglaise, la seule que nous ayons

cue entre les mains pour ce banc d'es-

sais) a quoi re.ssenible une disquclle

el eonimenl s'y stockenl les informa-

tions. Un court paragraphe delaille

ensuitc la raise sous lension el vous

fait faire une copie de la disquette ori-

gine ce qui est une sage precaution.

Les commandes du DOS sonl ensuite

decrites — un peu succinctemcnt

pour des dttutants — par ordre

alphabetique.

Le logiciel

On irouve, bien evidemment, une

commande FORMAT qui permel de

formaler ct done de rendre proprc a

I'emploi une disquette viergc ; une

commande BAC-KUP qui permel de

copier enlieremeiU une disquclle sur

une aulrc ; une commande COPY
qui permct de copier seleclivemeni

certains fiehiers d'une disquette sur

une autre ; unc commande HELP qui

permel d'afficher sur I'eeran le mode
d'emploi de n'importc quelle eom-

inandc du DOS ; unc commande
IMZLETE qui permel d'effacer un ou

ilusieurs fiehiers ; une commande
niR qui permet d'afficher le « direc-



lory » de la disqucUc, c*csi-a-dire la

lisle des fichiers qu'ellc conticnl ; dcs

comniandes LOAD cl SAVE doni Ics

nonis ,sc passeni dc lout commen-
taire ; unc commande PROTECT,
enfin, qui protege (logiciellement par-

lanl) un fichicr contre I'etfacemenl

ou I'ecriture. D'aulres commandcs
existenl mais ne font pas partie dii

DOS, plus cxaclemenl du Basic ; ce

soni OPEN, CLOSE, GET ct PUT
qui permettcnt, a parlir du Basic,

rcpetons-le, de gerer des fichiers sur

disqiieltes, fichiers qui pcuveni, bicn

sur, contenir des donnees. C'est au
niveau de ces instructions que nous
troLivons la notice « un peu maigre ».

Des messages d'errcurs pcuvent venir

agrcmenter ces comniandes, messages
dont la signification est expliquee en

fin de notice ; signification qui est

suffisamnicnl claire pour ne poser

aucun problcmc.

Bien que ce DOS permette de travaiL

ler, on peut le trouver un peu suc-

cinct, compare aux DOS classiques

du marche dont Ic nombre de com-
mandes est generalement plus elcve.

En paniculicr, il n'cst pas tres facile

de savoir ce qui sc passe vrainient sur

la disquette, il n'y a pas de comman-
des indiquant la place restant fibre ou
les implantations memoires de
fichiers binaircs, etc. Cela fera sans
doutc partie dc disquettes d'exlension

DOS a acqucrir par la suite...

La technique

Ainsi que nous Tavons dil, ce sont de
vraies niicro-disqucttes de 3 pouces
qui sont utilis^es el les lecteurs que
Ton Irouve dans Ics micro-drives Oric

sont de vrais lecteurs industrieis.

L'exemplaire que nous avons eu entre

les mains integrait un Iccteur Hitachi

dont la reputation en ce domaine
n'esi plus a faire.

Le lecteur baptise numero 0, qui est

obligatoiremcnt le premier que vous
acheterez. est equipe d'une carte elec-

tronique tenant lieu de controleur de
disquettes dc I'Oric. Ccttc carte pcr-

met de brancher jusqu'a trois lecteurs

supplementaires, ce qui explique le

curieux schema de la notice montrant
les trois lecteurs « esclavcs » bran-
ches sur le lecteur « maitre ».

Un controleur de disquettes integre de

s

I i

MM
i.ii L'jrW ciMilrok-ur lonk'iiiii' duns k' k'<

la famille des 1793 de Western Digi-

tal est utilise selon un schema classi-

que el nc devrait done pas poser de
probleme. Unc m^moire de 8 K
octets, en I'occurence une 2764. effa-

tablc aux ultra-violets, lui est associce

ct contient sans doule une partie du
DOS.
Comme a Taccoutumee, le bloc sec-

teurcxtcrne renferme uniquemcnl un
transformateur suivi d'un pont
redresseur et d'un condensatcur de
filtrage, la regulation etant realisee au
niveau du materiel. Les lecteurs de
disquettes 3 pouces necessitani du
+ 12 volts et du + 5 volts, deux
regulateurs equipcnt leur face

arriere : leur fonelionncment est

satisfaisanl et le refroidissement suf-

fisant mais, alors que le circuit

imprime du controleur de disquettes

est tres propre, Ic montage de ces

deux regulateurs ressembic a un bri-

colage que desavoueraient bon nom-
bre d'amateurs electroniciens...

Le cas de I'Oric 1

La notice que nous avons cue entre

les mains reste un peu vague a cc
sujet. Les lecteurs de micro-disquettes

semblent fonctionner avec certaines

versions d'Oric I ; d'autres versions,

sans doutc les plus anclennes, neces-

sitent un retour de I'Oric I chez Ic

fournisseur qui doit cffectuer une
modification (la notice nc dit pas
laquelle) gratuitement (c'est ce qui est

ecrit dans la notice anglaise, esperons
qu'il en sera de nieme en France). II

est regrettable que les auteurs du
manuel n'indiquent pas de quelle

modification il s'agit, certains ama-

Iciir «niyilri')>.

[curs auraient peut-6tre pu reffcctuer

cux-memes.

Conclusion

Ces lecteurs de disquettes permettcnt

a rOric, que ce soit le I {^vcntuelle-

nient adapte) ou I'Atmos, de prendre
une autre dimension ct le proprietaire

d'un Oric et d'un ou, mieux, deux
lecteurs dc niicro-disqueties peut

envisager de petites applications

professionncllcs.

Du fait de rutilisalion de veritables

lecteurs de disquettes 3 pouces, il n'y
a pas de probleme de fiabilite a crain-

dre tant au niveau du mddia qu'au
niveau du lecteur.

Nous avons cependant regrette le

DOS un peu maigre qui devrait ctre

complete par quelques utilitaires pour
pouvoir vraimenl justifier son nom.
La notice gagnerait aussi a livrer plus

d'informations au niveau de la des-

cription des comniandes PUT, GET,
OPEN et CLOSE, entre autres, qui

risquent de poser quelques problemes
aux debutants.

Comme pour TOric I. nous avons
I'impression qu'Oric a ete un peu
presse par le temps et a lance sur le

marche un produit auquel manque
unc cerlainc finilion ; ces lecteurs

avaient pourtant ete annonces lors du
Sicob d'aulomne 1983.

Service U'cH-ur : n-nU-z H.i

.

C. Bugcat

L'auteur tient ^ remercier le magasin
SIA (Centre Commercial Grand Var,
83160 La Valette) pour I'aide appor-
tee a la realisation du banc d'essais

dc ce lecteur de micro-disquettes.



Sepokiage

armi Ics animations

proposees lors de

Micro Expo — concours de dessin sur ordinaleur, con-

ferences et debats, etc. le Festival des Robots organise

par Sybex et Micro el Robots a suscite un enorme inte-

ret de la part des visiteurs qui ont pu y voir bouger quel-

ques machines elonnanles et originales, presentees par

leurs createurs. Rappelons que le theme elait libre et

qu'en ce sens il ne s'agissait pas d'un concours ;
nous

elions, en somme, curieux de savoir ce a quoi travaillaient

en silence ces roboticiens amateurs ou non. Certaines

machines pr4sent6cs itaient deja connues de nos lecteurs

et les visiteurs eurent alors I'occasion de Ics voir dans leurs

trois dimensions ; d'autres, plus ou moins achevees et

souvent complexes seront brievemcnt decriles ici mais

Ton en trouvera des analyses plus consistantes dans les

prochains numeros. Sans plus attendre remercions lous

ces passionnes de robotique peu avares de leur temps,

imaginatifs et tenaces qui ont pu nous montrcr — ou

pcut-etre nous reveler — I'existence d'un courant reel et

reprisentatif d'une branche non industrielle de la robo-

lique, chargec de

spcctaculaire. Et

puisqu'il faul bien

commencer le des-

criptif plai;ons en tete

notrc celebre coUabo-

rateur Marc Rem-
bauville assurant

avec desinvolture la

paternite historique

el n^cessairement

lourde d'un robot

batisseur (voir Micro et Robotsi et 4) et de Cybernotd

dont on a dej4 pu voir les tetes dans nos numeros 6 et 7.

Le robot batisseur a pour mission de faire et difaire un

mur conslitue de cubes dont le nombre peut varier entre

1 et 9. Ce robot trois axes possede une certainc intelli-

gence de sa tache puisque, d'une part, il memorise les

structures des murs 4 construire ou a demolir et, d'autre

part, il se readapte automaliquement a de nouvelles don-

nees. Notons, enfin, que son organe de saisie equipi de

contacts tout ou rien lui permel de reajuster par taton-

nements (non aleatoires), sa prise.

Quant aux Cybernoid il s'agil de petits robots mobiles

interactifs doues d'une ambition (d'autres diraient de

strategic) en I'occurrence celle, pour I'un, d'aller cher-

cher une pature et de la mettre en lieu sur, non sans comp-

ter sur des interventions contrariantes de I'autrc. Ces

machines sont en cours de developpement et Ton en a

deja dicrit les fonctions sensorielles — realisees par

Etienne Lemery dans nos numeros 6 et 7. La partie
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« intelligence » sera

analysee dans le

n" 10.

Quant k Charles Di

Caro, les lerleurs

avaient pu decouvrir

quelqucs unes de ses

realisations dans
Micro c! Robors
n" 4 : notammenl un
rohor a forme huma-
noide e( iine petile

LE
FESTimL

DES
EOBOTS

Les themes de la robotique

amateur, celle qui n'est pas astreinte aux

contraintes de la productivite, ne sont soumis qu'a

rimagination, qu'au desir de creer. On a pu en avoir un

apergu lors de Micro Expo qui avail reserve une

place a cette robotique ingenieuse el

souvenl speclaculaire.

table XY a structure

faite de Lego. Lors

dc ce Festival, Char-
les Di Caro presentait

un bras cont;u selon

le modele des lampes
d'architecte el realise

en polystyrene choc.

Ce bras etait solidaire

d*une platine tour-

nante ct les mouve-
ments s'effectualent

Au premier plan Hero I, an second te riiliol (te M. Hiith. Le robot manipulaleur de Rubik's Cube d'Alain Hairie.
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Ruuee. le vfhicule de H Him

liirs iiroaraitimccs en 1 isp ili Hogei ri"S

T

It rolMPt «qui joue a la Tour (Ic Hani)i» d'Alain Hairie.

grSce a des verins. Coul

du systeme : moins dc 450

francs ! Des le mois dc

septembre nous en enlrc-

prendrons la description

en commengant par celle

des carles d'inlerface ser-

vant a piloter les nioleurs.

Du cote des vehicules on

pouvait rcniar quer la rea-

lisation complexc dc Jac-

ques Tramson : equipe

d'un microproccsseur 8085, ce vehicule evite les obsta-

cles grace a Irois couples de transducteurs ultrasoniqucs

(Murata) fonctionnant en mode impulsionnel. Cette voi-

ture un pcu speciale recevra bientot un systeme de recon-

naissance et de synthese vocale qui lui ouvrira les votes

de I'interactivite directe homme-machine. Voila de quoi

occuper une grande panic des vacanccs de son bien tnge-

nieux crealcur !

Henri Bene, lyceen promctteur, proposait une petite voi-

turc capable de suivre une piste noire dessinee au sol grace

i deiDi detecteurs constitucs de photo-resistances mon-

tecs a I'avant et commandant deux rclais combines, invcr-

sant la polarile aux homes du moteur de direction.

Avec Alain Hairie, venu presenter deux robots le samedi

26 mai, on cut droit a des demonstrations brillantes de

savoir-faire en matiere de robotique appliquee. On pu

ainsi voir un robot tres particulier capable d'ordonner

un Rubik's Cube : trois molcurs permetlaient dc mani-

puler le cube jusqu'4 sa remise en ordrc. Cet automate

precede en trois temps :

lecture de I'etat initial du

cube par des capteurs de

couleurs, calcul de la solu-

tion el, enfin, action. Cha-

que facette a identifier est

successivement eclairec en

lumiere rouge, janne puis

verte par des Led. La

lumiere rellechie est mesu-

recs par un photo-

transistor qui delivre alors

les Irois coordonnees chrom?tiques de la facette que I'on

compare a cellcs de la couleur dc reference. Le pro-

gramme lournc en Basic et occupe 16 K de memoire sur

TRS I. Second robot presente par Alain Hairie, un bras

muni d'une pince et programme pour manipuler les dis-

qucs du jeu dit de « la tour de Hanoi » (reeonstitution

d'un cnipilemcnl de di.sques de diametrcs differents en

optimisant le nombrc de coups et selon des regies preci-

ses de positionnemcnt). Les disques sont k Torigme recon-

nus par capteur de prehen.sion et mesure de diametre. La

generation du plan d'action se fait par mise en oeuvrc

de procedures recursives fondees sur la logiquc de super-

position des disques et la coramande du plan s'eflectue

(en francais) soil vocalement, soil au clavier ! Cette mai-

trise parfaite des trois composantes classiques de la robo-

tique, associee k I'intelligencc du projet ne peuvent

qu'engendrer une certaine admiration.

Tres intcressante etait aussi la demonstration faite par

Roger Tanguy, enseignant a Paris VIII, ii parlir de deux
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U' Itras on ixilyslvri'tic-cliiu- lit' Cluirk's l)i Cwni

« torlues » cl d'mi bras

MullisoCi conslituan

que I'on potirrail appekr
un reseau dc machi-
nes mobiles (les lortues,

reliees par radio
^ rordinalcur central) ou
fixes, commandees en
Lisp. Nous reparlerons

sans doLile proehainement

dc ee syslemc, pcdagogi-
quemenl Ires riche. Domi-
nique Lami priisentail, quant a lui, une table XY(Z)
denonimee Microbolix, deslinee k cITecluer evenluelle-

ment du graphisme en plusieurs coulcurs mais surtout
des travaux de type gravure, pyrogravure, percage,
decoupe, etc. C'esl dire que Ic chariot mobile est, i I'ori-

gine, prcvu pour supporter et cntrainer un outil de masse
non negligeable (par cxemple une mini-perceusc) d'oCi la

robuslesse et la structure typique de cette table pilotee

par des moteurs pas a pas. L'ambition de Dominique
Lami serait de trouver un constructeur capable d'indus-
trialiser cette machine au prix d'un petit piriphiriquc de
micro-ordinateur. Un souhait des plus interessants et qui,

a noire avis, pourrait initialiser un marche nouveau, et

important, de peripheriques autres que les cternels moni-
teurs TV !

Pourrait-on (aire un robot sans informatique ? A cette

question IVlarlial Huth apporte une repon.sc positive : son
« Alpha I » est un robot de surveillance capable de se

d^placer dans toutes les directions en I'onction des detec-

tions qu'il a pu op6rer ;

dctecteurs lumineux (^

spectre iventuel-
Icmcnt etroil), sonore,

d'obstacles, d'humidite,

etc. II est, de surcroTt,

muni d'un liroir motorise

qui sort de son corps a la

ileniande (orale !). On
peut I'utiliser comme
simulateur de presence ou
lui faire jouer le role d'un

surveillant attentif a toute anomalie dans un environne-
mcnl. On notera enfin que cette machine a ete r&lis^e
a 90 % avec du materiel de recuperation et que son cout,
des lors, n'excede pas quelques centaines de francs.

A cote de tous ces robots ingenieux s'agitaient le Hero
I presente par M. Djama, le IMultisoft bien connu de nos
lecleurs et le bras Cyber dont on trouvera un banc d'es-

sais dans notre numero de rentree. Remercions encore
une fois tous ces amateurs et professionnels qui ont con-
tribuc i rendre vivant ce Festival, premier du genre. En
attendant I'ouverture de vrais concours il faut se souve-
nir que I'idee d'un challenge international de robots
joueurs de ping pong a ete lancee recemment (voir Micro
ct Robots 8) : ce peut etre une excellente occasion, pour
chacun, de divelopper une partie conslituante specifique,

voire le tout... Des la rentree nous serons en mesure de
vous en dire plus. Mais si vous cles, d'ores ct deja, inte-

rcsscs, ecrivez-nous sans plus tarder pour risoudre cer-

tains problemes d'organisation. A bientot.
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La diversification

des senseurs opto-

electroniques resulte de la

variete meme des proble-

mes a resoudre. L'applica-

tion proposee aujourd'liui,

centree sur deux piioto-

resistances, s'appuie sur

une structure differen-

tielle : elle permet de detec-

ter des zones sombres ou
ciaires dans un eclairage

ambiant pouvant varier

entre 20 et 10000 lux. A cet

avantage on ajoutera celui

d'une extreme simplicite...

CAPTEURS
PSEUDO-DIFFE
Les

senseurs optiques

simples, ceux qui ne

font pas appel a une

modulation de

lumiere, ont un incon-

venient, eelui de mal

s'accomoder dc I'eclairagc ambiant.

Placez un robot dot^ de lels capteurs

sous les sunlights de la television ct

I'engin pcrdra tout controle de lui-

meme. Conl'ronles i ce probleme sur

un certain Cybcrnoid (consultez votrc

feujlleton mensuel !) equipe de detec-

teurs k reflexion infra-rouge en

lumiere continue, nous nous sommes

lancSs dans une experimentation qui

apres quclques heures nous a permis

de vous livrer I'etude que nous pre-

sentons dans ccs pages. Ni lumiere

modulee ni lumiere additionnelle ici,

simplement une exploitation dc

« I'ambiante » et, ce qui pent vous

paraitre etonnant, une possibilite de

travailler dans une plage de lumiere

(mesuree) de 20 lux (lumiere que Ton

aura un jour de pluie dans une piece

sombre) a 10 000 lux (extcrieur, avec

un soleil voile). 10 000 lux, c'est

aussi, et a peu pres, la lumiere d'une

lampe de 100 W 4 20 centimetres...

Ce senseur nous I'avons voulu sim-

ple : une paire de capteurs ne ncccs-

site que 4 photos-resistances et un cir-

cuit integre double.

Principe

Soil, par exemple, & detecter une

marque sur le sol. Pour que le con-

trastc soit maximum, nous utiliserons

du blanc pour le lond et du noir pour

la marque, ou inversement, toute

couleur sombre pouvant jouer le role

du noir avec peut-etre un peu moins

de succes (un noir mat sera plus effi-

cace qu'un brillant, on s'en doute...).

Un ditecteur classique, figure 1, uti-

lise un .seul composant photo-sensible

Fis. I- IH'ttctclir simple a seull.

associe a un amplificatcur nionte en

delecteur de seuil. Eclair6, sa resis-

tance est faible (ou son courant eleve,

cas du photo-transistor ou de la



photo-diode). Une source externa

eclaire le sol, k cote du detecteur : si

une lumiere exierne violente arrive

lorsque le senseur se situe au-dcssus

de la surface noire, la quantite de
lumiere le Trappant va permctlre de
depasser le scuil. La lumiere vcnant
de la source auxiliaire ne servira plus

a rien. Ce type de capteur absolu pre-

sentc done quelques inconvenients
;

on I'ufiliscra dans une enceinte close,

hors des lumleres parasites.

L'cmploi d'unc lumiere modulec,
avec deleclion de la composante
alternative pcrmct de resoudre ce pro-

bleme mais au prix d'une relative

complexite.

La solution differcntielle classiquc

consiste, figure 2, a associer deux
photo-elements plact^s dans les bran-

ches d'un pont rcii<^ aux entrees d'un
amplificateur differcntiel. L'une sert

de reference, I'autre produit la ten-

sion variable. Selon la polarite de la

tension resultant aux bornes du cir-

cuit (tension de sortie du pont) on
obtiendra en sortie d'ampti une ten-

sion positive ou negative.

Dans un systeme opto differenliel, les

claire, le pont se di^sequilibre quelle

que soit Tintcnsile lumineuse (a con-
dition toutcfois que les deux photo-
dcHecteurs aient la meme pente).

Lorsque les deux cellules voieni

simultanemeni une plage sombre,
I'equilibre se retablit cl Ton obticnt,

en sortie du detecteur, la memc infor-

mation qu'en presence d'unc surface

claire. Par consequent, ce systeme
permel d'obtenir une information
transitoire resultant d'une difference

d'eclairement cntre deux zones. Ce
procede offre la possibillte de recon-

naitre des objets el d'effectuer un
controle optique simple, par exemple
la presence ou I'absence d'une eti-

quette sur une boTte ou une bouteille.

Dans le cas d'un guidage optique de
mobile par piste dispos^e au sol il est

preferable de savoir si I'on se trouvc

sur une surface claire ou sombre ct

d'avoir par consequent une informa-
tion absolue.

La figure 3 montre le prineipc que
nous avons retenu : il exploile la tech-

nique de deleclion differcntielle mais

assure, aussi, la fourniture d'une
information absolue : elle concilie

RENTIELS

Ki(). 2. I.a solulion difri-rciilii.-llc.

deux cellules sont braqu^es dans la

meme direction ; ainsi, lorsqu'une

des cellules volt une plage sombre, et

que I'autre reste au-dessus d'une zone

done les deux imperalifs fixes qui

sont une reponse indifferente k I'in-

lensite lumineuse et une sortie aux
niveaux ou 1 selon I'emplacement
du capteur.

Nous avons done exploile differem-

menl le systeme differenliel en reali-

sant, en fait, une compensation de
point de travail en fonction de la

lumiere ambiante. Le schema electro-

nique de base est ainsi celui du mon-
tage diffcrenticl mais au lieu d'oricn-

ter les deux pholos-detccleurs vers le

sol, I'un sera dirige vers celui-ci el

Taut re vers la source lumineuse
ambiante ce qui nous conduit a un
systeme a deux capteurs silues per-

pendiculairemenl I'un par rapport a

I'autre. Comme un capteur recevra

directement la lumiere nous I'avons

equipe d'un fillrc (constitute pour

Fig. 3. Ij; principe retenu ici.

I'experience d'un bout d'eliquettc

adhesive blanche) permettant d'obte-

nir approximativemenl une resistance

identique a celle du capteur dirige

vers le sol et recevant une lumiere
rellechie. La cellule dirigce vers

I'avanl capte done la lumiere
ambiante et va, ainsi, modifier le

point de polarisation d'une entree de
I'amplificateur differenliel. Lorsque
I'eclairage change, la quantite de
lumiere rellechie par le sol varie de
la meme maniere que I'incidente : on
realise done une compensation
automatique.

Mise en pratique

Le schema pratique est donn^ en
figure 4. Nous avons utilise deux
photos-resistances par senseur :

quand la quantite de lumiere aug-
niente, la valeur de la resistance

decroit et invcrsement. Le taux de
croissance ou de decroissance est

fonction du materiau utilise dans la

photo-resistance
; quant k la valeur

absolue de la resistance elle depend
a la fois du materiau el de la geome-
tric des electrodes. Nous avons utilise

pour ce prototype des PCV 67 (Segor
Opto Electroniquc), photo-
resistances sous boTlier TO 18 facile

£\ installer et a deter d'un fillre ele-

mcntaire qui se colle sur le verre de
fermeture. Le pont est realist ^ par-

tir de deux photo-resistances placees
dans les branches inlcrieures; les deux
auires branches, sont eonstiluecs par
un potenliomelre dont le point milieu

est reuni au pole positif tie Talimen-
tation : en faisant varier la position

du curseur, on realise I'equilibre du
poni. Chaque moitie du circuit inl^-



Fiji. 4. U' schema praliqut rotenu piiur

gre un TAB 2453 A csl uliliscc pour

un senseur. En sorlic d'ampli, une

r&istance ramene le collectcur a la

tension d'alinientation positive (ce

circuit integre a, en ef fet, la particu-

larite dc sortir directement sur un

transistor et n'a done pas d'etage

symetrique en sortie). Ce montage

pent travaiUer de plusieurs manieres :

reconnaissance d'une surface sombre

tracee sur un fond clair, reconnais-

sance d'une surface claire sur fond

sombre, et pour chaque situation,

possibilite d'obtenir soil une tension

positive (I) soit une tension nulle (0),

ce qui nous fait quatre possibilites

que, pratiquement, I'on obtient

facilement.

En effcl cliaquc extramite des photo-

lu' (limbic paire dc captciirs.

resistances (eelles-ci ont un point

commun, relie a la masse) pourra el re

reliee a I'entree ( + ) ou (— ) de I'am-

plificateur par un connecteur ; en

inversant le connecteur, on change la

place respective des cellules.

Par ailleurs en modifiant le « cen-

I rage » du polentiometre, on obtien-

dra une tension de sortie positive ou

nulle au repos (rappelons qu'un

amplificateur operationnel sort une

ten.sion positive si I'entree inverseuse

est portee a un potentiel inferieur it

celui de i'entree non inverseuse, et

negative si I'entree inverseuse est

positive par rapport a I'entree non

inverseuse. On pent cgalement dire

que la sortie suit la variation de ten-

sion de I'entree non inverseuse par

R.?r]ler ri.'i-'l pour V(-)>V(*) sur fond blonc

a V(-)<V!*lsijr fnnt) ntiir

I i)!. S. Misc au piiini ilu indillaBf-

rapport a cellc de I'entree inverseuse).

Chaque branchc du pont sc comporte

cotnmc un potentiometre, la tension

tUi point commun entre la resistance

(branehe du potentiometre) el la

photo-resistance baisse lorsque la

lumiere augmente. En partant de ces

donnees de base et en vous aidant

d'un contioleur universel (au moins

20 (XX) Ohms/volt) vous pourrez met-

tre le montage au point.

Le circuit imprime est represente

figure 6, I'implanttion des quelques

composants en figure 7.

Des connecteurs permettronl de relier

Fig. 6. Ia' cirtiiil iinpriint- (eili. 0.

V'l^. 7. Vnv implantnlion iK's simple.



Is circuit impriinc rndiili- i-i k-s deux cupli

les photo-capteurs au circuits

imprime de base (ces connecteurs,

nous les avons realises a partir de
barettes de contacts s6cables, ^ con-
tacts decolletes).

La figure 8 tndique comment dispo-

ser les plioto-elemcnts : pour notre

part, nous les avons soudcs sur une
plaqiictte de circuit imprime, cote cui-

vre. La photo-rcsislancc peut elre

soudec dans n'importe quel sens,

n'etani pas polarisee...

taire en fonction d'un eciairement

variable pourra elre n^cessairc. On
modificra eventuellement la plage

d'eclairement en introduisant sur cha-

que captcur un filtre reduisanl la

quanlile de lumiere pcnt^trant dans le

photo-element. Alnsi, il sera possible

de travaillcr en plein soleil, avec plus

de 10 000 lux. On pent egalement

iravailler en installant les deux cap-

teurs « a I'ombrc » fcas d'une utili-

sation sur un mobile oil les capleurs

F!L2 Fill— Blindage

FiLtre

Vers Le soL

Fig. 8. Detail dcs connexions el de la mise en pliiic

Reglages

Nous vous avons expllque comment
le systemc tonctionnait, il ne rcstc

plus qu'a en operer le ri^glage. La
photo-resistance regardant vers

Tavant sera munie d'une pastille

blanche ; une fois le capteur installe,

on regie le potentiometre de favon a

oblenir la reponse voulue, sur le fond
de son choix. Un reglage complemen-

seront disposes sous le chassis, entre

les roues).

Conclusion

Tres simple cc senscur nc demande
qu'un petit nombre dc composanls
comme vous ave/ pu vous rendrc
compte. Nous nous sommes volontai-

remcnl clendus sur Ic sujct, bcaucoup
lie .specialislos en inlbrnialique ne
posscdani pas toujours les connais-
sances necessaires A I'elaboration

isihie, la pisrr phoid-resislimle.

d'un systeme de capleurs, meme
el^menlaire.

Nomenclature des composants

R1, R2 : 3 900 Ohms, 1/4 W, 5%
PI, P2 ; Pot. ajustable 47 kilohms
CM : Circuit integre TAB 2453 A
Siemens)
Phi ^ 4: Photor6sistances PCV
67VS2 R (Segor)

Barette support de CI s^cabie

La cellule PCV 67VS2 R est une refe-

rence non triee de la PCV 67, elle

beneficie d'un boitier etanche A ler-

meture par verre. La version R
(comme Robot !) presente done dcs

dispersions plus imporlantes que la

version normale ; compte lenu du fil-

tre, que Ton peut toujours obscurcir,

la valeur de cette photo-resistance

pourra etre modifiee a volonte en

fonction de I'emploi recherche. Cetle

possibilite permet de beneficier d'un
prix d'achat tres intcressant qui, suite

a noire demande, s'elablit a 12 FHT
I'unite {TVA 18,6 %) + 5 F dc port

chez le fabricant : Segor Opto Elec-

[ronique 7, rue du Commandant
Louis-Bouchct 94240 L'Hay-les-

Roses. La version normale reste, bien

entendu, disponible sans Ic suffixe R.

PS : Pour optimiser le fonctionne-

ment de ce senseur on pourra appa-
rier les photo-capteurii souy un eciai-

rement dc 1 000 lux environ (a I'oni-

bre a cole d'une fcnetre, capleur en
position) en atlenuant (au crayon) la

lumiere arrivant sur le filtre ou en

I'augmentant (enlever une partic du
nitre ou I'amincir au papier de
verre !).



Apres avoir vu

dans notre numero prece-

dent la description theori-

que de cet automate pro-

grammable nous presen-

tons aujourd'hui sa des-

cription pratique ainsi

que sa programmation.

UN ^gA

AUTOMATE
PROGEAIVIM
Nous abordons aujour-

d'hui la description dc

la realisation de I'au-

tomate programmable

en Basic dont le

schema de principe

vous a ele propose dans notre numero

de juin.

Le circuit imprime

En raison du nombrc important de

liaisons 4 realiser, le circuit imprime

est un modele double face a trous

metallises el est disponible chez.

Facim (19, rue de Hegenheim 68300

Saint-Louis) sous la reference

MSB/A. Pour ccux qui souhailc-

raient rSaliser eux-memes ce circuit,

les films des deux faces vous sont pre-

sentes, 4 I'ichelle 1, en figures I el 2.

Nous attirons voire attention sur le

fait que, dans le cas d'unc realisation

2epARTIE
de ce circuit par vos soins, la seule

methode susceptible de donner des

resultats valables est la mfthodc

pholo en raison de la finesse de trace

de cerlaines pistes.

Une fois en possession du circuit

iiTiprim6, le montage peut commen-

cer par la mise en place des supports

de circuits integr^s el des connecteurs.

Attention, si vous n'utilisez pas le cir-

cuil imprime a trous melallises il faul

commencer par souder les passages

entre faces car cerlains se Irouvent

sous des supports el sont done inac-

cessibles apres leur mise en place. Le

cilblage se poursuivra par la mise en

place des condensateurs de decou-

plage, rcperes C sur Ic plan d'implaii-

tation de la figure 3 ; condensateurs

dont la valeur peui elre de 22 nF ou

de 0,1 /xF. Par ailleurs, deux tallies

ont ete prevues pour ces composants

sur le CI selon que vous utilisez des

modeles au pas de 2,54 mm ou de

5,08 mm. Attention, le 0,1 nF situe

enlre le 7400 el Ic support 28 panes

n'est pas un condensaleur de decou-

plage et sa valeur doit etre imperati-

vement respectec. Les autres conden-

sateurs, la resistance, le quartz et le

reseau de resistances seronl ensuite

mis en place. Ce dernier, peu fragile,

n'a pas besoin de support. Arrive i

ce slade du montage, vous pouvez

souder les circuits inlegres si lei est le

cas ; en revanche si vous ulilisez des

supports ne les cquipez pas pour I'ins-

lanl. Virifiez soigneusemenl voire

travail, en particulier au niveau des

pistes pa.ssanl entre des panes de cir-



Fi[>ure 1 ct 2. C'iri'iiil iiiiprinu' vu cole compusants (ci-dessus), vu cole ciiivre (ci-dessous). Kchelle I

cuits integres, un pont de souduie
microscopique est tres facile a faire

en ces endroits !\ELE L'alimentation

Conime nous I'avons explique le mois
dernier, ce montage demande trois

tensions d'allmentation tant qu'il est

connecte ^ un terminal {liaison RS
232 oblige) et une seule lorsqu'il fonc-

tionne en autonome. Nous ne lui

avons pas prevu d'alimentation auto-
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Figure 4. Exemple d'alimenlalion Iri-tension.

sous 300 mA maximum ct, si la liai-

son RS 232 esl utilisee, du ± 12 volts

sous une vingtaine de mA.

nome car nous pensons que cette

carte sera rarement employee seule et

que, de ce fait, 11 sera possible de pr4-

lever la ou les tensions necessaires sur

Ic montage auquel elle sera associee.

Rappclons que les bcsoins nc sonl pas

critiques puisqu'il faut du + 5 volts

Si vous ne disposez pas de ces ten-

sions pour faire vos essais, nous vous

proposons en figure 4 un schema

archiclassique d'alimentation pou-

vant convenir. Trois regulateurs int^-

gres en boiticr TO 220 sont utilises et

scul celui du 5 volts sera muni d'un

radiateur constitue par quelques cm'

d'alu ou de dural. Le montage pourra

etre realise sur des plaquettes k cos-

ses, sur du veroboard ou, si vous en

avcz le courage, sur un petit circuit

imprimi qu'il vous sera facile de des-

siner. Le fonctionnement de cette ali-

mentation doit etre immedial. Signa-

loiis aussi que I'alimentation triple

que nous avons dicrite dans Micro et

Robots n" 4 convient tres bien pour

essayer ce montage.

Les connexions

Avant de pouvoir proceder aux essais

il taut etablir un certain nombre de

connexions que nous allons decrire.

Pour ne pas revenir sur ce sujet plus

avant dans cet article, nous allons

profiler de ce paragraphe pour pas-

ser en revue toutes les possibilites de

raccordcment de notre carle. La
figure 5 tout d'abord donne le bro-

chage du connccleur 64 points format

Europe qui equipe le bas de la carte.
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Vu la tonction de cctte carte nous
n'avons pu que respecter les positions

nornialisees des alimentations, les

aulres signaaux etant difficilement

compatibles avec les divers standards

de bus aux normes Europe.
Les appellations a et b cl les nume-
ros visibles sur la figure 5 sont theo-

riquement ceux que vous devez
retrouver sur tous les connecteurs

Europe ; le dessin qui complete cctlc

figure permet cependant de lever

toule incertitude ; deux precautions

valent micux qu'une.

Pour les essais, les alimentations

scront reliecs au montage de la figure

4 ou a toute autre source ^ votre dis-

position. Profitez-en pour cabler un
poussoir de reset entre la masse et la

patte reset de ce connecleur, cela vous

^vitera de devoir eteindre et rallumer

voire systeme h chaque erreur de

programmation.

La figure 6 precise Ic brochage des

deux autres prises de la carte : J I qui

vehicule les entrees/sorties serie RS
232 et J2 qui vehicule les signaux

d'entrec sur le port 1. Le + 12 volts

el le + 5 volts ont tie ramends sur J2
pour unc cventuclle exploitation par

la circuitcrie d'interface que vous

pourriez etre amenes a lui connecter.

Si vous ulilisez ces tensions n'oubliez

pas dc prevoir la consommation de

votre montage en plus de celle du
systdme et prevoyez en consequence

a b a b

1 Masse Masse 17 A12 A7/D7
2 - - 18 A15 AS
3 - _ 19 A14 All
4 _ - 20 A10 A9
5 - - 21 n/w A8
6 - - 22 RESET DS
7 - - 23 P33 P34
8 _ - 24 - P20
9 - A3/D3 25 P22 P21
10 - - 26 - P23
11 - - 27 - P24
12 - A4/D4 28 - P25
13 A1/D1 AO/DO 29 P27 P26
14 - A2/D2 30 - 12 V + 12 V
15 A6/D6 A5/D5 31 + 5 V + 5 V
16 A13 - 32 Masse Masse

Figurp 5. Brochage dii connecteiir 64 poinl:-
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Figure 6.
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cunncclfiirs

iren(rces/soflics

cl posilions des

straps de

si^lcclion de

Vitesse.



votre alimentalion globale. A litre

indicatif, le montage de la figure 4

peut fournir un ampere sur cliaque

sortie mais il faut alors meltre les

regulateurs concernes sur radiateur ot

remplacer les diodes 1 N 4001 4 IN

4006 par des diodes 3 amperes (serie

1 N 5400 ou BY 252 par exemple).

Cette mcmc figure 6 precise aussi la

position des inlcrrupteurs SWl a

SW4 selon la vitesse desirec sur la liai-

son serie RS 232. Remarque? que

S'W4 n'est pas cxploite pour ce

choix ; il reste en position ouverle.

A propos decelte liaison serie, Jl la

delivre aux normes RS 232 mais aussi

aux normes TTL, ce qui vous permel,

si vous avcz un terminal de realisa-

tion personnelle ou si vous voulez

vous interfacer avec un terminal non

standard, d'utiliser directement les

signaux TTL. Dans ce cas, les circuits

1488 ct 1489 deviennent inutiles ainsi

que les alimentations ± 12 volts.

Attention, ces sorties TTL sont direc-

tement issues du Z 8671 et ne benefi-

cient done d'aucunc protection ; il est

prudent de leur <5viler court-circuit el

surtension.

Selection des memoires

Bien que nous ayons indique dans

noire precedent numero quels

etaienl les straps a meltre en place en

fonction du type de memoire choisi

pour equiper la carte, nous avons des-

sine, sur la figure 7, (outes les confi-

guralions de straps possibles afin de

mininiiser les risques d'erreurs ; la

zone de straps de la carte est en ef fet

assez dense.

Pour pouvoir essayer la carte el ecrire

quelqucs programmes, il est impera-

tif que vous I'equipiez avec une RAM
et nous vous avions conseiUe une 2 K
mots de 8 bits type TMM 2016 ou

MK 4802. Si tel est votre choix, posi-

tionnez les straps en consequence et

passez ji la mise k feu.

Les essais

Par respect pour le Z 8671 (ou plutot

pour son prix !) mcltez voire carle

sous tension sans avoir equipe les

supports de leurs circuits et v^rificz

avec un vollmetre que les tensions

privues sc irouvent bien aux endroits

oil elles doivent etre. Cela ne vous

i.eO?-6n&-IMM ?016

court circuit

corrcctcs mais c'est vraimenl pour le

plaisir car si la carte fonctionne a une

Vitesse, elle doit fonctionner pour

toules les autres. Attention, la prise

en compte des interrupteurs de selec-

tion de Vitesse n'a lieu qu'une fois

lors de la mise sous tension ou d'un

reset de la carle. Si vous modificz leur

position en cours de fonclionnemenl,

il ne se passera rien tant que vous ne

ferez pas de reset.

Fig. 7. Positions dts straps de sikilion

des memoires.

prendra que quelques minutes el

pourra peut-etre sauver la vie d'un ou

plusieurs circuits. Si tout est bon,

inserez les circuits dans leurs sup-

ports, connectez votre terminal, veri-

fiez une derniere fois la position des

straps de vilesse et de selection de

type de mijmoire et mettez sous ten-

sion. Si lout se passe bien, deux

points {:) doivent apparaitrc sur le

terminal ce qui signifie que la phase

d'iniliali.salion s'cst bien deroulce,

que la RAM a Hi tesl^e el que le

Basic du Z 8671 attend vos ordres. Si

un message constilue de deux chiffres

<en principe 26) suivi d'un point d'ex-

clamation apparatl c'est que le

systeme fonctionne mais n'arrive pas

a ecrire dans la RAM. II faut alors

verifiez la position de vos straps de

selection et le cablage du circuit

imprimij au niveau du support de

celte memoire et du 74373. Si aucun

message ne s'afl'iche, vous avez cer-

tainemenl commis une erreur et le

mieux est de tout arreter el de con-

iroler votre travail. Le passage de

toutes les connexions a I'Ohmetre est

long et fastidieux mais se r^vele tres

souvenl efficace.

Si Ic montage fonctionne, verifiez

I'aclion du poussoir de reset qui doit

I'airc afficher les deux points apres

quelques centiemes de seconde de

temps de reaction.

Si votre terminal dispose de plusieurs

vilesses, vous pouvez verifier que tou-

tes celles disponibles sur la carte soni

La programmation

Nous vous avons indique, dans noire

precedeni article, qu'il elail indispen-

sable que vous vous procuriez, en

meme temps que le circuit Z 8671,

son manuel de programmation inti-

lule ; « Z 8671 Single Chip Basic

Interpreter Basic/Debug Software

Reference Manual ». Ce volumineux

ouvrage qu'il n'est pas question de

reproduire ici, decrit en effet toules

les possibilitis du Ba,sic Z 8671 ainsi

que les fonctions de cerlaines adres-

ses memoire parliculieres, les sous-

programmes en langage machine que

vous pouvez uliliscr, etc...

Nous allons, dans les lignes qui sui-

venl, r^sumer Ires rapidemeni les pro-

prietes principales de ce Basic Ires

proche du Basic standard comme
vous allez le conslater.

La syntaxe de frappe des instructions

est analogue a celle de tout interpre-

teur. Une ligne se compose d'un

numero eompris enlre I el 32 767

suivi d'une instruction ; un espace

enlre le deux est inutile mais est aulo-

matiquement affiche par le Z 8671

sur Ic listing pour une meilleure lisi-

bilite. Comme pour tout Basic, tous

les espaces sont ignores au sein d'une

ligne sauf ceux inclus dans une chaine

de caracleres.

La longueur maximum d'une ligne est

de 1309 caracleres el plusieurs ins-

tructions peuveni etre placees sur la

niemc ligne si elles sont sdparees par

deux points (:). Le Basic ne fait pas

la distinction enlre majuscules el

minuscules el les mots-cles du Basic

peuvcnt etre frappes comme vous le

desirez (PRINT ou Print donneronl

le meme resultal).

Pour economiser la place mimoire

omeltre un certain nonibre de mots-

cles losqu'ils peuvcnt cire impliciles ;

ainsi :



— 10 « BONJOUR » esl equivalent

a 10 PRINT « BONJOUR »

— 20 IF A = B 100 esl equivalent ^

20 IF A - B THEN GOTO 100
— el enfin A = 2 esl equivalent a

LET A = 2.

Un mini-editeur est incorpore dans le

Basic du Z 8671. Comme pour tons

les Basic, 11 range les lignes en

memoire par ordre numerique quel

que soit I'ordrc do frappe. Tant

qu'un retour chariot n'est pas t'rappe,

tons les caracteres de la ligne concer-

nee peuveni etre corrig^s au moyen
du CNTRL H qui fait revenir le cur-

seur (ou son equivalent sur votre ter-

minal) d'une position en arriere e)

efface ainsi un caractere. Si loute la

lignc doit etre effacee, il suffit dc

frappcr sur la touche ESCAPE du
terminal. Le Basic du Z 8671 nc sail

manipuicr que dcs cntiers qui pcuvent

etre compris entre — 32 768 et +
32 767. II salt travailler avec des nom-
bres decimaux ou hexadecimaux a

condition de faire preceder ces der-

niers du symbole pour cent {%) ainsi

% 200 est egai ^ 512.

L'inlerpr^teur admet 26 noms de

variables diff^rents, chacun etant

represente par une lettre de I'alpha-

bet. Les zones de stockages des varia-

bles nc sont pas remises a zero lors

du lancemeni d'un programme et il

est done possible de passer des para-

metres d'un programme ^ un autre.

Les operatcurs arithmetiques utilisa-

bles avec le Z 867] sont les quatre

classiques : addilion ( + ), soustrac-

tion (— ), multiplication (x) et divi-

sion (/).

Ce Basic ne manipulant que des

entiers, la division est entiere. Une
division supplenieuiaire est disponi-

ble, representee par le symbole
« back slash » ( ) ; elle correspond
k une division entiere non signee. Les

operateurs de relation utilisables sont

classiques sur tout Basic et nous ne

les decrivons pas ; ils vont du ^ au
< > en passant par tous les synibo-

les intermediaires.

Un des points forts du Basic de ce

systeme est de permettrc des ace^s

directs a la memoire de fagon ires

souple. Ces instructions n'elant pas

standard nous allons leur consacrer

quelques lignes.

II peul etre fait reference a n'importe
quel octel memoire en faisant prece-

der son adrcsse du symbole « a com-
mercial » (a) ainsi a% I 000 fait refe-

rence k {'octet d'adresse decimale

4096 et PRINT a% 1 000 fait impri-

mer le contenu decimal dc I'adresse

decimale 4096 (ou hcxadecimaale
I 000). Comme ce n'est pas toujours

suffisant, il est possible d'acc^der a

un mot de 16 bits au moyen du
symbole « fl^chc vers le haut » {) pre-

cedant son adresse. Ainsi PRINT 8

fait imprimer le contenu des memoi-
res d'adresses 8 el 9 comme un seul

mot de 16 bits. Pour accroilre encore

les possibiliies de ces instructions spe-

ciales, il est possible de faire de
Tadressage indirect en doublant le

symbole «fl6che vers le haut ». Ainsi

PRINT 4096 fera imprimer le con-
tenu de la memoire dont I'adresse est

contenue en 4096 et 4097. Enfin, tou-

jours a propos des possibilites de faire

reference a la memoire, mais c'esi uti-

lisable avec toutes les autres instruc-

tions, il est possible d'utiliser I'ins-

truetion HEX qui convertil un nom-
bre de decimal en haxadecimal. Ainsi

PRINT HEX (% 1 000) fera impri-

mer le contenu hexadecimal des

memoires d'adresses hexadecimales

(a cause du %) 1 000 et 1 001.

Ces possibihtes soni extremement
puissantes pour une application de
notre carte en (ant qu'automate ; en
effet elles permettcnt Ires facilement

d'ecrire des programmes d'en-
trees/sortics comme vous aliez pou-
voir le constater sur un exemple.

Un exemple
d'entrees/sorties

La figure 8 vous indique les adresses
et les affectations des registres inter-

nes du Z 8671. Nous allons, par

e.xemple, faire une entree/sortie d'in-

formations via le port 2 du circuit.

Pour ce faire, sa notice nous indique

qu'il faut placer dans le registre

MODE PORT 2 pour chaque bit que
Ton veut positionner en sortie. D^s
lors, si Ton ecrit :

10 @ 246 = on place tout le port

2 en sortie

20 @ 2 = A on place la valeur de la

variable A sur les lignes P20 k P27 du
port 2 ; on peul difficilement faire

plus court !

De la meme fa^on, si Ton ^crit :

10 246 - "/oFF on place tout le port
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2S4 Polr.teutdepi1elBitB8-16l

253 PointflU' rieregislrfls

2S2 Dinpenuii da conlrAle du programme

2B1

250 Dnmandna (t'tnte'ruptlons

249 Pilofilis rf intertuptions

24B ModBpofI 0-1

247 Morfn pnrl 3

246 Mode porl 2

246 Preriivlspirr Timer

244 Timnr - CompiEUr

243 PredivlsBur Time' 1

242 Timet compteuf 1

241 Mode limer

240 Enlre«/ sorties s^rie

WW '^o" "•"*^* \\\\\\V\\\\\
1,7

Usage gfin^ral

3 Port 3

2 Poti2

t Poti 1

PotIO

FLAGS

IMR

WO

)pn

P01M

P3M

P2M

PREO

TO

Fig. 8. Kegislres inlernes du Z 867L

2 en entree

20 LET A = a 2 met dans la variable

A ratal des lignes P20 a P27 du port
2.

Cet exemple tres simple montre com-
bien il est facile d'agir sur les lignes

d'entrees/sorties grace aux instruc-

tions de manipulation de la memoire
vues ci-avant. Ces instructions sont
egalement ulilisables avec profit pour
agir sur les autres registres internes du
Z 8671 tels ceux du timer ou des .

entrees/sorties serie par exemple.

Continuons la

programmation

Nous vous proposons maintenant de
voir rapidement, parce que ce sont
ddes classiques que vous pouvez
retrouver dans les articles consacr^s

au Basic que nous publions depuis le

numero 2 de Micro ct Robots, les ins-

tructions doni dispose le Z 8671 :

— AND effectue un ET logique entre

les deux expressions qui suivcnt ; elle

s'ulilise sous la forme AND (A,B) ou



AND (A) et fournit la valeur resul-

tant du ET logique bit i bit de A et

B ou de A avec lui-meme dans le

dcuxieme cas.

— GO (g) perniet de faire un saut

inconditionncl a un programme ecrit

en langagc machine ; I'utilisation est

la suivante ; GO @ adresse, A, B ou

A et B sont facultatifs. ADRESSE est

I'adresse de debut du programme, A
et B sont des parametrcs qui sont pas-

ses a ce programme (lorsqu'ils sonl

presents) grace aux registres d'adrcs-

ses 18 et 19 pour B et 20 et 21 pour

A. Si un seul parametrc est passe, 11

se relrouve dans Ics detix jeux regis-

tres. La fonction GO @ nc pcrmet pas

de passage de parametres en relour.

— GOSUB est le GOSUB Basic clas-

sique et est suivi d'une expression qui

est evaluee pour donncr le num6ro de

ligne ou allcr chercher le debut du

sous-prograinme ainsi appele.

GOSUB nc doil pas etre suivi d'au-

tres instructions sur la meme ligne.

— GOTO est le GOTO Basic Classi-

que et est suivi d'une expression eva-

luee pour donner le numcro dc ligne

ou sauter. GOTO doit aussi etre la

dcrnierc instruction d'une instruction

d'une ligne. GOTO pent etre utilise

en mode direct pour lancer unc exe-

cution ailleurs qu'au debut d'un pro-

gramme ; ainsi GOTO 100 est I'equi-

valcnt d'un RUN 100 sur d'autres

machines (le Z 8671 ne comprend pas

RUN 100).

— IF — THEN est le IF THEN dc

tout Basic et n'appelle pas de com-

mentaire particulier.

— INPUT est analogue au INPUT
Basic classique mais n'aulorise pas la

syntaxe INPUT « CHAINE DE
CARACTERE », VARIABLES. On
s'en passe tres bien comme le mon-

trent les exemples de programmes
presentes ci-apr4s. INPUT pent etre

abr^ge IN pour economiser la

memoire.
— LET est analogue a ce qu'il y a sur

lout Basic et est optionnel.

— LIST fonctionne comme sur tons

les Basic mais pent aussi etre inclus

dans un programme pour faire du

traitement dc lexte simple.

— NEW est analogue au NEW de

tout Basic el pcrmet de preparer la

memoire pour un nouveau pro-

gramme. Attention, on pent pas se

rattrapcr apres un NEW trappe par

erreur !

— PRINT lonctionne comme sur

tout interpreieur Basic. Cette direc-

I ive pent etre omise pour faire impri-

mer une chaTne de carcteres comprise

entre deux guillemets ; ainsi : 10

« BONJOUR » est equivalent i 10

PRINT « BONJOUR ».

— REM est utilise pour inserer des

remarques dans un listing comme sur

tout Basic mais attention, cela con-

somme tres vile beaucoup de

memoire !

— RETURN termine tout sous-

programme et peut etre abrege RET
pour economiser la memoire.

— STOP termine un programme

« propremeni » et remet 4 zero la pile

d'appel des sou.s-programmes. Un
STOP est aulomatiqucmcnl execute

apres la derniere ligne d'un pro-

gramme et est done facultaiif.

Un exemple de programme

Comme vous pouvez le constater a la

lecture de la listc precedente, le Basic

du Z 8671 est assez pauvre. Cela jus-

tific son utiisation en tanl qu'auto-

mate, ce pour quoi il est bien adapte,

alors qu'une utilisation pour effec-

tuer du calcul .scientifique, sans etre

totalement impossible se revelerait

tres delicate. Vous avez cependant du

remarquer un grand absent dans cette

liste : la boucle FOR - NEXT -

NEXT ; cela n'a pas unc importance

capitale car nous allons voir qu'il est

facile de la remplacer. Nous vous

proposons, en figure 9, un exemple

de programme tres simple qui

imprime le contenu de la mtooire

de... programme. Ce n'est pas aussi

stupide que cela en a I'air car ce pro-

gramme pcrmet dc comprendre com-

ment sont codecs les instructions en

memoire ce qu'il est indispensable de

savoir si vous voulez programmer des

PROM pour mcttre sur cc montage.

La comprehension du programme est

aisee el nous ne la ditaillerons pas si

ce n'est pour vous faire remarquer,

ligne 80 a 100, comment se passer

d'un FOR - NEXT en realisant ,soi-

mcmc Ic complcur de boucle (ici X)

qui s'incrementc du pas de votre

choix (ici I, ligne 80). Si vous con-

naissez un peu le code ASCII (voir

evcntuellement Micro c( Robots n° 6

page 33) vous pouvez remarquer, sur

LIST

in "BDPESSE BE BEEUT ~:

ei) "LaHRIEUP W LI'TItK
:^0 PPIHT:PPINT
4i;i c=y-»-6-:Ii=X+P

•^fl "flt'PESSEt

riCP PPIMT HEXi-Xii"

70 SQSLIB 200
8(1 X-X*l
90 IF X=C THEM SDTD 1 1 Ci "

1 00 GDTO 70
110 IF X >«Ii THEN 130
leO PPIHT! PPIMT! C=X+8! GOTO 60
130 PPIMTSSTDP
SOO PPIMT HEX<,SX)i!PPIMT "

!

ElO PETUPN

PUN
nrPEJSE OE tiEBUT ' £048
LDM5I.IEUP DU LISTIHC ' 30

IPDtlHEE:."iPPlNT

RDRE? Et DDMMEES

81:10 R £'£ 41 44 ?£ 45 5.}:

9oe- •53 45 £0 44 45 eo 44 45

810 4^ 55 ?4 £1:1 ££ 5fi :iR 4'3

818 4E £0 5?: 1:1 14 £S 4C

Fig. 9. Un programme utile el le rcsiillul.

I'exemple d'execution qui suit ce pro-

gramme, que les lignes sont codecs

tres simplemeni en memoire. Chaque

aumero est transforme en hexadeci-

mal sur 16 bits et tous les caracteres

de la ligne sont places a la suite. Une

ligne est terminee par un octet nul et

ainsi dc suite. Une execution plus ton-

gue montrerait que la fin du pro-

gramme est materialisee par un octet

nul suivi par deux octets a FF. Cette

procedure de codage sera exploilee

pour la misc en ROM de vos pro-

grammes comme nous allons le voir.

Les programmes en ROM

Nous vous I'avons dit dans notre pre-

cedent article, il est possible, une fois

un programme mis au point en RAM,
de la mettre en ROM et dc rendre

ainsi le systeme autonomc. Pour ce

faire deux solutions existent : la pre-

miere consi.ste 4 prendre le listing du

programme que vous avez mis au

point, k le traduirc en ASCII el a

coder les octets ainsi oblcnus un par

un dans une PROM scion le principe



Ki}>iiri' 10. Brochage des circuits iniegrivs. Delaii des straps df selcciiim.

expose prcccdcitioiit. Si vous avc/ Ic

courage de fairc un lel effort, sache/.

qu'il faut placer voire programme h

partir de I'adresse 20 (hexadecimal)

dans la PROM, les 32 premiers octets

ctanl reserves.

Unc bien mcilleure soluiJon consisic

a recopicr directement Ic contenu de
la RAM qui a servi ii faire la mise au
point de votre programme dans unc
PROM au moyen d'une circuilerie

adequate. C'est ce que nous avons

v»^^^^-^^^sv»

MWv

prevu et un circuit actuellemcnl a

I'etude vous sera presente dans un

prochain numero. II sc raccorde sur

les ports d'entrees/sorties de la carte

el permet de programmer une
memoire 2716, 2732 ou 2764 au
moyen du contenu mcme de la RAM
avec laquelle vous venez dc faire la

mise au point du programme ; agrea-

ble n'esl-ce pas ?

Conclusion

Nous en reslerons !^ avec la descrip-

tion de ce montage. Si vous nous avez
suivi vous diposcz mainlenant d'un
oLitil facile k programmer, puisqu'en
Basic, et pouvant etre integre tres

simplemenl dans dc nombreuses ins-

lallations. Hormis le programmateur
evoque ci-avanl, nous sommes a

I'ecoute dc vos demandes concernant
ce montage et recevrons egalement
avec plaisir les descriptions dcs appli-

cations que vous aurez pu lui trouver.

C. ravcrni(



Voiis eles nombreux a nous

ecrire et nous vous en

component plusieurs

dizaines de pages ; en

classiques.

A propos du composeur

/L rl I u s'

' remercions, cela monlre
* I'interct que vous temoignez

a Micro et Robots. Dans

regie generale, c'est k

voire fournisseur qu'il

faut demander la fiche

(Mkto et Robots n° 3)

Une petite erreur sans

gravite s'est gliss6e sur le

I',l7'^ I'ensemble, ces echanges de technique du circuit que dessin du circuit imprime

\0r "^
courrier sc passent bien vous lui achetez; il doit de la carte d'interface.

niais nous sommes eire en mesure de vous la Cette erreur est corrigee

cependant obliges de faire fournir (ou au moins une sur la figure 1 ci-jointe.

quelques remarques photocopie). S'il n'a pas Nous ne I'avons pas

indispensables k ce sujel : ['habitude de tellcs signalee plus tot car cette

— Ecrivez vos nom el demandes c'est k force correction a ^te envoy^e

adrcsscs en capiiales d'en entendre qu'il s'y automatiquement avec

d'imprimeric, rien n'esl plus mettra. En Angleterrc, toutes les demandes de

difficile k dechiffrer qu'un une telle pratique est listings de composeur que

nom propre mal ecrit. courante, pourquoi n'en nous avons regues. De

N'oubliez pas de mettre serait-il pas de meme meme, selon le type de

voire adresse sur la lellrc chez nous ? transformaleur utilis6

etle-mcme el non au dos de — Lorsque vous faites pour le coupiage a la

Tenveloppe qui va reference a un montage, ligne taaphonique, il peut

gcneralemenl k la poubelle precisez le numero et la etre n^cessairc de r<Jduire

aprcs ouverturc cl qui. page de Micro el Robots la resistance de

meme si ce n'esl pas le cas. oil il se trouve. 1000 Ohms se trouvant en

risque de se trouver s^parce — Si vous souhaiiez une serie avec celui-ci si la

de la lellre. reponse directe et rapidc numerotation ne se fail

— Soyez raisonnables dans (un delai moyen d'un pas bien.

VON (Jemandes. Le courrier mois est loutcfois k Enfin. le transformaleur

technique de la revue prevoir) joignez a voire de ligne developp^ pour

concerne les articles qui y demande une envcloppe le modem de Micro et

ont el6 publics : nous ne timbree el adressee. Robots n° 5 et 6 convient

pouvons nous transtbrmer — Evitez les questions du trds bien pour le

en bureau d'etudes el encore style : quel est le prix de composeur.

moins r^pondre au sujet tel ou tel circuit, oil puis- A propos de In serrurc a

d'articles publics dans je me le procurer, etc. microproccsseur (Micro et

d'autres revues. En revanche. Nous ne sommes pas Robota n" 4)

vous pouvez Ires bien nous distribulcurs de Plusieurs erreurs sans

demander telle ou telle composants el ne gravite se sont glissees dans

realisation (voir ci-apres) car pouvons done pas les schemas. erreurs qui ont

nous complabilisons de repondre sur les prix qu'il toutes ete corrigees avec les

lellcs dcmandes et des vous suffit de demander listings qui vous ont ele

qu'elles sonl assez a voire revendeur fournis. Tout d'abord, les

nombreuses — ce qui habituel. Pour ce qui est resistances Rll, R12, R13 el

semble indiquer qu'elles dc trouver tel ou tel RI4 sonl reliees au

devraienl interesser un composant, nous prenons + 5 volts el non au point

maximum d'enlre vous — la precaution, lorsque liaut de la bobine des relais.

nous nous meltons k nous utilisons un Cette erreur n'esl pas faite

I'ouvrage. Dans ce cas vous composant sorlanl de sur le circuit imprime. Les

ne recevez pas de r^ponse I'ordinaire, de signaler au appellations des LED sont k

directc mais vous voyez le moins un fournisseur inverser pour rester

montage demande dans I'article; vous conformes au mode

apparaitre dans Micro et admettrez que nous d'emploi; I.EDl devienl

Robots quelques mois apres. pouvons difficilement LED2 et vice versa. Le

— Toujours k propos des faire mieux. Pour ce qui poinl commun de ces deux

demandes raisonnables. est des circuits imprimes, LED retourne au H- 5 volts

evitez de nous demander lorsque leur trace est et non a la masse comme

des choses qu'il nous est complexe nous les faisons indique par erreur; pour ce

tres difficile de vous r^aliser par une society faire il faut corriger le

fournir tellcs que : specialisee donl I'adresse circuit imprime comme
signification et fonction est alors donnee dans indique sur la figure 2 ci-

de lous les signaux du I'article concerne. jointe.

bus Z 80 (plusieurs pages I.x)rsqu'il s'agit. A propos de Tarliclc «la

sont necessaires pour cependant, de circuits au crise du porl)> (Micro et

vous repondre), fiches trace simple (aucune Robots a" 5)

techniques completes de indication de fournisseur Merci a messieurs Perrin,

circuits comme le 68705 de Cl ne figure alors Faure el Broche pour leurs

ou n'imporle quel micro dans I'article) il vous faut explications au sujet du

en general, etc. En effet les realiser vous-mSmes VIA se trouvant enlre 300

dc lels documents selon une des methodes ct 30 r. meme si celles-ci ne
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Figure 1. Correcfion du circuit imprimt^ d'inlerfacc du
transmelteur leli^phonique automaliquc.

nous out pas dre toujours

donn^es sur un Ion aimable
(n'est-ce pas M. Broche ?},

II est facile de connaTtre

parfailenienl un ou deux
micro-ordinateurs, mais pas

une dizaine et c'esl pourlanl

ce qu'il nous faut manipuler
pour vous proposer des

realisations varices.

A propns du mndem
universel (Micro et Robots
n° 5 et 6)

Cette realisation vous a

passionnes, k en juger par

votre courrier, et nous
amene k fournir dans ccs

colonnes les reponses aux
questions les plus souvent
evoquees.

De nombreux miero-

ordinateurs n'ont pas

d'interface s6rie et nous le

Savons; nous avons k

r^tude de lelles carles

pour : Oric I et Atmos,

Sinclair ZX 81 ct Sinclair

ZX Spectrum. Pour ce

qui est du Tfexas Tl 99/4,

du Comodore CBM 4032
ci du TRS 80, nous
n'avons pas de projets

precis pour la simple

raison que nous ne

disposons pas de ces

niateriels ni de leurs

documentations pour
pouvoir faire I'etude et les

es.sais indispensables. En
reponse k M. Hicter,

I'uiilisation du Modem
avec un Apple 11 est

possible moyennant la

mise en place dans ce
dernier d'une carte

interface serie. 11 en existe

(dans la SL-rie ^compatible

Appie») a un prix assez

bas. Par ailleurs nous
n'envisageons pas la

description d'une telle

carte en raison de

Fif>itre 2. Correclion du circuit imprim^ de la serrure k
micropnicesscur.

I'impossibilite quasi

absolue d'avoir des

renseignements techniques

complels chez Apple.

En reponse k M. Clutier,

il faut choisir la carte

d'interface serie

asynchrone et non
synchrone (relisez noire

article d'initiation aux
liaisons s6rie !). Afin de
ne pas grever le prix de

revient du modem, aucun
«sous-traitant» n'a et^

choisi pour regrouper les

commandes de
composants, d'un

approvisionnement facile.

En reponse k M.
Mulmann, nous pensons
que le modem decril peut

fonctionner en Suisse,

mais, seul, un essai

permeltrait d'etre

affirmalif ^ 100%.
En reponse a M. Allois,

les appellations des

signaux sur une prise RS
232 se voient parfois

d^munir ou revetir d'une

barre sur leurs noms.
Vous n'avez pas k vous en

soucier, ce n'est du qu'a

des problemes
d'appellations et vous ne
devez en aucun cas

enlever ou ajouter des

1488 ou 1489. Abordons
maintenant des questions

qui sont revenues dans dc
multiples leltres.

Tei que le schema est fait

il n'est pas possible de lui

adjoindre simpicment, un
circuit de num^rotalion

automatique; cependant

comme vous 6tes

nombreux a formuler

cette demande nous

aliens ^tudier un tel

dispositif.

II n'est pas necessaire que
nous mettions un modem
k votre disposition pour
essais, il vous suffit

d'appeler TVanspac

commc expliqu6 dans
Particle pour savoir si

cela foiiclionne ou non.

Techniquement vous

pouvez, avec ce modem,
acc^der a tout via

TVanspac; le seul

probieme est financier

puisque la majority des

services offerts sont

payants, et parfois tres

couteux pour certaines

banques de donnees.

Pour ce qui est de

«casser» des mots de
passe, mieux vaul aller

voir War Games au
cinema que perdre

inulilemenl scs soirees a

demeler des queues de

singes malgre certains

articles pseudo-

scientifiques parus a ce

sujel dans une presse mal
in formic.

II ne faut pas de logiciel

special pour utiliser le

modem. Le seul logiciel

donl vous avez besoin est

celui qui vous permel
d'utiliser votre interface

serie RS 232 puisque le

modem se place en aval.

Ij2s caracteres envoy^s via

Transpac sont codes en

ASCII sans aucune asluce

particuli^re et n'importe

quelle interface serie RS
232 est apte k les recevoir

apres passage par le

modem. Les interfaces

(suilc page 99)



PETITES
ANNONCES

Lecteurs de Micro ct Robots, nous mettons

a votre disposition un service de petites

annonces payantes. Ceiies-ci sont exciiisi-

vement reseivees aux paiticu-

liers. Faute. pour I'instant, de

pouvoir y vendre vos robots,

vous pourrcz y echanger vos micros, logiciels ou programmes, y ehercher des

offres d'emplois. en faire la dcmande ou encore vous regrouper en club, etc.

Tarifs : Ceux-cisontuniformes.la

ligne de 31 lettres (signes ou espa-

ces) : 22 F T.T.C.

Attention : L'abonnemeni d'un

an ;i Mien} el Riihuis donnc droit ii

line petite annonee gialuile de 5 li-

gnes. (Rappeler voire numero
d'abonne dans ce cas-lii).

Imperatif : Nous prions nos an-

noneeurs de bicn vouloir noter que

le montanl des pelites annonces

doit etre (ihlis;ii(uirenifnt joinl au

texte envoyc (date limite : le 10 du

mois preeedenl la pariition). le lout

devant cire adresse a la Socicte

AuxiliairedePublicitc(S.A.P.).7().

rue Compans. 75019 Paris. Tel.:

200.33.05.

C.C.P. Paris 3793-60 D.

Technicicn possijdant dix ans dc liibii-

ratoire dans rutilisalion d'automates dc

biologic/biochimie (mises au point, pro-

grammations el maintenance cleelrome-

caniquc). recherche emploi dans le do-

maine de I'electrtnnecaniiiue et Telcc-

tronique gencrale sur I'ctude de la Rijbo-

titjue. Pour lout renscigncmenl et prise

de contact, s'adrcsser au journal qui

transtnettra.

Vds PROF 80 + 2 DRIVES I VISU +

DOS 0) 8000 F. M. Bily (71) 154.35. 91

(soir).

Vds T199 dec. 83. s/garantie avec Basic

dtcndu -f jeiix : Parsec attack, carwars +

niancttcs + prise peritel. hbucher Odvier.

T<51. ; 772.06.51, posle 292, h de bureau.

Clierche aussi formation robot.

Vds Apple 11 + 48K + c. lang. I6K + C.

80 col. (U-Term) + commut. 40/80 coi. +
Paddles + Joy-Stick + Manuels Fr. +
Nbreux iogiciels 7500 FF. J.-P Favier.

ra. : 20/06.35.49.

Vds APPl .K lie avec moniteur ambre. 2

drive disquettcs. carte 80 col. Impri-

manlc liPSON FX-80avec son interface.

Logiciel MACilC WINDOW (trait,

texte). MAGIC MAII.F.R (mailing).

OMNIS (fichiers). CX BASti 2(W r CX
TRXTE (fichiers ( trait, texte). BUSI-

NFSS GRAPHICS (graphiqucs), EZ
DRAW (dessin). MAOICALt (tablcur).

ASTRO APPI.F (horoscope). ( jeux di-

vers (dont FPIDI;MK S). Sous garantic

(.iuillet 83). Cause achat IVIACINI'OSH.

L'ensemblc indissociable : 20 000 F

ferme. Tel ; 052.52.48 le matin.

SERVICt LliC-XEUR GRATUIT. PouroWenirdes informations complementalres sur lespubllcitcs

ct noMvcaux produits pariis d.ins ce numero de M,Vn. ,./ KolMs. utilise/, notrc Service Lecteur ci-contre. Cerclez les nltmeros des publicites ou des

produils que vous iive/ sclectionncs en vous aidant dc ce tableau e( indiquc

rcfcranr au tableau de codes ci-contre.
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PROFITEZ

DU
SERVICE
LECTEUR
GRATUIT

Vous
avez remarque
dans ce nuniero

de Micro et

Robots un produit,

dans une puhlicite,

une nutule uu un
article

et vous aimeriez

avoir plus de

renseignements

a son sujet.

Pour cela, il vous

suffit de relever

le numero de

^p reference

^^e ce produit,

d'entourer sur une
des cartes ci-contre

le numero
correspondant.

Secteur d'activJt^ :

Recherche :

Enseignement ; 1

!ntormalique-Micrornformatique:2
Eleclronique-ElectrotechniquB-
Automatique-Robotique 3

SSCI - OEM 4

Aeronaulique : 5

Fabrication d'equipemonts
managers : 6
Profession liberals ; 7

Maintenance : 8
Autre secteur ; 9

Direction :

Cadre :

Ingenieur :

Technicien :

Employe :

Etudiant :

Divers :

Fonction :

/few^^ carte service lecteur
Pour i'lrc riipideineiit informe sur uus publicilcs ct -nimveaux

produits", remplisse/ cette carte (on capitales).

Nom:L l_ L I I I I I ^__LlX_1-L .1 Prenom l I I I I I i 1 I I I l I 1 I

Adresse: 1 I

Code postal ; 1 I i i I i Ville

:

II 1 I I I

Pays:
I I I \ I 1 I U_l I Secteur d'aotivite: I I

Fonction: I 1

Soci«6 : I I i I I I I I I I , I I I I Ta : I 1 I I I I I J I I I I 1 1 I

/^ REDACTION
1 2 3 •t 5 6 7 a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 P3 24 25

26 27 26 29 30 31 32 33 34 35 36 37 3B 39 40 41 4? 43 44 45 46 47 48 49 SO
51 52 53 54 55 56 57 56 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 7? 73 74 75
76 77 78 79 BO 81 B2 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

PUBLICITE
101 102 103 104 105 106 107 10B 109 110 111 112 113 114 115 116 117 llfl 119 120 1?1 122 123 124 125

126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 13fl 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 119 150

151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 152 1fi3 164 165 166 167 IBS 169 170 171 17? 173 174 175

^ 176 177 17B 179 180 161 182 183 18-1 1B5 186 1B7 IBS 169 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200

Attention : cette carte n'est valable que pour ce numero : M & R 9

M^^^ carte service lecteur
Pour etre rapidemeni informe sur n«s publicites ft 'nouveauv

produil!!i>- , rempliKsez cette carte* (en capitali\s).

'Nom:l 1 1 1 1

Aflrftssfi III
1 I 1 1

1 1 1 1

1 1 1
1 Prenom:! 1 1 1 1 1 I 1 i ,1 1 I

'
1 1

i"

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

HndR postal 1 1
1 1 !Ville:l

1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Pays -
1 1 1 1 1

Soci«6 : L_LJ_J_
Secteur d'activite : 1

1
Fonction: 1 1

J_ 1 1 1 1 1
Tfel:

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

f REDACTION
1 2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13 14 15 16 17 IB 19 20 21 22 23 24 25

26 27 2H 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 6B 69 70 71 7? 73 74 75

76 77 7B 79 80 81 82 B3 B4 H5 B6 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

PUBLICITE
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 11fl 119 170 121 122 123 124 12fi

126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 13B 139 140 141 142 143 144 145 14B 147 I4B 149 ISO
151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 16B 169 170 171 172 173 174 ITS

V"« "' 1/a 179 1B0 181 1B2 183 184 195 186 187 lae 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200

Attention : cette carle n'est valable que pour ce numero : M & R 9

Mi^^M c^rte service lecteur
QJ^ ^^lyj/j^^^ Pour etre rapidement informe sur nos publidtes et -nouveaux

produitS'>, rempllssez cette carte (en capitales).

Nom^ Preno

Adresse: I 1 I I I I I I I I I I I I
I I I I I I I I

I I I I I
Code postal

:

I Ville
-

I I I I I

Pays: I I I I I I I I I I I Secteur d'activite : I
I Fonction: I I

I I I I I I I I I I

V^Socifet^! : IJ I I 1 I T6I : L_iJ_ I I I I I I

/^REDACTION
^^~ ^~" """*>

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ID 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ?1 22 23 ?4 25
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Attention : cette carle n'est vaiable que pour ce numero : M & R 9
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POOBQUOI • IcoMMENT' IcoMBlEN
Parce que s'abonner a

-MICRO ET ROBOTS..

C'est0plus simpie,

#plus pratique,

0plus economique.

C'est plus simple

9 un seul geste, en une
seule fois,

# remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service

regulier de -MICRO ET ROBOTS...

C'est plus pratique

# chez vous!

des sa parution, c'est la certitude

de lire regulierement notre revue

#sans risque de I'oublier, ou de
s'y prendre trop lard,

# sans avoir besoin de se deplacer.

En delachant cette page,

apres I'avoir remplie,

# en la retournant ii :

MICRO ET ROBOTS
2 a I 2, rue de Bellevue

75940 PARIS Cedex 19

# ou en la remettant a voire

marchand dejournaux habituel.

Mettre une X dans les cases g|
ci-dessous et ci-contre

correspondantes:

Je m'abonne pour la premiere
fois a partir du n" paraissant au

mois de

Je joins a cette demande la

somme de Frs par:

cheque postal, sans n'de CCP
cheque bancaire,

mandat-lettre

a I'ordre de : MICRO ET ROBOTS.

ATTENTION ! Pour les changemenls
d'adresse, joignez la derni^re Etiquette d'envoi,

ou i defaul, I'ancienne adresse accompagn^e de
la somme de 2,00 F, en timbres-poste, el des
references completes de votre nouvclle adrcsse.

Pour tous renseii^einents ou reclamations

concernani votre abonnement, joindre la

derniere etiquette d'envoi.

MICRO ET ROBOTS (1 1 numeros)
I an D I45,0() F - France
I an D 190,00 F - Etranger.

(Tarif's des abonncments France : TV A recupe-
rable 4% , Trais de port in(;lus. Tarifs des abonnc-
ments Etranger : exoneriis de taxe, frais de
port inclus).

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

I I I I I I I I I I I I. I I I M I I I I I I I I I I I I I M I

Nom, Prenom (attention : priere d mdiquer en premier lieu !e nom suivl du prenom)

Complemenl d'iidresse (Residence, Chez M... Batiment, Escalier, etc..)

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal Ville

^^



Apres avoir vu le

6502 au plan theorique

dans nos quatre premiers

numeros, nous vous propo-

sons aujourd'hui une
application, baptisee

Microtimer. II s'agit, avec

le programme loge en

ROM, d'une horloge pro-

grammable dotee de 3 tem-

porisateurs offrant, cha-

cun, 32 programmes. Le

changement du logiciel

permettrait cependant de

modifier totalement la

fonction initialement choisie

UNMICROTI
La

realisation que nous

vous proposons ce

mois-ci va vous per-

mcttre de passer de la

pure theorie a la prati-

que. En efCcl, le Mi-

crotimer utilise le microprocesseur

6502 que nous presentions dans les

quatre premiers numeros de Micro

et Robots. L"appareil est une horloge

programmable dotee de trois lem-

porisateurs disposant chacun de

32 programmes, de quoi satisfaire

done la majorito des besoins en ma-

tiere de programmalion domestique

ou industrielle. Une telle applica-

tion est symptomatique des possi-

bilites ofFertes par les microproces-

seurs car elle aurail etc pratique-

ment irrealisable par les procedes

classiques. Le Microtimer est un

appjireil tres performant utilisant

peu de composants et sa realisation

est relativement simple comme
vous pourrez vous en rendre

compte en lisant ce qui suit.

Description g^n^rale

I.'appareil est, comme nous Tavons

indiquo plus haut, une horloge do-

tee de trois tcmporisateurs pro-

grammables. L'horloge indique le

temps en heures et en minutes et les

temporisaleurs permettcnt Faeti-

vation selective de trois sorties in-

depcndantes. lesquelles entrent en

action sous le controle du pro-

gramme entre en memoire par I'uli-

lisaleur. La capacile de la memoire
du Microtimer est suffisammenl

vaste pour engranger jusqu'a

.12 programmes ditTerents pour

chacune des trois sorties. Cela

laisse done augurer de tres largcs

possibilities en matiere d'applica-

tions : appareils menagers, aulo-

matismes industriels. simulation de

presence, etc. Le Microtimer sc

presente sous la forme d'une boitc

de dimensions reduites dont la face

avant comporte un afficheur a 4 di-

gits et un clavier a 16 touches per-

mettant la mise a I'heure et la pro-

grammation des trois sorties. Ces

dernieres peuvent commander di-

reclement un relais a bobine 5 volts

ce qui autorise la commutation
d"appareils de toutes puissances.

Avant d'entamer plus avant Tetude

de I'appareil, nous tenons a rassurer

ceux qui hesiteraient a en entre-

prendre la construction du fail de la

presence d'un microprocesseur. Ln
effet, la mise en a'uvre d'un tel

montage est plus simple que celle

d'un appareil semblable realise en

technologic conventionnelle. Le
Microtimer ne comporte en tout et

pour lout que 13 circuits intcgres

tres facilemenl disponibles et leur

mise en a-uvrc ne demande aucunc
prouesse.

Par aillcurs. le cout d'une telle reali-

sation n'est pas prohibitif comme
vous pourriez peut-etre le suppo-

ser. Un 6502 coOte environ 100 F et

les autres circuits intcgres sont d'un



prix tout a fait abordabli: mainlc-

nant qu'ils sont tombes dans Ic do-

maine grand public *. Hnfin. il m,-

faut surtout pas perdrc de vue que Ic

fonctionnemcnt du Microtimer

n'est pas fige ; il suffit de modifier ie

programme en ROM pour realiser

tous les appareiis utlHsanl 4 affi-

cheurs. 16 touches et 3 sorties que
vous pourriez imaginer. Ce dernier

argument est. a notre avis, primor-

dial car il constitue Tavantage cru-

cial de la loglque programmec sur

les moyens classiques puisqu'il

suffit de modifier Ie programme de
gestion du syslcme pour oblenir un
comportement icsolument different

de I'appareil concern^ nous laissons

au lecteur Ie soin d'imagincr loute

autre application possible ix partir dc

notre circuit...

MER
Synoptique de
fonctionnement

Le synoptique de la figure I pre-

sente un air de famille certain avec
celui de la page 34 du premier nu-

mero de la revue ou nous presen-

lions un systeme-type a base de mi-

croprocesseur 6502. Nous y recon-

naissons en efTel. outre le 6M>2, une
RAM de 1 K octets, une ROM de
2 K octets et le PIA. Ces trois ele-

ments sont relics aux bus dc com-
mande. d'adresses et de donnees du
microprocesseurcommcil scdoilet

ce dernier est pilote par une horlogc

il I MHz. Le PIA pilote les circuits

exterieurs qui sont Ic clavier a

16 touches, riifficheur a 4 digits

(7 segments Led) et les irois amplis

de sortie. L'entrcc CAI du PIA est

reliee a une horloge delivranl un si-

gnal de 100 Hzfourni parlcsecteur.

Cette entree activera les interrup-

tions du 6502 mcttant en <euvre une
routine gerani les affichcurs, le cla-

vier ct ThorJoge interne du Micro-
timer. K.D.F. dclivrant un secteur

d'unc tres bonne stabiMlc en fre-

quence, la precision dc Tapparcil

sera done honorable.

Le PIA utilise est du type 6520 (fa-

mille 6502) ou 6«2I (famille 6«(«)).

Nous avons choisi le 6821 pour le

montage bien qu'ils soient parfai-

temenl compatibles cntre eux pour
dcs questions de cout el de disponi-

bilile. Nous disposons done de deux
ports paralleles d'entree/sortie sur

8 bits et de qualre lignes de dialo-

gue. Les 8 bits du port A scront en-

tiercmcnt employes pour la gestion

dc I'afficheur alors que 5 bits du
port B seront relies au clavier et ics

trois demicrs aux ampHs de sortie.

1-a RAM est constitute dc deux cir-

cuits du type 2 1 i4qui sont des RAM
statiqucs dc I K mots de 4 bits. II

n'y aura done pas de circuits dc ra-

fraichissement de la RAM d'oii une
grande simplicite de mise en (euvre.

La ROM contient le programme
d'exploitation du Microtimer et

nous avons employe une tres clas-

siquc HPROM du type 2716 (ou

2516) monotension. La encore, le

schema sera tres simple comme
vous pourrez en juger plus loin.

La gestion dc tout ce petit monde
est assuree par un programme resi-

dant en ROM sur lequel nous re-

viendrons plus loin. Ce programme
vous sera fourni par Tauteur qui se

charge de la programmation de vos
2716suivant Icsmodalitesprecisees

en fin d'article.

Quant a I'utilisation du Microtimer,

ellc est tres simple. L'acces a

I'horioge s'effectue cnappuyant sur

H " puissurlestouches0a9pour
Fentrce de Thcure. La correction

des erreurs de frappc se fait en en-

foni;an( " C > puis Icchifire correct

et la misc en route de Thoiioge en
appuyant sur -* V •>. La prtigram-

mation des temporisateurs est aussi

simple puisqu'il suffit d'enlbncer

Tune des touches • Tl >. • T2 - ou
- T3 >' pour entrer d'aboid le nom-
brc de cycles desire puis, pour cha-

cun d'cntre eux, rhcure de depart ct

la durce.

Tous ces programmes residant en
RAM, il ne fallait pas qu'ils dispa-

raisscnt a la premiere coupure du

6602

3^

Tl

u u u u
u u u u

i^
\^

9 B C V

Ti T? Ta H

Figure 1. Syni)pli(|ut' }>pneral du MiiTolimer.



secteur venue. Aussi avons-nous

prevu unc alimentation de secours

sur batterie donnant une aulonomie

d'environ une heure.

Une telle realisation pouvanl inte-

lesser nombre d'amateurs non vii-

tuoses de Telectronique. nous nous

sommes efTorces de concevoir un

appareil d'une grandc simpllcitc de

construction. La miniaturisation

n'a done pas ele notre souci el Ic

Mierotinier nc comporle qu'un seul

circuit imprime double face.

II est bien evident qu'il nous etait

impossible, laute de place, de re-

presenter Tcnsemble des circuits de

I'appureil sur un seul schema. Nous
avons done subdivise le Microtimer

en plusieurs sous-ensembles que

nous vous proposons d'etudier I'un

apres I'autre.

L'unit6 centrale

Nous dcbuterons par le plus gros

morceau puisqu'il constitue le

« ctcur •> (ou plutot le < cerveau -)

du Microtimer. Cet clement pri-

mordial de I'appareil est visible sur

le schema de la figure 2 et nous y

reconnaissons trcs facilement le sy-

noptique precedent. Lc schema est

extremement d^pouille puisque toute

I'unite ccnlrafe sc compose en

tout et pour tout de 7 circuits inte-

gres. Pour une bonne comprehen-

sion du decodage d'adresscs et

avant de poursuivre Tctude des

schemas, il est indispensable de

connaitre la carte memoire de notre

systeme. L/organisatlon de cettc

derniere est indiquce sur la figure ?>

et nous y reconnaissons les trois

principaux elements : RAM. ROM
et PIA. On voit que la RAM occupe

les 1024 premiers octets de la me-

moire soit les adresses $00(Ht a

$03FF. Un espacc memoire aussi

important pent surprendre a pre-

miere vue pour un appareil tel que le

Microtimer. II est evident que la

memoire de travail de ce dernier ne

necessite que I'emploi de quelques

octets (une quarantaine environ)

car il n'y a finalcment que peu de

variables sur lesquelles on agil en

cours de fonctionnement. La pile du

6502 occupe. quant a elle. les

256 octets de la zone allantde$0IOO

a$01FF. II nous reste done plus de

512 octets utilisables qui seronl re-

serves a la memorisation des pro-

grammes des trois temporisateurs.

En eftel. comme nous devons
stocker d'une part Theure et la mi-

nute de depart du programme el,

d'aulre part. Theure et la minule

d'arrel dc ce nieme programme et

que chacun de ces elements occupe

un octet, il nous faut done quatre

octets par programme. Comme
nous avons prevu 3 temporisateurs

et 32 programmes pour chacun
d"eux,nousavionsbesoind"un total

de 384 octets de RAM ce qui . ajoute

a ce qui precede, nous donne un

total d'environ 680 octets justifiant

ainsi notre choix.

Le PIA est, quant a iui. peu gour-

mand puisque la commandc de la

lolalite de ses reglstres ne deniande

que 4 emplacements memoire. II

occuperadonc les adresses allantde

$8000 a $8003.

La ROM contenjint le programme
d'exploitation du Microtimer oc-

cupe lespace memoire le plus im-

portant puisqu'elle contient

2048 octets. L'initialisationdu 6502

rendant indispensable lacces aux

adresses allant de$ FFFA a$ FFFF.
la ROM sera situee de $F800 a

$ FFFF et occupera par consequent

les 2048 demiers octets de I'espace

memoire adressable par le 6502.

Ce point important etant precise,

revenons a present au schema de

Tappareil. L'horlogedu systeme est

constiluee de 1C7 qui est un qua-

druple NAND du type 4011

(C/MOS). Le generaleur propre-

nient dit est forme de IC7a et utilise

t

a

_i^^+Sv But de commarKl* X
"T

Figure 2. Schi^ma de principr dc I'unite ccnirale.



un quartz a I MHz monte d'une

maniere on nc pent plus classique.

Le circuit IC7h est utilise comme
tampon entre Phorlogc el la bascule

dc Schmitt formec par IC7c/IC7b

dont le role est de paifaire Tallure

du signal. Ce dernier est introduit

sur Pentree 00 du 6502 el nous le

retrouvons dcphase sur la broche

02 afin dc permettre le pilotage du
fonctionnement du PI A.

L'initialisation du microprocesseur

et celle du PIA s'etTectue grace au

circuit R34/CI6donl luconslantedc

temps est d'environ 4 millisecon-

des. Ce temps tres court est cepen-

dant suffisant pour permettre I'eta-

blissement de la tension d'alimen-

tation avant Finitialisation du sys-

tcme. Les entrees S.O. RDY et

NMI du 6502 n'etant pas utilisees

sur le Microtimer, nous les avons
reliees au + .'^ V via aulant de resis-

tances de I OOOii.

Les entrees/ sorties de donneesde la

RAM. de la ROM et du PIA clant

toutes reliccs entre elles au bus de
donnees du 6502, il est indispensa-

ble de permettre la selection de Tun
ou de Tautre des boitiers concerncs
suivant Padresse recherchee par le

microprocesseur. Par convention,

Tacc^s s'effectue en porlant Ten-

tree " Chip Select du circuit

concerne a Tetat 0. Pour les 21 14

constituant la RAM. cettc entree est

reperee « E ». Sur la 2716, elle a

pour nom « OE > et < CS2 » pour le

PIA.

Le decodage est confie a IC9 qui est

un double demultiplexeur 2 vers 4

du type 74LSI39. Un lei circuit

permel la mise a Tetal de la soilie

01, 02, 03 ou 04 suivant le code bi-

naire present sur les entrees AO et

A 1 . Ainsi. le code 00 mettra 1 a et

1 1 en fera de meme avec la sortie 04.

Les deux entrees de ICJ etani re-

liees aux sorties AI4 el A15 du bus

d'adresses du 6502, 01 sera a pour
les adresses comprises entre $0000
et$3FFF.02enhe$4(MM)et$7FFF.
03 en1re$S000 etS BFFF et enfin 04

cntrc$COOO et$FFFF. Nous pou-
vons done acceder de la sorte a 4

zones memoire de 16 K oclets cha-

cunc au maximum. II devieni

main tenant aise dc cumprendre
cttmmeni nous pourrons acceder a

chacune des trois zones memoire de
notre sysleme evoquees lors de

Texamen de la figure 3.

La RAM est formee des deux cir-

cuits IC 10 el IC i i qui soni des 2 1 14

Ires connucs et qui ne demandent
pas de dispositif de rafraichisse-

tels. Le raccordemenl au bus de

donnees el d'adresses du 6502 est

des plus simples comme en temoi-

gne le schema el se passe de tout

commentaire. La selection du boi-

lier s'efTectue en porlani Tenlree
:< OE >> au niveau bas et nous la re-

y t«OM
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«»1FF

RAM 1024 oQitt <
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%02-lf
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MAmoln. r.m. 1

\ JOIFF
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meni puisqu'elles sont du type
< RAM statiques ». Ces memoires
etanl des I K mots de 4 bits. ICIO
sera reliee aux donnees DO a D3 du
6502 et [CI I aux donnees D4 a 07
de maniere a ne former qu'une
RAM de I K oclets. Les entrees AO
a A9 des deux circuits sont reliees

comme il se doit aux sorties corres-

pondanlcs du bus d'adresses du
6502 et les entrees • E (Chip Se-

lect) a la sortie 01 du decodeur. La
RAM occupe done, be! el bien, les

1024 premiers oclets de I'espace

adressable. Enfin, les entrees R/W
des deux boitiers sonl reliees a R/ W
(Read/ Write) du microprocesseur

de maniere a permettre la lecture ou
rccriture de donnees en RAM.
Tout Ic programme d'expk)italion

du Microtimer est ioge en ROM et

reside done en permanence en me-
moire. II s'agit d'une EPROM
(IC12) du type 2516 ou 2716 mono-
tension d'une capacile de 2 K oc-

Figure 3.

Organisaliun

memoire du
Micrulimer.

Herons a la sortie 04 du decodeur.
Celte sortie est a I'elat lorsque les

sorties A14 et A 15 du bus d'adres-

ses sont a 1 ce qui se produit pour
loutes les adresses comprises entre

$CIKK) el $FFFF. Le 6502 croira

done que T EPROM esl situee de

$ F8(K) a$ FFFF ce qui est indispen-

sable lors de l'initialisation du sys-

teme et des interruptions. En effet,

si Ton examine la representation bi-

naire des adresses $ COOO et $ F800
qui figure en tableau k la page 84, on

s'apcrcoit que les bits AO et AlO
ne sont pas atTectcs entre ces deux
adresses, cc qui demontre claire-

ment ce que nt)us vcnons d'expli-

quer.

Le PIA que nous avons employe
peut etre Ic 6520 appartenanl a la

famille du 6502 ou le 6821 de chez
Motorola beaiicoup plus repandu.

Nous disposons done de deux ports

dentree/sortie sur 8 bits et de 4 li-

gnes de protocole. La selection du



Adresse SCOOO $F800

15

14

13
12
11

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

boitier soperc par Icntiee CS2 qui

est relice a la sortie 03 du decodeur.

Le PIA est done loge en memoire a

parlir dc Tadresse $S000 eomme
nous I'avons vu plus haut. La se-

leelion de registres internes du PIA
s'effectue grace aux entrees RSO et

RS I qui se trouvent connectees aux

sorties AO et A 1 du bus d'adresses

du 6502. Des 4 lignes de protoeole,

seule CA i est employee sur Ic Mi-

crolimer. Kile est relice a une

horlogc dciivrant un signal de

100 Hz ct gcnere les interruptions

du sysleme afin de permettre la

gestion de Thorloge interne, du cla-

vier et des alficheurs. Lcs deux

sorties d'intcrruplions IKQA et

IRQB sunt par consequent reliees a

I KQ du h502 et au + 5 V via R38. De
meme. Ryw du PIA est relie a son

homologue du 5502, E ii 02 et RST
au circuit R34;tl6.

L'architecture complete du sys-

teme doit maintenant vous senibler

moins nebulcuse et vous pouvez
constater que cette partie de I'appa-

reil n'a ricn d'une < usine a gaz ».

Le codeur de clavier

Ce circuit, visible sur la figure 4, est

charge de la ge.stion des touches du

clavier. Ne disposant que de 16 li-

gnes d'entree/sortie dont 8 seront

consacrees a Tafficheur ct 3 aux
amplis de sorties, il nous fallait une
solution cvitant le recours k un

deuxieme PIA. Cellc que nous
avons relcnuc vaut cc quelle vaut

mais presente I'indiscutablc avan-

Le Microlimer vu dc rinterit-iir...

*!,'

1 n m ?n TH
-J ^J - -
t"^ f-f ^- <f-
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PB2 o

PBl O

PM O DA xz

r- f^ P f""

—
' vn v^ f~°- f^

1
1

1
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lage d'une efficacile a loute

epreuve. Nous avons employe un

circuit specialise dc NATIONAL
SHMiCONDUCTOK : ie 74C922.

Celui-ei permet le cadagc d"un cla-

vier a 16 touches sur 4 bits. II est.

de plus, equipe d'unc sortie indi-

quant I'enfoneement d'une louche

(sortie DA) et d"un circuit anti-re-

bonds. C'est le composant ideal

pour ee genre d'applicatJon car.

eomme Ic montre Ic schema, il ne

demande qu'un condensateur pour

le circuit anti-rebonds (CI3) el un

autre pour Thorloge interne (C 12).

Des qu'une touche est enfoncee. le

code correspondanl apparait sur les

sorties A. B, C et D et la sortie DA
passe a I'etat I. Ces 5 sorties sont

reliees au pt>rt B du PIA et Icur de-

Fif>ure 4. Schema
de principe de

Icrfa^agc du
clavier.

codage definitif sera effeetue,

comme il se doit, par software. Le
clavier est realise a I'aidede 16 tou-

ches miniatures du type l^que Ton
trouve assez facilement et dont la

fiabilite est exempUiire.

L'affichage

Le circuit d'afUchage du Microti-

mer.est visible sur la figure ."> et le

schema est des plus classiques

comme vous pouvez vous en rendre

compte. L'affichage est du type

multiplexe ee qui signifie que eha-

eun des digits sera active par les

transistors T7 a TIO successlve-

ment. Les segments de chaque digit

sont relies entre eux et pilotes par

un circuit specialise du type 74C48.



Figure 5. Schema de principe dc la commande d'arrichage.

A ce sujet. sachez qu'il est possible

d'uliliser le 451 1 plus repandu mais

que ce dernier ne permet pas. a Tin-

verse du 74C48. !"affichage des si-

gnes «
[

» et <
]

> que nous avons
employes pour I'entree des don-

nces. Les afficheurs rctenus sont du
type a cathodes communes et cha-

cun des groupes de segments est re-

lie a IC5 via une resistance de 22il.

Une telle valeur peut sembler faible

mais il ne faul pas perdre de vue que
chaque digit ne sera active que pen-

dant I ms. A ce sujel, il est exclu

d'essayer le circuit d'affichage en
dehors d'un fonclionnement sous le

controle de Tunite centrale car

rintensite circulant alors dans les

circuits risquerait de les endomma-
ger. Le port A du PIA est entiere-

ment consacre au pilotage de cette

partie de Tapparcil el il est evident

que la commande du multiplexage
est geree par le logiciel

Les circuits de sortie

lis sont charges de Tinterfa^age en-

tre le Microtimer el le monde exte-

rieur. Le schema de la figure 6 est

d'une simplicite quasi-biblique

puisque nous avons utilise

3 Darlington dont les entrees sont

relices aux sorties PB5 a PB7 du
port B du PIA. Il est ainsi possible

dc commiinder dircctcmcnt un le-

lais sous 5 volts, d'ou la presence

des diodes D8 a D 10.

II est egalement possible de com-
mander la iogique d'un automa-
tisme en utilisant une circuiterie ap-

propriee ou. encore, de piloter la

giichette d'un triac afin d'obtenir la

commande d'appareils de forte

puissance. Ce sujet fera d'ailleurs

I'objet d'un prochain article sur les

circuits associes du Microtimer.

Nous avons volontairement simpli-

fie a Textreme cetle partie dc Tap-

pareil afin de le rendre Ic plus ver-

satile possible.

L'alimentation et le

g^ndrateur d'horloge

Cet element, visible sur la figure 7.

est charge de fournir {'alimentation

en + .'> volts et de produire ics im-

Figure 6. Circuits de sortie.

pulsions d'horloge nccessaires a la

gestion des interruptions du sys-

Icme.

L'alimentation est fournie par le

transfo Tr qui delivre 9 volts sous

I ampere au secondaire. Cette ten-

sion est redressee par les ditxies D

I

a [M puis filtrec par C2 dont la capa-

cite est de 2200jU.F. La regulation est

ensuite confiee a ICI qui est un sta-

bilisateur +5 volts integrc 7805 en
boitier TO 220.

Comme il serail dommagedc perdre

les programmes des timers a la pre-

miere coupure de secteur venue,

une alimentation de sccours sur

batterie Ni/Cd de 8,4 V/450 mAh a

ete prevue et prend immediatement
le relais de l'alimentation princi-

pale. La valeur deR I eslcalculecde

maniere a eviter toute surcharge des

batteries qui sont du type R6 et dis-

ponibles partout pour un cout mo-
dere. Tel qu'il est coni;u. le Micio-

timer pourra fonctionncr pendant



Figure 7. Schi^inas dc principr de I'iilJincnlHlion cl du f^en^ratcur d'horloge.

CDinplet du Microtinicr n'est pas

atTeute par les coupurcs de secteur

cc qui est essentiei pour ce type

d'appareil.

pros d'unc heurc sans que Ics in-

formalions en mcmoire ne soicnt

perdues.

1,'horloge a pour bul de fuumir a la

lignc CAI du PIA le signal do

KM) H/. destine a la commande des

interruptions. Le programme gc-

rant les interruptions elunl charge

de la geslion de quantites d'opera-

lions importantes et surloul de

I'avanee de riiorloge-systeme, il

etait essentiei qu'elle fonctionnc

avec ou sans le secteur. Lorsque
ralimentatlon est assuree par le

secteur, le signal a 100 Hz est pre-

levc a la sortie du ponl redresscur

par R2/R3 et mis en forme par lC2a/

IC2b qui est un trigger de Schmitt

C/MOS du type 4584. Le circuit

D7/R4 charge C5 ce qui fail que.

comptc tcnu de la constante de

temps de R.VC.'i, nous trouvons un

signal a Tetat I en sortie de IC2d. Le
signal a 100 Hz est done relrouve a

la sortie de IC3a, IC3b et IC2e ou il

est relic a I'entree CAI du PIA.

En eas de coupure du secteur. la

sortie de IC2c passe a Petal I apres

ladechargedcC5(I5 ms environ) ce

qui provoque Tenlree en oscillation

de IC4 qui est un timer NL -'i.'i?

monte en astable. La frequence du

signal peul elre reglee par AJ I et

nous retrouvons ee dernier en CAI
via IC3c. IC3b el IC2e. II esl done
evident que le fonctionnement

Nous voici arrives au lerme de

Ketude thcorique du Microtimer et

vous avez pu constaler que la partic

puremenl eiectroniquc. le hardware

si vous prcferez. ne pose pas de

probleme parliculier. Toute la logi-

qucdefonclionnemenlde I'appareil

etant gerce par le logiciel enferme

dansPEPROM, lapartiedu - mate-

riel dans une telle realisation dis-

parait presque totalemcnt vis-a-vis

de ce dernier. II s'agit la de I'avan-

tage considerable dc la logique pro-

grammee sur ses devancieres et on
n'ose imaginer la quantile de cir-

cuits classiques qu'il faudrail met-

tre en teuvre pour realiser un Mi-

crotimer.

Nous arretons ici I'etude theorique

du Microtimer el vous proposonsde

passer a la realisation proprement

dite, puis a Pctude du logiciel de

fonctionnement.

Realisation

II est possible que certains d'entre

vous soient effrayes par le vocable

« appareil a microprocesseur >- sy-

nonymc dans leur esprit d'engin

hypersophistique et done coutcux.

Tel n'est pas le cas du Microtimer.

Hn effet. en menera bien la realisa-

tion esl a la portee de tout amateur

sachant tenir un I'er a souder. La
misc au point est quasi-nulle

puisquMI n'y a que Phorloge de se-

cours a regler et que le logiciel est

fourni par Pauteur.

Les circuits imprimis

Toute Pclcctronique du Microtimer

tient sur 4 circuits imprimcs afin de

confcrcr a Papparcil la plus grande

compacite possible. Compacile ne

signifiant pas miniaturisation, la

densile des composants sur chaque
circuit n'est pas trop elevce. II ne

vous sera done pas indispensable de

vous munir d'une loupe d'horioger

pour mener a bien la realisation du

Microtimer.

Le circuit A est un double face des-

tine a recevoir la lotalite des com-
posants de Punite centrale. Le re-

cours a la technique du double face

est ici tout a fait indispensable etant

donnee la quantite importante de

liaisons a elTectuer. Le circuit B
supporte les composants de Pali-

mentation, dc Phorloge 100 Hz et

des amplis de sortie. Enfln. le cir-

cuit C re(;oil les circuits associes a

Paffichage ct au clavier et le cir-

cuit D. les touches du clavier et les

affichcurs.

Reproduisez par la methodc photo-

graphique les traces des circuits re-

presentcs a Pechelle 1/ 1 sur les figu-

res 8 a 12. Si vous employez.

comme nous, le fcutre el les trans-

ferts, mefiez-vous des largeurs de

pistes sur le circuit A et des passa-

ges enlre les pattes de circuits inte-

grcs sous peine de tres mauvaises

surprises ! Apres gravure, etamez
vos circuits et pereez la tolalite des

trous a 0.8 mm sauf pour les com-
posants lels que C2. A.I 1 et les bor-

nes de sortie oil vous utiliserez un

foret de 1 ou 1 ,2 mm.
Ce travail acheve, controlez a

Pohmmelre qu'il n'existe aucunc
coupure ou court-circuit de pistes

en etant parliculieremenl vigilant au

niveau du circuit A qui est un dou-

ble face. Cablez ensuite les circuits

en vous aidant des plans des figu-

res 13 a 16. Commencez par la pose

des straps du circuit A et des tra-



Figure 10. I« circuit II.



Figure II. Le circuil C figure 12. l.e circuit 1>.

versiies entre pistes qui sont signa-

lees par une troix sur le plan de la

figure 13, Soudez cnsuite les sup-

ports de CI en laissant un espace

suffisant entre le support et le cir-

cuit imprime afin de pouvoir y pas-

ser la panne de votre fer a souder.

Soudez ensuite la totalitc des com-

posants et verifiez ii rohmmetre

qu'il n'y a pas de court-circuit ou de

mauvaise soudure en vous aidant

des schcmas, plans de cablageetdu

hrochage des composants. Proce-

dez de meme avec les autres circuits

et veiilez au parfait alignement des

touches D6 et des afficheurs sur le

circuit D. A ce sujet, les touches

doiveni etre soudees sans les en-

foncer totaiement de maniere a ce

qu'elles depassent la hauteur des

afficheurs qui, eux, doiveni etre

enfonces ii fond. Nous tenons enfin

a signaler qu'il n'y a.aprion aucune

erreur dans les schcmas et plans

publics, la maquetle ayani cte reali-

see d'apres les originaux et non

rinverse.

Le boitier

Une fois n'est pas coutume, nous

avons utilise un coffret du com-

merce et notrc choix sest porle sur

le modele EC 24/08FA de la marque

ESM, Ce coffret. ouire son aspect

flatteur. presenle Tavantagc de

pouvoir etre enlieremeni demonte

cc qui fucilile les interventions.

L'installation des circuits debute

par celle du circuit D. Reproduisez

done sur la face avant les trous de

passage des touches et des affi-

cheurs et fixez provisoiremeni le

circuit en laissant un jeu suffisant

pour le passage des touches el de

rinterrupleur Kl, En vous aidant

des photos qui illustrcnl eel article,

posilionnez les circuits A, B et C
ainsi que le transfo, IC 1 , les accus et

enfin les douilles de sortie. A ce su-

jet, n'oubliez pas de prcvoir une

sortie pour le V qui sera fort utile

pour le raccordement du Microti-

mer avec Pextcrieur.

Le decor de la face avani peut etre

realise directemeni sur I'aluminium

ou, comme nous I'avons fait, en

collani une feuille de carton a dessin

recouverle d'une feuille de plasti-
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Figure 14. Plan de cabiage du circuit B.

que adhcsif transpurcntc.

Assemblez les circuits C el D a

I'aide lies 4 cntrctoises tic 15 mm cl

des boulons dc 3x 30. Relicz-lcs

electriqucmcnl par dcs straps en t1l

rigidc dc W 10 cl inontcz Icnscmhlc

sur la face avant.

Instalicz le circuit B dans Ic coffrct.

ainsi que le transfo, les accus. les

biirnes de sortie sans oublier ICI.

Lc montage mecanique du Micro-

timer est acheve et nous pouvons
enlrcprcndrc les essais.

M/se en service

Reliez le cordon d'alimentation a

Kl et au transfo el ce dernier au

circuit B.CablezICI enutilisant du

fil rigide de ft 10. reliez les homes de

sortie >< + » au + ."^ V. la borne de

masse au V et les bornes .S I . .S2 et

S3 aux sorties prevues sur Ic cir-

cuit B. Reliez la batteric :i Kl puis

ce dernier a" BAT > etenfinlepole

.• - » de la batteiie au V.

Branchez un voltmetre entre -F .5 V
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et V ot mettez I'appareil sous ten-

sion. Dcs lii mise en route, voiis de-

vez mesurei" ^ volts a .'> '^^' pres. Si

ce n'esi pas le cas, suspectez une

mauvaise orientation des diodes D

I

a D5 ou du regulaleur integre. Aux
bomes de C2. vous devez lire envi-

ron 1 1 .."i V et ^..'i V au point

« BAT » en fin de charge. Verifiez

enfin que la coupure du secteur

n'entraine pas lu disparition du

-I- ."^ V une fois que les batteries sont

ci)rrectement ehargees et que I'ou-

verture de K I annule bien celte ten-

sion dans les deux cas.

Pontez la sortie SI par une resis-

tance dc 2.2 kfl et niesurez la ten-

sion entre S I et V qui doit etrc de

5 volts. Le fait de relier PB5 a + .'^ V
doit entrainer la disparition de cetle

tension. Proccdez de meme avec S2

et PB6 puis S3 et PB7. Branchez un

oscillo en CA 1 oil. des la mise sous

tension, vous devez observer un si-

gnal carrc d'unc lYcquenee de

100 Hz. Shuntez t'5 a I'aide d'une

pince crocodile et constatez que le

meme signal apparait. En utilisant

le secteur comme reference, riiglez

A.1 1 pour que la frequence de

I'horloge de secours soit la plus

proche possible de 100 Hz.

Reliez maintenant le circuit C au

+ .^ V et au V el constatez que la

sortie PB4 passe bel et bien a Tetat 1

des que vous appuyez sur une lou-

che. Verifiez a present que Tappui

sur chacune des touches provoque

bien Tapparitidn du code voulu sur

PBO a PB3 en vous aidant du ta-

bleau.

Observez egalemeni que le code

clavier reste dans le meme clat tant

qu'une autre touche n'a pas cte en-

foncee.

Pour tester les circuits d'afTichage,

reliez les entrees PAO a PA3 au V
puis, pendant un temps aussi court

que possible, Tentree PA7 au

-I- f V. L'afficheur Al doit indiquer

« ". Procedezde meme avec PA5,
PA.S ct PA4 oil vous devez observer

le meme resultat avec A2, A3 el A4,

Si tous ces essais sont concluants,

vous pouvez en deduire que les cir-

cuits peripheriques fonctionnent

normalement. Un defaul a ce stade

ne peut avoir pour origine quune
erreur de ciiblage ou la delaillance

Tal>leaii I ; C'orrespondance tiiuclit clavi

d"un composant.
Installez maintenant le circuit A
demuni des circuits inlegres sur les

enlretoises de fixation au-dessus du

circuit B et executez les liaisons

entre A et les autres circuits. Ins-

tallez IC7 sur son support et reliez la

sortie lC7d a I'entree d'un oscillo.

Dcs la mise sous tension, un signal

rectangulaire d'une frequence de

1 MHz et d'une amplitude de 5 Vcc

doit clre observe. Si ce n'esI pas le

cas, vcritlez le cablage et si I'am-

plitude est faihle, echangez le 401

1

par un modele plus rapide.

Recommencez les essais du clavier

et de l'afficheur afin de verifier que

vous n'avez commis aucune erreur

de cablage.

Mettez a present en place les cir-

cuits IC8 a IC 13 en prcnant les pre-

cautions d'usage car il s'agil de

itr/c(>dc flavk'r/fodc .sysleme,

C/MOS et meltez le Microlimer

sous tension. Des la mise en route,

l'afficheur doit indiquer 00.00 >.

et, au bout d'une minute, « 00.01 ».

Si lien nc se produit, verifiez a I'os-

cillo que le signal d'horloge est pre-

sent sur les broches 00 et 02 du
6.'i02 ainsi que sur \i du PIA. Veri-

fiez egalemeni que le signal a

l(K) Hz apparait hien sur CAl du

PIA. II est egalcment possible que

I'initialisation du systeme ne se

fasse pas correctement en raison

des seuils de commutation diffe-

rents du 6502 et du PIA, problcme
que nous avons rencontre sur 1

exemplairc sur 10 de 6821 et pas du

tout avec le 6.'S20. Le remcde est

assez simple : supprimez R.34 et

remplacez-la par un ajustable de

2.2 kfl en serie avec une 100 n et

reglez le potentiomctre Jusqu'a ce
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If lirniil A cablt : ni)kv la |)ns(iui' ili-s ilciiv simps.

que voiis iiblcnicz I inili;lll^alkm liu

syslemc. Unc f'ois Ic rcsulUit ob-

tenu. icmpUiccz R34 p:ir unc rcsis-

lance tlxe cquivalcnte.

Si vos ennuis persistenl. dcmontcz

les CI et verifiez Ic circuit A a

I'dhmnictic pour dclcctcr la mau-

vuisc soudurc iiu Ic couil-circuit

responsabic de vos problemcs.

Si toul va bien, I'appui sur « H ••

entraine rat'fichage de <'[l-l[
"• Kn-

trez Theurc ct la minute dcsirces el

verifiez que I'appui sur « C •> en-

traine Papparilion de •
[ 'a la place

du dernier chifrre entre ce qui en

permet la correction. La mise en

route de I'horloge se fail par Cappui

sur ' V (pour validation). Ap-

puyez sur « Tl •• et le message
• [O.H .>apparait. Hntrez le nombre

dc progi'ammcs desire comme prc-

cedemment ct, apres I'appui sur

..V .
. Ic message 01.]] • clignote

.1 fois. Lafficheur indique alors

.. 00.00 . et vous pouvez enlrer

I'heure de depart du programme.

Apres eette donnce. ral'ficheur in-

dique "[[.01 • ct cc message cli-

gnote egalemcnl 3 fois. Hntrez

maintenant la duree du programme

et, apres I'appui sur « V », vous

obtenez I'cntrce du programme sui-

vant ou rccupcrcz raffichage dc

i'heure si tous les programmes ont

lite entres, Branchez maintenant un

voltmetie entre + ct S
I , puis

faites quelques essais dc lempori-

sations. Procedez ensuile dc meme

avcc les sorlics S2 cl .S.I. Si tous tcs

essais sont concluants, vous pou-

vez pousser un soupii" de solllage-

ment ; Ic Microtimci' fonctionnc

parfaitement.

Le logiciel

I,e programme dc ft>nclionnement

du Microtimei" est logc sur

I'liPROM ct occupe pres de

2000 oclcls. I.'autcui pcut pro-

grimimcr vos 2716 ct v()us pi'ic

dcnvoycr vos demandes aceompa-

gnees d'lme enveloppe timbrec a la

revue en mcntionnant Microli-

mer au dos dc Tcnvcloppc.

Le programme nc pcut etre public

ici ear il oecuperait prcsque loules

les pages de la revue ! Neanmoins,
il esl interessant de savoir qu'il

comporte 9 parties principales qui

sont :

1) La phase d'inilialisation qui

configure les ports A et B du PIA en

entree ou sortie ct met a zero la

mcmoire dc travail du Microtimer.

2) La routine d'inlerruption qui est

appclee loutcs les 10 ms cl qui

gcrc :

— L'horloge systemc faisant avan-

cerlessecondes, minutes ct hcurcs.

— I'affiehage des hcurcs ct minutes

ct le multiplcxage.
— La lecture des touches du cla-

vier.

3) Le transfert vers la mc-moirc

d'affichage des hcurcs et minutes.

4) La lecture des hcures dc depart

ct d'arrel des timers et le controle

des sorties SI, S2 et S3.

.^) La detection des commandes qui

pcuvent etre ;

6) La mise ii I'heure de l'horloge.

7) L'entrec des programmes du ti-

mer I.

8) L'entree des programmes du ti-

mer 2.

9) L'entree des programmes du ti-

mer 3.

II est evident que le programme rc-

tourne toitjours a la phase 3 apres la

tin dc chiicune des phases suivan-

tcs. Comme nous i'indiquitms en

debut d'article, il scrait tout a fait

possible d'envisager d'autres pos-

sibilitcs poui" Ic fonetionnement du

Microtimer. On pourrait, par

c.\emple. envisager im aftlchagc en

minutes ct secondes cc qui I'oricn-

tcrait davantage vers des applica-

tiiins du type tcmpoiisatcur pttur la

photographic.

Interfafage du Microtimer

Tel qu'il est congu, Ic Microtimer ne

pcut commander que des charges

assezfaiblest lOOalOO mA maxi) se

rcsumant gencraicment a la bobinc

d'un relais ou a I'enticc d'un circuit

logique. Pour la commande d'appa-

reils de plus I'oilc puissance, il est

nccessaire dc faire appcl a un mon-

tage amplificateur ou un Iriac si

I'appaicil est alimentc par le sec-



CirciiK B : les circuits inl^gres pourront se passer de support.

teur. I.a figure 17 vous monlre

quelqucs circuits J"intcifa(;agc du

Microtimcr, sujcl sur Icqucl nous

reviendrons dans un prochain nu-

mero de la revue. La carte que nous

proposerons dans cet article per-

mettra, cntre aulres. la commande
d'appareils d'une puissance attei-

gnant 3 50() watts.

Le schema 17/a montre la com-

mande d'un relais basse tension

(bobine sous .'i V). Ce dispositif.

pour simple qu'il soit, n'est pas le

plus ciTicace ct de loin, lin effet, il

n'est pas possible de commuter des

appareils d'une puissance depas-

sant queiques Walts ou quelqucs

dizaines de Watts. De plus. Pare

clectrique engcndre par Tetablis-

sement ou la coupure des contacts

produit des parasites qui dcplaisent,

on ne pent davantage, au Microti-

mcr comma a tout autre appareil du

mcme genre.

Suria figure 17/b apparait le schema

thcorique d'un exempic de liaison

avec un circuit logique. La valeur

de la resistance R est a determiner

suivant I'impedance d'entree des

circuits TTL ou CMOS qui seront

relies a SI. Hn regie generalc, une

valeur de 4700 O doit permettre dc

faire face a tous les cas de figure.

L'inverseur IC sera mis en place

afin de retablir une logique positive

en phase active d'un des tempori-

sateurs du Microlimer.

Hnfin, le schema de la figure 17/c

represenle un intcifayage par pho-

tocoupleur permettant la com-

mande d'un triac. Ce dispositif est.

a notre avis, excellent car I'isoie-

ment par rapport au secteur est total

ce qui resout les problemes de secu-

rite des utilisateurs. De plus, on

peut de la sorte commander des ap-

pareils de forte puissance el enfin,

i'absence d'arc electriquc resoud

les problemes evoques plus haul.

Conclusion

Nous voici arrives au terme de cette

etude ct esperons qu'elle aura inte-

ressc nombre dc lecteurs. Nous
pensons avoir dcmontre la simpli-

cite avec laquelle 11 est possible dc

realiser des automatismes a base de

microproeesseur. Nous avons

choisi une application assez classi-

que quoique fort utile mais il est

evident que Ion pourrait envisager

d'autres applications dc I'appareil
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Nomenclature des composants

Resistances 5%

Figures 17. Ctimniande d'lin relais, liai-

son d'un circuil logique, commandc d'un

Iriac.

puisqu'il suffil dc cimtcvoir un ;iu-

tre soft pour oblcnir un fonclion-

nement different. II seriiit eg;ile-

menl possible de developper le Mi-

erotimer en lui adjoignani un pro-

gramme semainicr, I'affichage des

seeondes, 8 sorties au lieu de .^, ete.

De telles applications dc I'appareil

peuvenl etre mises au point sans

trop de modifications des circuits

et, si vous connaissez bien le 6.^02 el

pt)sscdez un programmaleur

d'HPROMs. pourquoi ne realisc-

riez-vous pas un autre logiciel pour

la commandc du Microtimcr 7

lin attendant la parution prochaine

dc Particle consacre au circuit

dintBrfai;age universel, nous vous

souhaitons picin succes pour la lea-

lisation du Microtimcr. Comme dc

coutunie, nous restons a I'cntiere

disposition des lectcurs - plantes >

sur un probleme tant theorique que

pratique.

R1 : 100 !11/2W
R2 : 3.9klli;4 W
R3 : l,8kin/4 W
R4 : 150h!n/4 W
R5 : 220 kin/4 W
R6 : 56k!MI4 W
R7 : 47k!n/4 W
R8 ; 4,7 kit 1/4 W
R9 ; 10k!n/4 W
R10 : 4,7k!11/4 W
R11 : 10k!l1/4 W
R12 : 4,7 kl! 1/4 W
R13 : 10 klli;4 W
R14 : 2,2 kin/4 W
R15 : 10kin/4 W
R16 : 2,2kll1/4 W
AJ1 : 47 kUajustable miniature

R17 10 kin/4 W
R18 2,2 kill /4W
R19 10 kill/4 W
R20 2.2kil1/4 W
R21 10k!)i1/4 W
R22S R28 : 22 111/2 W
R29 120 in/4 W
RM 1 Min/4 W
R31 5.6k!11/4 W
R32 4,7 kin/4 W
R33 100 kill /4W
R34 470 in/4 W
R.IS 1 kill/4 W
R36 1 kill/4 W
R,17 1 k!11/4 W
R38 3,3kin/4 W

Condensateurs

CI : 10 nF 100 V cdramique

C2 ; 2200 mF 25 V ciiimique

C3 : 10 ;J^ 40 V ciiimique

C4 : 10 nF 100 V ceramique

C5 : 0.1 mF 260 V MKH
C6 ; 10 nF 100 V c6ramique

C7 : 0,1 fiF 250 V MKH
C8 : 10 nF 100 V ceramique

C9 : 10 ^ 40 V chimique
CIO : 10 nF 100 V c6ramique

CI 1 : 10 nF 100 V ceramique

012 :

013:
014:
CIS
C16
C17
C1B
C19
C20
C2t

10 nF 260 V MKH
0,47 ^lF 100 V MKH
33 pF 100 V ceramique
33 pF 100 V ceramique

10 (iF6,30 V tantale

10 nF 100 V c6ramique
10 nF 100 V ceramique
10 nF 100 V c6ramique
10 nF 100 V c6ramique
22 mF 25 V chimique

Semi-conducteurs

Ph.Wallaert

D1 4D6 : 1N40O2
D74 D11 : IN 4148

T1,T3, T5 : BC 237B
T7 6 TIO : BC 237B
T2. T4, T6, 2N 1711 ou 2N 1613

A1 a A4 : atfichieurs a catiiodes communes de 13 mm FND 560 ou D 350 PK

10 1 : RSgulateur 7806 boilier TD 220 + 3 volts, 1,5 ampire

10 2 : CD 4684 ou CD 40106
IC3 : CD 4011

10 4 : NE 556 N
10 5 : 74 48 N ou 4 dSfaut CD 451

1

10 6 : MM 74 922 (National Semiconductor)

10 7 : CD 401

1

IC 8 : R 6502 AP (ROCKWELL)
IC9 : 74 LS 139

ICIO, 1011 : MfD 2114 LO. NMC2114A. etc

1012 : MM 2716, D2716D, TMS 2516. MBM 2716, etc.

1013 : MO 6821, EF 6821 ou M08 6520

Divers

Tr : transfo 220/9 V, 9 a 12 VA
Ki : inter bipolaire C 8 K 7201

16 touches miniatures D6
7 Elements 1,2 V 460 mAh type R6
2 supports 01 40 broches

1 support 01 24 broches

3 supports 01 18 broches
2 supports 01 16 broches
3 supports CI 14 broches
1 support CI 8 broches

Qz : quartz 1 MHz bother HC 33/U

1 bottler ESM EC 24/08FA
4 circuits imprimis 6poxy 15/10

7 douilles femelies de 2 mm
1 radiateur pour boitier TO 220
4 boulons 3 X 30 mm
5 boulons 3x10 mm
4 entretolses de 15 mm (tube laiton de modeliste)

4 entretoises de 20 mm (tube laiton de modeliste)

1 passe-fil + cordon secteur

1 rodoid rouge

II (le ia publication A LAI^flEH N" commission pailtaira 65637 Impiii SN I.L Aulnay-s



BEST 1
ELECTRON

ATOMES
CROCHUS
En

matiere de micro-

informatique domesti-

que, iios voisins anglais

possedenl unc conforia-

blc avance sur de nom-
brcux pays, donl le

notro, conimc Ic monlrcnl a Tcvi-

dencc la profusion de mlcro-

ordinatcurs con^us on produits dtins

ce pays ; il sul'fii dc penser aux cele-

bres Sinclair, aux Oric et autres

Moins couteux que son

aine, le BBC, cet Electron

n'en offre pas moins des

possibilites exceptionnelles

donl celles de travailler en

Forth, en Pascal S, en Lisp,

etc, avec une resolution

graphique peu commune.

machines. Cette avance ne se mani-
f'esle pas sculemcnt au niveau de la

conceplion des materiels niais se

relrouve aussi dans le domaine de la

formation et de ('initiation grand

public puisque la tres sericuse BBC
propose regulierement des emissions

d'iniliation a la micro-inlormatique

qui n'onl ricn A voir avec nos <.< Cost
la vie » ou « Ordinal I » d'An-

tenne2 ou de TF 1. II s'agit d'un

'iJi]jJtli!i!|!i!i!j! J ilj^V
7Ji J] L. I r I o'l .1 1 ,

1
k'i . 1 'i 1 r



C'l'l i;ti'c(run rcnk'nnc iuCmiil' uiu- aliiiicntjlidii i\ (k'f(Mi|nif>i'.

tiriO p[ii«|iio fda sc rclrmivc liu

ilivKiii dc I'l-lcclioii qui n'l-'M pinir-

Uiiil t|u'lin « derive » (vius que cela

soil [icjoralil') l!u BBC.

vaslc iirogiammc national s'ap-

puyant slir uii micro-ordinalciir iiicii

del'ini cl soignciiseiiienl selL-L-licmnc

pour ee fairc ci qui pcrmei a\i\ .'.]x-c-

lalfurs assidus d'apprcudrc sericusc-

mcnl quelquc cliosc avcc lravau\ pra-

tiques a la ele s'ils posscdenl le niiero-

ordinaleur en tpiestion.

Pourquoi ee long preanibule an bane

d'essais d'une maeliine que vons ne

eonnaisscz sans doute pas : I'Aeorn

Hlee(ron '.' Toul sinipleuieni paree

que eelle maeliine esl eonene el rea-

lisec par la soeieie Aeorn C'onqiulers

qui a egalcmenl eouen le miero-

ordinalcur elioisi par la BBC . C'ela

pourrail n'avoir aueuneeonsequenee

pour ri'leelron mais lorl lieiueuse-

nieul. les iugeniems d'Aeorn son!

aslueieu\ el I'ldeelron se delinil

eoiinne ml sous-eiisemhle du luiero-

ordiualeur elioisi par la BBC (qui

s'appelle juslemenl le 1!BC el que

nous vons presenlerons ires

proehaineineiil).

I.'Aeorn Idcelron, eoin|ialible a

>)() "/» avec le BBC, dispose, d'ori-

gine. d"un uonibre d'inlerl'aees el de

possibililes iiioins iniporlanl. I-.ii

eoiilre-parlie. il eoiile [irestiue tleu\

lois inoins elier.

I. a BBC il'a pas la repnialion de elioi-

sir son materiel a la legere el nous

allons voir que e'est pleiiienienl jus-

Presentation

Dans nn boltier a peine plus grand

queeelui d'unOrie, mais nunii d'ori-

ginc d'un vrai clavier Ires eomplet et

au eonlael tigre'able, se eaelie nn

miero-ordiiiateur disposanl de .12 K

de RAM, Hit interpretenr Basic (|ui

esl le plus eomplel de lous eeux qu'il

nous a ele doune' d'essaycr jusqu'a ee

jour, line inlcrl'aee alplianumerique

el graplliqne ori'rani sepi modes dc

loiielioiuiemenl sur lesquels nous

allons revenir, un synlheliscur souore

avec gencraleur d'cnveloppc pro-

grammable, uiic horloge icinps reel

el, bieii snr. Ics elassiqucs inlerlaees

easscUes, perilelevision el coiineelenr

d'eMciisiou.

I.a parlie visnalisalioii iiierile loul de

suile une allclilion parlienliere. Un
eri'el el alors que la niajorile des

miero-ordinaicurs dc eelle ealegoric

ne pcrniellenl que du 2."^ ligiles de

40 earaeleres (ee qui esl lonl il Tail

inadaple au Iraileinenl de lexles)

I'lileelron sail laire, en mode
alplianniiierique :

12 lignes de Kll earaeleres en

2 eouleuis

.12 ligiies de 40 earaeleies eu

4 eonleuis
- .12 lignes de 20 earaeleres eu

10 eouleuis
- 25 ligues de XO earaeleres en

2 eouleuis.

Ill mode gra[iliique c'csl lonl aussi

iuipressionuanl el I'appaieil merilc le

c|nalirieaiir(irop souveni usurpe par

iioiubre de pnblieiles a la liiiiile de

rhonnelele) de liaiile resolulioii dans

eerlaiiis modes de lonelionuenienl ;

en eflel. il tlisiiose lIc :

640 poiiils pai 2.S6 poiuls en

2 eonleuis
— .120 poHils pai 2.56 poiuls eu

4 eonleuis

— I6U poinls pai 256 poiuls en

16 eoulcurs.

I.c clavier de I'ldeclron, sails qu'ou

pnisse le qualifier de professionncl,

esl loul de ine'me un vrai clavier

iiiformalique qui perniel une frappe

rapide sails auciin probleuie. II dis-

pose de lollies les lei I res et symboles

classiqnes mais cgalement des mots-

eles du Basic iuscrils snr la face avani

eles louelies. Ces inols-clcs soul aeees-

sibles en a|ipuyaiil simiillauemeiil sui

la loLiclie « lonelion » el sur la tou-

ebe eorrespondant au niol-ele elioisi.

1 es majuscules el les ininnseules soni

disponihies el une roiiclioii vcrrouil-

lage en majuscules esl prcMie avec

aliumage d'une l.ld) le'moin. Di\

touches de lonctions soni disponihies

el prograinmablcs par logieiel. ee qui

permd de reallser des programmes

d'un emi^loi ires agreable.

Cole eoiinectique. line inise DIN per-

niel le raeeordeineiii de loul magne-

tophone a cassettes el peiiiiel. a la

I'ois, I'cehaii.ge des signaus el la lele-

conimaiide tin moleiir tin inagiielo-

phone si cclui que vims uliliscv en dis-

pose. Signalons que le brocliage dc

eelle prise esl idcnliquc a eelui qui

cqiiipc les Oric I el .Mmos. Uneanlre

prise niN recoil le cordon perilelev i-

sion alors que deux prises Ciilell, inu-

tiles en France, vehieulenl le signal

video PAL et le signal UHP FAL.
Ces prises eonespoiidenl, bien sur. a

rutilisation Oiure-Manche cni Pcii-

tree par raiilennc du reeepleur TV esl

ainsi possible.

En I'acc arriere, prolege par un cache-



plasliquc, nil cnnncclciii l'oiisikiii.-

par uiic proiLibciaiicc dii -.iix-iiit

iinprimc pcrnicl Ic raL'coidciiK'ni Ju's

extensions. C'onlraiivinciil a la inajo-

rilc dcs apparcils de lv lypc. ce a>n-

nccteur n'cst pas eianic niais dure ec

qui est uiic bieii nicillcui'c soliilion.

l.a face lale'ralc droite, enfiii, iLvoil

Ic jack du bloc sccfcur, voluiiiiiicux

boilier plaslittuc a ciilichcr dans iinc

prise de courani.

Un imporlant nianucl a reliuic splralc

dc pres de MH) pages complete le loiii.

C'eini (.|iic nous avons eu etall cii lan-

gue anglaise uiais Tappaici! dcvraii

elre i'onini avce unc version tVanciscc.

Documentation,
utilisation

la mise eu service de rappareil ne

prcscntc aucunc difrieulle. Comme
pour tons les appareils de ee type, si

voire tcleviseur ne dispose pas d'luie

prise perilelcvision, il faudra utiliser

un codcur SL'X^AM e[ modulaleur

Ulll' cxicrieur a moins que vous

n'ayc/ un reccplcur niultislandard

auquel cas la sonic VH\- pourra lui

etrc envoyee. A la mise sous tension,

I'appareil se place en mode 25 lignes

dc 40 caraeieres, Ic format le plus lisi-

blc sur un ecran TV eouleur ordi-

naire. Si vous voulc/ faire du (railc-

mcnt de lexie cl utiliser les resolutions

offranl SO caracteres par lignes, il

vous faudra employer un moniteiu-

noir el blane ou coulcur, Ics possibi-

liles d'un tcleviseur grand public

clani gcueralcmenl tlcpassees dans ce

l.a documciuation (phis cxactetneni

la versiiin anglaisc, niais souliailons

qu'i! eu soit de mcme de la version

franij'tiise) s'avere d'un (res bon

niveau. F.llc sc trouve constiluee de

(.leux pailics |'>riuei|ialcs : Tune eon-

sacree aux delnuanls ct Taulre decii-

vanl Ics uiols-eles du Basic, inais aussi

les instructions du langagc machine

du microprocesseur utilise, les sous-

prograuimcs du mouiieur que Ton
peut appcler, la earlographic

memoirc du systeme, etc. C'eltc

dcuxieme parlie eomprend meuie un
mini-cours de programmation en Ian-

gage machine !

l.a partie initiation peut sembler un

pen ardue [lour les « tlebuiants coui-

plcts n uiais, en fail, elle ne leur lail

pas pcrdre de lemps en experiences

aussi ridicules qu'iiuitiles et pcrniel

tres vitc trecrire ses premiers

programmes.
Nous ne lui reproeheions Tabsenee

d'index (ee qui esi en partie eompense

par une table des maliercs ires com-
plclc) ct, surloul. d'information tceli-

iiique relative an eonneeleur trexten-

sion de la face arricre (pas menic sou

bi'oehage).

Le iogiciel

Ninis I'avons dil. riileciron parle

Basic el, bicn que iretant pas signe

Microsoft, son interprelcur se rcvele

exccllcni : en effct, il utilise la syntaxe

normalisee de tout inleiprcleur Basic,

ee c|ui perniel d'uliliser inunctliate-

nicnt sur rnicctron les nombreux
programmes Basic publics dans la lit-

tcraiure spceialisec mais il dispose

egalcmeni de nouibreuscs possibililcs

supplemenlaiics que nous allons pre-

senter raiiidemcni. I.es possibiiitcs

interessantes se manifestent des I'ccri-

lure des prograninies, cu effet, la

fonction AUTO pcrmei de faire la

numerolation de ligneauiomaliquea

partir de la valeur tie votre ehoix el

avee le pas ipic vous souluuic/. l.a

foiieliou RliNUMUl-R permct de

faire la « re » numerolation d'un

prograniiTic auloinatique, e'esl-a-diie

qu'il est icmi eomple, lors dc eetlc

operalion, des inslrnetions de saul.

Des possibilile\s d'cLliliou assc/, puis-

sanles sont offcrles au moycn dc la

commande COPY qui permei, a tout

insiani. de eorrigcr une ligne, quelle

que soit sa place dans le listing. Les

programmes peuvenl. bicn sur, ctre

sauvegardes sur cassette avcc les clas-

siques LOAD et SAVE mais on
trouve en plus la fonction *CAT qui

|ierniel de lister lous les tilrcs de ]iro-

gi'amnies ; eoniciuis sur une mC'mc

cassette. Signalons aussi la possibiii-

tcs de faire des cnirees/sorties de don-

nees sur casselle au moycn de BCLT,
Binn . OI'LNIN, OPENOUT ; des

inslruclions qui doivcnl vous faiie

pcnser a des leeieurs de disquelies

pour le.squels I'Electron est prevu.

Cole programmaiion pureet simple,

un effort d'amclioralimi du Basic a

ele fail e( des iuslriicliiius qui foul

pensc!' a uii langagc slructure sunt

proposces avcc IcRLPEAl UNTIL,
par excmplc, mais aussi avcc la pos-

sibilite de dcfinir des procedures

grace a PROC et I:NDPRC)C'. La

gcsiion des errcurs esi possible

eomme il scdoit avec IcCJN L:KR()K

GOTO assoeie aux variables LRL
{numero de lignc en erreur) el ERR
(lypc d'erieur).

I'our ce qui est des inslruclions ori-

ginales, signalons DIV et MOD qui

permeltent d'effectuer unc division

enticrc et d'cn eonnaitre le restc
;

nolons aussi TIME qui permct d'ex-

ploiler I'horloge temps reel interne

ainsi que RAD qui eonvertit les

degres en radians ce qui rend dc

grands services lors de certains caleuls

trigononielriques.

Les possibilites visucllcs sonl cxploi-

tablcs au moyen de nouibreuscs ins-

lruclions donl MODE pour sclcclion-

ner Tune des resolutions de I'affi-

chage. DRAW. COLOUR, PLC) I el

POIN T poui' les dessins propremeni

dits. el VDU qui permct. au moyen
d'unc vinglaine de paramelrcs diffc-

rcnts, d'agir sur I'affiehage ; bieu

entendu, il vous est possible de defi-

nir vos propres caracteres.

Cole sonore, deux instructions suffi-

sent a manijiulcr le syntheliscur a

trois voles plus unc voie dc genera-

tion de bruii ; ce sonl SOUND qui

admcl 4 parametres et ENVELOPPE
qui admet 8 parametres. II est ainsi

possible de reproduire quasimcnt tons

ics sons usuels sur un niicro-

ordinateur et des excmples sont don-
nes pour les pistolels galactiques (sic)

el autres vaisseaux spaliaux (rcsic).

l.'amalcur de langagc machine sera

conibic avee rEleclron : ouirc les

indiealions des sous-programmes uli-

iisables figurant dans la notice, il csi

possible d'ecrire en asscniblcur au

milieu d'un progiannne Basic, Tinter-

preienr conlenant en effel un assem-

bleur qui, sans offrir les possibililcs

d'un veritable assemblcur, permcl

tout dc meme de manipulcr eonfor-

lablcment du langagc machine : on

croil rcvcr I

Du cole de Texploitation des pro-

grammes, on Irouve 1' instruct ion

TRACT-; qui pcrniel d'executer tni

programme en pas a pas et I'absenec

de louche tie RESET ne nous a pas



I'Ai-iupIc- di- possihilile ^riiphiiinc dt- celle

gene griiee a l;i louche liKI-AK du

clavier que nous n'avon.s que rare-

nieni pu meltic en defaul.

Nous ne pouvons loul dire a propos

de ce Basic (cc n'esi pas sans raison

que la notice de 1' Electron I'ait

280 pages !) aussi nous contenterons-

nous de repeter que c'esl un des plus

complets qu'il nous a ete donne d'es-

sayer acluelleinenl, iiou seulement a

gamme de prix identique mais aussi

par rapport a dn inalerici bcaucoup

plus coiileux.

La technique

Les deux parties constiluant le bottler

de TElcctron se separent I'acilcment

ct, conime d'habitude, le clavier resic

solidaire de la panic superieure. II est

connectt' au circuit imprime principal

par un solide morcctiu dc circuit

imprime soupic cqnipc d'un conncc-

teur racileinenl debrochable. Le fond

de la boile contieni deux circuits

imprimes : le plus petit est ralimen-

tation, le bloc sectcur exlerne ne con-

tenant que le transformateur, alimen-

tation qui est a dicoupage. technolo-

gic (res rare dans eette categoric de

materiel. Cela permet, entre autres

choses, de reduire la dissipation de

calories de facon notable.

muehine.

1,'atUre circuit est la partic peusantc

de la machine, organisec atittiur d'lni

<i5(l2 (on lie le preseule plus) aiK|iiel

est associe uiie ROM progituiiiuce

par masque de 32 K octets. La RAM
est de type dynatnique et conslituee

par 4 boitiers tres recents puisque ce

sunt des 4164. II n'y a quasimcnt pas

de ciicuils logiques autour de tout

cela si ce n'cst quelques banales I'onc-

tions TTL ; en ef'l'et, tout le reste

(son, visualisation, decodage

d'adresse) est integre dans uiic UL.A

(Uncommited Logic Array, c'est-a-

dire reseau logique programmable)

contenue dans un magnil'ique bottler

« chip carrier » digne des plus belles

realisalions prot'essionnclles. Cctle

solution tend a se generaliser el pre-

sentc de nombreux avanlages sur le

plan de la compacile et de la reduction

du prix de revient et dc I'augmenta-

tion de la I'iabilite, le nombre de com-

posams actifs distincts et, done de

soudurcs, diminuant de faeon

speclaculaire.

Hormis le cablage emre le circuit

d'alimentation ct le circuit principal,

aucun fil n'esI visible dans I'Electron,

les prises sont en et^fet implantecs

direetement sur le circuit imprime.

Nous avons done affaire a une reali-

sation tres propre qui ne devrait pas

poser de probleirie.

Les extensions

,\u jour oil nous eciivons ces lignes,

nous ne somtnes pas en possession de

la liste des extensions et logiciels com-

inercialises en France ; nous alloiis

done nous ftulder sur ce que Ton

(rouve Oulre-Vlanclic, rexpcrience

montrant que la traversee du m Cha-

nel » ne pose pas dc probleme autre

qu'un legcr decalage temporel entre

la sonic d'un produit en Angletcrrc

et son arrivce en France.

Du fail du choix de la BBC el de ce

que nous avons dit au sujct de la

parenle entre I'Electron et le BBC, les

logiciels proposes pour ce micro-

oriliualcur sont tres noiuhreux et

ijeiieraleiiieiit de graude qualile". Tons

les domaines .soni converts qu'ils

soient ludiques ou a caractere plus

profcssionnel. Par ailleurs, la compa-

I ihilite entre Electron et BBC periricl

trtniliser sur le premier des program-

mes prevus pour le second.

Cole extensions, 11 est possible d'ame-

ner I'Eleetron au niveau du BBC ce

qui, ensuite, perniettra dc bencficier

cies cxlensions innonibrables dc ce

dernier.

L'Electron nc devrait done pas res-

tcr orphclin en France pour pen que

son importatcur ait le dynamismc

suffisant pour faire venir d'Outre-

Maiiche ces iiucressants produits.

Conciusion

Nous avons pris un reel plaisir a

cssayer rElectron ct nous n'avons

que pen de choses a lui reprochcr :

des petitcs lacunes au niveau du

manuel sur le plan technique, une

interface cassette un pen lente (mais

fiablc), une partic « initiation » dc la

notice un pen rapide pour des debu-

tants. Les points positifs sont, en

revanche, noinbreux : excellent

Basic, haute resolution graphique ct

alphanumerique, bon synthetiseur

sonore, larges possibilites de travail

en langage machine et documentation

tres complete sont parnii ccux-la.

L'Electron presente aussi un excellent

rapport qualite/prix et souhaitons

qu'il ail Ic sucecs qu'il nierite grace

a un soutien commercial suffisant au

niveau du logicicl ct des extensions.

C. Biigcal
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(suile de la page 75)

serie que nous decrirons

scront acconipagnees dc

leur logiciel ou de louics

les explications utiles

pour ecrire celui-ci.

Pour acc6der au r^seau

Teletel il taut, par conlre,

un logiciel special car ce

reseau est prevu pour les

terminaux Minitel qui, du

fait de leurs possibiliLes

semi-graphiques. utllisenl

un codage partJculier des

informalions. II nous est

impossible de I'ournir un

tel logiciel car 11 faudrait

en pr6voir un par type de

micro-ordinateur. Par

ailleurs, nous n'en voyons

pas bien I'interel puisque

les terminaux Minitel

vont etre mis peu k pcu
gratuitemenl a la

disposition du public.

Un realisaleur perspicace du

modem vienl de nous

sijiiialer uiic errcur, fort

liL'iireiiscmeni sans gravile,

qui ;i echappe a notre

vigilance, sur le circuit

imprime. Celte erreur

ramene au + 12 volts

t'exlremiie de la resistance

de 4.7 kOhms de la patte

MCO du 7910 alors que

cette resistance devrait

normalement aller au + 5

volts comme indiqud sur le

schema theorique. La
correction a realiser sur le

circuit imprime pent eirc

faile tres proprement el est

schcmatisee figure 3. Nous
vous pr^senlons loutes nos

excuses pour cette erreur

qui a su r^sister a lous nos

controles-

Courrier d'inl^rel general

Ainsi que nous Tavons

plusieurs fois explique, une

interface imprimante aux

normes Cenlronios ne peul

servir que de sortie el il

n'existe aucune asluce pour

la faire fonctionner dans

I'autre sens.

II est possible de remplacer

les balicries utilis6es dans

les iiioniagnes serrure 4

inicioprocesseur et

transmetieur telephonique

automatique par des piles

mais la dur^e de vie de

celles-ci sera Irds courte des

qu'il y aura coupure de

courani et I'economie

realisee sur le coup n'en sera

plus une apres quelques

mois d'utilisalion. Une
balterie Cd-Ni de la laille

d'unc pile type R 6 coule

environ 10 francs; c'est ires

vile amorti.

Pour reduire la

consommalion des

montages serrure,

composeur et plus

generalement de tout

montage a base de 68705, il

est possible, en iheorie.

d'employer le MC 1468705

qui en est sa version

CMOS. Malheureusement.

ces circuits ne ,sonl pas

directement compatibles, en

particulier au niveau

programmalion et le

montage de programmateur

paru dans Micro ct Robots

n° 2 est incapable de

programmer les 1468705.

Par ailleurs, si nous n'avons

pas encore parlc de cc

circuit ni employe celui-ci

c'est en raison de son prix

encore tr^s eleve (plus du

double de celui du 68705).

On nous a souveni

reproch^ de ne pas avoir

publi6 les listings de la

serrure et du composeur

dans le journal. A cela

nous repondrons que
publier des listings d'une

dizaine de pages ne nous

semble pas trds

intdressant pour la

majorile des lecteurs; par

ailleurs cela occupe une

place considerable qui

peul etre bien mieux
employee. La solution

consistant ^ fournir le

listing aux personnes en

faisanl la demande nous
semble bien meilleure

d'autant que nous ne

demandons pour ce

service que le paiement

des frai.s de pliotocopie ct

d'exp<idition.

Enfin, el nous en

rcslerons lA pour

aujourd'hui, on nous
demande souvent des

schemas d'interfaces pour

ZX 81. Nous ne pouvons
satisfaire loutes ces

demandes; en effet Ic ZX
81 n'est pas le seul micro-

ordinateur sur le marche

et il nous faut aussi

parler des autres; par

ailleurs c'est un de ceux

auxquels le plus grand

nombre d'articles de la

figure 3. Ix circuit imprime

dii modem, ou cole cuivrc,

apr^s correction.

presse specialisee a ete

consacre depuis bientot

deux ans et quasimenl

tout a ete dil k son sujei.

Pour les passionnes de

montages ZX 81,

precisons que la revue le

Haut-Parleur a decri dans

ses derniers num^ros :

deux extensions RAM
16 K (n" 1688 - 1689 cl

1697 - 1698), une carte

interface parallele

(n° 1693 et 1694) el une
carte support de PROM
(n" 1700 et 1701).

A propos du wscrvice

plU!i»

Contrairement k certaines

medisances, ce service

fonclionne et fonclionne

meme irop puisque vous

etes nombreux a vous

plaindre de ne pouvoir

oblenir autre chose que la

tonalite d'occupation.

Nous n'y pouvons
malheureusement rien si

ce n'csl de vous demander

de limilcr vos questions

et de ne consacrer celles-

ci qu'ti Micro et Robots

auquel ce service est

destine (ce service

fonclionne Ic mercredi de

14 h a 18 h au num^ro
(94) 21.39.96.
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MAXX STEEL

A Texposition

d'Albuquerque avail eti

presente par Ideal (CBS
Toys) un robol deslini

aux jeunes (et nioins

jeunes), dinomm^ Maxx
Steel. Celte machine Ires

attrayante peul eirc

radiocomniandee ou

programmee, elle est

mobile, peut saisir des

objets, dispose d'un

synlhetiscur vocal et

musical capable de

produire une vinglaine de

phrases priprogrammees

en plus d'un vocabulaire

ftcndu 4 150 mots. Haut

de 60 cm environ, Maxx
a fait I'objet d'une

conception modulaire qui

lui permet de recevoir

diffcrentes extensions tant

materielles que logicielles.

Ses bras articul6s mis en

parallele, son systeme de

prehension (la pince peut

se mainlenir

automat iquenient

parallele au sol), son

horlogc integree, son

faible cout et, en fin, son

environnement complet

(diff^rents jeux

^lectroniques, une dizaine

de robots miniatures de

12 cm de haut, trois

v^hicules it air comprima)
constituent un ensemble

dont on peut dij4 pr^voir

un impact commercial

considerable : il ne restc

plus a esp^rer que, cote

franfais, nos grands

industriels du jouet aient

bientot quelque chose 4

proposer...

Service tecteur : cerclez 12.

JR : LE BRAS M'EN TOMBE !

Apres Hero 1
—

fabrique par

Heath/Zenith el dejii

vendu i 8000

exemplaires — voici

JR, version, en quelque

sorte, simplifi^e du
Hero 1 et beaucoup
nioins couteuse

(environ 1000 $ aux
Etals-Unis). Ce JR a

^t^ pr^senl^ au CES de

Chicago, d^but juin,

ainsi qu'un boTtier de

radiocommande.

Contrairement k Hero
I ce robot mobile ne

possdde pas de bras

mais, en revanche, a

et6 congu pour offrir

ses prestations de la

fa?on la plus simple

possible, en particulier

par rinterm^diaire d'un

clavier k fonctions

pr^programmees. II

peut ainsi : chanter,

parler, jouer, explorer

son environnement,

dire des poemes, etc.

Un mode «al6atoire»

iui permettra, en outre,

de se livrer h diverses

fantaisies compos^es de

courtes sequences de

mouvements, de

paroles, de jeux, etc

Les ressorts de son

activite tierment i un
microprocesseur 6808

entour6 de 32K de

ROM, de 8K de RAM
(extensions possibles

jusqu'A 16K) et

pouvant recevoir des



cartouches 4 ou 8 K de

ROM. Son syst^me de

locomotion est

constitue d'une roue de

direction (actionnee

par un moleur pas k

pas) assumant aussi la

traction (raoteur ^

courant continu, avcc

disque optique dc

controle entraine par la

roue). Ses senseurs

rcgroupent un

tel^melre k ultra-sons

Polaroid, un detecteur

sonore el un detecteur

de lumiere ^ 256

niveaux, et en option

un detecteur infra-

rouge de niouvement

qui lui permet dc

suivre les humains a la

manicrc d'un animal

domcstique Notons

qu'une cartouche Basic

offre des possibilites de

programmation par

i'intermediaire d'une

interface RS-232 dont

il est muni. On I'aura

compris, ce robot se

veut avant tout

convivial et accessible

k tous sinon

p6cuniairement, du

moins par sa facilite dc

mise en ceuvre.

Servj'ce lecteur : cerclez 13.

^miisii

LE C.S.111

Les petits bras de

formation ileurissent

par un peu partout k

des prix relativement

abordables. Ce C.S.lll

nous vient de Taiwan

et son prix se situe aux

environs de 17000 F
TTC. II comporte six

moteurs (deux pour le

poignet) et dix

commandes dc base

sont int^gr^es dans le

logiciel. l£ socle abrite

une carte ^lectronique

pouvant recevoir des

m^moires (EPROM)
dans lesquelles on aura

implant^ des

programmes

correspondant k des

taches r^petitives.

Quelques

caract^ristiques

int^ressantes restent i

signaler dont la

precision de

± 0,35 mm, la charge

manipulable de 500 g,

une interface de type

Centronics, deux
programmes de test

int^gr^s et une
puissance absorbee

relativement faible

(62 W). Notons enfin

que le distributeur

pr^sentait ^galement, k

['occasion de Micro
Expo, un systeme de

vision qui devrait etre

prochainement
commercialism.

Service lecteur : cerclez 14.



ROBOTS MANIPULATEURS

L'ouvrage «Modeles des

Robots Manipulateurs,

application k leur

commando), co-ecrit par

B. Gorla et M. Renaud
constitue une excellente

synthese des techniques

materielles et

mathematiques miscs en

o;uvre pour la

constitution et la

mod^lisatlon des robots

manipulateurs. Des

notions mathematiques
fondamenlales soni

rappel6es au chapitre 3

(tenseur. espace aflme

euclidien, calcul matricie!)

avant que ne soieni

abordes, k proprement

parler, les modeles

gcom^triques el

differentiels. Le livre se

lermine par un chapitre

d'introduction a la

commande de ces robots.

Tel quel ce livre, d'un

mmiiPuiRTE
yBBUmtlnn, ti Isur utinnioOir*'

niveau mathemalique

abordable des le second

cycle universitaire,

constitue une base de

connaissances essentielle k

qui veut «entrer en

robotique».

Service Icctcur : ccrdc/ .^5

SYSTEME D'EXPLOITATION ET LOGICIEL DE BASE

Avcc la, de.sormais,

populaire mjero-

informatique, bon
nombre d'amateurs

cclaires ou d'etudiants

desircnl approfondir leurs

connaissances,

notammeni en matiere de

logiciel de base. Ce livre

aborde de nianiere tr6s

progressive le role des

syst^mes d'exploitation el

des ulilitaires

(compilateur, assemblcur,

etc.) et la programmation

syst^me. Tout un chapitre

a ete reserve k la

presentation d'Unix apres

qu'aienl et6 traites les

D.O.S. CP/M et MS/DOS
ainsi que les systemcs

d'exploitation multi-

laches. Cel ouvrage de P,

Jouvelot et D. Le Conte

S SSE

SYSTEME
D EXPLOITATION

LOGICIEL
DE BASE

DES
MICRO-ORDINATEURS

ISi

Des Ploris a ainsi le

merite de faire le tour

d'un sujct rarement

aborde aussi simplement.

Service Icctcur : ccrcicz 36

RECONNAISSANCE
DES FORMES

Hors les theses et les

UiidilionnL'lles

uomnuMiications

scieniifiques, il n'existail

quasiment aucun ouvrage

traitant synthetiquemenl de

la reconnaissance des

Formes. Avec «Methodes

structurelles pour la

reconnaissance des formes»

de L. Miclet cette lacunc est

enfin combine, k un

moment oil les applications

de cette reconnaissance

apparaissent de plus en plus

vastes. Dans cet ouvrage

Ton bien fait on trouvera

line description des

principaux oulils uUliscs cii

cette matiere, des m^lhodes

structurelles et stalistiques

des algorithmes de decision

et d'apprenlissage, etc. De
nombreuses applications

sont eitees el detaillees

comme le systeme Seraphme

de reconnaissance de parole

d^veloppe au CNET, la

reconnaissance de caracteres

manuscrits, la

reconnaissance syntaxique

de chromosomes, etc.

Service Icctcur : ccrclez 37

GUIDE DE UUTILISATEUR DE UIBMPC

Ce livre, ccrit par .loan

Lasselle et Carol Ramsay,

est, en quelque sorte, un

super mode d'emploi de

cet IBM PC qui a connu

Ic succes que Ton sail.

Les auleurs deiaillcnt

ainsi les possibilit6s de la

machine en partant des

branchements pour en

arriver au travail avec des

programmes lels que

WordStar et VisiCalc en

passant par les

p^ripheriques, les fichiers,

les disquettes, etc.

Service Icctcur : ccrcicz 38



Techniques
INVESTISSEZ

DANS L'INTELLIGENCE

PARTICIPEZ A LA TROISIEME
REVOLUTION INDUSTRIELLE AVEC

Techniques
Pour la revolution de I'intelligence

Chaque mois dans Sciences et Techniques

Les points forts : en brcf les fails significatifs du mois, avec un survol syslcmali-

cpie des pays. les. plus avanccs (Etats-Unis, Japon, RFA) ct des teclmologics

«critiques» (produclique, informatlquc, biotechnologie, matcriaux, mccanique,

chimic, methodcs...).

Images de la technique ; les plus belles photos ou realisations graphiques a

contenu technologiquc.

Magazines : I'actualite des hommcs, dcs laboraloiies, des entrcpriscs qui font le

progres. Des bilans, des experiences, des enseignemcnts.

Dossier : une etude approfondie Ibndee sur des enquctcs inlernationales, des

sources exclusives.

Articles de fond : enquctes, analyses, sujets porteurs d'avenir avcc references,

noms, adresscs precises pour en savoir plus.

Des idees pour innover : solutions, applications nouvelles, propositions de

brevets, savoir-faire.

Livres et films scientifiques et techniques.

Analyses d'etudes prospective-s : en pen de ligncs, I'essenliel d'etudes de mar-

che et de rapports eonfidentiels.

Caletidrier international.

Technique et loisirs : produits nouvcaux, suggestions techniques pour votrc

agremcnt personnel, mais aussi idees de marches pour les entreprises.

POUR SAVOIR. PREVOIR. ENTREPRENDRE.
ARMEZ-VOUS DES MEILLEURS ATOUTS.

^,,, I

BULLETIN D'ABONNEMENT
EN CADEAU

2 N " HORS SERIEJ (i remplir el a retourncr a Sciences * Techniques 19, rue Blanche 75009 Pans)

Faites rcserver di-s a present vos exeniplaires pour t'annee en nous Nom : Prenom :

renvoyant ce bulletin dumenl complete.

Vous recevez eu plus, gratuilement des teur parution, deux ou- (, ,
,

vrages hors serie realises spccialemeut !i voire attention.
'

1. LE NOUVEAU .MONDE DE I.'IMAGE

2. L'ORDINATEUR PREND LA PAROLE N°

D Je desire m'abonncr a Sciences & Jecliniqucs 1 1 nun

Rue;

2 numeros hors serie en cadeau

OCi-joinl mon rcglemrni de 2.')(l E*

prix de venle au numero) par tlicfi

Sciences A 'reehnitiucs

n Je prelere rri^ler i\ rcceplinn de vij

Dale :
Siginuure :

(•larili'.|rLiiiRer(:l'.E3:i(l E. Envoi
|

III I de :)7.0
1'

Code Postal :

Pays :

. Ville :

Service lecleui : ccicic/. !04 V
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