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REPARATIONS

MBTRIX attire 1'atfention de son aimable clientle sur le fait
qulune garantie de six mois est accordée & tout matériel ayant subi une

réparation par notre Service "Aprés-Vente" (& 1'exclusion des tubes et

semieconductewrs).
‘Ces réparations sont exécutées & des prix soigneusement étudiés
pour assurer toute satisfaetion & 1'utilisateur,
Nous conseillons & mos clients demeurant & 1'étranger de bien veu-

loir s'adresser & l'ageﬁt exclusif "METRIX" pour le pays eonsidéré.
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VX 102 4
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ATTENTION ¢

Lo pile BT1, équipant 1llappareil, est livrde séparément dans
1'emballage. Pour incorporer la pile, suivre les instructions
Tigurant pages 14 et 15 de la notice - (comment ouvrir 1'sppareil) —.

Pour éviter les risques de corrosion des contacts, il est conseilld s
~ Lorg de stockages prolongés, d'snleveor ls pile de 1'appareil
pour la replacer dansg 1'enballage., (Les piles peuvent &tre

dgalement stockdes sdéporduent en atnosphdre sdche & 20 © c).

w Lors de I'utilisation nommale, 11 est congelllé de réaliser
environ deux contrbles périodiques annuels.

v X 102 L

e e T T TR e I

IMPORTLNT ¢

The 3M dry cell (Ref. 4118) powering this instrument is lodged
ingide the packing case. Fit it into VX 102 A following instruc—
tiong provided pages 14 and 15,

When the instrument is not in uge and tb avoid corroded contacts,
venove the BT cell from VX 102 A and roplace it inte the storing
corpartsent,

Twice yearly s Clean the cell with o clean and dry duster and
check its output.

IC 3.1782
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~CHAPITRE T~

GENBRALIZES

PRESENTATTON,

(et appareil est un microvoitmdtre & découpage par photorédgis—
tances. Son impédance d'entrde est maintenue & une valeur trés élevée toul
en congervant une stablilité, une précigion et un facteur de bruit compa—
tibles avec ses performances d'utilisation.

Celles~ci le destinent tout particulidrement aux Laboratoires
de recherches, aux Contrfles de chaine de fabrication dans 1'industrie
électrique et électronigue.

C'est & la fols un ampdremétre, un voltmétre continu ainsi
gu'un détecteur de zéro. Il mesure :

~ les intensités contimues de + 1 ni & & 1 mA (22 calibres position directe
et % 10).

- les tensions continues de + 10 uV & 4+ 1000 V (22 calibres - position directe
et x 1000).

Sa sengibilité -+ 10 wV et la possibilité de disposer dlune
Mentréde flottante™ en font un parfait détecteur de zéro.

Lt'gppareil entidrement transistorisé est livré en coffret com—

.paﬂt, 11 peul &tre montd sur rack, (voir paragraphe 5-3.)

BUT DE L'APPAREIL,

Seg diverges applicalions sont les suivantes @

En voltmétre : ~ mesure des potentiels de contact, des tensions d'origine
biclogique ou électrochimique.

- emploi avee de nombreux transducteurs générateurs de
tension tels que géndrateurs piézodlectriques ou & effet
Hall et jauges de contraintes.

~ mesure de tensions de l'ordre de quelques microvolts sux
des sources ayant une résigtence en M), condition essen~
tielle et apprécide pour la mesure des résistivités des
semi~-conduc teurs.

Bn amperemétre

e

- megures in situ.

— Mesures & la sortie des générateurs de courant tels que
détecteurs de radiations.




~ mesures en montage "Tlottant" sur des sources de courant
igoldées de la masse.

~ emploi pour le contrble des circuits intégrés on 1'étendue
et 1a multiplicité de ses calibres sont trdés sppréciées.

On évite por ume trés faible chute de tension & 1'entrée
de perturber tout circuit & faible tension.

e e e T 2 D e T e e [ T
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~CEAPITRE II -

CARACTERTSTIQUES | TECENIQUIS

2 -t~ ELECTRICURS,

Tt e

~ (alibres tengions continues 1

Zéro central pour longueur d'échelle 155 mm,
Directs (fin d'échielle) : + 10 = 30 - 100 = 300 v,
1

— 3 = 10 ~ 30 = 100 = 300 u¥,
7.

=
x

-+

el

x 1000 (fin d'échelle) : 11 calibres de + 10 wV & 4 1000 V.
Précigion t 4+ 10 % pour le calibre 10 wV,
impédance d'entrée supérieure & 10 M.

+ 5 % pour le calibre 30 pV,
impédance d'entrée supérieure & 30 M.

+ 2 % pour les sutres calibres,
impédance d'entrée supérieure & 100 M,

Dérive @ inféricure & 20 pV par 24 heures.

Bruit ¢ inférieur & 10 % sur le calibre 10 pV (3 % sur 100 pV et négli-
geable ensuite).

Temps de réponse de 10 3 90 % de 1'irdication ¢

inféricur & 10 secondes sur le calibre 10 pV,
inférieur & 1 seconde & partir du calibre 100 V.

— Calibres intensités continies

Zéro central pour longueur d'échelle 155 mm.

Directs (fin d'échelle) : £1 =3 = 10 = 30 = 100 ~ 300 nA,
1 =% = 10 ~ 30 = 100 pd,
1

% 10 (fin d'échelle) : de + 10 nA & 4 1 mA.

4 I

Précision : + 2 % sur tous les calibres.

Impédance d'entrde : décroissante progressivement de 1 Mt a 100 de
1 nd & 100 pa,

Dérive et bruit : négligeabled.

Tempg de réponse de 10 & 90 % de lL'indication :

inférieur & 1 seconde sur tous les calibres.

¢ 35,1782



Entrée flottante :
Bipble isolé du chissis.
Tension admissible entre le point froid et 1o ferre 3
400 V eontinus + créte alternative éventuelle.

Sortie enregistreur s

+ 1 V continu sur we chaorge de 1000 1 pour une indication
pleine échelle.

Réjection & 50 Hy @ TO 4B

Tenue en température : dérive inférieure & 2 % por 10° C pour une plage
de variation de température de 0 & 50° C,

Admentation : 110 - 115 3 127 ; 220 =230V 50 - 400 Hgz,

2.3 - MECANIQUES

Dimengions : largeur 220 mn - hauteur 221,5 mm - profondeur 212 mm.
Masge : 6,5 kg environ.
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WISE T OFUVEE

QPERATIONS PRELIFIHALTHRS

Térificy U'état du fusible (9) 3 ltoreidre de 1'apes
Plocer le sdlecteur de tenglon secteuvr {10) sur 1o position convenable.
Apancher le cordon gecteuvr, 1'interrupteur ( ) étent en position ‘
basse.
Vérifier la position de 1'aipuille & mi~échelle, au besoln cgir sur
i
\

la vis (1)
Placer le contacteur de fonction (u) swe I x 10 puis 1'interrupteur

(')} sur . \

. Brancher le cordon de mesure sur la prise d'entrée (7;. L'appareil est

alors prét povr les opératicns de mesure, Prendre la vrécaution suivente
sur les faibles calibres tension 10 -- 30 et 100 uV. Attendre le stabi-
iisation de 1'appareil environ trente mimutes avant d'entreprendre le
réglage du zéro (paragraphe 3.3.1.

Placer 1la pile & 1tintérieur de L'apparcil (volr précauntions page 15),

HMESURES BN AMPEREMETRE COUTINU

flelier le vpoint froid de 1o mesure & la fiche banane noire por 1ltinter—
médiaire de la pince crocodile protdgée par le coowbchoue noir.

Belier le point choud de 1n mesure 4 lo fiche banoue rouge par l'inter-
médizire de la pince crocodile protégée por le caoutchouc rouges.

Afficher le calibre le plu éleve lopague l'ordre de grandeur de 1n
mesure n'est pas comnu, a l'aide du comwtbateur (6). Le contacteur
de foncticn k*) eat sur la pos¢ilom L x 10,

Choisir 1e calibre convenable sur 1o poaition I x 1 lorsque la position
100 -:4 10 o é88 éeartie.

La lecture steffectue corme suit

10 nA 30 nh 100 nAi 300 ni
Calibre 1 nh F ond ou ou ou. ou
1 nA x 10 i x 10 10 nA x 10 130 n& x 10
Fchelle + 10 + 3 + 10 + % + 10 + 3
Lecture en nAi x 10 directe directe x 10 x 10 x 100

IC 3.1782



1 ph 5 ub 10ud 304 100u4 {mA
Calibre ou ou ou ou ou ou
100nAx10 Z00nAx10 ¢ 1uldx10 Budx]0 10RO 100pAx10
Echelle + 10 3 + 10 +3 + 10 + 10
Lecture en ph x1/10 directe | divecte i X 10 x 10 x1/10

I¢ 53,1782

3 = 3.~ MESURES EN VOLTMEIRE CORTINU.

3-3-1, Tarage zéro.

~ Placer le commutateur de calidres (6) sur 100 uV, le contacteur
de fonction (8) &tant sur Vx 1.

- Court-circuiter les extrBmités du cordon de mesure,

~ Touwrner la commande "Extension" (2) 4 fond dsng le seng des ai-
guilles d'une montre.

~ Agir sur la commande "Tarage méro" (3) pour gue l'aiguille soit
au milieu des échelles.

~ Vérifier que celle-ci se déplace aux extrémités de 1'échelle
pour les fins de course + 100 pV de (3).

~ Tourner la commande “Extension" & fond dang le sens inverse
des aiguilles d"une montre Qt 10 uV)

~ Vérifier que ll'aiguille ge déplace légérement au voisinage du
zéro (divieions + 1),

- Ajuster la commande (3) pour avoir 1l'aiguille au milieu des échel-
les,

~ Se placer sur le calibre 10 pV & 1'aide du commubateur (6)-

~ Vérifier que le zéro reste gtable sinon le retoucher & 1'aide
de (3), la commande "Extension" (2) étant sur + t0O pV. Lorsque
1'on déplace (3) 3 ses deux fing de course, 1l'aiguille se dé-
place aux deux exirfmités de l'échelle & partir de sa posifion
dlorigine zérc censral.

3=3=2, Mesgure.

-

Plzcer le contacteur de fonction (8) sur V x 1000 et le commu=
tateur (6) gur 1 V, lorsque 1l'on ne connait pas 1l'ordre de gran—~
deur de la tension & mesurer. Le réglage de zéro réalisé en
3-3-1 ne doit en principe pasg &tre retouché.

Brancher les pinces crocodiles sur le circuit, en respectant
la polarité : Fiche, pince rouges asu point chaud
Fiche,pince noires au point froid.

Choigir ensuite le calibre convenable 3 1l'aide du commutateur
(6) en basculant au besoin le contacteur (8) sur V x 1.




La lecture s'effectue comme suit @

Calibre 10 v 30wV 100pV 300UV
BEchelle + 10 + 3 +.10 + 3
lLecture en pV directe x 10 x 10 % 100
Oalibre By 10mV ou 30 mV ou 109mv ou 300mV ou
10pV x 10C0 ¢ 30pVx1000 10001000 | 300uVx1000
Echelle +3 + 10 +3 + 10 3
Lecture en mV ; directe directe x10 x10 x100
Calibre 17 2mVx1 000 1 0m¥1 000 100mVx1 000 : 300mVix1 000 1&:;800
(3v) (10v) (100V) (3007) {1000V)
Echelle + 10 + 3 + 10 + 10 +3 + 10
Locture en V| x1/10 directe directe % 10 x 100 x 100

3w 4o UTILISATICN DE LA SORTIE ENREGISTREUR.

IC 3.1782

La tension de sortie est de + 1 V continu sur 1000 ) pour une indica—
tion fin d'échelle, quelgue soit le calibre.
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Choisir le calibre de mesure qui convient le mieux A 1'analyse des ma—

ximg et minima.

Relier l'enregistreur B au microvoltmdire V comme indiqué sur le sché-

ma précédent.,

paragraphe F.- 5.4 )

(utilisation en entrée flottante — voir instructions
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B m Do~ ULLLIBATIONS

S5t o Il

(montage en entvés flottants dédlall voir 3.5.4,)

caure de ia Résistivite dlun semdi conducieny.

L A s

Le mesure do lo réoistance Ry présentée par le seml conductheuir
8¢, s'effectue a’sémri. Pour cela, disposer dlune source de
courﬂr+ N ogque 1'on mesurs a l'aide de A,

Mectrer 4V & 1llaide du VI 102 A.

A v

Ry = - =N M.

X

Cetie opération est réalisde sans perturber les circuits sous
negure dlune part, et en slaffrarchissant des clgnqhx alterna—
tifs ‘***tlpe‘r'poséf-= au continu dlautre port. La précision de la me-
sure est alors excellento.

Megures de tenpiong d'un thermocouple.

Les ecalibrss les plus fréguemment utilicds sont 10 - 30 ~ 100 pV.
La MSHUX' cat irstantande, elle élimine touke influence do la
éouence alternative secteur supsrposde.

("J

Len tensions négetives sont également
rapidement mesurdes sens changer le
branchement ni agir sur un contacteur
de polarité, ce qui ezt trés spprécia-
ble peur la vogition enregistreur.

- VX 102 (voir 3L, )

Avec une correspondance tenglon ther—
mocouple /OC, on peut £teblir ainsi
une courbe de terudrature.

Tmroulerent chauliant
du 'Mhermocouple
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%-5-35, Megures eh amperemetre

Les circuits suivants exigent des mesures délicates & réaliser "in situ"
en particulier ¢
Ia 104 4 Ib  3.107° 4 Te 100 &

Le VX 102 A agsure ces mesures deng les meilleures conditiong (précision
et absence de perturbations sur les circuits) ceci gréce & sa chute de
tension congtante et parfaitement comnue, respectivement 1 et 10 mV sur
les positions I x 1 et I x 10. (voir chapitre IV),

F-bed, Megurea en détecteur de =zéro

Elles sont aisées en raison ¢

de la grande sensibilité de 1'appareil

de 1la conception "aiguille au zéro central" du galvanometre de
mesure.

- de 1'impédance d'entrée trés élovée de 1'appareil

- d'un dipble d'entrée symétrique (entrée flottante).

Le schéma ci~gprés montre 1'intérét de disposer d'un montage dit "flottant”,
obtenu en tant le cavaliler entre les doullles noire el métallique de la
sortie enregistreur disposée & 1'arridre de 1'appareil. La Terre (chassis
du VX102)} douille métallique doit &tre, dans ce cas, relide & la Terrve

du circult mesuré (potentiel 0 V). La masse des circuits électriques de
1'appareil est alors relide 3 la terve par C1. J

Nota ¢ S'assurer que la tension entre le point froid de la mesure et la
terre ne dépasse pas 400 V continus,+ créte alternative éventuelle.

Réglage pour avoir VA-VB = 0;

Compensation cordon

Va - VB de mesure

compensation cordon
de mesure

IC 3.1782
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~-CHAPITRE IV~

PRINCIFE

4 = 1,~ GENERALITES.

¢

Cet appareil se coupose de 3 parties bien distinctes

1) Un filtre d'entrée donnant une réjsction d'ermviron 70 4B pour la fré-
quence du sectewr. Un modulateur & photordsistances RP1 - RP2 et &
haute impédance, transformant la tension continue en signaux carrés
et un préamplificateur faible bruit & grande impédance d'entrée,
composé de Q1, Wp, Q3.

2) Un amplificateur & grand goin, composé des transistors Q, & Qp, et
un démodulateur synchrone & photorésistances RP3 — RBP4 %ransformdnt
les signaux carwés de sortie en tension carrée rnferpa 4 la masse.

%) Un lecteur de créte donmant une tension continue & 1'entrée d'un
smplificateur continmu composé de Qg - Qg. Cet amplificateur dispose
d'une haute impédance d'entrée et d'une basse impédance de sortie ;
il fournit la tension nécessaire & la lecture par galvanométre ot
celle destinde & la sortie enregistreour.

4 - 2.~ PRINCIPE DE FONCRICMNFITGNT SUCCINCT s

La tension de sortie des smplificateurs est comparés & la tension d'en-
trée, par l'intermédiaire d'une boucle de contre réaction, dans le modu~
lateur dlentrée.

Ceel a deux effets :
1) hugmenter 1'impédance d'entrée.
2} Stabiliser le gain total.

On change la sensibilité de 1'appareil en modifiant le gain des ampli-
ficateurs et le taux de confre rdaction,

Le systéme est tel que si le gain total des amplificateurs et des
circuits "modulation"démodulation" est G, la contre reactlon raméne le
gain de 1'ensemble 3 environ .

e L onlibres™

o0 powr les callbresffioo uv
L. pour 3C pv

30

G

0 pour 10 uVv

La stabilité d'un tel ensemble est remarquable vis & vis des variations
de la tension d'alimentation et de celles de la température,

Un diviseur & 1'entrée permet de multiplier par 1000 la valeur des

d-f rd c ] .
10 35,1762 ifférents calibres
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D'autre part, en shuntant i'entrée par une résistance variable selon les
calibres et en fixant le gain de 1l'amplificateur & une valeur domnée, on
transforme 1'appareil en amperemdtre, Celui~ci possede 2 positions de
mesure possibles, qui correspondent & 2 valeurs de gain données. La chute |
de tension pour la fin d'échelle est respectivement, dang les deux cas, ‘
égale & 1 et 10 nV,

Leg amplificateurs sont alimentés par 2 tensions continues stabilisées
+ et - 10V,

Les photorésistances sont éclairées alternativement par un oscillateur
& néon alimenté par une tension continue filtrée de 300 V.

4 -3.-DESCRIPTION DES CIRCUITS (voir planche 2)

4-3.-1, Circuits d'entrie

Ils comportent une prise bipolaire J1, psrmettant de brancher la fiche
BNC d'un cordon blindé terminé cdté mesure par deux fiches bananes.

La capacité C1 élimine la composante alternative superposée a la
composante continue d'un signal que 1'on désire mesurer. Elle permet
de mesurer une tension continue par rapport & un potentiel flottant
vis & vie de la vréférence 0 V du potentiel de terre. La tension du
point froid par rapport & la terre ne doit pas dépasser 400 V |
continus + créte alternative,éventuellement superposée.

- Pour les mesures de tensions V x 1 (position 3 de S2), on utilise
le diviseur d'entrée Ste {11 positions).

- Pour les mesures de tensions V x 1000, on ajoute vm diviseur
supplémentaire RB1 R82 RS3 sur la position 4 de S2ab.

- Lorsgue 1'on réslise la mesure de courants directs T x 1 (posi-
tion 1 de S52), on shunte 1'entrée par une résistance de waleur
différente selon les calibres. (i1 positions de S1a). Sur la posi-
tion I x 10 on change le gain des amplificateurs en agissant sur |
la tension de contre réaction Vg , prélevée & la sortie de
1'amplificateur continu Q8 . Q9 (voir planche 3).

Ta tension & mesurer (ou la chute de tension conséeutive su courant
4 mesurer) est appliquée & 1lentrde de 1tamplificateur 1 (vornes

2 et 3). Deux filtres disposds & l'entrée de cet amplificateur

EGB C4 ?3 R6 et C2 R2) assurent 1s réjection de la fréquence 50 Hz
70 dB).

4-3-2. Circuits modulateurs et amplificateurs

Fonctionmement en voltmotre

La tension d'entrée Ve, correctement atténude, domne une tension

Filtrée VA {voir planche 3) que 1'on applique & 1'étage modulateur
RP1 RP2 (borne 8).

La tension? restituée (borne 9) est ensuite appliquée au premier.
étage amplicvicateur Q1 Q2 Q3.

IC 3.1782 !
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4-3-3.

4"‘3"4 -

- 12 =

L'étage uodulateur recolt dgalement une fenzion de contre Ténc-
tion VS/n prélevée & lo sortie de 1'amplificeteur continu Q8 Q9
puis attémuée de 1/n (voir planche 3). Sur la planche 2, cette
tension est prélevée sur le borne 16 pour Sle puis transmise par
les bornes 17 - 1 et 7, & 1'éltege modulateur RP1  RP2.

. b , . .
Ta tension (.présente sur ls borne 9, est doue égale en vals
Ly ? :

sbsolue & Vi~ Vp.

Clest une tension alfernative composée de signoux carrés dont
1Ltazmplitude est proportionnells & celle de la tension dlentrée Ve,

Lepmmhmf%%m:mﬂiﬁmmmw<mt3ﬂyidmndexﬂmeéﬁge@4
05 @6 OF préeédé dlun dispositif attémvateur intermédiaire
(81h planche 2).
le gain total de Ylencemble oet G/KT, la tengion Ve est done
égnle & G A .

i

Cette tension est appliguée par la borne 20 & 1'ensemble démodu
lateur BP3 RP4.

Fonctionnement en ampdrenetre @

Le gain des amplificateurs est modifid. L'étage Q4 G5 n'est plus
utilisé, et la tension de contre réactionVg change de valeur. Cn
obtient finalemen®t selon la sensibilité x 1 ou x 10 du courant
mesurd, une clute de tenmion dgale & 1 ou 10 mV pour une indice-
tion fin d'échelle du galvanometre de sortie.

Circuits de sortie.
L'étage ddmodulateur fournit une tension contimue avec gignal car-
ré superposé. Cette tension Ve eat égale & ____ G E}

K K2 ”

Un cireuit détecteur de crebe RET (2] 022 rsgtitue une tension
V= dgale a ¢

Da@hﬂ&amm'mnﬁml%imemttd.mm]ﬁm1dﬁhmm:
Vg = ¢4 .- Lo tension Vg est ensuite transmise @

~ au galvanométre de mesure It (zéro central)
- 3 la sortie enregistreur
- gu cirecuit de contre réaction.

Circwits pour uéro slectrigue.

Le réglage du zéro dlectrigue est rédolisé avant toute mesure sur
lcs faibles celibres voltmétre 100 pV puis 10 pV. Pour cela,
1lentrée est mise en court circuit, le réglage qul est ainsi ob-
term demeure valable sux tous les calibres.
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4=3m5,

w13 -

Lorsque l'aiguille est au zéro central sur le calibre 100 uV,
1s commande "Extension” (R105) assure un débattement maximum de
+ 100 V. Sur les calibres 100 wV et 10 pV elle assure d¢gale-
ment un débatiement minimum de + 10 pV, Le débattement maximum
ge produit sur la position + 100 wV de la commande de "Tarage
zéro" (R106), le débattement minimum sur la position + 10 uV.
Cette Ffonction est assurde par R105 qui régle le débit de la
pile au mercure BT,

2106 (Tarage zdro) régle la variation de tension de la pile BIM,
de telle sorte que l'on assure le débattement meximum ou minivum
annoneé précédemnent (sur les positions extrfmes de R105). La
tension de la pile Bl vient s'opposer & la tension d'entrée para-
gite que 1l'on veult amnuier avent asplification.

Tout phénomene d'“off set" est ainsi éliminé & 1llentrée, avant
chaque mesure.

Circuits d'alimentation.

Un clircuit d'alimentation classique t transformateurs redresseurs
et cellules de filtrage, permet de disposer de trois sources de
tengions continues @

~ 4+ 10 V : basses tensions stebilisdes par zener, et régu-
lées vie & vis des variations de 1s tension secteur. Ces
tensions sont destindes & 1'alimentation des troneistors,
constituants des amplificateurs de mesurae.

- une source HT qui alimente les néons V2 et V3 incorporés
aux circuits Modulation ~ Démodulation.
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~CHAPITRE T~

B — e e e

M INTENANCE

5 = 1,~ COMMENT QUVRIR L'APPAREIL PCUR ACCELER AUX CIRCUITS.

La planche N fait figufer un format correspondsnt & 1'un de nos coffrets
gstandards.

I1 est évident que nous disposons de 64 varientes dimensionnelles, en
fonction de la hauteur, de la profondeur et de la largeur de chacun de
ces coffrets.

La question dimensions mise a part, la disposition et le nombre des
é1éments constitutifs restent les mémes pour tous les types de coffrets.

L'explication de démontage qui suit, resbe done valable pour les petites
comme pour les grandes dimensions.

Outils nécesgaires @ clé spéeiale.
tournevisg.,

10) Enlever 1'habillage {(voir planche )

— enlever les cornidres caches arrisres droite et gauche (1)
- enlever les équerres d'adaptation avant droite et gauche (2)

(utiliser la clé spéciale pour enlever les deux vis de fization

de chacune de ces équerres) -
- enlever la plaque supérisure d'habillage (3) |
- enlever les plaques latérales d'habillage {4)
- enlever la plaque infdérieure (5) '

20) Oter les deux vis supérievres (6) assemblant leg barres arritres

Nl

supérieures avec les flasques latéraux.

Basculer 1llensemble du chessig arribre dsns le sens de la fléche
(voir planche N)

L'accds & tous les circuits est alors réalisé.
Dans cet état, I'sppareil peut 8tre mis sous tension pour effectuex

toute vérification ou intervention sur les circuiis ou leurs com—
posants.

5 = 2.~ BECHANGES EIEMENTATRES,

L'appareil étant ouvert selon les instructions 5-1. on peut respective-
ment 3

1°) changer les fusibleg. - {protection du secondaire de 1'slimentation)
P2 -~ F% sont accessible. sur le cireuwit imprimé arridre,

IC 3.1782
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Ces derniers peuvent 8tre coupés dans le cas d'un court circuit in-
terne & 1'appsreil. Le fusible Fi, dont le rBle est de protéger 1'ap-
pareil vis & vis d'un branchement incorrect sur le secteur, est ac—
cesgible & llarridre de 1'appareil (voir planche 1 ).

20/ Changer la pile BT, - (peu fréquent en raison de la grande durde
de vie de cet élément au mercure) lorsque le zéro électrique n'est
plus réalissble.

L'appareil n'est pas dquipé de sa pile & la livraison ; il convient
de la placer. Pour cela i1l suffit d'enlever les pitces (1) et (3)

-~ voir page 14 - et d!'8ter la cale C représentée Fig. 2 , et main~
terue par une scule vis gur le chassis intermédiaire.

I1 convient dgalement d'8ter la pile pour stockage ou lors dlune
période de longue inutilisation.

I1 est conseillé d'effectuer deux fois par an un nettoyage périodi-
que des contacts (chiffon sec - papier émeri ).

NOTA 3 Les antres réglages, trés accessibleg & 1Ll'intérieur de 1'ap-
pareil ouvert, ne dolvent &ire repris que lorsque l'on dis-
pose des éléments et des technigues d'étalomnage convenables.
Une notice de réglage régervée aux techniciens de notre ser—
vice "aprés-vente" peut &itre fournie aprés nous avoir con-
sultés,

5. %. - MONTAGE 4 POSTE FIXE . (voir Fig. 1)

Leg dquerres (2) peuvent 8tre enlevées (2 vis et clé spéeiale), puis
retourndes, de telle sorte que les parties encastrées normalement,
apparaissent extérieurement.

On utilisera les 2 trous de fixation prévus sur chague équerre pour
fixer 1'appareil sur un poste fixe (Rack baie de mesure, etc...g

¢

]

Fig. 1 Fig, 2 e

IC 3.1782
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Références Désignation Fonction
HA 860 1 Cordon blindé efible bifilaire pour mesure
AA 677 3 fuzibles 0,05 A protection secondaire
gond, rebardés alimentation
AL 860 % fusibles 0,1 A (220 V protection primaire
) alimentation
AABA4 3 pusibles 0,2 A (110 V) )
Ad 893 Pince crocodile isolée contact point chaund de
rouge nesure :
Aj BO4 Pince crocodile isolée contact point froid de
noire nesure
GH 28 clé utilisée pour démonter
1 appareil - fixation éven—
tuelle sur rack
AR 107 housse vénigent protection de 1'appareil
AL 18 pile 1,55 V alinentation du circuit

de zéro

IC 3.1782




LISTE DE PIRCES BLECTRIQUES

VX 102 A
REPLACEABLE PARTS LIST 4
LISTE DER ELEKTRISCHEN BINZELTEILE
SYMBOLE CARACTERISTIQUES F gﬁgﬁgﬁm (ODE METRIX
SYMBOL DESCRIPTION FRRSTRLIER
SYMBOL WERT XOM — NAE —— METRIX COIE
CONTENSATEURS
CONDENSERS
KONDENSATOREN
o 0,47 uF 400V  20% WIMK MKS 01 423 747 104 024
02 0,1 uwP 1007V 20 % WIMA FKS 01 423 710 101 021
03 0,1 pF- 100V 20 % WIMA TKS 0t 423 710 101 021
04 0,4 - pfF 100V 20 % WIMA FKS 01 423 710 101 21 |
cs 0,022 uF 100V 20 % WIMA FKS 01 423 722 051 021
06 50 ey 4V SICOPEL JPE B2-50-4 101 428 750 124 001
o7 0,022 yF 30 V L.C.C GFO608 C 01 422 322 050 702
o8 50  uF 4V SICOPEL GPE B2-50~4 {01 428 750 124 001
c9 10 i 25 v SICOPEL GPE B2-10-25 0% 428 710 122 511
c10 10 uP 25 v SICOPEL OPE B2-10-25 (01 428 710 122 511
c11 50 g 47 SICOPRL GPE B2-4-25 01 428 7750 124 001
c12 0,022 yF 30 V L.C.C @O608 01 422 322 050 702
¢1% 10 "o 25 V SICOPEL GPE B-10~25 101 428 710 122 511
c14 500 uF 25/30 V. CA/CT MICRO 06 501 025 {01 424 150 132 512
c15 10 n 25V SICOPEL GPE B2-10-25 (01 428 710 122 511
G16 2,2 pP 100V 20 % WIMA MKS 01 423 722 111 021
¢17 4,7 wF 100V 20 % WIMA MKS 01 423 747 111 021
c18 50 o 4V SICOPEL GPE B2-50-4 101 428 750 124 001
19 0,022 pF 30 ¥V 1.C.C GrOG08 C 01 422 322 050 T2
020 10 uF 25 ¥ , STCOPEL GPE B2~10-25 101 428 T10 122 511
c21 1 uP o 100V 200 % PRECIS P67 1 423 710 111 02
X022 1 yP 100V 20 % PRECTS P67 01 42% 710 111077
(2324 {2 x50 wF 12/15 7 MICRO TOPAZE 01 424 150 121 211
025 1000 uF 25/30 ¥ Ch, HICRO 12 102 025 ATMEIO1 424 110 142 512
626 1000 oF 25/30 Vv Ca MICRO 12 102 25 AIMEiOt 424 110 142 512
c27 0,1 yF 30V 1.G.C GFO 645C 01 422 301 110 7R
028 1000 uF 25/30 Vv  Ch MICRO 12 102 025 ATME[Of 424 110 142.512
029 1000 uF 25/30V  CA MICRO 12 102 025 ATMEiO1 424 110 142 512
030 0,4 w307V 1.0.C GFO 615 € 01 422 301 110 7@
€31 100 P 320/385V MICRO - BRUYERE, 01 424 010 133 522
032 100 uP 320/385V MICRO BRUYERK 01 424 010 133 522
033 100 yF 320/3857 MICRO FRUYERE 01 424 010 133 522
€34 0,47 wF 100V 20 % WIMA MKS 01 423 747 111 021
x 022 a 2,2 P 100V 20 % WIMA MKS 01 423 722 111 ¢21
DIODES
DIODEN
CR1 INTERMETALL | BYY33 * 01 820 211 500 017
CR2 THTERMETALL | BYY33 * 01 820 211 500 017
CR3 INTERMETALL | ZENER ZF12 01 820 221 500 003
CR4 INTERMETALL | BYY33 * 01 820 211 500 017
CR5 INTERMETALL | BYY33 * 01 820 211 500 017
OR6 INTERMETALL | BYY33 % 01 820 211 500 017
¥ BYY33 & épuisement sera remplacé par ....: BY134 0t 820 211 500 026
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VX 102 A LISTE DE PIECES EIECTRIQUES IT
REPLACEABIE PiRTS LIST f
LISTE DER ELFEKTRISCEEN EINZELTEILE
SYMBOLE CARACTERISTIGUES anugijsysvgm CODE METRIX
SYMBOL, DESCRIPTION ERRATRLLER
STHBOL VIR NOM - NAME REFERENCE VETRTX CODE
DIODES
DIODE
CRT INTERMETALL | ZM2 01 820 221 500 003
CR8 TNTERMETALL | BYY33 * 01 820 211 500 017
CR9 INTERMETALL | BYY33 * 01 820 241 500 017
CR10 INTFRMETALL BYY33 * 01 820 211 500 017
BYY33 & épuisement sera remplacé par ..... ; BY134 01 820 211 500 026
VOZANT
PTLOT-LICHT
KONTROLLAMEE
S 65 ¥ 0,5 mh YETRTX ALOTOT
FUSIBLES
FUSE
STCHERUNGEN
Fla b 0,1t &/ 0,2 & METRIX AR0B60/ 480844
72 0,05 A METRIX ALOGTT
F3 0,05 A METRTX ALOGTT
PRISES~JLOKS
J1 RADIALL BR 51 000
RADIALL BR 51 090
TRANSISTORS
TRANSTS TOREN
ot TEXAS 27819 01 821 031 160 001
Q2 MOTOROLA oN4126 01 821 211 140 002
03 INTERMETALL | BC171B 01 821 221 140 015
o4 THTERMETATL | BCA71B 01 821 221 140 015
05 INTERMETALL | BC171B 01 821 221 140 015
a6 INTERMETLIL | BC171B 01 821 221 140 015
QT INTARMETALL | BC171B 01 821 221 140 015
08 TEXAS oN3819 01 821 031 160 004
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LISTE DE PIECES BLECTRIGUES

VX 102 A 11T
REPLACEABLE PARTS LIST
LISTHE DER ELEKTRISCHEEN BINZELTEILE
SYMBOLE CARACTERISTIGUES F gﬂuggi]s:ﬂggm CODE METRIX
SYMBOL DESCRIPTLION URRSTRTIER
SYMBOL WERT HOM - TAME ARFERENCE METRIX CODE
TRANSISTORS
TRANSTSTOREN
09 MOTOROTA 2N4126 01 821 211 140 002
Q10 INTERIETALL | BSYS! 01 821 225 140 004
Q11 INTERMETLLL | BSYSt 01 821 223 140 004
n2 INTERIETALL i BSY51 01 821 223 140 004
K INTORMETALL ; BSYSt 01 821 223 140 004
RESISTANCES
WIDERSTANDE
R 2T0 K 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 327 000 151
R2 2K 5% 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 300 200 151
R3 270 KN 5 % 1/3 ¥ REYSCHLAG B3 01 213 327 000 151
R4 1000 M0 10 % 1/2 W COGECO 01 211 400 t00 951
5 100K 5 % 1/3 ¥ BRYSCHLAG B3 01 213 310 000 151
R6 270 kN 5 % 1/3 W ERYSUHLAG B3 o1 213 327 000 151
R7 1 ¥ 0,5 % 1/4 W METRTX 9 00 211 300 100 121
RS 5,0 M 5 % 1/2 W BEYSCHLAG B5 01 213 400 5i0 25
R9 100K0 5 % 1/3 9 BEYSCHLAG B3 01 29% 310 000 151
R10 1M 5% 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 21% 300 100 251
R11 100 KN 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 310 000 151
R12 5t KN 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 305 100 151
R1% 1080 5% 1/3 W BEYSCHELAG 34 0% 213 301 000 151
R14 100 XN 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 21% 310 000 151
R15 1KN 5% 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 21% 300 100 151
R16 150 K0 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 315 000 151
R17 100 B0 5 % 1/3 W TRYSOIN AG B3 01 21% 310 000 151
R18 18K 5% 1/3 W BEYSCHLAC B3 01 213 301 800 151
R19 1K 5% 1/% W BEYSCHLAG B3 01 21% 300 100 151
R20 158 5% 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 %01 500 151
R21 18 0 5 % 1?’5 W BRYSCHLAG B3 01 213 301 800 151
R22 11 5% 1 f W BEYSCHLAG B3 01 213 300 100 151
R2% 4T 'Y 5% 1/3 ¥ BRYSCHLAG B3 o1 213 304 700 151
R24 5,6 Il 5 % 1/3 ¥ BEYSCHLAG B3 o1 213 300 560 151
R25 1,560 5% 1/; W BEYSCHLAG B3 o1 21% 300 150 151
R26 1,5 K 5% 1/3 W BRTSCHLAG B3 01 24% 300 150 151
R2'7 158 5% 1/3 W BEYSCHLAG B3 0t 21% 301 500 151
R28 100K 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 21% 310 000 15
R29 100 KN 5 % 1/3 ¥ BHYSCHLAG B3 01 213 310 000 151
R30 2,71 5% 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 300 270 151
R31 18K 5% 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 %01 800 151
R32 18R 5% yB W BEYSCHLAG B3 01 213 301 800 151
R33 4TEY 5% 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 304 700 151
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VX 102 A LISTE I¥ PIBCES ELECTRIQUES iv:
REPLACEABLE PARTS LIST
LISTR DER ELEKTRISCHMEN EINZELTEILE

SYMBOLE CARACTERTSTIGUTS Fgﬁﬁgﬁm CODE MRTRIX
SYMBOL DESCRIPTION RSTRLTE

STHBLL VERT NOM - NAME | REFFRENCE "BIRIX CCDE

RESISTANCE
WIDERSTENDE
R34 1 K 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 21% %00 100 151
R35 1 KN 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 300 100 151
R36 5,6 K0 5 % 1/3 ¥ RYSCHLAG B3 07 21% 300 560 151
R37 2,7 M 5 % 1/2 W BRYSCHLAG B5 01 213 400 270 251
R38 24 K0 5 % 1/3 Wi BEYSCHLAG B3 ot 21% 302 400 151
R39 500 0 PREH 1-9833 01 244 050 000 301
R40 3 KN 5 % 1/3 ¥ BEYSCHIAG 73 01 213 300 300 151
R4 20 XN 5 % 1/3 W FRYSCHLAG B3 01 213 302 000 151
RA2 510 N 5 % 1/3 W EEYSCHLAG B3 0t 213 351 000 051
R43 1 X0 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 300 100 151
R44 9,1 K0 5 % 1/3 ¥ BEYSCHLAG B3 01 21% 300 910 151
R45 1 KN 5 % 1/3 W BRYSCHLAG B3 01 213 300 100 154
R46 1 K0 PREH 1-9833 0t 241 000 100 401
R4T 1M 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 300 100 251
R48 1,5 K 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 300 150 151
R49 1 M PREH 1~9833 01 241 000 100 507
R50 3,9 K0 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 300 390 151
R51 1M 0,5% 1/2 W METRTX 10 00 211 400 100 221
R52 333 K0 0,5 % 1/4 W IETRIX 9 00 211 333 300 121
R53 10K 0,5%  1/4V METRIZ 9 00 211 310 000 121
R54 33,3 K1 0,5 % 1/4 W METRIX 9 00 211 303 330 121
R55 10 K0 0,5 % 1/4. W FRTRIX 9 00 211 301 000 121
R56 2,33 K1 0,5 % 1/4 W METRIX 9 Q0 211 300 333 121
R57 1 k0 0,5 % 1/4 W METRIX 9 - 00 241 300 100 121
R58 333 1 0,5 % 1/4 W METRIX, 9 00 211 333 300 021
R59 100 0 0,5 % 1/4 W METRIX 9 00 211 310 000 (21
R60 35 (0 0,5 % 1/4 W METRIX 9 00 211 303 300 021
R61 10 N 0,5% 1/4 W METRIX 9 00 211 301 000 021
R62 15 ¥ 5 % 1/3 W BETSCELAG B3 ot 2135 301 500 151
R63 51 KN 5 % 1/35 W BRYSCHLAG B3 01 213 305 100 151
R64 510 XN 5 % 1/3 W BEYSOHLAG B3 0t 213 351 000 151
RE5 150 KN 5 % 1/3 W BIEYSCHLAG 83 01 213 315 000 151
R66 10 KN 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 301 000 157
R67 10 E0 5 % 1/3 ¥ BETSCHIAG B3 01 21% %01 000 15%
R68 18 0,5 % 1/4 v METRIX 9 00 211 300 100 121
R69 100 K0 0,5 % 1/4 ¥ FETRIX g 00 211 310 000 121
R70 30 XK1 0,5 % 1/4 W YETRIX 9 00 211 303 000 121
RT1 9K 0,5 % 1/4 W METRIX 9 00 211 300 900 121
R72 2,33 K0 0,5 % 1/4 W METRIX 9 00 211 300 233 121
RT3 332 K0 0,5 % 1/4 W METRTX g9 00 211 333 200 121,
R74 99,2 ¥ 0,5 % 1/4 ¥ METRIX 9 00 211 309 920 121
R75 32,3 K0 0,5 % 1/4 W METRIX 9 00 211 303 230 21,
R76 9 KN 0,5 % 1/4 W METRIX 9 00 211 300 900 121
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VX 102 A LISTE DE PIECES FLECTRIQUES v
REPIACEABIE PARTS LIST
LISIT DER FLEKTRISCEEN EINZELTRILE
SYMBOLF, CARACTERISTIQUES FOURNISSEUR ,
SYMBOL DRSCRTPTICH SUPPLIER CODE METRIX
: HERSTELLER
SYMBOL WERT METRIX CODE
NOM - NAME REFEREHNCE

RESISTANCES

WIDERSTANDE
RTT 2,53 ) 0,5 % 1/4 W YETRIX 9 00 211 300 233 121
RTS8 1M 0,5% 1/2 W MRTREL 10 Q0 211 400 100 221
R79 25 KN PREH 1-08533 01 241 002 500 404
R8O 5 KN PRIH 1-98573 01 241 000 500 407
R&1 50 M - 1 % 2 W METRIX 13 00 211 600 500 231
R82 50 ¥ 1% 2 W METRIX 13 00 211 600 500 231
RB3 100 B0 0,5 % 1/4. 9 METRIX 9 00 211 310 000 121
R84 900 K0 0,5 % 1/2 W METRIX 10 00 211 490 000 121
RS5 250 XN PREH 19833 01 241 €25 000 402
RB6 99,2 KN 0,5 % 1/46 W METRIX 9 00 211 309 920 121
R8T 10K 0,5 % 1/4 W YETRIX 9 00 211 301 000 12t
RSB 160 KN 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B% 01 213 310 000 151
RS9 10 N 5 % 1/3 W BHYSCHLAG B3 01 213 30t 000 051
R90 10 N 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 0t 21% 301 000 051
R91 10 0 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 301 000 051
R92 10 N 5 % 1/3 W BEYSOHLAG B3 01 21% 301 000 059
R93 510 O 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 351 000 051
R94 510 N 5 % 1/3 W RRYSCHLAG B3 01 213 35t 000 051
R95 510 0 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 351 000 0511
RO6 510 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 351 000 05t
ROT 10 K0 5 % 0.8 W BEYSCHLAG B6 ot 213 501 000 151
RO8 51 K0 5 % 0,8 W BEYSCHLAG B6 01 21% 505 100 151
R99 1 KN PREH 1-9833 Ot 241 000 100 401
R100 10 KO 5 % 1/3 W BEYSCHLAG B3 01 213 301 000 151
R101 1 KN PREH 1-9833 01 241 000 100 401
R102 10 KN 5 % 1/% W BEYSCHLAG - B3 01 213 301 000 151
R10% 8 KN 5 % 1/5 W BEYSCHLAG BY 01 21% 608 200 151
R104 82 ¥N 5 % 1/5 W BEYSCHLAG BY 01 213 608 200 151
ype E 1 M) = 500 K0 MITRIX TAC393

PHOTO. RESISTANCES
PHOTO CONDUCTORS
RP 1 METRAVEL CL703CL 01 539 100 151 401
RP 2 METRAVEL CL7030L 01 5%9 100 151 401
RP 3 METRAVEL CL705HL 01 539 100 151 402
RP4 VE TRAVEL CL705HL 01 539 100 151 402
CONTACTRURS

SWITCHES

SCHALTER
S1 5 girc., 11 Pos. METRIX TKEOBY4
382 2 circ. 4 Pos. METRIX TER0695
83 METRIX XERO639
54 6 A 250 T == METRIX AAD255
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VX 102 & LIS D PYECES FLEGTRIQU

RIPLACEABLE PARTS LIST VI
LISER DER BLEKTRISCHEY BINZELTDILE
SYMBOLE CARACTTRISTICLNS FOURNISSEUR -
SYMBOL DESCRIPITON _SUPPLIER CODE TETRIX
HERSTET IR
f AU . . " -
SYMBOL R NOM - WAME REFERENCE METRIE CODE

TRAFSFORMATEURS
TRATSFCRITERS

TRAMSFORFATOREN

M : HRTRIX KL 531
TUBRS
RUHREN
V1 65 V  2mh TRIRIX AA0BIT
V2 65 V. 2mh sTTRIX ARCBIT
3 65 v 2mh IRTRLX AAOBIT
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