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AMPLIFICATEURS DE TENSIONS CONTINUES
AMPLIFICATEURS A DECALAGE DE ZERO

OSCILLOSCOPE P 702 A TIROIRS TRANSISTORISE
A ALIMENTATION BATTERIE ET SECTEUR

OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE
POUR LE SERVICEMAN

UNTTRON

aulaboratoire
ou sur le chantier...

e Précision et luminositeé :
tube de 10 cm a post accéeleration

e Large bande : plus de 8 VHz

e Etalonnage en tensions :
de 10mV/cm a 50V/cm

e Etalonnage en temps :
de 0,5s/cm a 1ps/cm

75 ter, RUE DES PLANTES, PARIS 14¢
TEL 532.93.78
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1. NOS REVUES PARAISSENT A L'HEURE. — Ceux qui les lisent sont ainsi les
premiers a étre informés.

2. LEUR VALEUR JUSTIFIE LEUR PRIX. — Elles sont diffusées par abonnements
et par la vente au numéro. Pas de diffusion gratuite !

3. ELLES SONT INDEPENDANTES. — Et cette indépendance est justement due
aila puissance que leur confére la masse de leurs lecteurs et abonnés.

4. PLUS ELLES ONT D'ANNONCES, PLUS ELLES CONTIENNENT DE TEXTE. —
Outre sa valeur documentaire, la publicité permet d’accroitre le nombre de pages
de texte sans augmentation du prix des numéros.

*En couverture : panoplie de circuits intégrés de R.T.C. La Radiotechnique - Compelec. *




SCHNEIDEIR
DEP 75" e
présente les 2 premiers
fréequencemeétres-compteurs
de sa nouvelle
ligne

SCHNEIDER

[999.9

FT100

Appareil de tableau 72 x 144 mm m
Réalisation circuits intégrés m Fré-
quencemetre : 5 Hz a 999,9 kHz
m Tachymétre : jusqu’a 9999 tr/mn
B Base de temps : secteur ou quartz

(en option) m Sen-
sibilité :50mV eff. 1 1 50
m Sorties codées : I'unite

BCD

Appareil de
CF 31 5 laboratoire,

technologie
circuits intégrés m Fréquencemétre :
5Hz a12 MHz m Périodemétre-chrono-
meétre : 1 us a 999.990 s m Compteur :
capacité 2.10° m Mesure du rapport de
2 fréquences W Base de temps aquartz:
- 1.107%/°C m Sensibilité meilleure que

50 mV eff. m
Sorties codées 3200 F
BCD

FREQ. LTEMPS LPERIODES
. DEP. o [




Nouveauté!
BLOCS DE MICA étamés aux extrémités
pour CIRCUITS INTEGRES

c’est le domaine des

Condensateurs moulés conformes aux normes CCTU et hors normes - CA 1,
C max. 70 000 pF, T.S 500 V. - CA 2, épaisseur 10 et 18 mm, T.S. 2 000 V jusqu’a
10 000 pF, T.S. 1 000 V jusqu’'a 24 000 pF, hors normes avec sorties par cosses fil au
lieu de cosses plates. - CA 15, C max. hors normes 2 200 pF, T.S. 160 V. - CA 19,
C max. 25 000 pF, T.S. 500 V. - CA 20, C max. 10 000 pF, T.S. 160 V. - CA 40, hors
normes, T.S. 2 000 V jusqu’a 4 000 pF max., T.S. 300 V jusqu’a 15 000 pF.

Série filtre conforme aux normes CCTU, du CA 4 au CA 9, complétée par le Micro F
(5 X 9 mm C max. 1000 pF), et par les hors normes : CA 4 C max. 5 000 pF, CA5C
max. 8 000 pF, CA 6 C max. 15 000 pF, CA7 C max. 20 000 pF, CA 8 C max
27 000 pF, CA 9 C max. 250 000 pF.

Série précision en boitiers plastiques, tolérance jusqu'a + 0,1 9% : Standard C

‘. max. 100 nF dimensions 36 X 19 X 16 mm - Super Standard court C max. 500 nF
dimensions 45 X 44 X 23 mm - Super Standard C max. 1 pF dimensions
73 X 44 X 23 mm

Condensateurs Enfichables pour calcul
analogique et étalons : entraxe 34 mm C
max. 200 nF, T.S. 500 V - entraxe 19 mm I}
C max. 100 nF, T.S. 500 V - miniature
entraxe 12,7 mm C max. 40 nF, T.S.
160 V - Précision jusqu'a 0,1 %

Condensateurs Programmables & 3 et a 4 décades : de véritables boites a décades
<- miniaturisées - Exclusivité mondiale

Subminiatures extra-plats pour circuits imprimés : la
plus grande capacité 3 parité de volume : S 10 dimen-
sions 6 X 9 X 3 mm C max. 1 000 pF - S 15 dimensions
8 X 12 X 3,5 mm C max. 2200 pF - S 20 dimensions
12 X 18 X 3,56 mm C max. 10 000 pF

Les délais de livraison les plus
courts et les mieux respectés

Condensateurs « Per-

formance 62 » en boitier
métallique. Coefficient de
température, angle de per-
te, tolérance, les meilleurs
jamais réalisés

12207 = I

RAPY Echelle1/2

Pas de mauvais
contact ! méme
sous forte inten-

sité H.F. Bouton

breveté S.G.D.G. LETEEN




' A TRES FAIBLE
CONSOMMATION

SONALERT

Emet un son aigu perceptible
a500m. . :
Tension: 6 a 28 V continu,
110 V alternatif,
Consommation: 3314 m Amp.
Plusieurs tonalités disponibles.
Répond a de nombre
specifications MIL.

c'est une production MALLORY D43 mm.

EMICO

Indicateur magnétique.
Consommation <2 mW
Résistance : 800 ohms.
Indication par aiguille ou par
drapeau.

Coté : 10 mm.

IMPORTATION

71. RUE ORFILA - PARIS 20° - TEL, 636-31-10




SELECTEUR
UHF-VHF UV1

tous les
composants

DEVIATEUR
pour 1éf : ST 1354
téléviseurs

noir & blamne

THT 18 kV
ref. : ST 2079

PIECES
DETACHEES

Documentation sur demande
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RADIO-TV-FM

SOCIETE D'EXPLOITATION DES ETABLISSEMENTS

JEAN NORMAND )

57, RUE D'ARRAS - DOUAI - Tél. : 88-78-66

RAPY

Iso tECTRA =9, rue du Colonel Raynal

PARIS-MONTREUIL, Tél. 267.38.25 - Adr. Télég. NEUVISOL
EXPORTATION DANS TOUS PAYS
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Wobulation pour TV couleur, noir et blanc,

Modéle WX 501 A

Fréquence : 15 kHz - 15 MHz.

AF réglable progressivement entre
0 et 156 MHz.

Tension de sortie : 1V eff. sur 75 Q.
Atténuation : 40 dB par bonds

de 10 dB.

Wobulation linéaire assurée par
tension en dents de scie .relaxée

ou déclenchée, de 0,25 a 75 Hz.
MARQUAGE : Marqueurs incorporés
5 et 1 MHz.

Marqueur extérieur : 0-- 15 MHz.
Sortie séparée ou alternée avec
video.

Modéle WX 407 A

Fréquence : 1 échelle linédaire
460-900 MHz.
Excursion : lue sur |'échelle linéaire

selon deux possibilités :

1) AF maximum 460 - 900 MHz.
AF minimum 5 MHz.

2) Fréquence centrale et AF
affichés de 1 a 50 MHz.

Impédance de sortie : 50 Q.

Niveau de sortie régulé : 250 mV.

Niveau de sortie UHF pour

marquage : 40 mV.

Tension de sortie pour balayage

d'un oscilloscope.

industrielle

Derniers nés dans la gamme réputée
des Wobulateurs METRIX, ces deux
appareils ont été spécialement
concus pour |‘étude des circuits
actifs ou passifs travaillant dans les
gammes de fréquences utilisées

en télévision couleur, noir et blanc,
ou en télévision a circuit fermé.

lls sont fabriqués par le grand
spécialiste francais de la mesure :
COMPAGNIE GENERALE DE
METROLOGIE

B. P. 30 - 74 Annecy

Tél. (79) 45.46.00

Télex : 33822

Cables : Métrix-Annecy

Bureaux de Paris :

56, Av. E.-Zola (15¢) Tél. 250.63.26.

melsix
COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE

Vil




Bonnange

CONTROLEUR UNIVERSEL

20.000 OO PAR VOLT

e 10 GAMMES
@ 50 CALIBRES

® GALVANOME - F
TRE PROTEGE 159
@ ANTI-CHOCS

_le « NOVOTEST TS 140 » esl un appareil d’une Irés grande précision. If u €16 congu pour les Professionnels du
Marché Commun. Su présenialion elégunie el compucle u elé éfudiée de muniére u conserver le maximum
d’emplacement pour le cadran dont 'échelle es ln plus lurge des appareils du murché (115 mm). Le « NOVOTEST
TS 140 » esl prolégé élecironiquement el mécaniquement, ce qui le rend insensible nux surcharges minsi gu'aux
chocs dus au Iransport. Son cadran géant, imprimé en 4 couleurs, permel une leclure Irés fucile.

Tensions en continu 8 calibres :

100 mV - 1V -3 V - 10 V.430 V - 100 V - 300 V - de 0410

1000 V .
Tensions en alternatif 7 calibres :

1,5V-15V-50V-150V-500V-1500V - 2500V OUTPUT 7 calibres :

Intensités en continu 6 calibres :

50 £A - 0,56 mA -5 mA - 50 mA - 500 mA -5 A 500 V - 1500.V - 2500 V

Intensités en alternatif 4 calibres :
250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A

Ohmmeétre 6 calibres :
Qx01-Q0x1-Qx10-Q

X 1
Q x 10 K (champ de mesures de 0 a 1

@ MIROIR ANTI-
‘PARALLAXE

CARACTERISTIQUES GENERALES :
REACTANC,slsQ1 calibre :

FREQUENCES 1 calibre :
de 0 & 50 Hz et de 0 &4 500 Hz (condensateur externe)

1,6 V (condensateur externe) - 15V - 50V - 150 V -
-DECIBELS 6 calibres : T
de — 10 dB a -+ 70 dB diftse; mipdble
CAPACITES 4 calibres : . NOVOTEST TS.160 - 40.000 Q/VOLT
00 -Qx1K- de 0 a 0,5 uF (alimentation secteur) - de 0 3 50 uF - Mémes autres caractéristiques
00 MQ) de 0 3’500 p.F - de 0 & 5000 p.F (alimentation pile) que le NOVOTEST TS.140. Prix 185 F

RAPY

En noir comme en couleur, contre la FI EVR E S seigur J\A/V\/LDY natra

5 MODELES

DE REGULATEURS
DE TENSION
AUTOMATIQUES

couvrant la gamme
des téléviseurs
couleur en service

403 H.... 300 W
a0aH.... 400 W
ao5 H.... 475 W
405s.... 500 W
406s.... 600 W

41, RUE DES BOIS - PARIS 19¢
607.32.48 - 208.31.63

Vi
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Des tests impulsionnels encore plus précis!

Deux nouveaux...

générateurs d’impulsions Hewlett-
Packard, modeles 8002Aet8003A,
assurent un controle parfait des im-
pulsions de sortie, de forme tres
pure, en vue de tester vos circuits
dans les conditions réelles de fonc-
tionnement. L'opérateur n’est plus
limité par la source impulsionnelle
elle-méme.

Temps de montée et de descente
variables:
Le modele 8002A possede un ré-

France: Hewlett-Packard France

ZAP Courtaboeuf, 91-Orsay, tél. 920 88 O1.
4, quai des Etroits, 69 Lyon 5e,tél. 426345
Belgique : Hewlett-Packard Benelux S.A.

glage individuel par vernier des
temps demontée etde descente. Ca-
ractéristiques: temps de montée et
de descente variablesde10nsa2s
dans un rapport maximum de 30:1;
fréquence de récurrence: 0,3 Hz a
10 MHz; impédance desource: 504,
réduisantlesréflexionsauminimum;
sortie: 5 V dans 50 £. Prix: FHT.
3.488.—/Fr.B. 35.340.—

Entiérement programmable:

Le modéle 8003A est program-
mable a distance et possede deux
sorties simultanées, I'une positive

348, boulevard du Souverain, Bruxelles 16, té1.72 22 40

etl’autre négative. Caractéristiques:
temps de. montée: 5 ns; largeur
d’impulsion variable de 30 nsa 3s;
fréquence de récurrence maximum:
10 MHz.

Idéal pour des applications sur des
circuits a commutation rapide ou a
large réponse en fréquence, le
8003A convient parfaitement aux
tests de circuits analogiques tels
qu’amplificateurs a large bande,
filtresouautres. Prix: FHT.2.363.—/
Fr.B. 29.940.—.

Pour plus de renseignements, n’hé-
sitez pas a nous consulter.

HEWLETT hp PACKARD



et méme le vol
d’'un oiseau...

'~ ...ce léger froissement d‘ailes, ce son imperceptible, est
nettement capté parle EL6015.

Pour lesmicrophones Philips... le silence n’existe pas!
6015... le microphone qu’il vous faut!
-Electrodynamique. Unidirectionnel cardioide
Interrupteur marche et arréi. Impédance
500 Ohms. Gamme des fréquences
150 21200 Hertz. Utilisable sur statif
ol a main. Sonorisations fixes ou
mobiles. Musique et parole.
Demandez notre brochure gratuite
sur la nouvelle gamme de micro
. phones Philips. C'est la plus com-
plete et la plus diversifiée : stan-
dards, haute qualité, profession
nels, spéciaux... 17 microphones
au total ! Vous vy trouverez au
plus juste prix le microphone que

vous recherchez...
documentation, renseignements

PHILIPS &

division électro-acoustique

162, rue saint charles paris 15
téléphonez au 828 62 74 I’Alibicord
Philips enregistrera votre demande
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une gamme compléte

EMETTEUR-RECEPTEURAM 27 MHz* CITIZEN'S" BAND

SERIE A : pour utilisation dans la gamme de 26.960 a
27.280 MHz.

TC912G TC 113 TC 130 G TC 500 G

TOKAI TC 912 G - 9 Transistors.

Présentation : givré gris. Poids 485 gr. Portée moyenne 3 km. Dimen-
sions : 70 x 180. Alimentation : 7 piles 1,5 volt PEN LIGHT. Homolo-
gation n° 185 PP.

TOKAI TC 113 - 11 Transistors.

Mono canal : portatif ou fixe. Squelch anti-parasite. Signal d’'appel
incorporé. Boitier métallique noir. Alimentation : piles ousecteur12volts.
Homologué 484 PP.

TOKAI TC 130 G - 12 Transistors.

Présentation : givré gris. Poids : 1000 gr. Portée moyenne : 6 km.
Alimentation : 8 piles 1,5 volt PEN LIGHT. Homologation n° 186 PP.
TOKAI TC 500 G - 13 Transistors.

Présentation : givré gris. Poids 1100 gr. Portée moyenne 8 km. Alimen-
tation 8 piles 1,5 volt TYPE PEN LIGHT. Homologation n° 308 PP.

ACCESSOIRES COMPLEMENTAIRES POUR LA GAMME TOKAI

SERIE B : pour utilisation
dans la gamme de 27.320 3
27.400 MHz.

¥
i

TOKAI TC 502 F 13 Transistors.
Homologué 623 PP

Bi canal. Appel incorporé vumeétre.
Boitier métallique Puissance 1 watt.
Fixe ou mobile. Alimentation piles
ou secteur 12 volts.

TOKAI TC 606 FR/F - 17 Transistors

Homologué 667 PP. Portatif 6 canaux
5 watts signal d'appel incorporé, S
metre, position public adresse, appa-
reil de grande puissance, portée
moyenne 10 a 15 km en terrain décou-
vert.

TC 502 F

\
5 }f‘&k
! g‘\\\t‘

e

x":&\i
- PW 200 FR/F

PW 300 FR/F

TOKAI PW 200 FR/F 13 Transistors. Homologué 621 PP

Bi canal. Type véhicule ou mobile. Boitier métallique noir.
Alimentation piles ou secteur 12 volts. Puissance 2 watts.
Emission-réception par micro extérieur.

TOKAI PW 300 FR/F 19 Transistors. Homologué 544 PP

5 canaux pré-réglés. Type véhicule ou fixe. Alimentation
batterie ou secteur 12 volts. Puissance 3 w. Tuner incorporé.
Réception sur micro intérieur. Emission par micro extérieur.

Batteries Cadmium Nickel et Rechargeurs. Socles de Table Alimentation 220/12 volts.
Antennes voitures ou de toit 27 MHz. Appel sonore et lumineux par Bloc LT 67 N.

Appel sonore et lumi-
neux - Convertisseur
12 V incorporé et
amplificationde la ré-
ception. Réf. LT 67 N.

|

Générateur
d’appel pour
bloc LT 67 N

< Alimentation
220/12 volts.

Socle support

de table pour

TC 130 G TC

500 G ou TC
502 F

Antenne voiture
type gouttiére -
27 MHz, avec
2,50 m de cable.
Réf. SB 27 K.

Batterie cadmium nickel
- 12 volts et rechargeur
pour ces piles

AGENT GENERAL
POUR LA FRANCE

Documentation compléte sur demande

g 31, rue des Batignolles - PARIS-17° - Tél.: 522-11-37

RAPY

X




APPAREILS DE MESURE A HAUTE RENTABILITE
transistorisés m
autonomes m PE'” “77C“c¢
dimensions réduites m ‘ A"‘ “ _

portatifs w LEVELL (G.B)

GENERATEURS RC - Série TG 150 : de 640 F 2 900 F h.t.

Fréquences : 1,5 Hz a 150 kHz - Stabilité : + 0,05 % - Distorsion : <0,1% a 1 kHz -
Niveau de sortie : ~=2,5 V dans 600 2 , 2,5 V créte - Atténuateur

- TG. 150 - -~ sans voltmétre :640F h.t. e - TG. 150D~ ~+ et s ,sans voltmétre:700F h.t.

- TG. 150M - e—~avec voltmétre:840 F h.t.e - TG. 150 DM - et 11 ,avec volmétre: 900F h.t.

GENERATEURS RC a décades - Série TG.66 : 2.400 et 3.000 F h.t.

Fréquences : 0,2 Hz - 1,22 MHz - Affichages numériques - Distorsion : ¢ 0,15%
de 15 Hz a 15 kHz - Niveau de sortie : 2,5 V dans 600 Q - Atténuateur : 94 dB.

- TG. 66A - Piles ou secteur : 3.000 F h.t. e - TG. 66B - Piles : 2.400 F h.t.

MICROVOLTMETRES - ca - Série TM3.- : 980 F et 1.260 F h.t.

Gammes de tensions : 15-50 - 150 wV.. 500 V - Pleine échelle - Précision : * 1%
de la lecture & 1 % de la pleine échelle &= 1 2V a1 kHz - Z entrée : 2 MQ2+50 uF-
Utilisable en amplificateur.

TM.3A - Long. d"échelle 8,3 cm: 980 F h.t. « - TM.3B - Long.d’échelle 12,7 cm: 1.260F h.t.

MICROVOLTMETRES A LARGE BANDE-Série TM.6.- : 1.700 et 1.980 F h.t.

GAMME B.F. :

Gammes de tensions : 50-500-1500 v ..... 500 V - Pleine échelle - 14 gammes -
Précision : + 1% - Réponse : + 0,3 dB de 4 Hza 1 MHz, +3 dB de 1 Hz a 3 MHz -
Z entrée : 4,3 MQ + 20 pF.

GAMME H.F. (avec sonde) :

Gammes de tensions: 1-3-10 m.V..... 3 V - Pleine échelle - Précision : + 4% a

30 MHz - Réponse : + 0,7 dB, 1 MHz a 50 MHz, +3 dB, 300 kHz a 400 MHz -
Zentrée : de 100 m.Va3V-600kQ +3pF,del mVa3omV-6k+10pF-
Utilisable en amplificateur.

- TM.6A : Long. d'échelle 8,3cm:1.700Fh.t.e - TM.6B : Long. d'échelle 12,7 cm:1.980Fh.t.

AUTRES PRODUCTIONS LEVELL

- MULTIMETRE (microvoltmeétre -picoampéremeétre) - pour cc - 1.500 F ht
- AMPLIFICATEURS C.A. TA 401 OU 601— : 340 F h.t. TA 605 : 540 F h.t.
- BOITE DE RESISTANCES A DECADES R 410 : 250 F h.t.
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a I’'avant-garde
des méthodes

de cablage

point a point :

la technique
Termi-Point* A-MP

Les progrés technologiques et la complexité des circuits électro-
niques entrant dans la constitution des ordinateurs, des calculateurs
et méme des équipements de télécommunication, ont posé aux
responsables de ces études des problémes ardus de réalisation des
cablages point a point a haute densité.

Les méthodes de céablage habituelles, soudure ou wrapping, sont
limitées dans leurs applications et aucune d’entre elles n’est réelle-
ment efficace dés qu’il faut utiliser du fil souple (Fig. 1).

La connexion par broche et clip TERMI-POINT et I'outillage néces-
saire a sa réalisation sont la réponse qu’a faite AMP aux désirs des
utilisateurs demandant une trés grande souplesse d'utilisation,
une plus forte densité de cablage, une grande simplicité de mise en
ceuvre et surtout une grande sécurité de fonctionnement (Fig. 2).

Développée a la suite d’études approfondies du probléme de cablage
a haute densité, la technique TERMI-POINT offre entre autres
avantages:

@ La faculté de s’'adapter facilement au cablage automatique ou
semi-automatique ;

@ La possibilité d’utiliser des fils courants souples ou rigides;
® Une grande souplesse d’utilisation;
® Une grande sécurité.

Notre technique de cablage point a point est toute récente ; elle a
toutefois déja été adoptée par un grand nombre de constructeurs
importants dans le domaine de I'information et de ['électronique
civile ou militaire. Elle consiste & relier électriquement a I'aide d’'un
clip un fil a une broche rigide de section rectangulaire. On utilise a
cet effet |'élasticité du clip pour maintenir un contact intime entre le
fil et la broche, cette derniére étant spécialement adaptée au clip.

Les broches TERMI-POINT sont compatibles avec tous les autres
moucs de cdblage tels que soudure avec ou sans apport de matiére
(Fig. 3), wrapping. Il est a noter que les broches utilisées pour ces
moyens de cablage sont rarement compatibles avec la technique
TERMI-POINT. Les broches sont spécialement adaptées au type de
clip utilisé: faisant intégralement partie de la connexion, elles doi-
vent avoir des caractéristiques mécaniques et électriques aussi pous-
sées que celles des clips. Les broches, de section rectangulaire,
chanfreinées a leur extrémité libre, sont traitées spécialement pour
donner un faible coefficient de frottement et une bonne conductivité.
AMP équipe couramment un nombre important d'accessoires, tels
que connecteurs multi-circuits, barrettes de raccordement, etc.,
avec de telles broches

Le clip, en bronze phosphoreux qualité ressort, est fabriqué a |
presse. L’élasticité rémanente du clip fournit la force de compressio
nécessaire a une connexion de longue durée. L'extrémité du fil s
trouve en effet fortement compressée entre le clip et la broch
(Fig. 5A).

Il a la forme d’un « U » aplati dont les deux branches, rabattues ver
I'intérieur en demi-cercle, constituent la partie ressort. La broch
se trouve ainsi maintenue entre la partie plate du « U » et la tranch
du ressort (Fig. 5B). Cette conception permet d’enlever le clip san:
effort puisqu’il suffit de le crocheter sur le c6té avec I'outil spécial qui
par un léger pivotement, dégage l'aile de la broche et libére le clip||
De cette maniére, le clip peut étre démonté sans toucher aux autre!
connexions de la broche, contrairement aux autres systémes. ||
suffit alors de repousser les clips sur la broche pour libérer I'empla-
cement nécessaire a un nouveau clip et, éventuellement, de refaire|
une autre connexion (Fig. 6). L'extrémité du fil est retenue entre la

partie plate du clip et la broche. Le clip est muni de deux ailes de
frettage qui maintiennent l'isolant et améliorent ainsi la tenue du fil
aux vibrations. Le clip est monté sur la broche d’une fagon extréme-

ment simple : il est présenté par I'outil en alignement droit avec
I'extrémité de la broche.

Un poussoir sur I'outil engage le clip sur la broche et I'améne 3 la
position requise. Une broche peut recevoir de un a trois clips selon
longueur.

Pour des raisons de constance, de qualité et de facilité d’emploi,
AMP a étudié un certain nombre d’outils adaptés au montage, au
démontage et au contrdle des connexions, permettant une rationa-
lisation poussée du cablage chez I'utilisateur.

Ces outils peuvent étre classés dans les catégories suivantes:

e Outils de montage manuels ® Outils de montage pneumatiques
a main @ Machines semi-automatiques ® Machines automatiques
@ Outils de démontage @ Outils de contrdle.

Tous les outils de cablage sont congcus pour que les opérations de
dénudage et de connexion puissent s’effectuer automatiquement, le
fil étant présenté coupé sur la téte de I'outil par I'opérateur, cette
derniére opération s’effectuant automatiquement dans les machines
automatiques qui, en outre, coupent le fil a la dimension requise.

La technique TERMI-POINT, avec ses trois éléments associés —

Extrémité visible du fil

Partie o]

x Arriélre V’ !
[t

: i

i #

Partie
Avant

Espace égal ou plus grand
que le diametre de I'isolant

Fig. 2 - Clip TERMI-POINT

Fig. 1 - Wrapping
monté sur sa broche
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Fig. 5 = A - Connexion TERMI-POINT

Fig. 3 - Fils soudés sur broche
B - Vue en coupe d‘un clip

TERMI-POINT



roche, clip et outillage — offre de remarquables qualités techniques
nt électriques que mécaniques, pour les trois raisons majeures
Jivantes:
La broche est auto-nettoyée par le frottement du clip et du fil.
Le clip compresse fortement le fil sur la broche selon une résul-
tante perpendiculaire a la broche.
La surface de contact totale atteint au minimum quatre fois la
section nominale du fil.

es trois caractéres dominants garantissent une tenue et des per-
rmances excellentes dans le temps.

le offre, d’autre part, I'avantage de permettre un cablage a trés
aute densité (Fig. 7). L'encombrement total de la connexion, est
ordre du double de la section droite de la broche. L'écartement
ntre broches peut étre trés faible : il est en fait limité par la souplesse
u fil utilisé dont l'isolant ne doit pas se détériorer dans les coudes,

 se blesser'au contact des broches. D’autre part, les outils de mon-
ge ne travaillant qu’en alignement droit avec les broches, ne péneé-
ent pas a l'intérieur du céblage (Fig. 8). C’est ainsi que I'écarte-
ent entre broches contigués peut atteindre 2,54 mm en utilisant
s éléments TERMI-POINT miniatures et 3,96 mm en utilisant les
éments standards. Enfin, ce procédé permet I'emploi de fils souples,
gides et méme émaillés.

a qualité de la connexion TERMI-POINT a été vérifiée au cours
une suite d’'essais poussés en laboratoire, dans des conditions
environnement extrémement dures. Les résultats obtenus ont
ontré leurs remarquables qualités tant électriques que mécaniques.
oici les résultats de quelques-unes de ces expériences.

our comparer la stabilité électrique d’une connexion TERMI-
OINT avec une connexion par wrapping, en atmosphére corrosive,
s exemplaires de I'une et de I'autre furent soumis a un brouillard
lin concentré a 4 9, de sel pendant 450 heures, soit trente jours,
s connexions étaient extraites de I'enceinte tous les jours, séchées
:ndant une heure a 100 °C puis laissées a la température ambiante
:ndant huit heures. Aprés ce cycle la résistance de contact n’avait
igmenté que de + 70 Q.

bur comparer la résistance aux vibrations entre une connexion
-RMI-POINT et une connexion soudée, deux barrettes équipées
> broches AMP furent cablées avec du fil de 0,2 mm? pour simuler
) peigne.

Co6té poussoir

2

COoté extracteur

). 6 - A - Démontage du clip
B - Outil de démontage
et de déplacement

Fig. 7 - Exemple de Panneau cablé

Les fils furent connectés a lI'une selon la technique TERMI-POINT,
sur l'autre par soudure, les broches étant préalablement percées
pour pouvoir boucler le fil. Le montage fut soumis a des vibrations
d’amplitude et de fréquences diverses. Aprés le test, d’'une durée
totale de sept heures, trois connexions soudées étaient rompues,
alors que les connexions TERMI-POINT étaient intactes.

Des essais de vieillissement précoce furent d’autre part entrepris.
A la suite d’études précédentes faites par AMP, il s'est avéré que I'ex-
position a une atmosphére d’hydrogene sulfuré est le plus dur des
essais de corrosion rapide.

Pour évaluer la conductivité et I'étanchéité aux gaz du systeme
TERMI-POINT, quelques exemplaires de connexions furent exposés
pendant une heure dans une enceinte contenant de I'hydrogéne
sulfuré en atmosphére humide, a la température de 105°C puis
exposés a l'air a la température de — 55 °C. A la suite de six cycles
en douze heures, la chute de tension moyenne aux bornes de la
connexion ne dépassait pas 0,2 mV sous 3 A.

Une documentation compléte sur les essais effectués peut vous
&tre communiquée sur simple demande.

La technique TERMI-POINT A-MP a été appliquée industriellement
et a grande échelle dans les domaines suivants:

@ Baies téléphoniques @ Baies de contrdle pour appareils embarqués
sur navire ® Appareils de mesure et de détection transportables sur
véhicules divers tout terrain @ Autocommutateurs téléphoniques
@ Calculateurs @ Ordinateurs...

Ayant par ailleurs constaté que le seuil de rentabilité du cablage
d’un panneau de connexions était assez élevé, et de ce fait hors de
proportion avec les possibilités d’'investissement de certaines entre-
prises, AMP envisage d’exécuter, sous certaines conditions du
cadblage TERMI-POINT a facon, utilisant pour cela ses machines
automatiques ou semi-automatiques commandées par bandes
programmées a huit pistes.

Un service spécialisé se met a votre entiére disposition pour I'étuc
et I'évaluation de tout projet d’équipement de panneaux.

Cette nouvelle branche qui vient compléter un champ d’activité déja
trés diversifié, en fait un complexe a la structure rationalisée, sus-
ceptible d’apporter la solution aux problémes qui naissent de I'évolu-
tion constante des sciences et des techniques.

Convaincu que l'anticipation et le développement de ses recherches
coincidaient avec les besoins et les désirs de ses clients présents et
futurs, AMP a toujours placé le perfectionnement technique et la
recherche au premier plan de ses préoccupations.

Ainsi, par exemple, le degré de complexité des ordinateurs, des
calculateurs de tout genre, des machines de tout type — méme a
usage domestique — faisant de la sécurité de fonctionnement
I'impératif numéro un, les ingénieurs et les chercheurs d’AMP vy
consacrent actuellement tous leurs efforts.

Aussi, désormais, A-MP peut non seulement prétendre au titre de
pionnier de la connexion électrique, mais s’arroger le privilége d"avoir
créé une véritable science de la connexion « la CONNECTIQUE" »,
science toute récente qu’. AMP, par I'étendue de sa gamme de pro-
duction — 20 000 références, 5 000 brevets — par le caractére
scientifique de ses techniques, par I'actualité ‘de ses travaux, par la
diversité de ses activités, a déja porté a un haut niveau d’élaboration.

(Fig. 9). Une application remarquable de la technique TERMI-
POINT. La machine automatique X-Y est capable d’effectuer un
travail nécessitant 600 heures par les moyens habituels en moins de
20 heures : le raccordement d'un fil a ses deux extrémités dure moins
de 10 secondes, les risques d’erreurs étant pratiquement éliminés !

O?I TSt

AMP DE FRANCE
AMP DE FRANCE - 95 - PONTOISE - B.P. 39 - TELEPHONE 464 92.20

¥A-MP et autres sont des marques déposées de AMP Inc. HARRISBURG (Pa.) U.S.A.
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enfin | )
un vrai portable

d’instrumentation...

Pour nous portable ne veut pas dire avuir’
deux poignées et peser un peu moins de
60 kilos. L'enregistreur magnétique d'instfUmentation
EPI 2 n"a qu'une poignée t ne pese que 20 kilos, ¢'est dire

que vous |'emporterez facilement avec vous.

Il fonctionne sur les diverses sources d'alimentation cou- @
ramment rencontrées : batteries .d'accumulateurs ou secteurs

alternatifs.

Il va partout avec vous, dans les laboratoires de recherches,
dans les hopitaux au chevet des malades, dans les
centres d'essais de vehicules, sur les chantiers pour les
mesures de résistance de matériaux, de contraintes, de

vibrationﬁ;etc.

e -1’- e SRS

CARACTERISTIQUES
8 voies d'enregistrement et lecture simultanée.
Bandes passantes jusqu'a 10 KHz en modulation de fréquence et 120 KHz en direct.

COMPAGNIE DES COVIPTEURS
Centre d'Electronique 100, route u® Paris, 91 Massy Tél. 920.13.41

4 vitesses par cabestan asservi. Bande 1/2 pouce longue durée.
Circuits spéciaux pour impulsions.

SPI 153 bureau 5
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le plus grand
producteur mondial

de changeurs
de disques

BSR équipe les constructeurs natio-
naux du monde entier ; en France c’est le
premier fournisseur des grandes marques
en changeurs universels.

BSR prend partout la premiére place
grace a son incontestable réputation de
qualité qui lui a valu de récents Prix aux
U.S.A. et a Leipzig.

GU 8

nouvelle platine tourne-disques.

BSR offre en plus de ses changeurs
automatiques universellement appréciés,
une sélection detourne-disquesetdepla-
tines pour magnétophones.

BSR assure un service aprés-vente
efficient avec son stock permanent de
piéces de rechange constitué en France
dans ses 500 stations.

UA TS

platine automatique/manuelle professionnelle.

PUBLI-SAP

BSR (FRANCE) S.A. 23, RUE VASCO DE GAMA - PARIS 15¢ - Tél. : 531.22.28 et 29
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La Science atomique et I'Electronique sont maintenant entrées dans le domaine pratique, mais nécessitent, pour leur

utilisation, de nombreux Ingénieurs et Techniciens qualifiés.

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de I'Industrie, a créé des cours par correspondance
spécialisés dans ces deux domaines. L'adoption de ces cours par les grandes entreprises nationales et les industries pri-

vées en a confirmé la valeur.

De plus, BELGICATOM, la seule Association Nationale représentant la Belgique a FORATOM, consciente de I'efficacité
de cet enseignement, vient de s'assurer I'exclusivité de la diffusion des cours d'Energie Atomique et d'Electronique de
'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL pour tout le BENELUX.

ELECTRONIQUE

INGENIEUR. — cours supérieur trés approfondi, accessible avec
le niveau baccalauréat mathématiques, comportant les compléments in-
dispensables jusqu’aux mathématiques supérieures. Deux ans et demi a
trois ans d’études sont nécessaires. Ce cours a €été, entre autres, choisi
par I’E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques. Programme n° IEN-15

AGENT TECHN'QUE — Neécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée que le cours précédent (brevet elemen-
taire ou méme C.A.P. d’électricien), cet enseignement permet néanmoins
d’obtenir en une année d’études environ une excellente qualification profes-
sionnelle. En outre il constitue une trés bonne préparation au cours d’in-
génieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles : les Aciéries
d’Imphy (Niévre), la S.N.E.C.M.A. (Sociét¢ Nationale d’Etudes et de
Construction de Moteurs d’Aviation), les Ciments Lafarge, etc., ont confié
a PINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d’agent technique a leur personnel électricien. De méme, les jeunes
gens qui suivent cet enseignement pourront entrer dans les écoles spécia-
lisées de I’armée de I’Air ou de la Marine, lors de I’'accomplissement de
leur service militaire. Programme n° ELN-15

COURS ELEMENTAIRE. — L INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL a également créé un cours élémentaire d’électronique
qui permet de former des électroniciens «valables» qui ne possedent, au
départ, que le certificat d’études primaires. Faisant plus appel au bon sens
qu’aux mathématiques, il permet néanmoins a I’¢leve d’acquérir les princi-
pes techniques fondamentaux et d’aborder effectivement en professionnel
I’admirable carriére qu’il a choisie.

C’est ainsi que la Société Internationale des machines électroniques
BURROUGHS a choisi ce cours pour la formation de base du personnel
de toutes ses succursales des pays de langue franqgaise.

Programme n° EB-15

SEMI-CONDUCTEURS

TRANSISTORS ET APPLICATIONS

(Niveau Agent Technique)

Leur utilisation efficace (et qui s’étend de plus en plus) exige que I'on
ne se limite pas a les étudier «de I’extérieur», c’est-a-dire superficiellement,
en se basant sur leurs caractéristiques d’emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de la constitution méme de la matiére.

Connaissant alors la genese de ces dispositifs, on en comprend mieux
toutes les possibilités d’utilisation actuelle et future.

Comme pour nos autres cours, les formules mathématiques ne sont
utilisées que pour compléter nos exposés, et encore sont-elles, chaque fois,
minutieusement détaillées, pour en rendre 1’assimilation facile.

Ce cours comprend I’étude successive des :

— Dispositifs semi-conducteurs,

— Circuits amplificateurs a transistors,

— Circuits industriels a transistors et semi-conducteurs.

Programme n° SCT-15

ENERGIE ATOMIQUE

INGENIEUR. — notre pays, par ailleurs riche en uranium, n’a rien
a craindre de I’'avenir s’il sait donner a sa jeunesse la conscience de cette
voie nouvelle.

Ce cours de formation d’ingénieur en énergie atomique traite sur le
plan technique tous les phénoménes se rapportant a cette science et a toutes
les formes de son utilisation. Programme n° EA-15

De nombreux officiers de la Marine nationale suivent cct enseignement
qui a égalememt été adopté par I’E.D.F. pour ses ingénieurs du département
«production thermique nucléaire», la S.N.E.C.M.A_, les Forges et Aciéries
de Chatillon-Commentry, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL est
membre de A T.E.N. (Association Technique pour I’Energie Nucléaire) et
de BELGICATOM (Association Belge pour le Développement Pacifique
de I'Energie Atomique).

Quels que soient votre niveau d’instruction, votre formation technique ou professionnelle — voire scientifique — vous trouverez tou-
jours & 'NSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL un enseignement qui répondra & vos aptitudes, a votre ambitior, et que vous pour-
rez suivre chez vous, dés maintenant, quelles que soient vos occupations actuelles.

Nous vous conseillons de demander le programme qui vous intéresse (en précisant le numéro et en joignant deux timbres pour frais).

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, Section T R, PARIS (10¢) - PRO. 81-14 - PRO. 71-05

POUR LE BENELUX : BELGICATOM, 31, rue Belliard, BRUXELLES 4 - Tél.: (02) 11.18.80



WIRE
IN THE
GROOVE ?

Que fait ce tour de précision ? peut pas bouger)

Il inscrit un pas micrométrique sur un - Une grande qualité de contact (par suppression
support émaillé et pose dans le sillon des ingrédients de collage et de décapage

un fil résistant non isolé. de l'isolant)

C’est la technique “WIRE IN THE GROOVE ". - Une meilleure stabilité de la résistance

Le positionnement rigoureux d’un fil non en température (suppression des contraintes
isolé sur son support apporte : mécaniques dues a I'émaillage et au

- Une grande stabilité mécanique (le fil ne décapage d'un fil isolé).

Vous trouverez toutes ces qualités dans le potentiometre d’ajustement LEGPA 312-64.
fabriqué en France en grande série..

Société d’Instrumentation
Schlumberger

296, AVENUE NAPOLEON BONAPARTE
92-RUEIL-MALMAISON - TEL. 967.15.54
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COMPOSANTS
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TOUS FILS ET CABL

FILS DE CABLAGE

FILS HAUTE TEMPERATURE
FILS EXTRA-SOUPLES
CABLES COAXIAUX : POLYTHENE et P.T.F.E.
FILS ET CABLES D'EQUIPEMENT RADIO
CORDONS DE COMPENSATION
CABLES DE SIGNALISATION

AVIATION

MARINE

ELECTRONIQUE

140-146, RUE EUGENE DELACROIX
DRAVEIL (5.80.) TEL. 921.78.00 +

ULTRA-MEGOHMMETRE SERIE DIGITALE PICO-AMPEREMETRE
UM 18 (2000 points 0,2 %)

10* 4 10 Q

PA 15

Convertisseur d’Impédance
Amplificateur d’Intensité
Gain 10° a 1012 A

VOLTMETRE VD. 1.000 Créte et Efficace
R. d’entrée: 10" Q (circuits Tripéle)
Impédance z 1.000 MQ - Hs

Calibres: 1 - 10 - 100 - 1.000 Volts
Résolution: £ 1 m V (=)

Mémoire de la mesure
NANO-AMPEREMETRE NAD 9

Chute de tension: 1 mV

Calibres 10 A a 10° Ampére

Minimum appréciable: 2,1071> Ampére

Exempt de constante de temps sur MEGOHMMETRE MD. 9

circuits capacitifs. Calibres 10° Q a 10° Q
MESURE AU CENTRE Minimum =+ 1 Q - Maximun 1.900 MQ R. apparente d’entrée nulle

COULOMMETRE INTEGRATEUR C.1.D. Permet des mesures a distance

10 Q sous 1 V. Résistance apparente d’entrée nulle
10‘1‘; ?2 sous 102);)5/53 ¥ Réponse 100 pu Seconde Mesure : 10-%a 3,107 A. pleine échelle
10 sous 0 . Durée s dq: 1 a 10.000 secondes P
10'® Q sous 1.000 V. Sortie 1 V - 1 mA - Mémoire Galvanométre de 160 classe 0,5
Précision 2 % a 103 Q Précision 0,2 % Précision 2 % a 107> Ampére

Autres Fabrications : Millivoltmétre, Multimesureur E.R.L.C., Kilovoltmétre 50 kV, R. d’entrée 10'* Q, Intégrateurs linéaires, Gaussmétre a
cellule de Hall 30 KG, Résistivimétres, Cellule de mesure d'isolants, Cages de Faraday, Boitiers de référence :
R. 10° 4 102 Q - I, 10-® A a 10"'2 Ampére, etc

IE MOUZY, 63 rue de Charenton - PARIS 12¢ (Bastille) - Té1.7343.07.74

FOURNISSEUR DE 4.500 LABORATOIRES OFFICIELS ET PRIVES
RAPY 8-6

Fondé en 1915 S.A. Capital 1 million de F
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3 MILLIVOLTMETRES PHILIPS

pour de multiples mesures

PM 2451

10 Hz - 7 MHz

1 mV - 300 V (déviation totale)
Précision 2 9

Amplificateur Vidéo utilisablede10 Hz
a 14 MHz (-3 dB)

Alimentation piles ou batteries rechar-
geables ou secteurs 110 a 245 V

demandez une démonstration a :

PM 2430

1 mV a 300 V (déviation totale)

Précision 2 9,

Indication automatique de polarité et
de zéro (=5 1 V)
1MadetmVaioV

100 Ma a partir de 1 V

Sonde VHF jusqu'a 800 MHz

PM 2401

échelles communes
ALTERNATIF/CONTINU

100 mV a 300 V (déviation totale)

Indicateur de polarité et de zéro sen-
sible =10 ¢ V

Courant continu et alternatif 1 mA a
10 A (déviation totale) et a partir de
10 mA en continu

Résistance 0,50 50 Mo 8 gammes
(100 mV aux bornes de mesure)

Alimentation piles ou batteries rechargeables ou par bloc secteur RB 1153

PHILIPS INDUSTRIE S.A

Département EMA
105, rue de Paris - 93 - BOBIGNY - Tél. 845-28-55 et 27-09

XXI
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Type

M MINIACEF

CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES

Série « haute-tension » (150 v a 350 v)

Anode et cathode en aluminium * etché’’ conférent a ces condensateurs une remarquable stabilité en capacité

Fig. 3
Fig. 5
40 mm
minimum
Fig. 6
}H_CLJ_Q
L
Fig. 7
Réalisation : Anode et cathode en aluminium « etché » conférent a ces &
condensateurs une remarquable stabilité en capacité.
Utilisations : Filtrages, découplages, liaisons.
Présentation : Etui aluminium recouvert d’une gaine plastique isolante. %)
Sorties : Par fils spécialement étamés pour soudure au bain. 2 0,8 mm.
Durée de vie : Comparable a celle de condensateurs au papier. 40 mm
Température d'utilisation : — 10° C a 4+ 70° C en service permanent dans les minimum
conditions normales d’emploi.
+ 85° C si la tension de service est de
50 V inférieure a la tension nominale. 3
Pression extérieure minimum : 10 cm de Hg. x
Conditionnement : ces condensateurs sont livrés en sachets de 100 piéces =
Tensions Dimensions . Impédance
CAPACITE (en volts) (en mm) ) I eff. maxim. maximum
(en ¥F) Figure a 100 Ez 3 100 kHz
Service Pointe 2 L (en mA) (en Q)
10 150 165 9 28 5 70 4
25 — — 14 30 7 130 1,5
32 — — 14 30 7 140 1
2 275 360 9 18 3 20 36
5 — — 9 28 5 45 15
10 — —_ 9 28 5 70 5,5
16 — — 11 30 6 100 3,5
20 — —_— 14 30 7 110 3,25
2 350 385 9 18 3 20 36
4 — — 9 28 5 40 15
8 — —_ 11 30 6 60 7,5
16 — —_ 14 30 7 100 3,75

Catalogue complet sur demande. CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES DE FILTRAGE,
Société anonyme au capital de 1.800.000 F. — 25-27, rue Georges-Boisseau - 92 - CLICHY - 737-30-20



*» EDITORIAL «

AN NN AR

Pouvoir de resolution
spatial et temporel

En langage scientifique, le mot « résolution »
signifie I'aptitude a percevoir distinctement deux
objets ou phénomeénes voisins dans I'espace ou
bien dans le temps. Les facultés de résolution
humaines sont limitées. Heureusement, la aussi,
I'électronique nous vient en aide.

La rétine de I'eeil est, on le sait, tapissée de
quelque 120 millions de batonnets, éléments pho-
tosensibles, reliés au nerf optique par groupes
d’une douzaine en moyenne. Il en résulte que les
rayons projetés sur la rétine par le cristallin sous
un angle inférieur & 1’ agissent sur une seule
fibre du nerf optique, puisqu’ils tombent sur un
groupe de batonnets, tous reliés a la méme fibre;
et nous ne pouvons dés lors les percevoir distinc-
tement. C’est dire qu’en contemplant un objet placé
a 30 cm de I'ceil, nous ne pouvons distinguer deux
de ses points distants de moins de 0,1 mm.

On sait, d’autre part, que les sensations visuelles
ont une persistance de l'ordre d'un dixiéme de
seconde. Ce défaut de résolution temporelle, qui
nous empéche de percevoir distinctement deux
images se succédant avec un intervalle de temps
inférieur a 0,1 s, est, au fond, trés bénéfique :
grace a lui sont possibles et le cinéma et la télé-
vision.

Cependant, les imperfections de nos sens
constituent un grave handicap dans le domaine de
la recherche. Comment pénétrer dans les mysteéres
du microcosme si I'on ne peut pas distinguer ses
éléments constitutifs proches les uns des autres?

Il était naturel que 'optique vint la premiére au
secours de notre sens de la vision. Le microscope
permet de distinguer deux points écartés de 200 um
(microns en langage courant) en augmentant I'an-
gle formé par les rayons qui, en émanant, attei-
gnent la rétine de I'eil. Cependant, le grossisse-
ment du microscope est limité par les longueurs
d'ondes de la lumiére visible. L’emploi des rayons
ultra-violets, de longueur d'onde plus courte, a
permis de reculer quelque peu les limites du taux
de grossissement.

Cependant, le pas décisif fut franchi lorsqu’on
fit appel aux ondes associées aux électrons,
selon la théorie de Louis de Broglie. Du coup, le
microscope électronique nous permit d’atteindre
un pouvoir de résolution de I'ordre de 0,2 um. C'est
dire que,dans la plus petite surface que nous révéle
le microscope optique, son homologue électro-
nique est capable de nous faire distinguer un mil-
lion de points distincts.

Toute I’Electronique

En effet, le grossissement linéaire étant multiplié
par 1000, celui en surface augmente 1000 fois
au carré.

Dés lors, nous pénétrons dans les structures les
plus intimes de la matiére, celles situées au niveau
des molécules et méme des atomes. Selon la
nature des objets étudiés, on utilise des électrons
qui les traversent, qui en sont réfléchis, qui les
balaient ou encore qui en sont émis.

Multipliant ainsi dans un rapport prodigieux
notre pouvoir de résolution spatiale, le microscope
électronique est aussi capable d’accroitre celui
de résolution temporelle. Un excellent article du
professeur G. Spivak, publié dans la revue sovié-
tique « Naouka i Jizn », nous apprend, en effet,
que des chercheurs de la Faculté de Physique de
I'Université Lomonosoff (Moscou) y sont parvenus
en recourant au principe du stroboscope.

Au lieu d'assurer la vision continue du phén>-
meéne étudié, on fait fonctionner le microscop:
électronique par impulsions périodiques. Si
celles-ci sont rigoureusement synchronisées avec
la fréquence méme du phénoméne, I'image parait
immobile. En ralentissant Iégérement les impul-
sions qui assurent la vision, on peut observer le
phénomeéne au ralenti.

Cette méthode a permis de réduire la résolution
temporelle au dix-millieme de nanoseconde
(10713 s)! C'est dire que la stroboscopie micro-
électronique permet d'étudier le comportement de
diverses substances sous I'action de facteurs
variés pouvant atteindre des fréquences élevées.

On congoit les vastes perspectives que cela
ouvre, notamment dans la physique des solides
et des corps ferromagnétiques. D’ores et déja,
on a pu étudier ainsi I'ensemble des phénoménes
qui se déroulent dans les jonctions des diodes et
des transistors soumis a I'action de courants de
fréquences élevées. En examinant, d'autre part,
le comportement des mémoires ferromagnétiques
a couches minces, on a eu la confirmation de la
théorie des domaines.

En élargissant de la sorte notre pouvoir de
résolution dans I'espace et dans le temps, le
microscope électronique, utilisé stroboscopique-
ment, constitue un outil d'investigation qui nous
vaudra — n’en doutons pas — toute une gerbe de
nouvelles découvertes et nous permettra de péné-
trer plus profondément dans la nature des choses.

E. AISBERG
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L'électronique en 1967 :
LE RAPPORT DE LA F.N.lLE

Le rapport sur les activités des industries de
I’électronique pour I’année 1967 vient d’étre
présenté par la Fédération Nationale des Indus-
tries Electroniques (F.N.L.LE.)

Ce rapport fait apparaitre les quatre traits
qui ont essentiellement marqué I’évolution de
P’industrie électronique au cours de cette année :
— Une croissance du chiffre d’affaires voisine
de celle enregistrée en 1966 (10 9% contre
11 %;

— Une évolution médiocre du commerce exté-
rieur;

— Une légére contraction des effectifs em-
ployés;

— Une concentration accrue des moyens de
production.

LE CHIFFRE D’AFFAIRES

Avec un total de 9 557 millions de francs, le
chiffre d’affaires de I’industrie électronique a
progressé d’une maniére satisfaisante en 1967.
Cette progression est en effet assez voisine de
celle de I’année précédente, + 10 %, contre
+ 11 % en 1966 (avec un chiffre d’affaires de
8 684 millions de francs); elle est nettement
supérieure a la croissance de I’ensemble des
industries francaises (+ 2 %), a celle de I’in-
dustrie électronique allemande (— 3 %), un
peu supérieure a celle des industries électro-
niques anglaise et américaine, inférieure a celle
du Japon.

Ce chiffre d’affaires peut se décomposer en
trois tétes de chapitre : biens de consommation
(matériels grand public), dont 1’évolution
n’incite guére a ’optimisme; biens d’équipe-

ments (télécommunications, aides a la naviga-
tion, informatique, mesure, contrdle, régula-
tion...), qui ont connu le taux de progression le
plus élevé; biens intermédiaires (composants),
ou I’on note un bon comportement en 1967.

LE COMMERCE EXTERIEUR

 Exportations. — En raison d’une conjoncture
internationale tres défavorable, le rythme de
croissance des exportations s’est nettement

CHIFFRE D’AFFAIRES
(Taxes comprises, en millions de francs courants)

Matériels

Récepteurs radio

Récepteurs TV

Electro-acoustique
Total biens de consommation

Matériels professionnels
Autres équipements
Total biens d’équipements

Tubes

Semi-conducteurs

Composants électroniques

Condensateurs fixes radio

Autres condensateurs
Total biens intermédiaires

TOTAL GENERAL

1965 1966 1967
300 300 27
1280 1300 1254
345 340 377
1925 1940 1902
2 261 2 556 2927
994 1377 1708
3 255 3933 4635
482 515 541
295 330 374
918 986 1067
178 193 200
754 787 838
2627 2811 3020
7 807 8684 9 557

Source : F.N.LLE. — Le chiffre d'affaires de la section « Electronique » de la Chambre Syndicale des
Constructeurs d'Appareils de Contréle industriel et de Régulation Automatique (C.A.C.I.R.A.) a été incor-

poré a partir de 1966.
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ralenti en 1967 : + 8,7 % contre + 13,4 % en
1966, pour un total de 2 095 millions de francs
(en 1967).

Importations. — De leur coté, les importa-
tions de produits électroniques ont progressé a
peine un peu moins vite qu’en 1966 : + 16 %
(contre + 19 %) pour un total de 1 771 mil-
lions de francs.

Ces importations proviennent essentiellement
de la Communauté Européenne et des Etats-
Unis (respectivement 51 % et 33,8 %).

EMPLOI

Malgré une progression assez favorable de
son chiffre d’affaires, I’industrie électronique a
procédé, en 1967, a une légére compression de
ses effectifs qui se réduisent d’environ 2 % avec
131 255 personnes, contre 133 545 en 1966.

(En correctif, il convient de noter que cette
réduction dans les domaines propres aux in-
dustries électroniques & pour contre-partie un
accroissement des emplois relatifs a 1’élec-
tronique mais dans des domaines extérieurs
et non comptabilisés ici: service des ordinateurs
dans les diverses industries, automatisation,
TV couleurs...).

Les effectifs se répartissent comme suit
biens de consommation 14 451 ouvriers et
8 067 cadres et employés; biens d’équipements :
19 615 ouvriers et 33 298 cadres et employés;
biens intermédiaires 37460 ouvriers et
18 360 cadres et employés.

« Les exportations totales des industries
de I’électronique

Toute I’'Electronique
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CONGRES & EXPOSITIONS

COLLOQUE SUR LA TELEINFOR-
MATIQUE. — A I’occasion du prochain
Salon International des Composants Elec-
troniques se tiendra, a Paris, du 24 au 28 mars
1969, un Colloque International sur la Télé-
informatique. Cette manifestation est orga-
nisée par 1’Union des Associations Techniques
Internationales (U.A.T.l.), la Société Fran-
caise des Electroniciens et des Radioélectriciens
(S.F.E.R.), et la Société Francaise d’Infor-
matique et de Recherche Opérationnelle
(A.F.1.R.0O.), et sa gestion et son exploitation
en ont été confiées a la Société pour la Diffu-
sion des Sciences et des Arts (S.D.S.A.). Ce
colloque traitera des problémes scientifiques,
techniques et économiques que pose le déve-
loppement de la téléinformatique. Rensei-
gnements au : Secrétariat, 16, rue de Presles,
Paris-15¢.

AUX ETATS-UNIS. — Les deux mani-
festations traditionnelles d’électronique, aux
Etats-Unis, auront lieu, du 24 au 27 mars
prochain pour I’ Exposition Internationale orga-
nisée par |’/nstitut of Electrical and Electronics
Engineers (I.E.E.E.) a New York, et du 19 au
22 aoit pour la Western Electronic Show &
Convention de San Francisco. Renseigne-
ments : pour la premiére citée, 72 W 45th st.,
New York, NY 10036; pour la seconde :
3600 Wilshire Blvd., Los Angeles, CA 90005.

DANS L’INDUSTRIE

ABSORPTION. — La société Rafi-France,
bien connue pour ses fabrications de compo-
sants destinés a la signalisation et a la télé-
commande, a absorbé la société Sadar, dans
le capital de laquelle elle se trouvait déja majo-
ritaire. Rafi-France, dont les dirigeants sont
MM. Gérard MANG et Francis COSNARD,
s’installera dans les locaux de Sadar situés
36, rue du Maroc, Paris-19¢.

CONCENTRATION. — Une importante
modification de structure est intervenue au
sein du groupe Néophone, avec la fusion des
sociétés Néophone, Electrotel Industries,
Télécall, Francaise de Téléphones et Signaux,
Terroir et Cie qui constituent désormais
Néophone Equipement, animée par M. Jacques
Lory, président-directeur général. Ajoutons
que la Société d’Applications Techniques
Industrielles (SATI), spécialisée dans la
fabrication et la commercialisation de maté-
riels audio-visuels, et I’entreprise Réseau
Téléphonique Moderne (RTM) sont restées
en dehors de cette fusion tout en continuant
a participer a ’évolution du groupe.

ACCORD THOMSON - G.E. — Concluant
des pourparlers engagés déja depuis un
certain temps, un accord vient d’étre signé
a New York entre la General Electric et
la Compagnie Francaise Thomson Houston-
Hotchkiss Brandt aux termes duquel Thomson-
Brandt a racheté a G.E. les 49 % du capital
que celle-ci détenait dans la Sociéré Euro-
péenne de Semiconducteurs (SESCO). Ainsi,
le groupe Thomson-Brandt est devenu pro-
priétaire a 100 9% de la SESCO dont les
activités seront concentrées et rationalisées
avec celles de COSEM, filiale de C.S.F.,
dans le cadre du « Plan Calcul ».

« R.T.C. DISTRIBUTION ». — Sous cette
dénomination, la Radiotechnique - Compelec

RTC est en train de mettre sur pied un réseau
national de distributeurs agréés qui, plus
proches des utilisateurs et disposant d’un
stock permanent des composants électro-
niques professionnels qui ont fait la réputation
de la firme, permettront a celle-ci de renforcer
ses structures commerciales.

DIVERS

ANTARES REPRESENTE... — ... Toute
une série de firmes dont la production se dis-
tingue par la qualité, et parmi lesquelles les
derniéres avec lesquelles des accords ont été
conclus sont :

— Datapulse (générateurs d’impulsions et de
mots);

— John Fluke Manufacturing Company (volt-
metres différentiels, étalons de tension et d’in-
tensité, synthétiseurs de fréquence, etc.);

— Non Linear System (voltmétres numé-
riques et systemes d’acquisition de données);

— Texcan (vobulateurs).

Rappelons que le département « Mesure »
d’Antarés représentait déja : Systron Donner,
Krohn-Hite, Trygon, Trymetrics, Servo Cor-
poration of America, Pacific Measurements,
Tinsley, Airmec, Elgenco, Epsco, ainsi que
les tubes E.M.I. et les oscilloscopes S.E.L.
D’autre part, la maison-sceur Radio-Equi-
pements située, comme elle, au 9, rue Ernest-
Cognacqg, a Levallois-Perret, est le repré-
sentant exclusif en France de R.C.A4., et cela,
depuis plus de 30 ans!

SCHNEIDER EXPORTE AU JAPON. —
Un grand succes pour I’électronique francaise
vient d’étre remporté par Schneider R.T. au
Japon, puisque cette firme réputée vient de
signer avec la société Yamatake un accord
concernant l’exportation des appareils de
mesure numériques réalisés par sa division
« Electronique Professionnelle » et prévoyant,
pour la premiére année contractuelle, un
volume d’exportation de plus de deux millions
de (nouveaux) francs vers le Japon.

Parmi les appareils visés vient, en premier
lieu, le multimétre « Digitest » qui en constitue
I’¢lément de base; produit en série depuis
18 mois, il a rencontré un succés exceptionnel,
tant en France qu’a I’étranger. D’autres
appareils entourent aussi dignement ce
« Digitest », la gamme entiére des ensembles
de mesure numérique ne cessant de s’étendre.

De fait, 60 % de la production d’appareils de
mesure numérique Schneider « D.E.P. » sont
maintenant exportés vers plus de 20 pays
(dont les Etats-Unis).

SEMI-CONDUCTEURS SAHAGEN. —
Les semi-conducteurs Sa/iagen vont désormais
étre distribués en France par Tranchant
Electronique (19-21, rue Madame-de-Sanzillon,
92 - Clichy, tél. : 270-26-10, 270-22-55 et
270-93-40). Ces semi-conducteurs compren-
nent :

— Des transistors de puissance n-p-n au sili-
cium 2 a 100 A, dont une série 10 A en boitier
TO-5;

— Des diodes Zener compensées en tempé-
rature, de 6,2V a49,6 V;

— Des diodes p-n-p-n a deux états stables,
destinées aux applications a la commutation.

PROFESSEUR W. BRUCH. — Une dis-
tinction exceptionnelle a été faite au Docteur
Walter BrucH, de I’AEG - Telefunken,
«pere» du systtme PAL de TV-couleurs,
qui vient de se voir décerner le titre de « Pro-
fesseur » par le président du Conseil des
ministres de la Sarre (R.F.A.).

NOMINATION — M. Maurice BEYDON
ayant pris sa retraite, M. Jacques BOUYER,
directeur général adjoint de R.T.C. la Radio-
technique-Compelec a été nommé directeur
général de Hyperelec. Cette société, spécialisée
dans les techniques de tubes a vide, comme
on le sait, développe et produit dans son cen-
tre industriel de Brive-la-Gaillarde des tubes
d’émission et de mesure et a pris la premiere
place en Europe dans le domaine des tubes
photomultiplicateurs,

RENE GUILLEMANT N’EST PLUS
P

+ Le 8 novembre est décédé, a 1’age de
68 ans, René GUILLEMANT, un des pion-
niers de I’industrie radio-électrique. N¢
le 17 juillet 1900 a Béthune, il avait, au
début des années 20, fondé a Boulogne-
sur-Mer la Société Ondia. Pour commen-
cer, celle-ci fabriquait des ondemeétres,
puis des « postes de T.S.F. ». Son activité
dans le domaine de notre industrie a valu
a René GUILLEMANT d’étre porté a la
présidence du S.C.A.R.T. de 1951 a
1955. Il fut ensuite nommé Président
d’Honneur de ce syndicat.

Les obséques de René GUILLEMANT
se sont déroulées en méme temps que
celles de son épouse qui est morte d’émo-
tion en apprenant le décés de son mari.
Cette cérémonie a eu lieu le 12 novembre,
a I’église Notre-Dame de Clignancourt,
en présence de nembreux représentants
de notre corporation venus rendre un
ultime hommage a celui qui a tant fait
pour le développement de I’industrie
électronique.

ENUTTHTTOTN T R TR
g CALENDRIER DES CONGRES ET EXPOSITIONS

4-8 mars. — Inel 69. Bale.

Le Bourget.

6-11 octobre. — Nuclex. Bale.

1969

6-11 mars. — Xle Festival International du Son. Paris.

24-27 mars. — Exposition Internationale I.E.E.E, New-York.

24-28 mars. — Colloque International sur la Téléinformatique. Paris.

28 mars-2 avril. — Salon International des Composants. Paris.

28 mars-2 avril. — Salon International de I'Electroacoustique. Paris.

26 avril-4 mai. — Foire Internationale. Hanovre,

19-23 mai. — Symposium International de télévision. Montreux.

29 mai-8 juin. — Salon International de I'Aéronautique et de I'Espace.

19-22 aout. — Western Show and Convention. San Francisco.
30 aoit-8 septembre. — Salon International Radio-TV. Paris.
25 septembre-4 octobre. — Sicob. Paris.

1970
27 mai-4 juin. — Mesucora. Paris.
N e T T T T
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Techniques nouvelles :

LE LASER YAG

Les comptes rendus de 1'Institution Amé-
ricaine des Ingénieurs Electriciens et Elec-
troniciens font état, dans leur volume 56,
n° 2, de 1968, d’un type de laser a semi-
conducteur qui combinerait les avantages
des lasers solides (type a rubis, par exemple)
et des lasers a semi-conducteurs, tout en
éliminant les inconvénients respectifs. Cette
combinaison aurait été suggérée et expéri-
mentée par M. MoNTE Ross, de la société
McDonald Astronautics, de St.-Louis (Etat
du Montana, Etats-Unis).

Le nouveau type de laser serait a grenat
yttrium et aluminium, d’ou sa désignation
par le sigle YAG (de Yttrium Aluminium
Garner). 11 serait dopé au néodymium et
« pompé » par un laser semi-conducteur a
diode, technique de pompage de beaucoup
la plus efficace, parait-il.

La grande efficacit¢é avec laquelle les
lasers a semi-conducteurs convertissent 1’¢é-
nergie électrique en énergie lumineuse cohé-
rente compense largement la faible efficacité
avec laquelle les lasers solides transforment
la lumiére pompée en lumiere cohérente.
Avec le laser YAG, 5 9 seulement de la
lumiére pompée requise par les tubes a
éclair classiques suffisent & engendrer un
faisceau laser.

Avec le montage schématisé par la figure
ci-contre, on a pu obtenir jusqu’a 200 pul-
sations par seconde en régime continu. Le
modulateur électronique alimente en impul-
sions électriques la diode a semi-conducteur.
Le débit de la diode illumine la tige du laser
YAG. L’énergie, qui traverse cette tige sans

subir d’absorption, y est réverbérée par un
réflecteur doré. Si la longueur d’onde du
faisceau laser a semi-conducteur est accor-
dée a la bande d’absorption 8675 A du laser
solide par refroidissement du semi-conduc-
teur a 170 °K, on parvient a atteindre, en
continu, des régimes €levés de pulsations, du
fait que trés peu d’énergie lumineuse se
perd & échauffer le laser.

Dans certaines applications, ce type de laser
peut étre utilisé — a I’instar d’un conden-
sateur — comme une retenue temporaire
d’énergie. A cet effet, il collecte les pulsations
de plusieurs lasers a semi-conducteurs aux

REFLECTEUR doré

FAISCEAU etroit =
bande passante étroite

F— >

LASER solide YAG

FAISCEAU large -
bande passante large

- MODULAT.
LASER ELECTRONIQUE

3 semiconducteur

Schéma de principe du laser YAG.

Ce miroir hémisphérique de grande
précision, en lequel semble se mirer
le Dr. Irving Liberman, physicien de
recherche, constitue une des piéces du
nouveau type de pompe a laser concue
dansles laboratoires américains Westin-
ghouse, en collaboration avec «I'Army
Electronics Command ». Il a I'avantage
de projeter sur la tige du laser solide
une lumiére enveloppante et non confi-
née dans deux directions, comme cela
se produit avec les « pompes » utilisées
jusqu’'ici, d’olt une meilleure stimulation

de lumiére cohérente.

fins d’émettre soudainement une pulsation
«monstre » de tres forte puissance de pointe.
Dans d’autres applications, le laser solide
peut servir a collecter 1’énergie de la grande
largeur de faisceau des semi-conducteurs
pour la rayonner ensuite sous forme d’un
faisceau étroit, peut-étre dix mille fois plus
étroit que celui de chacun des lasers a semi-
conducteurs.

En bref, le laser solide peut convertir le
faisceau de grande largeur de bande spectrale
du laser a semi-conductzur en un faisceau
beaucoup moins étalé, beaucoup mieux
approprié, par conséquent, aux applications
du laser dans le domaine des télécommuni-
cations.

J. BROCARD

SIMPLIFICATION EN ELECTRONIQUE MOLECULAIRE :
MONOCOUCHES DE GRAINS AU LIEU DE MONOCRISTAUX

Les tout petits morceaux de germanium et
de silicium, par exemple, utilisés en électro-
nique moléculaire — notamment dans les
circuits intégrés — sont habituellement pro-
duits par « tirage » (on dit aussi « crois-
sance ») de monocristaux que 1’on débite
ensuite en minces petits copeaux ou écailles.
Ainsi obtient-on que les propriétés électriques
de ces éléments ténus soient a la fois bien
déterminées et parfaitement homogenes
dans la masse.

Voici, cependant, qu’un attaché de recher-
che aux laboratoires Philips d’Eindhoven,
M. T.S. VELDE, montre qu’il est possible
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d’assurer ces propriétés électriques par une
méthode beaucoup plus simple et, partant,
plus économique. Cette méthode consiste
en [’utilisation de la structure cristalline de
la substance considérée, mais réduite en
poudre. Celle-ci est étendue en une seule
couche — donc de 1’épaisseur d’un grain
sur un support approprié (une feuille d’un
isolant).

Les grains sont en majeure partie trés
ténus, mais ce sont des cristaux bien formés;
ils sont enrobés par l’isolant de fagon que
chaque grain soit séparé de ses voisins et
fasse légerement saillie de part et d’autre

de la feuille. Des électrodes métalliques peu-
vent étre formées par déposition sur une face,
ou les deux faces, selon le type de circuit a
réaliser.

Un microbloc, exécuté de cette fagon,
présente la plupart des propriétés d’un
copeau monocristallin, ce qui n’est pas le
cas des écailles polycristallines obtenues par
pression et concréfaction de la poudre, dont
les propriétés électriques dépendent en partie
des interactions entre grains et, de ce fait,
ne peuvent €tre assurées pleinement.

Une feuille 8 monocouche de grains réa-
lisée, par exemple, avec des cristaux de
sulfure de cadmium photosensible, est 1égére,
souple, peut mesurer plusieurs métre carrés
si besoin est et étre produite en grande série,
ce qui lui assure de nombreuses applications
tant commerciales qu’aérospatiales,

R. J. B.
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APPLICATIONS DU PRINCIPE
DE LA DETECTION SYNCHRONE

GENERALITES

PRINCIPE DE LA DETECTION
SYNCHRONE

Quelle que soit I’application recherchée, 1’objet de 1I’Amplifi-
cateur a Détection Synchrone (A.D.S.) est toujours d’augmenter le
rapport signal sur bruit du phénoméne a observer, dans des pro-
portions telles que des mesures qualitatives et quantitatives puissent
étre effectuées aisément.

Le principe est donc toujours le méme : la source produisant le
signal a mesurer est modulée par une tension de référence, de fré-
quence déterminée, fournie par I’A.D.S. Le signal, superposé a la
fréquence de référence, est comparé a celle-ci dans I’A.D.S. par le
circuit de démodulation; un filtre passe-bas réduit la largeur de
bande, éliminant ainsi les fréquences supérieures et, par conséquent,
le bruit indésirable. Une des caractéristiques fondamentales d’un
amplificateur a détection synchrone, est la linéarité de la détection
effectuée.

Théorie de I'amplificateur a détection
synchrone

Le signal injecté a I’entrée de I’A.D.S. est de la forme :
E, = e, . sin (0yf + 0);
il est déphasé de ¢ par rapport a la tension de référence :
ERr, = eRr, . sin @yt

Une tension continue est recueillie a la sortie; la valeur de cette
tension étant donnée par la formule Es = G . ¢, . cos ¢, dans
laquelle G est le gain de I’amplificateur. Cette opération s’effectue
en trois étapes : amplification, détection et extraction du signal
utile.

Amplification

Un signal de la forme E, = ¢, . cos (o, + @) est injecté a
I’entrée d’un amplificateur sélectif a large bande passante, de gain :
I = nG/2. Le filtre de cet amplificateur sélectif effectue la limitation

o ¥

Fig. 1. — Représenta-
tion graphique de la

0 > fonction périodique A(t)

no2n 2kn (2el)n (2)x ¢ de référ?ence, qdans le

“o % Wo W0 wo cas de détection d'un
signal pur.

a > 3
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de la bande de bruit blanc, évitant ainsi de saturer la chaine ampli-
ficatrice, et I’atténuation des harmoniques de pulsation (2 n + 1) @,;
n étant un nombre entier.

Détection

Dans le cas d’un signal pur, ce dernier, T E,, issu de I’amplifica-
teur, passe dans un commutateur électronique qui effectue le pro-
duit :

I, =TE, X A() (1),
ou A (r) est la fonction périodique de référence, définie par :

AW = ¢ 1, si2Kr o, @K EDT
W M

A =—1,§ EEEDE, QREDE
0 0

Fig. 2. — Schéma sim-
plifi¢ de I'amplificateur
assurant la fonction

La représentation graphique de la fonction A (r) est donnée sur
la figure 1. Le produit I, est égal a :

e i —
G.e(,.cosq)l l*§c052w(,r + ..., I

Dans le cas d’un signal parasite, ce dernier E; = e, sin w,7, de
fréquence f; ®,/2 m, étant appliqué a I’entrée de I’amplificateur,
on obtient en sortie le produitIl, = ' E; X A (¢). Posons :

®; =0, + Ao avec —w, << Aw, on obtient :

I, = Ge, cos(A(ot)Iil—écos2mnt I

L’expression de IT; est identique a celle de I1,, le déphasage
@ ayant été remplacé par Awyr.

Dans le cas d’un signal E, entaché du parasite E,, on retrouve a
la sortie de I"amplificateur, le signal IT = I, - Iz, soit :
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B 1
H:G(eocostp+elcosA(nt)| 1—§c052m0t——..._|
La fonction A(z) est assurée par un amplificateur de gain égal a :

4 l,siZKn< t<(2K+ Hn ,
(O (O
g @KEDR @K EDE
o (o)

Cet amplificateur est représenté schématiquement par la figure 2.
Un commutateur K; — K, met & la masse alternativement, et en
opposition de phase, le point B ou le point C suivant une fréquence

S
<
<
E ——————————————
& Fig. 3. — Courbe mon-
3 2 AF trant I'efficacité du filtre
2 passe-bas destiné a
g AF I"¢limination des signaux
E ttf C
< ~ parasites.
S~ ) «2OF
Sfo 7fo
f1
? ; e
| ) entachant
I Puissance | le signal
relative 43 |'entrée
de bruit | recueillie a
Fig. 4. — Puissance la sortie
relative du signal para- bt
site a l'entrée et a la . |
sortie de I'amplificateur, |
par rapport a la fré- | 1 fo ! |
quence centrale fo. | i onr ! .
i | B :
I |
L F ]

fo = ®y/21. Lorsque B est a la masse, le signal suit la voie A CE;
on _obtient,*dans ce cas :
VE— VD = (E, + E)) (+ I).

Lorsque C est a la masse, le signal passe par la voie A BD; on

obtient alors :
VE— VD = — (VD — VE) = (E, + E;) (—1).
(VE— VD) /(Eq + E) =k

Le gain varie donc de — 1 a + 1 a la fréquence f,; on a donc :

k= A(@), dou
VE— VD = A(¥) (E, + E) ==

Extraction du signal utile
Cas d’un signal pur. — Le produit

1
I1, = Ge, cos (pI:l—?cos 2m0t...:|

est acheminé a I’entrée d’un filtre passe-bas de largeur de bande AF
telle que :
AF < fy = 2 /w,.
Ce filtre passe-bas délivre en sortie, le signal Es, = Ge, cos ¢ qui
est la détection linéaire du signal E, = e, . cos oyt + o.

Cas d’un signal parasite. — Le signal appliqué a 1’entrée du fiitre
passe-bas est le produit :

— | —
IT, = Ge, . cos Au)tl 1—?C052(Dof |

La décomposition spectrale de I, fait apparaitre :
no, 4+ Aw)/2n).

Le filtre passe-bas éliminera tout signal parasite si :
2nw, 4+ Ao << 2 nAF, soit | Aw | > | 2n®, —2 nw AF |, et si
la pulsation @, de ce signal est telle que :

2n — 1o, + 21 AF< o, < (2n + 1)o,— 2rn AF 1)
correspondant a une fréquence f; :

Q2n—1)fy + AF< f; << (2n + 1) f,— AF. fig. 3

Un filtre sélectif, placé dans la chaine amplificatrice, est prévu pour
éliminer les signaux parasites de fréquence voisine de 2n — 1) f,,
avec n> 2.

La largeur de la bande passante de ce filtre est voisine de f et
centrée sur cette méme fréquence. Dans ces conditions, on recueille
en sortie un signal :

Es + Es, = Ge, . cos o,
si @, vérifie (2), ou un signal :
Es = Ge, . cos ¢ . Ge, . cos Aot

Modulation
-

CHAINE DE REFERENCE

VISUALISATION

Sortie enregistrement

Fig. 5. — Schéma synoptique montrant les éléments mis en ceuvre dans une chaine de détection synchrone suivie de dispositifs de controle visuel et
d’enregistrement.
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si o, ne vérifie pas (2), c’est-a-dire, si f; — f,< AF, la largeur de
la bande passante du filtre de sortie.

Ainsi, lorsque le signal parasite a I’entrée de 1’amplificateur est
un bruit blanc contenu dans une bande passante AF centrée autour
de f,, on ne recueillera en sortie que le bruit compris dans une
bande passante AF centrée autour de f, (fig. 4).

RESONANCE PARAMAGNETIQUE
ELECTRONIQUE (R.P.E.)

Action d’'un champ magnétique sur un atome
paramagnétique @

Lorsqu’on applique un champ magnétique H, & un atome possé-
dant un moment magnétique, le champ crée un couple qui tend a
aligner le moment magnétique dans la direction du champ; le
mouvement résultant est compliqué par la présence du moment
cinétique J (3).

a) Analogie avec l'effet gyroscopique. On peut donner
une représentation du phénomene a I’aide d’un gyroscope, ou
volant, animé d’un mouvement de rotation rapide, dont ’axe est
libre de s’orienter dans une direction quelconque, au moyen d’un
systeme a cardan, par exemple. Si ’ensemble est convenablement
équilibré, aucun couple ne s’exerce sur le volant, et I’axe de rotation
se maintient dans la direction suivant laquelle on 1’a orienté.

Si ’on a placé Iaxe du gyroscope horizontalement, on peut
simuler I’effet d’un champ magnétique, en suspendant un poids a
une extrémité de I’axe. Ce poids exerce un couple sur le volant par
rapport a un axe horizontal perpendiculaire a I’axe de rotation.
Au lieu de basculer, I’axe de rotation se met a tourner d’un mouve-
ment uniforme autour d’un axe vertical; ce mouvement est appelé
mouvement de précession. La vitesse angulaire de précession croit
quand le poids qui en est la cause augmente; ou quand la vitesse de
rotation du volant diminue. En fait, elle est égale au rapport entre
le moment du couple appliqué et la composante horizontale du
moment cinétique du volant.

On peut chercher également quel est I’effet d’un couple par rap-
port a I’axe vertical : une impulsion favorisant le mouvement de
précession fait remonter I’axe du volant de maniére a soulever le
poids; I’énergie nécessaire pour effectuer ce travail est fournie par
I’impulsion; au contraire, le fait d’entraver la précession entraine
un abaissement du poids, le gyroscope résistant a la poussée exercée.

b) Relation entre la fréquence de précession et le
champ. La vitesse angulaire de précession étant égale au rapport
entre le moment du couple appliqué et le moment cinétique, la
fréquence de précession f;, encore appelée fréquence de LARMOR,
dans un champ magnétique H,, est donc :

2n f, = g_g,JHO“S”;LQ,

h .
J 7 sin 0
0 désignant 1’angle formé par les vecteurs H; et J;, donc :
hfi =g B H,.

En I’absence d’amortissement, le mouvement de précession
durerait indéfiniment; en réalité, les spins s’alignent, au bout d’un
temps appelé temps de relaxation, variable avec la substance étudiée;
on peut néanmoins, entretenir le mouvement en fournissant de
I’énergie pour compenser les pertes, a condition que cette énergie
soit fournie a la fréquence de LARMOR.

c) Action d’'un champ magnétique tournant. Si I’on fait
agir un champ magnétique H, tournant dans un plan perpendi-

(1) Les atomes ou molécules paramagnétiques possédent un moment
magnétique permanent dua a la présence d’électrons non appariés ou
célibataires. C’est le cas, par exemple, des éléments de transition qui
possédent une couche interne incompléte (famille du fer, du palladium,
du platine et des terres rares).

(2) Iin plus de sa rotation autour du noyau, I’électron est animé d’un
mouvement de rotation sur lui-méme, ui lui confére un moment ciné-
tique appelé spin.

Les champs créés par le mouvement orbital et le spin de I’électron
se combinent pour donner le moment cinétique .J.
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Fig. 6. — Nature et direction des forces s'exergant sur un gyroscope
et déterminant le mouvement de précession.

Fig. 7. — Orientations possibles d'un moment cinétique égal a 721

Fig. 8. — Transition des élections entre deux niveaux d'énergie. Les
probabilités d'émigration sont d'autant plus grandes que le niveau
de départ est plus peuplé et que le niveau récepteur I'est moins.

culaire a la direction du champ constant H,, deux cas peuvent se
présenter

— le champ Hj,, favorise la précession;

— le champ H,, s’oppose a la précession (fig. 6).

On peut prévoir, par analogie avec le gyroscope, que, dans le
premier cas, les dipdles magnétiques emprunteront de 1’énergie a
H, et basculeront de fagon a atteindre un niveau d’énergie supérieur
a celui qu’ils occupaient initialement. Dans le deuxieme cas, les
dipdles cederont de 1’énergie et basculeront en sens inverse de fagon
a occuper un niveau d’énergie inférieur a leur niveau d’origine.

Toutefois, les atomes ne peuvent précessionner que dans quelques
positions discontinues, caractérisées par la valeur M de la compo-
sante du moment cinétique J suivant la direction du champ H,;
en unités, cette composante ne peut prendre que les valeurs M = J,
J—1,J—2, ... J, soit (2 J 4 1) modes de précession (fig. 7).

Bien entendu, ces considérations s’appliquent a 1’électron libre,

. 1
en faisant : L = 0,5 = 57 M =4 > ; dans ce cas, le moment
magnétique ne peut occuper que deux positions : parallele (niveau
inférieur) ou anti-parallele (niveau supérieur a Hy).

Le champ H, a donc pour effet d’exciter certains spins vers un
niveau d’énergie supérieur et d’en stimuler d’autres vers un niveau
inférieur, avec absorption, dans le premier cas, ou émission, dans le
second cas, de quanta d’énergie, suivant les phases relatives du mou-
vement de précession et du champ tournant.

d) Absorption d’énergie a la résonance. La répartition
des « populations » d’électrons entre niveaux supérieur et inférieur,
obéit a la loi statistique de BOLTZMANN :

M ex ( AE
n P\ T

n, = population des niveaux supérieurs

n, = population des niveaux inférieurs

k = constante de BoLTzMANN = 1,38 X 10-1% erg/degré
T = température absolue

11 y a donc moins d’électrons sur les niveaux supérieurs que sur
les niveaux inférieurs. Les probabilités d’émigration étant d’autant
plus grandes que le niveau de départ est plus peuplé et que le niveau
récepteur I’est moins, il y aura au total plus d’excitations que de
stimulations et, par suite, absorption d’énergie a la fréquence de
résonance (fig. 8).

|
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Fig. 9. — Représentation analogique de la cavité.

Fig. 10. — Au cours d'une période, on passe deux fois par la
résonance.

En raison de l’agitation thermique, les dipdles qui ont basculé
sous I’influence de H, reviennent a leur orientation initiale, 1’énergie
acquise se transformant en chaleur; le systéme est ainsi capable
d’absorber de I’énergie et d’atténuer H, indéfiniment. Un tel pro-
cessus est connu sous le nom de Résonance Paramagnétique Elec-
tronique (R.P.E.).

Mise en évidence de la résonance.

X

Utilisation de I'amplificateur a détection
synchrone

En hyperfréquences, on utilise la méthode du pont pour étudier
directement la réaction sur le systéme excitateur du systéme gyro-
scopique, constitué par la précession du moment magnétique. C’est
la seule méthode utilisable en hyperfréquences ou le circuit excita-
teur est une cavité résonante.

Le passage a la résonance provoque une variation de la fréquence
de résonance propre du circuit, due a une variation de self-induction
A, d’une part, et une variation de son coefficient de surtension
Q, due a la variation de la résistance équivalente, d’autre part.

A la résonance apparait dans I|’échantillon, la susceptibilité
complexe :

=% —Jx"
ona AQ =4mnE . " Q%,
AL =41mE. x' L,
ou : £ = facteur de remplissage de la cavité,

Q, = coefficient de qualité de la cavité en I’absence de

résonance,
L, = self-induction de la cavité.

Remarque. — La relation :

8Z ZO R 8Z S8R . .
— B_R = — ﬁentrame : 8—0 = —RO"’ qui est une valeur réelle.

Dong, si R varie, Z varie, mais la phase reste constante car :

8Z iQZO . i I
—3s - L , ce qui peut également s’écrire sous la forme :
Z§§ =i —é— . éllf valeur imaginaire; doncsi L varie, le terme (Z) reste

constant, et seule la phase varie (fig. 9).

Si, initialement, la cavité était accordée et adaptée, le coefficient de
réflexion serait pratiquement nul, toute la puissance incidente serait
absorbée; lors du passage par la résonance, la cavité étant désac-
cordée, il apparait une onde de retour que I’on s’arrangera pour
détecter (coupleur directif, Té hybride...).

Pour observer plus commodément la résonance, le champ direc-
teur H, est modulé au voisinage de la résonance, a I’aide de deux
bobines supplémentaires excitées par la tension de référence prove-
nant de 1’oscillateur incorporé a I’A.D.S., au travers d’un amplifi-
cateur de puissance. On a :

H = H, + AHsinowt,
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de sorte qu’au cours d’une période, on passe deux fois par la réso-
nance; il y aura donc deux raies que I’on pourra superposer a 1’aide
d’un dispositif déphaseur (fig. 10).

Le champ magnétique H est balayé linéairement de maniere a
faire apparaitre le pic de résonance. A la valeur continue du champ,
est superposée une modulation de faible amplitude fournie par un
enroulement spécial de modulation, alimenté & partir de la sortie de

AMPLIFICATEWR
GENERATEUR N A DETECTION ENREGISTREUR
Boitier de SYNCHRONE [
t raccordement —/\/. >
A
Electro. Cavite
aimant
M m;m‘m
T
4 4 N
ALIMENTATION MODULATEUR

il

Fig. 11. — Dispositif de mise en évidence de la résonance para-
magnétique électronique.

référence de I’A.D.S. Le signal, détecté a la fréquence de modu-
lation, représente la dérivée du pic de résonance, telle qu’elle s’inscrit
sur la piste d’un enregistreur. Ce systtme de mesure permet de
détecter de trés faibles variations de niveau d’absorption, mélan-
gées a un bruit de fond important.

APPLICATIONS A DES PROBLEMES
DE MESURE

UTILISATION DE L'AMPLIFICATEUR
A DETECTION SYNCHRONE
POUR MESURER AVEC PRECISION
UNE FREQUENCE D'OSCILLATEUR

Soit un oscillateur dont la fréquence doit étre déterminée avec une
précision de I’ordre de 107 (fig. 12).

La manipulation consiste a injecter dans I’entrée « signal » de
I’A.D.S. une tension résultant du battement entre un oscillateur
piloté par quartz, a la fréquence de 999 900 Hz, et un oscillateur a
1 000 000 Hz. La tension de fréquence égale a 100 Hz, résultant de
ce battement, est comparée, du point de vue phase, avec celle prove-
nant d’un oscillateur controlé par un fréquencemetre basse fréquence
de précision, cet oscillateur délivrant une tension a 100,1 Hz.

A la sortie « enregistreur » de 1’A.D.S. on recueille une tension
dont la fréquence est égale a la différence de la fréquence de 1’étalon
basse fréquence et de la fréquence de I’oscillateur, donc :

Fosec = Fept— Fenr

Si la fréquence de I’oscillateur doit étre déterminée a 10~7 prés,
cela revient @ une mesure a 0,5 Hz prés de la fréquence de 1’os-
cillateur basse fréquence soit 5 9/ 4.

L’enregistrement sera effectué¢ durant une vingtaine de minutes
environ pour obtenir une moyenne convenable. Selon le soin qui
aura été apporté a la sélection des différents organes de la mesure,
si on a pu déterminer la phase a 0,1 radian prées, on peut faire une
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__ Emetteur
OSCILLATEUR ] —  SMHz
A QUARTZ ATTENUATEUR _—?
4999 900 Hz -
AMPLIFICATEUR Signal ) Battement
A DETECTION RECEPTEUR ‘J 100 Hz
SYNCHRONE
01 Hz l Référence
ENREGISTREUR
Y OSCILLATEUR FREQUENCEME TRE
é 100,1 Hz B.F

Fig. 12. — Dispositif mis en ceuvre pour le reglage d'un oscnllafeur
avec une précision de fréquence de I'ordre de 1077

mesure a 10-'° preés, dans un intervalle contenant 3 x 10® cycles,
d’une fréquence d’oscillateur.

Si oscillateur a une fréquence de 1 MHz, il suffit de 300 s, soit
5 mn pour effectuer une mesure de grande précision.

COMPARAISON DE DEUX SOURCES
DE BRUIT

Lorsque I'on désire effectuer une mesure comparative, du point de
vue bruit, entre une source de bruit étalon, et un plasma, ou toute
autre source de bruit inconnue (cosmique, ...), on pourra effectuer
un montage qui permette d’acheminer, avec une fréquence que I’on
pourra choisir, alternativement I’information venant de I’étalon et
de la source inconnue.

Si le systéme fonctionne dans la bande des 3 cm (9 GHz), on
pourra opérer selon la figure 13, en mélangeant, dans un Té hybride,

RECEPTEUR AMPUF':&TEIR NREGl'ﬁTREUR
30 MHz DETECTION E
SYNCHRONE
TE HYBRIDE

AVEC MELANGEUR

OSCILLATEUR
LOCAL — \
v

JAMPLIFICATEUR
DE
PUISSANCE

ATTENUATEUR
''''''''''' - ROTATIF
-——- —_———

SOURCE DE BRUIT SOURCE DE BRUIT
A MESURER ETALON

Fig. 13. — Comparaison de sources de bruit.

Décembre 1968

I’information provenant des sources de bruit, et d’un oscillateur
local qui est décalé de 30 MHz par rapport a la source de bruit
étalon.

A la sortie de détection du Té de mélange, on aura une amplifi-
cation par un amplificateur du type M.F. vidéo, dont la sortie
démodulée sera acheminée a I’entrée de I"amplificateur a détection
synchrone.

Une photodiode est associée au disque cranté occultant alterna-
tivement chacun des deux guides d’onde. Ce disque est constitué
en un matériau absorbant qui joue le role d’atténuateur. La tension
recueillie par la photodiode est appliquée a I’entrée référence du
«TH.N 600» ™, elle aura donc la méme fréquence que le signal a
détecter.

L’amplificateur a détection synchrone regoit a la fois le signal
modulé et amplifié, et le bruit du récepteur (généralement plus
important, mais non modulé).

Dans la branche source étalon se trouve inséré un atténuateur
variable étalonné. La sortie enregistreur du « TH.N 600 » est
raccordée a un enregistreur.

La mesure consiste a équilibrer le niveau de bruit fourni par la
source étalon et celui de la source a mesurer. Pour cela, on agit sur
I’atténuateur variable étalonné jusqu’a ce que I’on obtienne un
signal nul sur I’enregistreur. Le niveau en décibels, indiqué par le
cadran de I’atténuateur variable étalonné, représente le bruit a
mesurer (plasma...).

Antenne

Bruit ENREGISTREUR
hyperfréquence —&
d”origine | nil
cosmique

AMPLIFICATEUR
Moteur - ‘I HYPERFREQUENCE

TENSION DE
REFERENCE

SOURCE  DE DETECTION A.D.S _J
BRUIT ETALON

Fig. 14. — Pour la mesure de bruit cosmique, on procéde par compa-
raison du bruit capté avec le signal fourni par un étalon de bruit.

Dans le cas d’une mesure de bruit cosmique, on procédera sensi-
blement de la méme maniere, en comparant le bruit d’origine
cosmique capté par une antenne avec le signal provenant d’un étalon
de bruit (fig. 14).

En continu, tout le bruit intervient a la détection, tandis qu’avec
la modulation, seule intervient une faible partie du bruit due au
récepteur.

RECHERCHE DES DEFAUTS
SUR DES TUBES OU DES CYLINDRES
EN METAUX NON FERREUX

Enoncé du probleme

L’exemple décrit maintenant, utilise la propriété de faire varier
I’accord d’une bobine par action sur son auto-inductance. La
bobine est couplée avec une autre bobine faisant partie d’une
branche de mesure d’un pont de résistance. Ce pont est alimenté
a 1 500 ou 15000 Hz par la sortie référence de I’A.D.S. au travers
d’un amplificateur de puissance (fig. 15). La fréquence 1 500 ou
15 000 Hz est a déterminer suivant la sensibilité que 1’on veut don-
ner a la mesure. La sélection des impédances du pont de mesure
est déterminante dans cette sensibilité. Tous ces paramétres sont
conditionnés par la dimension des défauts que 1’on désire mettre en

(1) « TH.N 600 », Amplificateur a Déteclion Synchrone.
el diffusé par la Compagnie Ilectronique Thomson-Iouslon.

IFabriqué
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AMPLIFICATEUR ENREGIS‘TREUR
A DETECTION ?
SYNCHRONE

T

AMPLIFICATE% PONT
DE H DE H
PUISSANCE MESURE

Bobine de Transformateur
la sonde disolement ~
Fig. 15. — Eléments employés dans la recherche de défauts sur

tubes ou cylindres en métaux non ferreux.

évidence. Les deux bobines couplées forment une sonde de diamétre
suffisant pour y faire passer des tubes ou des cylindres en métaux
non ferreux, que I’on désire controler. Tout défaut dans le métal
se traduira, suivant son importance, par un déséquilibre du pont de
mesure dont la diagonale de mesure transmettra, au travers d’un
transformateur d’isolement, a I’A.D.S., un signal a la fréquence de
la référence et dont ’amplitude sera liée a I’importance du défaut.

La sortie enregistreur de I’A.D.S. sera connectée a un enregistreur
dont le déroulement du papier sera proportionnelle a la vitesse d’essai
du cylindre.

L’appareil présentant un maximum de sensibilité pour la constante
de temps la plus élevée, cette constante de temps n’est pas toujours
compatible avec la rapidité des phénomeénes observés. On peut alors
filmer a partir d’un oscilloscope, ou enregistrer le phénomeéne sur
bande magnétique et le passer au ralenti pour effectuer les mesures.

Le principe de ce dispositif repose sur la mesure de la variation
de la susceptibilit¢é magnétique 7y du tube ou cylindre, selon les
défauts présentés. Cette mesure doit pouvoir étre faite en continu.
On utilise la variation de coefficient d’auto-induction d’une bobine
traversée par le matériau a tester. Les variations d’auto-induction
sont détectées par déséquilibre d’un pont alimenté en H.F. (10 kHz),
ce qui élimine la microphonie et permet d’améliorer le rapport
signal/bruit (absence de dérive due a I’amplification).

Les limitations semblent provenir de trois causes : 1° de la durée
du passage des irrégularités du tube ou cylindre dans la bobine;
20 des dérives thermiques du pont; 3° des variations de densité
du métal.

Calcul de la variation d’auto-induction par rapport a la
variation de section du matériau. — L’auto-induction de
la bobine dans laquelle passe le tube, ou le cylindre, a pour expres-
sion :
LI =K (uajr Sair + Hm Sm),
ou : K = coefficient dépendant de la géométrie de la bobine (don-
née de ’appareil),
Hair €t um = perméabilités magnétiques de I’air et du matériau
a tester,
B = Ho (1 + %), OU Xairz#O0,
K, = perméabilité magnétique du vide,
d’ou : L, =K (Sair + Sm + % Swm).
Sachant que (Sair + Sm) représente la section de la bobine, la valeur
de I’inductance, sans le matériau a tester, est :
L’ = K (Sair + Sm),
Sm
dou: L,=L" (1 T 2mY,
Sp
ou Sp est la section de la bobine
dL, dSm
L, 7 *7sy, -

@)
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Sensibilité de la détection
a) Relation entre d L, et le signal d’entrée de la chaine amplifi-
catrice (fig. 16).

Ona ¢g-= LR, — L, R,

Ty F L)Ly FRyY
Avec L, —L", =dL,

2),
R, # R,,
E étant la tension d’alimentation du pont.
| 1dL,_ |
dotl le = - —2E
ou e 2L,

b) Bande passante d’observation. Exemple :

Les accidents sur le tube ou cylindre sont espacés au minimum
de 5 mm. La vitesse de défilement du corps étant de 1 m/s, la fré-
quence maximale des signaux a détecter est donc :

1 1
f:?IWZZOOHZ.
1 m/s

La bande passante d’observation doit donc étre supérieure a
200 Hz.
¢) Signal minimal détectable (rapport signal/bruit égal a 1).

Ona: Vpes. = \/4kTBR

ou : Vp erf. = tension de bruit efficace,
k = constante de Boltzmann (1,38 . 10-23),
T = température (300° C),
B = bande passante (200 Hz),
R = résistance de la source (10 kQ) estimative.

L’ordre de grandeur de la tension de bruit, créte-a-créte est de
0,5 pVv.

d) Sensibilité de I’appareil (‘gm délcctablc)a
b

Fig. 16. — Un tube ou
un cylindre en métal non
ferreux introduit dans la
bobine L, en fait varier
I'auto-inductance, donc
I'accord, provoquant un
déséquilibre du pont
formé par L'; L; et Ry Ry,
alimenté sous une ten-
sion E.

On obtient la valeur de cette sensibilité en portant (1) dans (2) et
en faisant e = vp, d’ou :
1_dSn
— X s E=v
2778, Vb
dSm
d’ou : = -
n Sy 2
ou : n = sensibilité minimale
e) Signal donné par rupture de la continuité du tube ou cylindre.

Si on suppose S = ésb, le signal donné par rupture de la conti-
nuité du tube ou cylindre est de :

g = lz E.
f) Stabilité dans le temps.
La rupture du matériau correspond a un rapport
dL,
L,
I1 faudrait que la dérive en température du pont soit inférieure a 10-7.

(A suivre) J.M. BLANC - R. KRAEMER

# 1,3 .10-¢
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Emission-réception d'amateurs

L'ELIMINATION DES
INTERFERENCES ET DES
SIGNAUX PARASITES

Solution « Select-o-Ject »

Baptisé « Select-o-Ject » par son réa-
lisateur, et destiné a travailler au ni-
veau des étages B.I. d’un récepteur, le
premier montage est en mesure de
remplir trois fonctions différentes :

— Sélectionner et amplifier une étroite
bande de fréquences;

— Atténuer, a l'inverse, une gamme de
fréquences tres étroite;

-— Tournir un signal a une fréquence
déterminée.

Pour y parvenir, des solutions simples
ont été retenues, dont l'idée est fournie
par les schémas synoptiques des fi-
gures 1 et 2 ou l'on reconnait trois
étages inverseurs de phase (180°) dont
deux sont apériodiques, le troisiecme
étant sélectif.

Deux cas doivent étre distingués,
selon que l’ensemble est appelé a fonc-
tionner en sélecteur ou, au contraire,
en réjecteur de fréquence.

Ainsi, lorsque 'on désire faire « émer-
ger » un signal dans la gamme des fré-

Tous ceux qui pratiquent I'émission-réception d’amateurs et se
livrent aux joies du DX savent a quel point la réception d'un corres-
pondant lointain peut étre parfois rendue difficile du fait des signaux
d’hétérodynage donnant lieu a des interférences parasites.

A cela, heureusement, il existe divers remédes dont les plus inté-
ressants sont ceux qui font appel a des solutions électroniques, tels
les deux exemples étudiés ci-aprés et qui sont extraits de la revue

américaine « Radio-Electronics ».

quences considérées, on fait appel au
schéma de la figure 1, ou les deux dé-
phaseurs A et B sont excités en cascade.
Les signaux a traiter sont appliqués a
I'entrée du déphaseur A; toutefois,
celui-ci étant sélectif, on ne retrouve en
fait a la sortie, déphasé de 180°, que le
signal sur lequel on s’est accordé au
moyen de Pr.

Ayant traversé le déphaseur A, le
signal considéré est alors injecté a
I'entrée du déphaseur B; recueilli aux
bornes de sortie de celui-ci, ce signal est
alors combiné — en phase —- avec les
signaux appliqués aux bornes d’entrée
du déphaseur A et donne naissance a un

v

—_—

Entrée DEPHASEUR A

Signal dorigine
S~ \/\

Signal résultant

Y,

DEPHASEUR C

(180°- SELECTIF)

P1
Accord

DEPHASEUR B P2

o , ———
(180°- APERIODIQUE)

Sortie

VA

ANAA
VVVV-

(180°- APERIODIQUE )

Commande
de selectivite

Fig. 1. — Synoptique du montage « Select-O-Ject» permettant de prélever un signal dans une
gamme de fréquences considérées.
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signal résultant, centré sur la fréquence
choisie, et d’amplitude considérable-
ment plus importante que celle des
autres signaux.

Notons que cette amplitude est ajus-
table au moyen du potentiometre P2z,
permettant de doser le taux de réin-
jection. A ce propos signalons que,
passé un certain niveau, le taux de
réinjection devient tel que le montage se
met a osciller sur une fréquence définie
par Pi1, se transformant ainsi en géné-
rateur B.F.

Dans le second cas (atténuation d’'un
signal parasite) le montage utilisé est
conforme au synoptique de la figure 2.
Ici encore nous reconnaissons les trois
déphaseurs précités; seulement leurs
interconnexions ont quelque peu changé.

Cette fois, en effet, les signaux a
traiter sont appliqués simultanément
sur les entrées des deux déphaseurs A
et B, le mélange des signaux n’étant
réalisé qu’a la sortie du déphaseur C
qui, cette fois, a un réle a jouer. Toute-
fois la sélection du signal a atténuer
s’effectue toujours au niveau du dépha-
seur A, dont la sortie est couplée au
déphaseur C. D’autre part comme les
signaux issus du déphaseur B se trouvent
déphasés de 180° par rapport a ceux
recueillis a4 la sortie du déphaseur C,
les signaux résultants — correspondant
a la fréquence choisie par Pr, étant en
opposition de phase — sont, de la sorte,
considérablement affaiblis par rapport
a ceux des autres fréquences.
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DEPHASEUR C

Accord

** DEPHASEUR B

VA

(180° - APERIODIQUE)

- 1 (180° - APERIODIQUE)

Fig. 2. — En modifiant Iégérement le schéma de base, il est possible d'atténuer une fréquence
déterminée.

Schéma pratique

Pour bénificier au maximum des
caractéristiques du montage il est cer-
tain que I'on a intérét a travailler avec
des éléments «actifs » possédant une
impédance d’entrée aussi élevée que
possible.

L’emploi des tubes électroniques
étant exclu, c’est donc vers les transis-
tors a effet de champ qu’il convient
de se tourner tout naturellement.

Un modele semble spécialement des-
tiné a cet usage. Il s’agit du 2N4360 de
Fairchild dont quatre exemplaires sont
utilisés dans le montage pratique de la
figure 3.

Peu de remarques sont a formuler a
propos de ce schéma. A noter seule-
ment que l'on a intérét, pour Ri-Rz-
R5 et R6, a choisir des résistances
appariées de maniere a obtenir des
tensions d’amplitude identique aux
bornes de ces résistances; comme on
l’aura stirement noté, Q1 et Q2 sont en
effet montés en déphaseurs a charges
réparties et les résistances utilisées en
série dans les connexions de drain et de
source doivent étre des modeles a 1 9.

Le premier déphaseur, sélectif, est
constitué par les transistors Q1 et Qz,
I’accord se faisant par le jeu des résis-
tances ajustables R3a et R3b, consti-
tuant avec C2 et C4 des réseaux a
déphasage variable.

I.e second déphaseur, apériodique,
met en ceuvre le transistor Q3, dont le
montage est identique a celui de Q4
faisant fonction de troisieme déphaseur.

C’est sur le drain de Q3 que sont pré-
levés les signaux de sortie, et cela que
le montage soit utilis¢é pour renforcer
ou, au contraire, atténuer les signaux a
traiter. Précisons que ce choix est
obtenu par le jeu du contacteur S2
permettant de relier la porte et le drain
de Q4 respectivement au drain de Q3
et au pdle moins de I’alimentation (utili-
sation du montage en réjecteur), ou, au
contraire, de relier la porte de Q4 a
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La figure 4a, donne le branchement
des F.E.T.; la figure 4b indique la ma-
niere de plier les fils de connexion.

Enfin, figure 5, est précisé le mode de
branchement du «Select-o-Ject», au
niveau des étages B.F., d’un récepteur,
qui nécessite la coupure de la liaison
entre la commande de gain et I'étage
préamplificateur (a) et I’établissement
de connexions blindées, comme précisé
en (b).

Solution « Q-multiplier »

Davantage familiére aux radio-
amateurs, la solution du « Q-multiplier »
consiste a utiliser un montage permet-
tant d’augmenter le ccefficient de
surtension d’'un circuit accord¢, de
maniere a accroitre sensiblement la sé-
lectivité des étages comsidérés, ce qui

Q1,Q02,03,04

= 2N 4360

Entree 1

3

$1

+ gy

Sortie
R 3

Fig. 3. — Schéma pratique du montage « Select-O-Ject ».

Fig. 4. — Branchement des F.E.T. (a) et
maniere de plier les fils de connexion (b).

celle de Q1 et le drain de Q4 en paral-
lele sur celui de Q3 (utilisation du
montage en amplificateur sélectif).

Vers "Sélect -0 - ject”
Entrée Sortie

Préamplif.

Gain

Fig. 5. — Le « Select-O-Ject» prend place
au niveau des étages B.F.

Toute I'Electronique



autorise, de ce fait, une meilleure
réjection des interférences parasites
voisines des signaux a amplifier. ' — 9V
Un exemple pratique de « Q-multi- 27;§)Em Q1,02,05 = %Q&OQ
plier », destiné¢ a prendre place au ni- 01‘; 2N 388, R8 b €8 Sortie
veau des ¢tages I'.I. d’un amplificateur, ‘?> 2N 1304 270k |
est donné figure 6. Ce circuit utilise un ;OnF
montage du type Colpitts dont la sé- 600 V
lectivité peut étre modifiée par action D
sur le potentiometre R3.
Son fonctionnement peut étre résumé
de la fagon suivante : lorsque la valeur de
R3 tend vers zéro (curseur du poten-
tiometre déplacé a fond vers la gauche), ~
la réaction positive appliquée entre c7
émetteur et base de Q1 est maximale L
et le montage oscille alors a une fré- 15pF
quence déterminée par I, C1, C2 et Cs. 25V
Dans ces conditions le ccefficient de
surtention QO de l'ensemble I.C ten- S 1 P
dant vers I'infini, cela se traduit par un Sélection —
gain en tension élevé au voisinage im- 4_/15 g Reet
médiat de la fréquence de résonance ] s1b
du circuit, ce qu’illustrent les courbes Entree co |—J
20 nF
800V
|
R2 Q1 sv
Fig. 8. — Schéma pratique du « Q-multiplier» permettant de suramplifier ou, au contraire,
d'atténuer une étroite bande de fréquences.
] cs L Q2
Entrée o4 7] figure 8 dont nous allons ci-aprés exa-  nage de la fréquence d’accord et créant
.—c-u—lwv\.j ‘Q miner le fonctionnement. ainsi un creux dans la courbe de ré-
& ¢ Sortie Trois transistors n-p-n d’un modele  Ponse de l'ensemble.
¢s o L.‘. A courant entrent dans sa composition,
L -+ L Rs :& ; la base d\u premier (Qr1) étant‘exci‘_cée, Adjonction du “ Q-multiplier **
c2 R4 :E via Ri, a partir des signaux a traiter d un récepteur
RS qui, contrairement au montage précé-
dent, sont situés dans la gamme F.I. En I.a réalisation du « Q-multiplier » d¢-
[B effet 'ensemble I, C4, C5 est centré  crit ci-dessus ne souleve aucun pro-
sur 455 kHz et peut étre accordé a  bléme d’ordre pratique, car n’importe
+ 12,5 kHz par rapport a cette fré-  quel type de transistor ayant une fré-
Fig. 6. — Exemple de «Q-multiplier» a quence; a noter que la bande passante  quence de coupure de l'ordre de 5 MHz

transistors.

a et b de la figure 7, obtenues respecti-
vement avec un montage normal ou en
faisant usage d’'un « Q-multiplier ».

Moyennant un transistor de plus il
est toutefois possible d’augmenter net-
tement les possibilités de ce montage de
base et, tout comme dans la solution du
«Select-o-Ject », de suramplifier ou, au
contraire, d’atténuer une étroite bande
de fréquences. I'émoin le montage de la

fai

B —

Bande passante

Fig. 7. — Courbes de réponse de circuits a
Q faible (a) et a Q élevé (b).
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du circuit est ajustable entre 1 kHz et
20 kHz.

Lorsque l'on désire suramplifier une
fréquence déterminée, les signaux I.1.
sont, par I'intermédiaire de S1 b, appli-
qués au travers de R1 et C3 sur la base
de Q1 et aux bornes du circuit oscil-
lant précité. Compte tenu du montage
adopté, lorsque l'on passe sur la fré-
quence de résonance du circuit accordé,
une réaction positive est appliquée, via
R3, a I’étage considéré, ce qui a pour
effet d’augmenter sensiblement I'im-
pédance d’entrée de Q1 et, par voie de
conséquence, l'amplitude des tensions
développées aux bornes du circuit os-
cillant; par contre, les autres fréquences
ne donnant lieu a aucun signal de réac-
tion (effet Bootstrap), les tensions
correspondantes recueillies aux bornes
de ce méme circuit sont trés faibles.

Lorsqu’on désire, a I'inverse, atténuer
une fréquence déterminée, les signaux
F.I. envoyés, via S1b, sur la base de Q3
sont repris sur le collecteur de ce tran-
sistor et gagnent par l'intermédiaire de
Sia, le circuit accordé placé devant Qr,
soumettant ce dernier étage a une im-
portante réaction négative, réduisant
pratiquement son gain a zéro au voisi-

et un gain de l'ordre de 1oo peut par-
faitement convenir.

Par contre, de légeéres transformations
doivent étre apportées sur le récepteur
avec lequel ce montage est destiné a étre
utilisé, tranformations qui sont pré-
cisées sur le schéma de la figure o.

C’est ainsi qu’il convient tout d’abord
de supprimer l'action de la C.A.G.au
niveau de I’étage I'.1. ou doit s’effectuer
le branchement du « Q-multiplier ».

Ia mise en place de ce dernier néces-
site par ailleurs Vétablissement de
deux coupures, représentées en A\ et B
sur le dessin de la figure 9, et I’adjontion
d’une résistance de 470 kQ en charge de
grille pour le tube de I'étage concerné.

Pour lalimentation du « Q-multi-
plier » il est possible d’avoir recours
— ¢tant donné sa faible consomma-
tion — a une simple pile 9\, Néan-
moins si le montage est destiné¢ a étre
utilisé fréquemment, on aura intérét a
en prévoir l'alimentation directement
a partir du circuit de cathode de I'étage
de puissance du récepteur employé, o
I’'on dispose d’'une tension de 8 a 1o \’
environ.

(Suite page 526).
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MICRO-ELECTRONIQUE

Caractéristiques générales

Se présentant sous la forme d'un
cylindre de 30 mm d’épaisseur et de
72 mm de diamétre — autorisant 1'uti-
lisation d’'un haut-parleur de taille
« normale » — le récepteur « IC-z000 »
tient aisément dans la main ainsi que
I'on peut s’en rendre compte par les
photographies ci-contre.

Ifaisant appel a un schéma de concep-
tion classique ce récepteur, du type
superhétérodyne, met en ceuvre les
composants actifs suivants :

— 1 transistor B.F. 195: étage mélan-
geur et oscillateur local

— 1 circuit intégré N 1140 M : ampli-
ficateur F.I.

— 1 circuit intégré TAA 263 :
amplificateur B.F.

— 2 transistors complémentaires (AC
127-AC 132) : étage B.F. de sortie.

pré-

A noter que la réception — unique-
ment prévue dans la gamme des P.O. —
s’effectue sur cadre ferrite et que —

Récepteur °

‘de poche”

a circuits intégrés

Si, au stade du laboratoire, il n’est plus rare de voir les circuits
intégrés supplanter partout, ou presque, les classiques transistors,
en revanche, a I’échelon industriel, ce phénoméne est loin d’avoir

atteint la méme ampleur.

En effet, peu de constructeurs ont encore osé franchir ce cap difficile
et produire en grande série des appareils faisant appel a la technique

des circuits intégrés.

D’ou l'intérét présenté par le récepteur « 1C-2000 », destiné au grand
public et commercialisé depuis peu par Philips, récepteur miniaturisé
et qui utilise deux circuits intégrés, I'un au niveau de I'amplificateur
F.l., I'autre au niveau du préamplificateur B.F.

chose extrémement rare sur un appareil
grand public — il est fait usage, au
niveau de lamplificateur F.I., d’un
filtre en céramique, pour définir la
courbe de réponse de ce dernier.

Schéma d’ensemble

Reproduit figure 1, le schéma d’en-
semble du récepteur « IC-2000 » nous
montre que les fonctions d’oscillateur-
mélangeur sont remplies par un seul
transistor (B.F. 195), dont la base est
reliée au circuit d’entrée (S1), constitué
par un cadre ferrite, transistor engen-
drant les signaux d’hétérodynage par
auto-oscillation, grice au couplage réa-
lisé entre ses circuits d’émetteur et de
collecteur au moyen des enroulements
de S2.

BF 195

Cadre
ferrite

O
Amplif. F1. +Ub2

Sortie B.F

Zf

30 7T 1oT I

Fig. 1. — Schéma des cricuits H.F.
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et F.l. du récepteur « IC-2000 ».

Notons que l'accord de S1 et de S2
est réalisé au moyen d’'un C.V. double
a diélectrique solide.

Accordé sur la valeur de la fréquence
intermédiaire, le transformateur S3 est
utilisé pour attaquer a basse impédance
un filtre céramique (KF 4) monté en
série dans la liaison. Ce filtre présente
une basse impédance a la valeur de la
F.I. et offre, a l'inverse, une impé-
dance tres élevée aux autres fréquences.
Précisons que sa courbe de réponse, aux
flancs trés abrupts, détermine en fait la
bande passante de I'amplificateur F.I.,
constitué par le circuit intégré N 1140 M
dont l'attaque s’effectue par I'intermé-
diaire de Ss.

L’amplificateur F.I.

Ce circuit intégré, dont le schéma de
principe est donné figure 2, étant utilisé
en amplificateur a large bande, on
comprend qu’il ait été nécessaire de le
faire précéder d’'un filtre céramique,
I’emploi de transformateurs ¥'.I. classi-
ques s’avérant ici impossible. II est
d’ailleurs a noter que cette technique
devrait, au cours des mois et des années
a venir, se rencontrer de plus en plus
sur les récepteurs radio, du fait de la
généralisation des circuits intégrés, dont
les conditions d’emploi — du moins au
niveau des étages I'.I. — sont quelque
peu différentes de celles des transistors
classiques.

Examinons maintenant, d'un peu
plus prés, le chemin suivi par les
signaux F.I. a lintérieur du circuit
intégré N 1140 M. Appliqués sur la
borne 6, ces derniers parviennent tout
d’abord sur la base du transistor T3
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L e |
CAG o3
puis sont recueillis sur le collecteur de ‘ )
ce méme transistor et envoyés sur la s:é%éil %u c—ircﬁ'{?ﬁfgg“rsé
borne 5, d’ou ils gagnent ensuite — via « N-1140-M » utilisé au
un réseau R.C. externe — la borne 4, niveau de I'amplifica-
puis la base du transistor T7, couplée teur F.l.
a T8 par impédance commune d’émet- BAN4
teurs (constituée ici par To).
Amplifiés par I'7, ils sont envoyés sur
la base de T'1o, fonctionnant en emit-
ter follower, puis transmis a Tr1 dont
le circuit de collecteur est directement >

relié a la base de Ti2, utilisé en détec-
teur du type a impédance infinie. Un
dernier étage de couplage a basse
impédance est prévu (T13); c’est lui
qui est chargé de la liaison vers les
circuits B.F., la sortie des signaux
correspondants s’effectuant sur la bor-
ne 1.

Le circuit de C.A.G.

T'res différent de ceux rencontrés
habituellement le circuit de C.A.G.
utilisé sur le récepteur « IC-2000 » met

Fig. 3. — Schéma des
étages  amplificateurs
B.F. utilisant le circuit
intégré « TAA-263 ».

Ci-dessous, le récep-

teur « 1C-2000 », pre-

senté dans son étui
de transport.

v

1968
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W

+Ub1

en ceuvre les résistances Ra et Rb et le
condensateur Ca, branchés entre la
borne 1 de sortie et la borne 8.

Par ce branchement, une fraction de
la tension de sortie se trouvant répartie
sur I'émetteur de T1 et la base de T2,
connectés en parallele, on obtient en
quelque sorte un asservissement du
gain du montage a la tension continue
de sortie.

En pratique, tout se passe d’ailleurs
comme si la résistance équivalente
constituée par T1-T2 variait ; en consé-
quence, cette résistance équivalente
formant, en liaison avec R1, un divi-
seur de tension variable, cela revient
donce a atténuer plus ou moins le signal
appliqué sur la base de I'3, et, en
définitive, a modifier I'amplitude des
signaux recueillis en sortie.
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Les étages B.F.

Ie second circuit intégré utilisé dans
ce récepteur est employé en tant que
préamplificateur B.F. (fig. 3); il s’agit
d’un TAA 263, modeéle suffisamment
répandu pour que nous n’estimions pas
nécessaire d’en fournir le schéma élec-
trique.

Rappelons néanmoins que ce circuit
intégré se compose de trois étages
couplés en continu et qu’il est carac-
térisé par un gain en tension important
et un excellent rapport signal/bruit.

I’attaque de ce circuit intégré s’ef-
fectue par l'intermédiaire d’un réseau
correcteur R.C. destiné a limiter quelque
peu la bande passante vers les fré-
quences élevées, cela afin de minimiser
les risques d’accrochage.

Fig. 4. — Détail de I'alimentation batterie-
secteur.

Notons que le TAA 263 est précédé
du potentiometre de commande de
gain Pr1, de fagon a éviter sa saturation
par des signaux B.F. de forte ampli-
tude.

Ci-dessus, ouvert, le récepteur « 1C-2000 » laisse voir ses principaux éléments consti-
tutifs. Remarquer, a gauche, le cadre ferrite en demi-lune ; a droite, le H.P. occupant
I'une des faces du boitier.

La sortie (borne 3) du circuit intégré
attaque directement I’étage final cons-
titué par une paire a symétrie complé-
mentaire n-p-n (AC 127) p-n-p (AC 132)
des plus classiques, le couplage au haut-
parleur s’effectuant par un condensa-
teur.

Alimentation

I’alimentation du récepteur «IC
2000 » présente la particularité d’étre
réalisée au moyen d’'un petit accumula-
teur cadmium-nickel, rechargeable di-
rectement sur le secteur a I'aide d'un

petit bloc ad hoc dont les composants
sont délimités par le cadre en trait
interrompu de la figure 4.

Ce petit bloc permet d’ailleurs d’ali-
menter le récepteur directement a partir
du secteur — notamment en cas
d’utilisation prolongée — ce qui s’ob-
tient en fermant l'interrupteur double
S1-52, l'accumulateur jncorporé étant
alors branché en tampon. En revanche,
quand on désire seulement recharger
I’'accumulateur, il suffit d’ouvrir l'inter-
rupteur S1-S2, ce qui a pour effet de
couper l'alimentation du récepteur.

D.A.

(suwite de la page 523)

Etant donné que la résistance mesurée
entre les deux bornes d’alimentation
du montage est de I'ordre de 450 Q, il est
possible de le brancher en lieu et place
de la résistance de polarisation de
I'étage final du récepteur, a condition
que la valeur de celle-ci oscille entre
400 et 500 Q, et aprés avoir coupé la
connexion, aboutissant a la résistance
de cathode d’origine RK.

Si besoin est, brancher en parallele
sur le montage une résistance addition-
nelle RA, dont la valeur sera ajustée de
facon a obtenir une tension d’alimen-
tation de 9 V.

Fig. 9. — Modifications a apporter au récep-
teur pour le branchement du « Q-multiplier» P
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Fig. 10. — Alimentation du « Q-multiplier »
réalisée a partir de I'étage final du récepteur.

Dans tous les cas, s’assurer que le cir-
cuit de cathode de 1'étage final est
correctement découplé a la masse au
moyen d’un condensateur dont la va-
leur n’est pas inférieure a 50 pk.

A. C.
BIBLIOGRAPHIE
J. Althouse. ‘“ Two interference nullers " ;
Radio-Electronics, aott 1967.

Toute I'Electronique



UN GENERATEUR DE

SIGNAUX

Indispensable au réglage et a la mise au point des décodeurs stéréo-
phoniques, le générateur de signaux multiplex examiné ci-aprés,
présente un certain nombre de caractéristiques trés intéressantes.

Utilisant la technique des circuits intégrés, cet appareil différe en
effet sensiblement des générateurs de ce type, précédemment étudiés

dans les pages de la revue.

C’est ainsi qu’'il fait notamment appel a une chaine de diviseurs
de fréquence, synchronisés a partir d’un quartz, pour obtenir la fré-

quence pilote a 19 kHz.

En outre, ce générateur est caractérisé par I'’emploi de deux préam-
plificateurs pouvant étre excités a volonté, soit a partir d’un signal
a 1000 Hz engendré localement, soit a partir de signaux externes.

Synoptique

Quelque 17 transistors et 5 circuits
intégrés entrant dans la composition du
génerateur de signaux multiplex, un
schéma synoptique s’avére de ce fait
nécessaire pour permettre de mieux s’y
retrouver dans le dédale des différents

Ce schéma, donné figure 1, nous per-
met tout d’abord de constater que I’ap-
pareil est piloté a partir d'un quartz
centré sur 76 kHz.

Cette valeur assez inhabituelle s’ex-
plique par le fait que la fréquence
pilote est obtenue grace a une double
division de fréquence par deux, réalisée,
ainsi que nous le verrons plus loin, au

A la sortie de l'oscillateur a 76 kHz,
réalisé autour du transistor Qi1, nous
trouvons tout d’abord un étage driver
(Q2) permettant la transmission a basse
impédance des signaux vers un étage
de mise en forme utilisant un circuit
intégré (ICr), a la sortie duquel on
recueille les impulsions de commande
destinées au déclenchement d’un pre-
mier diviseur de fréquence par deux,
également a circuit intégré (IC2).

Ramenés de cette fagon a 38 kHz,
les signaux sont ensuite transmis a un
groupe de deux circuits intégrés (IC3a
et I1C3b) travaillant en multivibrateur
monocoup, puis a un nouveau diviseur
de fréquence par deux, mettant en
ceuvre le circuit intégré I1Cy4.

Disposant, a ce niveau, d’un signal
a 19 kHz se présentant sous la forme
d’impulsions, il est alors nécessaire de

N . . P TS Fig. 1. — Synoptique du générateur de
circuits. moyen de flips-flops a circuits intégrés. signaux multiplex.
MISE EN ISEUR Jortie
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Fig. 2. — Schéma d'ensemble des circuits du générateur; a noter les cinq circuits intégrés

(IC1 a1C5).

transformer ces derniéres en un signal
sinusoidal, ce qui est trés simplement
réalis¢é au moyen de l'étage amplifi-
cateur Qs, associé a un circuit résonant
accordé sur cette fréquence.

Voyons maintenant la section B.F.
et modulatrice; a l’entrée de celle-ci,
nous avons un oscillateur a déphasage
(Q6) chargé de fournir un signal sinu-
soidal a 1 ooo Hz, pouvant étre aiguillé
par le jeu des contacteurs St et S2 a
I’entrée des préamplificateurs de voies
correspondants; a noter que ce sont
ces mémes contacteurs qui permettent
de brancher les entrées des préamplifi-
cateurs a une source de modulation
externe.

Alors que la sortie du préamplifica-
teur de la voie gauche (Q7-Q8) attaque
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directement le sélecteur des modes de
fonctionnement (S3a-S30), celle du pré-
amplificateur de la voie droite (Qo-
Qr1o) passe au travers d'un étage
déphaseur (Qr1), griace auquel il est
possible de déphaser de 180° le signal
appliqué au modulateur de voie (Q13-
D4-D5) correspondant; le modulateur
affecté a la voie gauche comprend les
éléments Qr2-D2-D3.

Les sorties de ces modulateurs, reliées
en parallele, attaquent ensuite un étage
de couplage a basse impédance (Qry4),
puis un amplificateur de tension (Q16)
et, enfin, I'étage de couplage aux bornes
de sortie (Q16), au niveau duquel est
réalisée la formation du signal compo-
site, par addition avec la fréquence
pilote provenant de Qs.

Génération de la fréquence
pilote

C’est au transistor Qr (fig. 2) qu'est
confi¢ le soin de « piloter » I’ensemble
des circuits du générateur. Cet étage
est en effet monté en oscillateur, dont
la fréquence est fixée par un quartz
placé classiquement entre collecteur et
base.

Afin de rendre le montage aussi peu
sensible que possible aux variations de
charge et également afin de l'isoler des
étages suivants, les signaux engendrés
sont appliqués sur la base du transistor
Q2, faisant fonction de driver.

Apres amplification par cet étage, les
signaux sont écrétés au niveau de la
diode D1, a la sortie de laquelle sont
seules conservées les alternances posi-
tives, nécessaires pour le déclenche-
ment de I’étage de mise en forme cons-
titué par le circuit intégré ICr.

Le circuit intégré étant monté en
bascule de Schmitt, ce sont donc des
tops rectangulaires, de fréquence égale
a celle des signaux engendrés par Qr,
que l'on envoie a I’'entrée du second
circuit intégré IC2.

En revanche, l'étage suivant (IC2)
étant monté en Eccles-Jordan, les tops
recueillis a sa sortie sont de fréquence
moitié de ceux injectés sur son entrée,
et qui lui sont transmises par ICr. De
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ce fait, les top obtenus aux bornes j5
et 7 de ce circuit intégré ont une fré-
quence rigoureusement égale a 38 kHz,
tops qui sont mis a profit pour comman-
der deux étages a commutation rapide :
Q3 et Q4.

C’est a ceux-ci qu’incombe la com-
mande des deux modulateurs de voies,
constitués par les diodes D2-D3 et le
transistor Q12 pour le canal gauche, et
par les diodes Dg4-Ds5 et le transistor
Q13 pour le canal droit.

Comme on l'aura remarqué, les liai-
sons entre les collecteurs de Q3-Q4 et
les points communs aux diodes D2-D3
et Dg4-Dj5 sont directes, ce qui permet
de bloquer et de débloquer celles-ci, a
partir des créneaux de commande,
diment amplifiés, appliqués sur les
bases de Q3 et Q4 et « d’ouvrir» en
quelque sorte alternativement les deux
voies B.I'. du générateur.

Les créneaux a 38 kHz délivrés a la
sortie du circuit intégré IC2 sont, par
ailleurs, envoyés a ’entrée d’une seconde
chaine de division de fréquence dont
I'élément d’entrée est constitué par un
multivibrateur monocoup, formé par les
circuits intégrés 1C3a et 1C30.

Ainsi mis en forme, ces signaux sont
alors envoyés a l'entrée d’un second
Fccles-Jordan, diviseur de fréquence
constitué par le circuit intégré 1Cy4, a la
sortie duquel on recueille des impulsions
a 19 kHz.

Comme celles-ci ne peuvent étre uti-
lisées telles quelles, on les met donc en
forme au moyen de I'étage comprenant
le transistor Qs5, dont le circuit de
collecteur est chargé par ’enroulement
T1, accordé sur 19 kHz et qui, grice a
« I'effet de volant » apporté, permet la
reconstitution des sinusoides.

Ces derniéres, prélevées au moyen de
prises ménagées sur lI’enroulement Tt
gagnent alors, d’une part la borne Js5
(ou il convient de brancher les circuits
de déclenchement de l'oscilloscope de
contrdle, afin de synchroniser son
balayage), d’autre part, le potentio-
metre R16, grace auquel il est possible
de doser le niveau de la fréquence
pilote incorporée au signal multiplex.

Etages de modulation.
Alimentation

Revenons maintenant a la section
modulatrice. Celle-ci, ainsi que nous
avons déja eu l'occasion de le préciser,
est précédée de deux étages de préam-
plification constitués par Q7 et Q8 pour
la voie gauche, et par Qg et Q1o pour
la voie droite.

A noter que les entrées de ces voies
peuvent étre commutées par le jeu de
S1 et de Sz, soit a la source de modula-
tion interne (oscillateur a déphasage
Q6), soit a une source externe.

Utilisant, pour l’étage d’entrée, un
transistor a faible bruit (2N3391), ces
préamplificateurs, a couplages directs,
ont une courbe de réponse soumise a une
pré-accentuation du fait de la présence
de résistances d’émetteur (relativement
élevées) découplées par des condensa-
teurs de faible valeur (4 700 pF).

On remarquera que, dans le cas de la
voie droite, un étage supplémentaire
(Qr11) est utilisé.

Ce dernier a pour objet de permettre
le déphasage de 180° des signaux de
modulation sélectionnés par l'intermé-
diaire des contacteurs S3a et S30, auto-
risant ainsi la formation des signaux
somme (G + D) ou différence (G — D).

Ce méme contacteur est d’ailleurs
utilisé pour moduler le générateur uni-
quement a partir des signaux correspon-
dant a la voie droite ou a la voie gauche.

Quant au modulateur proprement dit,
il est précédé des transistors Qiz et
Q13, travaillant en emitters-followers
et autorisant de ce fait une attaque a
basse impédance des diodes Dz a Djs
déja citées.

Comme indiqué précédemment, les
signaux sortant du modulateur gagnent,
via un étage de couplage a basse impé-
dance (Q14), un étage amplificateur
(Q15), puis les bornes de sortie au tra-
vers d’un transistor (Q16) fonctionnant
en emitter-follower. C’est au niveau du
circuit d’émetteur de ce dernier transis-
tor qu’est réalisé le mélange de la fré-
quence pilote et des signaux multiplex

av
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Signaux a 38 kHz (A) et a 19 kHz (B).

proprement dits, donnant naissance au
signal composite — disponible aux
bornes de 57 — et dont I'amplitude est
dosée par R53.

Une alimentation secteur (fig. 4) est
prévue. Mettant en ceuvre un transfor-
mateur-abaisseur délivrant 12 V au
secondaire, elle utilise un transistor
série faisant fonction de régulateur de
courant.

Deux branches distinctes sont toute-
fois prévues, I'une reliée directement a
I'émetteur de Q17, ot 'on dispose d’une
tension de 15 V environ; l'autre reliée
a la sortie d’une diode Zener 3,9 \ et
destinée a l’alimentation des circuits
intégrés.

Mise au point et réglages

Pour mener a bien la mise au point et
les réglages de ce générateur multiplex,
deux appareils sont indispensables;
d’une part, un générateur B.I'., d’autre
part, un oscilloscope dont la bande pas-
sante est d’au moins 500 kHz.

Une fois le cablage et les différentes
tensions d’alimentation diment véri-
fiées, brancher I'oscilloscope a la borne 7
du circuit intégré IC2 et vérifier que
I’on obtient bien des créneaux a 38 kHz
dont l'amplitude créte a créte est de
15 V (oscillogramme A). S’assurer que
ces meémes signaux, correctement dé-
phasés et amplifiés, se retrouvent bien
sur les collecteurs de Q3 et Q4 (points
A et B du schéma de la figure 1).

Placer ensuite la pointe de touche
de Toscilloscope sur la borne 7 du cir-
cuit intégré IC4 des créneaux a
19 kHz, tels que ceux représentés par
I'oscillogramme B, doivent alors appa-
raitre.

I’ oscilloscope étant cette fois reli¢ a
la borne de sortie J7, régler R16 et R353
de fagon a disposer d’un signal d’ampli-
tude maximale, aprés avoir ouvert le
contacteur S5 (envoi de la fréquence
pilote); cela étant fait, agir sur Ri1
jusqu’a l’apparition d’un signal sinu-
soidal & 19 kHz dont on ajustera ’am-
plitude au maximum par action sur le
noyau magnétique de I1.

a
a

Une fois ce réglage effectué, couper
I'envoi de la fréquence pilote en fer-
mant le contacteur S5, puis passer S3
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Oscillogrammes observés en fonction
du réglage incoaretg (g) et correct (D)
e 3

sur la position « Pilote »; agir sur R38
de fagon a réduire au maximum l'am-
plitude du signal a 38 kHz. I.es oscillo-
grammes C et D montrent respective-
ment ce que 1’on doit observer selon que
le réglage de R38 est incorrect, ou au
contraire, correct, ce dernier oscillo-
gramme correspondant en effet a la
réjection maximale du signal de com-
mutation a 38 kHz.

Formes d’ondes obtenues en I'absence
(E) et en présence (F) du signal pilote.

Commuter maintenant le contacteur
3 sur la position « G - Dyr»ou « G— D »
et Sz sur « Ext. », puis injecter un signal
sinusoidal a 1 kHz, de 1 V eff, aux
bornes de J3; un oscillogramme simi-
laire a celui représenté en E doit pou-
voir alors étre observé. Passer S3 sur
la position « Pilote », puis ouvrir le
contacteur S5, de fagon a disposer du
signal a 19 kHz et ajuster le potentio-
metre R16 de maniére a obtenir une
forme d’onde telle que celle reproduite
par l'oscillogramme F, et oit 'amplitude
de la fréquence pilote ne représente que
10 9%, environ de l'onde sinusoidale
B.F.

Il ne reste plus alors qu’a ajuster la
phase des signaux a 19 kHz et 38 kHz.
Pour y parvenir, injecter un signal a
100 Hz, de 0,2 V eff, simultanément sur
les bornes d’entrée Jr1 et J3 (S1-S2 étant
en position « Ext. »). Le contacteur S3
étant en position « G — D » et S5 étant
ouvert, il y a de fortes chances pour que
I'on obtienne un signal analogue a celui
représenté par l'oscillogramme G, ce qui
correspond a un réglage défectueux de
la phase des signaux a 19 kHz et
38 kHz. Pour y remédier, reprendre le

Réglage incorrect (G) et correct (H)
de la phase des signaux a 19 kHz et
38 kHz.

Fig. 4. — Etapes successives du réglage de la diaphonie entre vcies.

réglage de Ri11 jusqu'a I'obtention
d’une image semblable a celle de 1'oscil-
logramme H.

Un dernier contrdle reste cependant
a effectuer : celui de la diaphonie entre
voies. Les courbes de la figure 4 montrent
ce que l'on doit obtenir dans le cas
d’une bonne (a) ou d’'une mauvaise
séparation (b et c¢). Sur ces deux der-

LA TECHNIQUE FRANCAISE

AU SERVICE
DE L’ARMEE TURQUE

L'armée turque a choisi le systéme électronique
francais DS-4 pour assurer la commutation auto-
matique de messages du centre télégraphique
d’'Ankara. L’installation de ces équipements
électroniques sera réalisée par la Compagnie
Générale de Constructions Téléphoniques
(CGCT), qui a entierement concu et développé
le systéme DS-4.

Le DS-4, successeur du DS-3, fait partie de la
nouvelle génération miniaturisée grace a une
nouvelle technologie dans le domaine des trans-

nicres des indications ont été portées
qui permettent de chiffrer la valeur de
la diaphonie. Celle-ci est égale a
20 log B/A et fournie en décibels.

A. CHAILLE
BIBLIOGRAPHIE

“ Build stereo FM multiplex generator ", F. Buegel,
Radio-Electronics.

missions. Dans les systémes DS-3 et DS-4, deux
ensembles électroniques de traitement des
messages peuvent fonctionner simultanément.
Cette caractéristique originale est employée pour
renforcer la sécurité des centres importants
assurant un service permanent, sans interruption.
En cas de défaillance de I'un des deux équipe-
ments, l'autre s’y substitue instantanément et
automatiquement sans perte ni déformation d'un
seul caractére des messages traités.

Le DS-3 d'Air France-Maine-Montparnasse en
fonctionnement depuis 1966 et celui du Service
Technique de la Navigation Aérienne (STNA)
a Athis-Mons, en fonctionnement depuis 1967,
comportent des équipements doublés. Cette
installation du STNA traite actuellement 24 000
messages par jour : 9 000 entrants et 15 000 sor-
tants.
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L'ELECTRONIQUE
A L'EXPOSITION
NAVALE

ALCATEL

11 est assez difficile de résumer en peu de
lignes la variété de l’appareillage présenté au
stand ALCATEL. Nous y avons vu divers
modéles de sonars pour hélicoptéres et sous-
marins. Ces derniers peuvent étre utilisés soit
d’une facon active (en émettant des ultrasons
et en recevant ceux qui sont réfléchis par un
obstacle) soit d’une facon passive, en recevant
simplement les ultrasons émanant d’un mobile.

La réception peut étre faite soit d’une facon
acoustique (sur haut-parleur ou casque) soit
d’une facon visuelle (sur oscilloscope catho-
dique, ce qui permet de_déterminer le gisement).

Y étaient également présentés des équipe-
ments servant a diriger le lancement de tor-
pilles. Ce sont des calculateurs spécialisés qui,
ayant pris connaissance des diverses données
particuliéres, élaborent les paramétres de lance-
ment en fonction du type de torpille choisi et
assurent les préréglages nécessaires.

A Dinitiative de la Délégation Ministérielle pour 1’Armement, une exposition de matériels
pour les forces navales a été organisée, du 22 au 26 octobre, au Bourget. Précisons que,
contrairement a ce que la logique semblerait indiquer, il ne s’agit pas du lac du Bourget, mais
de 1’aéroport du méme nom.

Dans un hall d’une superficie de 5 000 m2, I’exposition rassemblait 51 exposants dont — fait
hautement significatif — 19 firmes spécialisées en électronique.

Quel était le but de cette manifestation ? Elle était réservée aux délégations de trente-neuf
marines de guerre étrangéres qui, aprés avoir, deux jours durant, examiné le matériel exposé
au Bourget, ont assisté, dans les ports de Brest et de Toulon, a la présentation d’unités navales
et aéro-navales en service dans la Marine Nationale francaise. De la sorte, les diverses marines
étrangéres pouvaient, en toute connaissance de cause, faire appel aux chantiers navals et a
I’industrie francaise pour compléter leurs flottes de guerre par des nouvelles unités et pour
les équiper avec 1’appareillage des natures les plus variées, réalisé par nos industries.

La Marine Nationale a accompli, depuis une vingtaine d’années, un considérable effort
de renouvellement. Quelque 240 000 tonnes de navires de guerre sont sortis de nos chantiers
et, rien qu’en 1967, environ 300 millions de francs ont été consacrés aux recherches et déve-
loppement des matériels navals militaires. Il est normal qu’une industrie en plein essor, dispo-

sant de moyens de production puissants, cherche a étendre sa clientéle en dehors des fron-
tiéres de notre pays.

Le Groupement d’Exportation de Navires et d’Engins de Mer en Acier (G.E.M.E.M.A.) a
développé a cette fin une activité considérable. Nul doute que la grande manifestation du
Bourget ne permette d’intensifier encore les exportations de nos navires de guerre et de leurs
divers équipements.

Parmi ceux-ci, les appareillages électroniques occupent incontestablement la premiére
place. On se demande méme comment il fut possible de naviguer et de mener des combats
sur mer avant 1’invention de la radio. Celle-ci n’a-t-elle pas trouvé ses toutes premiéres appli-
cations justement dans la marine, mettant fin a I’isolement des bateaux en mer ?

On n’oublie pas non plus qu’au cours de la premiére guerre mondiale, I’ingénieux emploi
des ultrasons pour la détection des sous-marins, invention du grand physicien francais Lange-
vin, a permis de sauver de nombreuses vies humaines. Et la production de ces ultrasons dans
1’eau est fondée sur 1’effet piézo-électrique découvert par un autre grand Francais, Pierre Curie.
C’est dire que notre pays a, de tous temps, eu la vocation des applications de 1’électronique a
la marine. L’exposition du Bourget en a apporté une brillante démonstration.

11 nous est impossible de passer ici en revue les innombrables appareils électroniques qui y
étaient présentés par les plus importantes firmes de notre pays. Bornons-nous 2 mentionner
briévement ceux qui, plus particuliéerement, ont retenu notre attention. Assurément en oublions-
nous bon nombre.

Décembre 1968

o
VErSIon escorvels
torpedo model \

En dehors des divers modeles de sonars,
ALCATEL a réalis¢é un télémeétre acoustique
pour sous-marins, ainsi que toute une série de
torpilles acoustiques. Celles-ci, associées aux
appareils de détection sonar et aux dispositifs
de lancement des torpilles, constituent une des
armes les plus efficaces des sous-marins contre
les batiments de surface et contre d’autres sous-
marins. Ces torpilles sont pourvues d’un appa-
reillage d’auto-direction acoustique qui leur
permet de poursuivre 1’objectif; la mise a feu
s’effectue également automatiquement par un
dispositif électromagnétique. Comme on le
voit, I’électronique sert a tout, y compris a se
défendre et, au besoin, a attaquer...

CS.EE. + SAGEM + SAAT. =G3S

Dans le méme stand, on trouvait les produc-
tions des trois maisons associées dans le groupe
des trois S la Compagnie de Signaux et
d’Entreprises Electriques, la SAGEM (Société
d’Applications Générales d’Electricité et de
Mécanique) et la S.A.T. (Société Anonyme de
Télécommunications).

L’éventail des productions de ces trois
sociétés est extrémement vaste. Il englobe 1’in-
formatique, la télé-informatique, la signalisa-
tion et la télé-signalisation, tout ce qui concerne
la navigation maritime et spatiale, ainsi que
certaines applications de I’optique, notamment
les équipements de poursuite infrarouges.

C’est ainsi que la C.S.E.E. a réalisé les divers
équipements ¢lectroniques du navire Henri
Poincaré qui sert de station mobile de mesures
du centre d’essais des Landes ou 1’on étudie
diverses fusées. Le navire comprend notamment
un radar de surveillance, une antenne de réémis-
sion de télémesure, des radars de surveillance et
de poursuite ainsi qu’un équipement de pour-
suite infrarouge. Ce dernier sert au moment ou
la fusée fait sa rentrée dans I’atmosphére et, en
raison de l’ionisation de l’air qui entoure ses
antennes, perd momentanément son aptitude
aux liaisons radio-électriques. Des rayons infra-
rouges émis par l’engin permettent cependant
de le situer exactement.

Parmi les divers dispositifs, nous avons
admiré en particulier 1’antenne de réémission
de télémesure qui est équipée de divers automa-
tismes lui permettant de rester constamment
orientée vers la fusée en dépit des mouvements
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propres du navire (tangage ou roulis). Le méme
navire est également équipé d’un sonar de loca-
lisation qui lui permet de détecter des objets
sous-marins et de mesurer la profondeur de la
mer.

Ces divers appareils méritent que 1’on
revienne plus longuement sur leur description.
C’est ce que nous ferons peut-étre dans un
prochain numéro.

C.S.F.

Au stand de la Compagnie Générale de
T.S.F., nous avons remarqué un émetteur a
bande latérale unique (en I’occurrence bande
inférieure) d’une puissance de 10 kW, enticre-
ment transistorisé.

Cette utilisation exclusive des semi-conduc-
teurs, aussi bien dans I’alimentation que dans
I’étage pilote et les étages de puissance, est
d’autant plus remarquable qu’elle offre une
grande souplesse dans la réalisation méme de
I’appareil. En effet, 1’étage de puissance se
compose de huit modules de 1,25 kW connectés
en parallele. Ces mémes modules permettent
également de réaliser des émetteurs de puis-
sances inférieures, toujours multiples de
1,25 kW.

Au cas ou, dans un ensemble de plusicurs
modules, 1’'un d’eux tombe en panne, le fonc-
tionnement de [’émetteur se poursuit avec une
légére diminution de la puissance. Et le rem-
placement du module défectucux s’effectue
avec la plus grande facilité, sans interruption
du trafic.

Faut-il rappeler d’autre part la place de pre-
mier rang que la C.S.F. occupe dans le domaine
des radars?

COMPAGNIE DES COMPTEURS

Le stand de cette grande maison présentait
une gamme trés compléte de différents appareils
destinés aussi bien a assurer la sécurité de la
navigation... qu’a provoquer la destruction de
navires adverses. C’est ainsi que la CdC a
réalisé des équipements destinés a réduire le
champ magnétique des navires, de maniére a
en assurer I’immunisation contre les dispositifs
détectant la présence des batiments, justement
par leur champ magnétique. Mais, au méme
stand, on voit la partie électronique d’une
mine sous-marine, qui détecte le passage d’un
navire, d’une part par son champ magnétique
et, d’autre part, par les vibrations acoustiques
engendrées par son passage. Eternelle histoire
de la balle et de la cuirasse...
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Récepteur de trafic
a gamme continue,
type ‘RS 560"’ (CSF)

Les mesures et les asservissements magné-
tiques et acoustiques sont d’ailleurs ’une des
grandes spécialités de la CdC. Et la Marine
Nationale utilise de nombreux équipements
résultant des recherches effectuées par les tech-
niciens de la CdC dans ce domaine trés spécial.
On trouve parmi eux des stations magnéto-
métriques permettant d’étudier le champ
magnétique des dragueurs et les variations de
I’aimantation induite sous I’effet des mouve-
ments de plates-formes; des équipements
mobiles comprennent des boucles de mesure
fluxmétriques et des magnétometres portatifs.
C’est dire a quel point la CdC est capable de
combler cette lacune de la nature qui fait que
I’homme est dépourvu du sens du champ
magnétique...

Pour les travaux de déminage, la CdC a créé
un sonar chasse-mines, permettant de localiser
I’emplacement d’une mine grace a des signaux
réfléchis d’un pinceau d’ultra-sons. Il existe
méme un sonar portable que les plongeurs
peuvent emporter avec eux et qui localise un
objet dans I’obscurité et en eau trouble a des
distances pouvant atteindre 200 m.

Rappelons pour mémoire les équipements de
télévision en circuit fermé employés dans les
sous-marins, ainsi que dans des bassins d’essais
et toute la gamme des appareils de contrdle
et de régulation réalisés par la CEREC (Compa-
gnie Européenne de Régulation), filiale de la
CdC.

COMPAGNIE INDUSTRIELLE
DES TELECOMMUNICATIONS

Faisant partie de la Compagnie Générale
d’Electricité, la C.I.T. réalise a l'usage des
forces navales, des matériels de radiocommu-
nications, des coffrets de télécommande pour
I’artillerie de 100 mm des batiments, ainsi que
des sonars de grande portée et des bouées
acoustiques émettrices et réceptrices destinées
aux missions anti-sous-marines.

ELECTRONIQUE MARCEL DASSAULT

On connait la grande activité développée par
le groupe Marcel Dassault dans le domaine de
I’¢électronique. Comme quoi I’aviation méne a
tout & la condition de ne pas en sortir...

Au stand Marcel Dassault, nous avons vu
ses divers équipements de navigation, ses cal-
culateurs et deux nouveautés spectaculaires : le
syst¢tme d’affichage automatique « Augur » et
le télémégascope. Ce dernier est un projecteur

d’images de télévision permettant de les pré-
senter sur un écran de 15 ou 30 m2. Il peut fonc-
tionner aussi bien pour les signaux émanant des
émetteurs de I’O.R.T.F. que pour des systémes
en circuit fermé. A ce titre, il peut servir dans
des salles de contrdle de tir des missiles ainsi
que dans le cadre scolaire ou universitaire et
pour la surveillance et le controle de diverses
installations industrielles, scientifiques, etc.

Quant a « Augur », il s’agit d’un systéme
d’affichage automatique de lettres ou de chiffres
ou de tous autres symboles. Chacun d’eux est
formé par un groupe de 35 petits disques noirs
d’un coté et blancs de ’autre, munis d’un petit
aimant permanent. Un champ magnétique
commande la rotation de chacun de ces disques
en sorte que les signes apparaissent en forme
d’un groupe de points blancs sur fond noir. Les
panneaux standards permettent I’affichage de
10 a 80 caractéres a la seconde et méme jusqu’a
200 caracteres sur des modeles spéciaux.

Une fois I"affichage fait, aucune énergie n’est
employée pour le maintenir. La lisibilité est
parfaite. Ce systéme a été déja employé pour
I’affichage des Jeux Olympiques. La commande
des caracteres peut étre effectuée soit par une
bande perforée a 1’avance, soit a partir d’un
clavier semblable a celui d’une machine a
écrire.

JAEGER

Peut-on imaginer un tableau de bord de voi-
ture dépourvu d’appareils de Jaeger ? De méme
un navire ne saurait se passer des divers modeéles
de tachymetres, de répétiteurs de mouvements
d’hélice, de totalisateurs électroniques d’heures
de marche, de contacteurs tachymétriques, de
convertisseurs fréquence-tension, de discrimi-
nateurs de sens de rotation, de coupleurs élec-
tromagnétiques a poudre et de divers autres
instruments de mesure de contrdle et de com-
mande qui se distinguent avant tout par leur
haute précision.

INTERTECHNIQUE

Cette maison a présenté un trés intéressant
équipement de télé-jaugeage permettant de
suivre avec précision le remplissage des citernes
de navires. Installé¢ a bord du pétrolier Magdala
de la Société SHELL, permettant une charge de
250 000 t, cet équipement s’est montré d’une
précision extréme : les écarts extrémes entre ses
indications et les relevés manuels ne dépassent
en aucun cas 3 cm de niveau.

Treés impressionnants ont été également les
équipements respiratoires présentés au stand sur
des mannequins. Un vétement scaphandre per-
met de sortir d’un sous-marin se trouvant a une
profondeur pouvant atteindre 200 m. Il ne pése
que 500 g, et sa réserve d’air permet une auto-
nomie d’une vingtaine de minutes de respiration.
C’est dire qu’a bord des sous-marins de tels
équipements joueront le méme réle que les
ceintures de sauvetage sur les navires.

SOCIETE A. PONS

Cette maison de constructions mécaniques
fournit a la marine des télémetres acoustiques,
des sonars de différents modeéles, ainsi que des
hydrophones permettant de réaliser a travers
I’eau des liaisons téléphoniques.
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Les transducteurs des hydrophones et des
télémetres utilisent bien entendu des ¢léments
piézo-électriques effectuant la transformation
des signaux électriques en vibrations acous-
tiques et inversement. Certains de ces transduc-
teurs sont omnidirectionnels, alors que d’autres,
au contraire, sont capables de concentrer les
vibrations produites en un faisceau étroit.

SINTRA

La Société Industrielle des Nouvelles Tech-
niques Radioélectriques et de I’Electronique
Francaise est déja bien connue dans les milieux
de l’aviation militaire, grace a son simulateur
SINTRA 503 servant a I’entrainement du per-
sonnel opérationnel de détection, des contro-
leurs d’interception, des contrdleurs de vol et
autres spécialistes de la navigation, des télé-
communications et du radar.

SINTRA a présenté a I’exposition du Bourget
un complexe d’entrainement et de recherches
tactiques S.T.F.G.-1 destiné a la Marine Natio-
nale. L’ensemble intégré d’organes ¢électro-
niques réuni dans ce simulateur, imite le com-
portement des avions, des bateaux et des sous-
marins ainsi que de diverses armes (torpilles,
engins guidés, armes atomiques, etc.). On vy
trouve également la représentation de divers
instruments de détection, d’écoute et de guerre
électronique.

De la sorte, I’entrainement peut étre effectué
avec le maximum de confort dans trente-deux
cabines groupées autour d’un calculateur cen-
tral, chacune d’elles représentant un mobile.
Les situations les plus variées peuvent étre des
lors visualisées, permettant au personnel un
entrainement intensif et une élaboration de
réflexes conditionnés qui peut s’avérer extréme-
ment utile par la suite.

SOPELEM

Cette Socié¢té d’Optique, Précision, Electro-
nique et Mécanique fait une heureuse synthése
entre le domaine de la lumiére visible et celui
des oscillations situées en-de¢a ou au-dela de
I’octave occupée par les ondes lumineuses.
On lui doit la réalisation de divers microscopes
électroniques.

Mais les marins sont plus spécialement inté-
ressés par ses appareils pour la perception des

rayons infrarouges, notamment une jumelle et
une lunette permettant respectivement des
grossissements de quatre et de deux fois. Les
deux appareils utilisent un tube de prise de
vues dont la photocathode est sensible aux
rayons infrarouges. L’image est formée sur
I’écran fluorescent d’une tube cathodique.

SOURIAU ET COMPAGNIE

Cette firme peut étre qualifiée comme la mai-
son des contacts sirs et agréables. Et si la
sécurité des contacts est indispensable dans tous
les domaines de 1’¢lectronique, pour la marine
de guerre cela devient une condition primor-
diale.

Le catalogue de Souriau et Cie présente une
variété prodigieuse de connecteurs de toutes les
dimensions, de toutes les formes et destinés a
toutes les intensités et a toutes les tensions.
A coté des microcontacts pour circuits intégrés,
on y trouve des fiches a éléments multiples, des
conducteurs ronds et linéaires, étanches et a
verrouillage par vis, par baionnette ou bien par
rampe hélicoidale.

LA TELEMECANIQUE ELECTRIQUE

« Rien de ce qui est contact ne nous est
étranger », telle pourrait étre la devise de la
Télémécanique Electrique. Toute la gamme des
contacteurs allant du minuscule au géant, tous
les relais de calibres compris entre 10 et 1 600 A
sont fournis par cette maison et équipent de
nombreux batiments de la Marine Nationale.

Les automatismes les plus raffinés tant élec-
triques qu’électroniques font partie des produc-
tions de cette grande maison. Et celle-ci occupe
une belle place dans le domaine de I’informa-
tique avec son calculateur de processus fonc-
tionnant en temps réel. Il assure la centralisa-
tion et la surveillance des mesures, la commande
séquentielle et logique et la conduite optimisée
de processus. L’usine sans homme est-elle pour
demain ...

THOMSON-BRANDT

Qu’il s’agisse de I’espace ou des profondeurs
sous-marines, Thomson-Brandt dispose de tout
ce qu’il faut pour localiser, poursuivre, voir
clair, mesurer les distances, assurer la sécurité,
obtenir toutes les informations souhaitées.

Systéme d'affichage Augur (Electronique Marcel Dassault)

Décembre 1968

‘““‘A-015-M""

(Electro-
nique Marcel Dassault)

Télémégascope

Sa célebre caméra sous-marine de télévision
est encore plus perfectionnée, ruisqu’elle est
désormais pourvue d’un viseur électronique.
De la sorte, le plongeur qui la manie voit lui-
méme I’image qu’elle envoie vers la surface et
peut, ainsi, mieux viser. Elle permet des explo-
rations jusqu’a une profondeur de 300 m.
Comme le plongeur ne saurait descendre plus
bas encore, c’est largement suffisant.

Grand spécialiste des radars (avec son
« Aquitaine », Thomson-Brandt avait ouvert
vraiment une nouvelle ere dans ce domaine),
la maison se devait également de présenter
toute une gamme de radars de sous-marins, de
radars d’artilleric destinés aux navires de sur-
face et des indicateurs panoramiques a bobine
tournante pour veille radar rapprochée, pré-
sentant sur un grand écran circulaire des images
radar de navigation.

T.R.T.

Grand spécialiste des télécommunications,
T.R.T. a présenté a son stand un ensemble
d’émetteurs-récepteurs de bord air-air et air-sol
de 5 W et de 25 W, fonctionnant en V.H.F. ou
en U.H.F. ou dans les deux gammes d’onde.

Faisant appel aux techniques les plus avan-
cées telles que celles des circuits intégrés et des
couches minces, ces appareils peuvent servir
aussi bien a la téléphonie duplex que comme
auxiliaires des aides a la navigation ou cncore
a la transmission des données. En moins d’une
seconde, leur synthétiseur numérique permet de
fixer la fréquence de fonctionnement. Celle-ci
est affichée et peut étre variée au pas de 25 kHz
en V.H.F. et de 50 kHz en U.H.F.

Les modules de base communs a tous les
émetteurs de ce type comprennent un synthé-
tiseur de fréquence, un modulateur, les étages
de fréquence intermédiaire et de basse fréquence
des récepteurs, ainsi que ’alimentation qui peut
étre faite soit a partir d’une batterie d’accumu-
lateurs de 27,5 V, soit sur courant alternatif
de 115 ou 220 V, 400 Hz. E.A.
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MEDICALE

M\ Une application biologique
de l’électronique : 1a lutte

contre la vieillesse

Faire reculer la vieillesse, ce réve de I’éternelle jeunesse, toute I'"huma-
nité le partage avec le docteur Faust. Mais pour le réaliser, il n'est plus
nécessaire de vendre son ame au diable. La encore, I'électronique

nous offre la solution du probléme.

Cette solution fut traitée par notre ami Jean Dusailly, professeur
d’électronique et membre de I'’Académie des Sciences de New York,
au cours d'une conférence qu’il a prononcée le 25 octobre, au Centre
d’Eclairagisme de la Compagnie des Lampes, dans le cadre de la jour-
née d'information du P.A.C.T. (Comité
d’Action et de Coordination des Techniciens, Ingénieurs et Cadres).

L'effet positif des ions... négatifs de I'oxygéne est connu depuis des
années. On a pu lire I’étude traitant cette question dans le n° 279 (octo-
bre 1963) de « Toute I’Electronique » (numéro épuisé).

Cependant, Jean Dusailly a le mérite d’analyser clairement le méca-
nisme méme de ce phénomeéne et d’en tirer les conclusions pratiques.

Le probléme intéressant, a plus ou moins longue échéance, I’ensem-
ble de nos lecteurs, nous reproduisons ci-dessous le texte intégral de
I'exposé fait par notre ami devant un auditoire d’élite, qui se demande
encore si I'’extraordinaire jeunesse du conférencier est due a I'appli-
cation de la méthode qu’il a préconisée...

National de Propagande,

L’homme, depuis la plus haute antiquité a
toujours essayé¢ de lutter contre la vieillesse,
c’est-a-dire contre 1’usure de I’organisme avec
le temps.

Les textes anciens nous livrent maintes
recettes et prescriptions thérapeutiques parfois
étranges, ¢lixir de longue vie, teinture alcoo-
lique de pierre philosophale et autres recettes
d’alchimistes utilisant des drogues magiques
comme |’essence de vipere ou des extraits de
crapauds. Depuis la fin du xixe siecle, I’étude
de la vieillesse et la recherche des moyens de
lutter contre elle ont été I’objet de bien des
travaux menés d’une maniére vraiment scien-
tifique : ainsi est née la gérontologie.

Le processus
de vieillissement

La notion capitale qui s’impose actuellement
est celle de [I'existence d’un vieillissement
moléculaire, c’est-a-dire d’une modification
structurelle des molécules vivantes. Ces modifi-
cations aboutissent a altérer profondément les
propriétés physico-chimiques et biologiques
de cellules et perturbent leur métabolisme, par
exemple celui des acides nucléiques qui inter-
vient dans la biosynthése de la matiere vivante.

La dégradation progressive de certaines pro-
téines ralentit graduellement le rythme des
échanges cellulaires. A la matiére vivante,
siege d’un métabolisme actif, se substituent
progressivement des tissus sclérosés : le renou-
vellement des molécules est de plus en plus
réduit, des troubles organiques et fonctionnels
se déclarent entrainant les divers érats patho-
logiques caractéristiques de la sénescence
fatigue physique lors d’efforts musculaires,
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insuffisance pulmonaire, sclérose artérielle,
insuffisance cardiaque, accidents vasculaires,
troubles hormonaux, altération des systémes
musculaires et osseux (ostéoporose), arthério-
sclérose, arthrite et arthrose, manifestations
cancéreuses.

La sclérose des tissus et le ralentissement des
fonctions ont naturellement une répercussion
sur le plan physico-psychologique. On constate
une baisse des réponses sensorielles, par exemple
diminution de la sensibilité visuelle, auditive,
tactile. La mémoire diminue, ainsi que les pos-
sibilités intellectuelles. De moins en moins
capable d’étudier logiquement les problémes,
de prendre les décisions nécessaires, bref de
faire face aux responsabilités de son métier,
I’homme fatigué doit se résoudre a prendre une
retraite stérile ou, dans une inaction sclérosante,
il n’aura plus qu’a attendre la mort.

L’'usure des tissus
est-elle inévitable ?

CARREL et ses continuateurs ont apporté la
preuve que des cellules séparées d’un organisme
vivant peuvent continuer a vivre et a se repro-
duire indéfiniment, si on leur assure une ali-
mentation normale et 1’élimination de leurs
déchets. La conclusion s’impose : les cellules
vivantes ne portent pas en elles-mémes la
cause de leur décrépitude et de leur mort.

Depuis fort longtemps il avait été constaté
que ’électricité atmosphérique pouvait contri-
buer a notre bien-étre et a notre santé. FRANKLIN,
de SAUSSURE signalaient déja I’heureuse influznce
de I’air des montagnes sur la santé. BUFFON
constatait que « dans les pays élevés, il se trouve
communément plus de vieillards que dans les
licux bas ».

Il est bien connu maintenant que les régions
montagneuses du globe comportent une tres
forte proportion de vieillards alertes en excel-
lente condition physique et psychique : par
exemple, en Abkhazie existe un célebre « Cheeur
des Centenaires »; au Pakistan dans la vallée
des Huzas, ou la maladie est pratiquement
inconnue, la proportion des centenaires est
extrémement élevée. Plus prés de nous, en
Europe, les hautes vallées des Alpes sont répu-
tées par leur air tonique et salubre.

Dans ces régions élevées, l’air est chargé
d’ions négatifs provoqués par le rayonnement
ultra-violet du soleil et I’action des rayons
cosmiques. (A 2 000 metres d’altitude, le rayon-
nement ultra-violet est cing fois plus élevé
qu’en plaine).

Dans les régions de faible altitude, les ions
négatifs sont rares, par suite de la plus faible
intensit¢ du rayonnement ultra-violet. Dans
les villes, le nombre des ions négatifs est
encore beaucoup plus faible par suite de la
pollution atmosphérique poussiéres et
gaz toxiques de I’atmosphére des villes se fixent
sur les ions négatifs et les font disparaitre.
Subsistent alors surtout les ions positifs dont
la nocivité a été scientifiqguement démontrée,
en particulier par le professeur Albert P.
KRUEGER qui a constaté que les ions positifs
ralentissent 1’action des cils vibratils qui
tapissent poumons, trachée et fosses nasales et
exposent les voies respiratoires a des inflam-
mations.

Nous nous sommes donc demandé si la teneur
élevé de I’atmosphére en ions négatifs n’était
pas le facteur pouvant expliquer la longévité
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des populations montagnardes. Avant tout,
il était nécessaire de rechercher la nature du
phénoméne entrainant le vieillissement des
organismes vivants et d’examiner si 1’ionisation
atmosphérique pouvait, dans certains cas,
entraver ce phénomene.

Les causes du vieillissement

Un grand nombre d’explications ont été pro-
posées pour expliquer le processus du vieillis-
sement. La plus vraisemblable, parce que véri-
fiée par des mesures biophysiques rigoureuses,
est celle formulée par G. VIAL : le vieillissement
serait dG a une diminution de la perméabilité
de la membrane cellulaire. 11 en résulterait une
réduction des possibilités d’échanges entre la
cellule et le milieu extérieur. Or, on peut
considérer que la vie est caractérisée par un
équilibre entre deux types de phénoménes
d’échange entre la cellule et le milieu qui
I’entoure, cet échange se faisant dans les deux
sens. Si les échanges sont réduits, la cellule
n’est plus assez alimentée et sa production est
entravée. Les déchets toxiques provenant du
fonctionnement vital s’accumulent dans la
cellule et les divers organes présentent les trou-
bles que nous avons énumérés.

En résumé, la sénescence serait essentielle-
ment causée par la réduction progressive de la
perméabilité membranaire des cellules vivantes.
De nombreux travaux ont montré qu’il en résul-
tait en particulier une sous-oxygénisation des
cellules, alors que I’oxygénation de ces cellules
est a la base méme de leur équilibre biologique.

Il est donc naturel de penser qu’il doit étre
possible de lutter contre le vieillissement de
I’organisme en améliorant 1’apport d’oxygeéne
aux cellules. On sait que I’hémoglobine du sang
en contact avec I’air introduit dans les alvéoles
pulmonaires se transforme en oxyhémoglobine
qui va se dissocier au niveau des cellules de
tout I’organisme. Or, il est prouvé que la capa-
cité vitale, c’est-a-dire la capacité des alvéoles
pulmonaires, régresse a partir de 50 ans et
n’a plus a 70 ans que la moiti¢ de sa valeur
normale. Cela est di a la calcification du carti-
lage des coOtes et a la perte d’élasticité des
bronches et du tissu pulmonaire. Il pénetre
donc moins d’air dans les poumons et, de plus,
par suite de la réduction de perméabilité de la
membrane des cellules des alvéoles pulmonaires,
la quantité d’oxygene qui passe dans le sang
est encore plus réduite.

Oxygénation
et potentiel électrique

Le remede a cette situation est donc de faci-
liter le passage de I’oxygeéne de 'air a travers la
membrane des cellules pulmonaires. Or, 1’étude
physico-chimique des phénomeénes d’osmose,
c’est-a-dire du transfert de molécules chimi-
ques & travers une membrane semi-perméable,
a démontré que les échanges a travers cette
membrane dépendaient, entre autres choses,
des concentrations ioniques, c’est-a-dire des
charges électriques de ces molécules (loi de
NERNST).

L’¢électronique a permis, griace aux tubes
électrometres et aux amplificateurs, de cons-
tater qu’il existe une faible différence de poten-
tiel entre I’extéricur et I’intérieur des cellules
vivantes : c’est le potentiel de membrane. Nor-
malement, la face extérieur de la cellule est
positive par rapport a l’intéricur (travaux de
NAEGELI, DucLAux et HELMHOLZ).

Nous avons donc songé a provoquer 1’ioni-
sation de I'air, ou plutot des molécules d’oxy-
géne de I’air, pour favoriser la pénétration de
I"oxygene dans les alvéoles pulmonaires. Natu-
rellement, ’oxygene doit étre ionisé négative-
ment pour que ses molécules soient attirées
par les cellules dont la face extérieure est posi-
tive.

On pourrait penser que la force d’attraction
¢électrostatique développée entre les cellules
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pulmonaires et les ions négatifs est extrémement
faible, la différence de potentiel entre les faces
de la membrane cellulaire étant de 1’ordre du
millivolt. Il n’en est rien, car lorsque la distance
entre la molécule ionisée et la cellule devient
trés faible, le champ électrique devient énorme :
de ’ordre de centaines de milliers ou millions
de volts par centimetres! On congoit alors que
la molécule ionisée soit soumise a& une force
d’attraction considérable et soit littéralement
« avalée » par la membrane pulmonaire.

Les molécules d’oxygene ionisées se fixent
donc plus facilement sur les globules rouges
du sang et augmentent leur charge électrique
ainsi que celles de colloides en suspension
dans le sang. Ainsi [’action des ions ne se limite
pas a un effet biologique local, mais, pour la
circulation sanguine, s’étend a 1’organisme tout
entier, en particulier aux cellules cérébrales
pour lesquelles I’action de 1’oxygéne est essen-
tielle et se traduit par une stimulation générale
des factultés intellectuelles.

La méthode que nous préconisons découle
de tout ce qui précede. Elle consiste a ioniser
négativement les molécules d’oxygéne de Iair
ambiant. Les ions produits, absolument iden-
tiques a ceux qui se forment spontanément dans
les régions montagneuses, seront facilement
absorbés par nos poumons et nous permettront
de lutter contre la désoxygénation qui est a
I’origine du vieillissement (*).

Nous possédons en somme le moyen de pro-
duire dans nos demeures un air aussi salutaire
que celui des hautes régions du globe ou les
vieillards sont particulierement nombreux et
valides.

Action curative
de l'ionisation

En plus de son utilisation pour lutter contre
le vieillissement, [’ionisation de 1’air posséde
une action favorable contre un grand nombre
d’affections. Cela a été mis en évidence par les
travaux de nombreux chercheurs parmi lesquels
il faut faire une place particuliere 4 Charles
LAVILLE, ingénieur et biologiste, véritable
« Ingénieur de la Vie » qui, il y a trente-cin qans,
préconisait déja la négativation de Dair.

Un treés grand nombre d’observations de
I’action favorable de ’ionisation négative de
I’air ont été mises en évidence par plusieurs
expérimentateurs, principalement en U.R.S.S.
et aux Etats-Unis. Il serait trop long d’énumé-
rer en détail tous ces travaux qui ont permis
d’enregistrer des résultats positifs (guérison ou
nette amélioration dans les diverses affections
suivantes : corysa, congestions nasales et pul-
monaires, grippe, troubles respiratoires dis
a [I’allergie, certains troubles endocriniens,
eczéma, urticaire, ulcéres variqueux, traite-
ment des brilures et cicatrisation des plaies).

Les ions négatifs abaissent d’une maniére
durable la tension artérielle des hypertendus
et a une action régulatrice favorable sur I’aryth-
mie cardiaque. De nombreux auteurs ont signalé
I’efficacité de I’ionisation négative de I’air dans
les cas de troubles endocriniens (migraines,
insomnie, cedeme, cellulite). VASSILIEV, en par-
ticulier, a montré que les ions négatifs avaient
une action calmante sur le cortex cérébral,
ce qui explique I’efficacité de 1’ionisation contre
les insomnies causées par la surexitation ner-
veuse.

L’ionisation négative améliore les échanges
cellulaires, ce qui se traduit par une activation

(*) L’ionisation artificielle permet d’obtenir
des teneurs en ions négatifs bien supérieures a
celle existant dans les hautes vallées du globe,
mais elle n’interesse qu’une infime proportion
des molécules d’oxygene (de I’ordre de 107°).
L’action salutaire des ions négatifs étant indis-
cutable, il faut en conclure que les ions oxygéne
ingérés possédent une action catalytique inten-
se, dont le mécanisme n’est pas connu, pas
plus que n’est expliquée I’action des doses infi-
nitésimales des médicaments homéopathiques.

Aspect de I'lonitron

des phénomeénes physico-chimiques entrainant
une amélioration du métabolisme, une aug-
mentation de la diurése et une régulation du
pH sanguin.

Au traitement par respiration d’air ionisé,
on peut, pour certains cas, superposer un trai-
tement local, c’est-a-dire en projetant sur la
partie malade un flux d’air ionisé. C’est ainsi
qu’ont pu étre obtenues des guérisons d’eczéma,
d’urticaire avec cedeme, d’ulceéres variqueux.
Ce traitement local est aussi appliqué dans un
hopital de Philadelphie spécialisé dans le trai-
tement des grands bralés; les douleurs dimi-
nuent et les bralures guérissent plus rapidement
en laissant moins de cicatrices. Le méme procé-
dé a été utilisé avec succes pour activer la
cicatrisation de plaies opératoires.

Pollution de l'air
et ionisation

Les dangers de la pollution de I’air ont été
maintes fois dénoncés par les hygiénistes;
la presse en traite périodiquement le sujet, mais
le grand public parait ignorer le rapide accrois-
sement du péril.

Depuis le début du siecle, le rayonnement
solaire mesuré au sol dans la région parisienne
a diminué de plus d’un quart. Les météoro-
logues mesurent chaque jour la visibilité. Le
nombre de jours par an ou la visibilité est infé-
rieure a 2 km était au Parc Saint-Maur :

De 23 en 1873;
De 45en 1914;
De 125 en 1958.

Il a certainement encore augmenté.

La diminution de transparence de 1’air due
aux fumées et poussieres est donc notable,
mais le danger résulte surtout du fait que les
fumées et les gaz d’échappement des automo-
biles abaissent fortement le taux des ions néga-
tifs, ce qui augmente proportionnellement le
taux des ions positifs nocifs. De plus, en péné-
trant dans un local quelconque, I’air extérieur
perd environ la moitié de ses ions négatifs. La
présence des occupants du local fait encore
tomber rapidement le nombre de ces ions,
tandis que celui des ions positifs augmente.

Les expériences de TcHUEWSKI ont ¢tabli
d’une maniére indiscutable que I’air totalement
privé d’ions négatifs était incapable d’entre-
tenir la vie, méme s’il contient la proportion
normale d’oxygene. L’examen histologique des
organes des animaux morts au cours des
expériences de THUEWSKI ont montré les chan-
gements profonds résultant de processus d’oxy-
dation incomplets.
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WINSOR et BECKETT, de 1’American College
of Chest Physicians, ont montré que les ions
positifs provoquaient une irritation des voies
respiratoires, de la migraine, des vertiges.
Ces symptomes peuvent persister deux a trois
heures. Les mémes chercheurs ont constaté
que les ions négatifs stimulaient le systéme
respiratoire et hataient 1’élimination des pous-
sieres, pollens et goudrons de cigarettes par
augmentation de la sécrétion du mucus.

Il est donc indiscutable que I’ionisation arti-
ficielle de l’air de nos demeures et de nos
locaux de travail est un moyen tres efficace
pour lutter contre les conséquences de la pollu-
tion atmcsphérique de 1’air.

Cancer et ionisation

D’aprés 1’hypothése la plus généralement
admise actuellement, le cancer serait une mala-
die cellulaire due au déreglement du fonction-
nement interne des cellules, fonctionnement
qui est d’ordre moléculaire, donc électronique.

Deux biologistes de I’Université de CoLoM-
BIA, les docteurs LEWENSTEIN et Y. KANNO,
ont montré que la prolifération anarchique des
cellules cancéreuses serait partiellement impu-
table a un défaut de communication entre ces
cellules et leurs voisines immédiates. Ils avaient
auparavant découvert que les cellules normales
peuvent échanger des informations sous for-
mes d’ions et de molécules qui passent facile-
ment d’une cellule a 1’autre a travers les points
de contact entre leurs membranes. Les cellules
cancéreuses, au contraire, ne peuvent commu-
niquer, car la résistance électrique de leurs
membranes est de 20 a 100 fois supérieures a
celle des cellules normales.

Dés 1928, Charles LAVILLE publiait une
communication sous le titre « Le cancer,
dérangement électrique ». Il avait constaté la
surcharge électrique positive de la cellule
néoplasique et avait proposé la « négativation »
électrique pour corriger ce déreglement. Le
professeur ESTRIPEAUT, il y a une trentaine
d’années, avait appelé I’attention sur I’impor-
tance du réle que joue dans I’évolution du

cancer une insuffisance des phénomeénes d’oxy-
dation cellulaire. Le professeur BouTaric, de
la Faculté des Sciences et de 1’Ecole de Méde-
cine de Dijon, a montré que les sérums des
sujets cancéreux se comportaient comme s’ils
renfermaient une substance anti-oxygene, c’est-
a-dire susceptible de ralentir les oxydations
cellulaires. Enfin, il faut signaler le fait que ’on
a pu obtenir in vitro la fonte de tumeurs cancé-
reuses en les placant sous atmosphere d’oxy-
gene sous pression.

Le professeur Otto WARBURG, Prix Nobel
de Médecine, a suggéré ’hypothése selon la-
quelle les cellules deviennent cancéreuses parce
que leur processus respiratoire serait perturbé,
ce qui expliquerait que le cancer frappe surtout
les personnes agées, chez qui, nous I’avons vu,
la quantité d’oxygene fixée sur le sang est
notablement réduite.

De tous ces faits, de toutes ces théories, il
ressort que le déréglement électrique des cellules
parait lié a la diminution de perméabilité des
cellules qui entraine leur sous-oxygénation. 11
est donc raisonnable de penser que I’ionisation
négative de I’oxygene de I’air, en favorisant les
échanges a travers les membranes cellulaires et
en facilitant ainsi I’oxygénation de tout l'orga-
nisme, doit s’opposer a I’apparition du proces-
sus tumoral.

L’ionitron

Théoriquement, pour ioniser I’oxygéne de
I’air, plusieurs procédés sont possibles : rayons
ultra-violets, champs électrost atiques de valeurs
élevées, sources radioactives (rayons B, avec
systéme électrostatiques ¢éliminant les ions
plus nocifs). Pour des raisons de sécurité et
de fiabilité, nous utilisons le second procédé.
Nous avons ainsi réalis¢ un appareil qui a
recu le nom d’fonitron.

L’lonitron comporte essentiellement un ven-
tilateur qui refoule 1’air ambiant dans une tré-
mie isolante dans laquelle sont disposées les
électrodes en formes de grilles. Un générateur
électronique fournit aux diverses électrodes
les tensions de valeurs élevées convenables

pour créer le champ électrostatique complexe
dans lequel sont générés les ions négatifs dont
le nombre est de 1’ordre de 20 mille milliards
par seconde.

Les dispositions particuliéres sont prises
pour ¢viter la formation d’ions positifs nocifs
et éliminer la possibilité de production d’ozone
qui est toxique dés que son taux dans ’atmos-
phere atteint 1 dixmillionieme. Un dispositif
comportant une lampe émettant des radiations
ultra-violettes germicides (A = 2537 A)
permet en outre de stériliser 1’air avant son
ionisation. [’Institut Pasteur a procédé au
contrdle du pouvoir germicide de cette lampe et
I’a effectivement chiffré a 99 %.

Le fonctionnement d’un Jonitron dans un
local permet ainsi aux occupants de ce local
d’améliorer I’oxygénation du sang dans leurs
poumons et par la de lutter contre la sous-
oxygénation des cellules de leurs corps, sous-
oxygénation qui, comme nous [’avons démon-
tré, est a 'origine du vieillissement de 1’orga-
nisme.

Avenir de l'ionisation

La médecine d’hier a vaincu les maladies
de I’enfance. L’étude biologique de la sénes-
cence, les recherches dans le domaine de la
bioélectronique a [’échelle moléculaire per-
mettent aujourd’hui de s’attaquer au vieillis-
sement de I’organisme. Nous espérons avoir
montré que l’ionisation négative de l'air était
un procédé efficace pour ralentir le vieillisse-
ment; c’est aussi un puissant moyen de lutter
contre la fatigue et le surmenage, si fréquents
a notre époque, spécialement chez les cadres
dirigeants.

C’est pourquoi nous pensons que, dans un
avenir prochain, il paraitra aussi naturel d’io-
niser 1’air de nos demeures ou de nos locaux
de travail que de les chauffer ou de les clima-
tiser. L’ionisation procurera aux hommes une
prolongation de la vie active et une verte vieil-
lesse dans les meilleures conditions de santé.

Jean DUSAILLY

REFROIDISSEMENT
DE DIODES
A SEMI-CONDUCTEURS
PAR EFFET PELTIER

M. YamamorTo, de I'université de Shizuoka
a Hamamatsu, a eu I’idée de combiner des
couples thermo-électriques de réfrigération a
un dispositif a semi-conducteurs de fagon
telle que couples et semi-conducteurs utili-

<« Amenée du courant ____»

Diode GaAs

RADIATEUR

Isolant COUPLES en cuivre

thermo-électriques

Coupe schématique des éléments
thermo-électriques.
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sent la méme source d’alimentation et ne
nécessitent plus d’étre isolés les uns des
autres, comme dans de précédentes expé-
riences.

L’effet Peltier s’observe dans des éléments
de certains corps semi-conducteurs lorsque
le courant qui les parcourt en échauffe une
face tout en en refroidissant I’autre. Deux
éléments de ce genre, un de type « p » et un
de type «n», sont connectés en série de
chaque c6té d’une diode a arséniure de
gallium électroluminescente en lumiére infra-
rouge (voir schéma ci-contre). Le dispositif
offrant une bonne conduction électrique,
C’est le courant utilisé a faire fonctionner un
laser a diode GaAs qui procure [’effet
réfrigérant. La chaleur ainsi soutirée au
laser est dissipée dans I’atmosphére par des
radiateurs en cuivre montés a I’extrémité
chaude des thermo-couples.

En fonctionnement continu de la diode,
la ou le courant continu est faible, le refroi-
dissement est peu marqué et le rayonnement
infra-rouge ne se ressent guere de la présence
des couples. Par contre, en fonctionnement
pulsé, les courants intenses mis en ceuvre
engendrent un fort refroidissement et, avec
un courant de 100 A, le rayonnement infra-
rouge est pratiquement doublé.

(Extrait des Proceedings of the Institution of
Electronic and Electrical Engineers, vol. 56,
p. 230).

NOUVEAUX CIRCUITS
INTEGRES MOS

Pour les applications numériques n’exigeant
qu’une vitesse moyenne, la Société Texas /ns-
truments a développé et produit huit circuits
intégrés MOS permettant ainsi de réaliser des
économies appréciables. Par exemple, le codt
par bit de ces registres a décalage MOS est réduit
dans un facteur de 4 par rapport au méme registre
en technologie bipolaire.

Les quatres registres a décalage de la série
(50 bits, 32 bits, 25 bits et 16 bits) fonctionnent
du continu a 1 MHz (et méme a 3 MHz, sous
faible charge). Contrairement aux registres dyna-
miques, qui ont L ne cadence d’horloge minimale,
les registres statiques MOS peuvent stocker les
informations pendant un certain temps. lls ont
encore une forte immunité au bruit du fait de leur
impédance d’entrée élevée (10 MQ nominal).
Le registre 50 bits a une consommation de
1,6 mW par bit. Texas Instrument France annonce
également le lancement sur le marché d'un
amplificateur basse-fréquence de taille réduite
et de faible colt le TMS7A 700 LA, circuit
intégré idéal pour de nombreuses applications
industrielles et grand public. C'est un ampli-
ficateur B.F. ayant un gain de 45 dB dans la gamme
de 10 Hz a 50 kHz. La boucle de tension en sortie
(8 V c.ac.) est obtenue avec une seule alimen-
tation de 20 a 30 V.

Toute I'Electronique



Le Soleil, satellite

On professait jadis que, les ondes élec-
tromagnétiques se propageant dans le
vide, rien de matériel ne pouvait en alté-
rer ni I'énergie ni le parcours. Or, on se
rend compte de plus en plus que les
émissions de programmes radiophoniques
et de télévision, sur ondes trés courtes,
sont, en fait, profondément perturbées
par les conditions atmosphériques.

L'énergie des ondes ultra-courtes peut,
d'ailleurs, se trouver réduite par temps
clair, simplement en raison de la présence
d'oxygene, de vapeur d’eau ou de neige
dans l'atmosphére. Cependant, dans les
bandes de 1 a 2 centimeétres de longueur
d’onde — celles qui ouvriraient un champ
immense de possibilités aux télécommu-
nications par satellites, comme aussi aux
sondages exploratoires des espaces inter-
sidéraux — les plus fortes atténuations
des signaux sont incontestablement dues
a la pluie, du fait que l’eau absorbe ect
disrerse 1'énergie des ondes. Plus grosses
sont les gouttes et plus néfastes sont leurs
effets sur les radio-transmissions.

de télécommunications

Si l'on disposait d’'un satellite tournant
autour de la terre qui puisse émettre des
ondes radiophoniques de longueurs d’on-
des et d'intensités connues, on pourrait
étudier l'influence dz I’atmosphére sur
la transmission vers la terre de ces ondes.
Comme, malheureusement, ce n’est pas le
cas, les laboratoires américains de la Bell
Telephone ont eu lidée d'utiliser le soleil
— si l'on peut dire — comme satellite
terrestre.

Il faut dire, ou rappeler, que le soleil
ne fait pas que nous éclairer et nous
réchauffer. C’est, en vérité, un formidable
émetteur de toutes sortes de radiations
et donc dondes électromagnétiques de
toutes longueurs dont, précisément, celles
qui nous intéressent ici.

Un appareillage adéquat a donc été
installé au sommet d'une colline proche
des laboratoires en question, appareillage
dont Tl'antenne, accordée sur la gamme
voulue, recoit les ondes électromagné-
tiques par le truchement d'un réflecteur
plat, métallique, de 2,70 m X 1,50 m,

Fig. 1. — Dispositif permettant de faire jouer au soleil le role de satellite de télécommu-

nications. En haut, a gauche, I'antenne en forme de'corne de brume ; au centre, le réflec-

teur qui, suivant le soleil dans sa course apparente, permet a I'antenne de demeurer
en liaison avec I'astre du jour.
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auquel un mécanisme approprié photo-
cellulaire permet de suivre, automatique-
ment, I'astre du jour dans sa course appa-
rente diurne (fig. 1).

Etant donné que lastre du jour, ou
I'espace, rayonne une quantité dénergie
relativement faible dans la bande des
ondes millimétriques, on ne peut guére

Fig. 2. — Enregistrement sur graphique

déroulant, a I'aide de deux styles, des

fluctuations d’intensité des signaux

radio-électriques recus du soleil, ou de

I'espace, sur les fréequences de 16 GHz
et de 30 GHz.

procéder a des mesures directes. Pour
mesurer lintensité de I'énergie rayon-
nante, on transmet le signal, par un
guide d’onde circulaire, a un radiométre
pour micro-ondes. Des convertisseurs, a
diodes formant barriére a l'effet (de bruit)
Schottky, y mélangent le signal capté a
un signal pur émis par un oscillateur
local, ce qui a pour effet de procurer
une réception plus subtile, a peine affai-
blie.

Un enregistreur a deux styles fournit
un graphique ou s’inscrivent, a Ilencre,
les variations du signal incident pour
chacune des deux fréquences utilisées
16 GHz et 30 GHz (fig. 2 et 3). La salle
des instruments de mesure et de comman-
de abrite encore, entre autres, un indica-
teur d’angle pour l'antenne et une série
de contacteurs horaires pour préparer les
programmes hebdomadaires de « pistage »
du soleil (fig. 4).

Le rayonnement total regu dans l'o-
rientation du soleil est un mélange de
radiations spatiales ‘et atmosphériques.
Les gouttes de pluie — source principale
de ces dernieres — engendrent du
«bruit >, en méme temps qu’elles en
absorbent en provenance du soleil. Pour
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Fig. 3. — Le graphique A se rapporte a des signaux recus par temps clair, pendant 24 h,
sur les fréquences de 16 et de 30 GHz. Au coucher du soleil, un horo-contacteur immo-
bilise I'antenne, pour la nuit, face au ciel nocturne. A I'aube, I'antenne se remet a
suivre I'astre du jour dans sa course apparente, bien qu’il soit alors caché par un

rideau d’arbres. L'intensité du ray

td e pratiquement constant jusqu’au

coucher du soleil. Sur le graphique B, on voit que la pluie (pics de la courbe) com-
menca a tomber au milieu de la nuit, se prolongea au-dela du lever du soleil (chutes
de la courbe) et diminua progressivement durant le jour, les périodes de fortes chutes
de pluie s'observant juste avant et juste aprés le lever du soleil. La pluie réduit
davantage l'intensité du signal de fréequence 30 GHz que celle du signal de 16 GHz.
Les lignes verticales des graphiques correspondent a une division par heure de marche
et les lignes horizontales a une division pour 10 dB de variation d’intensité du signal.
Etant donné que les portions nocturnes des tracés expriment les températures d'an-
tenne engendrées par rayonnement thermique, les bases de référence correspondent,
respectivement, a 0°K et 290°K. Sur le graphique B une ligne en pointillé se référe a
une période de temps clair, par comparaison avec le tracé réel du signal regu.

séparer les deux sources de rayonnements,
I’appareillage pisteur doit donc pouvoir
prendre en compte la portion imputable
a latmosphére. Le miroir (le réflecteur
précité) facilite la chose en rapprochant
et en écartant alternativement un peu le
faisceau de lantenne de direction du
soleil, selon une oscillation de 2,5°
par cycle d’une seconde. Pour ce faire il
a lui-méme 2° de liberté : l'un autour
d’'un axe polaire (diurne) ; l'autre autour
d'un axe de déclinaison (saisonnier). Au

crépuscule, il assume automatiquement
une position fixe, face au ciel nocturne,
pour en enregistrer le « bruit thermique ».

De nuit, la position de I'antenne est
telle que seules les températures et de
I'espace et de 'atmosphere entreat en ligne
de compte dans les calculs. Comme en
pistage du soleil, on compare entre elles
leurs fluctuations par temps clair et par
temps d’orage, et on exprime les diffé-
rences en décibels dans les limites de 0 a

Fig. 4. — Préparation, a I'aide d’horo-
contacteurs, d’'un programme hebdo-
madaire de « pistage du soleil».

35 dB pendant le jour, et de 0 a 10 dB
durant la nuit (graphiques de la figure 3).

Les données recueillies permettent
soit de concevoir des systémes de trans-
missions aptes a éviter les poches de pluie
dense, présentes dans les orages, soit
d’aiguiller automatiquement les messages
du satellite de télécommunications sur
les stations réceptrices non alors affectées
par le mauvais temrs.

J. BROCARD.

Billio

LES FUSEES DE L'ASTRONAUTIQUE.
Recueil publié sous la direction d'Albert
Ducrocq. — Un volume de 96 pages (160 x
160). — Editions P.I.C., Bruxelles.

En son temps, nous avons dit ici tout le
bien que nous pensions du premier des
« Cahiers de I'Espace» rédigé par I'équipe
du « Cosmos Information» et intitulé « Des-
tination Lune».

Le N° 2 de la méme collection se compose
de sept études consacrées aux divers pro-
blémes que souléve la conception des véhi-
cules cosmiques. En téte du volume on
trouve un magistral exposé d'Albert Ducrocq
analysant la question fondamentale de
«rapport des masses», autrement dit le
quotient de la masse de la fusée au sol sur
la masse qu'elle a une fois placée sur orbite.

D'autres études dues a Francgoise Renard,
Boris Sternikov, Jacques Verneuil, René
Milleret et Pierre Croix passent en revue les
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divers modeles de fusées russes, américaines
et autres. Copieusement illustré, I'ouvrage se
lit tres agréablement.

CIRCUITS LOGIQUES INTEGRES, par
R. Lyon-Caen. — Un volume de 202 pages
(24,5x16,5) avec 132 figures et 20 tableaux. —
Masson et Cie, Paris.

Ce livre est destiné a familiariser I'utilisateur
avec les circuits logiques intégrés monolithiques.
Il les décrit, explique les contraintes de leur réali-
sation, démontre les limitations qu'ils imposent et
les possibilités nouvelles qu'ils permettent, expose
en détail le fonctionnement des circuits des diffé-
rentes « familles », et propose des schémas logi-
ques fondamentaux pour leur utilisation dans les
ensembles électroniques.

Rédigé avec une grande clarté et un sens cons-
tant de I'application pratique, ce livre, qui est le
prolongement de « Diodes et transistors utilisés
en commutation » du méme auteur, et publié dans
la méme collection en 1965, aidera I'utilisateur,
facilitera les dialogues avec les fabricants, et sera
pour I'étudiant un moyen d'accés aisé aux techni-
ques les plus modernes de I'électronique.

ELEMENTS DE CALCUL MATRICIEL, par
G. Cahen. — Un volume de 116 pages (25 x 16)
avec 20 figures, 4¢ édition. — Dunod, Paris.

Ouvrage exposant les principes essentiels et les
méthodes fondamentales de résolution par le
calcul matriciel avec un grand nombre d'exercices
résolus.

LE MAGNETOPHONE, par C.G. Nijsen. —
Un volume de 148 pages (21 x 14,5) avec 59 figu-
res et un grand nombre de photographies,
2¢ édition. — Bibliothéque technique Philips,
dépositaire pour la France : Dunod, Paris.
Manuel complet et pratique del'enregistrement

magnétique, des origines au magnétophone a

cassette.

MAINTENANCE ET SERVICE DES MAGNE-
TOPHONES, par P. Hemardinquer. — Un
volume de 215 pages (21 x 13) avec de nombreux
dessins et tableaux. — Editions Chiron, Paris.

Essentiellement pratique et destiné particuliére-
ment aux électroniciens éprouvant quelques diffi-
cultés avec les réglages électro-mécaniques ou
électro-magnétiques des magnétophones, cet ou-
vrage aura sans doute la faveur d'une grande
clientéle. En effet, si le dépannage des circuits
proprement électroniques ne présente pas de
grande difficulté pour les électroniciens confirmés,
les divers réglages mécaniques leur posent quel-
ques délicats problemes. C'est & ce titre que cet
ouvrage nous a intéressé. Une liste détaillée de
pannes-types est incluse dans le livre qui se
termine par des tableaux de pannes accidentelles
relevées sur un certain nombre d'appareils de
grande marque.
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CONDITIONS OPTIMALES DE FONCTIONNEMENT
DES FILTRES DE BANDE A QUATRE GIRCUITS COUPLES

Nous avons, dans ccs colonnes, développé la théorie des filtres de
bande a trois circuits couplés (voir Toute I’Electronique, n°s 314
et 320). Dans le cas des filtres de bande a trois circuits couplés, nous
avons été amené a en définir les conditions optimales de fonctionne-
ment, et nous avons vu que le meilleur fonctionnement est celui
obtenu avec les circuits extrémes également amortis (Q; = Qj), le
circuit central n’étant pas amorti (Q, = 00).

C’est seulement sous ces conditions que 1’on peut se passer des
diagrammes de poles de Butterworth a ceux de Tchebycheff, en
agissant uniquement sur le paramétre k. Nous avons, de plus, ana-
lysé les autres cas, pour faciliter la mise au point expérimentale, et
permettre au technicien de déceler rapidement la cause d’une possible
anomalie de fonctionnement.

M. MAUFERET, attaché a la section « calcul » de La Radio-
technique, a pu appliquer cette méthode de calcul aux filtres de
bande a quatre circuits couplés, en employant une transformation
Z — z2, qui permet d’utiliser la méme construction géométrique
que dans le cas de deux circuits couplés. Cette étude se rattache
ainsi a la fois a celle de deux circuits couplés, par la construction
géométrique utilisée, et a celle de trois circuits couplés, par
les conclusions et par quelques particularités de fonctionnement.

On analysera dans ces colonnes lecasou Q; = Q, et Q, = Q3 =00
qui est le seul permettant de réaliser les conditions optimales de
fonctionnement. Le comportement de ces circuits, quand Q, ou
Q,, ou les deux ensemble, ne sont pas infinis, ou celui ou Q, est
différent de Q,, ressemble a celui des trois circuits couplés, et le
lecteur pourra se reporter avec profit, a ce sujet, au numéro 314 de
Toute I’ Electronique. Les lignes qui suivent reproduisent les détails
des calculs, accompagnés de commentaires. On donnera ensuite les
résultats obtenus sur calculateur analogique convenablement pro-
grammé, et sur des circuits réels.

Fig.1. — Filtre de bande a 4 circuits couplés en téte.

Décembre 1968

Filtres de bande a quatre circuits couplés

Les figures 1 et 2 montrent deux filtres couplés en téte et a la
base, les admittances et les impédances de couplage pouvant étre
inductives ou capacitives. Le diagramme des poles étant celui de la
figure 3, nous avons les coordonnées des poles de droite (m,, ;)
et (w,, «y), celles des pdles de gauche se déduisant par symétrie.
Pour simplifier les calculs, il est avantageux d’effectuer une transfor-
mation de la forme Z = z2%, dont les détails sont donnés un peu
plus loin.

[21-9-9  [f2-95-=

Fig. 2. — Filtre de bande a 4 circuits couplés a la base.

Les formules de transformation permettant de passer du plan z
au plan Z, et vice-versa, sont simples :

X, = 0o} — o} Y, 2 o, o,
X, = @ — o Y, = 2 0, 0.

On obtient les conditions optimales de fonctionnement, c’est-
a-dire une courbe plate (diagramme de podles de Butterworth), ou
une courbe avec des sommets d’égale amplitude, en faisant Y; = Y,.
Dans ce cas, le diagramme de poles dans le plan Z est celui de la
figure 4.

Avant de donner les formules de calcul, on examinera les cons-
tructions géométriques permettant de déterminer la forme de la
courbe.

Position des quatre sommets

Le diagramme des poles est celui de la figure 5, que 1’on retrouve
sur la figure 6. En prenant comme rayon la demi-distance des poles
extrémes, on trace un cercle de centre A’; ce cercle coupera I’axe
des fréquences aux points S; et S,’, correspondant aux fréquences des
sommets latéraux. On trace un deuxiéme cercle de centre A’ et
passant par les poles p, et ps; ce cercle coupera I’axe des fréquences
aux points S, et S,” correspondant aux fréquences des sommets
intérieurs.
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On peut effectuer une autre construction pour les sommets extré-
mes. On trace une droite réunissant les deux pdles. Cette droite
déterminera, par intersection, deux autres points. Du point B on
trace un cercle passant par les poles extrémes; ce cercle intersecte
I’axe des fréquences aux points déja déterminés. On remarquera
I’intersection des deux cercles.

Formules de calcul

Toutes les formules de calculs sont exprimées en fonction des
parameétres Q* et k*. Les coordonnées des poles sont indiquées sur
la figure 5. Ces parametres ont €té introduits par analogie avec les
filtres & deux et trois circuits couplés; on verra plus loin comment
ils se relient aux parametres réels.

5. — Amplitude relative des creux : L’amplitude relative a la fré-
quence correspondant aux creux est donnée par la relation :

C4(2— D2k [k*Q"2 + 1]

[k*Q2 + (V2= 12 [1 + (V2 — 1) (k*Q")?]

La courbe correspondant a cette relation est représentée sur la
figure 8. On avait déja remarqué que la profondeur des creux, compa-
rée a celle des filtres de bande a deux circuits couplés, était, pour la
méme valeur de kQ, moins importante avec les filtres a trois circuits
couplés. Avec les filtres a quatre circuits couplés, I’atténuation aux
creux est encore plus faible pour la méme valeur de kQ, d’ou P’inté-
rét de ces circuits, car le produit gain-bande augmente sensiblement
avec kQ.

Amin =

—_ T — aB - (c8)® - (ac)?
— 7/
e N avec CB:ﬁ, ><\1—>(2
e N p :

'
i
| A

Fig. 3. — Diagramme des pdles de 4 circuits
couplés.

1. — Ecart entre sommets extérieurv :

fssy = Q. V(k*QH2 — 1

2. — Ecart entre sommets intérieurs :

fay — f" W2—1)(&QHE—1) -

On remarquera que la formule 1 est identique a celle utilisée
dans le cas de deux et trois circuits couplés.

3. — Fréquences des creux :
o= o (V2o V2) (V@@ — D)
4. — Bande passante a — 3 dB :
B = f* — 1,085 (k*Q*)-

Q

Dans le cas de deux circuits couplés,
passante est

la formule de la bande

B = -2\ (kQ):? + 2kQ — 1
Q (kQ Q
et, dans le cas de trois circuits couplés :
f - ——
:~Q" v (kQ)? + kQ — 1.

En développant ces deux derniéres relations, on remarque que la
bande passante B est une fonction presque linéaire de kQ, et cette
linéarité est meilleure dans le cas de trois circuits couplés que dans
celui de deux circuits couplés.

Dans le cas de quatre circuits couplés nous avons, a I’aide d’une
formule fournie plus loin, tracé a la figure 7 la fonction B. A partir
de ce graphique, nous avons établi la formule approchée de la rela-
tion 4 ci-dessus.
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. \B -
I [ T 1 " x
| | |
[ | Ci |
| T {
le—X¢ >t % >
i
N Xy —Xp | Xy -X X1+ X
AB v<1v?z_ 12 2+Y1)(1 2, |2 2_y1) Xc = 1; 2

Fig. 4. — Diagramme des poles de 4 circuits couplés,
dans le plan Z pour Y; = Y..

Discussion

Avant de passer a un exemple numérique, discutons les résultats
obtenus. Comme dans le cas de deux et trois circuits couplés, le
paramétre fondamental kQ est égal a un rapport mesuré sur le
diagramme de poles. Si on se reporte a la figure 5, ce rapport est
égal a AB/BC. Quand AB/BC est supérieur a 1, les quatre podles
sont distribués sur 1’ellipse de Tchebycheff, et les circuits sont sur-
couplés. Si AB = BC, on a alors kQ = 1, comme on peut le consta-
ter d’apres le diagramme des poles de la ﬁgure 9; on se trouve alors
dans les conditions du couplage transitionnel, et les quatre pdles
seront distribués sur le cercle de Butterworth.

Comme dans le cas de deux circuits couplés, et de trois circuits
couplés ayant Q; = Qs, les poles se déplacent paralleélement a 1’axe
des fréquences avec la variation de kQ, a la condition, bien entendu,
que Q; = Q,, condition de fonctionnement optimal.

Relations entre les parameétres fictifs Q* et k* et les
paramétres réels
Ces relations sont données par les formules ci-aprés :

Q" — Q\2 = 0707 Q;
Ky = Koy = 091 Viez | L5
Q**

Kag = 1,17 k*.

Gain et produit gain-bande

Comme dans le cas des filtres a deux et trois circuits couplés, on
peut démontrer facilement que I'impédance de transfert a la fré-
quence centrale, et dans les conditions du couplage transitionnel,
est donnée par la relation :
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Fig. 5. — Coordonnées des poles d'un filtre de bande a 4 circuits

couplés en fonction de k* et Q*

et, pour R, = R, = R, on a alors Zy = R/2, le gain s’écrivant
G = gm. \ R;R /2. Le produit gain-bande est, au couplage tran-

sitionnel
1
G.B. = | ’*’::—‘—l 0,77
2(2n \ C,C,)

La quantité entre crochets est égale au produit G.B. du circuit
bouchon; le produit gain-bande du filtre & quatre circuits couplés
est donc inférieur a cette valeur. Mais ce produit augmente rapide-
ment avec k*Q*. Ainsi, pour kQ = 1,3, le produit G.B. est égal a
celui du circuit bouchon pour Amin = 0,99, c’est-a-dire un taux
d’ondulation de 1 %. Pour kQ = 2, le produit B.G. est 1,5 fois
supérieur a celui du circuit bouchon, pour un taux d’ondulation
de 3 9.

Processuside calcul et constructions
géométriques
1. — La bande passante, ou I’écart entre sommets, étant donné,
on calcule Q* aprés avoir choisi k*Q* en fonction de Amin.

2. — Connaissant f, et Q*, on calcule le
coefficient d’amortissement des poles p, et
ps : fo/2Q* = EC, et des poles p; et py :
fo/2Q* - V2 — 1 = BC.

3. — L’emplacement des poles étant dé-
terminé, on effectue la construction de la
figure 6.

a) On réunit py et p, par une droite et, par
le point B, on trace un cercle passant par p,
et py. On détermine ainsi sur I’axeJdes fré-
quences les positions des sommets extérieurs

Ecart de fréquence entre les péles p, et p, et les
fréquences limites de la bande passante

Sur la figure 5 on détermine le point G, tel que G;F; = 0,08 A’F,.
Le point G, est la limite inférieure de la bande passante, a —3 dB;
le point symétrique par rapport a f, est la limite supérieure.

Exemple numérique : On donne f, = 33,5 MHz et B = 11 MHz.
On choisit tout d’abord k*Q* = 2 pour Anin = 0,97 (voir fig. 8).
De la relation B = (f,/Q*) 1,085 (k*Q*) on tire :

3
Q* = % 1,085 (kQ) = §1s1,5 .1,085.2 = 6,9.

On calcule alors le coefficient d’amortissement des poles p,p, :
(£,2Q) (v 2 — 1) = 1,07 MHz = BC (voir fig. 10).

Le coefficient d’amortissement des pdles p, p; est égal a :
A'C’ = (BO)/ (V2 — 1) = 2,43 MHz

Puisque k*Q* = 2, on a AB = 2BC = fréquence du podle p;.

Nous avons ainsi déterminé la position des poles p, et p;. La posi-
tion en fréquences des pdles p; p, est donnée par la relation AD =

AA)) (V2 — 1) = 4,5 MHz

Connaissant la position des poles, nous pouvons effectuer la
construction géométrique qui nous fixe d’emblée la position des
sommets, et nous permet de tracer rapidement la courbe de la
figure 10, sans aucun calcul numérique.

Calcul d’un filtre de bande a quatre circuits couplés, a couplage mixte :

On veut une bande passante de 5 MHz, avec f, = 35,5 MHz et
kQ = 1,5 pour Amin = 0,99.

La relation 4 nous donne Q* = 109et Q, = Q; = Q = 7,72.
Pour une résistance de la source égale a celle de la charge (r, =
r, = 75 Q), nous trouvons L, = 2,8 pH. Le filtre de bande étant
celui de la figure 12, on a les relations suivantes :

L, C, o =1;
Ly, Cy 0 = 1;
L33 Cy w(; =13
Ly Cy o) = 1 5

A'Sy = AP, = wy

2 2
£5, = 08, = wy -,
puisque dans le triangle rectangle
ABP4 nous avons AB -

BS, - BP,

i !
b

I
fs et g O(,\/E ' % , ']
b) A partir du point A’, on porte un segment Py ¢ ; A | Py
égal a a4, qui permet de déterminer-A”. A 3 | x . ;r' 1
partir du point A”, on trace un cercle passant | ! P f
par p, et pg. On détermine ainsi sur I’axe | ! %
des fréquences la position des sommets inté- \ 52 So/i H >
rieurs fs, et f'g,. Y w, M

¢) La position des creux latéraux se déduit
de la formule

f, — A/ f:ltif;_’ s
2

ou fe, ainsi que f, et fs,, peuvent étre mesurés en écart de fréquence
par rapport a la fréquence centrale.

On a ainsi déterminé les points essentiels de la courbe : quatre
sommets, trois creux, et les deux fréquences limites de la bande
passante. On peut déterminer graphiquement d’autres points de la
courbe, mais, dans ce cas, il faudrait se reporter au plan Z, qui n’est
pas décrit dans ces lignes.

Décembre 1968

<
g
N
€
o
£

(2]

Fig. 6. — Construction géométrique permettant de fixer I'emplacement
des sommets.

0l ®o = (6,28.35,5) = 2,22.108, et également :
C,Cys CyCys

Cimeven ey
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On posera donc L,
pour I’accord sur f,
Cc’y, = 7,2 pF.

Calculons les impédances de couplage. Nous avons adopté
k*Q* = 1,5. Pour Q* = 10,9, k* = 0,137, donc :
\/k'2+ 1

key = 1,17 k* = 0,16.

Lo,
35,5

= L,y = L,y = 2,8 puH. D’autre part,
MHz, nous avons : C," = C’, = C’y

Kyo = kg, = 0,91 =0,148.

* 2

o £ (v2-1)
2

Dans le cas des circuits en T, on utilise, pour calculer I'impédance P A B y Py
de couplage, la relation : T
T fo Vz
/ 2-1
Ziy = 0o kip \/ 122, [ e (V) ’\
/ 2 ! -
d’otr : Ej c #
Lo ot ky o/ Ble — 406.100.0,148.1,98.10-9,
Cp VvV 2
Fig. 9. — Diagramme des péles d'un filtre de bande a 4 circuits

et on obtient ainsi C;, = 68 pF.

L’impédance Z,3; couplant la moitié de L,, avec la moitié de
Ls;, on a :

Lys = Kus \/L224L33 — 0,16. 1,4.10-5,
Lys — 0,224 pH ;

Log = Kag \ — 0,148.1,98.10°%;

/ li»s Las
2
Ly, = 0,292 pH.
Calculons C;, C,, Ly, Lget L, :

T8
Lo,y = 2,576 uH;
3 l L‘.’.3 d LBJ*
d’ou :
L, = 2,8 — (0,224 4 0,292) = 2,28 uH.

Et enfin :
L, = Ly — L3y = 2,5 pH.

Nous pouvons alors dresser le tableau suivant des constantes du
circuit

Primaire Ly

C, = 8 pF /
Secondaire : L, = 2,576 uH ( Cip = 82pF
C, = 8pF / \
Tertiaire tLy =228 puH L,, = 0,224 uH
3 = 1,2 pF g i
Quaternaire : L, = 2,5 uH Ly, = 0,292 pnH
C, = 72 pF \

Fig. 7. — Graphique permettant de déter-
miner B en fonction de k*Q*. On voit que la
bande passante est indépendante de Q*.

kQ,
couplés.
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couplés réglés au couplage transitionnel.

On remarquera sans peine que, sans couplage :

— Le primaire résonne sur la fréquence de p,;

— Le secondaire résonne sur 35,5 MHz;

— Le tertiaire et le quaternaire résonnent sur la fréquence corres-
pondant au pole p,, a 0,25 9 prés par excés. En opérant comme
dans le cas précédent, on détermine rapidement le diagramme des
poles de la figure 11, ainsi que la courbe d’amplitude.

Simulation sur calculateur analogique

Afin de vérifier avec précision 1’exactitude des calculs, on a simulé
un filtre de bande, couplé capacitivement en téte, sur calculateur
analogique. Les données étaient les suivantes :

B = 11 MHz; f, = 33,5 MHz; k*Q* = 2.

On en tire aussitot k* = 0,290 et Q* = 6,6, donc :
Q; = Q4 = 4,65; ky» = 0,22; ky3 = 0,338.
Onachoisi L; = L, = L; = L, = 1 pH; on en déduit :
Cip = Gy = Cy3 = Cyy = 22,2 pF;

Cre = kpp A/————CI;CZZ = 4,85 pF = Cg,.

Cps = k23J9%%3:3,9pF.

Avec ces valeurs, on a obtenu la courbe de la figure 13. La pente,
plus douce du coté des fréquences élevées, est liée au mode de cou-

plage (voir explication de ce phénoméne au chapitre I1I de I’ouvrage
« Analyse et calcul des amplificateurs haute fréquence ».)

L’oscillogramme de la figure 14 montre
la courbe d’amplitude d’un filtre, avec cou-
plage inductif en téte aux extrémités, et
capacitif au milieu, le produit k*Q* étant
égal a 1,22. La figure 15 montre la courbe
d’amplitude du méme filtre pour k*Q*

Transformation Z = z2

Nous avons vu que la fonction de trans-
fert des filtres passe-bande est, pour chaque
fréquence, liée a la distance entre les poles
et I’axe des fréquences.

Si 'on appelle o;, a; les coordonnées
d’un pole, la fréquence centrale étant prise
comme origine des fréquences, la distance
d’un point quelconque de I’axe des fré-
quences au pole, est donnée par la relation :

Ve —o)? + @

Fig. 8. — Courbe de Amin en fonction de
comparée a celle des trois circuits
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B B
| T i que ’on peut encore écrire :
T | A2 1 3
| =T T a2 ovo . 4_ 9. 9o .
. 1 R — — (02 + 0% — 0,2 + 40,0,
| I
| ] Arrivé a ce point, effectuons la trans-
, ! ! _1 formation Z = z2, ou z = ® + ja est
| | l I ] I’affixe du point que I’on désire transformer.
T ] -t ‘ | ' Le point transformé aura pour coordonnées
XetY avec :
| | ‘ I . | -
! l ! : X = 02 — (12,
| ! | | B | 1. ap. _AA Y = 20o.
[ | N V2-1 . . .
| | 1] | % %a Ainsi les transformées des points p, et p,
| L T sLPS I 2Bgc ainsi que p, de la figure 16 seront les points
| 1 | A < AC = 22— p*1, P*, et p* de la figure 17 dont les coor-
0,2 — N — ,,,,,,,‘[,,,Jr, R | - V2.1 données se lisent sur celle-ci.
| R DO I
0 = - - — L y p—el — - ¥ T
A I i Wi i 5 1]
o L | LN lei .
27 28 29 38 39 40 Fig. 10. — Diagramme des pdles et courbe

La courbe amplitude-fréquence se trace donc, pour chaque valeur
de o, a "aide de la relation :

Al(w) =

|
\/((D——(Di)2+€l12 M.
Si la fonction de transfert a deux poéles, la relation donnant la

courbe d’amplitude s’écrit
Alw) = 1

(2.

VI — )" + 07 [(0— 0° + ?]

Fig. 11. — Diagramme des pdles et courbe d'amplitude pour kQ = 1,2.

La théoric des deux circuits couplés montre que I’utilisation
optimale de ces filtres requiert 1’égalité des coefficients d’amortisse-
ments : a; = a,. Les deux podles seront alors situés sur une droite
paralléle a I’axe des fréquences, comme I’indique la figure 16.
D’autre part nous devons avoir ©, ;. La relation (2) s’écrit
alors

Alw) = 1

VIO — 0 + o (0 + 0)* + ¢
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d'amplitude d'un filtre de bande a 4 circuits

couplés avec kQ > 1. Les pdéles sont situés

sur une ellipse de Tchebycheff. La valeur
de kQ est égale a 2.

Si lon tient compte de cette transformation, la rclation (3)
s’écrit :

- le

relation identique a la relation (1), qui est celle d’un simple circuit
bouchon.

Fig. 12. — Filtre de bande dont les constantes ont été calculées
dans I'exemple numérique en fonction de la courbe de la figure 11.

Nous pouvons donc étudier les deux circuits couplés dans le
nouveau plan, en utilisant les résultats obtenus pour un circuit a
un pdle. On remarquera que ce résultat est li€¢ aux conditions que
nous nous sommes imposées. Il est & noter que la partie gauche de
la figure 17 ne nous intéresse pas, ®2 << 0 conduisant a des valeurs
imaginaires.

Considérons maintenant, dans le plan Z, un péle p, (voir fig. 18).
D’aprés la théorie du circuit & un pdle, la valeur maximale de la
courbe d’amplitude est obtenue pour X = p,, et la bande passante
est égale a OB.

Les coordonnées du point P, dans le plan o,a sont ®,*> — a;?
comme on peut le voir sur la figure 17. Mais
f()

=20

On retrouve alors la formule de la position d’un sommet dans le
cas de deux circuits couplés :

[tk 2 o

fsommet = \/ (*4 / - 4Q2 = 2Q ’\/(kQ)" —1.
Dans le plan Z, la bande passante est égale a OB = Op, + poB.

543



Fig. 13. — Cet oscillogramme a été relevé

Fig. 14 et 15. — Courbes d'amplitude de filtre de bande & 4 circuits couplés pour kQ = 2

sur calculateur analogique, afin de vérifier et kQ = 1. Le mode de couplage adopté était mixte : un couplage capacitif au milieu entre

I’exactitude du calcul.

En repassant dans le plan ®,a on retrouve :
_Eok® font ) fok

B
o 2 12Q/ 4Q

deux couplages inductifs en téte.

ou
Y, = 20,0,

sont les transformées des pdles p, et p; de la figure 19.

N

T

Fig. 16. — Position des poles par rapport a I'axe
des fréquences, dans un filtre de bande a deux
circuits couplés.

Fig. 17. — Position des transformées p*;, p*, et p*
des points p;, p. et p de la figure précédente.

Fig. 18. — Un pdle p, dans un plan Z a une valeur
maximale de la courbe d'amplitude pour X=p.

b S

Fig. 19. — Diagramme des péles d'un filtre de
bande a quatre circuits couplés.

Fig. 20. — Transformées des points de la figure

La bande passante est donnée par la racine carrée de cette expres-
sion, soit, aprés multiplication par 2 :

fO T~ 1 AL~ 1
B=-—" kQ)? + 2kQ — 1
3 1/ kQ)
On peut retrouver ainsi les différentes relations des deux circuits

couplés a partir d’un simple péle dans le plan Z.

Mais I’intérét principal de cette transformation, est la simplifica-
tion qu’elle peut apporter dans 1’étude_des filtres de bande a quatre
circuits couplés.

Application de la transformation aux quatre

circuits couplés

Considérons le diagramme des poles d’un filtre de bande a quatre
circuits couplés. Il est légitime de considérer que les podles sont
symeétriques par rapport a la droite paralléle a I’axe des amortisse-
ments passant par ®,, et qu’ils aient, par paires, des amortisse-
ments égaux. La courbe d’amplitude fréquence est donnée par la
relation :
A2 =

1

(02 + 0,2 — 0,22 + 40;20,%] [(02 + as? — @,7)? + 4a,%0,?]

La transformation envisagée précédemment donne :

1

X —XD* A+ Y X — X)? 4 Ye?)

2

(5)

précédente.
A
A Y
« p¥
L 23
| »*
P P Y | _xp‘l
2 P 17777 [
x-—1%%x ° ! |
| | | |
P | l | | N
1 ' | P4 ' X - w?
Rl EE R s o & A
| | Voo | |
: ! ' 1 | L
L -l ] | A, |l—-———=XP,
w 2
et B! w2 T &y |
_____ X,
b

Les transformées decs poles p, et p, sont symétriques des précé-
dentes par rapport a I’axe des X (voir fig. 20).

Comparons maintenant les relations (2) et (5). Ces deux rela-
tions sont identiques. On peut donc étudier les filtres a quatre
circuits couplés, comme un circuit a deux podles, mais le plan d’étude
est différent.

(A suivre) A. BENSASSON

Si vous étiez abonné, ce numéro

ne vous aurait coité
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AU BANC D’ESSAI La table de lecture
de

TOUTE L’ELECTRONIQUE

Pour tous ceux qui se décident a I'acquisition d’'une chaine Hi-Fi,
L. . L. I'un des problémes les plus délicats a résoudre est sans conteste
Caracterlsthues prmc:pales celui que pose le choix d’une table de lecture.

Car, non seulement la technique, mais encore le prix d’achat

Rompant avec une tradition actuelle- entrent en ligne de compte a I'instant de la décision finale.

ment établie chez bon nombre de cons-

tructeurs — y compris chez Garrard Or, ralliant de nombreux suffrages, voici qu’'une nouvelle table de
d’otu elle est issue — la table de lecture lecture — en I'occurrence la « SP-25-Mk Il » de Garrard (*) —, a vu
« SP-25 Mk IT » n’a pas été prévue pour récemment le jour, table de lecture techniquement fort évoluée mais
fonctionner en changeur automatique, présentant néanmoins le grand intérét d’étre pratiquement a la portée
ce (ui a notamment permis d’en alléger de toutes les bourses. Aussi, sans plus attendre, avons-nous décidé
la conception mécanique... ainsi que le de I'étudier dans le cadre de nos bancs d’essai.

prix de revient.

Toutefois l'automatisme n’est pas
totalement banni de la platine, puisque
le relevage du bras en fin d’audition,
son retour et l’arrét du moteur sont
commandés sans aucune intervention
manuelle.

D’ailleurs, congue pour le maximum
d’agrément de I'utilisateur, cette table
de lecture comporte un certain nombre
de perfectionnements qui, il y a a peine
quelques années, ne se rencontraient
que sur les modeles de classe pro-
fessionnelle.

En effet, on y trouve notamment,
outre un plateau lourd, non magnétique,
un mécanisme de pose et de relevage du
bras, un systéme de compensation de la
force centripete et un dispositif de ré-
glage de la force d’appui, diment cali-
bré, ne nécessitant I'emploi d’aucune
balance externe. En somme, tout ce
qu’il faut pour contenter les discophiles
les plus exigeants.

Compacte et agréablement présentée.
la table de lecture ‘' SP-25-Mk 11’
compte tenu de ses periormances
intéressantes, peut é&tre considérée
comme un maillon de choix pour (*) Matériel distribué¢ en Irance par [FFilm et

une chaine Hi-Fi. Radio.
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Le mécanisme d’entrainement, de conception classique, fait appel a une poulie a
étages, associée a un galet caoutchouté, désclidarisé de celle-ci en position repos
(photo de droite).

La platine et le mécanisme
d’entrainement

Réalisée en tole emboutie de 1 mm
d’épaisseur, la platine — qui ne mesure
que 28 X 33 cm — est caractérisée par
une excellente rigidité et est supportée
par trois ressorts a boudin, amortis par
des tampons en mousse de plastique,
destinés a « filtrer » les vibrations para-
sites.

Abrité par un plateau lourd (1,2 kg),
en zamac, de 26 cm de diametre, le
mécanisme d’entrainement comporte
un moteur asynchrone, a quatre poles,
équilibré dynamiquement.

La transmission du mouvement au
plateau tourne-disques s’effectue classi-
quement au moyen d’une roue caout-
choutée intermédiaire prenant, d’une
part, appui sur le bord intérieur de ce
dernier et, d’autre part sur une poulie
a étages, de section variable, grace a
laquelle il est possible d’obtenir les
quatre vitesses normalisées 16 2/3,
33 1/3, 45 et 78 tr/mn.

La sélection de ces différentes vitesses
s’obtient par déplacement vertical de la
roue caoutchoutée intermédiaire, dont
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le positionnement est commandé a par-
tir d’'un levier situé sur le c6té avant
droit de la platine.

Cependant, le positionnement de cette
roue intermédiaire ne suffit pas pour
autant a entrainer la mise en rotation
du plateau tourne-disques. En effet,
pour qu’il soit effectivement ainsi, il est
nécessaire d’agir sur un autre petit le-
vier, placé juste a I’avant de la platine;
levier qui, dans un premier temps,
entraine le démarrage du moteur et la
mise en contact de la roue caoutchoutée
avec la poulie a étages et, dans un
deuxie¢me temps, commande le systeme
de pose indirecte du bras.

Ce méme levier permet du reste, a
tout moment, de relever en douceur le

Ci-contre en haut,
I'’embout amovible et
les deux leviers de
sélection; en bas,
détail de la partie
arriere du bras de

lecture. »

Ci-dessous, roue den-

tée et excentrique de

commande du bras
de lecture.

v

bras de lecture, puis de suspendre le
fonctionnement de la platine; dans ce
dernier cas, le bras ayant été replacé
sur son support, on rameéne le levier a sa
position de départ, ce qui a pour effet
de couper I'alimentation du moteur.

Mais si, comumne nous venons de le
voir, il est parfaitement possible d’uti-
liser la platine « en manuel », rien n’em-
péche de s’en servir « en automatique ».

Pour ce faire il suffit de laisser le bras
de lecture explorer le disque jusqu’au
dernier sillon. Dans ces conditions, le
mécanisme d’arrét automatique entrant
en jeu, le bras se souleve alors de lui-
méme, puis revient en position de repos
tandis que, dans le méme temps, le
moteur s’arréte, sans que cela nécessite
la moindre intervention de l'usager. On
peut difficilement réver mieux.

Toute I'Electronique



Le bras de lecture

Faisant partie intégrante de la platine
-—— en raison notamment du systeme de
relevage et de retour automatique —
le bras de lecture équipant la « SP-25-
Mk I » est doté d’un certain nombre de
perfectionnements que nous allons rapi-
dement analyser.

Du type court — ce qui réduit
d’autant son inertie — ce bras de lec-
ture est a profil rectiligne, la compensa-
tion de l’erreur de piste étant obtenue
grace a l’angle ménagé entre le plan
contenant la section tubulaire du bras,
et I'embout amovible permettant le
montage des phonocapteurs.

Le bras de lecture, du type court, permet

la compensation de l'erreur de piste

grace a l'angle existant entre les plans

contenant la section rectiligne et I'’em-
bout amovible.

Tres léger (il est réalisé en matiére
plastique) ce dernier est fixé a Ja partie
tubulaire du bras selon une technique
utilisée par de nombreux constructeurs :
celle de la bague tournante, a filetage
interne.

Précisons que, comme dans le cas des
bras équipant les changeurs automati-
ques évolués, I'axe d’articulation verti-
cale n’est pas disposé perpendiculaire-
ment a la section principale du bras,
mais dans le plan vertical contenant la
pointe de lecture. De ce fait, la pointe
lectrice demeurant dans ce plan vertical,
quelle que soit I'inclinaison du bras par
rapport a I'horizontale, on n’a pas a
craindre une variation de perpendicu-
larité de la pointe du phonocapteur par
rapport au plan de la surface des dis-
ques lus; autre conséquence intéres-
sante: l'utilisateur n’ayant plus, de ce
fait, a se soucier des différences d’incli-
naison du bras, il devient dés lors possi-
ble de ne pas tenir compte des varia-
tions de hauteur, enregistrées d’'un
phonocapteur a 'autre, ce qui simplifie
d’autant le montage des tétes dans
I’embout.

Venons en maintenant au systéme de
réglage de la force d’appui. Celui-ci, fort
simple, met en ceuvre un contrepoids
coulissant a la partie arriere du bras et
permettant d’équilibrer ce dernier stati-
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quement. La force d’appui, quant a elle,
est déterminée au moyen d’un ressort
dont la tension est solidaire d’un bouton
moleté, gradué, situé sur le coté droit
du bras.

Point n’est donc besoin de recourir a
une balance externe pour connaitre la
force d’appui obtenue, puisque celle-ci
est automatiquement affichée par les
graduations portées sur le bouton
moleté précité; comme il se doit, le
réglage de la pression ne doit intervenir
qu’aprés équilibrage statique du bras.

De conception originale le dispositif
de compensation de la force centripete
ne fait appel ni a un contrepoids, ni a
un ressort, mais a une masselotte pivo-

tante — prenant appui sur un ergot
mobile, solidaire de la partie centrale
du bras — dont I’action s’oppose au

glissement de la pointe lectrice vers le
centre du disque en rotation.

Ainsi donc les disques stéréophoni-
ques sont-ils lus dans les meilleures
conditions, une égale pression étant
appliquée sur les flancs du sillon, ce qui,
par ailleurs, évite de soumettre les
équipages mobiles a des contraintes
mécaniques anormales et permet d’uti-
liser des phonocapteurs a grande élas-
ticité.

Point de vue de I'utilisateur

Compacte, sobrement présentée et
faisant en partie appel a 'automatisme,
la table de lecture «SP-25-Mk II» a
incontestablement de quoi séduire une
treés large couche d’utilisateurs, sensi-
bles tant a ses divers « gadgets » techni-
ques... qu’a son prix d’achat modique.

Pour notre part, nous avons surtout
apprécié sa commodité d’emploi, due en
grande partie au mécanisme de com-
mande, simplifiant grandement I'inter-
vention de l'utilisateur.

Bien que, par gott, nous affichions
une certaine méfiance a 1’égard des
systémes automatiques nous devons en
effet reconnaitre que, dans le cas de
cette platine, le dispositif de relevage
et de retour du bras présente un réel
intérét, car étant a la fois simple dans sa
conception et trés commode.

Gros plan sur la masselotte pivotante
permettant la compensation de la force
centripéte.

Méme satisfaction du reste en ce qui
concerne la régularité et le silence de
marche, puisque les variations de vitesse
enregistrées (pleurage et scintillement)
demeurent inférieures a 0,16 9%, tan-
dis que le rumble est pratiquement
inaudible (< 40 dB).

En ce qui concerne le bras de lecture
nous avons ¢té heureusement surpris
par le raffinement de détails que, d’ordi-
naire, on ne rencontre que sur des réali-
sations autrement plus onéreuses, tels
I’amortisseur élastique isolant mécani-
quement la partie postérieure du bras
(ce qui contribue a I'abaissement de sa
fréquence de résonance inférieure aux
environs de 8 Hz), le dispositif de
verrouillage de l'embout, et le méca-
nisme de pose indirecte du bras, a
amortissement visqueux, sans oublier
l'astucieux systeme de compensation
de la force centripete ni le dispositif
étalonné de réglage de la force d’appui.

Tant et si bien que nous n’hésitons
pas a accorder a cette platine une
mention d’excellence car, dans sa caté-
gorie, elle vient nettement en téte de ses
concurrentes les plus directes.

Ch. DARTEVELLE
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Réalisation d’une

Caractéristiques générales

Ayant été étudiés 'un en fonction de
l'autre, le préamplificateur et I'ampli-
ficateur faisant I'objet de cette descrip-
tion constituent un ensemble tres
homogene, ne soulevant aucun probléme
d’adaptation d’impédances ou de sensi-
bilités.

C’est ainsi que la puissance maximale
de sortie — fixée a 10 W e¢ff pour une
impédance de charge de 8 Q — peut étre
obtenue pour une tension a I'entrée de
seulement 2 mV dans le cas d'un pick-
up magnétique, ce chiffre étant porté
a 120 mV pour les entrées « Radio»
ou « Auxiliaire », ce qui correspond a la
majorité des cas rencontrés en pratique.

Bien entendu, le préamplificateur est
pourvu des habituelles commandes de
graves, d’aigués, de « balance », ainsi
que d’un contacteur permettant de
passer de «mono » en «stéréo» cet
ensemble ayant été concu pour la sté-
réophonie.

infin, chose assez peu courante, le
préamplificateur est équipé d'un « filtre
de bruit », 4 flancs trés raides, autori-
sant notamment une rejection fort effi-
cace des bruits de surface inhérents a
certains disques et une élimination des
siflements et interférences parasites
rencontrés notamment en A.M.

Une alimentation régulée — large-
ment calculée — compléte ’ensemble
dont les caractéristiques sont détaillées
dans le tableau ci-dessous.

chaine Hi-Fi économique

Contrairement a une opinion en général assez répandue, les termes
« Hi-Fi » et « économique » sont loin d’étre incompatibles.

En effet, avec un minimum de moyens, il est parfaitement possible
de mener a bien la construction d’un ensemble de reproduction
sonore, dont les performances n’ont rien a envier a celles des réali-
sations les plus prestigieuses du commerce, souvent inaccessibles

en raison de leur prix élevé.

Témoin le préamplificateur-amplificateur décrit ci-aprés et qui,
équipé de transistors de modeéles courants et peu onéreux, met véri-
tablement la Hi-Fi a la portée de tous.

Précisons que ces excellentes perfor-
mances, et notamment le rapport signal/
bruit, sont en grande partie dues a
I’emploi de transistors a faible bruit et
grand gain, au niveau des étages d’am-
plification; quant a la réponse ampli-
tude/fréquence, tres étendue si l'on
considére qu’elle a été relevée a la puis-
sance nominale, elle est a porter au
crédit des transistors silicium du type
planar — a fréquence de coupure élevée
— équipant I’étage de sortie.

Le préamplificateur

Ytant donné que les performances
d’'un ensemble de reproduction sonore
dépendent, pour une grande part, des
caractéristiques du préamplificateur, on
ne s’étonnera pas que I’étude de celui-ci
ait fait I'objet des soins les plus atten-
tifs; d’une part, pour ramener le taux
de distorsion a une valeur aussi faible que
possible, d’autre part, pour obtenir un
rapport signal/bruit ne prétant le flanc
a aucune critique.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Puissance modulée

10 W eff/8 Q; 7 Weff/15Q

Distorsion harmonique totale
(@10 w)

0,26 % & 40 Hz
008 % a 1kHz
0,25 % & 10 kHz

Distorsion d'intermodulation
(@a1ow)

0,9% (50 Hz a 5 kHz)

Bande passante
(@10 W)

40 Hz ; 20 kHz a — 1 dB

Rapport signal/bruit

62 dB (Entrée « P.U.»)
68 dB (Entrée « Radio »)

Diaphonie entre voies
(@10 w)

—57dBa 1kHz
—38dB a 10 kHz
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Aussi, pour ces diverses raisons, le
choix s’est-il tout naturellement porté
vers des transistors a grand gain et
faible bruit, qui ne sont autres que des
BC 109 et BC 108; ceux-ci pouvant du
reste étre remplacés, sans qu’il soit
besoin d’aucune modification au sché-
ma de base, par leurs homologues en
emballage époxy, c’est-a-dire BC 149
et BC 148.

Comme le préamplificateur, dans le
cas d’'une installation Hi-Fi, est appelé
a fonctionner en liaison avec diverses
sources de modulation, plusieurs entrées
ont donc été prévues, d’impédances et
de sensibilités différentes.

Celles-ci, au nombre de quatre (fig. 1)
permettent notamment le branchement
d’un pick-up magnétique ou céramique
et le raccordement d’un tuner ou d’'une
autre source. ILeurs caractéristiques
sont les suivantes :

— Entrée « P.U. magnétique» : 2 mV;
Ze = 47 kQ

intrée « P.U. céramique » :
Ze = 100 kQ

— Entrées « Radio » et « Auxiliaire » :
120 mV; Ze = 220 kQ

C’est un BC 109 (ou BC 149) qui équipe
I’étage d’entrée, transistor choisi en
raison de son trés faible niveau de
bruit, et autour duquel sont réali-
sées — par le jeu de Sib — les diverses
corrections de fréquences souhaitées.

Ainsi, en position «P.U. magné-
tique », la correction R.I.A.A. est obte-
nue par la mise en circuit du conden-
sateur C2 dans la boucle de contre-
réaction comprenant C5 et R6. Préci-
sons méme que c’est ce condensateur

50 mV;
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Fig.1. — Schéma des fréquence est évidemment linéaire, ce
g'argt"t_,s Cde‘,*ui_pcrie?n”;?'g; qui est réalisé en court-circuitant le
ceuvre quatre n-p-n a condensateur C2 au moyen du contac-
faible bruit. teur S1b; par ailleurs, la sensibilité de
I’entrée est modifiée grace a la mise en
série de R1 et de R2 dans la liaison. De
ce fait, en jouant sur la valeur de ces
résistances, il est possible de diminuer
ou, au contraire, d’augmenter a volonté
la sensibilité des entrées correspon-
dantes, afin de I’adapter aux nécessités
du moment.

Le second étage (Trz2) est équipé d’'un
BC 108, monté, la chose surprendra
sans doute, en emitter-follower, ce qui
i , permet, entre autres choses, d’établir
E'Cg'cﬁ'ége%%‘gg?ﬁagd%g une boucle de contre-réaction a basse
de graves et d'aiguss. impédance dont le point de retour est

situé sur la base de Trr.
Cest également au niveau du cir-
cuit d’émetteur de Trz que sont préle-

+2 T

qui permet le relevement des graves i 1

désiré, tandis que la coupure des aigués +1 1 T

est réalisée au moyen de Rj, en liaison o 1TW .

avec la self-induction du phonocapteur

utilisé. -1 | 1
A noter que le chiffre donné a Rj 2

(3,9 kQ) sur le schéma correspond a —

I'utilisation d’un phonocapteur dont les Q -3

enroulements ont une self-induction de ~

700 mH; si la valeur de cette derniére Fig. 3. — Action du fil- S -4 ) I

se situait aux environs de 500 mH, il y - 3 s )| ) |

aurait lien de remplacer Rs par un e de bruit Li-Cii-R22. L .

modele de 2,7 kQ. -6 E—
En position « P.U. céramique », les _7 i

mémes composants sont mis en ceuvre;

toutefois le modelé de la courbe de -8

réponse de l'étage est complété par

I’action de R3 et Cr, agissant principa-

. N, 002 004 01 02 0407 1 2
lement aux fréquences élevées.

) ) ) 4 7
Freguence ( kHz)

Sur les deux autres positions (« Ra-
dio » et « Auxiliaire »), la réponse en
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Fig. 4. — Schéma de l'amplificateur de puissance. L'étage de sortie est normalement prévu
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vés les signaux d’attaque de 1’étage
suivant, signaux dont I'amplitude est
dosée au moyen du potentiometre R13,
afin d’éviter une saturation accidentelle
de Tr3.

Avec ce transistor, nous abordons
I’étage correspondant au correcteur de
timbre, dont le schéma présente une
parenté évidente avec le montage de
Baxandall.

En effet, le renforcement ou l'atté-
nuation des graves et des aigués est
réalisé par contre-réaction sélective et
obtenu par 'intermédiaire des potentio-
metres Ri15 et Ri18 (des modéles
linéaires). Les courbes d’efficacité de
ceux-ci sont données figure 2; comme
on peut le constater, leur action est des
plus satisfaisantes puisque, a 40 Hz,
la variation obtenue est comprise entre
+ 16 dB et — 20 dB, tandis qu'a
15 kHz, celle-ci est de + 16 dB.

En série dans la liaison vers l'étage
de couplage a l'amplification de puis-
sance, on trouve un filtre de bruit pou-
vant étre mis en circuit par le contac-
teur S2. Constitué par la bobine L1
(environ 200 spires de fil de o,2mm),
associée au condensateur Ci6 et a la
résistance R22, ce filtre, lorsqu’il est
mis en service (contacteur Sz ouvert)
permet d’atténuer rapidement les fré-
quences supérieures a 6 kHz. Ainsi que
I'on peut en juger par la courbe de la
figure 3, son efficacité est trés grande,
comparativement au peu de moyens
mis en ceuvre.

Enfin nous arrivons a l’étage de
sortie (Trg), chargé essentiellement de
compenser l’atténuation apportée par
I’étage correcteur de timbre et dont le
gain en tension est de I’ordre de 13 dB.

Prélevées sur son circuit de collec-
teur, les signaux B.F. sortent sur la
borne A, aprés avoir été dosés grace a
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R26, faisant fonction de commande de
« balance », et sur le curseur duquel est
relié I'un des contacts de S3 dont la
fermeture entraine la mise en parallele
des deux canaux : cas du fonctionne-
ment en « mono » lorsque le signal de
modulation n’est appliqué qu’a I'entrée
d’un seul canal.

L’amplificateur de puissance.
Alimentation

Chargé a la fois d’amplifier les signaux
en provenance du préamplificateur et
d’offrir a ceux-ci une impédance d’en-
trée relativement élevée, 1'étage pré-
driver (Trs), polarisé de fagon a avoir
un faible courant de collecteur (250 pA)
est alimenté, via R33 et R30, a partir
du point milieu de 1'étage de sortie
(fig. 4).

Ce faisant, une forte contre-réaction
en continu est établie entre la sortie et
I’entrée du montage, ce qui permet de
maintenir le point de fonctionnement
de I'amplificateur et d’éviter ainsi qu’il
ne dérive.

Toujours a propos de cet étage d’en-
trée, précisons que c’est a son niveau
qu’est ajusté le point de fonctionnement
du montage, et cela par action sur le
potentiometre R28. Quand ce dernier
est correctement réglé on constate un
écrétage symétrique des signaux sinu-
soidaux appliqués a l'entrée, signaux
dont I’amplitude est alors choisie lége-
renlent supérieure au maximum admis-
sible.

En plus de la contre-réaction en
continu déja signalée, on applique sur
I’émetteur de T'r5, une contre-réaction
en alternatif, définie par R35, Cz24 et
C22, destinée a régulariser la courbe
de réponse du montage, notamment aux
fréquences extrémes.

Fig. 7. — Taux de distorsion harmonique
en fonction de la puissance.
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La liaison vers I’étage déphaseur est
assurée par Tr6, qui apporte d’ailleurs
un gain en courant non négligeable.
Selon une méthode désormais tres clas-
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Fig.9. — Principe d'établissement des
lignes de masse.
sique, son circuit de collecteur est

couplé en continu aux bases du push-
pull a symétrie complémentaire, cons-
titué par Try et Tr8.

Notons cependant la présence de la
diode D6, chargée de compenser les
variations de polarisation dues a la
température ambiante, et celle de la
thermistance R38 (5 kQ a 20 °C); cette
derniére, placée sur I'un des radiateurs
des transistors de sortie, est destinée a
maintenir constant le courant de repos
en dépit des variations de la tempéra-
ture des transistors de l'étage final.

Celui-ci est ¢équipé de transistors
n-p-n au silicium, caractérisés par une
fréquence de coupure tres élevée (fc =
98 MHz), garantissant une excellente
tenue en fréquence de l'amplificateur
de puissance, dont le comportement en
régime rectangulaire est par ailleurs
remarquable.

En effet, les temps de commutation
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de l’étage final sont légérement infé-
rieurs a 2 ps, a 20 kHz; d’autre part,
les créneaux observés ne montrent
aucun rebondissement ni suroscillation.

Ces impressions sont du reste
confirmées par les courbes de la figure 5
traduisant la réponse amplitude/fré-
quence de l'amplificateur a différents
niveaux de sortie.

Elles sont complétées par les courbes
des figures 6 et 7, ayant trait respecti-
vement au taux de distorsion harmo-

nique total — relevé a la puissance
nominale et aux différentes fréquences
du spectre B.F. — et au taux de dis-

torsion harmonique mesuré a diverses

fréquences et puissances.
I/alimentation régulée, représentée

figure 8, convient a une installation

stéréophonique, donc pratiquement a
deux amplificateurs de puissance.

Le transformateur secteur est un
modele prévu pour 25 V/1,5 A; il est
associé a un redresseur en pont compre-
nant les diodes D1 a D4. Quant a 1’é1é-
ment régulateur, il est constitué par le
transistor Trr3, commandé par le tran-
sistor Trrz, recevant une tension fixe
de polarisation par l'intermédiaire du
transistor Tri1 dont la tension de base
est asservie par la diode Ds.

Signalons pour terminer que le tran-
sistor régulateur TR13 (de méme que
TR9 et TRr1o de l'amplificateur de
puissance) doit étre monté sur un
radiateur mesurant environ 6x4 cm
et fait d’une plaque d’aluminium de
3 mm d’épaisseur.

Enfin, dernier conseil pratique, dans
le cas d’une installation stéréophonique,
certaines précautions doivent étre prises
dans l’établissement des masses. Pour
cela on s’inspirera du schéma de la
figure 9 qui précise de quelle maniére
celles-ci doivent étre établies; faute de
respecter cette disposition, on risquerait
en effet de se heurter a certains accro-
chages pour le moins difficiles a suppri-
mer et de constater une élévation anor-
male du taux de distorsion harmonique
de l'ordre de 0,6 9.

F. CHARRAULT

BIBLIOGRAPHIE

« Twin Ten »; J. M. Palkovich : Electron, fév.
1968.

TR T O R AR R O e e e

Quand les charlatans

inventent !

Un de nos fidéles lecteurs nous transmet une
annonce, parue dans un périodique a grande
diffusion, annonce dans laguelle il est proclamé
qu’une « incroyable invention » a permis de réali-
ser une «radio portative, miniature, qui marche
sans piles ni lampes (sic), une radio miracle qui ne
tombe jamais en panne, capable de fonctionner en-
core et toujours SANS JAMAIS COUTER UN SEUL
CENTIME, gréce au remplacement des piies par des
« pastilles énergétiques » d'une durée indéfinie.
etc. Et notre lecteur s’étonne et nous reproche
(gentiment) de n'avoir pas annoncé dans notre
revue l'existence sur le marché d'une si remar-
quable, si prometteuse, si extracrdinaire «radio ».
A vrai dire, il n'est pas dupe, car selon lui «il
doit s'agir d'un truc comme le mouvement per-
pétuel ou bien de piles qui ne s'usent méme
pas quand on s'en sert ».

Nous sommes évidemment fautifs de ne pas
avoir assuré la plus bruyante publicité a une telle
invention. A notre décharge, nous devons avouer
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que les journaux dans lesquels paraissent de
telles annonces servent a protéger nos vieux
tapis-brosses. Il faut dire d'ailleurs que le pouvoir
absorbant de ces journaux, en temps de pluie,
est aussi remarquable que !'ineptie des jéré-
miades sentimentales aui y sont imprimées.

Donc, voici une «radio » qui, non contente
d’étre miniature, est, de plus, portative. Ce seul
fait aurait suffi pour que nous demandions la
documentation y afférente... Nous I'avons recue
par retour du courrier et nous avons enfin pu
savoir ol: se trouvait le secret (nous vous le dévoi-
lons a titre tout a fait confidentiel au moyen du
cliché ci-contre).

L'auteur de la notice est un descendant de
Victor Hugo, matiné de Shakespeare, avec du
Maurice Leblanc assaisonné de beaucoup de
Ponson du Terail; c'est dire qu'il est difficile de
reproduire son style et nous nous en garderons
bien!

Les fameuses « pastilles énergétiques » sont
de simples accumulateurs rechargeables. Les
lampes sont remplacées par des transistors
(n'est ce pas stupéfiant d'originalité ?). Et, tenez-
vous bien, vous ne paierez que la radio : I'appareil
a logements (traduisez, le chargeur), I'antenne
précise (nous aimerions avoir des précisions sur
ce que signifie une « antenne précise »), la garan-
tie totale, les deux vraies gammes d’onde (on sait
qu'il en existe de fausses) tout cela vous est
offert en plus! Et le récepteur (sans ses deux
vraies gammes d’'onde qui vous sont offertes en
plus il est vrai!) ne colte que la bagatelie de
165 F.

Nous sommes effondrés d'admiration devant
une telle invention et devant les perspectives
scientifiques qu’elle nous ouvre.

Soyons sérieux, il est possible que le récepteur
soit de qualité honnéte — tout arrive. Mais la
facon de présenter les choses, cette annonce de
super-miraculeux pour un produit en somme ba-
nal, ces louanges dithyrambiques, méme pour une
publicité, relévent du charlatanisme le plus vul-
gaire.

‘““SOUVENIRS
DE LONGUE VIE ™

Tel est le titre d'un récent ouvrage d'Emile
Girardeau de I'Institut (1). Ce nom est bien
familier a tous les anciens de la radio, puis-
qu’il est intimement lié aux origines mémes
de notre industrie.

Né a Lucon, en 1882, I'auteur décrit son
enfance et sa jeunesse. Les études qu'il a
faites a Polytechnique semblent I'attirer vers
des industries mécaniques et notamment
vers celle de l'automobile qui en est a ses
débuts. Mais, en 1908, ses fonctions de lieu-
tenant, chef de la section des sapeurs du
génie de Paris le mettent en contact avec le
capitaine Ferrié. Le voici introduit dans le
cercle de ces grands pionniers de la T.S.F.
que sont Joseph Bethenod, André Blondel,
Paul Brenot, les deux de Broglie... Résultat:
en avril 1910, Girardeau crée la premiére
entreprise industrielle de notre branche: la
S.F.R. (Société Francaise Radioélectrique)
que, de nos jours (en fait, depuis 1920) nous
connaissons sous le nom de la C.S.F.

Certes, déslafindusiécledernier, Ducretet
avait exécuté un certain nombre d'appareils
de télégraphie sans fil d'aprés des plans
d'Alexandre Popov. Mais c'est la S.F.R.
qui fat la premiére a réaliser industriellement
I'appareillage pour des liaisons civiles et
militaires.

Le livre conte le roman de cette grande
entreprise avec une richesse de détails et en
mettant I'accent sur I'aspect humain de ses
activités. Le mot « roman» n'a ici rien d'ex-
cessif, puisque le texte, parsemé de notations
humoristiques et philosophiques, contient
I'histoire de nombreuses personnalités et
évoque bien des événements dramatiques et
émouvants.

Ceux qui ont vécu la période évoquée dans
les pages de ce volume trouveront dans les
souvenirs de l'auteur le reflet de leurs pro-
pres souvenirs. Quant aux jeunes, ils ont tout
intérét a apprendre I'histoire de notre indus-
trie en lisant ces mémoires rédigées par celui
qui, durant de longues années, en fut un
grand animateur. — E. A.

(1) Un volume reli¢ de 422 p. (155 > 210). —
Berger-Levrault, Paris.
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BACH, Jean-Sébastien. — Six préludes et
fugues. BWYV 530, 531, 532, 533, 535 et 549.

Lionel Rogg & I'orgue historique Silbermann
d’Arlesheim. — HARMONIA MUNDI (« Gra-
vure universelle »; HMO 30 777; 30 cm).

Prise de son ... .. * % %
Gravure.......... * % % %
Pressage ........ * % % %
Interprétation.... % % %
Intérét ........... * %

Seul témoin en Suisse de la facture de Silber-
mann l'orgue d'Arlesheim fut construit en 1761;
modifié au XIXe siécle, il a été heureusement
restauré entre 1959 et 1962, ce qui a permis de
restituer sa composition d'origine. Comme on le
constatera a l'audition de ce disque, la sonorité
de cet orgue est a mi-chemin entre celle des ins-
truments francais et allemands.

Remarquable prise de son effectuée de tres
prés et mettant en vedette les timbres si particu-
liers du grand cornet 8, du nasard 22/3 et du
cromorne 8. Un bel exemple des possibilités de la
technique. Gravure et pressage impeccables. Un
disque pour collectionneurs.

BEETHOVEN, Ludwig van. — Sonate n° 17,
en ré mineur « Tempéte »; Sonate n° 20, en
sol majeur ; Sonate n° 22 en fa majeur ; Sonate
n° 24, en fa diése majeur « A Thérése ».

Eric Heidsieck, piano. — LA VOIX DE SON

MAITRE (gravure universelle; CVC 2131;
30 cm).

Prise de son ..... * % k% %
Gravure........ * * * %
Pressage ...... * % k% X
Interprétation..... % % % %
Intérét............ * % %

Depuis le regretté Yves Nat c'est en vain que,
parmi les pianistes contemporains, nous avons
cherché son digne successeur, notamment pour
I'interprétation des sonates pour piano de Bee-
thoven. Or, aprés l'audition de ce disque, aucun
doute n'est permis : Eric Heidsieck a bien repris
le flambeau du maitre. Et avec quel talent.

Quant a l'aspect technique de ce disque, le
moins que l'on puisse dire c'est gu'il semble
difficile de faire mieux. Voici une prise de son
aérée a souhait, une gravure et un pressage en
tous points parfaits. Oui vraiment, du trés beau
travail et un disque qui fera les délices de tous
les mélomanes.

BRAHMS, Johannes. — Quatuor n° 3 pour
piano, en do mineur, op. 60.

BOCCHERINI, Luigi. — Sonate pour violon
et violoncelle en ré majeur.

TOCH, Ernest. — Divertimento pour violon
et violoncelle, op. 37, n° 2.
Jascha Heifetz, violon; Jacob Lateiner,
piano; Sanford Schonbach, alto; Gregor
Piatigorsky, violoncelle. — R.C.A. (« Stéréo »
LSC 3009-B; 30 cm).

Prise de son ..... * % * %
Gravure........... * % k% X%
Pressage ...... * % % X%
Interprétation..... % % % %
Intérét ............ * % *

Ce disque étant le seul que Heifetz, Schonbach
et Piatigorsky eurent I'occasion de faire ensemble,
on congoit I'intérét que peut présenter cet enre-
gistrement. Cela n'est d'ailleurs pas le seul car,
le procédé Dynagroove ayant fait de sérieux
progrés et s'étant, en quelque sorte, débarrassé
de ses défauts de jeunesse, voici un disque dont
la prise de son peut étre donnée en exemple.

Chaque interpréte est en effet parfaitement
situé et les divers plans sonores remarquablement
étagés, ce qui n'est pas tres courant. A recom-
mander a ceux pour qui le terme HI-Fl est syno-
nyme de perfection technique.
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Techniques sonores :

CHOFIN, Frédéric. — Concerto n° 1 et
Concerto n° 2; Fantaisie sur des airs polo-
nais ; Andante Spianato et Grande Polonaise,
Variations sur «la Ci Darem La Mano »;
Krakoviak et Polonaise Fantaisie.

Alexis Weissenberg piano et I'Orchestre
de la Société des Concerts du Conserva-
toire, dir. Stanislas Skrowaczewski. — LA
VOIX DE SON MAITRE (« gravure univer-
selle»; CVB 2081 a 2083; 3x30 cm).

Prise de son ... .. * % % %
Gravure.......... * * % %
Pressage ........ * % %k %
Interprétation.... % % % %
Intérét........... * % %

Réunissant en trois disques l'intégrale de
I'ceuvre pour piano et orchestre, le tres bel album
publié par la VOIX DE SCN MAITRE a, sans
conteste, de quoi satisfaire les mélomanes et les
techniciens les plus pointilleux, a commencer par
le livret d'accompagnement, remarquablement
présenté. Quant au jeu des interprétes, et notam-
ment celui d'Alexis Weissenberg, il est digne de
tous les éloges, reléguant au second plan tout ce
que nous avions pu entendre jusqu'a présent et
nous donnant, enfin, une image de Chopin
conforme a la réalité, ce qui, avouons-le, est
extrémement rare .

Reste le cété technique. Ici également, aucune
déception, mais une satisfaction complete, le
piano n'étant ni écrasé par l'orchestre, ni placé
trop en avant par rapport a celui-ci. En résumé,
remarquable prise de son stéréophonique nous
donnant une image du piano et de l'orchestre,
a ce point conforme a la réalité, qu'on imagine
sans peine les musiciens devant soi. Voici du trés
beau travail dont nous ne soulignerons jamais
assez la perfection et que nous n'hésitons pas a
citer comme un modeéle du genre. Un album qu'il
ne faut manquer sous aucun prétexte.

DVORAK, Anton. — Sérénade pour cordes
en mi majeur, op. 22; Sérénade pour instru-
ments a vent, violoncelle et contrebasse,
en ré mineur, op. 44.

Orchestre de Chambre Tchéque, dir.
Joseph Vlack; Harmonie de Chambre
de Prague, dir. Martin Turnovsky. —
ERATO (« gravure universelle»; STU 70 424;
30 cm).

Prisedeson..... % % %
Gravure.......... * % % %
Pressage ........ Y K * Kk
Interprétation.... % % %
Intérét........... * %

Nous changeant quelque peu de la « Sympho-
nie du Nouveau Monde », ces deux sérénades —
fort bien interprétées — aideront sans nul doute a
mieux connaitre certains aspects inhabituels de
I'ceuvre de Dvorak, I'une des plus considérables
et des plus variées de tout le XIX¢ siecle.

Ajoutons que la qualité du support technique
ajoute encore a I'agrément de I'audition que rien

Moyen.

* :

* % : Bon.

% %% : Remarquable.
% k%% : Exceptionnel.

ne vient entacher, ce qui mérite d'étre souligné
Belle prise de son et excellence de la gravure et
du pressage. Un disque pour mélomanes difficiles.

VIVALDI, Antonio. — Six concertos pour
violon et orchestre a cordes op. 12.

Les solistes de Milan, dir. A Ephrikian. —
PATHE MARCONI (« Stéréo CVB 2 060; 30 cm).

Prise de son * % %
Gravure.......... * % %
Pressage ........ * * %
Interprétation. . .. * % %
Intérét........... * *

Sur les six concertos qui forment I'opus XlI,
cing sont réellement écrits pour «violon prin-
cipale» (n° 1, 2, 4, 5, 6) tandis que le troisiéme ne
comporte pas de soliste et constitue un vrai
concerto pour orchestre & cordes. L'ordre dans
lequels ils sont présentés ne répond a aucune
intention et tient plus au caprice d'éditeur qu'a la
volonté de l'auteur.

Rarement I'art du violon a été poussé si loin
par Vivaldi. Il est ici mis encore en valeur par une
prise de son d'un réalisme convaincant. Tous
ceux, et ils sont nombreux, qui «aiment» les
Quatre Saisons, apprécieront cet excellent enre-
gistrement.

MAM'ZELLE NITOUCHE, opérette de M.
Meilhac et A. Millaud, musique de Hervé.

Fernandel, E. Thibault, A. Doniat, H.
Bedex, L. May, R. Lenoty, Ch. Asse et
G. Ristori. Orchestre et chceurs dir. A.
Grassi. — DECCA (« Stéréo », SKL 30 200%et
SKL 30201; 2 x 30 cm).

Prise de son ..... * %

Gravure........... * * *
Pressage ......... * % %
Interprétation..... % % %
Intérét ............ * % %

A linverse de bien des opérettes nous ne
sommes pas, avec « Mam’'zelle Nitouche », en
présence d'un livret destiné a servir de prétexte
a la musique. |l s'agit en effet d'une sorte de
comédie-vaudeville, bien construite et, ce qui ne
gate rien, agrémentée de couplets fort entrainants
dont plus d'un est assurément familier aux
oreilles des mélomanes.

Bénéficiant ici d'une distribution et d'une inter-
prétation excellente, rehaussées par la présence
de Fernandel, cette ceuvre, au demeurant tres
plaisante, a pour elle de nombreux mérites, a
commencer par celui de distraire agréablement et
d'aider a s'évader de la grisaille quotidienne.

Sont également a porter a son crédit la qualité
de la prise de son stéréophonique et de la gravure.
A recommander aux fervents de I'opérette.
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AMPLIFICATEURS DE TENSIONS CONTINUES
AMPLIFICATEURS A DECALAGE DE ZERO
OSCILLOSCOPE PORTATIF

A DOUBLE FAISCEAU 10 DP

MODELE 10 DP/C SPECIAL POUR TV COULEURS

OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE
POUR LE SERVICEMAN
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TELECOMMANDE DE GAIN
ET:DE « BALANCE »
A PHOTORESISTANCES

Radio-Bulletin
Bussum, juillet 1968

Rien n'étant plus désagréable, lorsque I'on
procéde a l'écoute d'un ensemble Hi-Fi, que
d'avoir a se déplacer, soit pour ajuster le gain,
soit pour reprendre le réglage de «balance»,
on comprendra que nombreux soient ceux qui
recherchent un schéma de téiécommande, a la
fois simple, efficace et facile a adapter a un
montage de base et qui, surtout, n'altére pas les
performances de I'ensemble @ commander.

C'est pourquoi la solution qui consiste a allon-
ger les fils aboutissant aux commandes de gain
et de « balance » ne pouvant étre retenue, en rai-
son notamment des capacités parasites rappor-
tées, c'est tout naturellement vers un dispositif
permettant d'intervenir «localement» que I'on
est amené a se tourner.

Celui proposé ci-aprés présente de nombreux
avantages, au nombre desquels il convient de
citer I'emploi de photorésistances utilisées dans
un montage n'altérant en rien les signaux a doser,
ainsi que la facilité d'établissement d'une liaison
de grande longueur.

Trois transistors entrent dans la composition de
ce circuit et servent essentiellement a marier les
diverses impédances.

Ainsi T1 est-il classiquement couplé par son
émetteur a la base de T2, lequel apporte un léger
gain destiné a compenser les pertes d'insertion
de la photorésistance (L-D-R), formant avec R1
et R2 un atténuateur variable.

Quant a T3, utilisé en emitter-follower, il auto-
rise la liaison a basse impédance vers les autres
étages de l'ensemble amplificateur considéré.

Deux ampoules excitatrices (L1-L2) et deux po-
tentiométres (P1-P2) constituent I'essentiel du
dispositif.

Comme il se doit, ces lampes sont placées —
dans chaque canal — en regard de la photorésis-
tance correspondante, I'ensemble étant disposé
dans un boitier étanche a la lumiére et installé a
proximité immédiate des étages préamplificateurs.
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r T2
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P1
du ¢ %
1
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0 kﬂi o
) 22
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Schéma de la téelecommande a photorésistances.

Les potentiometres P1-P2 ainsi que la source
d'excitation (a courant continu) des lampes L1-L2,
sont éloignés de ce centre d2 commande, auquel
ils sont reliés par les fils, AA’' - BB' et CC' - DD’,
dont la longueur peut étre indifférente et qui ne
nécessitent aucun blindage.

Le fonctionnement est aisé a comprendre :
lorsque les photorésistances ne sont pas éclai-
rées, leur résistance étant voisine de 10 MQ,
aucun signal ne parvient pratiquement sur la base
de T3; al'inverse, lorsque les filaments des lampes
L1 ou L2 sont illuminés, la résistance des L.D.R.
tombant a moins de 300 , l'intégralité — ou peu
s'en faut — du signal B.F. parvient a I'entrée de T3.

Bien entendu, la variation de la résistance des
L.D.R. peut étre ajustée d'un extréme a I'autre en
jouant sur l'intensité lumineuse émise par les
filaments de L1 et L2.

Cela est obtenu de deux maniéres : d'une part
en agissant sur le potentiométre P1 qui, jouant
simultanément sur l'intensité lumineuse de L1
et L2, autorise un ajustage identique du gain des
deux voies; d'autre part en modifiant, au moyen
de P2, la répartition des courants au travers de
L1 et L2, ce qui permet d'augmenter le gain d'une
voie et de diminuer, a l'inverse, celui de I'autre :
on aura reconnu la une tres classique commande
de « balance». — F.C,

ALIMENTATION DE LABORATOIRE
A HAUT RENDEMENT

R. Brock
Radio-Electronics
New-York, juillet 1968

En laboratoire il est un certain nombre d'appli-
cations ou il est indispensable d'avoir a sa portée
une alimentation capable de fournir un courant
relativement important, et ayant un rendement
intéressant.

Or, la plupart des montages proposés ne con-
viennent habituellement pas, d'une part en raison
de leur puissance insuffisante, d'autre part étant
donné leur faible rendement.

»

| 4

Fig. 1. — Ci-contre, schéma de I'alimen-
tation a haut rendement.

Décembre 1968

MDA 962-3

2 x 2N3771

T1 ’
+
F R1
1 kQ c1
2w ==

D1 2500
PAF
- Lce
R2S L=y
N7V A ) 2500

1 kQ

555



w)

s

Ruissance dissipee (

1 2 3 4 S
Courant de charge (A)

B

J
|

60 |-

1 2 3 4 5 6
Courant de charge (A)

Fig. 2. — En (a), puissance dissipée et, en (b), rendement du montage.

Echappant a ces deux inconvénients, I'alimen-
tation décrite ci-aprés présente un certain nombre
de caractéristiques intéressantes.

C'est ainsi qu'elle est en mesure de fournir
un courant maximal de 6 A et sous une tension

ajustable entre 0 et 100 V, grace a I'emploi d'un
transformateur du genre Alternostat.

Son schéma de principe est donné figure 1.
Comme on peut s'en rendre compte, le nombre de
composants utilisés est minime, deux transistors

de puissance étant seulement nécessaires. Ceux-
ci (2 N 3771 de RCA) sont prévus pour « tenir »
120 V entre émetteur et collecteur; on peut les
remplacer par des MJ 2255 (8A - 120 W) ou des
MJ 2801 (10 A - 120 W) de Motorola.

Les diodes du pont redresseur sont des modeéles
200 V créte, 10 A; quant a la diode Zener D2 elle
est prévue pour 6 V-400 mW,

Utilisés selon la configuration « super-alpha »,
les deux transistors Q1 et Q2 — montés en Dar-
lington — ne demandent qu'un faible courant de
commande.

Précisons que la tension présente au point C
est égale a la d.d.p. existant en B, diminuée de la
tension base-émetteur de Q1 et Q2. A noter que
la tension alternative résiduelle est inférieure a
0,1 %, a pleine charge (6 A) de la valeur de la ten-
sion de sortie.

Quant aux courbes de la figure 2 elles illustrent
le fonctionnement de cette alimentation; ainsi
celle de la figure 2a montre la puissance dissipée
dans le montage en fonction du courant débité;
la courbe de la figure 2b indique le rendement du
montage compte tenu du courant fourni. De I'ordre
de 75 % pour une intensité de 1 A, ce rendement
atteint 95 % a 6 A, ce qui peut étre considéré
comme remarquable. — A.D.

MONTAGES PRATIQUES A F.E.T.

Practical Wireless
Londres, aoGt 1967

Bien aue lancés sur le marché depuis déja
un certain temps, les transistors a effet de champ
n'ont encore guére eu le temps d'étre expéri-
mentés par les jeunes techniciens, plus fami-
liarisés avec I'emploi des semi-conducteurs clas-
siques qu'avec celui de ces composants.

Par contre, pour les anciens de la radio, rompus
a la technique des tubes électroniques, les tran-
sistors a effet de champs présentent I'intérét du
«déja vu», étant donné que les circuits d'appli-
cation des F.E.T. ont une trés grande similitude
avec ceux employés naguere par les « lampistes ».

Nous n'en voulons pour preuve que les divers
schémas ci-apres fournis a titre d'exemple et dont
le premier (fig. 1) a trait a un amplificateur B.F.
destiné a faire suite a un pick-up piézo-électrique.
L'utilisation du F.E.T. est ici conforme a celle
d'un tube électronique; a noter que la valeur de la
résistance de source (correspondant a la cathode)
doit étre modifiée en fonction du type de F.E.T.
employé.

Avec le schéma de la figure 2, c'est a une clas-
sique détection plaque (ou plutét détection
«drain») que nous avons affaire. Précision inté-
ressante les caractéristiques des bobinages
utilisés sont les mémes que ceux employés dans
les montages a tubes.

% NOTE
Rs=12-15kQ pour C94
Rs=27-39kS pour ZF¥12
Rs=10 - 15kR pour ZN 3819

r=—-17 0,b2pF

Pick-up

-

_—

Fig. 1. — Préamplificateur B.F, a F.E.T.
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Fig. 4. — Détectrice a réaction a F.E.T.

Fig. 3. — Montage a détection « porte ».

Fig. 5. — Détecteur a impédance infinie.
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Récepteur

a F.E.T.

utilisant un étage H.F. suivi d'une détection

« drain »,

Méme remarque en ce qui concerne le schéma
de la figure 3 et dans lequel on reconnait un mon-
tage dérivé de la détection grille, la « porte»
(ou « gate ») du F.E.T. étant chargée par une résis-
tance de fuite de forte valeur.

A ce propos ouvrons une parenthése pour
préciser que le rendement de ce schéma est
moins convaincant que lorsque I'on fait appel a
un tube électronique, cela en raison notamment
de la capacité d'entrée relativement importante
d'un F.E.T. (20 pF contre 2 pF pour un tube).

Aussi est-il indiqué de modifier ce schéma
comme sur la figure 4 afin de créer une légére
réaction positive grace au condensateur C1;
réaction dont I'efficacité est dosée au moyen du
condensateur variable C2 et qui permet d'aug-
menter considérablement la sensibilité du mon-
tage; le comportementde ce dernier estalors iden-
tique a celui des anciennes détectrices a réaction.

Alors que le schéma de la figure 4 est en mesure
d'apporter une amplification dont la valeur est
loins d’étre négligeable, celui de la figure 5, plus
connu sous le nom de détecteur a impédance
infinie, n'apporte aucun gain. Il s'agit en fait de
la transposition moderne du classique détecteur
Sylvania caractérisé, rappelons-le, par une trés
forte impédance d'entrée et une faible impédance
de sortie, ainsi que par un taux de distorsion har-
monique extrémement réduit.

Voici maintenant deux montages un peu plus
évolués puisque faisant précéder I'étage dé-
tecteur (détection plaque : fig. 6; détection Syl-
vania : fig. 7) par un étage amplificateur H.F.

Dans ces deux exemples, les transformateurs
H.F. T1 et T2 sont de caractéristiques similaires
et peuvent étre, pour la réception de la gamme
P.O., constitués par des enroulements de 25 spires
(primaire) et 150 spires environ (secondaire)
bobinées sur mandrin de 30 mm.

Une variante des étages H.F. est donnée par le
schéma de la figure 8 ou, afin d'améliorer la sta-
bilité, on a prévu un circuit de neutrodynage
comprenant le condensateur ajustable Cn, la
résistance R1 et le condensateur C1.

Précisons que, au cas ou l'ajustage de Cn ne
pourrait stopper I'entrée en oscillation acciden-
telle de I'ensemble, il conviendrait d'inverser le
branchement des fils de sortie (A et B) corres-
pondant a I'enroulement secondaire de T2.
D.A.
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mettant en ceuvre un

circuit de neutrody-
nage.
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NEW WAYS TO DIAGNOSE ELECTRONIC
TROUBLES, par J. Darr. — Un volume de
286 pages (21,5x14) abondamment illustré. —
Tab Book, Blue Ridge Summit, PA 17214.

Apprendre alocaliser et a dépister les pannes des
récepteurs TV, telle est I'ambition de cet ouvrage
écrit sans pédanterie et surle mode direct qu'affec-
tionne 'auteur (un des rédacteurs de Radio Elec-
tronics). Nul doute que les lecteurs prendront
beaucoup de plaisir a lire ce livre et qu'ils y décou-
vriront de nombreux renseignements intéressants.

L'ELECTRONIQUE DES ORDINATEURS,
par J.dJ. Lauprétre et D. Smithson. — Un
volume de 292 pages (22:<15) avec 365 figures.
— Dunod, Paris.

Edité dans la collection « Initiation aux nouveau-
tés de la science » dirigée par A. Kaufmann et
J. L. Groboillot, cet ouvrage décrit les circuits et
mémoires de I'unité centrale. Les périphériques
ne sont pas traités ici puisque I'ouvrage est essen-
tiellement consacré a I'étude des circuits de logi-
que.

Ce livre peut intéresser aussi bien les ingénieurs
et techniciens ayant a utiliser ou a réaliser ces
circuits, que les spécialistes de disciplines an-
nexes, désireux d'étendre leur culture générale.
Des rappels sur l'électronique, sur la théorie des
semi-conducteurs, sur la réalisation des circuits
intégrés, le rendent accessible a des étudiants du
niveau des mathématiques élémentaires.
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"UNE PAGE D'HISTOIRE

Dans l'exposé qui suit, I'auteur refait I'historique d'une de ses
anciennes réalisations (1912).

Au cours de la guerre de 1914-1918, commencée dans l'artillerie « ter-
restre » et terminée dans la D.C.A., il imagine différents appareils de tir
contre avions et une méthode scientifique pratique de tir de nuit «au
son », qui fut adoptée et rendue réglementaire en avril 1918, pour ladéfense
de Paris et des grands centres les plus menacés : Rouen, Le Havre, Le
Creusot, etc.

Les résultats obtenus lui valurent la Légion d’Honneur a titre excep-
tionnel (en plus de ses citations, dont I'une a I'ordre de I’Armée).

En 1918, chargé de la Direction du Centre d’'Instruction de D.C.A.
d’Ecouen, il y abattit deux avions de nuit et collabora avec Jean Perrin
pour le repérage au son des aéronefs. Avec le fils du Directeur de I'Ob-
servatoire de Paris, le lieutenant Baillaud qui avait inventé le paraboloide
de conduite de tir, il en améliora 'utilisation et I'’employa avec succeés :
c'était I'ancétre des radars paraboliques actuels.

Dans l'industrie, I'auteur de cet article eut I'occasion de mettre a profit
ses connaissances d’acoustique, pour les applications de problémes
de sondages et de signalisation sous-marine, par ondes audibles : ces
études furent d’une grande utilité pour les Radars, par transposition du
domaine électro-acoustique dans celui de I'électro-magnétisme, ou le
facteur « temps du trajet » n’entra plus en ligne de compte, sauf dans les
liaisons trés lointaines extra-terrestres.

Nos lecteurs seront sans doute vivement intéressés par les souvenirs
des années héroiques qu'évoque ci-aprés ce pionnier de notre technique.

En 1912, alors que j’achevais ma deuxieéme
année d’études a I’Ecole Centrale des Arts et
Manufactures, un de mes camarades attira
un jour mon attention sur la possibilité,
pour des amateurs, de réaliser des récepteurs
de T.S.F. permettant de capter les émissions
en morse de la Tour Eiffel, lesquelles consis-
taient surtout en signaux horaires et bulle-
tins météorologiques.

Il me conseilla d’acheter un petit recueil
de Télégraphie sans Fil du Dr Pierre CORRET,
qui donnait toutes les indications nécessaires
sur ce sujet. Je fus aussitot enthousiasmé par
cette nouveauté, et quelques jours plus tard,
avec I’aide de mon pére qui était un artiste
en travaux manuels, j’avais fabriqué un
détecteur électrolytique FERRIE, qui, relié¢ a
un récepteur téléphonique convenable, nous
donna bientot de bons résultats.

Mais peu apres, je voulus aller plus loin
en réunissant sur un seul tableau mural les
différents dispositifs de réception utilisés a
cette époque lointaine, alors que la lampe
triode et la téléphonie sans fil étaient encore
inexistantes.

J*établis donc un schéma comprenant mon
détecteur électrolytique, un récepteur a
galéne et un cohéreur BRANLY de notre fabri-
cation : ce dernier devait réaliser ’avertisse-
ment automatique du début des émissions et
appeler ainsi ’auditeur a ’écoute.
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A cet effet, j’avais reproduit le montage
employé par BRANLY pour sa premiére appli-
cation de la télécommande; mais je 1’avais
complété, comme MARCONI, par un relais et
un deuxiéme circuit afin que le signal d’appel
soit aussi fort qu’on le voulut, la sonnerie
n’étant plus directement tributaire du faible
courant du cohéreur.

Grace a un commutateur spécial a trois
directions, également réalisé par mes soins,

Ci-contre : vue du
poste récepteur 'de
T.S.F. a asservisse-
ment automatique,
dont le schéma est
donné page suivante.

on pouvait se connecter soit sur 1’'un des
deux modes d’écoute, soit sur I’avertisseur,
et passer instantanément de I'un a 1’autre.

Le dispositif d’appel comprenait essen-
ticllement, comme indiqué ci-dessus, un
relais d’une trés grande sensibilité, tout en
étant de fabrication artisanale : il comportait
un électro-aimant que traversait le petit
courant du cohéreur, lorsque la résistance
de ce dernier était affaiblie par I’arrivée d’une
onde de radio. Quant a I’armature mobile
du relais, elle était constituée par une petite
plaquette de fer doux trés légere, articulée sur
pointeaux et munie d’un fil recourbé en
« bec de canard » : le tout était réglé pour
étre en quilibre presque indifférent au repos.
Dés que I’armature était attirée par 1’électro-
aimant, le petit bec venait plonger dans un
tube incliné contenant du mercure, fermait
ainsi le circuit de la sonnerie d’appel et res-
tait immergé jusqu’a ce que le commutateur
ait été ramené sur une des positions d’écoute.
La sonnerie se taisait alors, et bien entendu,
il fallait décohérer le Branly par un petit
choc, afin de libérer le bec de canard.

Pour juger de I’extréme sensibilité du relais
il suffisait de sonner a la porte d’entrée de
I’appartement, située a plus de dix metres
de I’appareil, pour déclencher la sonnerie
d’appel; de méme une minuscule étincelle
obtenue a l’aide du classique gateau de
résine et de la peau de chat (vestiges de tres
anciennes expériences d’électricité de mon
pére), provoquait également 1’avertissement
a plusieurs metres de distance.

L’installation comprenait en outre, comme
I’indiquent le schéma général et la photo :

— un récepteur téléphonique de faible résis-
tance qui, au repos, était accroché a un
interrupteur a mercure, de fagon a couper
I’alimentation du détecteur électrolytique;

— une petite lampe de 6 V montée en déri-
vation sur le circuit du détecteur électro-
Iytique et servant a réduire le courant a la
valeur convenable;

— une « ronfleuse », commandée par un
manipulateur et destinée a la recherche des
points sensibles de la galene;

— une antenne intérieure composée de
trois fils horizontaux disposés en éventail,
soigneusement isolés a une de leurs extré-
mités et réunis, a 1’autre bout, a un fil ver-
tical aboutissant au cohéreur;




—un fil de terre, relié a une conduite
d’eau et muni d’un petit commutateur a
deux positions permettant de le connecter a
volonté, soit sur les récepteurs, soit sur le
cohéreur.

Le détecteur électrolytique et la sonnerie
d’appel étaient alimentés par deux piles au
bichromate, tandis que le cohéreur se conten-
tait d’une seule; celles-ci faisaient d’ailleurs
partie d’une batterie plus importante qui,
« de toute éternité », c’est-a-dire depuis
1887, avait permis a mon pére de réaliser un
éclairage en miniature a 6 V, dans les appar-
tements que nous avions successivement
occupés. Bien entendu, cette installation
n’était utilisée que pour des usages intermit-
tents, et, toutes les semaines, il était néces-
saire de purger et de recharger les piles, a
grand renfort d’acide sulfurique...

Avec I’ensemble récepteur ainsi constitué,
ne furent regues d’abord, et cela pendant
dix ans, que des émissions de télégraphie
sans fil; puis un soir de février 1922, a ma
grande stupéfaction et pour la premicere fois,
I’appareil me fit entendre un air de violon
d’une tres grande pureté : ce fut le début des
émissions radio-téléphoniques.

Sur ces entrefaites, j’appris un jour chez
Ducretet, que 1’on avait réussi a réaliser
I’enregistrement de signaux morse en em-
ployant un détecteur électrolytique spécial
et un relais de torsion tres sensible, tous deux
a amortissement instantané, condition sine
qua non pour pouvoir faire de I’enregistre-
ment. L’armature mobile du relais pouvait
alors fermer et couper, a la cadence rapide
des signaux, le circuit d’un enregistreur
classique de télégraphie, a I’inscription sur
bande. Enfin, un commutateur supplémen-
taire a six positions devait compléter 1’instal-
lation ainsi perfectionnée.

Aussitot, toujours avec le concours de mon
pére, je me langais, apres une nouvelle étude,
dans la fabrication de ces appareils. Celle du
commutateur et du détecteur électrolytique
spécial ne présenta pas de difficulté sérieuse :
pour ce dernier, il fallut coller, au fond du
bocal, un petit cone de charbon des cornues,
portant en son centre un minuscule cratére
de quelques millimétres, dans lequel 1’eau
acidulée formait un lac en miniature. La
pointe de platine de I’¢électrode devait alors
étre amenée a affleurer la surface du liquide
grace a un petit dispositif a vis. Quant a
I’¢électrode de zinc, elle venait simplement
en contact avec le cone de charbon.

Mais quand il s’agit de réaliser le relais
perfectionné, ce fut une tout autre histoire,
de sorte qu’il ne fut jamais construit que
partiellement et surtout en raison des cir-
constances : I’installation fut donc ramenée
a son état initial, et désormais utilisée comme
telle.

En octobre 1913, en effet, aprés avoir
terminé mes études a Centrale, je quittais
Paris pour aller faire mon service militaire
a Nancy, et ensuite, pendant toute la guerre
de 1914-1918, je dus laisser a mon pére le
soin d’utiliser au mieux notre installation.

Trés rapidement, il réussit & prendre les
communiqués directement au son, et c’est
ainsi qu’en février 1916, lors de la prise du
fort de Douaumont « pierre angulaire de la
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forteresse de Verdun », il eut le triste privi-
lége d’avoir la primeur dz cette grave nou-
velle, avant que les journaux n’aient pu la
diffuser...

Il en fut de méme en maintes circons-
tances, et en particulier pendant les premiers
jours de novembre 1913, lorsque furent
passés « en clair » et non « en chiffré » les
pourparlers par radio entre les deux belli-
gérants, pourparlers qui allaient aboutir a
I’armistice.

Le fait de recevoir ainsi ces émissions les
rendait encore plus émouvantes...

Quant a moi, je ne fis pendant ces années-
1a que de courts séjours a Paris, et chaque
fois je retrouvais avec le méme plaisir notre
poste de radio, qui contirua a nous donner

satisfaction, jusqu’a ce que le progres efit
rendu son usage tout a fait périmé... Néan-
moins, pendant de nombreuses années encore
il fut utilisé a titre de démonstration scule-
ment, pour I’édification des jeunes généra-
tions, toujours friandes de voir «le petit
canard » déclencher la sonnerie d’appel,
sous I’action de causes mystéricuses...
(démarrage d’un réfrigérateur, par exemple)

En 1963, je jugeai bon de faire don de
mon poste au Conservatoire des Arts et
Meétiers, en vue de sa présentation future
dans les collections du musée, et un jour
viendra peut-étre, ou il pourra y trouver
place parmi les curiosités de la radio de
I’époque « préhistorique »...

Raymond WEIL
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GAMME DE§MOTEURS
SYNCHRONES

ZIVY : 31, rue de Naples, 75 - Paris (8°)

La gamme de moteurs synchrones fabriqués
en Suisse par la société SA/A et distribuée en
France par Zivy « haute précision » comprend
plus de 250 possibilités avec différentes vitesses
de rotation, allant de 250 tours/minute a 1 tour/
4 jours.

Divers auxiliaires, tel que roue libre provoquant
un avancement libre de I’axe de sortie, accouple-
ments patinant dans un ou deux sens, influant
sur les couples nécessaires pour entrainer I'axe,
peuvent étre incorporés aux moteurs.

LES « NIMO»

EUROPELEC : B.P. no |,
78 - Les Clayes-sous-Bois

Les nouveaux tubes électroniques d'affichage,
dénommés « Nimo », sont réalisés par L.E.E. et
distribués en France par Europélec.

Ce tube présente comme avantage essentiel,
sur les tubes au néon classiques :

— Affichage sur un seul plan;

— Trés grande netteté, méme sous éclairage di-
rect intense;

— Luminosité réglable;

— Affichage de dix caractéres quels qu’ils soient
(chiffres, lettres, symboles);

— Faible consommation.

Le principe de base du tube « Nimo » est celui
d'un canon a électrons a faisceau dirigé avec
interposition d’un masque. Ce masque comporte
en découpe les caractéeres que I'on désire afficher,
Le faisceau d'électrons émis par le canon est
projeté a travers le masque sur un écran phos-
phorescent.

Il suffit de porter la grille correspondant a I'un
des dix signes choisi a -{- 4 V, les autres grilles
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étant maintenues bloquées (— 6 V), pour obtenir
I'affichage désiré.

La consommation totale du tube est inférieure
a 300 mWw.

Ces tubes de faibles dimensions (30 mm de dia-
metre sur 60 de long) sont disponibles avec 1 ou
4 chiffres, lettres ou signes (affichage de 10 ou
10000 signes), avec décodeur incorporé et de
différentes couleurs.

MINI-VENTILATEUR

LA COMMANDE ELECTRONIQUE :
5, rue Chernoviz, 75 - Paris (16¢)

Le nouveau ventilateur de type axial de La
Commande Electronique réunit plusieurs carac-
téristiques intéressantes : trés faibles dimensions
(o =24 cm), grande efficacité, alimentation
aisée, longue durée de vie et variété de présenta-
tion.

Un moteur électrique de trés petite taille ac-
tionne une turbine; linversion des polarités
d’alimentation renverse le flux d'air.

Le corps de 'appareil ainsi que la turbine sont
réalisés en matiére plastique moulée, armée de
fibres de verre.

Embrochables, avec fixation par écrou ou pour
circuits imprimés, ils peuvent étre livrés avec une
thermistance incorporée pour la régulation de
température. De plus ils existent avec redresseur
incorporé pour alimentation en courant alternatif.

LIGNES A RETARD

S.E.C.R.E.:214-216, Faubourg Saint-Martin,
75 - Paris (102)

La société Precis vient de confier ala S.E.C.R.E.
la réalisation des lignes a retard figurant a son
catalogue, en particulier un standard de lignes a
constantes réparties et localisées.

La gamme des L.A.R. S.E.C.R.E. comprend
déja :
— Des lignes a constantes réparties (de quelques
nanosecondes a plusieurs microsecondes) ca-
ractérisées par des fronts de montée propres de
7 a 15 % de la valeur du retard. Parmi celles-ci,
toute la gamme des lignes a retard utilisées pour
la télévision couleurs;

— Des lignes a constantes localisées (de quel-
ques dizaines de nanosecondes a plusieurs
dizaines de microsecondes). Ces lignes sont
caractérisées par de hautes performances et des
dimensions réduites;

— Des lignes a retard a prises ou a continuement
variables, utilisant des procédés technologiques
divers.

NOUVEAUX
POTENTIOMETRES
SODIMATEL : av. Vladimir Komarov,
75 - Trappes

La gamme des potentiomeétres « Pyrohmy ouvre
des horizons nouveaux car elle réunit & la fois la
qualité technique indispensable aux meilleurs
potentiométres a usage industriel et des dimen-
sions réduites.

Certains modeéles de cette gamme disposent
d’une piste toroidale.

Leurs caractéristiques électriques et méca-
niques essentielles sont :

— Valeur ohmique réalisable : 1 a 500 kQ ;

— Tolérance sur résistances totales : < + 2%

surdd -1 %;
— Linéarité meilleure que - 0,25 % sur dd 0,1 %;
— Résistance d’isolement : 10° Q sous 500 V.c.c.;
— Puissance max. dissipée en régime : 2 W;

— Résolution trés fine (3 400 pas pour un poten-
tiomeétre de 1 kQ);

— Endurance mécanique : 210 manceuvres.

Le niveau de bruit trés faible de ces potentio-
métres permet leur utilisation dans d'excellentes
conditions, pour les circuits d’amplification.

BOUTON-POUSSOIRS
LUMINEUX

JAHNICHEN : 27, rue de Turin,
75 - Paris (8¢)

Les nouveaux bouton-poussoirs lumineux d'une
esthétique moderne, réalisés par Haussmann
et distribués en France par Jahnichen, peuvent
recevoir différentes tétes a fenétre démontable,
rondes ou rectangulaires. Les lames de contact
peuvent étre réparties, le cas échéant, en trois
empilages.

Ces boutons, solidarisés par un profilé,compor-
tant une équerre de fixation a chaque extrémité,
permettent de réaliser des claviers avec différents
modes de verrouillage en partant d’éléments
standard. Les connexions s'effectuent par sou-
dure, par enfichage ou par circuits imprimés.

Toute I'Electronique
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NOUVEAU MULTIMETRE
NUMERIQUE

TEK-ELEC : Cité des Bruyeres,
rue Carle Vernet, 92 - Sévres

Le nouveau multimeétre numérique portable de
Tek-Elec, type « TE 360 », allie aux performances
d’'un voltmétre numérique de haute précision
tous les avantages des petits multimétres por-
tables.

Son impédance d’entrée est de 1000 MQ et
il est équipé d’un indicateur de polarité.

Le « TE 360 » permet les mesures suivantes :

— Tensions : continues et alternatives de 200 mV
a1000V;

— Courants : continus et alternatifs de 200 pA a
2 A;
— Résistances :200Q a 2 MQ.

mm

|
!
R

TE 380
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FREQUENCEMETRES

SCHNEIDER R.T.:
12, rue Louis Bertrand, 94 - Ivry

Schneider présentait deux nouveautés a I’expo-
sition Interkama de Dusseldorf, dans le domaine
des fréquencemeétres.

Le premier du type « FT 100 » est un appareil
de tableau. Concu pour les mesures fréquence-
métriques et tachymétriques industrielles, le
modéle de base offre simultanément une gamme
et une fonction choisies parmi les possibilités :
— Fréquencemétre, de 999,9 Hz a 99,99 kHz;

— Tachymétrique, jusqu’a 9999 tours/minute a
'aide d’un capteur 60 ou 100 impulsions/tour.

La base de temps est obtenue a partir du
réseau 50 ou 60 Hz. La durée de I'affichage sur
4 tubes décimaux est ajustable entre 0,1 s et10 s
afin d'adopter la lecture au temps d’ouverture de
porte choisi (0,01 — 0,1 — 0,6 ou 1 s). La sensibilité,
réglable, est meilleure que 50 mV ¢gy.

Trois options sont proposées :
— « 01 » : temps d’ouverture de porte de 10 s;

— «02» : base de temps a quartz (précision
= 107%);
—« 03 » sorties codées BCD 1248 (logique
positive).

Quant a l'autre nouveauté, du type « CF 315 »,
il constitue une refonte compléte du modele
« CF 115 C », tout en procurant certaines facilités
supplémentaires.

« DIPTEST» et «DIP CARTE»

TECHNIQUE ET PRODUITS :
Cité des Bruyeéres, rue Carle Vernet,
92 - Sévres

Deux nouveautés de Technique et Produits
rendront les plus grand services aux utilisateurs
de circuits intégrés « dual in line ».

Le « Diptest» pince directement le circuit
intégré soudé sur circuit imprimé et permet de
ramener les différentes broches du C.I. a une
hauteur de 5 a 6 cm au-dessus de la plaquette
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imprimée, facilitant ainsi les opérations de
contréle et test.

Quant au « Dip carte », c’est un panneau pré-
cablé permettant de faire trés rapidement des
montages de circuits logiques intégrés « dual
in line ». Seul geste : il suffit de poser le circuit
sur le « Dip carte », les interconnexions se font
automatiquement.

MICRO-RUPTEURS
ZIVY : 31, rue de Naples, 75 - Paris (8¢°)

La nouvelle gamme de micro-rupteurs « Mil-
tac » fabriquée en Suisse par la Société SAIA est
caractérisée par 5 modéles de base et offre plus
de 1 000 rupteurs différents. Chaque type de base
est livrable avec un choix important de tétes
d’attaque, ainsi que de nombreuses possibilités
de raccordement.

De plus pour des conditions de travail plus
sévéres, trois boitiers de protection sont proposés
dont I'un, le boitier n° 4, comporte 3 entrées de
cables pour fixation de presse-étoupe ou de lampe
signalétique.

COMPTEUR IMPRIMEUR

SODECO : 5, rue Drouot, 75 - Paris (9°)

Les appareils de la gamme des compteurs im-
primeurs a bande et alimentation en courant conti-
nu Sodeco, peuvent étre équipés d'un dispositif
d’avance du papier, sans impression. Il suffit,
alors, d’envoyer une impulsion de tension, de
durée convenable, pour provoquer une avance de
la bande de 5 mm environ.

L’application de plusieurs impulsions succes-
sives permet I'obtention d’avances plus impor-
tantes et de valeur prédéterminée.

NOUVEAUTES
DANS LES CONNECTEURS

SELECTRO : 62, route de Paris,
95 - Villiers-le-Bel

Un nouveau connecteur « Conhex » du type
encliquetable et sertissable peut étre utilisé avec
des cables type RG 161/u, 179/ et 316/p1.

De plus, comme l'utilisation des connecteurs
« Conhex » se généralise, Sélectro a étudié des
adaptateurs dont un pour les connexions avec
les fiches BNC.

Toujours dans le domaine des connecteurs,
Sélectro réalise le « Microhex » qui est actuelle-
ment le plus petit connecteur coaxial 50 Q garan-
tissant un T.0.S. de 1,2 jusqu’a 4 GHz.
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NOUVEAUTES
EN STEREOPHONIE

A.E.l. : 88, avenue du Général-Leclerc,
92 - Boulogne

Un appareil de conception entiérement nou-
velle, le «Moduliscope Concertone», est le
complément indispensable a toute chaine haute-
fidélité. En modulant I'éclairage de votre piéce,
il créera une ambiance « audio-visuelle ».

Il se branche sur la sortie H.P. de n’importe
quel amplificateur et sur le secteur. Il est équipé
de deux sorties commutables séparément, d'un
réglage principal de seuil, d'un réglage de
contraste et d’'un témoin lumineux d’impulsions.

Son absorption maximale est de 100 mW; il
permet une puissance des lampes de 1000 W au
maximum.

Une autre nouveauté d'A.E.l. est le « Stéréo 8
Concertone ». C’est un lecteur de cassettes type
RCA-LEAR JET, 8 pistes mono ou 4 stéréo.

Ses avantages sont un déroulement continu
(sans fin), une sélection immédiate de 4 pro-
grammes stéréo, un passage automatique d’'une
piste a l'autre, |'utilisation de bandes normalisées
et un défilement & 9,5 cm/s.

Sur la photographie on apercoit au centre la
fente de la cartouche, a sa droite I'ajusteur de
tétes et plus a droite encore le sélecteur de pro-
gramme.

ORGUES ELECTRONIQUES

ARMEL : 56, rue de Paris, 95 - Herblay

La société Armel a créé, a l'intention du marché
européen, et plus spécialement du public fran-
cais, deux nouveaux modéles d’orgues électroni-
ques, « Chorus » et « Choral », qui offrent les
possibilités d’un instrument important, sous I'en-
combrement le plus réduit.

Elles sont entiérement électroniques, sans
parties tournantes ni moteurs, totalement tran-
sistorisées. Les composants électroniques sont
assemblés sur des circuits élémentaires impri-
més. Les liaisons générales internes sont réa-
lisées par un seul circuit imprimé de grande
dimension : solution simple et robuste, éliminant
une énorme quantité de fils et de soudures,
causes de pannes éventuelles.

Les interrupteurs de commande des jeux, silen-
cieux et doux & manceuvrer ont été spécialement
construits pour cette fabrication.

Les modulations d’amplitude, expression ou
percussion sont obtenues par des systémes a
cellules photo-électriques, éliminant ainsi tout
crachement parasite.

Des commutations importantes se font par voie
purement électronique : par circuits logiques.

Une alimentation stabilisée fournit le courant
nécessaire au générateur dont la stabilité dans
le temps et aux changements de température et
d’humidité est totale.

Le niveau de sortie atteint 1 V sous une impé-
dance de 10 000 © environ.
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PLATINE MAGNETOPHONE

SIMPLEX ELECTRONIQUE :
48, boulevard Sébastopol, 75 - Paris (3°)

La platine magnétophone «R 75» est un
appareillage professionnel entiérement transisto-
risé utilisant des plateaux de 30 cm. L’alimentation
est prévue par une batterie de 24 V; les vitesses de
défilement sont 38,1 et 19,05 cm/s.

La mécanique est montée sur une platine
« M 5». Deux moteurs Nagra sont prévus pour
I'entrainement de la bande, a I'’enregistrement et
a la lecture.

Le moteur qui entraine le cabestan fonctionne
avec une roue dentée tachymétrique. Grace a un
« transducer » électronique, la tension de la
bande asservit le deuxiéme moteur qui assure
I'entrainement du plateau d’enroulement.

Les circuits électroniques de ces deux moteurs
sont logés dans des cassettes facilement démon-
tables et accessibles par I’avant de la machine.
Un troisiéme moteur sert uniquement a l'avance
et au retour rapide.

Le cablage des entrées et des sorties, des sup-
ports de tétes et des amplificateurs est prévu pour
un fonctionnement en stéréophone.

Toutes les mesures et corrections peuvent se
faire par 'avant sans qu'il soit nécessaire de sou-
lever la platine. Cette platine peut étre équipée
d'unetéte pilote avectousles circuits nécessaires.

AMPLIFICATEUR ORIGINAL

SONOR-IMPORT :
28-30, rue Mousset-Robert, 75 - Paris (12¢)

L'amplificateur Geloso « 10-199 » sera trés
apprécié des sonorisateurs dans les applications
extérieures. Il est constitué d’une coupole supé-
rieure en métal léger peint de couleur verte. La
partie inférieure, formant I'enceinte acoustique
est réalisée en matiére plastique et supporte les
3 haut-parleurs de 5 W chacun. Le corps de I'am-
plificateur est constitué d’'un globe d’éclairage
translucide qui peut étre équipé de une a trois
ampoules de tout type a la demande.

La partie qui supporte cet amplificateur peut
recevoir un mat de 60 mm de diamétre.

ELECTRONIQUE MEDICALE

ELA : 98-100, rue Maurice Arnoux,
92 - Montrouge

Au cours du 70¢ Congrés Francais de Chirurgie,
I'Electronique Appliquée a présenté deux nou-
velles réalisations dans le domaine de la surveil-
lance cardiaque et de la réanimation.

L'une d’elles, un « chariot de surveillance et de
réanimation », est composée de deux plateaux.
Sur le plateau supérieur, I'ensemble de «sur-
veillance intensive » est composé d’'un moniteur
muni des appareils d'affichages auditif et lumi-
neux de la fréquence cardiaque du patient, et
d'un ensemble complet de détection et d'alarme
des troubles du rythme cardiaque, ainsi qu'un
oscilloscope a trés forte rémanence.

Sur le plateau inférieur, sont rassemblés le
défibrillateur et I'entraineur électro-systolique,
tous deux a alimentation autonome. L'autonomie
du défibrillateur est de 35 chocs a 350 Joules. Les
électrodes sont commodément disposées dans
des logettes facilement accessibles placées sur
le devant du chariot.

L’entraineur électro-systolique stimule par voie
externe jusqu'a 140 V ou, par voie interne, de 0 &
14 V.

L'autre réalisation présentée était un télé-
fréquencemetre cardiaque, appareil comportant
un émetteur et un récepteur.

L'émetteur, de trés petit volume (60 x 25 x 55 mm)
et de faible poids (210 g), est maintenu sur le sujet
par une ceinture formant antenne. Deux petits
fils relient I'appareil aux deux électrodes de
contact appliquées sur le thorax.

Le sujet muni de I'émetteur peut ainsi vaquer
a ses occupations sans aucune géne.

Le récepteur transmet les informations recues
a un oscilloscope qui permet de visualiser direc-
tement la fréquence cardiaque.

L'autonomie de I'émetteur est de dix heures et
sa portée moyenne de 200 m en terrain découvert.

Des études sont actuellement menées pour ob-
tenir d’une part, une plus grande portée de I'émet-
teur et pour transmettre, d’autre part, par le méme
moyen, le rythme respiratoire et la température.

Toute I'Electronique
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L’électronique a la Foire de Leipzig, par F. Courtaud
X" Festival International du Son, par C.D.

LABORATOIRE
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331
329
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322
323
329

3217
325
330

Pages

401
527
382
231
116
233
415

19

62

457

82
379

294
195
451

Modernisez votre oscilloscope : les circuits auxiliaires, par
J. d’Artois
Modernisez votre oscilloscope :
J. d'Artois . .. .. .
Modernisez votre osctlloscope :
niques automatiques, par J. d'Artois.
Réalisation d’un commutateur électronique, par F Challes
Réalisation d’un générateur d’analyse, par H. Schreiber. .
Réalisation d’un générateur d’analyse, par H. Schreiber
Standard de fréquences, utilisant I’effet d’avalanche du tran-

les commutateurs electro-

sistor, par H. Schreiber

MONTAGES B.F.

Un préamplificateur stéréophonique a circuit intégré, par
H.Lilen ....... .
Réalisation d’une chaine Hx Fi économique, par F. Chan ault
Réalisation d’un mélangeur a hautes performances, par J.P.
Ehmichen ..
Réalisation d’un melangeur a hautes pezformances, par J.P.
(Ehmichen
Le « TAA 300 », amplificateur de puissance, a circuit m!egre,
par C.D.
« Tétes » a entrefer a champ focahse

BANCS D’ESSAI

324
330
323
322

330
321
325
324

142
449
75
37

172

471
305
180
145

Deux nouvelles tables de lecture automatiques, par C.D.

Un ingénieux portatif piles-secteur « Auto », par D.A.

Modules transistorisés pour ensembles a grande puissance,
par F. Charrault. . . ..

Une remarquable reahsauon : le phonocapteux stereopho-
nique a condensateurs « CPS-40-E », par Ch. Dartevelle

La table de lecture « SP-25-Mk II », par Ch. Dartevelle

VISITES - SALONS

Une Journée dans le monde de demain, par E.A

Salon International des Composants, par R. Carrasco ..
Salon International de 1’Electro-Acoustique, par C.D
En visite chezB.A.S.F., par E.A

DOCUMENTATIONS DIVERSES

Un auto-radio de classe, par [ .G

A I’écoute du Ciel, par E. Aisberg.

L’électronique et les Jeux Olympiques

Il était une fois, par R. Chaux.

Un grand précurseur de la T.S F
G. Petitjean . .. e

Joseph Valoris, un précurseur méconnu, par L.

Langage sans paroles, par J.F. .

Le micromagnétoscope, par R. Papet.

Un oscillateur polyphasé original, par R.D. .

Les outils du muois :
Electronic) ; pince a sertir (AMP. Crimpac), par R. C. ...

: le général Ferrié, par

I'Hopitault

régle a calcul pour électroniciens (Pia

564

322
328
323
325

330
324
326
324
324

328

423
120
220
99
98

241

Pour une heure mondiale, par R. Brocard

Le procédé « Anofot », par A.C.

Procédés et dispositifs de reconnaissance optique des carac-
teres, par F.P.D... .. .

Radar primaire et radar secondaire pour le contrdle de la
navigation aérienne, par FP.D. ..

Radio-démodulateur simplifié, par R.]J. Brocard .

Les résistances a couche de carbone

Le Vapodyne, par E.A.

Le Varihron, par . Vojislav

Nes Pages
324 108
325 164
326 245
323 88
327 287
329 360
322 3
329 386
331 548
324 138
325 199
324 135
327 298
322 27
322 13
330 461
326 253
331 545
322 46
325 183
325 206
330 443
328 359
330 441
3271 270
329 354
327 293
324 125
326 242
326 232

Toute I'Electronique



ILS ONT CREE POUR VOUS

Alimentation régulée (C.R.C.) i
Amplificateur-tuner et enceintes acousthues (VIBRASSON)
Amplificateur de sonorisation (SONOR-IMPORT)
Antenne U.H.F. a gain élevé (HIRSCHMANN)
Atomiseurs K.F. (SICERONT) . .

Bains de soudure (CABLERO) ..... ... o
Bloc-secteur pour appareils a transxstors (GAMMAX) .....
Boutons japonais (STOCKLI) ...
Boutons-poussoirs lumineux (JAHNICHEN)
Cable coaxial perfectionné (THOMSON-HOUSTON) .
Calculateur P 9202 (PHILIPS) .. ..

Capteur de pression trés sensible (S.D. E E )

Certification des bandes magnétiques (PYRAL, L
Commutateur universel (SEALECTRO) .. ... ................
Compteur électronique économique (HEVVLETT PACKARD) .
Compteur a 60 impulsions/seconde (SODECO) . ............

Compteur imprimeur (SODECO) .................cuieini...
Condensateurs a diélectrique verre (AIR-TRONIC) ............
Condensateurs électrolytiques pour circuits imprimés (Micro)

Connecteurs miniatures (SEALECTRO)

Connecteurs multipéles étanches (JAHNICHEN)
Connecteurs (SEALECTRO)
Console de dialogue (C.I.T.). ............

Controleur « digital » programmé (TEK- ELEC) . .. S
Contréleur de niveaux (L.E.A)) . . . .,

Convertisseurs « tensxon’fxequence » (ETREL) .
Démagnétiseur de poche (METRIX) ....

Deux atténuateurs (RALLY)
Deux transistormeétres (ROHDE ET SCHWARZ)

Dispositif optique (OMERA/SEGID) .. .........................

Dissipateur de chaleur pour circuits intégrés (EUROPELEC)

« Dytest» et « Dip Carte » (TECHNIQUES ET PRODUITS) ......

Emetteur d’ondes additionnelles (ALCATEL) .....
Emetteur-récepteur portatif ou fixe (S.A.G.E)) ..
Enregistreur de conception modulaire (CIMATIC)

Enregistreurs galvanométriques (BRION-LEROUX) ... .........
Enregistrement simultané de quatre grandeurs (RADIOPHON).
Enregistreur X-Y a tiroirs (HEWLETT-PACKARD) .............

Enrouleur-dérouleur (SIMPLEX ELECTRONIQUE) ..
Ensemble de filtrage (NEOPHONE) .........
Ensemble vobulateur (ROHDE ET SCHWARZ) .

Etau de 1’électronicien (DUVAUCHEL) ...... . R

Exterphone (NEOPHONE) .
Fer a souder sans fil (Ets GUILBERT)
Fréquencemeétres (SCHNEIDER R.T.)

Générateur d’impulsions (SALIES) .
Générateurs de signaux universels (IMEX-FRANCE)
Le « Graphit 33 » (SLORA)

Haut-parleurs extra-plats (AD. AURIEMA)
Haut-parleur original (ROLEN STAR)

Huile de contact (DODUCONTA) .
Interphone-téléphone (INTERVOX)

Laboratoire portatif de langues (S.A.T.1.)

Large gamme de moyens (SAT)

Décembre 1SC3

Gamme de moteurs synchrones (ZIVY) ......................
Générateur B.F . couvrant la gamme 0,01 Hz a 100 kHz (C.R.C.).

Nes Pages
323 95
324 154
331 562
322 52
323 95
323 95
322 53
328 349
331 50
322 52
330 475
329 386
330 4713
328 350
322 53
324 154
331 561
329 396
328 350
324 155
323 4
331 561
330 413
330 474
328 348
328 348
328 348
330 476
322 52
330 413
329 396
331 561
323 95
330 475
328 348
328 349
322 51
323 94
330 476
330 415
328 349
324 155
324 154
329 397
331 561
331 560
322 53
322 51
324 155
329 397
324 183
322 52
328 350
322 51
3390 4715
330 474

Lecteur de badges (SAGEM) .
Lignes a retard (S.E.C.R.E.)
ML &t de cl professionnelle (SABA)
Matériels de transmission de données (T.R.T.) .
Mémoire a disques amovibles (SPERAC). .

Micromoteur a courant continu avec génératrice tachyme-

trique (MDP)........ .. ..
Micro-relais (AMEC) ... ..

Micro-récepteurs (ZIVY)..................oo .o ..

Micro-transformateurs d’alimentation (AMEC) ..
Millivoltmétre B.F. transistorisé (METRIC) ...
Mini-relais de 1 kW (I.T.T. JENNINGS) ........

Mini-ventilateur (LA COMMANDE ELECTRIQUE) ..............

Minuterie qui prévient (COUPATAN) ......... .
Monodécade électronique a circuits intégrés (V AS).

«Moduléscope» (AE.L)...........ooiiiiiiiiiiii

Les « Nimo» (EUROPELEG).
Nouveaux amplificateurs de charge (SEDEME) . . ..
Nouveaux capteurs miniatures trés fiables (CIMATIC) ...
Nouveau compteur horaire « digital » (EUROPELEC) .
Nouvelle gamme d’alimentations stabilisées (ANTARES)
Nouvelle gamme de coffrets (OPELEC) ............
Nouvelle gamme de fers a souder (JAHNICHEN). . .
Nouveau microfusible pour circuits imprimés (CEHESS)
Nouveau micromoteur (PORTESCAP)

Nouveau multimétre numérique (TEK-ELEC) .................

Nouveaux périphériques (NIXDORF COMPUTER)

Nouveaux potentiométres (SODIMATEC) .......................

Nouveau sentaphon 230 S (ASSMAN-FRANCE). .
Nouvelle série de calculateurs (DASSAULT) .
Nouveau terminal (MDS) .................

Nouveau transistor a effet de champ (GENERAL- II\STRUME\‘TS)

Nouveaux thyristors miniatures (TEXAS INSTRUMENTS)
Ordinateur de bureau (LOGABAX) .
Ordinateur pour le calcul scxenhﬁque et techmque (CLARY|

Ozrgues électroniques (ARMEL)..............cooiiiiioai...

Oscilloscope a bicanon 250 MHz (C.R.C.) .

Oscilloscope de mesure (HARTMANN ET BRAU‘\ A.G. )
Oscillateur vidéo (ANTARES) ...
Petit mais robuste (HOLMBERG) .... .
Pile a stockage illimité (MALLORY)......

Platine magnétophone (SIMPLEX ELECTRONIQUE).............
Pour mesurer les tensions H.F. avec un voltmeétre continu

(HEWLETT-PACKARD) ... ... .
Reéalisations diverses (LA TELE- ELECTRONIQUL)
Réflectomeétre a sorties interchangeables (OTTAWA) .
Régulateur de tension en micro-circuit (BECKMANN) .
Relais électromécanique de trés haute fiabilité (SODIMATEL)
Résistances a couche métallique moulées (SFERNICE)
Sélecteurs a diodes varicaps (JAHNICHEN) ..
Station d’affichage de données (SIEMENS) .
Supports pour circuits intégrés (METOX)
Supports pour circuits intégrés (METOX)
Supports de piles (METOX IMPORTATION)
Tiroir a échantillonnage (C.R.C.) ..
Transpondeur perfectionné (SECRE.) .
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pensables a tout bon technicien.

—— A PARAITRE LE 15 DECEMBRE

REGLAGE ET DEPANNAGE
DES TELEVISEURS COULEURS ear ch. parreverLe

AVEC 70 REPRODUCTIONS
DE PHOTOGRAPHIES

EN COULEURS

De nombreux ouvrages existent déja sur la télévision en couleurs, mais |
presque tous ignorent la mise au point et le dépannage des récepteurs. |
Christian Dartevelle a « vécu » la télévision en couleurs, dés ses débuts, !
expérimentant et enseignant au fur et a mesure de I’évolution de cetie |
technique. Aussi, peut-il faire bénéficier le lecteur des connaissances indis- "

Dans les 9 chapitres consacrés au systéme SECAM, I’auteur traite de tcus
les problémes qui peuvent se poser au metteur au peint et cu dépcnneur,
donnant les solutions a apporter, d’une maniére claire et précise.

70 reproductions de photographies en couleurs, prises sur des écrans de
téléviseurs et plus de 120 oscillogrammes typiques, propres cux circuils | des signaux dans le systéme SECAM Il b.
couleurs, facilitent grandement la compréhension de I’expcsé tout en faisant
de ce livre I’ouvrage de base du technicien TVC qui acquiert ainsi d’emblée
tout le trésor d’expérience pratique de I’auteur.

Mise au point des récepteurs TVC par interpré-
tation des images observées sur ’écran ; dépannage
par I’étude des mires de 'O.R.T.F. et de celles
données par les générateurs du commerce; oscillo-
grammes des signaux a obtenir en différents points
caractéristiques des étages.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

160 pages, format 24 x 16, avec plus de 300 illustrations

Du noir d la couleur — Le tube trichrome et les circuits
associés — Réglage du tube trichrome — Anatomie et physio-
legie d’un décodeur SECAM — Réglage des circuits d’un

décodeur SECAM — Les circuits de balayage trames et
| lignes — Les pannes du tube trichrome et des circuits asso-
| ciés — Les pannes des circuits de décodage — Le codage

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, PARIS (6°¢) - Ch. P. Paris 1164-34

I PETITES La ligne de 4; :igne:
ou espaces : +
ANNONCES (Tva) - 6 F (demande
d’emploi : 2.50 F + 0,50
(TVA) = 3 F. Domiciliation a la revue : 5 F
+1F(TVA) =6 F.
PAIEMENT D'AVANCE. — Mettre la réponse
aux annonces domiciliées sous enveloppe
affranchie ne portant que le numeéro de
I’annonce. Date limite de remise des textes:
le 10 du mois.

® OFFRES D'’EMPLOI @

Recherchons pour emploi plein temps

TRADUCTEURS

pour textes techniques (électronique)
— Frangais-anglais
— Francgais-allemand.

Faire offres détaillées a Revue n° 155

Recrutons pour postes stables et détachements
courtes et longues durées : ELECTRONICIENS
AT 2, AT 3, ATP, bonnes connaissances circuits
logiques et circuits digitaux. Adresser candida-
ture manuscrite a: PANSERVICE, 6, rue Guillaume-
Tell, Paris-17¢.

Recherche TECHNICIEN TV, 25 ans env. avec
voiture, pour dépannage atel. et domicile. Bonnes
réf. exig. (Pas sérieux s'abstenir.) Ecr. Revue n° 162.

Sté Construction Electronique recherche AT 2 et

AT 3 ELECTRONICIEN pour étude et mise au

point petites séries et prototypes; connaissances

transistors en B.F. et circuits logiques souhaitées.

Situation d'avenir a candidat sérieux. Ecrire ou

téélfzph.gé‘%ls, 35, rue Basse, 78 - Saint-Arnoult.
él. : 198.

BANG & OLUFSEN
recherche .
CONTROLEUR RADIO QUALIFIE
Libéré des obligations militaires
Se présenter aux heures d'ouverture a
VIBRASSON

9, rue Duc, Paris-XVlile. Tél 255-42-01.

@ DEMANDES D’EMPLOI @

DESSINATEUR
INDUSTRIEL

spécialiste catalogue, publicité technique,
cherche emploi ou travaux a domicile.
Bernard Rousseau, 2, rue Diderot,
94 - Champigny. Tél. : 883-74-18.

Dessinat. indust. spécialisés en C.l. et modules,
cherchent implaniations de schémas. Travail
rapide. Prix au forfait, a débattre. Ecr. Revue
n° 164.

® ACHATS ET VENTES @

A vendre : 750 F, ensemble Cabasse neuf, 2 H.P
30 cm, C x 30, 2 tweeter TWG, 2 filtres, valeur
1200 F. Tél. : 925-24-35 apres 19 h.

® VENTES DE FONDS @

BELFORT, vends cause retraite RADIO-TV-MENA-
GE[;?é sur grande avenue. 6 U -+ stock. Ecr. Revue
n° 161.

SO
= ON RECHERCHE

Les récepteurs de télévision portables sui
vants :

1° RADIOLA : type R.A. 2860/180, 28 cm.
Nes de chassis : 23.547, 25.215, 28.219, 28.237,
28.296, 28.322, 28.382, 28.385, 28.396, 28.397.

20 CONTINENTAL EDISON, type KRT =

1386, 41 cm, n° de chéssis : 648.426.

Ces appareils ont été dérobés au préju-
dice de I'O.R.T.F. depuis le mois de janvie
1968 dans la région de GRENOBLE ou 2
MEUDON.

En cas de découverte, nriére d'informer le
Service Intérieur de I'O.R.T.F. (Brigade de
Sécurité), piéce 319, 116, av. du Président-
Kennedy, 75-Paris-XVle. (Tél.224-35-74).

T T THTHTHETTHES

Rappelons a nos lecteurs que, comme I'année derniére, les numéros de janvier et février
seront jumelés au lieu de mars et avril. Le numéro daté de JANVIER-FEVRIER

paraitra en janvier.
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Un appel d’urgence?..

par radio-téléphone dans un rayon de 100 km.

Pourquoi

. Le Centre EDF peut alerter une de ses équipes

les postes émetteurs et récepteurs des Centres EDF
sont-ils équipés d’antennes CEM ?

On pourrait dire aussi bien : pourquoi
les antennes CEM ont-elles été choisies
par la Préfecture de Police, la Gendar-
merie nationale, les Sapeurs-pompiers,
le Ministeére de Iair, les P. & T. et méme
PPO.R.T.E.?

Car, avec plus de 10 ooo antennes pro-
fessionnelles posées, la CEM équipe les
postes fixes ou mobiles de la plupart des
grandes administrations.

Pourquoi des antennes CEM ?... Parce
que la CEM s’est progressivement im-
posée comme le n® 1 de I’antenne profes-
sionnelle.

Neo 1 par la qualité du matériel : trés

léger mais trés robuste, réglable et facile
a installer.

Ne 1 aussi par une gamme de modeles
qui, de 27 a soo mégacycles, couvre tous
les besoins pour toutes les installations
fixes et mobiles : mits télescopiques ou
non, antennes omnidirectionnelles, di-
rectives, ou congues pour la réception
radio et TV toutes bandes.

Et toutes les  antennes CEM existent
en stock, sont livrables immédiatement.

Pour recevoir la visite d’un ingénieur
de vente ou une documentation, écrivez
a2 CEM (Service PRE TA), 37, rue du
Rocher, Paris 8e.

XXIil

30 agences a votre service :

A proximité de votre exploitation,
‘CEM ‘vous assure dans chacune d’elle
une relation étroite avec le service inté-
ressé : documentation, renseignements,
commandes.

Besangon, Bordeaux, Caen, Clermont-Fer-
rand, Compiegne, Dijon, Grenoble, L.a Cour-
neuve, Lille, Limoges, Lyon, Marscille, Metz,
Montpellier, Mulhouse, Nancy, Nantes, Nice,
Orléans, Paris, Reims, Rennes, Saint-Etienne,
Sotteville-lés-Rouen,  Strasbourg, Suresnes,
Toulouse, Tours.

Cie Electro-Mécanique




Un livre d’actualiteé :

LA TELEVISION EN COULEURS ...

C'est presque simple !

E. AISBERG et J.-P. DOURY

(N.B. — Oui, le titre dit bien « presque simple » et non « trés simple »... Ignotus la trouvait
méme « bougrement compliquée ». Mais les explications de Curiosus I'en ont heureusement
dissuadé...)

% Couleur, phénoméne physique et perception % Systéemes séquentiels et compatibles : NTSC
psycho-physiologique. - PAL - SECAM.
% Notions de colorimétrie. % Analyse d’un schéma-type.
% Divers types de tubes-images. % Mise au point d’un téléviseur SECAM.
Un volume de 136 pages in-quarto (dont 8 en couleurs), illustré de 100 croquis, schémas
et photos et de 101 dessins marginaux.

PRIX: 21,60 F — Par poste: 23,76 F

SOCIETE DES EDITIONS RADIO — 9, rue Jacob, Paris-6° — Ch. P. Paris 1164-34
]

UN OUTIL DE TRAVAIL 11! .
Conservez toujuors

GUIDE DE I’ACHETEUR | | | toure vtecrroniaue

1969
DE TOUTE L'‘ELECTRONIQUE SOUS LA MAIN !

Plus de 1250 adresses de fabricants . L - R
francais, 400 importateurs, 1200 mar- Une reliure spéciale est a votre

gues étrangeres.

e Adresses des fournisseurs
e Liste par spécialités

disposition. Elle peut contenir
dix numéros.

m Trés grande facilité pour sortir ou remettre

e Représentants des marques Un nUMéro.

® |mport§teurs . m Tous les numéros s'ouvrent a plat dans
e Organismes professionnels la reliure.

32 pages format 215 x 270 Prix & nos bureaux : 9 B

PRIX : 2,50 F par poste : 9,90 F

EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, Paris-6° % C.C.P. Paris 1164-34

SOCIETE DES EDITIONS RADIO - 9, rue Jacoh, Paris-6°

C. C. Paris 1164-34 NN
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A L'HEURE DE LA TV - COULEUR
UN VISA POUR L'AVENIR AVEC

Dutzyy

ney

fiveay
ey

MIRE COULEUR 888

Appareil de conception extrémement moderne,
entiéerement transistorisé, fournissant tous les
signaux nécessaires au réglage et a la vérification
des téléviseurs couleurs.

Signaux de synchronisation entrelacés SECAM

Grille de convergence et cadrage 12x16 carrés exacts
avec points de surbrillance - Normes SCART

Signaux d‘identification pilotés par 2 quartz
Echelle des gris & 6 niveaux équidistants

Pureté sur une image grise, réglable manuellement
du noir au blanc

Signal de zéro discriminateur délivré par 2 quartz
Réglage du circuit ‘' cloche *

Mire de couleurs : 6 bandes horizontales 2a teintes
saturées aux normes ORTF

Toutes les fonctions noir et blanc utilisables en 819
lignes

Mire couleur a tiroir UHF interchangeable, livrable
avec ou sans tiroir

Tiroir UHF B. Enfichable sur connecteur dans la mire
888

Fréquence variable couvrant tous les canaux UHF
Modulation image + et —
Son par quartz d’intervalle

tmﬁ{)

FIABILITE

— pir(:uits imprimés sur verre époxy enfichables
interchangeables

— Composants professionnels 3 haute stabilité
— Circuits modulaires & couche épaisse
— Fausses manceuvres impossibles

FIABILITE
Fie

FIABILITE

89, AVENUE DES ROMAINS
74 ANNECY - FRANCE

TEL. : (79) 45-49-86 +
EN RA — TELEX:33.894 —

CENTRAD-ANNECY
C.C.P. LYON 891-14

BUREAUX DE PARIS : 195, RUE DU FAUBOURG SAINT-DENIS

PARIS 10° TELEPHONE : 206-27-16

Je désirerais recevoir votre catalogue gratuit
Nom
Société

Adresse

-
>
1 o c———;

— — ——— ———— ——— — ————— — ——

CENTRAD 118
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A ces questions...

* Pourquoi avez-vous froid,pieds nus sur un carrelage,
alors que sur un tapis vous avez chaud ?

* A quoi est due la coloration des plumes d’oiseaux
et l'irisation de la nacre ?

Pourquoi estimez-vous que le magnétophone
déforme votre voix et non celle des autres ?

*

Une brique peut-elle s’envoler toute seule ?

*

Comment expliquer que I'on puisse se maintenir en
équilibre sur une bicyclette alors qu’elle n'a que
deux points d’appui ?

* Dans un avion supersonique, entendrez-vous le

bruit des réacteurs disposés en arriére ?

* Pourquoi, sur un écran de cinéma ou de téléviseur,
les roues d’une auto en marche semblent-elles par-
fois immobiles ?

* Comment, sans le casser, distinguer un ceuf dur
d’un ceuf cru ?

et 2 beaucoup d’autres
vous trouverez la réponse donnée par le
professeur ELECTRONIX en lisant le nouveau
livre de

E. AISBERG
la physique
dans la vie
quotidienne

| par les o: e la physique.

Un volume de 160 pages illustré de
150 dessins de Catherine AISBERG
PRIX:13,90 F-Par poste: 15,29 F
DISPONIBLE LE 16 DECEMBRE

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob, Paris-6¢
Tél. 033-13-65 C.C.P. Paris 1164-34
]

Les phénomeénes de la vie
de tous les jours expliqués

XXVI

5, rue Ri

controle
de mesure

fonction
de commande

@ Contrdle de laboratoire, de fabrication
@ Sélection de produits, des directives
® Sécurité des installations, des automatismes
® Surveillance des moyens de production,
de fonctionnement, etc.

Les indicateurs a fonction de commande optique ont
permis de réaliser, depuis 5 ans, des montages
qu’aucun autre appareil n’avait pu permettre. lis ont
deux fonctions indépendantes :

e |'une indicatrice

e l'autre de commande, grace a un systéme optique
d’'une grande souplesse d’adaptation.

Pouvoir de coupure 4W par relais incorporés a lames
souples.

exaprecis

quet - PARIS19°
Tel 60/7-84-38
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C’est une trés bonne nouvelle ...
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89, AVENUE DES ROMAINS
. 74 ANNECY - FRANCE
TEL. : (79) 45-49-86 -+

Tous les appareils C ENlRAD sont en vente
dans nos Agences et Dépots Reégionaux

BUREAUX DE PARIS : SOCIETE
195, RUE DU FAUBOURG SAINT-DENIS| ADRESSE
PARIS 10° - TELEPHONE : 206-27-16
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C'ESTLE MOD»ELE

CHOISI PARMI TANT D'AUTRES,
IL A ETE PHOTOGRAPHIE AVEC
TOUTES LES CELEBRITES
MONDIALES..

EEX=T®I=T=] MICROPHONES

UNE GAMME INCOMPARABLE POUR

ENREGISTREMENT ET PUBLIC-ADRESS

omnidirectionnel /
DYNAMIQUE 550/8

Unidirectionnel
DYNAMIQUE

545(545/§)

POUR UNE DOCUMENTATION SHURE COMPLETE
ECRIRE A NOTRE AGENT EN FRANCE

72, CHAMPS-ELYSEES - PARIS 8° e TEL. BAL. : 11-94 et 11-95

omnidirectionnel w
DYNAMIQUE 578

AGENCE PUBLEDITEC 1281

XXVIHI

Pincej
a dénuder

I )
0

nouveau
modele

RAPY

AUTOMATIQUE

A

pour le dénudage
de fils trés fins
jusqu'a b mm

‘'pincez...
tirez...

Pince fine comportant 36 lamelles
au lieu de 24 pour le modele courant
dénude impeccablement tous les fils
trés fins.

e aucun réglage

e aucune détérioration des brins
conducteurs

e grosse économie de temps

e robuste simple ét facile

R.DUVAUCHEL

3 bis, Rue Castérées — 92-CLICHY e Tél.: 737-34-30 & 31

En vente chez votre grossiste habituel
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BRAUN Club Discothéque
Usage professionnel

Pour sonoriser les clubs, hétels, usines, théatres,
cinémas, tous les lieux ol I'on doit pouvoir compter
sur une exceptionnelle qualité sonore.. . . sans
défaillance. Ce matériel répond aux normes
techniques les plus avancées. Etles plus exigeantes.

Braun fabrique également la gamme la plus
compléte de matériel HiFi a 'usage des particuliers.
Ces appareils utilisent les mémes composants

et bénéficient donc de la méme technique et des
mémes garanties que I'équipement professionnel.

Demande de documentation
Major Electronic

143, rue de Verdun, 92 Suresnes
Tél. 506-13-70

Votre nom:

Votre adresse:

NOUVEAUX PRI

(révocables)

NOUVEAUX PRIX
(révocables)

ALLEMAGNE FEDERALE

GELYA T STEREO ED

PLUS EFFICACES: MODULES TRANSISTORISES
PRECABLES et PREREGLES, DONC : MONTAGE RAPIDE ET TRES AISE

LA DERNIERE CREATION GORLER

Caractéristiques de la Caractéristiques de

«TETE» VHF (312-2433) LA TETE VHF A 4CV A TRANSISTORS EFFET DE I’AMPLI FI (322-0030) 5 étages
Gamme couverte 87,5 a 108,5 MH:z CHAMP « FET » ET SA NOUVELLE PLATINE FI Impédance d'entrée >~ 1,2 kQ
Sensibilité : 0,7 uV — 1,7 pVv A 5 ETAGES (demandez la description détaillée) Amplification totale 80 dB
Facteur de bruit : << 2,5 kTo PRECABLEES ET PREREGLEES 225 F Bande passante (4 3 dB) 200 kHz + 10 %
Amplification : 38 + 2 dB = 50 dB pour un taux

Atténuation AM

Réjection F. image : == 70 dB = ) de modulation de 50 9%, (50 Hz)
Bande passante : 280 kHz':i: 10 9% DECODEUR STEH'EO 68 GORLER Bande passante du détecteur de rapport l:)1 MHz
Aérien - 5C-75 Q (asymétrique) A PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES Taux de distorsion .~~~ 0.4 9% avec

240-300 Q (symétrique) fmod = 1 kHzet Af = 40 kHz

Vous pourrez ajouter, maintenant ou plus tard le DECODEUR

Impédance de sortie : 150 € (prise intermédiaire) GORLER» AVEC SES 2 PREAMPLIS PRECABLES . . 120 mV avec
Tension d'alimentation : 24 V ET  PREREGLES 6 planars + 7 diodes) 130 F N'Veé” de s‘_"“e B'_F' fmod = 1kHzet Af = 40kHz
Dimensions : 46 < 54 X 80 mm 24.00 F Tension d'alimentation 12 V
: - - SILENCIEUX é décod FET ....... - - -
Toujours dispenible : Autres accessl::i’::s,t?:?ﬂ::t, e::. le’:li'x sur demande ' Toujours disponible :

Téte VHF a 4 CV (312-2424) 0 . b | dub | demand Téte VHF a noyau plongeur
+ platine FI 4 étages.............. 175F o loctours de Toute Fllecvonique (veuiller le” spécitier S.V.P) -+ platine FI 4 étages............. 140 F

MISE EN GARDE,Jusqu’é ce jour, il n’existe pas de TUNER GORLER mais seulement des COMPOSANTS MODULES.
= Toute allégation contraire est donc fausse et tombe sous le coup de la contrefacgon.

Parmi nos clients ** GDHLH} '* des électroniciens : IMPORTATEUR DIRECT DEPUIS 15 ANS Parmi nos clients ** GORLER ** des électroniciens:
‘5‘3;éEf;’jieNf"‘l‘;““c":,;ig‘i';zrﬁgsE‘gme?;ﬂ:'? Société RECTA MM dcl'EDF -1aS.NCF.-I'ORTF. -I'tcole
I"Université de Besan ong- dv chorut':)ire de RECTA d’Ingénieurs Electroniciens de Grenoble - I'Ins-
Physique Appliquée 9_ des Centres d'Etudes 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII® titut de Recherche de la Sidérurgie - Nord Avia-
nucléaires - dy Centre National de Recherche Tél. : DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99 B e seiodak, - Onera - Saclay - des
Scientifique... acultés des Sciences de Paris et de Lyon.
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indispensable !

R

S
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5 MINIBOMBES
AEROSOLS
sélectionnées

pour le dépannage

et présentées

dans la gamme KONTAKT
et I'entretien des contacts électriques

dans une élégante pochette gratuite.

XK Les produits KONTAKT n'attaquent pas les matiéres plastiques.

KONTAKT 60 - Réduit les
couches d’'oxydes et de sulfures.

KONTAKT 61 - Constitue un
micro-film anti-corrosif assurant une
protection de longue durée, pour
contacts et chassis neufs.

KALTE SPRAY 75 -
Soudure des pieces sensibles a la
chaleuret détection rapide des pannes
d'origine thermique.

FLUID 101 - Produit hydrofuge
repoussant I'eau, éliminant I'humidite
et rétablissant les constantes élec-
triques normales.

KONTAKT WL - pProduit de
nettoyage dissolvant les impuretés, les
graisses et les résidus de fabrication.

Documentation générale
et liste de nos dépositaires
sur demande a

RAPY

B.P. 41 57-FORBACH

XXX

ALIMENTATIONS STABILISEES REGULEES

” a transistors” i

Matériel professionnel U.S.A. de trés haute performance, entiére-
ment équipé de semi-conducteurs, fournissant des tensions
continues absolument stables et régulieres, indépendantes des
variations du secteur, de la charge et du débit (dans les limites
des caractéristiques données). Tous les transformateurs ont été
largement calculés pour éviter le moindre échauffement;
I’enroulement primaire n’est prévu qu'en 110 volts, comme
nombre d’appareils américains, avec interrupteur et disjoncteur
secteur. Les composants, résistances et condensateurs, sont
tous du type professionnel, a tolérances trés serrées et haute
fiabilité. Chaque alimentation se présente sous forme de bloc-
chassis compact, avec cloison amovible ~our vérification. L'une
des parois du bloc supporte les radiateurs aluminium a ailettes
de refroidissement pour les semi-conducteurs.

® 3 Volts/ 5 Ampéres : dim. 25 x 16 x 16 cm ........ 49,00
+ port et emballage ........ 10,00
® 6 Voits/ 8 Ampéres : dim. 25 x 16 x 16 cm ........ 54,00
+ port et emballage ........ 13,00
® 6 Volts/16 Ampéres : dim. 37 x 16 x 16 cm ........ 59,00
+ port et emballage ........ 15,00
® 12 Volts/ 4 Ampéres : dim. 25 x 16 x 16 cm ........ 119,00
+ port et emballage ........ 13,00
® 12 Volts/20 Ampéres : dim. 45 x 16 x 16 cm ........ 129,00
+ port et emballage ........ 15,00
@® 20 Volts/15 Ampéres : dim. 45 x 16 x 16 cm ........ 79,00
+ port et emballage ........ 20,00
@ 30 Volts/ 7 Ampéres : dim. 33 x 16 x 16 cm ........ 79,00
+ port et emballage ........ 13,00
@ 36 Volts/ 2 Ampéres : dim. 25 x 16 x 16 cm ........ 59,00
+ port et emballage ........ 10,00

Autres types disponibles, nous consulter.

AMPLI BF Haute Fidelité a transistors
de la fameuse fabrication COMPELEC RTC

Modules BF complets, entiérement tran-
sistorisés, en boitier étanche tropica-
lisé 63 x 45 x 25 mm, sorties enficha-
bles ou soudables, bande pass. 30 a
20 000 Hz, forte puiss. aux trés bas-
ses frég. bonnes perfo a tension ré-
duite. Livrés avec potentiométres de
puissance et tonalité, et HP de sortie.
+ schéma de principe et de branche-
ment.

AMPLI type BF 21 - 1,3 watt

5 transistors, alimentation 9 V - Impéd. d’'entrée 4 K Q, sortie 5 Q
- sensib. 1,5 mV - gain en puiss. 30 dB - distorsion a puiss. max.
2,5 % - débit a puiss. max. 200 mA.

Livré avec HP ellip. 12 x 19 inversé et 2 potentiométres .... 20,00
+ port et emballage ........ .. .. 4,00

AMPLI type BF 23 - 2,5 watts

5 transistors, alimentation 12 V - Impéd. d’entrée 270 K Q, sortie 5 Q
- sensib. 110 mV - gain en puiss. 60 dB - distorsion a puiss. max.
4 ° - débit a puiss. max. 280 mA.

Livré avec HP 19 cm inversé et 2 polentiométres ............ 25,00
+ port et emballage ......... ...l 4,00

LAG

on y va curieux.......... on en sort étonné !

on y trouve de tout
radio, télé, son, occasions, surplus, matériel de mesures
26, rue d’Hauteville — PARIS-10° — téléphone : 824-57-30




SP. 25 mark 11

tourne-discgues
cde haute qualitée
¢ un prix modeéreé

4 vitesses. Moteur 4 poles. Plateau lourd.
Réglage précis de |I'appui vertical.
Correcteur de poussée latérale.

Commande pour la levée et la pause du bras
en cours d’'audition.

X X X X

Socle et capot plexiglass sur demande.

Agent exclusif pour la France :

Tel. : 380.24.62

composants
MFOM

Supports de tubes,

de transistors et diodes,
dissipateurs de chaleur
pour transistors, blindages,
douilles, prises, fiches,
porte-fusibles en verre,
plaquettes de connexion,
jacks, fusibles, accessoires
de céblage et tous articles
métalliques de premiere
qualité: cosses, ceillets,
rivets, pontets, etc.

Supports et prises d’anode
pour tubes images TV couleur.

Documentation sur demande:
MANUFACTURE FRANGAISE

D'CEILLETS METALLIQUES

Société Anonyme au Capital de 3800000 f

5, rue de Dunkerque . Paris 10°.Tél. 205.67.39

XXXI



on peut hien me
regarder de travers...

douze hans caracteres...

On peut trés bien le regarder de travers,
méme sous un angle de 80°, car le

VISUALISATEUR SRO

permet V'affichage de 12 informations
distinctes sur un méme plan.

FACILITE D’EMPLOI

Enfichable sur connecteur
spécial détrompé. Sorties
sur carte imprimée double-
face. Assemblage en cof-
frets verticaux ou horizon-
taux.

Miniaturisé : moins de 63g.

APPLICATIONS MULTIPLES

Film standard : 0 2 9, + et —. Tous autres
films ( noir ou couleur ) sur demande;
jusqu’a 6 lignes de texte par message.

| FIABILITE

Conforme a la norme MIL-R-39.027
Lampes 3 a 28 V, durée de vie jusqu'a
60.000 heures.

Ch. Génin

Livrable sur demande avec matrice
de décodage binaire incorporée.

Documentation SR 13 sur demande
EXCLUSIVITE

W

36 AVENUE GAMBETTA

PARIS XX
tél. : 797.98.50

g
T
s
.
D
J
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ATTENTION !
LE CATALOGUE COMPLET

1969
DE 10000
SEMI - CONDUCTEURS

paraitra le 1 JANVIER

format de poche (environ 9,5 cm x 14,5 cm)
48 pages plus couverture comprenant :

TABLEAUX de CORRESPONDANCE

SCHEMAS DE BRANCHEMENT
CARACTERISTIQUES GENERALES

6 pages de SCHEMAS d'utilisation (aide-mémoire)
Contre 3,50 F en Timbres-poste.

RADIO PRIM

6, Allée Verte

Paris 11e




PROFESSIONNELS !
gagnez du temps et de I'argent ACCESSOIRES D’ANTENNES

avec ces nouveaux

SEPARATEUR COUPLEUR
VHF-UHF VHF-UHF

- circuit imprimé, verre epoxy,
grande stabilité diélectrique.

- Réalisation sur chassis en circuit conventionnel
- Boitier monobloc forme fonctionnelle
- Connexion

par fiche coaxiale (12.501)
par soudure (12.601)

- Fixation par colliers
rilsan réglables et démontables.

PUBLI-SAP

FICHE COAXIALE UNIVERSELLE
R“s"colon brevetée - marque déposée. e

- Indispensable pour cables a écran aluminium L
montage rapide sur tous cables coaxiaux. -
- Livrée sur demande avec un collier pour -
raccordement du cable & I'antenne.

Type dP 12 401

44 rue de Dunkerque
0 r PARIS 9°
Tél. 878-41-70

—— UN MAGNIFIQUE —
| 1,03 OUTIL DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 930

POUR APPAREILS ELECTRONIQUES d’Origine AU PRIX DE GROS
MAGNETOPHONES - STEREO 25 0 I
0

MOINS CHER

Fer a souder

a chauffe
instantanée
Utilisé couramment par les plus importants constructeurs
d’appareillage électronique de tous pays — Fonctionne sur
_— tous voltages alter 110 & 220 volts — Commutateur &
5 positions de voltage, dans la poignée — Corps en boké-
lite renforcée — Consommation : 100 watts, pendant la
durée d’utilisation seulement — Chauffe instantanée —
Ampoule éclairant le travail, interrupteur dans le manche —
Transfo incorpore — Panne fine, facilement amovible, en
= = métal inoxydable — Convient pour tous travaux de radio,
transistors, télévision, téléphone, etc. — Grande cccessibilité —

Livré complet avec cordon et certificat de garantie 1 an.

Avec ou sans

. _— VERROUILLAGE T o e O e, 78 F
@ : t::tc‘IM—C. C. ;’ 3’6312;;1lo’:eén:;iu‘f,é:'::;MMc“:;‘:o;i:E.';:o d:u p:lv-' o et
RADIO-VOLTAIRE
ETS JAH N IC H.E N & clE 155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI* — 700 98-64

RAPY

_—/’

nILRR

27, RUE DE TURIN — PARIS-VIII* - TEL. EUR. 59-09

XXXIH



Un professionnel s’adresse a des professionnels :

" le Transportable 51 cm?
Il représente actuellement
plus de 30°. de mes ventes TV”

D&G

INTERVIEW DE M. FISHER -
96, BOULEVARD MAGENTA, PARIS 10°
NOVEMBRE 1968.

M. Fisher : “Pour moi, le premier avan-
tage du Transportable 51 cm c’est qu'il
se vend vite et facilement!”

Question : “Quelle en est la raison ?”

M. Fisher : “Je crois d’abord que ce type
d’appareil, extrémement maniable et
peu encombrant est la formule d’avenir
sur le marché. Le 51 cm a I'avantage
d'étre adapté aussi bien au marché du
premier que du second équipement.
C’est un téléviseur qui répond a un
besoin. Il est esthétique et son écran
super-carré lvi permet souvent d’arra-
cher la décision “av finish”.

Question : “D’aprés vos résultats, vos
clients semblent effectivement apprécier
le 51 cm. Et vous, en tant que distribu-
teur, quelle est votre opinion?”

M. Fisher : “Mon point de vue est simple:
c’est un oppareirdont la technigue trés
au point garantit une trés grande fiabi-
lité, pour employer le mot a la mode.
D'avtre part, la commande manvelle
débrayable du Tuner UHF nous évite de
nombreux déplacements. Voild pour-
quoi j'apprécie le 51 cm autant que mes
clients. C'est un appareil qui se vend
vite et facilement”.

TRANSPORTABLE 51 cm.
Caractéristiques techniques :

Téléviseur transportable doté du nouvel
écran “super-carré” Schneider : plus au-
cune déformation de l'image dans les
angles - Fonctionne sur secteur et recoit
les deux chaines francaises, les émis-
sions belge, luxembourgeoise et moné-
gasque - Commutation Ir¢/2¢ chaine par
une seule manceuvre - Prises pour an-
tennes portables ou antennes de toit -
Relief image pour chaque programme -
Alimentation sur secteur 110/220 V -
Coffret bois avec poignée repliable.
Dim. : L 460 - P 330 - H 415 mm.

un centre
de chez vous.

12 rue Louis Bertrand - 94-lvry - Tél. 482-43-87



_ils ont obtenu leur
DIPLOME D’ETAT
D’ELECTRONIQUE

Bernard SINNIGER de Mulhouse nous écrit
le 26/6/67 :

“J’ai obtenu le C.A.P. d’électro-
nicien et je tiens a remercier la
direction de I'Ecole et plus parti-
culierement les différents profes-
seurs qui se sont chargés de la
correction...”

M- René SCHAEFFER de Thionville nous
informe par sa lettre du 6/10/67 :

“Mon fils a passé avec succes
le brevet de technicien en élec-
tronique en tant que seul candidat
libre du département de la
Moselle...”

comme beaucocup d’'autres éléves
en suivant nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E, complétée
par des Travaux Pratiques a domicile et stage final
a lI'école. Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparations pour tous niveaux en

COURS DU JOUR

Admission de la 6° au BACCALAUREAT. Préparations :
C.A.P. - B.T.E. - B.T.S. - Officier Radio - Carriére
d'INGENIEUR.

Possibilités de BOURSES D’ETAT. Internats et Foyers.
Laboratoires et Ateliers scolaires uniques en France.

Derniéres créations par correspondance :

TRANSISTORS - TV COULEURS
PROGRAMMEUR
C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL

La plupart des Administrations d'Etat et des
Firmes Electroniques nous confient des
éléves et recherchent nos techniciens.

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

a découper ou & recopier

Veuillez m'adresser sans la d gratuite |

|
NOM ettt et aeaeeaenee I
ADRESSE I

RADIO-RELAIS

COMPOSANTS POUR AUTOMATION
ET APPLICATIONS ELECTRONIQUES

18 rue CROZATIER. PARIS 12. tél. 343 98-89

La maniére
douce pour

le nettoyage
rapide

de composants

GLAS-SHOT

abrasif aux perles de verre

GLAS-SHOT est la solution idéale pour le
nettoyage délicat de toutes sortes de compo-
sants électroniques. L'abrasif aux perles de
verre GLAS-SHOT supprime entiérement les
dépots d'oxyde et les autres polluants qui
s'y déposent en cours de production, sans
attaquer le métal lui-méme. A I'encontre
d'autres abrasifs, il permet d'obtenir une
surface chimiquement pure sans éraflures,
présentant une conductivité maximale et un
minimum de problémes de corrosion. Pour
nettoyer des circuits imprimés, des fils con-
necteurs de composants... n'importe quoi,
des antennes aux diodes Zener, essayez la
maniére douce : utilisez GLAS-SHOT. Pour
la documentation compléte renvoyez-nous
le bon ci-dessous dument rempli, ou télé-
graphiez contre remboursement a notre
charge.

Distributeur agréé :
MATRASUR - 5, rue Kléber
92 - Issy-les-Moulineaux - France

MICROBEADS DIVISION
CATAPHOTE CORPORATION
P. 0. Box 2369, Jackson, Miss.
L 39205, U.S.A. ’
7' Je désire recevoir
une documentation
compléte
[l Je désire recevoir
la visite
d'un technicien

<l -194 815 - MF




T.0.C. 100
EMETTEUR - RECEPTEUR DE COMMUNICATION

® 4 fréquences - 180 W PEP - SSB
® Récepteur entiérement transistorisé
° Emetteur a lampes,
commandé par le micro a pédale
Sensibilité inférieure 3 0,5 mV
Alimentation secteur ou batterie
Spécialement concu pour climat tropical

A. NUNES

Documentation contre 2 timbres

MICS RADIO S.A. - F9AF, 20 bis Avenue des Clairions - 89 AUXERRE - Tél. 10-91
1

INDEX DES ANNONCEURS

AMP. ............ XIV-XV Elno............... v Nord Radio ........ VIII

Baringolz .......... XXXII Exaprecis .......... XXVI Optex ............. VI

Bouyer ............ IV couv. Fim et Radio ..... XXXI Philips Industrie. . . .. XI-XXI

B.S.R. France ..... XVII Filotex ............ XX Radiophon ......... XIII

Cabasse....... ..... XXXVII Glas Shot . ......... XXXV Radio Prim......... XXXII

CD.C. ........... XVI Hewlett-Packard .... III couv. Radio Relais. . ... ... XXXV

CEF. ............ XXII Isolectra ........... VI Radio Voltaire ..... XXXII-XXXVII

CEM ............. XXIII LTP. ............ XVIII Recta.............. XXIX

Centrad ........... XXV-XXVII Jahnichen .......... XXXIII R.T.C.

Cineco-Shure . ...... XXVIII LAG. ............ XXX La Radiotechnique-

Condensateurs PI ... III Lemouzy .......... XX Compelec ....... \%

Dihor.............. XXXIIT Marguet ........... XXXVII S.AGE. .......... XI1I

Duvauchel ......... XXVIII Metox ............ 1v Schneider .......... II-XXXIV

Dyna ............. XXXII Metrix ............ Vil S.I.S. Heathkit .... IX-X

Dynatra ........... VIII M.F.OM. ........ XXXI S.I.S. Legpa ....... XIX

Ecole Centrale d’Elec- Mics Radio. ........ XXXVI S.L.ORA.......... XXX-XXXVII
tronique.......... XXXV Mood Music. ....... XXIX Unitron ........... II couv.-554

Toutes les courbes et caractéristiques usuelles des principaux tubes, présentées en trois
CARA CT R IS I | ES recueils indépendants les uns des autres. Des index permettent de retrouver instantané-

ment le tube recherché.

O F F I C I E L L E S TUBES g:SFpages,format 21x27 ; prix : 15,50 F (par poste : 17,05 F)

TUBES BF, VALVES ET INDICATEURS D'ACCORD
D E S T U B E S 96 pages, format 21 x27 ; prix : 15,50 F (par poste : 17,05F)

TUBES TV
64 pages, format 21 x27 ; prix : 12,40 F (par poste: 13,64F)

EDITIONS RADIO — 9, rue Jacob — Paris 6¢ — C.C.P. 1164-34 Paris

XXXVI



DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL
GROSSISTE RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.

Tubes sécurité, thyratrons, cellules, tubes mesure, stabilisateurs, tubes
affichage numérique, compteurs Geiger-Muller, émission, etc. ~

TOUS COMPOSANTS “TRANSCO "
POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE - AUTOMATION
CONTROLE - ASSERVISSEMENT

Connecteurs, cartes enfichables a circuit imprimé, blocs circuits, blocs
Norbit, décades de comptage, multivibrateurs mono et bistable, résistances
vitrifiées depuis 0,5 ohm. 3 a 100 watts, résistances C.T.N. et V.D.R,,

ferrites, pots. noyaux.
SEMI-CONDUCTEURS

Le plus grand choix en stock permanent : 500 types divers.
Germanium, silicium, planar, Mesa, epitaxial, diodes, thyristors, zeners.

Nouveau Tarif spécial 1969 contre 0,30 en timbres

GROSSISTE COGECO

Condensateurs polyester, mylar, chimiques miniatures, résistances a
couches : 2 et 5 %.

ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE

Nouveau Tarif général 1969 contre 3 F en timbres

IN

RADIO-VOLTAIRE
155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-Xl|e

TEL. 700-98-64 - C.C.P. 5608-71 - PARIS
I PARKING ASSURE [IINNNMMNIIIMHING

RAPY

la plus grande usine européenne
uniquement consacrée a la

HAUTE FIDELITE

Pour les mélomanes
Pour les sonorisations
Pour les laboratoires

%
I
Laboratoire de recherches et usine :

Kergonan - 29 N - BREST - Tél : 44-64-50
Télex : 73787 Cabasse-Brest

|
|
Salle d’écoute et de réception :

182, rue La Fayette - PARIS 10¢

Tél : 202-74-40 - Télex : 21887 Cabasse-Paris
de9h a 12h 30 et de 13 h 30 a 19 h du lundi au samedi.

Liste des revendeurs régionaux sur demande,

RAPY

e
(AT wh

W o

™ ‘dm“
“\\u\u"‘\“

un nNnouveau vernis |

pour circuits imprimeés

RAPY

SKI0

Un vernis spécial de protection et de couverture pour circuits
imprimés, utilisé indifféremment dans l'industrie et dans les
services de maintenance ou de dépannage. Il permet et facilite
la soudure postérieurement a son application.

Documentation et liste dépositaires sur demande

DISTRIBUTEUR
|_ EXCLUSIF
57-FORBACH - BP 41

EN BOMBE AEROSOL

de 450 cm3. ]z .

H.T

XXXVII

- TEL. PYR. 62-36

tous les

ISOLANTS

découpés

Xe

de haute précision

28 RUE DES PRAIRIES PARIS 20¢®




BULLETIN D’ABONNEMENT

a découper et a retourner a la
SOCIETE DES EDITIONS RADIO

NOM

ADRESSE

(Lettres d’imprimerie S.V.P.)

® Mandat ci-joint

MODE DE REGLEMENT (biffer les mentions inutiles)

@® Cheéque ci-joint

® Virement postal au C.C.P. Paris 1164-34

TLE 331

FRANCE ETRANGER

a partir du Ne..........

Toute (ou du mois de........ )

’ -

I E|ectl‘0nlqlle |Aaonumenr REABONNEMENT O 40,00 F | O 50,00 F

y & partir du No..........

: (ou du moisde........ )
ABONNEMENT | REABONNEMENT O 24,00F | O 30,00 F

a partir du Ne..........

TFI F\]SION (ou du mois de........ )
NN I O 250F | O3,00F

ABONNEMENT | REABONNEMENT

. R a partir du Ne..........

7'?/8'[‘2“ l’q/ll/e (ou dumoisde ........ )

[7THUSTr7E//€

IABONNEMENT REABONNEMENT O 60,00F | O 75,00 F

& partir du No..........

ELECTR0N|QUE (ou du mois de........ )

ACTUALITES
|Anoumznr|mounmml O 75,00F | O 90,00 F
Spécimens sur demande TOTAL
DATE

Pour la BELGIQUE, s'adresser a la So-

ciété BELGE DES EDITIONS RADIO,

164, Chaussée de Charleroi, Bruxelles-6,
ou a votre libraire habituel.

Tous les chéques bancaires, mandats,

virements doivent étre libellés au nom de

la SOCIETE DES EDITIONS RADIO,
9, r. Jacob, PARIS-6°.

UN MAGNETOPHONE
AVEC
UN RECEPTEUR FM

Vous trouverez, dans le numéro 244 de « RA-
DIO-CONSTRUCTEUR » (décembre 1868) la
description du nouvel appareil Grundig, le TK
2400 FM qui représente la combinaison portative
d’un récepteur FM et d’un magnétophone de
haute qualité musicale, a deux vitesses et utilisant
des bobines de 130 mm. L'intérét de cet appareil
est qu'il permet un enregistrement pour ainsi
dire instantané d’une émission FM que l'on
désire « conserver » sans pour cela interrompre
I'écoute.

Dans le méme numéro vous trouverez encore
une trés intéressante étude sur I'utilisation des
transistors FET (a effet de champ) dans les
voltmétres électroniques, une documentation
sur les interrupteurs a lames souples (ILS), la
suite de la série d'initiation au calcul électronique
consacrée aux circuits logiques, une trés abon-
dante revue des nouveautés du marché, etc.

RADIO CONSTRUCTEUR n° 244
Prix : 3 F Par poste : 3,20 F

LA METEOROLOGIE...

... dont tout le monde attend qu’elle devienne une
science exacte, s’automatise grace a I'électroni-
que : c’est ce dont témoigne I'étude d'un spécia-
liste en la matiére, qui ouvre le présent numéro
d'Electronique Industrielle. A son sommaire :

— La Spectrographie Raman par laser;
— Les machines tournantes a effet Hall;
— L’évolution des chaines de mesure industrielles;

— Applications du nouveau semi-conducteur bis-
table BRY 39;

— Un circuit intégré a trés faible dérive (LA 727);

— L’enregistrement a 60 000 caractéres/s par pin-
ceau électronique;

— Conversion binaire — BCD par circuits intégrés;
— Etc.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n° 119
Prix : 7,50 F Par poste : 7,70 F

PLEINS FEUX
SUR LA TVC

La majeure partie de ce numéro de fin d'année
de « Télévision » est consacrée a la technique
de la télévision en couleurs :

— Descriptiond’une mire de TVC a performances
quasi professionnelles, de fabrication Sotrafa.

— La suite de I'étude des problémes de transis-
torisation des circuits de chrominance SECAM et
les solutions adoptées par Oréga.

— Les circuits de correction pour tube couleurs
a masque : démagnétisation, régulation de la
T.H.T., réglages de pureté, transducteurs de
coussin.

— Circuits de sortie vidéo luminance et vidéo
chrominance a transistors de Siemens.

Au sommaire de ce numéro, on trouvera encore
un TV-Test consacré au récepteur portatif transis-
torisé P 200 F de Grundig, de nombreuses infor-
mations d’actualités et notre rubrique habituelle
« Du Neufen TV ».

TELEVISION ne 189

Prix : 3 F Par poste : 3,20 F

TOUTES

industrielles, financiéres et commerciales sont publiées chaque semaine

LES NOUVELLES dans ELECTRONIQUE-ACTUALITES, le journal dont tout le monde parle.

PRIX : 2,50 F. PAR POSTE : 2,75 F

| mprimerie Blanchard, 6, avenue Descartes - 92 - Le Plessis-Robinson

Dépot légal 1968 - Editeur 458

Le Directeur de la publication : L. GAUDILLAT




la sonorisation c’est BOUYER

microphones

amplificateurs

haut-parleurs

ensembles complets

NOIRCLERD

catalogue sur demande
BP2 82-MONTAUBAN
(63) 63-18-80

MICROPHONE

un vrai microphone Musique
un microphone BOUYER

Ce nouveau microphone musique, dans la lignée
des équipements BOUYER, vous garantit :

- une reproduction fidéle des voix chantées
jusqu’aux tonalités les plus graves,
et de la musique d’orchestre
- une robustesse incomparable
- une présentation et une finition soignées
- un prix trés étudié : 290 F TTC.

Nl BOUYER
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