n® 223 [ mai 1966 | 1.50 F | maroc 173 FM | algérie 170 F

radio/plans

au service de 'amateur de radio de télévision et d'électronique

les plans détaillés de 6 montages un récepteur reflex & trois déclencheurs
3 transistors photoélectriques
un interphone combiné avec  un électrophone
un ampli et un récepteur 6 watts a transistors et

LA REALISATION PAR LAMATEUR DE CHAMBRES DE REVERBERATION ET D'ECHO
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——- PLANS GR#HDEUE HATURE *__-_* ASSISTAHCE TECHHIQUE *

Décrit dons « Roedio-Plang =
décembra 1965
e LE RIVAGE &5 =
AUTO-RADID Subminiature
140 % 115 % 42 mm
& PO-GO & 3 srolions prérdglécs por
fouches = Signolisotion par wvovants
cawleur - F transisters dont 3 drifts -
Puissance 1 walt » CAG. - Filtre
anti=parasite ot  fusibles ineorpords

COMPLET, en &lémonis prémontés
avge H-F. de I3 om
ef décor de H.-P...
& & wolis — & la mosse
gu @ 12 wvolis—d lo maise 170

e 12 Volls44 lo maosse LSO

Un & YERITABLE » Auto-Radia
do dimensions reduites

o COMPACT »

Dimensions © 100x]120%35 mum
T tronsistors
p PRIX, owvec HAUT-PARLEUR spécial em cof-
1]
%1 g::m:w_-s Fﬁ&?nd;i I“:&PEEI:?I'D fret orienteble « Amlionoe e 135 uu
& walts - R'l':"f.. BA 224 T et gcalenne do o B r

AUTO-RADIO QLYMPIC « RAT 543 T »

10 trongistors 4+ 2 diodes, I gommes dlon-
des  [OL-F0-50]1 - CLAYIERS 5 TOUCHES
pour gammes ot pré-régloges - Puisionce
5 W 5, Tenalite régloble of 2 positions
MUsigue, pdaraie par glovier. Cabloge  suf
circuit  imprimé. Alimentotion & ow 120w
EN- ORDRE “DE MARCHE

Dimencions ¢ 540 % 181 x 175 mm 332,{“]

® CR 636 @
5 transistars 4+ dicde, 2 gommes (PO-G0)
Floquetle  circuit  imprimé =  Haut-Parieur

1§ ¢n Coffret = Krolastic = incossabie.

2 tons, Dimensions @ 27x] 5x7 cm.
Complet, ocn picces détachéos. 114 41

EM ORDRE DE MARCHE .... 4,00

® CR 646 @

140 minutes suffisent 8 wun omateur owierti)
& trepsisters - germonium - 32 gemmas
(PO-G0). Clavier. Cadre ferrite 20 cm. Prise
antenne outs. Coffret & Eralastic ». Dimene-
sione ¢ AF0x 135 x 70 mm. Appareil realisé
& Poide de = Medules o circuils  imprimds,

cables ot n:g[r::. IIE,UD

COMPLET, on piices détachées.

LE PLUS FACILE A MOMTER

@ ELECTROPHOME 646 @

Electrophone ulbtro-moderne. Fuoitsanee 4 W .
Z houbt-paricurs 2 1 ® 21 cm - 1 bwecter § cm
- Réglage de tomplitg dowhble commaonde,
FRISE STERED
Plotine CTHAMGEUR BS5R ftowtes witcsses, tous
disques, Enfiérement automatique. Présentabion
grand lux=e en maoliptte 2 tons,
Dim, = 390 x 340 % i90 mrm.
ABSDLUMEMT COMPLET,

en pitcos débaches ... .. ... 35?;5“

EN ORDRE DE MARCHE ...... 250,00

AMPLIFICATEURS 15 WATTS = FUEH PULL = 5T15
1 cntrées mixables (2 % micra - 1 x PLE) 2 B g‘_
o s .':I"

Réponce droibe de 30 4 15000 :-.-fi
Impédances de seortic 2 2 - 4 - 3
12 ou 500 0 = & hmpt':i: - 2 riglo
ges de toralité.

COMPLET, cn picces debachoes, pré-
senbd en coffret métal,

PREX ..vneinineesss, 191,43
BAFFLE ci=dossus pouvant  conieni
Parmplic. Pribe: oo vaine vais 15,00
Le H.-P. 28 cm (incorparé] 7648

a 5T 15 E »
Lg mémp montage sur circdit imprima
COMPLET, en piteo: détachies, avee
girewit odnlé er réglé ... ZA0G0
VIERATO ELECTROMIQUE ovec pré-
ampli mélongour pouwr trois  micros
Complet, on pieces détachees BT,92
4 PEDALE pour ¥Wibrato .. 24,00

| :
BON RP-223 .'

I CATALOGUE 165 EP |

THOM osinsieaineis osoan | BRAD | ©
1et 3, r. de Reuilly, PARIS-XIIE

Télbpkhaong | DIDerat 646-90
MéEtre @ Foidherbe-Chaligry
C.C, Paostal 6129-57 - PARIS

VOUS TROUVEREZ
DAMS HOTRE CATALOGUE :
— Emtembles Rodip ot Téléwvision
— Amplificateurs, Electrophones.
— Récopbours @ Ironsislars.

|:.Inir|dre 5 froncs powur frois, E-.".".F‘.]l
\Woir annence, page 55

UH BOM {remboursablel pour un
cotologue complet de picces détochées

& YOIR LA SUITE DE MOTRE PUBLICITE EM 4* PAGE DE COUYERTURE =

AMPLIFICATEUR
HAUTE-FIDELITE

“ W3-8E ™

& Circuits imprimcs @

Puissonce : 10 WATTS - 5 lompos
Toux de distorsion < 1 %
Tronsformaotcur a grains oricntés
Réponse droite g &= 1 B de 3 g 20000 pfs

& 4 Entrées Commutables.

— PL Houte |mpédance 1 5 = , 300 wmv
— Mo Hauwfe |ﬂ'rpﬁﬂi'.'ll‘l.tﬂ IS o= oM
» PU Basse Impédonce @ & = 10 mV - Entréc Mognétophono

2% 00

A0D mi
Impédances de sortic: 3, & % et 15 0 - 2 réglages de tonelité permetiant de
relever ou d'abaitsar d-l!:n'.':r-:-n 13 d® Ip miveoaw dées Qraves of coes ﬂl;'-ﬂii -
Alternatif 110 & 240 wolis 65 W - Préseniotion moderne, en ometal gived nobr

- Fogce olu  maot.

COMPLET, cn pitces Eélachocs
avic :iru;it' imprimé cablé ob regle Isd‘;ﬂs

I T
AMPLI-PREAMPLI 10 WATTS {'E 'ﬂ HF A& CIRCUITS IMPRIMES
Push=pull § lompes 4+ 1 tromsistor - Distorsion 7 1 % 4 3 waits
Sande passonie 30 a 20000 prfs = 1.5 d3 - 2 regloges de fonaling
d EMTREES por Sélecteur @ PUSBI-MICED - "ADID

Auxiligire = Entrée ipéciale - Enroglstroment
Impidanees de sertic 4, 3 of 14 ohms

Alimentotion alternstif 110 & 2435 wolis } COMPLET,

177,73

Coffret gived gris fomcé e . i
Dimensions * 260 = 170 » 100 mm en pleces detachces

® EM ORDRE DE MARCHE: 280,00 =

AMPLI STERECOPHOMIQUE
2 x 10 WATTS
CIRCUITS IMPRIMES
5 loampes doubics  12AX7 -.h._CE,S' -
4x ELBA - | walve EELL
4 Entrées par selociour - Inverscus o8
photg - Ecoute MOMDO ot STEREOD
Dgtimbrour graves-aigues  sur chague
Canal par boutons séporsbés
Tranife de sorte 0 grains orientds. Sceteur akterpatif @ 1I0 & 245 wolts
Sensibilite boaise impodance @ 5 W Consom. : 1720 W, Sorties - £, %, 15 0
Sonsibilité haute impedance : 350 mY. | Entrée fiches cooxioles siomderd
Distarsion hormeonigue 3 — e 1 95 amgrigain,
Courbg dec réponsc : 45 & 40 000 pé. | Coffee!  wermiculé. Plagque avant  alu
riodes/seconde &= 1 dB, mal, Dim. 1 360 % 250 x 125 mm.
COMPLET, con pitces détachées,
owce eireuits imprimés coblés ot reglés 353:95

“ER 20 SE "

AMPL] MONO Fl-FI

Equipe du sous-ensemble
& gircuit Imprimd W 20
& & LAMPES. Puissance 18720 ‘Walls
Courbe dé réponse g = 2 dB
de %ﬂrlﬁ 40 G-Dnhnﬁri-:a-c!mtfsec.
iltre passe-hout (anti-rumble)
7 m"E“i Filtre posse-bos (broit d'asgeil. )
Contackour porencttant de changer
le point deo boscule des défimbreurs
Réglage des groves + 15 dB & 50 c/s - Regloge des aiguis == 15 4B & 10 Ko
Impédanees de zortic : 3, & % et 15 chms
Présentotion métal gived nolr. Foce ovant alu mat, Dim. ; 305 x 225 x 105 mm
ABSOLUMENT COMPLET, cn pitces détachées
aver chrcuit amprimé c8bié of réglé ... .. .. IBH,}'I

AMPLIFICATEUR STEREOQOPHOMIGUE
TRES HAUTE FIDELITE

2 x 20 Watls
Equipu dz: sous=onsembles @ circuit
imprimg W 20, cablés ot réglés.
Transformatcurs de soriies
d groins oriontos.
a 11 LAMPES ot 4 diodes silicium. ]
Double push-pull. SElectour @ 4 entrées doubles
Inversour de fonclions - 4 positions
Filtre anti-rumble et filtre broit d'ﬂigumﬁ
s \ Baste impédance : m
sensibilité ... LG mpidaice | 250 mV
Distorsion harmonique & 1 000 péripdes/seconds 05 T,
Courbe de réponie - 2 dB de 30 4 40 000 périodes/seconde, .
Impédances de sortic: 3, & % ot 15 ohms. Sectewr olternatif 1100225 W -
2305240 volis,
Présentation coffret vermiculé noir. Foce ovant alu mat. Dim, JE0x3 ] 521200 mm
ABSOLUMEMT COMPLET, cn pigccs: détachdos 513 53
avec circlits imprimés 4:-:51:-::5 et rhglés .. .. r

® AMPLIFICATEUR DE SOMORISATION 30 WATTS @
Ampli professionmel - PU - Macre ot Loc=
tour Cindma.

8 lampes @ 2xEFBS - Zw ECCER - SL4 -
GIIZ ot 2 x4LE

Lot trois entrdos PU - Micre of gellule
cinfma sont inferchangzobles of sépand-
ment  réglables,

Impédances de sortic = 2 - 4 - 8 - 12 ¢t
500 ohms,

capg g o 4 Entrée Micre 3 mb,
Sonsibilités ;| Etage PU 300 mV.

s .+ Enteées Micro 500 000
Impédamce = | Enyrg PU 750 000 ohms. o
COMPLET, e&n picces détachées, Présentation professionnelle
aviec 'ﬂm;’.‘lc$ ot coffret _ ... .. 35?;93 Dim. @ 420 % 250 % 240 mm

Page 2/67



Débutants ou Professionnels

e e e T -

EURELEC vous donne a coup sur
le moyen de réussir dans Uélectronigue

Tous ces appareils

havas-dijon

COURS D’'INTRODUC-
TION AL'ELECTRONIQUE
15 legons spécialement

étudiées pour les deébu-

tants.

COURS DE RADIO

| 52 groupes de legons pour
| recevoir un enseignement

| complet de  technicien |

radio

COURS DE TRANSISTOR

i 30 groupes de legons pour
| acquerir une speécialisa-

tion complete dans cetie
technigque.

COURS DE MESURES
ELECTRONIQUES
36 groupes de lecons pour
construire soi-méme tous
les appareils de mesures |
élecironiques.

COURS TV NOIR ET
TV COULEURS
Cours TV noir : 52 groupes

t de lecons pour devenir un

technicien qualifié dans §

cette branche,

CoursTVcouleurs: 25grou-
pes de legons constituant

le premier enseignement |

d'Europe par correspon-
dance sur la TV couleurs.

restent votre
propriété

Quels que soient votre niveau d'instruction et volre for-
mation actuelle, EURELEC vous apporte la garantie du
succés grace a son importance et a son experience.
EURELEC vous offre :

e une methode d'enseignement progressif vous lais-
sant le soin de régler vous-méme le rythme de
vos etudes,

@ l'aide et les conseils d'un professeur technicien
durant tous vos cours,

e la possibilité de ne payer qu'une legon a la fois, &
sa réception,

@ la délivrance d'un certificat de scolarité vous assu-
rant toutes facilités d'emploi en fin d'études.

Les 100.000 éléves formes jusqu'a présent par les pro-
fesseurs d'EURELEC, filiale CSF, sont pour vous une
garantie.

Soyez réalistes. Envoyez dés aujourd’hui le bon ci-des-
sSOuUs ; vous recevrez gratuitement et sans engagement
la documentation EURELEC compléte, illustree et en
couleurs.

EURELEG 0-=E3

INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE

Pour PARIS : Hall d'information et de vente : 9, Boul. Saint Germain, 5*
Pour le BENELUX : EURELEC, 11, rue des Deux-Eplises, BRUXELLES 4

BON 4 adresser 3 EURELEC-DIJON (Céte-d'Or)

Veuillez mienveyer grafuitement vofre Brochere ilusicbe RP 1-492
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TOUTES LES GRHNDES MHRQUES DE MHGNETOPHONES

UM aM

INTEGRALEMENT PENDANT

« TOUT KOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT UM AN TOUT MOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI

TESL, Mowveaw medble aves moleur sani
collectour - Piles et teciewr - 2 vikedsoed
475 4t 95 cmfs - Bobine 110 mm -
Dande pessante de 53 & 3000 Hz A
5 em/s. Puitsansd [sur piles 530 m)
{sur seeigur 1.4 waith Alimentation
par piles 1.5 wolt ow secteur 1100220 WV

L let mi Erandn
PRIX (11 met o 845,00

TEIML - 1 witedde 9.5 emfs - T pisies
Bohing e

A1 3 14000 H: - Puidsance T owatls
Secrepr 110230 welhis, Compler  avec
maers ot bands

PRIX (T.T.C.) met ........ 5?“;{"]
TEIFL - Mémes préseniabion of caraché-
ristigues guea e TE14L mais avec 4 pistes.
Complet avec micro el

Ferde 620,00

PRIX {(T.TL.] mes .

TEIFAL - Méme presentaiion - 2 pisles -
Witester 9.5 emfe - Bobine 15 mm -
Pisissancy 2.% watss - Socieur 11072720
volts - Bandle possanie oo £33 & 14 000 Hz

Teuche o= Erequage = Enregistrement
sulgmategud - cl.:.::ll':ﬂl'_‘\-l‘ll' - AFFOE BLITCITRA-
tigue en fin e bande. Entedes : radio,
PU, micro. Sortles ; radio, MPS. Complet

AVBEE micrs ot bande,

PRIX (T.T.C.} net ... 890,00
THIIL Meme  présentalion el roEnmies
carkcearistiques due e TRIP AL, maid

avec 4 plates, Complal aves mibero

et bande,

PRIX (T.T.C.} met ........ ?TH,DG
TKIFL STERED - Mame prbéientalion -
4 pistes Vitgsso 9.5 omfs - Playvhack

&2 multi.playback Eobine 150 rmm.
Comaleur - ArAl Aulematique an fin de
hande, Ropreduciion stirdo aves radio -
Puissance 2.5 watts - Saciper P10 W,
Complét Avee micro mnond of bande.

PRIX (TTL.) net . 875,00

TE4D « 4 pishes, 3 wilgsies ;1 4786 - 2.5 -
9 em/fs. Bobine de 1B} mm. Complewr.
Arrat
1600 He en
Fe), milcro. Sortles
sance 2,5 watts,

i emfs, Entrées @ radio,
gl HPS, Pais-
Comale: avec micro et

bands,

PRIX (T.T.C.} net - 1.120,00
TEAT - 2 pis:-lrs.. 2 witesses 475
G5 - 19 cmfi. Mol carbetdristicques
gue lo TEAD mais puisfance 7 wabls

awec possthilité de 5o servir de 'ampli

g:dl{nalmdan‘-:nnn:. Camglet avec micro et
PRIX (TTC0 net 1.090,00
TH42 - 4 pistes, 5 witesses : 475 - 9.5 -

V¥ comys - Borde passante de 40 & 13000
Hz en 19 cm/s, Treguage, playback,
multi-plavback, effat  ¢'décho. Appargil
Evanl bBeaueds oe possibilités. Babine de
B0 mon. Comalel awee micro o bande,

oo . 1.255,00

TEIH. MNowvear modile stéréo Hi-Fi -
3 vitesies 1 AT -%5 et 19 emfs - 2 pis-
tes. Ampli stérdo Ixl2 watis. Play-back

t |1'||_|1|:_'| _Flﬂ'i"i:‘“k'- - M

FRIX {T.T.C.] net
TE3D, MNeouweaw modéle. Mémes présens
I8fian o1 caracieridtigquel gua 8 TRIXD

maiE aves 4 pistos, 1.980.00
. r

FRIX ([T.T.C.} met

FRIX {T.T.C.} met

autdrmatique. Bande passanle &0 &

wse .5 omys. Bancde
passante 40 & 3400
Hz. i0  transistors.

Puissance op  sarkie :
I watt.  Babine e
127 memi. Alismeniathon

pi'es oo 5 W,

Eanfrider micra, P, Radio, Sorlies Radio,

Chtgque, HPS. Livre compie! bwvad mudng,

hande ol piles, Tun:ﬂﬂ

PRIX [T.T.C.] met

K, 30 Maorma
Mpes - awis A pagtes,
PRIX (T.T.C.} met

fuie - ci-tlaasus

. 160,00

M, 300 @ F pictes, wileise B4 emfe Bo
Bine oo 1530 mm, Bonde posianie &0 &
15003 B Entidramnnt  Iransisiorisé
Sectewr 1100220 wolss. Entrées Radic,
Fii, Micrs. Sortied Hadio et H¥a.

WS

T e
i -
e oy

HOUVEAUX PRIX SPECIAUX « PRINTEMPS 1966 »
M. 2080 ; 2 pisles, vi- §

EL 3301 : Esmtidramnpa
pHILIpS tramsistorisd Alirnen-
lios par 5 oiles de
1.5 walt., Witeise 4,75
emys. Durée o @nrenii-
trarmsenl ¢ | Rduse,
Comaler  aves  micro

cassetio et SEESERE

] A
ol ATSIRGRRGER .

PRIX

IT.T.C.)

385,00

EL 3386 : Engidrement [rassistorisé. Alls
mentaticn par & piles de 1.3 wolh

2 plistes. Vikesse 475 cmyfs. Contrdle
de 1ansiild. Complel &vec migro, o
de ar pile:

PRIM ([T.T.C.} mnet 3'93,["]
=L 3557 decteur  TTTED wolis, 1 wi

tesse 9.5 omfs. Bobing de 150

PRI,

2 pistes, Countrdle de sonalivk, Compla:

A awes bande ot micro,
SRR PRI (T.T.C.1 met 425,00
EL 25%3 & Mdme présentotion, Sectour

Compieur., Possibilind Se transport  aves
Y feux de bobines, Complet avec micra

et bands. . &u 5’["]

PRIX (T.TLC.

M., 33 i Mémes préienislicn el Caraile-
ristiques Guo le M, 200 redis aved 4 s
tes ef possibiliée e fiew 2 pistes e
paralléle. Complet avec bande

- O T )

net

PRIX (TT.C.) net - 715,00 §
M. 203 STEREOD ; 4 pistes - 2 witesses

25 &t 475 cmifs. Bande passante e 40
g 15 00F He ot 40 & 3000 Mz, Puissance
245 walts. Bobina 130 mm, Playback on
muylti-playback, Possibille o lire 2 pis-
les en paralldle, Arcdt auboematique en
fin da bei;-u‘n;:] Cemplel avec  micro
mand o B,

965,00

PRIX (T.T.C.) nat

SANYO

Type MR 101 - Fonctionne sur piles
Puissance do sortie @ &85 mW - 2 wites
ses0 4,75 et .5 cmyfs. Bobine e 30 mim

Micra

oL e
mbtra, Compler, avec siles, bobines, mi-

commangde & distande - Vo-

cre gl sagoche cuir
FRIX {T.T.C.) net

....... 250,00

magasins ouverts tous les jours

sauf le Dimanche et le Lundi matin

de 9 a 12 heures ef de 14 4 19 heures 15

| PRIX

128y walls, 2 witessos 4,75 0% 9.0 cnyf's,
4 pistes. Bobine 180 mm. Micage. Lecs
e 2 pisted an pacalléle. Dooplay. Mul-
tiplay awec préamgli additionnal, Awveg

mizrg ¢ hande ﬁiS,ﬂﬂ

PRIX [T.T.C.] net
MbEme présontation, seciour
TIOZ20 walis. 2 witpsses 475 &l 9.5 ém/fs
4 plates, Fogleges bolomatique die goin.
Bobine 180 mm, Compious, mixage, lec-
twre de T pistes en poralldle. Duoplay ef

multiplay  aves  priéampli | sdditionnal.
Calfrer 182k Complel aves

raigrn o7 hance,

PRIX (T.TLC.] met T ?lﬂ,ﬂﬂ'

EL 3354 : Mime préseniatios. Sectour
1307220 walts, 4 wikesses 238 . 475

F.5 19 cmfs. Booine de 183 mm. 4
2asles, COmMPpIeur, mExbeE doudle sonlrdle
= tomalité. Dwoplay ot Muliiplay aves
prdamali  additisninel, Cefret

plet aves micro e bonde, 975 Em
[

(TT.C.) not

EL 2547 ! Sactour 113/220 walis. Beoro
duction g1 enregisireman stiséo. 2 vites-
sps 4 F5 ot 9.5 omfs. 4 pistes. Compiour
Babine de 180 mm. Complet avec micro

grarda o1 bande, . ?35;{}“

PRIX (T.TL.} mat

teck, Com

G. 36
STEREDQ HI-FI

HIGH-FIDELITY

¥ witesses 9.5 e 19 cmdfs. T omeaierrs,
Amplilecateur  Final & watts push-pull
swid peadiibilite d'slra obilise Lepafdniant

Boisings de 788 .2.330,00

Zans bande 8t sans micro

Type MR 110 - Sectouss 110/E2D walts @
ser piles - Pulssance de sortie - 750 mbyy
« 2 wibesses - 475 e .5 cm's « Bo-
bBine oa 127 mm - Microe aves csemmande
4 distance - Vu-mdbtrn - Encegistrement
automatique - Complet avec bobine el

micro, . ﬁﬁﬂ,ﬁﬂ

FRIX

(T.T.C.)  ned

NORD RADIO

139, R. LA FAYETTE, PARIS-1O"-TEL.: 878-89-44 - C,C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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UHE R

Mouveay modide romplzcan
4 witeszos - 2,38 - 475

4 00 REPORT L

e 4000 5
S A L T

det. F  pistes. Compleur & 3 chiffres
Aezleur dans oollectapr Sonc a8 abri de
Vusure, Sohine do 13 mom. Bands pas-

sante de 40 & 0000 b 19 omfs. Peiz-
thrce e sartic 1 W, Vusrmitre  gradué.
alimeontation par 5 piles de 1,5 V. Passis

bilied seciewr par Uintermddisire d'une
alimentalion, Sans micro,

PRIX {T.T.C.}) met ek 1-“9“;““

T8 : Cofiret bols going, 2 pistos,. 2 wi-
fessps @5 ot 19 confs. Eohine o 180 fum,
Bande postantes o 40 & TEGI Hz &
15 ermf4. Poistansa 2 wallt. Sntidramnen
irongistorisd,  Sectews LIG/2H waln,
Coenpteur 4 chiffres, Camplet asec migro

el bande. i &ﬁE,ﬂn

PRIX {T.7.C0.0 net
724 STERED MEme présentation. Maid
avoe ampli ausiliaire, £ Fistes. I witesieg

S5 et 19 cmfs, 214000 Bz ay 40 &
1B 000 Hz. Secteur 11003M wolis, Engies
femant  traniisiorisd,  Entrass IMicrs,
FuU. Sorties Radic, HPS. Liwrd zans
g,

PRI {T.T.C.}) mat y ggﬂ"ﬂﬂ

ROYAL STEREQ . 4

pitlad, 4 Eppiay
230 - 475 - 98 o1 9 omfs, Bande
passante &0 & MO Hz & W cm/s.

Enfidramant transistorizé. Seslopr 110
23 volis, Swrimprassicn. Echo. Réwerod
ratlon, Manitoring. Syachronisamger  in-
corpantd. Apparei! de trés opramde classe.
Liwrd  sams micra.

FRIX ([T.T.C.] nm 1#55uauu
. 22 Flating
2 pities. 3

Ficddlitd shérda.
vitessas 1 95 ar 19 emyss
fension de bands, The &
arimutage réglabie, Préompil de lociure
er  dienregistrement  sépare, Courbe de
rlepsase 23 & 20000 He en 19 am/fi,
Priz  zand  migre, mebis avas hardo

Lure e "l 172000

coatrdle o courbos ...

LOEWEE) 0PTA

OPTACORD 40B Alimentatizgn par 4
piles de 8.5 valt au  secteur 1107220

[SETH

wvalts, Bl-pistg., Witesso 9.5 omfs, Cowurba
de réponse e 20 & 10000 Mz Puils-
sancd g orlie SO0 milliwatii Bobine
2o 110 mm, Entréos micro, Radio sl

U, Prize pour HP supplémentairg 5 6

En ardre de marche — 5&11-1][!

avee micre el Bands
Alimeniation nar piles

feclapr 1[0/22D voiti. Bis
paste, 2 vireter = 95 a1 4,75 enyls. B
bing dp L1 mm. Prise pour commands
& distance, Comprteur. Reéglage de 1o0n-
fitd. Puitiance da sortie - LB wall

Complor en ordra de marche
',.::.m;l micro ok !;'_tn.{'.'{. p?.r I.. ﬁ'aﬂ}ﬂﬂ

OPTACORD 414 -
3 volt ou

PRI% @ TAXES COMPRISES MAIS PORT BN SUS . EXPEDITIONS IMMEDIATES CONTRE YERSEMENT & LA COMMAMOE - LES ENVOQIS CONTRE REMBOURSEMENT ME SONT ACCEFTES QUE POUR LA FRANCE

EONNANES



UNE GHAMME DE MHATERIEL HHUTE FIDELITE

LUK

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENOANT UM AN - TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI INTEGRA

Ll

LOMENT PEMDANT

MAGMETOPHOMES
GRUNDIG TKZ

iles de 1.5 wol.

1 .l:l-" il 1 wi-
lesse s F.5 omfs, 2 pisies. Complel avec
miers dynlmiigque ot hande
PRIX (T.T.C.] Mt .. 310,00

GeM - 7 .JlSIL‘.. wi-
eis 4,75 omfs, Sec-
leur 13230 el s,
Commande  par  ela-
vigr,  Complon  aves
micro ¢t bands,
FRIX

net {T.T.C :Zan,ﬂﬂ

« T mistes,

G50

Alimanlation

Witpsse d.-..i'S cmfs s

g piles da 1.9 vt du ipe.

tewr PEOYIM] walts. Comalet,

af bande

PRIX (T.TAL.) noi

G881 - Méme présentation. I witosoos
P35, 475 et 23E omfi. Commande aw
tomatique., Marcho et arrd1 par la voix.
settear  TIDP2M0 wolts, Complet  avec
nrlgra @l bande,

559,00

G435 - I'I'l.l"ll." prézentalion of mEmes ga-
rachérisfiques que & présédont mais com-

FRIX (T, Tl."“_l el .

portant en plus un Tuner BM incors
opord qui permet  [Mécoute ou Venrogis-
tremenl do la Fm. Complet, avec micro
it banda.

PRIX (TT.C) net .., 950,00

- TR
utoraDIO

PRIX SPECIAUX
it PH|HTEMF5 1964

Lux . Eurl Fri

jﬁrsrfﬁ

Tramustors - I TS

[ el

Tyae 242 (6§ ow 12 wolts, & préciser)
Le plus  paotit swio-radia.  Manshlac
T dransizsiors 4 2 diedas, PO e 5O,
Pursiance 1,2 watt: Adaptation facile sur
lowtes los woliures, Net ; ]_-E,} 0o
L'ensemble complet, aves H,-P nii-
NRRER:, BBl Tl ey ey 1'55'1]4.'.!
Type 344 - PO ot GO, Commutable 812 V.
Fuissance 1.7 wall, Net 23544 00
Type d1d - 10 '.-'"'.'-'tn'a 2 diodes.
POLGD, Clovier & touches. Coanmuishlie
6112 W, Puisiance T walls SN0
15 trantistars = 7 cicdaes, PO
3 louches. Commuta-
I 1 igsance 2w -I-Qﬂ,tl:l
Type &31 - |"I transisbosrs 15 4'1'.&1
FOGOOE & P, C weier 5 touches. Com

rutade &012
Priz _.

wviits, Peoissance 6.5 walts,

GR.E

3 lecore directe, type DS 102

TELEVISEUR « NR. Y600 »

Mémes  caractéristiques que e modidle
g MRAE0DD = mals tube plat de 59 am.
Dimensiens : 720 = 520 x 260 mm
L'appareil en « Kitn
— avec porte 990,00
— SANE DO e S50 00
L'appareil en ord. de marche

avEs porbe I Iﬂﬂ un
~— SARS POFIE .iiaioias 1 Iﬂ{r 1]

ELECTROPHONE

STEREQ HI-FI B WATTS

Appareil havte fdelie eguipd de Tamews
changeur molthdisques DUAL 1000,

En e il e ..0a.. G il
En ordre de marche G40 00
Lol apgaren peul egolement obfe sguiged
mves oz putres modbios DUAL ou aves
&y platines PATHE =t RADIQHM.

« MAGISTER 400 »

Eleciropbone 4 walls dguipé du Famoux
changeur DUAL 1010,

En « -E':il = 335,&3
En &rdree de marche ..o, ..... 4B, 00

Cot agodrail poul &lréa Guipé da T H.P.
moyannant un sugslimont de B0y Fool
peet recevoir égalerment les awires mo-

clles DUAL ainsi que PATHE <t RADIOHM

PLATINE « RADIOHM MA, 109 =

2 pistes, bohines <¢ 150 mm. Compte-
tours incarporé. Sonces passantes de 80 3
10020 Hfs. Vitelia 9.5, Cosrmmsrddos pear
clavioe, Alimeniaticn HT 250 'H.'f'l!:j.l Fila-
qienks 6.3 W Sectewr 110 W powr le o

teur, Camplet en ordre de IBE ﬂu
r

marche, aver préampli

FEMDULE ELECTRIQUE

seclesr 110 cw 220V & préciser]
piynchirQie GAraNSEsaN1 une pré-
ansoiue, insensible aux wibrations

exidricures, Abiolumen? silensieuda. Lisi-
bilité parfaite. Lesture directe dos  how-
raf, aminuies ol seponddes, Do, o 100 x
'.‘u';::-iailﬁll'.'l'l. Poigls ¢ 500

dvoc oordenr 2 m
Earmisa

149,00

aux  professicnnels

magasins-ouverts tous les jours
sauf le Dimanche et le Lundi matin

de 9312 heures et de 14 & 19 heures 15

e

TELEVISEUR « NR 6500 »

Changamen? o chaime aulamatigqua par
contackeur & fouchos, Egran  extra-plat

65 em. Tube autoprobigd 110 Maulticanal
12 positicns. Bouipé d'un Tuner 2 chaine
Cormparateurs de phates incorporés  sus
et 2 chaines. Chissis bazculant, Scctour
I 245 wolts. Dimens. 585x510x240 mm.

1250,00

1450,00

AMPLI STEREO 15 WATTS
(Importation du Jspan)

en # Kil »
on  ordre  de

L appareil
Liappareil
miarche

& enlrde: @ pick-up m.:nr.r'::ique . cristals
tuner-magrdtophsae-mi c o of elivers. Sor-

ties &8 et 14 ghms, Criantind 525 ﬂl'.]

ERAUN
Hn U " AUDICD | - Chaine Hi-
Fl §3drdo anbremen;

Amnlificateur 2 x 14 watls
.la

memnEiodoe: wr\.

Courbs de réponse o 30 & 30000

Tuner AMIEM avec décodsur. Platine 3
late magndtique = Shure =0 Prin spécial

b dusen limitde, complet aves T oen.
cainies,
o T 7Y TR 2 350,00

TOURMNE-DISQUES STERED PS400 - Type
professionnal de havte préeizion. Sur 9.

cle awec couvercle oloxigles. Tate ma-
gnétigue & Shure Mdd s,
MG bl i s coocies  TEDD

AMPLI-FREAMPLI 5-TEF|:ED CSY 10 - Puis
sance 2 x 14 watts. Entikrement fransis.
:Flflriseﬁfl:urbn de riponse e 300 & 30000
I [ AETE LaT

795,00

PRIX (T.T.C.), net ...... F7.
& BEOMASTER 900 M

Arnplificatesr  sldrdo -
Puissance 2 x & watis
modelén, Tuner  IRdos-
paréd, 4 gammed |
PO - GO - DT el FM
avec  décodeur. Al
mentation 11002350 W,
ez 108100

O

et danska
Rvaltesmate

Iirr|'|-.l.i-:'. Exceptionnel
ﬁMFLlS HAUTE FIDELITE

HI-FI 4

Amplificateur sur gircuwits imgrimibs. En
cabirer miésalligee.

Complet, en pikcss détachées. 14,00
Complet, en ardre do marche. 1LS5H.00
HI.FI 10

amplificateur Hi-Fi de 10 watts. Push.pul!
EL34, § lampos. Chblage iur circuit ime
primé. Complet, en p. détach, LT
Complel, &n ardre de marche. 2S00

YI-FI LTERED 2

Amplificateur sur glrcuits  Immriads, 4
lampes (2 x ECCHEZ ¢t 2 x ELE4). Come
mandes do puissanse sépardes pour les
graves e les alguis. En coffrat mdtallique.
Camplet, sn pitces détachées. 26G0),00
Comples, en ardre de marche.  JB2E{D,00
HI-FI STERED 200

Double push-pull 'ELE4. Transformateur
ce sortie Hawie Fidélité Ci.-.-'u'u'r-:.l'-u:'u-', pas
claviar,

Complet, en, piscst ditachided. E0p00
Complet, en ordre s marcho. G000
Hi-Fl STERED 212

Compicd, en  piktes deétacives. LIy 0
,,_,_.:1':-; oL, e of -.| & de marche, G-l[l','ﬂﬂ

MICRO DYMAMIQUE # LEM w DH &0
Crnnedlireciionngl, Impddange S0 01 200 ¢
ou 80 K1) & lo demande, Bande passants
de FO & 14000 Mz, Met <),
MICRD DYMNAMIQUE =« LEM = BD 20 -
Cwminidirectionnel. mpédance S0 13 300 O
g 30 K & la demande. Bande passante
e 40 & 'I?'Dﬁ-:l Hz. &+ & @i.
1i600

L[} R e e

NORD RADIO

EMCEINTES ACOUSTIQUES

entigrament closes. Présantafion bait ghi-
né. Charge acoustique par laimsn de worre,
Type 300 B. Dim, : 330x290=32] mm. HP,
1824 a1 bwenter 7 crm.  Courhe

cha répoansg e 53 & 15 000 Mz IISr["}
Type 0 BY mimoi caractéristiques et
dirvonsions qua e wpe 300 B, mais
présentation en bois da pha

chge werni omat . : 135;{]“
Typo P B. Dim, 7 600234040300 mm, H.P
"-"'.iw-'mﬂ_% &M 4 twester 4 chambre de
compression, Colrbs de ord

gonde de 40 3 X000 He 125,!]{}
Typs 900 BY mimos caracibeistiques ol

dimensicns qua e type 200 B mais negs
fenthlian en bals de placage
varnd mat ..., .. 255,00
AUDAX « Audimax 1w . o2 LS00
# fArdimax 2= T 250
nAudimax Fw ..., ... ..

.d-".h'r Ao
VEGA « Minirmex » équipie de 2 HLP. -

I de 12x 1 1.|_‘:-|£:|.:.. + T lwedler B em
L] S 14k .02
Rl:.‘.MSIELS.-ljr-«IJ ancelnt r: mirniature. PR 00
COLONNE DE SONORISATION en bl

guiné gris, Eguigds de & HP oo 12 om
Poitdance admissible @ 12 watts,
PRI Jinitioam s war ee E  Sae 12000

SIARE, n:-"-:tun'n Beduitiqus |--.um Ficéiiuk
h rmr‘c mances | Ede.ld-{-s oo LA

- MOTRE EELE-::TmN

DE RASOIRS ELECTRIQUES
FHILIPS :EﬂRELESS w typo ST FeTa
fonelicnnant sur 4 piles  de 1.5 wolf,
Autonomic ! 40 rasages, Met .. 50500

PHILIFS o STANDARD LUXE o
Type HA X0, Sectous aftern. 1107220 W
boat ... 55,00
FHILIPS ::TEI'E FI.C!-TT.IIH'I'E SI"ECMLE"
Trpe HB 9040, Secteur alternazif 190,230
walit, Mowyelle 1dte micross!
| [ ey e T -5 E0,00
FHILIPS « TETE FLOTTANTE DE LUKE »
Typo HB BO10. Secieur altarmatif 110/ ??._'l

:'"'|.

walts, Mouveils [éte microsillon, tondogis

incarporde ancanexiablo. Met 11}1} r::l
BRAUN « SIXTAMNT o

Sectour alternatif 1100230 wols 124,00

2 SUNBEAM TYPE 777

wrsbour alternatif I:._.- ? J wol1d.  Derniar

modblo & double gei mielte & lamat

Prlw it i 15400

METR!K
Cantraleur 460 = 10003 1F nar W, 145
Contrdlowr 483 @ 20000 (0 par V. 1KT

Housse spéeiale pour cod 2 mod. T
Contraleur 43, apparall do laborstoire
K000 0 par Vi .t ! ot

EXPEDITIONS IMMEDIATES COMTRE VERSEMEMT A LA COMMANDE . LES EMVOIS CONTRE REMBOURSEMEMNT ME SONT ACCEPTES QUE FPOUR LA FRANCE

|
|
|
|
|
|

EN SUS

TAXES COMPRISES Mals PORT

139, R.LA FAYETTE, PARIS-10°-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD

Bonnonga

Page 5/67



Atin d’éviter toute confusion éventuelle entre marques de fabrique les fameuses enceintes acoustiques
"OPTIMAX" deviennent désormais les fameuses enceintes acoustiques " AUDIMAX"

JLILER [es 3 sommets « » haute fidelite

L]
;fsli:u;?sl;g: 8 watts, 15 watts .. 25 watts

'RUDIMAX

" AUDIMAX 17

Puissance nominale .. 38 W
Puissance de pointe
programmée ........ 12W
. Sensibilité, & 1000 Hz. 98 dB
> Bande passante ...... 50 &4 18000 Hz
U N A N IM I T E Dimensions du coffret. L 130 -h220 - p 260 mm
Finition ..oocvinaions Teck huilé; présen-
T tation luxueuse
T it hae e o i s 2350 kg
rable de V'enceinte miniaturisée « AUDI- Impédance ........... 4-5 ohms (8-9 ou 15.

MAX 1 - dont le succes a até tel guelle 1o SurspRciieanon]

est en service dans des milliers de
foyers tant en France gu'a |'étranger.
Mais si « AUDIMAX 1 » répond merveil-
leusement & toutes les exigences de
'audition familiale par son prix et par

" AUDIMAX 2°

con exceptionnel  rendement, il est 2 HP
certain que des enceintes miniaturisées Puissance nominale .. 15 W
d'une puissance nominale supérieure Puissance de pointe
sont recherchées pour de plus grands programmée . ...... 20 W
volumes d'ecoute. Sensibilité, 4 1006 Hz. 102 dB au-dessus de

Clest ainsi que les services techniques € X 107 micrabars
de l5 Socictd Audax ont  realiss Ele:IE passante ...... 40 Hz a 15000 Hz
deux nouvelles enceintes miniaturisées - Dimensions du coffret. L EDI}-hE_SDI-p HDulmm
o AUDIMAY 2 » el « AUDIMAXY 3 - FInition ....c.eeeiuess Teck huilé; presen-
qui trouvent leur application 13 ol doit tation luxueuse
gtre assurée la haute fidélité & des POIS: oo pviaa v iniin 6,300 kg

echelons de puissance plus élevés. Impédance ........... 4-5 ohms (89 ohms

« AUDIMAX 2 5 et « AUDIMAX 3 . par sur spécification)

leur technique, leur faible encombre-
ment, la qualité de leur éguipement,
leur finition et leur incomparahle rende-
ment constituent avec « AUDIMAX 1 -
la pamme compléte et parfaite des en-
ceintes miniaturisées pouvant satisfaire
toutes les catégories d'amateurs fervents
de haute fidalité, guels que soient leurs
moyens et les possibilités acoustiques
de leurs installations.

" AUDIMAX 3"
3 HP

Puissance nominale . 23 W
Fuissance de pointe
programmeée ........ ECRYY
Sensibilité, & 1000 Hz, 102 dB au-dessus de
2 » 107 microbars

Bande passante ...... 35 Mz a4 22000 Hz

Dimensions du coffret. L 225-h350-p280mm

Finition . ............. Teck huilé; présen-
tation luxuguse

ROIAS ooocoanissigs . L300 kg

Impédance ........... 45 ohms (8-9 ou 15-

16 sur spécification)

S.4,. au capital de & 500000 F

45, av, Pasteur, MONTREUIL (Seine)
Tél, z 287-50-90 -+

Adr. Télégr.: OPARLAUDAX - PARIS

F R A N C E Télew : AUDAX 22-357 F

Agents pour le Benelux
Ets CLOFIS, 539, chaussée de Bruxelles, OVERVSE - Tél. 02-57.08.37 et 02-57.03.93
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Transfo de sortis wniverssl,
® Commande: sdparées graves st alguss

Chissls on pidees détachéas. . 1 0H),00
2EFBS, ECCEI, 2xEL84, EZS g 10
2 HA, - 24PVB + TWS ... J3H.50

EXCEPTIONNEL

20 WATTS

Chéssls en pitcos ditachdas,
“Be!r 2x ECCAE, 4AxELBd - GF34 .
2 HE 28 cm HI-FI,

EXCEFTIONMEL :

AMPLI

VIRTUOSE BICAMAL XII
TRES HAWTE FIDELITE
Posh:Pull 12 W spécial

Detrm canauy

CHASS5|5 CABLE,

- Deux enirdes

EXCEPTIONMEL -
Fsmmm CAPOT, SANS TUBES 194300

AMPLI
YIRTUQLE PP XII
HAUTE FIDELITE
PP. 12 W, Ultra-Linéaire

Transfo commutable & impdd, 3, &, 9,

GRUNDIG

LE HOUVYEAL TK &
TEE Luxus @ 2 pistes, piles-secteur,
T owit, = 95 ot 475 T a2 houres.
Avanch ol fabowr I'-E-,:I'it-rt'!:. Wirine,
Contrdlo  simultang de  Vonrogistre-
ment par casque ow BGP Prises
paiar batterin auto, paur Ho-P. exbés
ricur  e1  sartle  préamplificateur.
Dimm, I30x 230 x 140 mm. Polds

83 kg Aves micre dynamique of

b 850.00

[Frix licite 1.130,00})

Gain

1 CHASSIS, SANS

® AMPLI GUITARE GEANT ®

essss——— SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES | MI‘ER{)

avec cofire! métal robusie -

O ep e A L RS T R
SCHEMAS GRANDELIR MATURE -

Ralief total

3 HaP. .« Grave - Médium - Aige
Bl i nhee SEbshia . Eﬁﬂ.ﬂﬂ LE MOUYEAU STEREQ 11 WATTS e
3 HAE 2MEVE 4 102 14 4 Teg 58,7 Chiszis en pibces détachées, complet ... .. ... .. ..o, . ., 13
2ECCO? - PELBA - ECLE? - EZ3, 4240 Q Tebes 2x ECCEY, 2 x ELB4, EZ8] {aulu:u LT R :':IR,N
Paur la transpart, faculiatit fond, capat, 4 H-P. 1 2 AUDAX 21PVE : BD80 + 2 AUDAX TwW9 : THD ------ 67 .60
T R e e e o hLI!.LI.E'I'TE LUXE spéciale stéréo avec 2 enceintes ...... S s g ]
o la mallette V12 .. el 5.0 EXCEPTIONMEL : CHAS513 CTABLE, SANS CAPOT, 5.1"5- TUEES B EJD.W

¥
CHASSIS CABLE SANS

15 {1,

Bgux enirdes & gain sépard, Graves et algues,
Chissis en pieces oéftachées ... .. aﬁ,d[l Al
HoP 24 em + TW? AUDAX ...... B0 HOUYE = =
ECCH!, ECCER, 2 x ELB4, EXB0 .... ZZT A0
f_‘n:lua le tran:mrl:,_faé;:!t:|1if : a5 ﬁ::rsg‘é&n ETEHEH Et Mﬂﬂﬂ
ond, capat &t poignda L. ..., K
cu s mallotbe VIZ ooivaiaa, i TH.M Exﬁ EFT“]HHEI.
EXCEPTIONMNEL CHA’E-SIE- ':A.'BI.E SAMS joue tows las disques da 159 Dﬂ_
CAPOT, SANS TUBES 1S5.00 maammet -0 =2 17 cm, mimo
melan gc: 4 '-.-'ITES'?.'-':;
Pous fo loger, le socle 1 T.50 ov une de nos mallettes & BT oo TH,90

SONORISATION
DE 32 A 30 WATTS

AMPLIS rour GUITARES

16 WATTS

uiﬁi pour Fgullm-, migra, PU

#  Digpasiti pour adapiation VIBRATD Commandes

Pour la frantport - Chissis en pidces détachdes.. 1400
Fond, capot, poignda ... ... IECCER, IMEL34, ECLAZ, EZTN. 43,045

ou Malette dégondsble ... 2 HoP. : 2428 + (0% 14, < 80

CAPOT, SANS TUBES -
EXCEPTIONMEL :

20 WATTS 50 WATTS

ZZD 00
22600

E'H:'ws, contee 4 TP, A 0,90

AVEC CAPOT, SAMS TUBES : 390,00

OUI : CABLE

STEREQ 11-86
® ELECTRO - CHANGEUR -

Sorties ¢ 1,5, X 5, B, 14, 50, 350,
500 obms, 4 entrdes, mélangesblies st
stpardes, Chassls en pitces détach. awec
coffret métal robwsta & poign. 22500
EXCEFTIOMMEL

EH ORDRE DE MARCHE
¥OUs LE DESIREZ

STEREO @

HOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT LADJONCTION DU MAGHIFIGUE

CHANGEUR-MELANGEUR

SCHEMAS GRANDEUR NATU
12 a 50 WATIS

E

et devis contre & timbres a 0,30
maximum de chances pour réussir

VOS AMPLIS SONOR et GUITARE 12 a 50 WATTS

NOs SUCCES CONSTANTS

TK14 Luxus, 2 pistes. Vie. 9.5. Bande
passenic <40 - 14000 cfs, 2w 90 minules.
2 W. Enlréss micro, radic, PU & o
ches, indicateur wiswel et asuditil. Durde
3 bpures, Aves micro dymamigue
“ bande. tPeix Ticita - 759000 360,00

TK17F Luxws, Mémes caract. gue le Tild,

M s 4 giun, e a0

{Prix licite : E2500)
TK23 AL suromatique luce, 4 pistes. Vit

5 Aves micro dyramigqus
banda 4 cible.

{Prix licite - 1.020.80% ...... TT“,']ﬂ

TK27 Luxue Stéréo. 4 pistes. Play-back

et mixags ':Lr:c:-.*:mrd&. Avee micro dynami.

L = I - H

(Brix licite : 1.150.00) ... 860.00

CREDIT
6-12 MOIS

POUR TOUTE LA FRANCE

Commtunications faciles :

Ll GIRIUNDIC B

Dacumentation. .. ...contre 3 T.P,

crANDE B AJSSE speciaie 95 o

LES MOUYEAUX TK 320 ot TK 340

TE3I20 : cnregistroment lectour stirfo HI-Fi 2 pistes. Trols vitesses = 19, 9.5
4,75 emys. Durée maximale d'enregistrement Irda houres, Mogveauw sysiEme  de
prosiion de bapds, Téles sépardes pour enregistrement eb lecture. Playback, ralti-

play-back, eifet d'cho Incorpords, Ampli stérée Zx 12 W aves double contrdle de
ionalitd. ¥ H.-P, Supgrghon. Compieur ot dépoussidrevr de bande Incorpords. Awes
micrs  dynamiges braneie.

(P BeEdnm & naS Y el i e IBSﬂ,ﬂﬂ
TH3"m: Enregistrour lectour sidréo Hi-Fi gquatre pistes, dont  les perfocmances,
a prosantatien et les possibiliiés  sont identicues av TEIZ0

(Priz Helta @ 2.546,00) e e Y R IESﬂ,ﬂu

KIT NON OBLIGATOIRE POUR NOS AMPLIS

® AMPLI BICANAL GUITARE @

DEUX CAMAUX & DEUX GUITARES MlCﬂ'
sfpardes groves-aiguis @ Dispositif d'sdaptation YIBRATO/REVERBER.

SCHEMAS GRAMDEURS MATURE -
CHAS5IS CABLE,

® AMPLI GEANT HI-FI @
4 GUITARES - DANCING - FOIRE

CHASSIS CABLE,

STEREQ 30 WATTS
C HI-FI 2 x 15 WATTS

Société RECTA

37, AV. LEDRU-ROLLIMN - PARIS XII*
Tel. DID. B4-14 - C.C.P, PARIS 6963-99

16 WATTS

11450
2E0

Fond, capoat, _pnignu,'iu V&
T5.70

o Malette  dégandablo
DEVIS COMNTRE 4 TIMBRES A 0,30
SANS CAPOT, SAMS TUBES : 27500

a0 WATTS

[ REVERBERATELR AUDAX . ..

EFas - 3 x ECCBI -
B . i e e
H.F, au choix ¢ 28 ern 8
5w 11300 - 24 crm 30
AVEC CAPOT, SANS TUBES :

AMELI

2xEL3A -

2 canpux 3 gain indépendant.
torties 4, B,

Transfo ALDAX
15 ohms, Trbs faible distorsion

"-ar*r'n:um-que Cammardes  séparded  grived.
aiguids, Dimonsions du chissis trdés réduitos,
Chissis en plbces détachdes ... . 145
ECC8Z, I<ECCE1, £xEL84, EF3I i3k 00
2 H.-P. 28 em bicines [facylt,) .. ZZE.00
Pour le transport, faculiatid :

Fond, capsi, poig nEn;l ............ 3.0
EXCEFTIONMNEL CHASSIS CABLE SANS

POT, $AMS TUBES 20000

PETIT YAGAEBOND "l!"j
W

ELECTROPHOME LUXE 5
Graves of
Tanalite indépendante - Contre-réaction
Chlzeis o0 pikces d¥tachdns
ECCAY - ELA4 - EZFED

H.aP. 20TPYE AUDAX ., ..c.o......
Mallatte luxe dégondable ........

pigues séparfes

PORAR - COMPLETER [ Facultatif)
FLATINE TRAMSCOD mons et siérdo &5,00
oy CHAMGEUR TELEFUMEEN CI-COMTRE

GRUMNDIG
— LE HMOUYEAU C 100 —

C 100 ; transistors - piles. Adapia-
tion sectour, systbima & cassatte, dura
ARl 90 cu 120 ma, I opistes. Mascro
a¥. 01 Afr. rapides = Réglege d'ontrés
par wg-mktre. Controls d'écoute et de

batierie - Adapl, Ballerio avlo & ob
12 W Enliréas - micro-radio-TO-magné-
tophone,  Aves  micrs  dynamigua  of
cassekie,

570,00

[(Priz licite = /&1,00),

NO5 SUCCES CONSTANTS

fvee TH 19 AL automatiaqus  Tuxe
un  deigt suffic] 2 pistes.  Witesse #.5,
Indicateur d'acooed, Surimpressien. Compe
teur remise & 0, Touche da lruguages.

Durde 3 keures. Avec micro ot ﬁ?ﬂ,ﬂﬂ

bandp, {Prig licile :© 716,00).
Passibilite

TK40 4 plstes, 3 witegses,
play-back. Surimprossion, Compteur, Durde
Axd heuges, Aves miero dyna-

migue. bande o7 cible. : I‘]Iﬂ,ﬂ'u

{Priz it 1.4%5.00)
TKAZ Lecwore stérés 4 pishes, 3 wibessps.

I’I_a:,f-':}afk_ dxd heures :i'n 475 omfs. Avee
micro dynamique + bande at
cible. (Prix licita : 1.661,000. 1 230,00

FACILITES
SANS INTERETS

POUR TOUTE LA FRANCE

Métre Bastille, Gare de Lyon, d'Avsterlitz, Qual de s Rapds - Mot prix comportent los taxes, sauf taxe locale 2,83 %%

Page 7/67



des milliers de techniciens,
d’ingénieurs,

de chefs d’entreprise,

sont issus de notre ecole.

Aves lez memes chances de succés, chague annee,
de nouveaux éléves suivent réguligrement nos

COURS du JOUR (Bourses d'Etat]
Clautres se préparent a Naide de nos cours
PAR CORBESPONDANCE
avec lincontestable avantage de travaux pratigues
chez soi (nombroeuses corrections par nolfre méthoda
spdciale) et la possibilité, unique en France, d’un
stage final de 1 & 3 mois dans nos leboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:

o [nteignement général de fa 6* e Anemt Technigue Eleclronicien
ala 17 (Matks et Srieacss) (B.T.E. &t B.T.3.E.)
= Monteur Dépanneur = Cours Supérieus (préparation
o Elecironicien (C.4.P.) a 1 carriere d'lngénieur)
e [ours de Transistors o [arrigre 0'0fficier Badio de Ja
Harine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

par notre bureau de placement

Commissariat & 'Enargin  Atomigire
kliniat. de intér. [Télécammunisatians)
Miniglére des F A, (MARIME)
Compagnie Génbdrale de T.5.F.
Compagnia Fsa THOMSON-HOUSTORN
Compagrlo Géndrale de Géophysigua

ompagnie AIR-FRAMCE
Les Expdédillons Pglaires Frangaisos

PHILIPS, elc...

wJnous confient des éldves et

Sur slmple demande,
vous recavrer les
photocopies et
Ietires reférences
de ces arganismes,
PREUVE INDIS-
CUTABLE d'un en-
solgnemant walabla
ot sérigux,

recherchent nos techniciens.

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

‘ Ft&cunnl.l_ﬂ par I'Etat (Arrété du 12 ‘Mal 1964)
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

s i i) F . Eanpas (B S S P Fo: T it i (—

& découper ou 4 recopier

Veuillez m'adresser sans engagement |
la dogumentation gratuite pp 45 |

BRI s s U |

HERDNE
ol

Consedl Nalisnal de ADRESSE...... ]
I'Ezseigmmest Prive |
pur Corrzspondancs st el e pimmicisin |
2

e TELEVISEUR PORTATIF
e TOUT TRANSISTORS
LE SEUL FONCTIONNANT
SUR BATTERIES
INCORPOREES

dant o H,-P, du §5-1-&6}
SECTEUR 110/220 Vv

- i.:l."i'.“ll"'i.:hl[!' LSS .E.Jr_ DCCLIS q_."[" L H O
Spasibilité 5 py 1

PRIX ¢n =« KEIT L
1 200 F .:ci:

Decrit

INDIVISIBLE
En ORDRE Sans
Dimensions : 330 x260x230 mm FPRIX pE marce 1 350 F o
EM SUS [FACULTATIF] 2 ACCUS
COFFRET GAINE EM = SKAl»  « DRYFIT» RECHARGEABLES 2:2.40,00

rroressionne GORLER

A TRAMNSISTORS
dons e « H-F. = du

COMCERTO 3
3 MOTEURS - Tout Transistors

Digcris

15-12-&5

Dimensions @ 350x1 70xEQ mm
TETE HF GORLER - €¥ 4 CASES
Sonsibilité 0.5 5 walt
STEREDQ. or ardre de marche SHE1.00
. on cartan o KIT = 520,00
MONO; on ordee de morche 420,00
ern earten o KIT « 370,00

UN MOMUMENT !
e

A 390 ® 140 mm - Polds 21 kg
H.-P. 10 "W incorporé

I TETES (eareg. lecl, séparésh.

3 VITESSES : 475, %5, 1% cm

3 EMTREES MIXABLES.

Puissonce de sorfie @ 10 W officgoes

Impédancas ; 2% 4 15 1%

EM ORDRE DE MARCHE,

avtc micre dyn. ot bande T dsnruu

EM CARTOM « KIT » 125009

e e e T

MAGMETOPHOME o MEMUET »

ifgerfa doaps R=FPlens o mars hG)

ATALOGUE

Lo nouvoou CATALOGUE GEMERAL
MAGHETIC FRAMCE 1964
2000 llustrotions = 450 paogos
20 doszriptions fechniques
100 schfmos
INFEPENSATLE P00k VarkE
MR UMENTATION VECHNTGUR
ficn gque du matéricl wlfrg-mederna.
Envol contre & F

ORGUE ELEETHQHIQUE
POLYPHOMIQUE
DEcrit dame e « He=P.» du 15385
4 Qetaves sur le clavier
I goupléc ¢n accompagnement
|G hewbers varies gaf commictakions

Poidds - 84 Eg
Dimiengions | 33029040 mn
TOUT TRANSISTORS
I WITESSES - % PISTEE MOHO
PUISSANCE 4 W
Liwrd ower micro of hande
EM CARTOM «KITw ... &H-d8F
EM ORDRE DE MARCHE.. H4GS8 F

CHAMERE D'ECHOS
PROFESSIOMMELLE
theeeile oans M.-Plaens ofe frdel. GE) BEF0=3160:i 30 mm
; EM CARTOM » KIT =

. LS50 F
EM QRDRE DE MARCHE 2000 F

AMPLI TOUT TRAMSISTORS
« FRAMCE 88 »

(Vadr Lie o Jf-F o el U5 Junc. B3

EXTRA-FLAT : 350 = 200 x BO mm

I & brancisrars - B clindas

2 VIU-METRES

I MODTEURS - 3 WITESSES - 5 TETES
- 50 EFFETS D'ECHOS ET DE REVER-

BERATION - 2 EMTREES MICEQ

MIXABLES - 1 YU-METRE - 35E

BRAMCHE SUR TOUS LES AMPLIS

sans modifications.

EM ORDRE DE MARCHE. 1..051{F F EM ORDRE DE MARCHE .. G4 F
EM CARTOM = KIT = o9un F EM CARTOM « KIT » ..., A4 F

175, rue du Temple, FPARIS (37
C.C.P. 1B75-41 PARIS

-
MAGNETIC LR
Demansiration de 10 4 12 h
FRANCE ot de 14 a 19 h
FERME DIMANCHE ET LUMDI
SERVICE APRES-VEMTE |

| cREDIT DETAXE EXPORT
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un catalogue champion! PRINTEMPS - ETE 1966 : ensempie auto-rapio ® COMPACT e

. ~celui des cﬂ”’"ﬂ"’;ﬂw @ L'ETOILE @

21 CHAMPTONNET) S Al s

Jﬁr‘ ({t,ﬂ-..ﬁ;w{:,j- fg v/ TE ;"' _"_ f-LERlnEs 1_:'*

& MOUVELLE ERITION a I:nm.in:!én:h!:l'r.-:mr'll 'ﬂ'!.lgrl'lﬂﬂl"é't & frensisters —_-a.:'_;irl‘l:::‘]i:- — 2 gammaos ComprEngRt. :

on cours diimpressian. ; GRAMD CADRE FERRITE @ 1 RECEPTEUR 7 fronsisiars - 1 gommes (PO-
Dis mointenant, IMSCRIVEZ-VOUS pour le recevoir désW Sancimilité  exceptionnelle . - Musacilibé GO - Clavier 2 touches - Fixation immediate
sa parution (joindre 3 Froncs powr porfisipation ave frais).

hare &latse Dimensions @ 100 = 90 = 35 mm.
S ek s EXTRA-PLAT (so 'g““& B iskment dans Ta o |1 BOITIER renfermaont ¢ haub-parlour ot gssu-
ite A i 2 ] toune flente diffosion sonose,
LE KAPITAM — ENTREES PU el MICROY bBoite 4 gonts do o voiture). rant- une. axcellanie. -
. . awes podtibilité e Dimensions = 250 140 = &07 - ]mﬁrzﬁrgﬁf p?;‘g;lf” - Fixgtion immédiate
— E;'f:g%f;'u de  dosage AU PRIX IMCROYABLE # AMTIPARASITAGE - Accossaires de fixabion,
- graves =« ciguis »ff 0 ORBRE DE MARCHE ; L'EMSEMBLE, EN EREEE DE MARCHE
POSITION SPECIALE FM (Port et emballage - 8, Powr woilurg our voituee
ETAGE FIMAL PLIEH-FULL 12 VOLTE .. Igu,ﬂu & YOLTS . 1?5,““’
ultra-lindéaire & contre- (Port et cmbellege : 5,30}
réocticn  d'cran, P — T
Impédance dec  sortic UM AUXILIAIRE PRECIEUX ...
ccran TS - o= F ot 15 0 REGLETTE permeotiont ['identification ime-
sensibilité ¢ &00 mv - Allernatif 1710/245 wvolts - midiate oo tronsistar  de remplocement,
p e i
Fuissonmee : 10 walts - Pruer}.utmn Profascisnnelle UM DIAGRAMME pour déferminer  sa
Dirgnseons - 27 2 18 ¥ 15 em fonchion exachs,

EM PIECES EM QORERE el i-
BETACHESS Iﬁﬂ,ﬂ-‘ll] DE MARCHE 1351{“} E:E:duft':frr:.ET d'tquivalenes  des  semi

\Part ot emballage | 12,340) 10 TRAMSISTORS + | diode - Z2x0OC72 -
——— - 2u DCF4 - OC44 = QCA5 - AFL1G -
AMPLIFICATEUR HAUTE-FIDELITE 15 WATTS AFTIT - OCF1 - DCTS = = OATS,

@ LE VIVALDI 65 @ | & CADEAU, & TRANSISTORS + 1 DIODE : |
| x OC44 - 2 x OC45 - 1 x OCTS- 2 x OC72. 50,00 cFerr : 2000

Fuissance dn-:-minc.‘r.r : :Ilg $
inte
Bands passants & 10 watts ® TRANSISTORS @ AC132 or2s
—— 30 & 200000 pre « PHILIPS » e OCds
: e Distersion  harmonigue & Lol . A 1&" 52;5
e 1000 cis & 10W : 0.3 %, A= 1 B RAARE: 0| 071
;:Hiihﬂ'ﬂ't}! EE*U: DﬂgEE_’,’i Ef:-:.:r 5Ll:l W ru_c 5_-|:_:-rr.--:_ iy 2 i RFH? g'gn EE;A
n entrde ] m - San entrée Tuneor - m. ) b
Présemiation professionnelle - e @ 380 % 230 = 110 mm, '“Cll':"? ?-‘131 ACE? ""*";‘2" 5:93 QLT3
0 anone A IR A aB|Es
opn pitecs ditachdes 335:““ DE MARCHE 355-““ L "

(Fart et ernballage @ 16,500

DIODES

BATOO 4,00 | OAFY
BAa1 02 520 | OAR]
B | G5 5.90 | OABS
Ball4 3,00 ; OAS0
EYIO0 10,50 0AD]
BY114 550 | OAFS
oA 1,50 | 0A214

il lad L oLt il =t
Pt ol it

e B R e R T

[=R-E=-T-H-F-L- 1=}

Lal LA
oy

e —— Un aporgu de plusiturs centaines de numéres de lempes disponiblos
AMPLIFICATEUR STEREQPHOMIQUE i ECCH4 6,20 | ECLLEOO 20,00 ELaau 15,50 E.:IQ.;
ECCAS 500 | EF41 5.60 | EL500 13,35 | ¢
AR ERDELE S X 8 WA T ECCE6 12,65 | EFEOD 465 | EL502  15.50 | PCEA
#® LE MENDELS30HN @ ECCEE 11,80 | EF8S 4,30 | EL304 13,35 | PCCH4
Pui S ECCIay 990 | EFRE& 6,20 | ELLEOD 13,60 | pPCCAR
e S e DGR CIE-3 ECFI 10,55 | EFES 4,30 | EMI4 £.80 | PCFA0
2 X 4 W, i ECFRO 6,50 | EF133 6,80 [ Ema1 495 | PCF169
o P;"E.;"-}f"“? de pointe ECEB2 6.50 | EFi34 6.80 | EMaa .89 | PCFa2
o AT ECFBS 7,75 | EL34 EYS] 680 | PCFaé
Cistorsion @ | S o 3 W ECFa0I 7,75 | EL3S EYE] 5,90 | pCFA0T
& 10000 périodes. | ECFa0z 6,20 | ELaI EYE2 5,25 | PCF302
Plande. pasanta. & 400 | ECH3_ 10,55 | ELa! 00 | EYas 590 | PCLAZ
o X : 00 c/s a 3 W ECH42  T.45 | ELAZ EYRE 6.B0 | PCLES
.SEIJ'iIhlll‘l‘-l'." : 0.F volt pour lg puissance mnomingle ECHa1 4,95 ELE3 EZ 40 560 | PCLES
Presentation profesfionnelle, ¢léegont coffret, forme wisigre. FCLAD 540 | EL34 EZ80 3,40 | PCLEA
Dimensions : 360 X 230 « 123 mm, ECLEZ 6,80 | ELAG K] EZ81 3. 70 | PFAS
COMPLET, & EM ORDRE ECLES 8,05 | EL9S 590 | G232 9,30 | PLIG
h 218,40 259,90 EL133 |

Fikeos détachdos DE MARCHE ECLES .00 [ GZ34 BAD | PLE] o.00

{Ear ef sentclioge. & A0 ' o] ® LE LUTIN @ | ReGULATEUR AUTOMATIQUE DE TENSION

2 entrécs desables sipe- g REVERBERATION 65 @ | | ' 1§ MIIATURE | Puissonce ' 200 VA

;zmgﬂ;.lxl"_em dtre  utilisé 5 EHAY 12 x 7 x 3 em filtede

i e . ] p — B transistors. .

— YOG ehaing RO L e T = & AT gammes d4°an- Entrée : ]|UD1:J 220
pale. . ) i o = = § ] 13 I dot (PO . G,:'_.;,]_ Jrim. I5x12xi8  com

— Avoc cheine stérdo, o : crana s Codre ferrite | Prix

Utilise  um élément  de G R - = Al mv:w:r:;_:l-'c. EXCEPTIOMEL 98

rivesbiration  «  H A M- e 3L e —— i imentotion : [Port ot emball :

MOMD =« Recommands —1--E i ' - : 2 piles 1,5 V. \ et emballage :

pour guilarg dlectrique, effet de salle de  fancert, ofc. : Livie em coffrot 7

EH ORDRE COMPLET, ¢n — ] ] contenant : METRIY 440 147.00

DE MARCHE 298,00 iices désachee: 268,00 - e —— 1) i I.LE ngﬂT@Uf- METRIX 462 187,00

[Port et embalinge @ 14,00) : A & Un égouteur in- | Soniidleur VOC
L'unité de réverbération « Hammond = i : dividue!, Minigture ... GF1.00
Reféromee 48 soule 1 d Lo housse pour Heterod, VOO 134,00

MUSICALITE EXCEPTIONMELLE I8 acouleur, COMTROLEUR 5174

PRIX x Cor »
EM ORDRE Cantrad
DE MARCHE 85

& | UN ELECTROPHONE
, DE CLASSE

en atilisont sur wves Récopiours Radio

a6 lompes ou transistors) - Electrapho-

nos = Télevisturs = Chaine Hi-Fi, cfe..
lps EMCEIMTES
MIMIATURISEES

Dispositif scelle @ Diophrogme Susperndu
par éguilibrege prcumotigue.

A UM PRIX =« CHOC »
Impedonce i 4-5 chms [(B-% ou 15-14]

CHAMPIONNET .o .=
sr spdaification. Haout-Parleur grond  diométee

Présentation teck huilé, grond luxe. g 14, RUE CHAMPIOMMET Tonolite " graues s ORiuEEs

e e — (||| e— ey [ m————— % Chaugeur 45 tfours
o AUDIMAX 1 l-E & AUDIMAX [1 & ! & AUDIMAX |1l @ PARIS xvil Malcthe 2 tons
Puissance : & W _| 15 wotts ' 25 wotts €.C. Postal : 12358-30 PARIS 450 mm

Sansibiling : P8 4B Y. Téléphone : OF&-52-08 280
102 48 104 48 clep c i
gl fax 2 1
B e | 40 & 18000 Mz | 35 & 22000 Hz RGN 200 mm

Dim.  220x260x130 | Z00x250x300  mm | 225x350x280 mm | ATVENTION? M“{:ﬂ et i Clignancaurt
Prix .. 10200 Prix .. 22000 Prix .. 205,00 S 215,00

(Fort et embaollage @ 10,000 Expéditions PARIS-PROVINCE Port et embolloge : 19,50

Blous. Madble, 17800
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En préparant une CARRIERE Jd'AVENIR

MONTEZ VOUS-MEME

Cos wénlisntions qui feront 1'ad-
‘miration - ot 1"'sanvio |
entouragn on diront plaos long S
qu'un sertifient sur vos enpacktés.
(Natre photo = T.H. 5 - D teansis-
torg = Maodulation de [réguonce.
Complat on pitces détnchecs avoeo
notre cours,)

QUS pouver préparer un
diplome officie| de la radio
ou de l'electreniquce.

Bravo ! Mais vous pouvez aussi
joindre l'agréable & Futile en
devenant lhewreux ulilisatewr
d'un appareil dernier cri gQue
seuls pourrant posséder ceux
fqui, comme wous, auront fait
leurs preuves !

Ainsi, e " TR 5" reproduit ci-
dessus fait parlie des travaux
pratiques que nous donnons @

e e Emmm e e R . —

INSTITUT PROFESSIONNEL
POLYTECHNIQUE

14, cité Bergére - PARIS 9° - PRO. 47.01

Veuillez me documenter sur ves travaux pratiques
radie ou sur la branche sutvante:

BON GRATUIT

(@ dicouper ou & facopier)

|
I
|
I

'UN DE CES

! . de wobtso B

L’'LP.P. enseigne également:

I’Electronigue - la Télédvision - le Dessin
Industriel - le Bitiment (béton armé) -

{Notice spéciale sur demande)

APPAREILS

- VOUS €I1L Serez

capable aprés 30 lecons du
Cours de Transistors de

I'LP.P.

cheoisir &4 nos &léves en cours
d'etudes. Et c'est bien la la
meilleure fagon diapprendre,
puisgque vous appliquerez sans
attendre |les notions acquises,
Chest aussila meilleure fagon de
Prouver que vous avezr compris
le cours.

51 vous woulez faire carriére
dans la Radio ct I'Electranigque,
vous pouver d'ailleurs tout aussi
bien construire un autre mon-

tage ou un appareil de mesures,
type professionnel, gqui wvous
servira de longues années,

llzvous sont également décrits
dans notre notice illustrée et en
couleurs, " TRAVAUX PRATI-
QUES

Demande=z-la [mmeédia-
terment sans frais ni
engagerrrent.

| ADRESSE.._ .

I e N T e
—— E— E—  mm— em— m— —

jpwmaka
‘jﬁ@m%%%

’

ae compelition
niernaiionale

cJezie"Peeslige”

CHACUN DE CES NOU-
VEAUX MODELES CONS-
TITUE UNE SYNTHESE,
CARILASSUREL'ENSEM-
BELE DES CARACTERIS-
TIQUES OBTENUES HA-
EITUELLEMENT EN UTILI-
SANT PLUSIEURS HAUT-
PARLEURS,

T. 285 HF 64"

28 cmi.
T. 245 HF “ 64"
24 cm.
T. 215 RTF “ 64"
21 cm.
Tous nos Haut-Parleurs

sont du fype "*Profession-
nel Havte Fidélité". Leurs
performances sont congidé.
rées, par les plus exigeants,
comme sensationnelles.
MNaombreuses références
ORTF - RAI - Centre Natio-
nal de Diffusion Culturelle.
Europe M* 1. Talé-Radio-
Luxembourg. Télé-Mante-
Carlo, ete...

Dmronsirations dans nolre gudiio.
riumt (3 comgeis fo Samedi maling

RAPPEL

Documentation

gratuife sur
demandp

Nos précédentes créations

TIi75 5 (7cm, 24 w)
= T215 (21cm, 36 w)
T215 S RTF (21cm, 814 w)
] T245 {(26cm, 612 w)
o T235 (28em, 12/16 w)

UPRAVO

He Ghannice e la Foacto-Fiaidite (50 ams o Expdrience)
46, RUE VITRUVE, PARIS (20°) - TEL.: 636-34.48
R e e i T R,
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L'HFFHIRE

DU MOIS

v

POUR CEUX QUI DESIRENT
CE QU'IL Y A DE MIEUX
POUR CEUX QUI ONT ETE DECUS !..

EMETTEUR-RECEPTEUR « SHARP »

EXCLUSIF
Recepteur Radia
& dtransistors

iHEGrperg

Appareil agri¢ per les Po et T.
sous le no 207 /PP

Litiligations
Elice,

equipé de 9 transisbars e
de ligisons 4 cowrle distancg
dowane, maorirg, travaux publics,
tagne, chosse, pecho, spofts nowkigues, oto). Son
coffrel assure une profoction rigoureuse des diffé-
rents  Eldments incorporés, Portbée  variable suivant
fes conditions géographiques duwtifisotion: 1 & 3 km
en zone whbaine; 3 a4 10 km en compegne; 30 &
30 km en mer, Alimentotion par & piles type craven
do 1,5 welt. Prisp d'alimentation extésieure (9 ou
12 welts]l, Socuffle inexistent, Autonsmie de  foncs
tiennement ;. une  centaine  d'heures.  Livee awvee
houise de protection, courfoie de portoge, @oowutour
d'oraille, nmotice. ¢t schéma. Fréauence de  travail ;
27125 Keo Pilotoge cristol & Vémission. Calibrage
gristal & la  réceplion.  Ubilisotion  possible  de
26970 Ko & 27 255 Kc. Dim. 150 x B5 x 45 mm.

Paids - 470 g 990 ']':}

FRIX (T.T.C.), lo pairg

dinde.
LEEImipacrs,
FOCOUTS 4N M-

pour 250 f

de toute paire d’
Emetteur-Récepteur
quels que soient

son état et sa margue
iméme $'il s'agit d'un montage personnel)

NET FRANCO

Garantic de 1 AN
HUIT JOURS A L'E3SAl
(Rembourscment immadiat of inkégral
dans ce deloi cn £os de nen-satisfockign)
Vous nous snrerres pos anciens appureils
aprds Féeeplton des ndlres
PR POUVEIR COMPARER

OFFRE YALABLE
exclusivement jusgqu’au

30 MAI

IMBATTABLE SUR LE MARCHE |
PAR SON PRIX

LA PAIRE

EMETTEUR-RECEPTEUR

"MINAX"

Type WE-31

Apparoil agreé paor les P. ot T.
saus lo n® 265/PP

GARAHNTIE DE 1 AN

® 3 fransistors, Pilotdé par quorie,
& Bonree sensibilité permettant uneg tréds borne  ré-
ceplion. Portée en wille; 500 m g ko, sur

mee: de 5 a 15 km.

® Alimentation par pile de 9 volts,

® Simplicité et sfeurité de fonctionmoment. 2 ma-

«  MEpuUvrEs @ interruptour ARRET-MAARCHE sur o
panmean ovant ef powssair EMISSION-RECERPTION
sur b edbé droit,

& Antenne tdlescopique ¥ brins [long, 60 om).

& Prosonfation dans un boitier plostique dont la
foce gvant comporte un enjoliveur oluminisé.
@ Dimensions : hawteur 114, lorgeur 54, époissaur

32 mm.
& Poids ovec pile: 210 graommoes.

rrix (T.T.coLA PAIRE: 290 F
W

PENDULE ELECTRIQUE
A LECTURE DIRECTE Type DS 102

e e

e

S T
e 2

e

Fenctionnant  directement sur le secteur 110 ou
220 wolts 50 ofs - Livede en brois couleurs au
choix: rouge, Blang, wvert pile - Cotte pendule
d'unt présentation originale trouve so place dans
fe bureau le plus moderme et [“apparterment le
plus luxpcux - San systeme de moteur osynchrone
gorantit une précision obssiue - Elle enregistre
heures, minutes et socordes,
CARACTERISTIQUES : Alimentatien 110 au 230 W/
Al {au chaix) 50 ¢fs (& précizer & [a cormmande)
=Dimensions : 110 % 195 % 85,5 mm - Poids ;. 900 g
= Cordon 1 2 métres,

PARTICULARITES : Insensfhle gux vibrotions exté-
;if_-_r::mi - Absolument silencieuss - Lisibilitd par-
aire,

PRIX (T.T.C.) (Valeur 166,000 ... .. 149.00
LE CARTON
DE 3 PIECES ........... 343;00

Toutes vos lisisons &tablies
instantanément ovee eok

INTERPHOMNE « GEM »

A3 lransistors -

Appel
PUISSaNCe

par  gigrnal moduld  sur
choque  eppareil, régloble 4 wolonig

Ligiton enfre: magasing bureaw, otelier, opporta-
ment, cuising, chambre d'cnfonts - Ecoute ef sur-
veillance discréto: chombre dienfonis, porsonmel -

Appel de personnes sur HUP., ebe. = Liveé owes
4 plles de 1,5 wolt et 25 m e fil, 35
ST Ty ) b e s A00

[(Cet article oxiste ovec 3 s
Prix france ......... 1E0.00}

MICRO-EMETTEUR PR 125
Type « DYNAMIC »

Plus dg fif & lo potte ducant les retronsmissions,
reportages on exbéricur ou en salle - Haute gqua-
fith de reproduction - Modulation de Fréquence -
Microphone  dynamique - Frégquense d'utilisation
36400 oy IR 200 ¥e len dehors de lo gomme
de Radiodiffusion) = Possibilités de plugicurs réteoux
- Réeeplewr o fréguence varichle avee prize BF
pour ﬂ1;ﬂﬁuliﬂ d'wrn gmpli, magnétophone ou émeta
tour - Portée @ wue: 50 mitres

695,00

TTE 3 4 R e e
Pour chacun de ces appareils :
NOTICE TECHNIQUE

gratuitement sur demande

REMISE PAR QUANTITE :

Mous consulter

TOUS CES PRIX S’ENTENDENT FRANCO

Expedition immédiate contre mandat ou chéque & la commande. Pour le contre-remboursement : frais en sus

J.P. LEFEBVRE - 9, enclos de la Prairie - 59 - VALENCIENNES

TELEFHOME : 44.58.37
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en owire, de reproduirg directoment et trés simplement les genres, los plurieds,
techniques of scientifigues.

Un volume broché, format 155 x21, 125 papes. Prix ..o oo ionoenaon. T PR
Disgure dientrainement 25 em, 33 TOURS, 30 minutes dsodition. Pric ....ooeoo. ...

-

T 5
NOUVEAUTE
COURS DAMGLAIS A L'USAGE DES RADIO-AMATEURS, de L. Sigramd. — Cp cowrs intfresse direciement le redig-amatour ayant & wtiliser I"anglais pour comlacter

los postes émamieurs dans le monde entier - Le vecabalsire du langage smateus est assez. restreint - If sera done aise de Uapprendre - L3 pratiquo cans
o doempine slmple vous donners Masiurance pécedtaire pour divelepger ultdriesrement vos comnaissances of lo plaisie e les wriliser - Ce cours wous permeiiea,

la gomjugaison des wverbes - Vous powrrez dgalemont  faire des  traductions

OUVRAGES SELECTIONNES

INITIATION AUX MATHEMATIQUES MODERMHES, de F. Huré et R. Blanchi. — MAGHNETOPHONE SERVICE, de W. Schaff. == Le technicien of Tamatour trou-

Notion oo nombre - Loz sombres direets et les opérations direcles « Les
opérations inverses of généralization e la netion dv nombre - Les opéra-
lions fordameniales ef les nombres rdels - Les opiéralions fondamentales et
la ealeul |I:|g:rilh1'n|'q|.m « Les opérations fondamentalos dans e caloul alagi-
brigue - Felptions entre les gramdewrs @ Egalités et éguaticns « Inégalitds ot
indguaticns - Raolation: sénérales entre los grandeurs @ fonctions - Mambre
ghoméirique ou woclarlal,

veront dans ce walume do pombreuses imdicaticns leur permettant dans bien
cos eas de parfaire certaing rdglages et o'offectuor des interventions bénigres
arsiiorant ainsi le rendement de leur apparell, L'aslevr n's pod voulu faire
de ca fBivee un rmenuel de construction, toutefols toutles los  indicaticns
concernant également le construteur amalewr sériess ne se confteniant pas
seulernent de reprodeire un schéma donnd maei: désirant mettre son enre-
gistewr parfaitement aw paing

354 pagas - 14l schimac. PRI Coboooioois Ceusn s st asin g weei e adonh 20 00 Ohvrage brocheé, 132 pages, £E.|rr|1g|t 14,5 = 21. Priz ...... P ST | 1.1,
DISQUES HAUTE FIDELITE, STEREQPHONIE: par Marthe Douriaw. — Houwvelle COURS DE RADIC ELEMENTAIRE, de R.-A. Raffin (F1L.AV). — Principaux chopi-

ddition  enlidrersent femaniée ot modernisde ol dont dbveloppées les deux
ichpigues 2o fa Houle Fiddlité of o la Siérdophonie. Tout amateur ou
professionnol pourra, de cob ouvrage tirer les meilleurs onseignements pour
ure bonne wtilisation d'un matérial de reprodection tonore dont | “dvalution
redle l'objet principal de cet ouvrage, eprds avoir éclaird les adeples de Ia
musigue enregitinds sur (o sonstitution et Putilisation correcte des disques,
e les perfectionnemonts récomenont Entervenus ©f sur foul <o qu'il imporie
dexiger de Ia chaine de reproduction @ pick-up, tcurnedisques amplificatour
et havtsparlerr. Un walume relié, 150 pages, Farmat 14,5« 21. Prix. 15,00

MEMENTO SERVICE RADIO TV, do M., Cormior ot W Schaff, — Faizoni abstrac-
lion de formules of do développements mathématiques complexes, o mémenta
service gui so veut essentiellement pratigue est plus  spécialermont daiting

tres : Quelgues principes fondamentous  o’électricité - Bésistances - Potens
tromblras « Accurmulatours ot piles - Mapnétisme of dleciromagnitisme - Le
courant  allernatif » Les condensateurs « Transformation du son en ecurant
dlestrigue - Trantformation de courant dlecirigue en andes sonmores - Emission
o1 résepiion - La ditecticn - Bases du tube radio - Le redressement do
covrant altermatif - La détection par lompe dicde - La lampe triods - La
fonction amplificatrice = Les fonctions oscillatrice of détecirice - Pratique
des amlifcateurs HF. - Le changoment de fréquence - Liamplificateur MUE,
- L'Gtage diesteur ef la commande awiermatigue doe voluma - Lalimentation
4 changerpent de fréquence - La modufetion de frégquence - Technologio des
bobinages - Lo pick-vp et la reproduction des disques.

Wolume relié - Format 14,5 x 21 - 341 pages - Momnbrevs schémas. Prixz, 25,00

dectronigques, - Pour lo caloul et les  modifications de  circwits,  les
auieurs ont prédvu des graphinques of des mdthedes trés simples gui neégligent
parfais  valontairemen? cerlains paramiires nfinflusnt pratiquernent pes  Sur
fe résultar final. - Les méthodes indiguées permmetient de plus  d'efecieor
un trés grand nombre de meteres ow de rdgloges sans apparellizges com-
plexes oo ondreux o1 aves des pdsultals fout b fait satisfaisants,

Un wvalvme relié format 15 = 21 - 190 pages - nombreux sehémas, Frix. 2500

aus radic-dlectricions qui réalizen:, mottent su point ot dépenment des circults PRATIQUE ET THEORIE DE LA T.5.F. (P. Berché), quinziome eédition entiére.

rement refondus et modernisée, par Roger-A. Raffin. — Lo plus grand suecis
an librairie connu en France on matidre de radiotechnigue, magistealement
réglé par Paul Berché, o1 doni los emposfs, clair: ot précis, ont &6
conservis par Roger-A. Raffis, sans avolr recours aux mathémaligues coms
pliquées. Tous loz novveaux toxies concermant les progrbs récents de la
technique radio-flectrigee ant &  intercalés.

Lo volume relié format 16 % 24, 593 pages, 645 schdmas. Priz ... .. 55,00

Tous les ouvrages de vetre choix seront expédiés diés réeoption d'um mondat représontant le montont de votre commande ougmenté de 10 9% pour fraiz d'envei
avge un minimum doe 0,70 F. Grotulté de port accordée pour toute commande égole oo superiture o 100 francs,
— GUYRAGE EM WEMTE =

LIBRAIRIE DE LA RADID, 101, rue Réoumur, PARIS (3% - C.OP. 202659 Paris
Paur la Belgigue ot Béndlux: SOCIETE EBELGE DMEDITIONS PROFPESSIONMMELLES, 35, ovenue de Stalingrad - Bruxelles 1. 0. Postal @ Bruxelles 67,007
Ajouter 10 85 pour frais d'enwoi, Aucun envai contre remboursement

Cotalogue général eaveyé gratuitemont sur demonde

DECRIT DANS o« LE HAUT-PARLEUR » No 1098 du 15 AVRIL 1966
TUNER AM-FM ENTIEREMENT
Stérdo o Mone TRANSISTORISE
13 transisters 4 12 diedes

& CABLAGE sur CIRCUIT IMFRIME '
Alimentation  stabilisée ¢ Pilote autematique

4 GAMMES COUVERTES : BE - PO - GO - FM
Sonsibilite FA 1 08 W
B COMMUTATION STEREQ AUTOMATIOUE &
« KIT = ORDRE

AHL.. 51 LE PETIT CHAPEROM ROUGE .
AVAIT COMNU nos
« TALKIE-WALKIE »

® Tous wsages : En ville, on mor, & la campegrs
agréds par los PLT.T.

# HOBBY 4 T : Porsife maxiemum 2 K,
Antonne Télescopique incorporée.
Diey, @ 170 = F5 = 35 mm. Poids 450 gr.
PRIX  DEFIAMT
TOUTE CONCURREMNCE.

camplet | DE MARCHE % 343 P.P.
A Version « MONO »| 1080 | 3770 lidicateur
Dimensions @ 3% = 19 » &5 em “ersion = STEREQ »| 424,00 G .00 ﬁnﬁlﬂ::_;”’
Facultatif : Anjenne Télescopique = 22,00 1élosconique
ATTENTICN | Mos ensemnblos sont liveds avee MODULES ciblés ot prirdglés incorparée, Pris
B leUr
HAUTE-FIDELITE PDUR TOUS npp?m“h eongu fm’r Partée 24 L.
AMPLI-PREAMPLI UMIVERSEL 0. N3 Dimensions  ©
mopennns  distances
ENTIEREMENT TﬂANEISFﬂRIEE Antenne  talosceplgee ”Efq K.{f,; :an
de ecneeption inddile Dim, : 260 = &5 x : ;
&5 mm, Pds ;270 gr. Prix, awvec écou-
MELAMGEUR INCORPORE COMPLET Ifl.rl‘ ot dragenne,
Dimension: = 521527 em La Haute-Fidélité PARTOUT Lo mire 225,00 JJ:iﬂ'-‘ 560,00
@ Fonctionne o eeliing ipﬁubx!a:;n%ﬁ:; Amateur UNE AFFALRE A ;*I{H{:‘ITHH.-- © JCHEZ 5OI .. PARTOUT L. PRATIGUE 1.
— sur piles @ volts ;6 W. % Chaire Haute-Fidilit CQuantilé limilte « INTERPHOME »  Entidrement
— sur Batterie & wvolts @ 4,5 W. +# Gultare ¢ Magnétophane, ele. _ EMCEINTE ines A 1f4f::l$l:;|::m_
o Ry 1o/ vetts 10w, PRIX. en @ KIT » complet. ... 21730 ACOUSTIQUE | Arec s9pel pur, (chao porie oo
bH ttati F [ D DE MARCHE ........ A0
(Alimentation secteur en supplément) EN ORDRE : _29'1 . GRAETZ »
AMPLI STERED 10 WATTS # EH STERED. Gamme cormpléte avee équi- Dimensicns t
Haut. ! &M mm

® STEREOMAGIC @ llbrage par = Rubean Magigue =,

) , 1 47 T
Riglaga séparéd des graves et des alguis. | 3

Proa, - 300 mm

ey S

i 1 vaie : canal graves. Présentation
¥ EN MOKND | 1 woio = canal aiguis, =« Dicoration »
Absenco fotale de seufle ef ronflement. Pﬂ:’l:::nc{!rc
Translo de sortin trds haute fidelitd & Equipﬁl iz
prise d'fcran ob socties  rwltiples. & Haut - Parleur
Courbe ¢ de 25 & 30000 pfs == 1 dB. 31 em = Loronz » | L'Ensemble comarand :
Bimensions 1 34 x 20 2 10 cm 4 ENTREES : TUMER, Ful, MICRD, * ?Lﬁr:x:“"f”‘ i } ﬁ:‘; f:r'l:llr:l‘:g-:?;!
PRIX & KIT » complet ... 26500 EN ORDRE DE MARCHE ..... . 3728 *F,g””H *55] B
ET TOUICHIRS... Ly el s 35 ﬂﬂ
x a0 A B0 pfs PRIX ........ ?
La garnne de no: Amplls = COSMOS » e Puigsance : 25/30 walls, Mna;ll-:ule-s it.’m11i-:r.1m-rrnu:i!: y i 110
48, RUE LAFFITTE - PARIS {9 ® 1 poste principal - 2 socondaires
; Tel : EFE44.019 » COP. EFF5E PARIS EXCEPTIOMMEL .............. Enn,ﬂﬂ ® 1 poste principal - 3 secondslres lﬂ
Ces priz s'enlendont faxes 283 %6, CATALOGUE GEMERAL HI-FI - Un rocunil complet diappareils HI-FL - Téld - Transistors
ﬂfﬂﬁ?ﬂ#ff porh ot amballage an sus Ervoi contre 2,50 F pour frais
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i R Mo e 49 ¢ | NOUVEAU ! COLIS PUBLICITAIRE

E,ﬂg??“m;wks I.ES BI.O(S D'ALIMENTATION ;‘%%HS:-EL#CITEE ﬁé BBF
cxtrémement simple. Lived avec no-

1 1 e franca

tice, schdémas, plans. e e
L'ensomble en  picccs  déb,  f 5,00 1 E_G-:’.G-:h-ﬂ simili-cLrie, formeiurg
La pille ofF couplecar . ... ..., 25,00 dctair. Dim. 230200 100 mm
Expédition ... ...... 5.0 I ogoffret 2 tens maolidre plostigue
Pur réaliser L!J'l f'l:ﬂ.'.lZ"IJTl!‘l.i-" franss-

oy Packeal. Dim. 160xP53x50 mmnm,
SABAKI STUDIDR &6 F 1 de MF 455 K 1angigalrs
LESElL GAGHTAGE ACCUS ET CHARGEURS INCORPORES Cerptiped el Sl B

b fronsistors {1 jow complet).

SANS SDUDUREP__-_,,;,-E 5 LiGERSJ IHUSABLES i Ir:ll'_n:'tyll:l-;r-: srul:::‘:m;]l:::i-q?u pour la  réali-

pmiin EN 45 -6-75-9-12- 135 VOLTS ity ez
Cadro in T BETIE BETI . |L |:I anolour.
corporé - o FLES. F'l;—IjFT g Ry | jew schémas of plan pour PPémet-
HP 12 om Pestes & transistors - Télécommande - Montages élec- _ tewr,
P""gj_?m";l_' troniques autonomes - Eclairage de séecurité = Amplis i L—'I:qﬂ-ﬂhl‘-'nnr- ot plan pour BMap-
= sinns: 245 = Téléphone - Dispositif d'alarme - Modéles réduits - | jeu schémoz et plan pour eli-
x 143 x 30 mm - Spéciol pour les Jeux - Jouets - Appareils de mesure - Mognéatophones gontous, _ __
B o Tk e BRI - Electrophanes - Téléviseurs portatifs - Flash photo - | 1 70 °F SCIER8 51 B anr, SO00ee
i;.:-m.:g ;JE.;L un simple ":"'”"f"'!""" Caméras de cinéma 4 moteur éloctrique, ete. | [wja:;pqgfr .
J\ﬁir Eln'.iErr: I‘,‘Irl:?tlf- Iégfgﬁg:ﬂ I;EI:rﬁrgs AU FLUE‘_EEQE pour 1 JJ.‘?:_E?J‘.I:ul::mg:-!:t;pi:lrrl:;n:*?-rl;::'-fr'urc.‘
et SO Slbiea ddtackibes Automobile - Aviation - Mavigation - Emission - Réception - Gignalisa- : ;':;"?i;r;r;“'?;':;:ﬂ;ﬂﬁgnw“ L
pile comprise, Prix ... 50,00 tion - Agriculturc - Maring - Phores - Prise de vues de cinéma, otc. 1 contacteur H:'I:-'._{!' _b-mjmn POLSIAIr.
e dTF::.?;?: ::;r;;;r :rr'nmi:uﬁ r““m SONT DECRITS DAMS LA NOUVELLE DOCUMENTATION DES ACCUS H i‘:,;?jﬁ:;“rs starm: DUl boss
S L it e e MRl R CADNICKEL EDITEE PAR TECHNIQUE SERVICE I cadran pg;gg petit madile,
S . cadfan P and medile.
2 AMPLIS DE PUISSANCE (Expédition contre 2,10 F en timbres) & San Db anang mage
F'D“TATIFS EI‘.’:EFTI'UHHELE m 'ilgu‘ -I:GI'II."{!I'IFL'ITE‘IJTH ns.-::-rris.
0 résistances assorbics.
MODELE MONTEZ YOUS.-MEME EHARGEUR AUTOMATIQUE 10 condensotaurs D;h?r;:quu; minia-
12 ¥ fone- CE LAMPEREMETRE POUR : vai- tures et subminiotures pour trens-
Tonre Sr N A . T, q v sistora,
3 plies de -, ngi-_::h__ :rc;,:‘ 3 lompes luciales,
4,5 V gu bowrs 5A S8V 2 potentiombtres 10000 ohms,
aceus 12 W, ot 2,54/ 12V & potentiomibtres divers,
Ideal  pour Tins220 ¥ 2 houtons standard,
slectrapha- " Valeur 3 mibtres de fil blindé coaxial.
A, g o B0 00 i trensformateur  bosse  frégquence.
tophong, = : 1 i ! 2 bouchons. blindés males  pour
Yot BE. $6- e = i ﬁ\-y HET- Eu F suppart ockal.
3 rarisations. Cimensions - 200x1453x140 mm o i I suppect octal bakélite houte ten-
300 % 240 % 100 mm cn utiliseant notre coffret spécial en (Pert ¢ &.00 s
Comme ompll de  woiturg EXTRA- T‘5_“1:_lﬁl"l'l'iil]:I5'3‘r!:EIJ'I‘-'I‘«'IJ-'I= riire 1=.ur E'l'ill"rd- 250 wis, gorous ef rondelles assortis
PLAT. Préscntation en mallette, givré gris. Fourni  ovee fous les [ tacteur 4 galothe
PRIX ::?M?EE'F“ IE; "IE;EEE DE -“-'It'r‘lﬁﬂr-r;!urﬂ- ﬁc'r 5”[FF'-'-‘-'!;| de  lompes, 10 TRAHSETGRS 5 cn?;r?ai <:I1:Jr s.d:-lugrlJi;:-.
MARCHE ............0... D00 PHEAI . AXE: SCRIRT RS O TARAR: - 2 HF DCa4 3 HF OC4s ATTEMTION : Pour satisfare notre
Expedition. ; & F EKCEPTIQPEHEI-' Hons & B 38,00 3 BFOCT 2 BF OCT2 nombreuses clicnbéle of pour permet-
AMPLI HI-FI DE PUISSAMCE (Expéditions ] o dguivalent em 5FT tre o chaoun de 2'opprovisionner,
———— ¢ corscn - Philips - Roythéan - Livré il ne sera délivee QUUM SEUL CI'JLIE
A TRAMSISTORS ]m] [:“HI]EHS.ATE”H.E : 13 50 aved e lexique. FAR CLIENMT.
et - r On peut peyer on timbres-poste
-"xSr-:-I;rin;-:“nr n:-:-fn'-p!ﬂ de condensatours | o — COMTROLEUR UMIVERSEL
standards neufs, pour o construction
ol le dépannage des postes de rodio ; EMISSION-RECEPTION EH P]EEEE DETACHEES
& lompes, @ tronsistors ot les B&I6- SANS AUTORISATION e

5 568 (/¥

220 x & x 5':' ""-‘"'" wvitours., Payoble en timbres-posto
! kel L'.nffn:r permettant

Montege professionnc] sur circuit ime por procedé a fransistors Mapping

primé, 2 ontroes regloblies.  Sorbie T -- T, la r{.ull-. ibiorn o
h::u.‘-pnr!r:.'.r. Mixage micra P Re- PISTOLET SOUDEUR REEEP!Tr; P-ﬂ:l:ﬂll‘ﬁ gE 25,00 contfdieur  LRiver-
glage de tonalité. INSTAMTAMNE - Fert @ O, sel.

F‘Miib:llrt' ﬁdchhrnnt;hi;mnnr : e — : "i"g-l’rm]c;ac .3:1.:“:I 1.5,

on out-parlcurs o . Fel i H [oH]
ABSOLUMENT COMPLET g Friiaue MICRO SUBMIMNIATURE U.S.A, 1800 W,

EN PIECES DETACHEES. 00 robuste Dism. 10 mm | Milliampéremétra

4 port | E Epaisscur 8 mm. Poids - 2 g, Peut e el

R T e e o ;2;“'::::: gtre dissimulg ::;'-:JHE-DII;; ll"-'."..“-il'lﬁrﬂi- {;;- | J00 I'l-;-"'-- EHIE'EI'I'IHII::F

COFFRET POUR REALISER S50 A zolns. Expeditior frdnee dvec ung, no- : E e TnaE

LE SIGMAL-TRACER Pris ... 65,00 Fayvable ¢n ﬂl'ﬂlifﬂﬁﬂﬂﬂfﬂ . ﬁ,ﬁﬂ ISIJ x II:II} ® 50 édmaillé, givré  gris,

aves  galvanombtee 150 wh,  copat
plastigue  de  protection du  caodran,

MODULE BF 18 s schimos: ¢t plons de ©a-
J.Lt!'nl:!h de puissancg & frantistors, luu HESISTAH(ES bloge. Prix. ........... : 49.‘['“.
Dim, : &0x45x18 mm. Pour séaliser Résistonoes neuves, miniatures, sub- 4 & F dcxpddition
Elﬂr exemple @ | electrophone, un pu- | miniohures of 8 couche powr le dée-
lic odress, 1 ampli 1&léphonigue, poss ponnage de poste 4 Eransistors o
te 4 trensistors. efc, - Awves sehémo radic ou de  Pélévision AUTO-TRANSFO 110/220 ¥
de raccordement BR,00 L port & F § Pavable on timbros-pasto, B 5“‘ REVERSIBLE 220/110 ¥

NOUS REPRENONS TOUS VOS APPAREILS

ME COMSERVEZ PLUS CHEZ VOUS du matéricl qui « DORT »

A TRAMSISTORS TYPE « LABO »

y 2!_.‘-9 % 'I-¢-5- % 140 mm
et © 4k £Aflat dn Ol geromils ET QUI YAUT DE L'ARGENT

Gris givré, foce avent en matibre POSTES DE RADIO & lompes ou & transistors - TELE, AMPLI,
ppesiique. deciery Soniagitan. Bladues MAGMNETOPHOMNES, APPAREILS DE MESURE ET TOUS MATERIELS

ovant of dpo eddé groveos,  potentioe

midre, plons, schimos de edblage et ELECTROMIQUES - APPAREILS ELECTRO-MEMAGERS - APPAREILS o

lascicule d'emploi pour lo d{-pﬂrl:-qgc PHOTO, PROJECTEURS DE CINEMMS, - OPTIQUE, ete. o /

PRIX . 5700 4+ & F dexpedition, e - - : 1 500 E5.00 - Pa o 1500
i bk Cotte reprise soro @ valoir sur tous vos echats 2 000 IEEIW & F‘;:r: 15.00

| EMETTEUR RADIO
A TRAMSISTORS

ot | TECHNIOUE

FOSTE DE RADIO

17, paossoge GUSTAYE-
LEFEU, PARIS (117

SERVICE e o= ACHETEUR

{ou cormplair cu paor correspondanca)

-

Complet en pibces dé- " FERME LE LUNDI il sera fait cedeaus dun

tochics, avece  miers, tIntéressante documentation illusteée RP 5-86 contre 2,10 F en fimbres) MAGHIFIQUE

Lived ewee notiee ot ¥ . 5 N

plan, Prix .. <400 REGLEMEMNTS : chéques, virements, mondots @ la commande p -
48 B opart PAS D'ENVOIS COMTRE REMBOURSEMEMNT - C.C.P. 5643-45 Paris ORTE-CLES
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W,
144 MHz

AT A L TEA

PLAHAH {UHF]

Code ; Ge: germanium
s1 0 sligum

.00
T.50
Q2T A T.70
HPH - 5] - Flanar
Séric HF
1?’ e e ®.50
2.-' i2 (ml gLl
25‘ 12 {mn} .. 100
27,12 fS] eee. 1500
i el g =,
100 I'r-'::I ..... G.50
10 [min) 0. 7S
e 65 ..... 1h.00
1 | R R 8,00
300 (m) ..... TG0
Flnnﬂ'pmt [HF}
1, PR L 4,50
MESA [BF)
...... 25,00

1E050

COMPLEMEMTAIRE

E-TU

CORRESPOMDAMCES APPROCHAMTES

a4, SFTI0B, 155TI1, I7TI, AFI1S, 2RI1S1
OL45, SFT2R8/306/307, I5-III-1’r 36TE, AL,

QC?1, ACERS, SETIS2/353, 325T1, IMG08, 2M464, 2ME25, 2MNIL, ASYFT, ZMIAD, GETS35,

TRANSISTORS

f, AMI0ER, IWNANFG, DWNA0WT1,  2RNILP4,

2249,

Cedo : Fuitec Faoible O, moyen &
Gain Foible ; |, moyen: &, fort : K

BESA, ETH, GED, 1R30M, SYLIOS.
'iNIFH-.l"-. 'E‘ﬂl'l? 'lhid'?-d 2N24?5 ..Ei-"i-ﬁ? '15."'-.’-15 E-E]E-Hf.'l GETL'-Eﬂ AF127,
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ces boites de substitution

1 a

100 Megohms - et 1 pf a 100 MF

faciliteront la mise au point

de vos appareils de mesure

par G. PAUTE

Voulez-vous enitreprendre la construoe-
tion d'un contréleur universel, d'un volt-
métre électronique, ou bien d'un pont d'im-
pédances, pour ne citer gue ces quelgues
appareils d'usage courant, et voild le mo-
ment de réaliser la mise au point. vous
Btes bien embarrasses.

En effet, toutes les descriptions de ces
appareils mentionnent, dans le paragraphe
étalonnage ;

¢ Procurez-vous quelgues résistances (ou

quelgques condensateurs), dont vous étes
certaing de la valeur... =, elc.

Il vous faut donc rechercher dans wvos
« archives = et. neuf fois sur dix, vous
maver pas sous la main les valeurs des
dits éléments, si précieux pour mener i
bien votre réalisation. Cu bien, si vous les
avez, 1l vous faudra assembler ces élé-
ments suivant les besoins pour obtenir les
valeurs préconizées, d'onn pertes de temps
et travail supplémentaire gu'il faudra re-
faire 4 l'ovccasion d'un autre montage.

¥autre part, souvent, pour 'étude d'un
circuit, d'une maguette, pour la mise au
point d'une realisation. ou la recherche
d'une amélioration d'un montage existant,
pour un dépannage enfin, il est hien utile
d'aveir sous la main une quantité de résis-
tances et de condensateurs de valeurs trag
diverses. Leur utilization nécessite a cha-
gue fois des opérations de zoudage et dés.
soudage, jusqu'a obtention de la waleur
d'élément donnant le rendement rechercha,
ce gqui, non seulement faitl perdre un temps
parfoiz précieux. mais encore risque de
vous faire détériorer a4 la longue les dits
élements, sans parler du paspillage de fils
de connexion, et de la soudure nécessaires.

Dans toutes ces occasions, 'utilization de
« hoites de substitution » s'avére trés pra-
tigue, et celul gui en posséde se demande
comment il a pu s'en passer auparavant.

SORTIE
—0 =
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r —
o
SORTIE
wl| gl & &
L = =
=2 oy |

—— —— —— e
—— N —
L | [ [T [
[ .8 £ 0, Lo =1
= = | = = =
LTy e | ] oy —

—

Gu'est-ce gqu'une boite de substitution?
Crest un appareil permettant d'obtenir une
résistance ou un condensateur de wvaleur
quelcongue, valeurs comprizes dans les
limites autorisees par sa conceplion.

Elles sont de plusieurs sortes et peuvent
tout d’abord se diviser en deux pgrandes
familles : les boites de résistances et les
boites de condensateurs.

Ensuite, dans chacune d’elles, on distin-
gue deux types : les hoites étalons, consti-
tuges par des éléments de haute précision,
et celles dont les éléments constitutifs sont
dune tolérance moins serrde,

Enfin, une derniére subdivision nous
offre :

Soit la présentation sous forme de déca-
dez, c'est-a-dire, comme leur nom l'indigque,
formées de plusieurs séries de dix éléments
(résistances ou condensateurs) de wvaleurs
égales enfre elles, par exemple : 10 résis-
tances de 10 ohms, 10 résistances de 100
ohms, 10 résistances de 1000 ohms etc,
ot hien 10 eondensateurs de 1 nlt. 10 con-
densateurs de 10 nF, 10 condensatcors de
100 nF, etec; chague décade étant monlée
en série avec la suivante pour les résis-

tances ou en paralléle pour les condensa-
teurs, ces modes de groupements etant éga-
lement réalisés A l'intérieur de chague
décade, mais & l'aide de contacteurs rota-
tifs & une ou plusieurs galettes. munis de
boutons fleches, et il suffit dafficher la
valeur désirée pour obtenir entre les denx
bornes de sortie de Mappareil, la wvaleur
résultante recherchée ;

soit la présentation sous forme d'un
ensemble d'éléments (condensateurs ou ré-
gistances de waleurs judicieusernent choi-
zies, les deux extrémités de chague &lé-
ment étant « sorties = sur fiches bananes
femelles. Cela permet, 4 laide de con-
nexions wvolantes ou ¢ straps », munis de
fiches bananes miles, d'établir les associa-
tions séries ou paralléles de deux ou plus-
sieurs composants pour lobtention de la
valeur résultante désirée. Les valeurs pré-
conisécs sont, par exemple : 1, 2, 2, § pour
les unites, ce qui donne ; 1, 2,1 + 3 = 3
24+ 2=459+41=653+2=1
4+ 24 1=85+8+2m95 4241
+ 1 = 10, et cela pour chagque décade.

En ce qui concerne les « boites a déea-
des =, le seul branchement de deux fls

-
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a1l montage est necessaire pour < essayer »
toutes les valeurs de résistance ou de con-
densateurs que peut fournir la <« hoite ».

Le schéma-type d'une décade de résis-
tances est donné a la figure 1, et wvous
trouverez 4 la figure 2, celui correspondant
4 une décade de condensateurs.

Qui, mais wvoila, ces boites cofitent trés
cher toutes montées, car leurs éléments
sont nombreux, si 'on désire une pamme
elendue de valeurs. Il faut en effet, avons-
nous dit, dix &léments par décade. 5i nous
désirons une boite de résistances, couvrant
la pamme de 1 ohm & 100 mégohmas, il nous
faudra done B décades de 10 résistances,
gnit 80 éléments. Il en est de méme pour
les condensateurs bien entendu.

J'ai parlé de 1'autre type, présentant une
grosse simpliflcation e, partant, une forte
économie, puisque les mémes gammes gue
citées précédemment, peuvent étre ¢ cou-
vertes » avee seulement : 4 = 8 = 32 com-
posants au lien de 80.

Meanmoins, cela présente de sérieux in-
convenients, et en premier lieu des ris-
ques derreurs de branchement. Et puis,
j'avoue ne pas beaucoup aimer les multi-
ples ¢ bouts de fils = extérieurs nécessai-
res, sang dire que, & chague utilisation,

il faut ¢ calculer » le branchement & effec-
tuer,

Je pense avoir résolu le probléme et vous
prézente une boite de résistances et une
boite de condensateurs couvrant respecti-
vement, et ¢ sans trou s, les gammes de
1 ohm a 100 mégohms et de 1 pF a 100 pF,
en & ¢ décades ».

Comme wvous pourrez le constater, 1l
s'agit en gquelgue sorte d'un compromis
entre les deux catépgories : celle 4 décades
et celles & connexions extérieuress,

La manipulation, comme pour toutes les
boites 4 décades, en est trés simple, puis-
gu'il s'agit d'afficher la valeur désirée, 2
l'aide des & boutons fleches se déplagant
devant les chiffres indigquant respective-
ment les unités, dizaines, centaines, etc.

Vous trouverez i la figure 3 le schéma
complet de la £ hoite de résistances = el &
la figure 4 celle des condensateurs.

Chacun, suivant 1'utilisation gqu'il compte
en faire, pourra choisir les composants, soit
parmi des modéles de précision, soit parmi
ceux de tolérances moins serrées.

Enfin, si on le désire, rien n'empéche de
réunir dang un méme coffret les deux
¢ boites », et méme, pourgquoi pas, d'uti-
liser les mémes boutons, les mémes gra-

fabriquez vous-méme

des résistances

par P. MARQUIS

Il s'agit d'une méthode trés simple pour
realiser soi-méme avee des matérianx que
tout le monde a toujours sous la main, des
resistances électriques de toutes wvaleurs.
Bien que ce soient des organes peu coi-
teux, on peut avoir souvent intérét 4 les
réaliser soi-méme surtout quand on a be-
soin d'une valeur lrés précise.

FONNEXTONE

RIVETS O BOUILONST

Les résistances réalisées avec notre mé-
thode sont comparables 4 celles vendues
dans le commerce tant par leur skabililé,
leur robustesse que par leur petite faille.

Nous avons ulilisé un petit morceau de
bakélite (loute auntre matiére isolanle con-
viendrait sans doute aussi bien), dans le-
quel nous avons percé deux frous & une
distance de 5 mm IFun de 'antre (celte
distanee peut varier dans de fortes pro-
portions suivant la valeur de la résistance
désirée et la puissance que Ton wveul
qu'elle puisse dissiper). Dans chacun de
ces trous on place un rivet ou un petit
boulon et & chacun de ces deux rivels ou
de ces deux boulons on soude un fil de

cuivre élamé, On obtient ainsi le support
de la résistance.

Le matériau résistant wtilisé est le car-
bhone, Il fant en recouvrir le support réa-
lisé précédemment. Pour cela on fait bria-
ler dans un petit tube métallique (genre
tube d'aspirine) de la benzine, de¢ 'es-
sence de thérébenline ou tout autre com-
bustible donnant une famme (uliginewsce.
On place alors le support en bakélite 4
Pextrémité supéricnre de la flammne, les
deux connexions élant reliées & un ohm-
métre., 11 se¢ recouvre de noir de fumée
tandis que l"aignille de Pohmmeétre qui in-
digquait d'abord une résisfance infinie, in-
dique une résistanee qui décroil sans ar-
rét. Lorsqu’elle est un peu inférieure i
celle que P'on désirait obtenir on arréte
Fopération.

On laisse refroidir dans un endroil bien
gee, puis 4 l'aide d'une pointe on gratie
un pen de noir de fumeée de facon &
ajuster la résislance & la valeur désiree.
Pour consolider le tout on vaporise des-
sus, le plus délicatement possible, du ver-
nis a Palcool. Lorsque celui-ei est see on
peut encore, pour obtenir un isolement
parfait, ajouter d'autres couches de vernis
sur la résistance ou méme imprégner
celle-ci de paralfine.

La résistance ainsi obtenue est brés so-
lide. La waleur oblenue el la puissance
dissipable dépendent d’aprés les mesures
effectuées de deux faclteurs: 1'épaisseur
du carbone déposé el Ia distance séparant
les deux rivels ou les deuax boulons. Les
resultats obtenus peuvent Eire résumés
dans le petit tableau ci-dessous :

ﬁ Couche de carbone moyenne et distance

. \ Faible puissance .....
Grande
résistance ) .
Forle puissance ......
Faible E Faible puissance .....
résistance Ir J .
| Forle puissance ......

Distance entre les deux rivels ASSEE fai-
ble et couche de carhone trés mince.
Couche de carbone moyennemenl épais-

se¢ ¢f grande distance entre les deux
rivels,

entre les deux rivets trés laible,

Couche de carbone frés épaisse et gran-
de distance entre les deux rivets.
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duations par conséquent, et les mémes
« sabres » ou < encliguetages » de contac-
teurs, pour les résgistances et pour les con-
densateurs, en <« enfilant = les palettes
voulues (6 par décade) sur chagque sabre
ou encliquetape !

Les sorties seront évidemment différen-
tes pour les résistances et pour les conden-
gateurs. Seul inconvénient : cela enleve
un peu de leur universalité aux deux
montages, puisque I'on ne peut plus se
gervir gue de 'un ou de 'autre, & moins
gue le hasard exige les mémes valeurs
pour les deux; exemple 980 ohms et
980 pl* ! (cas assez rare avouons-le !,

Du point de vue réalisation, il faut pren-
dre certaines précautions. En effet, & quoi
servirait, par exemple, une résistance de
lohm, 5i la résistance des fils de connexions
internes, ou la résistance de contact des
galettes ou méme de mauvaises soudures
procurait en définitive aux hornes de sortie
une résistance résultante de 10 ohms ou
plus !

11 faut donc : utiliser des galettes don-
nant d'excellentes commutations bien fran-
ches ; exéeuter le ciblage avee le minimum
de longueur de fils, utiliser du fil de forte
section pour les résistances de faible valeur
et disposer les bornes de sortie le plus
prés possible du contacteur distribuant
les rézistances les plus faibles, contacteurs
gque I'on choisira parmi les meilleurs dispo-
nibles.

En ce gqui concerne les condensateurs, je
ne vois pas 4 quoi serviraient non plus 2
ou 3 pF, si en affichant ces wvaleurs, nous
retrouvions entre les hornes de sortic une
cinquantaine de pF ou davantage !

Je dois avouer que 14, malgré toutes les
précautions que 'on pourra prendre, nous
ne pourrons guére éviter quelgues capa-
cités parasites, et si je n'ai pas supprimé
la premiére décade, purement et simple-
ment, c¢'est seulement pour aveir, dans le
cas du groupage des deux « boites », la
méme correspondance entre valeurs nume-
riques de résistances et de condensateurs

Toulefois, et movennant de =éricuses
précautions, cette décade peut étre utilisée,
4 ¢ondition de ne pas lui accorder une
bien grande précision.

Tout comme pour les résistances, rappro-
cher au maximum les bornes de sortie du
contacteur donnant la décade 0 & 9 pF,
réduire au strict minimum la longueur des
connexions et éviter leur parallélisme.
Enfin, attention, lorsque nous utilisons de
fortes valeurs de condensateurs, nous tom-
bons dans la catégorie des « électrochimi-
ques = et il nous faudra d'une part monter
tous ces condensateurs de maniére a avoir
la méme polarité aun point commun, et
repérer les polarités sur les douilles de
sortie, - : 2

Dieux autres precautions importantes res-
tent 4 prendre, 'une concernant les reésis-
tances, 'autre, les condensateurs.

Pour les résistances, nous devrons choi-
sir des modéles de fort wattage pour les
faibles wvaleurs ohmigues et nous pourrons
diminuer ce wattage en fonction de 1'aug-
mentation de la valeur ohmigue.

Pour les condensateurs, n'oublions pas
d'afficher la tension de service des élé-
ments, Par exemple : 1 pF a 0,1 pF;
1500 V; jusgu'a 1 uE : 630 V ; au-dessus :
450 V.

Moyennant toutes ces precautions — la
réalisation effective ne demandant pas de
grandes connaissances, et surtout aucune
mise au point ou étalonnage — je pense
que vous serez satisfaits de cet outil de
travail pour lequel vous ne manquerez pas
de découvrir une foule d'utilisations qu'il
serait bien long et fastidieux d'énumérer
ici.
Au travail done, et bonne chance.

G. P.
(voir fig. 3 ef 4 page 19)
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la TV en couleurs

en circuit fermé

par M. LEONARD

Les signaux de 1€levision en couleurs,
engendrés par la caméra de TVC, peavent
élre transmis aux montages de reprodoc-
tion par les ondes ou par conduaelenrs.

Dans le second cas on a aflaire a la TVC
en circoit fermé, dite aussi TVC indus-
Irielle, ce ferme industriel étant d’aillears
impropre, car la 'TVC ¢ par fil » est adop-
tée également dans de nombreuses autres
applications  que Mindostrie, notamment
tdans Nenseignement (par exemple, Facul-
tés de Médecine), dans les spectacles et
dans toutes sortes de réunions a grandd
nomhbre de speclatenrs,

Parmi les procédes de TVO en ecircuit
ferme nous citerons les suivants @

1= TV avee reproduction sur appareils
a tnbes cathodigues @ vision direocte ;

2" TVE avee reproduction par projec-
tion sur grand écran ;

4° TVCO avee reproduction par les deux
procédés 1° of 2* ci-dessus.

TYC avee tubes a wision directe

Dans le premicr cas, linstallalion, réa-
lisée selon un  des systémes existants
(NTSC, PAL, SECAM, MIR, ete.), ne com-
prend que les codears el les décodeurs,
associés bien entendu aux parlies de com-
mande de In caméra (analyse) et de tube
cathodigque (reproduction).,

En somme, c'est 'installation normale
de lagquelle on a supprimé les parties I,

On remarquera que Pinstallation  d¢tand
¢ priveée », lout sysiéme peut HMre adopté,
quel gque soit celui du pays dans lequel
on elfectue Tinslallation,

TYC aovec tubes de projection

Dans le cas de Ia TVOC de projection, il
existe pratiqguement deux procédés, ac-
tuelicment en fonctionnement dans  le
monde entier :

1* projection avee lrois tubes de pro-
jection :

2" projection avec un seul tube de pro-
jection,

Le procédé a brois tubes est exploilé el
realisé en France et i 1'étranger par Phi-
lips el quelques autres grands spécialistes,
américaing nolamment,

lLe principe général de fonctionnement
consiste dans le remplacement doa tabe
tricanon & masque par trois tubes de pro-
jection, chacun recevant les signanx d'une
couleur primaire (rouge, bhlen, vert). Les
images sont projetées et superposées sur
un méme grand écran.

Tous les systémes sonl utilisables pour
e procédé de TVC 11 est évident que
Pon pourra également obtenir des images
en couleur sur trés grand écran, également
a partir de signaux teansmis par les on-
des, selon le sysléme local adopte.

La projection avee un seul tube se réa-
lise actunellemen! avee un enscmble spé-
cial & tobe nomme Hidophore, Cel ensem-
ble utilise un sysféme de codage et de
décodage spécial n'avanl rien de conumun
avere les svstémes de TVE actuellement
adoplés pour In TVC transmise par les
ondes, L'ensemble Eidophore sera déerit
en détail plus loin.

TVYC ovee projection et vision dirccte

Les deux procédes de TVE, projection

et vision directe, peuvent &tre combinés
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i I reprodoction en apellbanl en seeviee,
d'une part, In reproduoclion sur  grand
éeran gqui sera suivie par 'assistance nom-
brease dune salle el, d'aulre part, par la
reprodioction sur lubes calthodigques & vi
gion directe montés dans des collrefs ana-
logues & coux des (elévisears et disposcs
dans des emplacements convenables, ¢om-
me par exemple salles de p.-as-s:&r{lus.
fovers e salles de spectacle, salles de
conférences (plusienrs appareils disscmi-
nis dans le local), Inboratoires de faculles
de médeecine nu aulres ctablisscments d'en-
soignement, ete.

Le systéme Eidophore-Thomson

L’Eidophore, invention suisse due i feu
le professeur Fischer, a ¢lé amélioré par
le professear Boainein,

11 est constreil par lan Société Grelag,
dirigee par le fhr E. Grelener jusqu'a son
déces en octobre 1058, Aclucllement 1'Ei-
dophore, loujours conslruil par Gretag,
peul Hre associé & un ensemble électro-
nigue électromécanigque ot optigue de TV
en noir et blane (Gretag el Philips-France}

ol en conleurs (Thomson-Télcindustrie).
Nous décrirons, en promiére  partie,

I'Eidophore proprement it de Grelag qui
peut Elee utilisé aussi bicn poor la TVM
que pour la TVE (TYM =TV en noir ct
blane ; TVC = TV en couleurs).

En seconde partie nous analyscrons e
svsléme de TVE de Thomson, associé a
I'Eicophore.

Le tube Eidophoro

Comme toul tube TV, I'Eidophore pro-
duit un faisceau ealhodigque concentre et
dévie par les procedeés classiques,

Le laisceau calhodigue de I'Eidophore
esh module en inlensiké par le signal V.

I1 tomhbe sur un mireir concave recou-
verl d'une couche d'huile gqui, au poinl
d'impact, se déforme d'une maniére depen-
dante de o densité de [aisceawn. Celte
déformation est, dans VEidophore, I'éle-
ment de modalation de o lnmigre pro-
duite par une source de grande lnmino-
sité, une lampe au xénon,

Un systeme optique projetle le ravon
lumineux a4 luminosilé variable sur un
coran,

Pour la TV en couleurs. on ulilise I'Ei-
dophore avee une source de signaonx de
coulenr scquenticls cm‘ru:;;mmﬂmt HATBS
trois couleurs primaires I, B ¢t V.

En synchronisme avee la séquence des
signanx, lourne un disque a éerans {rans-
parents des couleurs correspondantes, ce
(qui donne sur 'écran une image en cou-
leurs, résultat de Ia reconstitulion  par
I'ocil des trois images succeessives, roage,
bleue et verte,

Composition de I'Eidophore

La figure 1 montre la composition cf
le principe de [onciionnoimenl de ce tube.

A mauche, Ie ballon 4 vide 16, eontenant
les éléments suivanls ;

17 : canon electronigque, cngendeant e
faisceau cathodique 13 qui. bien concen-
fré, peuat  étre  considors  commme un
e ravon » cathodigue ; 10 @ mireir conea-
vi recouvert d'une couche d’huoile 11 qui
s¢ déforme au point dimpact.
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IPautre part, le systéme oplique com-
prend les éléments ci-aprés :

2: lampe an xénon i 1A @ réflectenr
dA lentille-condenseur ; 4A @ lentille de
correction ; 5 : miroir plan incling ; 6 :
fenétre de protection ; 7 @ lentille conver-
gente ; & : lentille de champ; 9: barres
réflechissantes, an nombre de neufl (rois
seulement sont représentées pour plus de
clarté du dessin).

Le ravon lumineux modelé passe & lra-
vers les barres 9 il esl projeté par la
lentille d’objectif 15 sur Pécran 18.

La figure 2 est équivalente & la précé-
dente et donne une représentation ¢ spa-
tiale » du systéme Eidophore.

Lorsgue le ravon ecathodigue frappe Ia
minee couche d’hoile, les charges dépo-
sees sur celle-ci sont attirées par le miroir
mdétallique, porté o une tension positive
par rapport 4 celui des charges. Au point
d'impact se produit par conséquent une
variation de 'épaisseur de la couche.

En l'absence de rayon cathodique, la
Iumiere n'est pas réfléchie par le miroir 10

Lorsque le rayon cathodique frappe la
conche d’huile, le rayon lumineux est ré-
fléchi en diverses directions et concentré
par les barres et 'objectil pour donner
un point lumineux sur I'dcran,

Grice a la déviation magnelique, le spot
lumineux apparaissant sur 'écran décrit
des Iignes el des images selon le standard
adopté. .

Chagque point dimpact de la couche
d’huile conserve sa déformation pendant
un temps correspondant & la durée d'une
Ilrame (demi-image).

Limage obtenue sur 'écran PElit avoir
une surface atteignant 15 & 20 m’ La
Iampe au xénon consomme 2,0 KW,

On peut compter sur une définition cor-
respondant a4 400 000 points. Sur le sys-
téeme 10-11, I'image est de 72 » b4 mm?®
¢t chagque point a un diamétre de 0,01 mm.

Boitiar de miroir

La figure 3 montre la disposition des
éléments associds an mireir & couche
d’huile. A gauche (h), vue de profil, a
droite (a), vue de face. Sur les deux re-
présentations les cléments sont les sui-
vants : 1: mirnir concave ; 2: couche
d’huile ; 3: barre de nivellement; 4:
harre dislributrice ; 5 ; fillre d’huile ; 6
conduit d’huile ; 7 : réservoir d*huile ;
& 1 racleur d*huoile ; 9 : rotor; 10 : bran-
chement de la pompe; 11 : surface ba-
layée par le rayon cathodique.

Fig.2

FIG.3
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La couche d'huile est constamment re-
nouvelée par le distribnteur, Le miroir est
animé d'un lent mouvement de rotation,
de sorle que des surfaces ¢ fraiches »
apparaissent successivemenl pour la for-

- mation de la trame. La durée d’un tour

est de plusieurs minutes,

Aprés chaque tour, lhuile est aspirée,
melangée 4 celle de la réserve el renvoyée
sur le miroir.

Canon électronique

La figure 4 représente schématiquement
le canon d'électrons de I'Eidopheore : 1:
alimentation THT et filament ; 2 : grille
(wehnelt) ; 3 : cathode en épingle a che-
veux ; 4 @ anode ; 5 diaphragme ; 61 ap-
plication du signal VF; 7 : lenfille élec-
trostaligue de modulalion ; 8 : hobhine de
concentration ; 9 : hobines de déviation
electromagnétique,

On a immédiatement remargué le mode
particulier de modulation par la VF,
I'dlectrode de modulation, qui esl la len-
fille électrostatique 7. Sous l'influence de
la VF, la section duo faisceau cathodique
change de surface el il en est de méme
du « spot », clest-a-dire de la surface
d'huile déformée sur la lentille, d'ot spot
plus ou moins lumineux sur Pécran.

La durée de vie de la cathode est d'en-
viron 100 heures. Un systéme « revolver »
intérieur comporte trois cathodes inter-
changeables sous wvide, Lorsque celles-ci
sont usées, on enléve le porte-cathodes et
on refait le vide, opéralion prévue et réa-
lisable sans difficulté par l'otilisateur. La
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lentille de modulation est en anneawn, Ia
“cathode en forme d'épingle 4 chevenx
(fig 5).
Systéme d’éclairage, barros réfléchissantos
La source de lumiére est un arc de
xenon en ampoule de quarlz sous pression
et refroidissement par wvenlilateur. ILes

rayons infrarouges sont interceptés par
un miroir spéeial,

FIG.4

=
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Les barres, an nombre de neuf, forment
upe sorfe de rideau wvénitien. Elles sonl
disposées d'une maniére étagée, de sorte
qu'elles réfléchissent la lumicre de la
source et laissent passer entre les barres
la lumigre modulée réfléchie par le miroir
recouvert d’huile.

Une pompe mécanique mainticnt un
vide trés poussé dans le tube cathodique,
la pompe a huile el le porte-miroir. La

Systéme électronigue d'Eidophore (Themson)

Liensemble Eidophore-circuits électroni-
gues associes est monté dans un coflret
méeétallique robuste. En raison de 'adap-
tation d'un systéme d'analyse sequentielle,
et ensemble ne peut étre utilisé en re-
production d'images transmises par les
cmettenrs actuels, 4 moins de transformer,
a la réceplion, les signaux simultanés R,
B, V' et signaux séquentiels, ce qui est
parfaitement possible et a été fait pour
les récepleurs & tubes trichromes trica-
nons.

Pratiquement, on utilise PEidophore en
cirenit fermé ot seule la VF intervient.
Les signanx VI sont produits par une ca-
méra classique,

On a installé une cameéra (fype THV171)
monltée sur scialyligue en salle d'opéra-
tions d'hapital, I'Eidophore coniribuant
ainsi a 'observalion d'une opération chi-
rurgicale.

L'ensemble de Pinstallation de TVC en
cirecnit fermé Thomson-Téléindustrie est
indigqué par le diagramme fonctionnel e
la figure 7.

11 est possible de disposer d'une ou plu-
sicurs caméras 4 'entrée et de 'Eidophore
ainsi gque de plusieurs récepteurs i vision
directe 4 la sortie, :

Les caméras 1 et 2 transforment en si-
#naux séquentiels de couleur les scénes i
transmettre. Devanl chagque caméra ost
placé un disque tournant i filtres.

Au signal VI {richrome on ajoute dans
la cameéra les signaux synchro ligne et
image qui se placent, dans le temps, pé-
riodiquement, remplacant des signaux VI
préalablement supprimés par des signaux
de suppression.

Chague caméra est ainsi commandée
par un coffref de comimande qui fournit
les signaux synchro et ceux de suppres-
sion et recoit les signaux VF 4+ synchro,

Les signaux synchro sont engendrés par
un appareil nommé générafenr de synchro-
nisation.

Les deux signaux, VF 4 synchro, sont
transimis des deux cofflrets de commande
an distributeur qui peut transmettre ainsi
celui choisi par i’uiiiIisatcur aux appareils
reproductears et 4
conirale,

Ce dernier.regoit également les signaux
synchro du généraleur synchro, gui syn-
chronisent les bases de temps de 'oscillos-
cope,

Les appareils reproducteurs sont les sui-

Uonzcilloscope  de

1" PEidophore qui donne une image sur
grand écran ;

2® le récepleur de conlrile, tout a fait
analogue & la partie VE 4 balayage d'un
teléviseur monochrome, La  couleur esl
cridée par le disque tournant disposé de-
vant Pécran du tube noir et blanec, a vi-
sion directe,

L'installation peut encore comprendre
un ou plusicurs réccepteurs (sans partie
HF) a tubes fricancens o masque destings
a des spectafteurs ne prenant pas part a
la reprodoction par Eidophore.

Il est évident que tous les disques &
filtres de cette installation tournent en
synchronisme. Leur synchronisation est
assurée électronigquement.

Yoici maintenant guelgques détails sar
les diverses parties de celte installation.

La baie lechnique groupe les éléments
suivants ; coffrets de commande, distribu-
teur, oscilloscope, récepteur de confrile,
genératenr de synchro.

Les caméras, PEidophore et les récep-
feurs a4 vision directe sont des unites indé-
pendantes relices par des cdbles & la baie
technique,

La camdéra

Il s’agit d'une camera pour TV mono-
chrome, mais dont les signaux de cou-
lears ségquenticls correspondant anx trois
couleurs primaires choisies, dans 'ordre
rouge, blen el vert, sont eréds par le dis-
que tournant,

Le tube analyseur est un orthicon de
4,6 em de diamétre (7629 RCA) fonction-
nant encore avee un bon rendement avec
un éclairement incident de 50 lux, Ce tube
esh, évidemment, sensible aux couleurs,

Le montage électronique de la caméra
est classique. Il comporte les circuifs de
balanage ; le ﬁréump !'{t'ﬂafﬂur VF (bande
153 MHz a4 1 dB) ; la plagnetie de séeurilé
coupant aulumatiguem&nt I'alimentation
HT en cas de défaillance du balayage ; le
genératenr de signanr sinusofdolr  en
quadrature (décalage de 90*) appliqués i
Parbitenr, bobine placée devant le tube
analyseur ¢t créant un champ magnétique
lournant (vitesse 1 tour par minute) qui
donne un léger déplacement de Pimage
antour du centre de la surface Hensihﬁ:,
ce quoi évite 'usure de cette surface par
des images fixes ; les circuils d'alimenfo-
tion. Tous les circuits, sauf ceux de ba-
layage lignes, sont a transistors et montés
sur plaguettes imprimées,

température est maintenue constante par ~ Yanis: (Suite page 30)
circulation d'eau. -
La projection ¢n couleurs, comme nous ——
l'avons dit, est obfenue par la simple L ST
adjonction d'un  disque tournant (voir COFFRET. DE
figure 6). COMMANDE ;
Sur le disque on a disposé plusicurs 1 Z o000
trios de fillres rouge-blen-vert afin de ré- [GENERAT,R
duire la vitesse angulaire du moteur, La T ' DE /”F_}"(EJEQUE TOURNANT
séquence des couleurs doil élre identique MSGUE 7 T TUBE MONDCHROME
a celle du disque placé devanl la camera  [ToUR - || op.gc o HHEHRY: o
de prises de vues. ~NANT|| | CAMERA 1 ' ) RECEPT.R
CONTROLE
L & \“'-._.-r'"'/
DISQUE A SECTEURS COLGRES
bisouE EIDOPHQRE
Tour _ || DBJEC. |
MOTEUR mant | ] CAMERa 2 S A [+ DISGUE
I ; TOURMANT
AXE 1 4 DISTRIG. il VISION
] DIRECT.
¥ ECRAN
¥.F TUBES
SOCLE e : ——recer] | TRICHROMES
COMMANDE |I VISION
2 _ nms::t!
FIG.B FIG.7
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le probleme du refroidissement

des transistors

Pour Grire fonclionner un {ransistor on
applique enlee ses électrodes des dilféren-
ces de pobentiel gui donnent fica a des
courants lesquels provodquent comme dans
tout corps conducleur ane porle G'énerdie
par cffet joule. Celte pnt't:‘ ¢ lracduil nala-
rellement par ane élévation de tempéra-
ture, Comme chacun le sait cetle élévation
de température a pour ¢Mel dentrainer
une aungmnentation des conrants et nolbym-
menl du eourant eollectenr, Ce courant
augmentant il s'en suit ane aggravation de
I'énergic dissipée et par conséquent une
nouvelle augmentation de la température,
L'ellet est cumulalif ¢t =i on ne prend pas
les  précanlions  ndécessaires le courant
atteint hienld! une  valeur inadmissible
qui provogque la destroelion des jonctions.,
I est done abselumenl néecessaire de preé-
voir évacuation de la chalenr engendrée.

Celle nécessité ne coneerne pas unigqoe-
ment les transistors mais d'une aeon géndé-
rale tous les dispositils semi-conductenrs.
Hedressenrs de puissanee, thyristors — qui
sonb csalenwend bres sensilbdes anx Oléva-
fioms de lemporalire.

Comment s'opére P'évacuation de la chaleur

La chaleer peodoite ao nivean de 1o
jonclion se propage a Pensemble do (ran-
gistor el & son boilicr puis se dilluse
dans Pabmosphére ambiante. La propaga-
lion s"effectue e feeis feons difforentes :
par conduoclion, par conveclion et par
rayonnemenl.

La conduoetion est un échange de chalear
par conlact suns déplacement de matiére,
Lagitation  qui  correspond i énergic
calorifique se bransmel de proche en pro-
che & toutes les molécoles du corps consi-
dére puis o eclles des corps qui sonl en
conlact avee Ioi,

La convection est un proctdsd o cehanoe
asseg proche de la conduction en ce sens
que I encore il v oo contacl mais égale-
ment  déplacement dun fluide  servant
dtchansenr. Les moléeules de cop fluide
viennent en quelque sorte lecher le corps
chand., Elles cmportenl avee clles un pen
de son energic calorifique eb La teansmet-
fent o milicw ambiant, Clest ce procedde
qui est ulilisé par exemple avee les radia-
fenes d’antomabile gui fransmeltent la clia-
lenr de Pean anx filets d'aiv qui passent
par Ienrs alvioles,

Le rayonnement est un beansport d'éner-
gie par onde électromagnétique. Clest par
ce moyen que la chaleur solaive nous par-
vient.

Pour les diodes ou les transistors de
faibles puissances. la chaleur produite,
étant faible, le boitier est suffisant pour
créer 1"échange d'8nergie ndécessaire on
maintien de la température a4 Ia valeur
admissible. Par contre pour les dispositifs
ide puissance moyvenne et de forte puis-
sance il Faut otiliser un radiatenr qui, en
augmentant In surface en contact avee le
milicu ambiant assure un refroidissement
efficace.

L'efficacité d'un radiatenr dépend
— de ses dimensions, surface et épaissenr,
— du métal qui le constitue,

— de sa forme,
— fdu procédé de ventilation.

Il est bien evident que la surlace joue
un. rile essentiel mais 'épaissenr a égale-
ment une importance non négligeable, Elle
doit &tre suffisante pour permetire une
propagalion rapide de la chaleur.

En ee qui concerne le métal & ulbiliser
pour la conslitulion d'un radiatear il est
évident que le choix doil se porler sur
celui gqui se révele comme clant e meillewr
colducteur de la chalenr. Le coivee roage
et non le Iatlon parait done tont indigue ;
malheureusement e’est 14 un produit rela-
tivement colteux en raison de sn raretd,
De plus il doit élre Irés pur sinon il perd
cnormément de ces gualités. Enfin e’est
un métal relativement lomed el son emplod
comme radiateur risque daugmenter le
poids des ensembles sur lesquels il sera
ulilisé.

Il semble bien que Paluminium soit pré-
ferable el gencralement c'est lui qui est
choisi par la plupart des réalisateurs de
radialeur pour transistors. Clest un métal
qui, en raison de son abondance, est treis
bhon marche. 11 se travaille et se moule
trés facilemenl ce qui nlest pas & dédai-
sner, Sa conduoclion thermique est sans
doute approximativement moitié de celle
du cuivee ronge (aluminiwm = 2,00, cuivee ¢
3,50, mais sa densité est qualre fois moin-
ilre. Dans ces conditions, i1 est avanla-
geux, o surface égale d'nliliser pour con-
[cclionner nn padialeor une (6le dalomi-
ninm d'épaisseur double de celle gqu'anrait
pour Ian méme efficacilé une ole de cuivre,
En effet, Ia condoction cst alors la méme
dans les denx eas ¢l si le volume esk double
le poids lni est divisé par denx, Si on
fait enbrer en ligne de comple Ia Tacilite
d'usinage et le prix de revient il est elair
gqu'il est plus avantagenx d'utiliser pour
confectionner un radiateur de Ia 6le d'alu-
mianinm de 4 mun d’épaisseur platal que
du cnivre ronge de 2 mm.

Le traitement de la sorface @ aussi une
grande imporlanee non pas au poinl de
viue conduction el conveclion mais 4
celui du rayonnement. Souns ce rapport il
est intéressantl de peindre les radiateurs
en noir mal, couleur qui, chacun le sait
Lavorise les cchanges de chaleur par rayon-
nement. On peut également faire subir au
metal lorsquiil s’agit d'aluminium un frai-
temenl oxydant gqui procure une surface
parfaitement mal qui facilite ee genre
i'échange thermigue.

La forme doit étre dfdudide en vae de
présenter le maximum de surface pour
un minimum de volume, Clest pour cette
raison que certains radiateurs sont moulas
fde maniére & présenter des ailetles sem-
blables & celle d'un cylindre de moleur
de moto, a4 refroidissement par air, Dans
le cas de radiateurs réalisés 4 partir d'une
téle plane, les constructeurs procédent
souvent & certains pliages permettant pour

Tj T8 *
L

R therm. E

=

.

e

G Pa{W) =
=
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une surface donnée de réduire Pencom-
brement, 11 s'agit cependant dagir pru-
demment dans ce sens el de s'assurer que
la forme adoptée ne nuit pas & Ia venti-
Intion,

La position dans Pensemble du montage
a caalemoent une influence sur efficacile.
Celle-el est souvent acerne en disposant
verticalement la plagque qui constitue le
radiatear. Tout d’abord e mouvement
ascendant de I"air chand accroit la venti-
lation ¢l puis de celle facon les deonx faces
sont soumises aux filels d'air et 'évacuoa-
tion de Ia chalear par convection est amé-
liorée, I1 faut également weiller & ce que
d'aulres sources de chaleur n'exislent pas
4 proximilé brop inmmédiale et surtout sur
le passage des filels dair, ce qui bien sir,
nuirait an bon  relvoidisscient., Enfin,
sigmalons que dans ccerkaines installations
de grosse puissance ou brés compactes on
peut clre amené & prévoir une ventilation
forcée. Mais nous abordons alors le do-
maine des réalisations industriclles ce qui
déhorde netlement le eadre gue nous nons
SUMINES 551 gENes,

Cammoent caleuler un radiotour

Il existe plusicurs facons de déterminer
ies dimensions d'an radiateor pour semi-
conducleur, Disons immédiatement  que
méme les plus compliquées, en raison des
dilTérents facteurs qui entrent en jen ne
sont quiapproximatives ¢l ne Tonrnissent
gque des ordres de grandeurs pour Porien-
lation du projet. Tout ce que Pon pent
dire c'est que les plus complexes serrent
la réalité d'un peu plus prés, clest toul,

Il est cependant nécessaire de ponvoir
procéder 4 de tels ealeuls sinon il ne
resterait plus gu’a s'en remettre i 'empi-
risme le plos complet, ce qui risquerait
il'étre long et semé de déboires souvent
cottfenx.

MNous allons indiquer une mdéthode de
caleul simple done & la portée de tous et
gqui aboutit & des résultals Irés valables,
Elle permet de déterminer la surface dun
radiateur plan et carré gqui est la forme
In plus simple. Il est toujours possible
partant de cette donnée d'en modifier 1a
forme ou de Ind faire subir un Uraitement
de surface qui angmenteront son rende-
ment.

Celte méthode consiste & utiliser une
Ioi thermique analogue 4 la loi dohms en
clectricité et & lagquelle on donne par
conségquent le nom de loi d'ohms thermi-
que. Considérons la figure 1 qui ressemble
fort & un eircuil électrique. Dans ce cir-
ecuit le générateur cst un #énératear de
chaleur. En réalité il s'agit dun disposilif
semi-conductenr gque 'on désire refroidir,
Ce générateur produit 4 chague seconde
une certaine quantité de chaleur qui s’ex-
prime en joule sceonde on watts, De méme
qu'un génératenr électrigque produit 4 cha-
que seconde une cerfaine quantité délec-
Iricilé qui s'exprime en coulombs par
seconde on ampere, Dans cette loi dohims
thermique les temperatures sont assimilées
an potentiel et les diflérences de tempé-
ratures aux dilférences de potentiel. Tem-
peratures el différences de tempéralures
sont exprimées en degrés. De méme gu'une
résistance dlectrique se définit par R =
V/T on peut définir une résistance ther-
mique par



Résistance thermigque =

différence de température °C
debit thermique W
Revenons 4 la figure 1. Nous y voyons
_done un générateur thermigue qui est le
tramsistor & refroidir. Ce transistor a unc
certaine tempéralure sur la jonclion col-
lecteur-base (Tf) et par suite de la condue-
tion une température sur le hoitier plus
faible (Th). Cette différence de tempéra-
ture est due 4 la résistance thermigoe
interne. Nous avons en cirenit deux antres
résistances thermiques : B thermigque fiza-
tion qui dépend de la fixation du refroi-
disseur an boitier du lransistor el RHa {her-
migue, Dans cet ensemble se produit la
chute de température entre Th (tempéra-
fure duo hoitier et Ta (température am-
biante)., En somme, partant de la tempd-
rature de la jonetion, on arrive par chutes
de tempéralure successives & la tempéra-
ture de I'ambiance.

On pent éerire :
Tj — Ta = Pd (Ritherm < Rfixtherm
< Hatherm)
d'ott on peut tirer la formule qui permel
de caleuler la résistance thermique du
radiateur en fonction de la puissance
digsipée dans la jonction Pd et de la
temperature ambiante :

Tj— Ta '
Ratherm = — (Ritherm + Rfix

e -

therm).

On fait apparaltre la résistance thermi-
gue de la fixation dans le caleul car elle
n'est pas négligeable. En particulier lors-
que le boitler est isolé du radiateur par
une feuille de mica cette résistance est :

Rfixtherm = 1322 1
1 étant I"épaisseur du mica exprimée en cm.

On cherche & diminuer cette résistance
thermique le plus qu'on peut en s'efforgant
d'obtenir & I"aide de graisse ou de verni
silicone un joint parfait. Les constructenrs
fde seml-conducteurs indiquent soit Ri-
herm soit Ritherm ajouté 4 Rfixtherm.

Lorsque I'on connait la résistance ther-

migue du radiateur on caleule 3a surface
par la formule :
1
8 = ————
Rad

5 est exprimé en cm® et Ha en *C/W,

& est un cofficient d'expansion thermi-
gue qui s'exprime en W/em? °C. Ce cocffi-
cient n’est pas absolument indépendant
de la dilférence de lempérature eptre la
surface de refroidissement et 1'ambiance,
Il dépend aussi de Ia grandeur de ceite
surface. Pour les radialeurs classiques, il
est compris entre 0,001 et 0,002 W/em?® °C.
Poyr les calculs on prendra done Ia valeur
movenne 0,0015 W/cm® *C.
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La surface trouvée est celle d'une face
du radiateur dans le cas ot l'air circule
librement sur les deux faces. (Fest le cas,
en particulier, lorsque le radiateur est dis-
posé verticalement. Dans ces conditions la
surface ulile est double de celle donnee
par la formule, Si une seule face est sou-
mise a la circulation de I'air, ce gui a lien
par exemple lorsque le refroidisseur csi
monté sur un chissis horizontal il est
évident que la surface de la plague doit
élre égale 4 la surface utile du cas préce-
dent et il faut done multiplier par deux
les résultats donnés par la formule. Ces
calculs sont valables pour un refroidisseur
de forme carrée ayant le semi-condueteur
i refroidir monté en son centre. Un radia-
teur reclangulaire long et élroit aunrait
une résistance llmrmiqlue plus élevée. En
adoptant cette forme il est done possible
de réduire la surface, ce gui est avanta-
geux. Dans ce cas on cherchera par le
caleul la surface d'un radiatenr carré puis
partant de cette surface on déterminera
expérimentalement celle du radiateur de
forme rectangulaire gqui procurera le mé-
me refroidissement,

Ce mode de caleul ne tient pas compte
de I'épaissenr, Celle-ci deit étre de 2 mm
pour le cuivre el de 4 mm pour 1'alu-
minium,

Il est iniéressant de connaitre la tem-
pérature du boitier ou ce gqui revien! au
méme de la vis de fixation car c’est une
valeur facilement mesurable et qui per-
met de se rendre compie si le refroidis-
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sement est correct. Cette déterminalion
est facile puisque I'on connait la tempé-
rature maximum de la jonection, la puis-
sanee Pd 4 dissiper et la résistance ther-
mique interne (Ritherm). 11 soffit d’appli-
quer la formule :

Th = Tj — Pd (Ritherm)

Exeample de caleul

Un exemple fera facilement comprendre
comment doivent étre utilisées les for-
mules gque nous venons de donner.

Supposons que nous voulions refroidir
nn QG2 pour une lempéralure ambiante
de 30°. En consultant les notices nous
voyons que la puissance dissipée maximum
est 12 W3 la température maximum de
la jonection = 90° et Ritherm = 1,2 "C/W.
Le boitier étant en conlact direct avec le
radiateur. On cherche la valeor de la résis-
tance thermique du radiateur en appli-
quant la formule :

On obtient alors la surface de la plaque
du radiateur avec la formule :

1
- ORI S
Rad 3.8 » 00015
Si les deux faces sont soumises a la cir-
culation de I'air on prendra une plague
carrée de cuivre de 2 mm d'épaisseur ou
d'aluminium de 4 mm d'épaisseur ayant
celte surface c'est--dire 13 cm de cioteé,
Si la circulation d’air ne s'effectue gue
d'un cdté on double cette surface soil
350 em?, la plaque aura donc en arrondis-
sant 18,5 cm de cdteé,

La température maximum du boltier
sera
Th = Tj — Pd (Ritherm) = 90 — 12 X
1.2 = 755"

Ce qui correspond a la spécification de
la nolice.

Si on avait prévu une rondelle de mica
enfre le boitier ¢t le radiatear il aurail
fallu fenir compte de la Riixtherm corres-

ondance qui dans Ia formule s'ajoufe i
litherm et on aurait abouti & une surface
plus grande. Pour ceux qui rebutent les
caleuls la eourbe de la figure 2 donne la
surface en fonction de la résistance thep-
mique Ra.

= 175 cm

Una méthede grophique de caleul des radiakeurs

Ainsi que nous I'avons dit il ¥y a plo-
sieurs méthodes pour déterminer les di-
mensions d'un radiateur. Celle que nous
allons indiquer maintenant concerne les

‘radiateurs en aluminiom qui sont, avons-

nous dit, les plus avantageux. Elle offre
I'avantage de tenir compte de I'épaisseur
de la plague ¢l de sa forme géométrigue
{carré ou rectangle) ce qui permet de
cerner le probléme de plus prés.

Avee cette methode on considére que
la résistance thermigque Ra est la somme
de deux résistances thermiques, une fone-
tion de 'épaisseur de plague et 'autre
fonction ed la surface soif :

Ra = F(e} + F(35)

On ealeul Ra de la méme maniére

u'avec la méthode précédente, La courbe
ge la figure 3 donne la valeur de Fie) en
fonction de I'épaisseur et permet done de
irouver la partie de Ra qui dépend de
cetle épaisseur e. On peut facilement trou-
ver la valeur de la partie qui dépend de
la surface par une simple soustraction en
effet, on a :

F(5) = Ra — F(e)

Connaissant F(S) on peut & aide de la
courbe de la figure 4 trouver la surface,
Vous remarguerez gue ces courbes tien-

e &

@B

a
Heritwntal

Tj—Ta , 90 — 30 : T
Pl o= Pl - FHELACAL = 12 Too | 200 300 400 500 600
— 1,2 = 3,8 °C/W FIG.4 Slem?)
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nent compte du fait gue le radiateur est
hnrizunfﬂ.{luu vertical. Elles concernent les
radiateurs de Torme carrée. Remarguons
Cque Ja forme a surtout une influence sur
F(8). Lorsqu'il s'agit d'un radiateur reec-
tangulaire ?1 faut mulliplier la partie F(S)
de la résistance thermique Ra par un coel-
ficient de proportionnalité. Ce coefficient
K est donné en fonclion duo rapport
% = /L des cotés du rectangle par la
courbe de la fizure 5. Lorsque I'on connait
cetle valeur de F(S) corrigée on peut &
aide de la courbe de la figure 4 détermi-
ner la surface. Il est alors faeile de eal-
culer les dimensions du radiatear (pelit
et grand cdates).

Exemple

Soit & caleuler un radiatenr rectangu-
laire horizontal pour un {ransistor de puis-
sgnee THP 50, f.t:. grand coté de ce radia-
teur devant étre double du petit, Le fonc-
tionnement doil avoir licn pour une tem-
pérature ambiante de 25°. La notice du
transistor nous apprend que :

Pd max = b walts,

Tj max = 85°.

Ritherm = 7°/%W.

Riixtherm = 2°.

On a donc :

Tj—Ta
Ra= — (Ritherm <+
Pd

85— 25
- e (74 ) =3 /W
b

Nous choisissons une épaissenr de 3 mm
~ee qui nous donne en consultant la courbe
*figure 2 : Fle) = 1,1 "C/W
Fodone ;

FiS) = Ra—Fle)=3—11 = 1,9°C/W

51 nous avions adopté la forme carrée
la courbe figure 3 nous donnerait immé-
diatement la surface, soit 320 cm®

Mais nous avons préva une forme rec-
tangulaire dont les cotés sont dans le rap-
port 0,3 (1/2) donc ce cas le coeflicient
de proportion donné par la figure 4 est
1,16, ecaleulons done la valeur de R(5)
corrigée :

1,9 » 1,16 = 2,2°*C/W

ce gqui nous donne en nous reportant a
la figure 3 une surface de 280 cm?® le

Bfixtherm)

Yers

solution du

probléeéme

La figure 1 est le schéma d’un ampli-
ficateur dont 'étage final est un push-
ull série de transistors complémentaires.
i vous aviezx & cibler cet appareil a
I'aide de ce schéma, comment feriez-vous ¥
Tel est le probléme posé. La figure 2
représente une plaque de bakélite avee
Vimplantation des supports de  transis-

probléme n® 13

n°® 14

tor, des bornes d'entrée, de HP et d'ali-
mentation. I1 vous suffira d'y dessiner les
connexions, condensatears et résistances,
tels que vous les poseriez récllement. La
solution qui sera donnée au prochain
numéro, vous permettra de veérifier si
volre ciblage est cxact
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petit cdte de ce rectangle sera de

+ 280/2 = 12 cm en arrondissant et le
grand coté 24 cm.
E. GENNE.
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réalisation

~de chambres de réverbération

et de chambres d'écho = o row

Lip ehombre de reverbération nfilisée sar n

arpe  dleclronigue. La  réperbéralion  viend
d'en foee font comme 2i Porganisfe élait dans
urg Slise.

HAUT PARLEUR
EXTRA PLAT

PIEDS SUPPORT

27
" VERS

PRISE
HFS

FIG.

Un hawt-parlenr dans nne _qnm'mrc. c'est déja
de fa réverbération et c'est décoratif.

VERS PRISE
HPS HAUT PARLEUR
49 g SECONDAIRE
(5] o

000 mend
. CORDE A FEUILLE BE
PIAND 510 PAPIER TENDUE

FIG.2

Petite ecrpérience simple pour oblenir des
vchos et de réperbération.

Les sons qui parviennent a nos oreilles
arrivent tout d'abord par le chemin le plus
court qu'est la ligne droite. Maisz un son
rayonne dans toutes les directions, il heurte
des  obstaclez: murs, plafond, plancher,
objets divers, contre lesguels il rebondit
pour continuer sa course dans une auire
direction, vers un autre obstacle contre le-
auel il rebondit encore. Certains de ces
rebondissements arrivent a auditeur avec
un retard qui dépend de la longueur du
parcours supplémentaire, Lorsque le che-
min parcoury par 'onde sonore est impor-
tant, la répétition du son est distincte. On
appelle cela de Uécho. La réverbération
c'est tout autre chose, ¢'est une multitude
d'échos trés rapprochés qui ajoute an son
émis un effet de résonance trés caractéris-
tigque, un brouvhaha trés agréable,

Les églises sont des lieux oli la réverbé-
ration est excellente. La prolongation du
son n'est pas nette mais confuse, tout en
restant fideéle au ton de la wvoix ou de
Vinstrument.

La réverbération est indispensable & la
muzigque, Sans elle les sons seraient pau-
vres, videés, incomplets. Le poste de radio
cher wvous, l'orchestre de la salle de
concert, 'orgue de 1'église, le chanteur que
vous écoutez ne vous charment que parce
gue la réverbération du lieu d'enregistre-
ment ou déconte a ajouté anx sons émis
cette =omme de petits sons retardés qui
les enrichissent. Bien des enregistrements
de chanteurs sans talent sont effectudés avec
la réverbération artificielle gui rend leur
voix agréable. Placez votre poste de radio,
cu 'orchestre, ou 'orgue, ou le chanteur,
en plein air et vous verrez la différence!
Tout le monde reconnaitra gu'un poste A
transzistors, écouté sur l'herbe, est une tor-
ture pour nos oreilles,

Depuis guelgues années Ia réverbération
ezt 4 la mode. On s'étonne que 'on n'ait
pas pense & elle plus 16t, Quelgues lecteurs
nous ayvant demandé des conseils pour la
réalization de chambres de réverbération
et d'échos, nous avons é&tudié quelgues
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Ajusioge el eollage des pieds,

montages qui puissent étre 4 la portée des
bricoleurs.

Il existe cing moyens de produire une
réverbération artificielle :

1* La réverbération électronigque par
ligne de retard ;

27 La réverbeération mécanique par cor-
des ;

37 La réverbération électromeécanique
par ressort et lecteur de vibrations

8° La réverbération par bande of tétes
magneétigues.

Nous allons étudier ce mois-ci les trois
Freminrs systémes et la facon de les réa-
izer.
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Procédé électronique de réperbération.
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La réverbération purement électronigque

Danz un amplificateur, les sons sont am-
plifies par les tubes sous forme de signaux
cleetrigues. Pour produlre un effet de ro-
verbération, il faut done ajouler an signal
d'entrée une succession de petits signanx
Eleetriques de meéme fréguence mais re-
tardés par rapport au signal d'origine.

En électronigue, il existe un moyven sim-
ple pour déphaser, donc retarder un =ignal.
Coest Ie circuit résistance-capacité, La figu-
re n® 3 représente le schéma de prinecipe
dun élage amplificateur réverberant. Trois
circuits résiziance-capacite dephasent suc-
cessivement le signal (470 pf/100 k4,
490 pf/220 KO, 470 pF /470 k9Q). si bien que
celui-ci se retrouve sur la grille de cam-
mande avec la phase convenahble pour élre
& nowveau amplifie puiz réinjecté sur la
grille. otc. Chague report se fait avec une
perte de puissance, si bien que le phéno-
miéne sarréte,

Si I'on compare ce schéma avec celui
dun oscillatenr & circuils déphasés, on
gapercoit qu'ils se ressemblent dtrange-
ment; aussl, comme les risques d'oscilla-
tion =ont importanis, des résistances de
470 KO et 220 kQ rendent-elles le ecircuoit
siffisamment reésistant pour supprimer les
risques d'accrochage, Mais ceci se fait aux
dépens de la grandeur du signal réinjectd
a Pentrée. Il en résulte que ce mode de

reverbération  est faible, insuffisamment
margque a4 nofre avis.
Ceux gui possédent un amplificatenr

pourvi d'une triode gquelcongque A Uentrée
peuvent modifier le cablage de celle-ci
daprés le schéma n® 3. Selon la position
de linterrupteur « AVEC ou SANS », leur
smplificateur fonctionnera svec ow sans
roverbération.

Lo réverbération méconique par cordes

La reverbération mécanique est encore
plus simple et aussi plus efficace. Elle esk

réalisable par n'importe guel bricoleur,
meme si celui-ci n'est ni électricien ni
radia.

Vous aver sans doute remargué gu'un
son est capable de faire vibrer une corde
on un ressort. Parlez dans un wvielon on
dang une guitare. vous entendrez les cordes
murmurer. Parlez sous un lit, vous enten-
drez les ressorts du sommier vous répon-
dre. Ce premier phénoméne est utilisé sur
cerfaines  orgues électroniques ot douze
cordes accordées sur les douze notes d'une
gamme sont tendues devant un haut-par-
leur. Toutes les cordes entrent en vibration

pour chague son emis mais, 3 cause du
phénoméne bien connu de la résonance, la
corde accordée sur la méme note gue la
note émise produit des wvibrations nefte-
ment plus marquées. Cette mise en vibra-
tion se produil également pour tous les
multiples et sous-multiples de la nuie.

Four réaliser facilement ce sysiéme de
reverbération, i1 suffit de posséder une
vieille guitare et de la sacrifier. Le haut-
parleur, d'un modéle extra-plat, est fixe
soit a plat derriégre Uinstrument, soit & I'in-
terieur de linstrument (fig. n® 1). Une
fenetre, découpée dans le fond de la gui-
tare, permet dintroduire le haut-parlear et
son support. Le tout est posé sur une pla-
fuette vissee sur linstrument et qui bou-
che lorifiice.

Le¢ haut-parleur secondaire ainsi reéa-
lis¢ est trés decoratif. I1 peut s'acerocher
au o mur avee sa courroie on se placer
debout grice a deux pieds-supports (fig.
n* 1).

Le meilleur rendement est obtenu avec
douze cordes, aussi est-il préférable de
medifier la guoitare en lui adjoignant six
clés et six cordes. Les cordes seront ainsi
tres rapprochées les unes des autres, ce qui
est sans inconvenients puisqu'on ne jouera
plus avec celte guitare.

Comme une corde vibre sur sa frégquence
propre et sur ses harmoniques, un systéme
a six cordes donne des résultats satisfai-
sanis. Dans ce cas. on accordera ces six
cordes sur le DO, le RE, le MI, le FA diéze,
le SOL diéze, le LA diéze,

a1 I'on choisit le svstéme & six cordes,
Ia guitare peut tout de méme encore servir,
mais ses qualités de résonance seront net-
tement inférieures. Détail intéressant, on
peut se servir de cetle goitare non plus
comme  haul-parleur réverbeérant en la
branchant dans une prise HPS (haut-par-
leur secondaire), mais comme guitare élec-
trigque en la branchant dans une prise
pick-up. On sait gu'un haut-parleur est
ussi un micro : cas des interphones.

La réverbération mécanique par ressork

Ceux gui sont intéressés par cet article
el gui nont pas Uintention de construire
une chambre de réverbération pourront
[aire les expériences sulvantes, elles sont
trés instructives. Attention, en aucun cas
le montage final ne peut étre définitif, il
sagit d'une simple expérience.

Tout le monde sait gqu'un choc sur un
ressort 4 boudin produit un son prolongé
gqui va en diminuant d'intensité. Si l'on
tape avec un objet mou, le doigt par exems-
ple, le son est mat. Si 'on tape svee un
objet dur, un cravon par exemple, le son
et clair. La prolongation du son ne se
produit pas dune fagon sélective ot 4 Ia
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fréequence propre du ressort, mais sur un
ton cn rapport avec 1la cause gui le produit.
Nous avons vu gue la corde est trés sélee-
tive puisgqu’elle ne résonne vraiment que
pour la note sur laguelle elle est aceocdée
Pour le ressort c'est trés différent, sa
bande passante est trés large et il résonne
sur toutes les fréguences. Tout comme un
haut-parleur, il a tout de méme nune petite
résonance i une certaine fréguence. Pour
UVéviter, il suffit de caleuler la longueur du
ressort, de telle sorte gue sa résuvnance se
trouve en dehors des fréguences a repro-
duire. Partant de ces données, fmtes ceite
petite expérience ;

Sons engogement nolre =

documentation sur simple =
U T demande (3 timbres pour frois

postoux).
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FIG.4

Ve d'ensemble de la chombre de rédverbération
éleclro=mécanigue.

Aver 30 m de corde & piano de 5/10,
confectionnez un ressort & spires jointives
en le bobinant sur une tige d'acier de & 10.
Vous obtiendrez un ressort de 3 15 et long
d'environ 2 m. Prenez un morceau de
geotch de bureau, repliez-le sur le bout du
ressort et collez-le sur la pastille anti-
poussiére situde au centre du haut-parleur.
Il vous sera facile de décoller ce scotch
aprés V'expérience, Accrochez 'autre extré-
mité du ressort dans une feuille de papier
et fixez-le avee deux gouttes de Seccotine
{une autre wersion consiste & acerocher
puis souder le bout du ressort sur le fond
d'une boite 4 conserve vide). Tendez trés
peu le ressort, tenez le papier & deux
mains, approchez volre oreille et écotlez.
Quand le hant-parleur fonctionne, vous en-
tendez digtinetement la feuille de papier
chanter avec un important retard. Chague
son émis par le haut-parleur se répéte touy-
tes les secondes environ et cing ou six fois
avant de g'éteindre. Ce n'est plus de la
réverbération, c'est de 1'écho et un écho
parfaitement net.

Le phénoméne est simple. La bobine
mohile se déplace, en méme temps gue le
cone du haut-parleur, au rythme de la mu-
siqgue ou de la parcle. Elles transmet ces
vibrations au ressort. Ces vibrations ze pro-
pagent de spire en spire jusqu'd 'extrémité
du ressort ol elles exeitent la feuille de
papier. Tout comme le font les ondes radio
et les ondes sonores, les ondulations méca-
niques se réfléchissent aux extrémités du
ressort. Les vibrations reprennent done le
chemin inverse jusgquau cone du haut-par-
leur gu'elles font wibrer et ofi elles se ré-
fléchissent & nouveau pour repartir vers la
feuille de papler qu'elles excitent une se-
conde fois et ainsi de suite. L'énergie est
absorbée petit 4 petlt par le travail produit
et le phénoméne va en décroissant.

Continuez l'expérience. Coupez le ressort
a sa moitié et collez-le, comme précédem-
ment, sur une feuille de papier (ou sur la
boite de conserve).

Recommencez 1'expérience. Cette fois
I'écho est plus rapproché. Coupez encore
une fois le ressort 4 sa moitié. Recommen-
cez l'expérience. Ce n'est plus de 1'écho
gue vous entendez, mais de la réverbéra-
tion. La prolongation du son ne se produit
plus nettement, mais sous forme d'un mur-
mure confus de méme frégquence que le son
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RESEORTS

FIG.6

Perspecfive des panneanx.

incident. Cette réverbération dure deux &
trois secondes.

D'aprés cette expérience, vu la longueur
nécessaire du ressort, on comprend gu'il
est difficile, & partir de ce principe, de réa-
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liser yne chambre d'écho, mais qu'il est
trigs facile de réaliser une chambre de ré-
verbération.

Réalisation d'une chambre de réaverbération

mécanique par restorts

La chambre de réverbération que nous
allons décrire et réaliser comprend guatre
resgorts excités par un haut-parleur nor-
mal. Le principe est sensiblement le mé-
me que dans 'expérience précédente: le
haut-parleur vibre pour diffuser les sons,
il transmet ces vibrations 4 deux ressorts,
le son se propage jusgu’aux extrémités des
ressorts, gy réfléchit, revient jusqu'au
haut-parleur quwil fait vibrer avec retard.
Et le phénoméne se répéte.

Meuble. — La chambre de réverbération
sera réalisée en chéne massif pour la par-

 tie wisible, en contreplagué Okoumé de §

pour la partie toilée, I'arriére et la cloison
intérieure,

— (On commencera par réaliser les deux
cotés A aver des panneaux de chéne de
280 x 190 x 22 mm. On déeoupera la
forme d'aprés la figure n° 5. Le fil du bois
sera placé dans le sens vertical. Ces piéees
de bois seront rabotées, raclées puis pon-
eéeg avee beaucoup de soins, les angles
bien arrondis. On tracera au trusguin l'em-
placement des rainures de 6 sur 10 de pro-
fondeur destinées & recevoir le dessus, le
fond et 1a face avant. On percera une suite
de trous de 6 & I'emplacement de la future
rainure et l'on fera tomber le reste au
cisean A4 bois ou au bédane. Evidemment,
ce travail peut se faire a la toupie.

— Puis on réalisera le dessus B et le
dessous C. Les tenons en bout de ces pan-
neaux seront de 10 sur § d'épaisseur. Les
rainures destinées & recevoir le panneau
toilé seront faites avec un bouvet de &
feenx qui n'en possédent pas peuvent faire
ces rainures & 'aide d'un morceau de lame
de scie serré entre deux bouts de bois et
gont on se sert comme d'un trusguin tran-
chant. I1 suffit, pour finir, de faire sauter
la lamelle de bois restant entre les deux
traits de scie avec un bédane).

La bordure avant sera arrondie a 12 de
diamétre. Ces piéces de bois seront rabo-
tées, raclées et finement poncées. Puls on
clouera et collera les tasseaux de 15 x 13
(DEFG) destinés & recevoir la cloison sup-
port du haut-parleur et le panneau arriere.

— Le panneau de contreplaqué avant H
sera largement découpé de cing ronds de
& 150 afin de ne pas géner la sortic du
son (fig. 6).

On choisira un tissu d’ameublement so-
bre mais décoratif, se mariant avec la cou-
leur des dessus des chaises et du canapé
de la salle de séjour ot sera installé ce
nouveau meuble.

Ce tissu sera collé a la colle cellulosique
gur le panneau H. Le tissu sera replié par-
dessus les bords, Clest pourguei la rainure
a &té faite 2 6 mm, compte tenu de l'épais-
geur supplémentaire due an tissn. On
aura soin de bien tendre le tissu en le
maintenant avec des punaises.

Une heure aprés ce collage, on peut mon-
ter le coffre en le collant avec une colle
4 bois de bonne gualité,

— Pendant ce temps, on réalisera le sup-
port du haut-parleur K avec un panneau
de B0 » 246 x 5 en contreplague Okoumé.
Danz son centre on découpera un rond
gqui dépendra du haut-parleur employé:
16 em pour un HF de ¢ 21. Mais on peut
trés bien utiliser un haut-parleur de 12 em
comme un elliptique queleongue.

A chague extrémité de ce pannean sera
collé un tasseaun M de 200 = 15 = 12 sur
lequel viendra se wvisser un autre tasseau I
de 200 x 15 x 12. Les ressorts seront pin-
cés entre ces deux tasseaux, ainsi il n'y a
pas 4 craindre les bruits parasites gque
pourraient engendrer les vibrations méca-
nigues du ressort, si ce dernier était sim-
plement accroché,
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Schéma de edbloge dans le cas d'un bran-

chement dans wne prise pour houf-parlear

secondaire de 25 4 5 Q (pour wne impédance

différenfe de la prise HPS, utiliser un hauf-

parlenr a bobine maobile de méme impédance.

An-dessus de 50 Q uliliser un transfo d'adap-
tation.

— 51 la chambre est faite pour fonction-
ner avee un orgue électronique, on peut
laisser le coffre ainsi fait et le poser sur
linstrument en fixant simplement sur le
dessous quatre pieds en caoutchouc Métallo
(photo). Mais si elle est destinée &4 fone-
Lionner avec un magnétophone, un tourne-
disque ou un poste de radio, on aura inté-
rét 4 la monter sur pieds (fig. 4).

Ces pieds sont taillés en sifflet dans des
planchettes de 40 x 12 comme le maontre
la figure 5. Le jumelage des pieds se fern
i l'aide de chevilles de chéne de 8 = 40,
puis les pieds assemblés seront collés a
plat sur le coffre et wvissés de lintérieur.
Les angles des pieds seront arrondis au
& 12 sauf les angles portant 4 plat. Le tout
sera racle et finement poncé.

Le meuble terminé sera éventuellement
teinté au brou de noix plus ou moins addi-
tionné d'eau afin de 'assortir 4 votre mobi-
lier. Puis il sera ciré ou verni.

Partie électronique. — Le haut-parleur
et les potentiométres seront posés sur le
panneau intermédiaire K d'aprés les figu-
res § et 6. L'impédance du haut-parleur
devra coincider avec celle de 'appareil sur
lequel on le branche. En général, la prise

Fig. 8. — Schéma de ciallage dans le caz d'un
branchement dans ume prise pour haul-par-
leur secondaire & haule Impédance.

pour haut-parleur secondaire (HPS) est de
25 ou § Q guand cette sortie est & basse
impédance et de 5000 & T000 @2 quand
cette sortie est & haute impédance (fig. 7
et 8). Dans ce dernier cas, un transforma-
teur d'impédance est nécessaire (fig. 8).
Quoique sans danger si 'on commet une
erreur, il faut bien connaitre I'impédance
de la prise HFS pour obtenir un bon résul-
tat et ce avant d'acheter le haut-parleur.
Weuf fois sur dix il s'agit d'un haut-parleur
de 2,5 €.

Le diamétre du HP pourra sans inconve-
nient &tre de 12 cm, cependant nous vous
conseillons un elliptigue Audax de 16-24
type T16-24PB8, trés robuste.

On fabrigquera les ressorts en bhobinant
sur une tige d'acier de @ 12 (environ)
12 m de corde & piano de 7 & 10/10. Pour
ceux qui ne le savent pas, il est aisé de
faire un ressort 4 spires jointives en en-
roulant le fil sur une tige d'acier dont le
bout est plié en forme de manivelle. A
"autre extrémité on perce un trou dans
lequel on passe la corde & plano. On serre
dans un étau et entre deux planchettes de
bois cette tige avec la corde & piano. On
tournc la manivelle et le ressort se fait de
lui-méme impeccablement en s'inscrustant
dans le bois.

Ces ressorts seront tendus parallelement
4 25 mm d'axe en axe, les bouts seront pin-
cés entre les tasseaux ML.

Ensuite, pliez un bout de corde & piano
en forme de U, la largeur du U doit étre
cgale 4 cette de la hobine mobile du
haut-parleur afin de bien répartir les
efforts. Les deux branches de ce U seront
enroulées sur une spire, volontairement
écartée 4 cet effet, de chague ressort
(fig. 10}, 5i votre corde A4 piano est sou-
dable & l'étain, soudez-la. Sinon, et c'est
souvent le cas, repliez les extrémités de
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Schéma de edblage permeffant frois modes de
reperbératton sur un insirament de musique &
deur pofes sépardes, fel Forgue électronigue
dy Cahier 5D n° 38, 1, Arrét de la roerbération
{clawier meain & pour un orgue). 2. Réperbéra-
tior poie gauche (clavier main G pour un
orgiie). 3. Réverbéralion denz wvoies (clavier
mains 5 et [} pour un orgue). 4. Réperbération
rofe droife (elopier main [ pour nn orgue).

i et pincez les spirves & la pince, puris‘r&n-
dez le tout solidaire en enrobant genercu-
sement ces points de fixation avec de la
Seccotine. La base du U doit épouser la
forme de la pastille antipoussiere du HFP
(fig. 10} sur laguelle elle deit reposer; on
la noiera, elle aussi, dans la Seccotine et
I'on consolidera le toul en recouvrant d'un
tout petit morceau de toile bien imbibe de
Seccotine.

Ainsi obtient-on un systéme rigide uni-
(quement dans le sens normal des dépla-
cements du HFPP. Bien entendu, les lon-
gueurs des branches du U deivent éire
telles qu'au repas des ressorts le haut-
parleur repose, lui aussi, dans sa position
naturelle,

Ainsi congu, le systéme pourrait Gtre
brancheé directement sur les circuits a re-
verbérer, mais le systéeme favorise les gra-
ves par rapport aux aigus. C'est pourguol
il est préférable d'y adjoindre un systéme
correcteur composé d'un potentiométre bo-
bing de 47 Q {ou 100 2}, d'un condensateur
de 50 uF et d'un condensateur de 10 pF.
(Disons, pour ceux gui aiment la simpliBea-
tion, que tous les boutons peuvent étre
supprimés tout en conservant la correction
neécessaire en placant simplement en gérie
dans l'un des fils du haut-parleur un
condensateur de 10 uF).

COLLAGE & LA TOILE
SOUDURES ET A LA SECCOTINE
il
RESSOATS | X
CORDE A PIAMD
5 A 7/10
FIG.10

Fig. 10. — Liaison H.P. ef ressorts.
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Les deux autres commandes sont facul-

tatives. L'une supprime la réverbération,
lautre la dose.

la TV en couleurs

Les wvaleurs des éléments des circuils
ont trés différentes selon gu'il s'agisse d'un
appareil a brancher sur une source a basse
impédance (fg. 7) ou & haute impédance
ffig. 8). On se reportera done 4 ces deux
schémas pour eibler la partie électronique.

Une fois ciblée, on fixera le panneau
support du HP et des ressorts sur les tas-
geaux D avec des vis TR de 3 x 15, Les
fils d'alimentation seront passés dans un
soupliso noir. Ils passeront dans une fenie
garnie d'un passe-fil située dans le bas du
panneaun arriere N. Deux fiches bananes
seront posées aux extrémités des fils pour
brancher l'appareil sur l'instrument ou le
poste de radio a réverhérer.

Pour le plaisir de tous, vous aurez trans-
formeé wvolre petit intérieur en une wvaste
galle de concert. Cette réverbération est
douce, suffisante, normale. Mais je wvais
déja des lecteurs gui prennent la plume
pour demander une réverbération surnatu-
relle. Qu'ils se rassurent, celle-ci est déji
étudide et réalisée, ainsi gqu'une chambre
d'écho « presgue gratuite = et ce seront
vraiment des constructions destinées & des
bricoleurs.

(suite de

en circuit fermé

la page
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Coffret de commande

Dans cette partie se brouve un chdssis
d'alimentalion pour le coffret lui-méme el
pour la caméra et sept plaquetles enfi-
chables :

a) Amplificatenr VF : il recoit et ampli-
fic les signaux VF de la caméra et leur
ajoule les signaux synchro, I donne anx
deux sorties un signal VF complet.

b Commufatenr VF donnant trois zi-
gnaux rectangulaires chacun ayant la du-
rée d'une trame, nécessaires an fonetion-
nement des trois voies de réglage de gain
des composantes de couleur.

¢y Circuits de balagage verlical du tube
analyseur de la caméra.

d) Comparatenr de phase fournissant
une tension de correction asservissant la
fréguence de balayage lignes au signal de
suppression lignes donné par le généra-
teur de synchronisation. '

e) Circuil correctenr de taches produi-
tes par le tube analyseur.

f} Alimenfation régulée — 18 V et
+ 10 V.

#) Gircuif de régnlafion de la tension
220 V.

Générateur de synchronisation

Il engendre les signaux suivants ; sup-
pression de trame, suppression de ligne.
synchronisation (ligne, frame, image) el
impulsions & cadence de lrame et d'image.

Le nivean de ces signaux est 4+ 1V eréte
i créte sur 72 L.

Le montage du générateur de synchro-
nisation comprend wun maifre-oscillofenr
suivi d'une chaine de diviseurs de fre-
guence constituée par trois compleurs en
annean a4 sepl, neuf et treize éléments
attaqués en paralldle,

Dscilloscope de contrile

Il est synchronisé par les signaux do
générateur de synchronisation, L'oseillos-
cope permet d'examiner trois lignes ou
Irois trames complétes pour ajuster le gain
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ecorrespondant 4 chague couleur. Le tube
cn!hmiique a un écran de 10 cm,
Récepteur de contrile

Le tube cathodigue a déviation magne-
tique, de 18 em de diagonale de l'éeran,
donne une image séquenticlle dont la cou-
leur est mise en évidence par le disque
tournant & 750 tours par minute.

La prinecipale différence entre ce ré-
cepteur et la partie correspondante d'un
téléviseur monochrome est que le nombre
des trames est 150 par seconde ef non 50.

Cette particularité permet d’obtenir une
couleur par iframe. La durée de chaque
trame de couleur est done 1/150 s; la
durée totale des trois trames est 1/50 s

Avee le systéme de TV actuel & 50 fra-
mes par seconde, la durdée des frames de
couleur aurait ¢ét¢ 3750 s et un effet de
scintillement infolérable en aurait résulté.

Pour celte raison, il a élé impossible de
réaliser des émissions de TVE compali-
bles utilisant le systéme séquentiel & dis-
fue.

; Dans le cas de la TVC & cirenit ferme,
grice a la séquenee 4 fréguence trois fois
plus élevée, auncun scintillemen! n'est ob-
serve ef les images sont excellentes.
Réceptours a vision directe

Dans ces récepteurs le tube cathodigue
est du-type & masque.

Comme ce tube peut reproduire les cou-
leurs en méme temps grace a ses {Mos de
phospohre R, B et V le systéme de dis-
tribution séquentiele des signaux est alors
complété par un commutateur qui envoie
le signal VF. successivement au canon
correspondant & la couleur en cours de
transmission. :

On remarquera qu'avec ce procédeé, les
canons du tube trichrome sont alimentés
en YF séquentiellement et non simulta-
nément. L'image en couleurs est d’ailleurs
aussi honne que si les éléements des trios
étaient excités en méme temps, cecl grice
anx diverses persistances.

#



quelques déclencheurs

photoélectriques

Happelons gu'il s’agit dappareils dans
lesquels un relais électromagnétique est
sclionne par une variation d'éclairage. Le
principe de leur fonctionnement est simple.
Vous mignorez pas que pour exciter un
relais il faut gue son enroulement soit
parcouru  par un courant suffisamment
intense. Lorsque cette condition est remplic
la palette est attirée par 1'électroaimant
et elle actionne des contacts pouvant selon
le eas fermer cu ouvrir un ecircuit élec-
trigue d’utilisation. Signalons au passage
que de nombreuses combinaisons de con-
tacts sont possibles mais la plus courants
¢5t celle dite ¢« un contact repos. un contact
‘ravail ». Dans ce cas le relais posséde
une lamelle mobile solidaire de la paletie
el denx plots fixes. Lorsque le relais est

au repos la lamelle mobile est en contact
aves un des plots et ferme ftout circuit
electrique qui est branché entre ces points,
Lorsgue le relais est excité la lamelle mo-
bile quitte ce plol, ce gui coupe le circuit
electrigue qui lui est relatif. Mais, elle vient
en contact avec le sccond plot ce gui ferme
le cirenit électrique gui pourrait &tre bran-
ché entre ce plot et Ia lamelle, circuit qui
précéedemment  était ouvert. Disons gque
cest ce genre de relais qui équipe les
petits appareils gue nous allons deécrire,
Dans le cas qui nous occupe, il faut
done produeire 4 partir une variation

d'eclairement une variation de courant suf-
fizante pour actionner le relais, organe
pouvant réaliser une telle traduction est,
bien sir, une cellule photo-électrique. Le
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plus souveni on interpose entre la cellule
et le relais un dispositif amplificateur gui
aceroit la sensibilité, Ce dernier peut étre
equipe avee des lampes mais on préféere
actuellement utiliser des transistors gqui
permettent des montages plus compacts,
plus économigques 3 alimenter et d'une
fiabilité infiniment plus grande,

Ces  disposgitifs  électronigues de com-
mande photo-électrique sont susceptibles
de nombreuses applications que nous avons
déja signalées a4 maintes reprises.

Mous ne ferons done gu'en rappeler guel-
(UES-LUNEes

_ — Avertisseur anti-vol. Le passage d'un
mtl:us coupant un rayon lumineux met en
action un =signal dalarme,

— Comptage de personnes on d'objets:
le relais actionnant un compteur électro-
meécanigue.

— Duverture ou fermeture automatiques
de portes, mise en marche descaliers mé-
caniques,

_— Allumage d'une piece ou d'un esca-
lier lorsqu'un visiteur se présente,

— Protection Q'un ouvrier travaillant sur
une machine dangercuse.

— Commande de l'éclairage a la nuit
tombante. Ce gui peut étre intéressant par
exemple pour une vitrine, ecte.

Schéma du premier déclencheur {fig. 1)

Comme on le voit il s'agit d'un appa-
reil extrémemernt simple. La traduction
lumiére-courant est réalisée par une cellule
photo-résistante au swlfure de cadmium
RPY14. Le sulfure de cadmium est une
substance douée de propriétés photo-con-
ductrices, Ainsi dans I'obscurité sa résis-
tance peut étre {rés forte. Cette résistance
diminue dans de fortes proportions si on
I'expose 4 la lumiére. La cellule RPY14
est constitudée par deux électrodes en forme
de peigne imbriguées. Ces électrodes obte-
nues selon la technique des circuils impri-
més sont disposées sur une plaguette de
sulfure de cadmium de sorte que la résis-
tance entre elles diminue en fonction de
I'éclairement.

Sur notre montage cette cellule est pla-
cee en série avec une pile de 9 V, un
potentiométre de 1000 ohms monté en
résistance réglable et la bobine d'excita-
tion du relais. Un interrupteur assure 1'ar-
rét ou la mise en service de "appareil. Le
fonctionnement est simple dans 'obscurite
ou tout au moins en-dessous d'un certain
senil d'éclairement la résistance de la
cellule est importante et lintensité débitee
par la pile dans le circuit n'est pas suf-
fisante pour exciter le relais. Par contre
lorsque la cellule est sulfisamment éclairée,
sa résistance devient moindre et le courant
alteint une wvaleur gqui provogue attrac-
tion de la palette du relais. Notons que
ce relais est du type « un contact repos
un contact travail =, I1 est bien évident
que la résistance variable de 1000 ohms
en agissant sur la résistapce totale dn
circuit permet d'ajuster le seuil de sen-
gibilité.
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Ce dispositilf ne possédant pas d'ampli-
ficateur sa sensibilité est movenne. Pour
fixer les idées disons qu'il réagit & deux
miétres environ sous laction du rayon
lumineux produit par une lampe de poche.
Il est bien évident que cette distance peut
étre accrue si on utilise une source lumi-
nepse plus intense ou mieux concentrée
par un dispositif optique approprié.

Réalisation pratique

Le montage de ce premier déclencheur
est illustré par la figure 2, Il s'exécute
dans un boitier de matiére plastique de
M x 60 x 50 mm. Aprés pergage des
trous nécessaires on monte sur un des
petits cotés les dounilles £ utilisation = sor
un des grands cotés (90 x 50 mm), on
fixe par deux boulons et écrous de trois
Iinterrupteur. Sur le coté opposé doit
prendre place le potentiométre de 1000
ochms. On met en place le relais prés de
I'interrupteur. Par une courte connexion de
fil nu de forte section on relic un des
picots de la bobine d'excitation 4 une des
paillettes de 'interrupteur. Cette connexion
lui assure une fixation suffisamment rigide.
On peut d'ailleurs le coller contre l'inté-
rieur du boitier. Par un petit cordon &
troizs conducteurs on relie les picots des

contacts de ce relais aux douilles utili-
gatinn.

On colle la ecellule RPY14 sur un trou
percé sur le second petit edté (celui opposé
aux douilles d'utilisation). On prolonge les
filz de la cellule par du fil de cablage. On
protége les soudures de ces fils par du
souplisso et on branche cette cellule entre
le second picot de la bobine d'excitation du
relais et une extrémité du potentiométre
de 1000 ohms. Le branchement de la pile
seffectue par un petit cordon torsadé a
deux conducteurs. A une extrémité on

soude les pressions destinées & s'adapler
sur les poles de la pile. On soude le fil
correspondant au + sur la seconde pail-
lette de linterrupteur et le fil — sur le
curseur et la seconde extrémité du poten-
tiomeéfre.

Schéma du deuxitme déclencheur (fig, 3}

Cet appareil est plus sensible gue le
précédent car il posséde un systéme ampli-
ficateur gui en l'occurence est un transis-
tor OCTh. L'élément sensible aux variations
d'éclairement est encore une cellule photo-
rézistante RPY14. Le transistor OCT76 est
alimenté par une pile miniature de 9 V. En
raizon de la faible consommation de 1'en-
zemble ce modéle convient trés bien et ses
dimensions permettent de le loper dans le
boitier.

Une resistance de 27 ohms est inséréc
dans le circuit émetteur du transistor pour
stahiliser I'effet de température, Cette com-
pensation est nécessaire car sans elle une
élévation de temperature provogquerait un
aceroissement du courant collecteur qui
dans certains cas pourrait entrainer 'exei-
tation du relais sans que la cellule ait été
immpressionnée par une variation d'éclaire-
ment.

La polarisation de base est obtenue par
un pont diviseur de tension branché entre
le plus et le meins 9 V. La branche du
coté du pole négatif est une résistance de
26 000 ohms, Celle coté ¢ plus » comprend
la cellule photo-résistante en série avec un
potentiomeétre de 1000 ohms utilisé en
résistance wariable c'est-d-dire ayant son
curseur relié 4 une extréemitée. La bobine
d'excitation du relais est insérée dans le
circuit collecteur.

Le fonctionnement est simple. Lorsgue
la cellule est dans obscurité ou méme
faiblement éclairée, sa résistance est éle-
vée, il en est done de méme pour 1a branche
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du pont dans laguelle elle est insérée. La
base est done portée 4 un potentiel népatif
important par rapport & I'émetienr. Dans
ceg conditions le courant collecteur a une
intensité suffisante pour exciter le relais
et faire coller sa palette mobile. Lorsgue
la cellule est éclairée nous savons déja
que 5a résistance diminue ; il s'en suit une
diminution de la polarisation négative de
la base et le courant collecteur diminue.
Lorsque ce courant est suffisamment faible
le relais décolle. Il ne sera excité a4 nou-

veau que si 'llumination de la cellule di-
minue.

En somme le processus est inverse de
celui du montage précédent puisqu'ici le
relaiz colle pour un faible éclairement et
décolle lorsque la cellule est éclairée. Cela
n'a d'ailleurs aucune importance car le
relais etant &4 € un contact travail-un con-
tact repos » on peut toujours choisir I'un
ou l'autre, suivant gue l'on peut mettre
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en route ou arréter un dispositif quelcon-
que, so0it 4 la lumiére soit 4 1"obscurité.

Le potentiomeétre de 1000 ochms, comme
on s'en doute, permet de régler le seuil de
déclenchement et par conséquent la sensi-
bilité. C'est le cas par exemple si on ne
veut pas gue le déclencheur soit influencé
par la lumiére ambiante mais qu'il réagisse
pour un rayen Iumineux direct.

Ce montage est suffisnmment sensible
pour que le relais soit actionner par le
passage de la lumiére du jour
i la pénombre de la tombée
de la nuit. Entre autres appli-
cations possibles il convient
notamment pour éclairer au-
tomatiquement une vitrine a
la fin du jour. Pour sifuer sa
sensibilité disons qu'il réagit
a une distance de quatre meé-
tres environ sur 'illumina-
tion de la eellule obtenue par
une simple lampe de poche
{ampoule de 3,5 V). Le relais
colle pour une consommation
de l'ensemble de 12 mA,

Exdcution pratique

Le plan de réalisation de ce
second déclencheur est donné
a la figure 4. Comme pour
l'appareil précédent le mon- ||
tage s'effectue dans un boi-
tier en matiére plastique de
0 x 60 x 50 mm. Sur un
des petits cotés on dispose les
douilles d'utilisation. La cel-
lule RPY14 est collée sur un \
trou pratiqué sur l'autre petit
coté. On monte 'interrupteur
zur un des grands cotés et le
potentiomeétre de 1000 ohms
sur le coté opposé. Sur le
boitier de cet organe on sou-
de une barrette i deux cosses
isolées. On colle le relais &
chté du potentiométre, Ce collage s'effec-
tue avec de la colle cellulosique cui prend
parfaitement sur la matiére du coffret et
sur celle du boitier du relais.

Le ciblage ne présente aucune difficulté.
On commence par relier un des picots de
la bobine d'excitation du relais & la cosse
a de la barrette. Par un cordon torsadé
i trois conducteurs on branche les douilles
utilisation aux picots des contacts du
relais. On soude une résistance de 56 000
ochms entre les cosses a et b de la barrette
et une résistance de 27 chms entre une
des paillettes de 1'interrupteur et la patte
de fixation de la barrette. Sur la méme
paillette de Linterrupteur on soude un
des fils de la ecellule. L'autre fil de ce
composant est soudé sur une extrémité du
potentiométre. 51 ces fils ne sont pas suffi-
gamment longs on les prolonge par des
trongons de fil de cdblage. Dans ce eas on
prendra soin de protéger les soudures avee
du souplisso. On relie le curseur et la
seconde extrémité du potentiométre & la
cosse b de Ia barrette. On soude les fils
munis des pressions de branchement de
la pile, Celui qui correspond au pdle plus
est soudé sur la seconde paillette de 1'in-
terrupteur et celui qui correspond au pdle
moins sur la cosse a de la barrette. A ce
moment, il ne reste plus qu'a mettre en
place I'OCT6. On introduit ses fils dans
des morceaux de souplisso de manidre &
rendre impogsible tout court-circuit puis
on soude celui d'émetteur sur la patte de
la barrette celui de base sur la cosse b
et celui de collecteur sur le second picot
de la bobine d'excitation du relais.

Schéma du trolsiéme déclencheur {fig, 5)

L'élément sensible étant constitué par
un point trés petit ce dispositif sera utilisé

FIG. 4

plus particulidrement avec un fin pinceau
lumineux pouvant étre indépendant de
I'éclairage ambiant.

Ce déclencheur est éguipé d'une photo-
dinde OAPI2 et de deux transistors : un
OCT1 et un OCT2. L'alimentation se fait
encore par une pile miniature de 9 V.

L'OCT1 a sa base polarisée par un pont
formeé d'une 470000 ohms coté « moins »
et d'une 10000 ohms coté ¢« plus ». La
résistance de 470 000 ohms est shuntée par
la photo-diode. Le transistor est utilisé en
collecteur commun, cette électrode étant
reliée directement & la ligne —9 V. La
charge, constituée par une résistance ajus-
table de 10000 ohms, est placée dans le
circuit émetteur.

La base de I'OC72 est reliée directement
a I'émetteur de I'OCT1 tandis que son émet-
teur est connecté & la ligne + 9 V. On réa-
lize ainzi un couplage continu Darlington,
gui permet d'obtenir un gain de courant
total égal au produit des gains de courant
des deux transistors ainsi acecouplés. Le
relais sensible a sa bobine insérée dans
le circuit collecteur de 1I'OCTZ,
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PILE 9V

Le fonctionnement est le suivant : fout
comme une cellule photo-résistante la pho-
to-diode présente une grande résistance
dans l'oscurité et cette resistance décroit
en fonetion direct de l'éclairement. En
conséquence dans notre montage lorsque

PHOTODIDDE

RELAIS
SENSIBLE

iwnm

ocy J oc72

DOUILLES
DUTILISATION

10KA 3 10

FIG. 5




Le fransizfor bronehé
sur les cosses o, ¢ ef d
de la tharrelfe esf un
OCT1 of non wun O0T2

la eellule n'est pas frappée par les rayons
lumineux la branche du pont dans laquelle
elle est incorporée 4 une grande résistance,
il s'ensuit que la polarisation de la base de
'OCTY par rapport & 'éemetteur est faible.
Le courant collecteur ef par conséquent lo
courant émetteur sont faibles. La chute de
tension dans la 10000 ochms ajustable est
peu importante. Or cette chute de tension
constitue la polarisation de la base de
I'OCT2 par rapport 4 I'émetteur. Le cou-
rant collecteur de 1'OCT2 &tant fonction
de cette polarisation est trop peu important
pour exeiter le relais.

Supposons maintenant gqu'un pinceau lu-
mineux soit projeté sur la photo-diode ; la
résistance de celle-ci diminue aussitot, ce
qui provogue une augmentation de la po-
larization de base et par conséguent du
courant collecteur et émetteur du transis-
tor OCT1. La chute dans la résistance ajus-
table prend une valeur plus grande, ce qui
a pour cfiet d'acceroitre le courant collec-
teur de I'OCT2 qui devient suffisant pour
exciter le relais, gui n'est relaxé que lors-
gue éclairement de la photodiode redes-
cend en dessous du seuil déterminé par le
réglage de ce déclencheur. On congoit que

#

la sensibilité et par conséguent le seuil de
déclenchement sont réglés 4 l'aide de la
résistance ajustable,

Réalizsation pratigque

Le montage de ce déclencheur s'exécute
dans un boitier en plastique de méme
forme et de mémes dimensions gque ceux
des deux modeéles précédents. La disposi-
tion et le cablage sont indigués sur le plan
de la figure 6. Les douilles d’utilisation
prennent place sur un petit coté. On colle
la photodiode sur un petit trou prévu dans
le petit cdté opposé. Vous pouvez remar-
gquer en examinant cetfe pidece gue son
extrémité sphérique est transparente. Clest
par elle gue les ravons lumineux attei-
gnent la jonction sensible, I1 faut done
veiller & ce gue cette extrémité sorte bien
de la face du boitier gt gqu'elle ne soit pas
recouverte de colle gui nuirait 2 sa trans-
parence,

Sur un des grands ¢dtés on boulonne
interrupteur et sur 'avtre on monte une
barrette & quatre cosses isolées. On soude
les picots du relais sensible sur les cosses
a et b de cette barrette, ce gui lui assure
une fixation rigide. On connecte les picots
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des contactls de ce relais aux dounilles d'uti-
lisation. On soude le fil de la phetodiode,
repéré par un point de couleur, sur une
paillette de Vinterrupteur et 'autre sur la
coszee d de la barrette, La paillette de l'in-
terrupteur est connectée 4 la cosse a de
cette barretie.

Sur la barreite on soude : une resistance
de 470000 ohms entre les cosses a ef d
une de 10000 ohms entre la cosse d et la
patte de fixation, une résistance ajustable
de 10 000 ohms entre la cosse ¢ et la patte
de fixation. Le cordon de branchement de
la pile, muni des pressions sadaptant sur
les poles, a son fil rouge (+) soudé sur
la patte de la barrette et son fil noir (—)
zoudé sur la seconde paillefte de 1inter-
rupleunr. ;

Il reste 4 mettre en place sur la barretie
les deux transistors dont on protége les
fils par do =zouplisso. Pour 1'OCT] on
soude : le fil emetteur sur la cosse ¢, le fil
base sur la cosse d et le fil collecteur sur
Ia cosse a. Pour 'OCT72 on soude emetleur
sur Ia patte de fixation. le fil base sur la
cogse ¢ of le fil collecteur sur la cosse b

Les relais utilisés présentent un pouvoir
de coupure maximum de 30 W- 100 V-
1 A. 5i on doit commander des circuits
d'utilisation de puissance plus grande il
est toujours possible d'utiliser ces relais
incorporés pour exciter on autre relais
ayvant le pouvoir de coupure nécessaire,

Motons pour terminer que, particuligére-
ment pour les installations d'alarme, ces
déclencheurs peuvent étre associés aux
dispositifs d'alarme permanente el de re-
lniz a enclenchement donnés dans les
n™ 211 et 2165 de notre revue.

A, BARAT.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se hornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons — &
réaliser les différents montages que nous
lenr présentons.

Nombre d'entre eux se livrent & des
essais ef A des expériences originales,
d'autres, qui ne possédent évidemment
pas tout l'outillage ou I'appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu'ils
veulent enireprendre, dont l'achat seralt
trop onéreux, ont reconrs i des «astucess
souveni fort ingénieuses.

51 donc vous aver exécuté avec socces
un montage de voire concepiion, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelcongue),
si vous avez trouvé un true original pour
réaliser ou pour remplacer un organe gui
vous faisait défant, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un fravail déli-
cat falfes-mons-en part.

En un mot, communiquez-nous (avee
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n'ont besoln que d'étre clairs) ce gue
vous avez pu imaginer dans le sens indi-
qué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenunes pour éire pu-
bliées vaudront & leur apienr one prime
allant de 10,084 & 50,00 F ou exception-
nellement davaniage.




le 8" festival international

du son haute - fldellte

Du 10 au 15 mars, le 8° Festival Interna-
tional du Son Haute Fidélite-Stéréophonie
a tenu ses assises dans son cadre habituel ;
le Palais d'Orsay.

Tous les ans, en effet, depuis 1959, les
vastes salong et les appartements du vieil
hotel se transforment en salle de musigue
el deviennent pour un femps le point de
rencontre de ceux gui, dans les différentes
digciplines, tentent de parfaire Uenregistro-
ment et la reproduction du son. L'expé-
rience des laboratoires ¥ trouve zon dépa-
nouissement.

Le liew se préte admirvablement i une
telle manifestation. Les appartements mis
@ la disposition des exposants leur permet-
taient de faire entendre aux visiteurs leurs
matériels dans la quigtude d'un isolement
absolu,

L'OR.TF. gui orchestrait les manifes-
tations artistigues. complémentz logiques
dune telle exposilion, organisa chague
jour. dans le grand salon, des galas aux-
quels participérent de nombreux artistes
francais et étrangers.

Outre ces galas, il ful permis aux wvisi-
teurs d'assister 4 la réalisation de certaines
éamissions qu'ils ont coutume dentendre
sur France Musigue, France Culiure ap-
porta également sa participation,

Les radiodiffusions étrangéres coniribob-
rent, elles aussi, brillamment 4 ce Festival
on présentant lewrs toutes derniéres réali-
sstions en stéréophonie. Dix pavs (dont
Ia BB.C. pour la premiére fois) confronts-
rent les résultats de leurs recherches.

Les wiziteurs, accueillis dans le =alon
doré par la chaine France Musique, eurent
la possibilité d’écouter la diffusion de tous
les programmes en stéréophonic of d'v ren-
contrer lea producteurs des émissions.

Ce Festival fut international non seule-
ment an point de voe des manifesintions
artistiques et culfturelles. maiz épalement
en oo gul concerne le matériel technigne
expose, Sur une centaine dexposants. un
tiers étaient des constructenrs francais ef
denx  tiers des constructeurs étrangers.
Neuf nayvs étransers apporterent leur par-
ticination ; les US.A.. 1a Grande-Bretapne.
Allemagne, le Japon. la Suisse, le Dane-
Em'k. la Morvége, 1a Belgigue et les Pavs-
as.

Précizons aue les matériels prézentés
svpient ffé sélectionnés dapriés les carne-
teristioues de gualité définics par 1o Swvn-
dicat des Tndustries Fleectroniques de Re-

stereophonlque

"."."- '.,'.,-.'.‘

Lk

production et d’Enregistrement conforme-
ment aux meéthodes de mesure du Labora-
loire National d'Ezsais (Conservatoire Na-
tional des Arts et Métiers).

Tendances observées

Stérdophonie. — La stéréophonie connait
un extraordinaire développement par rap-
port & l'année passée, Clest ainsi  gue,
dans le domaine de 'amplification, sur
plus de 170 appareils exposés, 80 90 étaient
siéreaphoniques, En ce gui concerne les
scdaptateurs de modulation de frégquence,
sur T0 modéles présentés, 83 9 étaient
dotés de décodeurs stérdo.

Intégration des matericls. — Le nombre
des unités  intégrées — nous entendons
par la des amplificateurs ave¢ préamplifi-
cateur ou adapteur TR incorporé — n'a
pas sensiblement varié par ranport A 1963,
Sur plus de 250 appareils, on en comptait
cnviron la moitie de cette conception, Cela
prouve gue la proportion des construc-
teurs partisans de la solution classique des
appareils a fonction unigue est encore tris
imporiante,

Transistorisation. — Quoigu'en nette
nrogression, 'utilisation des semi-conduc-
tenrs n'a pas eu le développement que
pouvaient faire espérer les acquisitions
technigues de ces deux derniérs années.
Certains constructzurs se sont résolument
cngagdés dans la wvoie des semi-conduc-
teurs; toutefois, d'autres sont demeurés
cncore fideles & la solution classique desz
Lubes. Mous sommes cependant persuadés
aque Uavenir. dans ce domaine, appartient
aux transistors.

Sur l'ensemble des materiels exposés.
44 €5 étaienlt 4 transistors. La faveur de
Ia lampe était principalement acensée
dans le domaine des amplificateurs ot des
préamplificateurs on 66 9% des appareils
étaient encore A tubes. Par contre. dans
le domaine de 1a HF (adaptatenrs FAT), on
nouvait dénombrer plus de 80 % des ap-
pareils 4 base de semi-conducteurs.

Esthétigue ot gualités teehnigques. — Les
constructeurs ont fait celie année un effort
tout particulier en ce qui concerne I'esthé-
ligue des matériels expozés et lan =obre
clegance de ligne d'un grand nombre dé-
notnit Ia participation du stvliste.

Motons que tous les matériels exposés
pozzédaient des performances technigues,
chacun dans 2a catéeorie, nettement supé-
rieures i celles qu'ils pouvaient avoir ces
dernigres annédes, [l est diailleurs remar-

fuable gque les sociétés importantes se sont
orientées activement vers la construclion
de matériel électro-acoustique de haute
gualité, Ce qui prouve la wvitalite de ce
marche,

Apercu sur les productions

Il n'est pas possible de citer ici tous les
constructeurs et tous les modeles; nous
allons donc examiner ce qui nous a paru
les plus caractéristiques en  choisissant
chague fois gquelgues exemples.

Tables de lecture, lectewrs eof bras. —
Les tables de lecture (plus de 40 modeéles)
préesentaient des performances nettement
ameliorées : laux de pleurage et de scin-
tillement a peine décelable, reduction des
bruits meécaniques et parasites (ronronne-
ment). Beaucoup étaient i réglage addi-
tionnel de wvitesse. Nous avons remargud
chez Thorens le modéle TDI124 avec un pla-
teau de 5 kg dont les fluctuations totales
ipleurage et scintillement) sont inférienres
d 0.1 8% et le ronronnement — 38 dB. La
firme américaine Empire exposait un mo-
déle portant e n® 308, & plateau de 30 em.
2 kg, dont le niveau de ronronnement est
inférieur 4 — 65 dB. Dual présentait son
modele 1019 & changeur universel & dispo-
sitif antiskating.

Les caractérisitgques des lecteurs (plus
de 40 modéles) nous sont apparunes meil-
leures également. En général, ils présen-
taient une courbe de réponse plus régu-
litdre. Souvent méme, pour les appareils de
prix moven, le saphir était remplacé par
une pointe de lecture diamant, Nous avons
pu constater 'acceroissement du nombre de
tefes 4 pointe de lecture elliptioue. TLes
leeteurs sont devenus plus légers. ainsi
dailleurs que les braz de lecture, Certains
modeéles sont dotés de dispositifs d'équi-
librage de trés hante précision. Il s'agit de
veritables micromécanigques permettant de
régler Ia foree verticale dappun da lecteur,
Bien entendu, la plupart sont stéréphoni-
[Ues.

MNous avons noté le modéle 10E de la
irme ADC (Amérique) a pointe diamant
elliptique et dont la eourbe de réponse est
de 10 & 30000 Hz a4 = 2 dB, le modele
M44-7 Shure du type dvnamigue 2 pointe
diamant mniqu{: dont la eourbe va de 20
& 20000 He 4 == 1 dB. Philips présentait un
modéla mﬂgnetﬂd} namigue GP407 a pointe
e diamant sphérigus dont la courbe de
reponse s'étend de 20 4 20000 Hz & = 2 dB.

{i-rrssns
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Avant de quitter les sources de courant
BF, nous signalerons que les constructeurs
de microphones présentaient une large
gamme de tous types et de toutes tech-
niques,

Les enceintes acoustiques, — Dans ce do-
maine, une gamme extrémement large ef
variée était offerte au choix des visiteurs.
On pouvait noter un accroissement du
nombre des enceintes de dimensions rédui-
tes aux qualités améliordes, Grice a des
dispositifs techniques appropriés, la plu-
part sont maintenant susceptibles de res-
tituer les basses de facon trés satisfaisante.
De nombreux constructeurs ont cependant
adopté la formule de la taille moyenne gui
assure de meilleures performances tout en
restant parfaitement utilisable dans un ap-
partement moven.

Bien entendu, Audax présentait toute sa
gamme avec les modéles &4 HP réverhé-
rants. Chez Grundig également ou pouwvait
apprécier de nombreux modéles miniature
ou de taille moyenne. Au stand Schneider
étaient exposées une enceinte accordée
FA2015 de 250 = 250 % 630 mm éguipée
d'un HP 16 x 24, une enceinte bass-reflex
FA2020 de 374 = 362 = 750 mm contenant
un HP 21 « 32 et deux tweeters de 6 cm.
Signalons aussi les modéles RD530 et
RD&35 (Ribet-Desjarding) de 40 et T0 litres
i double részonateur Elipson. Au stand
Paul Beuscher étaient exposés deux haf-
fles plans sablés, égquipés I'un de douze HP
orthophases rectangulaires (PBG672) et 1'au-
tre de huit HP orthophases (PBG6R).

Lez adaptateurs FM., — Comme nous
l'avons déja signalé ils étaient pour une
grande proportion A transistors. Tous sont
de forme plate avec cadran frontal &
ment remarqueé 1e FM66 r".u':h-::-tm*hmmm
le Concertone 280, Parmi les appareils a
tubes signalons le Esart FDM & décodeur
incorpore.

Les amplificatenrs et préamplificatenr.
— Les caractéristiques des amplificateurs
correspondaient aux tendances que nous
avons indiguées plus haut. Parmi les pré-
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amplificateurs sipnalons le 206M Film et
radio qgui est un appareil mono et stéréo
i tubes dont la courbe de réponse s'étend
de 15 4 40000 M=z Parmi les préamplifica-
teurs transistorisés citons le 12TL Cabasse
dont la courbe de Téponse est de 10 A
2000 Hz = 1 dB et le taux de distorsion
harmonigue est inférieur 4 0,15 9%

Un grand nombre d'amplificateurs tant
4 lampes gqu'a transistors étaient présentés.
Dans la eatégorie tubes Film et Radio expo-
sait le ULI40F dont la puissance nominale
de sortie est 40 W, la courbe de réponse
20-30 000 Hz == 0.5 dB et le taux de dis-
torzion harmonique 0,05 %%. Parmi la caté-
gorie & transistors mentionnons particulié-
rement le TH200 Fisher gui est le résultat
de plusieurs années d'étude. Clest un am-
plificateur stéréo 2 » 45 watts. Sa bande
passante est remarquable : 15 & 30000 H=z
+ 8 dB 4 25 W par canal.

Parmi les amplificateurs avec préampli
ingcorporé signalons le AS300 Conecertone,
le Tranzexport 70 Gaillard électronigque
2 x 12 W, le H220 Hi-Tone et le GH223

aussi des lignes de retard & ressoris, pour
chambre de reverbération et d'écho. Nous
avons pu examiner un modéle récent sSpé-
cialement prévu pour fonctionner & bord
d'une veoiture. Les établissements Dereux
offraient auwssi 4 la curiosité des visiteurs
un orgue électrique trés complet.

Pour conclure, disons simplement gue.
si on en juge par le nombre des visileurs
gui se pressaient aux différents stands.
Uintérét du public pour tout ce gui touche
le reproduction sonore de haute gualité
est trés grand, Clest pourquel une mani-
festation comme le Festival du Son est une
nécessité puizguelle permet a chacun de
constater les progrés d'une technigue gui
tend de plus en plus vers la perfection, et
de choisir en toute connaissance de cause
le matériel gui lui convient.
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Fhilips qui 1ui est transistorisé.

Dans la catégorie des amplificateurs avec
adaptateur incorporéd notre attention s'est
portée sur le 26 452 Korting, appareil tran-
sistorisé couvrant la gamme FM et sur le
440-T70 Fischer également 4 transistors.

Electrophones et meubles. — Les élee-
trophones stéréophonigues de haute qualité
ont toujours une place prépondérante et
s'adresse & une clientéle qui s'aceroit
chague année.

Les meubles combinés, guoique consti-
tuant une formule pratigus ont tendance
i diminuer. Certains constructeurs demeu-
rent encore fidéles 4 cette présentation
Schneider, Saba, ete.

Le: magnétophones. — En ¢e qui con-
cerne les magnétophones, le choix &tait
extrémement wvarié, Il vy avait une trés
grande proportion de ces appareils prévus
pour la steréophonie citong le TK320
Grundig, le Ther 724 transistorizsé et
I'excellente série de chez Philips.

Pour faciliter 1a manipulation des bandes
el des bobines plusieurs constructeurs ont
ercéd un dispositif appelé cartouche. Cette
cartouche gqui contient bobines et bandes,
permet de les mettre en place, par simple
pression des doigts, sans erreur, ni tatonne-
ment. Certains modéles comportaient enre-
gistrement et lecture dans les deux sens
de défilement avec changement de sens
automatique, soit en fin de bobine, soit par
impulsion magnétique commandée en un
point choisi du ruban.

Magnétoscopes. — Plusieurs construc-
teurs ont exposé des modéles de magnétos-
copes, appareils destinés & U'enregistrement
tles émissions TV. Nous citerons Ampex ot
Philips dont les appareils suscitaient sem-
ble-t-il un pgrand intérét de la part des
visiteurs.

Autres matériels. — Les établissements
Hammond, grand spécialiste de la musique
electronigue exposaient toute une série
d'orgues. Cette firme, on le sait, fabrique
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électrophone

6 watts

a transistors

Il ¥ a encore peu de temps lorsquon
parlait d'é¢lectrophone 4 transistors il s"agis-
sait d'appareils légers dont la puissance
maximale de sortie se situait entre 0,5 et
1 watl et dont alimentation était obtenue
a partir d'une pile incorporée. Bien que
cette formule se justifie dans certains cas
comme par exemple celui de utilisation
dans un lieu privé d'électricité elle n'en
comporte pas moins un certain nombre
d'inconvénients. C'est ainsi que le fait
d'utiliser une pile pour I'alimentation oblige
sous peine de voir celle-ei rapidement hors
dusage de prevoir une platine dotée d'un
moteur & consommation aussi faible que
possible. La puissance développée par un
tel moteur est done calculée au plus juste
ce qui donne lien on sen doute # des taux
de pleurage et de scintillement non négli-
geables. En un mot un électrophone de
celte categorie ne peult pas plus gquun
recepteur portatif a4 transistors prétendre
a la haute fdélité.

Par contre si on revient au secteur coms-
me source dalimentation on n'est plus
lm}:m par la consommation et on peut
préevoir une platine de haute qualite.
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Comme maintenant on sait Taire des ampli-
ficateurs 4 transistors de classe II-FI pou-
vant délivrer des puissances importantes
on peul concevoir et réaliser des électro-
phones n'ayant rien a envier a ceux égquipes
de lampes. Bien mieux. la possibilité d'é6li-
miner des organes de liaison tels que les
transfos Driver et de Sortie et méme, entre
ttages, les condensateurs permet acces-
gionm & une qualité de reproduction sups-
rieure. D'autre part les transistors ont un
rendement nettement supérieur ne serait-
ce quen raison de Uabsence du circuit de
chauffage néceszaire aux lampes et o0 se
dissipe en pure perte un nombre impor-
tant de walls, Toute cette puiszance dissi-
pée par les lampes se traduisant en chaleur
tout le monde a pu constater gu'un ampli-
ficateur aprés un certain temps travaille
a4 une température trés élevée ce qui sou-
met ses composants a des conditions de
fonctionnement trés difficiles. Une  telle
température ne régne pas au sein d'un
amplificateur & transistors ce qui le dési.
gne particulierement pour entrer dans la
composition d'un ensemble aussi compact
et aussi fermeé gquun  électrophone. Les
pigces étant soumises 4 une fempérature
infiniment moindre travaillent dans de
meilleurez conditionzs et les risgques de
panne sonl reduoits.

On peut conclure apres les conzidérations
précédentes que la bransistorisation des
électrophones ezt un progrés considerable
et va se généraliser trés rapidement. Clest
la raison pour lagquelle nous vous proposons
la réalisation de eelui-ci gul constitue un
modéle de grande classe. Qu'on en jupge
sa puissance maximale ecst 6 walls, Sa
bande passante sétend de 20 a 20000 pps
i L5 dB. Sa distorsion est de 2 9% 4 6 watts
et son bruit de fond est inféricur 4 45 dB.

Lz schema (fig, 1}

L'alimentation sera étudice en détail plus
loin, remarquons cependant tout de suite
quelle délivre une lension de 25 Vi Ia
ligne - 25 V correspondant 4 la masse.

L'entrée de 'amplificateur qui est relide
4 la téte de lecture de la platine est cons-
titueée par un potentiometre de volume de
00000 ohms.

Le cursenr de ce potentiométre attague
la base d'un transistor AC125 gui équipe
un premier étage préamplificatenr ; 1a liai-
son éfant obtenue par un condensateur de
2 nl. Ce transistor est utilise en émetteur
commun. Son collecteur est chargé par une
résistance de 4700 ohms et altague par
linison directe la base d'un autre ACI125
qui. monté également en émetteur commun
equipe le second élage préamplificateur,
Motons gque 'absence de condenzateur entre
ces deux etages améliore la transmission
des fréguences basses, Ce second transistor
a son collecteur chargé par une résistance
de 10000 ohms. Son circuit émetleur con-
tient une résistance de compensation dlef-
fet de température de 1 000 ohms découplée
par un condensateur de 50 uF. La polari-
salion de Ia base de FACI25 dentrée est
obtenue 4 partie de la tension d'émetteur
de ce second transistor et appliguée 4
travers une résistance de 100 000 ohms. La

Page 38/67

contre-réaction en continu introduite par
cette 100000 ohms assure une excellente
stabilisption de effet de température.

Le circuit émetteur du premier ACI125
contient wune résistance de 820 ohms qui
entre dans un circuil de contre-réaction
servant de contrdle de tonalité. Liautre
branche de ce circuit joint U'émetteur duo
premier AC125 an collecteur du second.
De ce coté la liaison a lieu aprés le con-
densateur de 10 pI" gui transmet le signal
BF 4 la base dun troisieme AC125 Cette
branche se compose d'un potentiométre de
3000 ohrms utilisé en résistance variable
et d'une résistance de 18 000 ohms shuntée
par un condensateur de 0.22 uF. Un con-
densateur de & nF empéche la composante
continue de parcourir ce civeuit. Sa forte
valeur le laizse sans influence sur les com-
posantes BF. Par contre le condensateur
de 0,22 uF a pour effet de réduire le taux
de contre-réaction en fonction directe de la
fréquence ce qui signifie que ce taux dimi-
nue en meéeme temps gue la fréquence. Cela
a pour effet de relever les fréguences « gra.
ves = Le potentiométre de 53000 ohms per-
met dagir manuellement sur le taux de
contre-réaction et par conséguent de régler
comme on le désire la prépondérance des
basses.

De maniere 4 éliminer fout risque d'ac-
crochage ces deux etages sont soumis & un
decouplage rigoureux, Une premiére cel-
lule de découplage formée dune résistance
de 22000 ohms et d'un condensateur de
10 uF est insérée dans In ligne — 23 V.
Elle est commune aux deux étages. Elle est
zuivie d'une =cconde composée d'une reésis-
tance de 39000 ohms et d'un condensateur
de 100 pF. Cette cellule de découplage ne
concerne gue le premier étage.

Ainsi que nous 'avons déja dit le collee-
teur du second ACI25 attaque la base d'un
autre transistor de méme type a travers
un condensateur de liaison de 10 pF. Cet
etage est alimenlté a partir de la ligne
— 23 V a travers une cellule de découplage
dont les éléments sont : une résistance de
15 000 ohms et un condensateur de 100 pF.
Le pont de polarization de base de ¢et
¢tage est composé dune résistance de
33000 phms coté « moins » et d'une 10000
ohms coté « plus = La 10 000 olhms n'abou-
lit pas a Ia masse mais au point de jone-
tion d'une 2200 ohms et d'une 27 ohms
placées en série dans le circuit émetteur.
Ces deux résistances sont shuntées par un
condensateur de 0.1 uF en série avec un
potentiométre de 10000 ohms utilisé en
résistance variable. Ce circuit de contre-
réeaction séleclive permet de relever le
nivean des aipués d'une maniére plus ou
moing importante selon la position du
curseur du potentiométre, Grice a cette
contre-réaction réglable et & celle existant
entre les deux premiers étages préampli-
ficateurs on peut modeler dans de trés lar-
ges limites la courbe de réponse de 'am-
plificateur.

Le circuit collecteur cst chargée par une
resistance de 3 300 ohms. Le signal BF re-
cucilli dans eco ecireuit ecollecteur est trans-
mis par un condensateur de 10 uF a la
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baze d'un quatrieme ACI25 gqui sert a
l'attague du push-pull final. Nous exami-
nerons dans un instant comment est obte-
nue la polarisation de cette base. Une ré-
gistance de 33 ohms est insérée dans le
cirenit émetieour. Elle n'est pas découplée.
Le circuit eollecteur contient une CTN de
50 ohms en série avec une 1 500 ohms et
une 470 ohms.

Létage final est équipé par deux tran-
gistors AIDI40 attaqués par deux transis-
tors complémentaires appairés © un PNP
ACI32 et un NPN ACI127. L'AC132 fone-
tiohne en collecteur commun, la charge.
une rézistance de 150 ohms, est placée dans
le circuit de 'émetteur, L'ACI2T est utilisé
en emetteur commun la résistance de char-
ge de 150 ohms étant insérée dans le
circuit du collecteur. Ces deux transistors
sont placés en série entre le + el le — 25 V.
Un des ADI40 a sa base couplée directe-
ment avec 'émetteur de 'ACI132 tandis
que la base du second est couplée direc-
tement au collecteur de 'ACI27. Les deux
transistors de puissance ADIH0 sont eux
auzsi alimentés en seérie sous 23 V. Ils
fonctionnent en classe B ainsi d'ailleurs
que I'ACIEE et 'ACI2T de l'étage dépha-
geur. Le circuit émetteur de chague AT 140
contient une résistance de stabilisation de
1 ohms. Ces transistors étant moniés en
série entre le 4 et le — 25 V la jonction
du circuit collecteur de 1'un avece le cirguit
émettenr de l'autre gui correspond égale.
ment 4 la jonction des circuits émetteurs
des transistors complémentaires constituc
le point milieu du push-pull. Ce point au
repos est d'ailleurs a4 un potentiel qui est
égal & la moitié de la tension d'alimenta-
tion (12,8 V).

Mais revenons & l'étape dattague préa-
lable équipé par le guatrieme ACI123. Sa
polarisation de base est fournie par un
pont constitué par une 1800 ohms allant i
la masse ¢t une 63000 ohms allant au
point milieu du push-pull. Ce point eorres-
pondant & la sortie de 'amplificateur, 1a

GB 000 ohms constitue done un eircnit de
contre-réaction qui, du point de vue alter-
natif, réduit le taux de distorsion. Son
role est cependant plus important du point
de vue continu. En effet la contre-réaction
introduite stabilise dans ce cas en tempe-
rature 1'étage d'attague et le push-pull. Le
condensateur de 560 pf entre le collecteur
¢t la base de I'ACI25 d’attague a pour
rile d'éviter les oscillations parasites. La
ligison entre le collectenr de ce transistor
el les bases de UVACIET el de 'ACIZ2 est
directe ; toutefoiz la CTN que nous avons
déja mentionnée est insérée enire les deux
bases., Cetle resistance a un double rile :
tout d'abord elle sert 4 compenser 1Maug-
mentation du courant collecteur des tran-
sistors complémentaires en fonction de la
temperature ; ensuite, elle procure aux
bases de ces transistors la polarisation mi-
nimum nécessaire pour éviter la distorsion
de commutation,

Un condensateur de 100 uF cst dizposd
entre le point milieu du push-pull et le
commun des résistances de 1500 ohms et
de 470 ohms du circuit collecteur de
I'ACI25 dattagque. Ce condensateur allié
a la résistance de 470 ohms permet d'effec-
tuer une injection de tension qui assure In
compensation de Icho de ACI2ZT sur les
alternances négatives et évite ainsi une
distorsion gui augmenterait avec la tempe-
rature de ce transistor.

Réalisation

L'amplificateur proprement dit, c'est-a-
dire Ia majeure partie des ecircuits relatifs
aux deux derniers ACI25 4 IACI132 et A
I"AC127, met en ceuvre un circuit imprime
dont les deux faces sont représentées a la
fipure 2. Le préamplificateur qui comprend
les étages équipés des deux premiers AC125
est aussi réalisé sur un cireuit imprimé
(fig. 3). On commence par 'équipement de
ces circuits.
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Le haut-parlear gui est un 31 em de
3 ohms d'impédance de bobine maobile est
branché entre la masse et le point milien
du push-pull. Un condensateur de 1 000 pF
assure la liaison avee le point milien. La
hobine mobile est shuntée par une résis-
tance de 1000 chms gui sert 4 protéger les
transistors de puissance, au cas o0 on
ometirait de brancher le P, en permet-
tant la charge du condensateur de liaison.

L'alimentation met en euvre un trans-
formateur 110-220 V avec un secondaire
26 V. UUne prize 3 6.3 V permet alimen-
tation d'un wvovant lumineux. La tension
secondaire est redressée par un redresseur
en pont B30-C1600, un condensatenr de
2000 pl* est placé en sorlie du redresseur.
Un fusible de protection est prévue dans
la ligne — 25 V et un autre dans le circuit
primaire.

La platine tourne-dizsques est 4 4 vitesees,
Eien que cet appareil soit plus spéciale-
ment préva pour la reproduction monau-
rale la cellule de P.U. est stéréophonigue.
Par la prise spéciale prévue on peut relier
Ia seconde section de cette téte 4 un autre
amplificateur et obtenir une reproduction
stéréophonique. Dans ce cas il est évidem-
ment préférable d'utiliser un second ampli.
ficateur de méme conception. Le moteur
du tourne-disques foncltionne sous une fen-
gion de 220 V quelle que soit la position
du répartiteur de tension.

pratique

Sur le circuit préampli il faut préala-
blement couper une connexion comme on
peut le voir en haut et 4 droite de la
figure 38. Sur la face bakélite on soude
le strap gue l'on distingue nettement proes-
que au centre de la fipure 3A. Bappelons
gue I'on appelle strap une petite con-
nexion destinée i relier deux bandes eui-
vrées d'un circuit imprimé. On pose ensuite
dans la position indiguée les résistances ot
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les condensateurs. On met ensuite en place
les deux transistors ACI125. Tout ceci ne
présente aucune difficulté puisgu’il suffit
de reproduire avec exactitude ce gui est
représenté sur le plan.

Ceci fait, on éguipe le circuit imprimé
¢ Ampli BF » de maniére & reproduire ce
gui est indigué sur la flgure 2. On eom-
mence la encore par disposer les straps :
trois sur la face bakélite (voir en haut, en
bas et & gauche de la figure 2A) et deux
sur la face cuivre. (voir fig. 2B). On soude
ensuite les résistances et les condensateurs.
On termine par la pose des transistors en
prenant soin de respecter le brochage. Il

g20n 100kQl 1kR

10p

.-ﬂ' i PP

f g

R

est dlailleurs clairement indigqué sur la
figure 2A et dans ces conditions il est
pratiquement impossible de commettre une
ErTeur,

Le support général du montage est chis-
sis métallique comportant un bord rabattu.
La figure 4 montre l'intérieur et la figure
5 la face extérieure. On met en place le
relaiz A sur la face interne. De ce cfté on
monte le circuit imprimé < Préampli »
gqu'on éloigne de la tole par des entretoises.

Sur la face supérieure on fixe de la
méme fagon le circuit imprimé < Ampli
BF ». On monte les deux supports de fusi-
ble et le voyvant lumineux. Puis sur la face

CIRCUIT PREAMPLI.

avant on dispose en prise <« soriie stéréos
In prise HPS et les troiz potentiométres,
celui de puissance comportant linterrup-
teur général. Sur la face supérieure om
place les condensatenrs électrochimigues
de 1000 pF et 2000 pF — 50 V. On monte
également de ce coté le redresseur B30
1600 et les deux transistors de puissance
AD140. La wvue éclatée en annexe de la
fipure 5 montre la disposition de ces éle.
ments, Les transistors sont fixes sur une
plagque daluminium gui sert de radiateur
thermique. Sur l'autre face de cette plague
on monte les supports des deux transistors.
En somme, le radiateur se trouve interpose
entre les transistors et leurs supports. Le
redresseur est fixé contre la tdle du chas-
zis, En-dessus de cette pidce onm monte par
des colonnettes de 8 mm de hauteur le
radiateur muni des deux ADI140. On fer-
mine l'éguipement par la mise en place
du transfo d'alimentation qui se trouve
encastré dans le chissis de maniére 4 re-
duire le plus possible 'encombrement. Sur
une des tiges de fixation on prévoit a
lintérieur du chéfissis les relais B et C.

On passe au ciblage. On peut commencer
par le branchement du voyant lumineux
sur l'enroulement 6,3 V du transfo. On
soude une 4,7 ohms 2 watts entre un cité
de l'enroulement 25 V et une cosse du
relais B et on raccorde les bornes < alter-
natif » du redresseur entre cette cosse du
relais et le point O du secondaire du
transfo. On connecte la seconde cosse du
relais B & linterrupteur. On branche le
fusible 800 mA situé sur la face extérieure
du chiissis entre 1'autre extrémité de 1'in-
terrupteur et la cosse du relais C. On relie
le pole 4+ du redresseur au pdle + du
condensateur de 2000 pF leguel est soudeé
au chéssis. Le pile — du redresseur est
connecté au pdle — du méme condensa-
teur, A ce pole — est aussi raccordé un colé
du fusible 1A.

On procéde au raccordement du circuit
« Préampli = aveec le curseur du potentio-
métre de puissance (par un fil blindé dont
la gaine est soudé sur une ¢osse extréme
de la méme pidce), la cosse a du relais A,
une extrémité du potentiométre e grave-
aipué », au contact de masse de la prise
« stéréo » et au cirewit « Ampli BF »
{connexion B au circuit ampli BF (con-
nexion V). Par un fil blindé on relie la
zeconde extrémité du potentiometre de vo-
lume & un cdlé de la prise < stéréo ». La
gaine de ce fil est soudée sur l'autre coté
du potentiométre de puissance et sur le
contact de masse de la prise. On soude sur
le relais A la 18000 ohms et le 0,22 uF
on connecte sa cosse b au curseur du
potentiomeétre ¢ grave-aigué =.

On établit les linisons concernant le eir-
cuit « Ampli BF = : raccordement au
chissis (R) au potentiométre CR (BC) et

Couper |e
cuivre icl

%
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CIRCUIT PREAMPLI.
(Vair Fig3)

aux broches C,, Cy et B des supports AT140
(connexions Be, B, R et V). On soude le
01, pnF entre le chéiissizs et le curseur du
potentiométre CR. On soude encore les
résistances de 1 ohms d'émetteur des
AD140. On relie la broche C. d'un de ses
supports & Ia sortie du fusible 1A ot la
broche C, de 1'autre support au pdle — du
condensateur de 1000 pF. Le pdle 4 de
ece condensateur est connecté 4 une extré.
mité de la prise HPS. La scconde extrémité
de la prise est mise 4 la masse sur la patte
du relais B. On soude sur cette prise la
1000 ohms. Par un cordon assez long on
reliera le HP placé dans le couvercle de
la malette & cette prize HPS.

Le panneau avant de I'amplificateur est
fixé sur les canons des potentiométres,

Repartitevr
I de tensions

o,

Il reste & établir les liaisons entre I'am-
plificateur et la platine, gui sont indiquées
sur la fipure 6. Tout d'abord celles entre

Vers prise sorbibdngs E le moteur, le répartiteur de tensions et le
i = {suite page 45)
FIG.B o
Yers HP Vers cellule PU

e CIRCUIT AMPLLBF
sl (Voir.Fig2)

Alimentation
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dépannage des amplis M. F. image

des téléviseurs & transistors

par N.D. NELSON

Lramplificateur ME image d'un  télévi-
seur 4 transistors préseale, 2u point de
vue du dépannage, un certain nombre
d'analogies avec 'smplificateur MF son
suriont lorsgue ¢o dernier est O modola-
tion d'amplitude.

L'analogie des methodes de depanmage
découle de celle des schemas ME zon el
MIP image. Dans les deoax montages MF on
trouve des étapges o tranzistors avant pgo-
péralement les mémes coracléristigques e

-des points de fonclicnnement voisins, Les

circuits de liaison soenl accordes sor o des
fréegquences du méme ordre de grandears
(30 A 40 M), los montases e CAG, doe
netiredynage ot de détection sont de eon-
ceptions analogues.

Dez differences impoertantes sont louic-
fois 4 noter !

1" La largeur de bande M image ecst
beaucoup plus grande gquen P zon, sa
valewr étant do plusicours MEz, par exem-
ple 10 MHz environ dans le cos du sian-
dard 819 lignes francais., G Mz environ
dans les standards 625 lignes ;

2% Dans le montage &I image on Lroove
des éliminateurs de son ;

3* La tension de CAG appliqués aux
iransistors prévus powr la commands au-
tomatique de gain ne provient pas du dé-
tectenr mais d'un circuit spécial ;

4* La forme de la courbe de réponse MF
image prészente une trés grande impor-
tance. Elle est déterminante pour la qua-
lité de I'image.

Les méthodes de dépannage des ampli-
ficateurs MF image sont classiques mais
adaptées aux cas parliculicrs prosentés par
ces circuits.

N s'agira, comme toujours, de sassurer
d'abord que la panne oun le défant se
frouve bien dans la partie MTIP image, On
essayera ensuite de irouver organe dé-
fectnenx i 'aide de la vérification staticque
effectuée avee un voltmeéere de contrélenr
universel.

Viendra, ensuite, ln vérifiealion dvnami-
gue qui permeltra de savoir si les diverses
caractéristiques du montage sont correc-
tes: courbe de réponsc. gain, CAG, élimi-
nation du son, détection.

Exemple de montage MF imoge

Le schémn de la fisure 1 donne un
exemple de montage MF image a trois
transistors PNP, Q) 4 Q., tvpe 159T1 Sesco.
Ce montage doit étre associé a celui de
son décrit précédemment.,

Les signaux MF image et MF son sont
appligués au point ¢ entrée =, Deux voies
sont suivies par ces signaux, 'une est celle
de son, commengant au condensateur de
22 pF, l'autre celle d'image, aveec le con-
densateur de 12 pF relié 4 la prise de L.

Considéré seul, cet amplificateur con-
vient 4 un montage 819 lipnes, done 4
large bande, mais, pratiquement, cet am-
plificatenr MF image est également utilisé,
sans aucune modification, pour la réecep-
tion du second programme UHF 625 lignes.

La réduction de bande est effectuge en-
tre la sortie MF du tuner UHF et lentrée

M du présent montage, done celoi-ci ne
doit pas étre modifié en position « UHEF =,

A point de vue dépannage b remise au
peint, le technicien examinant le montage
de la figure 1 n'a pas 4 se préoccuper du
proléme du bistandard,

Analysoens rapidemoent e
comme excemple,

sehidma pris

Circuit d'entréc

Le signal appligué i entrée est oz en
foeme par le cireuil compose de T el dun
hobinage primaive disposé du eoté bloe
aeeord THF, Lo fioere 2 montee e prine
Cipe e oo cheuil de Laison,

O sappose goee le tuner UFEF denne uan
siznal sullisamoment Toel ol sl
proamplificetion MF ne soit néeessaive of,
dautre parl, on suppose également que le
circuil o rédection de bande est incorpore
danps le tuner ou monls au pomnl CHRE,

Remarguer que ce circuit CRB peut élre
coalement amplificatear s Ia tension Tfour-
nie par le tuwner UHDP west pas suffsante.

La commutation 625-819 geffectue 4
I'aide de UVinverseur I & un pdle et deux
positions

Position 1: 819 lignes-VHEF :

Position 2: 625 lipnes-UHTEF.

Cet élément du commutateur général de
standards peut commander 1a eommutation
1-2 de n'importe guelle distance., car il
n'agit que sur la polarisation des diodes
Dl ‘.’"t— Dh

Fn effet, supposons [, on position |
(VHFY. La masse élant veliee an négatif
de 'alimentation de 12 V, la cathode de
I} devient négative par rapport 4 1'anode,
la diode eonduit et il ¥ a transmission du
gignal vers le point ¢ entrée MEF = Ce
point, sous la méme désignation, se trouve
sur le montage de la fipure L.

DXautre part, toujours en position 1
(VHF) du commutateur I,, aucune tension
n'est appliguée 4 la cathode de la diode
I} qui se comporie, par conséquent, comme
une coupure de circuit. Il en résulte que
le signal MF provenant du tuner UHF ne
peut élre transmis,

Pour plus de sécurité, Uaclion du com-
mutateur [ peut sexercer également sur
'alimentation des bloes de fagon gue cenx-
ci ne puisgent fonctionner lorsguiils ne
sont pns utilisés,

[1 est Tacile de voir gue lorsgue I, est
en position 2 le s2ignal venant du tuner
ezl transmis par D et que la diode D, ne
fonctionne pas.

Revenons mainienant
image de la Gegore 1.

au moniage ME

Circuifs climinateurs

IDans o montage 11 convient de bien
identificr les différents enroulements qui
ont chacun une fonction hien déterminee,

Comnue on 'n préecise plus haat, Le fait
partic du cirenit de liaison entre Bloe TVHEP
o VHE et 'amplificateur MF image,

Le bobingge T agit comme un élimina-
tewr. Lo fedquence porleuse ME. (.. élant
de 2805 MHz pour le 819 lignes, et la fré-
quence porieuse M son, f... de 39.2 MHz.
aussi bien en 819 lignes gu'en 623 lignes,
Ia frégquence portease MEP image en G25
lignes est a0 — 302 — 6.5 = 32.7 MHz.

On a disposé dans le monlage de la
Agure 1 trois climinalewrzs. 4 bobines Lo
I, et L. Le dernier est nccordé sur
302 MHe Le premier, & bobine L., est
accordé sur 26,2 Mz, ce gui correspond
an son du canal 819 lignes adjacent. L.'ali-
minateur 4 bobine L. pent 8tre accorddé sur
une fréguence proche de 2505 MEz afin
de contribuer 4 la mise en forme de la
courbe de réponse globale HE-ME,

Oy se souviendrn oudd 1o fréquence por.
teuse image, le gain relatifl doil étre de
0,5 fois.

Circuits d'aceord

Les autres cireuits accorddés de ce mon-
tage sont Le, Ly Lose

Les deux premiers sont & un seul accord.
Ainsi Lo est accordée par la capacité de
2.7 Pk, matériclle, a laguelle il faut ajouter
la capacité de sortie du transistor Q. les
diversas capacites parasites et la capacité
du secondaire rapportée au primaire. 5i le

-
Viks ’
HF =0M - Ly i
foiF
F = “— }
THF BIpF mprl E
EWTRLE Lg b
MAGE =
HF oot 5
23im EE“M | Poserpvr
ca,
; Ly —3
l J_ [ | ALIMENEATION
r I“."WFF WWPFT IIIMF L—
w A
FIG.A
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rapport de transformation défini comme
guit !
nombre des spires du primaire
I'I_ "— P

nombre des spires du secondaire
est connu ol 81 C. est la capacité iolale
pxistant aux bornes de [y, la capacité rap-
portée au primairve est
g i

ouil faut ajonicr 4 celles mentionnées plus
haut. La composition de la résistance qui
amortit L. se détermine de 1la méme ma-
nicre. On trouve aux bornes de L. la
résistance matérielle de 1.5 kK2, la résis-
tance de sortie de O et la rézistance d'en-
trée de Q. rapportée sur le primiare Lo
Soit R cette rvésistance. La résistance rap-
portée ezt n°R.

Les mémes considerations sonl wvalables
pour I'élément de liaison Lo-Lo,.

Les secondaires des bobinages Le-L'w
et L,,-L,, sont fortement couplés aux pri-
maires. s servent 4 deux fins @ adapta-
tion plus on moins exacte entre le cireuit
de sortic d'un transistor et le circuit d'en-
trée dn lransistor suivant ; réalisation du
systéme de neuirodynage qui impose denx
conditions

1% un rapport de transformation n comn-
venable ;

2% un sens denroulement du secondaire
oppose & celui du primaire.

Le troisieme élément de liaison Ll
constitue un filtre de bande 4 deux circuits
accordés, placé enfre la sortie, sur le
collecteur de . et 'entrée de la déectrice
diade Ih,

En réalité on peul considérer dans ce
bobinage troiz enroulementis

1? sur le primaire L. la partie montée
entre collecteur et masse qui est accordée
par 2.7 pF et amortie par 2.2 kQ;

2% 1o pestant du primaire, désigné par
L’: gui serlt de bobine du circnit de neu-

trodynage comme dans les liaisons précé-
dentes mais non de seccondaive adaptatenr ;

3" lg secondaire Ly relié i la diode D,
el accorde par 1.6 pE.

Dans le fonctionnement du  filtre de
hande, interviennent @ le couplage, les capa-
cités d'accord, leg coefficients de self-induc-
tion des bobines, les amortissements du
primaire et du secondaire et, bien entendu
les fréguences d'accord du primairve et du
secondaire,

En général, les fréguences daccord sont
prévues de la maniére suivante :

a) le filtre de bande ou les filtres de
bande 58l v en a plusieurs. sont accordes
sur une fréguence medinne de la bande MEF
image a transmettre. Dans le cas présent,
cette fréquence i se situe prés de 0,5 (fa,
4 fun) Clest-f-dire vers 34 MHz, la valeur
exacte élant obligatoirement mentionnee
par le constructeur du téléviseur dans sa
notice.

Les fréquences daccord f; et f: de L
el L. peuvent étre soit égales a £, soit
décalées par rapport a cette fréquence. On
trouve leurs valeurs également dans la
notice du constructeur de 'appareil.

Dispositifs de polarisation et de CAG

Danz le cas de 'emploi des lransistors,
on se souviendra gue le point de fonction-
nement détermine dans une prande mesure
les capacités d'entrée et de sortie ainsi gue
les résistances respectives, de sorte gque
I'accord. la largeur de bande et la forme
de la courbe de réponse, dépendent des
points de fonctionnement des transistors.

Ces points de fonctionnement sont. évi.
demment, déterminés par les polarisations
de base, d'émetteur et de collecteur.

Dans le présent montage, les collecteurs
sont  pratiguement an potentiel de la
masse ; les émelteurs sont polarisés par

des resistances (330 kQ), aboutissant & la
ligne positive ; les bases de @, et Q- sonl a
polarisation wvariable fournie par la ligne
de CAG tandis que la base de Q. est a
polarisation fixe, délerminée par le divi-
seur de tension [0 kQ-2.3 ki monte cnlre
les deux lignes d'alimentation (12 'V envi-
ron dans la plupart des montages actuels).

L art du réalisateur du montage consiste
a concevolr le cirenit de CAG de telle
facon que la variation des points de fone-
tionnement de G, et §Q; soumis 4 la CAG,
ait peu dinfluence sur la courhe globale de
réponse de appareil. ;

On devra déeterminer, avant tooate opé-
ration pratique, quel est le lvpe de CAG
adopté @ direct ou inverse.

Dans le présent montage. la tension Ve
entre collecteur et émetteur de @y et Q.
varie avee la tension de CAG appliguée i
la basze. et on a adopté la CAG inverse
e'est-a-dive eelle pour laguelle e gain varie
dans le méme sens gue le courant d'emet-
teur ou de collecteur. la  tension Ve
variant peu.

Il est done clair, que pour une CAG
inverse il faul gque les bases deviennent
moeins négatives lorsque la puissance du
signal regu par le téléviseur augmente.

En effet. dans ce cas, les courants d'émet-
teur et de collecteur diminuent et le gain
aussi car Vee aura varié peu grice aux
faibles valeurs des résistances d'emeiteurs.

Dépannage

Les travaux et raisonnements de loca-
lisation de la panne ayant conduit le tech-
nicien a la partie MF image, dont un
exemple de montage est donne par le sche-
ma de la figure 1, il est évident gue Ia
panne se manifeste par 'absence de tout
signal VI a la sortie détectrice lorsqu'un
signal MF e¢st applique 2 lentrée MF
imagea.
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Considerons d'abord la partie de lIa
figure 1.

On effectue d'abord wune wvérification
statigue & l'aide d'un contraleur universel
pour savoir si le systéme d'alimentation
est normal.

Si tel est le cas, on procédera au dépan-
nage dynamigue pour déterminer 1'étage
défectueux. Ayant identifie cet étage, un
dépannage statique plug minutieux per.
mettra de trouver 'élément défectucux.

Déponnage statique

En premier lied on vérifiers, A 'aide d'un
contréleur universel, monté en wvoltmétre
indiguant 12 V ou plus si les lignes d'ali-
mentation remplissent leur fonetion, Pour
cela, on pourra. dans le cas du présent
montage, mettre le conducteur 4 du volt-
meétre 4 la ligne positive et effectuer les
mesures avec le fil négatil du voltmetre,

On devra mesurer :

a) sur les points de masse, — 12 V' ;

b} sur les collecteurs, — 12 'V épalement
élant donné que les résistances des bobi-
nages de collecteurs sont négligeables ;

¢) sur les émetteurs une tension néga-
tive relativement faible, Ainsi, dans notre
exemple 21 Iy = 3 mA la tension de pola-
rigsation, sur une résistance de 320 2 est de
330.0,003 = 0,99 V donc environ —1 V
entre émetteur et ligne positive, Bien en-
tendu, le courant Ty dépend de la tension
de CAG., Comme la partie MF ne fone-
tionne pas, le signal gui fait fonctionner
la CAG est nul et la tension de CAG
inverse, tend & augmenter le gain des tran-
gistors, donc d'aupmenter Ip et I::

4} sur les bases (points B, Bs. B2 on trou-
vera, i tout est normal, des tensions néga-
tivez plus grandes que celles démetteur.
Par exemple si Ex = — 1 V, Eu sera, par
exemple — 1,6 V.

Toute anomalie concernant les tensions
mesurées peut conduire par le roisonne-
ment et une mesure i 'organe défectucux.

Voici guelgues exemples d'anomalies et
de leurs causes.

La tension d'un émetteur par exemple
celui de @ est nulle. I1 en résulte, d’aprés
lexomen du schéma gue la eause de cotte
anomalie peut étre 'une des suivantes.

a) Condensateur de 2200 pF en court-

eirenit ou tout auire courl-circuit entre
émetteur et la ligne positive d'alimen.-
tation.

by Pas de courant I done auvcune chute
de tension sur la résistance de 330 Q. En
effectuant une coupure en un point M, et
en intercalant un milliampéremetre (0-5 ou
0-10 mA) on saura immediatement quel est
le courant I

5i Ie est nul on vérifiera le transistor.
le condensateur de 27 pF de neutrodynage,
les conmexions du transistor.

o) Veérification de la fension d'émetteur
en fonction de la polarisation de base
le volitmétlre est branché aux bornes de la
résistance de 330 Q. 5i la tension mesurée
est 6 wvolts, le courant Ie est évidemment
égal 4 I = E/330 ampeéres. On débranche
la ligne de CAG de la source de tension
CAG et on branche le point « CAG » au
curseur d'un potentiometre de 10 k2 con-
necté entre les deux lignes d'alimentation
(voir figure 3). En tournant le curseur
depuis le point 4 wvers "autre extrémité,
on polarise la base de plus en plus néga-
tivernent done ITr augmente et la tension
de polarisation démetteur augmente aussi
en valeur absolue,

Reste encore un cas de panne, provo-
guée par un défaut de bobinage de liaison.
C'est ainsi gqu'une coupure de LY ne
maodifiera en rien les tensions mais le signal
de Oy ne sera pas transmis 4 @ (ou trans-
mis trés faiblement} | une coupure de Li.
fera passer le courant de collecteur par la
régistance de 1.5 kK2 donc chute de ten-
sion sur le collecteur, pas d'accord de la
liaison Gh-Cl., diminution considérable du
gain, détérioration de la courbe de réponse,

5i L est uwn court-circuit, avcun signal
n'est transmis de @ 4 Q. Il en est de
méme £ le condensateur de 2,7 pF qui
ghunte I.. est en court-circuit,

Enfin :

a) 5i la résistance d'amortissement est
débranchée, il ¥ a réduction de la largeur
de bande et modification de la courbe de
réponse.

b} 5i le condensateur est débranché il »
a désaccord.

Ces deux anomalies conduisent & un
fonetionnement défectueux du téléwviseur.

Dépannage dynamique

Le montage hahituel de mesures sern
utilizé. Le générateur HF accordé sur la
fréguence meédiane de l'ordre de 34 MH=z,
sera branché A4 lentrée MF image (point
(:) tandizs que lindicateur de signaux,
sera branché aux bornes VF.

Le générateur, sera modulé en amplitude,
a4 une fréquence basse (50, 400, 800 ou
1000 Hz) de sorte que le signal deétecté
par D) puisse étre décelé aisément avec
n'importe quel indicateur méme un volt-
métre ordinaire,

La notice du constructeur doit indiquer
deux valeurs numérigques importantes ca-
1ll"EE"t|5_~1*isz|11t la sensibilité de amplificateur
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1% tension 4 appliguer 4 entrée ;

27 {ension de soriie correspondante.

Supposons que la tension 4 appliguer &
I'entrée soit de 200 pV' pour obtenir & la
sortiec détecirice {(marquée « VF = sur le
schema) 2 V. 11 sagil, par exemple de
volts efficace,

S5i le montage est correct, le pain de
tension ainsi deéfini serait 2000 000/200 --
10000 fois. Réglons, par consequent le ge-
nérateur pour donner 200 pV. 51 llindi-
cateur de sortie margue une tension nulle.
Iamplificatenr est en panne totale. 5i la
tension de sortie est faible, par exemple
1 ¥V oau lien de 2, il ¥ o une panne due soit
a usure soit 4 une cause correspondant
4 un cas de ee genre, par exemple un
désaccord de bobinage.

5i la tension de sortie est trés faible, la
panne peut étre grave, le signal étant trans-
mis faiblement ¢ par capacité =.

Dans notre exemple le gain étant 10000
fois. en suppozant gu'il est le méme pour
chaque étage. on aurait un gain de 'ordre
de 20 fois par &tage.

Branchons le pgénérateur au point B,
avee une tension de 200 1V environ. 5i la
tension de 2 WV apparait a la sortie, la panne
o5t dans le circuit série des eliminateuars.
Branchons le générateur au point B. avec
ung tension de Mordre de 200.20 = 4000
nV, 5i la tension de lordre de 2 WV est
présente a la sortie, la panne se lrouve
avant le point B, ¢'est-A-dire dans 'étage a
transistor .

On poursuivra de la méme maniére les
egsals en branchant le génerateur au point
E:I fE =_2U[|.2ﬂ-.2|] — RO (60 ].-I..v = gb m'i-"].
L'étage défectucux étant trouvé on proce-
dera & =zon dépannage statigue en exami-
nant les tensions, les courants et les com-
posants,

1040

FIG.3

Montage inversour

Le montage de la figure 2 peut se mettre
ert panne & cause des diodes Iy ou Ik
(usure, mauvais constat, court-cirenit) Jdu
commutateur L, du branchement de la
source de tension, ou de toul défaut, court-
circuit ou coupure, d'un bobinage ou d'un
condensateur.

FIG.2
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électrophone 6 watts
(Suite de lo page 41)

primaire du transfo, les cosses des relais
B rt C {connexions repérées par B, BC, R,
V et J). On soude le cordon secteur sur le
répartitenr. On soude les fils venant de
la eellule de P.U. sur le relais D comme
l= montre la figure 6 ef par un cible blindé
4 deux conducteurs on étahlit la liaizon
avec la prise « SLETéo ».

Cet électrophone ne nécessite aucune
mise au point, Il est cependant conseillé
avant de le meltre sous tension de bien
vérifier tous les eircuits. Ceux gui possé.
dent un controleur de forte résistance inter-
ne pourront vérifier les tensions aux dif-
férents points du montage. Les wvaleurs
gue nous donnens sur le schéma, entourées
d'un cercle ont été relevées au repos avec
un appareil de mesure de 20000 ohms par
volt de résistance. Les nombres dans un
rectangle indigquent les intensités de cou-
rant au repos.

A, BARAT.
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cet appareil facile a réaliser

comporte : un interphone, un ampli

téléphonique, un récepteur radio

Liinterphone ezt un procédé de commu-
nication extrémement commode puisquiil
permet des conversations en haut-parleoar
sans quil soil nécessaire de tenir un mi-
crophone et un écouter 4 proximité duo
visage. D'autre parl, 'emploi d'un haut-
parlewr offre la possibilité de transmetire
une information ou un ordre 4 une ou plu-
sieurs  personnes  sans  que  celles.ci se
lrowvenl a proximile immediate du poste
receplear. En oréznme, Uinterphone Iaisse
i ses utilisateurs une trés grande liberté
daction. En raizon de ses avantages sor
le i&Eléphone intéricur convenlionnel, in-
terphone est tros largement répandoa poar
les liaisons entre les différents services
des entrepeises indusiviclles el commereia-
les. 11 trouve cgalement de nombreuses
applications dans le cadre de o vie fami-
liale.

Les avanlnges de Vécoute en haut-par-
leur peuavent clre élendus au teléeplwne
extérieur grice o un disposilil appelé am-
plificatenr teléphonigue, On se doute bien
quil ne peut ctre guestion de déemonticr
le poste télephonigque installé par les PUT.T.
pour v raccorder an dispositif amplifica-
feur desling 4 actionner un haut-parlear,
une telle transformation étant rigoureuse-
ment interdite par 'administration. Cela
est d'aillenrs fort naturel, car on se rend
compte de ce gui e passernit =i chacun
pouvait i loisir « bricoler » son installa-
tion teléphonicque. Avee Mamplificatenr té-
Iéphonique on towrne élegamment la diffi-
culteé, Sans wvouledr entrer dans le détail
de la constitution des postes téléphoni-
ques, disons qu'ils contiennent des hobines
qui sont parcourues par le courant BF
destiné 4 'écouteur du combiné, Ces en-
roulements. obéissant aux loiz de 'électro-
magnélisme, créent un champ magnétique
suivant scrupuleusement les variations du
courant BF. I auffit alors de placer 3

COMMENT ACQUERIR
LE
BLOC COMPACT

RADIO-AMPLI
TELEPHONIQUE
INTERPHONE

POUR 2 POSTES
SECOMDAIRES

S —

décrit ci-contre

Le réceptour

racio capise

sur coadre

toutes los  Gmissions
en GO

COMPLET ;7 2itees

+ paort & F

TECHNIQUE-SERVICE

17, possage GUSTAVE-LEPEU
PARIS-11e - Tl : TO0-37-T1

Yair notre publicité poge 13

dR

proximile un capteur composé de bobines
a grand nombre de tours pour que le
champ magnetique variable v induise un
courant de méme forme, Ce courant, qui
est 4 'image de celur allant 4 écouteur,
est appligué a Uentrée d'un amplificatear
gui Iui donne une  poissance  suffisante
pour actionner un haut-pacleur. Ainsi le
résultat désiré est oblenu sans contrevenir
a Ia réglementation en vigueur.

Un interphone posséde foujours un ams-
plificateur. Le nétre n'echappe pas a ceite
reghe 1l elait done naturel que UVon sonee
a 'utiliser pour amplifier les courants BF
rocueillis poar le capltewr {éléphonique. 11
clait toul aussi nalurel, puisguon clail
en possession dun amplificatear BF, de
penser gquiil suffirnit de lui adjoindre une
partie réceptrice radio pour avorr un poste
complet. leguel. en dehors des momenls
dutilization cn interphone on en amplifi-
cateur léléphonigoe. permelivait de caplor
les émissions radio.

Ce raisonnement a conduit 4 U'élabora-
tion de Papparetl composite gue nous vous
proposons. Pour la fonction  interphone,
Uinzstallation prévuae comporte un  poste
principal et deux postes secondaires avantl
chacun la faculté Cappeler le joste prin-
cipal. En fonctionnement radio, afin de ne
pas trop compliquer les circuits, seule la
véception de la gamme GO a été prévue,
Ce choix a été guidé par le fait qu'elle
contient les stations les plus écoutées.

Cet appareil est entiérement transisto-
risé. Dans ce domaine les transiztors ajou-
tent & leurs avantages habituels celui d'un
fonctionnement immadiat dés que alimen-
tation esl établie. ce qui présente un inté-
rét énorme pour 'utilizsation en interphone
et en amplificatenr teléphonigque ; il n'est
pas nécessalre de laisser Mappareil en per-
manence sous tension et il en résulie une
eeonomie qui sajoute a celle découlant
du principe meme des transistors,

Schiéma et fonctionmement

Le schéma de cet appareil est donné a
la figure 1. Grice & lui nous allons exa-
miner la composition et le fonctionnoement
de l'ensemble,

L'amplificatenr. — 11 comprend trois
étages. L'entrée est conzlifuée par le cur-
seur d'un potentiomeétre de volume de
10000 omhs dont le point froid est relié
a 1o masse et le point chaud 4 la base d'un
premier transistor AC132, La linison avee
cette électrode est réalisdée par un conden-
sateur de 10 pF. La hbhase est polarigsée
par une resistance de 200 000 ohms qui la
relie au collecteur. Celte résistance intro-
duit une contre-réaction gui améliore la
reproduction et surtout qui combat 'effet
de température. L'émetteur est réuni di-
rectement & la masse. Quant aun cireuit
collecteur, il est chargé par une résistance
de 2200 ohms. Il eontient aussi une cellule
de découplage destinée 4 prévenir les ac-
crochages. Cette cellule est constituée par
une resistance de 470 ohms et un conden-
sateur de 100 uF allant a la masse.

Deux condensateurs de 10 pF en série
assurcnt la liaison enire le collecteur de
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'ACI3E du premier élage et la base de
celui gui équipe le second élage. Ce der-
nier a aussi 'émetteur directement i Ia
masse ;. une résistance de 200 000 ohms
placée entre collecteur et base procure g
poelarisation nécessaire et la stabilization
e 'eflet de température. Le cirewit col-
lectenr contient le primaire d'un transfo
BEF gui sert 4 Ia linison avec Uétage [inal
Le primaire de cet organe est shunté par
un condensatewr de 47 nl®,

Liétlage final est un push-pull série équi-
pé avec deux ACI32. Comme vous pouves
le consialer, le collecteur de 'un est relie
i la ligne — 89V, son émetleur esl connects
aun collecterr de 'autre et 'émetteur de
e dernicer va 4 Ia masse qui correspond
au + % V., Le transfo Driver posséde com-
me il se doit deox secondaires attaguant
chacun Ia base d'un transistor différent.
Ces secondaires assurent le déphasage des
gignaux BF d'attagque. La polarisation de
base de chague transistor est appliquée ag
point froid des secondaires par des ponis
aui sont disposés en série entre — et +
BV et constitués par des résistances de
3000 ohms et de 91 ohms. On retrouve
done bien la dispesition classigue qui
caractérise ce type de push-pull. Le signal
BF prélevé au point de jonetion émetteur-
collecleur est transmis an HP par un con-
densatenr de 100 uF.

Lo réceptenr radio, — La partie récep-
trice est composee d'un étoge HF équipe
aver un transistor AFI24. Le collecteur
d'onde est un cadre ferrite accordd par un
condensanteur variable 490 pF. Pour que la
réception ait liew dans les limites de la
gamme GO standard. ce OV est shunté par
un condensateur fixe de 203 pF. Le cadre
possede un enroulement de couplage dont
le point chaud attague la base de 'AF12,
La polarisation de la base cst appliguée
auw point froid de enroulement de cou-
plage par un pont comprenant une reésis-
tance de 12000 chms coté masse ef une
de 42000 ohms coté —9 V. Ce pont est
découplé par un condensateur de 200 pF.
Le cirenit émetteur contient une  résis-
tance de compensation de 1500 ohms dé-
conplée par un condensatenr de 50 wP.
La charge du cireuit collecleur est une self
de choc shuntée par une résistance ajus-
table de 10000 ohms Cette résistance est
destinée 4 placer cel étage HF an maxi-
mum de sensibilité sans accrochage. Si-
gnalons que, pour prévenir les accrochages
que pourrail provoguer un couplage entre
le cadre et la self de choe, celte derniére
st blindée,

Le signal HF amplifié par cet étage est
appligué 4 travers un condensateur de
96 pF* 4 un étage détecteur composé de
deux diodes montées en doubleur de ten-
zion. La soriie de ce détectenr comporte
un condensateur de 47 nF.

La sensibilité de cette partie récepirice
est remarguable. Cela tient évidemment
a la gualité des composants, a leur bonne
adaptation et aussi aw fait gu'il n'y a
guune seule gamme, ce gui permet de
micux régler 'ensemble au maximum de
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performance. Enfin, les trois étages de tions sont représentées en position de re- parleur les paroles d'un correspondant té-

I'ampli BF assurent une confortable puis-
sance d'audition.

Le capteur et les postes secondaires. —
Il v a peu de chose 4 dire sur ces compn-
gsants. Le capteur est formé de deux.bo-
bines 4 grand nombre de tours fixées sur
un étrier métallique et branchées en série
avee un sens tel que les courants induits
sajoutent. En pratigue, 1'élrier est place
sous le poste téléphonique. de maniére 4
ce que les bobines appuient sur les flanes
latéranx du boitier du poste.

Les postes secondaires sont éguipés de
HP de 7 em de diameétre dont la bohine
mobile a une impédance de 28 ohms. Ts
possédent un bouton-poussoir d’appel. Une
ligne & trois conducteurs établit la liaison
entre chagque poste secondaire et le poste
principal.

Le poste principal comprend 'amplifica-
teur EF, la partie réceptrice gque nous
avons etudiée, un haut-parleur de 7 cm,
de 28 ohms, et un commutateur a cing
sections. Chague section est composée de
quatre circuits & deux positions.

La commutation, — Dans un appareil de
o¢ genre, la commutation revét une grande
importance. C'est elle qui conditionne le
fonetionnement., Sur le schéma, les sec-

pos. Lorsgue T'on appuie sur la touche
¢ radio # le circuit A de cette section éta-
blit la liaison entre la masse du module
réceptenr et celle de 'amplificateur, Le
circuit B relie la sortie détection au cur-
seur du potentiométre de volume, Le cir-
cuit C relie le poéle négatif de la pile
dralimentation & la lipne « moins = du
module récepteur el du premier etage de
lamplificateur. I1 ¥ a lien de remarguesr
gque, pour le second étage et le push-pull,
cette liaison est permanente. Le circuit D
branche le pdle positif de la pile a la ligne
de masse. Le haut-parleur étant connecté
a la sortie -du push-pull par la section
« Ecoute-Parole = 1appareil est mis dans
la possibilité de capter une des émissions
de la gamme GO,

Si on agit sur la touche « Capteur =, le

circuit A de cefte section réunit un chte
de Venroulement du eapteur teléephonigue
a la masse de I'amplificateur par 1"intermeée-
diaire des gaines des fils de liaison. Le cir-
cuit B connecte autre extrémité du cap-
teur téléphonique au curseur du potentio-
meétre. Les circuits C et B branchent
encore la pile 9 V sur 'amplificateur.
L'appareil peut alors reproduire en haut-
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léphonique.

Comme on peut s'en douter, les sections
¢ Poste 1 » et « Poste 2 » gservent a met-
tre en service les postes secondaires. Les
circuits A de ces sections relient un cote
du haut-parleur de cos postes au circuilb A
de la section = Ecoute-Parole ». Les gir-
cuits B établissent la liaison de awtre
coté du haut-parlear 4 la ligne de masse
de l'amplificatenr. Les eirenits O relient
un coté des boutons dappel des postes
secondaires au pole + de la pile 9 V.
L'autre cité de ces boutons étant réuni par
les circuits B 4 la ligne de masse en méme
ternps gue les HP, vous pouvez constater
que si un utilisateur appuie sur ce bouton
il ferme le circuit d'alimentation de I'am-
plificateur. Les haut-parlears des postes
secondaires étant reliés par le commuta-
teur, 1a section « Ecoute-Parole » au point
de jonction des condensateurs de 10 pF
de I'ampli BF et le HP du poste principal
i¢tant branché & la sortie de 'amplificateur
toujours par la section < Ecoute-Parole =.
L'atilisateur du poste secondaire peut ap-
peler celui du poste prineipal et lul parler.
L'appel n'est cependant possible que si les
touches « Poste 1 = et « Poste 2 » sont
enfoncées, ce qui devra éire lorsque le

AT
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FIG.2_.MODULE RECEPTEUR (Fig.Set6) (6te bakelite /

poste principal sera en état de veille. Vous  'ampli BF et sert de micro. 5i on appuie  diffcrentes sections de ce commulateur sont
pouvez remarguer gu'en interphone le pre-  sur la touche de la section « Ecoute- répartis sur les deux faces; afin de les
mier clage de ilz‘tlm]ﬂﬂ'i_t‘nlﬂlll' n'est pas utl-  pParole = on inverse ce branchement. Le  reperer., nous appelons une face, la face
lise, Tamplification étant suffisante en  yp gy poste principal est relié A I'entrée  supérieure et Tautre, face inférieure.
attaquant l'étage driver. Ce premier 43g¢ g0 gyaen driver et fonctionne en miero Avant la misc en place definitive de cette
:{1_-:::1 :]E:_u Ie module récepteur he sont pas et c'est le HP du poste secondaire sélec- pitee essentielle, il est commode de réa-
imentés. z g T ] ? : L iger onnexions oul & 5
MNous venons de voir quen position tlonne qui est reli¢ a la sortie de l'amplifi- ;ﬁflléeﬁg‘-uurg !'i BRI e
¢ Feoute » qui correspond 4 la position de cateur. La section D du commutateur wot ;
repos de la section ¢« Feoute-Parole » le ¢ Ecoute-Parole = ferme le circuit d'ali- Assemblage des differentes parties el
haut-parleur du poste principal est bran-  mentation en réunissant le pole + de la cdblage. — Sur unc plaquette de bois fai-
ché & 1a sortie de lamplifieatenr, tandis  pile 4 la ligne de masse, ce qui permet au Sant office de baifle, on colle le HP sur
que celui du poste secondaire sélectionné  poste principal d'appeler un poste secon- Iouverture circulaire deslinée a le rece-

est branché a Uentrée de 'étage driver de  daire ou encore les deux. voir. A U'aide de vis a bois on fixe le mo-

dule récepleur et Vampli FF sur cetie pla-

Réalisotion pratique guette (voir fipure 3). On ¥ fixe également

Le module récepteur, — 11 est ciblé cireult imprimé. On soude également los  bar O3 b0 e Commusatenr on colle

selon la figure 2 sur un pelit circuit im-  deux patles de fixation, |E’1er-bar e ﬁni";;m?]m: ot Boraes TN
primé dont les eonnexions sont des bandes L'amplificatenr BF. — 11 est réalisé sur o) Tl il ok

cuivrées paralleles an grand eolé. La ba-  un circuit imprime de forme classique. TR 2
kélite ot les bandes cuivrées sont percées  La figure 3 montre commentl doivent étre Sur la face avant du coffret en matiere

de trous pour le passage des fils des com-  disposés les éléments. Sur un coté on plastiqgue on monie le potentiometre de
posants. Les bandes cuivrees sont an nom-  soude sur la ligne de masse (+ 9 V) un 10000 chms. Sur un des cotes (gauche
bre de huit, On commenece par souder la  relais a six cosses, On met en place le quand on regarde cetle face par Uarriére)
zelf de choc et son blindage. 11 faul. pour  transfo driver. On pose ensuite les résis-  on serre le condensateur variable. La pla-
le passage du mandrin de la self. percer lances et les  condensateurs. Certains quette de bois supportant le TP, le com-
un trou dans le circuit imprimé, On dispose  condensateurs électrochimiques aboutissent  mutateur, ete., est placce a lintérieur de
ensnite les differents composants, diodes,  an relais: c’est le cas du 10 pF d'entrée du  cette face avant. Elle ¥ est maintenue par
résistances. condensateurs ol transistor  condensateur de 100 pF de sortie et des quatre lamelles gerrées par des boulons.
AF12. exactement comme il est indigué  deux 10 uF de liaison entre les deux pre- On fixe le cadre sur la face avant, mais &
a la fisure 2. La résisiance ajustable est  miers étages. On met en place les quatre extérieur. Afin de permettre son orien-
soudée coté cuivre. De maniére 4 tenir le  transistors AC132, On termine par la pose tation ce cadre doit pouvair piveter. La
minimum de place. les éléments sont dis- des deux pattes de fixation. figure & montre le détail de la fixation
posés perpendiculairement par rapport aun Le commutafeur. — Les cireuits des gqui permet précisément cetle rotalion.
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der lez paines des fils
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gueés surle plan de ciblage.
On branche le haut-par-
leur, puis on effectue les
liaisons enire 'ampli BF
et le commutateur. On
réalise encore celles entre
le commutateur et la barre
a4 connexions. Pour Jles
bornes 1 et 2 qui servent
a  raccorder le capleur
teléphonigue on utilise du

P
Vers harre
4 CONReXIONS

‘E
RS i
0 [Tr—otri——(®

! FACE
4 SUPERIEURE

condensaleur fixe de
200 pF sur le CV. On connecie les lames
mobiles de ce derpier a4 la ligne de
masse du module réecepteur, Par son
cordon A quatre condocteurs on  effec-

On zoude le

tue les linisons du cadre avee les lames
fixes cdu CV et aver le module réceptenr.
Une cosge extréme du potentiometre est
soudée au hoitier. Par des fils blindés on

effeciue les raccordements de ce potentio-
meétre avee amplificatear BF et avec le
commutateur. On pose également la con-
nexion blindée chtre la sortic du module
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fil blinde. Le capleur télé-
phonigue est lpi-méme muni d'un cordon
blindé de longueur suffizante dont on serre
le conducteur sous la borne 1 et la gaine
sous la borne 2. Pour lerminer le posie
principal on soude lez fils de raccorde-
ment de la batterie de piles de 9 V sur le
commutatenr. Ce cordon cst muni 4 son
autre extrémite d'un bouchon gualre bro-
ches gqui s'adapte dans la prise femelle du
boitier &4 piles. Ce boitier est fixé dans la
coquille arriére du coffret.

Les postes secondaires. -— La figure 7
motire la facon trés simple selon laguelle
sont réalisés les postes sccondaires. Le
haut-parleur de 7 em est placeé sur une
plaquette métalligue de 12 = & em. A cote
on monte le contacteur a poussoir. Un cote
de ce contacteur est connecté & unc extire-
mité de la bobine mobile du HP. La liaison
avee le poste principgal wtilise un cable a
quatre conducieurs sous paine plastique.
La longueur de cette ligne depend ovi-
demment de la dislance qui sépare e poste
secondaire considéré du posle principal.
On soude le fil rouge sur o cosse de la
bobine mobile gui a déja été reliée au
contacteur, le fil blen sur 'autre cosse de
la bobine mobile el les fils jaune el blanc
sur le second ofleé du contacteur. Une fois
co cablage terming la plague de métal est

boulonnée sur un boitier en forme de
pupilre,
Sur le poste principal le raceordement

des lighes se fait sur 1a barre & connexions.
Pour un des postes le fil blen cst szerre
dans Ia borne 5, le fil rouge dans la borne 4
ct les fils jaune et blane dans la borne 3.
Pour 'autre poste secondaire on serre le
fil bleu dans la borne 8, le fil rouge dans
Ia borne 7T el les fils jaune el blanc dans
la borne 6.

A. BARAT.
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un débutant peut monter

ce récepteur reflex

a trois transistors

Les pelits appareils ne mettant en cen-
vre qu'un nombre rédoit de transistors
suscilent toujours beauvcoup d'intérét de
la part des amateurs et plus particuliére-
ment des jeunes & qui ils permettent de
faire sans difficulté les premiers pas dans
I'art du montage et de la mise ag poind.

Il existe un grand nombre de possibi-
lités dang ce domaine @ il v a tout d*ahord
le elassique réceptenr & diode gui est une
version modernisée de Pancien posle &
galéne., On ne peut cependant Ini deman-
der 'impossible et 11 ne permet que
Fecoute aun casque des émettears locaux.
Encore nécessite-t<il pour cela une bonne
antenne et une prise de terre. De plus,
sa sélectivite n'est pas irés bonne et gien
souvent depx émissions sont entendues
en méme temps sans qu'il soit possible
i'effectuer une sélection.

En faisant suivre l'étage détectenr A
diode d'un ou plusieurs élages BF i tran-
sistors on peut augmenter la puissance
de manieére 4 rendre possible une audition
en haut-parleur. Les autres inconvénients
n'en subsistent pas moins ;. obligation
d'utiliser une antenne et une prise de
terre, mangue de séleclivité, L'adjonction
d'un étage HF devant le détecteur n'ac-
croit généralement pas la sensibilité et la
sélectivilé suffisamment pour, notamment,
permelire le remplacement de 1"antenne
par un eadre. Or, 'antenne, en plus de
l'inconvénient de ne pas &fre pratigue,
introduit wun amortissement du  eirenit
d'entrée q[l.li contribue an mangue de Sé-
lectivité. La solution n'en est pas moins
dans cette voie : il faul un étage dF, mais
d'un type spéeial procurant un gain Irés
importanl. Ce genre d’étage HF, cesl e
¢ Heflex », Grice 4 lui, 'emploi d'un cadre
fereite devienl possihle avece tons les avan-
tages que cela comporte : amortissement
négligeable du circuit d'entrée, done coef-
ficient de surtenlion Irés important quoi
améliore la sensibilité et la séleclivitd.
Cefte derniére est aussi trés netlement
améliorée par Peffel direclif. 11 est rare,
en effet, que denx stations voisines en [ré-
quenee se fronvent dans la meéme direction.
On peut done, par Poricntation du cadre,
favoriser, par rapport a 'autre, celle que
I'on desire écouter, Enflin, le ecadre per-
met e déplacement facile et 'écoute en
tous licux. C'est donc un réceptenr reflex
que nous vous proposons. Par une étude
rationnelle de tous ses circuits on est
arrivé & des performances ¢qui, 4 notre
avis, seront difficilement surclassables.
Avee senlement trois transistors on ob-
tient, dans des conditions locales de ré-
ceplion mnormales, une audition trés
confortable des émeltears locaux de la
gamme PO et des lrois stations de Ia
gamme GO,

Le montage est extrémement facilité par
le fait qu'auncune soudure n'est & faire
toutes les piéces sonl fournies avee leurs
fils de liaison et tous les raccordements
se fonl sur des barretles & vis. 5i on vent
ne réaliser qu'un apparveil provisoire, il
est done facilement démontable et les pié-
ces, récupérables sans détérioration, pour-

ront élre ultilisées pour un autre montage,
On peut également conserver ce montage
gui, placeé dans un coffret, constilue un
excellent recepteur portatif,

Le schéema

Le schéma de ce récepteur est donné
i la figure 1. Pour bien comprendre le
fonctionnement il convient de se rappeler
le prinecipe du montage reflex. Il consisle
a uliliser le méme transistor pour ampli-
fier d'abord les signaux HF captés par
le collecteur d'ondes et ensuite pour am-
plifier les courants BF oblenus aprés dé-
teclion. Lo méme ransistor cquipe donc
deux élages absolument différents @ un
HI* et Paulre BF., IEn réalité, ces deox
ctages sont confondus en un scul. 11 est
bien eévident que, pour permetire Pam-
plification des signaux HEF, le transistor
doit avoir unc frgquent-.e de coupure éle-
vée, 11 faul done un transistor HF. On
pourrail eraindre qu'ctant ainsi spécia-
lis¢ e transistor ne permette pas 'am-
Hlification correcte des courants BF, 11
wen esl rien, heurcusement, ear qui peut
le plus peut le moins et il est reconno
qu'un ransistor HIF fonctionne parfaite-
ment en BF, D'ailleurs, certains constroc-
teurs damplis HI-FI transistorisés utili-
sent sciemment des transistors HEF sure
leurs élages préamplificateurs.

On a choisi pour cet appareil un tran-
sistor AF124 qui a une fréquence de cou-
pure de 75 MIIz el un gain de counrant
e 1), Il assure ainsi une frés bonme
sensibilité sur toute 'élendue des gammes
PO et GO,

Le cadre est exéculd sur un bitonnet

de ferrite de 10 em de longueur et 1 em
de diamelre, 11 comprend deux enroule-
ments @ un PO et un GO, En fait, ces deux
selfs sont couplées en série; une des
extrémités de celle GO étant & la masse.
Elles sont assocides & un condensateur
variable de 490 pF de maniére 4 consli-
luer le eircuit d'accord permettant la
sélection des siations. Pour la réception
de la gamme GO les deux enroulements
sont utilisés. Le passage 4 la gamme PO
s'effectue en court-circuitant 4 la masse
I'enroulement GO, Remarquez gue le com-
mutateur de gamme sert aussi d'interrup-
teur. En effet, pour les deux Pusilium FO
et GO il ferme le eircnit d'alimentation
en reliant le pole 4 de la pile de 9 V
a  la masse. Une troisiéme position
« arrét » coupe ce cireuit.

Le cadre posséde encore un enroule-
ment de couplage gui attague la base du
lransistor dans les meilleures conditions
d'adaptation dimpédance possibles. La
polarisation de la base est appliquée au
point froid de I'enroulement de couplage
par un pont formé d'une 10000 ohms
cote masse ¢l d'une 43 000 ohms edié
— 8 V. La stabilisation de l'effet de tem-
pérature esl oblenue pgrice 3 une résis-
tance de 1000 ohms placée entre "émet-
feur et la masse. Pour éviter tout effet de
contre-réaction en alternatif, cette résis-
tance est découplée par un condensateur
de 10 ou 50 uF (valeur non critique). Pour
cens qui pourraient s"étonner d'une valear
aussi forle dans un élage HF, rappelons
que ce transistor aura a amplifier aussi
des courants BF. Le circuit collecteur con-
tient une self de choe HF et une résislanee
me 3 000 ohums.
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La sell de choo constitue la charge HI
aux hornes de laguelle on relroove e
signal HEY capté par le cadre, muoltiplié
par le gain de 'étage. Voila pour la fone-
tion HF. Le signal HF est alors lransmis
par un condensatear de 1 000 pF 4 éfage
détecteur. Lo défection est réalisée par
deux diodes an germaninm montées en
doubleur de tension avee un condensatenr
de 47 nI', Pour eela, une des diodes est
disposée en série avee le condensatenr de
17 nF et I'autre est placée en dérivation
enlre In sortie du 1000 pF et la masse.
An eours d'une alternance le 1000 plo se
charge a travers la diode allant 3 Ia neasse,
Aua cours de 'anfre alternance, cefte char-
ge vient s"ajouter i la tension IF et charge
le 47 nlf a travers la seconde diode ; il
en résulte aux bornes du 47 nF une ten-
sion BIY sensiblement double de celle
qu'on obtiendrait par une détection clas-
sique. Ce circuit détecteur est chargé par
un potentiométre de 10000 ohms monté
en resistance variable qui a pour rale
de doser le volume de laadition, Le sisnal
BF préleve sur le corseur de ce polentio-
métre est lransmis par un condensaleur
de 10 pF au point froid de Penronlement
de eouplage du cadre qui le transmet a
la base de T'AFI24. Ce signal est done
amplifié par ce transistor et se relrouve,
grandi, sur la résistance de charge de
3000 ohms du circuit collecteur, Ce siznal
est appliqué par un condensateur de liai-
son de 10 uF 4 la base d'un ACI3IZS qui
tquipe un sccond Ctage préamplificatenr
BE (il ne fant pas perdree de voae, en effet,
que FAFI24, en raison do principe «duo
Beflex, constilue un premier préamplifi-
cateur BE). 11 est absolument nécessaire

R

of irale

gque les résidus de courant HEF gqui sulb-
sistent aprés la selfl de choe ne soient pas
Iransmis & la suite de 'amplifieateur BE,
car ils oceasionneraient des acerochages
qui rendraient toute audition impossible,
Pour celfte raison on a prévo un conden-
satcur de découplage de A7 nF oenfre Ia
base de VPACI3ZZS et la masse.

La base de PAGIIZS est polarisée O par-
tir de la lension collectenr par une resis-
tance de 270000 ohms. L'émeticur étant
relié directement & la masse, cetle 270 000
ohms introduit une contre-réaction qui
stahilise 'effet de temperature ef roduoit
In distorsion, Le ecircuit collecteur est
chargdé par une résistance de 3 000 ohms.
Un condensaleur de 47 nF découple le col-
leetenr a o masse, I1 contribue i 1élimi-
nation des résidus de HF. Le signal BF
de sortie de cet étage est appliqué par
un condensateur de 10 pl¥ 4 la base d'un
second AGIIZS qui équipe étage de sor-
tic. I.a base de ce transistor cst polarisée
par un pont forme d'onone 1 200 ohms cobé

masse cf d'une 5 000 obms cdle b I
Le eircuit émeltear confient one résis-

tance de stabilisation de 130 ohins. Entre
émetleur de ce teansistor el la higne
— 9 Vil ¥ a un condensaleur de 100 puF
qui découple & Ia fois la résistance de
compensalion et la pile d’alimentation.

Le haut-parleur est un 12 em 4 aimant
permanent. Sa bobine mobile a une impé-
dance movenne de 28 ahms, Son adapla-
lion avee le eircuit eollectenr do bransis-
lor de sortie s'eflectue par un antolrans-
formateur. Lo collectenr est décoaplé @
émetteur par un 47 nl" qui a pour huol
diatténuer les aignés el de prévenir les
accrochages.,
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Réalisation pratique

La majeure partie du cdblage sexécoie
sur une petite plagque de bois dont 1l de-
coupe ¢st indiquée a la figure 2. Lo cd-
blage & v excéculer est aussi représcenté
sur ectle fignre. Un double de ce plan de
cithlage vous sera fourni avec le matériel
il suffirn de e découper et de le coller
sur la plague de bois pour avoir direele-
ment Vindieation des éléments o metiee
en place. En somme, il n'v aura alors qu'a
reproduire & en vreal ¢ ce que représente
le ddessin, Dans ces condilions, aucine
erreur n'esl possible.

On commence par fixer les harretles de
connexions W, X, Y ot £ aux endroits indi-
ques. Pour cela, on utilise des vis &4 hois
de 2 mm, trois par barrelte, une au milieu
el une a chague extrémilé, La barrette W
esl montée sur un petit tassean préva en
haut de la plague de bois. Pour réaliser
les connexions 11 sulfira de desserrer les
vis des barreltes et de les resserrer éner-
sigquement aprés avoir introduoit le fil &
connecler, Pour Tacililer 1o repéragc au
cours des opérations de cablage nous
avons numératé les plots des barrettes,

Catlbloge enfre les Darreffes X ef ¥, —
On  place les éléments suivants @ entre
X, et Y, une résistance de 43 000 ohms,
entre X: et Y: une résistance de 3000
chms, entre X et Yo une aufre de 3 000
ohms, enlre X: el ¥; un fil nu. Ce fil doit
ttre tout dreil, de maniére & étre le plus
court possible. On conlinue en disposant :
cinlre Xo ef Y. un condensateur de 100 pF
dont le pole 4+ doit étre duo coté de Y:;
enfre Xo cf Y. une résistance de 5000
phms ; entre Xs et Y. un fil isolé ; entre



X et Yo un fil nu ; entre X et Yy un fil
isolé, un autre fil isolé entre X, et ¥, un
condensaleur de 1 000 pF entre X et Yo

Ciblage enire les barreltes Y et Z. —
On pose: entre Y. el Z, une résistance
de 10 000 ohms ; entre Y. et Z; un conden-
satenr de 47 nlF ; enlre Y, et &, un fil tout
droit ; entre ¥Y: et Z, un condensateur de
47 nF ; entre Y, et Z un condensateur de
méme valeur ; entre Y; et Z: une résis-
tance de 130 ohms; entre Y. et Z; une
resistance de 1200 ohms ; enlre Y et Zi
une diode, en respectant le sens indiqué.
On pose un fil isolé entre X .4 et Z,.

Ceiblage sur In barreffe Y. — On montle
un condensateur de 10 pl entre 1 et 2,
le pole 4 du edté 2 ; un antre condensa-
tear de 10 pF entre 3 et 5, le pdle + du
coté & une résistance de 270000 oloos
enfee o et 6; un condensateur de 10 pF
enlre 6 et & pole 4+ colé 8.

Lignes d'alimentation. — La barrette X
conslitue la ligne =9 ¥, Pour obtenir la
continuite de celte ligne il est nécessaire
de relicr enbre enx les points 1, 2, 3 et 6.
Pour cela on utilise duo fil nu. Les points
O et 8 doivent aussi étre réunis, mais avec
du fil isolé. On dispose un 47 nF entre 7
et 9 et la sell de choc entre 10 et 12,

La barrette Z forme la ligne + 9 V. On
réunit ses points 1, 2, 3, 4, 6, 7 et 8 par
des fils nus ct les points 7 et 12 par du
fil izolé, On dispose entre 7 ot 9 une résis-
tance de 1000 ohms; entre 6 et 9 un
condensatenr de 10 pF, le pdle 4+ du coté
du point 6.

Ensnite on place la seconde diode entre
Xu el Yu en respectant le sens que nous
indiquons. Puis on met en place le transfo
te sortie. Son il noir est serré sur Y.,
son fil blane sur Y., ef le troisiéme fil
sur Y. On peut & ce moment placer les
lransistors, On raccorde les fils BetC
dun AC132 8 respectivement aux points
Yo ¥s et Yoo Pour le second AC1325 on
serre les fils I, B et G respectivement sur
les points Y., Y. et Yo, Enfin, pour 'AF124,
on serre les fils E, B, M et C respective-
ment sur les poinls & Fw, £ et Fu. On
isole le il C avee un morceau de sou-
plisso. La figure 3 montre le détail de la
fixalion et du brochage des transistors.

A ce stade la plus grande partic do
ciblage est terminée sur la plague de bois.
On raccorde le cadre ferrite 4 la barrelte
W comme nous Pindiquons sur la fipure 2,
Le bobinage GO doit &lre & gauche et le
bobinage I*0 & droite, comme sur la fizure.

Pour lerminer le ciblage de la plaque
de hois, par des connexions en fil isolé,
on relie W, 4 Eu. W, a4 Z, et W, a ¥, On
fixe encore le clips support pour la pile
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FIG.3

le fil F au point Z.. Il faut encore bran-
cher le haut-parlenr et F:‘mr cela relier
le fil G au point Yy et le fil H au point Y.

Si on veul avoir une prise antenne, elle
sera connectée au point We; la liaison
s'effectuera par capacité a 1aide d'un
condensateur céramigue qui sera connecté
entre les points W: el W.. On déterminera
par essais la valeur la plus favorable de
ce condensateur. Le colé masse de cette
prise sera réuni aun point 2.

Mise en service

S5i ancune errcur n'a ¢bé commise, soil
pour la valeur des résistances, soit pour
la pose des connexions et des transistors,
ce petit appareil doil fonctionner immeé-
diatement.

Afin de faciliter un dépannage éventuel,
nous allons donner les tensions relevees
aux différents points du montage a 1'aide
d'un vollmétre de 20 000 ohms par voltl.
Nous insistons sur le fait que, pour lron-
ver des valeurs comparahles, il fant wti-
liser un apparci]l de méme résistance on
tout au moins n'ayant pas une résistance
inférieure & 10000 ohms par volt, Toules
ces tensions sont mesurées par rapport
au 4+ 9V,

AF124 ¢ tension émetteur {aux
de 1a 1000 ohms : 0.9 ¥V ;

Tension hase : 1Y

Tension collecteur ; G V.

Premier AGI32 : lension émetteur @ 0

Tension hase ; 0,02 V ;

Tension collecteur: 4 a 6 V.,

bornes
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d’alimentation & l'aide d'une vis de 3x 15,
d"une rondelle et d'un écrou,

Sur nn pelit chassis métallique on fixe
le condensateur variable, le potentiométre
de 10000 ohms et le contacteur., Ce der-
nier est monté sur le bord rabatiu du
chissis 4 'alde de deux vis sur lesquelles
on cnfile des entretoises e maniére &
cloigner la galette de la tole. Cet équipe-
ment terminé, on fixe le chissis sur la
face avant en matiére plastique sclon la
disposition de la figure 4; le montage
s'effectne par quatre vis 3 x 15 et qualre
rondelles. Le haut-parleur est monté sur
la face avant.

On assemble alors la plagque de bois aun
chiissis métallique et & la face avant. A
cet effet, eette plagque comporte, sur le
champ gauche lorsqu'on la regarde com-
me i la figure 2, deox petits ergots que
Pon enfile dans des trous existant sur le
bord rabattu du chissis. On introduit le
trou circulaire de droite sur la culasse
du haul-parleur el, pour opérer la fixation
de ce colé, on encercle celle culasse avee
un bracelet de caountehone,

On peul alors terminer le céiblage. On
serre les fils A el B venant du commutka-
leur respectivement sur W, ef W Le fil G
venant des lames fixes du CV est relié &
Ws; le fil D venant des lames mobiles
est connecté & Z,. Pour brancher le poten-
tiométre on relic le fil E au point X, et
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VERS H

Deuxieme ACI32 0 lension émetteur ; 2
4 3V:

Tension base : 22 3 V3

Tension collecteur ; 5,5 4 9 V.

S5i on trouve la méme tension an collec-
teur et & 'emettear do transistor de sor-
tic, le condensatenr de 100 pF est en
courk-circuit,

La résistance mesurée a Mohmmétre en-
lre le point de raccordement des denx dio-
des et e 49 V est de 100 & 200 ohms
dans le sens conducteur ¢f de 5000 ohms
dians le sens inverse. La résistance enlre
le point de raccordement des diodes et
le curseur dn potentiométre, lorsque ce
dernier est tourné an maximom de puis-
sance, est de 200 & 400 ohms dans le sens
conducteur ¢f de 5000 ohms dans le sens
inverse,

Au eas oft il n'y aurait pas de tension
aun collecteur de 'AF124, il faudrait soup-
conner une coupure de la sell de choe.
Une tension absolument identique sur
"tmetteur et la base de 'AF124 indique
que ce dernicr est défectuenx, Pour toutes
les aufres tensions trouviées non confor-
mes il convient de vérifier les valenrs des
résistances en comparant avec le plan de
ciblage. Un maunvais serrage des vis des
harretles de connexion, ou encore un fil
mal introduil, peut &re 4 'origine d'un
fonctionnement défectuenx. 11 faut donc
s‘assurcr que tout est correct de ce edté,

[ )



nouvelles performances pour votre instrument

de musique électronique

sz

les accords automatiques

A l'dge de Pavtomatisme plus ou moing
intégral, il aurait été vraimenl étonnant
gque I'on ne vienne pas au sccours dun
pauvre musicien-amaleur en Iui évitant, &
luni aussi, la grande peine d'aveir & ap-
puyver séparement sur chacune des tou-
ches de son elavier : effcctivemenl, aprés
avoir été appligué, de date relativement
longue, dans des instruments de muosique
plutol compliques, cet argument plus que
publicitaire vient de se retrouver owul ré-
cemment dans les annonces de tel grand
constructeur, que nous ne pommerons,
bien entendu, pas ici.

Nous ne désirons méme pas savoir si
I'examen des circuits que nous voudrions
enfreprendre  ici, s"appligque bien # son
cas @ notre souci est — el reste — de
vous permettre, comme Pannonce le tilee
de cel article, d’adapter ces prineipes
volre propre instrument, qu'il existe déja
ou qu'il se trouve seulement a 1'état de
projet.

Nous ne pensons pas quen créant de
tels inzlruments de muasique électronigue
on ait songé a leur laisser initiative en-
tiere ou partielle de interprétation, voire
de la créalion @ non, élanl données les

régles trés  strictes qui  Droonventl  leur
expression dans les accords non disso-

nants, plaqués en méme lemps, on v met
plutot a profit M'automalisme quasi mathé-
matigque qui préside & nolre musique occi-
dentale,

Accords parfaits

Nous devons nous excuser trés séricu-
sement auprés de nos lecteurs en entre-
prenant ce beel rappel des éléments plu-
tot physiques de la musique, mais il nous
semble gu'en rappelant une sorte dlaloha-
het de celte technique, nous leur offrons
la possibilité de concevoir & leur gZuise
I'amélioration a introduire, et surtout, de
bien mettre au point la solution finale-
ment choisie. Nous serons brefs.

Nos musiques classiques, done auolres
que modernes, fonctionnelles, concré-
tes, ete. sont reégies, en gros, par deux
sortes de gammes, 'one dite naturelle,
Pautre tempérée @ celle derniére, doe pa-
rait-il &4 Bach, tient ¢n tout premier licu
comple de ['oreille et elle serait ainsi plu-
tit mstruclive, comme Pindigque précise-
ment le voeable « lempérament =,

Dans la gamme fondamentale, les [ré-
quences des sept notes principales (fig. 1)
répondent 4 la suile assez réguliére des
rapports 9/8 - 5/4 - 4/3 - 3/2 - 5/3 - 15/8
que presente chagque note parc rapport a la
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fondamentale, 'ut : les intervalles d'une
note a la suivante s'obliennent donc par
la division des deux fréquences respec-
tives et I'on relrouve i nouveaw, on sc
réeférant encore & la nole la plus basse de
l'octave une autre regularité, puisqu'il ne
subsiste plus gue (rois sortes e rapports
9/8 (ton majenr), 10/9 (ton mineur), 16/15
(demi-ton majeur). Les intervalles relalifs
cux-mémes prendronl le nom de lierce,
quarte, cle., et on peunt démontrer gu’ils
caractérisent une une nouvelle inlerven-
tion des logarithmes dans notre vie guo-
tidienne (ce sont eux qui feront parler
d'intervalles par moities égales).

En théoric encore, surlout mathémali-
que, diéses et bémols représentent un
nouvean rapport 24 4 25, elevateur dans
le premier cas, abaisseur dans autre et
ils fopt ainst aboubir a une division forl
régulidgre de 'octave en deux seclions,
appelées chacune ¢« tétracorde » (fg. 2),
parce gque comportant des intervalles de
successivemen] deux tons el un demi-lon
on peut ainsi diviser I'ensemble de la
gamme en une suite de télracordes, sé-
parées par des intervalles, égaux & un ton
{entier). La gamme tempdérée, sans infir-
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mer ces prineipes, adople une répartition
légérement  dilferente e¢n 12 demi-tons
cgaux cb clle contient pour cela & notes
« accidenltées », pour lesquels les diéses

Page 54/67

POSITIONS
Ao 0SCILLATEUR T SEUL
B . » 11‘2
': T H 1+3
ﬂﬁ.ﬁl 1 o 1+2+3

et bémols se superposent et se confon-
dent (fig, 3D,

Clest encore par le truchement de lelles
considérations — si pen — mathémati-
ques gque 'on définit les accords, mais il
serait an fond plus juste de lrouver 16§
une confirmation au plaisir éprouve par
'oreille qui pergoit un son harmonicux.
La division — arithméligque — de 'une
par autre -des Dréquences des six pre-
miers harmonigques d'une fondamentale
quelcongue {(insistons sue la validité de
ce principe dans toutes les octaves) donne
Ia suite fort logiguee 1, 2, 3, 4 et 5 pour les
dénominateurs et 2, 3, 4, & et 6 pour les
numeératenrs @ les rapports 5/4 et G/5
constituent des tierces respectivement ma-
jeure et mineure, donl Passociation, sous
la forme d'un produit arithmétique (3/2)
conduit & une gquinte majeure ou plus
couramment a un accord parfail.

Aeeords simultancs

Celle épreuve malhématique subie avec
peu de douleur nous a tout de méme per-
mis de dégager l¢ principe, somme toule
fort simple, des accords plagueés automa-
Ligquement ; & chague note, disons fonda-
mentale, telle que cherche i Iinterpréter
la main droite, & chaque fréquence rela-
tivement simple done, on associera direc-
tement des fréguences (g 4), telles gue
I'ensemble réalise aulomaliquement, el en
actionnant une seule commande, 'une des
associations évanuéex jusques ¢t y com-
pris l'accord parfait.

Au fond, il n'a méme pas &l¢ néces-
saire d'atleadre des mnstroments clectironi-
fques pour voir nailre cette teehnigue
bien des accordéons, cux aussi, Pavaient
déji adoptée (fig. 5) et avaienl ainsi, piano
du paavre ou non, fourni la possibilité &
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des musiciens deébutants de se dégager
ies melodies slvle mirliton, sans avoir
pour autant & se liveer & de longues étu-
des d’harmonie.

Puisque [oul se raméncrait, nous pen-
sons avoir démontré, f& la commande
gimullonde de plusicurs Mréquences, nous
devrions relrouver tous les problemes in-
hérents aux oseillaleurs et au choix du
montage-lype : un oscillaleur unique (fi-
pure f-0), suivi de toute une suile de di-
viseurs de fréquences o autant d'oscilla-
tewrs qu'il ¥ a de fréquences 4 produire

- ™ a - - " £l L]
(ig. 6 b). En véalisté — et c'esl 1a aussi
une regle generale — Paulomalisme ne
devrait pas exclure un cerlain individua-

lisine, plus poussé peul-Glre encore en mu-
sique ou chez les musiciens (voir « varia-
tions », adaplation de musique eclassique
i des rythmes modernes) et de tels en-
sembles seront complétés d'office par des
dispositils de mise en roule générale ou
d'élimination de telle ou telle seection.
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Il cst méme assez ecuricux de consta-
ter que les versions modernes de  lels
accordéons font, en gquelque sorle, relowm:
sur des progres déja acquis, en reprenant
le elavier clémentaire desting & la repro-
duction de la mélodie simple, 4 exelu-
siop de ces accords raffinds,

Toul eela esl-il au fond tellemenl nou-
veau, meme en Electronique 7 Nous nous
souvenons des premicrs imstruments qui
comportaient une suite impressionnante
de boutons, de tonches el de tiveltes per-
mettant, en dehors des fillres, des com-
binaisons fort diverses, elles aussi simul-
lances, donc finalement aulomaliques
par ce nouvel antomatisme on cherche,
Ppar eoptre, & éviter les ¢ désaccords
possibles el provoqués par le manicment
non raisonné de ces accords complémen-
taires et additifs.

C'est de cette méme maniére gqu’il fau-
drait accepler ces nouveaux instruments:
faciliter Ia produclion des sons riches el
13]1]11'(.‘5‘ sans pour aulant climiner les pos-
sibilités d'une interprétalion personnelle
(fig. ¥) ni, surtout, se substituer a elle ot
c'est ainsi que sexpliquent les instroe-
tions qui accompagnent Papparilion sor
le marché de tels instromenls, mais de
meéme que la sténographie se dislingue de
la sténolypie, de méme ces modes d'ems-
ploi ne peavend, a nolre avis, s"appliquer
qua un instrument donné et bien déler-
miné ; pour nous, qui voulons lirer le
meillenr parti de notre inslroment per-
sonnel, il importera par conséguent, avant
lout, de bien connaitee ses seclions consli-
lutives et un tel but, il n'y a guére gue
'analyse des circuils qui permetlrait de
I"alteindre.

Commandes uniques
Puisque nous venons d'examiner abon-

damment le principe de ces dispositifs
nous nous efforcerons maintenapl Jde doe-
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tailler leur conslitulion interne, car ¢'est
i ce prix-la que nous scrons en mesure
d'en_effectuer la Iransposition sur un plan
praligue.

Nolre premiére solution, Irés proche
du principe adopté dans certains orgucs
¢ Hammond », comporle 'oscillateur de
base traditionnel qui sera actionné (fig. §)
par I'une des touches normales du clavier
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ct qui pourra alimenler i travers des fil-
lres plus on moins compligques, un ampli-
ficateur de basse frégquence, lui-méme d'on
type quelcongue, sans influer sur le ré-
sultat final.

En méme temps, on dérivera (si l'on
peut dire, puisque la quantité ne s'en lrou-
" vera nullement ailectée) une partie de
signal, en lant que Deaction de commande
d'un autre oscillateur : premier a assurer
l'accord, il sera compléle par 'an de ces
diviscurs que nous aviens déja mention-
nés. Clest la ue nous pourrons regrouper
une premiére fois la répartition de ces
harmonigues, telle que nous la recher-
chons en fonection de Paccord désire et
cette facon de procéder offre, de plus,
la possibilité supplémentaire d'un dosage
de chacun de ces signaux injeclés done
de la lonalité flinale : voila 'un des avan-
tages que comporterail le regroupement
ide Pensemble de ces commandes snivanl
une loi ¢tablie une fois pour lonles.

Mais voili aussi pourquei, en dehors
du nombre des commutations possibles,
ancung d'entre elles n'olfre wne diffienlto
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quelecongue e, petite  incidence d'ordre
wnti:llue, il suffirait de prévoir des cibles
a isolants {(fig. 9 de couleurs différentes,
complétés par des embouts de références,
pour se tirer d’embarras el pour revenir
il :::"ahlnfn de simples eircuils, genre télé-
phone. La seule complication  pourrait
naitre ovenluellement dinterférences pos-
sibles d'un élage sur Pautre, mais, comme
il serait, A ecncore, élonnanl que loutes
les seclions réagissenl — délavorablement
— les unes sur les aolres, il suffirait en
somme de séleclionner les plus coupables
et de reporter sur elles tous les efforts de
Mindage : finalement, le probléme ne dé-
passe pas le eadre des commulations ren-
contrées dans un téléviseur bi-chaine et,
irés probablement, on risque d’avoir, Ia
aussi, des surprises agréables en consta-
tant gque Pon s'é¢lait an préalable effrayé
pour pen de chose.

Aulre servitude cependant encore, mais
servitude on ne peat plus logique @ le
respect de la forme des signaux adjoints,
i la sortie, soit de Poscillateur ¢ accord »,
s0il des diviseors, afin de bicn Lalttrrimllrlu
le nivean sonore el la composition ini-
tinle prévus; somme toute, rien de nou-
veau dans ce probléme.

EMBOUTS DE MEMES COULEURS

MEMES COULEURS

[Fic.o

Une autre solution, cmpruniée encore a
nne réalisation commerciale, mais  (que
I'on peul, & notre avis, adapler avec un
honheur égal, 4 tout monlage existant,
supprime, en [ait, toule commande spe-
ciale de accompagnement (fig, 10) @ elle
stapplique 4 toute une seetion du elavier
normal, dont chague touche permet la
mise en roule de tout le dispositil complé-
menlaire ; la séleclion s'eilectuera alors
par éliminalion de telle ou telle seclion
non désirable pour Pinterprétalion dun
morceaun de musique déterming.

Et les réglages 7 En fait, ot nos lecteurs
le comprendront sans dowle, il n'cn  esl
pas, puisque toul se raméne i l'ajustage
des oscillateurs en nombre plus élevé gque
dans une réalisalion normale, mails cha-
cun d'eux n'exige aucun organe supplé-
mentairc.

OCTANES
AVEC
ACCOMPABHEMENT

JEU
S0L0 HORMAL

NOUVEAUTE
UNE PINCE
A DENUDER
LE TEFLON

La pince i dénuder Adamin lype 2 B24
est la seule pinee thermique eflicace de
[aible cncombrement existant acluellement
pour le dénudage Teflon (PTFE). Aussi
est-elle déja trés employée dans I'électro-
nigue, Pantomation et laviation, ou elle
donne entiére satisfaction.

Cette pince est équipée de deux élé-
ments chauffants d'une conceplion nou-
velle brevetée qui transmetlent aux lames
dénudenses la température trés  élevée
nécessaire an dénudage Teflon. Elle est
concue pour ¢lre utilisée avec une seule
main, Aucune pression autre gue celle

Page 56/67

nécessaire pour serrer les deux bees sur
I'isolant n'est requise, ce qui évile d'en-
dommager les conducteurs de si faible
diamétre soient-ils. Détail trés important,
e dénudeur ne produit auvcune fumee
nocive.

Voici ses caractéristiques :

Voltage @ 24 V.
Capacité : diamébre de fil jusqu’a 4 mm.
Puissance : 50 walls,

Temps de dénudage : environ 3 secondes.
Poids : 7l grammes.
Longueur : 17 cm.




UN RADIOTELEPHONE
DE POCHE A UME PORTEE
DE 16 KILOMETRES.

U radigtéléphone de poche
lzncé por une sociébé britannique a
unz portée de 16 kilométres ; e
conducteur du microphone sert d'on-
berne,

Le poste, qui fonctionne sur mo-
dulaticn de fréquence ou d'ampli-
tude, offre un choix de trois fré-
quentes commandées par cristal dans
lo gomme de 70 a 180 Mc/s: le
choix se fait gu moven d'un commu-
tatewr. Les circuits imprimeés sont lar-
gement employés doms la construc-
tigm,

Le poste & modulation de  fré-
quince, qui pése 632 g et mesure
103 % 164 > 35 mm, comporte
ut microphone séparé qui s'ocoro-
the derriere le revers du veston de
Futilisateur. De plus, un écouteur et
un tube vocal du type & boucle sont
livrés avec I'appareil pour les cos o
l conversation ne doit étre entendue
que par les deux personnes qui sont
en communication. Le poste  peut
fenctionner méme 5l est cacheé der-
rigre un vétement.

Le poste & modulation d'ompli-
lude, qui pése &80 g et mesure
OO 32 X162 mm, comparte un
microphone et un haut-parleur © mais
sioon le deésire on peut utiliser des
Eléments séparés. On livee oussi une
antenne tElescopique et une courraie
d'épaule et antenne combinées.

Ces postes sont déjé en service
dans certaines forces de police de
Gronde-Bretagne et les  construcs

feurs  assurent  qu'ils  conviennent
egalement d divers emplois dans I'in-
dustric ainsi gue dons des crooni-
saticns civiles @b militaires.

SECAM : NOUYELLES POSSI-

BILITES EN ENREGISTRE
MENT MAGNETIQUE

L'enregistrement de la  télévision
en couleur, dont on connait I'impar-
tance - pour l'expleitotion et qui
n'était  jusqu'd ce jour réalisable
quiavec des magnétoscopes coliteus,
réserves aux studics des résepux ds
telévision, est désormais possible sur
des magnétoscopes simplifiés.

Les maodifications a opporter oux
sircuits de ces enregistreurs sont in-
signifiontes et des constructeurs
envisagent d'oilleurs de les généra-
liser, A l'enregistrement, les oppareils
négessgires entre la tource dimage
2t 'enregistreur sont simples et rela-
tivement peu cnéreux. A la lecture,
il suffit de relier la sortie de 'enre-
gistreur & autant de récepteurs que
'exige |'opplication envisogée.

L'excellente qualité des résultats
obtenus permet de prévoir lo com.
mercialisation du procédé dons un
proche avenir, Ce! avantage que le
Secam est le seul @ pouvair offrir,
v apporier toutes les passibilités de
la couleur aux multiples opplications
de lo télévisian, notamment dans les
domuaines de la recherche, ds ['in-
dustrie et de 'enseignement.

Les recherches continuent d'ail-
leurs pour adapter & Io couleur les
sregisiraurs magnétiques encore plus
simples et encore mains  colteux
existant déjad sur le marché pour les

amatedrs et méme e grand public.

Ainsi, le principe Secom qui per-
mettait déeja  "utilisation — sans
gucun équipement auxilioire — des
enregistreyrs  magnétiques « noir-et
blanc = professionnels, ce qui n'est
pas le cox des autres systémes
apporte-t-il, par cette réalisation, une
nouvelle prouve de 'étendue de ses

ressources et de so supériorite.

DE5S TUBES CATHODIQUES
TOUT EN CERAMIQUE SONT
D'UN FONCTIONNEMENT
PLUS SUR.

Line  firme  d'electronique de
Grande-Bretogne o réalisé le  pre-
mier tube cathodique qui soit

complétement en motiére céramigue
méme le canon a électrons est en
clumine et ot porkie intégronte du
tube.

Le nouwveau tube conférera une
plus gronde streté de marche oux
ecrans électroniques en service @ il
est congu, disent les fabricants, pour
les avions militaires et civils, les mis-
siles spatioux et les installations élec-
tronigues terrestres.

Le tube peut résister 4 de fortes
occelérations ef a de fortes wibra-
tions, e camon 4 électrons pouvant
étre mis en plaoce avec une plus
prande précision, il donne des imoges
plus nettes,

L'emploi de motiéres céromigues
permet de faire cuire le tube ou four
o wne température bien plus élevée
pendant la fabrication, de sorte guion
obtient un vide plus poussé of une
durée utile plus lengue. Le concn

a electrons  est  recouvert  d'une
mince pellicule metallique.

La plupart des madéles du tube
ourcnt Un ECron en Verre ;| maois, ce
dernier, disent les fobriconts, pour-
rait etrg ¢n sophir — une céramique
translucida poaer toube application
justifiont un colt plus élevé,

Le tube a &8 commonde pour
un neuvel avion militeire europden.
Des fabricants de maotériel électro.
nigue des Etots-Unis et de  divers
pays d'Europe se sont wivement inté-
resscs au nouveau tube,

LES EMETTEURS DED 1 A

Le satellite D1A dont le loncement
vient d'étre couronng de sucoés pst
équipt de deux émetteurs de géo-
désie destings 4 dtudier la forme du
globe terrestre et réalisés par la CSF
a la demande du CRES.

La remarguable stabilité de leurs
frequences d'émission (1 milliardiéme
par gquart d’heure) est chtenue grace
a un pilote & quarte C5SF,

Les & stations de télémesure et
de télecommands (réporties du Mord
au Sud entre la Fronce et FAfrique
du Sud) du réseau IRIS dtodides et
realisces par la C5F sous la conduite
du C.M.ES ent parfaitement rempli,
des le lancement leur double rale -

— pecevair  les  information  re-
cueillies et codées a bord du satel-
lite : état des cellules solaires, charge
des batberies, température, fonction-
nement des circuits et tronsmission
des donneées recueillies par [e sotel-
lite dans le cadre de so mission ;

— adresser ou satellite les ardres
de foncticnnement. CSF,

sonorisation

T10 PR IO
ou Lo R

Il s'agit d'un micro d'ambiance pour la
scene realisé avec un petit haut-parleur
10 ¢, monte dans un coffret 153x12x 5.

—

pour petites salles de réunion

- 180 KA 10K L

1m|[.1F

AC107

SuF - [SORTIE

T

-—

% 5 YOLTS
T

1!:}.1#

Diang co coffret sont placés tous les orga-
nes @ transistor ACI07, cellule, potentio-
metre, pile 9 volts, ete.
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Comme le montre le schéma. il sagit
dun préampli &4 1 transistor.

L'impédance de sortic permet une liai-
son par fil blindé de 20 métres environ.
Le petentiometre de 50000 ohms assure le
niveat el permet une correction de tona-

lité., La consommation de 1'ACI0T est de
4 mh,
Ce ¢ micro de scene = atlague directe-

ment un ampli 4 haute impédance (500 000
ohms) et deux colonnes stentor placées
convenablement 4 la moitie de la salle.
assurent un niveau sonore satisfaisant,
Une sonorisation de soutien sans préten-
tion, mais efficace. Une séance récente
donnée par une iroupe lyrique a permis
de le vérifier,

Le petlit haut-parlear (impédance 25
ohms) a été cheoisi parmi les plus sensi-
bles actuellement sur le marchée — T 10
PE 10 AUDAX ou U 10 P 8.

Le coffret est suspendu au plafond de
ia scene au milien sur le devant avee Vin-
clinaison donnant le meilleur résultat.

Les deux colonnes comprennent chacune
4 haut-parleurs de 10 em (20 ohms) en
parallele. Impédance totale 2,5 ohms.

F. RENOULT

5
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No 1
LA PRATIQUE DES ANTENNES DE TELEVISION

par L. CHRETIEN ¢t G. BLAISE

Lz dipdle simple - Les antennes & bein: multiples - Données pratiques de
construction = Le cable de doscente - Choix de Memplacement de anfenme -
Installaticn - Antenines pour UHF - Réalisotion des antemnos pour UHF -
Antennes Yagi = Antenne UHF de forme spéciale.

112 pages, format 16,5 x 21,5, 132 jllustrotions . .........0v0vwvan.. 7,50

( Nouvelle édition revue et augmentée )

SACHEZ DEPANNER VOTRE TELEVISEUR
( Nouvelle édition )

Initiotion au déponnoge = Localisotion de lo panne - Quelques appareils de
mesure et loeur emploi = UEilisation des gondratours,.,
124 paoges, formet 16,5 =215, 102 illustrations

Ne 2

F,a0

INSTALLATION DES TELEVISEURS

G. BLAISE

Chaoix du téléviscur - Mesure du champ - |nstallotion de Vontenns = Les
fchos = Los parasites - Caroetéristigues des amternes - Atténuateurs = Distri-
buteur paur antennes collectives - Tubes cathediques of lewr remplecement.
52 pages, format 16,5 x 21,5, 30 illustrations

Ne 3
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Ne 4 INITIATION AUX MESURES RADIO ET BF

LEONARD er G. ELAISE
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powr o whrifleatisn et Famélieration des rodio-réceptowrs et des omplifics-
teurs BF, HI-FL

124 poges, formob 16,5x 21,5, 97 illustrotions

par M.

4,50

N° 5 LES SECRETS DE LA MODULATION

DE FREQUENCE
par L. CHRETIEN

la modulotion d'omplitude en  particulicr,

La madulation en géneral, Los
principes de la medulation de fréquence ot de phose, L'émission. Lo propo-
gaticn des ondes. Lo pringipe du réceptour. Le circuit d%entrée du réceptouwr.
Amplificotion de frégquence intermdidiaire en cirewit limiteur., La démodulation.
L'amplification do basse fréquence.

114 pages, formot 16,3 = 21,5, 143 illusirations 6,00

Ne 6
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PERFECTIONNEMENTS
ET AMELIORATIONS DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Antennes - Fréomplificatoors of amplificoteurs WHF - Amplificatours MF, YF,
BF - Basas de temps - Tubpes cothodiques 110= ef 1142 Synchronisation,

Ed4 pages, formot 165 x 21,5, 92 Mlustrations .......cocicionraiacas &,00

APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS par M. LEONARD

Clrcuitz houte friguence, moyenne febquence - Circuit 4 moedulation de fré-
quence = Télévision - Baosse fréquence & haube fidélité monophonique et
ifirwi}hnﬁ ug - Montoges Slectreniques.

&8 pages, mmat 16,5 x 21,5, a0 illustrations 4,30

Ne 7

N° 8  MONTAGES DE TECHNIQUES

ETRANGERES

Mantages BF mono ot stérdophoniques - Récoptours et éléments de récoptours
- Appareils de meiures,
100 poges, format 16,5 x 21,5, 98 illustrations &.50

par R.-L. BOREL

LES DIFFERENTES CLASSES
D’AMPLIFICATION

44 pages, formot 16,5 x 21,5, 56 illustrations

Ne 9

par L. CHRETIEN

3,00

CHRONIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEFHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEM

format 16,5x21,5 55

Ne 10

44 pages, illustrations .

..................

L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

par L. CHRETIEM

Ne 11

Principes - Rayons cathodiques = Lo mesure des tensions - Particularités de
la déviation = A propos des amplificoteers = Principes des omplificofewrs -
Trock des diogrommes - Boses de temps ovec fubes 4 vide = Alimentaotion,
disposition des &ldments.

#4 pages, format 16,5 = 21,5, 120 illustrations 4,00

Ne 12 PETITE INTRODUCTION

AUX CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER

84 pages, formeat 15,5 x 21,5, 150 illustrations

....................

LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS

Etude générale des récepteurs réalizés. Etede des circuits constitutifs.
116 poges, formot 16,5 x21.5 95 illustrotions

N° 13

par H.-D. MELSOM

No 14  LES BASES DU TELEVISEUR por & LarreT

Le fube cothodique gt s0s commandes - Chomps mognétiqees = Houte tension
gonflée - Relaoxation er T.HT. - Séparation des tops - Synchronizations -
Changement de fréguence - “idéo.

68 pages, format 16,5 x 21,3, 140 lifustrations 4,30

Ne 15  LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE

par F. KLINGER

Imterpritatiom des troces - Défauts inbérieurs et leur dépanmoge - Alignament
TV = Alignement AM et FM = Contrdle des contacts = Signoux trionguloires,
carrés, rectangulaires = Diverses fréquences,..

100 pages, format 16,5 x 21,5, 186 Hilustrations 8,00

En vente dans foutes les bonnes librairies. Vous pouvez les commander @ vofre marchand de journaur habifuel qui vous les

procurerga, ow 4 RADIO-PLANS, 43, rue de Dunkerque,

PARIS-X*, par versement au C.C.P. Paris 259-10. Envoi franco
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par J.P. REISER

thermostat électronique

simple et robuste

Ce thermostat. de construction trés fa-
cile, peut rendre bien des services au bri-
coleur qui le comstruira. Il n'utilise gque
deux transistors mais il est gquand méme
assex précis. On peut V'utiliser pour proté-
ger toul ce gui peut étre détérioré par
la chaleur (redresseurs de puissance, tran-
sistors, ete.) ou simplement comme détec-
teur d'incendie.

Principe

Ce thermostat se compose de 3 parties :

— une ou plusieurs sondes disposées

aux points sensibles & proteger:

— un amplificateur & courant continuo

utilisant 2 transistors;

— un relais gui commande soit un venti-
lateur sl s’agit de refroidir un &lé-
ment trop chaud, soit un systéme
d'alarme si on utilise le thermostat
comme avertisseur d'incendie.

Ce thermostat posseéde une caractéristi-

*, que particuliére intéressante:

On peut régler précisément les points
extrémes de fonctionnement. On peut, par
exemple, le régler pour gu'il actionne un
ventilateur lorsgqu'un redresseur dépasse
40" et pour qu'il stoppe le wventilateur
lorsque la température du redresseur est
tombée & 20°

Deux potentiométres permettent de ré-
gler les limites supérieures et inférieures
de fonctionnement suivant les besoins.

Fonctionnement

Sur le schéma (figure 1} tel gu'on peutl
le concevoir en premier lieu, on distinpue
les 3 parties citées précedement.

Lorsque la température de la sonde aug-
mente, sa résistance diminue et le point B
devient de plus en plus négatif. Le cur-
seur de Py appligue une partie de la ten-
sion existant entre B el la masse sur la
bhase de T.. Le courant de base de T, pour
une position donnée de M. est sensible-
ment proportionnel a4 la température de
la sonde. Ce courant {(guelgues 10 pd)
commande le courant de collecteur de T,
(sur 200 pA) qui est e méme que le cou-
rant de base de T. (les circuits sont en
série) leguel commande le courant de col-
lecteur de T- (environ 20 mA), cest-a-dire
le relais.

En résumé, =i la température de la
sonde augmente, le courant dans le relais
augmente et pour une certaine tempéra-
ture (qui dépend du réglage de P le
relais colle.

Le relais colle ;
les ennuis.

En effet, pour faire coller un relais, il
faut un courant donné (ici 25 mA) mais
lorsque le relais est collé, il suffit d'un
faible courant{ ici 14 mA) pour le main-
tenir colle. Pour faire décoller le relais.
le courant doit heaucoup diminuer. Cela
est possible si la température de la sonde
peut descendre trés bas mais si on veut
controler Ia température sur une plage de
20%, le montage ne convient pas.

C'est alors gue 'on est amené i ajouter
P: (fipure 2). Quel est son role? Voici:
lorsgue le courant est suffisant pour faire
coller le relais (25 mA), il colle et par un
contact travail améne P: en parallele sur
Pi. Done, P: vient shunter P, ce qui réduit

c'est 14 que commencent

le courant de base de T, et par suite le
courant dans le relais. En reglant P: on
améne le courant du relais & 16 mA (ceci
n'est qu'un exemple valable pour le relais
utilisé), c'est-a-dire légérement au-dessus
du eourant de décollage. Ainsi, lorsque la
température baisse, le courant dans le
relais passe de 16 mA 4 13 mA et le relais
décolle. P ne shunte plus P, mais le cou-
rant du relais esst trop faible (environ
18 mA) pour gu’il recolle,

RELAIS

1. 100K

Fic. 1. — Premier schéma. Il 5 o un inconpé-
reienf qui empéche un fonclionnement correcl.

RELAIS

PZ.I00K[L
FlG.4
Fig, 2. — ¢ mentage fonectionne parfaifement
grice & la présence de P,
FOLR TEMPERATURES INFER. A 502 | AUDESSUS DE 507
A
L)
=
-
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=
£
o
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=
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B

Fus. 3. — Montage des sondes.
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MATERIEL NECESSAIRE

1 tramnsistor QCTI1.

1 » T2,

relais 300 Q - 9 V.

2 pot. 100 kO 51

1 3 470 €,

1 résistance 10 L.

1 régistance 6.5 kO
Transistors ou thermistances pour
les zondes,

— Fil, baretie, relai, soudure.
— PFile ou alimentation secteur.

o O e

'est ce petit artifiee gui donne au ther-
mostat son intéressante particulariteé :

P, régle la température de mise en
route ;

P. régle la température d'arrét.

En combinant 1'un et 'autre de manie-
ros différentes on peut adapter le montage
a toutes les situations.

Le: zondes

La mature des sondes est fonction des
températures a controler,

a) Jusqu'a 50%

Si les températures 4 contriler ne dépas-
sent pas 907, on peut utiliser des transis-
tors comme sondes. On exploite les varia-
tions du eourant inverse dune jonction
pour utiliser un transistor comme sonde,
Comme une sonde jonetion suffit (fgure 3)
on peut ufiliser des fransistors « clagues =
pourva qu'il reste encore 1 jonction en
bon état. On peut trouver de tels transis-
tors chez les dépanneurs gui les cédent
pour rien puisgue, pour eux, ils sont inu-
tilisables, Un transistor de puissance
(OCT72 par exemple) convient mieux qu'un
modéle plus faible (OCTI par exemple)
car les transistors de puissance sont cons-
truits pour supporter plus facilement des
températures de 'ordre de 07

Pour un type PNFP on relie la base (M)
au point B qui est positif et I'émetteur ou
le collecteur (FP) an point A négatif,

La jonction en bon éfat était polarisée
dans le sens non conducteur, elle est tra-
versée par le courant inverse qui  est
trés faible.

b) Aun-dessus de 507,

2i les températures a contrjler dépas-
sent 50%, les sondes sont constituges par
des thermistances. On choisit un modéle
présentant & chaud une resistance de lor-
dre de 100 kR pouvant supporter la tem-
pérature maximum gue 'on veut contro-
ler. Pour les caractéristiques des thermis-
tances, il faut se reporter aux catalogues
spéacialises.

Ces différents types de sondes (transis-
tors, thermistances) peuvent étre mis en
parallele (2 ou 3) pour controler plusieurs
points sensibles.

Réalisation

La réalisation matérielle n'est pas criti-
que. On peut loger le montage dans un
coffret ou le laisser sur une plaguette
(figure 4) sans que le fonectionnement en
zpit affecté, On peut réalizer le montage
electronigue sur barettes relais ou sur
circuit imprimé, cela n’a aucune impor-
tance. Le relais choisi doit avoir une ré-
sistance d'environ 300 & et doit fonction-



Fie. 4. — Veie du thermosial ferminé. Au

premier plan on apercoif fes sondes, puis le

relais el la platine portant le montage élec-

fronique. Au  fond, le transformotenr guoi

alimente le montage. Les polentioméfres P,

et M, aprés réglage, ont éfé remplacés par
des résisfances [ixzes.

ner pour un courant de 25 mA environ, I1
. devra posséder deux contacts « travail =
au moins :

1 pour mettre P- en circuit ;

1 pour déclencher un ventilateur ou un
gvstéme d'alarme.

Les sondes seront posées aprés appareil
a protéger, a l'endroit le plus sensible.

La réalistion de ce thermostat est a la
portée de tous les bricoleurs. Comme
d'habitude, on fera attention en soudant
les transistors.

Lorsque le montage scra terminé, il de-
vra fonctionner du premier coup.

Alimentation

La tension d'alimentation est choisie
suivant la tension de fonctionnement du
telais. On peut utiliser des piles. bien en-
fendu, mais si le montage est fixé a4 de-
meure, ¢ gqui est souvent le cas. on peut
utiliser une alimentation secteur.

On peut réaliser une telle alimentation
4 peu de frais en acnetant un transfor-
mateur de train électrigue (PRIMA
transfo 50) gui fournit 50 mA sous 12 V.
ce gqui suffit largement. La tension est
redressée dowble alternance et il suffit
d'ajouter un condensateur chimigue de
100 pIF* 25730 V aux hornes du transfo
pour obienir une bonne alimentation. Une
telle alimentation peut éire utilisée pour
bien des montages a transistors.

Un tel transfo n'est pas encombrant
(figure 4) ot ne coite que 10 F.

Réglage

Supposons, par exemple, que 'on veuil-
le protéger un appareil de telle sorte gue
sa t{emperature 50it toujours comprise
entre 23" et 35°. On monte les sondes &
I'endroit le plus fragile ou qui chauffe le
plus. Lorsgue la température est a 357,
on regle I, afin de faire coller le relais,
P: etant a sa résistance maximum. Puis
on venlile 'appareil et quand la tempéra-
ture est 4 25°, on tourne P. pour faire dé-
caller le relais. Aprés plusicurs tatonne-
ments, on pourra arriver a régler correc-
tement P et P-

Les utilisations de ce thermostat
vent etre de 4 sortes:

I} Le montage doit indiguer une éléva-
tion de température sans commander d'ac-
tion sur cette élévation de température:

Ex. : avertisseur d'incendie.

peu-

()]

PR ]
! |
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—reslininlas

Utilisations

Le schéma 1 suffit et le relais comman-
dera un avertisseur.

2) Le montage réagit 4 une élévation de
température en mettant en route un ven-
tilateur (ex. figure 5). On utilise le schéma
2 et le relais met le ventilateur en route
jusgqu'a ce que la température soit des-
;&ndue a la limite inférieure fixée par

31 Le montage indigue une diminution
de tempeérature sans action sur cette dimi-
nution, On utilise le montage de la fi-
gure 2. Un contact repos du relais sera
utilisé pour commander un avertisseur

Ex. : syvstéme pour éviter 'emballement
des frigidaires ou des chambres froides
fsolution puére utilisée).

4) Le montage réagit 4 une diminution
de température en mettant en route un
systéme de chaunffage. On utilise le sché-
ma 2. Le relais commande le chauffage
par un contact repos,

Fio, 3. — Erxemple d'ulilization du thermaosial.
Il prodége des redressenrs an zéléninm ¢l
permel ainsi de fes wlilizer ponr des cowrants
plus importants gue (o normafe. Le venfilio-

tenr mafrtlien la  lempéralere en dessous
de 40,
Ex ¢ installations de chauffage d'une

habitation, couveuse, ete..
Conclusian

Ce thermostat est trés facile & réaliser.
meéeme pour un bricoleur nayant pas Uha-
bitude des montages électroniques. I1 est
robuste et ses utilisations sont nombreu-
se5, Ceux qui le réaliseront ne seront pas
dégus car pour 30 F environ, ils possede-
ront un appareil gui pourra leur rendre
bien des services. Comme le montage ost
gimple, il est possible d'y faire de nom-
breuses modifications et les bricoleurs qui
'y attacheront pourront passer de bons
moments.

J.-P. REISER.

Vous n'‘avez peut-étre pas lu tous les derniers numéros de

« RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu

H* 222 D'AVRIL 194846
@ Emetteur-récepteur a 2 canoux pour radio-
commande,
Quelques circuits
couleurs,
Le tumar FM 1L
Electrophone stérég portotif 2 x 4 wotts,

Mo 221 DE MARS 1966
Convertisseur 6 transistor pour la bande
miaritime,

Un nouvel ampli-préampli.

Ampli pour guitare 12 Warts,
Choix et construction d'un clavier
argue electranigue.

H* 220 DE FEVRIER 19466
La géometrie dons les phénomenes &lectri-
ques.
Compte-pose  électronigue,
Feéflexions sur les mesures,
Transistermétre perfecticnné.

Me 219 DE JAMVYIER 1966
Ermetteur FM simple.
Anémométre a fil choud.
Dépannage des TV 4 tronsistors.
Chombre d'éche 4 bande magnétique.

spécipux de TV, en

d'un

*90 @
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notamment :

M* 218 DE DECEMBRE 1965

Clignateur pour triongle routier.
Poste auto radio a9 transistar,
Ensemble portatif pour dépannage.
Alimentation d'un poste 4 transistor.

Mo 217 DE HOVEMERE 1955

Initiation & la musique électrenique.
Emetteur-récepteur @ transistor,
Electrophone stéréoc chongeur de disque.
Dépannage des téléviseurs & tronsistors.

H° 216 D'OCTOBRE 1965
Meouveaux circuits 4 transistors,
Téleviseur 3% cm laongue distonce.
Deux dispositifs électroniques simples,
Récepteur super-réaction.

1.50 F le numéro

Adressez commande a = RADIO-PLANS =,
43, r. de Dunkerque, Paris-X°, par versement
& notre compte chégue postal - Paris 2539-10.
Yotre marchand de jourmaux habituel peut
s0 procurer ces numéres aux  Messageries
Tronsports-Prosse.




réflexions sur les mesures

par Fred KLINGER

Cela pourrail passer pour une « lapal-
lissade = que de désigner les mesures
effectuées sur des circuits électronigques
comme Popéralion la plus fréquente dans
le manicment de éleetronique. Cela en se-
rait déja Im:mn:nu]J moing une si I'on v in-
clrait Ia vérification des éléments el orga-
nes mémes que 'on comple employer, el
cela nen serait plus du tout une si Pon
s¢ permeltait «de rappeler les dilférences
souvent importantes gque M'on peut cons-
taler d'un exemplaive d'une piece déta-
ehée & un antre — méme si, 4 premiéree
vue, cn se fiant, par exemple 4 la concor-
dance des appellations, de tels écarts sem-
bleraient inconcevables, voire impossibles.

Le plus souvent, en eflet, une grande
partic de lellés mesures esl consacree,
méme si cela ne saule pas precisémend
aux veux, a la vérification on & appli-
calion de caleuwls faits, d'une Tacon tond
a fail theéorigue, el, la |:-]1|1pz|r't du lemps,
a Paide de calalogoes ou d'abagues, [oure-
nis par les fabricants @ les renseignements
que ceux-ci liveent ainsi au public et aux
utilisateurs concernent, certes, les E}i{‘!!:l."}i.
délachées ¢qu'ils fabriquent, et loin de
nous toute pensée qu'ils pourraient songer
a embellir la vérité en vantant leurs pro-
duetions, mais ce ne sont I, finalement,
que des valears ¢ moyvennes 3, exacles
suivant I loi des grands nombres, mails
wuvant anssi ne pas "étre... juste pour
{.;- specimen gue vous compliez employer.

Comme preuve de cette sorte davew
dimpuissance dont, répelons-le, nous ne
reclierchons nollement  les  responsabiles,
afin de ne pas avoilr a porter de juge-
ments, nous cilerons lear propre conseii
d'exiger, pour la réalisation de monlages
svimdélrigues, stvle pusb-pull, des Tampes
(o des transistorsl « apaircées », done
spigncusement séleclionnees poor Miden-
tite de leurs caracteristiques. Ce principe
clant posé, i1 nous scmble toal de méme
plus valable, sur un plan purement tech-
nique, de prociéder soi-meme a des verifi-
cations (terme que nous cemployons par
opposition & & mesure @ qui concernail
]lut(':t une opération res compléted sur
E+ comcidenee du spécimen :ilmt s
disposons  avee  des  valeurs  théorigues
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RELEVE DES CARACTERISTIQUES

Recherche des rosistonces intornes

Pas uniquement des controlenrs, ddits
universels, gui ne détiennent plus aucun
monopole dans ce genre de mesures, mais
Gcualement des  oscilloscopes : nous
n'excluons évidemment pas la possibilité
el méme la probabilité que votre appareil
de conlrdle puisse encore se trouver en

parfait  état  de  fonclionnement,  mais
méme dans un el cas, une telle pré-

vérification ne risgue guére d'entrainer
d'inconvénient.

En toul premier licw, il sera inféressant
de connaitre la résistance interne de
I'instrument de mesure proprement dit
el cette donneée pourrail meéme se reveler
indispensable dans le cas des transistors
ot elle ne différerait gucre, du moins
Pespére-t-on, de certains des paramélres
inlrinséques de ces derniers @ onous en
reparlerons.
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Puisgque nous admettons que vous n'éles
pas tellement équipés pour des mesures
trés compligquées et que, de ce fait, vous
n'avez pas tellement de chances de dis-
poser d'installations complexes, compli-
guées et coditenses, nous laisserons d'of-
fice de edté les vérifications a l'aide de
ponks, y compris celoi, en principe si
simple, qui célébre la mémoire de Wheal-
stone (fig. 1) et nous procéderons plutod
par la méthode des shunis : nous pour-
rons alors, 4 la fois, nous contenter d'un
matériel trés simple et nous dispenser
de toute recherche préalable d'un équi-
libre quelcongue.

Il suffit de disposer dune source de
iension extérieure, (fig. 2), par exemple
une pile dont on n'a méme pas besoin
de connaitre exaclement le nombre de
volts, el de deux potentiométres, de préfé-
rence du Eype linéaire, de facon & pou-
voir clablir sans difficulté une relation
directe entre le nombre de degrés de la
rotation du curseur ¢t la résistance ohmi-
(ue correspondant @ celle condilion sera
d’autant plus facilement satisfaile que
I'on recherchera précisément un modele
de faible résistance. i

On passera alors par les élapes élemen-
taires que voici :

— Réglage (fg. 3) de lUinstrument de
mesure pour une  dévialion  déterminee,
en actionnant le curseur du potentiométre
1. Nous conscillons la recherche dun
wint médian, d'abord pour éviler le dé-
wit de la course (danger d’une certaine
inertie), ensuife pour ne rien risquer du
cote de la butée finale, enfin *murl climiner
ce dernier risque au cours de Yetape su-
vanle.,

— On raméne (fig. 4) le corscur de Py
a mi-chemin, de lelle sorte gue ce poten-
tiométre ne laisse plus en circnit que la
moitie de la résistance ohmique de I'étape
precédente @ c'est T gque se situe la porlée
de la précaution signalee, puisgque, cn
diminuant la  résistance totale du cir-
cuil de moitie (précisément & Ia résis-
tance inferne recherchée prés) le conrant
doublerait et comme c’est effectivement &
une mesure de courant que nous nous
livrons ici, on ne risquera alors plus de
voir I'aigoillc se déformer vers son exire-
mité droite.

— En supposant gque la source de ten-
sion n'ail rien modifié de ses caractéris-

FIG.3 tiques, ce qui est plus que probable, si
Ex-poinT B A
| —CAAVAM P,
A (:j : 1c SHUMT
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ACCRUE
”. . [ lo
RESISTANGE ; | i'lf
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I
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Fensemble de celte vérification se dé- Quotient, oui, d'une tension gue l'on
roule  sans interruption, on shunte modifie velontairement et des variations
(fig. 5) linstrument de mesure par un  du courant qui en résultent. Quotient
polentiométre P:, que l'on régle le plus  inexislant, oui encore, car tout en sui-

simplement pour ramener 'aiguille vers la

osition atteinte lors de la premiére
tape ; comme, dans cette nouvelle situa-
tion, la totalité du courant se partage en
deux parties égales, c'est que les deux
hranches Présantent des résistances éga-
les, dont I'une correspond trés exactement
a celle que nous recherchons.

Résistances internes des lompes

La premiére différence que nous ren-
contrerons, en passant aux fubes 4 wvide
dont nous aimerions encore déterminer la
résistance interne, c'est, d’une part, que
ceHe-ci ne connait aucune existence réqﬂle,
contrairement au cas que nous venons de
résoudre e, d'aulre part, que tout en
restant un quotient, elle ne garde méme
pas une valeur constante, quelles que
soient les condilions de lexpérience.

| VARIATIONS DE COURANT ANODIQUE

POTENTIELS ANODIQUES
APFLIGUES

ELOKGATIONS  BIEN
DIFFERENTES

-

]

]

]

ﬁ

]

=2 B

FOTEMTIELS IDEMTIQUES

IFig.7

servalion, instruments

vant la loi d'"0Ohm, il ne saurait, on le
concoit, étre queslion de récupérer unc
telle résistance pour linsérer, par exem-
ple, dans un ecireuit en lieu et place
d'une résistance, disons malérielle,

C'est presgue sur une base uniguement
mathématique que l'on peuwt concevoir
son role, car, en fait, elle se horne &
caractériser le fait que devant une varia-
tion de polentiel appliquée, le courant
n'atteint jamais (fig. EF}: une valeur infinie
et qu'il ne s'en approche mime pas telle-
ment : cet état de choses, on l'exprimera
en faisant toujours appel a des varialions
aussi bien des tensions que des counrants.

Autre particularité de ce genre de résis-
tances Internes: le choix obligatoire
sinon d'un peint de fonctionnement pré-
cis (nous restons toujours dans un domai-
ne ¢ statique », ne Poublions pas!) du
moins  d'une plage de fonctionnement
relativement restreinte. Sans élre certains
que nous puissions vraiment parler d'une
incrtie, nous dirons fout de méme qu'il
n'est nullement indifférent que les poten-
tiels variables, tout en conservant la méme
elenduoe, se présentent en-dega d'une cer-
taing limite souvent assez Pmchc d'une
valeur limite, on aw-deld : c'est 14 que se
situera précisement (fig. 7) le coude des
caractéristiques, coude a ganche dugquel
la pente des variations sera géneéralement
P]us faible, alors gu'il ne sera pas trop
aux, saufl dans les types 4 pente franche-
ment variable, de considérer la section,
située a droite du coude comme etant
linéaire.

Avec ces réserves el en quelque sorte
malgré elles, une telle mesure n'aura de
sens que si nowus nous bornons d Uobser-
vation Jd'un phénoméne bien délerming,
ici les wvariations du courant anodique
devant les wvariations provoquées d'un
potentiel anodigque, ou encore, condilion
sous-entendue, que si nous sommes cer-

tains de maintenir constantes loules les
autres données du probléme el, en parti-
culier, le potentiel de contrdale de la

valeur absolue de ce courant, le potentiel
de la grille de commande.

Exigences plus grandes encore, de
toute évidence, dans le cas des tétrodes
et des penthodes, mais exigences aussi
gui conduizsent finalement &4 un senl élé-
ment wvariable, restant a la disposition
de D'expérimentateur, le polenliel &
appliguer, mais a deux instruments d'ob-
ui seront mainte-
nant pourvus des qualiteés recherchées par
les vérifications précédentes.

L'importance méme de cette source de
tension ne manquera évidemment pas de
correspondre aux valeurs mémes que Pon
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einploierait au cours d'une utilisation nor-
male ; aucune servitude particuliére pour
e potentiométre de commande, si ce n'est,
d'une part, de ne pas surcharger inutile-
ment 1'alimentation et, d’autre part, de
ne pas depasser la puissance qu'il esl
capable de dissiper, sans dommage pour
ses qualités technologiques ; & ge propos,
nous voudrions bien rapFaler que les indi-
cations Tournies par les fabricants pour ce
genre de puissance {(qui ne consomme
rien !} ne concernent que la tofalite de la
piste résistante et gu'il n'est absolument
pas certain que la loi de Joule s'applique
tout aussi bien & une fraction seulement
(fig, 8).

La sage précaution consisterail, & noire
avis, a preévoir cette puoissance pour le
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Tp TENSION-GRILLE DIFFERENTE

e

VERS

POTENTIELS-
GRILLE DE
FLUS EM PLUS
MEGATIFS

BOURANTS DIFFEREHTS

MEME TEMSION-ELAGUE

mais rien n'est changé an principe... si
ce m'est une sérieuse simplification due,
entre autres, 4 la suppression de 'une des
exigences d’alors : la régularité du mou-
vement nous importe relativement peu.
LA encore, si vous le wvoulez bien, un
conseil d'ordre pratique, méme commer-
cial : apparition de tourne-disques 4 piles,
en association avec des amplificateurs i

[Fig.10

Euart senlement de cetle piste : la marge
e séeurité, sans ére énorme, deépasserait
tout de meéme la situation précédente et
cela, répétons-le, praliquement sans dépen-
ser d'énergie supplémentaire.

G'est done bien en paralléle sur celte
source de tension gque nous préconisons
de placer (fig. 9) le potentioméire et non
pas en série avec lui : si nous agissions
de la sorte, nous {ransposerions carré-
ment le circuit dans sa fonction dyna-
migue et nous ne pourrions plus nous
montrer aussi affirmatifs, quant aux lec-
tures faites. Certes, ce danger n'est pas
écarté entidrement par la disposition
conseillée, puisque nous devrions, en toute
- logique, faire intervenir encore la loi de
Kirchoff qui s’appliquerait au moins 4 la
branche, constiluée par la résistance in-
terne de la lampe, mais cet inconvénient
npous pourrions 'éliminer en grande partie
en la vérifiant, pour chaque position du
potentiometre au lien de nous fier a la
seule considération géométrique de I'angle
obtenu.

Yariante oscillegraphique

Nous n'irons pas jusqu'a prétendre que
la méthode que nous voudrions faire entre-
voir ici supplantera les dispositifs hau-
tement techniques, dignes des laboratoires
d'élude, mais comme elle ne met ¢n somme
en jeu gue trés pen d'organes spécialisés,
elle nous donpe l'impression de convenir
tout particulidérement &4 I'amateur et au
réalisateur artisanal.

Nous ne l'avons pas dil explicitement,
mais il était bien sous-entendu que le
relevé précédent ne pourrait se faire que
point par point el méme chaque fois pour
une lension de grille différente (fig. 10).

51 nous résumons froidement la situa-
tion, nous voyons que nous n'infervenons
dans les opérations que pour mMandeuvrer
un polentiométre, formant pont diviseur
sur la source de haute tension. C'est done
li aussi la seule mécanisation possible et
nous verrions fort bien un modéle a piste
continue, dont Paxe serait commandé par
un petit moteur {fig. 11). Ce systeme, nous
l'avions employé naguére pour la régula-
risation de wobbulateurs en actionnant
toutefois des condensateurs variables,

PROPORTIONNEL & Vep,Douc A lp.
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Iransistors a nulmllalitllucment t'_EjEll': e
quantité invraisemblable de versions, pré-
vues pour ce secteur, au fond des tiroirs
oun dans les arriére-boutiques des soldeurs,
d’olt possibilité d’acquisitions particulie-
rement avantageuses.

C'est donc cette tensiom variable que
nous appliguerons & la dévialion horizon-
tale de Toscilloscope (fig. 12) et, sans
autre dispositif, elle y donnerait lien 4
une trace horizontale, trace droite, nous
Pespérons ou {ﬂg,‘lﬂ} légérement elliptique
{ellipse & pgrand axe trés allongé): ce

Page 63/67

S iNTERME DE
L*APPAREIL
OF MESURE

ey [

’»Wlﬂ? TEHSIN VARIABLE Pm?ﬁunﬂELLE A LA
TENSION ANODIQUE
{Fig.15

serail 14 I'indice d’un couplage avec le cir-
cuil 4 observer, couplage gue l'on com-
baltra, comme l'indiﬁe le nom, par un
découplage correspondant.

Avant de pouvolr appliﬂucr maintenant
le signal & observer, nous devrons lui faire
subir une modification, une adaptation
plutdt aux conditions de travail assez par-
ticuliéres de l'oscilloscope, sensible sur-
tout — et méme uniguement — & des
variations de potentiel. En réalité, la lec-
ture du courant anodique (fg. 14) se fai-
sait bien 4 Faide d'un galvanométre, nul-
lement dépourva de résistance inferne
{ﬁg. 14) ; nous l'avons prouvé d4'autant
mieux que nous avons bien vérifié cetie
résistance en tout premier lieu. Aussi fai-
ble que puisse &tre la chute de tension qui
s¢ produit & ses bornes, elle existe et elle
se déduit, on ne peut le nier, de la totalité
de la tension disponible : =i on peut la
neégliger dans la mesure précédente, elle
sera, par contre, suffisante ici pour pou-
voir &ire dirigée sur l'entrée verticale de
I'oscilloscope et pour y donner lien 4 une
trace netternent visible.

Ce n'est pas elle que d’ailleurs nous ver-
rons en réalité, mais, 4 chagoe instant, la
rézultante {ﬁ_g. 15) gu’elle forme avec la
tension anodique et les instants, ne dépen-
dent, cux, que de la vitesse du moteur.

Au cas ol cette vitesse s'avérerait insuf-
fisante, cause que nous croyons pouvoir
éliminer, il n'y aurait, en principe, aucun
inconvénient 4 remplacer le dispositif
mécanique par une tension régulidrement
variable, méme & haute fréquence, mais
rappelons 4 nouveau que l4 ne réside nul-
lement la  particularité de la mesure
effectude.

Appréciation de la penta

Puisque, contrairement a4 la résistance
interne, cette caractéristique ne repose SuUr
aucune comparaison matériellemenl pos-
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sible (..le plan ineliné n'intervient pas
ici...), mous n'avons pas a reprendre nos
réserves habituelles et nous décrélerons
tout simplement que c'est 'élément « ten-
sion anodique » qui devra rester constant :
comme ]’ﬂisewatinn porte encore sur le
courant anodique, il ne reste alors plus
qua insérer l'organe variable dans Ia

grille de commande (fig. 16), ce qui réduit

TENSIONS —™———n
AHODIGUES —_— ——h lp
DiFFEREHTES

ik

Vg
M e e

SIGHALUX COMMANDES PAR LES
TENSHINS VARIABLES

Fig.17

la valeur absolue de la tension nécessaire
et qui simplifie méme le probléme de la
puissance dissipée. En lait, on n'en ren-
contrera pratiquement pas & cet endroit,
méme si, insistons sur ce détail, ce n'était
nullement sur e courant-grille gue nous
comptions pour créer ou engendrer les
différents potentiels.

Sous cette forme notre expérience ne se
prétera toujours qu'a un relevé point par
point, alors gque 'un des deux circoits
au moins de notre oscilloscope, celui de
la déviation werticale, peut conserver le
montage, établi précédemment et destiné a
Pobservation des courants anodigues.

D'ailleurs, méme 1"autre sens de dévia-
tion me connaitra pas de modification fon-
damentale : on v substituera tout simple-
ment (fig. 17) le potentiel plutdt négatil
de la grille de commande an polentiel
habituel de la haute tension et rien n'em-
péehera de le rendre, 14 encore, variable
par des moyens mécaniques. Il serait

LECTURE DIRECTE DE LA PENTE
| T DIFFERENCE
DE TENSION
| OfUN YOLT
i W
TENSION ARODIQUE
2 CONSTANTE
FIG.18

nage de celte section de l'oscilloscope.
Bien gue celte gquestion ait déja été traitée
dans ces colonnes, rappelons briévement,
i défaut de son principe, les particularités
de l'exécution pour compléter les indica-
tions données ici sur un plan essentielle-
ment pratigue.

Theéoriquement, un tel étalnnnagc our-
rait fort bien se concevoir i Maide de
potentiels continus, mais on connait le
caractére fugitif d'une telle trace ; en fait,
on verrait surtout une ligne de référence
plutot horizontale se déplacer Hig. 19},
s0it vers le haut, soit vers le bas, 4 'ins-
tant précis ot l'on appliquerait ce poten-
tiel puis révenir 4 sa position: de -départ.
I1 serait, pour cette raison, plus pratique
de transposer les valeurs absolues vers un
signal plutdét alternatif, donmt on connai-
trait (fig. 20) I'une quelconque des valeurs
relatives habituelles (maximum, de pointe,
créte & créte, efficace) : une telle tension
subsisteraitl aussi longtemps gqu'on Pappli-
querait et elle permetirait des mesures
aisées,

Une foiz que cet étalonnape est réalisé,
il ne faudra évidemment plus retoucher
les réglages, 4 moins que leés circuits d'en-
trée de l'oscilloscope ne comporient un
commutateur 4 plots en Ilien et place du
potentiométre, tout de méme plus courant ;
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méme assez pralique de ne pas se conlen-
ter d'un mouvement trop lent, pulsque
I'impression de traces (oui, de plusieurs)
traces simultanées nait et provient surtout
de I'imperfection de nolre eeil... une sorte
de cinéma permanent 4 programme unigue
el quelque pen monotone & la longue,

51 nous nous placons (fig. 18) le long
d'un méme axe vertical, nous rencontre-
vions ainsi tout un groupe de courbes,
superposées les unes aux autres et nous
pourrions effectuer directement la lecture
de la valeur absolue de la pente. Pour
cela, il serail pourtant préférable d'avoeir
encore proceédé, an préalable, & 1éfalon-

fd
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4 DPextréme rigoeur, il ne serait pas

absurde d'envisager Pinclusion d'un tel
dispositil ou méme de le placer a Dexlé-
rieur de 'oscilloscope proprement dit

(fig. 21}.

Et finalement, eomme nous avons déja
procédé a4 une transposition, & upne sorle
de mise en code, dans le circuit anodique,
il faudra bien, ici encore, savoir recon-
naitre avee précision a combien de milli-
ampéres de wvariation du courant-plagque
correspond, d'une part, la longueur de la

S e LR
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TRACE OBTENUE SANS
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trace que 'on veot vy relever dans ce bul,
Bref, comme li encore, la résistance in-
terne du milliampéremétre joue le réle
essentiel  sinon  unique, d’¢lément de
COmparaison, nous pensons bien avoir jus-
tifiec la touwle premiére étape de nos
mesures,
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Les Sélections de Systeme D

Numéro 81

— Faites vous-mémes ——

CADRES
SOUS-VERRES

Cadres modernes, en relief,
économiques, en strafifié. —
Presses @ cadres. — Réparation
des cadres dorés. — Dorure. —
Réglettes pour monter les sous-
verres. — Caches...
Pri}t - 1 F
Ajoutez 0.10 F mupédrﬁan et

adrassez commaonde & la SOCIETE PARI-
SIENME DERITION, 43, rue de Dunkerque,

Paris-X*, par versement & notre compte
chéque postal : PARIS 25%9-10 en utilisant

lo portie * correspondonce ' de la formule
du chéque. Ou demandez-lg & volre mar-
chond hobituel qui vous lo procurera.




"LE COURRIER DE RADIO-PLANS "

Mous répondons par la voie du journal o dans le numére du mois suivant & toutes les
queztione nous parvenont avont le 5 de chogue mois, et dans lex dix jours cux guestions poséas
par letre par lex lecteurs et e obonnez de RADIO-PLANS, cux conditionz suivontes :

1* Chague leHre ne devra contanir quune queston :

2* 5i la guestion consiste simplement on une demande d'adresse de fournisseur qualcangua,
d'un numére du journal ayant contenu un article déterminé ou d'um ouvrage de librairie, join-
dre simplemant & lo demande une enveloppe timbrée & votre adresze, écrite liviblement, un bon-
réponse, une bonde d'abonnement, ou un coupen-riponse pour les lectaurs hobitant [‘étranger ;

3* 5%l s'agit d'une question d'crdre techmique, jeindre en pluz un mandat de 2,00 F.

® G. C..., Bruxellos.

Voudrait réaliser un récepteur de fra-
fic IRQ mais g%l sait lire un schéma i
duvoune &fre fréz embarrassé pour le fra-
deire en maontage réef, I nous demande
BNt COMSEGUEnce s MOMS e PoUrrions pas
Paider par des conseils judicienT.

Contrairement & ce que vous semblez croire,
la HRO est un mppareil de drafic commercial
dlavant-guerre que on  trouve maintenant
aux surplus.

Motre artiele le coneernant n'était nolle-
ment Ja deseription d’une réalisation d'ama-
teur. D'autre part, la réalisation et plus
encore la mise au point d'un récepteur de
trafle, ne Emt éire entreprise par un débu-
tant. Elle demande une grande expérience qui
ne sacqoiert :Iu‘an réalisant progressivement
toutes sortes d'appareils de radio et non dans
les livres,

I est imposzsible de vous fournir tous les
renscignements gue vous demandez dans le
cadre du ecourrier des lecteurs. Dans volre
eas, la solntion Heathkit est sans doute la
metlleure, mais réaliser un appareil dans de
telles conditions, sans saveir e que I'on fail,
ne vous apprendra rieo.

Un amatewr digne de ce nom doit &tre en-
pable de réaliser un appareil riem gu'avee
un schéma de priocipe accompagné des va-
leups des ¢léments. 5%l n'en est pas ainsi,
I"échec est certain.

& A. M..., Plancher-les-Mines.

Le redresseur THT de zon téléviseur
agant &f& mis hoers serpice s'esf apergu
lors de son remplacement que le transfo
ligne aecil sl un échuu;'l' ement anor-
mal. Aprés remplacement de eef organe
gingi que lo valpe le récepleur fono-
tionne normalement mais [o Jgnbinu THT
derient brilanfe un gquarf d'hewre aprés
la mize en gerpice 7

1] fawdrait savoir si le transfe THT gque
vous avez utilisé est absolument identique &
celui d'origine et 511 est préve pour ce mon-
tage. En effct, il convient que cetle pidce
Fadapte parfaitement aux eirenits de 1"ampli
de Emissanm: de la baze de temps ligne.

L'tchauffement exagéré peut également

rovenir d'wn eourant trop imporfant dans
es enroulements.

Vériflez les différentes tensions et le cou-
rant anodigue de la 6FNG et, au Dbesoin, es-
sayvez le remplacement de ce tube.

nfin, il est possible gqu'un courl-circuit
partiel soit occasionné par un condemsateur
ou une résistance ou bien encore un bran-
chement erromé, Procédex & wune vérifleation
méthodique dans ce sens.

J.C..., Marseillan,

Voudrait apoir des précizions sur (ali-
mentafion du réceplenr EZB, malériel
rovenant des surplus, dont ure descrip-
fonn a été donnée dans les n*® de juille!
ef aod! 1963 de R.-P.

L'EZ6 demande une haute temsion de 210V
sous G0 millis.

Pour le chauffage, les lampes étant mon-
tées deux par denx en série-paralléle, vous
ouvez Peffectuer soit sons 12 volts, soit sous
* volts. L'appareil fonctionnait normalement
sous  ectkie dermiére tensiom déliveée par la
satterie de bord de l'avion.

Il est préve pour pouvoir fonclionner nor-
malement malgrd des variations importantes
de In tension de ecette batterie, soit entre
22 volts et 28 volts. En cffet, lorsque Palter-
nateur qui charge la batterie entre en 1one-
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tionnement, la tension délivrée dépasse large-
ment 24 volts.

&i vous utilisez le chauffage 24 volts, relics
les dils d’arrivée de gp chauffage aux broches
17 et 20 de B 15. 51 vous ne dizsposez que
d'une tension de 12 & 14 wolks, court-cirenitex
les broches 17 et 20 et branchez le chauffage
entre 17-20 et 16.

Le 4+ HT 210 volts va & 1a broche 22, Le
— HT wva anx broches 23 et 15 relides entre
elles (25 est & 1o masse). On pent brancher un
HF avee transfo d'adaplation entre les bro-
ches 15 et 18, ou mienx — ear Pamplification
BF est faible — relier 18 & l'entrée d'un am-
pli BF.

Mous sommes au regret de ne pouvoir yous
communigquer le manuel techmique. Nous ne
"avons euw gue peu de temps en communica-
tion ef il nous est maintenant impossible de
nous g procurer 4 mouveau.

& A. P.... Couderan.

Depuis deuxr mois enpiron mon lélé-
pigseur prodei! par intermiftence des cra-
gitements internes gui ne proviennent pas
des haui-parleurs et ne semble pas inié-
resser les chaines de réception image el
FOIL.

Les cragquements gue vous entendez dans
volre appareil de télévision, proviennent trés
certainement de la partie THT. Ils sont pro-
vogqués par une effluve gqui |peu.t se produire
entre In connexionm THT et la masse ou une
autre connexion dont le potentiel est veisin
de celui de la masse.

Vérificz dgalement si celte effluve ne se
produit pas sur le transfo THT Iuni-méme ce
gui risquerait évidemment de le délériorer.

Dans 1"obseurité wous devez pouvoir asses
facilement loealiser la connexion ou la pré-
sence de décharges par 'are électrique qui
z¢ produit.

& M. C.... Cherbourg.

L'anfenne élanf débranchée conzlale sur
Méeran de son télévisenr des bandes hori-
ronfales de fteinles différentes. En Pab-
rence d'émizgion il apperaif sur cel deran
des [ignes blanches gqui disparaizssenl an
maoment de 'dmission. Demande comment
éliminer ces quelgues défauts ?

Les différences de teintes gue vous consia-
tez sur votre deran de téléviseur lorsque 1'an-
lenne est débranchée peunvent provenir d'un
défaut de filtrage. Bevovezr PPétat des conden-
sateurs électrochimigques.

Ies lignes blanches constatées en Palbsence
d"¢mission sont la trace du retour de balaya-
ge vertical. Puisqu'elles disparaizsent en émis-
sion, il n'y a pas lien de s'en inguiétter.

§ M. 5., Padirac,

Possédant? un flédvizseur ancien maodéle
ne comportant gque Malimentalion, fe
tirbre gt Pampli pidéo vopdrail réalizer
ene chaine de réceplion fmage a'i:'nl,hfg’r'é:e
ne compoertant gu'un éfage HEF zuivi o'un
dédlefenr.

Il ne vous sera pas possible d'obtenir de
bhons résultats sur votre téléviseur avee une
chaine de réception imape réduite 3 un seul
ctage. 11 wvous fandrait rveconstifuer wvotre
appareil avee ume chaine de réeception du
type changear de frégoence, ielle gque celle
qui devait "dguiper normalement.

& J. P..., Anderlues.

Veal réalizser un appareil émeffeur-ré-
cepfear meftanl en eenvre nelammen! des
transfos TRS%,, TRSS,, TRSS5,. Ne pou-

pant ge procurer ces piéces, voudrajl con-
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naftre guels modéles disponibles en Bel-
qigue seraten! susceplibles de lex rem-
placer. A défout quelles zant les caraclé-
ristigues de ces pidces 7

Il me nous eskt opas possible de vous indi-
gquer les transfos gque vous pouves gequérie
eén remplacement des ¢ Audax » gue vous
ne trouvez pas dans wvotre région, car nous
irnorons les margques disponibles,

Par contre, ainsi que vous nous le deman-
dez, voiei les Impédances primaires et secon-
daires de cez Llransfos ce qui vous permelbira
de trouver les modéles l'!li‘llifﬂ.lﬂﬂlﬁ :

Impidances primaires : ‘TR3S,; : 4 000 chms,

TRSS,. 5 000-8 000 ohims, 'I‘Lli-‘r.s.‘,:"ﬂi puto-
Lransfu, 200 ohms collecteur & callecteur.
Impédances secondaires : 2000

: TRSSE :
ohms de base & base, TRES, : 7 0 & 2500
obhms, TRSS, : 50 ohms.

@ E A.. Givors.
(uelies sont les caroctéristigues des
{ubes OBE ef PYEL T

Mouz nous faisons un plaisir de vous indi-
quer, ¢l-dessons, les caractéristiques des tubes
OB2 ¢t PYEL

OB2 : Va 108 V, Ia reec 17,50 mA, Vign 127 V,
Va 106-11I, Ia B-30 mA, Va max 4 V.

PY81 : chauffage 17 V - 0,3 A, Va inv. p
max 5 KW, couranis In = max 150 mA -
Iarp = max 450 mA, puissance anode max
35 W

& E. 5..., VYilleurbanne,

Apant  feit Uacquisition d'wn BC 624
provenant des surplus américains, cet
agppareil  aprés  guelgues modificafions
donne d'eccellents respltals jusqu'a Ia
détection. Les éfages suivan! donnent few
& dez ronflements el des a ages.
S'¢tant débarrassé des eiremits défecteur
ef BF o 4 so dizsposition wne 12CH gu'il
compie conzerper en D 4 BF + FCA.
Pense en oulre remplocer la 1275 par une
1246. Ce récepleur élant préou & l'origine
apec un disposilif silencieysr pense le con-
server avee nne 1/2 124H7 gqui servait
attparatant d'oscillatear Xol.

Voudraif avoir notre aois ef nos conszejls
sur ces aménggements.

L& schéma que vous nous avez soumis nous
semble correct i ceci prés, gu'one résistance
de l'ordre de 500 K (valeur non critique)
semble manguer sur votre schéma,

La résistance de 5 600 W du squelch deman-
dera évidemment & &tre réglée et sera avan-
tageusement variable, au moins pour les essais.
Comme auwcun courant continu ne la traverse,
vous pourrer utilizer une pelile césislance
ajustable de 10 K pour postes i dransistors.

Votre monlage cependant ne vous permettra
paz de remédier au mangue de sélectivité (et
par conséquent de sensibilité) de ce récep-
tenr. Il est de beawcoup préférable de monter
nn second changeur de fréquence & la sortie
de sa MF & la place de la détectrice, pour
atlagquer wun autre véceplenr & MF séleclive.

4 G. B..., Marseille,

Voudrait augmenter fe ninequn  des
¢ Graves » sur le magnétophone déerit
dang fe n* 121,

Pour augmenter le taux des graves du con-
tedle de tonalité du magnétophone décrit dans
le numéro 212, il vous suffirn de diminuer la
valeur du condensateur de 4,7 nF gqui aboutit
au cuesenr du polentiomiéire de 1 mépohm.

Néanmoins ce dispositif doit parfaitement
fonctionner, et nous ne pensons pas qu'll soit
nécessaire de Ini faire subir une telle modi-

BON DE REPONSE Radio-Plans




B onngngpe

YOUS POUVEZ GAGNER

L'ELEC

un véritable laboratoire

1200 pieces et composants électro-
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
concus pour |'étude,

Tous les appareils construits par
vous, restent votire propriéte :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contréleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope. etc.

.'wi

S o A

INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE EBOILEAU,

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours gue vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, PInstitut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez Ia
Méthode Progressive, elle a fait
Ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences a
‘Yéaliser et 70 lecons (1500 pages)
théoriques et pratiques, envoyés & la
cadence que vous choisirez

Motre service technique
est toujours a votre
disposition gratuitement.

PARIS (XVI')
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apprendre 'électronique.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT

TRONIOQUE

e i,

L'électronique est la science, clef
de I'avenir. Elle prend, dés mainte-
nant, la premiére place dans toutes
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile & apprendre.

Vous le suivrez chez vous a la
cadence que vous choisirez,

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Progressive.

Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Meéthode Progressive pour

i
Mom i 2 |
Adresse _ I

i
]
pam— |

Ville compeany
Département __

(Ci-jpint 2 limbros pour frois d'enver)




= ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES
RECEPTEURS EN ORDRE DE MARCIE

RADIO-TELEVISION

NEO-TELE 59/65

TELE;’IEEHR DE LUXE

Trés hawte perfermance e e

= Fﬂmﬂﬂ"m,e 65 ' MULTICAMAL 819625 lignes - Bandes |V ef W I;;““'
Commutation I of 2* choine por touches "

IRAMD  CADRAN RECTANGULAIRE de &5 cm
P - Extre-plot - Mouveow  twbe  guto-pratésc
TELEFUMKEN A &9 - 12 W - Endechrematigue

ECRAM de 80 om RECTAMESULAIRE « Solidex »

TELEVISEUR EMTIEREMENT AUTOMATIOUE

Sensibilités : Wision 10wV - Son 5 v
Bonde possante "= 9.5 MHz

” w-:h-w—- o

CADRAM CHIFFRE pour offichoge du TUNER UHF

Commoande  automatique de controste par  celiule
photo-résistance.

— Mégulation des dimensions de Fimage,
H — Alimentation alfornatif 110 & 245 .

CHASSIS BASCULANT MONOELOC
Ebdristarie de grand luxe

Parte latdrole & serrure mosquant les Boutans Mmensicns @ 70 x 510 - Profondeur 310 mm

N 65 et "CIRORAMH 65"

?—ﬁ“glﬁ cﬁlﬂéc et réglde.
F adapte of
EBEMIStErin .y, I.iSE,B?
COMPLET, en pitces détachies, platine eéblée
ot réglde, dauipé 2+ chaine ot Evénisteric 117,69

EM ORDRE DE MARCHE  1.350.00

Ebénistorie de grand luxe, porte lotérale masquant

r L o Pour la 2* chaing MAGHETDOPHONE A TRAMSISTORS o 5TAR T09H =
las commaondes de Fappareil, Fermeture magnitingue.
Finifion : vernis Polyester facon noyer fonce, acajou ® ADAPTATEUR U.H.F. UNIVERSEL @ P
“lair ou foncd, Ensoemble d'élements PREREGLES d'un rmontage  fa-
Dimensions @ F75 = 570 = 310 mm cile 4 lintéricur de |"ébdnisterie et pormettant de
L= recewnir, avee n'imperte quol apporefl de télévizion,

ABSQLUMENT COMPLET,

en pigces ditochdes .. ... ... .., . 1.29&,5“

# En ordre de marche LGE0L00 @

TOUS LES CAMAUX DES BAMDES IY¥ of ¥ en

525 LIGHMES par la seule
monoedvie  d'un micro-con-
toact.

— TUMNER UHF _--  E600 LY =
* * * — PLATIME F1 & fransistors ® 1 vitesses § 4,75 ot 9.5 em/s e 4 pistes

commonds o  distance  par ® & transiskars @ Bobines &0 100 mm

g"#E ﬂ l ux l ﬂ l'_E'|I:I|5 Glrctromognétigue Froguenes : 80 4 120200 c/s a 9.5 om/s.
falim, de  Feasemble  sous Entrées : Miicro - Radie - PU - Serkie pp 1 W
Tt L R b Tl Frises pour HPS el Téltcommonde

ECRAN ?’:-h:n :?G&E‘%ij.HGULnIRE L'EMSEMELE 'I 'y R?l}ﬁih&hirmgc rapide - Coempheur incorposg,

< P - imantation r i 4
inimplosable et endochromatique IRAPIRDIE oy 4”’{'“ Cofire g

s Coffret goiné 2 tons - Couvercle amovible.
s CHAINE HAUTE-FIDELITE STEREGPHOMIOUE o Dim. @ 10 =24 %23 cm - Paids 3.6 kg .

B PRIX COMPLET . .............ovoo... 725,00
@ CRTIITT® e e S ﬁ:nﬁ'ﬁﬂﬁﬁsﬂ -------------------- 50,00
: W ORI Gt i o s .00

A TRANSISTORS ALIMEMTATION SECTEUR e
- indfpendante, incerporable ... oo0ieaaa 10,00
PO MAGHETOFHOMNE Semi-profossionnel « STAR 120 =

. Transigtorise - Fonctionnement PILES/SECTEUR

16 trensistor
4 dcades
=k redresseurs
Alrarmatif
1105220 v
Selecheur
3 4 oentrées
doublas
Inverscur
de fonctions
pasiticns

Ebdnisterig trés soignde
Varms Palyester, fogon noyer, gcojou cu palissandre y I
Dimensions ; %0 x 510 x 310 mm — Conaux 26parés « fgroves s s giguds sur chae-

que Canal,

ABSOLUMENT COMPLET, — Ecoute Mono ef stérdo avee inverseur de phase, T s
tn pitces débachées ............. I.ﬂ?z,ﬂﬂ — Impédonce de sorkie : 7/6 1 - Scnsibilibs : 80 m\, o I vitesses @ 2.5 ocm/s of 4,75 om/s.
— Bande passante 30 & 16000 p/s & + 1.5 dB. @ 2 MOTEURS & 7 TRAMSISTORS = 4 PISTES
® En ordre de morche 1.250,00 & COMPLET i 395 85 Clu'-'ic; 3 Mu’cgr.-: l& "."nre.;nijlggem- Carmptaur
e — oh pidecs dotachées .. ..., .. ..., ..., r argire Irdés précis = H-P, £1
- % PLATIHE TOURME-DISQUES « Dual » awvec cellulc Prisas | HPS ouw Cosque - PU et Pédaole de Cosque
stérde mognétigue & pointe dismant . F12.79 * pour contréle dienregistrement,
CARACTERISTIQUES COMMUMES # Un SOCLE avce couversle .......... D500 | Réponse de 60 4 12000 p/s & 9.5 cm
% Systerre 2 % 3 HP avec transtfos, Dirmcnsions @ 39 x26x 14 om - Poids @ &9 ka:
- adapiateusrs of boffles bois gaind ... BTIE.96 E"”ﬁ Invm-. :I= é Micmbf.’rnp - 2 Enbintuicl- I Baotte ¢
T ¢ piles - erdon blindé PU - | Prolongateur HP
VELEVISEUR TRES LOMGUE DISTANCE L'EMSEMBLE COMPLET ............ 1.380,00 | .|, Atimentotion Secteur. 1.010 00
Cormmutatian Ire gt 2* chaina par ruun:huj.. y b S e e By o SRR BB s T b &
el p':::“:’o ':’“;:é"ﬂflr‘f"““ cadran daffichage. | oo dans & RADIO-PLANS » de junvier 1961 A St S
Sensibilité - Vision 10 uV, Sen - 5 V. @ TALKIE-WALKIE & ® |[NTER Ad @

4 transistors
oux multiples applications
. Portée moyenne : 500 mitees

Commande outomatique de contraste por collule
phgte-résisiance.

Pletine MF & circuil imprimé livrée cabléc ot rdglie

Interphone &  tronsistors
fenctianrnant sur piles of
2 composant  uniguees

et comproment: la partie BF, I'dlage Vidéo Cablage sur -:ir-:uiu_i_rgg:in_ﬂ_ﬁs mer::t'_ dp  padtbes
orateur el comparateur de phase. Haut-Parleur 5 cm pour MGcowte IHTERFI\I\'EEI:E““:IMPLE
Sl y i . I iz - MEBADUYES
Bases de temps ¢ cdblage & circuit impeimd et o '”ﬂmm'l‘i-'fr‘?';':_l SR A % POSTES
- : it par eommualatic £ 3 .

.-'-.Irr.*:nn_llulf _.I.IEI @ 245 N redressement por redees- Alimentation: | pile %% prossion Lcnslqmbltrdé:bs:l:mnn! complet, ISE,JII]

i s Antemne  téloscopique  [long. i e R D o B )

HAUT-PARLEURS elliptigues 12% 19 < ambionce | 58 cm)] - Boitiers dim.; 122x ® INTERPHOME A PLUSIEURS POSTES »

Stéréo » Fa =34 mm - Poids, ovec pilos: {jusgu'a six)
200 grammas, " Ajouter ou pri® ci-dessus, par paste ..., 11,50
En piccos débachdéos. P La lioizom, entre les postes, peut atteindre une eon-

.—ICHEDIT SUR TOUS HOS ENSEMBLES LA PAIRE ...... zun}ﬂﬂ e taine de mitros ot plus {par simples fil lumiire).
s # CIBOT-RADIO, 1 ot 3, rue de REUILLY - PARIS-XIIF - mMétrs Foidnerbe-Chaligny @ st

8 YOIR HOTRE PUBLICITE EM 2 PAGE DE COUVESTLURE &
TRAMSPORT-PRESSE 5.P.E. 43, rue de Dunkergue, Paris (107 - Désdi légal ne |8, 2¢ trimestre 966 = SP.L, 2 bis, impasse du Mont-Tonnerre, Pasic (154,
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