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PREMIERE REALISATION FRANCAISE

d’ Orecillographes
a Blocs Fonctionnels dmovibles
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‘A @B A an
2E :::::::::::' A AMPLIFICATEUR VERTICAL INTERCHANGEABLE
— :-:.:-:-::
Jajalet L'oscillographe OC 410 offre la possibilité d’adapter les caractéris-
.:-:.:r tiques de l'amplificateur vertical au signal & examiner par la sub-
'.:,:- stitution ou le remplacement instantané d'un élément de faible
as prix. Il peut étre utilisé avec 3 tiroirs fonctionnels distincts répon-
e’ dant & des domaines d'application différents.
r

TUBE de 130 mm. a post-accélération.

AMPLIFICATION VERTICALE : Caractéristiques limites-Sensi-
bilité : 2mV eff'cm - Bande passante: 0-2 MHz a 3 db - Tiroir
spécial @ commutateur électronique.

BASE DE TEMPS : relaxée ou déclenchée sans retour préalable
avec allumage automatique du spot. Durée totale de 1s & 10ps
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amplification verticale :

AMPLIFICATION HORIZONTALE : 0-500 kHz - Sensibilitd -
0, 2 V/cm.
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Un de mes amis, gui a la chance de disposer de gros revenus
sans éire astreint & accomplir un travail quelconque, a le bon
gout de meubler ses loisirs d'une quantité d'cccupations sociales,
philanthrepiques et altruistes. En sa qualité de secrétaire général
de 1'Amicale des anciens de la promo 19.. de 'Ecole (dont le nom
m'échappe), il est amené & adresser & ses anciens condisciples
des circulaires, deux ou trois fois par an. Naguére, il les tapait
lui-méme avec application. Cela lui prenait une bonne journée.

Aujourd'hui, tout est changé. I m'a moniré avec orqueil ls
dernier modéle de duplicateur électrique dent il vient de fa
V'acquisition. Véritable merveille de mécanique, il débite 1500 cir-
culaires & l'heure et est, de surcrcit, capable d'effectuer l'impres-
sion en plusieurs couleurs grdce & un ingénieux systéme de chan-
gement des reulequx encreurs. L'économie de temps réalisée grace
& cette machine est impressionnante : en 2 minutes, les 50 circu-
laires de mon ami sont proprement tirées. Ainsi (je ne fais que

répéter ce qu'il m'a dit avec la plus grande satisfaction), pour

une dépense de l'ordre de 250000 F, il @ pu accélérer son iravai
environ 250 fois ...

Je n'ai pas eu le courage d'avouer & mon ami gue chez nous,
aux Editions Radio, ol nous avens & tirer, une dizaine de fois
par an, des circulaires @ quelques cen

nes d'exemplaires, nous
nous contentons d'un vieux duplicateur @ main que nous utilisons
ainsi, chaque fois, pendant une bonne wvingtaine de minutes.

Pareil aveu m'elt & jamais perdu & ses yeux.

* ok Kk

J'approuve 100 % mon ami : cn ne paie jamais trop cher un
plaisir... quand on dispose largement des moyens pour le saiis-
faire. Mais dans une maison industrielle, c'elit été un gaspillage
inadmissible.

Or, dans la course & la productivité, impressionnés par I'avéne-
ment de ' « cutomation », craignant d'étre distancés par la

concurrence, ceriains chefs d'enireprises imitent malenconireuse-
ment notre ami. Telle imprimerie spécialisés dans les cuvrages de
luxe, tirés & quelques milliers d'exemplaires seulement, fait l'ac-
quisition d'une plieuse quiomatique & gros débit qui, aprés un
réglage pouvant exiger deux heures, aura & fonctionner effective-
ment un quart d’heure, et cela deux fois par semaine.. Tell

[}

entreprise de tdlerie installe une cofiteuse machine & découper
suivant gabarit, alors gu'elle n'a pratiqguement pas de travaux
de série a accomplir...

Il y a l& un entralnement dangereux, une influence néfaste de
théories mal digérées, une mode éphémére qu'il convient de
combatire, car de telles erreurs risguent de jeter le discrédit sur
ce que l'automatisaticn offre de précieux & l'industrie et, avant
tout, a l'ouvrier gu'elle dispense des besognes fastidisuses pour
lui restituer sa dignité humcine de maitre et non pas d'esclave
de la machine.

Nous avons déjd eu l'occasion de faire, en cette place, noire
profession de foi en affirmant que, si nous cherchons & imposer

Electronique Industrielle

l'élecirenique partout ou elle peut rendre service, nous reconnais-
sons qu'il y a des problémes qui peuven! étre résclus mieux, plus

simplement, moins cher ou plus efficacement par des dispositiis
écaniques, éleciriques, pneumatiques ou autres. Nous ne sommes
pas partisans de 1'électronique & tout prix ou, d'une maniere plus
générale, de l'automatisation & tout prix.
Et, d'ailleurs, c'est jusiement cette notion de prix qui, le plus
scuvent, joue ou, du moins, doit jouer le réle déterminant dans
le choix des soluticns.

% % Xx

Qu'il me soit permis d'ouvrir ici une parenthése. J'al passé
récemment, en compagnie de mon ami Maurice Bonhomms, qui
est a la téte de notre équipe rédactionnelle, un aprés-midi &
parcourir le fichier de nos abonnés. Depuis qu'a été créée
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE, soit depuis 15 mois, c¢'est la pre-
miére fois que nous avens eu le loisir de nous livrer & cette
utile besogns (et peut-éire qussi la derniére, car, a l'allure ou
affluent les nouvelles scuscriptiens, un tel examen va requérir

plus de temps que nous ne saurions lui en consacrer).
Besogne utile, disais-je. Mieux : cccupation infiniment agréable,

car elle démontre a quel poi

t notre Revue, en si peu de temps,
a atteint ses objectils et notamment le contingent de lecteurs que
nous visions. Fn effet, en parcourant les fiches des abonnés, nous
reconnaissons au passage les noms des dirigeanis cu des ingé-
nieurs d'un grand nombre d'importantes entreprises cu ceux de
professeurs de nos grandes écoles techniques. Mais ce gui est ls
lus éloquent et le plus frappant, c'est la quantiié et la variété
de divers organismes ayant souscrit un ou — irés souvent —
p

En premier lieu, nous trouvens dans notre fichier un véritabl
Gotha de l'industrie dans tous ses domaines : métallurgie, chimie,
automobils, textiles, verre, papier, caocutchouc, matiéres plastiques,
mécanique, appareils de mesure, indusiries extractives, sans par-
laz, bien entendu, de tout ce qui concerne l'électronique sous
toutes ses formes.

, nsus trouvons un nombre impressionnant de labo-

theques, écoles, centres médicaux, groupements de
deux observaioires asironomiques, des réseaqux de
d'électricité, des organismes des chemins de fer,
ronautigue, de la Marine ainsi que de la Défense Nationale.

Du point de wvue géographique, nos abennés se répartissent
= graphig

dans presque tous les pays du monde, confirmant ainsi que la
cience n'a pas de fronti

(4]

éres. Le rideaqu de fer n'existe pas pour
notre Revue qui accomplit sa tdche utile partout ou les techni-
ciens préparent un monde meilleur.

Nous avens cherché & faire connaitre les possibilités de 1
ironique & tous ceux qui peuvent en hénéficier. Cet objectif est
d'ores et déja atteint. Mieux : il ne passe pas de jour sans que
noire courrier nous apporte des preuves tangibles de lintérét
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céux gul nous lisent et qui

: parmi nos abonnés figurent

Un fait cependant, nous a surpris

bangues. Qu'attendent-elles de 1

électronique ?

simplificaticns qu

pportées dans le domaine
ulement de cela ?

é & ce sujet, le directeur d'un grand établissement ds=

a fort obligeamment expliqué que les

documenter sur les grandes tendances

bangues

avec lesquelles elles ont &
cu moins directement.

En définitive, toutes les réformes ont pour objectif
entreprises. L'usine « presse-boutcn =
est-elle, en ce sens, I'idéal qu'il faut approcher le misux possible ?
Faut-il & tout prix et dans toutes les fcnctions remplacer 1'homme
par la machine, comme semble le vouloir ceite « automation » qui

ration du rendement des

déclenche contre elle des mouvements ouvriers
dans le monde ?

un peu partout

Sur le plan humain, il faut chercher & substituer la machine a
l'homme partout ol le travail est insalubre ou dangersux. La, le
probléme financier deit passer au second plan.

Cela dit, dans les aulres cas, sans céder & un enthousiasme

sl oul ou non et

uell
tentée. Nombreux sent les facteurs entrant en ligne de

dans qu

lle mesure l'automatisation doit

-— Prix d'établissement des nouvelles installations ;

articles

les ainsi produits ne trouvent pas une demands
suffisante ?
On wvoit que la question est complexe et, dans chaque ¢

particulier, doit
étant étudié en

conclusion qu'une automatisatiocn plus

étre rentabl

1
ies

En conclusion

en décider a

aucun intérét

Amortissement

possibles

A guoi bon, en effet, décupler

éire analysée sans parti-pris, l'aspect technig
méme temps que les contingences financiéres et
commerciales. Et si

nous estimons qu’'il faut toujours et
examiner la possibilité d'automatiser les processus de la pr
duction dans tous les domaines de l'industrie. Mais il ne fa
out prix, car par elleeméme ['automatisation n'c
intrinséque. En
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Frais d’entretien;

en un temps raisonnab

transformation ultérieure ;

ur une production accrue, &ic

les cadences de la fabricaticn

=

au terme d'une telle étude on vient & la

ou moins poussée

e, aqucune banque raiscnnable ne refusera de finanzer
transformaticns nécessaires.

sans cesse

e s'av

M-
-
I

revanche, si ell

contagieux, il faut poser la question de la rentabilité pour juger E. AISBERG
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Une intéressante réalisation
de commande électronique
des machines-outils :

LA FRAISEUSE

a mémoire magnétique

Lors de la récente Foire de Paris, il nous a été donné d'as-
sister, au stand de la Compagnie Electro-Mécanique, a la dé-
monstration dun dispositif électronique congu et réalisé par
la Société Hewittic (Groupe CEM). Nous avons eu ainsi la
joie de voir fonctionner un de ces dispositifs dont nous préco-
nisions l'emploi, juste un an auparavant, dans le numéro de
mai-juin 1955 d'Electronique Industrielle.

Il s'agissait, en l'occurrence, d'une fraiseuse commandée par
un enregistrement sur bandz magnétique. L’armoire contenant
tous les dispositifs de commande comporte un dérouleur nor-
mal de bande magnétique avec tétes denregistrement, de lec-
ture et deffacement. L'enregistrement utilisé pour la démons-
tration a été d'ailleurs effectué sur deux pistes dont I'une réser-
vée a la parole. Plutét que de faire interminablement répéter
les explications par les préposés aux stands, on a eu en effet
l'excellente idée de les enregistrer une fois pour toutes, bien
entendu en synchronisme parfait (et pour cause !) avec les
opérations se déroulant sous les yeux de l'assistance.

[ autre piste comporte trois modulations simultanées a fré-
quences relativement basses, aisément séparables par des fil-
tres. Chacune de ces modulations est affectée a la commande

L'‘armoire abritant les organes de la commande électronique,
parmi lesquels on reconnait le dispositif & ruban magnétique.

de T'un des trois moteurs asservis: celui accouplé & la vis-
mére de la fraiseuse et ceux commandant les déplacements de
I'outil dans les deux autres axes de coordonnées.

Chague commande est pratiquement exécutée par un moteur
avec variateur de vitesse asservi, pourvu d'un dispositif de
positionnement automatique le remettant en phase.

L'enregistrement a é&té effectué par un ouvrier qui a executé
tranquillement la piéce, laguelle, ensuite, était reproduite & un
nombre élevé d'exemplaires devant les yeux des wvisiteurs.
L'ouvrier pouvait faire son enregistrement sans hate, en s'arré-
tant pour réfléchir et en interrompant pendant ce temps l'en-
registrement. Pour la reproduction, les opérations se succedent
sans arrét et loutil, mené par une main sire mais invisible,
effectue ses parcours inlassablement et avec le maximum de
précision. Toute erreur de parcours, par rapport a celui de
I'enregistrement original, donne évidemment lieu a un signal
d'erreur qui sert a la correction automatique de la trajectoire.
De la sorte, la précision obtenue est supérieure a celle, déja
trés élevée, d'une fraiseuse de haute qualité.

Bien entendu, l'enregistrement peut étre obtenu par d'autres
moyens gque le travail effectué par l'ouvrier. On peut l'obtenir
a laide d’'un « tateur » parcourant un gabarit, comme on peut
l'effectuer également grace a un calculateur électronigue, en
rejoignant les idées de Georges Fayard récemment exposées
dans ces pages.

Ce qui a été fait pour la fraiseuse peut étre réalisé pour
d'autres machines-outils. Bien mieux, le dispositif de commande
peut transmettre ses signaux simultanément a plusieurs ma-
chines.

Ce que nous avons dit il v a un an en cette place au sujet
des possibilités de dilater et de comprimer le temps gréce
|'enregistrement magnétique, en variant la vitesse de la bande

87




magnétique entre l'enregistrement et la reproduction, est par-
faitement applicable dans les réalisations de la CEM. Alors
que l'ouvrier peut effectuer I'enregistrement trés lentement, la
bande peut étre lue a une vitesse bien supérieure, de maniére
a faire réaliser les opérations avec la vitesse maximum compa-
tible avec les outils et la matiére employée.

Loin d'étre un coup d'essai pour la Société Hewitfic, la
fraiseuse & commande magnétique est plutét l'aboutissement
d'une longue lignée de machines €lectroniques que cette mai-
son a procurées a l'industrie. On connait notamment les équi-
pements reproducteurs optiques, ou plutét photoélectriques pour
l'oxycoupage, qui travaillent directement d'aprés dessins et que
cette Scciété a installés pour I'Air Liquide. D'autres appareils
d'électronique ont été étudiés par cette maison pour l'indus-

trie textile, afin de permettre le positionnement automatique
de la lisiere d'un tissu, en défilement, ainsi que la régulation
des sections de la méche fournie par assortiments de cardes.
Dans l'industrie papeti¢re, la Compagnie Electro-Mécanique a
appliqué 1'électronique aux dispositifs réglant I'entrainement des
machines & papier, des machines & pellicules, des calandres et
des colleuses. >

On voit que les grandes maisons francaises n'ont pas attendu
que, de l'autre coté de l'Atlantique, leur parvienne l'affreux
barbarisme <« automation ». pour automatiser au maximum,
grace a linfinie souplesse de I'électronique, les processus de
fabrication dans les industries les plus diverses.

J.G.
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La 53° exposition d’instruments et de matériel scientifique s'est
tenue au Grand Palais du 12 au 19 avril.

L’endroit et la date étaient a notre avis aussi mal choisis I'un
que lautre. En effet, I'exposition était beaucoup trop proche
de celle de la Pi¢cce Détachée (habituellement, elle se tient en
juin) et le cadre du Grand Palais lui conférait un caractére un
peu « spectacle pour grand public» tres différent de I'atmosphere
habituelle. En revanche, il faut reconnaitre que l'espace ¢était
moins mesuré¢ qu'a la Sorbonne, et que le visiteur eut de ce fait
beaucoup plus de facilités pour contacter les exposants.

Nous insisterons surtout sur les réalisations présentées par des
exposants qui ne se trouvaient pas a la Pi¢ce Détachée.

Pour classer ce que nous avons vu de nouveau, nous parlerons
d'abord des appareils utilisant la lumiére, puis des engins uti-
lisant et mesurant les rayonnements nucléaires, enfin des appa-
reils pour l'utilisation des sons et ultra-sons.

Photométre enregistreur et intégrateur Belin permettant
l'étude des lampes éclair et des compositions pyro-
techniques.

Dans le titre, oscillogramme de l’éclair d'une lampe flash
& gaz ionisé : le balayage total représente 1/100 de
seconde : I'éclair dure donc 2700 us et le front avant 300 us.

Utilisations de la lumiére
Clest sur une ¢légante utilisation des cellules photo-¢lectriques

qu'était bas¢ le doseur dozone atmosphérique présenté par le
C.N.R.S. Lair dans lequel on veut doser l'ozone passe dans un
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compteur de litres, puis dans une solution contenant un iodure
alcalin, une quantit¢ connue d’hyposulfite de sodium et de
I'amidon. On sait que l'ozone, agissant sur un iodure, I'oxyde
et proveque un dégagement d’'iode. Mais cet iode est immé-
diatement réduit par I'hyposulfite, tant qu’il reste de ce sel.
Quand tout I'hyposulfite est épuisé, I'iode apparait et colore en
bleu intense lI'amidon. L’assombrissement de la solution, décelé
par une cellule photo-¢électrique, déclenche une lampe qui permet
de photographier le compteur de litres. On voit sur la photo-
graphie combien de litres d’air ont pass¢ dans la solution jusqu'a
ce quelle bleuisse, et on en déduit le pourcentage d’ozone.

Egalement au C.N.R.S.. nous avons vu un spectrophotometre
utilis¢ pour l'étude du spectre d’émission dans les gaz lumines-
cents (pour l'analyse de ces gaz) qui utilisait une technique
assez inattendue: ce sont des hyperfréquences qui provoquent
lionisation du gaz a étudier. Un magnétron envoie son ¢énergie
a 10 GHz sur une petite antenne située a coté de lI'ampoule
contenant le gaz a étudier sous faible pression. Le courant passe
dans la masse du gaz qui s'illumine. La lumiére é¢mise peut alors
étre analysée du point de vue spectral, ce qui permet de connaitre
la composition du gaz.

Au milieu des photometres et spectrophotometres divers, nous
avons vivement apprécié le photométre enregistreur et intégrateur
des Etablissements Edouard Belin. Prévu pour I'étude des lampes
« flash », & magnésium ou a gaz ionisé, il comporte une téte
renfermant les cellules dont le champ est indiqué par un viseur.

Le corps de lI'appareil comporte un amplificateur a large bande,
actionn¢ par la tension des cellules, que I'on utilise d'une part
pour dévier verticalement le spot d’un tube cathodique, et dautre
part pour actionner un intégrateur. La courbe apparaissant sur
Iécran du tube cathodique est photographiée par un appareil
utilisant le film de 35 mm (le balayage est rigoureusement connu)
et en méme temps lintégrateur indique le nombre exact de
lumens-seconde recus par les cellules.

Celles-ci sont au nombre de deux. dont une, sensible a I'infra-
rouge seulement, fournit une tension que l'on retranche de
celle de I'autre. On arrive ainsi & obtenir une sensibilité spectrale
identique a celle des pellicules panchromatiques d'aviation ou
toute autre au choix, par des filtres colorés. En effet, il faut
pour reproduire la sensibilit¢ spectrale des pellicules classiques,
¢liminer toute sensibilité a linfra-rouge, sans supprimer la
sensibilité au rouge, ce que les filtres colorés ne permettent pas.

L'appareil permet d'analyser la combustion et de controler
I'efficacité des compositions pyrotechniques, le retard a l'allu-
mage des lampes au magnésium ; il a bien d'autres applications
intéressantes.
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Chronographe électronique Rochar au 1/8 de microseconde. Capacités
de comptage 9999 us et 99 999 us. Base de temps par quartz thermostaté.

Précision relative : 10-5.

Les rayonnements nucléaires

Chaque année, plusieurs firmes nouvelles apparaissent, qui
se spécialisent dans la fabrication de détecteurs de radiation.

Nous donnerons la palme de I'ingéniosité a S.4.1.P. pour son
gammaphone portatif. La haute tension alimentant le compteur
de Geiger v est obtenue comme suit : Une lame ¢lastique pourvue
A son extrémité d'une masse est en contact avec une pointe; si
I'appareil est remué¢, méme légerement (par exemple par les
secousses de la marche de la personne qui le porte) le contact
se trouve rompu et rétabli plusieurs fois par suite des vibrations
de la lame. Ce contact est placé en série avec le primaire d'une
bobine d’induction et le tour est joué. Ou du moins pas tout
fait: il faut encore redresser la tension apparaissant au secon-
daire. Lia encore, la solution est tres ¢légante: le redresseur se
compose d'une aiguille de phono et d’une boule de soudure!
En cffet, on sait que si I'on approche une pointe d'une boule,
I'étincelle passe facilement de la pointe & la boule, difficilement
dans le sens contraire.

Clest ¢évidemment au stand du Commissariat a U'Energie Ato-
mique (C.E.A.) que nous avons vu le plus grand choix de détec-
teurs de radiations, dont une « Jeep » ¢quipée d'un scintillateur
pour la prospection en campagne.

Le scintillateur, composé d'une cellule @ multiplication d'¢lec-
trons et d'un cristal qui sillumine sous I'impact des rayonnements,
connait une vogue grandissante. Il est en effet tres sensible et
détecte bien les rayons mous. Nous avons vu de tels appareils
chez Saphymo (importation), S.4.1.P., V'ilber (importation), Mesco,
Promesur (importation) et surtout au Laboratoire National
d’Essais. Chez ce dernier, le cristal scintillateur est également
utilis¢ pour la détection des rayons X, et un équipement spccial
est fabriqué pour I'étude des cristaux scintillateurs, en vue de
mesurer leur sensibilité. La fabrication de ces cristaux est en
effet tres délicate, une variation de quelques centi¢mes de la
teneur en activant (par elleeméme tres faible) produisant des
efforts catastrophiques sur la sensibilité.

Le scintillateur de S.4.I.P. est intéressant. En plus du modcle
portatif, cette maison fabrique un spectrométre a scintillation,
destin¢ & compter le nombre d’impulsions par seconde ayant
une amplitude déterminée. Pour cela, l'appareil comporte un
sélecteur d’amplitude permettant de ne transmettre que les
impulsions ayant une amplitude comprise entre deux limites,
et un compteur d'impulsions. A ce propos, signalons que c'est
sur ce compteur que nous avons vu le premier « Trochotron »
en fonctionnement en France.

Les tubes compteurs de Geiger et les différents gammaphones

90

Voltmétre électrostatique 100 kV & 3 sensibilités et 2 sen-
sibilités intermédiaires de la Société des Compteurs
Garnier.

Dans le suiveur de spot « Photodyne » de S.EF.R.AM.,
I'enregistrement photographique d'un point lumineux est
remplacé par une inscription & plume.

Elecironique Industrizlle



se trouvaient chez C.E.R.E., Saphymo, S.A.L.P., Mesco, L.C.T.,
A.O.LP.

Chez S.4.1.P., nous avons également remarqué une chambre &
ionisation remplie d’argon sous pression. On sait que, a rayon-
nement égal, le courant d’ionisation est plus grand dans l'argon
que dans l'air, et qu’il est proportionnel a la pression du gaz.

Pour la détection du rayonnement total supporté par une
personne dans une journée, il existe des dosimétres a radiations
ressemblant & des stylographes. Philips Indusirie se lance a4 son
tour dans la fabrication de ces petits engins.

La nucléonique exige des compteurs d’impulsions; aussi la
réalisation des différentes « décades» tente-t-elle chaque année
de nouveaux constructeurs. Signalons & ce propos une nouveauté
intéressante : les ensembles interchangeables de décades des
Etablissements Edouard Belin. Constituées chacune de quatre
double-triodes, avec affichage sur dix tubes i néon, elles utilisent
la technique du cablage imprimé, et elles sont prévues pour
s'agrafer les unes aux autres par les broches dun bouchon
« Noval » qui assure en méme temps les connexions. Un bloc de
méme format contient I'alimentation, un autre un interrupteur
¢lectronique commandé par impulsions qui, actionné par une
base de temps. transforme l'ensemble en un fréquencemétre &
comptage. Ces décades permettent de compter des fréquences

Voltabloc (S.A.F.T.) : Cet accumulateur 6 V-15 Ah est du

type cadmium-nickel. Le fonctionnement ayant lieu sans

dégagement de gaz, les éléments sont enfermés dans un
bac hermétique. Plus d’entretien !...

l
La Compagnie des Compteurs (C.D.C.)
lance sur le marché deux jeux de
pieces détachées standardisées pour

la construction de montages électron:-
ques et de servomécanismes.

|
|

Ci-contre, exemple de montage construit avec la mal-

lette « Electronique ». Le chdssis en cours de mise

au point est vissé sur le berceau orientable, dont

le pied abrite, par exemple, l'alimentation. Au des-

sus, queques-unes des pieces détachées de la

méme mallette. En haut, piéces détachées du jeu
« Servomécanismes ».




Générateur basse et moyenne fréquence
du Laboratoire Electro Acoustique.

allant jusqua 40000 Hz; elles supportent des variations de
tension de chauffage de 5 & 7 V et de haute tension de 150 a
350 V. L’intérét de ce type de montage est qu’il ne nécessite pas
de chassis.

Chez L.IE. et Progrélec, nous avons ¢galement vu des décades
et des sous-ensembles prévus pour les mesures en nucléonique.

Pour clore cette liste des applications de la radioactivité,
signalons le curieux relais temporis¢ « Elesta» de S.C.4.D.. qui
utilise la charge d'une ¢lectrode isolée par les rayonnements
issus d’une source radioactive.

Sons et ulira-sons

Lauscultation sonique des bétons semble devenir intéressante :
la société L.E.A. envoie dans des ¢prouvettes de béton des
impulsions sonores que des capteurs permettent de déceler. On
voit ainsi les variations de la vitesse de propagation dans les
différentes parties d'une poutre, ce qui»domle de précieux ren-
seignements sur son hétérogénéité.

Pour I'étude des sons particulierement.... destructeurs, I'O.N.
E.R.A. a mis au point des microphones spéciaux pour ondes
de choc, qui permettent d’étudier les explosions. Cet organisme
s'occupant des vibrations sonores et infra-sonores rc¢alise un
ensemble d’enregistrement des vibrations mécaniques en vol sur
un avion, ainsi qu'un générateur T.B.F. de forte puissance
puisqu’il ne délivre pas moins de 1 kW de 0,01 a 25 Hz.

Les ultra-sons sont utilisés pour décaper, nettoyer, permettre
des mesures et des auscultations ainsi que dans des buts scien-
tifiques. Pour décaper, on emploie la vibration qui brise la
pellicule d’alumine interdisant l'emploi de la soudure ordinaire
sur l'aluminium. Le fer a souder de Mullard, présenté par

Tube redresseur « Ignitron
de soudure » a refroidisse-
ment par eau (TH 7030) de
la Compagnie Francaise
Thomson-Houston.

L'enregistreur automatique
de courbes et de specires
basse fréquence type BK 3321
de Bruel et Kjaer: analyse
par tiers d’octave successifs
de 20 & 20000 Hz: enre-
gistrement automatique et
sélectif des fondamentales
et des harmoniques.
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Jacques Pérés, nous a vivement intéressé, car nous en avions
déja beaucoup entendu parler, mais nous ne I'avions jamais vu.
La méme maison présentait aussi la perceuse a ultra-sons que
nous avons déja citée I'année derniére, et qui permet de percer
des trous de forme quelconque dans n’importe quelle substance,
aussi dure soit-elle.

Cest Ultrasonic qui présente la machine a nettoyer a ultra-
sons, vouée sans doute a un avenir intéressant (a quand la vraie
machine a laver familiale en ultra-sons?).

Les sondeurs ultra-sonores pour l'é¢tude des métaux sont pré-
sentés essentiellement par: I'Z.R.S.I.D., qui a mis au point un
dispositif de stabilisation de l'amplitude de I'écho, permettant
de I'employer sur des pi¢ces dont I'état de surface est quelconque ;
Ultrasonic, dont le « Microradar » utilise des impulsions de 0.2 us
seulement, permettant d’essayer des picces de 1 mm d’¢épaisseur
et Stokvis qui utilise comme tube cathodique d’affichage un
modele de 70 cm d’écran au moins, permettant de voir les échos
avec précision.
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Appareil de détection de rayonnement radio-
actif de la Société Précision Radiation Ins-
truments, présenté par les Ets Vilber. Du type
compteur & scintillations, il est équipé d'un
cristal d'iodure de sodium activé au thallium.
Environ 50 & 80 % des rayons gamma don-
nent une indication sur l'appareil de mesure
contre 1 % pour les tubes & ionisation de gaz
A (type Geiger-Muller).

On emploie aussi les ultra-sons pour mesurer la viscosité des
liquides ; c'est ce que fait Jobin & Ywvon, qui présente deux
modéles. un a six voies, un autre de laboratoire.

Signalons lintéressante ¢tude de notre ami A.V.J. Martin qui,
au stand du C.N.R.S., présentait une expérience remarquable :
un émetteur d'ultra-sons envoie des impulsions breves dans un
liquide ot elles se réfléchissent sur une paroi, reviennent sur le
transducteur, s’y réfléchissent, et ainsi de suite. A chaque parcours,
les ondes sont un peu atténudes, et la mesure de cette atténuation
permet de connaitre les propriétés moléculaires du liquide ou
les ultra-sons se propagent.

Au stand de U'Ecole de Physique & Chimie, nous avons ¢éga-
lement admiré une expérience mettant en ¢évidence la biréfrin-
gence d'un liquide sous Tlinfluence des ultra-sons : ce liquide,
dans lequel on formait des ondes stationnaires, était placé entre
deux polariseurs eroisés, et les nceuds et ventres de vibrations
¢taient marqués par des zones claires et sombres.

Appareils de mesure divers

Nous avons admiré au stand de I'E.D.F. un amplificateur tres
particulier n‘ayant aucune liaison ¢lectrique entre I'entrée et
la sortie. 1l sagit d’'un cadre mobile sans ressort de rappel et
comportant deux enroulements. Le courant d’entrée est envoyé
dans I'un d'eux; la rotation du cadre entraine un condensateur
variable, agissant ainsi sur la fréquence d'un oscillateur dont
la tension est envoyée 4 un discriminateur. La tension de sortie
du discriminateur est appliquée a l'autre enroulement du cadre,
introduisant une contre-réaction qui tend a ramener le cadre a
sa position primitive.

Chez S.A.LP., cest au principe du condensateur vibrant que
lon a fait appel pour réaliser un amplificateur de courant
continu. Son impédance dentrée est de 10 Q et sa dérive de
1 mV en 24 h.

Le voltmetre électronique de Tacussel nous a vivement inté-
ressé en raison de son indifférence aux variations de la tension
du secteur : moins de 1 mV pour une variation de 90 a 130 V.
Ce voltmétre est pourvu d'un décaleur d’échelle, fort intéressant
pour étaler sur tout le cadran une petite variation de tension.
L'enregistreur & plume SEFRAM qui l'équipe a montré ses
possibilités intéressantes: en le branchant sur un générateur
B.F., il nous a permis d'apprécier I'inertie du systtme thermique
de stabilisation d’amplitude du générateur. Voila un engin fort
intéressant pour I'étude des transitoires.

Le C.N.R.S. présentait une intéressante mesure des champs
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magnétiques et gradients de champ, mesure obtenue par des
bobines se déplacant dans le champ a mesurer, une bobine
tournante donnant une tension induite proportionnelle au
champ, une bobine oscillante indiquant la variation de champ.
Nous donnerons une place & part 4 la remarquable réalisation
de la C.F.T.H.: l'anneau 2a réaction. Il sagit d'un montage
permettant de faire circuler dans un guide d’ondes des ondes
progressives avec des valeurs de champ correspondant a des
puissances énormes. Ce résultat est obtenu en réinjectant des
ondes dans le guide avec une phase convenable. On peut ainsi
vérifier le comportement d'un guide en hyperfréquences sans
avoir besoin d’'une source de puissance énorme. Il s'agit la d'une
réalisation de grande importance, car les tenues des guides et des
isolants en hyperfréquences conditionnent tout le progres des
radars de grande puissance. D’autre part, l'échauffement des
isolants soumis au champ hyperfréquence de grande intensit¢
renseigne parfaitement sur les propriétés de cet isolant.

Appareils @ usage industriel

Sous cette rubrique un peu vague, nous classerons d'abord les
équipements de télévision industrielle. Nous avons retrouvé ceux
de Philips et de la S.F.T.H. (ce dernier était utilis¢ a longueur
de journée pour transmettre sur des ¢crans la vue animée et
agrandie d’une troupe dasticots, laquelle coupait définitivement
l'appétit aux démonstrateurs du stand..) et nous avons admiré
le modeéle de Derveaux, dont la caméra est si petite quelle se
cache presque derri¢re son objectif : on pourrait la mettre dans
la poche.

Un intéressant syst¢eme de reproduction de mouvements pour
machine-outil était présenté par le C.N.R.S. Les mouvements
des manettes de la machine sont enregistrés sous formes d'impul-
sions sur des rubans magnétiques ; a la reproduction ils actionnent
des moteurs « pas-i-pas». Ces derniers sont trop faibles pour
actionner les commandes de la machine, mais ils le font par
I'intermédiaire d’un servomécanisme treés particulier, utilisant
le principe de I'anneau Gramme inversé. L'anneau est fixe. On
excite une section ou une autre par des balais rotatifs, et le
champ résultant détermine la position dun électro-aimant. I
s'agit d’une commande discontinue, par positions discretes ; mais
avec une démultiplication adéquate, la discontinuité ne géne plus.

Signalons pour terminer le dernier «rototransformateur » de
Dereix, effectivement étanche, puisque nous l'avons vu fonction-
ner sous l'eau, ce qui est tres remarquable.

J.P. EBHMICHEN, Ingénieur E.P.C.I.
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I'observation visuelle, au moyen dun
oscilloscope, d'un phénomene récurrent a
la fréquence du réseau, se rencontre fré-

quemment dans lindustrie, qu'il s7agisse
de déceler l'ionisation et les effluves ap-
paraissant dans un isolant fatigué, au voi-
sinage de chaque maximum de la tension
appliquée (fig. 1), de controler le fonc-

tionnement de thyratrons pour la com-
mande de moteurs ou de machines a sou-
der (fig. 2), de voir la forme d’onde déli-

Fig. 1 — Oscillogramme
mettant en évidence lio-
nisation dun isolant. et
circuit d’essai correspon-
pondant.

Fig. 2. — Examen de
la forme de londe a la
sortie d’un thyratron char-
gé par une inductance,

-

Les quatre oscillogrammes ci-dessous
sont ceux que l'on obtient avec un
oscilloscope classique. On verra, a

livrée  par un transjor-
mateur saturé, prévu pour
6 V eff au primaire et
30 V eff au secondaire.

Fig. 4. -— Tension aux
bornes d’un tube a néon
du type «mignonnette»
alimenté avec résistance
en série.

la troisieme page de cet article, vi¢e par un transformateur saturé¢ produi-
combien est précieux le déclencheur, SSGE. uest pomtes (R 5), - dapprecioe
qui permet de dilater & volonté un temps d'amorcage et tension aux bornes
point déterminé de la trace. d'un tube a remplissage gazeux (fig. 4),
etc...
- J
Fig. 3. — Tension dé-

: 3a

.

3
{f

4aly-
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Dans la plupart de ces applications, la
zone a observer n'est qu'une fraction de
la période ou d'une alternance. Il est
donc intéressant de faire apparaitre sur
I'¢cran du tube cathodique la seule par-
tie du phénomene qui nous intéresse,
méme si elle ne dure que quelques micro-
secondes.

Pour ce faire, on peut balayer a une
fréquence de 50 ou 100 Hz et amplifier
la déviation horizontale de balayage de
facon a étaler le phénomene. Si celui-
ci n'est plus au centre de I'écran, il faut
décadrer du c¢oté convenable. Mais, ce
procédé n’est pas toujours possible, car
les oscilloscopes n'ont pas tous une 1é-
serve de déviation horizontale et de cadra-
ge pour obtenir un tel ¢talement.

On peut penser balayer a une fré-
quence plus ¢levée, de facon a ne taire

Le déclencheur doit répondre  aux

conditions suivantes

- - Comporter un minimum de tubes et
de picces détachées ;

— Permettre un réglage progressif sur
360° de déphasage (a 50 Hz) ;

— Fournir des impulsions a front raide,

de plus de 50 V damplitude, se répc-

tant récurrement a 50 Hz:

Présenter une faible

sortie.

!

impédance de

Principe

Un circuit déphaseur progressif permet
l'obtention d'une tension constante, dé-
phasée de 0 a 360° par rapport a la ten-
sion du résecau. Cette tension est écrétée
pour la transformer en signaux carrés qui
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du déclencheur, qui

20nF

comprend un dépha-
seur, un écréteur, un
différentiateur et une
détection pour élimi-

nation des impulsions

négatives.

apparaitre qu'une fraction de la sinu-
soide. Toutefois, la synchronisation d'une
base de temps par une sinusoide a 50 Hz
n'est pas suffisamment précise et cons-
tante pour permettre un réglage précis
de linstant de déclenchement. Aussi, il
est difficile, sinon impossible, d’explorer
toute la période, dautant plus que le
balayage aura tendance a se synchroniser
sur loscillation 'superposée au 50 Hz que
lTon désire observer, donc a demeurer
constant.

Le dispositif décrit ici permet de dé-
clencher la base de temps de loscillos-
cope a partir d'impulsions & front raide,
récurrentes a 50 Hz, et pouvant étre pla-
cées a un instant donné du cycle. On
peut ainsi placer le balayage de l'oscil-
loscope sur une durée tres faible et le
déclencher quelques microsecondes avant
Ie phénoméne a observer.
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sont alors  différenciés.  On  supprime
ensuite les impulsions de polarité¢ néga-
tive.

On dispose ainsi d’impulsions positives
dent la fréquence de récurrence est de
50 Hz et dont le déphasage par rapport
4 la sinusoide du réseau peut étre choisi
a volonté.

Description de l'appareil

Le schéma complet du déclencheur est
donné¢ en figure 5. Le circuit déphaseur,
a4 branche résistante variable, permet
l'obtention d'une tension constante de
180 V eff., déphasée de 0 a pres de 180°
par rapport a la tension du réseau. Un
inverseur permet un déphasage supplé-
mentaire de 180°.

Le potentiometre de 5 MQ de la branche
variable du déphaseur doit pouvoir dissiper
une certaine puissance ; aussi est-il du type
4 piste moulée pouvant supporter 2 W
(Ohmic).

La tension de sortie de 180 V eff est
appliquée a un tube penthode, qui est
ict un ¢lément d’ECF 1 et, le faisant passer
de la saturation au cut-off, produit des
signaux rectangulaires. Ceux-ci sont diff¢-
renciés par un circuit R-C dont la cons-
tante de temps est de 100 us.

Les impulsions obtenues sont appli-
quées a la grille d'un tube triode (secon-
de section de I'ECF 1), monté en catho-
dvne et polaris¢ au voisinage du cut-off.
On ¢limine ainsi les impulsions négati-
ves ; seules les impulsions positives font
d¢biter le tube qui délivre sur sa cathode,
4 Dbasse impédance, des impulsions posi-
tives de 75 V damplitude (fig. 6). La
résistance de cathode ¢tant commune a la
penthede et a la triode, une réaction
positive apparait, améliorant I'¢crétage et
la raideur du front des signaux engendrés.

Il est bien entendu que le tube ECF 1
peut étre remplacé par deux tubes s¢parcs
ou par un tube double de caractéristiques
semblables. On peut ainsi monter un tube
ECH 81 dont la partie heptode sera
connectée en penthode.

Le résidu d'impulsion négative qui ap-
parait sur la tension de sortie (visible sur
la figure 6. tension cathode), n'est, en
général, pas génant pour le déclenchement
d’'un oscilloscope. Toutefois, certaines bases
de temps peuvent redéclencher prématu-
rément lorsqu’une impulsion négative suit
I'impulsion positive de déclenchement.
Dans ce cas, il suffit de placer une diode
au germanium (I N34, 1N48), sur les
bornes de sortie (anode cOté masse), pour
faire disparaitre le résidu d’impulsion
négative et l'inconvénient précitc.

L’alimentation est classique ; la haute
tension est obtenue par redressement de
la méme tension que celle qui est appli-
quée au déphaseur.

Utilisation

Le phénoméne a observer est applique
A l'entrée verticale de loscilloscope. On
regle le gain de l'amplificateur vertical de
facon a4 obtenir une ¢longation correcte,
en observant la courbe avec un balayage
normal, relaxé¢ ou déclenché intérieur.

On attaque l'entrée synchronisation
extérieure par le signal issu du déclen-
cheur et on place la base de temps de
l'oscilloscope sur « déclenché  extérieur ».
En tournant le réglage du déphaseur, on
fait défiler au centre de I'écran du tube
toute la période. On peut ainsi placer
au centre la partie & observer.

On augmente la vitesse de balayage
jusqua une observation assez fine «au
phénomene, en retouchant, au fur et a
mesure de cet accroissement, le déphasage
pour conserver la partie intéressante au
centre de I'écran.

La manceuvre est trés aisée et en
quelques secondes, on est familiaris¢ avec
le maniement du déclencheur.
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Fig. 6. — Formes d’ondes observées dans le déclencheur

(260 V eff) ; B) Anode penthode
créte a créte) ; C) Grille triode (4 120 V créte, — 70 V créte)
D) Cathodes (+ 75 V

A) Sortie déphaseur

créte, —16 V créte, front 10 us).

Fig. 8. — Tension de sortie d’un thyratron a charge inductive

(voir figure 2). — Durée du balayage : 10 ms (A) et 1 ms (B).

150V

3

Fig. 7 (4 droite).
— Jonisation d’un

isolant (voir fi-
gure 1). — Durée
du balayage :
6 ms (A) ; g . :
1 ms (B) ; H i3 4
80 us (C).

g Fig. 10, — Ten-
sion aux bornes
du tube a mnéon
(voir figure 4).
— Durée du ba-
layage :

e il

iy

Fig. 9. — Tension délivrée par le transformateur a fer saturé
(voir figure 3). — Durée du balayage : 20 ms (A) ; 6 ms (B) ;

2 ms (C); 560 us (D).

NOTA : Les photographies d’oscillo-
grammes illustrant cet article ont ¢té
obtenues avec un tube cathodique de
7 ecm de diamétre, a écran bleu, ali-
menté sous 4 kV entre cathode et anode
de post-accélération. Le balayage dé-
clenché monocoup est obtenu par une
base de temps a phantastron mono-
stable. L’objectif a une distance focale

de 85 mm et une ouverture de 1: 28.

L’enregistrement est effectué directement
sur papier positif ultra-rapide avec un

rapport image-objet de l'unité.

Résultats et conclusion

Les photos d’oscillogrammes (fig. 7, 8,
O et 10) obtenus a I'aide du déclencheur
illustrent clairement les possibilités nou-
velles que l'on peut tirer d’'un oscilloscope
classique.

Le but de cet article sera atteint, sil
facilite I'application des méthodes électro-
niques de mesure a l'industrie.

. JAMET.]
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La technique automobile est une de celles qui intéressent le
plus les Francais: et comme il n’y a aucune raison, au contraire,
pour que les électroniciens fassent exception & cette regle, nous
sommes persuadés que la plupart de nos lecteurs ne nous en
voudront pas d’entreprendre une description assez compléte d'un
appareil cré¢ tout récemment aux U.S.A. par DUMoNT pour le
controle des moteurs a explosion.

Cet appareil est un oscilloscope spécialisé, principalement des-
tiné a I'é¢tude du réseau d'allumage, mais qui, par adjonction
de capteurs appropriés, peut ¢galement étre utilisé pour T'ob-
servation du fonctionnement des soupapes, la mesure des pres-
sions, vibrations. temps d‘allumage, avance a l'allumage, pré-
allumages, etc.

Description

L'analyseur a laspect d'un oscilloscope classique, muni dun
tube cathodique de 13 cm.

Ses circuits de balayage sont combinés pour fairc apparaitre
sur I'écran un nombre de traces horizontales égal au nombre
de cylindres du moteur ¢tudié. Sous l'action d’une tension pre-
levée par voie capacitive en un point du circuit d'allumage,
fe spot est dévi¢ verticalement au long de chacune de ces lignes,
de fagon & présenter une image caractéristique du fonction-
nement du dispositif d‘allumage. Les six diagrammes ¢tant ali-
gnés verticalement, toute anomalie concernant un ou plusieurs
des cvlindres ou bougies apparait immédiatement. Un manuel
de service fourni avec I'appareil donne de tr¢s nombreux exem-
ples d'oscillogrammes anormaux et précise pour chacun d'eux
la ou les causes probables du défaut.

Lanalyseur comporte encore un dispositif tachymétrique ind:-
quant en lecture directe le nombre de tours par minute du
moteur.

Pour l'étude de l'allumage, trois connexions sculement sont
4 érablir entre l'analyseur et le moteur a explosion: un fil
de masse, un fil de synchronisaton, branché sur I'un des fils
de bougies et un fil de « signal » branché sur le fil de distri-
buteur. Ces deux derniers conducteurs se terminent par des
picces en forme de pinces ¢lastiques aux machoires constituées
par deux demi-cylindres. Ces ¢lectrodes doivent entourer la
partie isolée des cables d'allumage du moteur, sans le moindre
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ANALYSEUR

POUR LE CONTROLE
DE L'ALLUMAGE DES

MOTEURS A
EXPLOSIONS

contact avec une borne ¢lectrique. Les signaux sont donc pré-
levés par capacité, aucun fil nayant a étre débranché sur le
moteur a controler.

L'alimentation de l'analyseur est effectuée au choix par le
secteur ou par un coffret intermédiaire a raccorder a une bat-
terie de 6 ou 12 V. Les essais sont donc possibles aussi bien
au garage que sur route, ce qui est ¢videmment trés pré-
cieux.

Fonctionnement

L’image que présente I'analyseur en fonctionnement peut étre
sommairement décrite comme la représentation de la tension
aux bornes du secondaire de la bobine d'allumage, en fonction
de l'angle de rotation du vilebrequin.

Diagramme normal d’allumage d’un moteur a 6 cylindres.
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Elle s'¢tend & un cycle entier de fonctionnement du moteur,
soit un tour de l'arbre 4 cames ou deux tours du vilebrequin.
Elle est découpée en autant de troncons qu’il y a de cylindres
au moteur, les troncons étant alignés verticalement les uns
au-dessous des autres. Un jeu de caches, gradués individuel-
Iement suivant le nombre de cylindres, permet d’apprécier, en
degrés de rotation de Parbre a cames, le moment réel ou se
produisent les phases intéressantes du fonctionnement du mo-
teur : fermeture du rupteur; séparation des contacts et début
de I'¢tincelle, fin de I'étincelle.

La hauteur de loscillogramme par rapport a la ligne de
référence donne une idée de la puissance de Iétincelle; la
forme des différentes sections de la trace lumineuse indique
i lobservateur si le fonctionnement des différentes parties du
réseau d'allumage est correct ou non pour chacun des cylin-
dres du moteur.

Réglages

Le faisceau cathodique de I'analyscur est formé de la méme
facon que dans un oscilloscope normal. On trouve donc sur
le panneau avant de l'appareil un bouton de commande de
brillance et un de concentration. Un troisitme bouton, corres-
pondant a un contacteur, doit étre orienté conformément au
nombre de cylindres du moteur considéré. Il détermine en par-
ticulier le nombre de lignes que comportera I'image. Un autre
réglage permet d'espacer les différentes lignes pour la meil-
leur observation possible.

On trouve encore une commande de longueur des lignes,
qui correspond a la sensibilit¢ de I'amplificateur horizontal et
permet dans certains cas de dilater I'image pour observer un
détail ; une commande de départ des lignes, qui s'appellerait,
dans un oscilloscope, cadrage horizontal ; une commande de
centrage vertical de l'ensemble de l'image; une de synchroni-
sation horizontale et une de synchronisation verticale, associc¢es
aux deux bases de temps en dents de scie qui, nous le verrons,
sont nécessaires pour produire les n traces correspondant aux
n cylindres.
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Un dernier bouton commande la sensibilité, c’est-d-dire I'am-
plification de la voie verticale, et par conséquent la hauteur
des oscillogrammes individuels.

Détail des circuits

Dans cet oscilloscope spécial, nous allons trouver deux bases
de temps délivrant des signaux en dents de scie, l'une pro-
voquant la déviation horizontale du spot sur toute la largeur
de I'écran et lautre déviant verticalement le faisceau de fagon
2 lui faire éerire des lignes successives, comme dans un récepteur
de télévision.

Des circuits de synchronisation sont prévus pour que cette
image se répite tous les deux tours de I'arbre du moteur ;
la synchronisation devra étre telle que l'image reste immobile
quelles que soient les variations de vitesse dudit moteur.

Indépendamment de ces bases de temps, un amplificateur
de voie verticale est prévu, de facon que la tension dont on
désire connaitre la forme produise une déviation verticale sup-
plémentaire du faisceau cathodique.

Nous allons, en nous reportant au schéma fonctionnel et
au schéma détaillé de lanalyseur, commenter rapidement cha-
cune des fonctions principales.

Amplificateur vertical

L'entrée verticale est normalement raccordée au conducteur
qui va prélever, sur le fil reliant la bobine au distributeur,
un signal image de la tension aux bornes du secondaire de
la bobine d’allumage. Mais un sélecteur permet également de
raccorder la voie verticale & la douille correspondant au cap-
teur ou transducteur susceptible d'é¢tre employé pour d'autres
mesures.

Quelle que soit sa source, le signal est dosé par un poten-
tiométre présentant une impédance de 200 kQ pour la sensi-
bilit¢. minimum et de 1 MQ & pleine rotation. puis conduit

c ™

BOBINE
BOUG}E

RUPTEUR

- REB
= L
DISTRIBUTEUR =7

Condensateur %;

%

] |
BATTERIE Suslyseir
£il noir
e
. _J

Les deux capteurs de [analyseur sont branchés respecti-
vement autour du fil de distributeur et autour du fil
d’une bougie.

a un amplificateur équipé de la double triode T 2. En fonc-
tionnement normal, la grille de I'¢élément a de ce tube est
relice 4 la masse au point de vue alternatif, ce qui fait que
seul I'élément b intervient dans l'amplification. Mais si l'en-
trée verticale est reliée au capteur, le tube T 2 fonctionne
alors comme amplificateur différentiel, chacune de ses grilles
étant reliée au capteur. Le signal provenant du conducteur
reliant la bobine au distributeur est alors mis a la masse.

Le second étage de l'amplificateur vertical est un push-pull
auto-déphaseur par résistance commune de cathode, équipé de
deux penthodes 6 AU 6, dont les premicres grilles recoivent
chacune un signal. La grille 1 de T 3 recoit celui de I'¢tage
précédent, autrement dit le signal a observer; la grille de

Electronique Industrielle
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Schéma fonctionnel de I Analyseur ©01. Le schéma complet figire dans les pages suivantes.

commande de T 4 regoit, elle, le signal vertical de balayage.
Les anodes sont reliée directement aux ¢lectrodes de déviation
verticale du tube cathodique. Le centrage vertical de len-
semble des traces est assuré par modification des tensions d’¢crans
des 6 AU 6.

La sensibilit¢é maximum
tension d’entrée de 1 mV
sur I’écran du tube.

de la voie verticale est telle qu'une
eff procure une déviation de X mm

Circuits de synchronisation

Le montage employé ici doit étre assez spécial, car il doit
assurer l'immobilité de l'image pour des fréquences extréme-
ment variables des signaux d’entrée. En effet, l'observation du
fonctionnement du moteur doit étre possible pour toute vitesse
comprise en principe entre 400 et 4000 tr/mn.

Deux circuits de synchronisation sont prévus, l'un recevant
le signal d’entrée dont il a été parlé précédemment, et I'autre
un signal dont la fréquence sera celle du cycle complet de
fonctionnement du moteur et qui sera obtenu pratiquement
en prélevant une tension sur le fil alimentant la bougie du
premier cylindre. La fonction de chaque circuit est la méme:
amplifier le signal de synchronisation et le transformer en une
impulsion de forme bien déterminée, capable de provoquer a
coup str le fonctionnement des bases de temps. On remarquera
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que les grilles des deux sections du tube T 5 recoivent une
polarisation positive. De la sorte, les alternances positives des
signaux de synchronisation sont sans etfet, tandis que les alter-
nances négatives se retrouvent déphasées et amplifices dans les
circuits d’anode. Elles sont alors intégrées par les éléments de
liaison aux tubes suivants, amplifiées 4 nouveau, écrétées et
arrivent ainsi avec la forme d'impulsions voulue aux grilles de
chacun des thyratrons T 7 et T 11.

Balayage

Les deux bases de temps employées sont identiques et com-
prennent chacune un condensateur chargé a courant constant
par une penthode et un thyratron de décharge. Chaque décharge
du condensateur est provoquée par l'arrivée a la grille du thy-
ratron de limpulsion de synchronisation. Le condensateur est
en paralltle entre anode et cathode du thyratron, I'anode res-
tant 2 un potentiel constant. La liaison aux étages suivants est
effectuée par un tube a charge cathodique.

Le mode de formation des traces sur l'écran est tel que,
normalement, les lignes devraient présenter une certaine pente.
Pour les ramener a I’horizontale, des circuits de correction ont
d étre adjoints: une partie de la dent de scie horizontale, de
polarité négative, est appliquée aux circuits de déviation ver-
ticale. Clest la triode T 9 b qui est chargée de cette fonction.
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Le degré de correction est dosable a l'aide d'un potentiometre
ajustable. Lamplitude du signal de correction est encore dosée
automatiquement en fonction du nombre de cylindres du moteur
examiné par modification correspondante de la résistance de
cathode de ce tube.

Le potentiometre d'écartement des lignes possede un inter-
rupteur, ouvert en début de course, qui a pour effet de per-
mettre la superposition compléte de toutes les traces, aux
fins. par exemple, de vérification rigourcuse des simultanéités
de cylindre a cylindre. Cet interrupteur est en relation avec

Correspondance entre oscillogramme et phases
de lallumage.

le curseur dun potentiometre, dit d’équilibrage en courant
continu, inséré dans le circuit de cathode de T 9 a. Ce dispo-
sitif a pour effet de rendre symétrique la variation de tension
continue aux bornes du potentiometre d’écartement de lignes,
donc de produire une déformation verticale ¢galement symétri-
que de I'ensemble de I'image par rapport au diametre horizontal
de I'¢cran.

Le signal de synchronisation de la base de temps verticale est
fourni par le fil de bougie du cylindre n°® 1. Cette base de
temps fonctionne donc a une fréquence égale a la vitesse de
rotation de l'arbre a cames, donc a la moiti¢ de celle du moteur.
La synchronisation de la base de temps horizontale provient,
elle, du fil de distributeur, fil qui conduit les impulsions allant
4 toutes les bougies. La fréquence de la base horizontale est
donc égale au demi-produit de la vitesse du moteur par le
nombre de cylindres.

La sortie du générateur de dents de scie horizontales est
appliquée a la grille d'une triode a charge cathodique (T 14 «),
qui a un double rdle: fournir a la cathode du tube indicateur
des impulsions effacant les traces pendant le retour du spot
et alimenter les ¢tages de correction d’'amplitude dont il sera
parlé plus loin.

La sortie de la base horizontale est encore envoyée a la grille
de la triode déphaseuse T 14 b, dont la cathode alimente le
tube de sortie de balayage horizontal (T 15) et dont l'anode
fournit le signal de correction de pente.

Corrections d'amplitude

On a vu que les fréquences de balayage horizontal et verti-
cal ¢taient fonction de la vitesse de rotation du moteur. Sans
précautions spéciales, les déviations du spot seraient égale-
ment proportionnelles a cette vitesse. Cet inconvénient est
évité comme suit: les deux ¢éléments du tube T 13 sont con-
nectés en diodes et polarisés de telle sorte que lorsque la ten-
sion négative de créte de la dent de scie excede 35 V, le tube
T 13 a soit conducteur, ce qui fait apparaitre une tension
continue négative aux bornes de sa résistance d’anode. Or, cest
cette tension qui polarise les grilles de commande de T 8 et
T 12, les penthodes de charge des bases de temps. Lorsque 1'am-
plitude des dents de scie tend a croitre, la polarisation des pen-
thodes tend a augmenter, d’out tendance a la réduction de la
tension de créte de balayage et, en fin de compte, stabilisa-
uon.
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Tachymetre

L’indicateur de vitesse est un milliampcremetre insér¢ dans
le circuit anodique de la penthode de charge de la base de
temps horizontale. Ce galvanométre est traversé par un courant
moyen proportionnel a la fréquence de la tension correspon-
dante de synchronisation, donc a la vitesse de rotation du
moteur. Le cadran est ainsi gradué¢ directement en tours par
minute.

Pour que I'¢talonnage soit valable quel que soit le nombre
de cylindres, la valeur du condensateur de charge de la base
de temps est modifice par le sélecteur « Nombre de cylindres »,

La commutation en question peut paraitre complexe sur le
schéma général; elle a été adoptée pour réduire au minimum
le nombre de condensateurs nécessaires, ces picces étant des mo-
deles de précision (29) de facon & garantir une précision de
lecture des vitesses de l'ordre de 5 9. Dans le méme esprit, pour
les positions 7 et 14 cylindres, une résistance de compensation,
en série avec le galvanomctre, est court-circuitée.

Le potentiometre « Calibrage tachymdétre» est un modele
ajustable destiné a compenser les différences de résistance d'un
galvanometre a l'autre.

Alimentation

A Tanalyseur est incorporée une alimentation secteur, 115 V,
50 a 400 Hz, dont la consommation au réseau est de l'ordre de
75 W.

Deux valves monoplaques fournissent respectivement une ten-
sion positive de 1600 V et une tension négative de 1400 V pour
le tube cathodique. Une 6 X 4 délivre par I'intermédiaire d'un
réseau de filtrage des tensions de 350 et 325 V. Deux redres-
seurs secs, reliés a des prises intermédiaires du méme enroule-
ment de H.T., procurent une tension de polarisation de — 65 V.

Enfin, les thyratrons et les bases de temps sont alimentés a
tension constante par un dispositif stabilisateur.

( Mt Image normale )
—_— Bougie court-circuitée .
modéle avec résistance)
SanSmn Bougie court-circuitée
‘ (modéle sans résistance)
—V’W Allumage tres faible
_AVAM_A____ Bougie coupée

Bougie encrassée

Grande résistance dans e
secondaire de ls bobine

"Vis platinées” trop repprochées

__\M_—M___ " Vis platineés” trop écartées

Allumage faible
Stator du distributeur corrodé

Rotor du distributeur défectueuxi
{oscillogramme étele)

Polarité inversée au primaire

de Iz bobine
< .. S

La plupart des pannes ou anomalies constatées dans
la pratique sont citées ci-dessus, avec les traces
correspondantes.
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ops .
Utilisation

Nous avons group¢ dans cette page un certain nombre d’oscillogrammes typi-
ques. Deux d’entre eux sont extraits du « Waveform Picture Guide » qui accom-
pagne lappareil et contient de trés nombreuses courbes correspondant a des
anomalies de fonctionnement, classées par catégories. Le méme manuel comporte
encore des tableaux d’ordre d’allumage des principales voitures américaines. Nous
l'avons eu en mains grace a l'amabilité¢ des Ets Radiophon, qui importent le
matériel Du Mont et 'quc nous tenons a remercier bien vivement.

Les autres exemples sont tirés d'un article de C.-B. De Huff paru dans le nu-
meéro de décembre 1955 de notre excellent confrére américain Radio-Electronics.

e N Coupure dans le circuit seconceire
jw,,_,.,ow-—————— du cylindre n°3:

Vérifier le fil et la bougie

£ Mauvais tonctionnement du rupteur : les contacts doivent
étre usés irrégulierement. ce qui fa’t quun contact mo-
mentané est établi avant le contact définiti].

A droite : La bougie du
cylindre n° 3 (3° ligne) est
si encrassée que ses élec-
trodes sont pratiquement
en court-circuit. Le temps
d’allumage  est  beaucoup
plus long et Uoscillation qui
suit estde faible amplitude.

Une bougie a ses électrodes trop écartées. Cest

celle du cylindre n° 6 (ordre d’allumage : 1-5-3-6-

2.4). Lénergie fournie par la bobine est plus

grande, et Larc séteint plus vite (4° ligne). L'oscil-

lation qui suit la fin de I'd’lumage est plus forte
pour cette ligne.

Ici, trois bougies (n°* 5, 6
et 2. lignes 2, 4 et 5) sont
modérément encrassées. Les
traces correspondantes sont
fortement distordues. L'ana-
lyseur est trés précieux
lans ce cas. car le moteur
manque de puissance et la
raison n'en apparait pas
immeédiatement.

: Dérive intermittente d'une courbe:
Rebondissement des contacts dw rupteur :@ une & :: : e :
Mauvais isolements des fils HIT

ouverture accidentelle s’est produite pour la posi-

tion du distributeur corespondant a la ligne 2. Il e

se produit un allumage de faible énergie. insuffi- B ot e e

sant pour déclencher le balayage horizontal. mais

tres génant pour le fonctionnement du moteur et
dijficile a diagnostiquer sans ['analyseur. e ——————— T ——

Juillet-Aout 1956

Les nettoyer ou les changer
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TRANSISTORS DE FAIBLE PUISSANCE

SISTORS francais 1956

TRANSISTORS B.F. DE PUISSANCE

2l < TIN 1 TIN 2
Deésignation OoC 70 ] OoC 71 ‘ OoC 73 ' OC 76 TIN1B|TIN 2 B 2 N 43 l 2N 44 |2 N 45 ‘2 N 135 {2 N 136 ‘2 N 137 3604 1 3607 ’ 3609
Jonction P—_N-—P P—N-—-P P—N—P N—P—N
Fabricant RADIOTECHNIQUE C.S.F THOMSON-HOUSTON et MAZDA L.C.T.

CARACTERISTIQUES LIMITES
Tension continue entre collecteur et émetteur

VAP AR B s el LR (V) — 5 — 5 — 20 — 30 e - —_ e = i = & = 40 40 40
Tension inverse de créte du collecteur &

Vémetteur Veep covenveserioeesnisos (V} - 10 — 10 — 30 = s S =it e ke L .. - S 2
Tension de créle entre émetteur et base

Vg osin s s wreisis a6 il ionaitia a0 Wy — - 30 — — = — ol ot : 5 2 = il £
Tension moyenne enire émetteur et base i

o o s S s s W — — 20 10 L ol s # S i - s i
Tension moyenne entre collecteur et base ]

T e L VO ) P e 32 oSN i L 450 s | Cogp | SRR e | : =
Tension inverse de créte du collecteur & la A

T B MR R RN S (V) ot - - 32 e — — - - 50 — 50 - 50 — 5 1 50 5 5 )
Courant continu collecteur Io ........ (mA) 10 - 10 - 10 — 125 50 -850 - 50 2 ) 2 il s ol ¢ K2 e
Courant de créte collecteur Iy ...... (mA) 10 10 — 10 - - - - 50 50 50 54” 50 — 10 — 10 - 10
Courant continu émetteur I, ........ (mA) 10 10 10 130 — —_— 50 i pies ] - I s i o
Courant créte émetteur Ipp oovevnnnn. (mA) 10 10 10 - - = i 1 b Pa A _
@onrantderbase I Laie i vaalieds b (mA) — — - - 25 - — " by G b S ) s i L
Puissance dissipée sur le collecteur P, (mW) 25 25 25 - 60 60 150 150 150 100 100 100 50 50 50
Puissance tolale dissipée

(BBl O Plgdoe 5 s Sandhh mapand (mW)| - - - 50 — — — bt 2 5 o s 50 50 50
Température ambiante 0 .......v0vvne. ("C) 45 45 45 45 50 50 50 50 50 50 S0 50 50 50 50
Température jonction 05 .............. c) — - 65 65 — — 100 100 100 7 — = s e A

CARACTERISTIQUES NOMINALES EN BC
Tension de collocteur: Ve i ivsvaisi sioscn v —2 — 2 — 10 — 6 — 10 — 10 — 5 — 5 — 5 — 5 — 5 — 5 4,5 4,5 4,5
Courant d'émetteur Iy ithdvivivesee . mA)  — - 10 50 3 3 1 1 1 1 AR 1 —1 il —1
Admittance de sorlie (entrée & circuit ouvert) {

ot bt et RO T R R O (WA/V)| 0,7 1,6 — - 20 20 1 1 1 = o = = < met
Gain en courant (sortie en court-circuit) J

i e o ns SN ok oo o T Rl Sy b AL momallese — 0,968 |— 0,979 - — — — — 098 | — 0,96 | — 0,92 — — — —0915 | — 0,96 |— 0,98
Gain en couremit {eff BO) &' cohovevnmenvwnss — — 40 40 30 50 — — —_ 20 40 60 - -
Impédance d'entrée (sortie en court-circuit) /

Bty et e S e e (L) - — — —- 30 50 40 40 40 s 2 i i 2
Impédance d'entrée en EC 1y ..vvvnnn.. (€2) - - - - - —_ = — Rt et — | S 500 650 750
Rapport de réaction de tension (entrée & cir- w

it cuverl) Bin. i en v S (x 10—3) 0,7 0,8 — - - - 0,4 0,3 0,25 7 7\ 7 S s L
Courant de repos collecteur e «..... (WA)] — 8 — 8 — 9 — 6,5 — 6 — 6 — 10 — 10 — 10 — 5 — 5¥| —5 6 6 6
Clapacité’ de 8ottenOs vuiin - smissois (pF) — - - — — — 40* 40* 40* 14* 4% 14* S I 5
Facteur e bralti % oon e et oo disibeinas (dB) 10 10 10 — 16 16 22 22 22 — = e 25 25 25
Fréquence de coupure *%% . . .. ... (MHz)| — — 0,5 0,16 — — 1 1 1 3,75 5751 10 0,65 0,65 L
Gain maximum en puissance en EC.... (dB) — — —_ — 38 42 40 39 38 — — - 35 36 38
Impédance de charge en EC ........ (k£2) — — -— - - — — — s i s p I8 o 75 75 75

TOUS CES TRANSISTORS SONT DISPONIBLES SAUF CEUX FABRlQUES PAR MAZDA

* Capacité de sortie a 1 MHz. ** Mesuré a f

1 MHz, largeur de bande 1 Hz.

sk Fréquence a laquelle amplitude est a 3 dB en dessous de sa valeur a 270 Hz.
Les TIN 1 B et TJN 2 B de la C.S.F. ont un facteur de bruit < 8 dB.
L’explication des symboles spéciaux et expressions utilisées pour les caractéristiques indiquées dans les tableaux ci-dessus est fournie dans « Technique et Applications des Transistors »,

de H. Schreiber, en vente a notre Société,

De nouveaux transistors sont en cours d’industrialisation, parmi lesquels nous citerons :

le type H.F. OC 45 de La Radiotechnique, qui serait actuellement échantillonnable

un transistor

de puissance (2 a 3 W) qui, pour Vo, max de 25 V donnera un gain de puissance de 15 dB et sera disponible en septembre et un transistor au silicium qui, avec un V. identique et un gain
de puissance de 20 dB, dissipera 50 mA jusqu’a 100 °C (diSponible en décembre), tous deux fabriqués par la Cie Frangaise Thomson-Houston. De son coté, C.S.E. livrera en septembre son TIN 3,

analogue au TJN 1, mais admettant un courant collecteur de 150 mA max et dissipant 60 mW et échantillonnera des types H.F. a fréquence de coupure de 2 a

104
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Type ocC 72 OoC 15 TJN 100
Fabricant RADIOTECHNIQUE C.S.F.
Classe d’amplificateur B g A B B .
symetrique symetrique symetrique
Tension continue entre collecteur et émetteur
B LI s (V) 9 — 6 — 12 — 10 — 10
Tension de créte entre collecteur et émetteur
M iy osoahe g o shnct corniiin s Togs s aleals 3 s (V) — 18 — 12 — 24 — 28 — 28
Tension continue entre base et émelteur
AP 5 e MO o e o s, Sl 20 SR 1,730 (V) 10 5 5 - —
Tension de créte enire base et émetteur
Vilpape. et woisna b instolassiotodda et oimiina wsdlits (V) 10 10 10 — [ —
Courant continu de collecteur I ...... (A)] — 0,050 — 1 — — 0,150 I - 0,400
Courant créte de collecteur Iep «vvvnnnn (A)] — 0,125 s i — 1.5 } — 1,5
Puissance dissipée sur le collecteur P.
ot b R e o W Nl By SRR el ST RN | (W)| 0,065 2 2 — 2 2
Courant continu de collecteur pour I, =0
Taor v sonase s umirstanea omvmvire e bpie i descmiore (mA) |- 0,0045 =05 <SS — 2 — 2
Impédance de Charge «......ve.sesiss (Q) — ik w - e
Cciin OH « COUPEME S0 St o e s o e aneanes 50 30 == 30 30
Gain on. PUISSANEE ki viwaas s siseses (dB) — — - 25 =20
Puissance: de sortie wisi v visms e (W) 0.2 08 7 0,750 3
Réponse en fréquence .............. (kHz) 12 — —— 10 b8
Délai de livraison Disponible Echantillonnable Disponible
( = 112 = 10 6 ‘\
! ) 19 o
=8 ¢ »‘_“—*| oy
P_N_P @ of o
ST ey
HEH i = cil 8y (e - Point
Ill n rouge
1, 36 2
N_P_N T _J' L i
4
seMsores o
DES TRANSISTORS 2 NA3.2 N 442 N 45 TINT ZTIN1 B 0C 70.0C 71_0C73
4 JONCTIDN 2N 1352 N 136.2 N 137 TUN2_TUN28B
o P - . .
L e 23 8.5 18
. . / e
o~ ~ \C A
AL ) =0
S ~—— Point w;l ],_ 4. .Lf‘xg 85
E" C rouge e = E B O
5 ha @ 8 T
ULy . 125 b b )
/——Ji Led e J l ]
@045 | 10, sy
0,85 06 d) 5,9 i B v 45 3
Wl o ¢ e
S0C 72 . 3604 _3607_3609 L0Cas ~TJN 100 =




SOS N° 4

Controle de [a géneration de profils non cylindriques -

essieurs,

suis avec
c publiés.
J'ai remarqué également avec satisfacti u us avez ouvert
une rubrique SOS qui, certainement, faci ! loppement
‘introduction de 1'élecironique dans nilieux industriels.
B

- . i T T

s prie de bien vouloir vous report
Il s'agit d'une cinématique spéciale de
io

non cylindriques,

i
©® @

V uerez que cette cinéma
& qui suivent des 1

is

al de cette cinématique
par le chiffre 4. Cet
de rotation & vitesse ar

mouvement de rot est transformé au mcoyen de deux
dont l'un horizontal et l'autre vertical en mouvement
variés représentant chacun la projection d'une fonction

Le mouvement horizontal est transmis directement & u
porte-outil N® 2 assujettie par des articulations rigi
permettant le déplacement de cette douill
son axe.

Le mouvement vertical est amplifié et 7
levier & rapports N° 7 et transmis également
porie-outil.

La combinaison des deux mouvements transmi
porte-outil conduit celle-ci & parcourir une
peut éire un cercle ou une ellipse st
fication du levier N° 7 qui peut étre d

La décomposition de ces divers mouver
rait clairement. L'excenirique N° 4 est command
diaire d'un train d'engrenages N° 5, par un m
chrone qui est couplé également & la piéce & usi
d'un deuxiéme train d'engrenages et d'une transmissicn sy

La piéce & usiner, en effet, doit tourner & vitesse an
constante, mais doit conserver un synchronisme absolu avec
mouvement du porte-outil N® 2, mais ce synchronisme
senter divers rapports qui sont de 4:1, 3:1,2:1 ou 1:
le nombre d'angles qu'on désire obtenir sur la piéce
la vitesse lente étant celle de la piéce & usiner.

La qualité de la piéce & obtenir dépend éircitement de
vation par le mécanisme des lois mécaniques & réaliser
divers organes comme nous venons de les décrire.

; o

Il est indispensable que :
1) L'excentrique de commande N° 4 tourne &
constante ;

esse angulaire

2) Les poussoirs horizontaux et verticaux exécuten: rigoureu-
sement la loi qui leur est imposée ;

3) Le porte-meule décrive rigoureusement sa iraje
laire ou elliptique ;

4) La piéce & usiner tourne & vitesse angulaire constante ;
ait correspondance de phase a chaque instant

a position instantanée de l'excentrique et la posit
tanée de la piéce & usiner.

w
[
=

~

Peut-on contréler par un procédé
conditions sont satisfaites et, cas échéant, mesurer
qui pourraient se produire ?

Ces diverses mesures seraient effectuées en marche & des vites-
ses de 40, 60 et 80 tours/minute pour la piéce & usiner

Vous serait-il possible, par le truchement de votre F
de me donner une suggestion ou solution du problé
m'indiquer les i je pourrais

R. DURRENBACH,

A. et M

Réponses : Voir n** 4, p. 122 et 5, p. 178.

N° 2 : Contrdle du centrage d'un conducteur isolé.

PRECEDENTS SOS :

N’ | : Equipement d'une station service auto.
|
{ Réponse : Voir n* 4, p. 118 et 7, p. 29.

N° 3 : Vérification en série des condensateurs.
Réponse : Voir n 6, p. 202 et 7, p. 34.

Envover demandes et réponses & la Rédaction de
la Revue, 42, rue Jacob, Paris (6%). Service SOS.

Electronique Industrielle



ous avons '’ ratiss¢-’ pour vousle

- Salon Brltannlquee la Piéce [Détachée

Le promeneur non initié qui, entre
le 10 et le 12 avril, aurait erré au long
de Park Lane, & la hauteur de cet im-
mense hoétel qu’est le Grosvenor House,
méme s'il -n’avait pas été distrait par
les innombrables narcisses qui écla-
boussaient de jaune le gazon fraiche-
ment repeint de Hyde Park, ne se se-
rait certainement pas douté qu’il était
4 quelques pas de la grande exposi-
tion annuelle de la Piéce Détachée bri-
tannique pour la radio, le phono, la té-
lévision, I'électronique et les télécom-
munication. Aucune pancarte, en effet,
ne signalait que c’était dans le sous-sol
de ce monumental établissement que se
tenait cette treiziéme manifestation or-
ganicée par la Radio and Electronic
Component Manufacturers’ Federation,
I'une des quatre sections du Radio In-
dustry Council.

Apreés avoir regu le plus charmant ac-
cueil de miss Joan Cutting, la secré-
taire de M. Andrew Reid, Press Officer
du R.IC., a qui nous devons notam-
ment les quelques photographies qui il-
lustrent ces pages, votre serviteur se
trouva plongé dans un salon fort sym-
pathique, aux stands agréablement dé-
corés et disposés, ménageant entre eux
de larges allées ol les visiteurs — en
nombre raisonnable — pouvaient évo-
luer et bavarder a laise.

Etablir un compte rendu complet de
ce Salon pour une revue d’électronique
industrielle et été avant la guerre
chose trés facile, puisque, a cette épo-
que, plus de 90 % des produits manu-
facturés étaient destinés aux récep-
teurs de radio. Les choses ont bien
changé. En effet, maintenant, les « boi-
tes a4 musique et a images» ne con-

Pour

montage
R et C (ERIE) sont livrés avec connexions préformées.
1l tient 10900 de ces blocs & 3 transistors noyés dans
la résine, dans un volume de 27 dm’ (FORTIPHONE).

somment pas méme la moitié des
piéces détachées produites. Le reste est
destiné a la recherche nucléaire, a
Iaviation, aux études stratosphériques,
aux radars et autres équipements de
navigation, enfin, a l’électronique qui,
comme partout dans le monde, s’établit
solidement dans toutes les branches de
Iindustrie. C’est pourquoi nous n’es-
sajerons pas de faire un inventaire de
toutes les piéces présentées, d’autant
plus que, au fond, ce Salon anglais dif-
fere assez peu, quant a la qualité et a
la. variété des piéces présentées, des
grands salons européens, de celui de
Paris notamment.

Peut-étre toutefois note-t-on une re-
présentation plus importante des ma-
tieres plastiques beaucoup de fabri-
cants exposent des isolants, des cables
de toutes natures, beaucoup emploient
les résines époxines, dont le prototype
est I'Araldite, un matériau qui semble
avoir été créé tout spécialement pour
les électroniciens. Parfait isolant, trans-
parent, ce liquide sirupeux qu'un cata-
lyseur incorporé au moment de T'utili-
sation rend rapidement solide, et méme
trés solide, permet de protéger a peu
prés tous les matériaux et piéces con-
nues de l'ingénieur. Il est notamment
utilisé pour l'enrobage (le « pottage»)
de petits sous-ensembles qui se présen-
tent, aprés l'opération, sous forme de
cylindres ou de parallélépidedes incas-
sables quoique usinables et rigoureuse-
ment étanches.

Peut-étre aussi trouve-t-on davantage
de tbles magnétiques a grains orientés,
que ce soit sous forme de noyaux en
C en E, ou sous forme de pseudo to-
res réalisés par simple enroulement
appliqués,

automatique sur circuits

Juillet-Aout 1956

d'une longue bande du métal. Le trans-
formateur professionnel standard an-
glais posséde un tel noyau et est noyé
dans I'Araldite.

Tendances

Elles s’expriment par trois mots
miniaturisation, tropicalisation, auto-
matisation. La miniaturisation est fa-

Une alimentation fournissant une
tension filtrée, ajustable entre 0 et
12 V (5 A) (LABGEAR).

S

vorisée par le développement des tran-
sistors, qui sont véritablement des élé-
ments magiques, puisque minuscules,
dissipant peu de chaleur et se conten-
tant de tensions d’alimentation basses.
ce qui permet de réduire une fois de
plus le volume des composants tels
que condensateurs, transformateurs,
etc. Bien entendu, les circuits appliqués
deviennent le mode préféré d’exécution,
et c'est tout a fait logique, puisque
transistors et piéces miniatures s’y fi-
xent fort bien, et qu'eux-mémes sont
tout a fait aptes & étre élaborés avec
le minimum de main d’ceuvre.
Apparemment peu de nouveau du
coté des tubes électroniques. Toutefois,
chez Ferranti apparait, sous la déno-
mination UL 10, une triode a enve-
loppe de céramique, prévue pour le
fonctionnement en oscillatrice entre
200 et 2000 MHz, et pcuvant délivrer
jusqu'a 15 kW en régime d’impulsions.
Les transistors sont toujours des mo-
déles en germanium (le silicium sem-
blant toutefois étre appelé a le dou-
bler prochainement). Seuls sont dis-
ponibles les modeéles B.F. de faible puis-
sance. Comme en France, on échantil-
lonne les modéles B.F. de puissance et
on annonce des types H.F. sans tou-
tefois préciser les dates de livraison.
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Les transisters ont déclenché la fa-
brication de toute une pléiade de pe-
tits transformateurs miniature, tels
ceux de Parmeco, qui ne dépassent pas
le volume d'un dé a jouer.

Le développement des circuits appli-
qués modifie également la technologie
de certaines pieces, comme résistances
et condensateurs, qui peuvent étre
maintenant livrés avec les connexions
coupées aux longueurs voulues et
méme performeées, pliées a angles droits
par exemple. Si la mise en place auto-
matique est prévue, résistances et
condensateurs seront livrés collés sur
un ruban adhésif, en un rouleau de
plusieurs milliers de piéces. Les deux
grands de la soudure, Multicore et En-
thoven-Superspeed, ont préparé diffé-
rents produits pour la soudure par im-
mersion : alliages spéciaux, flux, déca-
pants, enduits pour la protection des
plagquages dans le cas d’'un emmagasi-
nage entre la gravure et la soudure.
On note également l'apparition d'un
fil de cuivre, non pas étamé, mais cou-
vert de soudure, le fil étamé ayant pa-
rait-il tendance a devenir difficile a
souder au bout d'un certain temps de
fabrication.

Restons dans le domaine des soudu-
res en signalant l'alliage spécial a base
de zinc pour soudure tendre de l'alu-
minium et des alliages légers, créé par
Enthoven-Superspeed. Voila une con-
currence pour le fer a étamer ultra-
senore Mullard...

Nouveautés

Pour ne pas allonger démesurément
ce compte-rendu, nous allons mainte-
nant adopter une forme presque télé-
graphique a propos de quelques pro-
duits qui nous ont semblé peu courants
en France, découverts au hasard des
aquelque 156 stands qu’abritait cette an-
née l'exposition

Spear a prévu d’ingénieux supports
a4 colonnes de hauteur ajustable pour
le cablage et le dépannage, ainsi qu'un
curieux pistolet-pince coupante. Electro
thermal Engineering propose un mon-
tage pour sondure, composé d'un bou-
chon a broches inséré dans le support
de lampes en cours de soudure, afin
d’évacuer les calories et d’éviter une
perte des caractéristiques mécaniques
des paillettes-contacts. Remarqué chez
Alfred Imhof un chéssis en cornieres
embouties et goussets triedres * _oins

arrondis avant un air de famiule pro-
noncé avec le matériel équivalent lan-

Un des ventilateurs PLANNAIR a flux
d’air axial.
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cé en France par Bouyer. Chez Eddy-
stone, des racks d'un format plus pe-
tit que le standard international, et
qui parait cependant bien commode
14 X 17,5 pouces (355 X 19 cm). Les
blindages de lampes de McMurdo sont
fendus en plusieurs segments de facon
a mieux se plaquer contre l'enveloppe
de verre et a dissiper ainsi plus ra-
pidement les calories.

Une ingénieuse borne & connexion
rapide est offerte par Mycalex (voir
croquis). Belling Lee a prévu pour
laviation et l'industrie des fusibles a
grosse intensité. Le plus gros vibreur
qu nous ayons remarqué, un modeéle
de 100 watts a été présenté au stand
Wireless Telephone Co, ainsi qu'un C.V.

~

a 7 cages.

Painton offre un choix remarquable
de potentiomeétres bobinés, interrup-
teurs, contacteurs d’allure trés profes-
sionnelle, résistances a haute stabili-
té & couche et résistances bobinées et
vitrifiées a sorties axiales. De grosses
résistances bobinées vitrifiées montées
sur culot a vis, a baionnette, ou méme
a plusieurs broches lorsque la résis-
tance comporte des prises, s’alignent
au stand Zenith Electro Co. Chez Col-

La pince coupante « Trigga-Snip »
de SPEAR ENG. Co peut également
aider & placer les petites piéces.

vern, on utilise une correction par came
pour les potentiométres de trés haute
précision.

Nous retrouvons chez Hunt les con-
densateurs au papier métallisé répan-
dus en France par Frankel, ainsi que
des modeles a pellicule de styréne. Les
petits condensateurs chimiques basse
tension peour transistors abondent.

Les caractéristiques des redresseurs
au sélénium ont été améliorées par
dépot sous vide chez Salford Electri-
cal Instruments.

La British Electric Resisiance Co
a pensé aux électroniciens avec un
rhéostat motorisé. Pullin donnera cer-
tainement des idées aux mesureurs de
watts, de cos ¢, ete., avec un ensemble
de deux galvanometres a aiguilles croi-
sées.

Comme tous les appareillages électro-
niques ne sont pas encore munis de
transistors, il y a parfois des calories
a évacuer, et deux maisons, Adirmax
de Plannair (qui a accordé une licence
de fabrication a la maison francaise
Air Equipement) ont prévu une série
de ventilateurs axiaux.allant du petit
modeéle de 1 pouce (25 mm de dia-
metre) aux grosses piéces capables de
refroidir les armoires d’émission ou de
redresseurs de puissance.

Pastille de couleur

Manette isolante

Ressort
Contact

Embase métalligue

Cosse d soudar

< f -/

La borne a serrage instantané
MYCALEX est aussi commode
qu'ingénieuse.

Nos magquettistes seraient ravis d’a-
voir a leur disposition le « switch kit »
de Clarostat une petite mallette de
bois contenant tout un assortiment de
piéces pour la construction de contac-
teurs a la demande. On a méme, a
notre avis, poussé un peu trop loin la
formule « Meccanc », puisqu’il faut que
I'utilisateur assemble lui-méme les con-
tacts sur les galettes au moyen d'une
pince a sertir.. Bibmastic est le nom
donné par Multicore a une pate iso-
lante, sorte de mastic restant plastique
et utilisant comme isolant, adhésif, ma-
tériau d’étanchéité pour traversées d’an-
tenne, produit anti-effluves, etc.

N’oublions pas les appareils de me-
sure, dont les nouveaux sont en grande
partie consacrés a la modulation de
fréquence chez Marconi, qui sont ex-
posés sous coffrets de Plexiglas mon-
trant le scin de la construction et le
souci de tropicalisation chez AVO (4du-
tomatic Coil Winder and Electrical
Equipment Co). Signalons, chez Dawe
Instruments, un appareil pour la me-
sure par ultra-sons de l'épaisseur d’'un
isolant a partir d’'une seule face, avec
lecture directe sur tube cathodique et
précision annoncée + 2 %, ainsi qu'une
série intéressante de stroboscopes.

Et puisque nous parlons de strobos-
copes, citons l'expérience fort specta-
culaire présentée au stand Telephone &
Cables Co : une grande lame de quartz
en fonctionnement était éclairée en lu-
miére pulsée avec une fréquence tres
légérement différente de celle d’oscil-
lation, de sorte que le mouvement pa-
raissait se produire au ralenti. L'ampli-
tude de l'oscillation, qui atteignait preés
d’un demi centimétre, était absolument
frappante. Un autre stand mérite une
mention quant a 1 « attraction» pré-
sentée, celui de United Insulator Co,
qui attirait les visiteurs par un petit
moulin tournant dans l'eau sous lac-
tion d'un faisceau d'ultra-sons produit
par une céramique piézoélectrique.

Et terminons en disant gu’a chaque
stand se dégageait le souci de qualité
qui, joint a un effort de propagande
commerciale constant et adroit, a fait
que lindustrie britannique de la piéce
détachée réussit a exporter chaque an-
née l'équivalent de 7 milliards de F
de matériel, chiffre qui devrait faire
réfléchir nos propres producteurs et
les inciter & se montrer, eux aussi, ré-
solument combattifs sur le marché
mondial.

M. BONHOMME

Electronique Industrielle
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L'exploitation rationnelle des grands établissements iv.dustriels
modernes exige une parfaite coordination entre les différents ser-
vices responsables du déroulement normal du cycle des fabri-
cations.

En effet, les tendances a l'automatisme, I'évolution rapide des
méthodes n'ont pu trouver leur valeur maximum qu’avec la mise
au point d'un réseau de télécommunications en interconnexion
totale. Celui-ci doit permettre a chaque spécialiste le controle
efficace du groupe dont il a la charge par la possibilité de rece-
voir ou donner immédiatement les ordres ou informations sus-
ceptibles de garantir une étroite corrélation entre chaque ma-
nceuvre constituant une phase donnée des opérations.

e )
i

C’est le cas notamment des travaux importants de métallurgie,
fonderie, laminoirs continus a rendement ¢levé, manutentions
diverses par ponts roulants de gros tonnage, etc... Citons encore
les centrales électriques, les mines, les usines de produits chimi-
ques dangereux (toxiques, explosifs ou radioactifs) les centres
de raffinage et de distribution des carburants, etc....

Nous entrons dans une nouvelle ¢re industrielle dont la voie
nous a ¢té déja bien souvent tracée par I'étranger et a laquelle
nous devons nous adapter rapidement.

DISPATCHING ELECTRO-ACOUSTIQUE
D'UN TRAIN DE LAMINAGE GEANT EN CONTINU

Depuis quelques années, on a installé en France des laminoirs
géants 4 fonctionnement « continu » pour toles, tels que ceux
de 1'Union Sidérurgique du Nord (USINOR). Ces derniers sont
situés a proximit¢ des houilleres a Denain et couvrent une super-
ficie considérable.

L'importance, la fréquence, la complexité, la rapidit¢ et enfin
la sécurité des opérations de laminage et l'étendue des usines
dans lesquelles elles se déroulent, ont nécessité 1'étude et la mise

Juillet-Aout 1956

dans I'INDUSTRIE moderne

au point d'un dispositif de dispatching électro-acoustique  tres
perfectionné. Il s'agit de transmettre des ordres ou informations
précis en exécution immeédiate au cours des manceuvres, de telle
sorte que les messages et réponses puissent s'‘¢changer a grande
puissance sans immobiliser ou déplacer le personnel en fonction.

Lampleur de cette installation, qui s'‘¢chelonne au long du
train de laminage, a nécessit¢ une subdivision en six sections
principales. Chacune de celles-ci comprend un certain nombre
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de postes de manccuvre qui sont en interconnexion totale avec
les cabines principales de commande.

Citons par exemple le réseau de transmission correspondant
aux batteries de fours « Pits » auquel sont rattachées les cabines
commandant les divers traitements subis par les lingots avant
leur admission sur le laminoir « slabbing ». Or il se trouve que
cette section englobe six ponts roulants se déplacant & grande
vitesse sur des chemins de roulement de plusieurs centaines de
metres de longueur et situés a 15 m au-dessus du sol. La liaison
permanente entre la cabine de ces ponts mobiles et les divers
postes de commande au sol est absolument nécessaire a l'exécu-
tion d'un travail méthodique précis avec un rendement excellent
et le maximum de sécurit¢ pour le personnel.

L'équipement des cabines de ces ponts a soulevé de grandes
difficultés qui ont été ¢légamment résolues au moyen d'un sys-
téme ingénieux : le transport de la modulation vers les autres
points de diffusion a été réalisé au moyen de frotteurs sur lignes
de contact spéciales. Les résultats obtenus ont ¢té en tous points

La photographie du titre et
celles qui illustrent cette
page sont relatives au train
géant de laminoirs a fonc-
tionnement continu de
I'Union  Sidérurgique du
Nord, a Denain. Ci-contre,
a droite, la cabine centrale
du train finisseur. On remarque le microphone et le haut-parleur du transmetteur
d’ordres qui constitue le « systéme nerveux » de toute linstallation. A gauche,
détail du réseau & lintérieur de la cabine du pont « stripper », que l'on voit
au-dessous sortant un lingot incandescent d'un four Pits. En bas, le grand hall du
train de laminage continu & chaud. L&, les H.P. sont des types & pavillon.

remarquables malgré I'existence de nombreuses sources de per-
turbations dans le voisinage. L'alimentation de l'amplificateur
de puissance dispos¢ dans la cabine de chaque pont roulant
s'effectue par I'intermédiaire d'un convertisseur rotatif, reli¢ au
réseau 2 courant continu employé pour la traction des ponts.

Au long du train de laminoir s’¢chelonnent de multiples cabi-
nes de commande et postes de manceuvre qui ¢changent entre
eux les instructions codées indispensables.

Le bureau de fabrication lance un ordre a toutes les cabines
du train responsables des manceuvres qui s'effectuent en régime
continu. Ces cabines régissent a leur tour les postes de mancu-
vre qui exécutent les diverses opérations rythmées selon le pro¥
gramme général de fabrication. Depuis l'arrivée des lingots au
« slabbing » jusqu'a 'empilage des toles achevées en passant par
les fours, les cages dégrossisseuses et finisseuses, les controles
divers de températures, ¢paisseurs, ¢tats et calibrages des toles,
les cisailles, etc... I'exécution des travaux est si rapide (les toles
sortent 4 plus de 50 km a I'heure) que l'automatisme des ma-
chines doit se compléter obligatoirement d'une étroite coopéra-
tion entre chaque spécialiste dont l'information est instantance.

Le chef de fabrication, ou le contremaitre du train, envoie ses
ordres a tous les services intéressés de la facon suivante : il
appuie sur la pédale de son microphone et I'appel émis est trans-
mis a tous les équipements correspondant aux multiples postes
du réseau. La télécommande raccorde le circuit de chaque ampli-
ficateur sur la ligne et é¢limine simultanément le haut-parleur
local, ce qui évite la production d'un accrochage acoustique para-
site entre haut-parleurs et microphones. A leur tour, les corres-
pondants peuvent répondre au moyen d’une manceuvre similaire.

Le personnel, toujours bien informé, optre en toute connais-
sance de cause et, en prévoyant le cycle particulier des mancu-
vres lides & ses fonctions, peut s'intégrer efficacement & la vaste
chaine.

Cet ensemble homogene et a grande échelle constitue une
organisation mode¢le du travail.

11C Electronique Industrielle



LE RESEAU ELECTRO-ACOUSTIQUE DE LIAISON PERMANENTE
ENTRE LES DIVERS POSTES TECHNIQUES D'UNE CENTRALE ELECTRIQUE MODERNE

Laccroissement rapide de la consommation d’énergie ¢lectri-
que a entrainé, au cours de ces derni¢res annces, une augmenta-
tion du nombre et de I'importance des centrales ¢lectriques. Le
développement de la puissance de ces dernicres a exigé l'adoption
de réseaux bien ¢tudiés destinés a ¢établir une étroite coordina-
tion entre les différents postes commandant ces imposantes ma-
chineries et le bureau central de contréle. En effet, la s¢curité
impose I'échange, de part et dautre, de renseignements précis
sur la nature de la charge, la durée prévue, le mode et Ie mo-
ment dapplication et ce, malgré I'ambiance bruyante des
machines.

° ° dl
Transmissions d'ordres
Limportance des centrales actuelles a posé des problemes
techniques d’exploitation qui ont ¢été résolus par l'adoption de
trois réseaux différents de transmissions :

Les relations seffectuent selon le mode « Duplex » bilatéra-
lement et sans aucune manipulation durant les conversations.
Ajoutons que ce dispositif offre la faculté d’échanger simultan¢-
ment plusieurs communications sur le réseau interphonique.

Relations bilatérales prioritaires

Ces installations fonctionnent selon le principe suivant : les
postes principaux sont en relation immédiate avec leurs corres-
pondants. Par contre, en aucun cas, ceux-ci ne peuvent s'adresser
directement aux postes principaux, sans avoir au préalable solli-
cité la communication par un appel. Cette mancuvre provoque
Iillumination d'un vovant en regard de la cl¢ correspondante
sur le pupitre du poste principal et I'émission, si ce dernier n’est
pas déja en communication, d'un signal a fréquence musicale.
L’ensemble de ces transmissions est assuré par des haut-parleurs
grande puissance munis de moteurs a chambres de compression

<

Dans les grandes cenirales électriques, la transmission instantanée des conditions de marche et des ordres est egale-

ment primordiale. Ces photographies ont été prises a la Centrale de Comines Il (Nord), au poste de commande d’alimen-

iation des chaudiéres des groupes et dans la salle des turbo-alternateurs. Les cercles blancs signalent les platines du
réseau de transmission d’ordres.

1° Relation interphonique entre les multiples postes d’ex-
ploitation :

2°) Relation bilatérale prioritaire entre les services techniques;

$°) Systeme diappel général a grande puissance.

L'ensemble de ces diverses liaisons s'effectue au moyen de
dispositifs automatiques t¢lécommandés.

Relations interphoniques

Chaque poste comporte un pupitre de manceuvre avec micro-
phone incorporé et un haut-parleur. Sur ce pupitre sont répar-
ties 1= certain nombre de touches accompagnées de voyants lu-
mineux et correspondant aux différents services raccordés. En
outre, un signal lumineux fix¢ sur le pupitre indique I'éventuelle
occupation du poste du correspondant sollicité.
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et de pavillons & large diffusion sonore. Ces appareils sont spe-
cialement étudi¢s pour transmettre la parole, qui reste parfai-
tement compréhensible malgre la distance et le bruit ambiant
¢levé.

Les postes de réponse sont constitués par des boitiers renfer-
mant le microphone. la cl¢ dappel et d’établissement de circuit,
et le vovant de signalisation d'¢tat de circuit (libre ou occup¢).

En dehors des transmissions, les haut-parleurs de tout le cir-
cuit prioritaire sont reportés sur une ligne & la disposition du
réseau dappel général.

De plus, ce réseau prioritaire est complété par les postes
correspondant aux tranches (une tranche ¢tant un ensemble au-
tonome comprenant deux générateurs de vapeur, un groupe
turbo-alternateur et ses auxiliaires), généralement au nombre de
deuyx, lesquels permettent des liaisons groupées ou sélectives avec
les servitudes de chacun des postes de ces tranches :

m
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Schéma-type de principe des
licisons enire la station cen-
irale de commande, la Direc-
tion, le tableau de commande,
le dispatching et les organes
annexes d’alimentation d'une
centrale thermique E.D.F.

P.C POMPES PC.
BROYAGE ALIMENT. MANUTENT.

e LIAISON PRIORITAIRE
RELATION ESSENTIELLE
INTERPHONE
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a) chaufferie ;
b) pompes d’alimentation ;
¢) groupe turbo-alternateur ;

d) poste d’eau.

Appel général

Ce circuit comporte tous les haut-parleurs du réseau « prio-
ritaire » (en dehors des transmissions) et un ensemble de haut-
parleurs spécialement disposés pour les transmissions générales
d’ordres.

Le réseau d'appel général est, par ordre de priorité¢, mis a
la disposition des postes suivants

a) station centrale de controle;

b) tableau de commande;

¢) standard téléphonique.

Les messages émanant des stations @ et O sont transmis en
« clair », alors que le standard téléphonique n'¢met que des
signaux codés.

Principe de fonctionnement

Les centrales récentes comportent un poste principal de com-
mande : la station centrale de contréle ou se trouvent rassemblés
tous les organes de controle et de conduite a distance des instal-
lations thermiques : chaudicres, turbines, postes d’eau, etc...

Cette station centrale de controle tient sous sa dépendance
les circuits d’ensemble ci-apres désignés

a) salle des tableaux ;

b) station de contréle du broyage ;

¢) tableau de la tranche I;

d) tableau de la tranche II;

e) circuit d'appel général;

f) postes direction par réseau interphonique ind¢pendant.

A cet effet, elle renferme les tableaux qui permettent les liai-
sons bilatérales avec les postes de chacune des tranches, les appels
généraux, etc...

APPEL DE LA STATION CENTRALE DE CONTROLE VERS

UN CORRESPONDANT

Envisageons, a titre d'exemple, un appel ¢manant du poste
de la Station Centrale vers la tranche I (général), ou directement
vers un correspondant particulier de la tranche I.

Pour appeler la salle des tableaux régissant la tranche I, 'op¢-
rateur appuie sur le bouton correspondant a la tranche I (ta-
bleau du bureau). Le relais de transmission se ferme et raccorde
les haut-parleurs des circuits a, b, ¢, d, ci-dessus énumérés ala
sortie de l'amplificateur de la station dont la puissance est de
90 W modulés.

Ce méme relais ferme le circuit d'alimentation de l'amplifi-
cateur mettant celui-ci en état de marche instantanée. La fer-
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meture du relais est signalée sur le tableau par lillumination
d'un vovant rouge. L'appel est ¢mis par lopérateur devant le
microphone.

A la fin de la communication, I'opérateur annule le circuit
en appuyvant sur le bouton darrét, ce qui relaxe le relais de
transmission.

Lorsque la Station Centrale doit sadresser directement a un
des correspondants des tranches I ou II, T'opérateur presse le
bouton caractéristique de la subdivision du tableau des tranches
I ou II. Cette manceuvre assure le verrouillage du relais de
transmission ad hoc qui raccorde les haut-parleurs du poste
demandé a la sortie de l'amplificateur de puissance. De méme,
un relais assure conjointement l'alimentation de I'amplificateur,
c'est-a-dire l'enclenchement de la haute tension.

REPONSE D’UN CORRESPONDANT A LA STATION CEN-
TRALE DE CONTROLE

Chaque correspondant poss¢de un microphone de réponse et
un bouton d’appel.

Lorsque le bouton dappel est poussé, un relais se verrouille
et allume le voyant placé en regard du correspondant solliciteur ;
le relais ne sera libéré que sur lintervention de lintéressé.

Un signal sonore est émis par les haut-parleurs de la salle
de controle pendant le temps de maintien du doigt sur le bou-
ton ('appel n'est ¢mis que si la station de controle est libre).
La communication ainsi ¢tablie permet aux deux correspondants®
un ¢échange de conversation sans aucune manipulation (duplex),
les deux circuits étant indépendants I'un de l'autre.

La salle des tableaux a la possibilit¢ de parler directement
a la centrale de controle sans préavis. Un signal d’occupation
évite une intervention intempestive.

Centrale amplificatrice

Les différents amplificateurs et organes de t¢lécommande sont
groupés dans des meubles métalliques & baies multiples tres
accessibles et placés habituellement dans la salle des relais. Un
dispositif télécommandé permet de laisser les amplificateurs sous
tension réduite en régime permanent, la pleine charge n'¢tant
appliquée qu'au moment des transmissions. Ce systeme assure
un fonctionnement sar et prolonge considérablement la durce
d’utilisation des tubes électroniques.

Le développement continuel de I'électrification nécessite des
centres de production bien adaptés et dont lintervention dans
le plan général soit aussi souple que rapide. Les liaisons électro-
acoustiques actuelles permettent d’exploiter rationnellement les
centrales et de leur assurer le maximum d’efficacité.

F. LAFAY
Ing. a la S.A. Philips
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Le stroboscope dont on trouvera la description ci-dessous a
été réalis¢ dans le dessein de disposer d’un appareil a la fois
léger et précis. Ce résultat a été obtenu grace a l'emploi de la
lampe a éclairs NSP 2.

Alors que les tubes a éclairs de moyenne et grande puissance
sont généralement chargés en xénon, la lampe NSP2 est a
atmosphere de néon; elle émet de ce fait une lumicre rouge-
orangée qui, si elle ne constitue pas la couleur idc¢ale pour
l'observation visuelle, permet néanmoins lutilisation facile du
dispositif.

Les caractéristiques (voir au verso) de la lampe NSP 2, jointes
a quelques particularités du schéma, ont permis de simplifier et
d'alléger le montage (suppression, par exemple, du transforma-
teur H.T. d’'amorcage de la lampe a éclairs) ; les petites dimen-
sions de la lampe, qui sont avantageuses a plusieurs points de
vue, obligent en revanche a prendre quelques précautions, dail-
leurs simples, pour éviter les effets de charges électriques sur
la lampe elle-méme, ou sur le réflecteur.

Le stroboscope se compose de deux parties : un coffret con-

tenant ie générateur d’impulsions et I'alimentation, et la lampe
a éclairs dans son réflecteur, reliée au coffret au moyen d'un
cable souple a plusieurs conducteurs.

par

G. PENNISI

Le générateur d'impulsions

La recherche de la simplicité a conduit & I'emploi d'un oscil-
relaxation a thyratron; le réglage de la fréquence
en effet facilement au moyen d'une simple résistance
variable. et l'essai de thyratrons des types 2050 et 2051 a montr¢
quil est méme possible d’éviter I'emploi d'une source de ten-
sion négative (qui constitue toujours une complication) en con-
nectant les deux grilles & la cathode, la premicre directement.

la seconde a travers une résistance de 1 M.
Labsence de polarisation des grilles abaisse la tension d’amor-
cage a 45 V environ, ce qui est avantageux a plusieurs points
d’une part, le courant anodique moyen est faible

lateur &
s‘obtient

de vue
(environ 3 mA), ce qui améliore la stabilit¢ du circuit, en parti-
culier la constance de la fréquence; d'autre part, la charge du
condensateur a lieu dans la partie quasi linéaire de la courbe
de charge, sans qu'il soit nccessaire de disposer d’'une tension
de charge tres ¢levée. Enfin, la tension de fonctionnement du
condensateur est faible.

La condensateur se décharge a travers le thyratron et le pri-
maire d’un transformateur (de rapport 1/2), connectés en
série : le secondaire du transformateur commande & travers un

C3.1pF

€9,,020F
=

Ce stroboscope électronique
est équipé d'un tube de
puissance lumineuse relati-
vement faible. Mais sa
construction et sa mise au

[AXS0

///// ) q.1 point sont tout a fait faciles.
i %%/Z i Le transformateur d'impul-
i 2% -—I sions a un noyau de

12 X 12 mm: le primaire
comporte 2000 tours de fil

i ( papier) Faur e ,
i P4 K émaillé de 15/100 et le se-
; . Sc ska.1sW
i = So condaire 4000 tours du
i " :'v A = T
] >3 méme fil. La résistance X
est facultative: sa valeur
10k ska  2ka : sera fonction de la tension
— o | qu’on veut appliquer au cir-
“oin xL < - < W 83V : cuit d’alimentation pulsée
00 - Z @ o 2 == i du tube.
WWW 2 - = g ;
~ o 2 - i
o Q=
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CARACTERISTIQUES
DE LA LAMPE
A ECLAIRS

NSP 2

Culot octal ;

Hauteur d'‘ampoule : 103 mm ;
Diameétre de base : 32 mm;
Longueur d'arc : 22-24 mm ;
Position de fonctionnement
Tension mox. anode : 400 V;
Tension min. anode : 220 V;
Tension inverse de créte : 350 V;

Courant moyen max. d'anode : 40-100 mA ;
Courant de pointe max. : 250 A;
Tension d'amorgage : 80-130 V;

Durée moyenne de l'éclair : 50 us.

iy

condensateur la grille d'une 6] 7. polarisée par une résistance
de forte valeur (5 MQ). Cette lampe s'est révélée nécessaire
du fait que la tension fournie par le transformateur seul ne
posséde pas une marge suffisante de sécurit¢ pour assurer un
amorcage régulier de la lampe a éclairs aux fréquences ¢levees.

Le montage utilis¢ permet dobtenir des impulsions dune
centaine de volts sur 'anode de la 6] 7, impulsions suffisantes
pour amorcer la lampe.

Comme il a déja été dit, la d.d.p. aux bornes du conden-
sateur de l'oscillateur a relaxation reste sensiblement proportion-
nelle a la période T = 1/f de relaxation : si U est la tension
de charge du condensateur, R et C la résistance et la capacité
du condensateur, V, la tension d'amorcage du thyratron, on a :

V. = U (1 — e- xne)s
c'est-a-dire, puisque V,/U est faible (1/8 & 1/10)

v U 1 U

q = 1 e —

s Tkt Kol TRl T

Soit la gamme de fréquences 10 — 50 Hz; R est maximum,

¢gale a Ry, quand la fréquence est minimum, f,. Prenons
U/V.= 8; fm — 10 Hz et Ry = (0,35 + 0,05 + 0,1). 10° =
0.5 MQ; on en déduit la capacité du condensateur de charge
1 U 1
(G et i N il e G o B ST
oo Rog =Ny 10 x0,5.10° ;

On obtient les fréquences de la seconde gamme : 50 — 250 Hz,
cing fois plus élevées que celles de la premicre, au moyen d'un
condensateur de capacité cinq fois plus faible.

Le réglage de la fréquence est effectué au moyen de deux
potentiometres connectés en rhéostats, branchés en série : l'un
de 0,35 MQ, au graphite, donne les variations rapides de la fr¢-
quence, tandis que l'autre, de 50 k@, de préférence bobiné¢, est
emplové comme vernier : il savere particulicrement utile aux
fréquences ¢élevées.

La lampe a éclairs

La lampe a éclairs est montée dans un projecteur. Les résis
tances de polarisation des grilles (R,, R, et Ry sont soudces
directement sur le socle de la lampe. Il est conseillé de ne pas
modifier les valeurs de ces résistances.

La lampe est raccordée au coffret au moyen d'un cible souple
constitué d'une part par un conducteur. blind¢, d'une section
d'environ 1 mm?, reliant le condensateur C. a l'anode de la
lampe & éclairs, le blindage ¢tant réuni a une extrémit¢ au
chassis et a lautre 4 la masse du projecteur; dautre part par
un second conducteur, également blindé, dont la section peut
étre plus faible que celle du précédent conducteur, et transmet-
tant les impulsions d’amorcage a la premicre grille de la lampe
a ¢éclairs.

Le condensateur principal, C. a di¢lectrique papicr, a unc
capacité de 1 uF: il est chargé sous 400 V. L’intensit¢ maxi-
mum de décharge a travers la lampe ne doit pas dépasser la
valeur indiquée par le constructeur, cest-a-dire 250 A pour la
NSP 2 clest pour cette raison qu'il est recommand¢ de placer
le condensateur Ce, non pas au voisinage immédiat de la lampe,
mais plutot dans le coffret afin que la résistance et surtout la
légere self-induction du cable de liaison limitent @ une valeur
raisonnable Tintensit¢ maximum de la décharge. Le courant
moyen ne doit pas dépasser 60 mA, queile que soit la fré-
quence.

Le projecteur peut avoir un diamctre de 140 a 150 mm
(ce peut étre un projecteur de motocyclette). Il est commode
de le munir d'une poignée.

Etalonnage et utilisation du stroboscope

L’¢talonnage en fréquence des cadrans des rhéostats peut sc
faire en observant un objet quelconque anim¢ dun mouvement
périodique ( moteur synchrone, vibreur synchrone, etc...)

Si les valeurs données sur le schéma sont respectées. la misc
au point doit étre extrémement réduite.

Il n'a pas semblé nécessaire de munir le stroboscope d'une
commande extérieure de synchronisation; si les rhéostats de
réglage sont de bonne qualité et en bon ¢état, et s'ils sont munis
de démultiplicateurs sans jeu, on obtient sans difficult¢ I'immo-
bilité apparente de l'objet observé.

La principale, et presque unique, précaution a observer pour
le montage du stroboscope, est I'élimination aussi complete que
possible de toutes les sources de ronflement (inductions par le
transformateur, H.T. insuffisamment filtrée, etc..) qui tendent &
synchroniser le stroboscope sur le double de la fréquence du
secteur, ou sur la fréquence du secteur et ses sous-multiples.

Cet appareil a ¢té congu et réalisé pour ¢tudier le fonctionne-
ment de rupteurs a grande vitesse, mais il peut étre utilis¢ dans
de nombreux autres cas; il a été employé, par exemple, pour
l'observation des défauts dengrenages, du jeu des moteurs, du
fonctionnement des vibreurs (ceux qui semblent parfaits pré-
sentent souvent des variations périodiques de la fréquence), des
soupapes de moteurs a explosion, etc...

.. PENNISI

DANS NOS PROCHAINS NUMEROS :

» Construction d’un four H.F. pour chauffage & induction.

» Thermometres et thermostats & résistances C.T.N.

o Les cellules 3 multiplication d’électrons.

o Un averfisseur de dépassement pour automobiles

e Un pH-meétre 3 lecture directe.

s Les photocellules au sulfure de cadmium.
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Si les procédés mécaniques permettent
sans difficulté les mesures d'épaisseur de
ious matériqux solides, ils exigent l'acces-
sibilité aux faces opposées de l'échantillon
mesuré.

Certains problémes nécessitent des me-
sures d'épaisseur sur des matériqux isolants
dont une seule face est accessible, ou tout
au moins facilement accessible. Par exem-
ple, une piéce en plastique de grandes
dimensions présentant plusieurs circonvolu-
tions n'est pas accessible en tous ses points
qux procédés de mesures mécaniques. Un
dispositif permettant d'effectuer cette me-
sure en ne considérant qu'une seule face
est nécessaire ; il faut alors faire appel &
1'électronique.

Le principe

Considérons (fiz. 1) un condensateur clas-
sique, & air, avec ses lignes de force.
Faisons tourner l'une des électrodes. Nous
voyons alors (fig. 2) les lignes de force
prendre une allure courbe. Maintencns
notre mouvement de rotation jusqu'a la
limite ; plagons les électrodes dans le méme
plan: le champ électrostatique prend alors
l'allure montrée par la figure 3. Si nous
placons une lame isolante sur la surface
constituée par nos deux électrodes, le champ
électrostatique prend l'allure indiquée par
la figure 4, ol nous avons des lignes de
force concentrées dans un volume beaucoup
plus restreint, ce qui signifie qu'entre la
figure 3 et la figure 4, notre condensateur
a aqugmenté de capacité, phénomene bien
connu, puisque nous avons introduit un
matériqu isolant dont le coefficient diélec-
trique est k fois plus grand que celui de
l'air.

Si l'épaisseur (c'est-a-dire le volume) de
cet isolant varie, il est donc bien évident
que la capacité variera également. Ainsi,
nous obtenons une relation directe entre
une grandeur électrique (la capacité) et
une grandeur géométrique (I'épaisseur) qui
va nous permetire de transposer la mesure
du domaine mécanique dans le domaine
électronique.
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Fig. 1. — Dans un condensateur a
air, les lignes de force sont en gros
rectilignes et paralléles.

Fig. 2 et 3. — On wvoit ce que de-
viennent les lignes de force lorsque
les électrodes sont amenées dans un
méme plan.

Fig. 4. — Si un diélectrique est
substitué a Uair au voisinage des
électrodes. le champ électrique, donc
la capacité, sont modifiés. D’oi une
mesure possible de [Uépaisseur du
diélectrigue. méme si une seule de
ses faces est accessible.
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Les données du probleme

Pour réaliser cette transposition, nous se-
rons conduits & construire un appareil de
conirdle industriel qui devra présenter des
caractéristiques afférentes & sa catégorie :

Sensibilité : l'appareil devra permetire la
mesure de faibles variations d'épaisseur, &
partir de l'ordre du dixiéme de millimétre ;
tout au moi
éventuelle tét

Dimensions réduites, ou
dimensions réduites d'une
mobile de mesure;

Maniabilité, c'est-a-dire, légéreté, robu
tesse et conception mécanique excluant cor
dons nombreux, ventouses, vis de fixa-
tion, etc.;

Rapidité de mesure : l'appareil devra
exiger au maximum un étalonnage quel-
ques minutes aprés la mise sous tension et
permetire de longues heures de foncticnne-
ment sans retouche, la mesure elle-méme
devant éire visuelle et exiger le moins de
gestes possible ;

Sécurité : pas de tension élevée ; uns
ligne secteur 110 ou 220 V classique, avec
éventuellement, une prise de terre ;
d'étincelles, ni de niveau H.H. élevé, donc
ras d'émission de parasites.

pas

La résolution

Les précédentes conditions qui sont fixées
par ce que nous estimons éire des lois de
pase en matiére de contrdle industriel,
d'une part, et d'autre part la grande sensi-
bilité nécessaire & cet appareil, nous ame-
nent immédiatement & le concevoir en de
parties  distinctes une téte de mesure
solide, légére et maniable, et un coffret de
dimensions relativement importantes par
rapport & ceite téte de mesure, placé &
poste fixe. En effet, pour obtenir la sensi-
bilité requise, il nous faudra incontestable-
ment un certain nombre d'étages amplifica-
teurs ou iransformateurs électroniques, qui,
avec leur source de tensions, exigercnt un
velume trop important pour étre directement
maniable sur la surface mesurée. De plus,
il ne saurait étre gquestion de pousser la
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de volume au-dela des limi
par une grande sécurité de fonc-
tionnement indispensable & un tel matériel,
ou les éléments doivent travailler irés loin
de leurs caractéristiques limites

réduc

uon
mose

Ncus examinerons maintenant 1es détails
de la réalisation électronique, qui se ra-
méne, en fait, & celle d'un microcapacime-
tre différentiel & sensibilité élevée, dont les

nécessairement réd la
ure, imposent 1'utili une
haute fréquence.
o g
Le choix des &léments
T Y fixerons la HF. & la

pouvons dés maintenant tracer
5) 1 ‘e diagramme simplifié de l'appareil.
héma montre clairement le principe
un oscillateur & 1 MHz alimente le
discriminateur dans lequel nous
poserons les valeurs de capacité de
en étude (c'est-a-dire une fonction
de son épaisseur) en valeurs de
H.F. Nous amplifierons ensuite cette
enfin, nous effectuerons la me-
pourra donc étre directement tra-

trans
l'isol‘dn:
simple

tensicns
tension ef,

sure qui

duite en épaisseur. Ce diagramme ne fixe,
comme
grandes

nous venons de le dire, que les
‘<;*1=s de l'appareil, et ce n'est
elques autres considérations que
énumérer, gue nous pPourrons
chéma définitif.

d'abord notre atten-

Nous attacherons tout
tion au circuit discriminateur, En effet, car
est essentiel de l'observer, la téte de
comme le cable la reliant & 'appa-
posséderont une capacité relativement
importante. De plus, il sera trés souvent
nécessaire de mesurer, non pas des épais-
seurs, mais des variations d'épaisseurs fai-
bles par rapport & l'épaisseur nominale,
c'est--dire de faibles variaticns de capacité
par rapport & une capacité constante assez
importante. Notre circ devra donc obliga-

Les
de ce
tions de capacité ;

variations de t
circuit sont fonct simple des varia-
le niveau d'enirée de
I'amplificateur sera donc trés faible. Aussi
s'aveére-t-il immédiatement nécessaire de
pratiquer un changement de fréquence des
son étage d'entrée. Ainsi que nous l'avons
déj& indiqué, cet appareil sera amené a
mesurer des épaisseurs tirés différentes ;
I'amplificateur sera donc nécessairement &
sensibilité variable.

Enfin, comme des mesures seront effec-
tudes sur des matériqux isolants de qualité
trés différente, 1'échelle de linstrument de
mesure devra étre interchangeable afin

d'avoir un étalonnage par matiére.

Cela dit, la figure 6 indique
fonctionnel définitif.

Le schéma

La figure 7 reproduit le schéma électri
complet de l'appareil, qui ccrrespend bien
au diagramme de la figure 6. Entrons main-
tenant, avant l'examen plus approfondi des
circuits essentiels, dans quelques détails
nécessaires.

Nous avons été amené, étant donné: la
grande sensibilité demandée & l'appareil,

& choisir des oscillateurs & quartz, pour
des raisons de stabilité. D'auire part, les
questions de blindage étant cruciales, nous

les avons portées en pointillé sur ce schéma.

Le systéme de variation de la sensibilité
peut, a priori, sembler ancrmal puisqu'il
est placé & la sortie de l'amplificateur, ce

qui permettrait, & premiére vue, la satu-
ration de cet amplificateur pour de tres
grandes variations de capacité. En fait,

nous verrons plus loin que la courbe de
discrimination est telle que la sensibilité,
maximum pour les petites variations, di-
minue fortement pour les variations éle-
vées; de ce fait l'amplificateur n'est jamais
saturé.

L'un des éléments essentiels de cet appa-
reil est le transformateur T: dont le secon-

Aussi, indiquerons-nous (fic
de sa réalisation, cette
samment explicite pour n'exiger aucun
mentaire particulier.

com-

Le circuit discriminateur lui-méme est t
analogue & un pont de Sauty. Mais la pré-
sence du potentiométre est nécessaire, car
les pertes des matériqux mesuréss pesuvent
&tre trés variables et doivent étre compse
sées. Sa courbe de discriminaticn est in
quée par la figure 9, relevée sur la pl
grande sensibilité de l'appareil pour des
mesures effectuées sur un diélectrique verr

Nous décrirons enfin le dernier élément

proprement dite. La figure 10 montre
détail de sa réalisation, et l'on notera
soin tout particulier pris pour élimi
capacités résiduelles. La forme triangulaire
a été adoptée afin de permetire scn
sage et son imposition sur des objets
convolutions complexes.

La réalisation

La photographie montre l'appareil qui a
4té réalisé, sur nos directives, par les Eta-
blissements André Walter. Toute la par
haute fréquence est située dans le chds
inférieur, la partie supérieure ne comp
nant que l'alimentation stobilisée, l'inst
ment de lecture et le réglage de sensibili
Cette disposition a été adoptée pour
raisons de stabilité, les parties ayant le
rayonnement calorifique le plus imporiant
étant situées en haut de l'appareil. Sur
cette photographie, la téte de mesure est
recouverte de son enceinte de protection.

L'utilisation est extrémement simple. Apr
un q"drt d'’heure de mise sous tension, on
fait le zéro au moyen des boutons corres-
pondant au potentiométre et au condensa-
teur Ci. On insére dans la fenéire de l'ins-
trument de lecture un cache en Plexiglas
(de l'allure de la figure 11) portant l'échells
d'étalonnage correspondant qu  matériau
mesuré et lindication de sensibilité (cor-

toirement étre différentiel avec point zéro daire doit étre équilibré par rapport a la respondant elle-méme, bien entendu, a la
réglable. masse (principe du transformateur de pont). gamme d'épaisseur mesurée) et il
SOURCE |
o MH2 MELANGEUR 1 S |
i 1MH2 AMPLIF H.F. S o 1
i ° !
£ INDICATEUR
£ INDICATEUR |
i DISCRIMINATEUR SOURCE
I DIFFERENTIEL 07 MHz i
i DISCRIMINATEUR

DIFFERENTIEL

Téte de mesure

®

Téte de mesure

ALIMENTATION
STABILISEE

|

“Satagzacre

4

Fig. . 5.

principe de la figure 4. Les wvariations

étant trés faibles, un montage différentiel simpose.
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— La téte de mesure est construite sur le

Fig. 6. —
de capacité

Comme les tensions H.F. auxquelles nous avons affaire
sont faibles, il est préférable, pour les amplifier avant la mesure, d’opé-
rer un changement de fréquence, comme dans un superhétérodyne.

Electronique Industrielle
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Fig. 7. — Schéma détaillé de Uappareil. On remarque que Fig. 9. — Aspect de la courbe d’étalonnage pour la mesure

le générateur de H.F. alimentant la téte et celui requis pour

le changement de fréquence sont

sation des tensions

Fig. 8. — Détail du transformateur de couplage entre le géné-
rateur de 1 MHz et le pont comprenant la téte de mesure.

d'appliquer la téte sur les plagues ou objets
erifi onnage pour de nouveaux
matériqux est également trés simple : il suf-
fit de réaliser mécaniquement différentes
épaisseurs de ce matériau, puis, en effec-
tuant la mesure de ces épaisseurs, de choi-
sir convenablement la position de sensibilité
nécessaire et de tracer l'échelle sur un

cache vierge. Les résultats atteints sont
satisfaisants et nous avons obtenu, dans
cas du verre, une précision de mesur
de 5 %
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pilotés par
= ; : e
constance de Uamplitude est par ailleurs obtenue par stabili-

quartz. La Fig.

d’alimentation. : :
Fig. 11. — Un cache
mentalement pour un matériau déterminé, est fixé devant le
galvanometre. La

¢ de l'appareil est elle-méme
=
>

trés poussée puisque nous mesurons des
variations de capacité de l'ordre de
0,1 pF aux bornes d'une capac rési-

duelle (téte + cdble + matériau) de 120 pF.

Nous devons dire que la précision de
5 % que nous avons indiquée, et qui pour-
rait d'ailleurs éire considérablement amé-
liorée en opérant avec un soin trés parti-
culier sur les conditions extérieures, notam-
ment la réalisation des cales d'étalonnage,

10. — Structure
forme iriangulaire des

de feuilles de verre de faible épaisseur.

mécanique de la téte de mesure. La
électrodes se révele le plus commode.

de Plexiglas amovible, gradué expéri-
précision des mesures est d’environ 5 %o.

n'est valable

serait absolum

soire de vouloir réaliser un cach

éta
lonnage « verre » ou un cache d'étalonnage

sur ce point




DISPOSITIF ELECTRIQUE DE TELEMESURES

M.P. Mason, Electrical
Comme l’indique le titre, l'appareillage en
question n’est pas électronique, ce qui n’em-

péche que les techniciens de 1électronique
ont, & notre avis, intérét a le connaitre, car
il nous semble représenter une solution a la
fois élégante et sire a certains problémes
d’indication & distance de déplacements mé-
caniques. Il a été créé en Angleterre par
Salford Electrical Instruments, Ltd, et est

décrit par un des ingénieurs de cette maison.

L’ensemble comporte évidemment deux pie-
ces : transmetteur, ou transducteur, et ré-
cepteur. Ce dernier consiste principalement en
un galvanométre a cadre mobile, installé dans

I’entrefer, non pas d’'un aimant, mais d’un
noyau de fer doux feuilleté. Deux enroule-
ments séparés sont bobinés autour de ce

noyau. L’un, le primaire, est raccordé a une
source d’alimentation en courant alternatif.
L’autre, qu’il est tout naturel d’appeler secon-
daire, puisque, en fait, nous avons affaire a
un transformateur, fournit & un pont une ten-
sion de méme fréquence, mais de phase déca-
lée d’environ 90°.

Ce pont comporte deux branches fixes, les
deux résistances que 'on a dessinées du coté
récepteur, et deux branches d’impédances va-
riables, les bobines du transmetteur. Un dis-
positif adéquat, palette mobile ou noyaux
plongeurs, produit une variation différentielle
des self-inductions sous l'action du déplace-
ment mécanique que doit mesurer le disposi-
tif. De ce fait, la phase de la tension qui
apparait aux diagonales du pont, et qui se
trouve appliquée au cadre de I’appareil, varie
proportionnellement au déplacement a mesurer.

Le cadre, solidaire de [l'aiguille, est é&lectri-
quement raccordé par deux connexions tres
scuples n’exergant pratiquement sur lui au-

cun couple.

On constate, dans ces conditions, que len-
semble mobile prend une position d’équilibre
telle que le courant dans le cadre et le champ
magnétique dans Ulentrefer se trouvent en
concordance de phases. L’équilibre est stable,
et toute variation des self-inductions de L; et
L, se traduira par une variation de la position
d’équilibre, ce qui fait que les déplacements
de l'aiguille suivront fidélement le déplacement
mécanique examiné. Comme ce sont des rela-
ticns de phase qui fixent I’équilibre, les varia-
tions de tension et de fréquence de la source
d’alimentation sont, dans wune certaine me-
sure, sans influence sur la précision du dispo-
sitif.

Review, Londres, 12

aoat 1935

Une variante est prévue, dans laquelle I’en-
semble des bobines est remplacé par un trans-
formateur au primaire alimenté par I’enroule-
ment secondaire du galvanomeétre et dont les
secondaires sont incorporés au pont.

Moyennant certaines précautions, la distance
entre transmetteur et récepteur peut atteindre

Le dispositif de télémesures est ali-
menté en aliernatif, et I'équilibre est
régi par un rapport de phases.

et méme dépasser un kilometre. Le couple
fourni par le cadre est suffisant dans certains
cas pour piloter un asservissement mécanique
capable a son tour d’étre utilisé comme enre-
gistreur ou dispositif de régulation. — M. B.

ETAMAGE A LA MEULE

Tele-Tech and Electronic

Voici comment il est possible d’étamer, sans

ultra-sons et sans flux spéciaux, les alliages
légers, l'acier inoxydable, le verre, la céra-
mique, etc

Prendre une petite rectifieuse électrique a
main, I’équiper d’une meule cylindrique ou cy-
lindro-conique a grain moyen, d’un ou deux
centimeétres de diamétre. Echauffer d’abord la
meule dans une flamme ou en lui faisant mor-
dre un métal dur. La charger ensuite de sou-
dure en l’appliquant contre un baton d’alliage
a bas point de fusion (alliage étain-plomb
60-40, par exemple). La soudure fond et gar-
nit les porosités de la meule, qui, a partir de

Industries,

New York, avril 1936
ce moment, est d’ailleurs impropre a tout tra-
vail normal !

Promener ensuite la meule ainsi « encras-
sée » sur la surface a étamer la soudure
fond a nouveau et vient mouiller le support,
méme s’il s’agit d’aluminium, puisque I’alu-
mine vient d’étre arrachée par les grains abra-
sifs. Aprés cet étamage, les surfaces préparées
peuvent étre soudées sans précaution spé-
ciale, avec un alliage genre 30-50. Peut-on
réver plus simple ?

Ce joli tour de main est di & Joseph C.
McGuire, du Laboratoire Scientifique de Los
Alamos (Université de Californie). — M. B.

Electronique Industrielle




CODE DES TUBES DE SECURITE BRIMAR

Publicité dans Electronic Engineering,

L’entretien de matériel équipé de lampes an-
glaises pose parfois des problemes, non pas
que ces lampes soient toujours différentes des
nodtres, mais parce que les constructeurs bri-
tanniques, fidéles a leur splendide isolement.

Londres, avril 1956

ne les appellent jamais comme tout le monde...
C’est pourquoi il peut étre utile de conserver
le code ci-dessous, relatif aux tubes de sécu-
rité (série T) de Brimar :

1 Code

Type de tube ‘

Eruivalence
B imar internationale
6058 6 AL 5
G/6516 6 AM 5
6064 6 AM 6/8 D 3
G/6066 6 AT 6
G/5749 6 BA 6
G/5730 6-BE .6
6059 6 BR 7
6061 6 BW 6
6132 6. CH =6
G/6100 6.C4
G/6180 6 SN 7 GT
6063 6 X 4
6065 9 D6
6060 12AT -7
6067 12 AU 7
6057 12-AX .7
6158 13D 3
G/6062 5763
G/6157 R 17
G/6443 R 18
6. L 6-GA
25 L 6.GT
18D
50%-Ciib

Double diode.

Penthode de puissance.

Penthode H.F. a grande pente.
Double-diode triode.

Penthode H.F. a pente variable.
Heptode mélangeuse.

Penthode B.F. a faible bruit.

Tétrode de sortie a faisceaux dirigés.
Penthode de sortie vidéo.

Triode amplificatrice.

Double triode.

Valve biplaque.

Penthode H.F. a pente variable.
Double triode a grande pente.

Double triode.

Double triode.

Double triode.

Tétrode V.H.F. a faisceaux dirigés.
Valve monoplaque.

Valve monoplaque.

Tétrode de sortie a faisceaux dirigés.
Tétrode de sortie a faisceaux dirigés.
Double triode.

Tétrode de sortie a faisceaux dirigés.

ISOLANT IRRADIE

James B.

En bombardant le polythéne, qui est un iso-
lant thermoplastique, par un faisceau d’élec-
trons de 1 MeV (1 million d’électrons-voits).
on obtient un diélectrique qui conserve d’ex-
cellentes propriétés électriques et mécaniques
jusqu’a 300°C. Le nouveau matériau a été
baptisé Hyrad, et il est maintenant produit
couramment, ce qui constitue probablement
la premiére application commerciale d’un ac-
célérateur de particules. Cet outil du physi-
cien moderne est, en effet, d’ordinaire, consa-
cré a la recherche nucléaire.

L’Hyrad pecut étre utilisé d’une fagon conti-
nue a 150 °C ; il peut tenir une assez longue
période a 200 °C pour quelques heures, il
est possible de la porter a 300 °C. En atmo-
sphére inerte, une température de 350 °C peut
étre supportée. Mais dans lair, au dela de
150 °C, 1’isolant se décompose. Les gaz déga-
gés sont d’ailleurs non toxiques et non cOrro-
sifs. Si un fragment d’Hyrad est porté dans
une flamme jusqu’a lignition, la combustion
se propagera, ce qui est pour Uinstant le plus
gros défaut du nouveau produit. Les recher-
ches en cours tendent a éliminer cette fai-
blesse.

La constante diélectrique est de 2,3 et se
maintient a cette valeur jusqu’a 150 °C. Le

Meikle et Bruce Graham,

Electronics, New York, mai 1956

facteur de puissance est inférieur a 0,0007 a
1 MHz. Un fil enrobé d’Hyrad peut &tre pli¢
a4 froid (— 80°C), sans que [lisolant soit
détérioré.

Contrairement au polythéne non irradié. le
nouveau produit résiste aux détergents et est
moins soluble dans dans les carbures aroma-
tiques et aliphatiques. Sa « mémoire plasti-
gue » est accrue : si on déforme a froid ug
fragment d’Hyrad, il arrive un moment ou, la
limite élastique étant dépassée, la déforma-
tion devient permanente. Mais il suffit de
chauffer le produit & 125 ou 150 °C pour Ile
voir revenir a son volume original. Cette pro-
priété a été mise a profit pour le recouvre-
ment de certaines piéces métalliques, qui,
aprés réchauffage, se trouvent solidement
bridées par I'Hyrad.

L’industrie électrique ne sera pas la seule
a bénéficier de cette création. On envisage
en effet la fabrication de tuyaux qui seraient.
en particulier, utilisables pour le transport
de leau chaude, de la vapeur a basse pres-
sion, de certains produits chimiques, toutes

applications qui étaient interdites au poly-
théne, lequel fond normalement a 100 °C.
M. B.

IDENTIFICATION DES METAUX PAR THERMOCOUPLE

Electronics, New

La Compagnie Brush Electronics vient de
lancer le « Metal Monitor », qui permet de de-
terminer la nature d’un métal par mesure de
la grandeur de la tension obtenue en formant
un couple thermoélectrique avec ce métal et
une électrode contenant une résistance chauf-
fante. Ladite tension est amplifiée avant lec-

Juillet-Aout 1956

York, mai 1936

ture. de sorte que des aciers a teneurs en
carbone trés peu différentes puissent e&tre
identifiés. L’essai est évidemment non destruc-
tif ; le métal peut étre magnétique ou non
une cadence de 300 mesures a I'heure est pos-
sible.

UNE PILE VRAIMENT SECHE

Journal U.L.T., Geneve, avril 1956
(d’apres « Electronics »)

Une firme américaine a récemment annonceé
la création d’une pile qui constitue une
source d’énergie exempte de tout agent li-
quide. Contrairement aux piles séckes habi-
tuelles qui comportent une solution aqueuse
et un dépolarisant, il n’entre pas d’eau dans
la confection de la nouvelle pile. Il s’agit donc
bien d’une pile vraiment séche. La tension est
engendrée par la différence des potentiels de
contact des deux conducteurs avec un électro-
Ivte solide.

La réaction chimique, lorsque la pile n’est
pas en usage, est négligeable. Les essais pra-
tiqués permettent d’espérer que la nouvelle
pile conserve ses propriétés actives apreés avoir
été entreposée pendant dix ans ou davantage.
On devine combien cette longuc durée pour-
rait rendre de services dans l'armée ou dans
certaines utilisations civiles comportant de lon-
gues périodes d’inactivité. Du fait méme de sa
construction, les dimensions de la pile pour
une tension et une capacité données sont ex-
trémement réduites ; un élément dont le vo-
lume n’est que d’un pouce cubique (16 cm?)
peut fournir 200 V. Tous les matériaux étant
ccmplétement secs, la tension reste constante
méme avec des écarts de température allant
de — 65° a 165° Farenheit (environ — 55 &
-+ 75 °C).

EMETTEUR TV PORTATIF

Journal U.I.T., Genéve, avril 1956
(d’aprés « Industrial Communications »)

Les laboratoires techniques du Signal Corps
4 Fort Monmouth, New Jersey (Etats-Unis)
viennent de mettre au point un ensemble por-
tatif de télévision comprenant une camera et
un émetteur, ce dernier porté a dos. L’ensem-
ble pése 27 kg, dont 4 pour la camera et
23 pour I'émetteur.

Il est possible avec ce matériel de trans-
mettre 4 un demi-mille de distance des ima-
ges d’une qualité comparable, sinon supé-
rieure a celle des appareils commerciaux. La
camera peut capter des images éloignées d'un
mille (1.600 m). Elle est munie de quatre len-
tilles interchangeables. L’angle de prise de
vues permet de couvrir un champ considéra-
ble et un téléobjectif permet d’atteindre des
sujets éloignés.

Ce matériel n’est pas prévu pour le son,
mais le Signal Corps dispose pour cela d’au-
tres appareils portatifs.

£ 7 ™~
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CONTROLE ELECTRONIQUE DES MOUVEMENTS D'HORLOGERIE

Jack Darr, Radio-Electronics, New York, mai 1956

Depuis quelques années, les appareils €lec-

troniques pour la véritication de la régularité \
des montres et autres mouvements d’horlogerie Via Vib B8SN7 i
ont fait leur apparition dans la plupart des i 4 {
vs civilisés. Ce n’est donc pas pour le pré- | | - :.L : "
senter comme une nouveauté que nous nous i =8 =2 ] ] ! J §
intéressons au « Watchmaster » américain, i { 4 4
mais plutdt parce que l’occasion nous est =5t YOR j
donnée d’en faire connaitre le schéma. | | 100F i == 000F  47kQ
L’organe principal de [Papparcil _est unm = w — ] Sonf — | -+ f
tambour entrainant une bande de papier a vi- ‘ ‘3_[:,, > =) 100 nF . ;
tesse rigoureusement constante, le pilotage | :;czf I ;4: 3< VERS |
. . s I | Drapason S22 = hed- 3 >3 v
¢tant obtenu a partir d’un diapason. Au-des- 1 i 5;_::9 =0 <2 E:S Mmsu:zE
sus du cylindre, se proméne un style inscrip- i 100nF ST
teur entrainé par tige filetée et demi-écrou, et i —]}— !
L%ui parcourt ‘ia largeur totz'ile de la fe'ume ] s il s : 3 = s }J_E’ 4234«
de papier en 30 secondcs, puis est ramené ra- { 2z |12 = z = 2 5:’ z |18 ::“”.E.E: 1, |
pidement ensuite & son point de départ. Le f £33 5:5 = § = S:E g 23S T 32 {
bruit produit par le mouvement d’horlogerie 9 1 = o % 59 Rl’ : T8y
recueilli par un microphone a cristal, am- < o—a , o . i
» ié et z?pplliqué‘ a la grille d’un thyratron, s
dent le circuit d’anode commande le mouve- ¢709 g I i
ment vertical du dispositif d’inscription. A ¥ 003 . : T -
chaque « tic » de la montre, un point est donc <
inscrit sur le papier. Si le mouvement est bien
régié, I'cnsemble des points forme une droite 8SJ7 6SJ7 2050
paralléle au quadrillage de la feuille. Si le g z i i
mouvement avance ou retarde, la droite est : H H -‘ : \ -I i
oblique ; si le mouvement est irrégulier, I’en- i 1 b 3£ i L ? BOBINE DE |
semble des points ne forme plus une droite. | __J 19.100PF _} Ly 10nF s00F LENREGISIREVR
Avec un peu de pratique, il est possible de e L
s 3 : o S o S < — < 11
déceler d’un coup d’ceil Iorgane défectueux 2.2 o 2 3 = 1r
ou le réglage a faire. Des retards ou avances 5 2= oS g
aussi faibles que 1 seconde par jour peuvent = = < = :EE
étre détectés avec.le « Watchmaster ». = © | e s”
La section amplificateur n’appelle pas de D*D
commentaire spécial. L’inverseur de sortie per- < Lelis w s e
met, soit lenregistrement, soit I"écoute au ‘ E gl €z - |38 8 :Ec 3z 2= z ‘f“" CASQUE
casque. L’oscillation du diapason est entre- < 3z EES e T Loy )
tenue par un multivibrateur, avec enroule- = 2= 2R = 3= T 2= =
ment d’excitation. Les étages suivants sont ‘\:" j =l 2
ti;:n'dn;m‘eura }ie frequem:f qu.1~r(axpenep_t'1e [ 1 B S I J 1 uF 0=
signal étalon a 60 Hz. L’amplification finale AAAAAAA L AANMAAAS £HT
lui donne une puissance suffisante pour pou- 7katw 22kR-2w
voir alimenter sous 110 V le moteur d’en- 7,
trainement du tambour. — V. L. =
INDICATEUR DE BAISSE DE PRESSION POUR PNEUMATIQUES
Radio-Electronics, New York, mai 1956
— = Le croquis ci-contre est extrait du brevet fabricants de triodes & cristal soient en état
3 U.S.A. n° 2727221, attribué a Edward A. d2 livrer en quantités des types H.F., ce qui
s Sprigg pour le compte de Breeze Corporations. s¢ produira bien un jour...
§1U§ 11 est relatif a un dispositif de signalisation
;3 3 4 distance de baisse de pression pour pneuma- Le brevet ne semble pas contenir d’indica-
tiques de véhicules automobiles. tions quant a l’alimentation. La solution évi-
AT dente est la pile, qui s’userait surtout par
On sait que certains véhicules, des poids vieillissement, puisque 1’énergie nécessaire,
i lourds notamment, sont munis d’un indicateur déja trés faible, n’est a mettre en ceuvre
1 électrique de baisse de pression, généralement qu’au moment précis ou l'alarme doit étre
i installé contre la jante de la roue. Le pro- déclenchée (a moins que !'on convienne au
i biéme consiste & transmettre au tableau de contraire que la baisse de pression provoquera
bord un signal fourni par le dispositif obliga- Parrét de I’émetteur, ce qui aurait 'avantage
- toirement animé, dans son ensemble, d’un de donner l'alerte en cas de panne de I’én-
mouvement de rotation. Des solutions mécani- semble du dispositif). Quoi qu’il en soit, il y
i ques sont connues, mais qui n’offrent pas une a la matiére a nouvelles inventions, puisque
i H sécurité totale, du fait qu’un mauvais contact plus d’un générateur peut étre envisagé
| peut toujours étre a craindre. petite magnéto au stator calé sur la roue et au

rotor maintenu immobile par un contre-poids;

Frasas: 3 ’ 2 S » . . .
C’est pourquoi l'auteur du brevet a pensé générateur électrostatique ; etc.

qu’il serait préférable de faire appel & un

i
i

u petit émetteur miniature, solidaire de !’indi- Une autre solution assez différente consis-
V cateur de baisse de pression. La puissance terait 4 employer un émetteur unique installé
3 2 H.F. nécessaire peut étre trés faible, puisque a4 poste fixe sur le véhicule et des répondeurs

i le émetteur évien o * % 2 : . = p

Un minuscule émett radio previent rien n'empéche de disposer I’antenne de ré- passifs dans chaque roue. Nous pensons ict

le chauffeur du véhicule lorsque la

2 5 > ception tout prés de l’antenne de I’émetteur. aux ingénieux répondeurs passifs a quartz mis
pression du pneumatique devient Un émetteur & transistor serait certainement au point par notre compatriote M. de Magon-
trop faible. trés indiqué... a condition toutefois que les deaux. — M. B.
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SERVO-MOTEURS BIPHASE

a hautes performances.
Taille 11 & 41

R R R SR
GENERATRICES
TACHYMETRIQUES

de mesure et d'amortissement.
Tailles 11 a 36

POTENTIOMETRES DE HAUTE
PRECISION a rotation continue.
Linéaires, fonctionnels, hélicoi-
daux. Tailles 9 & 48

BEG Rt e e e e |

GYROSCOPES
pour toutes applications

SYNCHROS et RESOLVERS

Selon Standard Marine Nationale
et spécification MIL pour 50, 60,
ou 400 Hz. Tailles 11 & 37

TRANSMETTEURS D'ORDRE

SERVO MECANISMES
pour toutes applications

NB : Les caractéristiques de ces diffé-
rentes applications sont détaillées dans
nos catalogues et sont absolument
garanties. <




L'INDUSTRIE ELECTRONIQUE

> vue par
BLECTRONIOUE INDUSTRIELLE

ENREGISTREURS A TUBES CATHODIQUES

mécanique. La tension & appliquer aux tubes pour la déviation totale
est de == 100 V.

(Ets SEXTA) L’enregistreur 4922 est a 3 pistes en élongation et 1 piste par tout
i i ou rien. Ses tubes cathodiques sont de 40 mm de diameétre, il utilise
(;ettle__.Societe fabrique deux modeles d’enregistreurs (4920 et 4922) un film de 16 mm standard a une seule perforation et le changement
qui différent par un certain nombre de caractéristiques et par le dia- de vitesse y est électronique, par commutateur. La tension a appliquer
metre des tubes cathodiques utilisés. La photographie de notre cou- aux tubes pour la déviation totale est de = 70 V.
verture montre l’aspect extérieur de ces deux modeles, dont nous Les vitesses de déroulement sont les mémes pour les deux appareils
allons résumer, ci-aprés, les principales caractéristiques. (0,1 - 0,3 - 1 - 3 m/s), ainsi que le pouvoir de résolution temps
L’enregistreur 4920 peut avoir 5 ou 6 pistes en élongation et 2 pistes (30 us).
par tout ou rien. Ses tubes cathodiques sont de 70 mm de diametre, il L’appareil 4920 est alimenté sur alternatif 125 V, 50 Hz, tandis que
utilise un film de 33 mm standard et le changement de vitesse y est I'appareil 4922 l'est sur 27 V en continu.

TRANSFORMATEURS DE COORDONNEES
"RESOLVER"”
(Sté S.A.G.E M)

Poursuivant son effort pour mettre sur le marché des éléments pour

Servo- servo-mécanismes et appareils de calcul de qualité, cette Societé
moteur fournit dés maintenant des transformateurs de coordonnées de la clas
triphasé « Resolver ». dans les tailles 11, 23 et 37. A titre indicatif, no

donnons ci-dessous les principales caractéristiques des modeles
11 RS 412-1 et 37 RS 622-2.

Le premier (11 RS 412-1) fonctionne sur 26 V, 400 Hz et absorbe
9.8 mA au rotor et 895 mA au stator. L’impédance de ses enroule-
ments est de 2650 @ pour le rotor et de 2900 @ pour le stator, et le
rapport de transformation, lorsque Ia référence varie de 0,5 a 30 ou
40 V est de 0,87 pour le rotor et 0,975 pour le stator. Le déphasage
entre la référence et la tension de sortie est de 1°, tandis que la v
riation de déphasage, lorsque la référence varie dans les limites de (
4 40 V, ne dépasse pas = 30 minutes. Le moment d’inertie est de
2 g/cm2 et le poids de l'appareil de 80 g.

Appareil Le second (37 RS 622-2) fonctionne sur 40 V, 60 Hz et absorbe, au
type stator-référence, une intensité de 23 mA. L’impédance de !enroule-
11 RS ment des deux stators est, respectivement, de 1740 et de 1780 ohms,

tandis que le rapport de transformation, dans les meémes conditions
que pour le modele 11 RS, est de 1. Le déphasage entre la référence
et la tension de sortie est de 3°20’. Enfin, le moment d’inertie est de
1000 g/cm2, le poids de Dappareil étant de 2425 g.

AMPEREMETRE A MAXIMUM (fts F. GUERPILLON)

Dans cet appareil, le courant a mesurer circule dans un bilame en forme de spirale, et de
haute qualité.

Sous leffet de la chaleur dégagée par le courant, la spirale se déforme et son extrémité
libre. solidaire d’une aiguille se déplace devant un-cadran étalonné suivant une loi de variation
quadratique.

Cette aiguille déplace un index de couleur rouge qui glisse avec un frottement suffisant entre
ses pivots, l'index est donc poussé par laiguille du bilame aussi longtemps que celle-ci a un
mouvement croissant en amplitude, mais lorsque les indications vont diminuer, I'index reste en
place et indique ainsi le maximum de fagon permanente.

Un bouton extérieur permet de replacer Uindex a zéro aprés chaque vérification, ce bouton
peut étre plombé et assure ainsi Pinviolabilité du contrdole en dehors du personnel habilité a
procéder aux vérifications.

[autre extrémité de la spirale de commande est relice a une autre spirale identique, mais
non parcourue par le courant ; ce second bilame sert a la compensation de température ct
décale automatiquement le bilame de mesure de la méme longueur dont il s’est allongé sous
laction de la variation de température ambiante.

Pour éliminer linfluence des surcharges temporaires, lappareil a une inertie propre. En
effet, si l'appareil 4 maximum avait une réponse instantanée, on risquerait de voir s’inscrire
des maxima tels que : surintensités de démarrage de moteurs, acoups brusques. etc., qui ne
constituent pas a proprement parler une surcharge permanente de réseau et ne renseignent pas
réellement sur I’intensité moyenne débitée en permanence.

Le temps de réponse est d’environ 15 minutes.

L’emploi de cet appareil est particuli¢rement indiqué dans la surveillance des machines tour- ‘ 2 : 3
nantes, dans le controle périodique d’installations électriques, dans les stations de transforma- Amperemetire a maximum
teurs, dans les indicateurs de pointes de consommation, etc...
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TOUTE LA RADIO N° 207

Prix : 150 Francs Par Poste: 1690 Francs
NUMERO SPECIAL B.F.

Numéro d’actualité aussi, puisqu’il débute par
une étude H. Schreiber sur les amplificateurs
de puissance a transistors, avec schémas com-
plets, se poursuit par la description du tout
nouvel électrophone Philips & alimentation par
piles, & trois vitesses et a transistors égale-
ment.

Une des cellules de pick-un les plus réputées
du monde, la téte & réluctance variable Gol-
dring est décrite en détail, avec schéma con-
seillé pour’ son raccordement & un pré-amplifi-
cateur. Suit la présentation du fameux fube
EL 84, égalen.ent avec schémas d’utilisation.

Les pages centrales sont réservées a la des-
cription du Distorsiométre harmonique Heathkit
HD-1, qui vient heureusement compléter le dis-
torsiométre par intermodulation contenu dans
I’Analyseur AA-1 décrit dans le précédent nu-
méro.

M. Barbier termine la description de son
remarquable magnétophone a deux vitesses et
trois moteurs, appareil dont la bande passante
globale a4 moins de 2 dB s’étend de 50 a
15 000 Hz.

Avant les comptes rendus des Expositions
de Bruxelles et Hanovre, ce numéro bien remnli
se termine par un coktail B.F. ou l'on trou-
vera quantité de schémas du plus haut intérét
pour la réalisation de préamplificateurs et
d’amplificateurs a haute fidélité, sans oublier
un baffle d’encoignure dont le principal charme
2st la simplicité.

Le Revue de Presse, les Technigrammes, et
1’habituelle rubrique « Ils ont créé pour Vous »
sont également au programme.

Et souvenez-vous que tous les numéros spé-
ciaux B.F. qui ont précédé ont été rapidement
épuisés.

TELEVISION N° 65

Prix : 120 Francs Par Poste: 130 Francs
LABORATOIRE ET PROJECTION

Te's sont les deux « piliers » du numéro 65
de TELEVISION (juillet-aott 1956).

Vous y trouverez, en effet, coté laboratoire,
la descprition d’une alimentation stabilisée
« miniature », celle d’un vobulateur TV simple
et efficace et celle, enfin, d’une mire électro-
nique pour quatre standards.

Co6té projection, vous lirez 1’étude compléte,
avec schéma, d’'un téléviseur a projection pro-
fessionnel (MEP 57).

En dehors de ceia, ce numéro contient un
tableau complet pour le calcul des circuits de
correction mixte, une étude sur les amplifica-
teurs vidéo a liaison directe, une autre sur
I’antifading images, un article trés intéressant
sur les rprécautions a prendre dans le montage
des antennes sur le toit, la description d’un
téléviseur simple & lampes américaines, des
notes de laboratoire, etc.

RADIO CONSTRUCTEUR

N° 120 — Prix: 120 Fr. — Par Poste : 130 Fr.
POUR TOUS LES GOUTS

C’est, en effet, ce cue ’on peut dire a pro-
pos du no 120 du RADIO CONSTRUCTEUR,
dont le sommaire, abondant et varié, intéresse
aussi bien le technicien ou le dépanneur radio
qu’'un spécialiste TV.

On y trouve la description d'un capacimétre
2 lecture directe, basé sur un principe trés ori-
ginal et permettant la mesure des capacités a
partir de 1 a4 2 pF et jusqu'a 0,1 yF.

1l est également question des pannes d’anti-
fading, des antennes TV originales, d’un super-
hétérodyne a deux lampes, de quelques mon-
tages B.F.

L’article consacré aux hyperfréquences abor-
de. dans ce numéro, la question des lignes
chargées par une impédance queiconaue et celle
de l’adaptation.

Un technicien TV lira avec intérét la des-
cription compléte d’une excellente mire élec-
tronique, ainsi que la fin de la réalisation
du téiéviseur « Olympia ».

Enfin, la rubrique de I’émission d’amateur
vous donnera quelques détails sur la mise au
point de l’émetteur simple décrit dans le nu-
méro précédent.



&F[{ W@EWM secteur est mortelle pour vos installations

D Vo . ,»a AVEC lES nouveaux
SR ffeqe)" _/ régulatenrs e
\ . tension automatigues

p

- ¥ TIYNATRA

s - , RUE DES BOIS, PARIS-19, Tél. NOR 32-48

Agents régionaux :

MARSEILLE : H. BERAUD, 11, Cours Lieutaud.
LILLE : R. CERUTTI, 23, rue Charles-Saint-Venant.
LYON : J. LOBRE, 10, rue de Seze.
2 DIJON : R. BARBIER, 42, rue Neuve-Bergére.
Qyﬁﬁg,i ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République.
e TOURS : R. LEGRAND, 55, boulevard Thiers.
NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clemenceau.
CLERMONT-FERRAND : St¢é CENTRALE DE DISTRIBUTION,
26, avenue Julien.
Pour la Belgique : Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des
Bogards, BRUXELLES.

PUB. RAPY

" PARTOUT OU IL FAUT FAIRE VARIER LA TENSION

AUTOTRANSFORMATEUR A
RAPPORT DE TRANSFORMA-
. TION VARIABLE AVEC PISTE
‘TRAiIéE “DURATRAK" iom bépost)

Fg[?;;;ae en France sous hcenze GRUSA | : ‘ LE M U I-TIM ESU R E U R

' * LONGUE DUREE. ,
. % POIDS ET DIMENSIONS S | . UNIVERSEL E.R.I.C. (B¥5.G.D.G.)

- : | ésistance d’entrée Q en fonction
. R d 10t f E

- | Résistance d'entrée nulle en R - | - C - Sdq
% FAIBLES PERTES A VIDE. X [ Courant-grille compensé & 10-13 Ampére
: s ; Dérive 1,59, por 24 heures
Précision: | @ 29

PERMET D’ OPERER des intégrations analogiques
de longue durée (60 m. a 3"(,) et quantités de mesures
souvent impossibles avec les appareils usuels.

APPAREILS DERIVES (du montcge de base)
1S0-R-METRE Milliord de M Q 1013 O

PICO- AMPEREMETRE sensibilité 10- 13A

MILLIVOLTMETRE CONTINU 0,5 mV. & 20 V,
INTEGRATEUR MULTIVOIES - KILOVOLTMETRE (35 KV)
COULOMBMETRE - CAPACIMETRE - pH. METRES

& E=RADIOPHONI .. - cooo 5 1200 o

50, FAUBOURG POISSONNIERE — PARIS (10) * + PRO. 52-03. 04

Nombreux

modéles
utilisables
de 50 24C0

Fournisseur des grands laboratoires officiels et privés.




-THERMISTANCES -

Compensation d'un bobinage Cu
en fonction de la température

I. BOBINAGE SEUL ™[R ()
II. BOBINAGE )
+ THERMISTANCE |

Ill. BOBINAGE g
+ DIPOLE :
COMPENSATEUR 100

Posez-nous 1
votre probleme de |

compensation

d’'ambiance t(C)
nous le résoudrons 9;5 0 15 30 45 50

C.I.C.E. 128, rue de Paris, MONTREUIL — Avr. 22-54

g, AMLEOTEC.DONINACH

V4
VOLTMETRE
A LAMPE

METRI

#e5mtes
DE TENSION

Permet gréce G ses son-
des interchangeables la
mesure des tensions
continues, alternatives
T.H.T. - V.H.F.
EXCELLENTE STABILITE
DIMENSIONS REDUITES
245x170x125
FAIBLE POIDS - 3 K. 500

- =L
METROLOGIE INTERNA

AGENCE POUR PARIS, SEINE, S.-&-O. — 16, RUE FONTAINE, PARIS-IXe - TRI. 02-34

LE PROTOTYPE MECANIQUE

QUI A MIS AU POINT

4
GRANDEUR
REELLE

SENSIBILITE 2 milliwg
POUVOIR DE COUPURE 24 V.-0,5 A
TROPICALISE (soudures métal-verre)

MONTAGE A VOLONTE sur support
subminiature rond normal ou fils & souder

VOUS PRESENTE

7o
mﬂ/ﬂm ATURE

LE UGON 3 QUALITES HF

entre excitation et commutation : plus petit que 5 pf
entre contact ouvert et le reste : plus petit que 1 pf

LE UGON 4 POLARISE

mémes caractéristiques que le UGON 3 mais
avec une excitation de 500 microwatts seulement
{seuil de sensibilité)

et d'autres 3 I'étude
(Modéles spéciaux sur demande)

LE PROTOTYPE MECANIQUE

16 Bis RUE GEORGES PITARD - PARIS (15°) - VAU. 38-03

ouna dand 150,

[ 1




. ENREGISTREUR AUTOMATIQUE

DE COURBES DE REPONSE B.F.
FONDAMENTALE ET HARMONIQUES

GENERATEUR
BASSE FREQUENCE

e Echelle entierement logarithmique 20-20 000 Hz

e Circuit de régulation automatique

e Dispositif de son hullulé

SPECTROMETRE
BASSE FREQUENCE

© Analyse par tiers d'octaves, 16-32 000 Hz
e 3 filtres pour mesures en phones
e Voltmetre a lampes 100 V-1000 V (dév. totale)

BK-2109

& ° = s .. ENREGISTREUR
e/ DE NIVEAU

e Fréquences 20-200 000 Hz ‘
BK-2304 ® Enregistrement LOG et LIN '
e 10 vitesses de déroulement du papier

«=== Fxemple d'enregistrement

Courbe de réponse d'un HAUT-PARLEUR
Fondamentale — Harmoniques 2 et 3
Harmoniques 2 et 3 enregisirés a + 20 db

(valeurs moyennes en pointillé)

— Siége Social : ORN. 43-58
———  Sodieté Francaise BRUEL & KJAER * Sleerg\]/?cebicelcahnique

: et exposition : ORN. 70-10
14, rue Sainte-lsaure — PARIS-18°

'lignes groupées)




LES POTENTIOMETRES
AUTOMATIQUES
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mesurent,
controlent et

enregistrent,

g
éRAmo & TELEVISION
Supportsitubes

éfj\”efs - Cosses

creux

RSN MANUFACTURE FRANCAISE
_D'CEILLETS METALLIQUES
&~

IETE ANONYME Rl CAPITAL 72, .00

méme en 64, B £ STRASBOURG - PARIS X - TEL Birt - 7

des lieux
éloignés des

points de mesure

pH,

Temperatures,

Humidite, ‘ .

Faibles tensions continues, APPAREILS ETANCHES, ANTICHOCS
Contraintes, - Microampéremeétres depuis 2 p A =
Poids. - Millivoltmétres depuis | m V. (sur cadre)

- Ampéremeétres - Voltmétres, etc. .

A leurs qualités de robustesse, précision

et sensibilite, ils ajoutent

une grande rapidiié de réponse,

une simplicité trés poussée, grace a

= un nombre de piéces mobiles réduit au
minimum,

- un montage en blocs séparés standard
et preetalonnés permettant un rechange
rapide,

- plusieurs modes de régulation adaptés
a chaque usage particulier,

= un traceur de programme a exécution
rapide et interchangeable.

POSEZ-NOUS VOTRE PROBLEME
DEMANDEZ NOTRE NOTICE DOCUMENTAIRE N* 637

ELVINGER 11461

PHILIPS-INDUSTRIE

ALBERT LE B(EUF & FILS

. 194, rue des Gros-Grés, COLOMBES - Tél. CHA. 56-03

105, R. DE PARIS, BOBIGNY (Seine) - Tél. VILLETTE 28-55 (lignes groupées)

Imp. de Montmartrc — LOGIER & Cie — 4, pl. J.-B.-Clément, Paris e Le Gérant . L. GAUDILLAT - Dépét Iégal 3€ trimestre 1956 - Editeur : 190



PUBLICHTE 4308

pour VOTRE AVENIR pense

Une grande firme vous offre

% DES EMPLOIS INTERESSANTS
ET REMUNERATEURS.

X DES SITUATIONS D’AVENIR
correspondant a vos goits dans la
branche de votre choix : Courants
porteurs, Liaisons Multiplex, Télé-
graphie, V.H.F., Télécommande,
Appareils panoramiques, etc.

Y Des possibilités de travail dans
un cadre agréable parmi une
équipe de techniciens dotés de
moyens modernes.

L]
N’HESITEZ PAS & prendre
contact avec M. I'Ingénieur Chef
du Service H.F. qui vous
conseillera pour I'évolution de
votre carriere.

COMPAGNIE _INDUSTRIELLE
'DES TELEPHONES

2, RUE DE L'INGENIEUR ROBERT KELLER - PARIS XV=TEL:VAU.38-70




T’landco

RESISTANCES NON I.lNEAIRES

Matériaux modernes @ champs d'applications multiples

RESISTANCES C.T.N.

*

i

.
|
|

C* oes PRODUITS ELEMENTAIRES PUUR INDUSTRIES MODERNES

SERVICES COMMERCIAUX ET MAGASINS: 7, PASSAGE CHARLES-DALLERY - PARIS-Xle - VOLTAIRE 23-09
m SIEGE SOCIAL ET USINE A EVREUX (Eure)




