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Le “hard” n'est pas si dur
qu'il en a I'air

I INFORMATIGUE PRATIGUE I

v oici la suite de cette rubri-
que mensuelle, com-
mencée dans notre dernier numeéro
et dont le but est d'utiliser au
maximum les ressources du micro-
ordinateur dont vous pouvez étre
équipé a la maison.

Tout au long de ces lignes nous
serons obligés d'utiliser des termes
bien ésotériques, relatifs au fonc-
tionnement d’un microprocesseur ;
pour étre plus précis, a celui qui
équipe le “micro” que nous avons
choisi pour la présente rubrique, le
Z 80. Pour la clarté des exposés sur
les diverses interfaces que nous
réaliserons, il n’est pas inutile d'ex-
pliquer quelques-uns de ces termes
et de voir, en bref, de quoi est fait
un micro-ordinateur.

Comme chacun sait, le “cceur”
de la machine est un micropro-
cesseur. Mais seul, il ne serait pas
d’une grande utilité. Il faut lui ad-
joindre des organes annexes: les
plus connus sont la mémoire
morte, qui contient généralement
le langage basic et des sous-
programmes assurant les diverses
fonctions de la machine (affichage
des caractéres sur écran ou ges-
tion du clavier) et 1a mémoire vive
avec des données telles que les
symboles utilisés ou le programme
de P'utilisateur. Mais bien d'autres

organes — controleur vidéo,
contréleur de clavier ou modules
d'entrée/sortie — font également
partie de “larchitecture” de la
machine.

Pour converser avec ces
organes, le microprocesseur utilise
un dispositif qui peut étre comparé
a notre réseau téléphonique. Il
s'agit d'une série de fils — tracés
sur le circuit imprimé de la
machine — appelée “bus”. Sur
chacun de ces fils le microproces-
seur pourra envoyer un “0” ou un
“1", de maniére & échanger les in-
formations souhaitées.

Sur le bus, les connexions sont
réparties en trois grandes caté-
gories : les adresses, les données et
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les signaux de controle.

Sur tous les “micros”, on peut
accéder au bus depuis un connec-
teur placé a larriere de I'appareil
(voir photo). Dans la plupart des
cas il s'agit d'une simple fenétre
pratiquée dans le boitier et laissant
apparaitre le circuit imprimé.

Les adresses.

Comme tout abonné au té-

léphone, chaque élément compo-

Au dos de votre “micro”, le “bus”, et, posée verticalement, | unité centrale Z 80 qui
équipe les machines que nous utiliserons.
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sant un “micro” possede en quel-
que sorte un numéro d’appel. Nous
verrons plus loin que, grice aux
signaux de controle, le micropro-
cesseur disposera d'éléments com-
plémentaires pour appeler soit de
la mémoire soit tout autre dispo-
sitif.

Le numéro d'appel est codé sur
16 fils. Pour les identifier, ils sont
toujours numérotés de A0 a Alb
sur le connecteur arriére (“A” pour
“adresse”; suivi du numéro de fil).

N'oublions pas qu'un ordinateur
fonctionne en binaire et ne sait
donc présenter que des 0 ou des 1
sur le bus. Pour trouver I'état des
tensions (0 volt pour “0”, 5 volts
pour “17) présentes sur les fils
d’adresses du bus pour un dispo-
sitif donné, il suffira de convertir
un numéro d'appel choisi en bi-
naire et de le reporter sur le bus en
se rappelant que A0 représente le
bit le plus faible (I'unité en quelque
sorte). Par exemple, si 'adresse est
183, I'état du bus sera le suivant
lorsqu’elle sera envoyée :

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0

Al
01 10 1 1 1 soit:
0 55 0 5 5 5 volts.

Notons qu'un périphérique peut
avoir une adresse identique a celle
d’une case nic¢moire. La distinction
sera toujours effectuée grace aux
signaux de controle.

Comme, dans le cas de la mé-
moire, certaines adresses sont déja
utilisées par des éléments internes
du micro-ordinateur tels que
contréleur vidéo, lecteur de cas-
settes ou de disquettes, controleur
de clavier, imprimante, etc., avant
d’envisager la réalisation d'une in-
terface, il sera donc indispensable
de vérifier si l'adresse que vous
pensez lui donner est effective-
ment libre. En cas contraire, vous
vous exposeriez a4 bien des sur-
prises. Généralement le fascicule
d’utilisation des micro-ordinateurs
précise quelles sont les adresses
déja utilisées, souvent celles qu'il
est judicieux d’employer.

Pour notre part nous tenterons
toujours de réaliser des interfaces
dont il sera facile de modifier
l'adresse.

Les données.

Elles sont transmises sur huit
fils. Le Z 80 ne sera donc capable
de transmettre que huit bits simul-

7 tanément, soit un octet. C'est sur
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ces fils que “la conversation” aura
lien. Dés que l'adresse aura été
présentée, le Z 80 viendra échanger
des informations sur les fils de
données. Si, par exemple, c’est une
case mémoire qui a été demandée
il sera possible au micropro-
cesseur, soit de lire son contenu,
soit d'y enregistrer un octet. Il en
serait de méme pour un périphé-
rique quelconque. D'une maniére
générale, les contacts correspon-
dant aux données sont indiqués
sur le schéma de brochage du
connecteur par D0 a D7; D pour
donnée. Comme dans le cas des
adresses, le chiffre indiquera le nu-
méro de fil. Tout comme préceé-
demment, DO correspondra au bit
de poids faible. Si donc, 4 'adresse
dont nous avons parlé plus haut
(adresse 183), I'information 17, par
exemple, transite, nous trouverons
simultanément : 0000000010110111
sur les adresses et 00010001 (soit
17) sur les données, répartis
comme suit :

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
0001 0 0 0 1 soit:
00 050 0 0 5 volts,

Comme on peut le constater, le
principe de fonctionnement des
fils de données est trés proche de
celui des fils d’adresses. Une diffé-
rence fondamentale pourtant: si,
sur les adresses, le microproces-
Seur ne peut qu'envoyer un
message, sur les données par
contre il peut soit en émettre
(écrire), soit en recevoir (lire en
mémoire).

Il s'agit donc de liaisons bidirec-
tionnelles. La direction suivant la-
quelle seront acheminées les infor-
mations sera précisée, ici encore,
par les signaux de contréle. Il est
donc évident qu'une interface de-
vra prendre en compte la direction
de conversation pour fonctionner
correctement.

Les signaux de contréle.

Ils sont nombreux. Cependant
nous n'en utiliserons que quelques-
uns. Ici, comme pour les adresses,
il s'agit de signaux mono-
directionnels ; ¢’est donc le micro-
processeur qui les envoie ou les
recoit. Notons cependant que ces
signaux sont inversés ; c’est-a-dire
qu'ils prennent la valeur 0 lorsqu'il
faut en tenir compte. Ce détail est
indiqué en inscrivant une barre ho-
rizontale au-dessus de leur déno-
mination. Nous ne passerons ici en

revue que certains d'entre eux, qui
nous seront le plus utile. Si, par la
suite, nous sommes appelés a en
utiliser d'autres nous indiquerons
alors leur role précis.
® Lesignal [UORQ : Ce seral'un des
plus importants pour la réalisation
d'interfaces. En effet lorsqu'il
passe a 0, le microprocesseur in-
dique par la qu'il va soit parler, soit
écouter une interface. Son nom,
peu évocateur en francais il faut
bien I'avouer, vient directement de
I'abréviation de sa fonction en
anglais: Mmput Output ReQuest
c'est-d-dire demande d'entrée ou
de sortie de données (vie un péri-
phérique ou une interface). Si, au
contraire, le ZB80 avait voulu
converser avec sa mémoire il au-
rait mis a 0 le signal MREQ : Me-
mory REQuest; demande mé-
moire.

Il s’agit donc la de deux signaux
que le microprocesseur envoie.
® Le signal RD: il a pour effet
d'indiquer le sens de la conversa-
tion sur les fils de données. Il
signale que le microprocesseur est

10 CLEAR 29999

156 REM routine OUT

20 POKE 30000,62
30 POKE 30001,0

40 POKE 30002211
50 POKE 30003,254
60 POKE 30004,201
95 REM routine IN
100 POKE 30010,219
110 POKE 30011,254
120 POKE 30012,50
130 POKE 30013,68
140 POKE 30014,117
150 POKE 30015,201

al'écoute et qu'il attend donc I'arri-
vée de données. Son appellation
vient de ReaD ; lire, en anglais. Son
complémentaire est le signal WR
(WRite ; écrire) qui indiquera que
le microprocesseur va envoyer
quelque chose sur les données;
donc interdiction absolue de tenter
de parler. La encore il s'agit de
deux signaux émis par le micro-
processeur.

® Le signal INT. Sa mise i 0 pro-
voque l'arrét momentané du Z 80. Il
signifie INTerrupt et devra étre uti-
lisé avec prudence. Il s’agit d’'un
signal recu par le Z 80.

Voici, pour les signaux qui nous
intéresseront  tout  particulié-
rement.

Si le basic de votre “micro” com-
porte les instruction IN et OUT;

INSTRUCTIONS
PARTICULIERES
POUR LE

X8

elles se chargeront directement de
piloter I'ensemble des signaux de
BUS. IN sera utilisée pour ques-
tionner l'interface et OUT pour lui
transmettre des données.

Cependant sur certaines machi-
nes, telles que le ZX8l par
exemple, ces instructions n’exis-
tent pas. Nous vous proposerons
donc de réaliser un petit pro-
gramme en langage machine pour
les remplacer. Celui-ci est prévu
pour fonctionner sur un “micro”
comportant au moins 16 Koctets
de mémoire vive (RAM).

Il commencera par une instruc-
tion CLEAR de maniére a déclarer
un RAMTOP, c'est-a-dire une zone
mémoire ol l'ordinateur n’aura pas
le droit de modifier des données. Si
vous disposez d'une machine dont
la capacité mémcire est supérieure
a 16 Koctets, la valeur du RAMTOP
powra étre modifiée, mais il
faudra alors prendre soin de
changer l'adresse de chaque ins-
truction POKE. Voici donc ce petit
programme que nous commente-
rons au fur et a4 mesure :

¢ Mise en place du RAMTOP.

® Chargement du registre A

du microprocesseur a la valeur 0,
OUT de la valeur contenue

dans A sur l'interface N.254.
Retour au langage basic.

® [N: le registre A prend

la valeur présentée par 254.
Transfert de la donnée contenue
dans A dans la case

mémoire numéro 30020.

Retour au langage basic.

Pour exécuter un OUT il faudra
donc faire un POKE de I'adresse
d'interface désiré en 30003, puis un
POKE du contenu & transmettre en
30001 et enfin demander RAN-
DOMISE, ou CALL, USR 30000.

De méme pour un IN il suffira
d'indiquer I'adresse de l'interface a
questionner par un POKE de son
adresse en 30011 et la donnée
recue sera obtenue en effectuant
un PEEK en 30020. Ici I'instruction
RAND, ou CALL, USR 30010 devra
étre nsérée entre le POKE et le
PEEK.

Nous sommes donc i présent
préts a attaquer notre premiére
réalisation. Préparez vos outils a
“wrapper”, supports et connec-
teurs pour le mois prochain.

Henri-Pierre PENEL
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UITESSE DE FRAPPE UARIABLE:

18 UITESSE LENTE
1 VITESSE RAPIDE

UOTRE CHOIX? (de 1 a 18,

Dix vitesses de frappe seront proposées.

indiquera au programme la route a
suivre pour assurer sa traduction
en morse. En effet une série de
sous-routines indiquera les don-
nées a utiliser, grace a l'ordre
RESTORE (lignes 470 a 650) et
enverront toutes en 670, sous-
routine chargée de I'émission des
“bips”.

Une pause de courte durée est
prévue afin de marquer la sépara-
tion entre chaque caractére(ligne
700). Notons que cette pause est
fonction de la vitesse de frappe
choisie, tout comme celle de la
ligne 690 destinée & espacer deux
points, deux traits ou toute combi-
naison de ces deux “bips”. L'émis-
sion du message traduit terminé, le
programme reviendra, pour ana-
lyser le caractére suivant, en ligne
345 et rebouclera ainsi indéfi-
niment.

Un point & préciser a ce sujet : si
vous désirez modifier la vitesse de
frappe en cours de programme, la
seule solution consistera a inter-
rompre son exécution — en ap-
puyant deux fois sur la touche ESC
— puis 4 le relancer en demandant
RUN. La page de présentation sera
alors de nouveau proposée et la
vitesse pourra étre choisie.

L'Amstrad ne possédant pas de
mot-clé, la frappe de ce pro-
gramme ne doit pas poser de pro-
bleme particulier. Cependant, afin
de simplifier son adaptation sur
d’autres machings, nous n'avons
pas utilisé les abréviations que
comporte cet appareil.

1 4 6 SeDe méme toutes les variables

ront déclarées a l'aide de l'ins-

S = normal’>? B

truction LET; instruction inutile
sur cet appareil.

L'utilisation de ce programme
reste aussi simple. Aprés avoir
tapé RUN, la page de présentation
apparaitra sur I'écran et la vitesse
de frappe sera déterminée a votre
choix.

Une fois la touche ENTER ap-
puyée, la page de présentation sera
remplacée par la page de travail et
tout caractére tapé au clavier sera
immédiatement traduit en morse.

Notons que si votre vitesse de
frappe est supérieure a celle
choisie pour la transmission, le
texte sera mémorisé. Cependant
les divers caractéres ne seront af-
fichés sur I'écran quau fur et a
mesure de leur émission. Aux vi-
tesses lentes il sera donc conseillé
de consulter réguliérement I'écran
afin de vérifier a quel phase en est
I'émission et, par voie de consé-
quence, d'éviter les fautes de
frappe ou les répétitions. Enfin,
pour terminer, précisons que nous
navons pas prévu l'utiiisation du
code morse “ERREUR DE TRANS-
MISSION’.

Normalement, ce cas ne devrait
pas se produire. Si, malgré tout,
vos doigts ont une ficheuse ten-
dance a appuyer sur les touches
plus rapidement que le souhaite-
rait votre cerveau, il ne vous sera
sirement pas difficile de com-
penser cette lacune du pro-
gramme, en utilisant une chaine
DATA complémentaire associée a
une sous-routine.

Henri-Pierre PENEL
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L'interface
principale

l INFORMATIQUE PRATIGUE I

omme nous I'avons vu le

mois dernier, le “bus” d'un
“micro” fonctionne un peu a la
maniére d'un réseau téléphonique.
Notre carte aura donc, pour le bus,
une fonction comparable a celle du
standard téléphonique d'une entre-
prise. De plus, elle jouera un role
de protection contre d’éventuelles
fausses manceuvres dans les appli-
cations a venir: aucun signal,
aprés avoir traversé notre in-
terface, ne proviendra directement
de l'ordinateur.

Tout court-circuit, ou autre er-
reur de cablage, se soldera, au pire,
par une panne de linterface mais
les dégats n'atteindront en aucun
cas la machine. De plus, grice a
notre procédé de cablage, la
remise en état de l'interface sera
simple: il suffira d’dter le circuit
endommagé de son support et de
le remplacer par un neuf.

Enfin nous raménerons tous les
signaux utilisés sur un connecteur
unique constitué par un support
pour circuit intégré 24 broches.
Ceci permettra, pour nos montages
futurs de partir dune base
commune car, bien souvent, cha-
que “micro” possede un céblage de
son connecteur arriére qui lui est
propre.

De plus, cette solution permettra
de laisser votre interface enfichée
sur le bus arriére en permanence;
toute appréciation d’enfichage res-
tant délicate en raison du grand
nombre de contacts que comporte
le connecteur. Les liaisons futures
vers les montages que nous vous
proposons partiront donc toutes
de ce support 24 broches. Un cable
sera réalisé 4 I'aide d’'une nappe de
fils comportant 24 conducteurs. Le
plus simple consistera a I'équiper,
a chacune de ces extrémités, d'un
convecteur congu pour une utilisa-
tion sur support. Ceux-ci sont dis-
ponibles sous deux présentations.
Il existe une version a souder, la
solution la moins chére, mais dé-
licate & cébler en raison de la
proximité des contacts et une ver-
sion sertissable que I'on posera sur
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la nappe par simple pression dans
un étau, Nous reviendrons plus en
détail ser la réalisation de ce cible
le mois prochain.

Ces quelques précisions ap-
portées, étudions le principe de
fonctionnement de cette premiére
interface. Avant toute chose nous
vous conseillons d’ouvrir le fas-
cicule d'utilisation de votre appa-
reil 4 la page concernant le ciblage
de son connecteur arriére. Si vous
possédez un ZX spectrum, il s'agit
de la page 184 du cours de pro-
grammation. Pour un Amstrad ce
sera la page 2 de l'appendice V,
dans ce dernier cas nous nous inté-
resserons au schéma du haut (“ex-
pansion port, 50 way 0.1 edge
connector”).

Nous utiliserons l'interface soit
pour lui faire parvenir des
données, soit pour lui en de-
mander.  Cependant  chaque
“micro” utilise déja, pour ses be-
soins internes, un certain nombre
de ces numéros et, malheureuse-
ment ils varient d'un type de
machine & lautre. Sur notre in-
terface nous devrons done pouvoir
choisir le numéro le plus adéquat.
Pour ce faire, nous réaliserons un
décodeur d'adresse programmable
par interrupteurs.

Comme huit contacts pourront
étre modifiés nous emploierons un
interrupteur multiple de dimen-
sions réduites, matériel relative-
ment courant actuellement et par-
faitement adapté a notre réali-
sation. Nous verrons plus loin
comment déterminer l'adresse de
notre interface grace a lui.

La valeur ainsi fixée sera en per-
manence comparée aux adresses
présentes sur le bus, et donc appe-
lées par le micro-ordinateur, via
un circuit intégré SN 74 LS 688. Ce
dernier analysera également le
signal IORQ (demande entrée-
sortie). Si ce signal a bien pour
valeur 0 volt et que I'adresse
transmise correspond bien a celle
fixée pour l'interface, la “conver-
sation” pourra débuter.

Pour cela les signaux RD (récep-
tion de données demandée) et WR
(attention envoi de données) pré-
sentés par l'ordinateur seront ob-
servés afin de déterminer le sens
de la conversation. Pour cette pre-
miére étape nous ne chercherons
qu'a faire entrer des informations
dans la machine. Donc, bien que le
signal WR soit traité, seule la pré-

sence de RD provoquera une ré-
ponse de linterface. Le décodeur
d’adresse (SN 74 LS 688) activera,
Brice au signal issu de sa borne 19,
le SN 74 LS541 utilisé ici comme
“buffer”, ou tampon, entre les don-
nées 4 transférer et le bus. Dés
lors, T'entrée des données en
machine sera effectuée.

Notons que le SN 74 LS541 se
charge d’assurer la synchronisa-
tion de l'entrée des données. Ces
derniéres pourront donc étre pré-
sentées sur ses entrées a n'importe
quel instant sans perturber le fonc-
tionnement du micro-ordinateur.
Seule condition pour qu'elles
soient effectivement prises en
compte : étre toujours présentes a
I'instant ou le transfert a lieu.

Les deux circuits complémen-
taires utilisés (SN 74 LS 00 et SN 74
L532) nous permettront de gé-
nérer des signaux plus simples (a
utiliser pour nos applications
futures) que ceux proposés par le
bus et piloteront des diodes élec-
troluminescentes de contrdle.
Celles-ci donneront une image vi-
sible de I'état de I'interface et donc
un contréle de son bon fonctionne-
ment sera ainsi possible.

D> et Dy indiquent respective-
ment si le dernier échange de don-
nées effectué était un envoi de la
part de la machine (écriture), ou,
au contraire, une réception
(lecture).

D,, quand a elle, précisera si
I'ensemble des éléments compo-
sant la chaine de transfert de don-
nées est bien actif. Durant le test
de ce montage elle restera, dans
I'état actuel des choses, allumée,
puisque notre interface ne posséde

encore aucune information a trans-
mettre.

Attaquons maintenant le ca-
blage. Nous réaliserons, comme
nous l'avons dit cette carte en
“wrapping”. Aucun schéma de ca-
blage ne sera donc fourni, mais le
numeéro de chaque liaison a établir
est mentionné sur le schéma de
principe, & l'exception de celles
concernant le connecteur du bus.
Il faudra donc avoir recours a
votre fascicule d'emploi pour dé-
terminer la position de chaque
contact a utiliser. Afin de les iden-
tifier facilement, tous les signaux
provenant du bus sont indiqués par
un cercle et 'abréviation placée a
coté correspond au nom standard
de chaque signal. Vous devez donc
retrouver la méme terminologie
sur le schéma du connecteur ar-
riere présenté dans le fascicule.

Ce point éclairci, la premiére
chose a faire sera, bien évi-
demment, de vous procurer le
connecteur correspondant a votre
appareil. Celui-ci sera mis en place
sur la plaquette de céblage, ne de-
vant pas comporter de bandes cui-
vrées mais seulement des pastilles
— rappelons-le —, et chacune de
ses broches sera soudée afin de
garantir une bonne fixation méca-
nique de I'ensemble.

Dans bien des cas, le connecteur
ne devra étre fixé tout a fait contre
la plaquette mais en laissant un
espace d'environ un centimétre.
Dans le cas contraire le boitier de
la machine risquerait de venir
buter contre les divers composants
empéchant ainsi un enfichage cor-
rect du montage. Cette opération
terminée, les supports pour cir-
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cuits intégrés seront posés et
soudés. Il faudra également mettre
en place le support 24 points, uti-
lisé comme connecteur de sortie.

Les diodes électroluminescentes
et les résistance prendront place
sur la seconde face de la plaque.
Elles seront ainsi visible, quel que
soit la forme de boitier de l'ordi-
nateur, une fois linterface en
place. Nous commencerons alors
le cablage. 11 est conseillé d’établir
d'abord les liaisons concernant

"I'alimentation de chaque circuit in-

tégré. Afin de ne pas surcharger
notre schéma nous ne les avons
pas entiérement représentées, ce-

Dx: Controle lecture

pendant, sur chague circuit in-
tégré, le numéro des bornes d'ali-
mentation a été précisé. Tous les
points marqués + 5 volts devront
étre reliés ensemble puis au +5
volts du connecteur du “micro”. Il
en sera de méme pour les
connexions concernant le 0 volt.
L’ensemble des autres liaisons sera
alors réalisé. Afin d'éviter de vous
perdre dans ces multiples contacts
a établir nous vous conseillons,
chaque fois qu'un fil est posé, de le
surligner, avec un feutre de cou-
leur par exemple, sur le schéma.
Cette pratique devrait éviter bien
des problemes. En ce qui concerne

le cablage du support 24 points, il
faudra se reporter 4 son schéma de
brochage. Notons que le sens des
fleches portées sur le schéma prin-
cipal indique la direction des
signaux. Le ciblage devra étre réa-
lis¢ avec grand soin, cette pre-
miere réalisation constituant la
seule protection contre les erreurs
de cablage entre le micro-
ordinateur et vos réalisations a
venir.
Choix de Uladressage de
linterface, mise en route et
controle

Une fois le cdblage entiérement
terminé et vérifié il faudra choisir
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BROCHAGE DE NOTRE CONNECTEUR...

Envoi de. ——x

... ET DES CIRCUITS INTEGRES
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COMPOSANTS ET NOMENCLATURE
Circuits intégrés :
SN741.S5688 N
SN741LS541 N
SN74LSO0ON
SN741S32N
D, D, = D; = diodes
électroluminescentes

Notre interface recto...

Contrairement & notre rubrique “électronique amusante”, nous ne proposerons pas de
s:chéma sur plaquettes munies de bandes cuivrées. Le numéro de chaque broche
etant mentionné, le cablage sera réalisé en les reliant avec du “fil 2 wrapper”.

le “numéro d’appel” de notre carte.
Comme nous l'avons dit plus haut
de nombreuses adresses sont déja
utilisées par le “micro” lui-méme.
Les adresses libres sont normale-
ment précisées dans le chapitre du
fascicule d'utilisation traitant des
instructions IN et OUT (page 183
pour le Spectrum, page 7 de
I'appendice IV pour I'Amstrad).
Une fois I'adresse choisie, nous
la placerons sur les interrupteurs.
Chaque interrupteur en position
“ON" placera le bit en question 4 la
valeur (. Par exemple, pour le
Spectrum  nous * avons  choisi
I'adresse 255. Dans ce cas tous les

interrupteurs devront étre en posi-
tion “OFF” puisque 255 correspond
aux huit bits en 1.

De maniére générale, un numéro
d’adresse se porte sur les interrup-
teurs de la maniége suivante:
I'interrupteur 1 correspond a 2
puissance () (donc a 1), le second a
2 puissance 1, etc. et le huitiéme a
2 puissance 7. Nous calculerons
donc la position de chaque inter-
rupteur en décomposant le nu-
méro d'adresse choisi en puis-
sances de 2. Autre exemple : choi-
sissons 27 comme adresses. 27 cor-
respond a 2 puissance 4, plus 2
puissance 3, plus 2 puissance 1,

R = R, = R, = 470 ohms (jaune,
violet, brun, or)

Supports & “wrapper” pour circuits
intégrés :

2 supports 20 points

2 supports 14 points

1 support 24 points

Une plaquette de cablage munie
de pastilles

Un connecteur adapté au “bus” de
votre ordinateur

Un bloc de huit interrupteurs
DIL (éventuellement)

plus 2 puissance (. Donc pour les
interrupteurs nous aurons: 8 en
“on”, 7 en “on”, 6 en “on”, 5 en “off”,
4 en “off”, 3 en “on”, 2 en “off” et 1
en “off”.

Une remarque cependant a
propos de I'Amstrad: il est

... et verso
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conseillé, sur cet appareil, d'ana-
lyser la valeur de Al(. Notre carte
ne pouvant controler que huit bits
d’adresse simultanément il faudra
remplacer, lors du cablage, A0 par
Al0. Dans ce cas linterface ré-
pondra a un couple de valeurs ad-
Jjacentes pouvant étre choisi entre
512 et 639 au lieu de 0 a 255 en
utilisation standard. Enfin, si
I'adresse de votre interface n'a pas
besoin d'étre fréguemment modi-
fiee il sera possible de remplacer
les interrupteurs par des liaisons
cablées. Pour cela, les points cor-
respondant aux positions “on” de-
vront étre connectées au 0 volt et
les “off” laissés en l'air.

Le test de ce montage est extré-
mement simple. Aprés sa mise en
place, il faudra taper au clavier:
OUT n, 0 (n ayant pour valeur le

numéro d'adresse choisi, 265 par -

exemple pour le Spectrum). La
diode D, devra s'allumer, si elle ne
I'était pas déja, ainsi que Ds. En-
suite l'ordre PRINT IN;n sera
frappé. D, devra s'éteindre, D, s'al-
lumer et 'ordinateur affichera 255.
Si les instructions IN et OUT ne
font pas partie du basic de votre
appareil, les routines en langage
machine proposées le mois dernier
devront étre utilisées (cas du
ZX 81, par exemple).

Si ces deux essais sont cou-
ronnés de succes votre interface
est préte pour notre prochain
montage (et bien d’autres) sans
risque pour votre ordinateur. 5i,
lors de la mise sous tension, le
“micro” n'affiche pas, au bout du
temps normal, une page de présen-
tation habituelle (K sur fond noir
pour le ZX 81, Sinclair Research...,
Amstrad 64 K..., etc.), débranchez-
le et vérifiez le cablage.

Attention ! En aucun cas tenter
d’enficher ou de retirer le montage
lorsque I'appareil est sous tension :
cette liberté ne vous sera accordée
qu'en aval de cette carte de pro-
tection. Enfin, le céablage par
“wrapping” donnant un résultat
quelque peu difficile a controler en
ce qui concerne I'exactitude des
liaisons, nous vous conseillons, si
la cause de mauvais fonctionne-
ment n'a pas été trouvée au bout
de dix minutes, de décabler entie-
rement votre carte.

Dans bien des cas cette méthode
vous permettra de gagner du
temps par rapport a un controle de
toutes les connexions. H.-P. PENEL

Un telerupteur
multifonction (suite)

| ELECTRONIGUE AMUSANTE I

ous avons réalisé le mois

dernier le “coeur” de ce
montage ; a4 savoir l'électronique
de comptage des pressions exer-
cées sur I'un des poussoirs ainsi
que la remise a zéro de la séquence
de commande des lampes lors
d'une pression prolongée. Cette
plaquette électronique, en raison
de l'insuffisance du courant délivré
par le circuit intégré, ne peut éire
utilisée pour piloter directement
des relais et, bien entendu, encore
moins pour commander une instal-
lation 220 volts.

Nous réaliserons donc ce mois-
ci un adaptateur comportant les
relais capables de commander des
lampes ou tout autre appareil élec-
trique a condition toutefois que le
courant qu'il demande soit compa-
tible avec les possibilités des relais
employés. Il n’est pas recommandé
de leur demander de travailler
sous des intensités supérieures a 5
ampeéres ; soit une puissance dis-
ponible de 1000 watts au
maximum. Cet adaptateur sera
également chargé de I'alimentation
de I'ensemble du montage 4 partir
d’un adaptateur secteur 9 volts.

En effet la tension délivrée par
de tels adaptateurs n'est pas suffi-
samment régulée pour étre utilisée
directement sur le circuit intégré.

Notons que, si vous réalisez ce
montage a titre expé-
rimental, il pourra
tout aussi bien fonc-
tionner a partir d’'une
simple pile.

Comme nous
I'avons dit plus haut,
le montage amplifiera
le courant disponible
aux sorties du circuit
intégré pour pouvoir
piloter les relais.
Cette tiche sera as-

surée par trois transistors, un par
relais, du type 2N 1711. Leur émet-
teur sera directement connecté au
0volt, leur collecteur recevra le
+ 9 volts par l'intermédiaire de la
bobine du relais. Leurs bases se-
ront attaquées par les tensions is-
sues du circuit intégré a travers
une résistance de 470 ohms ; ceci
afin de limiter le courant de base et
d’éviter ainsi une destruction
rapide, tant des transistors que du
circuit intégreé.

Le principe de fonctionnement
général du montage reste simple.
Lorsque I'une des sorties du circuit
intégré est a un potentiel proche
de 5volts — cas ou la lampe cor-
respondante doit s'allumer — le
transistor concerné se trouvera
saturé. Un courant circulera donc
dans la bobine du relais et provo-
quera son enclenchement. Tout
comme un simple interrupteur, il
établira le contact sur la lampe
souhaitée.

Inversement, si une sortie se
trouve a Ovolt, le transistor ne
voyant plus sa base alimentée, se
bloquera. Par conséquent, aucun
courant ne traversera la bobine du
relais et il coupera le contact.

La régulation du 5volts reste
tout aussi simple. En effet une
diode zenner et une résistance suf-
firont & assurer cette fonction.

Le cablage de ce té-
lérupteur ne doit pas
poser de probléme
particulier. Il faudra
simplement prendre
soin de respecter le
brochage des transis-
tors ainsi que la pola-
ritt de la diode
zenner. En ce qui
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I INFORMATIQUE PRATIGUE I

p remiére réalisation de cette
nouvelle rubrique : un car-
diographe électronique. En effet,
en raison de la faible fréquence des
signaux a traiter, il sera possible,
d'une part, de ne mettre en ceuvre
que des moyens électroniques
simples et, de 'autre, d'utiliser le
basic comme langage de trai-
tement. Nous vous proposons
donc une petite réalisation asso-
ciée a un programme tres simple,
mais facilement améliorable, ca-
pable de tracer sur I'écran de votre
micro-ordinateur votre cardio-
gramme et, 4 partir des données
qu'il contient d'en déduire votre
rythme cardiaque instantanément.

Notre exemple a été réalisé sur
un ZX Spectrum, mais le pro-
gramme, tout comme linterface,
sera facilement adaptable a toute

autre machine, ce montage venant
en aval de la carte proposée le
mois dernier.

Comme nous lavons wu,
linterface était préte a faire
“avaler” par l'ordinateur des don-
nées provenant de I'extérieur,
a condition cependant qu'elles
soient codées en binaire sur un
octet, c’est-a-dire sur un groupe de
huit bits. Ceci n’est pas le cas des
signaux que nous préléverons sur
le petit haut-parleur utilisé comme
capteur pour notre application.

De plus I'amplitude électrique
des signaux ainsi recueillis reste
trés faible. Il faudra donc les am-
plifier, puis les convertir en bi-
naire ; cette opération sera assurée
par un convertisseur analogique-
digital.

Principe de fonctionnement :
comme capteur, I'un des compo-
sants les plus classiques sera em-
ployé puisqu’il s'agit d'un haut-
parleur de faible dimensions. Bien
que son impédance n'ait pas une
importance capitale, nous vous
conseillerons de choisir un modéle
50 ohms afin d'obtenir une bonne
sensibilité du montage. Les si-
gnaux recueillis par le haut-parleur
restant tres faibles, il nous faudra
en premier lieu les amplifier. Un
circuit LM 324 sera donc utilisé.
Notons que ce circuit comporte

quatre amplificateurs ; nous l'utili-
serons de nouveau plus loin.

Le gain en tension de cet étage
d’amplification sera trés élevé.
Rappelons que cette opération
reste possible sur le LM 324 en
raison de la trés basse fréquence
des signaux a traiter.

Comme la forme méme du son
recueilli nous intéresse peu et que
nous nous attacherons surtout a
son amplitude, le signal issu de la
sortie de la premiére cellule d’am-
plification du LM 324 sera redressé
puis filtrée. Cette opération sera
assurée par une diode associée a
un condensateur et un jeu de résis-
tances.

Un potentiometre sera utilisé
pour compenser l'effet de seuil
créé par la diode. Sur le conden-
sateur, nous récupérerons donc
'enveloppe du signal recu par le
haut-parleur. Cependant cette opé-
ration de redressement, et donc
d’extraction d'enveloppe, occa-
sionne une perte d’amplitude du
signal. Nous I'amplifierons donc de
nouveau, par deux seulement, a
l'aide d'une des autres cellules du
LM 324. Le signal ainsi obtenu,
dont la tension variera entre () et 5
volts, sera directement applicable
a l'entrée du convertisseur analo-
gique digital.

1l s’agit d'un convertisseur basse
fréquence sur huit bits, La conver-
sion du signal analogique en octets
(groupes de huit bits) est obtenue
par approximations successives.
Le principe de fonctionnement
d’un tel circuit intégré est particu-
lierement intéressant pour com-
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prendre ce qu'est I'acquisition de
données analogiques en informa-
tique. Consacrons-y donc quelques
lignes.

Un convertisseur analogique-

Notre programme est simple
également. C'est grace a l'instruc-
tion IN de la ligne 30 que les don-
nées seront introduites en mé-
moire. La base de temps que nous

I'ordinateur. Si vous ne touchez
pas au haut-parleur, des lignes ho-
rizontales devront apparaitre sur
I'écran. Il faudra agir sur P, (poten-
tiometre de réglage de compensa-

digital fonctionne un peu i la ma-
niére d'une balance ; il recevra un

SCHEMA ELECTRIQUE
signal d'amplitude quelconque et le v

v

“pésera” a l'aide de sa boite de : ,f,f.‘tf‘:’ I
poids. Au lieu d’étre, comme dans ] & 47 20
le cas de la balance, constituée de 3 4 | p L|_I Sl
masses connues différentes il Reg 14— 2R40 IC,
s'agira de tensions connues, Cha- - kil [ 2 a
que poids électrique sera associé a 2 =,
un bit. Dans notre cas, le convertis- A2 3 Jé
seur disposera de huit bits. 2 Az ]—.23" &

Tout comme dans le cas d'une R IC4 Rs 2 g
pesée, le convertisseur commen- v 6 48l BTO oo “)(:_{
cera par comparer le signal recu a i: 47 ——E"‘I—“'—'B T 49 193
son poids le plus fort. Si ce dernier B L|:‘C4' o '—,Ry :'é _m_;%__f‘g. %})
est inférieur 4 la valeur du signal il 1S A4 Brs—s(cy
le conservera, ou I'éliminera en cas 3 3 i 2 7 j‘,; % 4 ‘35 ne
contraire, puis passera au poids @ IRz |RF 2% |} g M TF 333|s0
suivant et ainsi de suite jusqu'a Fe =4
huit. Resteront donc, dans le pla- (50D Ao
teau de notre balance électronique, L
les poids binaires correspondants s
a la valeur du signal analogique. NOMENCLATURE
Codée sur un octet, cette valeur > e
sera donc immédiatement exploi- R =22 kilohms (rouge, rouge, orange, or) - : :

fonie ; orange, or) ! - Rg=47 kilohms (jaune, - violet,

table par I'ordinateur. Nous la lui R,=22 kiohms (rouge, rouge, orange, or) -
ferons  donc  parvenir via orange, or) : Ry, = 180 ohms (brun, gris, brun, or)
l'interface réalisée le mois dernier. Ry =470 kilohms (jaune, violet, P, = 100 kilohms %

La connection entre nos deux jaune, or) P, = 220 ohms ;

cartes sera assurée par un cable
multifils comportant 24 conduc-
teurs et muni, en chacune de ses
extrémités dun connecteur 24
points.

Afin d'éviter des problémes de
parasitage nous vous conseillons
de ne pas réaliser un cible de
longueur supérieure & 2 métres.

ADC OB04 LCN

R:=47 kilohms (jaune, violet,
fouge, or)

Rs = 10 kilohms (brun, noir, orange,
or) :

Rs = 180 ohms (brun, gris, brun, or)
R; =220 kilohms (rouge, rouge,
jaune, or)

Rs =22 kilohms (rouge, rouge,

utiliserons pour déduire le nombre
de pulsations par minute est cali-
brée par les deux instructions
PAUSE 1 des lignes 30 et 35. Le
tracé du cardiogramme ci-dessous
est réalisé par la ligne 35. PLOT
place les points mesurés sur
I'écran et DRAW les relie entre eux
de maniére a obtenir un tracé
continu,

Sur le Spectrum, DRAW fonc-
tionne en coordonnées relatives.
Ce n'est pas le cas pour I'ensemble
des appareils. [l vous faudra donc
trés probablement modifier, si
vous ne disposez pas dun
Spectrum, cette partie du pro-
gramme.

Une fois le cablage et la frappe
terminés, les essais pourront com-
mencer. RUN sera demandé sur

C, = 47 microfarads

C. = 0,47 microfarad

C; = 100 microfarads 12 volts

C4 = 100 nanofarads

ler = LM 324 N ou équivalent

lc2 = ADC 0804 LCN ou équivalent
D; = 1N 4148 ou équivalente

tion du seuil de la diode) de ma-
niére 4 le placer au seuil de montée
du tracé; ce dernier devra pré-
senter de petites ondulations ten-
dant a faire monter la courbe au-
dessus de sa position basse.

Cette effet obtenu, si on touche
la membrane du haut-parleur, un
tracé doit apparaitre sur I'écran. Il
faudra alors placer le haut-parleur
sur le coude de la personne utilisée
comme cobaye (vous-mémes éven-
tuellement) et agir sur P (réglage
de sensibilité) jusqu'a obtenir un
tracé proche du noétre.

Dés lors des “bips” seront émis
par I'ordinateur a chaque pulsation
cardiaque et le nombre de pulsa-
tions par minute sera affiché en
haut de I'écran.

Henri-Pierre PENEL A
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Commandez votre chauffage
central

I INFORMATIQUE AMUSANTE I

c omme nous l'avons dit
nous améliorerons, ce
mois-ci, notre thermometre de ma-
niére a4 pouvoir l'utiliser comme
régulateur de température pour
une installation de chauffage
central individuelle. En premier
lieu nous le doterons de deux cap-
teurs. Le premier utilisé pour la
mesure de la température inté-
rieure, le second pour la tempé-
rature extérieure. En effet ces
deux controles sont indispen-
sables pour éviter des problémes
de surchauffe et donc pour opti-
miser le fonctionnement de la
chaudiere. Rappelons que les ra-
diateurs d'une installation de
chauffage central possédent une
inertie thermique qui est loin d’étre
négligeable. Par exemple, si un
thermostat d'intérieur unique est
réglé sur 20°C, la chaudiére
s'éteint au moment ou l'air de la
piéce se trouve a 20° C; cependant
les radiateurs seront alors a leur
température maximale de fonc-
tionnement. Bien que le chauffage
soit coupé, la température conti-
nuera a monter au-dela de 20 °C et
ce jusqu'a un point dépendant des
pertes thermiques .de la maison,
donc essentiellement lié & la tem-
pérature extérieure. Inversement,
toujours dans le cas d'un ther-
mostat unique, la chaudiére se re-
mettra en route lorsque la tempé-
rature de l'air sera inférieure a
20" C. Mais alors les radiateurs se-

ront froids. Avant d'étre efficaces il
faudra donc qu'ils commencent
par chauffer et durant ce laps de
temps la température descendra
au-dessous de 20°C. Pour opti-
miser le fonctionnement d'un
chauffage central,l'idéal est donc
de couper la chaudiére un peu
avant que la température désirée
soit atteinte, et ce en fonction de la
température extérieure, puis de la
redémarrer également avant que le
seuil minimum soit atteint. Certes
en dehors de la température exté-
rieure, le coefficient d'isolation
thermique de chaque habitation
devra étre pris en compte afin de
calculer le décalage 4 donner aux
ordres de mise en route ou d'arrét
de la chaudiére. Ce coefficient sera
déterminé expérimentalement puis
transmis au programme.

Munis de ces quelques préci-
sions passons donc & l'étude de
notre carte. Comme plusieurs in-
formations différentes devront
étre échangées avec l'ordinateur &
partir du méme port (méme
adresse) d'entrée-sortie, nous met-
trons en place un petit protocole
de conversation. Afin de conserver
un bon synchronisme de fonction-
nement entre carte et programme
nous initialiserons celle-ci régulié-
rement grice 4 une instruction
OUT 265. Chaque fois que cet
ordre se présentera la carte se
positionnera en début de cycle et
sera donc préte, & la premiere in-

terrogation du programme, &
fournir la température intérieure,
puis la température extérieure,
puis & commander la mise en route
de la chaudiére et enfin son arrét.
Le cycle complet sera donc ef-
fectué apres quatre demandes du
programme suivant un ordre OUT
255. Notons que ce cycle ne sera
que rarement effectué entie-
rement. En effet dans la majeure
partie des cas OUT 255 inter-
viendra avant qu'il soit terminé et
la carte sera donc préte 4 entamer
un nouveau cycle. Ce protocole
sera géré par un simple compteur.
OUT 255 commandera sa remise a
0 et chaque instruction IN 255,
question posée a la carte par le
programme, provoguera son incré-
mentation. Un décodeur sélectera
alors le sous-ensemble de la carte
concerné par la question posée.
Les mesures de température se-
ront effectuées par un procédé si-
milaire 4 celui utilisé le mois
dernier.

La commande de la chaudiére
sera, quant a elle, assurée par un
relais. Nous verrons plus loin ou le

_placer.

Le programme que nous vous
proposons pour piloter cette in-
terface n'est qu'un exemple et
pourra étre modifié au goit de
chacun. Ses points les plus intéres-
sants, directement réexploitables
en cas de modification, sont les
trois sous-routines d'échange de
données. La sous-routine 1000
(lignes 1000 a 1120) permet a
l'ordinateur de connaitre tempé-
rature intérieure et extérieure. Un
facteur de linéarité (KL) sera uti-
lisé pour compenser les erreurs de
mesure dues aux composants du
montage. Ici, comme dans le cas
du thermométre décrit le mois
dernier, la température sera cal-
culée en effectuant une moyenne
sur 100 mesures. La sous-routine
2000 se charge de la mise en route
de la chaudiére. Pour cela, elle
enverra a la carte un OUT suivi de
trois IN. Le relais collera alors.
Inversement la sous-routine 3000
aura pour fonction de couper le
chauffage. Son principe est iden-
tique a celui de la sous-routine
précédente sauf qu'ici OUT sera
suivi de quatre IN. Notons que ces
deux sous-routines donnent a la
variable CH soit la valeur 1 soit la
valeur 0. Cette variable sera uti-
lisée pour indiquer, sur I'écran de

141



Naj>avuod

2joN~>! m _ A=isom iy L= [+ Q gQzeotrgvig! g
{ 4
.w AOZZ
SHOA S o >
.m Sie|?y < __.n 15
El> i ~ 3 - ke
= | de—it- Sine o 00 PR eTONT .w
] [ S— o 8 +oso dav o
5 1 ﬂ T T W < oM oo
pr— b
Ty} uol-
3 L : ] _ T m + _.c.om_\ _ _ u_
o Fesx oo _
FIH¥  ocogisz —WWA %
S m coo lv_. ALY m W
4 r*. 9 Mty |2 |owmi) gy =i vodt
— ~ L-qnih(lli-l I%I —-
< ol m
>
b 3 N M) I._M_ll__. oM 4 39
—{© C6 S b2 3 i i
592 5 > T o 9 T o
529 I | —]« Y2 W1 H—i
”u_l % = < o N 1 0w "
& o |0 N ©~ J d
VR N a ¥ g
x) g | i <k S1 v v o s ‘ >
mmd a oo 1)) - 2 CLN) A g (ax3) 0
c. | | ] I- |-
at oo Dol W Vo NI VWi
UM+ 8% I osigy PV NI

142



'ordinateur, si la chaudiére est al-
lumée ou non.

Ce programme ne comporte pas
de fonction de programmation ho-
raire. A cela deux raisons. D'une
part sur les micro-ordinateurs si la
fréquence de fonctionnement -du
quartz qui les commande est relati-
vement stable elle peut, par contre,
varier d'un appareil a l'autre. Une
“horloge” réalisée autour d'un-pro-
gramme unique risquerait donc
d’avancer fortement sur un appa-
reil alors qu'elle retarderait sur un
autre.

D’autre part chaque type de
machine posséde des instructions
propres telles que PAUSE, WAIT,
etc., permettant de déterminer des
intervalles de temps calibrés. Libre
a vous, donc, d’inclure ou non une
telle possibilité dans le programme
et ce en fonction de votre appareil.

Hormis ce point, le programme
présenté ne doit pas poser de pro-
bléme de frappe particulier. Les
instructions utilisées étant
standard, son adaptation a d'autres
micro-ordinateurs que le ZX Spec-
trum est relativement simple.

pératures intérieures et exté-
rieures. Ce réglage devra étre ef-
fectué aprés avoir équipé les deux
sondes (diodes) de la longueur de
cible définitive; ce dernier pou-
vant modifier légérement la
mesure, Cette premiére opération
terminée, on vérifiera que le relais
répond correctement aux instruc-
tions transmises par l'ordinateur
en utilisant les touches M, pour
marche, et A pour arrét. Si ces
divers points vous donnent satis-
faction le mohtage sera prét a étre
utilisé et le programme pourra soit
étre lancé en tapant ENTER, soit
étre modifié a votre convenance.
Pour raccorder ce montage au
circuit électrique de la chaudiére
nous utiliserons les fils du ther-
mostat d'ambiance, si l'installation
en est pourvie; ou nous repére-
rons sur la chaudiére le bornier
destiné a son éventuel raccor-
dement. Si l'installation ne com-
porte pas de thermostat, le contact
travail du relais sera connecté aux
deux points du bornier aprés avoir
retiré le cavalier les réunissant.
Dans le cas contraire, trois possibi-

BROCHAGE DE NOTRE CONNECTEUR..

Envol de
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< BITE * | actif
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ovolf | O BIT F en o voll

Seule l'instruction PRINT AT est
particuliére au Spectrum ; elle dé-
termine I'endroit ou seront inscrits
les commentaires sur I'écran. Elle
a donc pour équivalent : LOCATE,
HTAB - VTAB, CURSET, etc.

Une fois cablage et frappe du
programme terminés, les essais
pourront commencer. La séquence
de réglage sera utilisée. En premier
lieu les potentiomeétres ajustables
de la carte seront positionnés de
maniére 4 obtenir un affichage
aussi précis que possible des tem-

lités se présentent :
® supprimer le thermostat ;
® brancher le relais en paralléle
sur le thermostat, auquel cas il
deviendra prioritaire si la tempé-
rature descend trop bas (arrét du
programme aprés une courte
coupure de courant, par exemple) ;
® brancher le relais en série sur le
thermostat ; il sera alors prioritaire
si la température s'éléve trop
(mauvais réglages ou panre du
systéme).

Hormis ce type d'application,

Lk PAFER @ THK
2o
20
4p
59
53
129
1ie DUENCE DE A
120 PRINT
130 PRINT ‘ROLR FPASSER A L
UTION Dl
140 DRINT
15@ PRI
ER PR
nectis
158 P

=
THTERI:URE

d'autres utilisations peuvent étre
envisagées pour ce montage, no-
tamment en utilisant les sondes
pour mesurer la température de
l'eau circulant dans les tuyaux
d'une installation comportant un
capteur solaire, par exemple, de

maniére a commander ou non la

mise en route de la pompe de
circulation. Henri-Pierre Penel

® L'ensemble de ces composants est
disponible chez Magnetic France, 11
place de la Nation, 75011 Paris:

e
¢
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symboles utilisés pour le chapeau
. seront également déterminés par
" cette partie de programme (lignes
730 a 840). :
L'ensemble de ces données ainsi
fixé nous pourrons passer a la
page de présentation. En premier
liew, I'écran sera effacé puis le
mode de fonctionnement de I'ordi-
nateur ainsi que la couleur des
bords de I'image et du fond seront
fixés (ligne 850). Les mots “JEU
DU LAPIN BLEU" ainsi que le cha-
peau seront inscrits sur l'écran,
puis le programme demandera de
choisir le niveau de jeu désiré.
Celui-ci précisé, le programme
utilisera 6 sous-routines pour pré-
senter la danse du lapin et le jeu
débutera. Pour cela, la lettre a
lancer sera déterminée aléatoire-
ment par les lignes 1020 a 1040.
Nous utiliserons ici deux va-
riables ; X$ et Y$. Ceci permettra
d'une part de tirer soit des ma-
juscules soit des minuscules et,
d'autre part, de ne pas avoir a
utiliser la touche “SHIFT” quel que
soit le type de lettre choisi.
L’'animation du jet de la lettre
comporte deux boucles; la pre-
miére se charge de la montée du
caractere jusqu'en haut de I'écran,
la seconde simulera sa chute. No-
tons que tout au long de l'exécu-
tion de ces boucles la variable K$
sera remise a jour en fonction des
touches frappées au clavier. T, va-
riable de temporisation, sera uti-
lisée pour ralentir le mouvement
vertical du caractére. Son évolu-
tion sera donc liée 4 deux variables
(F, variable de mémorisation du

niveau de jeu choisi, et I, variable
de la position instantanée du ca-
ractére) de maniére a simuler les
effets d'accélération et de ralentis-
sement d'un objet jeté en lair. A
lissue de ces deux boucles, si le
caractéere choisi par lordinateur
n'a pas été trouvé, le programme
affichera, au-dessus du chapeau,
des étoiles suivies dun “boum!”
(lignes 1210 a 1240) et le lapin
baissera les oreilles en signe de
déception (1250 a 1290).

Nous trouverons ensuite les di-
verses sous-routines d'animation
du lapin. La premieére, placée des
lignes 1320 & 1460, est chargée de
le faire danser. La seconde, lignes
1470 a 1620, le fait sortir du
chapeau. La troisiéme, 1630 a 1770,
le fait entrer dans le chapeau. La
quatrieme, 1780 a 1980, a pour réle
de faire sauter le lapin du chapeau
vers 'emplacement ou il dansera.
La cinquieme, 1890 a 2240, a pour
but de représenter le lapin de face.
La sixiéme, 2250 & 2340, a pour but
de représenter le lapin de dos. La
septiéme, 2350 a 2430, affichera
son profil droit, et enfin la hui-
tiéme, 2450 a 2540, le gauche.

La frappe de ce programme ne
doit pas poser de probléme.

Son utilisation non plus. Aprés
I'avoir tapé, on demandera RUN.
L'ordinateur demandera alors “NI-
VEAU (de 0 a 10) ?. Il faudra alors
taper le numéro choisi puis
“ENTER”. Le jeu débutera aussitot.

Notons que, quel que soit le type
de lettre lancée il ne faudra ap-
puyer ni sur “SHIFT" ni sur “CAPS
LOCK". Henri-Pierre Penel

Un voltmetre
électronique

I INFORMATIGUE PRATIGUE I

omment transformer votre

micro-ordinateur en volt-
meétre électronique ? Comme nous
l'avons déja dit dans cette ru-
brique, I'affichage du résultat de la
mesure reste souvent un gros —
ou du moins coiiteux — probléeme
en électronique pure. Ici, par
contre, nous disposons d'un écran
et, de plus, la conversion de si-
gnaux analogiques en données nu-
mériques n'est plus pour nous un
secret, si vous avez suivi nos der-
niers articles. Comme pour les
montages précédents, le coeur de
cette réalisation sera donc un
convertisseur analogique digital, le
bon vieux ADC 0804.

Passons donc a I'étude de cette
réalisation. Pour des raisons de
sécurité, et aussi avouons-le, de
simplification du cablage, nous ne
pourrons mesurer que des tensions
continues ou alternatives, com-
prises entre 1 volt environ, et 150
volts. Il n'en reste pas moins vrai
que de telles possibilités seront
largement suffisantes pour couvrir
les besoins de tout électronicien
amateur.

Le convertisseur ADC 0804
posséde une impédance (résis-
tance) d'entrée suffisamment éle-
vée pour que I'ensemble des
mesures a réaliser sur des tensions
continues lui soient transmises
apres traitement par un simple jeu
de résistances. Ceci simplifiera
donc grandement notre montage
car aucun circuit d’amplification
ne sera nécessaire. Rappelons que
le circuit ADC 0804 effectue une
conversion pour toute tension
continue, ou de faible fréquence,
comprise entre 0 et 5 volts. Tout
consistera donc a ramener les ten-
sions 4 mesurer dans cette gamme.

Pour le continu, comme nous
l'avons dit plus haut, pas de pro-
bléme ; deux résistances assure-
ront cette fonction. En ce qui
concerne les tensions alternatives
cette conversion mettra en ceuvre
quelques composants de plus.
Dans notre cas, en effet, le plus
simple sera, avant tout, de

Photo M. Toscas/Galerie 27



convertir l'alternatif en continu.
Cependant cette opération pose
deux problémes.

D'une part pour réaliser cette
fonction nous utiliserons une
diode et — ne I'oublions pas — ce
composant posséde une tension de
déchet (tension au-dessous de la-
quelle la diode ne joue pas son
role) de 0,65 volt. Cette tension
devra donc étre systématiquement
prise en compte lors du calcul de
la valeur a afficher.

D'autre part, pour cette transfor-
mation des tensions alternatives
en tensions continues, un conden-
sateur sera utilisé. Sa fonction sera
de rendre la valeur 4 mesurer aussi
continue que possible. Or, si ce
composant assure parfaitement
cette fonction, il a pour défaut de
se charger a la tension créte de la
valeur a mesurer.

Plus simplement : la tension me-
surée a ses bornes sera égale a la
tension  efficace alternative (ten-
sion réelle) multipliée par racine
de deux, diminuée, bien entendu,
de 065 volt perdu par la diode
lors du redressement. Pour que la
mesure affichée reste exacte tous
ces paramétres devront donc étre
pris en compte.

Ici, en plus de sa fonction d’af-
fichage, l'ordinateur prendra en
charge ces diverses corrections.

Nous vous proposerons ici un
programme réalisé sur Spectrum.
Cependant son adaptation sur
d'autres appareils ne doit pas
poser de probléeme notable.
Comme toujours les données is-
sues de ce montage seront intro-
duites dans T'ordinateur par l'inter-
médiaire de notre carte principale,
réalisée il y a déja quatre mois.

Rappelons a ce propos que le
connecteur 24 broches a utiliser
pour le raccordement de ce
montage a linterface principale
n'est autre qu'un support a
wrapper pour circuit intégré 24
points. Nous avons déja publié plu-
sieurs fois la numérotation de ces
contacts ; elle est identique a celle
d’un circuit intégré. Nous nous

contenterons cette fois-ci de pré-
ciser sur le schéma de notre volt-
metre le numéro de chaque liaison
a établir vers le connecteur. Enfin,
nous utiliserons un cable plat muni
de 24 conducteurs pour relier

commencera. Si une autre gamme
est désirée, il suffira de taper une
touche et 'ordinateur posera de
nouveau les questions concernant
la nouvelle mesure.

Sur la carte électronique, ‘par
contre, un plot différent sera uti-
lisé pour chaque gamme, ou cha-
que type de tension. I faudra donc
veiller & respecter le “synchro-
nisme” entre les indications four-
nies au programme et les plots
utilisés.

Comme toujours, pour cette ru-
brique, le cablage de la carte élec-
tronique sera réalisé par wrapping.
Nous ne vous proposons donc pas
de plan de cablage, mais
I'ensemble des connexions a réa-

notre nouvelle plaquette 2 liser sur les divers composants est
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l'interface principale. Ici, les liai- numeéroté sur le schéma de

sons seront effectuées broche i
broche, a4 savoir; broche 1 du
connecteur du voltmeétre sur
broche 1 de l'interface, 2 sur 2 et
ainsi de suite jusqu'a 24.

Dans le programme, l'adresse
255 sera utilisée pour assurer le
transfert de données. Si, sur votre
machine, vous avez choisi une
adresse différente I'ordre IN 255
devra étre modifié en consé-
quence.

Ce progranune, -extrémement
simple, commencera par de-
mander dans quelle gamme est
comprise la tension a mesurer,
puis s'il s'agit d'une tension alter-
native ou continue. Une fois ces
renseignements fournis, la mesure

#

principe.

Enfin, lors de l'utilisation de ce
montage, afin d'éviter de détruire
le convertisseur ADC 0804 il est
conseillé de commencer la mesure
de toute tension inconnue en utili-

LES COMPOSANTS ?
Lensemb!e des composants ainsi
que le ma.tenei nécessaire au
“wrapping” des montages présentés
dans ceite rubnque sont dnsponmtes
chez:
® Magnenc France, 11 plaoe de la
Nation, 75011 Paris, Tél. (1)
43793988 e
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I 5 6. lisée.

sant la gamme la plus élevée. Si la

M mesure, malgré la moyenne effec-

tuée sur 50 valeurs ponctuelles dif-
férentes, reste imprécise et surtout
inférieure au seuil minimumn préco-
nisé par le programme, il sera bon
de passer a une gamme de tension
inférieure.

Attention aux tensions alter-
natives : si vous tentez de les me-

surer sur une gamme attribuée au
continu, les résultats obtenus se-
ront des plus farfelus et — ce qui
vous permettra de détecter votre
erreur de tentative de mesure — la
valeur ne se stabilisera jamais.

Il en sera de méme dans le cas
d’'une tension continue mal stabi-

Henri-Pierre Penel

Une alimentation
multitension

| ELECTRONIGUE AMUSANTE I

D e trés nombreux lecteurs
nous demandent réguliére-
ment un dispositif permettant d’ali-
menter divers appareils tels que
radio, magnétophone, baladeur
etc. a partir du secteur ou d’une
batterie de voiture. Voici donc un
petit montage qui, nous I'espérons,
sera en mesure de résoudre tous
vos problemes. Il s'agit d'une ali-
mentation capable de délivrer les
tensions suivantes: 3 volts,
4 5 volts, b volts, 7,5 volts, 8,4 volts,
et 9 volts. La plupart des appareils
étant alimentés a partir de piles de
1,5 volt, les tensions délivrées par
cette alimentation seront donc des
multiples de 15volt, ceci pour
des raisons de technologie. Par
exemple, une pile plate de 4,5 volts
pour lampe de poche sera en fait

Vous pourrez
choisir

des tensions
de 3 a 9 volts

composée de trois éléments dis-
tincts de 1,5 volt chacun montés en
série. Si le sujet vous intéresse,
nous vous rappelons qu'il a été
traité dans notre rubrique Phy-
sique amusante du N° 749. La ten-
sion sera choisie par un interrup-
teur a glissiere. D'autre part ce
montage pourra soit étre utilisé sur
une voiture, en le connectant sur la
batterie, soit 4 domicile en utilisant
un adaptateur secteur capable de
délivrer 12 volts sous 800 mil-
liampéres.

Le principe de fonctionnement
de cette alimentation est des plus
simples. Nous créerons six réfé-
rences de tension, a l'aide de

diodes zenner, que nous utiliserons
pour commander un transistor de
puissance.

Un interrupteur 2 glissiére 4 six
positions permettra de sélec-
tionner la référence désirée. Elle
sera directement appliqguée a la
base du transistor.

Notons au passage qu'il existe
toujours dans un transistor une
tension de déchet entre le poten-
tiel de sa base et celui de son
émetteur, borne sur laquelle est
placée la sortie du montage. Cet
écart de potentiel est d’environ
0,6 volt. Il est donc normal que les
tensions de références, créées par
les diodes zenner, soient de 0,6 volt
plus élevées que les tensions dési-
rées en sortie. Enfin deux conden-
sateurs, I'un placé a l'entrée de
notre montage, l'autre a la sortie
permettront d'une part d'éliminer
d’éventuels parasites et éviteront
d’autre part une surchage du tran-
sistor de puissance en cas de de-

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS ?

A RADIO M.J, 19 rue Claude-
Bernard, 75005 Paris, pour les com-
mandes par corespondance, tél.
433601 40

[y PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Paris, tél. 43 36 26 05

A T.8M., 15 rue des Onze-Arpents,
95130 Franconville, tél. 34 13 37 52

A ELECTRONIC AT HOME, rue des
Philosophes, 51, 1400 Yverdon,
Suisse

A Ces composants sont également
disponibles chez la plupart des reven-
deurs régionaux.



Un fréquencemetre

I INFORMATIGUE PRATIGQUE I

1 y a déja de nombreux mois,

nous vous avions proposé de
réaliser, simplement grice a l'as-
sistance de votre microordinateur,
divers appareils de mesure: un
cardiographe, un thermométre et
un voltmétre. Ce mois-ci, la réalisa-
tion que nous vous proposons
complétera cette série. Nous tente-
rons, en effet, de mesurer une fré-
quence. Rappelons brievement les -
principes d'une telle mesure. Avant
tout, qu'est-ce qu'une fréquence ?
Pour nous, électroniciens, c'est le
nombre de passage par 0 d'une ten-
sion alternative, dans le méme
sens d'évolution, par- seconde.
Nous parlons ici de tensions, mais
cela peut parfaitement s'appliquer
4 la vie courante. Un musicien sait,
par exemple, que la note “la” a une
fréquence de 440 Hz ; pour nous un
micro, aprés amplification, permet
de vérifier cette note par simple
analyse de la tension délivrée par
ce dernier. Sur ces bases, réalisons
donc notre fréquencemetre.

Son but sera de compter le nom-
bre d'oscillations électriques dans
un laps de temps donné. L'électro-
nique les comptera donc, et le mi-
croordinateur viendra la question-
ner et remetfre ce comptage 40, 4
intervalles de temps réguliers. No-
tre réalisation comportera donc
deux ensembles distincts: l'unité
de comptage et la base de temps.
La premiére sera céblée, la secon-
de établie par logiciel.

Réalisons donc notre unité de
comptage. Comme nous le savons
déja, nous ne sommes en mesure

10
20
30
40
=0
60
70
{=1s]
20
100
1190
120
130
140
150
160

CLS
FRINT "GAMME CHOISIE:"
FRINT "A: O A 255 HERTZ"
FRINT "B: O A 2550 HERTZ"
FRINT “TAPEZ VOTRE CHOIX."
LET K$=INKEY$

IF K$<3UAY AND KE<>1BH
IF K#="A" THEN LET T=2000
IF K#="B" THEN LET T=15
ouT 255,1

ouT 255,0

FOR I=1 TO T:NEXT I

LET X=IN 255

IF K#="E" THEN LET X=X*10
FRINT “FREQUENCE:
GOTO 100

THEN GOTO

“3%3 *HERTZ"

de transmetire a4 l'ordinateur que
huit bits binaires, par I'intermédiai-
re de nos interfaces principales;
c'est-a-dire un nombre compris
entre 0 et 255. Nous n'en demande-
rons pas plus a notre montage. Il
sera donc composé de deux comp-
teurs de 4 bits chacun montés en
“série”. Reste que de tels comp-
teurs sont congus pour travailler &
partir de signaux carrés dont la
tension varie entre 0 et 5 volts.
Cela n'est pas forcément le cas du
signal issu de la fréguence que
nous cherchons a analyser. Pour
remédier & ce probléme, nous fe-
rons précéder nos compteurs d'un
adaptateur d’'impédence et de ten-
sion équipé de transistors et d'une
porte a hystérésys. Cette derniére
permettra d'isoler la fondamentale
du signal & mesurer, méme si celui-

" ¢i comporte des harmoniques.

Nos compteurs “compteront”
donc le nombre de passage a 0,
toujours dans le méme sens, du
signal. Leurs huit sorties, quatre
plus quatre, pourront donc les
transmettre 4 tout instant a l'ordi-
nateur ; c’est 1a que le réle du lo-
giciel intervient.

SCHEMA ELECTRIQUE
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En effet, rien ne sert de compter
sans arrét, encore faut-il ramener
cette valeur & une échelle de temps
donnée pour déterminer une fré-
quence et surtout commander la

remise a 0 du comptage a chaque .

fois. C'est ce que fera le petit pro-
gramme que Nous Vous proposons.
Ecrit en basic, il n'est, certes, pas
trés rapide et ne permettra donc
pas de mesurer des fréquences trés
élevées. Deux gammes sont cepen-
dant prévues. La premiére examine
le nombre présenté par les comp-
teurs, apres remise a 0, toutes les
secondes. Elle permetira donc de
mesurer une fréquence comprise
entre 0 et 255 Hz. La seconde exé-
cute cette opération toutes les 0,1
seconde ; nous pourrons donc me-
surer des fréquences comprises
entre 0 et 2550 Hz, certes avec
moins de précision que sur la pre-
miére gamme. Cela est vrai pour le
basic, mais, si vous étes un spécia-
liste du langage machine, rien ne

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

L’ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
tél. (1) 43 79 39 88.

vous interdira de mesurer des
fréquences atteignant 25 MHz,
avec seulement 3 chiffres signifi-
catifs.

Une fois le fréquencemeétre en-
tierement cablé et relié a I'une de
nos interfaces principales, dont les
schémas vous ont été rappelés
dans les numéros d’aofit et de sep-
tembre, vous pourrez mesurer sans
probléme la fréquence de signaux
électriques, dont I'amplitude sera
comprise entre 2 et 50 volts. Reste
que la boucle de temporisation de
notre programme (variable T)
devra étre ajustée. Il est en effet
rare que deux ordinateurs fonc-
tionnent exactement a la méme vi-
tesse. Pour cela, le plus simple est
d'appliquer 4 l'entrée de notre
montage une tension alternative
issue d'un transformateur 220 volts
—12 volts branché sur le secteur.
L'ordinateur devra alors afficher:
FREQUENCE 50 Hz.

Henri-Pierre Penel

Le championnat 1990

l JEUX MATHEMATIGUES I

A peine a-t-on refermé le cha-
pitre du III* championnat
de France des Jeux mathématiques
et logiques que voici celui du IV®
qui s'ouvre. Science & Vie diffuse-
ra comme chaque année le ques-
tionnaire d’éliminatoires dans son
numéro de janvier (parution 28 dé-
cembre). Mais, d'ores et déja, voici
quelques informations qui vous
permettront de mieux préparer
votre participation.

Comme l'an dernier, les adultes
peuvent participer individuelle-
ment, par I'intermédiaire de Science
& Vie, dans I'une des catégories
“GP” (grand public) ou “HC” (haute
compétition). La nouveauté réside
cette année dans le classement
FFIM des Jeux mathématiques. Les
compétiteurs ont été répartis dans
des “puissances” allant de 0 a 7.
Ceux admis en puissances 5, 6, et 7
sont considérés comme “classés”,
et, de ce fait, sont obligatoirement
dans la catégorie "HC”. Les autres
ont le choix entre “GP" et “HC",
mais ce choix doit étre signifié des
le bulletin d'éliminatoires. La caté-
gorie “GP” sera plus facile, certes,
mais donnera lieu 4 de moindres
prix. Le classement national des
Jeux mathématiques est adressé a
chaque adhérent FFJM (nouvelle
adresse de la FFJM : 31, avenue des
Gobelins, 75013 Paris. Tél:
470751 15).

Les scolaires, toujours répartis en
trois catégories (C1: éléves de 6° et
de 5°;C2: élevesde 4 et de 3 : LY :
lycéens), auront le choix entre une

participation individuelle (Phospho-
re, Okapi, Minitel TOPJ) et une par-
ticipation collective. Pour cette der-
niére, il est souhaitable que les éta-
blissements s'inscrivent dés mainte-
nant auprés de la FFJM, dés lors
qu'un professeur est d'accord pour
organiser les quarts de finale dans
son établissement. Sl n'y a pas
d'organisateur, les classes peuvent
néanmoins participer a I'aide de bul-
letins disponibles auprés des pro-
fesseurs de mathématiques, des
chefs d’établissement et dans le ma-
gazine de mathématiques Tangente,
76 bd Magenta, 75010 Paris.

A la suite de cette premiére
phase, de 7000 & 10000 personnes
seront qualifiées pour les demi-
finales, le samedi 28 février de 14
heures & 17 heures. Nouveauté : la
liste des centres paraitra deés les éli-
minatoires, et on indiquera sa préfé-
rence pour le lieu de convocation.
Autre nouveauté: les meilleurs de
chaque centre dans chaque catégo-
rie seront automatiquement quali-
fiés pour la finale, et le classement
national ne servira qu'a moduler
I'ampleur du défraiement. D'oll une
prévision de prés de 500 finalistes,
le 7 juillet 1990, & la Cité des scien-
ces, a la Villette.

Pour ce qui est des prix, un ac-
croissement numérique et qualitatif
est donc prévu, avec toujours des
IBM PS2, des collections Encyclo-
peedia Universalis, des calculatri-
ces HP 285, ... et une nouveauté : des
voyages offerts par République
Tours. Gilles Cohen A

JEUX MATHEMATIQUES REVOLUTIONNAIRES

On faisait déja des jeux mathé-
matiques 4 I'époque de la Révolu-
tion. Pour vous en persuader, ACL
réédite en souscription les trois
“Dictionnaires des jeux” de I'Ency-
clopédie méthodique, en fac-simi-
1é d'éditions de 1792 & 1800 d'aprés
la Grande Encyclopédie de Dide-
rot et d’Alembert. On y trouve,
dans le volume Jeuxr mathémati-
ques, 55 articles qui disséquent les
dez (dés), les échecs, sans la nota-
tion algébrique, les “permutations”,
le tric-trac, ou le whist bostonien.

On peut se renseigner aupres de
la FFIM, de méme que pour les

Annales du championnat 1989,
éditées par Hatier en deux volu-
mes: les Mélres du mystere, qui
groupe les jeux-mystéres les plus
faciles, accessibles aux collégiens,
et la Fraction du Bicentenaire
qui regroupe les autres.

Vous y trouverez en particulier
les solutions détaillées, que le man-
que de place nous a empéchés de
publier dans Science & Vie. Signa-
lons enfin, pour clore cette rubri-
que, que le livre d’'Henri Camous,
Jouer avec les maths, aux Edi-
tions Organisation, vient d'étre tra-
duit en espagnol.
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Interface principale
pour MO 5

I INFORMATIGUE PRATIGUE I

D e trés nombreux lecteurs
nous ont demandé s'il était
possible d'utiliser les montages
proposés dans cette rubrique sur le
MO 5 ou sur d’auntres machines que
celles équipées d’un Z 80. Jusqu'a
présent non. Car l'interface prin-
cipale était concue pour répondre
au protocole de communication du
Z 80. Ce mois-ci, nous vous propo-
sons donc de réaliser une interface
compatible MO 5. Notons qu’elle
pourra également fonctionner sur
d'autres machines, comme I'indi-
que le choix de I'adresse (tableau
p. 148). Nous I'avons directement
concue de maniére a étre bi-
directionnelle. C'est-a-dire qu’elle
sera capable, simultanément, soit
de faire entrer dans la machine des
données venues de I'extérieur, soit
de permettre & l'ordinateur d'en
envoyer.

Tous les montages proposés jus-
qu'ici fonctionneront sur cette in-
terface et, de plus, elle sera préte a
recevoir nos réalisations futures. 11
ne sera donc pas étonnant de voir
les contacts de ce que nous appe-
lons “notre connecteur” (support
pour circuit intégré 24 broches),
jusqu’alors marqués applications
futures, étre utilisés.

Afin de mieux comprendre le
principe de fonctionnement, com-
parons les protocoles de communi-
cation du Z 80 et du 6809, micro-
processeur équipant le MO 5. Sur
le Z 80, lorsqu'un échange de don-
nées avec l'extérieur était néces-
saire, le signal JORQ — demande
d’entrée-sortie — passait a 0, de
maniére a “prévenir” tous les péri-
phériques. Puis Vadresse du péri-
phérique concerné était présenté
ainsi qu’un signal RD pour lecture,
ou WR pour écriture. Sur le 6809,
les périphériques d'entrée-sortie
ne sont controlés par aucun pro-
tocole mais sont simplement
considérés comme des cases mé-
moires.

En théorie du moins, le Z 80 ne
pouvait donc gérer que 255 ports
d’entrée-sortie, alors que pour le

6809 leur nombre est illimité. Seul
le constructeur de la machine sera
maitre de leur nombre et de leur
adresse, prévoir une case libre
étant la seule condition nécessaire
a l'implantation, dans le systéeme,
d'un port entrée-sortie.

Pour nous, dans le cas du “hard”,
le probléme se trouvera donc mul-
tiplié par 256. Notre but n'étant que
de proposer une interface multi-
compatible, nous ne prendrons en
compte les bits de poids faible —
pour les adresses Ay 4 A; — que
s'ils sont tous en 1. Ce qui nous
permettra de couvrir, modulo 256,
la gamme 255 & 65535. Les bits de
poids fort — Ag a A5 — permet-
tront, par contre, de déterminer
I'adresse exacte de notre interface.

Pour résumer tout cela, disons
qu'il sera possible de déterminer
son adresse comme suit: si vous
parlez couramment en hexadé-
cimal, elle se résume a XXFF ; XX
pouvant étre compris entre 00 et
FF. Et décimal, ceci veut dire que
cette interface répondra, en fonc-
tion de la position des interrup-
teurs, a une adresse que vous aurez
choisie, comprise entre 255 et
65535. Soit, pour revenir au cas
précédent mais en décimal, com-

BROCHAGE DE NOTRE CONNECTEUR
ET DE CELUI DU MO5
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prise entre (0%256) + 255 et
(255%256) +255; ce qui revient a
dire a toute adresse correspondant
a (X%256) + 255, X étant compris
entre 0 et 255.

Enfin la valeur de X sera fixée
par le jeu d'interrupteurs. L'inter-
rupteur 8 correspond a 2 puissance
0, le 7 a 2 puissance 1, etc., jusqu'a
l'interrupteur 1, qui correspondra
donc a 2 puissance 7. Notons que
la puissance de 2 attitrée a un
interrupteur sera prise en compte
lorsque celui-ci sera en position
“OFF”. Dans le cas du MO 5, nous
avons choisi I'adresse 43007 pour
notre interface (soit ATFF) ; la po-
sition des interrupteurs se détermi-
nera donc comme suit :

43007 = ((2 puis. 7 + 2 puis. 5 +
2 puis. 2 + 2 puis. 1 + 2 puis. 0) *
256) + 2565

La position des interrupteurs
sera donc la suivante :

1 en “OFF” (2 puissance 7)
2en“ON"

3 en “OFF” (2 puissance 5)
4en“ON"

VERS LE cLAYVIER
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Hen"ON”
6 en “OFF” (2 puissance 2)
T en “OFF” (2 puissance 1)
8 en “OFF” (2 puissance ()

Il est done simple, grice au jeu
des interrupteurs, de déterminer
I'adresse de notre interface. Nous
avons déterminé ainsi la position
des interrupteurs présentée dans
le tableau récapitulatif des
adresses libres sur divers micro-

ordinateurs.

10 SOREEN 3,0,0:CLS:POKE 43007,0

20 DQTA 1.2,4.8,16,32,64, 128

30 DATA 128.64,32,18,8,4,2,1

40 DATA 129,68,36,24,24,36,66, 129

S0 DATA 1,3.7,15,31,683, 127.255

B0 DATA 254,252,248,240,224, 192, 128,0

70 LOCATE 15,5:PRINT"BONJOUR;"

80 LOCATE 0, 10:PRINT"POUR TESTER VOTRE I
NTERFACE JE VOUS PRO-"

90 TOCATE 0, 12:PRINT"POSE UNE ANIHATION
LUMINEUSE SUR LES DEL"

85 LOCATE 0,20:PRINT"POUR CONTINUER CE T
EST TAPER UNE TOUCHE."

100 FOR A=1 TO 4

110 RESTORE 20

12C FOR I=1 TO 1i6

130 READ X

140 POKE 43007,X

150 FOR T=1 TO 2 :NEXT T

160, NEXT I

170" NEXT A

200 FOR A=1 TO 4

210 RESTORE 40

220 FOR I=1 TO 8

230 READ X

240 POKE 43007,X

250 FOR T=1 TO 4 :NEXT T

280 NEKT 1

270 NEXT A

300 FOR A=1 TO 4

310 RESTORE 50

320 FOR 1=1 TO 16

330 READ X

340 POKE 43007, X

350 FOR T=1 TO 2 :NEXT T

360 NEXT 1

370 NEXT A

380 IF INKEYs$="" THEN GOTO 100

400 CLS

410 LOCATE 0.S5S:PRINT"POUR TERHINER CE TE
ST VOUS DEVEZ, " %

420 LOCATE O, 10:PRINT“A L*AIDE D'UNE RES
ISTANCE DE 4, 7KILOHMS,

430 LOCATE O, 12:PRINT"JOINDRE SUCCESSIVE
MENT LES BORNES 13 A"

440 LOCATE O, 14:PRINT"20 DE NOTRE CONNEC
TEUR AU O VOLT." *

450 LOCATE O, 16:PRINT"JE VOUS INDIQUERAI
oAU FUR ET A MESURE, "

460 LOCATE O, 18:PRINT"LA BORNE QUE VOUS

CONNECTEZ AU O VOLT."

470 LOCATE 0,22:PRINT"POUR COMMENCER TAP
EZ UNE TOUCHE."

480 1F INKEYs$="" THEN GO TO 480

480 CLS

500 R=PEEK(43007)

510 IF ER=255 THEN LOCATE O, 10:PRINT"AUCC
UN CONTACT N*EST ETABLI!"

520 IF R=254 THEN LOCATE 0, 10:PRINT"VOUS
TOUCHEZ LA BORNE *

530 IF R=253 THEN LOCATE 0, 10:PRINT"VOUS
TOUCHEZ LA BORNE 19 ...*

540 IF R=251 THEN LOCATE 0, 10:PRINT"VOUS
TOUCHEZ LA BORNE gl

550 IF R=247 THEN LOCATE 0, 10:PRINT"VOUS
TOUCHEZ LA BORNE 17 ...

560 IF R=239 THEN LOCATE 0, 10:PRINT"VOUS
TOUCHEZ LA BORNE 16 ...*

570 IF =223 THEN LOCATE O, 10:PRINT"VOUS
TOUCHEZ LA BORNE 15 ..."

580 IF R=191 THEN LOCATE 0, 10:PRINT"VOUS
TOUCHEZ LA BORNE 14 ..."

590 IF R=127 THEN LOCATE 0, 10:PRINT"VOUS
TOUCHEZ LA BORNE 13 ..."

§00 GO TO 500

N
(=3

®

Passons a l'étude électronique
de cette nouvelle carte. Ses
grandes lignes seront trés proches
de celles décrites pour le Z80.
Nous utiliserons de nouveau un
TALS 688 en tant que décodeur
d’adresse. Cependant, ce circuit ne
travaillant que sur 8 bits alors que
notre application en demande 16,
nous lui adjoindrons une porte
NAND munie de 8 entrées éga-
lement. Il sera donc possible de

nateur. Elles seront maintenues
jusqu'a ce que d’autres données se
présentent ou que des informa-
tions soient transmises vers 'ordi-
nateur. En effet le cycle de rafrai-
chissement de la mémoire vive a
pour effet de répercuter, sur ces
contacts, 'image des informations
présentées en réceptions des l'ins-
tant ol l'ordinateur les aura effec-
tivement prises en compte. Ce type
de fonctionnement est appelé

CHOIX DE L'ADRESSE
Ad Position des interrupteurs
j resse (1 = “off" et 0 = “on")
Machine

Décimal Hexa 11234 |5|6(7]8
MO 5 43 007 ATFF 1{ojt1|0f0of1([1]1
ORIC ATHMOS 1023 03FF ojojojojojol1 |1
COMMODORE 64 767 02FF ojotfofojojo|1|0
APPLE 2+* 49 407 COFF i{1j0j0|(0j0f0(f0
APPLE 2E* 49 407 COFF i{1j0j0|0}0(0]|0

* Sur Apple 2+ et Apple 2E, utiliser le “slot” numéro 7 pour I'enfichage de cette interface.

Note : ces adresses.nous ont été indiquées comme libres par les fabriquants des appareils cités,
cependant toute autre adresse libre peut étre utilisée pour la mise en place de notre interface. Ne
pourront pourtant étre choisies que les adresses se terminant par FF en hexa.

détecter une adresse présentée sur
16 bits a I'aide de deux circuits 8
bits.

Seule contrainte créée par ce
“bricolage” : notre interface ne ré-
pondra qu'a des adresses se termi-
nant par FF, soit 4 tous les cas
possibles modulo 256. La gestion
des signaux lecture-écriture sera
assurée par un circuit 74 LS02; il
pilotera directement deux “buf-
fers” ou registres tampon. L'un, le
74 LS 154, se chargera de l'entrée
des données venues de I'ordina-
teur vers nos futures réalisations.

Ceci nous amene a parler des
différents signaux présents sur
notre connecteur.
® La réception des données en-
voyées. Ici, rien ne change par rap-
port A notre précédente interface.
Les données présentées sur ces
contacts seront communiguées a
I'ordinateur au moment ou il le
souhaitera. Les données peuvent
étre maintenues en permanence
sur ces entrées ou non. Seules les
données présentes au moment ou
le programme les demandera se-
ront transmises a la machine.
® La transmission des données.
Sur ces contacts seront présentes
les données envoyées par I'ordi-

“échoplex”. Cela permet, lors d'une
réalisation ou la sécurité compte,
de s’assurer que I'ordinateur enre-
gistre bien les informations au fur
et 4 mesure de leur transmission.
® Le signal envoi de données. Ce
signal passera a 0 chaque fois que
de nouvelles données, provenant
de l'ordinateur, seront présentées
sur le connecteur.

® Le signal libération bus. La mise
en 0 de cette entrée provoque la
libération des contacts sorties de
données. Cependant, le signal en-
voi de données reste prioritaire.
Done chaque nouvelle donnée sera
présentée sur les contacts lors de
son arriveée et maintenue pendant
toute la durée du passage a 0 du
signal envoi de données.

® Le signal accés. 11 permet de
savoir si le micro-ordinateur est en
cours de rafraichissement de sa
mémoire vive ou non.

Le signal demande de données
fonctionne de maniére identique a
celui de notre précédente in-
terface. A savoir, donc, que les
données a transmettre a I'ordina-
teur devront étre présentes sur les
contacts d’entrée au moins durant
toute la période ou il sera a 0.
Cependant les données pourront



Le plateau magique

l INFORMATIGUE PRATIQUE I

c e jeu illustre la réalisation
simple d’'un clavier autour
d'un port entrée-sortie de micro-
ordinateur. Le mois dernier, nous
vous avons proposé une interface
principale pour MO5. Comme
nous I'avions expliqué, cette carte
est capable, a partir de la méme
adresse, soit de faire accepter a
I'ordinateur .des données venues
de l'extérieur, soit de transmettre
des informations sur demande du
programme. Nous mettrons donc
ces deux possibilités a profit pour
réaliser notre “plateau magique”.
A titre illustratif, nous vous pro-
poserons le jeu qui suit et nous
n'aurons besoin, hormis notre
montage, que dune piéce de dix
centimes. Au départ, 'écran du

BROCHAGE DE NOTRE CONNECTEUR
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MO 5 présentera l'ensemble des
cases du plateau. Dix cases seront
successivement choisies par la
machine et indiquées sur I'écran.
Pour obtenir un bon score il suffira
de faire passer la piéce, en un
minimum de temps, sur les cases
indiquées. Il sera évidemment in-
terdit de toucher a la piece dont les
déplacements seront contr6lés en
inclinant plus ou moins le plateau.

Il ne s'agit 1, rappelons-le, que
dun exemple d'application de
notre réalisation. Notons que la
sensibilité de ce montage est suffi-
sante pour que le simple fait de
poser le doigt dessus, pour peu
qu'il soit un peu humide, établisse
un contact. Rien ne s'oppose donc
a l'utiliser comme un clavier com-

portant 128 touches et modifiable
a votre gré.

Voyons donc a présent comment
I'ordinateur détectera la position
d’un contact établi. En fait les 128
contacts que comporte le plateau
sont regroupés par lignes et par
colonnes. L'analyse de 'ensemble
des contacts sera effectuée par
“balayage” des colonnes.

Sur linterface principale, le
MO 5 indiquera, par la sortie d'un
chiffre de 4 bits, le numéro de la
colonne qu'il est en train d'ana-
lyser. Le plateau lui transmettra,
grace a l'entrée de notre interface,
sur 8 bits, le numéro du contact
établi, s'il y en a un.

En interrogeant les colonnes les
unes aprés les autres 'ordinateur
connaitra donc ainsi l'état de
I'ensemble des contacts du
plateau. Notons que plusieurs,
voire méme l'ensemble des
contacts du plateau, peuvent étre
établis simultanément. Une telle
situation sera  correctement
transmise a l'ordinateur mais le
programme devrait étre capable de
l'interpréter: ce que ne fera pas
cependant celui de notre jeu.

En résumé on peut donc dire
que le numéro de colonne se gére
par la sortie d'un nombre compris
entre ( et 15 (pour le MO 5 : POKE
43007, X, avec X valant de 0 a 15).
La réponse du plateau sera ob-
tenue sur un ordre d'entrée de
données (sur le MO5: A = PEEK
(43007)). Le résultat sera obtenu
sur 8 bits, donc compris entre ( et
255, et ici les bits a 0 indiqueront
les contacts établis. Le premier bit
correspond au premier contact de
la colonne, le second bit au
deuxiéme, etc... jusqu’au bit 8.

Une colonne vide donnera donc

ATTENTION ! MODIFICATION DE NOTRE INTERFACE PRINCIPALE POUR MO 5

Le fonctionnement en mode
échoplex, s'il est utile pour certaines
réalisations, peut s'avérer génant
pour d’autres et notamment pour
celle gque nous vous proposons ce
mois-ci. |l vous faudra donc modifier
votre interface principale conformé-
ment au schéema ci-dessous. Un
“strap” déplagable, ou mieux un petit
interrupteur, permettra d'utiliser la
carte soit en échoplex soit en double
adresse.

Sur le schéma, le strap est placé en

mode double adresse. Dans ce cas,
pour le MO'5, les sorties de données
s'effectueront a |'aide d’'un POKE sur
I'adresse 43006 et les entrees avec
un PEEK sur I'adresse 43007. Pour
ce type de fonctionnement, quelle
que soit I'adresse choisie, les sorties
se feront toujours sur I'adresse imme-
diatement inférieure. Pour nos réali-
sations a venir, nous préciserons a
chaque fois si l'interface principale
doit étre utilisée en échoplex ou en
double adresse.

Photo M. Toscas / Galerie 27
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A2 s AT 20542295 SCHEMA 255 comme résultat (11111111 en
T ~ SN Z4 LS 454 ELECTRIQUE  pinaire), une colonne ot tous les
A 2 2k Ecn s sl AR contacts sont établis donnera 0 et,
d 7 par exemple, une colonne ou seul
(94 le troisiéme contact est établi, don-
04 T nera 251 (11111011 en binaire). Au
: X programme, donc, de reconnaitre
et de savoir gérer ces divers cas.
L'électronique de contrdle de ce
S montage sera extrémement simple.
En effet comme notre interface
principale se charge de la majeure
=t _J partie du travail nous n'aurons be-
soin ici que d'un seul circuit; un
21— HOOPOOODPDOOPHOO i
2 plexeur. So aiguillage électro-
11— S PO O DD PO PP P DD nique, c'est lui qui se chargera de
— e S-6DOD-DDDP DO questionner la colonne adéquate
A A ANDDANDADDDNADMDADNDNDMND en fonction du numéro indiqué sur
Y YT YT ?" MM NS 4 bits fourni par l'ordinateur. Les
46 DB P DD DD B D PP contacts, eux, seront réalisés a
D &0 9999996999999 el e e
Ab N N DD D DD DD o rf s passe dans des trous pratiques
; AN PN TN F RN PN " AN 7SN 7 jl A2 7 \J? AN TN P dans une plaque de carton fort.
43 DD PP (}{}(;) S-D-D-D- DD & Bien que simple, ce travail est rela-
Contacts
Notre. connecteur
5 CLS:ATTEB 1,1
10 FOR 1=0 TO 15
15 SCREEN 1,0,0
T 20 LUOCATE 10,5:PRINT"JEU DU*
—= ITOUS 25 LOCATE 3, 15:PRINT"PLATEAU HAGIQUE"
o+ 30 IF INKEY$<>"“" THEN 1=15:G0TO 100
L 35 NEXT I
Ia 40 GOTO 10
13 —Fil 100 CLS:SCREEN 15,0,0
1 g ‘nude 110 FOR 2z=2 TO 32 STEP 2
{05 denude 450 FOR W=1 TO 22 STEP 3
Un—l— 130 LOCATE Z,W:PEINT"=":CHR$(7)
140 NEXT W
—Carfon 150 NEXT 2
: 200 FOR J=1 TO 10
cm | | dem 205 IF XM<>0 THEN LOCATE XM,YM:PKINT"="
. o5 ! 210 XM=2+(INT(RND*15)%2)
© > REALISATION DES 220 YM=1+(INT (RNDX71x3)
x CONTRCTS 230 CR=20
0 240 LOCATE XM,YM:PRINT *x"
Yi 250 FOR K=0 TO 15
3 M9 Couper o4 260 POKE 43006, K
M ~ — 270 A=PEEK (43007)
280 IF A<>255 THEN XJ=K:YK=A
290 NEXT K
0 D 295 GOSUB 1000
@ s 300 CR=CR-1:1F CR=0 THEN GOTO 500
0 4 305 XA=2+(2%XJ) :YA=1+(3%YJ)
= - 3 310 IF XA=KM AND YA=YM THEN SC=SC+CR:GOTO 500
& 0 2 N 320 IF XJP=XJ AND YJP=YJ THEN GOTO 250
Ao M+ s 330 LOCATE XA,YA:PRINT "0"
4 Tl ol 340 LOCATE 2+(2%XJP), 14 (3xYJP) :PRINT "="
Counbr >V 350 XJP=XJ:YJP=YJ
P o i 360 GOTO 250
500 NEXT J
6800 CLS
33K 2 DU 610 LOCATE 1, 15:PRINT "VOTRE SCORE: ";SC
W~ 620 IF INKEY$="* THEN GOTO 620
A9 DU #4155 688 ¥4 LS02 830 GOTO 5
; 1000 FOR T=0 TO 8
IN 4148 1010 IF (255-(2°T))=YK THEN YJ=T
5’ﬁ-aP 1020 NEXT T
Ao __)lDouHe 1030 RETURN
MODIFICATION DE e
L' INTERFACE PRINCIPALE] Echiopiex

AduF4Ls 30




128

tivement fastidieux a effectuer et,
a défaut de susciter des vocations
d'électroniciens, éveillera peut-
étre des vocations de canneurs. En
effet, il faudra commencer par
percer dans le carton I'ensemble
des trous, 4 I'aide d’une aiguille par
exemple.

On préparera alors un bout de fil
en le dénudant sur 35 centimetres
environ, puis il faudra le faire
passer dans les trous de la maniére
présentée p. 127 (pour 4 contacts
seulement) en veillant a ce
quaucun contact parasite ne
vienne s'établir entre lignes et co-
lonnes. Soyez prévoyant en fil; ce
“tricot” demande environ 12
meétres de fil pour la réalisation des
128 contacts.

A part ce point, impliquant plus
votre patience que de réels pro-
blémes techniques, cette réalisa-
tion ne doit pas poser de probléeme,
a4 condition de respecter le
brochage du 74 LS 154.

Le programme, proposé pour le
MO 5, est également trés simple et
ne doit pas poser de probléme de
frappe.

La scrutation du tableau ma-
gique sera réalisée autour des ins-
tructions POKE 43007, X et Y =
PEEK (43007). Rappelons encore
quil n'est proposé qu'a titre
d'exemple.

Enfin, la liaison entre I'interface
principale et le tableau magique
sera réalisée a 'aide d'un céble en
nape (un céble plat) comportant 24
conducteurs. Chacune de ses ex-
trémités sera munie d'un connec-
teur 24 points. La longueur de ce
cable n’est pas critique, cependant
il est déconseillé de lui donner une
longueur supérieure a deux
meétres.

Notons que si vous avez déja
réalisé un tel cable, il sera parfaite-
ment possible de le réemployer.
Inversement, si vous n'en disposez
pas encore, vous pourrez le réuti-
liser pour de futurs montages.

Henri-Pierre Penel

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS ?

L'ensemble des composants est
disponible chez :

® Magnetic France, 11 place de
la Nation, 75011 Paris,

Tél. (1) 43 7939 88.

Les merveilles
du cirqguie d’hiver

IJCIUFINAL DE L'ASTRONOME I

Profitons de ce mois de janvier pour découvrir
des constellations que nous ne verrons plus,
ou moins bien, le reste de l'année et qui
recélent quelques objets (amas, nébuleuses,
galaxies) parmi les plus beaux du ciel, visibles
de notre hémisphere nord.

n croit généralement que

les mois d'été sont les plus
propices a l'observation du ciel
Certes, la température est des plus
favorable, mais I'atmosphére est
alors chargée d’humidité qui nuit &
la transparence du ciel et a une
bonne visibilité des étoiles. L'hiver,
au contraire, lorsque les nuages ne
sont pas de la partie, on bénéficie
d’une visibilité bien meilleure, sur-
tout lorsqu’un “froid sec” a déba-
rassé l'air de son humidité, laissant
les étoiles endiamanter la nuit.

Conseils pratiques

Juelques conseils pratiques
avant de commencer nos observa-
tions. Bien entendu, il faut se cou-
vrir  trés  chaudement. Des
chaussures ou bottes fourrées fe-
ront partie de I'équipement car le
froid “gagne” souvent par les pieds
surtout lorsqu’on reste immobile,
et les gants ou moufles sont obliga-
toires.

Une chaufferette de poche (en
vente chez les armuriers)apportera
une douce chaleur essentielle au
bon confort de I'observateur.

La plupart des observations peu-
vent se faire a I'eeil nu, mais une
paire de jumelles 7x50, 10x50, 11
ou 15x80 augmentera grandement
le spectacle qui s'offre a4 vous.
Ceux qui possédent une lunette ou
un télescope [lutiliseront avec
profit pour détailler les objets les
plus remarquables.

Si vous n'étes pas familiarisé
avec le ciel, une carte céleste
mobile vous aidera a repérer les
constellations. N'oubliez pas, dans

ce cas, lindispensable lampe de
poche munie d'une ampoule rouge
afin de pouvoir lire sans étre
¢bloui ni perdre ainsi une partie de
votre acuité visuelle.

Il est nécessaire, pour observer
dans de bonnes conditions, de se
placer a I'extérieur des batiments.
Pas question de s'installer a une
fenétre ouverte ou fermée. Comme
d’habitude, recherchez un endroit
ou aucune lumiére ne vous génera.
Enfin, n'oubliez pas que vos yeux
ont besoin d’étre placés 15 a 25
minutes dans I'obscurité avant
d'atteindre leur maximum de sen-
sibilité. Mais ensuite, prenez garde
de n'étre plus ébloui, sans quoi
tout est & recommencer.

La galaxie d'Andromeéde



protecteur, le roi de Pologne Jean
Sobieski III, vainqueur des Turcs
qui avancaient sur Vienne en sep-
tembre 1683.

Dans I'Ecu, se trouve certaine-
ment le plus bel amas que I'on
puisse observer en été : M 11, qu’'on
nomme également amas du Canard
Sauvage. Son repérage nécessite
une paire de jumelles de grande
ouverture ou un télescope. Il est
situé a coté de I'étoile Béta de
IEcu. A des grossissements
meyens, l'image est féerique : des
centaines d'étoiles se détachent
sur un fond nébuleux,

Nous avons parcouru les
constellations les plus représen-
tatives du ciel d'été. Muni d'une
carte et d'un atlas, chacun pourra
partir & la découverte de celles que
nous avons laissées de coté, mais
qui n'en sont pas moins intéres-
santes ; une exploration qu'on peut
faire seul ou, mieux, en famille ou
entre amis. Vous serez étonné de
I'attrait et de I'intérét que révele ce
type de veillées.

Le reste de I’actualité astronomique

La Lune sera observée dans la
premiére quinzaine du mois d’aotit.
Au cours de cette période, on
pourra le mieux voir son relief
tourmenté. La lumiére cendrée et
le fin croissant lunaire sont & ob-
server entre le 20 et le 22, puis
entre le 26 et le 28.

Les planétes Saturne, en début
de nuit, et Jupiter, & partir de
minuit, sont les seules facilement
visibles. Comme ce sont les plus
spectaculaires, on ne manquera
pas de les regarder réguliérement.
Les  indications concernant
Uranus, que nous avons données
dans le précédent numéro, sont
toujours valables ; ceux qui n'ont
pas encore tenté son repérage peu-
vent encore le faire.

Trois conjonctions ce mois-ci:
® [e 4 aoilt, vers 22 heures légales,
plein sud, rapprochement de la
Lune, de Saturne et d'Uranus
(dessin 1). Cette conjonction se
répétera le 31 aofit, mais au sud-
ouest (dessin 2).
® le 14 aoit au matin, vers 4
heures légales, conjonction Lune -
Jupiter (dessin 3).

Bonne promenade céleste !

Yves Delaye
(1) Les objets de Messier, édition Masson.
Excellent ouvrage pour le repérage des objets
célestes. En vente en librairie et 4 la Maison de

I'Astronomie, 33 rue de Rivoli, 75004 Paris,
125F + 20 F de port.

Un controleur d’oclets

I INFORMATIQUE PRATIGUE .

ans un montage compor-

tant des circuits logiques
ou un micro-processeur il peut ar-
river, lors de sa mise au point, de
tomber sur un vice de fonctionne-
ment difficilement expliquable.
Celui-ci n'est généralement pas di
4 une erreur de cablage mais a la
présence d'un octet, ou groupe de
bits, non prévu et bien caché dans
la succession des mots binaires.

11 peut également s'agir d'un pro-
bléme sur le signal de contréle,
chargé de valider chaque groupe
de bits. Notons que, dans la plupart
des cas, on sait a peu prés jusqu’ou
le montage fonctionne. La réalisa-
tion que nous vous proposons ici
devrait donc vous aider dans la
recherche des causes de tels vices.

Son principe est simple. Comme,
en raison de sa simplicité, ce
montage n'est capable que de dé-
pouiller un seul octet 4 la fois, on
lui indiquera, par l'intermédiaire de
'ordinateur, le dernier octet dont
on est sir.

Ceci fait, le montage renverra a
l'ordinateur l'octet suivant immé-
diatement l'octet indiqué. I sera
donc possible, de proche en
proche, de controler toute une sé-
quence.

Précisons deux points. D'une

part nous parlerons toujours
d'octets, mais il est possible de
contrdler des groupes de 4, 5 ou 6
bits, par exemple. Pour cela, les
pinces correspondant aux bits de
poids fort seront soit reliées au 0
volt, soit laissées en l'air et leur
état sera pris en compte dans le
calcul de I'octet de déclenchement
du dépouillement. D'autre part,
dans bien des cas, la vitesse d'exé-
cution du programme basic que
nous utiliserons pour piloter ce
montage est trés insuffisante pour
“saisir au vol” le passage d'un
octet. Nous le mémoriserons donc
et l'ordinateur aura tout loisir de
venir le lire ultérieurement.

Le cédblage de notre contrdleur
se déduit directement de ces
conditions.

Afin d'identifier I'octet de dé-
clenchement nous prendrons un
comparateur logique : un circuit in-
tégré T4LS 688, circuit que nous
avons d'ailleurs déja utilisé pour la
réalisation de notre interface prin-
cipale afin qu'elle reconnaisse son
adresse.

La reconnaissance de l'octet
choisi provoque la remise a zéro
d'un compteur (74 LS 93). Il aura
pour fonction de sélectionner
l'octet suivant immédiatement
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l'octet fixé, et lui seul. Le passage
de son bit 1 a l'état haut provo-
quera donc la mémorisation, par le
74 LS 373, de I'état des pinces de
test et, par voie de conséquence,
l'octet a déterminer. Notons que
cette opération se fera sous
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controle du signal de synchroni-
sation, prélevé soit sur 'horloge du
montage, soit sur le signal de
controle.

Une fois cette opération ef-
fectuée, le montage sera bloque
jusqu’a ce que 'objet de déclenche-

ment se présente a nouveau.

Le céblage ne doit pas poser de
probléme. Il sera, comme toujours,
réalisé en wrapping et nous utilise-
rons des “grip fils” petit modéle en
guise de pince de test, afin de
pouvoir les accrocher sur les



pattes mémes des circuits intégreés
du montage a controler.

Le programme proposé est éga-
lement trés simple et pourra étre
modifié au gout de chacun. 11 de-
mandera simplement de lui indi-
quer (en décimales) la valeur de
l'octet de déclenchement et don-
nera en réponse, chaque fois que
ce dernier se présentera, la valeur
de loctet le suivant immeédia-
tement.

Pour une bonne utilisation de ce

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

L'ensemble des composants est
disponibles chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
Tel. (1) 43 79 39 88.

controleur, une seule précaution
est a prendre : bien choisir le signal
de synchronisation. En effet, si tel
n'est pas le cas, la mesure n'aura
aucun sens. Il faudra done choisir
soit un signal d’horloge, s'il s'agit
d'un compteur par exemple, soit
un “strobe” si la mesure est effe-
cutée sur un bus.

Notons que I'état actif du signal
de synchronisation peut étre choisi
2 l'aide d'un interrupteur. Pour un
strobe, par exemple, on pourra
donc, en fonction des besoins, soit
choisir “actif en 1", soit “actif en 0",
par simple modification de la posi-
tion de l'interrupteur.

Attention, ici encore, ce réglage
est important sous peine de résul-
tats aberrants.

L'alimentation sera assurée par
l'ordinateur ; il ne sera donc pas
nécessaire de prévoir de source de

En réponse a un abondant
courrier, nous vous rappelons que
l'interface principale pour Z 80 a été
publiée dans notre n° 824 de mai 86
et sa mise a jour dans le n° 834 de
mars 87. Pour l'interface MO 5, les
schémas ont été publiés dans le n°
831 de décembre 86.

tension auxiliaire. Il sera, par
contre, vivement déconseillé de
tenter d’alimenter le montage a
tester a partir du + 5 volts présent
sur ce controleur, sous peine de
surcharger le régulateur de tension
de l'ordinateur.

Henri-Pierre Penel

I LE "MICRO" DE L'INGENIEUHI

ous avez surement vu, a la

télévision ou dans la
presse, des représentations de pla-
nisphéres terrestres comportant
des trajectoires de satellites qui
survolent alternativement des ré-
gions situées au nord et au sud de
I'équateur. Avec le petit pro-
gramme ci-contre vous Serez ca-
pables de composer vous-mémes
de telles trajectoires.

Comme nous le disions la der-
niéere fois, 'orbite d'un satellite au-
rait tendance a rester fixe dans
'espace en accompagnant la Terre
dans son mouvement, si cette der-
niére était parfaitement homogene
et sphérique. Mais en reéalité de
nombreuses perturbations affec-
tent le mouvement de ces engins et
en compliquent les trajectoires.

Nous nous étions intéressés
dans notre précédent numéro aux
effets engendrés par le “bourrelet
équatorial”, autrement dit par le
léger aplatissement de notre
planéte, sur les déplacements du
neeud et du périgée d'une orbite
(voir la figure 4 de l'article).

La précession nodale pourrait
étre simulée par un anneau repré-
sentant l'orbite qui entourerait la
Terre et se déplacerait réguliére-
ment vers l'ouest. Ce déplacement
peut, dans certains cas, atteindre
8 par jour et dépend a la fois de
I'excentricité, de I'inclinaison sur
I'équateur et de la période de révo-
lution de l'orbite.

La précession absidale, quant a
elle, provoque un changement
d'orientation de l'orbite dans son
propre plan, et fait tourner lente-
ment le périgée, le plus souvent
dans le sens du mouvement.

Ces déplacements orbitaux peu-
vent paraitre bien byzantins, car ce
qui compte, somme toute, c'est le
déplacement du satellite lui-méme.
Mais imaginez que le circuit auto-
mobile de Dijon se déplace de
quelques metres i la minute pen-
dant une course de formule 1. Les
opérateurs de télévision auraient
alors un peu plus de mal a suivre la

. Orbite actuelle

Si la Terre était fixe, la trace d'un
satellite non perturbé serait égale a
I'intersection de la surface terrestre
avec le plan contenant I'orbite : ce
serait un cercle. Développé sur une
carte, il donnerait lieu @ une courbe
sinusoidale  fermée. La Terre
tournant, la trace est une courbe plus
compliquée dont les photos pages sui-
vantes donnent deux exemples.

Pour un satellite géostationnaire
(demi-grand axe = 42 164 km,
orbite circulaire d'inclinaison nulle),
on pourra constater que la trace se
réduit a un seul point : un tel satellite
semblera effectivement suspendu au-
dessus d'un point de I'équateur.

voiture de Prost, non seulement
parce quelle va trés vite, mais
aussi parce que son passage de-
vant la caméra ne se ferait pas au
méme endroit d'un tour & l'autre.

A ces phénoménes de préces-
sion nodale et absidale, il faut
encore ajouter la rotation propre
de la Terre : a chaque révolution, le
satellite ne survole pas le méme
territoire qu'au tour précédent
puisque la surface terrestre s'est
déplacée vers l'est! En fait, il faut
réunir un certain nombre de condi-
tions pour que le survol des mémes
zones géographiques se reproduise
d'un tour a l'autre, ce qui peut étre
utile pour certaines applications
(observations maritimes, fores-
tieres, militaires...).

Un cas trés particulier qui vérifie
ces conditions est constitué par les
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programmable

I INFORMATIQUE PRATIGUE I

N ous vous proposons de
réaliser ce mois-ci une ali-
mentation programmable. Elle in-
téresse, bien entendu, en premier
lieu les passionnés de montages
électroniques. Ici l'ordinateur aura
une double fonction. D'une part, il
vous permettra de fixer la tension
continue délivrée par l'alimenta-
tion entre 0 et + 15 volts et, d'autre
part, il sera chargé de la mesure du
courant électrique consommé. 11
sera donc possible, par pro-
gramme, de fixer un seuil de dis-
jonction ou de connaitre a tout
moment le courant consommeé par
le montage alimenté. Cette alimen-
tation délivre une tension continue
filtrée et régulée ; elle pourra donc
étre directement utilisée pour
tester des montages demandant
une tension comprise entre 0 et 15
volts et dont la consommation en
courant n'excédera pas l'ampere.

Ces quelques points précisés,
voyons rapidement le principe de
fonctionnement.

La commande de la tension de
sortie sera effectuée trés simple-
ment en utilisant les bits issus de
notre interface principale pour gé-
nérer une tension de référence;
nous ferons une conversion
digitale-analogique du nombre bi-
naire présenté par [linterface.
Cette tension de référence sera
alors comparée a la tension effecti-
vement présente en sortie de l'ali-
mentation par la premiére cellule
d'un amplificateur opérationel et
sa sortie viendra commander la
base d'un transistor de puissance
chargé d’assurer la stabilisation de
la tension choisie. Il est donc vi-
sible que toute modification du
nombre binaire présenté par
Iinterface provoquera une varia-
tion de la tension délivrée par
notre montage. Ceci nous per-
mettra de choisir, directement de-
puis l'ordinateur, la valeur de la
tension a délivrer.

La mesure du courant
consommé est également assurée
de maniere simple. A cet effet nous
avons inséré en série, entre le

_convertisseur

condensateur de filtrage et le tran-
sistor de régulation, une résistance
de 1 ohm. Le passage d’'un courant
de 1 ampére & travers celle-ci pro-
voquera donc une différence de
potentiel de 1 volt 4 ses bornes. De
méme, le passage d'un courant de
0,5 ampeére provoquerait une diffé-
rence de potentiel de 0,5 volt, Sj
nous savons donc “faire lire” a
l'ordinateur I'évolution de cette va-
riation de potentiel nous serons en
mesure de lui faire mesurer le cou-
rant consommé ; ¢’est ce que nous
ferons en utilisant, cette fois-ci, un
analogique-digital.
Ce dernier doit cependant rece-
voir, pour effectuer sa conversion,
une tension comprise entre () et 5
volts. Ceci est loin d'étre le cas

B M=

puisque d'une part notre variation
de potentiel n'est que de 1 volt et
que, dautre part, elle se trouve
“portée” par une tension continue
d’environ 18 volts; tension pré-
sente sur le condensateur de fil-
trage. Nous nous libérerons de ces
deux contraintes en utilisant la se-
conde cellule de notre amplifica-
teur opérationnel. Nous le charge-
rons de 'amplification par cing de
la variation de tension issue de la
résistance de 1 ohm et de I'élimina-
tion du 18 volts; parasite pour
cette mesure. Le signal issu de la
deuxiéme sortie de 'amplificateur
opérationnel sera donc appliqué au
convertisseur  analogique-digital,
un ADC 0804, composant qui nous
est maintenant familier. Les don-
nées issues de cette conversion
seront transmises a l'ordinateur
par lintermédiaire de I'interface
principale,

Le cablage de cette alimentation
ne doit pas poser de probleme. Il
faudra seulement prendre soin de
bien isoler les cosses du transfor-
mateur reliées au secteur. Une fois
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cette opération terminée, il pourra
étre nécessaire d'ajuster les deux
petits potentiometres de réglage
de la tension de sortie et de
mesure du courant afin que les
résultats présentés par 'ordinateur
soient conformes a la réalité.
Cette opération s'effectuera par
comparaison des valeurs affichées
avec celles fournies par un volt-
métre puis par un ampéremetre

monté en serie sur une charge
quelconque. Precisons que ces
réglages ne sont pas indispen-
sables si une erreur de 10 4 15 pour
100 sur les valeurs affichées ne
sont pas pénalisantes pour vos
essais.

Le programme que nous vous
proposons est également trés
simple et pourra étre modifié au
gotit de chacun. La tension désirée

sera demandée, puis affichée pour
mémoire. De méme un seuil de
disjonction sera demandé puis éga-
lement affiché. Ensuite le courant
consommé sera indiqué en perma-
nence et son dépassement, par rap-
port a la valeur précédemment dé-
terminée,provoquera la disjonction
du systeme. Son réarmement sera
obtenu en tapant “R” au clavier.
Henri-Pierre Penel
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pour nos interfaces

I INFORMATIGUE PRATIGUE I

D e nombreux lecteurs nous

ont demandé s'il était pos-
sible de piloter des moteurs a
partir des interfaces que nous
avons déja proposées. Le courant
délivré en sortie des circuits in-
tégré est beaucoup trop faible pour
assurer une telle fonction; nous
vous proposons donc ce mois-ci
divers  adaptateurs  capables
d'assurer cette fonction. Ceux-ci
s'adressent done, avant tout, aux
passionnés de robotique et servo-
mécanique. Nous nous bornerons
ici & commander la marche ou
l'arrét d'un moteur, ainsi que son
sens de rotation. Cependant ces
possibilités relativement réduites
permettent déja de répondre a un
bon nombre d'applications.

Nous vous proposons deux
types. d’adaptateurs de sortie. Le
premier est destiné aux petits mo-
teurs fonctionnant entre 5 et 12
volts et ne consommant pas plus
de 500 milliampéres, le second
concerne les moteurs plus puis-
sants ou les électrovannes. Voyons
donc le principe de fonctionne-
ment de ces adaptateurs. Dans
tous les cas, un des bits présenté
en sortie par notre interface prin-
cipale commande une fonction; il
est donc possible de commander
jusqua huit fonctions simulta-
nément, une fonction pouvant étre
la mise en route d'un moteur ou

VA

son changement de sens de ro-
tation.

Les adaptateurs destinés aux pe-
tits moteurs seront réalisés a l'aide
de transistors (fig. I). Le cablage
de la commande marche-arrét sera
des plus simples; un seul tran-
sistor suffira en effet a I'assurer
(fig. 2). La sortie du bit chargé de
la piloter sera reliée & la base d'un
transistor par l'intermédiaire d'une
résistance de 470 ohms. Le moteur
sera monté en série dans le circuit
de collecteur de celui-ci. Lorsque
le bit passera en 1, le transistor se
trouvera saturé et le moteur se
trouvera donc alimenté. En cas
contraire, le transistor restera blo-
qué et le moteur sera donc a l'arrét.
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Dans un programme, si l'on désire
commander uniquement cette
fonction et que le bit de marche-
arrét du moteur est le bit 2, par
exemple, il suffira denvoyer a
I'interface (soit par POKE, soit par
OUT, suivant les appareils) 4 pour
démarrer le moteur et 0 pour I'ar-
réter.

La commande de changement de
sens (fig. 8) sera également réa-
lisée 4 l'aide de transistors. Ici
nous jouerons sur les deux
contacts du moteur. Deux séries
de transistors permettront de re-
lier alternativement chacun de ses
contacts soit au plus de 'alimenta-
tion soit au zéro volt, et ce en
opposition de phase; nous com-
manderons donc bien le sens de
rotation.

Le montage des transistors est
assez classique et proche de celui
d'un double push-pull ciblé en
pont. Comme les deux bornes du
moteur sont reliées physiquement
4 des sorties de transistor, il ne
sera pas possible de monter cet
inverseur en série avec une com-
mande marche-arrét; c'est pour
cela que nous avons intégré cette
fonction a celle de I'inverseur. Cet
adaptateur occupera donc deux
bits. Pour revenir a 'exemple pré-
cédent, si le bit de mise en route
est toujours le bit 2 et que nous
choisissons le bit 0 comme bit de
sens de rotation, I'envoi de 4 pro-
voquera la rotation du moteur dans
un sens, celui de b sa rotation dans
l'autre ; mais I'envoi de 0 ou de 1
provoquera son arrét. Notons que
si plusieurs moteurs doivent dé-
marrer en méme temps, il sera
possible de commander plusieurs
adaptateurs marche-arrét 4 partir
d'un méme bit. De méme, si les
moteurs sont commandés alterna-
tivement, un bit unique pourra étre
utilisé pour commander le sens de
rotation de I'ensemble.

Pour les moteurs plus puissants
et les électrovannes nous utilise-
rons des relais. Ainsi le montage se
trouvera parfaitement isolé des
tensions d’alimentation de ces der-
niers. 1l faudra cependant réaliser
de tels adaptateurs avec soin et
prendre toutes les précautions
d'usage dés que l'on travaille sur
des tensions élevées. Les limites de
charge de ces adaptateurs ne se-
ront fonction que des caractéristi-
ques des relais employés. Pour
notre part, nous avons choisi des
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volts et capables de commuter 250
volts sous 2 ampéres. Bien entendu
de tels relais seront capables de
commuter des tensions bien infé-
rieures.

L'adaptateur marche-arrét (fig.
4) est trés simple et son fonction-
nement est identique a celui utilisé
en basse tension. En fait, au lieu de
commander  directement le
moteur, le transistor alimentera
(ou non) la bobine du relais. Ce
dernier sera du type 1RT c'est-a-
dire un contact établi lorsque la
bobine est alimentée et un autre
contact établi lorsqu'elle ne Il'est
plus, avec un point commun a ces
deux contacts. Ceci pourra étre
intéressant, par exemple, pour la
commande d'une électrovanne a
deux directions ou pour celle de
deux moteurs devant tourner alter-

L'adaptateur de changement de
sens de rotation (fig. 5) sera égale-
ment trés simple. En’ effet, ici le
relais 1RT sera simplement rem-
placé par un relais 2RT (deux
contacts repos-travail) et son ca-
blage permettra d'obtenir l'inver-
sion de la polarité d'alimentation
du moteur. Notons qu'ici il n'a pas
été prévu de commande marche-
arrét. En effet, les contacts des
relais étant libres de toute tension,
il sera possible de monter cet in-
verseur en série avec un adapta-
teur marche-arrét.

Le céblage de ces divers adapta-
teurs ne doit pas poser de probléme
particulier. I1 faudra cependant
prendre soin de respecter le
brochage des transistors et de veil-
ler alabonne isolation des contacts
des relais. Enfin, précisons que le 0

Fia 5: Commande d'inversion de sems

volt de I'interface principale devra
étre relié, mais qu'en aucun casle +
5 volts ne pourra étre utilisé pour
alimenter directement un ou plu-
sieurs moteurs sous peine de dété-
riorer l'alimentation de lordi-
nateur. Pour les adaptateurs basse
tension une source d'alimentation
externe comprise entre 5 et 12
volts, en fonction du choix des mo-
teurs, sera donc nécessaire et une
alimentation 12 volts devra étre uti-
lisée pour assurer le bon fonction-
nement des adaptateurs équipés de
relais.

Pour terminer, précisons que
rien n'interdit de “panacher” adap-
tateurs basse tension et adapta-
teurs a relais, et que les alimenta-
tions extérieures n'auront pas be-
soin de présenter d'excellentes ca-
ractéristiques de filtrage et de sta-
bilisation. Henri-Pierre Penel
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Commandons la vitesse
d'un moteur

| INFORMATIGUE PRATIQUE .

ous avons vu, le mois

dernier, comment com-
mander un moteur depuis notre
ordinateur et comment, éventuel-
lement, commander son sens de
rotation. Ce mois-ci nous nous in-
téresserons 4 sa vitesse de ro-
tation.

Le probleme sera assez simple
puisqu'il suffira de faire varier la
valeur efficace de la tension qui
I'alimentera. Cependant. deux op-
tions sont offertes, du moins dans
le cas de moteurs alimentés en
courant continu.

La premiére consiste a faire va-
rier la tension d’alimentation, la
seconde 4 envoyer au moteur des
impulsions, trés rapprochées,
d'une tension constante mais dont
le rapport cyclique sera variable.
Derriére cette expression savante
se cache une évidence. Par
exemple, si nous envoyons toutes
les secondes au moteur une impul-
sion de 15 volts durant 1 dixiéme
de seconde, il “tournera” comme si
nous I'alimentions en 1,5 volt. Pour
des raisons d'inertie mécanique un
tel rapport n'est pas envisageable.
Si l'on choisit de faire varier la
tension continue, I'électronique de-
vra "dissiper” I'énergie non ex-
ploitée par le moteur. Hormis donc
le faible rendement énergétique
d’une telle solution il nous faudrait
disposer d'un montage capable de
dissiper sous forme de chaleur
I'énergie perdue ; d’ou 'emploi de
gros transistors associés a des ra-
diateurs.

Dans notre cas nous nous en
tiendrons a l'envoi d'impulsions,
mais trés rapprochées (1000 par
seconde). Ainsi-les problémes de
rendement seront-ils résolus et,
par voie de conséquence, le tran-
sistor utilisé pour assurer un tel
asservissement ne chauffera que
peu. Les spécialistes nomment ré-
gulation par -découpage (dé-
coupage du courant continu) ce
type de pilotage de la valeur ef-
ficace de la tension d’alimentation
d’'un moteur ou, plus simplement,
alimentation & découpage.

Pour en revenir 4 notre cas, nous
partirons d’'une alimentation en
courant continu de 15 volts et nous
ferons varier la durée pendant la-
quelle le moteur sera alimenté par
rapport a celle oul aucun courant
ne lui sera fourni: tout ceci sous
contrdle de notre ordinateur. Pas-
sons donc & I'étude du principe de

fonctionnement.

Le but est donc de fournir au
moteur une tension au rapport cy-
clique variable. Pour cela, et de
maniére a étre compatible avec un
systéme informatique, le coeur de
notre réalisation sera un compteur
associé a un comparateur logique.
En effet le compteur aura pour
fonction de faire défiler sans cesse
des chiffres, binaires, compris
entre 0 et 255.

Le comparateur indiquera a cha-

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

L'ensemble des composants est
disponibles chez :

® Magnetic France, 11, place de
la Nation, 75011 Paris,

Tél. (1) 4379 39 88.

que instant si le chiffre présenté
par le compteur est identique ou
non a celui choisi par I'ordinateur.
Pour moduler la tension d'alimen-
tation de notre moteur il suffira
donc de la commander tant que le
chiffre du compteur sera inférieur
a la valeur choisie par l'ordinateur
et de 'annuler dés que ce cap sera
franchi. Nous obtiendrons ainsi, le
compteur retombant a ( aprés 255,
un taux de remplissage de I'alimen-
tation du moteur variable avec une
précision de 1/255 : précision large-
ment suffisante pour la plupart des
applications.

Le résultat de la comparaison de
ces deux chiffres binaires sera,

mémorisé par

temporairement,
deux portes NAND montées en
“latch”. Le signal issu de ces der-
niéres sera donc directement ex-
ploitable pour la commande du

transistor ~ d’alimentation du
moteur.

Notons que la présence de ce
transistor nous permet de nous
libérer de la contrainte des 5 volts
utilisés par les circuits logiques. Le
moteur pourra donc posséder une
tension de fonctionnement a plein
régime de 10, 20 ou 40 volts. Seule
I'alimentation en courant continu
auxiliaire devra étre calibrée a cet
effet.

Le ciblage de ce montage ne
doit pas-poser-de probléme :il sera
réalisé en wrapping. Comme tou-
jours nous commencerons par dis-
poser sur notre plaquette de ca-
blage l'ensemble des supports
pour circuit-intégré. Le cablage de
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10 REM
20 REM #
30 REM
30 CLS
§0 FRINT "“COMMANDE DE LA VITESSE D UN MOTEUR"
60 FRINT : PRINT : PRINT

70 PRINT “FOUR ACCELERER TAPER: A®

BO PRINT : PRINT

90 PRINT “POUR RALENTIR TAPER: R"™

109 V=128

110 IF INKEY$="A" THEN V=V+1

120 IF V>255 THEN V=255

130 IF INKEY#="R" THEN V=V-1

140 1IF V<O THEN V=0

150 POKE 43006,V

150 GOTO 110

PROGRAMME FOUR THOMSON MO S o

10 REM= #a#ssans SPERH I S
20 REM = PROBRAMME POUR SINCLATR ZX SPECTRUM *
30 REM *

40 CLS

S0 PRINT “PILOTAGLE DE LA VITESSE D’'UN MDTEUR"
60 PRINT

70 PRINT “"POUR ACCELERER TAPER: A"

B0 PRINT “FOUR RALENTIR TAPER: R."

100 LET V=127 3

110 IF INKEY$="A" THEN LET V=V+1

120 IF V>255 THEN LET V=255

130 IF INKEY$="R" THEN LET V=V-i

140 IF V<O THEN LET V=0

150 OUT 255,V

140 B80TO 110
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I'alimentation sera alors effectué
et, enfin, 'ensemble des connec-
tions établies. Rappelons qu’il est
conseillé de souder chaque sup-
port par quatre de ses broches au
meins, pour une résistance méca-
nique acceptable.

En ce qui concerne la mise en
place du transistor, du condensa-
‘teur et-des résistances il y a-deux
possibilités pour réaliser leurs
connexions : soit les insérer dans
des supports pour circuits in-
tégrés, et le cablage sera assuré
par wrapping des broches du sup-
port tout comme dans le cas d'un
simple circuit intégré; soit les
souder directement sur les pas-
tilles de la plaquette de cablage.

Dans ce dernier cas il faudra
prendre soin de laisser dépasser
suffisamment leurs pattes de ma-
niére a pouvoir enrouler le fil a
wrapper autour. Rappelons que le
0 volt et le + 5 volts de I'ordinateur
seront utilisés pour alimenter les
circuits logiques de ce montage.

L’alimentation auxiliaire, elle,
devra étre choisie en fonction du
moteur utilisé. Dans tous les cas il
devra s'agir d'une alimentation dé-
livrant une tension continue ou au
moins filtrée.

Son 0 volt sera relié a la masse
du montage (0 volt de I'ordinateur)
et sa borne + sera reliée au
moteur. L'autre borne de ce der-
nier sera connectée au transistor
de puissance.

Le programme illustrant cette
réalisation est des plus simples. Il
permettra simplement de faire va-
rier la vitesse de rotation du mo-
teur entre 0 et 100/100. Pour cela il
communiquera a notre interface
principale un nombre compris
entre 0 et 255. 0 correspondant a
l'arrét du moteur et 255 i son
régime maximum.

Nous sommes certains que les
passionnés de robotique ou
d’asservissement auront bien des
idées d’applications de cette réali-
sation et que la modification, ou
I'adaptation, du programme ne leur
posera pas de probléme parti-
culier. Notons, ici encore, que les
bornes d’entrées de données dans
I'ordinateur ne sont pas exploitées.
11 sera donc possible de les utiliser
afin de faire accepter par la
machine des informations prove-
nant d'interrupteurs en les cablant
directement entre 'un des bits et le
0 volt. Henri-Pierre Penel
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ILE “MICRO" DE L'INGENIEUR I

our rester dans le sujet du

‘mois dermier (l'arithmé-
tique) voici un tout petit pro-
_gramme qui plaira aux amoureux
des chiffres.

Lors de la grande vogue des cal-
culatrices de poche program-
mables, voici 7-10 ans, il était cou-
rant de présenter des duels entre
ces machines, qui travaillaient ex-
clusivement avec des nombres. En
cela elles étaient tres différentes
des micro-ordinateurs, lesquels,
comme chacun commence a le sa-
voir maintenant, méme s'il porte
des culottes courtes, travaillent
aussi avec des lettres, des graphi-
ques ou de la musique.

Que jeter en pature a ces régles
4 calcul automatiques si ce n'était
des chiffres ? C'est ainsi que I'on
vit des programmes performants
spécialisés dans :

— la somme, le produit de
nombres trés grands (plusieurs
centaines de chiffres),

— des calculs de puissances, de
racines niémes,

— le calcul de nombres transcen-
dants célébres tels e ou 77, toujours
avec des centaines de chiffres.

Ces calculs étaient trés longs car
ils opéraient sur des tranches de
quelques -chiffres (entre 5 et 10).
Chaque mémoire contenait une ou
deux de ces tranches et les algo-
rithmes consitaient a jongler des
dizaines de milliers de fois avec les
mémoires, ce qui, pour des
machines limitées en vitesse de
calcul, conduisait souvent i des
temps dexécution dépassant la
journée !

Nous allons maintenant voir un
exemple de calcul qui n'a jamais
été développé dans Science & Vie
la factorielle d'un entier. Nous
nous apercevrons qu'il est a la fois
plus simple mais aussi un peu plus
délicat de manier des nombres
comportant des milliers de chiffres
sur un micro-ordinateur que sur
une calculatrice programmable.

A l'actif du “micro”, la possibilité
de programmer dans un langage
évolué qui gere automatiquement

LES 2 568 CHIFFRES DE 1 000!

4023B872600770%377354370243392300378571737486421071443254379991042993851239842502
05920442084B676740480047798861017719560586314646872974B085589013238294499445909974
2450408707375571 86236277271 88732519779505950995276120874775442477043401418278094
54649829 105639 38E74378844873371191810458257834647049977012474432889835955738543251
3185323958443075557409114262411747424934755342844457 661 144779739664688202912073751
43B85371958B24980B124847838874559731746134085379534524221584593201928050878297308
431372844408281231558611038974B0135730421614687476094675871348312025479568732074714
91324484262341314125087802080002414B31510273418279777047846358681701643450241536
913982812448102130927 612448963599 28705114964975419909342221544832572080821333186
116811563615836546784046708775602900950537414475847728421BB747944424490518076535
34081789013654424877847599538191017233555544021394503997362807501378874153071277
61926849024352625200015888535147331461170210394B1759215109077B88019393178114194545
25722386554146106287218794022383877147608850427686256714467469756291 1234068243720
8140153780888 3744518263243671616762177168709779911903754031274646222899880051%54
4441428201218736174599264275658174462B3029555702790243241531B1 61721 0445832034784
061172401 587835207515142842255402451704833042261429742R693304167087794B4B259012
5458327 16822645B0465267479584526B22728070757813918581785894522081643482448257732
46604336766017677961283186078B38615027744575513115455203409398818064121385568400801
A35694527224206344621797460574466257310377008402443243B485465724501440282168525247
09351906209290231 3649379 342756551 3756872055745422874977401141384674627154228458623
773875382304B3B456BBY 7 64619273B3814900140747310446640257899490222221745704339701
8860 185445264B50&177970235419389701 784004081 188972991831102117122984590164152104
8884387121855644124740798722908519294B819372388642414B394573822911231250241856453
5314397013742B85219264498753372189404742814341 1852015680141233448280150513994942%0
15348307764456909907315243327B28B247844402789844321 13908350421 709500259738986355
4277196742822248757586765752344220207573630547478B25087 7489281 6275384B8633965059
578242809561214509948717012445164612603770293091208870B86742026510440182154399457
15480574187274B897B0742547421735824010434677404555741768514082723013535B0B184009£97
63725242305408557037004242712434169090041536901059339628357779394109700277534720
00000000006000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
60000000000000000000000000000000600000000000060000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000600000000000000000000000000
00000000 ; : :



Un multiplexeur d’entrées

I INFORMATIQUE PRATIGUE I

c omme nous le savons,
notre interface principale
ne peut communiquer 4 I'ordina-
teur qu'un seul octet : les huit bits
présentés sur les contacts 13 & 20
de notre connecteur. Elle ne posseé-
de donc qu'une seule enirée. Ce-
pendant, ce fait peut poser des pro-
blémes pour certaines réalisations.
Nous comblerons donc cette la-
cune ce mois-ci en réalisant un
multiplexeur d'entrées. Nous pour-
rons ainsi communiquer & I'ordina-
teur jusqu'a 16 octets différents.
Pour cela, cette interface auxiliaire
lui présentera un a un l'octet pré-
senté sur chacune de ses entrées.
Notons que le nombre de 16 en-
trées est ici la capacité maximale
de traitement de notre montage.
Cependant rien ne s'opposera a
r’utiliser qu'une partie seulement
de ces entrées. Qui plus est, 'ordi-
nateur pourra choisir directement
le numéro de I'entrée dont il désire
connaitre I'état ; rien ne s'opposera
donc 2 ne questionner certaines
entrées que durant certaines
phases du programme, afin d’amé-
liorer sa vitesse d'exécution,
voire de créer des niveaux de

148

priorité ou des conditions d'accés.

Ces quelques points précisés,
passons & I'étude théorique de ce
multiplexeur. Ses grandes lignes
sont simples. L'ordinateur indique-
ra, grice aux quatre premiers bits
d’'un octet que nous présenterons
en sortie, le numéro de l'entrée a
consulter. Le buffer de l'entrée en

10 REM %9925 55805 83036 89036 43636 96 2 e 0
20 REM * FROGRAMME POUR ZX SPECTRUM *
e L e e 3

30 REM
40 CLS
100 FOR I=0 TO 15
110 OUT 255,I1

120 LET X = IN 255

130 FRINT AT I+5,03;"ENTREE:z “zIz" CONTENU: "X 130 LOCATE 1. [+S:PRINT “ENTREE: “";I;"

140 NEXT I
150 GOTO 100

question sera alors activé et son
contenu présenté a I'entrée de l'in-
terface principale.

Les buffers d'entrée seront réali-
sés & l'aide de circuits type 74 LS
541. Ils présentent I'avantage de
posséder des sorties commanda-
bles par lintermédiaire de leur
contact numéro 1. Si ce dernier se
trouve & un niveau logique haut
(+ 5 volts) tout se passe, sur le
plan électrique, au niveau des sor-
ties, comme si le circuit n'existait
pas. Si, par contre, la borne 1 se
trouve au niveau bas (0 volt), cha-
que sortie présentera I'état logique
0 ou 1 de I'entrée lui correspon-
dant. Cette possibilité nous per-
mettra de relier entre elles les sor-
ties des 16 circuits 74 LS 541 utili-
sés. La sélection d'entrée se fera
donc en portant au niveau 0 1a bro-
che 1 du circuit correspondant.

Cette mise a 0 se fera par l'inter-
médiaire d’'un circuit 74 LS 154. Ce
dernier comporte 16 sorties et 4
entrées. Il présente la particularité
de passer au niveau 0, la sortie
dont le numéro correspond a la va-
leur binaire donnée sur ses 4 en-
trées. Par exernple, si les 4 bits cor-
respondant aux 4 entrées sont
1001, la sortie numéro 9 sera mise
a 0. De méme si 0000 se présente,
ce sera au tour de la sortie 0 d'étre
4 un niveau logique bas et si 1111
est appliqué aux entrées, ce serala
sortie numéro 15. Toutes les Sor-
ties non concernées resteront
quant 4 elles 4 1, niveau logique
haut. Nous voyons qu'il s'agit 14
exactement du type de circuit dont
nous avons besoin pour piloter di-
rectement nos buffers. Les 4 pre-
miers bits de l'octet présentés en
sortie par notre interface principa-
le seront appliqués aux 4 entrées
du 74 LS 154 et chacune de ces
sorties sera reliée 4 la borne 1 d'un
des 74 LS 541. De cette manieére, le
numéro de l'entrée 2 sélectionner
pourra étre exprimé en clair de-
puis le programme. Par exemple, si

I'on souhaite connaitre 'octet pré-
sent sur I'entrée numéro 6, il suffi-
ra, sur un Spectrum par exemple,
de demander OUT 255,6 puis ILET
X = IN 255. Pour le MO 5, il suffi-
rait d'écrire POKE 43006,6 puis X
= PEEK (43007). Dans les deux
cas, X prendra la valeur de I'octet
présent sur I'entrée numéro 6. No-
tons que nos 16 entrées sont res-
pectivement numérotées de 0 a 15.
Ce point devra donc étre pris en
compte pour éviter bien des confu-
sions lors de la mise au point de
programmes.

Le céblage de ce multiplexeur ne
doit pas poser de probléme parti-
culier. Il sera comme toujours réa-
lisé en wrapping. Notons que si 16
entrées sont superflues, il sera pos-
sible de ne cibler que le nombre
d'entrées souhaitées et de ne pré-
voir que le nombre de 74 LS 541
adéquat. Dans ce cas, si on deman-
de, depuis l'ordinateur, le contenu
d'une entrée non céablée, le résultat
présenté sera toujours 265.

Le programme d'essai est extré-
mement simple. En effet, il se con-
tente d'afficher sur I'écran de l'or-
dinateur I'octet présent sur chacu-
ne des entrées, mais il sera large-
ment suffisant pour contrdler le
bon fonctionnement de notre mul-
tiplexeur.

Libre 2 vous, par la suite, d'utili-
ser le montage réalisé pour diver-
ses applications de votre choix.
Les seules instructions utiles se-
ront OUT 255, N et LET X = IN 265
pour Spectrum ou toute autre ma-
chine équipée d’'un Z 80, et POKE
43006, N puis X = PEEX (43007)
pour le MO5 ou N représente le
numéro de l'entrée sélectionnée,
donc N sera compris entre 0 et 15
et X le contenu de l'entrée.

Henri-Pierre Penel

0l SE PROCURER
LES COMPOSANTS

L'ensemble des composants est
disponibles chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
Tél. (1) 43 79 39 88.

<10 REM 300003069 5365 0 30596 23090 36 30390 9 0 0 2
20 REM % PROGRAMME FODUR THOMSON MO 5 *
30 REM P ERHERR
40 CLS

100 FOR I=0 TO 15

110 POKE 43004,

120 X = PEEK (43007)

CONTENU: "3X
140 NEXT I

150 GOTO 100

Photo M Toscas



=
e
e |
0 F32¥in3 , } =3MIN3 F 3vin3 € 53yin3 §1 F3yang
O=-NMPIhG e o = ;
SEmoasay Raseltdd Seslivan EET R . gadessud
Tﬁ!l&pf!lf halitllﬁ. T.ISF‘&!!’ T.!llf&!ll. T-t,ﬁ.“.r‘..l
s sryine Tl P e g s o | Twssinans S T msgavens T [T g someng st
T Sneunsswe _l-»wuuunu _lnwwu.»‘un..." _..u.u.....u.uuuu... _l-wuuuuuu.
i ) i ‘__..._» i (15 L L N i el (O TR
' AT £ (RS (] (A e M T e i f e o 8 v g
I L1619 [ IS [ LT T i s 0k
i TR i 11 % 3 1 O EEEEE P g
(] oy g [ TR s 1 | S § 6}
i T4 ' gz i v q fien ety g
: ] 4 . I ‘ R b Tl e e b ] i

4 v A
e
3sc
o
0
2
§¥3
2
J &a
__ R SRR T T e T S e oy =
T...-...o-!.-_ :‘ff!uuwhsuﬂ.l mmwwm
o Esrsy VNG - Sl . 23<23
- ”cql- -~ = hﬂ.ﬂ.mm
w o o 2 Sg2n8 . =
+ = wwm..mﬂ °
b E 8E m.m.m i
< S2,2@
mmm@mm
@D 1|m
I wwen cEBSES Jeenenza o
2233828

NOoTRE coNNEZTEQYR NOTRE ceNNGS:TEUR




TR T TR L L

—_

—

I| ver aux jumelles au matin du 1

(figure 3). Deux jours plus tard,

" le 3 au matin, Saturne et Mercure

seront en conjonction rappro-
chée. L'écart enire les deux pla-

" potes ne sera que de vingt et une

minutes d’arc.

Elles pourront donc étre obser-
vées en méme temps dans un téle-
scope ou une lunette.

Ce samedi 3 février sera une
journée vraiment astronomique,
puisque, en soirée, vers 23 heures
légales, la Lune, qui aura passé le
premier quartier la veille, occultera
une partie de 'amas des Pléiades.
En fonction de la région d'observa-
tion, les heures varient sensible-
ment.

Il est prudent de commencer a
surveiller la progression de la Lune
par rapport aux étoiles 4 partir de
991 50. L'occultation sera termi-
née en toutes régions vers 23h 40
(figure 4).

La Lune, décidément & 'honneur
ce mois-ci, se rapprochera de Jupi-
ter dans la nuit du 5 au 6; six de-
grés sépareront les deux astres.
Clest le 7, environ une heure avant
le lever du Soleil, que Vénus sera
en conjonction avec Saturne. En
profiter pour noter Pévolution de
la phase de Vénus avec un grossis-
sement de 80 & 120 fois.

Les deux planétes vont se “sui-
yre” pendant plusieurs jours. Aprés
J'éclipse du 9, peu de conjonction
ou de phénomenes remarquables
jusqu'a ]a fin du mois.

On en profitera pour contempler
Ia trés belle constellation d'hiver
qui tréne plein sud en début de
soirée : Orion. On se reportera au
numéro de mars 1989 de la revue,
ol nous avons détaillé les riches-
ses de celui qu'on surnomme le
Géant du ciel.

Le 21 puis le 22 vers 7 heures, la
Lune croise successivernent Mars,
puis Vénus et Saturne. Noter au
passage le rapprochement progres-
<if de Mars et Saturne (figure 6).

Clest le 28, toujours au petit
matin, que la planéte aux anneaux
et la planéte rouge auront un écart
minimal. Un degré seulement! A
observer aux jumelles ou avec un
télescope équipé d'un oculaire a
grand champ(l). Yves Delaye

(1) Oculaires spéciaux a fort grossissement et
grand champ de vision disponibles a la Maison
de I'Astronomie, 33 rue de Rivoli, 75004 Paris.
Renseignements sur demande et prix speciaux
aux lecteurs de la revue.

Un générateur de signaux
périodiques de forme quelconque

I INFORMATIGUE PRATIGLE I

l e montage que nous vous
proposons ce mois-¢i est sur-

tout un prétexte pour effectuer un
convertisseur numérique-analogi-
que. En effet, dans ces pages nous
avons fréquemment utilisé des
convertisseurs analogiques-numé-
riques afin de faire traiter par l'or-
dinateur une tension ou un signal
électrique. Nous réaliserons icil'o-
pération inverse ; 4 partir des don-
nées fournies par l'ordinateur
notre montage délivrera une ten-
sion en fonction de celles-ci. De
tels convertisseurs sont utilisés
pour la lecture des disques com-
pacts, par exemple, ou celle des
enregistrements numériques sur
cartouche DAT.

Le ceeur de notre convertisseur
est un réseau de résistances. Celui-
¢i est souvent nommé réseau R 2R
en raison de la valeur des résistan-
ces utilisées. En effet, afin que les
échelons de tension délivrés par
chaque bit suivent une progression
similaire 2 celle des puissances de
2, seules deux valeurs de résistan-
ces seront nécessaires. Si l'une de
ces valeurs vaut R, la seconde
devra impérativement valoir le
double, d’oi1 le nom du réseau. De
cette maniére, chague bit comman-
dera un “poids” de tension propor-
tionnel & la puissance de 2 qu'il
représente sur loctet. Le bit le plus
fort (bit 7) fournira directement la
moitié de la tension maximale, le
bit 6 le quart, etc., etle bit0 le 128¢.
Un signal de forme quelconque
pourra donc étre ainsi “dessiné”
avec une précision égale au 256° de
son amplitude maximale.

Voyons maintenant par quoi cela
se traduit pour nous. La tension
délivrée par les circuits intégrés
qui équipent les sorties de notre
interface principale délivrent envi-
ron 4 volts pour chaque bit. L'am-
plitude maximale de notre signal
sera donc de 4 volts. Le bit 7 com-
mandera donc des échelons de ten-
sion de 2 volts, le bit 6 de 1volt, le
5 de 0,5 volt, le 4 de 0,25 volt, le 3
de 0,125 volt, le 2 de 0,062 volt, le 1
de 0,031 volt et enfin pour le bit 0

0,015 volt. Notre signal possédera
donc une amplitude maximale et
une résolution de 15 millivolts.
Pour “dessiner” un signal pério-
dique, il faudra en premier lieu
choisir sur combien d'échantillons
sera défini son cycle. Par exemple,
pour une sinusoide le plus simple
est de choisir un cycle comportant
360 échantillons. Ensuite, la valeur
de chaque échantillon sera calcu-

>

Jée. Pour en revenir a noftre sinu-
soide, I'ordinateur pourra parfai-
tement assurer cette tiche grace a
sa fonction Sinus et en construi-
sant une boucle FOR-NEXT char-
gée deffectuer le calcul degré par
degré. La forme du signal sera
donc réalisée a l'aide de la valeur
de chaque échantillon et sa fré-
quence sera fonction du nombre
de cycles effectués par seconde.
Notons & ce propos que sous basic
notre générateur ne sera en mesu-
re que de délivrer des signaux tres
basse fréquence en raison de la
lenteur d'exécution du program-
me. Pour obtenir des fréquences
élevées il sera indispensable de
prograrmer I'ordinateur, du moins
la partie du programme fournis-
sant les octets & notre interface

—-
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principale, en langage machine.

A la sortie de notre montage
nous avons placé un condensateur.
Celui-ci permet de donner au si-
gnal délivré une valeur moyenne
nulle. Il peut cependant étre sup-
primé si cela n'est pas désiré. Enfin
les signaux délivrés par le montage
pourront parfaitement étre appli-
qués & lentrée magnétophone
d’une chaine haute fidélité si on
désire les écouter ou 4 un oscillos-
cope pour les visualiser.

Ne comportant que des résistan-
ces et un condensateur, le cablage
de ce générateur ne doit poser
aucun probléme. Il faudra simple-
ment prendre soin de bien respec-
ter I'ordre des connections entre la
plaquette générateur et notre inter-
face principale. A propos de cette

derniére, de trés nombreux lec-
teurs nous demandent ol se la pro-
curer. Rappelons qu'elle n'est pas
directement disponible dans le
commerce, mais les schémas de
réalisation de deux versions diffé-
rentes d'interface’ principale ont
été proposées dans nos numeéros
d'aoiit et de septembre 1989, La
premiére version s'adresse aux ap-
pareils équipés d’un Z 80 (ZX Spec-
trum, par exemple), la seconde 2
ceux équipés d'un autre type de
microprocesseur (MO5, TO7,
Commodore, etc.). Précisons enfin
qu'en sortie de ces deux versions
d'interfaces les signaux délivrés
sont rigoureusement identiques et
donc tous deux parfaitement com-
patibles avec nos réalisations.
Henri-Pierre Penel

|ELECTRONIGUE AMUSANTE I

ien souvent, pour peu que

le volume de l'autoradic
soit réglé un peu fort, le claque-
ment sec signalant le fonctionne-
ment des clignotants devient im-
perceptible. Cela conduit souvent
4 I'oubli de I'extinction de ces der-
niers. Le petit montage que nous
vous proposons de réaliser ce
mois-ci permettra de remédier a ce
probléme. En effet, il émettra un
“bip” synchrone du clignotement
des ampoules dés leur mise en ser-
vice. Notons quétant donné la
large plage de tension d’alimenta-
tion qu'il accepte il sera parfaite-
ment possible d'en équiper un
deux-roues, ot le probléme, en rai-
son du port du casque et des bruits
environnants, est encore plus mar-
qué. Cela. dit, passons a I'étude de
notre bruiteur.

Le ceeur du systéme sera un 0s-
cillateur. Celui-ci sera réalisé a I'ai-
de d'un circuit intégré NE 556. Ce
composant nous est familier étant
donné le grand nombre de fois ol
nous I'avons déja utilisé dans nos
pages. Son cablage sera tout 2 fait
classique. Nous lui connecterons
un condensateur, deux résistances
et un potentiomeétre. Ce dernier
permettra d'ajuster la fréquence du
bip émis au goat de chacun. La
puissance sonore que nous souhai-
tons obtenir n’ayant pas a étre par-

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

A MAGNETIC FRANCE, 11 place
de la Nation, 75011 Paris, tél. (1)
43793988

A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Paris, tél. 43 36 26 05
A T.SM., 15 rue des Onze-Arpents,
95130 Franconville, tél. 34 13 37 52
A URS MEYER ELECTRONIC.
2052 Fontainemelon Suisse.

A Ces composants sont également
disponibles chez la plupart des re-
vendeurs régionaux.
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Mise a jour
de notre interface Z 80

| INFORMATIQUE PRATIQUE I

| est vrai que lorsque nous

avons publié les schémas de
notre interface principale pour MO
5, nous l'avions d’emblée prévue
pour qu'elle puisse soit entrer des
données dans l'ordinateur soit en
faire sortir. Elle était donc plus
performante que celle destinée aux
machines équipées d'un Z 80 qui ne
permettait que d’en faire entrer
dans l'appareil. Ce point nous valut
un trés abondant courrier de la
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2@ CLS

@ LET R=8

2
{5}

N
G
(=]

T TR P 1 0 e P o e
10 00 00 L DS L P
(R L e g o o E o]

b
o
La
ni
o
=
s
1
o}

=R THEN GO TO 400
BT oa D e STED -3
£op

AT I S

BEERal

528 STOP

part des utilisateurs de Spectrum,
MSX, etc...

Nous vous proposerons donc ce
mois-ci de compléter notre in-
terface Z 80. A lissue de cette
modification elle assurera stricte-
ment les mémes fonctions que
celle destinée au MO 5. Le “plateau
magique” et le temporisateur pour
agrandisseur fonctionneront donc
dessus : seuls les programmes de-
vront étre modifiés de maniére a
les adapter & chaque machine mais
nous verrons plus loin comment.

Enfin, si vous possédez un Spec-
trum ou toute autre machine sur
laquelle sera montée notre in-
terface, et que l'un de vos amis
posséde un MO 5, il sera possible
de les relier par l'intermédiaire des
interfaces respectives. Notons qu'il
sera également possible dinter-
connecter deux Spectrum ou, bien
entendu, deux MO 5. Venons-en
donc & notre mise 4 jour.

Celle-ci est extrémement simple
et restera peu coiiteuse. En effet
seuls deux circuits intégrés, un 74
LS 373 et un 74 LS 00, devront étre
ajoutés pour rendre notre interface
bidirectionnelle. Le 74 LS 373 assu-
rera la sortie des données vers
lextérieur en les prélevant sur le
bus de données du microproces-
seur et en les mémorisant de ma-
niére 4 présenter en permanence
sur ce que nous appelons “notre
connecteur” — en fait un support a
wrapper pour circuit intégré 24

broches — les derniéres données
fournies par la machine. Le 74 LS
00, quant & lui, pilotera le 74 LS 373
pour la prise en compte des
données. En effet, il lui indiquera
linstant ol les données & sortir
sont effectivement présentes.

Voyons maintenant quels sont
les nouveaux signaux disponibles
en sortie de l'interface ; les signaux
déja présents n'étant modifiés en
rien.

e La transmission de données, ou
données envoyées. Les huit bits de
données envoyées par l'ordinateur
sont présentés sur les broches 4 4
11 de notre connecteur. Ils y seront
maintenus tant que de nouvelles
données ne seront pas présentées.
Notons que l'arrivée de chaque
nouvelle donnée sera signalée par
le passage a 0 du signal “envoi de
données”. Mais ce signal était déja
présenté par notre interface en
version de base.

® Le signal libération bus permet
de libérer les broches de données
envoyées de tout signal. Lorsque la
borne 2 de notre connecteur sera
mise 4 0, les broches 4 a 11 se
trouveront donc virtuellement “en
l'air”. Précisons pourtant que I'arri-
vée de nouvelles données a trans-
mettre est prioritaire sur ce signal.
Les nouvelles données seront donc
tout de méme présentées tant que
le signal “envoi de données” sera a
0. Rappelons que la demande de
libération du bus n’affecte en rien
la mémorisation des données a
transmettre. En effet si, pour une
raison ou une autre, la libération
du bus est demandée puis sup-
primée, les derniéres données pré-
sentées par lordinateur &
linterface seront retrouvées sur
les broches 4 & 11 de notre
connecteur.

Enfin le signal “accés” ne sera
pas présenté par notre interface,
mais il n'est pas d'un grand intérét
pour nous:

Le céablage de cette mise & jour
ne doit pas poser de probléme. Les
signaux utilisés par le 74 LS 373
seront directement prélevés de-
puis les contacts du 74 LS 541 déja
présent, comme le montre notre
schéma. Notons également que
l'une des portes du 74 LS 32, déja
présent mais utilisé seulement par-
tiellement, sera également em-
ployée ici. Pour cette modification
aucune liaison ne devra étre
coupée, seuls des contacts supplé-

Photo M. Toscas / Galerie 27



* Curc.utt‘ dejq
ent sur
| mtcrch.e.

connecteur bus —p " %—)()C)

bl
Y
LI I

pEa

ov 18150613 2
"I“" 10 Fh LS 323
1816151296 5 2 ]

- | -y
L b

Nz wniski1zis
P4 LS 541 %

€ -
#4 LS00 iy f—|TBv
? 54
1FJ - 74 LS 32*
ov 1 1213
]
YVVYPVPVYY —-——o-o——— Nolre cunnecteur_-— #
10987654 4 2

mentaires devront étre établis.

Afin de mieux pouvoir suivre le
cablage nous vous conseillons
d'utiliser, pour la mise en place de
cette nouvelle fonction, du fil a
wrapper d'une couleur différente
de celle utilisée pour le précédent
cablage de l'interface.

Comme en utilisation normale
notre interface se trouve a l'arriére
du Spectrum, nous n'avons pas
prévu  de  diodes  électro-
luminescentes de visualisation des
données envoyées. En contrepartie
nous avons prévu un logiciel de
test, écrit au Spectrum, plus per-
formant que celui proposé pour le
MO 5. 1l contrélera, en effet, que
chaque bit n’est “coincé” ni en 0 ni
en 1. Pour qu’il fonctionne, il
faudra réaliser un “bouchon” a
placer au bout du céble plat de
liaison a l'aide d’'un support pour
circuit intégré 24 broches qu'il sera
possible de réutiliser ultérieu-
rement. Une fois le programme

tapé, RUN sera demandé. L'ordina-

teur affichera: “POUR COM-
MENCER TAPER UNE TOUCHE."
Dés la frappe d'une touche le test
commencera.

Si l'ensemble interface-cable-
bouchon fonctionne correctement
la machine affichera, trés rapi-
dement: “OK: INTERFACE EN
ORDRE DE MARCHE.” En cas
contraire, le bit bloqué sera précisé
ainsi que son état. Si cela se pro-
duit il faudra, en premier lieu, véri-
fier I'exactitude du cablage sur les
contacts chargés de la transmis-
sion de ce bit. Si tous les bits sont
bloqués, vérifier le cablage du nou-
veau 74 LS 00. Enfin si le céiblage

%anqummaqqu

X
)
S

gnmumuuuhnnh
Realisabion "bouchon

Les fils s:m? vus
en rrqnspurehce

est correct, et qu'aucun brin de fil a
wrapper mal enroulé ne vient éta-
blir de contact intempestif entre
deux broches de circuit intégré, et
que la panne persiste, le 74 LS 373
sera a mettre en cause.

Pour utiliser les programmes
proposés sur MO 5, deux modifica-
tions seront a effectuer. En pre-
mier lieu tous les ordres POKE
43006,xx (xx étant une valeur quel-
conque) seront 4 remplacer par
OUT 255xx; et les ordres A =
PEEK (43007) (A étant une va-
riable) seront remplacés par LET A
= [N 255. Enfin rappelons que, sur
le Spectrum, PRINT AT y,x ;“.." est
I'équivalent de LOCATE x, y:
PRINT “..", ou x est la position
horizontale de l'affichage et y est
sa position verticale.

Attention : ne jamais connecter
l'interface principale du “bus” de
I'ordinateur tant que celui-ci est
sous tension. Cette opération reste
permise sur notre connecteur.

Henri-Pierre Penel
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glette. 11 faut donc avoir des pinces
a portée de la main quand on fait
les premiers essais. La piéce de
manceuvre, figure 4, celle avec
laquelle on frotte les encoches pra-
tiquées sur la tige, est faite d'un
rectangle en bois ou en polys-
tyréne ayant 2mm d'épaisseur et
environ 3 cm sur 12 cm. Répétons
encore que ces dimensions sont
seulement indicatives, aussi bien
d’ailleurs gue le nombre de crans
par décimétre ou que la taille, la
forme et le poids de I'hélice. C'est
en multipliant les ‘essais qu'on fi-
nira par trouver les dimensions
optimales.

La figure 5 montre la disposi-
tion relative des divers compo-
sants en cours de fonctionnement.
Il se peut qu'au début I'hélice ait
quelque difficulté a tourner.

On remarquera trés vite que le
frottement sur les encoches, assez
énergique au départ, peut étre ré-
duit et se limiter ensuite & un ef-
fleurement s'il est fait au bon
moment. Le fait que 'on puisse
facilement constater I'effet par la

rotation de I'hélice conduit trés
vite a4 trouver la bonne cadence,
celle qui justement va assurer la
synchronisation entre vibration et
rotation. A ce moment, il suffit
d'un niveau d'énergie trés faible
pour vaincre les frottements et en-
tretenir une rotation rapide:
I'engin est en résonnance.

Comme nous 'avons dit, avecun -

peu d’entrainement, on peut se dis-
penser de cet archet qu'est la piece
de manceuvre et faire marcher le
systéme en passant simplement les
ongles sur les encoches; il faut
pour cela serrer le bout des cing
doigts ensemble pour faire une
surface dure qui donne d'aussi
bons résultats que la piéce. Qui
plus est la main étant un outil
sensible, on percoit beaucoup
mieux le moment ou le systéme
entre en résonnance. Ajoutons
enfin que la prise de la main qui
tient la baguette joue aussi un role
important : il ne faut pas trop des
deux mains pour bien maitriser
vibrations, rotation, résonnance et
moments d'inertie.Renaud de La Taille

NOS LECTEURS ONT FAIT MIEUX

Visiblement la machine de Wimhurst, pourtant le ‘montage le plus complexe que
nous ayons proposé, a séduit nos lecteurs : aprés celle de M. Rigneault, voici celle
de M. Bouvier, 2 Rennes, qui a monté les plateaux sur roulements a aiguille et la
manivelle sur billes. Un hygrométre monté sur le devant du bati permet de prévoir les
résultats : en effet, si la machine donne facilement 10 cm d’étincelle a 30 % de
luminosité, elle n’en donne plus que 4 cm a 85 %.

Un chronometre

auto-declenche
| INFORMATIGUE PRATIQUE I

éme si vous n'étes pas un

fanatique de compéti-
tions sportives, vous avez sire-
ment déja pu observer le chrono-
métrage des divers concurrents.
Un chronométre, commandé par
un dispositif de détection optique,
démarre dés que la ligne de départ
est franchie puis s'arréte lors du
passage sur la ligne d’arrivée. Nous
vous proposerons de réaliser ce
mois-ci, a l'aide de votre micro-
ordinateur, un dispositif similaire.
Cependant, nous l'avons quelque
peu amélioré. En effet il pourra
chronométrer jusqu'a dix concur-
rents simultanément et fournir un
temps intermédiaire pour chacun
d'entre eux.

En ce qui concerne le départ, le
chronométrage débutera lorsque
I'un des participants aura franchi
la ligne de départ. Si vous voulez, il
sera possible d’améliorer encore
ce dispositif soit en placant
d’autres détecteurs de temps inter-
médiaire, soit en augmentant le
nombre possible de participants.

Mais avant de passer 4 I'étude de
cette réalisation, voyons, dans ses
grandes lignes, le principe de son
fonctionnement.

La détection des divers passages
sera réalisée de maniére optique.
Trois cellules LDR seront em-
ployées. La premiére pour détecter
le franchissement de la ligne de
départ, la seconde pour contréler
les temps de passages intermé-
diaires et la troisitme pour l'ar-
rivée.

A partir de ces diverses informa-
tions, transmises a I'ordinateur par
I'intermédiaire de notre interface,
le programme se chargera de gérer
le chronométrage.

Comme nous le savons main-
tenant, l'interface principale que
nous avons réalisée voici déja plu-
sieurs mois, permet “d'entrer” dans
l'ordinateur un octet — c’est-a-dire
huit bits — quelconque et de I'uti-
liser dans un programme. Notre
présente réalisation ne demandera
donc que peu de composants. En
effet nous ne réaliserons ici que




trois détecteurs de passages indé-
pendants.

Le premier transmettra ses ré- .

sultats sur le bit de poids faible de
loctet transmis 4 la machine, le
second sur le bit 1 et le troisiéme
sur le second.

L'octet transmis a P'ordinateur
sera donc compris, en binaire,
entre 00000000 et 00000111. Dans
le cas d’un participant unique nous
trouverons dans I'ordre les valeurs
suivantes : 00000001 lors du fran-
chissement de la ligne de départ —
soit 1 en base 10 —, 00000010 pour
le temps intermédiaire — soit 2 en
base 10 — et enfin 00000100 lors
du passage sur la ligne d’arrivée —
soit 4 en base 10.

Les détecteurs optiques seront
réalisés autour d'un MM 74 CJ 00 &
quadruple porte NAND, de techno-
logie CMOS. L'une des entrées de
chaque porte sera reliée 4 une LDR
et un potentiometre permettra de
régler la sensibilité de chaque dé-
tecteur.

Les bits 0 a 2, utilisés pour Ia
commande du chronométrage se-
ront directement prélevés sur les

90 du programme), le nombre de
participants sera demandé puis
utlisé pour dimensionner le ta-
bleau de classement des résultats ;
tableau créé par l'instruction DIM
de la ligne 140.

La fonction de chronométrage
pourra alors commencer. Le pro-
gramme attendra en ligne 160 que
la ligne de départ soit franchie puis
le chronométrage débutera. Le

+5v 24
I 4
b3k &3 *_Ja —s 13
l— 3 —13
2 A MM 34LC00| z"H
4 — | —— W
5 — 13
— 18
6 — 43
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sorties de ce circuit.

Le programme que nous vous
proposons, réalisé ici sur un ZX
Spectrum, comportera  deux
parties. La premiére est destinée a
simplifier le réglage de la sensibi-
lité des détecteurs de passage. Une
fois l'interface cablée et raccordée
a 'ordinateur, RUN sera demandé.
L'écran indiquera alors I'état de
chaque détecteur. Il faudra alors
agir sur les potentiometres de sen-
sibilité pour obtenir les résultats
escomptés.

Ce réglage terminé (lignes 50 a

programme est ensuite classique.
Les variables CT, S et M correspon-
dant respectivement aux cen-
tiémes de secondes, aux secondes
et aux minutes seront incré-
mentées. Notons que chaque fois
qu'un passage devant la cellule des
temps intermédiaires sera détecté
il sera mémorisé dans le tableau
par la ligne 250.

De méme, chaque arrivée sera
mémorisée par la ligne 270. Une
fois 'ensemble des arrivées mé-
morisé, le chronométrage s'arré-
tera et un tableau comportant

I'ensemble des résultats apparaitra
sur 'écran.

Un autre chronométrage sera
obtenu si on appuie sur une touche
du clavier. Notons que la valeur
donnée pour la boucle de la va-
riable R réalisée a la ligne 245
permet d’ajuster la précision de ce
chronomeétre.

Nous la faisons varier ici entre 1
et 4; ceci correspond a un réglage

TEMPS PRRTIEL: TEMPS
2m 31 s 92 ct. 1@ 1s
B m 35 =5 48 ¢t 1md s
2 m 35 £ 6@ Et. 1m 1s
@ m 3B & 30 ct. 1m4s
@ m 37 s 9@ ct ima4as
@ wn 38 5 @ ct. 1m 5 s
@ m 39 8 B ct. 1 mB s
@ m 39 = 38 ct im6 s
@ m 39 = 48 ¢t I m'6 s
Bepaft Sufvant. taper une

moyen mais il est possible que ces
valeurs aient a étre modifiées.

La réalisation de cet interface de
chronométrage ne doit pas poser
de probleme particulier. Son ca-
blage sera effectué, comme tou-

Jjours, en wrapping. Le support du

circuit intégré sera donc mis en
place puis le ciblage sera réalisé.
La longueur des fils raccordant les
cellules au montage n'a pas grande
importance, Il sera cependant pré-
férable d'effectuer les réglages de
sensibilités avec la longueur de
cable définitive. De méme, afin

TOTAL

@ cr.

5@ ct.
T B O
42 o,
7@ ct.
7a ct.
3@ ct.
2 ct,

32 Ei.
4@ cti.

touche
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d’éviter que les cellules soient per-
turbées par la lumiére, il sera
' conseillé de les placer au fond de
petits tubes en papier fort noir.
Les sources lumineuses a uti-
liser en vis-a-vis pourront étre
quelconques; de simples lampes
de poche peuvent méme convenir,
mais il est préférable d'utiliser des

51@ BORDER ©@: FRFER ©: INK 5: &
L

2@ PRINT AT ig;“Captevr 1:"

3@ PRINT #7 13,18; "Capteur 2.

4@ PRIMT AT 15,1@; "Capteur 3:°
JAT 21,9; “Four terminer ce test
taper f."

S@ LET C=IN 255

6@ IF C=3 "0R C=3 OR C=5 DB C=7
THEN PRINT AT 5,20; "ECLRAIRE.”
GO TO 7@

65 PRINT =27 S.20; "MASEUE. ~

7@ IF C=2 0OR C=3 OR C=6 OR C=7
THEN PRINT AT 1@,2@; "ECLAIRE.":
GO TO @@ | :

79 PRINT AT 1@,20; "MASQUE.

8@ IF C=4 OR C=5 OR C=6 OR C=7
THEN PRINT AT 15,2@8;"ECLAIRE.":
GO TO 3@

85 PRINT 57 15,28, "MASAUE.

98 IF INKEY®{:"f" THEN &0 TO 5

95 INPUT "Mombre de participsn
is ?“;Ng: IF NP:18 OR NP <1 THEHN

100 CLS : LET TH=1: LET AR=1
11@ LET M=8

12@ LET 35=90°

15@ LET Or=0

14 DIH T (6,MP}

158 PRINT AT 18,20; "PRET .

160 LET C=IM 255

178 IF C<»B THEN GO TS i5@
28@ PRINT AT i2,2@;M;" *;5;"

219 EEE O IN =35

220 LET CT=CT+iQ

230 IF CT=18@ THENW LET S=3+1. L
ET CT=@ :

gig o= E@ THEN LET HM=H+1: L.LET
245 FOR R=1 7O 4: NEXT R

25@ IF C=5.AND THiNP+1 THEN LET-
R T =M LET TR T =S EEF T
t8.FMI=CT: LET TH—TH+1

26@ IF C=3 THEN LET Ti4 ,8R] =r:
EET T{5. AR} =3 LET T(&, ARl =CT: L
ET AR=AR+1

270 IF BR:;=nNP+1 THEN GO TO 208
288 GG 7O =2a8

g1 1) CLS : IHE 2: PRINT TEH95 P
TEMFPS TOTRHRL:

31@ FOR I=1 TO NP

J2@ INK 4: PRINT RT (22X .86.7ii
Ilh" e R R N e e e T

33@ IN? S5: PRINT AT (2%I),17;T1
Lonviisie Beabes el S i e

(o 2
S&ﬁ NEXT 2
350 INK 1: PRINT AT =21, E;“ba?a;
1 guivant: tazper une touche®™: IN

JE@ IF INKEv#="!" THEN GO TO 358
378 G0 TO 95

lampes secteur type spot.

La distance maximale entre les
lampes et les cellules sera fonction
de la luminosité ambiante et de la
puissance des spots employés
mais un réglage, méme approxi-
matif, permet d’obtenir facilement

] 0 des “couloirs de passage” de 2
5 métres de large.  Henri-Pierre Penel

Demographie et mortalité

| LE “MICRO" DE L'INGENIEUR I

oici probablement I'un des

“micro de lingénieur” les
plus sombres qu'il vous aura été
donné a lire, et nous nous en excu-
sons a I'avance. Cependant, malgré
le titre peu engageant qui le
préside, nous nous empressons de
préciser que vous pourrez calculer,
entre autres, I'espérance de vie
d'un individu dans une population
donnée, ce qui est nettement plus
riche d’espoir.

La mortalité est, contrairement
au bon sens, I'une des choses les
moins bien partagées sur Terre.
L’espérance de vie d'une Islandaise
est double de celle d'un homme du
Mali et, méme en France, un cadre
ou un enseignant profitera bien
plus longuement de la vie (5 ans au
moins) qu'un ouvrier ou un agri-
culteur.

Les progrés de la médecine et de
I'hygiéne ont certes allongé de
facon sensible la durée de vie
moyenne des humains, notamment
par la baisse de la moralité in-
fantile, mais le mode de vie reste

manger de facon équilibrée, ne pas
vivre seul, étre du sexe féminin,...
c'est du capital vie en plus. Une
conclusion importante a tirer est
que les caractéristiques moyennes
d’une population cachent bien des
disparités.

Dans la petite étude qui va
suivre, nous nous proposons, a
partir des effectifs et des décés par
tranche d'dge d'une population
donnée, de calculer divers élé-
ments, tels que la durée probable
de vie & n’importe quel age, 'espé-
rance de vie i la naissance et la
fonction de survie. Cette derniére
est définie comme étant la proba-
bilité que posséde une personne
née, d’étre encore en vie a I'dge x.
Egale a 1 a la naissance, elle dé-
croit jusqu'a atteindre 0, apres 100
ou 110 ans (les calculs a ces ages
sont difficiles).

Soulignons que les formules qui
suivent supposent une invariance
caractéristique intrinseque de la
population dans le temps. Ainsi,
dire que Paul, 4gé de 60 ans, a en

POPULATION FEMININE ESPAGNOLE EN 1963 (N = 19)

AGE AU 'ANNIVERSAIRE,

% | DU ANNEE DF DEBUY DE THANGHE, x | EFFECTIFS | DECES
1 0 319946 8801
2 1 1203606 1837
3 5 1376931 733
4 10 1298523 557
5 15 1055 792 587
6 20 1147778 681
7 25 1161049 1118
8 30 205212 1461
g 35 161 358 1818
10 40 048521 2384
11 45 939024 3095
2 50 893 760 4503
3 55 810745 6236
4 &0 708445 7918
5 5] 580315 1394
6 70 15765
7 75 27 20417
18 80 181 685 23571
19 B85 BB736 21919
20 938 G o

un facteur déterminant de la mor-
talité, bien plus influent que les
soins médicaux.

D'autres facteurs de longévité
sont également bien connus : avoir
plusieurs parents ou grands-
parents ayant dépassé un ige res-
pectable, ne pas fumer, boire mo-
dérément, pratiquer le sport,

moyenne 14 ans a vivre, suppose
que les causes de mortalité du
groupe auquel il appartient reste-
ront inchangées pendant au moins
une quinzaine d’années. C’est ou-
blier un peu vite les progrés ac-
tuels et c’est pourquoi, en réalité,
I'espérance de vie a la naissance
est plutot teintée de pessimisme,
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suffisent & créer un courant.

Le méme phénomeéne peut étre
constaté en mettant les deux élec-
trodes dans la bouche (sans qu'el-
les se touchent entre elles) : la sali-
ve est aussi un électrolyte. On peut
faire une expérience similaire avec
une piéce de monnaie, en particu-
lier avec la piéce de 10 F bimétalli-
que. En disposant les électrodes
comme indiqué figure 11, on no-
tera la présence d’une tension de
I'ordre de 0,30 V.

Notre appareil peut également
servir & mettre en évidence les ef-
fets photoélectriques. Si 'on pos-
séde un fragment de photopile —
Sigure 13 — il suffira de relier le
verso au (+) du galvanométre et le
recto bleuté au (—). La moindre
lumiere provoquera le déplace-
ment de l'aiguille ou du spot. Sous
le soleil — ou & 50 cm d’une lampe
de 100W — la tension délivrée
sera de 0,45V environ.

Sil'on ne dispose pas d'une pho-
topile, on se procurera chez un re-
vendeur de composants électroni-
ques une photorésistance que I'on
intercalera dans un circuit tel que
celui qui est décrit figure 12. Un
morceau de pomme de terre et
deux lamelles respectivement en
cuivre et en zinc constitueront fa
pile. Ce dispositif rustique est ce-
pendant trés sensible : le passage
de la main entre la lumiére et la
photorésistance suffit a provoquer
le déplacement du spot.

La figure 14 démontre égale-
ment la sensibilité de l'instrument.
En branchant le galvanomeétre aux
bornes d'un haut-parleur, il suffit
de toucher un peu vivement le cen-
tre du ¢6ne pour observer une 0s-
cillation du spot. Cette expérience
montre que le haut-parleur est un
dispositif réversible : si on lui en-
voie du courant, la membrane liée
a la bobine mobile se déplace ; in-
versement, si on bouge la bobine,
un courant est créé.

Bien d'autres expériences sont
possibles avec ce galvanométre
dont la sensibilité est grande. En
intercalant des résistances que I'on
trouve pour pas cher chez tous les
revendeurs de matériel radio, et en
étalonnant l'instrument par com-
paraison avec un multimetre, on
peut en faire un instrument qui
sera tour a tour ampéremeétre ou
voltmétre selon la maniere dont il
serabranché. Renaud de La Taille

Modele Pierre Courbier

Un convertisseur
analogique-numerique rapide

| INFORMATIGUE PRATIGUE '

ous avons déja, dans ces

lignes, utilisé des conver-
tisseurs analogiques-numérigues.
Cependant, afin de simplifier nos
montages, nous avons toujours uti-
lisé un composant du commerce,
qui plus est relativement bon mar-
ché. Si, pour les utilisations que
nous en faisions alors, ce compo-
sant convenait parfaitement, il
souffre malgré tout d'un manque
de rapidité. Nous n'étions donc en
mesure que de faire traiter par I'or-
dinateur des tensions aux évolu-
tions relativement lentes. Dés que
'on souhaite traiter des phénome-
nes rapides il n'est plus possible de
se procurer dans le commerce, du
moins 4 un prix abordable, un con-
vertisseur.

Nous allons donc en réaliser un
par nos propres moyens. Certes, il
ne sera peut-étre pas extrémement
précis, mais il sera suffisam-
ment rapide pour répondre a nos
besoins, c'est-a-dire traiter des
signaux pouvant atteindre le MHz
(un million d'oscillations par se-
conde). Cette réalisation nous per-
mettra en plus d'analyser de ma-
niére précise le fonctionnement
d’un tel convertisseur.

En fait, dans notre réalisation,
cing éléments distincts sont 4 étu-
dier: & savoir un oscillateur, une
série de compteurs, un réseau de
résistances du type R 2R, un com-
parateur analogique et une série de
latchs. En effet, afin de convertir
nos signaux analogiques en numé-
rique, NOUS COMINENCErons par
compter, puis, & chaque. fois, nous
transformerons le résultat du
comptage en une tension, électri-
que dont la valeur sera liée au pas
de comptage, nous la comparerons
2 la tension & convertir et, s'il y a
égalité entre ces deux derniéres,
nous mémoriserons la valeur binai-
re prise par les sorties des comp-
teurs.

L'oscillateur, dont nous utilise-
rons la tension pour faire “tourner”
nos compteurs, sera réalisé autour
d’un quartz. Sa sortie sera donc di-
rectement reliée a I'entrée du pre-
mier compteur. Notre montage en
comportera deux. Notons que, la
rapidité de conversion dépendant
du nombre de bits souhaités, un
commutateur nous permettra de
travailler soit sur 4 bits, soit sur 8.
Pour certaines applications, 4 bits
sont suffisants et cela nous per-
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mettra de gagner en vitesse.

A la sortie des compteurs, nous
trouverons le réseau R 2R. Si les
compteurs tournaient sans arrét il
nous délivrerait une tension en
dents de scie. C'est la valeur de
cette tension que nous compare-
rons au signal a convertir. Dés que
la tension du signal en dents de scie
sera égale a celle du signal analogi-
que, nous viendrons d’une part mé-
moriser la valeur affichée par les
compteurs et, d'autre part, ceux-ci
seront remis a 0. Dés lors, le cycle
suivant de conversion débutera.

Le comparateur est, quant a lui,
des plus simples. Réalisé a l'aide
de transistors, il se contentera de
“hasculer” dés que le seuil de ten-
sion sera atteint.

Enfin, les latchs permettront de
conserver le résultat présent en
sortie lors du comptage.

La réalisation de ce convertis-

pas soulever de probléme particu-
lier. Comme toujours, nous le réali-
serons en wrapping. Il faudra ce-
pendant réaliser le céblage avec
soin en raison de la fréquence de
travail élevée de l'oscillateur.
Pour tester votre réalisation, le
plus simple reste de la connecter
sur votre ordinateur par l'intermé-
diaire de I'une de nos interfaces
principale. On vérifiera alors en ap-
pliquant & son entrée une tension
variable comprise entre ¢ et 5
volts, issue dun potentiomeétre
relié a pile, par exemple, que la
valeur lue a I'écran évolue bien en
fonction de la tension envoyée.
Votre convertisseur, une fois
ciblé et testé, powra étre ufilisé
dans bon nombre d'applications au
gré de votre imagination. Qui plus
est, conservez-le précieusement,
car nous avons en projet diverses
réalisations qui en nécessiteront

seur analogique-numérique ne doit I'usage. Henri-Pierre Penel
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L'adieu
-
a Mars
I.JDUFINAL DE L'ASTFIDNDMEI

ars est de retour. En fait,

voila quelques mois que
nous pouvons lobserver, mais
c’est ce mois-ci que la planéte sera
en opposition, c'est-a-dire au plus
pres de la Terre.
Sceur de Ia Terre. Plusieurs similitu-
des entre Mars et la Terre ont fait
associer les deux planétes comme
deux sceurs. La premiére est que
Mars a un axe de rotation incliné
de 25 degrés par rapport au plan de
son orbite, celui de la Terre I'étant
de 23'26". Conséquence de cette in-
clinaison, Mars, comme nous, con-
nait quatre saisons ; mais, comme
Porbite de la planéte autour du So-
leil est fortement excentrique,.ses
saisons n'ont pas de durées égales,
printemps et été martiens durant
ensemble soixante-treize jours de
plus que l'automne et I'hiver.

Autre ressemblance : la durée de
rotation. Mars fait un tour sur elle-
méme en 24 h37mn 23 s, soit en
un peu plus d'une demi-heure que
nous.

Enfin Mars a une atmosphere,
mais beaucoup plus ténue que
celle de la Terre, puisque sa densi-
té au niveau du sol correspond a
celle de notre atmosphere a 40 km
d’altitude, soit une pression de 6
millibars.

Les similitudes avec la Terre
s'arrétent la. Le globe martien est
bien plus petit: 6 760 km. Il décrit
une orbite beaucoup plus excentri-
que que la ndtre, & 228 millions de
km du Soleil. Mais, en raison de
cette excentricité, il s'en rappro-
che 2 207 millions de km lorsqu'il
est au périhélie, pour s'en trouver
éloigné de 249 millions a 'aphélie.

Cette orbite est parcourue en six
cent quatre-vingt-sept jours et
vingt-trois heures, cela représen-
tant un peu moins du double de
notre durée de révolution, ce qui
fait que les deux planetes se re-
trouvent alignées par rapport au
Soleil tous les sept cent quatre-
vingts jours : on dit alors que Mars
est en opposition. A ce moment-1a,
la distance qui nous sépare de
Mars est minimale, mais, du fait de

— NOVEMBRF 1990
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| INFORMATIGUE PRATIGUE I

u'il s'agisse d’animation de

vitrines, d'effets lumineux
en discothéque ou de panonceaux
publicitaires, les chenillards ont
toujours leur place. Derriére le
terme quelque peu inattendu de
chenillard, se cache un effet lumi-
neux des plus simples : allumer et
éteindre successivement une série
de lampes.

Le nom de chenillard provient
tout simplement de I'analogie
entre l'effet de déplacement de la
lumiére ainsi obtenu, avec celui du
déplacement d'une chenille. Ceci
dit, rien n’interdit de rendre notre
chenille acrobate, voire méme de
la multiplier.

Ainsi le chenillard que nous vous
proposons de réaliser permettra,
grice i linformatique, de créer
bien entendu les effets classiques,
mais également de répondre & tout
autre animation lumineuse de
votre choix.

Notons enfin que nous sommes
ici sous controle dun micro-
ordinateur.

Nous disposerons donc de huit
bits. Nous attribuerons un bit 2
chaque lampe commandée. Nous

travaillerons sur des séquences
concernant huit lampes. Cepen-
dant rien ne vous empéchera de
regrouper plusieurs séries de huit
lampes 4 la suite de facon & obtenir
un effet général plus impres-
sionnant.

A partir de ces bases, étudions
notre montage. Son point le plus
critique concerne les alimenta-
tions. En effet, n'importe quelle
lampe ou spot du commerce ne
fonctionne que sur le secteur, donc
220 volts. Notre micro-ordinateur
lui, par contre, fonctionne en 5
volts.

Il est donc absolument impossi-
ble d'interconnecter directement
ce dernier sur une ampoule. Qui
plus est, en raison de son reboucla-

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

L’ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
tél. (1) 43 79 39 88

ge & la terre, il serait extrémement
imprudent et méme dangereux, de
tenter de relier directement les
sorties d'un micro-ordinateur a
T'un des points quelconques du ré-
seau EDF.

Pourtant les triacs, composants
électroniques utilisés dans tous les
modulateurs psychédéliques, per-
mettent de piloter 4 partir d'une
basse tension, des lampes alimen-
tées par le secteur. Cependant, si
une telle commande est possible,
rien ne garantit que le micro-
ordinateur ne sera pas porté i un
potentiel proche de celui du sec-
teur.

Certes sur une installation élec-
trique absolument parfaite, ceci
pourrait étre le cas. Quoi qu'il en
soit, le probléme mageur restera
I'isolation ; & savoir, séparer totale-
ment le secteur de la tension d'ali-
mentation de I'ordinateur.

Dans notre cas, le plus simple
est d’utiliser la lumiére en tant que
support de linformation a ftrans-
mettre. Nous serons ainsi certains
qu'aucun rebouclage électrique ne
se produira entre notre interface
principale, donc, sur le plan électri-
que, l'ordinateur, et le secteur.

Passons 4 la mise au point de
notre chenillard. Nous utiliserons
des triacs pour commander I'allu-
mage des lampes. Ces composants
sont de véritables relais électroni-
ques avec les avantages des semi-
conducteurs sur la mécanique, 4
savoir une quasi absence d'usure
et un temps de commutation beau-
coup plus rapide. Reste le proble-
me de lisolation. En effet, I'élec-
trode de commande d'un triac doit
étre alimentée par un courant al-
ternatif de faible valeur certes,
mais synchrone du courant a com-
mander pour gue la lampe soit cor-
rectement allumée.

Nous réaliserons donc un cou-
plage de commande optique au-
tour d'un transformateur chargé de
fournir un signal basse tension
synchrone du secteur, et de cellu-
les photo-résistives LDR. La com-
mande de conduction de chaque
triac dépendra ici de la lumiére que
recevra la LDR qui lui est associée.
Pour linterface des triacs et de
notre ordinateur, tout en respec-
tant une parfaite isolation électri-
que, nous placerons en face de
chaque LDR une diode électrolu-
minescente. Chaque bit de sortie
de notre interface principale sera



done, via une LED, capable de com-
manderuntriac.

Répétée huit fois, cette configura-
tion nous permettra donc de piloter,
en toute sécurité, huit ampoules ou
spots.

Notre réalisation comportera un
double céblage. Le premier restant
réservé a la partie basse tension du
montage, le second aux comman-
des sur le secteur. Le cablage
basse tension sera des plus sim-
ples. En effet, chaque bit de sortie
de notre interface principale sera
directement relié, par lintermé-
diaire d'une résistance, a une diode
électroluminescente placée en
vis-a-vis d'une LDR commandant
un triac.

Le céblage de ce montage ne de-
mande qu'un grand soin pour 'iso-
lation électrique des “coupleurs
optiques”. Nous ne saurions trop
vous recommander d'éliminer les
pastilles de cuivre présentes entre
diode et LDR; ceci afin d'éliminer
foute possibilité de rebouclage
électrique.

Protectionen

Canson noir.
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CLS

FRINT
FRINT
LET VD=20:LET DS=0
FOR I=0 TQ 7

LET DS=2711
OUT 255,DS
FOR T=1 TO WD

LET Kf=INKEY%

IF Ef="R"

NEXT T
NEXT I
G0TO 60
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Notre connecleur

FRINT "FOUR ACCELERER TAFER "A°"

"FOUR RALENTIR TAFER R*"

THEN LET VD=YD+1
IF K$="A" THEN LET VD=vD-1
IF VD41 THEN LET ¥D=1

IF VD>100 THEN LET VD=100

De méme cette fois-ci, pour un bon
fonctionnement du montage, mais
sans lien avec sa sécurité d'utilisa-
tion, nous vous conseillerons d'isoler
optiquement chaque couple diode-
LDR. Une fois ces quelques précau-
tions prises, ce cdblage devrait vous
donner entiére satisfaction.

Le petit programme d'illustra-
tion que nous vous proposons ici
ne permet que le défilement des
lampes. Cependant, comme nous
l'avons dit plus haut, chaque bit
commandant une lampe, nous ne
doutons pas que vous accéderez
rapidement & I'animation lumineu-
se de votre choix.

Henri-Pierre Penel
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Une fois le cablage terminé,
nous vous conseillons de I'habiller
d'un boitier rappelant autant que
possible un systéme d’alarme tra-
ditionnel. Tous les excés de ma-
quillage type clavier factice ou
fausse serrure seront les bienve-
nus.

Deés lors, il suffira de raccorder
le dissuadeur sur un circuit électri-
que ne dépendant pas du contact
(sur certaines voitures, la fiche al-
lume-cigare répond 2 cette condi-
tion).

Si, toutefois, I'idée de bricoler le
circuit électrique de votre véhicule
vous rebute, il est parfaitement
possible d'avoir recours 4 une sim-
ple pile 9 volts. Mais dans ce cas,
'autonomie du montage ne sera
guére supérieure 3 150 heures. Il
sera donc prudent de prévoir un
acceés simple pour le changement
de Ia pile.

Bien entendu, on placera le boi-
tier de facon a ce qu'il soit bien
visible de I'extérieur de la voiture.
Par exemple en le fixant, 4 l'aide
d'un adhésif double face, sur la
plage avant de la voiture au-dessus
du tableau de bord, ou 4 proximité
de l'auto-radio, du changement de
vitesse, des commandes de chauf-
fage, etc.

A condition que vous n'en dévoi-
liez pas trop la véritable vocation,
ce montage, nous en sommes sirs,
sera efficace et, qui plus est, vous
permettra de rester en bon terme
avec votre voisinage, qui, & juste
titre, a certainement des raisons de
se plaindre des alarmes proposées
actuellement par les revendeurs
d’accessoires auto.

Henri-Pierre Penel

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

A MAGNETIC FRANCE, 11 place
de la Nation, 75011 Paris, tél. (1)
43793988

A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Paris, tél. 43 36 26 05

A T.S.M., 15 rue des Onze-Arpents,
95130 Franconville, tél. 34 13 37 52

A URS MEYER ELECTRONIC,
2 052 Fontainemelon Suisse.

A Ces composants sont également
disponibles chez la plupart des re-
vendeurs régionaux.

I INFORMATIQUE PRATIGUE I

s i nous avons choisi la musi-
que comme exemple de
synchronisation d'un programme,
c'est que, le mois dernier, nous
vous proposions de réaliser un
chenillard, appareil fréquemment
utilisé pour I'animation lumineuse
en discothéque. Cependant, bien
d'autres applications pourront étre
envisagées pour ce montage.

En effet, il pourra travailler a
partir de tout signal électrique pre-
sentant une amplitude maximale
de 5 volts, soit une valeur efficace
d’environ 1,8 volt, et minimale de 2
volts, soit, encore une fois, une va-
leur efficace d’environ 710 milli-
volts. Tension compatible avec
celle délivrée par la sortie de bien
des tables de mixage ou la fiche de
raccordement des lecteurs de cas-
settes vers 'amplificateur.

L'analyse d'un signal peut com-
porter deux variantes. En effet, il
sera possible de s'intéresser au si-
gnal lui méme ou 4 son enveloppe,
c'est-a-dire & son amplitude instan-
tanée.

Pour cette raison, notre montage
comportera un interrupteur per-
mettant de choisir entre les deux.
En position “signal direct”, il ne
sera cependant guére possible d'a-
nalyser des fréquences supérieures

a b kilohertz. De méme, en position
“enveloppe”, notre montage est
prévu pour déterminer I'amplitude
d'un signal compris entre 100 Hz et
20 kHz.

Ces valeurs pourront éventuelle-
ment étre modifiées en remplacant
notre convertisseur EDC 0804 par
un convertisseur “flash” et en ré-
duisant fortement la valeur du con-
densateur de filtrage. Néanmoins,
de telles modifications ne présen-
teront aucun intérét en basic, lan-
gage beaucoup trop lent pour une
prise en compte en “temps réel”
des données issues du convertis-
seur.

Passons donc a 'étude de notre
montage. Par lintermédiaire de
I'une de nos interfaces principales,
il aura donc pour but de faire, en
permanence, parvenir a l'ordina-

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

'ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
tél. (1) 4379 39 88
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Entrée ———————————

10pF

IN 4148

2

10
20
40
S50
L0
70
80
0
100
110
120
1320
140
150
160
170
180
190
200
210
22
2320

i0nF 180 Q
T 1 i
6 812 4 19
10 ADC 0804 20

11 12 13 14 15 16 17 18

I

4 16 16 17 18 19 20

Connecteur

REM 309030 36 96 36 36 3 W 36 36033 3363 3 36 300 3 3 3 36 96 56 3 9 96 3
REM * VERSION DE BASE ZX SPECTRUM “
REM 555096963 39056 39 36 336 3 96 36 3 3 3 36363 3 390 396 36 303696 9%
s
REM %3555 500 6333 0 003 33 30 5%
REM * "A" EST INCREMENTEE FOUR CHARUE *
REM % DEFASSEMENT DU SEUIL DETERMINE. *
FREM 33363 3636 330 30 036 36 30 30 3 3 030 36 3 3690 36 3 30 0 3 36 30 %
INFUT “"VALEUR DU SEUIL (O A 2535):5

FEM 935 36 3636 96 3 3 9 3 3% 3 0 3 3 33 33 3 30 36 0 3 96 3
REM # FOUR MOS A=02 X=0 *
FREM %3388 %% 55833 3K 6 336 %K H NN H
LET A=0:LET X=0

REM 36565 9k 6 3 3 6 3 3363 36 3303308 3 2 30 06 3 36 396 36 96 36 36 9% 3 %
REM & FOUR MOS X=FEEK (4Z007) *
REM % 3305 5% 9 639 363 3536 36 36 3696 90 3696 96 333636 3363 56 3%
LET X=IN.255

IF ¥»5 THEN L.LET A=A+1

REM %533 3363 9 3 3996 3363 36 36 3 3 e 3 3636 3 3 336 36 3 33
REM * FPOUR MDS LOCATE S5,5:FRINT... *
REME 303363633 06 5 96 36 33 76 36 36 3636 3 36 036 36 3 3 3 363 % 33
FRINT AT 5,53 "VALEUR DE A: "3A

GOTO 176

teur un octet correspondant soit &
la valeur ponctuelle du signal soit a
la valeur de son “enveloppe”. Le
coeur de cette réalisation, du
moins en version de base, sera
done, comme nous l'avons dit plus
haut, un convertisseur analogique-
digital ADC 0804.

Son céblage sera identique a
celui de bien des montages que
nous vous avons déja proposés et
nous retrouverons, notamment, un
condensateur de 10 nanofarads qui
sera une résistance de 180 ohms,
de maniére a assurer la fréquence
de I'horloge nécessaire & son fone-
tionnement.

De méme les sorties de ce circuit
intégré seront directement raccor-
déesauxbits d’entrée denotre inter-
face principale.

En ce qui concerne l'entrée de
notre ADC 0804, nous nous conten-
terons de la protéger contre d'éven-
tuelles surtensions. Cette opération
sera assurée par lintermédiaire
d'une simple diode zenner associée
aunerésistance.

Un inverseur 4 glissiére nous per-
mettradesélectionnerlesignal dap-
pliqueral’entrée de'ADC 0804.

En effet, cette entrée, dont I'impé-
dance esttrés élevée, serasoit direc-
tement connectée a la source, soit
connectée en aval d'un filtre d’enve-
loppe, réalisé autour d’'une diode,
d’'un condensateur et de deux résis-
tances. Notons que, quel que soit le
mode de fonctionnement choisi
pour notre dispositif, la protection
en tension jouera efficacement son
réle.

Le cablage de cette réalisation
sera, comme toujours, réalisé en
wrapping. Il ne devrait donc pas
poser de probléme particulier. Son
alimentation sera assurée, étant
donné sa faible consommation, par
l'ordinateur lui-méme.

Le petit programme que nous
vous proposons permetsimplement
de controler le bon fonctionnement
de votre montage en mode
“enveloppe”.

En effet, il se contentera d'affi-
cher une rangée d'étoiles si le seuil
que vous avez déterminé, d’'une part
par son intermédiaire et d'autre part
par le réglage de sensibilité du mon-
tage, a été atteint.

Nous comptonssurvotre habileté
pour trouver d'autres applications
pratiques ou originales a ce monta-
ge.

Henri-Pierre Penel



total sur 36 mois pour le modele de

~ vos réves, facturé 95000 francs

132

TTC et TRC (). Le paiement s'ef-
fectuerait par des versements men-
suels de 3054 F avec un taux an-
noncé de 9% l'an. Qu'en est-il
vraiment ?

Solution

" En réalité, le taux de 9 % condui-
rait a des versements mensuels de
3021F ou, si 'on préfére, le taux
réel est de 9,74 %.

2. Je dispose mensuellement de
4000 francs a placer. Il reste a
rembourser 20000 F d'un prét a
12 %, avec 10 paiements mensuels
de 2 111,64 francs, et je dispose de
la somme libératoire. Est-il plus
judicieux de rembourser mainte-
nant ou de placer 'argent 28 % ? A
priori, il semblerait que la premiére
solution soit plus intéressante, vu
que le taux de crédit est supérieur
a celui du placement.

Solution

Premier cas: continuer le rem-
boursement sur 10 mois (a partir
du prochain) et placer les 20 000 F
4 8%, ainsi que les 188836 F res-
tants, chacun des 10 prochains
mois. Dans ce cas, le capital inifial
aura travaillé pendant un mois et
vaudra 20 000 (1+i) = 20 133,33 F.

CA =20 133,33, PP = 1 888,36,11
= 8% N =10et NP = 12:.]e
capital futur vaut CF = 41107F
(dans onze mois).

Deuxiéme cas: payer le rem-
boursement libératoire et verser
4000 francs pendant 10 mois, a
partir du prochain.

CA = 0, PP = 4000, les autres
paramétres ne changent pas: CF =
41496 F. ¥

Cet exemple montre que la
deuxiéme solution est la plus inté-
ressante. Le résultat aurait été op-
posé avec un revenu mensuel de
11000F. La prudence s'impose
donc, les paramétres & prendre en
compte sont nombreux et peuvent
d’ailleurs étre fort différents d'une
situation - 4 lautre. Une telle
analyse nous parait indispensable
lorsqu’il s'agit d'effectuer une trés
grande dépense (pour une habita-
tion par exemple). Grace a te logi-
ciel vous étes mieux armés pour
faire le bon choix. Daniel Ferro

(1) TRC = toutes ristournes comprises.

I INFORMATIGUE PRATIGUE I

S i développer des photogra-
phies fait partie de vos
loisirs, vous maniez probablement
le chronomeétre avec virtuosité
pour le tirage de vos épreuves.
Cependant il est souvent fasti-
dieux, et peu précis, de reprendre
manuellement un chronométrage
de la durée d'exposition pour cha-
que agrandissement. Notre
montage permettra de simplifier
cette opération. Nous utiliserons le
MO5 pour commander directe-
ment la durée d'allumage de la
lampe de I'agrandisseur par I'inter-
médiaire d'une petite interface.

Pour notre montage, la durée de
I'exposition powra étre réglée
entre 1 et 79 secondes. Comme il
est délicat d'installer un téléviseur
dans le laboratoire photo, notre
interface comportera deux affi-
cheurs 7 segments électrolumines-
cents indiquant le temps de.pose
mémorisé. De méme, trois
boutons-poussoirs  permettront
d’'une part de déterminer le temps
d’exposition et, d'autre part, d'exé-
cuter cette derniére. Comme tou-
jours cette interface sera reliée au
MO 5 par l'intermédiaire de notre
interface principale et celle-ci de-
vra étre utilisée en mode double
adresse. ;

Voyons a présent le principe de
fonctionnement de ce tempori-
sateur. Les données issues de
l'ordinateur seront utilisées, d'une
part pour piloter laffichage de la

durée d'exposition choisie et,
d'autre part, pour commander le
relais de mise sous tension de la
lampe de I'agrandisseur. Les bits 0,
1, 2 et 3 des données fournies par
l'ordinateur seront utilisées par
I'afficheur des unités, les bits 4, 5
et 6 par lafficheur des dizaines et,
enfin, le bit 7 commandera le
relais. Nous trouverons donc, sur
notre montage, deux décodeurs
pour afficheurs 7 segments reliés
d'une part a l'arrivée des données
et, d'autre part, aux afficheurs, et
trois boutons-poussoirs venant
mettre au ( volt les bits 0, 1 et 2 des
données 4 transmettre & l'ordi-
nateur. C'est en effet par ce biais
que le programme sera en mesure
deffectuer les diverses fonctions
demandées.

Une fois le programme chargé
dans l'ordinateur, le téléviseur sera
donc inutile et 'ensemble des opé-
rations pourra étre effectué depuis
notre montage.

Le programme que nous pro-
posons, pour assurer le fonction-
nement de ce temporisateur, est
extrémement simple. Il pourra
d'ailleurs étre modifié au goit de
chacun. Il comporte en fait deux

Photo M. Toscas/Galerie 27
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parties. La premiére concerne I'ini- méme, la lampe de la plupart des sera donc inutile de régler a nou-
tialisation de la variable T agrandisseurs est directement ali- veau la durée d'exposition avant
(variable chargée de fixer la durée mentée depuis le secteur. Un grand chacun dentre eux. En cas
de T'exposition) en fonction des soin devra donc étre apporté au contraire, les boutons-poussoirs
boutons appuyés, puis commande cblage du relais ainsi qu'a son seront utilisés pour ajuster la nou-
l'allumage et [Ilextinction de isolation. 1 sera dailleurs velle durée.
l'agrandisseur. La seconde n'est en conseillé, une fois le montage Henri-Pierre Penel A
fait qu'une sous-routine de tempo- terminé, de I'habiller d'un petit boi-
risation. Elle prendra donc en tier plastique. Seuls les boutons-
compte la valeur de T pour main- poussoirs devront étre accessibles. _ i
tenir l'agrandisseur allumé pen- 11 faudra également veiller & décon- 10° BOKE 10000, 0
dant le laps de temps désiré. necter le montage avant toute mo- Toiiietie i
Notons & ce propos que tous les dification, si besoin est. 110 IF K=254 THEN UsU+1
micro-ordinateurs ne “tournant” Utilisation: une fois le temps 120 IF U=10 THEN U=0
pas exactement & la méme vitesse d’exposition choisi grace aux ok pig o i Do
il powrra étre nécessaire d'ajuster poussoirs prévus a cet effet on 150 C=( 16%D)+U
la variable I dans cette sous- appuiera sur le bouton “expo- 160 POKE 43006,C e
routine ; la valeur que nous propo- sition”. Dés lors la lampe de 11;3 fg‘xfzsll'fgﬂgg%ésﬁff oé 5
sons donnera cependant une préci- l'agrandisseur s'allumera et les af- 180 GOTO 100
sion suffisante pour la plupart des ficheurs décompteront les se- 1000 DE=D : UE=U :
cas. condes écoulées. Lorsque 00 sera je dhbm o e ke :
Un céblage de ce temporisateur affiché, l'agrandisseur s'éteindra e e e ey 1 : UE=10

sera, comme toujours, réalisé en
“wrapping”. 1l faudra seulement
prendre soin de bien respecter le
brochage des circuits intégrés
ainsi que celui des afficheurs. De

automatiquement et les afficheurs
présenteront de nouveau la durée
initialement choisie.

Si plusieurs tirages du méme
cliché doivent étre effectués, il

1040 E=128+(16%DE)+UE
1050 POKE 43008, E i
1080 FOR I=1 TO 420 : NEXT 1
1070 NEXT T : :
1080 RETURN

1381



" Rappel sur nos interfaces

principales (Il)

I INFORMATIQUE PRATIGUE I

Le mois dernier, nous avons
présenté l'interface principa-
le destinée aux microordinateurs
ayant pour coeur un microproces-
seur du type Z 80. Nous nous inté-
resserons donc ce mois-ci aux au-
tres. Il est d'ailleurs a noter que
cette interface peut également étre
utilisée sur un appareil équipé d'un
Z 80, mais qu'elle est moins bien
adaptée a son fonctionnement et
impose quelques contraintes au ni-
veau de la programmation.

Comme nous I'avons vu, sur le Z
80, une différenciation était effec-
tuée par le microprocesseur entre
zone meémoire et entrées/sorties ;
cela n'est pas forcément le cas sur
d'autres microprocesseurs, qui ont
tendance a tout considérer comme
“de la mémoire”.

Dans ce cas, pour pouvoir con-
verser avec eux, notre interface
devra se présenter comme une
case mémoire. Seule différence,
pour la mise au point des program-
mes, les ordres IN et OUT du Z 80
seront remplacés par PEEK et
POKE.

Cela dit, comme le mois dernier,
nous n'entrerons pas dans les dé-

tails techniques de son fonctionne-
ment, celui-ci ayant déja été traité.
Nous nous attacherons essentielle-
ment 4 ses réglages et aux signaux
qu'elle délivre ou permet de trans-
mettre a 'ordinateur.

Une premiére différence reste
cependant a noter. Si sur le Z 80
toutes les adresses d'entrée/sortie,
du moins en mode de fonctionne-
ment standard, étaient comprises
entre 0 et 255, nous sommes dans le
cas inverse lorsque l'interface doit
étre considérée comme une case
mémoire. Notre jeu d'interrupteur
sera donc totalement inactif pour
toute adresse inférieure a cette
derniére valeur.

De méme, les adresses program-
mables en tant que numéro d'appel
pourront étre fixées modulo 255;
mais cela permet toujours de trou-
ver une place mémoire vide ou
pourra étre appelée notre interfa-
ce.

Powr notre part nous l'avons
mise au point & partir d'un MO 5 et
de maniére & ce qu'elle puisse étre
directement insérée dans la fené-
tre destinée aux cartouches de jeu.
Cependant les mémes signaux se-

ront disponibles sur l'un des
«slots» arriégre d'un TO 7, d'un
Oric, d’'un Apple 2, d'un Commodo-
re 64 et de bien d’autres machines.

Venons en donc au réglage de
notre interface. Comme nous l'a-
vons dit plus haut, il faut détermi-
ner son adresse, c'est-a-dire le nu-
méro de la case mémoire pour la-
quelle elle se fait passer. Comme
précédemment, nos interrupteurs
correspondront a des puissances
de 2, croissantes a partir de 2 puis-
sance 7.

Pour résumer cela, on peut sim-
plement dire que l'adresse fixée
par les interrupteurs sera définie
par la formule suivante :
adresse = [(pos. binaire des
inter)'256] + 255.

Si vous préférez, le tableau ci-
contre permet de calculer, comme
pour notre interface Z 80, a l'aide
d'une simple addition la position
que devra occuper chaque inter-
rupteur en fonction de I'adresse
choisie. Au plan de I'adressage, no-
tons, ici encore, une différence par
rapport & notre interface Z 80.

Ici un interrupteur auxiliaire, du
type a glissiére, permet deux
modes de fonctionnement: écho-
plex ou double adresse. Chacun
possede son avantage propre. En
mode échoplex, une adresse uni-
que autorise I'entrée ou la sortie de
données par 'ordinateur.

Cependant il faut savoir que, en
raison du rafraichissement mémoi-
re, les données provenant du mon-
tage extérieur lui seront systémati-




quement renvoyées. Cela constitue
parfois un avantage si, par exem-
ple, on veut controler que I'ordina-
teur les a bien pris en compte, mais
aussi, parfois, un probléme surtout
lorsque l'on souhaite réduire le
plus possible le nombre de compo-
sants du montage  piloter.

Pour les montages que nous
vous proposons, l'interface devra
toujours étre positionnée sur le
mode “double adresse”. Dans ce
dernier mode, deux adresses sont
en fait affectées a l'interface ; 'une,
impaire (déterminée par les inter-
rupteurs) réservée aux entrées de
données (donc 4 PEEK); l'autre,
paire, immédiatement inférieure,
destinée aux sorties (doncaPOKE).
Ce dédoublement du canal entrée/
sortie nous permet de nous libérer
de toute interaction entre eux.

La grande majorité des signaux
que présente le connecteur sera
identique a ceux proposés par
celui de l'interface Z 80. Cela n'est
d'ailleurs pas un hasard; il faut
bien que les montages que nous

VOus proposons soient en mesure
de fonctionner avec l'une ou l'au-
tre de nos interfaces. Nous ne nous
intéresserons donc ici qu'aux diffé-
rences.

TABLEAU DE REGLAGE
DES INTERRUPTEURS
(interface MO D)

ON
Inter. 255 +

=GN —
[=l=l=le Lol )
n
L=
5
L=

Le numéro de I'adresse obtenue est égal
au total des valeurs des interrupteurs
placés en position OFF multiplié par 256
m:qusel s'ajoute 255. Exemple (pour le

Position des inter. :
s 4

SeeiE e a8
Adresse = 43 007
OFF ON OFF UN ON OFF OFf OFF

ov sy ooPeINTS  INM 48 * 3 wu.m::?:;;;;
o BUS MR -, } '
100 S
ov 100p ~=, .
74
. |
a— ¥ | [
| gl & S52 g e SERTNE B 8765432
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7
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n'! »—m;:n— =1l =] =]
oo 5V
P «— NOTRE CONNECTEUR __,,
che o
R ARGANSLY g§? Sgemunue —n 21 24

La borne 3, non utilisée sur notre
interface Z 80, permet, ici, de sa-
voir si l'ordinateur est en cours de
rafraichissement mémoire ou non.
Notez que sur des applications de-
vant tourner & haute vitesse, I'ordi-
nateur peut, lors de la phase de
rafraichissement, oublier. de pren-
dre en compte de nouvelles don-
nées. Cependant ce signal ne sera
jamais exploité par nos montages.

Inversement, les bornes 22 et 23
ne seront pas utilisées ici. En mode
échoplex, l'interface sera en mesu-
re d'afficher sur ses diodes électro-
luminescentes I'octet transmis par
le montage a piloter.

Nous espérons que ces deux ar-
ticles de rappel vous auront permis

. de résoudre bien des problémes de

raccordement, de nos montages
vers vos ordinateurs. Si vous sou-
haitez cabler les nombreux monta-
ges que nous avons encore dans
nos cartons, conservez précieuse-
ment ces numéros de Science &
Vie et prétez-les aux novices.
Henri-Pierre Penel
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Un écran tactile

I INFORMATIQUE PRATIGUE I

ctuellement, sur la plupart

des dispositifs informati-
ques destinés & étre utilisés par le
public, la tendance est de suppri-
mer le clavier. Le dialogue avec la
machine se fait directement par
lintermédiaire de I'écran. Pour
cela il suffit d'en toucher certaines
Zones.

En fait, ces zones sont recouver-
tes d’une trés mince pellicule con-
ductrice et, lorsqu'on la touche, la
conductivité de la peau du doigt
est suffisante pour établir un con-
tact.

La réalisation que nous vous
proposons ce mois-ci fonctionnera
également sur ce principe. Cepen-
dant comme il ne nous est pas pos-
sible de disposer de couches min-
ces conductrices, nous les rempla-
cerons par des fils de cuivre de
faible section. Sur ces bases, pas-
sons a I'étude notre écran.

Nous ne I'avons équipé que de 16
zones sensibles, cependant il est
possible de porter ce nombre a 64.
En effet nous n'utiliserons que 4
bits pour son contréle. En répétant
le cablage sur des bits supplémen-
taires on pourra, pour chaque nou-
veau bit utilisé, créer une nouvelle
ligne et une nouvelle colonne de
zones sensibles.

Nous réaliserons donc, nous ver-
rons plus loin comment, un qua-
drillage de fils; 4 horizontaux, 4
verticaux. Tous seront isolés les
uns des autres mais les zones pro-
ches de leurs intersections seront
laissées “a I'air libre”. Lorsque l'on
placera le doigt sur I'une d'entre
elles, un léger courant pourra cir-
culer entre le fil horizontal et le
vertical desservant la zone en
question. Cela permettra 4 I'ordina-
teur de déterminer la position du
doigt sur I'écran. Pour ce faire, il

scrutera en permanence les fils ho-
rizontaux griace a l'envoi d’un 1,
successivement 4 chacun d'entre
eux.

Ceci revient a dire qu'ils seront
connectées aux 4 sorties de notre
interface principale correspondant
aux 4 bits de poids faible dés don-
nées envoyées. Parallélement,
pour chaque étape de cette scruta-
tion, I'ordinateur observera si un
courant est présent ou non sur l'un
des 4 fils verticaux, en utilisant les
4 bits de poids faible de l'entrée
données recues de notre interface
principale. Malheureusement la
sensibilité de ces entrées n'est pas
suffisante pour donner directe-
ment un résultat satisfaisant. Nous
intercalerons donc un transistor
entre chaque fil vertical et notre
interface. Dés lors, si une zone est
touchée il lui présentera un 0 et,
dans le cas contraire, un 1.

Passons maintenant a la réalisa-
tion pratique de ce montage. Il
vous faudra en premier lieu vous
procurer une plaque de verre, ou
mieux de plexiglass, de dimen-
sions légérement supérieures a cel-
les de votre écran. Vous y mettrez
en place les 4 fils horizontaux, pro-
visoirement fixés au dos de la vitre
4 l'aide de ruban adhésif.

Dans une feuille de Vénilia trans-
parent, vous découperez alors 16
carrés correspondant aux 16 zones
sensibles. La feuille sera collée sur
la vitre en prenant bien soin que
ses découpes soient placées sur les
fils.

Vient ensuite la mise en place de
fils verticaux. Elle est un peu plus
délicate car il faut leur donner la
forme de créneaux, pour qu'ils
soient paralléles (voir notre dessin)
aux fils horizontaux dans les zones
sensibles, tout en n'établissant pas
de contact avec eux.

10 REM 355535065608 3 56653 K36 3% % 130 RESTORE 100

20 REM * FROGRAMME SFECTRUM % 140 FOR I=1 TO 4

I0 REM * FOUR MDS REMFLACER % 150 READ X

40 REM * ouT 255,X * 1460 OUT 255, X

850 REM * PAR * 170 LET R=IN 255

&0 REM * FOKE 43006&6,X * 180 IF R=15 THEN GOT0O Z30

70 REM * LET R = IN 255 * 190 IF R=14 THEN PRINT "H=I, V=1"
80 REM * FPAR * 200 IF R= 13 THEN FRINT "H=1, VY=2"
0 REM * R = PEEK (43007) * 210 IF R= 11 THEN FRINT "H=I, VY=3"
100 REM 5% 5653 5 9653 303963306 K % % 220 IF R=7 THEN PRINT "H=I, v=4"
110 DATA 1,2,4,8 230 MEXT 1

120 CLS

240 GOTO 130
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Comme précédemment, ils se-
ront provisoirement fixés et une
seconde feuille de Vénilia transpa-
rant présentant des découpes iden-
tiques a celles de la premiére sera
appliquée. Ceci terminé, il n'y aura
plus qu'a connecter les fils hori-
zontaux aux sorties de notre inter-
face et a cédbler les transistors pour
que notre écran soit prét a étre
utilisé.

Le petit programme que nous
vous proposons permet de tester
votre montage, cependant il n’affi-
che pas directement des zones sur
I'écran. En effet leur emplacement
est fonction de la disposition que
vous aurez choisie pour les zones
sensibles (il est parfaitement pos-
sible de les grouper toutes en bas
de I'écran ou, au contraire, de les
répartir sur I'ensemble de sa surfa-
ce). Le programme se contentera
donc d'indiquer le numéro de la
zone touchée.

Pour une bonne utilisation, notre
plaque sensible devra étre fixée le
plus prés possible de I'écran ; ceci
afin de limiter les “erreurs de visée”
liées a la parallaxe.

Henri-Pierre Penel

Un booster pour baladeur

I ELECTRONIGUE AMUSANTE .

S ur les nouveaux baladeurs
il est fréquent de trouver
une position dite “super bass” ou
“hyper bass”. En fait, il s'agit d'un
filtre permettant de remonter
assez fortement le niveau des gra-
ves ainsi que légérement celui des
aigus. Ce type de correction est
trés proche de celui du filtre
physiologique des amplificateurs
hi-fi traditionnels,

Cependant si 'on désire remon-
ter une certaine partie du spectre
sonore il faut disposer d'une dyna-
mique suffisante ; en cas contraire
le niveau moyen de la musique
devra étre abaissé, sous peine
d’obtenir un son entaché d'une
forte distorsion. C’est pour cette
raison qu'il ne serait pas satisfai-
sant d’adapter purement et simple-
ment un filtre passif & un baladeur
ne possédant pas cette fonction.

Le montage que nous vous pro-
posons de réaliser sera, en fait, un
amplificateur non linéaire ; c’est-a-

I'amplification du signal électrique
et un filtrage en fréquence, permet-
tant de favoriser les graves et les
aigus.

Ces deux opérations seront d'ail-
leur imbriquées. En effet une cellu-
le d’amplificateur opérationnel du
type LM 324 sera utilisée pour cha-
que canal. Une contre-réaction (re-
bouclage de la sortie vers l'entrée)
permet, comme toujours, de fixer
le gain en tension de chaque cellu-
le. Si cette contre-réaction n’est
pas linéaire — c'est a dire que si,
au lieu d'étre réalisée a I'aide d’une
résistance, on y introduit des con-
densateurs — il est directement
possible de réaliser le filtre de son
choix ; ce que nous ferons.

Enfin le courant disponible en
sortie du LM 324 étant insuffisant
pour pouvoir commander directe-
ment le casque, nous adjoindrons
un jeu de transistors montés en
Push-Pull. Leur unique fonction
sera de fournir le courant suffisant

NOMENCLATURE POUR UN CANAL

R; = 470 ohms (jaune, violet, brun,

or)
R, = Ry = 2,2 kilohms (rouge, rouge,
rouge, or)

Rs = Ryo = Ry; = 1,8 kilohms (brun,
gris, rouge, or)

Rs = R6 = R; = 4,7 kilohms (jaune,
violet, rouge, or) i
Ry = 22 kilohms (rouge, rouge, oran-
ge, o)

Rg e 314 e 10 k"ﬂhms (DI'UIT, ﬂDir.
orange, or)

Ri» = Ry3 = 22 ohms (rouge, rouge,
noir, or}

dire favorisant cetaines fréquen-
ces. Etant donné I'usage auquel il
est destiné il sera de petites dimen-
sions et alimenté a partir d'une pile
9V. Cependant il permet d'obtenir,
sur un casque, des niveaux acousti-
ques trés élevés. Evitez donc de
I'utiliser en permanence au maxi-
mum de ses possibilités !

Notre montage assurera donc
deux fonctions simultanément :

Gy = 4,7 microfarads 12 volts
G, = 22 microfarads 12 volts

Cy = 4,7 nanofarads

C, = 100 nanofarads

Cs = 220 microfarads 12 volts

IC = uA 741 (voir texte)

D; =D, = 1N 4148

Ty = 2N 1711

T, = 2N 2905

Erratum : Dans la nomencature de notre
modulateur psychédélique, nous avons
omis la référence du transformateur (S&V
n° 861). Il s'agit d'un 220V-9V 5VA.

pour le bon fonctionnement du
casque.

Le cablage de ce booster ne doit
pas poser de probléme particulier.
Il faudra simplement prendre soin
de bien couper I'ensemble des ban-
des conductrices de la plaquette de
cablage sous le LM 324 ainsi
qu'aux points indiqués sur le sché-
ma de cablage.

De méme, il faudra veiller 4 bien
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9. CONJONGTION
JUPITER-LUNE-PLEIADES
LE 23 NOVEMBRE (vers 20 h'iégales)

prochements se produiront : le 1,
ou la difficile Mercure sera obser-
vable le matin, vers 6 heures, non

loin de Spica, la brillante étoile de
la Vierge (figure 5). Le 3, vers 4
heures, on verra le croissant de
Lune effleurer Régulus du Lion (fi-
gure 6). Le méme phénomeéne se
reproduira a la fin du mois, le 30,
vers 7 heures et demie dans I'auro-
re. C'est 4 6 heures et demie, le 6,
que Vénus, étincelante, se rappro-
chera de la Lune (figure 7). Enfin,
le 12 en soirée, Saturne, Uranus et
Neptune surplomberont une Lune
amorgant son déclin (figure 8).
Par ailleurs, du 13 au 20, avec un
maximum le 17, I'essaim des Léoni-
des, dont le radiant se situe a 10
degrés au nord de Régulus, peut
produire une belle pluie d'étoiles
filantes. Yves Delaye

(1) Oculaires pour lunettes et télescopes d'a-
mateurs en vente 4 la Maison de I'Astronomie,
33 e de Rivoli 75004  Paris.
Tél, (1) 42 7799 55. Pendant le mois de novem-
bre, 10% de remise sur les oculaires aux lec-
teurs de Science & Vie. Vente également par
correspondance.

1. LES ASTERGIDES LES PLUS BRILLANTS
Mom  Dist. moy.  Excemt.  Inclin.  Diam. . Mapg.
CERES 2.77 0.08 10% 1000 7.4
PALLAS 2.7 0.239 34 600 7.6
JUNON 2.67 0.257 130 250 8.7
VESTA 2.36 0.089 71 540 6.5
HEBE 2.43 0.201 14°8 200 8.5
IRIS 2.39 0.229 a0 210 8.4
FLORA 2.2 0.156 59 150 8.9
METIS 2.39 0.123 5% 150 8.9
IRENE 2.58 0.165 9% 158 95
EUNOMIA 2.64 0.18 11°8 270 8.6
MELPOMENE 2.29 0.21 10°1 150 8.8
MASSALIA 2.41 0.146 0°7 100 9.2
AMPHITRITE 2.55 0.07 6°1 195 9.9
Lexique :

Dist. moy. : distance moyenne au Soleil, en unité astronomique (1 UA = distance moyenne de la Terre au

Soleil, soit 150 millions de km).
Excent. : excentricité de I'orbite.

Mag. : magnitude maximale.
Diam. : diamélre en kilométres. Inclin. :

inclinaison de I'orbite sur le plan de V'écliptique.

2. A VOR SUR MARS
(Date  Heur légale LW L T e s o
5 nov. 88 20 h 00 162° Atlantis
10 nov. 88 20 h 00 115° Tharsis
15 nov. 88 20 h 00 69° Candor
20 nov. 88 20h 00 220 Sinus Margaritifer
30 nov. 88 20h 00 287° Syrtis Major

Ce tableau indique, pour une date donnée, la principale configuration martienne
visible, c'est-a-dire celle qui se trouve a ce moment-la au méridien central de la
planéte. Pour connaitre les détails visibles a une autre heure et une autre date, on
retranchera, a la longitude du méridien central (LMC) indiquée pour la date
précédente la plus proche, 9° par jour, puis on ajoutera 14,6° par heure. La nouvelle
longitude obtenue permettra d’identifier les détails visibles sur une carte martienne.

Vous a-t-on
appele
durant votre
absence?

‘ INFORMATIGUE PRATIGUE I

orsqu'on attend un appel té-

léphonique urgent, quoi de
plus agacant que de devoir s'absen-
ter ne serait-ce que quelques minu-
tes ? L'interface que nous vous pro-
posons de réaliser ce mois-ci sera
donc en mesure de faire office de
chien de garde. Si, en aucun cas,
elle ne pourra répondre au télé-
phone pour avertir votre corres-
pondant de votre absence momen-
tanée, elle sera par contre en me-
sure de vous indiquer I'heure de
I'appel ainsi que le nombre de fois
olt la sonnerie a retenti. Ces indica-
tions permettent, dans bien des
cas, d'avoir déja une idée assez
précise sur lorigine de I'appel.

Le cceur de notre réalisation
sera un détecteur de sonnerie. A ce
propos rappelons comment France
Télécom fait retentir celle-ci sur
notre combiné. En dehors des ten-
sions normales, nécessaires pour
le bon fonctionnement de la com-
munication, un signal alternatif
dont l'amplitude est de l'ordre
d'une centaine de volts, est envoyé
sur la ligne. Ce dernier est compo-
sé de salves. Pour chaque salve, la
sonnerie retentira.

Le but de notre montage sera
donc de rendre exploitable de tels
signaux par notre interface princi-
pale et, par voie de conséquence,
de réussir par les faire traiter par le
micro-ordinateur. Cependant ici
deux paramétres nous posent des
problémes ; d'une part les tensions
mises en jeu et, d'autre part, I'im-
pédance que devra présenter le
montage vis-3-vis du réseau télé-
phonique pour ne pas perturber
son bon fonctionnement.

Si en courant alternatif, donc
lors de la réception du signal de
sonnerie, rien ne s'oppose a ce que
l'impédance du montage, donc la
résistance électrique qu'il présen-
te, ne soit guére supérieure au ki-
lohm, il reste par contre indispen-




sable que, pour le continu, cette
derniére soit pratiquement infinie.
Ces deux contraintes expliquent
que le premier “étage” de ce détec-
teur de sonnerie soit composé d'un
transformateur dont le primaire
sera monté en série avec un con-
densateur, ce couple étant directe-
ment connecté sur la ligne. Le con-
densateur assurera I'impédance in-
finie en continy, le transformateur
l'adaptation en tension pour notre
interface principale. Dans le secon-
daire nous préléverons donc le si-
gnal exploitable par I'ordinateur.

daire devra, quant a lui, présenter
une tension de sortie — pour une
tension d'entrée de 220 volts —
d'environ 9 volts. Nous tombons
donc sur un modéle de transforma-
teur on ne peut plus standard : 200
V—9V—5VA; composant nor-
malement assez bon marché.
Reste qu'a la sortie du transfor-
mateur, nous ne disposons gue
d'une tension alternative. Or nos
circuits intégrés, dans le cas pré-
sent, ne peuvent traiter que des
tensions continues, qui plus est,
comprises entre 0 et 5 volts. Con-

étre
appliqué
sans danger a

l'une des entrées de
notre interface principale. Le reste
du traitement sera assuré par l'ordi-
nateur.

Le petit programme que nous
vous proposons en illustration as-
surera cette tache de comptage et
de datage horaire des coups de

2,2KQ B4

22KkQ
56v

L4 I 1,F250v IN 400!
4o00uF
La
220V 5VA A2V

T i T e e

20 REM * MISE A L'HEURE *

go BRI e )

40 INFUT "HEURE";H

S0 INPUT "MINUTES":M

60 LET 8=0:LET NS=0:LET MS=0

70 CLS

100 PRINT "HEURE DE L'APFEL Nb COurs"

110 REM * % H AR

120 REM # BOUCLE A AJUSTER POUR HORLOGE #

130 REM

150 FOR I=1 TO 40

200 LET TL=IN 255

210 IF TL=254 THEN GOSUBR 1000
220 NEXT I

230 LET S5=5+1

240 IF S5=60 THEN LET M=M+1:LET S=0
280 IF M=40 THEM LET H=H+1:LET M=0

260 IF H=24 THEN LET H=0
270 IF NS=0 THEN GOTO 150

280 IF MS=M+1 OR (MS=S5% AND M=0) THEN GOTO 300

290 60T0 150
300 FRINT Hi;"h
310 LET S=S+NS

320 IF 5>5% THEN LE M=M+1:LET S=0

330 LET NS=0

S00 GOTO 150

1000 LET NS =NS+1
1010 LET M&=M
1020 RETURN

Notons que les caractéristiques
électriques du transformateur res-
tent importantes pour ne pas per-
turber le fonctionnement de la
ligne téléphonique. Son primaire
devra comporter un enroulement
220 volts, tension on ne peut plus
courante, mais en aucun cas sa
puissance ne devra étre supérieure
ab VA

Ce dernier point garantit une im-
pédance en alternatif nettement
supérieure a 1 kilohm, valeur seuil
de bon fonctionnement. Le secon-

R P 1y B o P S "y

vertissons donc ce signal en une
tension continue i l'aide d'une
diode et d'un condensateur puis
nous limiterons sa valeur 4 5,6
volts grice  une diode zenner. Le
signal ainsi obtenu powrra donc

0U SE PROCURER

LES COMPOSANTS
L'ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
tél. (1) 4379 39 88

-5

ov

sonnerie. Il comportera une routi-
ne permettant de faire office
d'horloge temps réel, que l'on
devra initialiser lors de sa mise en
service, et une seconde routine de
détection et comptage des coups
de sonnerie. Il présentera ses ré-
sultats sous forme d'un tableau ex-
trémement simple: heure du pre-
mier coup de sonnerie et nombre
de coups enregistrés. Certes il ne
s'agit ici, comme d’habitude, que
d'un programme embryonnaire
plus destiné a contrdler le bon
fonctionnement du montage qu'a
étre réellement exploité. Cepen-
dant rien ne vous empéche de le
modifier et de I'améliorer a votre
gré.

Pour terminer, précisons que le
cablage de ce détecteur d'appels
ne doit pas poser de problémes
particuliers. Ici le nombre de com-
posants restant relativement ré-
duit, il sera méme inutile de le réa-
liser en wrapping. Quelques bon-
nes soudures réalisées sur une pla-
quette de cablage standard seront
largement suffisantes pour le faire
fonctionner correctement. Enfin,
pour son raccordement au réseau
téléphonique, nous vous conseil-
lons vivement d'utiliser une fiche
gigogne. Cette derniére permettra
d'éviter d'avoir 4 brancher et dé-
brancher le montage pour chaque
utilisation.  Henri-Pierre Penel
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Un crayon opique

| INFORMATIQUE PRATIGUE I

OUS VOuS proposerons ce
mois-ci, grice a notre
écran plat réalisé a I'aide de diodes
électroluminescentes, dillustrer le
principe de fonctionnement d’un
crayon optique pour ordinateur.
Ici, la résolution sera, bien en-
tendu, trés inférieure a celle que
I'on peut attendre d'un appareil
fonctionnant sur un écran vidéo, Il
n'en reste pas moins que ce sera
une parfaite illustration de cette
application et que les plus passion-
nés d'entre vous lui trouveront si-
rement de nombreuses utilisations
ne serait-ce que pour créer un nou-
veau type de jeu.
La fonction premiére d'un cra-
yon optique est de permettre un

CLS

FOR v=0 TO 11

FOR H=0 TO 15

LET C=(1&6%V)+H

auT 255,C

LET R=IN 255

IF R=0 THEN PRINT AT V,Hj"*"
NEXT H

NEXT V

100 GOTO 20

“dialogue” entre l'utilisateur et la
machine, simplement en pointant,
a l'aide du crayon, une zone ou un
point de P'écran. Le probléme a ré-
soudre par I'ordinateur est de con-
naitre exatement la position du
crayon.

En fait, dans notre cas comme
en vidéo, 'ordinateur gére en per-
manence l'affichage: en vidéo, il
connait A tout instant la position
du faisceau électronique et donc
du point éclairé sur I'écran; ici, le

numéro de la diode électrolumi-
nescente allumée. La fonction du
crayon optique se bornera donc a
envoyer A l'ordinateur une implu-
sion dés qu'il captera de la lumiére.
Lors de l'arrivée de l'impulsion,
I'ordinateur sait donc précisément
sur quelle partie de I'écran se trou-
ve le point éclairé, et il sera donc
en mesure de déterminer la posi-
tion du crayon. Passons mainte-
nant a I'étude de notre montage.

Nous réutiliserons notre écran
plat & partir des entrées des cir-
cuits 74 LS 154 de démultiplexage
X et Y ; si vous avez céblé les con-
vertisseurs ADC 0804, ils seront
doric 4 supprimer. Nous disposons
de 8 entrées ;4 pour X et 4 pour Y.
Nous les raccorderons, comme in-
diqué sur le schéma, aux bits de
sortie de notre interface principa-
le. A partir d'un seul octet le micro-
ordinateur sera donc en mesure
d’allumer la diode de son choix.

Le “coeur” de notre crayon sera
une cellule photorésistive du type
LDR. Dés que la diode correspon-
dant & sa position sur I'écranseraal-
lumée, sa résistance chutera ; c'est
le signal “impulsion” que nous atten-
dions. Iln'est donc pas étonnant que
nous raccordions directement
notre crayon sur le bit 0 de Pentrée
de notre interface principale.

Notre petit programme d'illustra-
tion n’a pour fonction que de com-
mander lallumage séquentiel de
I'ensemble des diodes de I'écran et,
pour chaque nouvelle commande,
de contrdler la réponse du crayon-
diode visée, allumée ou éteinte.

En fonction de ces deux parame-
tres, l'ordinateur connaitra donc
parfaitement la position choisie;
au moment ol une diode éclairée
sera détectée nous saurons a quel
adressage, ou octet, elle corres-

SCHEMA ELECTRIQUE

74 LS A54 :
Bits de sorfie
20 Ba
acy R 7
Uy N— . y
23 B4
20 Bz
24 . B
22 Ba X
s B,
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Bifs denfree

Bx
.p_________E‘
— B
By
Ba
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e Boa
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Wy Bo
LDR i =




pond. A partir de ces données, I'or-
dinateur affichera une astérique
sur I'écran (*). Chaque nouvelle
position pointée provoquera l'affi-
chage correspondant.

Hormis le ciblage de la matrice
de diodes électroluminescentes et
celui des 74 LS 154, cette réalisa-
tion ne présente pas de difficulté
particuliére ; I'utilisation du wrap-
ping sera méme superflue. Il fau-
dra cependant apporter un soin

particulier a la réalisation du cra-

yon. L'idéal est de disposer — ou
de réaliser 4 I'aide de bristol fort —
d'un tube d'un diamétre suffisant
pour pouvoir contenir la LDR.
L'extrémité du tube sera conique
de maniére a ce qu'elle présente
une ouverture d'un diameétre cor-
respondant approximativement a
celui d'une diode. Enfin la LDR
sera placée, dans le tube, aussi
Prés que possible des diodes ; ceci
pour recevoir un maximum de lu-
miére lors de I'éclairement.

Notons que cette application
tourne en “basic”. Pour les plus
passionnés d'entre vous, il restera
parfaitement possible de transcrire
le programme en langage machine.
Dans ce cas, I'écran présentera une
luminosité faible mais le balayage
sera indécelable. 11 est méme con-
seillé de créer des boucles d'atten-
te dans le programme ; étant don-
né la faible bande passante des
LDR, il est conseillé de limiter la
vitesse globale de balayage de I'é-
cran a 25 Hz. Il présentera donc un
Iéger scintillement mais au-dela de
cette limite, la réponse du crayon
est fortement compromise.

Pour terminer, précisons que ni
la position ni le nombre des dio-
des, a condition qu'il reste infé-
rieur & 256, n'interviendra sur le
bon fonctionnement de notre cra-
yon optique. Il sera donc possible
de modifier ce montage pour I'a-
dapter, par exemple, & un jeu de
questions-réponses contrélé par
ordinateur...

Henri-Pierre Penel

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

L'ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
tel. (1) 4379 39 88

Le plan du systéme solaire

[ooUANACE L'ASTﬁDNDME.

S i 1989 est 'année du bi-
centenaire de la Révolu-
tion frangaise, c’est aussi le 380¢ an-

niversaire de I'établissement de la
véritable révolution des planétes.

C'est en effet en 1609 que Johan-

nes Kepler publia la premiére de
ces trois lois qui décrivent avec
précision les mouvements des pla-
netes autour du Soleil. Le chemine-
ment avait été long.

Depuis I'Antiquité, il avait bien
€té remarqué que, parmi les étoiles
de la sphére céleste, certaines, cing
exactement, se déplacaient, alors
que les autres étaient fixes. Pour
cette raison, les anciens les avaient
appelées “planétes”, ce qui signi-
fiait astres errants. L'explication
de leur mouvement était une autre
affaire.

Pendant des siécles, on en resta
4 une conception géocentrique,
selon laquelle la Terre était au cen-
tre de 'Univers. Un certain Aristar-
que de Samos, deux siécles et demi
avant notre ere, avait bien suggéré
que ce devait étre le Soleil qui oc-
cupait la position centrale, mais
son hypothése fut alors unanime-
ment rejetée.

La théorie géocentrique ne ren-
dant pas compte de la réalité ob-
servée, on batit des systémes com-
pliqués de cercles et d'épicycles,
dans I'espoir de faire coller la théo-
rie 4 la réalité. Mais celle-ci résis-
tait et les planétes n'étaient tou-
Jjours pas dans le ciel 4 la position
que les calculs leur assignaient.

Il fallut attendre le XVI* siécle
pour gqu'un moine polonais publie,
'année de sa mort, une nouvelle
hypothése selon laguelle toutes les
planétes, y compris la Terre, par-
couraient des orbites circulaires
autour du Soleil. Cette solution
plus conforme & la réalité fut vio-
lemment combattue, d'autant que
les calculs manquaient toujours
d'exactitude. Ge fut néanmoins ce
que I'on appela plus tard, la révolu-
tion copernicienne.

Un demi-siécle aprés, enfin, Ke-
pler établit les lois de ces mouve-
ments, utilisant pour son travail les
observations accumulées avec pré-
cision par son maitre Tycho Brahé.

p =
s orbites elliptiques _—

dont le Soleil occupe Tu

Figure 2 : les points clés de Fellipse

Les lois de Kepler. Au nombre de
trois, elles permirent dés lors de
prévoir exactement la position des
planétes, mais aussi la mesure de
leur distance au Soleil. L'astrono-
mie moderne était née ; quelques
siécles plus tard, Newton parache-
verait I'ceuvre, en expliquant les
raisons de ces mouvements grice
a sa théorie de I'attraction univer-
selle.

Bien qu'il ne soit pas nécessaire
de connaitre les lois de Kepler
pour observer les planétes en ama-
teur, leur simplicité est telle qu'il
est bon de les avoir vues au moins
une fois (*).
® Premiére loi: les orbites que dé-
crivent les planétes sont des ellip-
ses dont le Soleil occupe I'un des
foyers (figure 1). Rappelons pour
nos jeunes lecteurs qu'une ellipse
est une courbe qu'on obtient en
attachant les deux extrémités d’'un
fil & deux épingles fichées sur une
feuille de papier. On déplace ensui-
te un crayon dont la mine tend le
fil. La courbe obtenue est une ellip-

(1) Belle carte du systéme solaire en couleurs
86 x I24cm. Ed. Hauwks. En vente a la
Maison de [I'Astronomie, 33 rue de Rivoli,
75004 Paris. Pour les lecteurs de Science &
Vie: T0F franco.
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Une interface

I INFORMATIQUE PRATIGUE .

J usqu’a présent les interfaces
principales que nous vous
avons proposé de réaliser préle-
vaient directement les données sur
le “bus” du micro-processeur puis
transmettaient un octet sur huit
fils différents; un par bit. Cepen-
dant ces interfaces restaient d'un
emploi spécifique 4 un type de
micro-processeur.

Actuellement de plus en plus de
micro-ordinateurs ne comportent,
pour entrée-sortie, qu'une fiche
fournissant une transmission en
série des données.

Pour nous, le fonctionnement en
paralléle (un fil par bit) permettait
pourtant de simplifier grandement
I'électronique des montages a com-
mander ou fournissant des infor-
mations.

Afin de pouvoir utiliser les appa-
reils récents pour piloter nos réali-
sations, nous vous proposons de
réaliser une interface série. Sa mis-
sion sera d'effectuer la transforma-
tion série-paralléle, pour sa sortie
et paralléle-série pour son entrée.
Les octets transmis seront alors de
nouveau présentés sur huit fils et
notre interface sera donc compati-
ble avec celles précédemment pré-
sentées.

Toutes nos réalisations pourront
donc lui étre raccordées sans mo-
dification. De plus notre interface
powrra étre utilisée en tant que
“port série” sur un micro-ordina-
teur dépourvu de cette option, &
condition toutefois qu'il soit équi-
pé de l'une de nos précédentes in-
terfaces. Cependant avant de pas-
ser & sa réalisation, examinons ce
mois-¢i le principe de fonctionne-
ment d'une liaison série ainsi que
ses avantages et ses lacunes.

En mode paralléle, si 'on désire
établir une liaison il faut donc dis-
poser de huit fils pour les données
transmises, de huit autres fils pour
les données recues et de deux fils
complémentaires avertissant les
dispositifs de transmission de I'ar-
rivée de nouvelles données. Soit au
total 18 fils. Notons qu'il est éven-
tuellement possible de diviser leur

nombre par deux en multiplexant
I'échange des données ; c’est-a-dire
en transmettant sur les mémes fils
tantot des données dans une direc-
tion tantét dans l'autre. Cependant
9 fils au moins restent nécessai-
res... et le cuivre cotte cher. C'est
pour cette raison que les indus-
triels se sont intéressés 4 la sériali-
sation des octets pour leur trans-
mission. Dans ce cas, les huit bits
ne sont plus transmis simultané-
ment mais les uns apres les autres.
Dés lors quatre fils suffisent pour
assurer une transmission: deux
pour les données transmises, deux
pour les données recues.

Mais recueillir une série de bits &
la queue leu leu, dont le nombre
peut étre élevé si plusieurs octets
sont transmis successivement, et
les remettre dans le bon ordre ne
va pas sans poser quelques proble-
mes. Tant qu'a étudier le probléme
de prés, les industriels décidérent
de créer une norme a laquelle cha-
que appareil devra se soumettre :
le RS 232 C.

Divers critéres trés stricts défi-
nissent ce type de liaison, et le
non-respect d'un seul d'entre eux
conduit & l'incompatibilité totale
de l'interface. Afin de mieux com-
prendre les contraintes du RS 232
C, et surtout pour étre en mesure
de régler correctement notre inter-
face, passons-les en revue.

Parlons, en premier lieu, du for-
mat de transmission. Comme nous
I'avons dit un grand nombre d’oc-
tets peut étre transmis successive-
ment et de facon ininterrompue ; il
faut donc que le systéme de trans-
mission soit en mesure de “repé-
rer” le début et la fin de chaque

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

L'ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
tél. (1) 4379 39 88

octet. Pour cela les bits a transmet-
tre seront entourés de bits complé-
mentaires de confrdle. La trans-
mission commencera donc, pour
chaque octet, par un bit de départ
(start bit), l'octet sera transmis,
puis suivra un bit de contréle de
parité (nous reviendrons plus loin
sur son utilité) et se terminera par
un — ou deux, suivant le mode de
transmission choisi — bit de fin
(stop bit).

La durée des start bits et des
stop bits est telle qu'ils ne peuvent
en aucun cas étre confondus avec
I'un des autres bits. Leur présence
permet donc au systéme de trans-
mission de s’autoresynchroniser
réguliérement.

Comme nos liaisons s'effectuent
sur des conducteurs électriques, il
fallait également normaliser leurs
tensions et courant. Ici trois possi-
bilités : les modes TTL, V24 ou bou-
cle de courant,

En mode TTL, ce sont directe-
ment les tensions issues des cir-
cuits intégrés logiques qui sont ap-
pliquées a la ligne. Un 1 se caracté-
rise done par la présence de +5
volts, un 0 par son absence. Mais
étant donné leur faible amplitude,
les signaux TTL sont relativement
sensibles aux parasites électriques.
Pour conserver une bonne qualité
de transmission ce mode sera done
réservé aux courtes distances, en
théorie moins d'une dizaine de me-
tres. Il conviendra donc parfaite-
ment pour le raccordement d'une
imprimante, par exemple.

Pour des distances supérieures,
on emploiera le V24. Son principe
de fonctionnement est trés proche
de celui du mode TTL. La seule
différence est que le 1 est repré-
senté par I'envoi d'une tension de
+ 12 volts sur la ligne, et le 0 par
une tension de — 12 volts, soit au
total 24 volts d'ol le nom du procé-
dé. En liaison V24 il est possible
d'effectuer des transmissions sur
des lignes de plusieurs centaines
de métres.

Cependant ce procédé ne don-
nait pas entiére satisfaction, soit
pour des liaisons plus longues, de
l'ordre du kilometre, soit lorsque
I'environnement était riche en pa-
rasites électriques (robotique in-
dustrielle par exemple). Dans ces
cas le fonctionnement en boucle
de courant est préférable. Comme
son nom le suggére, on ne parle
plus ici de tensions mais de cou-



rant. Un 1 provoque l'envoi d’'un
courant de 20 milliampéres sur la
ligne ; 'arrivée d'un 0 I'interrompt.
Ceci permet d'équiper les tétes de
lignes de coupleurs optigues trés
peu sensibles aux parasites. De
méme, étant donné qu'il n'est plus
nécessaire de disposer d'une réfé-
rence de tension, la ligne pourra
étre flottante, donc peu sensible
aux perturbations électriques.

Reste maintenant a régler le pro-
bléme de la cadence de transmis-
sion des bits. Pour que la liaison
puisse s'effectuer, il faut que le ré-
cepteur sache & quelle vitesse I'é-
metteur les envoie, notamment
pour étre en mesure de reconnai-
tre la durée des start bits et des
stop bits.

Ici encore une normalisation
existe et la vitesse de transmission
est exprimée en bauds, cette appel-
lation correspondant au nombre
de bits transmis par seconde. Les
vitesses standard sont retrouvées
en multipliant chague fois la ca-
dence précédente par 2 & partir de
75 bauds. Nous trouverons donc

RS 222 Bo B

dans l'ordre: 75, 150, 300, 600,
1200, 2400, etc. jusqu'a 19200,
voire plus dans certaines applica-
tions. Il faut noter que plus la vi-
tesse de transmission est élevée,
plus elle est sensible aux parasites.
Un paramétre, donc, a manier avec
précaution.

Nous avons toujours parlé, jus-
qu'a présent, de la transmission
d'un octet complet, mais dans cer-
tains cas seuls 7 bits sont utiles au
transfert des données, il est méme
parfois interdit d’utiliser le huitie-
me bit. Pourquoi donc ralentir le
débit de la transmission par I'envoi
d'un bit inutile ? Ainsi la transmis-
sion pourra s'effectuer soit sous 7
soit sous 8 bits. Il faudra tenir
compte de cefte particularité.

Enfin, comme pour toute trans-
mission, il est utile de vérifier que
la donnée a été correctement
recue. C’est pourquoi un bit de
contrdle de parité est employé : il
permet de savoir si le nombre de 1
que comportait I'octet, ou le mot
de 7 bits, transmis était pair ou
impair. Ce point met immédiate-
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ment en évidence la majorité des
erreurs de transmission et permet
donc au systéme d'engager une
procédure de correction, par
exemple par un nouvel envoi de la
donnée erronée.

La encore deux choix sont of-
ferts pour le contréle de parité.
Dans le premier mode, dit contrdle
de parité paire (even parity), le bit
de controle passe en 1 si le nombre
de bits en 1 de I'octet est pair. Dans
le second, dit parité impaire (odd
parity), il passe en 1 si le nombre
de bits est impair. Un point quel-
que peu tarabiscoté du protocole
mais dont il faudra tenir compte.

Comme on peut le constater, le
RS 232 comporte de nombreuses
contraintes et surtout de nombreu-
ses possibilités de réglage du pro-
tocole de transmission. Cependant
malgré ces quelques lourdeurs il
présente l'avantage d'étre extréme-
ment répandu. Partant, nous tente-
rons donc de réaliser le mois pro-
chain une interface aussi univer-
selle que possible.

Henri-Pierre Penel
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ve couleurs d'une sensibilité de
160 4400 ASA . On placera l'appa-
reil sur un trépied photo stable, le
diaphragme sera ouvert au maxi-
mum et le tout orienté de facon a
ce que I'étoile polaire soit au cen-
tre du champ. Bien entendu, la
mise au point sera réglée sur l'infi-
ni. Ensuite, I'appareil sera mis en
pose pour une durée de 1 & 2 heu-
res. Aprés développement, on ob-
tiendra sur le cliché des trainées
correspondant & chaque étoile du
champ, dues a la rotation de la
Terre pendant la pose photogra-
phique. Il sera facile de constater
qu'un certain nombre d’entre elles
ne se couchent pas en raison de
leur circumpolarité.

Prenez soin d’opérer par une nuit
sans lune, loin des lumiéres parasi-
tes etlorsque le crépuscule astrono-
mique est terminé. A titre indicatif,
début mai, la“nuit astronomique” va
de23 h 3024 heureslégales.

Trois planétes retiennent notre
attention le soir, apresle coucher du
Soleil, mais pour peu de temps: ce
sont Mercure, Vénus et Jupiter. Le
1=, vers 22 heures légales, Mercure
estason élongationmaximale.Onla
recherchera aux jumelles a I'azimut
295°a9°au-dessus de'horizon.

Le 6, Mercure, dans le ciel cou-
chant, toujours vers 22 heures,
sera & proximité de la Lune, enca-
drée par Jupiter et Mars, laquelle
tronera bien plus haut (figure 4).
Les jours suivants, la jeune Lune se
rapprochera tour 4 tour de Jupiter
le 7, puis de Mars le 9.

Le 16, dans le crépuscule, trés
belle conjonction entre Mercure et
Vénus, difficile & observer enraison
de la proximité du Soleil, mais méri-
tant quelques efforts, car les deux
planétes ne sont séparées que de
trois quarts de degré ! Elles seront
visibles en méme temps dans le
champ dutélescope, (figure5).

Autre conjonction serrée, le 23,
mais entre Vénus et Jupiter (figu-
re 6). A peine plus d'un degré sé-
pare les deux astres. Une occasion
pour les photographier. Toutes
trois sont bien visibles durant la
deuxiéme moitié de la nuit. Un
bien joli moi de mai en perspecti-
ve!(") Yves Delaye

(1) Pour en connaitre plus sur les constella-
tions et les noms des astres : Etoile par étoile
par Piero Bianucci, chez Bordas. En vente & La
Maison de I'Astronomie, 33 rue de Rivoli,
75004 Paris, 149 F franco pour les lecteurs de
Science & Vie

Une interface serie

I INFORMATIQUE PRATIQUE I

ous avons vu derniérement

le principe de base de la
transmission en série d'octets.
Nous passerons donc, ce mois-ci, &
la réalisation de notre interface.
Elle sera en mesure de “traduire”
un protocole de transmission de
type paralléle en une liaison série
au standard RS 232 C.

Afin que son usage soit aussi
universel que possible nous avons
prévu la programmation, a l'aide
de petits interrupteurs, de I'ensem-
ble des parameétres de transmis-
sion. L'utilisateur aura donc accés,
par exemple, au choix de la vitesse
de transmission, de celle de récep-
tion, du nombre de bits transmis,
de la parité, etc.

Le cceur de notre montage sera
un UART, (Universal Asynchro-
nous Receiver Transmiter). Ce
composant spécialisé est connu
pour la transformation d'un proto-
cole série en paralléle et inverse-
ment. Son principe de fonctionne-
ment repose sur deux registres a
décalage. L'un, pour 'envoi de don-
nées en série, est chargé en paral-
lele par l'octet 4 transmettre, puis
chacune de ses cases est lue sé-

quentiellement. L'autre, pour la ré-

ception, travaille de maniére inver-
se: ses cases sont chargées sé-
quentiellement puis lues en paral-
lele, pour fournir directement les
huit bits simultanément.

A ces deux registres de base est
enfin adjointe une logique céblée
complémentaire dont la mission
est de gérer le “format de transmis-
sion”, c'est a dire tous les parame-
tres de controle accompagnant la
transmission de chague groupe de
bits.

Sur notre UART nous trouve-
rons donc un grand nombre de
broches: au total 40. Parmi elles,
bien évidemment, les entrées et
sorties de chaque registre. Par
exemple, pour le registre de trans-
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mission, les données en paralléle
seront appliquées sur les bornes 26
4 33 et leur envoi en série sera
disponible sur la borne 25. Pour la
réception, l'entrée des données en

série s'effectuera sur la borne 20 et
sa transformation en paralléle sera
présentée sur les bornes 5 a 12.
Voyons maintenant les entrées
nous permettant de programmer le

format de transmission : & chacune
d’elles, nous joindrons un petit in-
terrupteur & glissiére donnant
accés 4 sa programmation. Un ta-
bleau récapitulatif, donné en plus,



permet de déterminer la position
de chacun d’entre eux en fonction
du format souhaité.

Le premier interrupteur, S;, per-
met de demander que la transmis-
sion soit effectuee avec un contro-
le de parité ou non. En effet si ce
point permet d’améliorer la fiabili-
té d'une liaison, bon nombre de
systemes ne ['utilisent pas.

Le second, Sy, offre le choix du
nombre de “stop bits”, bits de fin
de chaque caractere transmis. Ce
point est laissé libre et chaque
constructeur, ou concepteur de lo-
giciels, en dispose a sa guise. [1 faut
donc que notre interface puisse se
plier a ses exigences.

Notons que S; et S, seront utili-
sés pour indiquer a 'UART le nom-
bre de bits utiles a transmettre
pour chaque caractere. En effet, en
informatique, nous parlons tou-
jours d’octet, chaque -caractére
comporte donc huit bits. Cepen-
dant il n’en est pas toujours de
méme lorsqu'il s'agit de transmis-
sion.

Pour le Minitel, par exemple,
seuls 7 bits sont utilisés. Qui plus
est, certains dispositifs comme le
telex, n'utilisent que 5 bits. Ici en-
core, notre interface pouwrra s'a-
dapter et par combinaison des po-
sitions de S5 et S, elle pourra fonc-
tionner er mode 5, 6, 7 ou 8 bits
par caractére.

Enfin S; permettra d'apporter
une précision sur le type du con-
trole de parité a effectuer. Rappe-
lons que, comme nous l'avions vu,
celui-ci peut étre de type pair ou
impair.

Enfin une série de diodes élec-
troluminescentes permettra de vé-
rifier en permanence si la trans-
mission n'est pas entachée d'er-
reur. Au nombre de trois, leur allu-
mage indiquera respectivement
une éventuelle erreur détectée
apres vérification de la parité du
caractére recu, une erreur de for-
mat, liée 4 une mauvaise program-
mation du nombre de stop bits, ou
une saturation de 'UART, liée &
I'absence de lecture de la derniére
donnée recue par le dispositif
placé en aval de l'interface ; dispo-
sitif inactif ou hors tension par
exemple.

Reste que pour qu'il puisse fonc-
tionner ncus devons donner a
notre UART une fréquence de réfé-
rence tant pour la transmission
que la réception des données.

TABLE DE REGLAGE DES INTERRUPTEURS

§1 ON = transmission avec controle de parité
51 OFF = transmission sans contréle de parité
§2 ON = 1 bit de fin (1 stop bit)

S2 OFF = 2 bits de fin

S5 ON = contréle de parité impaire (ODD)

§5 OFF = contrdle de parité paire (EVEN)

Positions de S3 et $4

53 S4 Nb. de bits par caractere :

ON ON 5

ON OFF )

OFF ON 7

QOFF OFF 8

Réglage de |a vitesse de transmission :

Bauds 56 7 S8 59 §10
9 600 ON OFF OFF OFF OFF
4 800 OFF ON OFF OFF OFF
2400 OFF OFF ON OFF OFF
1200 OFF OFF OFF ON QOFF

300 OFF - OFF OFF OFF ON

Réglage de la vitesse de réception :

Bauds St §12 §13 §14 §15
9600 ON QOFF DFF OFF QOFF
4 800 QOFF ON OFF OFF OFF
2 400 QOFF QFF ON QOFF QOFF
1200 OFF OFF OFF ON OFF

300 QOFF QOFF OFF OFF ON

Notes :

DPS (Donnée Présente en Sortie) passe au niveau logique 1 (+ 5 volts) deés qu'une donnée
recue est présente sur les huit bits de sortie de I'interface.

BTP (Buffer de Transmission Prét) passe au niveau logique 1 (+ 5 volts) dés que I'interface
est préte a transmetire un nouveau caractére.

VAL : ce signal de validation permet de charger I'octet, ou le caractére, a transmettre. Son

passage a 0 (0 volt) valide son chargement en registre pour une transmission.

Pour le générateur d’horloge :

Fréquence du quartz : 1,8432 MHz. Réf : MDX 018S ou équivaient.

Diodes de contrdle : Si allumée :
D1 = erreur de parité.

D2 = erreur de vitesse ou de nombre de bits.D3 = saturation de I'UART.

Cette fréquence fixera donc la ca-
dence a laquelle seront échangées
les données. Cette derniére,
comme nous l'avons vu, est expri-
mée en bauds (nombre de bits
fransmis par seconde).

Afin de disposer d'une fréquence
parfaitement stable, nous utilise-
rons un quartz en guise de référen-
ce. Il sera directement associé a un
circuit diviseur chargé de fournir a
I'UART la frégquence souhaitée
pour la transmission. Ici encore,
une série d'interrupteurs permet-
tra de choisir entre plusieurs vites-
ses. Précisons qu'un seul interrup-
teur a la fois devra étre placé en
position “ON".

Le cablage de cette interface ne
doit pas poser de probléme. Nous
le réaliserons, comme toujours, en
wrapping. Précisons cependant
que la configuration des interrup-

teurs devra étre effectuée avec
grand soin et en fonction du for-
mat de transmission souhaité. No-
tons également qu'une alimenta-
tion en 5 volts continus devra étre
prévue pour son fonctionnement.
Cependant, pour les essais du
moins, une simple pile de 4,5 volts
pour lampe de poche pourra par-
faitement faire I'affaire.

Pour terminer, précisons que
cette interface est concue, en ver-
sion de base, pour fonctionner
sous des signaux TTL, donc com-
pris entre 0 et +5 volts. Elle n'est
donc pas compatible avec les liai-
sons V24 ou en boucle de courant.
Ce point ne sera cependant aucu-
nement pénalisant en cas d'utilisa-
tion sur un microordinateur, car ils
disposent tous d'une entrée/sortie
série aux niveaux TTL, ou sur un
Minitel. Henri-Pierre Penel
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MSC prendra alors la valeur de SC.
Ce controle effectué, le jeu re-
boucle encore une fois.

Restent nos trois sous-routines.
La premiére, comprise entre -les
lignes 1170 et 1220, est consacrée
aux déplacements du palet du
joueur. Les lignes 1170 et 1190
permettent de modifier la position
de ce dernier en fonction des
touches tapées au clavier. Le palet
du joueur est done affiché en vert
sur I'écran en fonction de la valeur
prise par PJ grice a la ligne 1210.
Toujours dans cette sous-routine
vient la détermination de l'effet en
fonction de la position respective
du palet blanc et de celui du joueur
lors du rebond.

Cette fonction est assurée par
les lignes 1260 a 1320. Notons que
cette partie de sous-routine n'est
utilisée que si le joueur a réussi a
renvoyer le palet. La seconde sous-
routine prend en charge le dépla-
cement des heurtoirs. Celle-ci, trés
simple, est comprise entre les
lignes 1370 et 1430. La derniére
sous-routine assure [l'illustration
musicale accompagnant le jeu. Lo-
calisée de la ligne 1470 a 1860, elle
utilise essentiellement des instruc-
tions “Sound”. Notons que
I'ensemble des sons et notes est
mémorisé dans 3 groupes de
chaines Data. Le premier a la ligne
1490, le second des lignes 1600 a
1630 et le dernier des lignes 1730 a
1760. En effet, cette illustration
musicale comporte trois phases et
chaque phase posséde donc son
propre groupe de données.

L'utilisation de ce programme ne
doit pas poser de probléme parti-
culier. Aprés l'avoir entierement
frappé, l'instruction “‘run” est de-
mandée. “Crazy Curling” doit alors
s'inscrire sur I'écran puis le ta-
bleau de jeu, accompagné de lil-
lustration sonore (rythme de bat-
terie trées syncopé). Pour com-
mencer une partie il suffit
d'appuyer sur une touche quelcon-
que du clavier. Le jeu débutera a la
fin de la musique. Le joueur doit
alors placer son palet a 'aide des
fleches de déplacement du curseur
(fleche a droite et fleche & gauche)
de maniére a renvoyer le palet
blanc, essayant de le faire passer
sur la croix rouge. Rappelons
qu'un effet supplémentaire est ob-
tenu en frappant le palet sur 'un
de ses bords au lieu de le frapper
de face. Henri-Pierre Penel

Un joystick proportionnel

I INFORMATIGUE PRATIGUE I

s ur un joystick conven-
tionnel la position de la
manette ne commande que la di-
rection de déplacement = du
curseur, ou du joueur, sa vitesse
restant liée au programme. Dans
notre cas, au contraire, nous utili-
serons deux potentiomeétres pour
commander directement la posi-
tion du curseur. L'un agira sur I'axe
des X et l'autre sur celui des Y.
Ainsi sa position sera directement
fonction de celle des deux poten-
tiométres et sa vitesse de déplace-
ment ne sera donc plus liée au
programme. Comme illustration de
cette propriété nous vous propo-
sons de transformer, grice a un
petit programme tres simple, votre
ordinateur en “Télécran”. Ce jeu
bien connu des enfants permet de
tracer & I'aide de deux boutons des
figures sur un écran effacable. Ce-
pendant notre joystick propor-
tionnel vous sera certainement
beaucoup plus utile si vous l'uti-
lisez pour commander les déplace-
ments du joueur dans un pro-
gramme de jeu de votre cru.

Le principe de fonctionnement
de ce montage est des plus
simples. Nous nous contenterons
en effet de transformer la tension
variable issue de chaque potentio-
metre en une valeur numérique
comprise sur un octet. Pour effec-
tuer cette conversion, nous utilise-
rons deux convertisseurs ana-
logiques-digital du type ADC 0804.
L'un dentre eux sera également
utilisé comme générateur
d’horloge et pilotera directement
le second ; ceci simplifie le cablage
de ce joystick. Enfin notons que
nous avons deux valeurs a fournir
a l'ordinateur: l'une concernant
'axe des X et I'autre celui des Y.
Notre interface principale ne pou-
vant transmettre qu'une seule va-
leur a la fois, nous enverrons ces
deux données alternativement.
Pour cela, I'ordinateur demandera
a l'interface de sélectionner l'octet
4 lui transmettre, et ce grace a une
instruction “OUT”. En effet, si
I'ordinateur envoie 254 (OUT 255,
254), il recevra l'octet concernant
l'axe des X et s'il envoie 253 (OUT
255, 253) il recevra celui concer-

nant I'axe des Y : tout ceci dans le
cas ol nous travaillons avec une
machine équipée d'un Z8( (Sin-
clair par exemple).

La réalisation de ce montage est
également trés simple : seuls deux
circuits intégrés sont nécessaires,
les deux convertisseurs ADC 0804.
Le cédblage de ces derniers sera,
comme toujours, effectué en wrap-
ping ainsi que leur connection au
support 24 points nous servant de

S BORDER 1:PAPER O:INK 5:CLS
10 LET XP=0:LET YP=0

15 OUT 255,254

20 LET K=IN 255

25 OUT 255,253

30 LET Y=IN 255

100 IF XP=0 AND YP=0 THEN GOTO 120

110 DRAW X-XP, (Y-YP}/1.5
120 PLOT X,Y/1.5

130 LET XP=X:LET YP=Y
200 GOTO 15

connecteur vers linterface prin-
cipale. Les potentiométres seront
reliés aux circuits a I'aide de fils de
cablage classique. Précisons que si
vous avez la facheuse tendance de
malmener vos joysticks, nous vous
conseillons vivement de prévoir
des fils assez longs de maniére a ce
que tous les éléments électroni-
ques soient en sécurité et que seuls
les potentiometres supportent vos
humeurs.

Simplicité toujours avec le pro-
gramme que Nous vous proposons.
1l permet, comme nous l'avons dit,
d’effectuer des tracés sur 'écran a
l'aide de notre joystick propor-
tionnel. Voyons rapidement ses
grandes lignes. Nous I'avons écrit
ici sur Sinclair spectrum +2. La
ligne 5 fixe simplement la couleur
de I'écran, de son pourtour et du
tracé. Nous prévoirons ensuite
deux variables XP et YP que nous
utiliserons par la suite pour le
tracé. A la ligne 15 nous demande-
rons la valeur de X grace a OUT
255, 254 puis celle-ci sera attribuée
a X en ligne 20. Nous pratiquerons
de méme pour Y aux lignes 25 a 30.
Enfin, les lignes 110 et 120 effec-
tueront notre tracé. Notons que
pour le MO 5 la ligne 15 deviendra
POKE 43006,254 et la ligne 20: X =
PEEK (43007). De méme, les lignes
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25 et 30 devront étre remplacées
par:

25 POKE 43006,253

30 Y = PEEK (43007)

Précisons que les valeurs four-

nies pour X et Y par notre réalisa-
tion seront comprises entre ( et
255. Ceci ne correspond pas forcé-
ment au format de I'écran de l'ordi-
nateur en mode graphique. Pour le
Spectrum, par exemple, si cette
gamme de valeur convient pour X
il n’en est pas de méme pour Y.
C'est pourquoi, dans ce cas, nous
appliquerons a Y un facteur cor-
rectif, 1,0 en l'occurence, lors de
l'instruction PLOT de la ligne 120.

notre joystick. En premier lieu,
avant de mettre 'ordinateur sous
tension, linterface principal lui
sera connectée. Puis ce nouveau
montage sera raccordé i linter-
face grace a notre connecteur.
L'ordinateur sera alors mis sous
tension et le programme frappé.
Une fois RUN demandé, les tracés
sur I'écran seront obtenus en agis-
sant sur les potentiomeétres. Rap-
pelons que les lignes 15 a 30 de
notre programme sont les seules
indispensables au fonctionnement
de ce joystick proportionnel. Vous
pourrez donc les réutiliser pour les
insérer dans un programme de

Il nous reste a mettre en place votre choix. Henri-Pierre Penel
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Pilotons un servomoteur

I INFORMATIQUE PRATIQUE I

U n trés abondant courrier

nous demande toujours
des réalisations concernant la ro-
botique. Voici donc un montage ca-
pable de contrdler les mouvements
d'un servomoteur.

Avant tout, rappelons de quoi se
compose un servomoteur. Généra-
lement il s’agit d'un petit moteur
électrique associé a un réducteur
de vitesse équipé d’un potentiomeé-
tre. Les valeurs prises par les résis-
tances du potentiométre permet-
tent donc de connaitre, & tout ins-
tant, la position du moteur. Notre
réalisation aura donc pour fonc-
tion de “lire” la valeur du potentio-
métre et, en fonction des parame-
tres fixés par le programme, de
faire tourner le moteur soit dans
un sens soit dans l'autre.

Notons qu'un servomoteur pos-
séde une certaine inertie. Si I'on
interrompt son alimentation juste
au moment ou il atteint la position
souhaitée, il y a de fortes chances
pour qu'il la dépasse. Pour éviter
ce phénoméne, conduisant la plu-
part du temps & des oscillations
parasites des servomécanismes,
nous avons prévu deux comman-
des de vitesse pour la rotation du
moteur. La plus rapide, correspon-
dant & son régime maximum, sera
commutée lorsque la position 4 at-
teindre est encore loin. La vitesse
lente sera utilisée pour I'approche
de la position souhaitée. Notons
que ce régime de ralenti sera ajus-

34 REM

R

table pour chague sens de rotation,
par lintermédiaire d'un potentio-
metre. Le réglage idéal de ce der-
nier sera déterminé expérimentale-
ment en fonction du type de servo-
moteur utilisé et de sa charge.

Pour la lecture du potentiomeétre
de position du servomoteur, nous
utiliserons, une fois n'est pas cou-
tume, le montage publié le mois
dernier. En effet, il permettait 4
lordinateur de connaitre la posi-
tion de deux potentiométres. L'un
de ceux-ci sera remplacé par le po-
tentiométre du servomoteur. No-
tons a ce propos que sa valeur n'a
pas grande importance ; il reste ce-
pendant conseillé qu'elle soit com-
prise entre 220 ohms et 100 ki-
lohms. Nous conserverons le se-
cond potentiométre ; il pourra ser-
vir dans une premiére phase a ef-
fectuer des tests. Il sera alors utili-
sé de la méme maniére que le bou-
ton d'une télécommande propor-
tionnelle.

La prise en compte de la posi-
tion de 'un ou de I'autre des potern-
tiomeétres sera commandée par
I'ordinateur, comme le mois précé-
dent, par la mise 4 zéro du bit 0 ou
du bit 1 sur 'octet présenté en sor-
tie de notre interface principale.

Les commandes de mouvement
du moteur seront précisées par les
bits 5, 6 et 7 de I'octet présenté par
la sortie de I'interface principale.
Ces derniers seront appliqués a
'entrée de notre interface de com-

R

mande décrite icl.

Nous la réaliserons a l'aide de
simples transistors dont le type
pourra étre modifié en fonction du
courant, ou de la tension, que né-
cessite le moteur. Celui-ci se trou-
ve connecté & deux étages “push-
pull”, comportant chacun deux
transistors complémentaires mon-
tés en pont. Ce type de montage
nous permettra d'obtenir les deux
sens de rotation & partir d'une ali-
mentation unique. En version de
base ces deux push-pull seront
équipés de transistors 2N 1711 et
2N 2905. Dans ce cas, le courant
consommé par le moteur ne devra
pas excéder 500 milli-ampéres et
sa tension d’alimentation ne devra
pas étre supérieure & 12 volts. Si
vous désirez utiliser un moteur
plus puissant, et donc plus gour-
mand, il vous faudra remplacer les
2N 1711 par des MJ 3000 et les 2N
2905 par des MJ 2500. Ces étages

3 OREM  *
3 REM *

4 REM + FROGRAMME FUOUR SIMCLAIR 2X SPECTRUM = FROGRAMME FOUR THOMSON MO S5 #

5 REM B + i * 5 REM . - £ s

10 CLS1LET M= LET R=0:0UT 255,73 10 CLE:POKE 43006,3

20 FRINT AT 5,0:" MEMT DESITREZ volig: 20 LOCATE 1,.5:FRINT "DUEL MODE DE FONCT IOMEMENT DESIREZ VOUS:"
2O PRINT AT 10,5%1 TEST FPROPURT LOMNEL"

40 PRINT AT 15,53" COMMANDE DIRECTE"

INFUT “VOTRE
2 THEM GOTO

S50 FRINT AT 20,1

Oaur 2
LET M
O OUT 265,1
LET Ps= 2

LET P=1N 255
GOTO 140
LLs
PRINT AT 10,5z
IF PO OR P55
GOSUB 1000

155, R+2
LM 255
S60 BOTU 530
1000 TF M THEN GOTO 1100
1010 IF MOP-20 THEN LET R=32
1020 1F FPP=20 AMD MG THEN LET R=1at
LS IR HM=F Ok MeF-1 THEN LET R=i
1100 IF MSP THEM BOT0D 1200
LI10 LF MeP=20 THEN LET f=o4
1A LF MOF=20 AND MoP THEN LET R
L1300 LF M=F OR M=F+4l THEN LET K=o
1200 RETURN

THEN GUTO 510

INFUT "FOSTTION A ATEINDRE?" &

THEN GOTD SO0

0 POKE 43006,1

P=FEEK (43007)
0 GOsUE 1000

300 FORE 43006,R+2
O M=FEEK (45007}

20 POKE 43006,R+1

P=FEEK (43007}

GUTO 140

0 CLs

E 5,10 INFUT

1F F40 UR 255 THEN
Bus 1000
Ui, 3005, R+
A3007)
GUTD 530

1000
1010

I
: §

SPOSLT

VOTRE CHOLX 2",1
1 OAND T <> 2 THEW BOTO 50

1ON A ATEINDRE?" P
B0 510

WAE THEW GOTO 1100
MeR-20 THEN LET Re=32

LET R=192

1020 1F M>F-20 ANMD M<P THEN LET R=15&0
1030 IF P OR M=F-1 THEN LET R=0
1100 IF (HEN GOTO 120

1110 1F THEN LET

1120 IF 20 AND PP THE

11.5 UR M=F+1 THEH LET R=d

1200 RE THRN
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de sortie seront commandés cha-
cun par deux transistors prenant
en compte I'état des bits de l'octet
présenté par l'interface principale.
L'un dentre eux commandera la
mise 4 0 volt ou, au contraire, la
tension d'alimentation de I'étage
de sortie.

Le second, associé & un poten-
tiomeétre, permettra de délivrer au
moteur une tension intermédiaire.
La valeur de celle-ci sera fixée au
moyen du potentiométre et per-
mettra donc de fixer le régime du
moteur en position ralenti. Notons
que, si vous le désirez, au lieu de
commander ces deux transistors
de ralenti a partir du méme bit
(B7) il sera possible de les com-
mander 2 l'aide de deux bits diffé-
rents (B7 et B4 par exemple).

Dans ce cas et en ajustant judi-
cieusement le réglage des poten-
tiometres, il sera possible d'obtenir
Jjusqu’a trois vitesses différentes de
ralenti. Ceci pourra étre apprécia-
ble dans le cas de moteurs relative-
ment puissants possédant une
inertie élevée.

Enfin, précisons que cette inter-
face ne peut contréler qu'un seul
moteur. Si plusieurs moteurs doi-
vent étre utilisés,ce montage devra
étre fait en plusieurs exemplaires.
Les bits inutilisés seront alors mis
a profit pour sélectionner le mo-
teur 4 mettre en route.

La réalisation de ce contrdleur
de servomoteurs ne doit pas poser

de problémes particuliers. Le ca-
blage sera, comme toujours, effec-
tué en “wrapping”. Notons que les
contacts de notre connecteur lais-
sés libres lors de notre réalisation
du mois dernier, pourront étre di-
rectement utilisés pour la conne-
xion de ce montage. Une fois com-
plet il comportera donc deux pla-
quettes interconnectées (photo).
Les liaisons au servomoteur sont
également simples & réaliser. Les
deux fils issus des transistors de
sortie seront reliés au moteur lui-
méme, trois autres fils seront utili-
sés pour connecter le potentiomeé-
tre inclus dans le réducteur en lieu
et place du potentiométre dont la
lecture est commandée par le bit 0
sur nofre précédente réalisation.
Le seul point 4 contrdler sera la
polarité de l'alimentation du mo-
teur. En effet, il faudra veiller a ce
que notre systéme tende bien &
faire avancer le moteur vers la po-
sition choisie ; ceci sera facilement
vérifiable en opération manuelle

CONFIGURATION
OE L'OCTET DE COMMANDE

By : lecture de la position du servo-
moteur

B, : lecture de la position du poten-
tiométre

B : bit non utilisé

B, : bit non utilisé

B, : bit non utilisé

Bs : marche sens 1

B : marche sens 2

B, : commande vitesse lente

FONCTION DE CHAGUE OCTET UTILE

LECTURE DES POSITIONS

Décimal B1  Bo Fonction

NN + 0 0 0 Commande interdite

NN + 1 0 1 Lecture potentiométre
NN + 2 1 0 Lecture servomoteur

COMMANDES DE MOUVEMENTS

Décimal B Bs Bs Fonction

00 + N 0 0 0 Arrét du moteur

32 + N 0 0 1 Marche rapide sens 2
64 + N 0 1 0 Marche rapide sens 1
96 + N | 1 Arrét du moteur

128 + N 1.0 0 Arrét du moteur

160 + N 1 0 1 Marche lente sens 2
192 + N 1 1 0 Marche lente sens 1
224 + N 1 1 1 Arrét du moteur

grice au potentiométre que nous
avons conserve,

En cas contraire, les deux fils du
moteur devront étre inversés.
Notre petit programme de test per-
mettra de lever ce doute. Il suffira,
aprés apparition de la page d’'ac-
cueil, de demander : “Test propor-
tionnel”. Une fois ce test passé, le
mode “Commande directe” pourra
étre essayé. Dans ce cas la position
a atteindre sera indiquée 4 I'ordina-
teur sous forme d’'un nombre com-
pris entre 0 et 265.

Henri-Pierre Penel
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Traitons les appels
téléphoniques

I INFORMATIQUE PRATIGUE I

N ous vous proposons de
réaliser ce mois-ci un

adaptateur capable de rendre les
numéros de téléphone composés
sur un poste & cadran compréhen-
sibles pour l'ordinateur. Cet adap-
tateur pourra par exemple, comme
nous le verrons plus loin, étre utili-
sé pour estimer le cofit approxima-
tif d'une communication ou mémo-
riser sur une journée les numeéros
appelés.

Notons que ce montage, étant
donné sa grande simplicité, ne
pourra marcher que sur les lignes
équipées de postes a cadran ou sur
les postes & clavier a condition
qu'ils fonctionnent en numérota-
tion décimale (série d'impulsions
envoyées sur la ligne). Notre réali-
sation ne sera en effet pas capable
de traiter les numéros composés
en “fréquences vocales” (série de
“bips”):

Ces quelques précisions appor-
tées, passons 4 I'étude de ce mon-
tage et, en premier lieu, examinons
les tensions continues présentes
sur une ligne téléphonique. Norma-
lement, lorsque le combiné est rac-
croché, la ligne présente une ten-
sion comprise entre 40 et 80 volts.
Dés que 'on décroche le combiné
celle-ci chute de moitié : elle sera

donc comprise entre 20 et 40 volts.
Cette brusque chute de tension
nous permetira de contrdler la
prise de ligne. Enfin lorsqu'un nu-
méro est composé, des impulsions
3 80 volts apparaissent de nou-
veau. Dans le cas du 1, une impul-
sion sera envoyée, deux pour le 2
et ainsi de suite jusqu'a dix pour 0.
En comptant le nombre dimpul-
sions nous serons donc en mesure
de retrouver le numéro composé.

Cette réalisation comporte deux
parties. La premiére concerne la
détection des variations de ten-
sion, cette fonction sera assurée
par notre adaptateur. La seconde,
chargée du comptage des impul-
sions, sera assurée par le program-
e,

Voyons en premier lieu le princi-
pe de fonctionnement de I'adapta-
teur. Celui-ci est extrémement sim-
ple. En effet, nous utiliserons des
portes logiques en tant que compa-
rateur de tension. Comme nous 1'a-
vons vu plus haut,deux seuils sont
4 détecter. Nous utiliserons donc
deux portes, incluses dans un
méme circuit intégré, et nous ap-

. pliquerons sur leurs entrées une

tension issue de la ligne téléphoni-
que par l'intermédiaire d'une résis-
tance et d'un potentiomeétre ajusta-

ble. En effet, la forte variation de
tension d’une ligne a l'autre impo-
se la présence de réglages, d'oli la
présence des potentiométres per-
mettant d'ajuster précisément le
seuil correspondant a la détection
de chaque tension. Nous revien-
drons sur ces réglages lorsque
nous nous intéresserons a la mise
en service du montage.

Le plus simple serait d'appliquer
directement la sortie de chaque
porte 2 l'un des bits d'entrée du
connecteur de notre interface prin-
cipale. Cependant le basic n'autori-
se pas, dans bien des cas, une rapi-
dité d'exécution suffisante du pro-
gramme permettant de capter cha-
que impulsion. Nous intercalerons
donc un compteur et nous enver-
rons alors, d'une part un signal per-
mettant de détecter la prise de la
ligne et, d’autre part, le contenu du
compteur. Notons que deux diodes
électroluminescentes permettront
d’ajuster les réglages de cet adap-
tateur et, comme toujours, ces
données seront transmises a l'ordi-
nateur par l'intermédiaire de notre
interface principale. Grace a son
intermédiaire loctet présenté &
T'ordinateur sera donc fonction de
I'état de la ligne ; & savoir combiné
raccroché, décroché ou numérota-
tion en cours. Comme toujours cet
octet sera entré en mémoire grace
4 une instruction IN 255 sur Spec-
trum et PEEK (43007) sur MO 5.

Le programme que nous vous
proposons ici est trés succinct,
mais il vous sera certainement fa-
cile. de 'améliorer. En effet, il se
contente d'indiquer I'état de”la
ligne et d’afficher le numéro com-
posé. Grace & ces indications il
sera possible d'estimer, par exem-
ple, le coit de la communication
en créani un chronométre et en
calculant le nombre de taxes de
bases A partir de la durée de la
communication et des deux pre-
miers chiffres du numéro deman-
deé.

Le céblage de cet adaptateur
sera, comme toujours, réalisé en
wrapping et ne présente pas de dif-
ficulté particuliére. Le signal issu
de la ligne téléphonique pourra
étre prélevé par lintermédiaire
d'une fiche gigogne. Il faudra pren-
dre soin de bien respecter la pola-
rité de ce signal sous peine de non-
fonctionnement du montage.

Venons-en maintenant au régla-
ge de notre adaptateur. Pour cela,il
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serarelié 4 la ligne téléphonique et,
dans une premiére phase, alimenté
al'aide d’une pile de 4,5 volts. Sile
combiné est raccroché, les deux
diodes électroluminescentes de-
vront s’allumer. Dans le cas con-
traire, il faudra agir sur le réglage
des potentiomeétres jusqu’a obtenir
leur illumination. Si les réglages
restent sans action, il faudra véri-
fier le cablage de la liaison 4 la
ligne téléphonique et, éventuelle-
ment, inverser les deux fils. Une
fois les deux diodes allumées, on
décrochera le combiné et on agira
sur P1 jusqu'a obtenir l'extinction
de la diode électroluminescente
D1. Notons que, si D2 s'éteint éga-
lement, il faudra agir sur P2 de ma-
niére a la rallumer.

Ceci obtenu, un numéro sera
composé et P2 sera réglé de manie-
re a ce que la diode électrolumi-
nescente D2 clignote chaque fois
qu'un chiffre est composé. Il sera
bon de vérifier qu'elle clignote bien
une fois pour 1, deux fois pour 2,
ete. Ces deux réglages effectués, il
faudra vérifier que le fait de rac-
crocher le combiné provoque bien
de nouveau 'éclairement des deux
diodes électroluminescentes. Si tel
est le cas, notre adaptateur sera
prét a I'emploi et pourra étre relié
a l'interface principale.

Une fois le programme tapé,
RUN sera demandé. On pourra
alors vérifier que I'ordinateur men-
tionne bien le décrochage du com-
biné et que le numéro composé

IN G 4g
L1

FRINT AT 5,5; "ATTENTE DE NUMEROTATION."

IF F=1 THEN PRINT AT 5,1;"NUMERDO EN CBURS DE

10 CLS
20 OUT 255,1
30 LET TP=0
40 LET L=0
50 LET N=0
60 LET P=8
100 PRINT AT 10,103 "LIGNE LIBRE."
110 LET L=IN 255
120 IF L=0 THEN GOTO 110
200 OUT 255,0
210 CLS:
220 LET L=IN 255
230 IF L<>128 THEN GOSUE 1000
240 LET TP=TP+1
250 IF TP=500 THEN G5O0TO 300
260 GOTO 220
300 PRINT AT 10,5; "COMMUNICATION EN COURS. "
Z10 LET L=IN 255
320 IF L<»128 THEN GOTO 310
330 B0TO 10
1000 PAUSE S0:LET P=F+1
1010 LET TF=0
1020 LET L=IN 255
1030 LET N=L-128
1040 IF M=10 THEN LET N=0
1050
COMPOSITION:
1060 FRINT AT 7,P3N
1070 OUT 255,1
1080 DUT 255,0
1090 RETURN

s'affiche bien sur I'écran.

Notons, pour terminer, que ce
montage peut étre utilisé en sur-
veillance de ligne, si Fimpression
sur imprimante de chaque commu-
nication est demandée. Dans ce
cas, il sera possible d'obtenir direc-
tement la liste des communica-

tions effectuées. Précisons que
comme notre montage analyse di-
rectement les tensions présentes
sur la ligne, il sera éventuellement
en mesure de détecter des appels
“pirates” effectués depuis une déri-
vation de cette derniére.
Henri-Pierre Penel
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provoquera le décrochage. Simul-
tanément I'autre contact du relais
commandera la mise en route du
magnétophone a cassettes par l'in-
termédiaire de sa fiche télécom-
mande.

Notons enfin que le signal 4 en-
registrer sera également prélevé
sur le secondaire du transforma-
teur et appliqué a I'entrée micro du
magnétophone. Une résistance et
deux diodes téte-béche seront uti-
lisées pour limiter la tension pré-
sentée a l'entrée du magnétophone
durant la présence du signal de
sonnerie.

Le cablage ne devrait pas poser
de probléme sauf, peut-étre, pour
les connexions du relais. De trés
nombreuses dispositions de con-
tact existent sur ce type de relais
et il sera donc bon de vous faire
préciser par le vendeur, lors de I'a-
chat, quelles sont les bornes cor-
respondant 4 sa bobine ainsi que
les deux contacts travail.

Hormis ce point, il faudra seule-
ment prendre soin de bien respec-
ter la polarisation des diodes ; pour

0OU SE PROCURER
LES COMPOSANTS

A MAGNETIC FRANCE, 11 place
de la Nation, 75011 Paris,
Tel. (1) 4379 39 88.
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A ELECTRONIC AT HOME, rue des
Philosophes, 51, 1400 Yverdon,
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A Ces composants sont également

disponibles chez la plupart des reven-
deurs régionaux.

la diode électroluminescente, la
patte la plus courte devra étre sou-
dée au 0 volt, ainsi que celle des
condensateurs  chimiques. De
méme on veillera & respecter le
brochage du transistor ainsi que
celui du circuit intégré. Rappelons
encore une fois a ce propos que les
bandes cuivrées devront étre cou-
pées sous le NE 555, ainsi quaux
divers emplacements indiqués sur
le schéma de céblage.

Nous avons muni cette boite aux
lettres d'un bouton-poussoir de

test. Pour les essais, il suffira de
procéder comme suit. En premier
lieu le montage sera alimenté 4 I'ai-
de d'une pile 9 V et la fiche télé-
commande sera connectée au ma-
gnétophone.

11 faudra d'ailleurs vérifier le mo-
dele utilisé sur l'appareil car, ici
encore, il n'y a pas réellement de
normalisation, bien que les fiches
Jack, d'un diamétre de 2,5 mm,
soient les plus courantes.

Cette opération effectuée, le ma-
gnétophone sera placé en position
“enregistrement”. On appuiera sur
le bouton-test et on vérifiera que la
bande se met bien a défiler. On
pourra alors utiliser le potentiomé-
tre de réglage pour en ajuster la
valeur. Une fois ce test concluant,
la fiche téléphonique pourra étre
cablée.

1l sera possible d’employer une
fiche gigogne afin d'éviter d’avoir &
débrancher le combiné pour cha-
que mise en place du montage. Les
fils issus de notre réalisation se-
ront respectivement reliés aux bro-
ches 1 et 3 de la fiche, comme indi-
qué sur le schéma. La fiche micro
sera connectée ainsi que la fiche
téléphonique.

Le magnétophone sera de nou-
veau placé en position
“enregistrement” et on contrdlera
que le fait d'appuyer sur le bouton-
test provoque bien I'enregistre-
ment de la tonalité sur la bande
pendant la durée déterminée grace
au potentiométre.

Si tel est le cas, notre boite aux
lettres sera préte a 'emploi. Un
dernier test consistera, aprés l'a-
voir connectée et avoir placé le
magnétophone sur ‘“enregistre-
ment”, 4 appeler votre ligne depuis
une cabine publique. Vous pourrez
ainsi juger de l'effet produit et, par
la méme occasion, vérifier que I'ap-
pareil raccroche bien automatique-
ment au bout de la durée fixée.

Pour terminer, précisons que si
vous souhaitez utiliser cette boite
aux lettres de maniére intense, il
sera conseillé de l'alimenter a par-
tir d'un petit adaptateur secteur
délivrant une tension de 9V conti-
nus sous 150 milli-ampéres au
moins. En effet, une pile 9V ne
confére & ce montage qu'une auto-
nomie d’'une centaine d’heures en-
viron en utilisation normale; un
adaptateur secteur sera donc rapi-
dement amorti.

Henri-Pierre Penel

Controlons
les circuits
integres

I INFORMATIGUE PRATIGUE I

L orsqu'un montage électroni-
que ne fonctionne pas cor-
rectement, il n'est pas rare d'avoir
un doute sur I'un de ses compo-
sants. Cependant lever ce doute
n'est pas toujours simple. Nous
vous proposerons done ce mois-ci
d'utiliser notre interface principale
pour controler le bon fonetionne-
ment des circuits intégrés logiques
TTL tels que portes, compteurs, re-
gistres, etc.

La réalisation de ce controleur
sera extrémement simple puis-
qu'en fait aucun composant nou-
veau n'aura a étre utilisé. En effet,
nous nous contenterons de munir

OU SE PROCURER
LES COMPOSANTS

L’ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
tél. (1) 43 79 39 88.

les contacts des bits de I'octet de
sortie et de l'octet d'entrée, de pin-
ces de test. L'octet de sortie sera
utilisé pour appliquer des signaux
binaires aux entrées du circuit &
tester. Ces sorties seront connec-
tées aux bits de I'octet d’entrée ce
qui permettra au programme de vé-
rifier le comportement du circuit.
1l sera donc possible de tester des
circuits comportant jusqu'a huit
entrées et huit sorties. Cette capa-
cité de test sera amplement suffi-
sante pour la majeure partie des
circuits. Voyons maintenant quel-
ques exemples de controle.

Le cas le plus simple est celui
des portes ne comportant qu'une
sortie et deux entrées. Ici il suffira
donc d'utiliser trois pinces de test.
Deux d'entre elles seront connec-
tées aux entrées et la troisieme 4 la
sortie. Les quatre combinaisons



possibles de I'état des entrées se-
ront alors présentées successive-
ment et on contrlera que I'état de
la sortie, pour chaque cas, est bien
conforme a la fonction du circuit.
Notons que la plupart de ces por-
tes sont assemblées par quatre
dans un méme circuit. Il sera con-
seillé d'effectuer le test porte par
porte et non, ce que permettrait ce
dispositif, sur I'ensemble des por-
tes a la fois. Pour les portes com-
prenant un plus grand nombre
d'entrées, le contréle s'effectuera
de la méme maniére, mais il faudra
prévoir alors une pince de test par
entrée.

En ce qui concerne les circuits
nécessitant une ‘“horloge” pour
fonctionner, I'un des bits pourra
étre réservé a cette fonction. Cha-
que phase du test comportera donc
deux étapes. A savoir, premiére
étape, mise 4 0 du bit faisant office
d'horloge puis, seconde étape,

10 CL.

mise de nouveau
a 1 de ce dernier. Il sera
ainsi possible de tester des
circuits tels que compteurs ou re-
gistres.a décalage. Ici encore I'état
des sorties sera vérifié aprés cha-
que phase du test.

Le programme utilisé pour faire
tourner ce contréleur de circuits,
est également trés s;.mple Comme
toujours il sera possible a chacun
de le modifier 4 son goiit.

En premier lieu, il demandera de
lui indiquer I'état & appliquer 4 cha-
que pince de test des entrées ; 0 ou
1. Dés lors il calculera l'octet &
fournir en fonction de la combinai-
son ainsi déterminée, puis le trans-
mettra a notre interface principale
par l'intermédiaire soit d’'un ordre
OUT 255, pour les appareils équi-
pés d'un Z 80, soit d’'un ordre
POKE 43006 pour le MOS5, par
exemple. Ensuite, il viendra pren-
dre en compte I'état des sorties du

S =
15 LET ST=0:LET X=0:LET SR=0:LET CMP=0

20 FOR I=0 TO 7

25 INPUT AT (2%I),0;"ETAT PINCE ";I;" ?",X

circuit grace a une instruction IN
255 ou PEEK 43007. Ici, de nou-
veay, I'octet ainsi recu sera conver-
ti de maniére a indiquer I'état, 0 ou
1, de chaque sortie du circuit inté-
gré. Une fois ce cycle effectué, le
programme rebouclera de maniére
a pouvoir présenter une nouvelle
configuration. Le cablage et
l'utilisation de ce

contrdleur

sont extrémement sim-
o ples. Sur une plaguette
seront positionnés un ou
plusieurs supports en fonction
du type des circuits devant
étre le plus couramment
contrdlés. Il faudra égale-
ment prévoir un support 24
. points faisant office de
connecteur de liaison vers l'interta-
ce principale. Seulle +56 Voule 0V
seront connectés entre le support
24 points et les autres, ceci en pre-
nant soin de respecter le brochage
de l'alimentation des circuits. Les
contacts correspondant aux bits de
I'octet de sortie et de l'octet d’en-
trée, seront munis de fils équipés de
pinces de test. Celles-ci seront en-
suite connectées aux entrées et aux
sorties du circuit a tester.

Pour utiliser ce contrdleur il suf-
fira donc d'enficher le circuit dou-
teux sur le support approprié puis
de mettre les pinces de test en
place. Notons que si I'une, ou plu-
sieurs d'entre elles sont laissées en
lair, elles seront considérées
comme se frouvant 4 un état 1 lors
du tableau récapitulatif en état des
sorties. Henri-Pierre Penel

Qrveteed g

1 AT

Ml“toﬁN' 5

30
35
40
45
S0
S5
&0
65
70
75
B8O
85
90
95

IF X<0 DR X»>1 THEN GOTO 25
LET ST=ST+(X#(2"1))

NEXT I

oUT 255,8T

LET SR=IN 255

FOR I=7 TO O STEP -1

PRINT AT (2%I),20;"0"

LET CMP=2~1

IF CMP<=SR THEN LET SR=SR-CMP:PRINT AT (2%I),20;"1"
NEXT I

PRINT AT 18,5;"ENTREES"

PRINT AT 18,173 "SORTIES"

PRINT AT 22,0;"POUR D’'AUTRES DONNEES TAPER UNE TOUCHE.*
IF INKEY$="" THEN GOTO 95

Pmce_shqj' a
connecter
aux sorties

100 GOTO 10

_ Phces 1‘&5_..‘1’
3 Connecter

3uX enftrees

——Dooooooo
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Multiplions
les sorties

l INFORMATIGUE PRATIGUE I

1y a quelques mois, nous vous

avions proposé d’augmenter le
nombre d'entrées acceptables par
notre interface principale grice a
un multiplexage. Ce mois-ci, nous
réaliserons I'opération inverse. Il
sera donc possible de disposer de
16 sorties différentes. Ce montage
permetira de piloter, toujours a
partir de la méme adresse, un nom-
bre important de dispositifs. Ce-
pendant son principe de fonction-
nement sera légérement différent
de celui de notre multiplexeur
d'entrées.

+5Y

2.1 l
Ly

DEMULTIPLEXEUR

CERULATOTR TR PTIITITRT)

En effet, pour le multiplexage
des entrées l'ordinateur indiquait,
grice a l'octet présenté en sortie
justement, le numéro de l'entrée
dont il désirait connaitre le conte-
nu. [ci, cette opération ne sera pas

2 i

possible, du moins si on désire tou-
jours disposer des huit bits pour
chaque sortie.

Nous procéderons donc de ma-
niére inverse. N'oublions pas que
chague fois que notre interface
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10 CLS

20 CLEAR

100 DIH 8(18)

200 FOR I=1 TO 18
2105 BR ENTS SSORTT F eSS
220 INPUT X

230 LET S(I1)=X
240 NEXT 1

300 FOR U=0 TO 15
810 LET E=IN 255
320 LET OT=S(E+1)
330 OUT 255,0T
340 NEXT U

400 GOTO 20

140

principale propose un nouvel octet
sur sa sortie, elle en indique I'arri-
vée par le passage a 0 du “strobe
envoi de données” — broche 1 de
notre connecteur. Nous nous servi-
rons done de ce signal pour incré-
menter un compteur dés qu'il re-
passera au niveau binaire 1 (45
volts). Un SN 74LS93 sera utilisé.
Notons que, comme ce circuit in-
crémente sur les fronts descen-
dants — passage de 1 4 0 — de son
signal de commande, il nous fau-
dra inverser le strobe avant de
pouvoir le lui appliquer, afin que
son fonctionnement corresponde
au but recherché.

Ainsi aprés chaque envoi de don-
née, le compteur passera au numé-
ro suivant. Nous répercuterons
celui-ci sur I'entrée de notre inter-
face principale. L'ordinateur sera
ainsi en mesure de savoir & quelle
sortie il va envoyer son prochain
message. Il s'agit donc d'une ges-
tion séquentielle des sorties.

Pour aiguiller nos octets, nous
utiliserons a la suite de ce comp-
teur, un SN 74LS5154. Comme nous
I'avons déja vu, sa sortie, il en com-
porte 16 bien entendu, correspon-
dant au numéro indiqué par I'état
de ses 4 entrées, passe au niveau 0.
En combinant cette information
avec celle fournie par le strobe
d’envoi de données a 'aide d'une
porte NOR — SN 74LS02 — nous
créerons un nouveau signal qui
nous servira a piloter nos sorties.
En fait de nouveau signal, nous en
créerons 16 identiques — un par
sortie —, passant en 1 chaque fois
que la sortie concernée sera de-
mandée et qu'un nouvel octet sera
présenté par l'interface principale.

Précisons que [linformation

reste encore fugitive. Pour la mé-
moriser entre deux cycles de trans-
mission, et surtout ne pas la mélan-
ger avec celle destinée aux autres
sorties, nous utiliserons un SN
7418373 pour chacune d'entre
elles.

Chaque nouveau signal serz
donc appliqué a l'entrée échantil-
lonnage du SN 7415373 d'une des
sorties. Précisons qu'il ne sera pas
nécessaire de cébler d’emblée I'en-
semble des SN 741802 et SN
7415373 si 16 sorties ne sont pas
nécessaires.

Notre montage fonctionnera
tout aussi bien s'il ne présente que
4 ou 5 sorties. Simplement, dans ce
cas, les octets envoyés i des sor-
ties non cablées, seront ignorés. Il
faudra cependant toujours respec-
ter, lors de I'élaboration du pro-
gramme, un cycle de scrutation
comportant 16 pas. De méme, afin
d'éviter de surcharger notre sché-
ma, nous n'avons pas représenté
I'ensemble de ces circuits, leur cé-
blage étant identique.

La réalisation de ce multiplica-
teur de sorties ne doit pas poser de
probléme particulier. Comme tou-
Jjours il sera effectué en wrapping.
Un point de détail cependant vous
permetira de faire des économies
de fil: nous vous conseillons de
cébler sur une premiére plaquette
Ie 74LS00, le 74LS93 et le T4LS154.

Les 74LS373 seront, quant 3 eux,

Tegroupés par 4 avec un 74LS02

sur des plaguettes indépendantes,
proches des points 4 desservir, Ce
type de configuration permettra de
n'avoir a utiliser, au maximum, que
4 nappes comportant 6 fils chacu-
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L'ensemble des composants est
disponible chez :
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ne — le strobe 4 sorties du
7415154 et 'alimentation — au lieu
d’avoir 4 utiliser 16 nappes de 9 fils
chacune — octet et 0 volt.

Le but du programme sera es-
sentiellement de tester le monta-
ge: il se contentera de vous de-
mander un nombre 4 envoyer vers
chaque sortie, puis effectuera cette
opération. Henri-Pierre Penel

Le
“Discassette”

IELECTHDNIGUE AMUSANTE '

1 est maintenant facile de trou-

ver sur le marché des lecteurs
de disgues compacts portatifs, Dis-
cman de Sony ou combinés Phi-
lips, par exemple. Si de tels appa-
reils sont en train de détroner les
baladeurs, il reste cependant re-
grettable de ne pas pouvoir les uti-
liser sur un autoradio pour écouter
ses disques favoris. Certes, cer-
tains autoradios haut de gamme
possédent bien une fiche permet-
tant le raccordement d’appareils
auxiliaires, mais celle-ci est géné-
ralement peu accessible et peu
pratique a utiliser dans le cas de
branchements et débranchements
fréquents. Notre petit montage va
combler cette lacune en permet-
tant de “connecter” un lecteur de
disque compact sur n'importe quel
autoradio, & condition qu'il soit
équipé d'un lecteur de cassettes.

Principe de fonctionnement. Ce
montage fonctionne par couplage
magnétique, mais rappelons brié-
vement le principe de fonctionne-
ment d'un lecteur de cassettes.

Une bande enregistrée présente,
devant la téte de lecture de I'appa-
reil, une succession de minuscules
aimants. Le défilement de la cas-
sette produit done, toujours dans
la téte de lecture, un champ ma-
gnétique alternatif variable, image
du son enregistré. Fonctionnant &
la maniére d’un transformateur, la
téte le convertit en une tension qui
sera directement appliquée a I'en-
trée de 'amplificateur de I'autora-
dio. Si donc, en lieu et place de la
bande, nous réussissons & créer un
champ magnétique variable corres-
pondant 2 un signal musical, la téte
de lecture n’y verra “que du feu” et
tout se passera comme si elle lisait
la cassette. Par son intermédiaire,
nous pourrons donc envoyer a
l'amplificateur n'importe quel si-
gnal sans aucun cablage ni bricola-
ge.

Dans notre cas, pour créer ce
champ magnétique, nous utilise-
rons tout simplement une autre
téte de lecture pour lecteur de cas-
sette, que nous placerons dans le




— .
@’ rale nombre total de cartes correc-
"9 tement choisies. Une fois le tirage

terminé, le programme calculera le
gain obtenu, lignes 1530 & 1570, et
il sera mémorisé par la variable GN
en prenant en compte la mise de
départ. Enfin, un récapitulatif sera
présenté. Il indiquera la mise, le
gain et le solde; c'est-a-dire le
bilan global de I'ensemble des
coups (total des gains moins total
des mises) bilan généralement dé-
ficitaire.

Cette derniére opération effec-
tuée, le programme sera prét a re-
boucler pour un nouveau choix et
‘une nouvelle mise. Le rebouclage
sera effectué dés qu'une touche
sera frappée au clavier.

La frappe de ce programme ne
doit pas poser de probléme;
comme toujours; nous avons évité
l'utilisation du basic abrégé afin
d'en simplifier la compréhension.
Son adaptation sur d’autres machi-
nes que I'Amstrad est parfaitement
possible. rappelons simplement
que SYMBOL, n, X, X, X, X, X, X, X, X,
indique & I'ordinateur que le carac-
tére numéro n sera redéfini a l'aide
des nombre x, que MODE 1 permet
de disposer d'un écran comportant
25 lignes de 40 caractéres chacune
et que LOCATE x, y indique la posi-

" tion & laquelle s'effectuera l'affi-
chage du premier caractére de
I'instruction PRINT suivante.

L'utilisation de ce programme
est également trés simple. Aprés
l'avoir entiérement tapé et avoir
demandé RUN, I'écran affichera la
grille puis demandera: “VOTRE
CHOIX A TREFLE ?". Il suffira de
taper la touche correspondante, R
pour roi ou X pour 10 par exemple,
pour déterminer celui-ci. Aussitot,
la case correspondante sera cer-
clée de rouge dans la grille. De la
méme maniére, on sélectionnera
les cartes choisies & carreau, coeur
et pique.

Ensuite, le programme indiquera
“VOTRE MISE ?" La valeur souhai-
tée sera frappée au clavier puis va-
lidée en tapant ENTER. Dés lors, le
tirage aura lieu et le récapitulatif
sera inscrit. Une autre chance sera
proposée dés qu'une touche quel-
conque sera appuyée. Notons que
'on powrra suivre avec intérét
Pévolution de la case SOLDE du
récapitulatif et constater que son
bilan n’est que trés rarement posi-

] 3 2 tif ; ceci ne surprendra personne...

Henri-Pierre Penel

I INFORMATIGUE PRATIGUE '

N otre montage n'est, en fait,

qu'un prétexte pour vous
familiariser avec le “code Gray”.
Jusqu'a présent nous avons tou-
jours utilisé le binaire standard:
I'évolution de chaque bit corres-
pondant directement aux puissan-
ces de deux que comptait le nom-
bre a exprimer.
Notons qu'une variante de ce bi-
naire a déja été utilisée pour pilo-
ter, par exemple, des afficheurs

0U SE PROCURER
LES COMPOSANTS

L'ensemble des composants est
disponible chez :
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10 CLS:LET D=0

électroluminescents. Il s'agissait
du binaire codé décimal. Ici I'évo-
lution des bits est similaire & celle
du binaire standard, sur 4 bits, jus-
qu’au chiffre 9.

Cependant, cette suite retombe
4 0 pour 10 au lieu de continuer
jusqu'a 16: d'olt son nom de binai-
re codé décimal, encore appelé
BCD. Le code Gray est concu sur
un tout autre principe et s'adresse
en premier lieu aux dispositifs de
repérage optique de position. Si on
observe le tableau d'évolution du
binaire ou du BCD, on peut consta-
ter que dans bien des cas, plusieurs
bits changent d'état, passent de 1 &
O oude0al,en méme temps. Dans
un dispositif mécanique, assurer
une telle synchronisation de chan-
gement d'état ne va pas sans poser
quelques problémes.

Le principe du code Gray repose

20 DATA ©0,1,3,2,6,7.5,4,12,13,15,14,10,11,9,8
30 DATA "NORD", "NORD, NORD-OUEST", “NORD-OUEST", “NOR
D-OUEST, OUEST", “OUEST", “OUEST, SUD-OUEST" , “SUD-OUES.

T*,"SUD,SUD-OUEST", "SUD", "SUD, SU

D-EST", "SUD-EST", "EST, SUD-EST", "EST", "EST, NORD-EST

®  "NORD-EST", *NORD, NORD-EST"

50 PRINT AT 10,5;"DIRECTION DU VENT:*®

100 LET, P=IN 255

110 RESTORE 20

120 FOR I=0 TO 15

130 READ X

140 1F P=X THEN LET D=I
150 NEXT 1

200 -RESTORE 30

210 FOR R=0 TO D

220 READ Vs

230 NEXT R

240 PRINT AT 10,25;Vs$i*
250 GOTO 100



donc sur un axiome : un seul bit 4
la fois peut changer d'état. Ceci
conduit a un tableau un peu parti-
culier mais simplifiera grandement

la réalisation des dispositifs méca-

niques de controle de position.

Pour notre montage nous com-
mencerons donc par réaliser un
dispositif mécanique de repérage
de position. Pour cela nous avons
choisi une détection optique. En
premier lieu, nous placerons en
vis-3-vis quatre diodes électrolumi-
nescentes et quatre cellules photo-
sensibles de type LDR. Nous ob-
tiendrons ainsi quatre couples op-
tiques : un par bit. En second lieu,
nous découperons un disque muni
de découpes disposées de maniére
a respecter l'évolution du code
Gray.

Ce disque sera alors fixé a I'axe
mobile de la girouette et interposé
entre les diodes et les cellules. En
fonction de la position de la gi-
rouette, ces derniéres recevront, ou
non, la lumiére des diodes. Une cel-
lule éclairée donnera un 1, une ¢el-
lule masquée un 0. Nous pourrons
donc distinguer 15 positions de la
girouette. Les quatre bits de posi-
tion, ainsi créés, seront appliqués a
l'ordinateur par l'intermédiaire de
notre interface principale et le pro-
gramme traitera ce codage.

La réalisation mécanique de
cette girouette devra étre effectuée
avec soin. Pour notre part, nous
avons construit son pivot a l'aide
d'une simple pale portée par une

TABLEAU
DE CONCORDANCE
Binaire B.C.D. Gray
0000 0000 0000
0001 0001 0001
0010 0010 0011
0011 0011 0010
0100 0100 0110
0101 0101 0111
0110 0110 0101
0111 0111 0100
1000 1000 1100
1001 1001 1101
1010 0000 111
1011 0001 1110
1100 0010 1010
1101 0011 1011
1110 0100 1001
1111 0101 1000

Pisque.de.
c_odag

4 NORD

4 L]

- percer

aiguille a tricoter. La pale et le dis-
que optique seront simplement col-
lés dessus, puis I'ensemble mis en
place sur l'aiguille. Les cellules se-
ront placées dessous de maniére a
ce que chacune d'entre elles vien-
ne bien étre masquée par la por-
tion du disque la concernant. Ai-
guille et cellules seront mainte-
nues grice a4 un petit boitier en
plastique.

Enfin les quatre diodes seront
maintenues au-dessus du disque &
I'aide d'une petite plaquette de ci-
blage. L'électronique sera, quant &
elle, logée a I'intérieur du boitier.
Un céble comportant six conduc-
teurs, 4 bits, +5 volts et 0 volt, sera
utilisé pour raccorder notre gi-
rouette a l'interface principale. No-
tons que nous avons réalisé disque

et pale en bristol ; notre girouette
ne supporte donc pas les intempé-
ries. Cependant, rien ne vous em-
péche de remplacer le bristol par
une feuille en plastique rigide;
hobbystyréne ou couvercle de
baril de lessive, par exemple.
 Le programme est simple, il se
contente simplement d'indiquer la
direction du vent.. Il vous sera ce-
pendant facile de le modifier 4 vo-
lonté. ;

Pour terminer rappelons que,
comme nous l'avons dit, notre gi-
rouette n'est qu'un exemple d’ap-
plication du code Gray. Bien des
détecteurs de position, notamment
en robotique, qu'il s'agisse de dis-
positifs rotatifs ou linéaires, fonc-
tionnent sur ce principe. Leur pré-
cision ne dépend que du nombre
de bits employés. Dans notre cas,
quatre bits nous offriront une pré-
cision de 22,6 degrés. Huit bits of-
friraient une précision d'environ
1,4 degré, etc. Le choix du nombre
de bits sera donc fonction de la
précision a obtenir. Il nous semble
que doter notre girouette d'une
telle précision de mesure aurait été
parfaitement inutile en raison
méme des solutions mécaniques
utilisées pour sa construction; le
jeu des divers éléments conduisant
4 des erreurs de mesures bien su-
périeures.

Rien n'interdira  cependant
d'utiliser ce principe pour d’autres
applications.

Henri-Pierre Penel
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~Un
anemometre

I INFORMATIQUE PRATIGUE .

prés la girouette du mois

dernier, voici un anémo-
métre ; appareil, rappelons-le, des-
tiné a mesurer la vitesse du vent.
Ici encore cette réalisation sera
surtout un prétexte pour illustrer
le principe de fonctionnement
d'une mesure tachymétrique. Ceci
dit, voyons comment mener 4 bien
un tel montage et quel sera son
principe de fonctionnement.

En fait, un anémomeétre est es-
sentiellement constitué d'un dispo-
sitif sensible aux déplacements
dair. 1l peut s'agir d'une simple
pale ou d'un dispositif rotatif. Tout
comme les stations météorologi-
ques officielles, et ce, en raison de
sa plus grande précision, nous uti-
liserons un dispositif rotatif. La
mesure de la vitesse du vent se
bornera donc, dans notre cas, a
une mesure tachymétrique. Com-
mengons par I'étude de notre sys-
téme rotatif.

Tout comme les dispositifs les
plus officiels, son principe sera
basé sur une différence de CX, de
coefficient de pénétration dans
I'air, des faces de notre montage
suivant I'axe du vent. En effet,
pour un anémomeétre, il reste indis-
pensable de mesurer la vitesse du
vent quelle qu'en soit la direction.
Cette simple remarque implique
donc la réalisation d’'une “hélice”
présentant le méme pouvoir mo-
teur quel que soit son angle d'atta-
que. Dans notre cas, les cyclones
restant tout de méme relativement,
rares sous nos latitudes, nous con-
sidérerons toujours que le vent
soufflera horizontalement.

Nous ne tiendrons pas compte
de ses mouvements verticaux.
Notre hélice mesurera donc la vi-
tesse du vent grice 3 la différence
de CX des faces présentées.

Pour résoudre ce probléme, le
plus simple consiste a utiliser une
hélice comportant, perpendiculai-
rement & son axe de rotation, des
faces hémisphériques d'un coté et
planes de I'autre, ou mieux, en cou-
pelles. Les faces hémisphériques
présenteront effectivement un fai-

ble CX et les planes un fort. Notre
hélice tournera faces bombées “en
avant” si l'on peut dire. Notre ané-
mometre, tout comme bien d’au-
tres, sera donc basé sur ce princi-
pe.
Ce “piége a CX” réalisé, il nous
suffira de mesurer sa vitesse de
rotation pour déterminer la vitesse
du vent. Nous revenons donc bien
4 une mesure tachymétrique. Vo-
yons maintenant comment réaliser
notre hélice ainsi que sa tachymé-
trie.

Nous utiliserons comme maté-
riel de base des balles de ping-
pong et des pailles. En effet plus
I'hélice sera légére plus elle sera
sensible’ au vent. Les balles nous
permettront de réaliser nos cou-
pelles. En effet, aprés les avoir
coupées en deux , nous obtien-
drons bien une face sphérique et
une face creuse. Les pailles servi-

10 LET V=0
2Q LET X=0
30 CLS
100 OUT 285,1
110 QUT 255,0
120 PAUSE 100
120 LET X=IN 255
140 LET VY=X#0.23

ront a les relier au pivot central
comme on peut le voir sur notre
photo.

En ce qui concerne la mesure
tachymétrique nous utiliserons, ici
encore, un dispositif optique. En
effet, tout autre procédé risquerait
d'entrainer un certain freinage de
I'hélice et, par voie de conséquen-
ce, une erreur sur la mesure. Nous
vous demanderons donc, de nou-
veau, de réaliser un petit disque
mais sa réalisation sera beaucoup
plus simple que celle du montage
précédent. En effet, il devra sim-
plement comporter 12 encoches;
tracé réalisable facilement 4 l'aide
d'un compas.

Ce disque fait, il sera rendu soli-
daire de I'axe de I'hélice et sa dé-
coupe viendra interrompre 1'éclai-
rement d'une cellule LDR. Les im-
pulsions issues de cette derniére
seront totalisées par un compteur

150 FRINT AT 10,55 “"VITESSE DU VENT: “sVi" Km/H.®

160 GOTO 100

131



é pms‘ traitées par I'ordinateur, par
@ﬂ_ﬁ«c—% I'intermédiaire de notre interface

principale, de maniére 4 détermi-
ner la vitesse du vent. Passons a la
réalisation pratique de cet anémo-
métre.

En premier lieu, nous vous con-
seillons vivement de constituer un
large stock de balles de ping-pong,
En effet, les couper en deux sans
provoquer de déchirure, n'est pas
forcément évident. Néanmoins
nous vous conseillons d'utiliser un
simple couteau & pain; il s'avére
étre l'ustensile le plus efficace

0U SE PROCURER
LES COMPDSANTS

L'ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
tél. (1) 43 79 39 88.

pour la micro-chirurgie de telles
balles.

Reste a les coller sur les pailles.
Ici encore, un conseil. La plupart
des colles translucides provoquent
le ramollissement immédiat des
balles et des pailles. Il serait dom-
mage, apres de gros efforts, de voir
notre superbe hélice se “faner” en
quelques secondes. Pour éviter ce
phénomeéne, nous vous conseillons
vivement d'utiliser de la colle
vinylique. La plupart des colles a
bois feront parfaitement 'affaire.

Quatre pales seront donc réali-
sées ainsi, puis assemblées,
comme le montre notre photo, sur
une derniére balle comportant la
paille faisant office de pivot cen-
tral, 4 enficher sur un trongon d’ai-
guille 4 tricoter. Toujours a l'aide
de colle vinylique, notre disque
tachymétrique sera assemblé sur
cette paille verticale.

Reste donc I'électronique. Notre
détecteur tachymétrique optique
sera réalisé, comme nous l'avons
dit, 4 I'aide d'une diode électrolu-
minescente et d’'une cellule photo-
résistive. Ce couple sera placé de
maniére a ce que le disque vienne
interrompre le faisceau lumineux
de la DEL. Nous obtiendrons donc,
sur la cellule, un signal dont la fré-
quence sera fonction de la vitesse
de rotation de notre hélice. Cette
‘derniére sera directement appli-
quée a I'entrée de compteurs SN 74
LS 93, montés en cascade, c'est-a-
dire permettant d'obtenir un comp-
tage sur 8 bits au lieu de 4. Pour
'ordinateur il suffira, aprés remise
4 0 de ces compteurs, de lire le
nombre d'impulsions comptées en
un laps de temps imparti pour dé-
terminer la vitesse du vent.

Le petit programme que nous
vous proposons est basé sur ce
principe. La remise 4 zéro des
compteurs s'effectue en envoyant
1, par l'intermédiaire de l'interface
principale, et le comptage débute-
ra dés que 0 sera envoyé. A partir
de 14, il suffira de demander aux
compteurs leur contenu, aprés un
temps d'attente déterminé, pour
étre en mesure de connaitre la vi-
tesse du vent,

Le programme que nous vous
proposons comporte une durée
d’attente correspondant au calibra-
ge du montage que nous avons ef-
fectué. Cependant, de trés nom-
breux parametres peuvent ici in-
tervenir. Un étalonnage de votre
réalisation restera cependant dans
bien des cas indispensable. Les
données des stations météorologi-
ques locales pourront certaine-
ment vous aider dans votre tiche ;
tentez donc, lors d'une journée ot
le vent est de force constante, de
les questionner sur sa vitesse.

Henri-Pierre Penel
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l INFORMATIQUE AMUSANTE I

N 0US VOUS Proposons un ré-

capitulatif des illustra-
tions musicales utilisées lors de
nos programmes précédents. Nous
les avons réparties suivant diver-
ses sous-routines. Il sera donc pos-
sible de les réutiliser directement
pour réaliser l'accompagnement
musical d'un programme que vous
aurez créé. Chaque sousroutine
comportera donc I'ensemble des
éléments nécessaires  I'exécution
de la musique choisie.

Voyons l'écriture de notre pro-
gramme. I comportera une pre-
miere partie faisant office de page
d’accueil et également chargée de
Penvoi aux sous-routines. Ensuite,
nous trouverons 6 sous-routines. b
d’entre elles concerneront 'exécu-
tion des musiques et la derniére
sera utilisée pour obtenir, éven-
tuellement, le listing de chacune
d'elles.

Notre page de présentation est
affichée par les lignes 100 a 280 du
programme. Les lignes 500 & 540
sont, elles, réservées a l'aiguillage
du programme vers chaque sous-
routine. Nous formerons donc une
boucle FOR... NEXT autour de la
variable Q et nous lui associerons
une instruction ON GOSUB. No-
tons également que I'ordre INKEY$
de la ligne 505 permet d'inteirom-
pre I'exécution du programme dés
qu'une touche est frappée au cla-
vier, de maniére & pouvoir obtenir
le listing de l'illustration musicale
choisie.

La premiére de nos sous-routi-
nes concerne la musique du pro-
gramme “LEONCE" et sera placée
des lignes 1000 & 1180-du program-
me. Les enveloppes sonores seront
mises en place, puis les données
concernant la mélodie mémorisées
par les chaines DATA des lignes
1030 et 1040. Le reste de cette
sous-routine sera consacré a I'exé-
cution de la musique. Nous trouve-
rons donc ftrois instructions
SOUND placées dans une boucle
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) produire la décohésion.

Le cohéreur de Branly sera en-

core utilisé par Ducretet, qui étend

la portée de la détection a plus de
4000 m, mais il sera remplacé un
peu plus tard par le détecteur a
galéne, puis par les tubes thermo-
électroniques, lesquels céderont a
leur tour la place aux transistors.
Par contre les émetteurs a étincel-
les resteront en service beaucoup
plus longtemps puisqu'il y aura des
générateurs a étincelles tournan-
tes, fractionnées, soufflées, et
méme musicales.

Chose paradoxale, si le principe
de fonctionnement des lampes
radio et des transistors est bien
connu, celui du cohéreur ne sera
jamais parfaitement éclairci : nous
ne nous étendrons pas sur les di-
verses interprétations qui ont été
proposées — potentiels de con-
tact, couches limites, transfert de
charges entre interfaces oxyde/
métal — car aucune n'explique to-
talement pourquoi la limaille de-
vient conductrice sous l'influence
des rayonnements électromagnéti-
ques et redevient isolante par une
simple vibration mécanique.

Le dispositif étant d'une grande

RAPPEL

Les expériences les plus
marquantes et les plus impor-
tantes de cette rubrique ont été
regroupées dans l'ouvrage La
physique amusante. En vente
& Science & Vie, 5 rue de La
Baume, 75008 Paris. Prix:
75 F (85 F par envoi direct).

simplicité, nous allonsle reproduire
pourlabeauté delachose—etaussi
pour I'aspect historique—maisilne
faut pas en attendre de grandes per-
formances. Le montage est illustré
figures 21 et 22 ; quand on le met
sous tension (3 V) la diode électro-
luminescente reste éteinte. On ap-
proche alors le cohéreur des écla-
teurs: dés qu'une étincelle jaillit
entre les sphéres, la diode s'allume,
preuve que larésistance de la limail-
le de fer a chuté brutalement sous
l'influence du rayonnement parti de
cette étincelle.

Si I'on donne un petit choe au
tube qui contient 1a limaille, celle-ci
retrouve sarésistance primitive etla
diode s'éteint ; mais & la prochaine
étincelle elle se rallume: tel fut le

principe des premiéres liaisons
radio. En pratique, il faut un énor-
me savoir-faire pour que cette
liaison dépassse quelques métres.

Dans notre montage, le cohé-
reur proprement dit est constitué
par un morceau de tube en plasti-
que; le ndtre a été choisi en rai-
son de son diamétre intérieur de
10 mm qui correspondait au dia-
métre extérieur des deux rondel-
les qui servent de piston. Sa lon-
gueur sera de l'ordre de 40 mm.
Aucune de ces cotes n'est con-
traignante : tout tube plastique de
dimensions voisines conviendra
aussi bien.

Pour faire les deux pistons on
prendra deux rondelles de cuivre,
ou deux pastilles découpées dans
de la feuille de laiton; elles se-
ront prises entre deux écrous
montés sur deux tiges filetées
ayant sensiblement 3 mm de dia-
métre et 40 mm de long. Aux ex-
trémités opposées de ces tiges,
on fixera des cosses a souder.

On comprimera (sans exces) de
la limaille de fer trés fine entre
les deux pistons; on peut se pro-
curer directement de la limaille
fine chez Weber Métaux & Paris,
ou entamer un morceau de fer
bien net, dégraissé et sans trace
de rouille, avec une lime trés fine.

La figure 22 montre comment
cibler une diode électrolumines-
cente et deux piles de 156V en
série. La plus grande des deux
pattes de la diode doit impérati-
vement étre reliée au (+) de la
pile; on fera I'économie d'un in-
terrupteur en laissant volant le fil
qui, provenant du () de la pile,
doit étre relié & I'électrode libre
du cohéreur. Lorsque I'on voudra
procéder aux essais, il suffira de
faire la connexion 2 la main.

Il ne faut cependant pas s'at-
tendre 3 obtenir de ce montage
élémentaire autre chose que la
démonstration de l'effet détecteur
d’'une poudre métallique a proxi-
mité de I'étincelle (quelques centi-
métres). Avec un récepteur radio
quelconque, méme trés petit, on
peut entendre sous forme de pa-
rasites crépitants les ondes émi-
ses par les étincelles de la machi-
ne a plusieurs dizaines de meétres.
Il est vrai que 13, il y a détection
et amplification, ce que ne pou-
vait faire le simple cohéreur de
Branly.

Renaud de La Taille

Mesurez
la valeur de
condensateurs
| INFORMATIBUE PRATIRUE I

Le montage que NOus vous
proposons de réaliser ce
mois-ci permettra de contrdler la
valeur de condensateurs de forte
valeur. La méthode de travail que
nous utiliserons consistera 4 mesu-
rer leur temps de charge 4 travers
une résistance.

N'oublions pas en effet que I'une
des lois fondamentales de ]a char-
ge d'un condensateur est T = RC
oit T est le temps de charge expri-
mé en secondes, R la valeur de la
résistance en ohms et C celle du
condensateur en farads. Le temps
se mesurera entre l'instant ou la
tension aux bornes du condensa-
teur aura atteint 10% et celui ou
elle sera égale 4 90 % de la tension
d’alimentation du couple formé
par la résistance et le condensa-
teur montés en série.

Dans notre cas, si nous connais-
sons la valeur de la résistance et
que nous pouvons mesurer ce laps
de temps, il sera parfaitement pos-
sible d’en déduire la valeur du con-
densateur. Notre montage sera
donc basé sur ce principe et per-
mettra de mesurer des condensa-
teurs dont la valeur sera comprise
entre 200 et 2 000 microfarads. Vo-
yons & présent le principe de fonc-
tionnement de cette réalisation
dans ses grandes lignes.

En premier lieu, il faut pouvoir
commander l'instant ol débutera
la charge. Pour cela nous utilise-
rons un fransistor que nous com-
manderons par le bit 0 de la sortie
de notre interface principale. Tant
que ce bit sera 4 un niveau haut, le
transistor court-circuitera le con-
densateur, lui interdisant ainsi de
se charger. Inversement, dés que le
bit 0 sera mis en état bas, le tran-
sistor sera bloqué et la charge
pourra donc commencer. Paralle-
lement & cette opération, nous de-
VIONS POUvVOIr mesurer en perma-
nence la tension présente aux bor-
nes du condensateur. Pour cela
nous utiliserons un convertisseur




analogique-digital et nous appli-
querons les résultats de sa mesure
a l'entrée de l'interface principale.

Le convertisseur utilisé sera,
comme toujours, du type ADC
0804. Son fonctionnement nous
étant maintenant familier, nous ne
reviendrons pas dessus. Nous vo-
yons donc que I'ordinateur pourra
commander la mise en charge du
condensateur et connaitra la ten-
sion présente 4 ses bornes a cha-
que instant.

Le petit programme que nous
vous présentons pourra en déter-
miner la valeur. Il commencera par
détecter le seuil des 10 %, lancera
un “chronometre” et l'arrétera dés
le seuil des 90 % franchi. Une sim-
ple division permettra alors de cal-
culer la valeur du condensateur
qu'il affichera sur I'écran.

Le cablage de ce montage ne
doit pas poser de probléme. Nous
le réaliserons, comme d’habitude,
en wrapping. Il faudra simplement
prendre soin de bien veiller 4 res-
pecter le brochage du convertis-
seur ainsi que celui du transistor.

Utilisation : une fois le cablage
terminé et le programme tapé,
RUN sera demandé au clavier de
l'ordinateur puis le condensateur
sera mis en place et une touche
frappée au clavier. Dés lors la me-
sure débutera et au bout de 1 4 10
secondes, pour les valeurs compri-
ses entre 200 et 2 000 microfarads,
le résultat de la mesure sera affi-
ché sur I'écran. Notons qu'il vous
sera parfaitement possible de mo-
difier la valeur de la résistance de

10 CLSs

charge, 4,7 kilohms dans notre ver-
sion, de maniére 4 adapter ce mon-
tage 4 une autre gamme de valeurs.
La nouvelle valeur devra simple-
ment étre indiquée au programme
pour son calcul de capacité. No-
tons cependant que nous vous dé-
conseillons d'utiliser des valeurs
de résistances inférieures & 470
ohms ou supérieures 4 47 kilohms,

En effet, si la résistance est de
faible valeur, le transistor risque de

15 REM *%*x% POUR MO S FOKE 4300&,1 *%##*

20 OUT 2855,1

40 REM *%%% POUR MO 5 LOCATE. 1,5;PRINT *¥x*
SO PRINT AT 5,1;"TAPER UNE TOUCHE POUR LA MESURE"

60 IF INKEY#="" THEN GOTO &0

100 LET TM=0:LET CM=0
110 OUT 255,0

115 REM #**%% FOUR MO S V=PEEK (43007) **%%

120 LET V=IN 255

130 IF V<26 THEN GOTO 1Z0

140 LET TM=TM+1

145 REM #**%% POUR MO S FAIRE BOUCLE FOR... NEXT %%%x

150 PAUSE 7

160 IF V{229 THEN GOTD 120

200 LET CM=(TM/4.7) %100

205 REM **#* FOUR MO 5 LOCATE 1,10;PRINT **%x
210 PRINT AT 10,13 “VALEUR MESUREE: ";CM;" MICROFARAD"
215 REM *%%% POUR MO 5 POKE 83006,1 #%x%

220 oUT 255,1

295 REM #*#x¥ FOUR MO S5 LOCATE 1,15;PRINT #*%%%
300 PRINT AT 15,1; "TAPER TOUCHE FOUR AUTRE MESURE"

310 GOTO 10

mal se saturer et donc de mal
court-circuiter le condensateur. In-
versement, dans le cas d'une résis-
tance de trop forte valeur , il ne
devient pas parfaitement isolant,
les courants de fuite du transistor
risquent de ne plus étre négligea-
bles vis-a-vis du courant de charge
du condensateur. Ces deux situa-
tions peuvent rapidement mener a
de fortes erreurs sur la mesu-
re. Henri-Pierre Penel
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HUX

La forteresse (coefficient 2)
Répartir les 45 prisonniers de
cette forteresse dans les 9 cellules
rondes de maniére que chacun des
quatre gardiens ait sous sa surveil-
lance 17 prisonniers. Aucune cellu-
le nest vide. On précise que cha-
cun des 4 gardiens indiqués par
I'initiale G surveille les cellules si-
tuées autour de la piéce triangulai-
re dans laquelle il se tient. Deux
cellules distinctes ne peuvent con-
tenir le méme nombre de prison-
niers.

NB. Le probléme consiste & indi-
quer dans chaque rond le nombre
de prisonniers contenus dans la
piéce. Les nombres que vous ferez
figurer dans les piéces du sommet
sont appelés A, B, C, comme sur la
figure. On doit avoir: A < B < C.
S'il y a plusieurs solutions, il fau-
dra en indiquer 2.

Les crayons (coefficient 3)

Charlie et Bruno jouent avec un
tas de dix crayons. [ls prennent a
tour de réle un, deux ou trois
crayons.

Mais on n’a pas le droit de pren-
dre le méme nombre de crayons
que ce qua pris le joueur précé-
dent sauf s'il ne reste qu'un seul
crayon, auquel cas le joueur est
obligé de prendre ce crayon.

Le perdant est celui qui doit ra-
masser le dernier crayon. Charlie
commence.

Combien doit-il prendre de
crayons la premiére fois, pour étre
siir de gagner ? Inscrivez 0 si vous
estimez que, pour que Charlie
gagne, Bruno doit commencer.

Magie des différences
(coefficient 5)

Complétez ce carré de sorte qu'il
contienne les nombres de 1 4 16, et
que la somme des différences suc-
cessives (prises en valeur absolue)
des nombres écrits sur une méme
ligne, une méme colonne, ainsi que
sur la diagonale fléchée soit tou-

Jjours égale a 12,
Donnez le nombre de solutions.

3
]

16 15

Le square carré de Quad-City
(coefficient 4)

La ville de Quad-City posséde un
square de forme carrée. Pour me-
surer le c6té de ce carré (exprimé
en metres, ¢’est un nombre de trois
chiffres), Cathy Quadrature s'y est
reprise a deux fois: elle a d'abord
mesuré une premiére longueur a,
puis une deuxiéme, le complément
b, a et b étant des nombres entiers
de métres,

Elle remarque alors que I'aire du
square s'obtient en juxtaposant les
nombres a et b.

Quelle est la longueur du c6té du
square ?

L’étoile magique
(coefficient 6)

Un disciple de Penchanteur
Merlin dessine un pentagone régu-
lier sur le sol. En tracant les diago-
nales, il forme une étoile, et & I'in-
térieur de I'étoile — 6 magie ! —, il
découvre un nouveau pentagone
régulier. Encouragé par cette ma-
nifestation divine, il dessine une
deuxiéme étoile a lintérieur du
petit pentagone.

Si I'aire de la grande étoile est
1990 cm?, quelle est celle de la peti-
te, arrondie au cm? le plus proche ?

Donnée = 5' 2,236

SOLUTION

On trouve deux solutions

755 électeurs, 621 exprimés
(80,129 %), 275 pour Lemaire
(44,283 %).

916 électeurs, 734 exprimés
(80,131 %), 325 pour Lemaire
(44,278 %).

Un lecteur
de “badges”
expérimental

l INFORMATIGUE PRATIGUE I

dentifier une personne, qu’il s’a-

gisse d’ouvrir une porte ou de
donner accés a un terminal d’ordi-
nateur, telle est la vocation premie-
re des “badges”. Directement lisi-
bles par I'informatique et, si possi-
ble, de la taille d'une carte bancai-
re, ces derniers ont beaucoup évo-
lué au cours des années. Du code-
barre a la carte a puce, en passant
par les pistes magnétiques et les
dispositifs haute fréquence, leur
point commun reste de permettre
a la machine de distinguer une per-
sonne d'une autre. Pour notre part,
nous resterons beaucoup plus mo-
destes. En effet, notre badge sera
composé d’'une simple feuille de
bristol, d'un format proche de celui
d'une carte de visite, ou des cases
auront été noircies au crayon a pa-
pier. En fait, trois rangées de huit
cases chacune nous permettront
de distinguer plus de deux millions
de cartes. Si ce nombre vous parait
insuffisant, il sera possible, sans
grande modification — si ce n'est
en ce qui concerne le programme
—, d'augmenter le nombre de ran-
gées et, par voie de conséquence,
le nombre de cartes différentes.
Pour chaque nouvelle rangée
créée, ce dernier se trouve multi-
plié par 128.

Ces quelques précisions appor-
tées, passons a I'étude de notre lec-
teur. En fait, celui-ci repose sur un
principe simple, a savoir la faible
résistance électrique que présente
la trace déposée sur le papier par
un crayon 4 mine de plomb. Si on
utilise un crayon relativement gras
(2B, par exemple) et que les cases
sont bien noircies, I'électronique
de notre interface principale n'au-
ra aucun probléme pour détecter
leur présence a l'aide de simples
contacts. La réalisation de notre
lecteur se résumera donc a celle
d’un “peigne” de contacts respecti-
vements reliés aux entrées de
notre interface principale. Nous les
réaliserons a I'aide de fil 2 wrapper
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dénudé. Chaque morceau de fil
sera soudé a I'une de ses extrémi-
tés a une bande de la plaquette de
cablage et son autre extrémité sera
simplement enfilée deux trous plus
loin sur la méme bande conductri-
ce. Les fils ne devront surtout pas
étre plaqués sur la plaquette, mais,
au contraire, légérement incurvés
de maniére qu'ils se comportent
comme des ressorts garantissant
un contact correct avec la fiche
bristol. Ce peigne réalisé, compor-
tant donc huit groupes de deux
contacts chacun, nous collerons, a

face de 1 mm d'épaisseur,
‘une seconde plaquette en
vis-a-vis. Cette derniére n'aura
nul besoin d’étre munie de bandes
conductrices. Son seul but est d'as-
surer un bon contact mécanique
entre la carte bristol et le peigne.

Ce lecteur confectionné, pas-
sons au codage des cartes. En fait,
nous utiliserons la paire de con-
tacts réservés au bit 7 de notre in-
terface en tant qu'information de
synchronisation. Sur celles-ci, il
occupera donc une surface moins
importante. Ce point permettra
simplement a ['ordinateur de déter-
miner l'instant ou doit étre effec-
tuée la lecture de chaque ligne de
case : si B7 est 4 0, toutes les lignes
seront correctement positionnées
et donc lisibles. En cas contraire,
le peigne sera entre deux lignes et
toute lecture sera interdite, car elle
sera fatalement source d'erreur.

Le petit programme que nous
vous proposons permet simple-
ment d'afficher a I'écran le code de
chaque ligne de la carte. Celui-ci
sera donc présenté sous la forme
d'un chiffre compris entre 0 et 127.
A vous, par la suite, éventuelle-
ment, d'utiliser notre lecteur pour
d'autres applications.

Le test de cette réalisation est
également extrémement simple.

l'aide d'adhésif double

Une fois le peigne en place et sa
liaison établie avec notre interface
principale, le programme sera
tapé. Une fois RUN ‘demandé I'or-
dinateur affichera: «INTRODUI-
SEZ VOTRE CARTE.» Celle-ci
sera alors poussée dans le lecteur,

10 CLS
20
30 FOR I=1 TO 3

40 LET X=IN 255

50 IF X<128 THEN GOTD 40
40 PRINT X-128

70 LET T=IN 255

80 IF T>127 THEN GOTO 70
90 NEXT I

100 PRINT "POUR LIRE UNE AUTRE CARTE"

110 PRINT "TAFER UNE TOUCHE."
120 IF INKEY#="" THEN BODTO 120
130 GOTO 10

si possible en respectant une vi-
tesse 4 peu prés constante. Au fur
et & mesure de son introduction,
son code s'affichera & 'écran. Si tel
n'est pas le cas, vérifiez que les
zones utiles pour linformation
sont  correctement noircies.
Enfin, précisons que, fondé sur
la conductibilité du trait de
crayon, notre lecteur ne donnera
aucun résultat si un stylo-feutre,
de T'encre, ou des crayons de
couleur sont utilisés pour la réa-
lisation des cartes.

Henri-Pierre Penel
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PRINT “INTRODUISEZ VOTRE CARTE"
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