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[e "ha]d" n'est pu si dul
qu'il en a I'air

oici la suite de cette rubri-Y que mensuelle, com-
menc6e dans nohe demier num6ro
et dont le but est d'utiliser au
maximum les ressouces du micrc
ordinateur dont vous pouvez 6he
6quipe d la maison.

Tout au long de ces lignes nous
serons oblig6s d'utiliser des termes
bien 6sotdriques, relatifs au fonc-
tiomement d'un microprocesseur ;
pour 6he plus prccis, i cetui qui
6quipe le 'micro' que nous avons
choisi pour la prdsente rubrique,le
Z 80. Pour la clanf des expos6s sur
Ies diveEes interfaces que nous
r6aliserons, il n'est pas inutile d'ex-
pliquer quelque&uns de ces termes
et de voir, en bref, de quoi est fait
un micrcordinateur.

CoIIune chacun sait, le "c@ur'
de la machine est un microprG
cesseur. Mais seul, il ne serait pas
d'lme grande utilit6. n faut lui ad-
joindre des organes armexes: les
plus cormus sont la m6moirc
morte, qui contient g6n6nlement
le langage basic et des sous-
prcgrammes assurant les diveNes
folctions de la nachine (affichage
des caractares sur 6cran ou ges
tion du clavier) et la m6moire vive
avec des donn6es telles que les
slmboles utilis6s ou le progralnme
de l'utilisatew. Mais bien d'autes

Au dos de votre "micro', le 'bus', et, posde verlicalement, l'unitd centrale Z 80 qui
dquipe les machines que nous utiliserons.

organes - contr6leur viddo,
conholeur de clavier ou modules
d'enh6e/sortie - font 6galement
partie de 'l'architecture" de la
machine,

Pour converser avec ccs
organes, le microprocess€ur utilis€
un dispositif qui peut 6he compadi nohe rdseau tel6phonique. Il
s'asit d'une s€rie de fils - tracds
sur- le circuit imprime de la
machine - appel6e 'bus". Sur
chacun de cea fils le microproces-
seut pourra envoyel un "fr ou un
"l', de manidrc i dchanger les in-
fomations souhait6es.

Sur le bus, les connexions sont
r6paxties en trois grandes catd-
godes : les adrcsses,les donn6es et

les signaux de conh,6le.
Sur tous les 'micros", on peut

acc6der au bus depuis un connec-
teur plac6 ir l'aniorc de l'appareil
(uoil prro,o). Darc la plupart des
cas il s'agit d'une simple fenahe
pratiqu6e dans le boitier et laissant
apparaitre le circuit imprim6.
I-aa adres*a.

Comme tout aborm6 au t€-
l6phone, chaque 6l6ment compo-

Als Al4 AIB Atz Au Ato A9 A8 Az A6 es el ea ez ei eo
0 0 0 0 0 0 0 0 I 0 I I 0 I I l soit:
0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5 5 0 5 5 5 volts.

sant un "micro" posside en quel-
que sorte un numdrc d'appel. Nous
verrons plus loin que, gece aux
signaux de conts6le, le micropro
cesseur disposera d'6l6ments com-
pl6mentaires pour appeler soit de
la m6moire soit tout auhe dispc
sitif.

l€ num6ro d'appel est cod6 sur
16 fils. Pour les identifrer, ils sont
toujous num6rct6s de A0 iL Al5
sur le corurecteur aridre (A' pour
'adresse', suivi du num6ro de fil).

N'oublions pas qu'un ordinateur
fonctionne en binaire et ne sait
donc prdsenter que des 0 ou des I
sur le bus. Potu trouver I'etat des
tensions (0 volt pour '0', 5 volts
pour 'l') presentes sur les fils
d adresses du bus poul un dispc
sitif dom6, il suffua de convertir
un num6ro d'appel choisi en bi-
naire et de le reporkr sur le bus en
se rappelant que A0 repr6sente le
bit le plus faible (l'unite en quelque
sorte). Par exemple, si l'adrcsse est
183, l'6tat du bus sera le suivant
lorsqu'elle sera envoy6e :

Notons qu'un periph6dque peut
avoir une adr.sse identique e cele
d'une case rrrcmoire. Ia distinction
sera toqious effech6e g:ice aux
siglaux de contdle.

Comme, dans le cas de la me
moire, certaines adresses sont d6ji
utilis€es par des 6l6ments intemes
du micro-ordinateur tels que
conhOleur vid6o, lecteur de ca&
settes ou de disquettes, conh6leur
de clavier, imEimante, ek., avant
d'envisager Ia *alisation d'une in-
terface, il sera donc indispensable
de v6 fier si l'adresse que vous
pensez lui donner est effective'
ment librc. En cas confaire, Yous
vous exposeriez i bien des sur-
prises. G6n€ralement le fascicule
d'utilisation des micrcordinateus
prdcise quelles sont les a&ess€s
d6jir utilisdeq souvent celles qu'il
est judicieux d'employer.

Pour notre part nous tenterons
torliows de r6aliser des interfaces
dont il sera facile de modifrer
I'adrsss€.
Ias dann6es,

Elles sont tBnsmis€s sur huit
Iils. la 280 ne sem donc capable
de transmethe que huit bits simul-
tan6ment" soit ulr octel C'est sur

F'TIIT'.: ) --
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indiquera au Progamme la roule a
sriwe Dour assurer sa uaduction
en morse. En Plfei une Serie de
sous roulines indiquera les don
n6es ir utiliser, gace i I'orfue
RESTORE (lignes 470 d 650) et
envenont toules en 6?0, sous
routine chargde de I'dmission des
"hins".

ine paus" de coule durce esl
pre\,ue alin de marquer Ia sePara_
liun enlre chaque caraclere(tigne
700). Notons que cette Pause est
lonction de ta vitesse de frappe
choisie, tout comme celle de la
ligne 690 deslinee a espacPr dcux
ooinls, deux lraits ou Ioute comhi_
naison de ces deux -bips . L emis
sion du message traduit termin6, le
prosamme reviendra. Pour ana_
lvser le caraclere suivanl, en ligne
i45 et rebouclera ainsi lndefi-
niment.

Un point a Pricispr A ce sqjel : si
vous desirez modifier la vitesse de
tappe en couls de Pro$amme, la
s€ule solution consistera i inter-
romprc son ex6cution - en aP-
puyant deux fois sur la louche ESC

- puis a le rclanccr en demandanl
RUN. I2 page de F6sentation sera
alors de nouveau Proposee et la
vitesse Dourra 6tre choisie.

LAmstrad ne Poss6danl Pa5 de
mot-c16, la frappe de ce PrG
Erarnme ne doit Pas Poser de Pro_
hlpmc particulier. Cepcndanl. afin
de simpliller son adaptalion sur
d'arrrcs machine"s. nous n'avons
pas utilis6 les abr6viations que
comporte cel appareil.

De meme loules les variables'146 
t"ront dcclarees a I'aidc de lins-

fuction LET; instruction inutile
sur cet appareil.

L'utilisation de ce Programme
reste aussi simple. APrds avoir
tap6 RUN, la page de Pr6sentation
apparaltm sur l'ecran et la vitesse
de frappe sera determinee a votre
choix,

IIne fois la touche ENTER aP-
puyee,la page de Presenlation sera
remplacee Par la Page de tmvail et
tout caractere tape au clavier sera
imm6diatement txaduit eII moNe.

Notons que si votre vitesse de
frappe est superieule a. celle
choisie pour la transmls$on, le
telte sera m6moriso. Cependant
Ies dive6 caractires ne seront af-
fichds sur l'6cran qu'au lur et d
mesu.re de leur 6mission. Aux vi-
tesses lentes il sera donc conseill6
de consulter *gulibrement I'6cran
af,m de vdrifier d quel Phase en est
I'emission et, par voie de conse-
ouence, d'6viler les fautes de
fiappe ou les repdtitions. Enfur,
pour terminer, prdcisons que nous
n avons pas prew I'uti;isation du
code morce "ERREUR DE TRA-l'lS-
MISSIONI.

Nomalement, ce cas ne dewait
pas se produte. Si, mal$6 tout,
vos doigts ont une fii.heuse ten-
dance a appuyer sur les touches
plus rapidement que le souhaite-
rait votre ceweau. il ne vous sera
suement pas dillicile de com-
Denser cette lacune du Pro_
gru^ e, "n utilisant une chaine
DATA complementate assoclee a
une sous-routine.

llerri-PieEE PEilEL

['inteilate

A omme nous I'avons w Ie
lJ mois demier, le "bus" d'un*micro' fonctionne un Peu i la
manidrc d'un r6seau t6l6phonique.
Note caxbe aula donc, pour le bus,
une fonction comparable , celle du
standard t6t6phonique d'une entle-
prise. De plus, elle jouera un role
de Drotection contre d eventuelles
Iauises maneuwes dans les appli-
cations il venir: aucun signal,
aprds avoir travers6 notre in-
terface, ne proviendra d ectement
de l'ordinateur.

Tout court-ctcuit, ou auhe er-
reur de cebhge, se soldera, au Pire,
par une panne de l'interface mais
les ddgdts n'attein&ont en aucun
cas la machine. De plus, gice a
nobe procdd6 de cablage, la
remise eil dtat de I'interface sera
simple: il sulfm d'6ter le circuit
endommag6 de son support et de
le remplacer pax un neul

Enfin nous rambnerons tous les
signaux utilisds sur un connectetu
unique constitu6 par un suppoIt
pour circuit integrd 24 broches.
Ceci permettra, pour nos montages
futus de partir d'une base
commune ca.r. bien souvent, cha
que .micro'possede un cdt lage de
son connecteur arriare qui lui est
propre.

De plus, cette solution Permetha
de laisser votre interface enfich6e
sur le bus ax ere en permanence;
toute appr6ciation d'enfichage res-
tant d6licate en raison du grand
nombre de contacts que comporte
le connecteur. Les liaisons futures
vers les montages que nous vous
proposons partfuont donc toutes
de ce support 24 broches. Un cable
sem r6alis6 a I'aide d'une nappe de
fils compofiant 24 conducteurs. Le
plus simple consistem , l'equip€r,
i chacune de ces exh6mit6s, d'un
convecteur conqu pour une utilisa_
tion sur support. Ceux-ci sont dis
ponibles sous deux presentalions
Il existe une ve$ion a souder, la
solution la moins chErc, mais d0
licate A cabhr en laison de Ia
proximite des contacts et une ver
sion sertissable que l'on posera sur

oix vitesses de frappe seront pr0pos6es.
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cuits int6$6s seront pos6s et
soudds. II faudra 6galement mettre
en place le support 24 points, uti-
lis€ comme connecteur de sortie.

Les diodes Electroluminescentes
et les resistance prendront place
sur Ia seconde face de la plaque.
Elles seront ainsi visible. quel que
soit la forme de boitier de l'ordi-
natel[, une fois l'interface en
place. Nous commencerons alors
le ceblage. Il est conseill6 d'6tablir
d'abo.d les liaisons concernant

' l'alimentation de chaque cfcuit in-
t696. AJin de ne pa-s surcharger, , ^ nolre srhema no[s ne les avons146 p". entierement repr6sentees. ce-

Da : LnterQace. inactive-
Dz: Contr6b dcrilure-
D3 : Contc6le- lec-ture-

o-
6v

pendant, sur chaque circuit in-
tdgr6, le num6ro dcs bornes d'ali-
mentation a 6t6 pr6cis6. Tous les
poilts maxqu6s + 5 volts dewont
6tre reli6s ensemble puis au + 5
volts du connecreur du "micro". Il
en sem de m6me pour les
connexions concernant le 0 volt.
Lensemble des autxes liaisons sera
alors r6alis6. Afin d'6viter de vous
perdre dans ces multiples contacts
d 6tablir nous vous conseillons,
chaque fois qu'un fil est pose, de le
suligner, avec un feutre de cou
leur par exemple, sur le sch6ma.
Cette pratique de\Tait 6viter bien
des problemes. En ce qui concernc

Ie cabhge du support 24 points, il
faudra se reporter ?r son sch6ma de
brcchage. Notons que le sens des
flaches port6es sur le sch6ma prin-
cipal indique la direction des
signaux. I€ cabhge delTa 6tre r6a-
lis6 avec gand soin, cette pre-
miare r6alisation constituant la
seule protection contre les erreursde cabhge entre le micrc-
ordinateur et vos r6alisations ir

Choi.x .le I'adrc$sage de
l'inteface, mise en rou,e et
contr6,e

Une fois le cablage entidrement
termin6 et v6rili6 il faudra choisir



6tr

Na Ir ; peJlsuY.l ap sodord
P luePuodn) anbrsurnr null

',JJo,, uo
I ta ,JJo" ua a ,,uo,, ua I ,JJo,, ua i '_go" ua g'"uo" ua q ..uo" uor'"uo"
ua I : suornB snou sJnalduolur
sol mod JuoC 0 aJuassmd Z snld

(uauatpnluo^?) llo
srnodnxau lrnrl op colq u0

fiaputpro orlol
ap "snq, 

n? fldBpB ltlopauuoc un
salNPd op

erunur o6enP3 ap auanbPd aun
qulod ,Z uoddns !

slupd ,i sUoddns U
slu0d OZ suoddns Z

: s?6?p!
qrmrl rnod .r€dderM- e qroddns

(ro 'uruq .lapl^
'aunEl) suqo OZ, = cU = zU = rU

soluoosou lnp{colo
sapolp = s0 = ?O LO

NZCSIrlNS
N 00 s'l t1 Ns

N rr9 s-l ,1. Ns
' N 8S9 St rl NS

: sarE€rul qnuo
lHrufl cNlrI0N u s.tNvs&ti!03

'I nruessrnd ? snld 'f, aJuessrnd
? snld'l J)upssmd Z ( puodsJ.l
ro,) /a s'JssJIp€ Jruruo) /z suossG

-]Oq) : JIdTUAXa J.UnY 'Z Ap SaJUBS
{rnd uJ rsroqr ossJJpe,p o.r9ur
-nu al tuesoduroJ?p ua mald
ralur nnbfll, Jp uorlrsod rI Juop
suoraln4BJ snoN / oJuEssrnd z
e Ju tmq al la Jta 'I JJu?ssrnd z
e puoJas aJ'(I e )uop) 0 aJusssrnd
? ( puodsaro) I maldn-ualu,l
: oluB^rns Jlarreu el ap smal
{turalur sal ms auod as assaJps.p
oraumu un 'ol9J9ua3 a.raruPur ao

'I ua slrq lmrl xne
puodsa.uoJ qqz bsrnd .JJO, uoq
-lsod uJ ar?? tuor ap smalduralu!

sal sno? se) J.) suro gliz JssJrp€.l
rsloq) slr) lr. s^nou urupJds
il rnod 'alduJxJ rpd 0 JnJle^
el P uoqsJnb uJ lrq ilera.)Eld ..No,
uoltsod uc Jn{druro:}ur .}ntnqj
'smalduatur sal rns s^uoJ$Pld PI
snou 'arsroq) assJrpB,l sroJ Jun

'(p?Ilsulv,l rnod iI o)rpuJdd?.l
ap / aBP.d 'runrtJJds Jl Jnod
88I aBBd) InO ta NI suoq)luli^ur
sop luRllP{ uorpsrlrln,p nln)DsaJ
np aJlrdeqJ al su€p Soast)iJd ]uau
-qsuuou luos soJql sJssirpe s-irl
'au?ur-rnl (oJJIlui q I?d saasrlDn
![ap ]uos sassarpt sosnaJqurou ap
lneq snld lp suo 3.J snou JllrrroJ
'aueJ a4ou cp (ladde.p olrunu,, al

*J9
9 r.ls
5 llg
t rt€ €!g
Z LtO
txe oJg

'"JoddpJ,ri Q lll" np 9a 9 ps[o] salua as E t Elos eoelqpc al''?uuoNaul ]up]a
aqcorq anbeqc ap orgurnu al soat^tnt sapueq ap satunu seuenbeld rns puaq3s

op sed suorosodord au snou -gluBsnuie anbtuotlralo. dnbuqD a4ou p lueLuol?riuoo

?DuELSr=D el
r=rSargl'Srfl '
-In)$J d { ZES1 E. NS

as9srt}, N€
Ytggl*l'ls-lio^ o-ua

#lae Fu\rls x s?y'o^ua
sa?uuoP

sP rr3:+da?Pu
-l f ot9

I,
€
?
v

W
tY
ry
,t9V
v*t
gr
6V
q

ldauuop SaP zcue$a/l
'r))cdlaluj FeV r*!9?l4E!?E ell6^9 +

slusilNr $rmurc srO E--unllI)lNN0S lul0N l0 l3vH30u8

oozr€
altt(l O oytr
a* 6a
tri, go
o9r ao
o* au
w9d otz tE
aaetr trltz zB



H\,

-
H

-
\JIr*t

conseilld, su.r cet appaxeil, d'ana
lyser la valeur de Al0. Notre carte
ne pouvant contrdler que huit bits
d'adresse simultan6ment il fau&a
remplacer, lors du cabhge, A0 par
Al0. Dans ce cas l'interface 16-
pondra i un couple de valeurs ad-
jacentes pouvant dtre choisi entre
512 et 639 au lieu de 0 i 255 en
utilisation standard- Enlin, si
I'adresse de vobe interface n'a pas
besoin d'ohe fr6quemment modi'
li6e il sera possible de remplacer
les interupteus par des liaisons
cebl6es. Poul cela, les points cor
respondant aux positions "on" de'
laont 6tle connectdes au 0 volt et
les "off' laissis en I'air.

Le test de ce montage est er1r0'
mement simple. Aprds sa mise en
place, il faudm taper au clavier I

OUT n, 0 (n ayant pow valeur le
numdro d'adresse choisi, 255 par
exemple pour le Specbrum). La
diode Dr devra s'allumer, si elle ne
l'6tait pas d6ji, ainsi que D2. En'
suite I'ordre PRINT IN,n sera
frapp6. Dl dewa s'6teindre, Dl s'al-
lumer et l'ordinateur affichera 255.
Si les instructions IN et OUT ne
font pas partie du basic de votre
appareil, les routines en langage
machine propos6es le mois demier
delront 6tre utilis6es (cas du
ZX 81, par exemple).

Si ces deux essais sont cou-
ronn6s de succbs votre inierface
est pEte pour notre prochain
montage (et bien d'auaes) sans
risque pour votle ordinateur. Si,
lors de Ia mise sous tension, le
"micro" n'affrche pas, au bout du
temps norlnal, une page de pr6sen-
tation habituelle (N sur fond noir
pour le ZX 81, Sinclair Research...,
Amshad & K..., etc.), d6branchez-
le et v6rifiez le cebhge.

Attention I En aucun cas tenter
d'enlicher ou de retter le montage
Iorsque l'appaxeil est sous tension I

cette libert6 ne vous sem accord6e
qu'en alal de cette caIte de pre
tection. Enfir, le ce'bhge par
"wrapping' donnant un r6sultat
quelque peu difficile i controler en
ce qui concerne l'exactitude des
liaisons, nous vous conseillons, si
la cause de mauvais fonctionne-
ment n'a pas 6td trouvde au bout
de dix minutes, de d6cabler entid-
rement votre carte-

Dans bien des cas cette m6thodc
vous pemettra de gagner du

,-/1 tpmps par rapport a un conlrolc do
lD(/ toutcs les conncxions. ll.-P. PEilEl

Un t6l€ruDteur
multifondion 6uite)

ous avons r6alis6 le mois
dernier le "ceur" de ce

montage; i savoir l'6lechonique
de comptage des pressions exer-
c6es sur I'un des pousso s ainsi
que la remise d zriro de la s6quence
de commande des lampes lom
d'une pression prolongde. Cette
plaquette 6lectronique, en raison
de I'insuffisance du couant ddlilTe
par le cLcuit int6gr6, ne pe,ut Ctre
utilis6e pour piloter d ectement
des relais et, bien entendu, encore
moins pour commander une instal-
lation 220 volis.

Nous r6aliserons donc ce mois-
ci un adaptateur comportant les
relais capables de commander des
lampes ou tout autre appareil 6lec-
trique a condition toutefois que le
courant qu'il demande soit compa
tible avec les possibilitos des rclais
employds. Il n'est pas recommand6
de leur demander de tavailler
sous des intensit6s sup6rieues i 5
ampores; soit une puissance dis-
ponible de 1000 watts au
maximum. Cet adaptateur sera
6galement chary6 de l'alimentation
de I'ensemble du montage i partir
d'un adaptateur secteur I volts.

En effet la tension d6liir6e par
de tels adaptateu$ n'est pas sum-
samment r6gulde pour 6tre utilis6e
dfuectenetrt $rL ls circuif iate8f6-

Notons que, si vous r6alisez ce
montage d titre e\?6-
rimental, il poura
tout aussi bien fonc-
tionner i paxti d'une
simple pile.

Comme
l'avons dit plus haut,
le montage amplifrera
le courant disponible
aux sorties du circuit
integr6 pour pouvoir
piloter les relais.
Cefte tache sera as

sur6e par trois transisiors, un paJ
relais, du q?e 2N 1711. Leur 6met
teur sera directement connect6 au
0 volt, Ieur collecieur recewa le
+ I volts par l'interm6diairc de la
bobine du relais. Leurs bases se-
ront attaqu6es par les tensions is-
sues du circuit intd$6 il travers
une r6sistance de 470 ohms : ceci
afin de limiter le courant de ba.se et
d'6viter ainsi une destxuction
rapide, tant des txansistors que du
cftcuit int6gr6.

Le principe de fonctionnement
g6n6ral du montage reste simple.
Lorsque I'une des sorties du cLcuit
int6g$ est d un poientiel proche
de 5 volts - cas ou la lampe cor-
respondante doit s'allumer - Ie
transistor concem6 se trouvera
satrrr6- IIn courant circulera donc
dans Ia t'obine du relais et provo-
quera son enclenchement. Tout
comme un simple interupteur, il
6tablin Ie contact sul la lampe
souhait6e.

Inversement, si une sortie se
trouve i ovolt, le transistor ne
voyant plus sa base aliment6e, se
bloquera. Par cons6quent, aucun
couant ne traversera la bobine du
relais et il coupera le contact.

La r6gulation du 5 volts reste
tout aussi simple. En effet une
diode zenner et un€ r6sistance su!
f[ont ,L assuer cette fonction.

Le cabhge de ce t6-
l6rupteur ne doit pas
poser de problime
paxticulier. Il faudra
simplement prendre
soin de respecter le
brochage des transis"
tors ainsi que Ia pola-riie de la diode
zenner. En ce qui

-
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remiere r6alisation de cette
nouvelle rubrique : un car-

dio$aphe 6lectronique. En effet,
en raison de la faible frequence des
signaux i taiter, il sera possible,
d'une part, de ne methe en @uwe
que des moyens 6lecboniques
simples et, de l'autre, d'utiliser le
basic comme langage de trai-
tement. Nous votls proposons
donc une petite r6alisation a.sso-
ci6e d un progamme tris simple,
mais facilement am6lioiable, ca-
pable de tracer sur l'6cran de votre
micrGordinateur vohe cardic
gramme et, i partir des donn6es
qu'il contient d'en d6duire votre
rrthme cardiaque instantan6ment.

NoEe exemple a 6te ftalis6 sur
un ZX Spectrum, mais le pro-
glamne, tout comme I'interface,
sera facilement adaptable d toute

5 EL1=;F|: ._ -:=Ei O. : {i- : :
L516 FHrfiT i;; r:,i;"PLlLiETlli'j-i F;F Hrr.,r.]:E. ' =;Lli E. : i[_ L=- :-_:i3

15 FLiE ]':=i.:8 lrl e -iTEF -Ei;

36 LET F=fii :::= E'FU:= 135 DeeU E., i*-*F.r ,.i: FLLIT i,,Fi.'6l +x: PELISE 14e af F-L.{ T!'iEii LlC TLt 5E45 .IF BiIOA BiIt BIBF+*$ TllEi.i 5EEP . rAA1 . SO FE:t:T BT B, i3. ri.:r- j
759/FH1 ; " ": L=T FH=e5a LET iaF =t55 l,lEXT r6e nErl x65 CLS

1.,1 O 70 Go rtr 10ta ()

aufte machine, ce montage venant
en aval de la carte proposee le
mois demier.

Comme nous I'avons lu,
l'inierface 6tait prote i fairc
"avaler" par l'ordinateur des don-
n6es provenant de l'ext6rieur,
A condition cependant qu'elles
soient cod6es en binaire sur un
octet, c'est-i'dire sur un $oupe de
huit bits. Ceci n'est pas le cas des
signaux que nous pr6ltverons sur
le petit haut-parleur utilise comne
capteur pour nohe application.

De plus l'amplitude dlectrique
des signaux ainsi recueillis reste
trds faible. Il faudru donc les am-
plifrer, puis les convertir en bi-
na e ; cette op6ntion sera assu.r6e
par un convetisseur ana.logique-
drgital.

hincipe de fonctionnement:
comme capteur, l'un des compc
sants les plus classiques ser? em-
ploy6 puisqu'il s'agit d'un haut-
pa eur de iaible dimensions. Bien
que son imp6dance n'ait pas une
importance capita.le, nous vous
conseillerons de choisir un modale
50 ohms afin d'obtenir une bonne
sensibilit6 du montage. I,es si-
gnaux recueillis par Ie haut-parleur
restant tlds faibles, il nous laudra
en prcmier lieu les amplifier. Un
circuit LM 324 sera donc utilis6.
Notons que ce circuit comporte

quatxe amplificateus ; nous l'utili-
serons de nouveau plus loin.

Le gain en tension de cet 6tage
d'amplification sera trOs 6lev6.
Rappelons que cette op6ration
reste possible sur le LM 324 en
raison de la has basse ftepence
des signaux ) traiter.

Comme la forme mdme du son
rccueilli nous int6resse peu et que
nous nous attacherons surtout i
son amplitude, le signal issu de la
sortie de la premidre cellule d'am-
plification du LM 324 sela rcdress6
puis f tlie. Cette opdmtion sera
assur6e par une diode associde I
un condensateur et un jeu de r6sis
tances.

Un potentiomotre sem utilis6
pour compenser I'effet de seuil
cr66 par la diode. Sur le conden-
sateur, nous r6cup6rerons donc
l'enveloppe du signal requ par le
haut parleur. Cependant cette op6-
ration de rcdressement, et donc
d'extraction d'enveloppe, occa-
sionne une perte d'amplitude du
signal. Nous l'arnplifierons donc de
nouveau, pzlx deux seulement, 2r

l'aide d'une des auties celiules du
LM 324. Le signal ainsi obtenu,
dont la tension vaxiem entre 0 et 5
volts, sera dlectement applicablc
ir I'entr6e du convertisseur enalo-
gique digital.

Il s'agit d'un convertisseur basse
fr6quence sur huit bits. La conver-
sion du signal analogique en octets
(goupes de huit bits) est obtenue
par approximations successives.
Le principe de fonctionnement
d'un tel c cuit integrd est particu
lidrement int6ressant pour com-

BBOCHAGE DE NOTRE CONNECTEUB.,.

Un cdiographe infomatis6
INFOBMATIOUE PRATIOUE
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symtolej utilises pour Ie chdpeau
seront 6galement d6terminds par
cette partie de programme (lignes
730 d 840).

Liensemble de ces domees ainsi
fix6 nous pourrons passer i la
page de prdsentation. En U€mier
lieu, l'6cran sera efrac6 puis le
mode de fonctiormement de fordi-
nateur ainsi que Ia couleur des
bords de l'image et du fond sercnt
fix6s (ligne 850). lf,s mots "JDU
DU LAPIN BLEU' ainsi que le cha-
peau seront inscrits sur I'dcran,
puis le prograrune demandera de
choisir le niveau de jeu desir6.

Celuid pr6cise, le prograrune
utilisera 6 sous.routines pour pre
senter la danse du lapin et le jeu
d6butera. Pour cela, la lethe ir
lancer sela determin6e at6atohe
ment par les lignes lmo ir 1040.

Nous utiliserons ici deux va-
riables; X$ et Y$. Ceci permetha
d'une part de tirer soit des rll8-
juscules soit des minuscules et,
d'auhe pad, de ne pas avoir i
utiliser la touche "S[IIIT' quel que
soit le tj,pe de lette choisi.

Uanimation du jet de la lethe
comport€ deux boucles; la pre
miore se charge de la montee du
caractire jusqu en haut de l'ecran,
la s€conde simuleB sa chute. No-
tons que tout au long de l'ex6cu-
tion de ces boucles la variable X$
sem remise i jour en fonction des
touches fi'app6es au clavier. T, va-
riable de tempo sation, sera uti.
lis6e pour mlentir le mouvement
vertical du caractare. Son 6volu-
tion sera donc li6e d deux variables
(T, vaiable de m6moisation du

niveau de jeu choisi, et I, r"xiable
de la position instantan6e du ca-
ractse) de maniire d simuler les
efrets d'acc6l6ration et de ralentie
sement d'un objet jete en I'aL. A
fissue de ces deux boucles, si le
caractire choisi par I'odinateur
na pas 6t6 kouv6, le Eogramme
aftchera, au-dessus du chapeau,
des 6toiles suMes d'un "boum !'
(li&es 1210 i 1240) et le laDin
baissera les oieilles en signe de
deception (1250 n P90).

Nous tsouverons ensuit€ les di-
verses sous-routines d'animation
du lapin, Ia plemi.Ie, placee des
lignes 1s20 ) 1460, est dlargee de
le faire danser. I-a seconde, liSnes
1470 n 1620, le fait sort du
chapeau. la hoisiime, l$0 n 1770,
le fii enher dans le chap€au. Ia
quaEiime, 1780 ir 1980, a pour rdle
de faire sauter le lapin du chapeau
vers I'emplacement or) il dans€ra.
La cinquiime, 1890 iL 2240, a pour
but de repr6senter le lapin de face.
La sixiime, 2260 i 2340, a poul but
de representer le lapin de do6. la
septiime, 2350 e 2430, affichera
son profil droit, et enfn la hui-
titme, 2460 i 2640, le gauche.

La frappe de ce programme ne
doit pas poser de problime.

Son utilisation non plus. Apres
I'avoir tap6, on demandera RUN.
L'ordinateur demandera alorc "N[-
VEAU (de 0 n l0) ?. fau&a alols
taper le num6ro choisi puis
"ENTER". Lejeu dibutera aussitot.

Notons que, quel que soit le tlTe
de lettre lanc6e il ne faudra ap
puyer ni sur 'SHIFT" ni sur "CAPSIOCK". Henri-Pierre Percl

Un uoltm0lre
6lectrunique

INFORMATIOUE PHATIOUE

omment transfomer votre
micrcordinateur en volt-

mahe dtechonique ? CoIIurc nQusi
I'avons d ji dit dans cette ru-
brique, l'affichage du rosultat de Ia
mesure reste souvent un ttros -ou du moins coiteux problime
en 6lectonique pure. lci, par
conhe, nous disposons d'un 6cran
et, de plus, la conversion de si
gnaux analogiques en donn6es nu-
m6riques n est plus pour nous un
s€cret, si vous avez suM nos der-
niers articles. Co[une pour les
montages prdc6dents, le ccur de
cette r6alisation s,era donc un
convertiss€u analogique digital, le
bon vieux ADC 0804.

Passons donc ir l'6tude de cette
r6alisation. Pour des raisons de
secuite, et aussi avouonsle, de
simplilication du ciblage, nous ne
polrrrons mesuer que des tensions
continues ou altematives, com-
pdses entre I volt environ, et 150
volts. I n'en reste pas moins wai
que de tclles possibilitds seront
largement suffisanies pour courrir
les besoins de tout 6lectronicien
amateur.l,€ convertisseur ADC 0804
possdde une impddance (r6sis-
tance) d'entre€ suffisarnment 6le-
v6e pour que I'ens€mble des
mesures i r6aliser sur des tensions
continues lui soient transmises
apris traitement par ull simple jeu
de r6sistances. Ceci simplifiera
donc gnndement notre montage
car aucun circuit d'amplification
ne sela n6cessaire. Rappelons que
le circuit A.DC 0804 effectue une
conveEion pour ioute tension
continue, ou de faible ft6quence,
comprise entre 0 et 5 volts. Tout
consistera donc i ramener les ten-
sions i mesuer dans cette gamme.

Pour Ie conthu, comme nous
l'avons dit plus haut, pas de prc
blome; deux rdsistances as$[e-
ront cette fonction. En ce qui
conceme les tensions aliematives
cette conversion mettxa en Guwe
quelques composants de plus.
Dans noh€ cas, en effet, le plus
simple sera, avant tout, de

a
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sant la gamme la plus 6lev6e. Si la
mesurg malgr6 la moyenne effee-
tu6e sur 50 valeus ponctueues dif-
fdrentes, reste impr6cise et sutout
infdiewe au seuil minimun pr6co-
nis6 par le programme, il sera bon
de passer i une gamme de tension
inf&iewe.

Attention aux tensions alter-
natives : si vous lcntcz de les me-

itTiE ;;ir.: ::;a: !L:E.:_:-a.

_!,' 5:::,=: r ::;:E i- :ri- :
.:if e::'- !::r -.: .- --..- ,t-

i::
-ri
:L :

:il F: t,if :::.-

:l-r -- =:=::. : :

9t
::ia :::'r_ :j:' -

a i:i:: -
:i r: ::l

:= :l- : ::

::
iBe:- ns.: :.:r' .i.:
-:: := :: :i jjl - r- '
: - - :=: : _ , : - _j -:i= a .: -: _=- -:::
5E : 1:: .-- : ri_ ==:a

:.F::: _:- ==:::,;!lri:::! i-= -=- --:,: ;rlr-- : .

-t=in :-,= : -:.: ill r=- : =.1;:f, =:5 :=t :: ::
-1Bn !i=- rr:: !i::ll:j-t= r-

1n _c: : -E::E .nr-':: :: :a : -: : =, lla5.
l:0 ii :., I = -:-1 :: -t :.:lrc E: -i :i_

surer sur une gamme attribude au
continu, Ies ftsultats obtenus se-
ronr dcs plus farfplus er - (P qui
vous permettra de d6tecter vohe
eEeur de tentative de mesue - la
valeur ne se stabilisera ja.rnais.

Il en sera de mdme dans le cas
d unr' tcnsion conrinue mal 5[abi

I CO Henri-Pierre penet

composde de bois 6l6ments dis
tincts de 1,5 volt chacun montes en
serie. Si le sujet vous int€ress€,
nous vous mppelons qu'il a 6t€
haite dans nohe rubrique Phy-
sique amusante du N' 749. La t€n-
sion sera choisie par un interlup
teur i glissiare. D'auhe part ce
montage pourra soit 6tre utilis6 sur
un€ voitue, en le connectant sur la
batierie, soit i domicile en utilisant
un adaptateur secteur capable de
d6liwer l2 volts sous 800 mil-
liamp,bes.

Le prncipe de fonctionnemmt
de cette alimentation est des plus
simples. Nous cr6erons six r6f6-
rences de tension, d l'aide de

Vous pourrez
choisir
des teIsions
de3agvolts

Une alimentation
multitension

e his nombreux lecteu6
nous demandent r6gulidre-

ment un dispositif permettant d'ali-
menter divers appareils tcls que
radio, magndtophone, baladeur
etc. i partir du s€cteur ou d'une
batte e de voitue. Voici donc un
petit montage qui, nous I'esp6rom,
sera en mesure de ftsoudre tous
vos problOmes. Il s'agit d'une ali-
mentation capable de d6lilTer les
tensions suivantes: 3 volts,
4,5 volts, 5 volts, ?,5 volts, 8l volts,
et 9 volts. l,a plupart des appareils
6tant alimentes d partir de piles de
1,5 volt, les tensions d6lilrdes par
cette alimentation seront donc des
multlples de l,5volt, ceci pour
des raisons de iechnologie. Par
exemple, une pile plat€ de 4,5 volt6
pour larnpe de poche sem en fait

diodes zenner, que nous utiliserons
pour commander un hansistor de
puissance.

UIt intenupteur d glissiire i six
positions f,ermettra de s6lec-
tionrcr Ia r6f6rence d6sir6e. Ele
sera directement appliqu6e i la
base du transistor.

Notons au passage qu'il existe
toqlous dans un transistor une
tension de ddchet entxe le poten-
tiel de sa base et celui de son
ometteur, bome sur laquelle est
plac6e la sortie du montage. Cet
6cart de potentiel est d'environ
0$ volt. Il est donc norma.l que les
tensions de r6f6rences, q66es pax
les diodes zelllrcr, soient de 0,6 volt
plus 6leve€s que les tensions d6si-
r6es en sortie. Enfin deux conden-
sateus, l'un plac6 i l'enb6e de
notre montage, l'aute d la sortie
permethont d'une part d'6liminer
d'6ventuels parasites et 6viteront
d'auhe part une suchage du han,
sistor de puissance en cas de de-

oU se pRocugeR
LES C0i/F0SANTS ?

A FADIO M.J., 19 rue Claude
Bernard, 75005 Pads, pour les com-
mandes par corespondance, t6l.
€360140
A PENTASONIC, '10 boulevad
Ango, 7501 3 Paris, tdl. 43 36 26 05
A T.gM., 15 rue des Onze.ADenb,
95130 Franconville, tel. 34 13 37 52
A ELECTRONIC AT HOME, ruedes
Philosophes, 51, 1400 Yverdon,
Suisse
A Ces composanls sonl 6galement
disponibles chez la pluparl des reven-
deurs regionaux.
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sans aIrot encore fant-il rar8ener
cetbe valeur i une echelle de t€mps
donnee pour ddtelminer une ft6
quen€e et sufcout co[unander la
remise ir 0 du comptage i chaque
fois. C'est ce que fers Ie petit prc
Sramme que nous vous proposons.
Ecfit en basic, il n'est, certes, pas
has rapide et ne permettra donc
pas de mesuer des ftequences tois
6lev6es. Deux garmes sont cepen-
dant pr6vues. Iapremidre examine
l€ nombrc prdsenta par les comp-
teus, agres remise d 0, toutes Ies
secondes. Elle permetha donc de
mesurcr lme Aequence compds€
enhe 0 et 255 Hz. Ls secorde ex6-
cute cette op6Btion toutes les 0,1
s€conde ; nous poruTons donc me-
surer des Aequences compris€s
entre 0 et 2 550llz, certes avec
moins de prbcision que sur la pre-
midre ga[une. Cela est vrai pour le
basic, mais, si vous etes un sp6cia-
lisie du langage machine, rien ne

OiJ SE PBOCUPER
US COMPOSANTS

L'ensemue des composants est
disponible 6iez :

A MAGNETIC FRANCE, I1
place de la tlation, 75011 Paris,
t6t. {1 ) 43 79 39 88.

vous interdira de mesurer des
frEuences atie:gnart 2,51{IIz,
avec seulement 3 chifftes signifi,
catifs.

Une fois le fi6quencemdhe en-
tiarement cabl6 et reli6 i l'une de
nos interfaces principales, dont les
sch6mas vous ont 6td mppelds
dans les numdros d'aoirt et de sep
iembre, vous pourez mesurer sans
problome Ia frequence de signaux
dlectiques, dont l'amplitude sera
compris€ enhe 2 et 50 volts. Reste
que la boucle de temporisation de
notle programme (variable 1)
derra 6tre Aiustee. n est en effet
rare que deux ordinateus fonc-
tionnent exactement ir la mome vi'
t€sse. Pour cela, le plus simple est
d'appliquer i l'entr6e de nohe
montage une teDsion aliemative
issue d'un hansformateur 220 volts
-12 volts bBnch6 sur le secteur.
L'ordinateur devr.a alors afficher :
FtsEQU0NCE 50 Hz.

HerlIi-PiDne Pcncl

[e thampionnat 1990

,l Deine a-t'on referm6 le cha-!{ iritr" du IIl' championnat
de Flance des Jeux math6matiques
et logiques que voici celui du IV'
qui s'our'Te. Sciazce & i/te diftuse-
ra comme chaque ann6e le ques-
tionnaire d'6liminatoires dans son
num6ro de janvier (parution 28 d6-
cembre). Mais, d'orcs et ddji, voici
quelques iniomations qui vous
permethont de mieux proparer
vohe participation.

Corune l'a[ demief les adu.lt€s
peuvent participo individuele
ment, par l'iniem6diairc de Sclbzcs
& V)c, dans l'une des catfgodes
"GP" (grand public) ou "HC' (haute
comp6tition). la nouveaut6 r€side
cette arur6e dans le classement
FTJM des Jeux math6matiques. l,€s
compotiieurs ont €t6 rcpartis dans
des "puissances" allant de 0 ir 7.
Ceux admis en puissances 5, 6, et 7
sont consid6r6s comme 'class6s',
et, de ce fait, sont obligatoirement
darc la cat6gorie "HC". Les autres
ont Ie choix enhe'GP" et "HC",
mais ce choiY doit Ctre signifi6 das
le bulletin d'6liminatoires. ls cate
gode "GP" sera plus facile, cenes,
mais donnera lleu d de moindres
prLY. Le classement national des
Jeux math6matiques est adress6 d
chaque adherent FFJM (nouvelle
a&esse de la FFJM: 31, avenue des
Gobelins, 75013 Paris. T6l.:
47 07 5r l5).

Les scolates, tol.lious r6partis en
bois catdSories (Cl : 6ldves de 6" et
de 5" ; C2 : 6ldves de 4' et de 3" ; LY :
lyc6ens), auont le choix ente une

ftxrmililuI0uE
On faisait ddjd des jeux mathd-

matiques a l'6poque de la R6volu-
tion. Pour vous en percuader, ACL
r66dite en souscription les trois
9ictionnaircs desjeux" de l'r?cy-
clop'itlie n ithod, iqtc, en fac-simi-
16 d'6ditions de 1792 ir 1800 d'aprds
la Grund.e huaclopdd,ie de Dide-
rot et d'Alemberl On y houve,
dans le \o],].r']].e Jeu:r malluinati-
qurs, 55 axticles qui dissaquent les
dez (d6s), les €ch€cs, sans la nota-
tion alg6brique, les'permutations",
le kic-trac, ou le whist bostorden.

On peut se renseigner auprds de
Ia FFJM, de m6me que pour les

participation individuelle (Phospho-
re, Okapi, Minitel TOPJ) et une par-
ticipation collective. PouI cette der-
dOre, i] est souhairable que les 6ta-
blissements s'inscdvent de6 mainte-
nant aupres de la FFJM, des lors
qu'un professeur est d'accord pour
orgariser les quarts de tnale darls
son 6tzblissement. S'il n'y a pas
d'oryanisateur, Ies classes peuvent
n6arunoins participer i l'aide de bul-
letins disponibles aupras des Uo-
fesseurs de math6matiques, des
chels d'6tablissement et da.ns le ma-
gazine de mathdmatiques Tozger?re,
76 bd Magents, 75010 Pa s.

A la suite de cette plemidrc
phase, de 7 000 i 10 000 personnes
seront qualifi€es pour les demi'
finales, le sanedi 28 f6wier de 14
heues i 17 heues. Nouveautd: la
Iiste des cenaes paraiha dds les 6li-
minatoires, et on indiquem sa pr6fe.
rcnce poul Ie lieu de convocation.
Auhe nouveaut6: les meilleu$ de
chaque cenhe dans chaque cat€ge
e seront automatiquement quali-

fi6s pour la finale, et le classemed
national ne servila qu'i moduler
l'ampleur du d6ftaiement D'oi rme
prevision de pres de 500 finalistes,
le 7.iuilet 1990, e la Cite des scien-
ces, i la Villette.

Pour ce qui est des plix, un ac-
croissement num6ique et qualitatif
est donc ple\ar, avec toujows des
IBM PS2, des collections Sracgcrl
Wd,ia Uniuersalis, des calculahi-
ces HP 2&S, ... et une nouveaut6 : des
voyages offerts par RopubliqueTouls. Gilles Cohe[  

namum0xrurEs
Amlales dr championnat 1989,
ddities par Hatier en deux volu-
mes I les Mill es d.u mAstbte, qui
groupe les jeux-myshires les olus
faciles, ac.essibles aux colegiens,
et La Fro{ti,on du Bi.cqnten(1.ire
qui regoupe les autxes.

Vous y houverez en particulier
les solutions detaillies, que le man-
que de place nous a emp0ch6s de
publier dans Saisnce & I/ie- Sima-
lons enfin, pour clore cette ruiri-
que, que ic lirre d llen:i Camous.
Jouer auec les maths, atx Rdtl
tions Organisation, vient d'ebe tra-
duit en espagnoi.
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Doul l,l0 5

Fl e tres nombrerr-\ lecteu$lJ nous ontdemande s'il6iait
possible d'utiliser les montages
proposes dans cette rubrique sur le
MO 5 ou sul d'autres machines que
celles 6quipdes d'un Z 80. Jusqu'i
pr6sent non. Car l'interface p n-
cipale 6tait conQue pour ftpondre
au protocole de communication du
Z 80. Ce mois<i, nous vous propo-
sons donc de rdaliser une interface
compatible MO 5. Noions qu'elle
poura 6galement fonctionner sur
d'auhes machines, comme I'indi.
que le choix de l'adesse (tablaou
p. l{8). Nous I'avors dircctement
conque de manidrc d 6he bi-
directionnelle. C'est-i-dirc qu'elle
sera capable, simultandment, soit
de faire entrer dans la machine des
donndes venues de I'exl6rieur, soit
de pelmettle i I'ordinateur d'en
envoyer.

Ious les montages propos6s jus-
qu'ici fonctionneront sur cette in-
terface et, de plus, elle sera pr6te il
recevoir nos r6alisations futues. Il
ne sera donc pas dtonnant de voir
les contacts de ce que nous app€-
lons "nohe connecteur' (support
pow ctcuit int6g6 24 broches),
jusqu'alors marquds applications
fuhEes, otre utilis6s.

Afin de mieux comprendre le
principe de fonctionnement, com-
parons les protocoles de communi-
cation du Z 80 et du 6809, micrc
processeur dquipant le MO5. Sur
Ie Z 80, lorsqu'un 6change de don-
n6es avec I'exterieur 6tait n6ces.
sairc, le signal IORQ - demande
d enh6e-sortie - passait i 0, de
manidrc i 'pr6venir' tous les ped-
ph6riques. Puis fadresse du p&i-
phorique concernd 6tait pr6sent6
ainsi qu'un signal RD pour lech[e,
ou WR pour 6criture. Sur le 6809,
les ptuiphdriques d'enh6e-sotie
ne sont contr6l6s par aucun pro-
tocole mais sont simplement
considdEs comme des cases m6-
motes.

En th6orie du moins, le 280 ne
pouvait donc gdrer que 255 ports
d'enhde-sortie, alols que pour le

ti809 leur nombre est illimite. Seul
Ie constructeur de la ma(hine sera
maitF de leur nomhre et de leur
adresse, pFvoir une case libre
elant la seule condition n6cessaiei I'implantation, dans le syst me,
d'un port entr6e-sortie.

Pour nous, dans le cas du'hard",
le probldme se trouvera donc mul-
tiplii par 256. Nohe but n'6tant que
de proposer une interface multi
compatible, nous ne prendrons en
rompte les bits de poids faible *
pour les adresses Ao i A? que
s'ils sont tous en l. Ce qui nous
permetha de coulTir, modulo 256,
la gamme 255 d 65535. Les bits de
poids fort - A.s i Ar:, - permet-
tront, par confte, de d6teminer
l'adresse exacte de nohe interface.

Pour rdsumer tout cela. disons
qu'il sera possible de d6terminer
son adresse comme suit: si vous
parlez coutamment en hexad6-
cimal, elle se r6sume il XXiF; XX
pouvant 6tle compris entre 00 et
FF. Et d6cimal, ceci veut dire que
cette interface r6pondra, en fonc
tion de la position des interup-
teurs, d une adresse que vous aurez
choisie, comprise enhe 255 et
65535. Soit, pour revenir au cas
pr6c6dent mais en dicimal, com-

BRI]CMGE DE NOTRE CONNESIEUR
ET DE CELUI DU MOs

prise ertre (0*256) + 255 ot
(255'1256) +255; ce qui revient i
d e d toute adresse correspondant
A (X*25ti) + 255, X 6tant compris
entre 0 et 255.

Enfin la valeur de X s,era fix6e
par le jeu d'interupteurs. L inter,
rupteu 8 correspond i 2 puissance
0, le 7 ) 2 puissance l, etc.,jusqu'ir
I'interrupteur l, qui conespondm
donc i 2 puissance 7. Notons que
la puissance de 2 attitrde ?l un
inten'upteur sera p se en compte
lorsque celui-ci sera en position
"OFF'. Dans le cas du M0 5, nous
avons choisi l'adrcsse 43007 pour
notf,e interface (soit ATTF) ; la po,
sition des interrupteurs se d6termi-
nera donc comme suit :

43007 = ((2puis. 7 + 2 puis. 5 +
2puis.2+2puis. 1+ 2puis.0) 

'1.256) + 255
La position des interruptews

sem donc la suivante :
I en "OFF' (2 puissance 7.1

2 en "ON"
3 en 'OFF' (2 puissance 5)

4 en "ON"

1,-Aiii ini
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10 SdRlEtl 3.O.O:C].S:lol(! 43oo?. o
2i) D4rA r.2,4. a. !6,32.54,l2A
30 DATA 124.64.32.16.4.a.2. r
4l) DA',rA 129,6Ais6,24, 24,36,66, l2S
50 ,aTr 1,3. ?, 1s,31.63,l?7.255
BO bAlA 254i232\24A,24O,224, r92. r2A.a
?o locrTE 1s,5: PirN?,3onJouxt.
NTEI'AC' Jr VOUS lXO .
SO T,OCAT! O,12:?IINT'?OSE UNE A!,II'{ATIONlurlnrusr sur irs ,Er-'
EST TAPNi UNE TOUCHE.'

l2C FoR l=1 TO 16

r5o Fox T=l To 2 :xExT T

25o FOX T:1 TO 4 :ttEXT 1

320 rox l=l T0 t6

350 ror T=t T0 ? :N!xT 1

3ao rF llt(Eya=.! T|EN coTo roo
410 LOCATE 0.5:I}IIIT'POUi TIII{INEN CE TEs? vous DEvrz, i
.12O LOCATI O,1O:PiiXl'A I'AIr! t rJNE tls
ISTATCE DE 4, ?Xt LOH S.
430 LOCATI O.12:PXIXTi
UINT LES IOXTES T3 A"
440 l-ocalr o.14:?xrNT,
45O LOCAIE O.16:PRINT'IJE UOUS IX'IQUETAI
,AU FUX ET A XESUiX. A

460 LOCATE O.1B:PRIXT.LA BORNE qUE VOUS
coNr{EcTlz au o voLT.,

TnEit co To 4ao

5lo tI t=255 lHlX I.OCrTn
UII COIITACT I{IEST ETABLI I'520 rF t:254

TOUCI{EZ I,A BONNE 20 ...'
53O IF I=253 THEI{ LOCATE
loucHsz LA roR E 19 ... r

540 IF I=251 THEI LOCA?E O.lO:PXIXTiVOUS
TOUCnEZ r,A AOTIE ta._."

s5() rr i=24?
TOUCHEZ t-a ioin! t7 .. . i560 rr t:239 THIX r-OCAT! O.10:?iINT"VOUS
loucHnz r-a BoR E 16 ... "s?o rr t=223 TH'H LOCAT! 0.rO:PRTNT,VOUS
TOUCHEZ LA BORXE 15 "5ao rr l=191 fHEr{ LocaTx 0.ro:pxrxTrvous
TOUCHEZ I,A BORI{E 14 , - ,'590 rF E=127 TIIEN LOCAT! O.lO:prtXTrVOUSToucltEz LA BOnIE 13 .. _ "

5 en "ON"
6 en "OFF" (2 puissnnce 2)
7 en "oFF" (2 puissan(e 1)
8 en "oFF" (2 puissan(e 0)

Il est donc simple, grice au jeu
des interrupt€uni, de dotemfner
l'adresse de notre interfiLce- Nous
avons ddtermind ainsi la position
des interrupteus prdsertoe dansle tableau recapitulatif dcs
adresses libres sur divers micro-
ordinateurs.

Passons d l'6tude 6lechonique
de cette nouvelle cart€. Ses
grandes lignes seront trds proches
de celles ddcriies pouI le 280.
Nous utiliserons de nouveau un
74IS 688 en tant que ddcodeur
d'adres6e. Cependant, ce circuit ne
favaillant que sur 8 bits alorc que
nohe application en demande 16,
nous lui adjoindrons me porte
NAND munie de 8 enh6€ 6ga-
lement Il sera donc possible de

d6tecter une adresse pr6sent6e sur
l{i bits } I'aide de delr\ circuits 8
bits.

Seule contrainte crd6e par ce
"bricolage" : notre interface ne 16,
pondra qu'd des adrcsses se termi-
nant par FF, soit i tous les cas
possibles modulo 256. La gestion
des signaux lectule-etlitule sera
assui6e par un circuit 74 LS 02 ; il
pilote.a dircctement deux "buf,
fels" ou rcgishes tampon, L un, le
74 LS 154, se chargera de l'entrde
des donnies venues de l'ordina
teur vels nos futures r6alisations.

Ceci nous amdne i parler des
diff6rents signaux presents sur
nohe connecteur-. La r6ception des donn6es en-
voy6es. [ci, en ne change par ra]
port i notre pEcddente interface.
I,es donn6es pr6sentees sur ces
contacts seront communiqu6es A
l'ordinateur au moment oil il le
souhaitera. Les donn6es peuvent
6tre maintenues en perrnanence
sul ces entr6es ou non. Seules les
donn6es pr6sentes au moment oil
le progamme les demandera se-
rcnt tmnsmises i la machine.. La hansmission des donn6es.
Sur ces contacts seront pr6sentes
les donn6es envoy6es par l'ordi-

natcur. llllcs scront maintenucs
jusqu'i ce que d'autres donn(cs se
pftlsentent ou que des informa
tions soient transmises vers lbrdi-
nateur. En effct le cyclc dc rafrai
chissement de la m6moire vive a
pour cflet de rdpercuter, sur ces
contads, I'imagc dcs informal.ions
prdsentrres en r6ceptions dis I'in$
tant oi I'ordinat(ur les aura effec-
tivement prises en compt(. C( b,pcdc fonctionnement est appeld

'6choplex". Cela permet, lors d'une
r6alisation oi la s6curit6 compte,
de s'assurer que I'ordinateur enrc-
gistre bien les informations au fur
et i mesue de leur transmission.. Le signal envoi de donn6es. Ce
signa.l passera d 0 chaque fois que
de nouvelles donn6es, provenant
de l'ordinateur, seront p#sent6es
sur le connecteur.. l,€ signal lib6ration bus. Ia mise
en 0 de cette ent6e provoque la
lib6ration des contact-s sorties de
donn6es. Cependant, le signal en-
voi de donn6es reste prioritaLe.
Donc chaque nouvelle dorur6e sera
prisent6e sur les contacts lols de
son arrivoe et maintenue pendant
toute la dur6e du passage i 0 du
signal envoi de donn6es.. Le signal acces. Il permet de
savoir si le microordinateur est en
cous de rafraichissement de sa
m6moire vive ou non.

l,e signa.l demande de donn6es
fonctionne de manidre identique i
celui de notre pr6c6dente in
terface. A savoir, donc, que les
dom6es ?l txansmettre i I'ordina-
teur dewont etre prdsentes sur les
contacts d'entrie au moins durant
toute la p6riode oir il sera al 0.
Cependent les donn6es pourront

'Sur Apple 2+ el Apple 2E, utiliser le 'slol' nrmdro 7 pour lenftchage de cene interface.
Note: ces adresses nous onl ,td indiqu6es comme libres par les lab:iquants des appareils citas,
cepenilaal loule autre adresse libre peut otre ulilisde pour la mise en place de notrc inler,ace. Ne
pourronl pourlanl Are choisies que les adresses se leminanl par Ff en hexa.

GHoIX DE I'toBtSSt

Machine
Adlesse

Posilion des inlerr$Dleurs
(1 ='ofl'et0='on")

D6cimal lLxe 1 2 3 4 5 6 7 8

M05 $ 007 1 0 , 0 0 1 1 1

ORIC ATHMOS 1 023 03rr 0 0 0 0 0 0 1 l
COMMODORE 64 767 02rr 0 0 0 0 0 0 1 0

APPLE 2+' 49 407 COFF 1 1 0 0 0 0 0 0

APPLE 2I' 49 407 COFF 1 l 0 0 0 0 0 0



e jeu illustre la r6alisation
simple d'un clavier autour

d'un port entfte-sortie de micrc
ordinateur. Le mois dernier, nous
vous avons propos6 une intedace
principale pour MO 5. Comme
nous I'avions e).?liqu6, cette caxte
est capable, a paftir de la m6me
rdresse. soit de faire accepter a
I'ordinateur .des donn6es venues
de l'ext6rieur, soit de transmettre
des infomations sur demande du
programme. Nous methons donc
ces deux possibilitds d proflt Pour
roaliser notre 'blateau ma$que".

A titre illustratif, nous vou$ PrG'
poserons le jeu qui suit et nous
n'aurons besoin, hormis nohe
montage, que d'une pidce de dL\
centimis. Au depart, l€cran du

BROCHAGE DE N(]TRE CONNECTEUB

MO5 pr6sentera l'ensemble des
cas€s du plateau. Dix cases seront
successivement choisies pax la
rnachine et indiqu6es sur l'6cran.
Pour obtenir un bon score il suffira
de faire passer la pidce, en un
minimum de temps, sur les cases
indiqu6es. ll sera 6videmment in-
ierdit de toucher i la pidce dont les
ddplacements seront contrdl6s en
inclinant plus ou moills le plateau.

Il ne s'agit Id, rappelons-le, que
d'un exemple d'application de
notre ftalisation. Notons que la
sensibilit6 de ce montage est suffi-
sante pour que le simple fait de
poser le doigt dessus, pour peu
qu'il soit un peu humide, dtablisse
un contact. Rien ne s'oppose donc
d I'utiliser conrme un clavier com-

Le fonctionnement en mode
6choplex, s'il est utile pour certaines
r6alisations, peut s'av6rer gona
pour d'autres et notamment pour
celle que nous vous proposons ce
mois-ci. ll vous laudra donc modirier
votre interlace principale conrorm6-
ment au sch6ma ci-dessous. Un
"slrap" d6plaQable, ou mieux un petit
intefiupleur, permettra d'uliliser la
carle soil en 6choplex soit en double
adresse.

Sur le sch6ma, le strap est plac6 en

portant 128 touch€s et modifiable
d vohe F6.

Voyons donc i prdsent comment
I'ordimteur d6tectera Ia position
d'un contact 6tabti. En fait les 128
contacts que comporte le plateau
sont regroup6s par liSnes et par
colonnes. L'analyse de I'ensemble
des contacts sera effecurde par
"balayage" des colonnes.

Sur I'interface principale, le
MO 5 indiquera, par la sofiie d'un
chiffte de 4 bits, le num6ro de la
colonne qu'il est en tain d'ana-
Iyser. Ic plat€au lui tansmettra"
Srece i I'entrde de nohe interface,
sur 8 bits, le num6ro du contact
6tabli, s'il y en a un.

En interogeant les colonnes leg
unes apras les auhes l'ordinateur
connaifra donc ainsi t'6tat de
I'ensemble des contacts du
plateau. Notons que phsieurs,
voire m6me l'ensemble des
contacts du plat€au, pewent 6he
etablis simultan6ment. Une t€lle
situation sera correctement
hansmise d I'ordinaieur mais le
prograrurc delaait €he capable de
l'interp6ter: ce que ne fera paa
cependant celui de notre jeu

En r6sum6 on peut donc dire
que le num6ro de colonne se Sire
par la sortie d'un nombre compris
enhe 0 et 15 @our le MO 5 : POI(E
,13007, X, avec X mlant de 0 , 10.
La r6ponse du platcau sela ob-
tenue sur un ordle d'entr6e de
dorur6es (sur le MO5: A = PEEK
(4,:]007)). Ir Iesultat sera obtenu
sur 8 bits, donc compris enhe 0 et
255, et ici les bits ir 0 indiqueront
les contacts 6tablis, I€ premier bit
corespond au Femier contast dela colonne, le second bit au
deuxidme, etc... jusqu'au bit 8.

Une colonne vide dorurera donc

mode double adresse. Dans ce cas,
pour le MOs, les sodies de donnoes
s'eftectueronl e I'akle d'un POKE sur
l'adresse ,lil006 et les entr6es avec
un PEEK sur l'adresse 4?O07. Pout
c€ lype de fonclioonemenl, quelle
que soil l'adresse choisie, les sortias
se feront loujours sur l'adresse imm6-
diatement inferieure. Pour nos r6.ali-
sations a venir, nous pr6ciserons a
chaque lois si l'intedace principale
doit Cire utilisee en 6choplex ou en
double adresse.

[e nlateau magique

ATTENTION I M(]DIFICATION OE NOTBE INTEBFACE PHINCIPALE POUB MO 5
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d ddfaut de susciter des vocations
d'6lechoniciens, 6veillera peut-
otre des vocations de canneus. En
effet, il fau&a conunencer par
percer dans Ie carion lensemble
des trous, d I'aide d'une aiguille par
exemple.

On prepareru alors un bout de fil
en le d6nudant sul 35 centimatres
environ, puis il faudm le faire
passer dans les trous de la manidre
pr6se ee p.127 (pour 4 contacts
seulement) en veillant ar ce
qu'aucun contact parasite ne
vienne s'6tablir enhe lignes et cG
lomes. Soyez pr6voyant en fll; ce
""tricot' demande environ 12
matles de fil pour la r6alisation des
128 contacts.

A part ce point, impliquant plus
vohe patience que de r6els pro
bldmes techniques, cette r6alisa-
tion ne doit pasposer de ploblime,
d condition de respecter le
brochage du 74 iS 154.

Le progamme, proposd pour le
MO 5, est 6galement tres simple et
ne doit pas poser de problime de
frappe.

La scrutation du tableau ma-
gique sera rdalis6e autour des ins.
tnr.tions POKE 43007. X et Y =
PEEK (4300?). Rappeions encore
qu'il n'est gopose qu'i titre
d'exemple.

Enfm, la liaison ente l'interface
principale et le tableau magique
sera r6alisee d l'aide d'un cabb en
nap€ (un cable plaD €omportant 24
conducteuE. Chacune de s€s ex-
tr6mit6s s€ra munie d'un comec-
ieur 24 points. La longueu de ce
cabb n'est pas critiqire, cependant
il est d6conseill6 de lui doErer une
longueur supodeue i deux
mOtes.

Notons que si vous avez d6id
#alise un t€l cebb, il s€ra parfaite
ment possible de le r6employer.
lnvelsement, si vous n'en dispoeez
pas encore, vous potmez le r6uti-
liser pour de futurs montages.

Honfi-Picrre Penel

OI SE PROGUEEB
rEs coitPosAf,Ts ?

L'ensemble des compocanls est
disponibb cnez :. Magnetic France, 1lplscede
la Nation, 750'11 Paris,
T6l. (r) 43 79 39 88.

Les merueilles
du druue d'hiuer

Profitons de ce m,ois d,e januinr potn decouarir
des constpllalinns que twus ne uerrmsptlus,

ou mnhx bim, ln reste dn l'annie et qui
recilmt qunl4ues objets (a,mns, Nbul,euses,

galnnins) parni lns plw beaua d,u cinl, ui,sihlns
de rntre lwmi,ryhire nnrd.

r croit gen6ralement que
les mois d'6t6 sont les plus

propices i l'observation du ciel.
Certes, la temp6mtue est des plus
favorable, mais I'atmosphdre est
alors chargde d'humidit6 qui nuit i
la hanspaxence du ciel et d une
bonne visibilit6 des 6toiles. L'hiver,
au contraire, lorsque les nuages ne
sont pas de Ia patie, on bdn6flcie
d'une visibilit6 bien meilleue, sur
tout lorsqu'un "froid sec" a d6ba-
rass6 l'air de son humidit6, laissant
les etoiles endiamanter la nuit.

Conseils pratiques
Quelques conseils pratiques

avant de commencet nos obsen'a-
tions. Bien entendu, il faut se cou-
v r tlds chaudement. Des
chaussures ou bottes fourrdes fe-
ront pafiie de l'6quipement car le
froid 'gagne" souvent par les pieds
surtout lorsqu'on reste immobile,
et les gants ou moufles sont obliga-
toies.

Une chaufferette de poche (en
vente chez les armurie$)appoftem
une douce chaleuf essentielle au
bon conlort de l'observateur.

La plupart des obseryations peu-
vent se faire i l'eil nu, mais une
paire de jumelles 7x50, 10x50. ll
ou 15x80 augmentera gandement
le spectacle qui s'offre i vous.
Ceux qui possddent une lunette ou
un tilescope l'utilisercnt avec
profit pour d6tailler les objets les
plus remaquables.

Si vous n'Ctes pas familiaris6
a\,ec le ciel, une carte celeste
mobile vous aidem a rep6rer les
rcnstellations. N'oubliez pas, dars

ce cas, I'indispensable lampe de
pochc rnunie d'une ampoule rouge
afin de pouvoir lire sans 6tre
ebloui ni per&e ainsi une partie de
\otrc acuitd visuelle.

Il est n6cessai.re, pour obsen el'
dans de bonnes conditioN, de se
placer i l'ext6deur des batimerLis.
Piu question de s'installer i une
fenotre ouvede ou ferm6e. Comme
d'habitude, recherchez un endroit
ou aucune lumidre ne vous g6nera.
Enfin, n'oubliez pas que vos yeux
ont besoin d'otre placds 15 i 25
nilutes dans l'obscurit6 avant
d'attein&e leur maximum de sen-
sibilit6. Mais ensuite, prenez garde
de n'Ctle plus 6bloui, sans quoi
tout est i recommencer.

La galarie d'Ardromade

128
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l'octet fix6, et lui seul. Le passage
de son bit I i l'6tat haut provo
quera donc la mdmorisation, par le
74 LS 1173, dc l'6tat des pinces de
test et, par voie de cons6quencc,

411p l'oclet a delcrminer. Notons que
IJU rrrrc uperurion se fera sous
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contrdle du signal de synchroni-
sation, pr6levd soit sur I'horloge du
montage, soit sur Ie signal de
contr6le.

Une fois cette op6ration el
Iectu6e, le montagc scra bloqud
jusqu'i ce que I'oUiet de d6clenche-

OV

mcnt se prds()nte i nouvcau.
L€ cebhge ne doit pas poser d(

probldme. II sera, comme touiours,
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\J(/a Une alimentation

pl0glammaDle

ous vous proposons de
r6aliser ce mois"ci une ali-

mentation proglammable. 0lle in
tdresse, bien entendu, en premier
lieu les pa-ssionnds de montages
6lectroniques. lci I'ordinateur aula
une double fonction. D'une p t, il
vous permettra de fixer la tension
lontinue ddlilT6e par I'alimenta-
tion entm 0 et + 15 volts et, d'autre
part, il sera chary6 de la mesure du
courant 6lect que consommd. Il
sera donc possible, par pro
grarnme, de fixer un seuil de dis-
jonction ou de connaitre i tout
moment le courant consomm6 par
le montage alimentd. Cette alimen-
tation ddlilTe une tension continuc
filtr6e et r6gul6e ; elle pourra donc
otre directement utilis6e pour
tester des montages demandant
une tension comprise entre 0 et l5
volls et dont la consommation en
courant n'cxc6dera pa-s I'ampdre.

Ces quelques points pr6cis6s.
voyons rapidement le principe de
ionctionnement.

l,a commande de la tension de
sortie sera effectu6e trds simple-
ment en utilisant les bits issus de
nofte interface p ncipale pour 96-
n6rer une tension de r6firence:
nous ferons une conversion
di$tale-analogique du nombre bi-
naire pr6sent6 par l'interface.
Cette tension de rdf6rence sera
alols compa#e d la tension effecti-
vement pr6sente en sortie de l'a.Ii-
mentation par la premidre cellule
d'un amplilicateu op6rationel et
sa sortie vien&a colunander la
base d'un hansistor de puissance
charg6 d'assurer la stabilisation de
la tension choisie. Il est donc vi-
sible que touie modification du
nombrc binaire pftsent6 par
I'interface provoquera une varia-
tion de la tension d6lir6e pax
nohe montage. Ceci nous per-
metha de choisir, directement de-
puis l'ordinateur, la valeur de Ia
tension d d6liwer,

La mesure du courant
consommd est 6galement assude

. ^ ^ de maniere simple. A cet effet nous
l2!2! lrons inserc on scrie. pnlrc le

condensateur de filtrage et le tran,
sistor de rdgulation, une ftsistance
de I ohm. l,e passage d'un coumnt
de I ampCre d travers celle ci pro-
voquem donc une diff6rence de
potentiel de I volt d ses bornes. De
m6me, le passage d'un courant de
0,5 ampare provoquerait une diff6-
rence de potentiel de o,5volt. Si
nous savons dortc "faire lire" i
l'ordinateur l'6volutiotr de cette va-
riation de potenticl nous serons en
mesure de lui faire mesurer Ie cou-
rant consomm6 ; c'est ce que nous
ferons en utilisant, cetto iois-ci, un

.convertisseur analogique-digital.
Ce dernier doit cependant rece-
voir, pour eifectuer sa conversion.
une tension comprise entre 0 et 5
volts. Ceci est loin d'dtle le cas

,l F'il 1
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puisqu(' d'une pirt notre variation
de potentiel n'esl. quc de I volt et
que, d'aufe part, elle se trouvc
"pot6e" patr une tension continue
d'env on lll volls; t€nsion pr6,
sente sur lc condensateur de lil

age. Nous nous lib6rerons de ces
deux conhaintes en utilisant la se
conde cellule de notrr amplifica,
teur op6rationnel. Nous le charge-
rons dc I'amplification par cinq de
la \,'axiation de tension issue de la
r6sistance de I ohm etde l'6limina,
tion du 18 volts; paxasite pour
cette mesure. Le signal issu de Ia
deuxia,me sortie de l'amplificateur
op6rationnel sera donc appliqu6 au
convertisseur analogique-digital,
un ADC 0804, composant qui nous
est maintenant familier. Les don-
n6es is.sues de cetle convemion
seront transmises d l'ordinateur
par I'int€rmddia e de I'inte ace
principale.

Le cebhge de cette a.limentation
ne doit pas poser de probldme. Il
faudra seulement prendre soin de
bien isoler les cosses du transfor-
mateur reli6es au secteur. Une fois
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Des tommandes de Duissante
poul nos inteilates

INFOHMATIOUE PRATIOUE

e nombreux lecteu$ nous
ont demande s'il 6tait pog

son changement de sens de ro-
tation.

Les adaptateus destin6s aux Pe-
tits moteus seront r6alis6s i l'aide
de transistom (rtg. l). Le cebhge
de la cornmande marche-arrot sera
des plus simples; un seul txaF
sistor sufhra en effet il l'assuer
(frg. 9). La sortie du bit charg6 de
la piloter sela reli6e d la base d'rrn
transistor par l'intermddiaire d'une
rdsistance de 470 ohms. L€ moteur
sera mont6 en s6rie dans le cicuit
de collecteur de celui-ci. Lorsque
le bit passem en l, le transistor se
trouvera satur6 et Ie moteur se
trouvera donc aliment6. En cas
conftate, le bansistor restera blo-
qud et le moteur sera donc d l'axr6t.

Dans un programme, si I'on d6sire
commander uniquement cette
fonction et que le bit de maxche-
a[6t du moteur est Ie bit 2, par
exemple, il suffira d'envoyer i
I'interface (soit par POKE, soit par
OUT, suivant les appareils) 4 pour
d6marrer le moteur et 0 pour l'ar-
r0ter.

La commande de changement de
sens (./tg. 8) sera 6galement r6a-
lis6e ir I'aide de hansistors. Ici
nous jouerons sur les deux
contacts du moteu.r. Deux s6ries
de hansistols permettront de re-
lier altemativement chacun de ses
coltacts soit au plus de l'alimenta-
tion soit au 2610 volt, et ce en
opposition de phase;nous com-
manderons donc bien le sens de
rotation.[, montage des hansistols est
assez classique et Eoche de celui
d'un double ?usl1,pull, cdbl6 e\
pont. Comme les deux bornes du
moieur sont relioes physiquement
i des sorties de hansistor, il ne
sem pas possible de monter cet
invers€ur en s6rie avec une com-
mande marchearrot; c'est pour
cela que nous avons int68r6 cettc
fonction d celle de l'inverseur, Cet
adaptateur occupera donc deux
bits. Pour rcvenir i I'exemple pre
c6dent, si le bit de mise en route
est toqiours le bit 2 et que nous
choisissons [e bit 0 corune bit de
sens de rotation, l'envoi de 4 prc
voquen Ia rotation du moteur dans
un s€ns, celui de 5 sa rctation dans
I'artre ; mais I'envoi de 0 ou de I
prwoquera son an6t. Notons que
si plusieurs moteurs doivent d6
marler en mCme temps, il sera
possibte de commander plusieus
adaptatsus marchearCt n partir
d'un mome bit. De meme, si les
moteurs sont command6s altema-
tiYement, un bit unique poura 6he
utilisd pour comnarder le sens de
rotation de l'ensemble,

Pow les moteurs phrs puissants
et les 6lechovannes nous utilise-
rons des relais. Ainsi le montage se
trouvera parfaitement isol6 des
tensions d'alimentation de ces der-
niers. ll faudra cependant r6aliser
de tels adaptateus avec soin et -prendre toutes les p#cautions i
d'usage dOs que l'on uavaille sur f;
des tensions elevees. Les limites de ;
charge de ces adaptateurs ne se- E
ront fonction que des caractdristi- :
ques des relais employEs. Pour ;
notxe part, nous avons choisi des .

sible de piloter des moteu$ i
partir des interfaces que nous
svons deje pr0pos6es. I.€ courant
ddlivrd en sortie des circuits in-
t68r6 est beaucoup hop faible Pour
aliguner une telle fonction; nous
Yous proposons donc ce mois{i
divers adaptateus capables
d'^csuer cette fondion. Ceux{i
s'adressent donc, avant tout, 8ux
passionn6s de robotique et seryo-
m6canique, Nous nous bornerons
ici A commander la marche ou
I'a[et d'un mot€ur, ainsi que son
s€ns de rotation. Cependant ces
possibilitds rclativement rdduites
permett€nt dqji de repondre d un
bon nombre d'applicatioDs.

Nous vous proPosons deux
typ€s d'adaptateus de sortie la
oremier est destind aux Petits mo-
ieus fonctionnant entre 5 et 12
volts et ne consommant Pas Plus
de 500 milligmpdres, le second
conceme les moteus Plus Puis-
sants ou les elechoYannes Voyons
donc le DrinciDe de fonctiorule-
ment de ces 'adaPtateurs Dans
tous les cas, un des bits Pr6sent6
en sortie Par notle interface Pdn-
cipale commande une fonction ; il
est donc possible de commander
jusqu'e huit fonctions simulta-. , ^ hament. une fonction Douvanl 6he

14 U ii ^i."' un route d'u; moteur ou
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Un multiplereul d'entt6es
Fl omnre nuus h savors-llj note hterface principale
ne peut coflununiquer ] l'ordina-
teur qu'un seul octet: les huit bits
prdsentis sur les contacts l3 d 20
de nohe connecteur. Elle ne possd-
de donc qu'ue seule enh6e, Ce-
pendant, ce fait peut poser des pro-
blomes pour certaines #alisations.

Nous comblerom donc cette la-
cune ce moisci en rdalisant un
multiplexeur d'enhees. Nous pour-
rcns ainsi communiquer d I'ordina-
teur jusqu'd 16 octets difr6rents.
Pour cela, cette interface auxiliaire
lui pfs€ntera un i un lbctet pre-
sent6 sur chacune de ses enh€€s.
Notons que le lombre de 16 en-
bees est ici la capacit6 maximale
de haitement de notre montage.

Cependant fien ne s'opposeB A
n'utiliser qu'une partie seulement
de ces enhdes Qui plus est fordi-
nateur pourra choisir dilectement
le num6ro de Lenhde dont il ddsire
connaihe l'6tat;den ne s'opposera
donc i ne questionner cerlaines
entres que durant cerlaines
phases du progEflune, afin d'arne-
liorer sa vitEsse d'exdcution,
voire de crder des niveaux de

prioritd ou des conditions d'accis.
Ces quelques points pr6cis6s,

passons i l'6tude tltdorique de ce
multiplexeur. Ses Srandes lignes
sont simples. Uordinateur indiquq.
ra, gr6ce aux quahe plemiers bits
d'un octet que nous pr€senterons
en sortie, [e num&o de l'entr6e ]
consulter. l,e bufrer de l'enh6e en

FHOGRAI4I"IE FI]UR Z)i SPEO'IIIUI'I *
I

=.

to RE

question sera alols actiY6 et son
contenu pr6sent6 i fenh6e de I'in-
terface principale.

ks buffers d'ento6e seront r6ali-
ses ii l'aide de c cuits type ?4 l5
&1. Ils prcsentent favantage de
poss6der des sorties corunanda-
bles par l'interm6diaiie de leur
contact numdro L Si ce demier se
houve e un niveau logique haut
(+5 volh) tout se passe, sur le
plan 6lectsique, au veau des sor-
ties, comme si le cfucuit n'existait
pas. Si, par conte, la bome I se
trouve au ltivear brs (0 volt), cha-
que sortie prdsentera l'6tat logique
0 ou I de I'entr6e lui conespon-
dant. Cette possibilit6 nous p€r-
metha de rclier enhe ellqs les sor-
ties des 16 circuite 74 I.s 541 utili-
ses, la sdlectioll d'enhee s€ fera
donc en portant au niveau 0 la bro-
che 1 du circuit co[espondanL

Cetle mise ) 0 se fera par l'inter-
mddiaire d'un cicuit ?4I5 154. Ce
demier comporte 16 sorties et 4
enh6es. Il pr€sente la pa*iculartd
de passer au niveau 0, la sortie
dont le num€ro correspond i la va-
leur binaire donn6e sur ses 4 en-
t6es. Par exemple, si les 4 bits cor-
respondant aux 4 enhoes sont
1001, la sortie num6ro I seru mise
tr 0. De meme si 0000 se E6s€nte,
ce sera au tour de la soriie 0 d'6tre
d ult niveau logique bas et si llu
est appliqu6 aux enhees, ce sera la
sortie numdro 15. Toutes les Bor-
ties non concern6es resteront
quant d elles i 1, nivear logique
hauL Nous voyons qu'il s agit l}
exactement du type de circuit dont
nous avons besoin pour piloter di-
rcctement nos buffels. L€s 4 pre
miers bits de l'octet E6sentfs en
sortie par nohe interface prlncipa-
le seront appliqu6s aux 4 efihdes
du ?4 IS 154 et chacune de ces
sorties sera reli6e i la bome 1 d'un
des 74 I.s 541. De cette maniere, le
num6ro de fentr6e i sdlectionner
pourm 6he exprim6 en clair de
puis le programme. Par exemple, si

I'on souhaite connaitre [octet pre-
sent sur I'enh6e num6rc 6, iI suffi-
14 sur un Spechum par exemple,
de demander O[fT 255,6 puis ILET
X = IN 255. Pour le MO 5, il suftt-
mit d'6crire POIG 43006,6 puis X
= PEEK (43007). Dans les deux
cas, X Fendra la valeur de l'octet
pr6sent sur l'entr6e num6ro 6. NG
tons que nos 16 enhdes sont rcs-
pectivement num6rctdes de 0 i 15.
Ce point dewa donc Che pris en
compie pour oviter bien des confu-
sions lors de la mise au point de
proSlarnmes.

I,e cabhge de ce muluplexeu ne
doit pas poser de problime pa*!
culier. Il seru colune toqious r6a-
lisd en wrapping. Notons que si 16
enhdes sont superflues, il sera pos-
sible de ne cebler que le nombre
d'enh6es souhait6es et de ne pre
voir que le lombre de 74 I,s I
addquat. Dans ce cas, si on deman-
de, depuis I'ordinateu, le contenu
d'une enhde non cabl6e, le r6sultai
F6sent6 sera toqious 265.

Le plogramme d'essai est exh6-
mement simple. En effet, il se con-
tentu d'afficher sur l'6clan de I'or-
dinateur I'octet pdsent sur chacu-
ne des enb6es, mais il sera large
ment sufisant pour conhdler le
bon fonctiorurcment de nohe mul-
tiplexeur.

UbIe i vous, par ta suite, d'utili-
ser le montage rdalis6 pour diver-
ses applications de vohe choix.
Les seules inshuctions utiles se.
ront OUT 265, N .et LET X = IN 265
pour SpecEum ou toute aufre ma-
chine equipee d'un Z 80, et POKE
43006, N puis X = PEEX (43007)
pour le MOs or) N reprdsente le
numdrc de I'enhde s6lectionn6e,
donc N sera compris enhe 0 et l5
et X le contenu de l.'ellh6e.

Her -Pienc Penel

OiJ SE PRO0UBEF
LES CI]MPOSANIS

L'ensemble dos composa s est
disponibl$ chez :
A MAGNETIC FRANCE, 11
plac6 de la Nation, 75O11 Pais,
T6t. (1 ) 43 79 39 88.

PROEfrAFtlE POUR I HOi190N 1.10 5 t
1 /.1 O au cLs
l'tU roo FoR I=o To lslto otr 25s, r

r20 LEt x = IN 255
13O PFINT Ai r+sror"ENTREE: .'rl:" CONiENUT "!X140 NEXr r
15(] 60T0 1r)t/

40 cLs
1OO FOF IEO T0 15t1o PokE 43006, r
12o x = PEEE (43OO7,
r3o LocAT€ 1.,I+STPRINT .ENTRE€. "iIi" CONTENU. "iX14O NEX-I I
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SCHE[/A ELECTBIGUE

B?

pdncipale, en langage machine.
A la sortie de nohe moltage

noui avons plac6 un condensateur.
Celui{i permet de domer au si.
gnal d6lirr6 une valeu moyenne
nulle. ll peut cependart ohe sup
pdmd si cela n'est pas d6st6. Enfm
les signaux d6[w6s par le montage
pou[oni parfaitemeni etre appli-
qu6s i I'enh6e magn6tophone
d\rne chaine haute fid6lit6 si on
d€sire les 6couter ou i un oscillos-
cope pour les vjsualiser.

Ne comportant que des r6sistan-
ces et un condensateur, le cabhge
de ce g6n6mteur ne doit poser
aucu[ probldme. ll fau&a simple-
ment prendre soin de bien respec-
ter l'ordre des connections entre Ia
plaquette gdn&ateur et nobe inter-
face principale. A propos de cette

demierc, de tCs nombrcux lec-
teu$ nous demandent oir se la Prc-
quer. Rappelons qu'elle n'est Pas
dtectement disponible dans le
corurerce, mais les schdmas de
r€alisation de deux versio$ difi6-
rcntes d'interface PrinciPale ont
6t6 propos4es dans nos num6ros
daott et de septemhe 1989. ta
Dremidre version s'adresse au( aF
irarei.ls equipes d'un Z 80 (A SPec-
hum, par exemple), la seconde i
ceux dquip€s d'un auEe tYPe de
microprocesseur (MO 5, TO 7,
Conunodore, etc). Prdcisons enfin
qu'en sortie de ces deux velsiorls
d'int€rfaces les signaux ddliwes
sont dgoueus€ment idenhques et
donc tous deux parfaitement com-
Datibles avec nos rdalisations,' Henll-Piene Penel

dignotant
ELEcrBoNrouE AN/usANTE

Bi:",:"ililt*"t3.T,,hT
soit 16816 un peu fort, le claque.
merlt sec signalant Ie ionctionne
ment des clignotants devient irn-
perceptible. Cela conduit souvent
d l'oubli de l'extinction de ces der-
niers. Le petit montage que nous
vous proposons de l6aliser ce
mois{i permetaa de remodier i ce
probldme. EIl effet, i] 6metka un
"bip" synchrone du clignotemenl
des ampoules dds leur mise en ser-
vice. Notons qu'6tant donn6 Ia
Iarge plage de tension d'almenta-
tion qu'il accepte il sera Parfaite
ment possible derl 6quiper un
deux-roues, oir le probldme, en rai-
soII du port du casque et des bruils
env[onnants, est encore Plus mar'
qu6. Cela dit, passons i l'6tude de
nobe bmiteur.

Ir cceur du systdme sera un o&
cillateur. Celuid sera rdatis6 n lai'
de d'un c cuit int6g6 Nn555. Ce
composant nous est familier 6tant
donn6 le grand nombre de fois oir
nous l'avons ddja utilis6 dans nos
pages. Son cabhge sera tout d fait
classique. Nous lui connecterons
un condensateur, deux rdsistances
et un pot€ntiomohe. Ce demier
permetka d'4juster la &dquence du
bip 6mis au Soirt de chacun. la
puissance sonore que nous souhai-
tolls obtenir n'ayant pas d Che par-

O.J sE PBOCUBEB

LES CI]MPOSAMS

A MAGNEIIC FFANCE, 1l Place
de la Nalion, 7501, Palis, t6l. (1)
43 79 39 88
A PENTASONIC, 10 boulevad
Ala90, 75013 Pads, t6l. 43 36 26 05
A T.S.M., 15 rue des OnzeADents,
95130 FIanconville, i6l. 3413 37 52
A URS MEYER ELECTBONIC.
2052 Fontainemelon Suisse.
A C€s composanis soni egalement
disponibles chez la plupart des re
vendeurs regionaux,
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I'lise i ioul
de notrc interlate Z 80

I I est wai oue lorsoue nous
I avons publd les schdmas de
notre interface principale pour MO
5. nous I'avions d'embl6e Prdrue
pbur qu'elle puisse soit entrer des
donn6es dars I'ordinakur soit en
faLe sortir. Elle 6tait donc Plus
Derformante que celle destinde aux
hachines dquip6es d'un Z 80 qui ne
permettait que d'en fahe entrer
dans I'appareil. Ce point nous valut
un has abondant courrier de la

pafi des utilisateu$ de Spectrum,
MSX. etc..,

Nous vous proposerons donc ce
moisri de compldter nohe in'
terface Z 80. A l'issue de cette
modification elle assuem stxicte-
ment les mAmes fonctions que
celle destin6e au MO 5. Le "plateau
magique" et le tempoisateur Pour
agrandisseur fonctionneront donc
dessus : seuls les progammes de
wont 6he modifi& de manidre d
les adapter e chaque machinq, mais
nous verrons plus loin comment.

Enfin, si vous poss{idez un SPec-
tnrm ou toute auhe machine sur
laouelle sera montde nohe in-
terface. et que I'un de vos amis
oossCde un MO 5, il sera Possible
'de les relier par l'intcrmidiate des
interfaces re;pectives. Notons qu'il
sera dgalement Possible d'inter-
connecter deux Spectrum ou, bien
entendu, deux MO 5. Venons.en
donc d notre mise I iour.

Celle-ci est exhemement simple
et restera Deu coliteuse. En effet
seuls deuxifcuits inG$6s, un 74
I.s 3?3 et un 74IS 00, deront 6tre
aioutes Dour rcndre nohe interface
uidirectionnele. l,e ?+ LS 373 assu-
rcra la sortie des domdes vers
I'extddeur en les Pftlevant sur le
bus de donndes du microProces
selll et en les m6morisant de ma-
niere i prdsenter en Permanence
sul ce que nous aPpelons "nohe
connecteur" - en fait un support a
wrapper pour circuit int6$6 24

broches - les demiercs donn6es
Iouflries Dar la machine k 74 LS
00, quant e lui, pilotera le ?4 I-S 373
Dour la prise en compte des
dorur6es. En effet, il lui indiquera
l'instant oir les donn6es i sortir
sont effectivement Pr6s€ntes.

Vovons maintenant quels sont
les nbuveaux signaux disponibles
en sotie de I'interface ; les signaux
d6jer prdsents n'6tant modifids en
rien.. La hansmission de donndes, ou
donn6es envoydes. [.es huit bits de
donndes envoydes par I'ordinateur
sont prdsentds suI les broches 4 a
I I de nohe connecteur. Ils Y seront
maintenus tant que de nouvelles
domoes ne s€ront pas Pr6sent6es.
Notons que l'arrivde de chaque
nouvelle donnee sera signal6e Par
le passage ir 0 du siSnal 'envoi de
donnees', Mais ce signal dtait d6ia
pr6sent6 par notre interface en
version de base.. lf, simal lib6ration bus Permet
de libdrer les broches de donndes
envoyees de tout signal. Lorcque la
bome 2 de nohe connecteur s€Ia
mise i 0, les broches 4 d 11 se
houveront donc virtuellement *en

t'air". Pr6cisons poutrnt que ['ani-
v6e de nouvelles dorm6es d trans-
methe est pdoritairc sur ce signal.
Les nouvelles donndes seront donc
tout de meme Prdsentdes tant que
le sisnal 'envoi de donn6es" sera ir
0. Rippelors que la demande de
tib6ration du bus n affect€ en rien
la mdmorisation des donndes d
transmethe. En effet si, Pour une
mison ou une aqfe, la libdmtion
du bus est demand6e Puis suP-
primde, les demiires donndes Pr6-
sentdes par l'ordinateur e
l'interface seront retrouv6es sur
les broches 4 d ll de nohe
connecieur.

Enfin le sigral "accds" ne sera
pas prdsentc Par nohe interface,
mais il n'est pas d'un gand intardt
PouI nOUS.

L,e cibtase de cette mise i jour
ne doit pas-poser de probleme l€s
sigraur utilisds Par le ?4 I.S 373
seiont dhectement Prdlevds de'
puis les contacts du ?4 I.s 541 d6jd
pr6sent, comme le monte nohe
schdma. Notons 6galement que
l'une des portes du 74 I.s 32, d in
pr6sent mais utilis6 seulement par-
tiellement. sera dgalement em-
ployie ici. Pour cettc modilication
aucune [aison ne dewa €he
coup6e, seuls des contacts suppl6-
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slette. Il faut donc avoir des pinces
i port6e de la main quand on fait
les premieE essais. I-a piice de
maneuwe, lfigure l, celle avec
laquelle on totte les encoches pra-
tiqu6es sru la tige, est faite d'un
rcctangle en bois ou en polys
tlrine ayant zmm d'6paisseur et
environ 3 cm sur l2 cm. R6petons
encorc que ces dimensions sont
seulement indicatives, aussi bien
d'ailleurs que le nombre de erans
par d6cimihe ou que la taille, la
forme et Ie poids de lt6lice. C'est
en multipliant les essais qu'on fl-
niru par fiouver les dimensions
optimales.

lafrgure 5 monhe la dispos!
tion relative des divers compo.
sants en cours de fonctionnement.
Il se peut qu'ar d6but lh6lice ait
quelque difficult6 i toumer.

On remarquem hts vite que le
ftottement sur le$ encocheq assez
6ne*ique au d6port, peut 6he rc-
duit et se limit$ ensuit€ i un ef-
fleurement s'il est fait au bon
moment. Ir fait que I'on puisse
facilement constater I'effet par la

rotation de I'h6lice conduit tis
vite e trouver la bome cadence,
celle qui justement va assurer la
slnchronisation enfie vibration et
rctation. A ce moment, il s:utrrt
d'rm niveau d 6nergie has faible
pour vaincre ks Aoffiements et en-
hetenir une rotation rapide:
l'engin est en r6sonnance,

Comme nous I'avons dit, avec un -
peu d'entrainement, on peut se dis-
pens€r de cet archet qu'est la pike
de m^nrpw're et faire marcher le
systcmeenpaesa simplementles
ongles sur les encoches; il faut
pour cela serr$ le bout des cinq
doigts ensemble poul faire une
suface dure qui donne d'aissi
bons r6sultats que la piece. Qui
plus est la main 6tant un outil
sensible, on percoit beaucoup
mieux le moment oir le syslime
enhe en r6sonnance. Aioutons
enfn que la prise de [a main qui
tielt la baguette joue aussi un r6le
important: il rc faut pas hop des
deux mains pour bien maihiser
vibrations, rctation, resonnance et
moments d inertie.Ralad dr L, Tailh

Un thronoml[e
auto-d6den06

INFOBMATIOUE PBATIOUE

ome si vous n'otes pas un
fanatique de comp6ti-

tions sportives, vous avez slre.
ment d6jd pu observer le cluonG
motrage des divers concurents.
Un chronomdtre, cornmandd par
un dispositif de d6tection optique,
d6marre d6s que la lige de d6part
est franchie puis s'ar€ie loIs du
passage sul la l8ne d arrivee. Nous
vous proposeroN de r6aliser ce
mois{i, i I aide de vohe micrG
ordinateur, un di$ositif sinilaire.
Cependant, nous l'avons quelque
peu amdliore. En effet il poura
chronom6her jusquh dix concur-
rents simultan6ment et foumir un
temps htermediaire pour chacun
d'enhe eux.

En ce qui concerne le deport, le
chronomdhage d6butera lonque
I'un des participant$ aura franchi
la ligne de d6part. Si yous voulez, il
sera possible d'am6liorer encorcce dispositif soit en plaqant
d'autres ddtecteus de temps inier-
m6diaire, soit en argmentant le
nombre possible de participant&

Mais avant de pass€r i l'6tude de
cette rdalisation, voyonq dans ses
Sandes ligreq le principe de son
fonctionnemenL

I.a ddtection des dive6 passages
s€ra ftalis6e de maniire optique.
I}ois cellules LDR seront em-
ploy6es. La premiOre pour d6tecter
le franchissement de la ligne de
d6part, la s€conde pour conhdler
les temps de passages interme-
diairEs et la hoisieme pour l'ar-
riv6e.

A partir de ces diveEes informa-
tions, hansmises e l'ordinateu par
Iintemediaire de nohe interface,
le programrne se chargera de gdrer
le chronom6hage.

Comme nous le savons main-
tenant, l'interface Eincipale que
nous avons 6alis6e voici deii plu-
sieurs mois, permet "d'enher'dans
I'ordinateu un octet - c'est-i-dire
huit bits - quelconque et de I'uti-
liser dans un propamme. Nohe
pEsente ftalisation ne demandera
donc que peu de composarts. En
eflet nous ne realiserons ici que

NOS I.ICTEUBS ONT FAIT MIEUX
Msiblement la machine de Wimhurst, pourtant le montage le plus complexe que
nous ayons pmposd, a sdduit nos lecleuls : apres celle de M. Rigneault, voici celle
de M. Eouvier, a Bennes, quia moflto les plateaux sur roul€mems e aiguille et la
manivelle sur billes. Un hygromdtre montd sur le devant du bati permet de prdvoir les
rdsultats: en effet, si la machine donne lacilement 10 cm d'dlincelle i 30 % de
lumin0sit6, elle n'en donne plus que 4 cm a 85 %.
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d'6viter que les ceUules soient per-
turbees par la lumiirc, il sera
conseille de les placer au fond de
petits tubes en papier fort noir.

I.€s sources lumineuses d uh-
Iiser en visi-vis pourront 6tre
quelconques; de simples lampes
de poche peuvelt m6me colvenir,
mais il est prdf6nble d'utiliser des
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a@ FFII,T iI i 1lI: CeEtELr I "
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lamp€s secteur tlpe spot.
La distance maximale entre les

lampes et les cellules sem fonction
de la luminosit6 ambiante et de la
pui\sance dcs spots employes
mais un reglage. meme approxi-
matif, permet d'obtenir facilement

t E rt dis _rouloirs de passagP" de 2
/ JU metresd" Iuge. Hen -PiemPenel

D6mognphie et moilalilE

oici probablement I'un des
'mioo de I'ing6nieur' lm

plus sombres qu'il vous aura 6t6
donn6 i lire, et nous [ous en excu-
sons i l'avance. Cependant, mal8r6
le titre peu engageant qui le
pr6side, nous nous empressons de
pr6ciser que vous pourez calculer,
entre auhes, I'espdrance de vie
d'un individu dans une population
donn6e, ce qui est nettement plus
fiche d espoir.

l,a mortalite est, conhairement
au bon sens, l'une des chqses les
moins bien partag6es sur TeIIe.
L'espoBnce de vie d'une Islandaise
est double de celle d'un homme du
Mali et, meme en ftance, un cadre
ou un enseignant profitera bien
plus longuement de la vie (5 ans au
moins) qu un ouvrier ou un a$i-
culteur.

I-es progres de Ia m6decine et de
l'hygiine ont certes allong6 de
fagon sensible la dulee de vie
moyenne des humains, notarunent
pax la baiss€ de la monlitd in-
fantile, mais le mode de vie reste

un facieur d6terminant de la mor-
talite, bien plus inlluent que les
soins m6dicaux.

D'autres facteus de long6vite
sont 6galement bien connus : avoir
plusieim parents ou grands
parents ayant d6passe un a8e res.
p€ctable, ne pas fumer, boirc mo-
ddrement, pratiquer le sport,

manger de faqon dluilibrde, ne pas
vivre seul, 6tre du s€xe f6minin,...
c'est du capital vie en plus. Une
colclusion impo'rtante d tirer est
que les caractdristiques moyennes
d'une population cachent bien des
disparites.

Dms la petite 6tude qui va
suirre, nous nous prcposons, e
partir des effectifs et des ddcCs par
tranche d'fue d'une population
donn6e, de calculer divers 6le.
ments, tels que ls du6e probable
de vie A n'importe quel age, Iesp6
rance de vie i la naissance et la
fonction de survie. Cette demidre
est d6finie corune 6tant la proba-
bilite que possede rme persorme
n6e, d'ohe encore en vie A l'Age x.
Egale n I )r la naissance, elle de.
croitjusqu'd afieindrc 0, apris 100
ou 110 arts (les calculs d ces ages
sont dif0ciles).

SouLignors que les formules qui
suivent supposent une invadance
caractdristique inhinsaque de la
population dans le temp& Ainsi,
dire que PauL ag6 de 60 ans, a en

moyenne 14 ans d vivre, suppose
que les causes de mortalit6 du
groude auquel il appartient reste-
rcnt inchang6es pendant au moins
une quinzaine d'ann6es. C'ed ou-
blier un peu vite les progres ac-
tuels et c'est pourquoi, en r6alitd,
I'eqrdrance de vie iL la naissance
est plutot teintee de pessimi.sme,

POPUTATION FEI\iIININE ESPAGNOLE EN 1363 (N = 19)

I AGE AU DEXiflEN AX NENSflNE.
OU A f,IE OE DCEUI DE IBATICIIE. X EffECTIFS oEcts
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\Jr/t mettra de gagner en vitesse.

A Ia sortie des iompteus, nous
houverons Ie reseau R 2R. Si les
compteus tounaient sans arldt il
nous deliwerait une tension en
dents de scie. C'est Ia valeor de
cette tension que nous compare_
rons au simal a convertir. Das que
la tensionau signaLen dentsde scie
sera egale a celle du signal analogi-
oue. nous viendrons d'une part me-
moriser la valeur affich6e Par les
compteus et, d'auhe palt, ceux-ci
seront remis a 0. Dds lors, le cycle
suivant de conversion debutera

Le comDaJaleur est, quant ir tui,
des plus aimples. Realise a l'aide
de transistors, il se contentera de
"basculef' ddi que le seuil de ten-
sion sera atteint.

Enfin. les latchs Permetkont de
conseryer le r6sultat Present en
sortie lors du comptage,

La dalisation de ce convertis-
seur ana.logique-num6rique ne doit

pas souJever de probleme panjcu-
lier. Comme tou.'ours, nous le rdali
sercns en wrapping. I1 faudra ce-
Dendant realiser le cdblage avec
soin en raison de la fr6quence de
tavail 6lev6e de l'oscillateur.

Pour tester votxe rdaljsation, le
plus srmple reste de Ia connecter
su.r votte ordinateur par I'interm6'
diaie de l'une de nos interfaces
principale. On verifiera alors en ap-
pliquant a son enr6e une tension
vaiable comp se entre 0 et 5
volts, issue d'un pote[tiomatre
rc1i6 a pile, pax exemple, que la
valeur lue i l'6cran 6volue bien en
fonction de la tension envoy6e,

Vote convertisseur, une fois
cabl6 et test€, pourra Ctxe utilis6
dans bon nombre d'applications au
g16 de votre imagination. Qui Plus
est, conservez-le pr6cieusement,
car nous avons en prciet diverses
r6alisations qui en nicessiterontl'usage. Henii-Pieri€ Penel

L'adieu
i l*lars

DE L'

axs est de retour. En fait,
I V I voild quelques mois que
nous pouvons i'observer, mais
c'est ce mois-ci que Ia Plandte sera
en opposition, c'est-d-dile au p]us
plds de Ia Ten€.
Scur de la TerIe. PLlsieuls similitu-
des entre Mars et la lerle ont fait
associer les deux planotes comme
deux s@urs, La premiCre est que
Mars a un axe de rotation inclini
de 25 degrds par mpport au Plan de
son orbite, celui de la Terre ]',!tant
de 23'26'. Com6querce de cette in-
clinaison, Maxs, comme nous! con
nait quatre saisons ; mais, comme
l'orbite de la planate autour du So-
leil est fortement excentxique,. ses
saisons n'ont pas de dur6es 6gales,
printemps et 6t6 matiens durant
ensemble soixante-treize jours de
Dlus oue I'auiomne et l'hiver.' Autre ressemblance : la durde de
rotation. Mars fait un toul sur elle-
mome en 24 h 37 mn 23 s, soit en
un peu plus d'une demi-heure que
nous.

Enfin MaIs a une atmosphere,
mais beaucoup plus t6nue que
celle de la Tere, puisque sa densi.
td au niveau du sol conespond ir
celle de notle atmosphdre 2L 40 km
d'altitude, soit une pression de 6
millibars.

l,es similitudes avec la Tere
s'aE€tent lir. Le globe martien est
bien plus petit: 6 760 km. Il docrit
une orbite beaucoup plus excentri-
que que la notre, a 228 millions de
km du Soleil. Mais. en raison de
cette excentricite, il s'en raPPro-
che i 20? millions de km lorsqu'i]
est au pdriholie, pour s'en fouver
6loisn6 de 249 mitlions ar laphelie.

c;tie orhrie est Darcourue en six
cent quahe-vingi-sept iours et
vjngt-trois heures, cela jepresen-
tAni un Deu moins du double de
notle du;6e de )6volution, ce qui
fait que les deux plandtes se re-
houvent aligndes Par mpporl au
Soleil tous les sept cent quate-
vingtsjoru's: on dit alors que Mars
est en opposition. A ce moment'lar,
]a distance qui nous sdpare de
Mars est minimale, mais, du fait de144
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Un rhenillail prcglammable

tl u'il s'asisse d animadon dell vrtnnes. d eIIeIs lummeux
en discothaque ou de Paronceaux
Dublicitates. les chenillards ont
ioujours Ieur place. Derriere le
lerme quelque Peu inadendu de
chenillard, se cache un effet Iumi
neux des plus simples : allumer et
eteindre successivement une serie
de lampes.

l,€ nom de cheniUad Fovient
tout simplement de I'analogie
enhe I'effet de d6placement de la
lumihe ainsi obtenu, avec celui du
dFplacement d'une chenille. Ceci
dit, den n'interdit de renfue note
chenille acrobate, voire meme de
la mukiplier.

Ainsi Ie chenillard que nous vous
proDosons de rdaliser Permetha,
sece a l'informatique. de cleer
bien entendu Ies eflets classiques,
mais 6gatement de repondre i tout
aute animation lumineuse de
vohe choix.

Notons enJin que nous soflunes
ici sous controle d'un micro
ordinateur.

Nous disposerors donc de huit
-r n ; hil-s. Nous arEibuerons un bit A
1J4 *aq"" lampe commandie. Nous

travaillerons sur des sdquences
concemant huit lampes. Cepen-
dant rien ne vous emp6chem de
reoouDer Dlusieurs sdries de huit
ta;nei a h suite ae fason i! obtenir
w 'effet ginirral Plus impres.
sionnant.

A partt de ces bases, 6tudions
nohe moniage. Son Point le Plus
critique conceme les alimenta-
tions. Dn effet, n'importe quelle
lampe ou spot du corunerce ne
fonctionne que sur le secteur, donc
220 volts. Note micrcordinateur
lui, par conhe, fonc[onne en 5
volts.

Il est donc absolument impossi.
ble d'interconnecter directemelt
ce demier sur une arnpoule. Qui
plus est, en mison de son reboucla-

OiJ SE PROCUHEH
LES COMPI]SANTS

L'ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation,75011 Paris,
t6l. (1 ) 43 73 39 88

qe e la terre, il serait exhamement
imprudent et mime dangereux, de
tenter de rclier directement les
sorties d'un micro-ordinateur i
I'un des points quelconques du ft-
s€au EDF.

Poutant les hiacs, composants
dlectroniques utilis6s dans tous les
modulateurs psycheddliques, Per-
mettent de pilot€r e partir d'une
basse tension, des lamPes alimen-
t6es par le secteur. Cependart, si
une telle commande est Possible,
rien ne garantit que le miqo-
ordinateur ne sera pas Pod6 i un
potentiel proche de celui du sec-
teur.

Certes sur uJle installation 6lec'
trioue absolument Padaite, ceci
pourrait ehe le cas. Quoi qu'il en
soii, le uobleme mageur restera
l'isolation i d savoir, s6parer totale-
ment le secteur de la tension d'ali-
mentatior de l'ordinateur.

Dans notre cas, le Plus simple
est d'utiliser la lumiare en tant que
support de I'information d bans-
methe. Nous serons ainsi cedains
qu'aucun rebouclage 6lecEique ne
se oroduira enhe nohe interface
priicipale, donc, sur le plan dlecbi-
oue. l'ordinateur, et le secteur.' Passons iI la mise au Point de
notre chenillard. Nous utiliserons
des tdacs pow commander l'allu-
maqe des lampes. Ces composanLs
soht de vddtables relais dlectroni-
ques avec les avantages des semi-
conducteurs sur la mdcanique, a
savoir une quasi absence d'usure
et !n temps de commutation beau-
coup plus Iapide. Reste Ie ProblC-
me de I'isolation. En efiet, l'6lec-
trode de commande d'un t ac doit
6tre aliment6e par un courart al-
tematif de faible valew cedes,
mais synchrone du caurant A com-
mander pour que la lampe soit cor-
rertement allum6e.

Nous r€aliserols donc un cou-
Dlage de corffnande optique au-
ioui d'un transformateur chargd de
ioumir u$ signal basse tension
sYnch.rone du secteu, et de cellu-
l;s Dhotcresistives LDR. La com-
mande de conduction de chaque
triac d6pen&a ici de la lumiore que
recevra la LDR qui lui est associ6e.
Pour f interface des triacs et de
nohe ordinateur, tout en resPec-
tant une parfalte isotation 6lectri-
que, nous placerons en face de
chaque LDR une diode 6lectrolu-
minescente. Chaque bit de sortie
de notre interface principale s€ra
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SCHEMA ELECTRIOUE

REI'! +*x+*Ja****.ll(++r+{t*+*Ja***J+Jt+*+*+***
LET A=O:LET X=O

REll i+*****Jar+L.l+.*****r(J(*l+*t+*+**+*.)al+taJ(+
REM * VERSION DE BASE ZX SFECTRU}I *
REl"l ** ** ++ **.i+ * r(l+ l* l+** ++tt*.1* *.Jl *',( + + ** *;t*)lrt

F E ll * r+3+**+++++ *i+ it+++l++++** * * *++*,}* i**d
EST lNCIIEI'IENTEE POUR CHA(.]DE +

REI'! + DEFASSET,IENT DU SEUIL DETEFHINE. *
REt'l *ta*L++r(**n*ta)all.+j*+i+l(.1(**l(rt+*L******
INFUT "VALEUF DU SEU]L ((:' A i55) iS
REt'l ta.r(t+l(*.**-*l+.rf *+:t.+4+*l(r(LltL+*l(+****r(Jt*
REH + POUR MOS

teur un octet corespondant soit i
la valeur ponctuelle du signal soit A
Ia valeur de son 'enveloppe". l,e
cceur de cette rdalisation, du
moins en version de base, sera
donc, comme rlous I'avons dit plus
haut, un convertisseur analogique-
digital ADC 0804.

Son cabhge sera identique i
celui de bien des montages que
nous vous avons d6je Uoposas et
nous rctrouverons, notamment, un
condensaterr de l0 nanofarads qui
sera une resistalce de 180 ohms,
de maniare d assuer la fr6quence
de l'horloge n6cessaire i son fonc-
tionnement.

De mCme les sorties de ce circuit
int6gr6 serolt directement raccor-
d6es auxbits d'ent6e de notre inter-
face principale.

En ce qui conceme l'enh6e de
nohe ADC 0804, nous nous conten-
terons de Ia prot6ger conhe d'6ven-
tuelles sutensions. Cette op6Btion
sera asslu6e par l'intem6diaire
d'une simple diode zenner associ6e
dune r6sistance.

Un inverseur a glssiore nous per'
metha de sdlectionner le signal iap
pliquer il'enf6e de I'AnC 08M.

En effet, cette enh6e, dont l'impe-
dance est tlds 6levde, sera soit dtec-
tement connectde ar la souce, soit
conne€tde en aval d un ftltre denve-
loppe, r6alisd autour dune diode,
d'un condensateur et de deux r6sis'
talces. Notons que, quel que soit Ie
mode de fonctionnement choisi
pour notre dispositif, la prctection
en tension jouera effica€ement son
r6le.

Le ceblage de cette r6alisation
sera, comme toujous, r6alis6 en
wmpping. Il ne de!,rait do'nc pas
poser de problime paJticulier. Son
alimentation sera assu6e, 6tant
donn6 sa faible consommation, par
l'ordinateur lui-mome.

le petit proga[une que nous
vous proposons pefinet simplement
de contrOler le bon fonctionnement
de vote montage en mode
"enveloppe'.

En effet, il se contentera d'afli-
cher une rang6e d'dtoiles si le seuil
que vous avez d6temin6, d'une part
par son interm6diairc etd'autre part
par le rdglage de sensibilite du mon-
tage, a 6te atteint.

N ous comptons sur votre habilete
pour houver d'auhes applications
[atiques ou originales d ce monta-
ce." Henri-Pierre Pen€l

14O REM
15rJ KEH x PoUR 1905 X=FEEIT::(4f,OO7 )
160 llEl,l )at+*****J!+ta*++**9(***LJ+*JC+rfi+*ratax**
17r-) LET X=IN. ?55
140 1F X 25 THEN l-E'I A=A+1
19(:) REH *9+r*l+ra******Jtl+ltt++.Li++ttJaLr(J+tl****+**
:ol) HEr4 + PBLJR FOS LOCATE 5,5;FRINI... +
21O REM +l++*+*J({ar*l++l+*l+++ia*r(JaJt*Jl++i+i+l**Jax}+)+
':3O FRINT AI 5,5i"VALEUR DE A! "iA
2f,{l GOTO l.7C}
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total sur 36 mois pour le moddle de
vos r6ves, factw6 95000 ftancs
T'IC et TRC ('). Ir paiement s'ef-
fectuerait par des versements men-
suels de 3 054 F avec un taux an-
noncd de 9% l'an. Qu'en est-il
laaiment ?

Solution: En r6atit6,le taux de I % condui-
Iait d des veNements mensuels de
3 021 F ou, si l'on p#fere, le taux
#el est de 9,?4 %.
2. Je dispose mensuellement de
4 000 ftancs d placer. Il reste e
rembourser 20000F d'un pr€t e
12 %, avec l0 paiements mensuels
de 2 U1,64 ftancs, etje dispos€ de
la sonne libdraioire. Est-il plus
judcieux de rcmbouser mainte
nallt ou de placer I'argent i 8 % ? A
priori, il s€mblerait que la premiare
solution soit plus int6ressante, vu
que le taux de cr6dit est sup6rieur
d celul du placement.

Solullon
hemier cas : continuer le rem-

boursement sur l0 nois (I Partir
du prochain) et ptscer les 20 000 F
e 8 %, ainsi que les I 888,36 F re&
tants. chacun des l0 Prochains
mois: Dans ce cas, le capihl initial
sura talaill6 Pendant un mois et
vaudra 20 000 (l+i) = 2013333F.

CA = 20 133J3, PP = I 88836,Il
= 8%, N = ilO et NP = I2:.le
cspital futur vaut CF = 4110?F
(dans oMe mois).- 

Deuxidme cas: payer le rem-
bousement lib6rutoire et Yerser
4000 ftancs pendant 10 mois, d
paftir du prochain.

CA = 0, PP = 4 000, les auhes
paramatres ne changentpas: CF =
41 496 F.

Cet exemple morlhe que la
deuxiome solution est la plus int6
r*sante. Le r6sultat aurait 6tI op
Dos6 avec un tevenu mensuel de
it ooor. r, prudence s'impose
donc, les param}tres i prendre en
compte sont nombrcux et Peuvent
d'silleus 6tre fort diff6rents d'une
sihration I l'auhe. Une telle
anatyse nous parait indispensable
lorsqu'il s'agit d'effectuer une trs
gande ddpens€ (pour une labita-
fron par exemple). Grace tr be logi-
ciel lous 0t€8 mieux armcs Pour
faire le bon choix. Darhltrno g

j

Un tempoilsateul
poul aglandi$eul

i d6velopp$ des photogra-
phies fait partie de vos

loisfus, vous maniez Drobablementle chronomthe avec virtuosite
pour le ttuage de vos 6preuves.
Cependant il est souvent fasti-
dieux, et peu pnlcis, de reprendre
manuellement un chronom6hage
de la dur6e d'exposition pour cha-que agrandissement. Nohe
montage permetta de simplifier
cette op&ation, Nous utiliserons le
MOb pour commander directe-
ment la durde d'alumage de la
lanp€ de l'agrandiss€ur par I'inter-
mddiaire d'une petite interface,

Pour nohe montage, la du6e de
I'exposition pou[a ofe ftglee
enhe I et 79 secondes. Comme il
est d6licat d'installer un tdldviseur
dans le laboratoire photo, note
interface comportera deux affr-
cheus ? segments 6lecholumines.
cents indiquant le temps de pose
m6moris6. De m6me, hois
boutons-poussots pemetfront
d'une part de ddterminer le temps
d'exposition et, d'auhe part, d'ex6-
orter cette demiire. Comme tou-
jours cette interface sera reliee au
MO 5 par l'interm€diairc de notle
interface principale et celleci de-
wa 6he utilisde en mode double
adresse.

Voyons e pr6s€nt le principe de
fonctionnement de ce tempori-
sateur. ks dorm6es issues de
I'ordinateur seront utilisees, d'une
part pour piloter l'afrchage de la

duie d'exposition choisie et,
d'autre Dart, potu commander le
relais de mise sous iension de la
lampe de l'agandisseur. l,es bits 0,
1, 2 et 3 des dorndes foumies Par
I'ordinatfur seront utilis6es par
I'afficheur des unit€s, les bits 4, 5
et 6 Dar I'affrcheur des dlzaines et,
enfiri. le bit 7 commandera le
relaii. Nous fouverons donc, sur
nohe montage, deux dfcodeus
Dour afficheus 7 segments relids-d'une part i I'arriv6e des donndes
et, d autre part, aux afficheurs, et
hois boutons.poussoiN venant
methe au 0 volt les bits 0, I et 2 des
donn6es i tansmethe I I'ordi-
nateur. C'est en efret par ce biais
que Ie programme sera en me$m
d effectuer les divers€s fonctions
demand6es.

Une fois te programme char86
dans I'ordinaieur, le tel6vis€ur sera
donc inuhle et I'ensemble des oP6
rations poura 6be effectu6 depuis
nohe montaSe.Ir prcSramme que nous pro-
posons, pour assuer le fonction-
nement de ce tempodsateur, est
exbemement simple. ll PouIIa
d'ailleu$ 6he modifi6 au 8o0t de
chacun. Il comporte en lait deux

132 (ll mC = touts ristoms coryriss
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I e mois dernier. nous avons
L pr6sente I'interface principa-
le destin6e aux microordinateus
aFnt pour c@ur un miooproces-
seur du type Z 80. Nous nous intd
resserons donc ce mois-ci aux au-
hes. 1l est d'ailleurs e noter que
cette interface peut 6galement 6tre
utilis€e sur un apparcil dquipe d'un
Z 80, mais qu'elle est moins bien
adapt6e i son fonctionnement ct
impose quelques contraintes au ni-
veau de la programmaiion.

Comme nous l'avons vu, sur Ie Z
80, une diff6renciation 6tait effec-
tu6e par Ie microplocesseur entre
zone mimoire et entrdes/softies i
cela n'est pas iorc6ment le cas sur
d'aukes microprocesseurs, qui ont
tendance i toui considdrer comme
"de la m6mo e".

Dans ce cas, pour pouvoir coll
verser avec eux, notle interface
detra se prisentel comme une
case m6moire. Seule diff6rence,
pour la mise au point des program-
mes, les ordres IN et OIII du Z 80
sercnt remplaces par PEEK et
POKE.

Cela dit, comme le mois dernier,
rous n'enherons pas dans les d6-

tails techniques de sm fonctionfle-
ment, celui-ci ayant d6jn 6ie traite.
Nous nous ittacherons essentielle-
ment i ses ftglages et aux sigluux
qu'elle d6liwe ou permet de tran'
mettre l I'ordinateur.

Ulle premiCre difl6rence reste
cependant i noter. Si sul le Z 80
toutes les adresses d'enhie/sortie,
du moins en mode de fonctionne-
ment standard, 6taient compdses
enhe 0 et 255, nous sommes dans le
cas inveNe loEque l'interface doit
etre consid6rde comlne une case
momoirc. Notre ieu d'interupteur
sera donc totalement inactif pour
toute adrcsse inf6rieure i cette
dernidre valeur.

De meme, les adresses program-
mables en tant que num6ro d'appel
pouront ctr€ fix6es modulo 255;
mais cela permet toqiours de txou-
ver une place m6moire vide oit
pourra otre appelde notre inteda-
ce.

Pour notre palt nous l'avons
mise au point i paftir d'un MO 5 et
de manidre ir ce qu'elle puisse otre
dircctement insdr6e dans la fen6
tre destinde aux cartouches dejeu.
Cependant les m6mes signaux se-

ront dispodbles sur l'un des
o slots , ariue d'un TO 7, d un
Oric, d'un Apple 2, d un Commodo-
re 64 et de bien d'auhes machines.

Venons en donc au r6$age de
notrc interface. Comme nous l'a-
vons dit plus haut, il faut d6termi-
ner son adresse, c'est-a-dire le nu-
m6ro de la case m6moire pour la-
quelle elle se fait passer. Comme
prdcddemment, nos intempteurs
conespondront i des puissances
de 2, croissantes ir partir de 2 puis-
sance ?.

Pour rdsumer cela, on peut sim-
plement dire que I'adresse fixie
par les interupteurs sera d6finie
pax la fomule suivante :

adresse = [(pos. binaire des
interl2S6l + 255.

Si vous profdrez, le tableau ci"
contre permet dc calculer, comme
pouI notre irte ace Z 80, d I'aide
d'une simple addition la position
que devra occuper chaque inter-
rupteur en fonction de l'adresse
choisie, Au plan de I'a&essagqno-
tons, ici encore, une diffdrence par
rappot e notre interface Z 80.

Ici un intemrpteur auxiliaire, du
tlTe i glissidre, permet deux
modes de fonctionnement: 6cho-
plex ou double adrcsse. Chacun
possdde son avantage propre. En
mode dchoplex, une adresse uni
que autorise l'entr€e ou la sortie de
donn6es par l'ordinateur.

Cependant il faut savoir que, en
mison du railaichissement m6mo!
rc, les donn6es provenant du mon-
tage extdrieur lui seront systdmati.

s-ff'-t1{;"1
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Comrnc pracddcmrncnt, ils se-
ront provisoiremcnt fixis ct unc
sc,condc leuille dc V6nilia tl.ansDa'
ran[ prdsentant des dicouDes iden-
liques i celles de la premiere sera
appliqude. Ccci tcrmini, il n'y aura
plus qu'ir c('n c(tcr lcs lils hr.)li-
zontaux aux solties de notle inter-
lacc ct ir cibler les transistors poul
que notrc 6cran soit pret i 6tre
utilis6-

Le petil programme que nous
vous proposons permet de tester
votre montage, cependant il n'affi-
che pas dircctement des zones sur
I'6cran. En effet leur emplacement
est fonction de la disposition que
vous auez choisie pour les zones
sensibles (il est padaitement pos-
sible de les grouper toutes en bas
de l'6cran ou, au conhale, de les
r6partir sur I'ensemble de sa surfa-
ce). Le progamme se contentera
donc d'indiquer le numdro de la
zore touchee.

Pour une bonne utilisatio[, notre
plaque sensible devra otre fx6e Ie
pJus pris possiblc de l'dcran ; ceci
al'h de Iimiter les'erreurs de vis6e"

z D, lices a laparallaxe.
l OO Henri-Piere Penel
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Un booster pour baladeur

ur les nouveaux baladeurs
il cst fidquent de touver

une position dite "super bass" ou
"h1per bass". En tait, il s'r8it d'ur
filtre pemlettant de renonter
asscz fodement le niveau des gra
ves ailrsi que l6gdrement celui des
aigus. Ce t,?e de conection est
tles proche de celui du filtre
physiologique des amplilicateuIs
hi-fi t.Iaditionnels,

Cependant si I'on d6sire remon-
ter une certaine padie du spectre
sonore il faut disposer d'une dyna'
mique suffisante ; en cas contrairc
le niveau moyen de la musique
de\Ta dtre abaiss6, sous peine
d'obteni-r un son entache d'une
forte distorsion. C'est pour cette
raison qu'il ne semit pas satisfai'
sant d'adapler purement et simple-
ment un filtre passil a un baladeur
nc p0ss6dant pas cette forction.

Le montage que rous vous pro-
posors de r6aliser sera, en fait, un
amplificaterr non lin6airc ; c'est i"

R, = 470 ohms (iaune, violel, brun,
or)
R? = B3 = 2,2 kilohms (rouge, rouge,
rouge, or)
Rl = B,o = Rr = 1,8 kilohms (brun,
oris, rouqe, o0
B. = B6 = Rr = 4.7 kllohms (iaune,
violet, rouge, or)
Bs = 22 kilohms (rouge, rouge, oran-
ge, o0
B, = R1r = 10 kiloims (brur, noir,
onnqe. or)
Rr, = Bri = 22 ohms {rouqe, r0u0e,
noir, o0

dire lavo sart cetaines frdquen-
ces. Etant donn6 I'usage auquel il
cst destin6 il sera de petites dimen-
sions etaliment6 a partf d'une pile
9 V. Cependant ilpermet d'obtenir,
sul un casque, des niveaux acousti-
qucs trds 6le\,6s- Evitez donc de
I'ritiliser cn permanence au maxi-
mum de ses possibilitds !

Notr'e tnontagc a-ssurera donc
dcux lbnctions simultan6melll:

NOI\4ENCLATUBE POUH UN CANAT

l'aNplilic4tim du signal ilcctdquc
et un lilhage eir fi6quence, permel'
tant de favoriser les graves el les
rligus.

Ces deux op6rations seront d'ail-
leur. imbriqu6es. Dn effet une cellu'
Ie d'arnplificateur op6rationnel du
t)!e LM 324 sera utilisde pour cha-
que canal. Une contre-r6action (re-
bouclage de la sortie vers I'enh6e)
permet, comme toqjous, de fixer
lc gain ell tension d€ chaque cellu'
le. Si cette contre{daction n'est
pas lindaire - c'est d dte que si,
au lieu d'etre realis6e I l'aide d'unc
r6sistarce, on y introduit des con-
densateuN - il est d ectement
possible de r6aliser le filhe de son
choix; ce que nous ferons.

Bnfin le courant disponible en
sortie du LM 324 6tant insuffisant
pour pouvoir commander dtecte-
mert le casque, nous adjoindrons
rur jeu de transistors mont6s en
Pttsh-Pull. LeuI unique forction
sera de fournir le courant sufflsant

Cl = 4,7 microfarads l2 volts
C, = 22 microlarads 12 volls
Ca = 4,7 nanolatads
Ca = 100 nanoia.ads
C5 = 220 microfarads 12 volls

lC = uA 741 (voir lexte)
D1 = D, = 1N 4148
Tr = 2N 1711
r, = 2N 2905
[mlrm : Dans la nome0cJature de nolre
modulaleur psychdddlique, nous av0ns
0mis la dfdrence du lranslomateut {S&f
no 861). ll Jagil d'un 220V-9V sVA.

pour le bon ionctiornement du
casque.

Le cdblage de ce booster ne doit
pas poser de probldne parLiculier.
ll faudra simplement prendre soin
de bien couper l'ensemble des ban,
des conductrices de laplaquette de
cablage sous Ie LM 324 ainsi
qdaux points indiqu6s sur le sch6,
ma de c,blage.

De m6me, il faudra veiller ibien

DETAILS DE DEUX CONTACTS
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Ce tableau indique, p0ur une dale do006e, la principale configuration martienne
visible, c'esla-diie ceile qui se trouve a ce moment-la au mdridien central de la
olanete. Pour connaitle les ddtalls visibles a uoe aulre heure el une autre date, 0n
ietranchera, a la l0ngitude du mdrjdien central (LMC) indiqude pour la dale

- ^ ^ Dtecddente ia olus oroche. 9" Dar iour, Duis on ajoutera 14,6" par heure. La nouvelle
,1@ff ioogitude obtenue iermettra d id{intifier les ddlails vlsibles sur une carle marlienne.

Drochements se produfont : le 1",
bir la difflcile Mercure sera obser-
vable le matin, vels 6 heures, non

loin de Spica, la brillante dtoile de
la Vierge (rt xre 5). l,e 3, vers 4
heures, on vena le croissant de
Lune effleurer R6gulus du Lion (/i-
gure 6). la m6me ph6nomane se
reproduta e h [n du mois, le 30,
vers 7 heures et demie dans l'atuo
re. C'est d 6 heues et demie, Ie 6,
que V6nus, etinceiante, se rappro-
chera de la Lune (figare 7). Enfin,
le l2 en so[6e, Satume, Uranus et
Neptune surplomberont une Lune
amorqant son d6clin (/rgxre 8),

Par ailleus, du 13 au 20, avec un
maximum le 17, l'essaim des L6oni-
des, dont Ie radiant se situe i l0
degres au nord de R6gulus, peut
produfe une be[e phtie d'6toilesIllantes. YYes Delaye

ll) Oc laires pour lunctlcs et l6te$opcs il'a'
inatcurs cn vcnte a la luajson de IAslmnonie,
rLi ruc de Riloli 75004 Paris.
Tcl. (l)42 7719i,5 PcnLl0nt lc mois de nolcm-
hrp llilY, d. rcmBc sur lcs oculaires aux lcc'
teu$ de Scien., & yie. Vente 6gale$en! par

Uous a-t-oll
aDDel6

dutant uotrc
absente !

I orsgu'on attend un appel t6-
h toptionique ulgent, quoi de
plus agaqant que de devoir s'absen-
ter ne serait.ce que quelques minu-
tes ? L'interface que nous vous PrG
posors de r6aliser ce mois+i.sera
donc en mesure de faire office de
chien de garde. Si, en aucm cas,
elle ne pou[a r6pondre au tdle-
phone pour avertir vohe co[es-
pondant de vohe absence momen-
tande, elle sera par conhe en me-
sule de vous hdiquer l'heue de
I'appel ainsi que le nombre de fois
oir la sonnerie a rctenti. Ces indica-
tions permettent, dans bien des
cas, d'avoir d(li une id6e assez
p#cise sur l'orighe de l'appel.

Le c@ur de nohe rdalisation
sera un d6tecteui de sonnerie. A ce
propos rappelons comment Flance
T6l6com fait retentir celle-ci sur
nohe combin6. 0n dehors des ten-
sions normales, n6cessaires pour
le bon fonctionnement de la com-
munication, un signal altematif
dont I'amplitude est de I'ordre
d'une centaine de volts, est envoy6
sur la liSne. Ce dernier est compo-
s6 de s;lves. Pour chaque salve, la
sonnerie rctentira.k but de nohe montage sera
donc de rendre exploitable de tels
signaux par nohe interface princi.
pale et, par voie de cons6quence,
de r6ussir par les faire haiter par le
micro-ordinateur. Cependant ici
deux paramChes nous posent des
problimes: d'une part les tensions
mises en jeu et, d'autre part, l'im-
p6dance que dewa pr6senter Ie
montage vi$e-vis du 6seau t6le-
phonique potu ne pas pertuber
son bon fonctioffEment.

Si ell courant altematif, donc
lors de la reception du signal de
sonnerie, rien ne s'oppose d ce que
I'imp6dance du montage, donc la
r6sisiance 6lectrique qu'il prese&
te, ne soit guore superieue au ki-
lohm, il reste par conhe indispen-

1006 1000 7.4:t408 600 7.6
13. 250 8.7701 540 6.5
1408 200 8.5
5"5 210 8.4
509 150 8.S
506 150 8.9
9l 158 9.51108 n0 8.6
10'1 150 8.8
007 100 9.2
601 195 9.9

2.77
2.77
2_67
2.36
2.43

2.2
2.39
2.t0
2.64
2.29
2.41
2.55

0.00
0.239
0.257
0.089
0.201
0.229
0.156
0-1
0.165
0.18
0.21
0.146
0.07

CTRES
PALTAS
JUfl0
VESTA
HESI
tnls
FMNA
MEIIS
NENE
RJI{OMIA
MELM EIE
itAssAt"tA
AMPHITRITE

DBl. moy. : dGiance moyenne au sohil. en uniE asronomique {l uA dEhrce movenne de la Trre au
Sohil. sorl 150 millions de km).
txcsni. : excen|nc d de t'oibito. Maq : adg.rlud0 marimale.
Diam. : djar$|rc en kilomelres. lnclin. incllnaison d€ l'orblle s'rr lo plan d€ l'dcliplique

Aa is
Tharsls
Candot
Sinls M.rgarldhr
sydis Malor

1620
1150

690
22r

2870

5 nov. 88 20
10 nov. 88 m
15 nov. 88 20
m nov. 88 20
30 ruv. 88 20

00
00
00
00
00
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Un aayon optique

ous vous proposercns ce
mois{i, Srace d note

6cran plat realisd ,l'aide de diodes
6lectroluminescenl€s. d'illusher le
principe de fonctionnement d'un
crayon optique Pour ordinateu.

Ici, h resolution sera, bien en'
tendu, tras inf6rieue e ceue que
I'on Deut attendre d'un appareil
fonctionnant sur un dcran video. Il
n'err resie pas moirs que ce sera
une parfaite illushation de cette
appucation et que les plus piEislon-
nds d'entre vous Iui houveront su-
rement de nombreuses utilisations
ne serait-ce que Pour cr6er un nou-
veau WPe de ieu.

l,a fonction premiare d'un cla-
yon optique est de Pelmetlre un

10 cLs
20 FoR V=O To 1l
30 FOR H:O TO 15
40 LET D=(16'V)+H
50 UUT 25s,C
60 LET R=1N 255
70 IF R-O THEN PRINT AT VrHi"*"
SO NEXT H
90 NEXT V
100 GoTo 20

"dialoeue' entre I'utilisat€ur et la
machiire, simplemenr en pointant,
i l'aide du qayon, une zone ou un
point de l'dcmn. Ir Eobldme d 16-
soudre par l ordinateur est de con-
naihe exatement la Position du
clayon.

En fait, dans notre cas corune
en vid6o, l'ordinat€ur gdre en Per-
manence I'affrchage: eII vid6o, il
connait i tout hstant la Position
du faisceau 6lechonique et donc
du point dclat6 sur ['6cran; ici, le

ScHEMA ElrcrRroue
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numdrc de la diode 6lecholumi-
nescente allum6e. L8 fonction du
crayon optique se bomera donc ir
envoyer e l'ordinateur ure imPlu-
sion des qu'il captera de Ia lumiare.
Lors de l'aniv6e de limpulsion,
l'ordinateur sait donc P€cis6me[t
sur quelle partie de l'6qan se Eou-
ve le point dctat6, et il sera donc
en mesue de d6terminer la Posi-
Uon du crayon. Passons mahte-
nant i l'6hrde de nobe montage.

Nous r6utilisercN nohe €cran
plat il partir des entees des cir-
cuits 74 lS 154 de d6multiPlexage
X et Y i si vous avez crbld les con'
vedisseuB A.DC 08M, ils seront
donc , supprimer. Nous disposons
de 8 entr6es ; 4 pour X et 4 Pour Y.
Nous les raccorderons, co[une in-
diqu6 sur Ie schdma, aux bits de
sofiie de nohe interface Pdncipa-
le. A padir d'un seul octet le mioo-
ordinateur sera donc en mesue
d'allumer la diode de son choix.

I€ "co€uf de nohe crayon sem
une cellule photor6sistive du 6?e
LDR. Dis que la diode corlespon-
dant e sa position s,ur l'6cran s€ra al-
lum6e, sa r6sistance chutera; c'est
le signal "impulsion" que nous atten-
dions. nn'est donc Pas 6toruant que
nous raccordioru dircctement
note cmyon sur Ie bit 0 de I'entrde
de nobe inteface Pdncipale.

Nohe petit programme d'illustra-
tion n'a pour fonction que de com-
mander lallumage #quentiel de
l'ensemble des diodes de l'6cmn et,
pour chaque nowelle commande,
de contr6ler la reponse du crayon-
diode visde, allum6e ou 6tcinte.

En fonction de ces deux Palam'
hes. l'ordinateur comalfa donc
pariaitement la position choisie;
au moment ou une diode d'clatde
sera d6iectr4e nous saurons a quel
adressage, ou octet, elle cones
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\Jr/t Une inlerfate

s6fie uniuerselle

I usqu'e prisent les interfacesU principales que nous vous
avons propos6 de r6aliser pr6le-
vaieflt dtectement les donn6es sur
le 'bus' du micro-processeur puis
hansmettaient un octet sur huit
fils diffdrents ; un par bit. Cepen-
dant ces inierfaces rcstaient d'un
emploi sp6cifique e un type de
mlcto-processeul.

Actueuement de plus en plus de
micro-ordinateurs ne comporknt,
pour entde-sortie, qu'une fiche
foumissant une hansmission en
s6rie des donn6es.

Pour nous, le fonctionnement en
parallile (un fi] par bit) permettait
pourtanl de simplifier grandement
l'elechonique des mont&ges acom-
mander ou iournissant des infor-
mations.

A.fin de pouvoir utiliser les appa-
reils rdcents pour piloter nos 6ali-
sations, nous vous proposons de
realiser une interface serie. Sa rRis.
sion sera d'effectuer la hansforma,
tiofl sdrie-paralldle, pour sa sortie
et pamlldles6rie pour son entre.
Irs octets transmis sercnt alors de
nouveau pr6sentes sur huit fils et
notre interface sera donc compati-
ble avec celles prdcddemment pr6-
sent6es.

Toutes nos r6alisations pou[ont
donc lui otre raccord6es sans mo-
dification. De plus notre interface
pourn otre utilis6e en iant que
"port s6 e' sur un rriclo-ordina-
teur ddpourvu de cette option, i
condition toutefois qu'il soit dqui-
p6 de l'une de nos pric6denks in-
tedaces. Cependant avant de pa.$
ser d sa rcalisation, examiflons ce
mois-ci le principe de fonctiorme-
ment d'une liaison s6rie ainsi que
ses avantages et ses lacunes.

En mode paralLle, si l'on d6sbe
6tablir une liaison il faut donc dis-
poser de huit lils pour les donn6es
hansmises, de huit auhes fils pour
les donn6es reques et de deux Iils
compldmentaires avertissant les
dispositifs de transmission de I'ar-
rivde de nouvelles donndes. Soit au
iotal 18 lils. Notons qu'il est 6ven-
tueUement possible de diviser leur

nombre pax deux en multiplexant
l'6change des donndes ; c'est-i-dte
en hansmettant sur les m6mes fils
tantot des donn6es dars une direc-
tion tantdt dans l'autIe. CependantI fils au moins rcsient necessai-
res... et le cuiwe cotte cher. C'est
pour cette mison que les indus-
kiels se sont int6ress6s i la s6riali-
sation des octets pour leur hans-
mission. Dans ce cas, les huit bits
ne sont plus fransmis simultan6-
ment mais les uns aprds les auhes.
Das lorc quabe fils sufflsent pour
asslrler une transmissiQn: deux
pour les donndes transmises, deux
pour les donndes re(ues.

Mais rccueillir ure s6rie de bits i
la queue leu leu, dont le nombre
peut Che 6levd si plusieus octets
sont tansmis successivement, et
les remetke dans le bon ordre ne
va pas sans poser quelques proble-
mes, Tant qu'i 6tudier Ie probldme
de pris, les indushiels d6ciderent
de cl6er une norme i laqueue cha-
que appareil dewa se soumethe :
le RS 232 C.

DiveN critdres tres shicts d6fi-
nissent ce type de liaison, et le
non-rcspect d'un seul d'enhe eux
conduit ) I'incompatibilite totale
de I'interface. Afin de mieux com"
prendrc les confiainks du RS 292
C, et suiout pour 6toe en mesure
de r68ler correctement nohe inter-
face, passon$les en rcvue.

larlons, er premier lieu, du for-
mat de tmnsmission. Cornne nous
l'avons dit un gand nombre d'oc-
tets peut otle hansmis successive-
ment et de faqon ininterrompue ; il
faut donc que le sysGme de Eans-
mission soit en mesure de "rep6-
rer' le ddtrut et ]a fun de chaque

OiJ SE PBOCUBEB
LES CI]iIPOSANTS

L'ensombla des composarts est
disponible chez :
A MAGNEIIC FRANCE, 11
place de la Nation,75011 Paris,
16r. (1 ) € 79 39 88

octet. Pour cela les bits d hansmet
tre seront entou6s de bits compt6-
mentates de contxole. la hans-
mission comnencera donc, pour
chaque octet, par un bit de d6part
(s,or, bit), l'octet sera h"ansmis,
puis suiwa un bit de conhdle de
pa td (nous reviendrons plus loin
sur son utilit6) et se terminem par
un - ou deux, suivant le mode de
transmission choisi - bit de fin
(srop bro.

la dulde des start bits et des
stop bits est telle qu'ils ne peuvent
en aucun cas ehe confondus avec
l'un des auhes bits. Leur pr6sence
pemet donc au systome de trans-
mission de s'autoresynchroniser
r6guiiarement.

Comme nos liaisons s'effectuent
sur des conducteus dlectriques, il
falait 6galement normaliser leuls
tensions et courant. Ici hois possi
bilites : les modes ITL, V24 ou bou-
cle de courant.

En mode TIL, ce sont directe-
ment les tensions issues des cir-
cuits intdgr6s logiques qui sont ap-
pliquees d la ligne, UIl I se caract6-
rise donc par la pr6sence de + 5
volts, un 0 par son absence. Mais
6tant donn6 leur faible amplitude,
les signaux 'ITL sont relativement
sensibles auxparasites 6lechiques.
Pour conserver une bome qualitd
de hansmissior ce mode sem donc
rdservd aux courtes distances, en
ti6orie moins d'une dizaine de md-
toes. Il conviendm donc parfaite-
mellt pour le raccordement d'une
imprimante, par exemple.

Pour des distalces sup6rieues,
on emploiera Ie V24. Son principe
de fonctionnement est hds Foche
de celui du mode TIL. la seule
diffdrcnce est que le I est repl6-
senG par I'envoi d'une iension de
+ 12 volts sur la li8ne, et le 0 par
une tension de - l2 volts, soit au
total24 volts d'oir le nom du poc6-
d6. En liaison V24 il est possible
d'effectuer des tnnsmissions sur
des lignes de plusieurs centaileg
de mahes.

Cependant ce proc6d6 ne don-
nait pas entiore satisfaction, soit
pour des liaisons plus longues, de
I'ordre du kilomatre, soit lorsque
I'environnement 6tait iche en pa-
rasitss 6lechiques (rcbotique in-
dushielle par exemple). Dans ces
cas le fonctionnement en boucle
de couant est pref6rable. Conme
son nom le suglire, on ne parle
plus ici de tensions mais de cou-146
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SCHEMA
iLrcrRrou:

mission, les donndes en parulldle
seront appliqu6es sur les bomes 26
e 33 et leur envoi en s6rie sera
disponible sw Ia borne 25. Pour la
r6ception, I'ent6e des donn6es en

56 57 59 59

s6rie s'effectuera sur la borne 20 et
sa transformation en pamlldle sera
pr6sentde sur les bomes 5 d 12.

Voyons maintenant Ies enh6es
nous pemettant de progIammer le

format de harsmission : d chacune
d'elles, nous joindrons un petit in-
terupteur ir glissidre donnant
accds i sa progammation. Un ta-
bleau rdcapitulaiif, donn6 en plus,

1
Aa-3- 4045 24

l1C 44 4,14
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prendra alors Ia valeur de SC.
Ce conhdle effectu(i, le jeu re
boucle encorc une fois.

Restent nos trois sous-toutines.
La premitre, compdse enhe les
lignes 1170 et 1220, est (onsacree
aux d6placemenls du palet du
joueur. Les lignes ll70 et ll90
permettent de modifier la position
de ce demier en fonction des
touches tapdes au clavier. Le palet
du joueur est donc a.ffich6 en vert
sur l'6cran en fonction de la valeur
prise par PJ grace a h fgne 1210.
Toqjours dans cette sous.routine
vient la d6termination de I'effet en
fonction de la position respective
du palet blanc et de celui du joueur
lors du rebond.

Cette fonction est assur6e Par
Ies lignes 1260 d 1320. Notons que
cette paxtie de sous routine n'est
ulilisPP que si le joueur a rPussi a
renloyer le palel. La secondp sous_
routine prend en charge le depla
cement des heurto s. Cellc-ci. trds
simple, est comprise entxe les
lignes 1370 et 1430. La demiire
sous.routine assure I'illustration
musicale accompagnant le jeu. Lo-
calisde de Ia ligne 1470 d 1860, ellc
utilisp psspnliellemcnl des instruc-
tions "Sound". Notons que
I'ensemble des sons et notes est
memoris6 dans 3 groupes de
chaines Data. Le premier A h Iigne
l4qo. le se(ond des lignes lti00 a
1630 et le dernier des lignes 1730 i
1760. En effet. cette illustration
musicale compote tlois Phases et
chaque phase possade donc son
propre groupe de donn6es.

L'utilisation de ce Pro$amme n(
doit pas poser de probldme Palti-
culier. Aprds l'avoir entidrement
ftapp6, I'instruction "run" est de
mandde. 'Cmzy Curling" doit alors- s'inscrirc sur I'dcmn puis le ta-
bleau de jeu, accompagni de I'il-
lustration sonore (tf,'thme de bat-
terie tras syncop6). Pour com
mencer une partie il suffit
d'appuyer sur une touche quelcon-
que du clavier. Lc ieu d6butera i la
fin de la musique. Le joueur doit
alors placer son palet i l'aide des
fldches de ddplacement du cuNeur
(fldche ir drcite et flCche ir gauche)
de maniOre d renvoyer Ie palet
blanc, essayant de le faLe passer
sur la cloix rouge. RaPPelons
qu'un effet suppldmentaire est ob-
tenu en frappant le palet sur l'un

r z n de ses bords au lieu de le frappPr
l4U ac race. Henri-Piefie Penel

ur un joystick conven
tionnel la position de la

manette ne commande que Ia di-
rection de d6placement du
curseur, ou du joueur, sa viiesse
restant li6e au prcgramme. Dans
notre cas, au contraire, nous utili_
serons derll( potentiomitres pour
commander directement la posi-
tion du culseur. L'un agLa sur I'axe
des X et I'autre sur celui des Y.
Ainsi sa position sem directement
fonction de celle des deux Poten-
tiomdtrcs et sa vitesse de d6place-
ment ne sera donc plus li6e au
programme. Comme illustration de
cette propridt6 nous vous Propo-
sons de transformeri Srace d un
petit progamme tras simple, votre
ordinateur en "T6l6cran'. Ce .ieu
bien connu des enfants permet de
tracer d l'aide de deux boutons des
figures sur un 6cran effaqable. Ce-
pendant notre joystick Propor-
tionnel vous sera certainement
beaucoup plus utile si vous l'uti-
lisez pour commander les d6place-
ments du joueur dans un Pro-
gmmme de jeu de vohe cru.

Le principe de fonctionnement
de ce montage est des plus
simples. Nous nous contenterons
en effet de transformer Ia tension
variable issue de chaque potentio
mdtre en une va.leur numdrique
comprise sur un octet. Pour effec-
tuer cette conversion, nous utilise
rcns deux convertisseus ana-
logiqueedigital du twe ADC 0804.
L'un d'entle eux sera dgalementutilis6 comme g6n6rateur
d'horloge et pilotem directement
le second ; ceci simplifie le cebhge
de ce joystick. Enfin notons que
nous avons deux va.leurs i lournir
d l'ordinateur: l'une concemant
I'axe des X et I'autxe celui des Y.
Notre interface pdncipale ne pou-
vant hansmethe qu'une seule va
leur ir la fois, nous envenons ces
deux donn6es altemativement.
Pour cela, I'ordinateur demandera
il l'intedace de s6lectionner I'octet
a lui transmettre, et ce gr6ce il une
instruction "OUT". En effet, si
I'ordinateur envoie 254 (OW 255,
254), il rccewa l'octet concemant
l'axe des x et s'il envoie 253 (OUT
255, 253) il recevra celui concer-

nant l'axe des Y: tout ceci dans k)
cas oi nous travaillons avec une
machine 6quip6e d'un 280 (Sin-
claf par exemple).

La r6alisation de ce montage est
6galement ads simple : seuls deux
circuits integr6s sont n6cessaLes,
les deux convertisseurs ADC 0804.
Le ceblage de ces demiers sera,
comme toujours, effectuo en wrap
ping ainsi que leur connection au
support 24 points nous servant de

5 BONDEI I:PiPEI
rO LET X?=O:LET YP:O
15 oUT 255.25,1
20 ttt x=rx 255

30 IlT Y=If, 255too IP x?=o AID YP=O IEAX GOTO 120
110 DttC X-XP, ( Y-Y! ),/ 1,5
120 PLO1 r. Y/1.5
130 r-xll xP=x:r,rr Y"=Y

connecteur vers l'interface Prin-
cipale. Les potentiomOtres seront
rclids aux circuits i I'aide de fils de
cebhge classique. k6cisons que si
vous avez Ia fdcheuse tendance de
malmener vos joysticks, nous vous
conseillons vivement de pdvoir
des fils assez longs de maniare i ce
que tous les 6l6ments 6lectroni.
ques soient en securit6 et que seuls
les potentiomdtxes supportent vos
humeurs.

Simplicit6 toqiou$ avec le pro-
gramme que nous vous proposons.
II permet, comme nous I'avons dit,
d'effectuer des trac6s sur l'6oan d
l'aide de notre jorstick propor-
tionnel. Voyons rapidement ses
grandes lignes. Nous l'avons 6crit
ici sur Sinclair spectrum +2. La
ligne 5 fixe simplement la couleur
de l'6cran, de son pourtour et du
trac6. Nous pr6voirons ensuite
deux variables XP et YP que nous
utilisercns pax la suite pour le
tra.6. A la ligne l5 nous demande-
rons la valeu de X gdce )L OUT
255, 254 puis celle-ci sera attfibu6e
i X en ligne 20. Nous pmtiquerons
de m€me pour Y aux lignes 25 t 30.
Enlin, les lignes 110 et 120 effec-
tueront notxe trac6. Notons que
pour le MO 5 la ligne l5 deviendm
PO(E 4300621i4 et la ligne 20 : X =
PEEK (43000. De m6me,les lignes

;
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Hrrufrfa Pilotons un seilomoleul

n kCs abondant courrierlJ nous demande touious
des #alisations concemant la rG
botique. Voici donc un montage ca-
pable de controler les mouvements
d'ull servomoteur.

Avant tout, Bppelons de quoi se
comDose un servomoteur. Genera_
lement il s'agit d'un Petit moteur
electrique associ{i a un reducteur
de vitesse 6quip6 d'un Potentioma
he. Les valeuls prises par les r6sis-
tances du potentiomahe Permet-
tent donc de corulalhe, i tout ins-
tant, Ia position du moteur. Notre
r6alisation aura donc pour fonc
tion de "l e' la valeur du Potentio'
mdhe et, en fonction des Parame-
hes fix6s par Ie pro$amme, de
laire tourner l€ moteur soit dans
rm sens soit dans l'autre.

Notons qu'un servomoteur Pos-
sade ure certaine inertie. Si l'on
interompt son alimentation juste
au moment oli il atteint la position
souhaitee, il y a de iortes chances
pour qu'il la ddpasse. Pour 6viter
ce oh6nomine. conduisant Ia Plu-
pari du t"*ps a des oscillations
parasites des . servomdcanismes'
nous avons prevu oeux comman-
des de vitesse pour la rotation du
moteur. la plus Bpide, correspon-
dant i! son r6gime maximum, sem
co[unutce lorsque la position e at-
teindre est encore loin La vitesse
lente sera uhlis6e pou.r I'approche
de la position souhait6e. Notons
que ce r6gime de Elenti sera qius-

1J'T

table pour chaque sens de rotation,
par I'intermddiairc d'un potentio-
metre. [€ rdglage iddal de ce der-
nier sera d6termin6 expe mentale
ment en fonction du BPe de servo-
moteur utilis6 et de sa charge,

PoUI Ia lecture du Potentiomdhe
de position du seryomoteur, nous
utiliserons, une fois n'est Pas cou-
tume, [e montage publie le mois
demier. En effet, i1 permettait e
I'ordinaieur de connaihe la posi.
tion de deux potentiomOkes. L'un
de ceux-ci sera remplac6 par le Po-
tentiomdhe du seryomoteur. No-
tons d ce propos que sa valeur n'a
pas Sande importance ; il reste ce-
pendant conseille qu'elle soit com-
prise entre 220 olms et 100 ki-
Iohms. Nous conserverons le se-
cond potentiomehe ; il pou$a ser-
vir dairs une premiere phase al ef-
fectuer des tests. Il sera alors utili-
s6 de Ia meme maniOre que le bou-
ton d'une teldcommande Propor'
tionnelle.

L& prise en compte de Ia Posi-
tion de l'un ou de I'auhe des Poten-
tiomdhes sera commald6e Par
I'ordinateur, cornne le mois pr6c6
dent, par la mise e zdro du bit 0 ou
du bit I sur l'octet pr6sente en sor-
tie de notre interface principale.

[,es commandes de mouvement
du moteur seront prdcisoes Par les
bits 5,6 et 7 de l'octet prdsente Par
la sortie de I'interface principale.
Ces demiers seront appliqu6s e
l'enb6e de nohe interface de com-

mande d6crite ici.
Nous la r6aliserons d l'aide de

simples hansistors dont Ie tYPe
pourra itre modihe en fonctjon du
courant, ou de la tension, que ne-
cessite le moteur. Celui{i se bou-
Ye coimect6 e deux 6tages ?zslr-
p?.rtrr', comportant chacun deux
transistors compldmentaircs mon-
tes en pont. Ce t,?e de montage
nous Dermetha d'obteni les deux
sens ae rotation a padir d'une ali-
mentation unique. En version de
base ces deux push-Pull seront
6quip6s de hansistors 2N 1711 et
2N 2905. Dans ce cas, le courant
consonmd par le moteur ne dewa
pas excider 500 milli-ampires et
sa tension d'alimentation ne delTa
pas ohe sup6deue,r 12 volts Si
vous d6stez utiliser un moteur
plus puissant, et donc Plus gour-
mand. il vous faudm remplacer les
2N t7I1 Dar des MJ 3000 et les 2N
2905 par des MJ 2500. Ces dtages

e
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Iraitons les apDels
t6l6nhoniques

ous vous proposons de
dalis€r ce mois-ci un

adaptateur capable de rcndre les
num6ros de t6l6Phone composes
sur un Doste ir cadran compr6hen-
sibles 6our t'ordinateu. Cet adap-
tateur Poura Par exemple, comme
nous le venons Plus loin, 6tse utili-
sd Dour estimer le cotrt approxima-
tif d'une communication ou memc
fiser sw une joumde les nuxt6ros
appelds.

Notons que ce montage, etant
donnd sa gande simPlicit€, ne
nourra marc'her que sur les l.ignes

huipdes de Postes i c+- oll.fl"
les postes d clavler a conoluon
ou'ils fonctionnent en num6rcta'
rion ddcimale (serie d'impulsions
envov6es sur lalgre) Nohe r6ali-
sation ne sera en iffet Pas capable
de haiter les num6ros comPosds
en "ftequences vocales" (serie de
"bips).

Ces quelques Procisions aPpor-
ki€s, passons d l'dtude de ce mon-
Iage e! en Premier lieu, exaninons
les rcnsions continues Presentes
sur une ligre teliphonique. Norma-
lement, lorsque le combin6 est rac-
croch6, la ligne Pr6sente une terF
sion comDrise enhe 40 et 80 volts.

. ^ , Dis sue i'on d6croche le combine
lJ4 ceue'ii ct ute de moitie: elle sera

donc comprise enEe 20 et 40 volts'
Cetie brusque chute de tensron
nous Dermett-a de conhdler Ia
nrlse de [gre. Enfin lorsqu'un nu-
in6ro est c-ompos6, des inPulsions
t 80 volts aPpaBissent de nou-
veau. Dans le cas du l, une impul-
sion sera envoyde, deux Pour le 2
et ainsi de suile jusqu'd dix pour 0
En comptant le nombre d'impul-
siors nous serons donc en nesure
de retouver le rumero compose

Ceila ntalisation comDorte deux
parties. La Premiere conceme la
d6tection des variatrons de rcn-
sion. cette fonction sera assuree
Dar flote adaptateur. La seconde,
'chargde du comptage des impul-
sions. s€ra assu6e Par te Program-
me.

Vovons en Dremier lieu le Pfinci-
pe di foncticirmement de I'adapta'
teur. Celui{i est extsememeN strn-
ple, En effet, nous utiliserons des
Dortes logiques en tant que compa-
rateur de tension. C,omme nous ra-
vons vu Dlus haut,deux seuils sont
i d6teoir. Nous utiliserons donc
deux portss, inclus€s dans un
meme circuit inte$6, et nous ap
Dliouerons sur leus entr6es une
imiion issue de la lige tdl6phoni-
que p6r l'int€rmddia e !'une (sis
tance et d'un Poientiomete 4lusB-

ble. En effet, la forte variation de
tension d'une lime i I'auhe impc
se la or6sence de r6glages, d'ou la
Drosence des potentiomdhes Per
heftant d'ajuster pr€ci#ment le
s€uil corespondant d la ddtection
de chaque tension. Nous revien-
drons sur ces re8lages lorsque
nous nous inletesserons i la mise
en service du moniage.

l,€ plus simple serait d'appliquer
dfuectement la sortie de chaque
po e iIl'un des bits d'enhde du
connect€ur de notre interface prin-
cipale. Cependant le basic n'autori-
se Das. dans bien des cas, une rapl.
ditA d'execution su-tflsante du prG
Samme permettant de capter cha-
que impulsion. Nous intercalerons
donc un compteur et nous enver-
rons alors, d'une palt un signa.l per-
mettant de d6tecter la Prise de la
li$e et, d'autre PaIt Ie contenu du
compteur. Notons que deux diodes
6lectroluminescentes p€rmef,tront
d'4ustrer les reglages de cet adaP
taieur et, corune totllotus, ces
donnees seront hansmises d I'ordi-
nateur par I'intermediairc de notre
interlace principale. Glace d son
int€rmddiairc I'octet P#sentd a
I'ordinateur sera dollc fonction de
f6tat de la ligte ; ir savoir combin6
raccroch6, d6crochr6 ou num6roti-
tion en cours. Conune toqious cet
octet sela ento6 en m€moirc grace
d une ilatuction IN 255 sur SPec-
hum et PEEK (43007) sur MO 5.

l€ prograrune que nouri vous
proposons ici est hds succinct'
mais i.l vons sera certainement la-
cile de lam6liorer. En effet, il se
contente d'indiquq l6tat de- la
liEne et d'afficher le numdlo com-
pis6. Grice ir ces indications il
sera possible d'estimer, par exetrF
ple, Ie cofrt de la comrnunication
en crdant un chronomCte et en
calcuiant le nombrc de taxes de
bases t partir de la duee de la
communication et des deux PIe
miers chifEes du ruun6ro demas
d6.

I,e ceblage de cet adaptateur
sera, comme toujou$, rdalM en
wapping et ne Present€ Pas de dif-
ficultd particuliire. te signal issu
de Ia lgne telephonique Poura N
dhe pdleve Par I'intermadiairc €
d'u!e fiche gigogne. ll fauda Fen- E
dre soin de bien respect€r la pola- E
ritd de ce signal sous peine de non- E
fonctionnement du montage. i

Venons-en maintenant au rdgla' I
ge de note adaptatru. Pour cel4il 5
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provoqueE le ddcrochage. Simul-
tan6ment l'auae contact du relais
commandera la mise en rcute du
magn6tophone i cassettes pax l'in-
term6diabe de sa fiche t6l6com-
mande.

Notons enfin que le signal a en-
rcgistrer sela ogalement prdlev6
sur Ie secondaire du transforma-
teur et appliqu6 e I'entrde micro du
magn6tophone. Une *sistance et
deux diodes tete-boche seront uti.
lis6es pour limiter la tension pre-
sent6e i I'entr6e du magl6tophone
durant la pr6sence du signal de
sonnede.

Le cabhge ne dewait pas poser
de probldme sauf, peut+he, pour
les connexions du relais. De hds
nombreuses dispositions de con-
tact existent sur ce t!?e de rclais
et il sera donc bon de vous fafe
prdciser par le vendeur, lors de I'a-
chat, queUes sont les bornes cor-
respondant ir sa bobine ainsi que
les deux contacts havail.

Homis ce point, il fau&a seule.
ment prendre soin de bien respec-
ter la poladsation des diodes ; pour

OiJ SE PBOCUBER
LES COMPI]SANTS

A MAGNEflC FRANCE, 11 plac€
de la Nation, 75011 Pais,
T6r. (1 ) 43 79 39 88.

A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Pads, t6l. € 36 m 05
A T.S.M., '! 5 rue des Onze-Arpeols,
951 30 Franconvilte, 16l. 34 1 3 37 52

A ELECTBONIC AT HOME, rue des
Philosophes, 51, 1400 Yverdon,
Suisse
A Ces composants sont 6galement
disponiues chez la plupa{t des reven-
deurs rdgionau(

la diode 6lectrolumhescente, la
patte la plus coute delT a Ctre sou-
d6e au 0 volt, ainsi que celle des
condensateurs chimiques. De
m6me on veillera d respecter le
brcchage du transistor ainsi que
celui du circuit int6g6. Rappelons
encore une fois i ce propos que les
bandes cuiw6es dewont CtIe cou-
pdes sous le NE 555, ainsi qu'aux
diverc emplacements indiqu6s sur
le schdma de cabhge.

Nous avons muni cede boite aux,1JO t"tnes d'un bouton-poussoir de

test. Pour les essais, il suffEa de
proc6der comme suit. En Premier
lieu le montage sera aliment6 i l'ai-
de d'ure pile I V et la fiche tcle-
colunande sera connect6e au ma-
gndtophone.

Il faudra d'ailleus v6rifier le mG
dCle utilisd sur I'appareil car, ici
encore, il ny a pas rdeuement de
normalisation, bien que les fiches
Jack, d'un diamdtre de 2,5 mm,
soient les plus couantes.

Cette operution effectu6e, le ma-
gndtophone sera place en position
'enregjshement". On appuiera sur
le bouton-test et on v6rifiera que la
bande se met bien i d6fller. On
poura alors utiliser le potertioma-
he de r6glage pour en ajuster la
valeur. Une fois ce test concluant,
la frche teldphodque pourra 6te
cabl6e.

Il sera possible d'employer une
fiche gigogne afin d 6viter d'avoir i
debmncher le combin6 pour cha-
qu€ mise en place du montage. ks
fils issus de noke *alisation se
ront rcslectivement relids aux bro-
ches I et 3 de la Iiche, comme hdi-
qu6 sur le sch6ma" La liche micro
senr connectde ainsi qde la fiche
t6lephonique.k magn6tophone sera de nou-veau plac6 en position
"eruegiskement' et on cont6lera
que le fait d'appuyer sur le bouton-
test provoque bien I'enregishe
ment de la tonalite sur Ia bande
pendant la dui:e ddtemin6e gr.ece
au potentiomote.

Si tf,l est le cis, roEe boite aux
lethes sera pr6tr i l'emploi. Ur
demier test consisier4 aDris l'a-
voir connectde et avoir plac6 [e
magn6tophone sur'erwgishe.
menf, i appela vo&e ligne depuis
une cabine publique- Vous pourrez
ainsi juger de l'effet produit et, par
la meme occasion, v6rifrer que IaP
pareil raccroche bien automatiqrc-
ment ar bout de la dur6e fix6e.

Pour t€rminer, pldcisorc que si
vous souhaitez utiliser cette boite
aux lethes de nanidre hiense, d
sela cons€ill6 de l'alimenter i par-
tir dun petit adaptateu s€cteur
d6liEant une tcnsion de I V conti-
rus sous 150 milli-ampercs au
moins. En effet, une pile 9V ne
confire i ce moniage qu'urc autc
nomie d'une centaine dheures en-
Yiro! en utilisstion aormale; rm
adaptateur secteur sera donc rapi
dement amorti.

Hcfii-Pierio Penrl

(ontr0lons
les riltuiB
int€gEs

INFOFMATIGUE PBATIOUE

I ors4u'un montage dlecmoni-E que ne fonctionne pas cor-
rcctement, il n'est pas rare d'avoir
un doute sur l'un de ses comPo-
sants. Cependant lever ce doute
n'est pas toujou$ simple. Nous
vous proposerons donc ce mois<i
d'utiliser nohe intedace principale
pour controler le bon fonctionne-
ment des ctcuits intdgrds logiques
T'IL tels que portes, compterrs, rc-
gistres, etc.

La r6alisation de ce contrdleur
sera extremement simple Puis-
qu'en fait aucun composant nou-
veau n'aura il ehe utilisC. En effet,
nous nous contenterons de munir

OU SE PBOCUREH
LES MMPOSANM

L'€ns€mble des composarb est
dsponible d|ez :

A MAGNEIIC FRANCE, 11
phce de h Mion, 75011 Paris,
Gr. (1) 43 79 39 88.

les contacts des bits de l'octet de
sotie et de I'octet d'entee, de pin-
ces de test. L'octet de soriie sem
utilis6 pour appliquer des signaux
binaircs aux ent6es du ctcuit e
tester. Ces sorties seront connec-
t6es aux bits de I'octet d'entr6e ce
qui permettra au Bogramme de v6-
rifier le comportement du ctcuit.
Il sem donc possible de tester des
circuits comportant jusqu'ii huit
entr6es et huit sorties. Cette capa-
cit6 de test sera amplement suffr-
sante pour Ia m4leure partie des
c[cuits. Voyons maintenant quel-
ques exemples de controle.If cas Ie plus simple est celui
des portes ne comportant qu'une
sortie et deux enh6es. Ici il suflua
donc d'utiliser bois pinces de test.
Deux d'entre elles serort connec-
t6es aux enhdes et la boisidme A h
sortie. Les quatre combhaisons
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10 cts
20 CLEAR
100 DIU Sr 15)
2OO FOR 1=1 TO 16
210 PRII.iT "SORTIE "; I;220 I NPUT X
23O LE? S( I )=X
240 NEXr I
3OO FOR U=O TO 15
310 LET E=IN 255
320 LET OT=S(E+l)
330 orJT 255, OT
34O NEXT U
400 Go?o 20

pdncipale prcpose un nouvel octet
sur sa sonie, elle en indique I arIi-
v6e par Ie passage I 0 du 'strobe
envoi de dom6es' - brcche 1 de
notre connecteur. Nous nous servi-
rons donc de ce signal pour incre-
menter un compteur dds qu'il re-
passeE au niveau binaire I (+ 5
vol[s). un sN 741s93 sera utj.Iise.
Norons que. comme ce cilcuit in-
cr6mente sur les Aonts descen-
dants - passage de I ar 0 - de son
signal de commande, il nous fau-
dra inverser Ie shobe avant de
pouvoir Ie lui appliquer, afin que
son fonctionnement coEesponde
au but recherch€.

Ain.si aprEs chaque envoi de don-
nde,le compieur passera au numd-
ro suivant. Nous r6percuterons
celui-ci sur 1'ent6e de nohe inter-
face pdncipale. L'ordinakur sela
ainsi en mesure de savoir e quelle
Some il va envoyer son prochain
message. Ii s'agit donc d'une 8es-
tion #quentielle des sorties.

Pour aiguillei nos octets, nous
utiliserons i la suite de ce comp
teur, un SN 741,s154. Com]Ile nous
l'avons d6ji vu, sa sortie, il en com-
po e 16 bien entendur colTespoll-
dant au num&o indique par l'6tat
de ses 4 e[h6es, passe au niveau 0.
En combinant cette inJormahon
avec celle foumie par le shobe
d'envoi de donr#es d I'aide d'une
porte NOR - SN 74IS02 - nous
cJeerons un nouveau siSnal qui
nous serviB d piloter nos sorties.
En fait de nouveau signal, nous en
q6erons 16 identiques - un par
sonie -, passant en 1 chaque fois
que Ia sortie concemee sem de-
mand6e et qu'un nouvel octet sela

4 1 n prixnti pu f ifl€rface principale.l'1U Prdcisons que l'information

rests encore fugitive. Pour la m€-
moriser entre deux cycles de hrang
mission, et surtout, ne pas la mdla[-
8er ave€ celle destin6e aux auhes
sorties, nous utiliserors un SN
74L$]73 poul chacune denb.
elles.

Chaque nouveau siSnal sem
donc appliqud i llenhee 6chantil'
lorurage du SN 74LS373 d'une des
sorties. Prdcisons qu'd ne sem pas
ndcessaire de cabkr d emblde l'en-
semble des SN 74IS02 et SN
74IS373 si 16 sorties rc sont pas
n6cessaires,

Nohe montage fonctiomera
tout aussi bien s'il ne p6sente que
4 ou 5 sorties. Simplement, dans ce
cas, les octets enYoy€s d des sor-
ties non cabEes, seront ignorcs. Il
fau&a cepeldant tor.liours reslxc-
ter, lors de l'6laboration du pro-
8la[une, un cycle de s€rutation
comportant 16 pas. De m€me, afin
d 6viter de surcharger nobe sch6*
maj nous n'avons pas repr6sent6
l'ensemble de ces circuits, ieur ce-
blage 6tant identique.

Ia r6alisation de ce mulfiplica-
teur de sodies ne doit pas poser de
probldme paliiculier. Corune tou-
jours il s€ra etrectu6 en mapping.
Un point de d6tail cependant vous
peImetka de faire des dconomies
de fl: nous vous conseillons de
cabler sul une premidre plaquette
le 741^500, ie 74LS93 et le 74IS154.

I€s 74LS373 seront quad i eux,
rcgoupds par 4 avec un 74IS02
sul des plaquettes ind6pendantes,
prcches des points i desservir, Ce
type de coniguration permettra de
n'avoir i utiliser, au maximum, que
4 nappes comportad 6 fi.ls chacu-

OU SE PBSSUREB
LES COMPOSANTS

L'ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNEflC FMNCE, 11
place de la Nafion, 7501'l Pais,
t'51- (1) 4i} 79 39 88.

ne - le s[obe 4 soties du
?4lsl54 et l'alimentation - au lieu
d avoir i utilis€r 16 nappes de I fils
cha{une - octet et 0 volt

L€ but du gogranune sera e9
sentiellement de tester le monta-
ge: il se contentera d€ vous dq.
mander un rombre d elvoyer vers
chaque sotie, puis effectuera cette
operation. Hcnri-PietrePc[el

[e
"Distasselte"

AI,4USANTE

I I est maintenant facile de hou-I ver sur le march6 des iecteurs
de disques compacts portatifs, Die
cman de Sony ou combin6s Phi-
lips, par exemple. Si de tels appa-
reils sont en hain de ddhoner les
baladeus, il reste cep€tdant re-
$ettirble de ne pas pouvoir les uti-
liser sur un autoradio pour dcouier
ses disques favoris. Cerbes, cer'
tains auioradios haut de gamme
possident bie! une f,che pemet-
tant le nccordement d'appareils
auxiliates, mais celle-ci est gdna
niement peu accessible et peu
pBtique e utiliser dans Ie cas de
branchements et ddbHnchements
ftdquents. Notre petit montage va
combler cette lacune en permet-
tant de "connecter' un iecteur de
disque compact sur n'importe quel
autoradio, A condition qu'il soit
6quip6 d'un lecteur de cassettes.

Principe de fonctionnement. Ce
monkge fonctiome pax couplage
magn6uque, mais rappelons brid-
vement ie pincipe de fonctionne-
ment d'un lecteur de cassettes.

Une bande effegistr6e pdsente,
devant la t€te de lectue de l'appa-
reil, une succession de minuscules
aimants. Ir ddfilement de la cas-
sette produit donc, toujous dans
la tete de lecture, ur champ ma-
gndtique altematif variable, image
du son enregish6. Fonctionnant ir
la manidrc d'un hansformateu, la
t6te le convertit en une tension qui
sera dircctement appliqude d l'en-
tl6e de l'ampLiflcateur de l'autom-
dio. Si donc, en lieu et place de la
barde, nous rdussissons ir cr6er un
champ magn6tique variable corIes-
pondant i un signal musical, la t6te
de lectue n? vera'que du feu' et
tout se passera €omme si elle lisait
la cassette. Par son intem6diaire,
nous porurons donc envoyer A
l'amplificateur n'importe quel si-
gnal sans aucun cebhge ni bricola-

Dans notre cas, poul creer ce
champ magn6tique, nous utilise-
rors tout simplement une auhe
tCte de lectue pour lecteur de ca&
sette. que nous placerons dans le



Ia le nombre total de cartes correc-
temsnt choisies, Une fois le tiruge
hrmin6, le prognrune calculera le
gain obtenu, lignes 1530 d 1670, et
il sera m6morise par la variable GN
en prenant en compte la mise de
d6part Enfin, un rdcapihrlati.f sera
pr6senti, I indiquera Ia mise, le
gain et le solde; c'est-irdiE le
bilan $obal de l'ensemble des
coups (total des gains moins total
des mises) bilan g6neralement d6-
ficit ire.

Cette demiere op6ration effec-
hr6e, le progamme sera pl€t d re-
boucler pour un nouveau choix et
une nouveue mise. l€ rebouclage
sem effech6 des qu'une touche
sera ftapp6e au clavier.

l,a ftappe de ce prograrnme ne
doit pas posq de problime;
coruIte toqiours; nous avors 6vit6
l'utilisation du basic ah6gd afin
d'en simplifier la compr6hension.
Son adaptation sur d'auhes machi"
nes que I'Amsfad est Parfaitenent
possible. rappelons simplement
que SYMBOL, n, x, x, x, x, x, x, x, x,
indique i I'ordinateur que le caflc'
tare num6ro n sem red6nni d I'aide
des nombre x, que MODE I pemet
de disposer. d'un 6cran comportant
25 lignes de 40 caract&es clBcune
et que IOCATE x, y indique la Posi-
tion e h{uelle s'efectuera I'a.m-
chage du pr6mier camctlre de
t'insEuction PRIl,lT suivant€.

L'utilisatioD de ce Prograflune
est 6galenent hds simple. APds
l'avoir entiirement tap6 et avoir
demande RIIN, l'6cran atichera la
grrne pUrs dgmandera: "V0IRE
CHOIX A IBEn E ?'. Il sulfira de
taper la touche conesPondante, B
pour rci ou X pour 10 Par exemple,
pour d6tcrminer cetui-ci. Aussitit,
la case coEespondant€ ser& cer-
cl6e de rouge dans la $ille. De la
meme maniCrc, on s6lectiormera
les cartes choisies d caneau, cceur
et pique.

Ensuitp, le programme indiqueB.vO'lRE MISE ?" La vdeur souhai-
Ge sera frappde au clavier Puis va-
lid6e en tapant ENTER DeSbrs,le
tirage aura lieu et Ie recapitulatif
sera inscdt. Une autre chance sera
pmpos6e dCs qu'une touche quel-
conque sem appuy6e. Notons que
l'on pourra suiwe avec htdr€t
l'6voiution de la case SOLDE du
r6capitulatif et conatater que son
bilan n'est que trds rarement posi-

, D o tif; ceci ne surprendra persome...IDZ Henri-Plsns Ponel

Une gilouelte

otre montage n est en fait,
I I qu'un prdtexte pour vous
familiariier avec Ie 'code GraY".
Jusqu i present lrous avons tou-
jous utilisd Ie binaire standard:
l'6volution de chaque bit corres
Dondant directement aux Puissan-
ces de deux que comptait le nom-
bre i exprimer.

Notons qu'une variante de ce bi
nate a deji 6te utilis€e pour pilo-
ter, par exemple, des africheus

OU SE PROCURER
LES COMPI]SANTS

L'ensemble des cqnposants esl
disponible choz :

A MAGNEIIC FRANCE, 11
plaoo de la Nation; 75011 Pais,
16l. (1) 43 79 39 88.

20 DATA O.1.3.2.6, ?.5.4. 12, 13.15. 14,1O, I l, s. A
30 DATA'NOIDi. "NOtr, [oiD-ouEsT...l{oit-ouEqT r.'NoR
D-OU!gT, OUBST' . ',OUES',l " 

"OUEST. SUD-OUlSt',, 'SUD_OUE3
a,,.suD,srl)-ouEsT"'sut",'suD,su
D-!ST., 'SUD-ES1., 'ES1, SUD_IST' . 'AST". 'lST, NOiD-EST{. iNo}D-ES1!, iXORDi }lOnD_ESti
50 PIlNT TI 10.5I'DIRECTIOII DU VEIIT:'
100 LEt. P:Ir 255llo tEsroRE 20
12O FOi l=0 TO 15
t30 IEAD X
1.{O lF P=X tfiEX IET D=l
1SO t{E)lT I
200.BlsTotE 30

2go t{Ext I
240 PRINT AT 10,25rtar'

6lecholuminescents. Il s'agissait
du binaire cod6 d6cimal. lci l'6vo-
lution des bits est similairc e cele
du binaire standard, sur 4 bits,ju$
qu'au chifbe 9.

CeDendant cette suite retombe
d 0 pour l0 au lieu de continuer
jusqu'e 16 r d'oi son nom de binai-
re code d6cimal, encore appel6
BCD. l€ code Gray est conqu sur
un tout auhe principe et s'adresse
en premier lieu aux dispositifs de
re!'6rage optique de position. Si on
observe le tableau d'evolution du
binairc ou du BCD, on peui consta-
ter que dans bien des cas, plusieurs
bits changent d'6tat, passent de 1 i
0 ou de 0 d l, en meme temps. Dans
un dispositif m6canique, assurer
qne trlle syncfuonisatiol de chan-
gement d'6lat ne pas sans poser
quelques problBmes.

Le pdncipe du code GIay repos€
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puis haitdes par I'ordinateur, par
fintermediaire de nohe interiace
princ,pale, de mdnidre A ddtermi-
ner la vitesse du vent. Passons i la
r6alisation pratique de cet an6mc
mdhe.

En premier lieu, nous vous con-
seillons vivement de constituer un
laxge stock de balles de ping-pong.
En effet, les couper en deux sans
provoquer de dechirue, n'est pas
forcement dvident. Neanmoins
nous vous conseillons d'utiliser un
simple couteau ir pair; il s'avire
Che I'ust€nsile le plus efficace

OIJ SE PBOCUREB
LES COMPOSANTS

L'ensemble des composants €5t
disponible chez :

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nalion, 75011 Paris,
r0r. (1) ,$ 79 39 88,

pour la miclo'chtugie de telles
balles.

Reste i les coller sur les Pailles.
lci encore, un conseil. La plupat
des colles translucides plovoquent
le mmollissement irunddiat des
balles et des pailles. Il serait dom-
mage, apl-es de gros efforts, de voir
notre superbe helce se "faner" en
quelques secondes. Pour 6viter ce
ph6nomine, nous vous conseillons
vivement d'utiliser de la colle
vinylique. La plupart des colles i
bois feront parfaiiement I'affaire.

Quatre pales seront donc r6ali-
sdes ainsi, puis assembl6es,
comme le monhe notre Photo, sur
une demidrc balle comportaftt la
paille faisant oftice de pivot cen-
hal. i enjicher sul un tronQon d'ai'
guille ir tricoter. Toujou$ e l'aide
de colle vinylique, nohe disque
tachlm6trique sera assembld sur
cette paille verticale.

Nofre connecteur

Reste donc l'6lechonique. Notre
d6tccteur tachym6txique optique
sera r6alisd, comme nous I'avons
dit, d l'aide d'me diode 6lecholu-
minescente et d'une ceuule photc
rdsistive. Ce couple sela place de
manidre i ce que le disque vienle
inkrrompre le faisceau lumineux
de Ia DDL. Nous obtiendrons donc,
sur la cellule, un signal dont la fr6-
quence sera fonction de la vitesse
de rotation de notre h6lice. Cette
'demidre sem direciement appli-
quee i I'entrde de compteus SN 74
I-S 93, montds en cascade, c'est-i-
dire permettant d'obtenir un comp'
tage sur 8 bits au lieu de 4. Pour
I'ordinateur il sufnn, apris remisei 0 de ces compteu$, de lte le
nombre d'impulsions compt6es en
un laps Ce temps imparti pour d6-
terminer la vitesse du vent.k petit pro$amme que nous
vous proposons est basd sur ce
principe. La remise ir zdro des
compteurs s'effectue en envoyant
1, par I'interm6diafe de l'interface
principale, et Ie comptage d6bute-
ra dds que 0 sera envoy6. A pafiir
de h, il suftra de demander aux
compteurs leur contenu, aprbs un
temps d'attente d6termin6, pour
6he en mesule de connaihe la vi-
tesse du vent.

[,e progafiune que nous vous
proposons comporte une du6e
d'attente corespondant au calibra-
ge du montage que nous avons ef-
fectu6. Cependant de ftas nom-
breux parametes peuvent ici in-
tervent. Un 6talonnage de vohe
r6alisation restera cependant dans
bien des cas indispensable. las
donn6es des stations m6t6orologi-
ques locales pollrront cedaine'
ment vous aider dans vohe tache ;
tentez donc, Iom d'une joumee oir
le vent est de force constante, de
les questionner sur sa vitesse.
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tions musicales utilisdes lors de
nos progammes prdc6dents. Nous
les avons r6padies suivant diver-
ses sou$routines.ll seIa donc Pos-
sible de les r6utiliser directement
pour r6ali$er l'accompagnement
musical d'un progamme que vous
aurez q66. Chaque sous-routine
comportera donc I'ensemble des
6l6ments n6cessaies i I'exdcution
de la musique choisie.

Voyons l'dcritue de notxe Pro-
Samme. Il comportera une pre-
miCre partie faisant oflice de page
d'accueil et dgalement chargee de
I'envoi aux sou$routines. Ensuite,
nous houvetons 6 sous-routines. 5
d'ente elles concemeront I'ex6cu-
tion des musiques et la derniore
sera utilsde pow obtenir, 6ven-
tuellement, Ie listing de chacune
d'elles.

Notre page de pr6sentation est
affich6e par Ies lignes 100 it 280 du
uosamme. Les lignes 600 i 540
sont, elles, r6serv6es d l'aiguillage
du prosamme vers chaque sous-
routine. Nous lormerons doIlc une
boucle FOR... NEXT autour de la
variable Q et nous lui associerons
une inshuction ON GOSUB. No-
tons 6galement que l'ordre INIoY$
de la li$e 505 pemet d'inteiTom-
pre l'exdcution du progarune das
ou'une touche est ftappde au cla-
vier,de maniire a pouvoir obtenir
le listing de l'illustration musicale
choisie.

La premiore de nos sous-routi-
nes coflcerne la musique du pro-
$amme "LEONCE" et sera plac6e
des lignes 1000 i ll80 du progam-
me. Les enveloppes sonores setont
mises en place, puis les donndes
concernant h melodie mdmorisdes
par les chaines DATA des lignes
1030 et 1040. L€ reste de cette
sous-routine sera consacr6 I I'ex6-
cution de la musique. Nous trouve-
rons donc trois instructions
SOUND placdes dans une boucle



=ltlllproduire la ddcoh6sion.
l€ coh&eul de BBnIy sera en'

€orc utilis6 par Ducretet, qui 6tend
la port6e de la d6tection i Plus de
4 000 m, mais il sera remplace un
peu plus tard par Ie d6tecteur i
Aalene, puis par les tubes thermo-
alectroniques, Iesquels codercnt i
leur tour la place aux transistors.
Par contre les emetteus i 6tincel-
les resteront en seryice beaucouP
plus tongtemps Puisqu'il Y aura des
g6nerateus a euncelles tournan-
tes, fractionn6es, souffldes, et
mome mu6icales.

Chose paradoxale, si le pfincipe
de fonctiourement des lampes
mdio et des hansistors est bien
comu, celui du coh6reur ne sera
jamais parfaitement 6clauci : nous
ne nous 6tendrons pas sur les di-
verces intercretations qui ont 6te
proposdes - potentiels de con-
tact, couches limites, hamlert de
chaxges enhe interfaces oxydd
m6tal - car aucune n'expLique tG
talement pouquoi la limaille de-
vient conducbice sous l'inlluence
des rayorurements 6lectlomagneti-
ques et redevient isolante Par une
simple vibmtion mdcanique.

Le dispositif 6tant d'ulle gande

BAPPEL
Les experienc€s les plus

marquantes et les Plus impor-
larfes de cette rubrique ont 6t6
regroupees dans l'owrage La
physique anueante. En vente
d Scienc€ & vre, 5 rue de La
Baume, 75008 Paris. Prix:
75 F (85 F par envoi dned).

simplicit6, nous allons le reproduirc
pour labeautd de la chose - et aussi
pour l'aspect historique - mais il ne
faut pas en attendre de Srandes per-
formances. l,e montage est illush6
Jigures 2t et 22 ; qua\d on le met
sous tension (3 v) la diode dlectro
Iuminescente rcsk 6teinte. On aP
proche aloE le coh6reur des 6cla-
teurs: d.s qu'une 6tinceUe iaillit
enhe les sphdrcs, la diode s'allume,
preuve que la r6sistalce de la limail-
le de fer a chute brutalement sous
l'inlluence du myonnement Parti de
cette 6tincelle.

Si fon donne un Petit choc au
hrbe qui contient Ia limaille, celleci
rchouve saresistarce Eimitive et la

- ^ ^ diode s'6l,eint r mais i la Drochaine
IZU ettncelte elle ie rallumeitel tut Ie

plincipe des Femidres liaisons
radio. En pratique, il faut un enor-
me savoir-faie pour que cetie
liaison ddpassse quelques mates.

Dans nofte montage, le coh6-
reur proprement dit est constitue
par un morceau d€ hrbe en plasti-
que ; le nobe a 6t€ choisi en rai-
son de son diametre interieur de
l0run qui coEespondait au dia-
mCbe extdrieur des deux ronde!
les qui servent de piston. Sa lon-
aneur sera de l'ordre de 40mm.
i.ucune de ces cotes n'est con-
trajgnante : rcut tube plastique de
dimensions voisines conviendra
aussi bien.

Pour faire les deux pistons on
prendB deux rondelles de cuilTe,
ou deux pastilles d6coupdes darc
de la feuille de laiton; elles se'
rcnt pdses enhe deux ecrcus
mont6s sur deux tiges filet6es
ayant sensiblement 3mm de dia-
mahe et 40 mm de lon8. Aux ex-
hemites oppos6es de ces t8es,
on fixera des cosses i souder,

On comprimera (sans exces) de
la limaille de fer tres fine entre
les deux pistons ; on peut se pro'
cuer directemelt de la lirnaille
frne chez Weber M6taux d Pads,
ou elltamer un morceau de fer
bien net, de8raisse et sans Eace
de rouille, avec une lime bOs fine.

la figue zZ montue corunent
cabbr une diode 6lecholumines
cente et deux piles de 1,5V en
s6rie, La plus glande des deux
pattes de Ia diode doii impdrati-
vement Ctre relide au (+) de la
pile ; on leru l'6conomie d'un in-
terlupteur en laissant volant le fil
qui, provenant du (-) de la pile,
doit ohe reli6 i l'dlechode librc
du coh6reur. Iorsque I'on voudra
proc6der aux essais, il suffua de
fate la connexion ' 

la main.
I1 ne faut cependant pas s'at-

tendre ir obtenir de ce montage
6l6mentaire auhe chose que la
d6monshation de l'effet d6tecteur
d'une pou&e m6tallique i ploxi-
mit6 de l'6thcelle (quelques centi-
mdhes). Avec un rdcepteur radio
quelconque, m6me Eds petit, on
p€ut entendre sous forme de Pa-
msites crepitants les ondes 6mi-
ses par les 6tinceues de la machi-
ne ir plusieuls dizaines de RCtres.
Il est lTai que h" il y a d6tection
et amplificahon, ce que ne pou-
vait faire le simpie cohereur de
Bradv." Benaud de La TaillE

!,lesurcz
la ualeu de

(0ndensateuls
INFOBMATIOUE PBATIOUE

I e montase oue nous vous
l-propo.oni de r6atiser ce
mois-ci permetba de controler la
valeur de condensateurs de forte
valeur. La m6tltode de txavail que
nous utiliserons consistem , mesu-
rcr leul temps de charge 

' 
kavers

une #sistance.
N'oublions pas en effet que l'une

des lois fondamentales de la char-
ge d'un condensateur est T = RC
ot T est le temps de charge expri-
m6 en secondes, R la valeur de la
r6sistance en ohms et C celle du
condensateur en famds. Le temps
se me$uera enhe l'instant of la
tension aux bomes du condensa-
teur aura atteint l0% et celui oir
elle sera 6gale i 90 % de la teNion
d'a.limentation du couple form6
par la r6sistance et le condensa-
teUI mont6s en s6rie,

Dans nohe cas, si [ous connais-
sons la valeur de la #sistance et
que nous pouvons mesurer ce laps
de temps, il sera padaitement poe
sible d'en deduirc la Yaleur du con-
densateu. Notre moltage sera
donc bas6 sur ce principe et per-
metha de mesuer des condensa-
teuls dont la valeur seta comp se
enhe 200 et 2 000 mioofarads. Vo-
yons d prdsent le principe de fonc-
tionneRent de cette r6alisation
dans ses grandes lignes.

EII premier lieu, il faut pouvoir
co[unander l'instant oil d6butem
la charge. Pour cela rous utilise-
lons un hansistq que nous com-
manderons par le bit 0 de la sortie
de notre interface pdncipale. Tant
que ce bit sera i un niveau haut, le
transistor coud-cfucuit€ra le con-
densaieur, lui interdisant ainsi de
se charger. lnversement, dos que le
bit 0 sem mis en 6tat bas, le tan-
sistor sera bloqu6 et la charge
pourra donc commencer. Parale-
lement ir cette op6ration, nous de-
rrons pouvoi mesurer en perna'
nence la tension pr6sen0e aux bor-
nes du condensateur. Pour cela
nous utiliserons un convertisseur
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E\J
-H\Jirr La lorlelesse (coelfl(ient 2)

ReDrutir les 45 Prisonnlers de
cettc forteresse dans les I cellules
rondes de mani&e que chacun des
quahe gardiens ait sous sa stlryeil-
lance 17 prisonniers. Aucune (ellLt-
le n est vide. On pr6cise que cha-
cun des 4 gardieN indiquds Par
l'inltiale G suweille les cellules si-
tu6es autour de la piece triangulai-
re dans laquelle il se tient Deux
cellules distinctes ne peuvent con'
tenir Ie mome nombre de Drison-
niels.
l{8. Le Droblbme consiste a indi-
ouer dans chadue rond le nombre
rie orisonniers contenus dans la
nierl. Les nombres que vous ferez
irzurel dans les Pitces du sommet
s;nt aonel6s A, B, C, comme sur la
fiEure. bn doit avoir: A < B < C.
Sil v a plusieuts solutions, il fau-
dr? en indiquer 2.

Les crayons (coefficient 3)
Charlie et Bruno iouent avec un

us de dla crayons. Ls Prennent a
Iour dc rdie un, deux ou uois
crayons.

Mais on n'a Pas ie dloit de Pren-
dre le m6me nombrc de clayons
que ce qua pris le ioueur pr6c6-
dent sauf s'il ne resle qu'un seul
cmyon, auquel cas le ioueur est
obligd de prende ce clayon.

Le Deldanl est celui qul doit ra-
mass;r le dernier cravon. Charlic
commence.

Combien doit-il Prendre de
crayons la premiire fois pour dtre
sur de gagller? lnscrivez 0 si vous
estimez que, Pour que Charlie
gagne, Bruno doit commencer-

Magie des dill6rences
(coefflcient 5)

Compl6lez ce carre de sone qu'il
contienne les nombres de 1 .l 16, et
que la somme des diff6tences suc-
cessives (prises en valeur absolue)
des nombres dcrits sur une meme

, n ^ ligne. une m6me colonne, ainsi que
IOZ sir li diagonale fl6rh6e soit tou-

jous egalc I 12.
Do rez le nombre de solutions.

Le square ca116 de 0uad-City
(coefficient 4)

Laville de Quad-City possOde un
square de forme ca[6e. Pour me-
sulel Ie cdt6 de ce caII6 (exprimi
en mdtres, c'est un nombre de trois
chiflles), Cathy Quadature s'y est
reprise a deux fois: elle a d'abord
mesur6 une PremiDre longucu a,
puis une deuxiame, le compl6ment
b, a et b 6tant des nombrcs entieN
de mohes.

Elle remarque alors qrle I'a[e du
square s'obtient en juxlaposant les
rombres a et b.

Quelle est la longueu du cdt6 du
square ?

L'€toile magique
(coefficrenl 0)

IJn disciple de I'enclunteul
Merlin dessine un pentagone regu
lier sul le sol. En ha(ant les dia8o-
nales, jl forme une 6toi1e, et il l'in-
tiricur de I'6toile - 6 magie 1 -, il
d6couue un nouveau Pentagone
regulier. Encourag6 Par celte ma-
nifestation divine, il dessine une
deuxidme dtoile i l'int6rieur du
pelit pentasone.

Si l'afe de la Sande etoile esl
1990 cm:, quelle est celle de laPeti-
te, afondie au cmj le Plus Ploche ?

Donnde = 5' 2.236

s0tufl0l{

On trouve deux solutions

755 6lecteu$, 621 exprim6s
(80,129%), 275 pour Lemaire
(44883%).

916 6lecteus, 734 exprimis
(80,131%), 325 pour Lemaae
(44,278%).

Un letteul
de "badges"
erp6limental

INFOHI\iIATIOUE PFATIOUE

I dentrlier une ocrsonne. ou'il s'a-I sisse d'ouwii unc porte ou de
donner accds ir un teminal dbrdi-
nateur, telle est lavocation premio-
re des "badges". Directement lisi'
bles par l'informatique et, si possi-
blc, de la taille d'une carte bancai-
re, ces demiers ont beaucoup rivo
lud au cours des ann6es. Du code-
balre il la cade i puce, en passant
par les pistes magr6tiques et les
disposilifs haute frdquence, leur
point commur rcste de permettle
i Ia machille de distinguer une per-
sonne d'ure auue. Pour nohe pa ,
nous lcsterons beaueoup plus mo-
destes. En eltet, rotre badge sera
compos6 d'une simple leuille de
bristol, d'un format proche de celui
d'une carte de visite, ou des cases
auront 6t6 nolcies au crayon ir pa-
pier. En fait, trois rangdes de huit
cases chacune nous permettront
de distinguer plrs de deux miliions
de cqrtes. Si ce nombre vous ptt ait
insuffisant, il sera possible, sans
grande modification - si ce n'est
en ce qui concerne Ie programme

-, d'augmenter le rombre de ran-
gdes et, par voie de cons6quence,
le nombre de ci[tes diff6rentes.
Pour cluque nouvelle rang6e
cr66e, ce dernier se houve multi-
plid par I28.

Ces quelques prdcisions appor-
tdes, passons al'6tude de llohe lec'
teur. En fait, celui-ci rcpose sur un
p ncipe simple, i savof la faible
rdsistance 6lectJique que pr6sente
]a trace d6pos6e sur le papier par
un crayon e mine de plomb. Si on
utilise un crayon relativement gl&s
(2B, par exemple) et que les cases
sont bien noircies, l'electlonique
de notre inteface principale n'au-
m aucun probldme pour d6tecter
leur pr6sence i I'aide de simples
contacts. La rdalisation de notre
lecteur se r6sumera donc i celle
d'un "pei$e" de contacts rcspecti
vements relids aux entrdes de
noke inteface pdncipale. Nous les
€aliserons d I'aide de Iil d wrapper
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