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SYT{GHRO]'ISEZ VOTRE PRO'ECTEUR
SUR UiT ilIAGNETOPHONE

Deux fils lui seront doic connec
i6s et seront soud6d ou bien en
parallele sur le bouton pressoir de la
t6l6conunande du Projecteur, oq
bien mieux. sur une frche d'un mo
dAle identique e celui u[ilisi par la
t6l6commande.

Il faudra alors rcP6rer avec soin
les contacts utilis6s Pax la com
mande marche avan[ et relier ceux_ci
au relais. De nombreux trpes de
fiches 6tant actuellement employ6s
sur les proiecteurs de diapositives
nous ne vous commuruquelons pas

de sch€ma-tlpe de montage Cepen_

dant, dans Ia Plupart des cas, le
brochage de la fiche utilis6e est indi
qui dans le fascicule d'emploi de
l'appareil.

Le cebhge de cette rdalisation ne
doit pas poser de probldme ,L condi'
tion de bien respecter Ie brochage
des circuits int6gris (attention ils
sont plac6s tete beche !) ainsi que la
polaxit6 de la diode dlectrolumines
cente, sa patte la plus lorulue sera
soud6e vers la base du transistor. De
mome on veillem A respecter le sens
des condensateurs. t€s fiches de
raccordement vers Ie magn6tophone
seront soud6es avec soin 6tant don
n6 le faible espace g6n6ralement
disponible entre chaque point de
soudure.

Nolons que le moddle de ces
llches delm 6tre choisi en fonction

gistr6, cette rdalisation vous int6res_
sela sorement. Sa rialisation sera
trds simple. L'appareil termin6 s'rn
s6tera entre une des sorties du ma_
gn6tophone et la tdlecornrnande du
projecteur.

Voici les conditions indispensables
d'ut rsation: poss6der un projecteur
a Danier 6quip6 d'une t6ldcommande,
et un magndtophone st6r6opho
nique.

Pour slmchroniser le d6lilement
des photos avec celui de la bande,
nous travaillerons en deux temps.
[,ors de l'enregislrement, des "bips"
de changement de 1.ue seront mis en
place et, e h lectue, chaque "bip"
sera identifid pour commander Ih_
r/Ence du projecteur. Notre montage
comporteE donc deu\ Parties bien
distinctes: I'enregistrement et Ia lec
ture.

Partanl. 6tudions iL pr6sent le pro
c6d6 de fonctionnement de notre

comme toujours, ddterminde i I'aide
de deux r6sistances et d'un conden
sateur.

Un bouton-poussoir place, entre la
broche numiro 4 du NE 555 et l'ali-
menlation Permetlm de commander
ou non l'envoi des "bips". La valeur
de la fr6quence ainsi g6ndrde
n'ayantque Peu d'importance Poul le
bon fonctionnement du montage au_
cun Eglage n'a 6t6 Pr6ru. Notons
cependant que deux r6sistances pla_

c6es en aortie du circuit int68rd
permetlront d'6viter la saturation du
magn6tophOne.

En effet la tension du signal d6li'
vr6 par le NE 555 est trop impor_
tante pour 6tre directemenl appli_
qu6e.

L'absence de ce drviseur r6sistif
risquerait de provoquer Ie "bavage"
des "bips" sur la bande son; effet
particulidrement d6sa8r6able lo$ de
la projection.

La d6tection des "bips" lors de la
lectue sera 6Salement assur€e Par
un NE 555. Le signal issu du magn6
tophone sera appliqu6 par I'interm6'
diaLe d'un condensateur d ses en-
tr6es 2 et 6.

Un potentiomotre de rdglage, Pla
c6 entre la broche 5 et le 0 volt,
permettra d'aiuster la sensibilit6 du
montage. A la sortie de ce cfcuit
integr6, une risistance et une diode

i vous airnez projeter les
photos de vos vacances
sur un fond sonore ou
nn comfientate enre

appareil. Pour l'emegrstre'
ment des "bips", le montage

restera tras simple : nous
utiliserons ur circuit int6gr6

de tl,pe NE555 pour Pro-
duLe la fr6quence a enre'

gistrer. Celle'ci sera,

OU SC PROCURCR LES COMPOSAI{'S ?
A FADIO M.J., 19 rue Claude-Berna.d 75OO5
paris. pour les commandes par correspondance. 16l.
43 36 01 40
A PENTASONIC, '10 boulevard Arago, 75013
Pa.is, t6l. 43 36 26 05
A T.S.M., 15 rue des Onze-Arpents, 95130 Fran-
conville, 16l. 34 13 37 52
A ELECTFONIC AT HOME, rue des Philosophes,
51. 14OO Yverdon, Suisse
A Ces composants sont egalemenL drsponibles
chez la plupat des .evendeurs r6gionaur

6lectroluminescente viendront
commander la base d'un transistor.
Cette diode indiquera visueUement
la pr6sence des "bips" sur la bande.
Un condensateB Plac6 entIe le Plus
de lblimentaiion et la base du tran
sistor sera utilis6 pour integrer les
"bips"; ceci alin d'attaquer le relais
par une tension continue et non
alternative. Sur ce dernier nous utili-
serons la Position "travail' Pour
commander le proiecteur'

:
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UNE SON]IERIE AUXILUURE
FouR YorRE rfrfprorc

A$ilfilil:-.$+Hi
peu que vous disposiez d'un .iardiq
ou, plus simplement, qu'me Porte
soit ferm6e, il vous est sfuement ar_
rivd de ne pas entendrc lbppareil*ilil" 

.on ur" vous permettra
donc de r6aliser une sonne e auxi
liaire 6mettani un 'bip" strident en
cas dappel. Cette rdalisation se rac_
corden sur le r6seau t6l6phonique, ir
I'aide d'une simple frche gigogne et le
6l de liaison pourra atteindrc Plu_
sieus dizaines de mitres sans, potlr
autant, porier prdjudice au fonction

li4ne un siSnal alterMtif sous 100
volts environ, mais avec une faible
intensit6. De plus, afin de respecter
les normes, l'isolement du montage
par mpport ar la ligne de\ra 6tre
assur6. Nous avons donc ddcid6 de
ddclencher notre averiisseur f|Iace ir
rm systdme de couplage opto
dlectronique. Celui-ci permettra une
pafaite isolation du montage ainsi
qu'me trds faible consommation de
courant sur la ligne. Voyons donc
rapidement le principe de fonction'
nement-

Le coupla*e opto dlectronique est
rdalis6 a l'aide d'une diode 6lectrolu
minescente plac6e en vis'ar vis d'lme
LDR (photo r6sjstance). La diode
6lectroluminescente sera connectde
d Ia ligne t6l6phonique par I'intermd
diaire d'une r6sistance de 22 kilohms
(R3) et dun condensateur de 022

oscillaiion dt circnit Nons relrorlve-
rons autour du N8555 les conrp(F
sants, maintenant classiques, n6ces-
saires i rm fonctioMement en oscil

Ce circuit ayant d6jd 6i6 utilis6 de
tras nombreuses fois dans nos
montages, nous ne reviendrons pas
sur son fonctiomement,

Nous lui adjoindrons cependant -alin dhugmenter la puissance sonore
de l'appareil - un petit amphfcateur
tras simple, r6ali!6 autour d'un tran
sistor 2N17ll (T.). Sa base sera
comeci6e i la sortie 3 du NE 555 par
une resistance de 470 ohms (R ), son
dmetteur sera directement rc1i6 au 0
volt et le haut-parleur sem cabl6
entre I'alimentation et son collecteut.
Ce montage ne ndcessite aucrm com-
posant particulier.

l-e cablage non plus ne doit pas

ot, sE PnodrnEB rEs @ Po6 rIIs
A RADlo M.J., 19 rue furde Bemdd, 75fl)5 Pais, pcur
hs cdffrE rde6 p3r core6pordance, leL 306 0l ,O
A PENrASONIC, 10 bodevard Arago, 75013 Pads
tor,336 20 05
AT.S-M., 15 file des Onze Arperis, 95130 Francowi0e,
rdl. 413 37 52.
A ELECTRONIQtIE AT HOirE, ne des Plilo6oplt€s
51 ,14{D Yv€don, gisse
A C€6 corpcnb smt €derEri (ispodbles dEz b
dup€n d€6 re\rerdars l€gior]alx.

nement de l'appareil. Vous Pourrez
placer cet avenisseur a l'emplace
ment de votre choix. Notons quei si
celui'ci doit 6tre install6 a I'ext6rieur,
nous ne saudons trop vous conseiller
de veiller i ce qu'il soit abritd de la
pluie.

Pour ddclencher la sonnerie d'un
tdliphone, les gf'I envoient sur la

microfarad (C, ): il a pour but d'6li
miner la tension continue' pr6sente
sur le r6seau, dds qu'une cornmuni
cation est 6tablie.

Une derniire rdsistance (Rr) per
mettra )l C? de se d6charger entre
chaque p6riode du signal altematif
de d6clenchement de la sonnerie.
Seuls ces quelques composants sont
6lectriquement solidaires de la ligne ;
le reste du montage s'en [louvant
parfaitement inddpendant. La lu'
miEre 6mise par la diode 6lectrolumi-
nescente, en cas d'appel, sera capt6e
par la LDR. La valeur de sa r6sistance
devenant faible, le tmnsistor Tr sera
alors satur6, donc deviendra
conducteur, et portera la patte n'4
du NE 555 e un potentiel proche de
celui de l'alimentation.

Ceci cormandera donc la mise en

poser de problome. II faudm seule-
ment prendre soh de bien couper
toutes les bandes conductrices de la
plaquette de cebhge sous le circuit
int6gi, et respecter Ie brochage du
NE 555 aillsi qLe celui des tran
sistors.

La diode 6lectxoluminescente,
quant i elle, poura 6ffe soudde dans
n'imDorte quel sens; le cowant la
traversant itant altematil Setrle
condition i respecter: h cabler aussi
prds que possible de la LDR et bien
en vis'e-vis, par coudage des pattes
de comection.

Enfu ce couplage dtant sensible a
la lumiire, il vous faudra piacer au
tour une petite boite r6alis€e en pa
pier fort, noir, par exemple. Nous
i avons supprimde pour notre photo
afin que le montage de la diode 6lec

ii
c
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a

:t

140



lhL-
v 1flNgA a.ualJ-uuaH

'(ade)
a{Jlqr np puadgp aruanbe{ Bl tuop
..sdot,, ap ilrns) selero,\ srruenb
9{ ftd srsrx 'suorslndun,P ro^uo

Jed 3?npeJJe snld lsa.u soJgumu sap
uollsoduro) el 'seJ JJIuJep aJ suap
laJJa ug anb$lorpal? $o zapued
_ap sno^ lrrop JJd pr"puels al anb

la saqrnot P rqsod rm,p zasodslp sno
!s armpord as sPd luepuada, lrop au
qaC au&l el rns anbruoqd?l9t a]sod
al red se9,{o^ur suolsFdu4 xne NEp
uodsaJ.roJ rJ xnac 1oJ?umu un zatas
oduroJ sno,\ anbsol a,amp aunoJ
rp ..sdlq,, sep elleue rnaued'$eq
al anb Fuuou lsa l.nb suoloN

'Jeqcualc?p as a$ap
JnessJl,ra €.J 'ledde renneJd al sQC
'anbtuoqd?lql fl{quoa np aqcg el

]a aFmru asud q artua'eu3o&3 aqcu
el e rJgla 'ale rltn srrs nu?]sfs
Jl 'arqd ua asnrr aO sal?duell
Iu 00t suour nE re.r^ll?p ap alqBd
-?J iJnepes mal?ldepe rm re,{od
ula.p suollasuol sno,r snou luau"ru
red roldula.p sBJ ua'$sru a?sflln

erl? tueurele]ftd eJrnod el]d auo
'snulluo)

slp^ zI te EIo q', artua as-udulor
a4? er ap uollesrle_JJ ellal ep uouel
uau[?.p uoBual q'remlual Jnod

arQruJap el]al ap a aual auled
el sJa^ antrirlJal? 9tmunuoc q tuer
nss'e sJerJe^ec sel aJsld ua uess.reJ

ue lnot 'it la I sauJoq xne sgp.roc
-mr luoras.sIj sal 'JJd ftas nB
uoqJarruor ap au3offi aqrg el ms

'aHls.r
e$er 8o1 el ep le atuarsaurumlo{

'sUel E -sulqo, ineled-lneq = dH
gsg fN = 'l

l\Ll NZ ='L so60 Nz = rI
a3u"tsrs? ololld = uo-l

aluarstulLunlolpeF aporP = rC

speleJoueu zz : zc
slto o9z spPrelorcru, zz o : rc

(ro uruq'lapl^ auneo suiqo 02' : ru
(ro'eBno, le|on'eunel) su.rqotu l't = s!
(ro'atnor'letol^ ounel) surqoll l't = 

EU

0o aruero 'ernor 'a8nor) suqotu ZZ = 'iU
(rc'etno,'letoh eunel) suntolDl1', = 

eU
(ro 'arno, 'arnor 'oBnor) suqolry Z Z : zU
(ro 'atnor leto!^ aune0 surqotDt Z t = rU

!lutuvxr : oil

tld 1t{3ll
t !l I sSli

olur:r:ng Yf,ltlcc

ud 1t3u
t!t I sutn+-

r.l

r0

t;

lq,+
Sl}fYaOd]IG' SlO taollYltlvldrl

I



UTlLlsEZ GHEZ VOUS
YOINE G.B. ET VOTRE AUTORADIO

en juger Par le tris
abondant courrier que
nous avons reQu, il sem
bleBit qu'un grand

nombre de lecleus souhaiteraient
pouvoL utiliser chez er].\ leur auto
radio, ou leur matdriel C.8..

En effet. la commercialisation de
tiroirs antivols simplilie grandenent
la mise en place et le ddmontaSe de
tels appareils. A domicile, le pro
bbme reste le plus souvent celui de
I alimentation. voici conrment r6a
liscr nnp alimentation de 12 volts ca
pable de d6biter jusquh 5 ampores
soit une puissance disponible de 60
watts, largement suffisante pour la
plupart des autoradios et postes C.B.

AIin d'6viter une ditdriomtion de
notre montage, en cas de surcharSe
intempestile, nous l'avolls dot6 d'un
disjoncteur 6lectronique r6armable
manueuement.

Afm d'abaisser la tension du sec'
teur a 12 volts nous utiliserons un
hansformateur 220Vll2V capable
de supporter 5 ampares. Notons qu'il
s'agit lir d'un modile extramement
courant, disponible chez la plupart
des revendeurc de pidces d6tach6es
6lectroniques.

[,a tension issue de ce transforma-
teur sem redress6e i l'aide d'un Pont
diodes, dSalement capable de sup_
porter 5 arnpires, puis filh6e gr.ece a
un condensateui chimique de forte
valeur.

la tension disponible aux bomes
de ce demier sera d'envton 17 volts
continus. ll ne restera donc plus qu'd
la stabiliser AL 12 volts pour alimenter
un automdio.

Pou! cela nous utiliserons deux
diodes Zermer de 6,8 volts chacune,
mont6es en s6ie, co[une r6f6rence
de tension. Nous prendrons cette 16
f6rence pour piloter la base d'lm
hansistor de Duissance t ?e MJ 3000.

Nous obtiendrons alorc. sul son
6meiteur, le 12 volts stabilis6 d6sir6.

Une dlode 6lectmluninescente
plac6e en sorlie du montage fera
oflice de t6moin de fonctiormement.
Un petit condensateur chimique,
6galement plac6 en sortie, pemettra
d'6viter des disjonctions parasites de
l'alimentation sUI des Pics de
consommation de laible dur6e
qu'exigent sowent les autoradios.

L'ensemble des autles composants
du montaSe conceme le disioncteur.
Notons que, si vous 6tes absolument
certains que la puissance demandee
par voue mat6riel n'exc6dera jarnais
celle que peut foumir l'alimentation,
il peut 6tle supprim6.

Dans ce cas, la rdsistance de 220
oluns Dlacde entre la base de T2 et le
collecteur de Ta devra 6tle cabrce
entle la base et le collecteur de T2.
Tous les'autres composants du dis
joncteur seront purement et simple-
ment supprimes. Anal,tsons tout de
meme mpidement son fonctioA-
nement.

En utilisation normale, les ftansis
torc T, et Tr se saturent muiuelle_
ment assurant ainsi l'alimentation
des diodes Zenner. La base de T:r se
trouve donc correctement polaris6e
et le 12 volts sera pr6sent en sortie.

l,a mesure du courant consorun6
est effectude en pernanence Par Ia
r6sistance de 0,15 ofuV4 watts
placde en sortie de montage.

Lorcque ce courant atteint 5
arnpdres, la tension aux bornes de
cette r6sistance monte i 0,75 volt.

Tr, jusqu'aloN bloqu6, se sature )r

son tour et amdne h base de T4 i
0volt provoquant ainsi son blocage
Par voie de cons6quence Ts n'est
plus polaris6 correctement et n'ali
mente donc plus les diodes Zermer.
Notrc tension de r6f6rence tombe
donc i 0, dbi passage d 0 aussi de la
tension de sortie. L'alimentation a
donc disjonctd. Elle rcstera dans cet
6bt jusqu'd ce que lbn vierme forcer
la polarisation de T3 d I'aide du
bouton-poussoir de rdarmement.

Si rme surconsomnation est tou
jours presente, le montage redisjonc
tera dCs que ce demier sem relach6-
Pr6cisons qu'il se peut que notre
montage disjoncte lors de la mise
sous tensiofl

Dans ce cas le disjoncteur 6lectro
nique ddnare dans la position qu'il
choisit (arm6 ou non). Ceci n'est pas
une parme mais une incertitude au
d6marage. Il poura donc 6tle n6'
cessaire dbppuyer sUI Ie bouton de
r6armement pour d6marrer le
montage.

Pour le cabhge, il faudra prendre
soin de bien isoler les cosses du
transformateu relides au secteur
afin d'6liminer tout risque d'6lectro-
cution, et 6viter de "bricoler" Ie
montage sous tension. Une fois celui'
ci achevd, nous vous conseillons de
I'inclule dans un boitier isolant, en
plastique par exemple.

Signalons que colune Tr
(MJ3000) doit dissiper une forte
puissance, il sem indispensable de lui
adjoinde un radiateur, ou au moins
de le fixer sur une plaquette m6tal
lique. Pour qu'il puisse Ctre eflicace,

o0 sE PaocliEf, LES CoIPOS^lnS
A BADIO M.J.. 19 n e Oalde 8€nnrd, 75005 Pa.is, pool le6
cornmandos par coresrondame, 161 336 0l {o
A PENI SOt{lC, 10 boulevard AraSo, 75013 Pads, 16l

336 26 05.
A T.S.M., 15 nie dts Onze fupenb, 95'130 Fnncooville, t6l.
41337 52-
A ELECTRoNIC AT HOli,lE, ne d€s Ptilo.optBs 51, tam
Yvcrdoar, Suisse.
A C€s compoca s sor dgalcneni ditpoiit es dloz la plupan
deB ra/erdours Egiollaa.
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des feuilles ordinaircs; pour que
cette bande reste bien tendue, on
collera un poids quelconque i son
extrdmit6 inJ6rieure - piece de
momaie. rondelle de Dlomb, etc- Son
extr6mit6 sup6rieue sera collde i Ia
piece F du support mual.

Pour 6talonner le cadran, Ia meil
leue laQon de procaer consiste ,r

employer un dveil, un minuteur de
cuisine ou ufle montre avec alarme,
On r6glera sur une heure et on mar-
quera au crayon une graduation
dbrigine, a lme dizaine de centi_
matres du sommet de la bande. On
placera I'aiguille en face de ce trait
d'origine et on libdrera le mobile qui
conrmencera sa descente. Lorsque
retentit la sonnerie indiquant qu'une
heure s'est 6coul6e. on matquera rur
second tmit pour la deuxidme heure
et ainsi de suite jusqu'ar la lin de la
bande.

L'opdration termin6e, on PouIIa
subdiviser les Sraduations, en g6n6ral
en six parties - soit dix mrnutes par
intervalle -, et Ies matdrialiser suI la
bande i I'aide de lettres transfert. En
installant la clepsydre assez haut, on
peut facilement compter douze
heures, ce qui obl8e i remonter
I'appareil deL! Iois Par jour Rlen
n'empache pourtant de faile une
bande assez longue pour avoir vingt_
quatre heures. A ce moment, il faut
bien choisir un fil tres raide et qui
n'allonge pas au fur et ar mesure que
le mobile pend au bout d'une Plus
grande longueur.

Le second Drog$s consiste d rem'
placer I'eau par de l'huile, beaucoup
plus visqueuse et qui met donc beau
coup plus de lemps e Passer d'un
compartiment il l'autre. L'iddal
semble bien 6tre lhllile moteur a
usage automobile, mais il n'est Pas
impossible qu'elle mnolisse ou dis
solve le polystYrdne: il Y a l quel-
ques exp6riences a fate.

On peut d'ailleuls Perfectionner
tris largement notre moddle, en utili_
sant d'auttes matdtiaux: avec. par
exemple, une huile stable et des fils
de suspension en nylon ou en rilsan.

Ceux qui le d6sirent Peuvent aussi,
e l'instar des moines qul inventarent
cette clepsydre, lui ajouter un
contact mobile d6clenchant une son-
nerie, et donc la tmnsformer en
reveiue matin. Rlen ne les empeche,
par ce moyen, de commandel un
magndtophone qui diffusera ve$ les
cinq heures un puissant carillon son'
nant les matines.

Renaud de l"{ TAILLE A

AiIELIOREZ LE SOT{
DE VOTRE TELEVISEUN

est des plus simples et ne comporte
qu'un laible nombre de composants.
De ptus, entiirement *alisd i l'aide
de composants passifs (rdsistances
et condensateurs), il ne n6cessitera
aucune alimentation Pour Pouvoir
fonctioruler. Une fois mis en Place,
cet adaptateur poura donc rester
connecte A demeure de$idre les aP_
pareils.

C6t6 t6l6viseur, Ia fiche Pdritel
sera utilis6e i c6t6 chaine hi-fi nous
emploielont rme entr6e auxiliairc.

ta liche p&itel n'est plus Pour
nous une inconnue puisque nous
avons d6ja eu l'occasion d'en Parler
dans ces lignes: elle permet d'avoir
accds d de nombreux siqnaux 6lec-
tromques prdsents dans le t6l6viseur.

Parrni eux nous trouverons, bien
entendu, le signal corespondant au
son. ll est pftsent sur la bome nu'
m6ro 1 de la fiche. Cette bome est
diagonalement opposee i l'ergot fai-
sant office de d6hompeur, destin6 ,r

interdiie toute tentative d'inhoduc'
tion de la fiche inve$6e. La r.asse
6lect que correspondant d celle du
sisnal son est, quand ar ele, pr6sente
sur la bome num6ro 4. C'est donc ar

Ibide de ces deux bomes que nous
pr6l6verons, par I'interm6diate d'un
fil blind6, le son de I'dmission t6l6
vis6e.

La majeue Patie des chaines hi-li
comporte au moins une fiche auxi
late. Celte-ci est le Plus sowent
d6sign6e par "AUx', "LINE" ou Par-
fois "TAPD".

Nous I'utiliserons pour appliquer le

D. q,r- "re*

ff ,.rustateviseurs.laoua'L- uto du son taisie sou-
a -- vcnt lalcslrer: acause
\-Z 'notamment des faibles
dimensions du haut_Parleur' Bien
souvent aussi. I'arnplifrcateur est Ioin
d'6tre de haute frd6lit6. Ce problime
n'a d'aiueus pas 6chapp6 aux plo
ducteus de musique classique t6l6
vis6e: il est de plus en plus frequent
de trouver des 6missions simultand
ment radio- et tdl6diffus6es. Le son
retrouve ainsi toute sa qualite st6r6o
phonique.

Notre petit montage Permettm
d'intercomecter un t6l6viseui et une
chaine haute fd6lit6 de maniire ,
pouvoir prcfrter d\m son de bonne
qualit6, quelque soit le prcgramme
regard6. Mais les effets st6r6ophoni-
ques ne seront toutefois pas restltu6s
car, actuellement, les chalnes de tdl6_
vision n'offrent qu'un son monopho-
nique. Notons i ce propos que diverc
const cteurs de tdl6viseus annon-
cent des appareils stdr6o, mais il ne
s'agit que d'6quipements mono, com
portant deux bames et dot6s d'un
systdme 6lectronique reconstituant
une impression d"'espace sonore". n
s'agit donc d'rme "Pseudo_
stdr6ophonie" mais qui ne tendra en
aucun-cas les eiJets d\m dialogue
entre deux pelsonnages Plac6s de
part et d'autre de l'6cran.

Pour en revenir a notrc montage, il
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Ut{ AMPLIFIGATEUR
POUR CASQUE
Il 7.,., !u,,s ,,n,,,,\crL,,\/ I / a" *.,r"* "" ',i^ , i ,,,,/ I/,rnruLhceterr.,,,,,,'...i'J- f "',; lr est s,rrr,r,r l*

Iille aux nlicro ordituteurs. Ell effet.
lors de la prograNnation des sols il
est ilNtile de faire profil er \.os voisins
de vos recherches en connectanl
l ordinateur sur ulle chaine hi fi. Ce-
pendant les hluts-parleuN lront6s
d oigire sur le mlcro |e sont pas
dune qualite suffisa le pour per-
neltre de juger conectement du re
sultat.

D'autre part ce montage, tris
simple, pourra 6tre utilis6 pour
nombre d autres applications oll une
dcoute sur casque sera souiaitde.

Notre montage pourra 6tre r6alis6
soii en version mono soit en Yersidl
stdrdophonique. Il sera rdalise autour
d'un quadrxple aNplificateur op6ra

tionnel; un LMl24 ou 6quiva.lenL
Pour la version mono, deux solutions
pouronl dtrc envisiu6es; soi[ un
monage st6r6o dont les deux en
tr6es seront raccorddes, soit, cor ne
nous [e veBons plus loill, I'utilisation
d'un seul 6tage pr6amplilicateur et
raccord6 irux deux 6tages de sorties.

Le composanl que nous avons re
tenu pour rdaliser ce montage n'est
pas wainlent destin6 il piloter un
casque d'dcoute. Cependant il se
colllpose, cornme nous l'avons dit
plus haut, de quatre cellules anlpljfi
catrices, chacuDe dentre elles pou-
vant d6livrer une puissance sulfi-
sante pour l'un des 6couteu$ d'un
casque. Chaque cellule aura donc un
r6le bien prdcis. De[x d'en e-elles
seront utilis6es cornme 6ta€e de
sortie (une pour chaque ecouteur du
casque) et les deu\ autres setonl
ernploy6es en tant que pr6amplifi
cateur.

Ces euelques pr6cjsions apport6es
dtudions, dans ses grandes lignes,
notre r6alisation.

Rappelons que, pour pouvoii fonc-
tiormer, tou[ arnpliJicateu op6ra-
tiormel doit disposer d'une tension
de r6f6rence 6gale ir la moitid de ceue
comprise entre ses bornes d'alimen-
tation.

comme, dans notre cas, cette der
niOre n'est pas pr6cise (de 4,5 d 25
volts) nous d6terminerons la tension
de r6f6rence d l'aide de deux rdsis,
tances de valeur 6gale. Cette tension
nous pelmettm de polariser chaque

prdamplificateur. Nous utilisercns
pour chacun I'une des cellules du
LM I24. Son gain en tension sem fix6
par Ie rapport des rdsistances qui lui
seront associ6es

Dans le cas d'une r6alisation st6-
r6ophonique, le gain de la cellule de
la voie gauche sera 6gal au mpport
de Ra sur Rj et pour celle de .droite d
celui de & sur RE; soit envimn 3
dans chaque cas.

Deux condensateurs, plac6s sur
l'entrde de chaque cellule, Cr et Cr,
pemetffont d'assuer le maintien de
la polarisation des pr6,amplificateurs
lorc de leur raccordement au micro
ordinateur.

Les itages de sortie setont dirccte-
ment attaqu6s. et donc polarisds, par
les pre-ampliicateurs. Ces demiers
n'auont pas de gain en tension et ne
se chargeront que de lbdaDtation en
puissance des signau\.

Un condensateur de 100 micro-
faJads, plac6 sur leur sortie, 6vitera
que le casque soit traversd par du
ccurant continu issu de la polarisa
tion du montage.

Conune nous pouvons le constater,
cette r6alisation reste extremement
simple et ne demande que peu de
composants. De plus, bien des
sources d alimentation pouronl 6tre
utilis6es.

Une simple pile pour lampe de
poche pourra sulfire (4,5 volts) ainsi
que toute autre source. a condition
que la tension fournie soit bien
continue et comprise entre 4,5 et 25
volts. Notons que Ie coura,]lt
consomm6 par ce montage reste
faible. Il sera donc possible de I'alj,
menter directement depuis de l'ordi-
nateur sans perturber le fonctioine-
ment de ce deffier.

Pr6cisons cependant que dans
bien des cas Ia qualit6 m6diocre du
frirage de l'alimentation de la
machine poura introduire des ron-
flements dans le casque: llddal reste
donc une alimentation sur pile, dont
l'autonomie ne vous pdMlisera en
rien.

Le cAblage de
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UN DETEGTEUR DE PASSAGE:
LE BOiIER CET{TRAL

ous avons vu Ie mois
demier conunent r6a
liser la t6te de d6tedion
de passage i ultrasons.

Ce mois-ci nous nous attacherons au
cabhge du boitier central et au
rdglage g6nerat de I'instalation.

Nomalement, notle apDareil doit
6tre capable de pouvoir fonctionner
24 heures sur 24. Nous doterons
donc le boitier central d'une alimen_
tation secteu (220 volts, 50 Hz), d'm
oscillateur, d'un amplilicateu, d'un
haut parleur et d'Un systOme de d6'
clenchement sul d6tection de
passage. Etant donn6 Ie faible
volume occup6 par l'6lectronique -
seul le transformateur occupant une
place relativement importante
nous avons logd l'ensemble du
montage dans une petite enceinte
acoustique pour auto_radio. Cepen-
dant tout autre boitier Pourra
convenir. Seul imp6ratil: le haut
padeur derT'a prdsenter une imp6_
dence compise entre 5 et 8 ohns et
accepter une puissance d au moins 3

Il est pr6nr de pouvob mccorder
plusieurs tetes de d6tection d notre
boitier central (iusque 4 d'origine).
Nous verrons plus loh cotnment sim-
plilier le montage, si une tete uruque
est utilisie, ou, au contaire, com
ment accroitre la capacit6 du boitier.
Precisons que chaque t6te de d6tec_
tion devra 6tre d'un modile iden
tique i celui pr6sent6 dans notre
nlundro du mois dernier.

Nous analyserons successivement
chaque partie du montage, en indi
quant, si besoin est, les modilications
possibles.

L'ohrnara,ation s?creut.' de con-
ception extr€mement simple,
sera rdalis6e autout d'un tmnsfor
mateur, d'un pont diodes et d'un
condensateur Le transformateur
possddera un primairc 220 volts et

ot sE tBocuRcn LEs corFoar ni
A FADIO M.J., 19 tue Chudo Bormd, 75005 Paiq pou le6
comnBndes par aor6poodaiae, t6l. 3lE 01 40.

A PENTASONIC, 10 botl€vad AtagD, 75013 Pais, 16l.

3t6 26 05.
A T.S.M., '15 rue des Olzo ADenb, 95130 Framorwido, t6l
11337 52
A ETECTFO'IIC AT HoNtlE, ruo 6 Bilosopl|€s 51, 1{00
't^/erdoo, Sui!s6.
A C6 compcanls sor 6gElerlenl espodu€s clt€z h dupan
des l6/aode(is r6(rioataux.

un secondaire capable de foumir 9
volts sous rm courant de I ampdre.
Ce t}?e de transfonnateur extreme_
ment courant est facile d trouver
Une liche secteur, munie de Ia lon
gueur de fll ad6quate, sera directe_
ment cormect6e sur son Prirnare.

Notons que les pr6cautions
d'usage lorsque lbn utilise Ie secteur
sur un montage dewont 6tre obser
v6es ; i savoir ne jamais travailler sur
le montage avec la fiche secteur
branch6e. isoler les bornes de
cormexion du tmnsfomlateul a l'aide
de ruban autocollant prew pour
l'isolation 6lectrique et 6viter d'in-
clure le montage dans un boitier m6-
tallique ou conducteur de l'6lec_
tricit6.

la conversion du courant alter-
natif I volts, fourni par le secondaire
du transfomateut, en couant
continu sem assur6e par un pont
diode; sorte de circuit int6ge trds
simple comportant quahe iodes ce-
hl6es de maniare A assurer le redres
sement du courant. La lrnsion re
dress6e issue du pont diode sera
directement appliqu6e aux bomes

d\rn condensateur chargd d'assurer
le filtrage de notre alimentation.

La temion ainsi obtenue sera
continue et d'environ 12 volts (cette
valeur n'est pas critique pour le bon
fonctionnement de l'ensemble du
montage). Nous I'utiliserons directe
ment pour alimenter la ou les tCtes
de d6tection ainsi que I'anplilicateur
charg6 de foumir une 6nergie dlectri
que suffisante au haut-Parleur

tr'osci toreur a pour but de gdn6rer
le siSnai sonore qu'utiliseront l'ampli
Iicateur et le haut-parleu Pour
"donner I alerte". Nous savons que la
tension contjnue foumie par I'ali'
mentation 6tait de 12 volts. Or le
signal 6lectrique foumi par la t6te de
d6tection en cas de passage n'est que
de 4,5 volts.

Pour que ces divers ensembles
fonctiorurent, il faudra alimenter
l'oscillateur sous une tension du
meme ordre. Cet abaissement de ten-
sion sem assu6 par deirx r6sistances
(Rr et Ra) associees ar un conden
sateur. L'oscillateur sera r6alis6 au
tour d'un circuit int6$6 tlpe ND 555.
Nous reffouverons donc, caues d ses
bornes, d6s resistances et un
condensateur de valeun courantes.

Si la frequence founie par le haut
parleur en cas de d6tectiol de
passage ne vous convient pas, il sera
possible de la modifier en remplaqant
le condensateu par un modele de
vale.rrr voisine. Plus la valeur de ce
condensateu sera iaible, plus la note
6mise sera aigud. Inversement plus la
valeur du condensateur Sela fortq
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R? = 75 OHMS MOLEr, VERT, NOIR, OR)
T1 = 2N 3904 OU EQUIVATNT
Cl = 22OO MICROFARADS 12 VOLTS
MODUI-AIEUR UHF ASIEC, oU EQUIVALENT

boitier, en vis',r-vis avec la plaquette
de montalle, de ruban adh6sif afin
d'6viter tout risque de coult-circuit.

Le plus de laimentation et le
si4nal video seront, quant i eux, ap
pliqu6s p6! I'interm6diaire de deux
f s de connection prdsents sUI le
c6t6 du boitier. La softie, enfm, est
Sdndralement equip6e d'une fiche de
type RCA femelle. Il laudra donc
prevoir d'acheter une liche RCA
Inale ainsi que du cabh d'anteme
pour eflectuer la liaison avec le t6l6-
viseur.

Rien ir dire sur le montage des
autres composants; il Iaudra toute-
fob prendrc bien soin de sectionner
les bandes conductrices aux empla-
cements mentionn6s sur notre
sch6ma et respecter le broclEge du
transisto!.

AIin d'6viter de sucharger les
sch6nas nous n'avons pas tepr6-
sente la iche P6ritel. Seuls les nu-
m6ros de brcche et la lonction sont
indiqu6s. Dhufe part, dans bien des
cas, le cordon de raccordement P6
dtel des micro-ordinateu$ comporte

) l'une de ses extremitds une petite
fiche moins encombmnte et moins
thdre qu'une fiche P6ritel femelle. I
sera donc sowent pr6f6rable de
comecter notre montqle sur cette
flche; ce eue nous avons faiL heci-
sons que le brochage et les signaux
d6lirt6s par la fiche en question sont
presque toujou$ indiquds dans le
f&scicr e dbtilisation du micro
ordiMteur.

l' mise en route de ce montage
est 6galement extromement simple.
Pour cel4 une fois I'ellsemble des
apparcils mis sous tension, on re
cherchera, sur une position corles-
pondant e une chaine vacante,l'6mis-
sion du modulateE tout cornme on le
Ierait pour rme chaine normale. En
cendrale les modulateus sont
( cal6s, sui le canal33. Cependant si
des interfdrences 6taient constaGes
il reste possible de ddcaler l6gdre
ment la lr6ouence d 6mission Dar une
petite vis de reglage. Une fois une
irMge conecte obtenue, l'ordiMteur
pourn 6tre utilis6 normalement

HeMi-Piene PENEL A

un montage bricol6 est faible. I ne
reste plus qu'e brancher la sortie du
modulateur sur la fiche anteme UH['
du t6l6viseur (fche vete) pour que
le montaSe soit pret a fonctionner.

[,e cAblage de cette r6alisation ne
doit pas soulever de ploblime parti
culier. Certains points doivent cepen'
dant €tre respect6s en ce qui
concerne les soudures sur le modu
lateur.

Il est, en eflet, S6n6ralement as-
sembl6 dans un petit boitier m6talli-
que reli6 au 0 volt. Une des bomes
d alimentation sem donc compos6e
de l'une des cosses du boltier. Il est
conseilld de recouwir le dessous du
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E AMUSANTE

mdtre diffirentiel; c'est'ir-dire
6quip6 de deux capteurs de tempi
mture; le premier sem utilis6 eofiune
r6f6rence, le second permettra d'dta
blir une comparaison.

Ce type d'appareil permet de sa-
voir, par exemple, si le fait de mettre
en route des capteurs solaires 16-
chauffera effectivement ou non votre
logement.

Plus simplement, en plaqant un
capteur d l'intd eur, l'autre :r I'ext6
rieur vous pourrez prdvof les cons6
quences de l'ouverture d'une fendtre.
Certes ce ne sont li que des
exemples, nombre d'autres applica
tions sont envisageables.

UN THERMOMiTRE
DlFFERENTTEL

serons. En outre, cetle tension de
dichet varie de maniCre trds pricise
en fonclion de la temp6rature. Pour
le silicium toujous, cette vadation
est de 4 millivolts par degr6 Celsius.
Nous utiliserons donc cette modifica-
tion de la tension de d6chet des
diodes pour realiser notre compa
raison I chaque diode sera reli6e d
I'entrde d'un amplncaleur diffdren-
tiel realis6,autour d'un circuit int6g6
TDB 0I24,

Les variations de temp6rature
communes aux deux diodes seront
donc ignordes; selrls les dcarts se-
roni pris er compte. Le resultaL de
cette amplification sera directement
apptiqui i un deuxiame amplifi
cateur, dgalement contenu dans le
circuit intd$6 (le TDB 0124 com-
porte quahe amplificateurs inddpen

soud6 les diodes utilisies sur un petit
morceau de plaque de cabhge. De
plus ceci simplilie leur Eccordement
au fil de liaison. Afin d'6viter toute
erreur de polaritd il est conseill6
d'utiliser du fil rep6rd pour rdaliser le
raccordemenl des capt€urs au
monta€e Principal.

La mise en service de ce thermo-
md[re est tout aussi simple. Seul
point. important: n'effectuer le
rdSlage de seuil de ddclenchement
qu'une fois la longueur de cable de
liaison mise en place; elle ne derra
pas exc6der 10 matres. Si le ddclen
chement doit etre obtenu pour une
temp6rature identique de la r6f6
rence et du point de mesure, iI suflit
de placer les deux capteurs c6te A
c6te et de tourner Ie potentiomdhe
de r6glage jusqu'd ce que les deux
diodes dlectroluminescentes soient
allum6es-

Notons qu'il faut e tout priL €dter
de toucher un des capteurs Iors de
cet 6talonnage car I'ecart de temp6
rature ainsi Drovoqu6 induirait une
erreur. De meme iI est conseill6
d'attendre quelques instants avant
d'affiner le regla€e de rnanidre a ce
que les deux diodes se trouvent bien
i une tempdramre identique ; Ieur
inertie thermique n'est pas ndgli
Seable.

Si un seuil donn6 de declenche-

i vous €tes un adepte du
chaullage solaire, cette
r6alisation vous concer-
ne i il sbgit d'un thermo'

dants les uns des autres),
destin6 i conunander Ies
diodes dlec[oluminescen
tes. L'une indrquera un 6cart
de tempdrature positif
entre la r6f6rence et le

Ain de pouvoir r6ger un 6cart de
tempdrature lors de la comparaison
(par exemple, on pourra demander Ie
ddclenchement si un dcart de l0
degrds eiste entre les deux points
de mesure), nous avons muni notre
thermometre d'un potentiomdtre de
r68lage. Vu la haute sensibilitd du
montage, il est fortement conseilld
d'utiliser un potentiomdtre multi
tours.

Le seuil de basculement de I'indi-
cateur decart de temp6rature est
trds precis; un dixidme de degr6
suffira pour pouvoir effectuer la
mesure.

Corune capteurs de temp6rature,
nous utiliserons de simples diodes,
dont le but premier est de rcdresser
le courant mais qui possddent une
autre caract6dstique que nous met
trons ici aL profit.

Lorsqu'une diode est ffavers6e par
un courant, une tension de d6chet
apparait ,L ses bomes. Elle esq a 20
degrds, de I'ordre de 0,65 volt pour
les diodes au silicium que nous utili'

point de mesure, I'autre
un 6cart ndgatif. L'eclairc
ment simultand des deux
diodes indique I'6galitd
des temp6ratures.

I,e cabhge de cette
r6alisation ne doit pas
poser de probleme. Il
faudra cependant prendre
soin de couper toutes
les bandes cuivftes sor.ls
le circuit int6gd et de
rcspecter la polarisation
des diodes. Pour celles-ci,
rappelons que la patte la blus

ment est d6sir6, iI vous faudra avoir
recous i des thermomdhes pour
calibrer le montage. Dans ce cas lors
que l'6cart de temp6rature d6sire
sera 6tabli entre nos deux capteurs
le potentiomdtre sera ajustd de ma
niere i obtenir ldclairement simul-
tan6 des deux diodes 6lectrolumines

Cornrne on peut Ie constater, les S
paxamdtres dutilisation de ce ther !
momitre diff6rentiel peuvent 6tre i
modifids i tout instant. Ce Point lui :
conldre donc une gmnde souplesse E
d'utilisation et permet d'envisager de €
mr tiples applications. Enfut, si vous >
d6sirez l'utiliser en milieu liquide, il .s
suJfira de tremper prdalablement les i

loMue doit touiours 6tre soud6e vers
le "plus" et, par voie de cons6quence,
la corrrtp vers le 0 volt

De manidre a assurer une certaine
risistance m6canique i nos 'tap
teu6" de temp6mture nous avons
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est elle librc !
lElicrnoNtour nlausnr'lre I|d

omme vous l'avez peut-
otre constaie, la vocation

premiirc du fil d'un t6l6phone
n'est pas de relier le combin6 au
poste mais de trarailler dans la
haute coiffr[e. En eflet ce cordon
gris spiral6 semble methe beau-
coup plus de passion i se trans-
former en un chilgron du plus bel
effet qu'ir faire offrce de Folonga-
teur pow laissel une libert6 de
mouvement. Si ce "bout de fiI",
apras moulte torsades, est vrai-
ment hop port6 vels les farces et
d6croche subrcpticement le com-
bin6 alors qu'il6tait sagement i sa
place, nohe montage 6vitera d
vohe conespondant de tomber sur
le signal "occupe' alors qu'il n'en
est rien.

D'aute part, conform6ment d Ia
demande de nombrcux lecteurs,
cette r6alisation poura servir de
"chien de garde' ir Yohe ligne tele-
phonique. En effet si une tierce
personne parvient, par un moyen
quelconque, d utiliser vohe liSne
pour passer discrCtcment des
appels, le montage vous le signa-
lela tout comme si vohe t6l6phone
6tait mal raccroch6 en 6mettant un
'bip".

La fonction de notrc appareil
ddfinie, passons maintenant a son
principe de fonctiomement.

En premier lieu rappeloru rapi-
dement quels sont les signaux pr€'
sents sur une ligne tel6phonique.

En cas d'appel, donc lonque la
somerie doit retentir, les PI'I ont
Ia bont6 de nous faire parvenir un
coumnt altematif dont la tension
est d'au moins 80 volts et d'au plus
I l0 volts sous une ft€quence com-
prise entre m et 100 hertz, ce
signal a d6jd 6te exploite lors de
l'une de nos precddentes r6alisa-
tions. Dans note cas, deux si
gnaux nous int6resseront : la son-
nefie devant 6he ignor6e, il s'agit
de celui co[espondant i un com-
bin6 raccroch6 et de celui corres-
pondant i une communication.

Lorsque vohe tel6phone est rac-
qoch6, la tension continue sur Ia
ligne posside une }'aleur comprise
enhe 80 et ll0 volts. Une fois le
combind decroch6, celleci iombe
aux alentours de ,10 volts continus
auxquels viennent se superposer le
signal issu du "micro' ou de la
conversation de vote correg
pondant. L'amplitude de ce dernier
n'exc6dant pas I volt, il ne sem pasi
p s en compte pour le d6clenche.
ment du montage.

Ces quelques points pr6cis6s
passons donc e ce montage. Nc
tons qu'il pourra soit Che raccord6
sur une fiche telephonique gi-
gogne, soit dtectement en paral-
lale sur les fils de vohe po6te.

Comme nous l'avons \,,lr, nohe
r6alisation dewa, avant tout, de
tecter la tansition de tension entre
80 et 40 volts. Comme il s'agit

d'une tension continue, les pre-
miels 6l6ments du montage seront
quatre diodes mont6es en 'pont".
Leur fonction sera d'assurer un
fonctionnement corect de nohe
appareil quel que soit t'ordre ou le
sens de branchement des flls sur la
li$e.

Un diviseur de tension, r6alise
autour de resistances et d'un pq
tentiomCte - pour 4iuster la sen-
sibilite du montage - permetha
de rendre compalible la tension
prelevee sur la ligne avec celle
n6cessaire i la commande du tran-
sistor de d6clenchement du signal
d alerk.

Ce transi.s0or commandera di-
rectement l'enhde 4 d'un chcuit
inte$6 NE555 et, par voie de
cons6quence, autofisem ou non
l'6mission d'un "bip'.

Le princip€ de fonctionnement
du NE555 ayant fait I'objet de
nombreux cornmentaircs dans nos
lignes, nous ne reviendrcns pas
dessus. Il s€ra simplement entour6
des composants habituels pour
son utilisation comme g6n6raieur
de signaux altematifs : d savoir un
condensateur et deux rdsistances.
Sa sortie - bmche num6io 3 -sera rcliee, par I'intemediaire d'un
condensateur, au haut-parleur.Ir cebhge de ce montage ne
doit pas poser de probleme, il
faudra cependant prendre soin de
rcspecter la polarisation des
diodes ainsi que le brochage du
NE 555. Il sera effectu6, comme de
coutume, sur une plaquette de ca-
blage munie de bandes cuiw€es. Il
ne faudra pas oublier de couper
ces bandes sous le circuit intdgre
et veiller d 6tablir l'ensemble des
connexions par lil, avant de pro-
c6-deJ i la mise en scrvice dl
montage.

Ure fois le cebhge termin6 et
corectement alimente, noEe
montage pourra ohe mis en place.
Si vous le comeciez en parallile

j
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I I est souve[t Dratiaue, dans un
I couloir ou une gande piece, de
disposer d'un teldrupteur. Ce dis-
positif, version amdlioree du ce-
lebre va-et-vient, permet a Part[
d'une s6rie boutons-poussoiN d'al-
lumer ou d'6teindre une ou Plu-
sieus larnpes. Noke montage sela
en fait, un t6l6rupteur an6lior6. En
'effet, iI permettra de piloter inde-
pendanrment trois lampes ou
goupes de lampes.

II sera possibte de lui connecter
autant de poussoi$ que I'on
voudra et I'allumage ou I'extinc-
tion des lampes sera directement
command6 par le nombre de Pres.
sions exerc6es sur l'un quelconque
des bQutons. Au total huit Pres-
sions successives Permetbont de
cou\,Tir un cycle complet, c'est-d-
dire d'explorer l'ensemble des
combinaisons possibles d 6claira-
ge de la piace. Atrn de simplifier le
maniement de ce tel6ruPteur un
ordre 'extinction totale' est pr6!u.

En effet, quelle que soit la com-
tlinaison choisie, si I'un des pous.
soi$ est maintenu enfoncd Plus
d'une seconde, les lampes seront
dteintes. Cette commande Pourra
6salement dhe utilis6e si vous ne
sivez plus oir vous en etes du
cycle. Apras une co[unande d'ex-
tinction gen6rale, le montage se
positiomem Pour le d6but d'un
nouveau cycle.

Ce proc6d6 de codage, Ii6 ir la
dur6e des impulsiom de com-
mande, permetha donc, d Partir de
boutons standard, d'obtenir une
certaine souplesse d'utilisation.

Ces quelques pr6cisions apport6es
passons d l'6tude du montage r il
comportem deux ensembles bien
distincts. Uun fonctionnant en
basse tension (5 volts); l'autre
6tant connect6 au secteur s€ra r6a-
lisd avec le plus grand soin, il por-
tera les relais ainsi qu'un r6gula-
teur 5 volts de manidre i assurer
une certaine autonomie du
montage.
L'ensenble ba,sse ter,aion

Ce sera le c@ur du montage,
c'est lui qui commandera fordre
dtllumage des diverses lampes.
Des diodes elecholuminescentes,
faisant otrlce de voyant-t6moin
pemettront de v6rifier son bon
fonctionnement. Sa rcalisation
sera effectu6e autour d'un cftcuit
integr6 du type SN 74 I.s 93. Ce
composant ne nous est Pas
6h"anger; il s'agit d'un compteur
binairc que nous avons d6jd utilis6
d de nombreuses repises. lci ses
possibilites ne seront cependant
pas totalement exploitces puisque
seules trois de ses quabe sorties
seront employdes. C'est sur ces
sorties que se pr6sentera
t'ensemble des combinaisons pos-
sible d'allumage des hois lampes.
Nous leur associerons donc les
diodes 6lecholuminescentes t6-
moin et une paltie de Ia tension
qu'elles d6l-ivrent sera utilisee pour
commander les rclais pax f inter-
mddiaire de transistors.

L€ cebhge des DEL sem, quant ar

lui, classique ; elles s€ront connec-
tees ente le 0 volt et chaque sortie
par I'interm6diaire d'une r6sis-
tance. Bappelons d ce suiet que
c'est torlious la patte la plus
coute des DEL qui devra ohe
connectee au 0 volt. Irs Pattes

lon8ues seront rcli6es, oio les r&
sistances, respectivement arx
bomes 8,9 et U du circuit inte$6.
Reste donc i pr6sent i faire
compter le SN 74 I.s 93 de manidre
i voir d6filer l'ensemble des com-
binaisons possibles. Pour cela les
impulsions provenant des bouoon$
poussoiN s€ront appliquees sur Ia
bome 1; enixd.e 'horloge' du
circuit. Cependant si les boutons
poussoLs du co[unerce pr6sen-
tent des qualites de contact lalge-
ment suffrsantes pour la com-
mande d'une sonnetie 6lectdque,
par exemple, il n'en va pas de
m6me du pilotage d'un cLcuit in-
tdgr6. Dn effet au moment ot) llon
appuie sul le bouton,le contact ne
s'6tablit pas toujou$ - disons
meme jamais - de maniore
ftanche. Duant quelques mil-
lidmes de secondes il rcste h6-
sitant.

En termes techniques ce phe'
nomine est qualifi6 de rebondis
sement. Si les impulsions 6taient
donc directement appliqu6es aux
circuits integes les rebondiss€-
ments auaient pour eflet de laire
d6f er ir toute vitesse les cas pos
sibles et il sem exbemement dif-
Iicile d aIreier le montage sur la
position d6si6e.

Nous avons r6solu ce probLme
en intercalant enhe le bouton-
poussoir et l'enh6e du circuit in-
tdgre un dispositif de iltage rea-
1is6 d t'aide de C1, Rz et C2. Celuiti
ii pour but de supprimer tout re-
bondissement. Ainsi chaque fois
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par le poussoi reste de courte
durde, elle sera ignor6e par Tr et,
en cons6quence, le cycle pourra se
poursuilre nomalement.

Le cabhge de ce tdldrupteur ne
doit pas poser de problime parti-
culier. Il faudra prendre soin de
bien couper I'ensemble des bandes
cuiwdes de la plaquette de cabhge
sous le circuit inte$6 et de re$
pecter son brochage. Il en sem de
m6me pour la polarit6 des diodes
et des condensateurs.

Pour testq l'ens€mble on I'ali-
mentera directement depuis une
pile de 45 volts potu lampe de
poche.

Atiention : rappelons que les pe
tits adaptateurs sectews dispG
nibles dans Ie commerce, mdme
s'ils sont equipds d'une position 4,5
volts, ne d6lilrent cette tension
que,.lorsqu'il sont utilis6s au
maximum de leus possibilitds.
Notre r6alisation ne consonuEnt
que peu de courant, la tension
foumie par de tels adaptateurs is.
que d'ohe sup6rieure i celle que
peut supportcr le SN 74 lS 93
(environ 6,5 volts) et provoquerait
sa destruction.

la mise en place et I'utili$ation
du t6l6mpteur sont dgalement ex-
h6mement $imples. I-cs divers
boutonepoussoirs seront reli6s en
palallale sur la m6me pairc de fils.

Tout fil muni de deux conduc-
teus poura 6he utilis6. Plecisons
que le nombre de boutons n'est pas
timih ; de plus, dtant donn6 que la
iension qui hur sera appliqu6e
sera au maximum de 5 volts il sera
possible de les placer en extarieur
sans avoir a recourir ir un modi:le
particulier.

Hr i-Plorc Pcml

OU ST FHOCUBEP
tES COMPOSANIS?

A BADIO M.J., 19 rue Claude-
8€rnard, 75005 Paris, pour l€s coltt-
mandes par corespodance, 61.
,t3 36 01 40
A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago,75013 Paris, 16l. ,13 36 2605
A T.S.M., 15 ruedes OnzeAD€nts,
95130 Franconville. 16l. 34 '13 37 52
A ELECTRONIC AT tlOME, rue dos
PhilosoPnes, 51, 1,100 Yvodon,
Suisse
A Ces compocanls sont 6gahnent
disponibles d|ez h Plwart des reveD
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Du Dandoral
de reilains scrutins

,L h I Ou'il est inGressant. en
!{ perii,ae Ctectorale, d'imet-
tre des doutes sur Ia consistance
logique des modes de scrutins !
N'alons pas jusqu A dire que Ie
vote est impossible ou toujous
inefncace. Soulignons cep€ndant
qu'il est tout Ar fait envisageable
que des olectsurs aboutiss€nt i des
resultats de votc conhadictoircs
sans r6ellement chmg€r leus at-
dtudes vis ir vis des candidats.

Prenons un premier cas conoet.
L'61€ctorat se compos€ de quaae
Yotants et ils ont d se prononcer
sul quahe candidats. Appelons-les
juges I, ll, et W. Les candidats
seront A, B, C et D. Chaque votant
s'exprime en notant les candidats :

il athibue i chacun une note, de 0
ir 10. Dans l'espoir d'aboutir ir des
Iesultats plus nets, il est demand6i chaque votant d'attribuer au
moills un 0 et au moins un 10.

l-c scrutin s€ d6roule en deux
tours. Auis que les dandidats
aient 6te class€s par total de
points, le premier tour suffit si l'un
des candidats a obtenu 40 points.
Si cela s'avdre n6cessaire, un se.
cond toru a lieu, et le candidal
ayant le plus gand nombre de
points I'emportt.

Sru ces bases, un paradoxe s'ine
t8lle.

Au premiq tour, les tendiinces,
sont nettes : A l'emportc sur B, qui
I'emporte sul C, qui I'emporte sw
D. Il s€ houve que D n'a obtenu
aucun point: tous les z6rcs lui oltt
6te athibu6s. Cela convainc D de
se d6sistcr.Il laisse donc une sihla-
tion claire, oi A est le favod, de
vant B puis C.

On passe au second tour, oi les
votants se ftvolent consistants
avec leurs premiers choix. Chacun
rcuend l'odre dans lequel il aBit
attribu6 s€s points au cours du
premier tow, tout en rcspectant
les rtgles fu s€rutin.

Lasl lfs resultats sont ,alts
moins surprenants: C l'emporte
sur B, qui ltrnportc sur A.

lcs donn6es num&iques du pa-
radoxe sont en fait simDles. Au

prcmi€r tour, la repartition a 6t6
celle-ci:

sil 32 31 0
Au s€cond tour, le problime des

votants a 6te de ftpartir d nouveau
leus points avec les exhomes 0 et
10. Il en a resutte r

17AA
Quelle peut 6he I'attitude des

candidats devant une telle srrl-
prise ?

Etonnez-vous vou&m6me d'6he
encore en ddmocratie, car ce po$
sible paradoxe des scutins n'a pas
€t6 ddcouvert hier, sa desciption
est due e Condorcet.

Peut+he aulez-vous n6arunoins
I'impression qu'il y a un huc, et que
le paradoxe ne survient que si l'on
inhoduit dans le scrutin cette bi-
zarrerie de points i repartir aYec
un maximum et un minimum, si-
tuation il est wai asssz lare ? Et
bien, il n'en est rien ! Ir paradoxe
survient 6galement dans une situa-
tiolt beaucoup plus courante, of il
est simplement demand6 aux vG
tants de classer les candida8; sans
ex-@quo ni ambigriite, du meilleur
au moins bon.

Construisons nohe paradoxe
comme le premier, en deux tou$
de scrutins, mais pour vader hs
plaisils, faisons mourir I'un des
candidats, au lieu de Ie methe ba-
nalemelt en situation d'aban-
donner. Il y a, comme pr6c6
demment, quahe votants et quahe
candidats. Chaque votant doit athi-
buer une fois et une seule chaque
note 1, 2, 3 ou 4 it un candidat. UIl
candidat doit pass€r la bare des
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conseilld, su.r cet appaxeil, d'ana
lyser la valeur de Al0. Notre carte
ne pouvant contrdler que huit bits
d'adresse simultan6ment il fau&a
remplacer, lors du cabhge, A0 par
Al0. Dans ce cas l'interface 16-
pondra i un couple de valeurs ad-
jacentes pouvant dtre choisi entre
512 et 639 au lieu de 0 i 255 en
utilisation standard- Enlin, si
I'adresse de vobe interface n'a pas
besoin d'ohe fr6quemment modi'
li6e il sera possible de remplacer
les interupteus par des liaisons
cebl6es. Poul cela, les points cor
respondant aux positions "on" de'
laont 6tle connectdes au 0 volt et
les "off' laissis en I'air.

Le test de ce montage est er1r0'
mement simple. Aprds sa mise en
place, il faudm taper au clavier I

OUT n, 0 (n ayant pow valeur le
numdro d'adresse choisi, 255 par
exemple pour le Specbrum). La
diode Dr devra s'allumer, si elle ne
l'6tait pas d6ji, ainsi que D2. En'
suite I'ordre PRINT IN,n sera
frapp6. Dl dewa s'6teindre, Dl s'al-
lumer et l'ordinateur affichera 255.
Si les instructions IN et OUT ne
font pas partie du basic de votre
appareil, les routines en langage
machine propos6es le mois demier
delront 6tre utilis6es (cas du
ZX 81, par exemple).

Si ces deux essais sont cou-
ronn6s de succbs votre inierface
est pEte pour notre prochain
montage (et bien d'auaes) sans
risque pour votle ordinateur. Si,
lors de Ia mise sous tension, le
"micro" n'affrche pas, au bout du
temps norlnal, une page de pr6sen-
tation habituelle (N sur fond noir
pour le ZX 81, Sinclair Research...,
Amshad & K..., etc.), d6branchez-
le et v6rifiez le cebhge.

Attention I En aucun cas tenter
d'enlicher ou de retter le montage
Iorsque l'appaxeil est sous tension I

cette libert6 ne vous sem accord6e
qu'en alal de cette caIte de pre
tection. Enfir, le ce'bhge par
"wrapping' donnant un r6sultat
quelque peu difficile i controler en
ce qui concerne l'exactitude des
liaisons, nous vous conseillons, si
la cause de mauvais fonctionne-
ment n'a pas 6td trouvde au bout
de dix minutes, de d6cabler entid-
rement votre carte-

Dans bien des cas cette m6thodc
vous pemettra de gagner du

,-/1 tpmps par rapport a un conlrolc do
lD(/ toutcs les conncxions. ll.-P. PEilEl

Un t6l€ruDteur
multifondion 6uite)

ous avons r6alis6 le mois
dernier le "ceur" de ce

montage; i savoir l'6lechonique
de comptage des pressions exer-
c6es sur I'un des pousso s ainsi
que la remise d zriro de la s6quence
de commande des lampes lom
d'une pression prolongde. Cette
plaquette 6lectronique, en raison
de I'insuffisance du couant ddlilTe
par le cLcuit int6gr6, ne pe,ut Ctre
utilis6e pour piloter d ectement
des relais et, bien entendu, encore
moins pour commander une instal-
lation 220 volis.

Nous r6aliserons donc ce mois-
ci un adaptateur comportant les
relais capables de commander des
lampes ou tout autre appareil 6lec-
trique a condition toutefois que le
courant qu'il demande soit compa
tible avec les possibilitos des rclais
employds. Il n'est pas recommand6
de leur demander de tavailler
sous des intensit6s sup6rieues i 5
ampores; soit une puissance dis-
ponible de 1000 watts au
maximum. Cet adaptateur sera
6galement chary6 de l'alimentation
de I'ensemble du montage i partir
d'un adaptateur secteur I volts.

En effet la tension d6liir6e par
de tels adaptateu$ n'est pas sum-
samment r6gulde pour 6tre utilis6e
dfuectenetrt $rL ls circuif iate8f6-

Notons que, si vous r6alisez ce
montage d titre e\?6-
rimental, il poura
tout aussi bien fonc-
tionner i paxti d'une
simple pile.

Comme
l'avons dit plus haut,
le montage amplifrera
le courant disponible
aux sorties du circuit
integr6 pour pouvoir
piloter les relais.
Cefte tache sera as

sur6e par trois transisiors, un paJ
relais, du q?e 2N 1711. Leur 6met
teur sera directement connect6 au
0 volt, Ieur collecieur recewa le
+ I volts par l'interm6diairc de la
bobine du relais. Leurs bases se-
ront attaqu6es par les tensions is-
sues du circuit intd$6 il travers
une r6sistance de 470 ohms : ceci
afin de limiter le courant de ba.se et
d'6viter ainsi une destxuction
rapide, tant des txansistors que du
cftcuit int6gr6.

Le principe de fonctionnement
g6n6ral du montage reste simple.
Lorsque I'une des sorties du cLcuit
int6g$ est d un poientiel proche
de 5 volts - cas ou la lampe cor-
respondante doit s'allumer - Ie
transistor concem6 se trouvera
satrrr6- IIn courant circulera donc
dans Ia t'obine du relais et provo-
quera son enclenchement. Tout
comme un simple interupteur, il
6tablin Ie contact sul la lampe
souhait6e.

Inversement, si une sortie se
trouve i ovolt, le transistor ne
voyant plus sa base aliment6e, se
bloquera. Par cons6quent, aucun
couant ne traversera la bobine du
relais et il coupera le contact.

La r6gulation du 5 volts reste
tout aussi simple. En effet une
diode zenner et un€ r6sistance su!
f[ont ,L assuer cette fonction.

Le cabhge de ce t6-
l6rupteur ne doit pas
poser de problime
paxticulier. Il faudra
simplement prendre
soin de respecter le
brochage des transis"
tors ainsi que Ia pola-riie de la diode
zenner. En ce qui

-
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Un rhlonomEtte €ledrcnique
poul lriuial Pulsuit

i vous Ctes un incondition-
nel du Tdvial Pursuit, vous

n\gnorez pas que les reponses doi
vent etre donn6es dans w certain
laps de temps pour,itre consjd6-
rees comme valables. Pour vous
aider dans cetie tache d'arbitre
tout en rcstant impartial, nous
vous proposons de r6aliser ce
mois-ci ce chronometre electroni-
que.Il orftia, i chaque pa icipant,
15 secondes pour formuier, au
moins, le d6but .le sa reponse.
Aprds chaque question posee le
meneur de ieu pressera un boulon.
Aussitdt une diode dlecfolumines-
cente se met[a i clignoter en
6graina.nt les secondes. Une iois le
temps 6coul6, un 'bip" retentta
nuis la diode s allumera de manid-
re continue, indiquant que l'appa-
rcil est revenu en mode 'veille";
c est-a-dte en atlente du prochain
ddclenchement.

Ces quelques prdcisions appor-
t6es, passons ir l'dtude de notre
monLage donr ie cceu sera. d!i-
denment, un compteur. Cepen-
dant, encore faut-il le commander

r n n et le rend-re caDable de DiloterIOZ noue -bip'. Poui cela nou; ulili-

serons un oscillateur has basse
frdquence ftaliso il partl d'un
NE 555. Nous munfons ce dernier
d'une rdsistance et d'un condensa'
teur capable de fournir un tel 6ta-
lon de temps. Notons, poutant,
que les tol6rances sur la valeur des
composants du commerce rle don_
nent pas une telle pr6cision dds la
mise sous tension. C'est pourquoi
un potentiomdtre qiustable est
prd\u sur ce circuit r ii permettra
d'Ajuster exactement sa fi'equence.
Certes ii e01 6t6 possible de .dali
ser une ba^se de temps quasiment
padaite en uailisant ul quarlz mais
cela aumit consid6rablement aug-
ment6le nombre de clcuits nices-
saires ir nohe chronomdtre. Cela
dit, nous commandercns donc no-
tle compteu. Comme nous avons
d6cidd que i5 secondes dtaient suf:
tisantes, un 74 LS 93 remPha Par-
iaitement cette 6che. En effet ce
compteur binai.re compte de 0 d 15.
II sela donc directement comman-
d6 par nohe base de temps. Iles-
tent deux problemes : il doit com-
mander l'6mission d'un "bip" au
15' Das et s'arriter dds son retour
au point 0. PouI cela nous utilise

rxs dcux gtonpes de diodcs. Lc
DremiPr colnmanderx l'emission
itu 't ip', l" second larret de ia
bi).se de tcmps. N'oublions pa-s que
le N8555 est iquip6 d'une patte
pemettant (le commandcr sa mise
en routc (Iatte 4). Pour ie "hjp"
nous commanderons donc, quand
15 en binafc se pr6sente, la mise
cn seraice d'un second NE555
chargd de doliwer une fr6quence
d'envton 1000H2 dans le haut-
parleur et quand 0 binate se Pr6-
sentera, il intenompra le tbnction-
nemeut de nobe base de temps. Le
bouton poussol de relancement
du cluonom6trage viendra amuler
cet ordrc et donc Ia sdquence re-
commencem.

Le ceblage de cette rcalisation
ne doit pas poser de probieme par
liculier. Cependant r'oubliez sur-
tout pas (la majeure parlie du
courrier que nous envoient nos lec-
teuls concemalt cette rubrique
sonl li6s ar ce fait) de couper Ies
bandes conduct ces criwdes de la
plaquette de cabhge sous chaque
circuit int6gr6. De m6me tespectez
imp6rativement leul brochage (re-
pare sur Ie boitiet) ainsi que la po-
iaritd des diodes. A respecter 68a-
lement celle des condensateu$
chimiques et de la diode dlectrolu'
minescente. Cela dit, notre monta-
ge doit fonctionner dds sa mise
sous tension. Une simple pile de
4,5 V sufflra d'ailleurc largement ir
son alimelltation ct assurera facile-
menl son fonctiotnement duralt
plusieuls so 6es de ieu - ici en-
core n'irvelsez jamais sa pola t6,
sous peine de destluction des cir-
cuits int6gr6s.

Enfrn, une fois termin6, notre
montage delra ehe ajust6. Pour
cela, muni d'un chronomdtre, il
laudra jouer sur' la posiaion du p(}
tentiomdtre de maniere que la dio-
de ilectoluminescente clignote
biel1 chaque seconde et, surtout,
que le temps s'6couiant entre la
pressioll exercde sur le poussol et
I'dmission du "bip" soit bien de 15
secondes. Il sera parfaitemelt pos-
sible dinclue cette r6alisation
dans un boitier (cefains d'enhe
eux peuvent m6me recevoir 3 piles
de 1,5 volt montdes en s6rie : confi-
guation id6ale pour cette r6alisa-
tion) - il est alors con$eill6 de
placer un intefiupteur arr6t/mar-
che sur l'un des fils prcvenant de la
pile.

Herli-Pierre Penel l
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Un d6tedeur de dEplatements

I I orrs \r,lr\ nr.Dosons (1,
IY morr-"run ditnlt"r, 

"rpu,rimental de d6placemenls. Nous
utiliserons commc moycn dc d('
tection ull laisceau d'ultra.sons.
Son principc dc fonctionnement
est identique i celui des antivols
dits volumdtriqucsct on peut le
rapprocher de I'effet Doppler.

En effet, dans tout volumc d'air
au repos, les ultrasons sc ddpla-
cent toujourc de la mome maniarc.
Si donc nous envoyons un laisc(,au
d'ultrasons ct quc nous en recueil'
lons une partie en un point qucl,
conque de ce volumc d'air, la rd-
ception sera constante tanl en in
tensit6 qu'en pha.se. Si, par ()nm,,
nohe volume d'air sc trouve per,

tubd, lc trajet des ultrasons sera
modifid et. si ni I'cntcttcur ni l0
rdceptcur n'ont dti deplac6s, la
phase des ultrasons requs sera mo-
difi6e.

Tout ddpla(emont de I'air ou
toute modification du hajet du
faisceau, par unc nouvollc rdfltc'
tion pirI excmple, se tradu a donc
pax une modification de Ia phase
du signal requ. C'est cel.te pro-
pri6t6 que nous mqttrons ir profit.

Elle comportera donc lrois 6ld
menl! : un dmcttcur d'ultrirsons. un
r6cepteur e1 un (omparateui de
pha-se. En effcl Ie plus simplt', dans
notre cas, pour di't cler lcs varia'
tions de phasc du signal requ, sera
de le comparer en permanencc au

signal 6mis i (e dcrnier faisrurt of'
fice d'6talon. Notre comparateur
ne s'attachcra d'ailleu$ pa-s il la
mesure de l'6cart de phase en va-
leur absolue mais se contentera dc
d6tecter toute viriation brutale.

Ce montage n6ccssitant un
nombre rclativement important dc
composants, nous lc rdaliserons cn
deux parties. fle mois'ci, l'6met
teur et le rdccpleur, le mois
prochain, le comparateur de pha-se.

L'6mctteur nc comportera qu\ln
oscillateur et un ditTuseur
d'ultxa.sons. L'oscillateur sera
cabl6 ir l'aide d'un cfcuit irt68r6
de Epe NE 555. Un potentiomatrc
l0 tours pcmcttra de rdgler la
ft6quence de l'6mission : nous vcr
rons plus loin cotnment eflectuer
ce r6glagc. Lin second potentio-
mdhe sera utilis6 pour ajuster la
puissance du faisceau. En effet,
sous certaines conditions. une
puissance excessive peut (onduirc
ir un manquc de scnsibilit6 du
montagc ou, au contrairc, i ur
d6clenchcmcnl perman0nt.

Lc rdcepteur sera r6alisd d l'aide
de tlansistor-.i cla.ssiqucs (hargis
d'amplificr lc signal requ pu une
(ellulc rEreptrice d'ultrasons. I(.i
aucun rdglage ne sera i cflcctuer.
LIne diodt' (rectroluminescente
p(,rmcttra de tester cette premidrc
partie de nolre rtalisation.

k' ceblage de ces deux premiers
6ldments ne doit p&s poser dc pro-
blOme. Scul point un peu dilicat :

l(' rdglagc dc l'6metteur.
Voyons i pr6scnt. commcnl. pto-

cide'r. Unc fois entiarement cabl6s,
l'i,mctteur et le rdcepteu seront

g
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Un stlobos(ope Eledlonique

F omme chacun sait. un
lJ dctairage sboboscopique,
Iumiere constitude d'dclairs trds
brefs, penet de d6composer les
mouvements. Cetie particulaxit6 a
souvent 6te exploitie pour l'dtude
'au ralenti" du comportement de
pidces mdcaniques en mouvement.
De m6me, des stxoboscopes sont
souvent utilis6s pour I'animation
lumineuse de nombreuses dis-
cothdqu€s pour donner aux dan'
scus l'iUusion de mouvements
f,g6s et saccad6s, mppelant les bal'
buti€ments du cinema.

Nous vous proposerons donc de
r6aliser ce mois'ci un stroboscope
dlechonique. Cependant il s'agit i
nouveau d'un montage dtecte-
ment reli6 au secteur. Nous ne
saurions donc trop vous recom-
mander une grande prudence IoIs
de sa mise en service. De meme,
une fois le montage t€rmind et
test6, il sera indispensable de
lhabiller d'un boitier en plastique
alin de pouvoir I'utiliser sans

sque; chose que nous n'avons
pa6 faite pour les besoins de notle
photogmphie.

Ces quelques Fdcisions appor-
h4es, passons i l'6tude de notxe
r6alisation. Sapiece-maibesse sera
un tube e 6chts. Il s'agit d'un petit
tube de vene contenart un gaz
rar6li6, un peu comme un tube
fluorescent. Cependant, un€ telle
lampe a 6t6 6tudi6e pour pouvoir
fodmir un 6clair trds intense mais

OiJ SE PBOCUHEH

LES COI\4POSANTS

A MAGNETIC FRANCE, 11
place de la Nation, 75011 Paris,
T6r. (1) 43 79 39 88.
A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Paris, tdl.
,$ 38 26 05
A T.S.M., 15 rue des Onze-
Arpents, 95130 Franconville, t6l.
u 1337 52
A ELECTBONICAT HOME, rue
des Philosophes, 51, 14fi)
Yv6rdon. Suisse
A Ces composants sont 6gale-
ment disoonibles chez la oluoad

f)Q oes rcueiaeurs r6gionauxl

de dul6e trds bra.ve ; ca.s id6al pour
nous, mais n'6tant en aucun ca^s
utilisable comme moyen
d'6clairage. De plus, afin que notrc
tube d 6clats veuille fonctionner
correctement, il nous faudra cdder
A ses caprices, d savoir l'alimenter
sous environ 350 volts, et com-
mander son d6clenchement d
l'aide d'une impulsion de plusieuN
milliers de volts. A l'6lectronique
donc de r6soudre ces probldmes.

Pour l'alimentation en 350 volts,
il nous suflta de redresser le cou-
rart alternatif du secteur puis de le
filtrer i l'aide d'un condensateur
pour que le tour soit jou6. En effet,
dans ce cas, Ie condensateur se
chargeru i la tension crete du sec-
teur (soit 250 volts multipli6s par
Bcine de 2, soit encore 250 x 1,4),
soit 350 volts.

N6anmoins un condensateur
n'6tant, en fait, dans notre cas,
qu'une minibatterie, il serait uto-
pique de lui demander de se
chaxger d 350 volts si nous lui
demandions de fournir sans arlot
du courart. Heureusement le fonc
tionnement du tube i 6clats vient
ici nous aider.

En effet il ne consommera de
l'6nergie que pendant Ia du6e de
I'iclair et laissem, entre deux
flashes, tout loisir au condensateur
de se recharger. Mais vient se glef-
ier ici un nouveau probldme; la
puissance admissible pax le tube.
En effet, fien ne nous empocherait,
sauf vohe disjoncteur peut-6tre, de
lui foumir une puissance 6norme
de manidre d obtenir de superbes
flashes. Cependant, lorsqu'il est
amorc6, le tube ne supporte pas de
dissiper plus de 40 joules et ce en
12000 de seconde au maximum.
De Id, nous porurcns facilement
calculer la valeur limite du conden-
sateur i utiliser, gace i Ia loi : Q =
C.U, oir Q est exprim6 en cou-
lombs, et oir donc l'unitd de temps
est la seconde, C en faxads et U en
volts,

Pour foumir une dnergie de 40
joules durant 12000 de seconde il
nous faudrait donc un conden-
sateur, sous 350 volts, de 570 mi-
crofaxads. Mais notxe tube ne sup-
porte une telle impulsion qu'une

fois par sc()ndc. Si, comme dans
nbtre ca-s, nous ddsirons cnvoycr
plusieurs r1( lairs chaque sc(rlndt',
nous dcvrons diminuer l'6ncrgic
envoy6e i chaque impulsion et, par
voie de consdquence, la valeur du
condensateur. PouI nous, si nous
voulons obtenir 10 dclaim pnr sc
conde, il sera donc prudent do
diviser Ia valeur du condensateur
par l0 et, pour tomber sur une
valeur nomalis6e, dc se limiter d
47 microfarads.

L'impulsion d'amorqage sera ob-
tenue d paxtir d'un petit transfor
mateur. Son primaire, ici encorc,
sera attaqu6 pax la d6charge d'un
condensateur et son secondaire
sera directement reli6 al l'6lectrode
d'arnorqage du tube i 6clals.

Btant donnd Ia valeur 6lev6e des
tensions mises en jeu dans ce
montage, la commande des impul-
sions d6liw6es au primate du
h'ansformateur sera assur6e pax un
txiac. Leur cadence sera r6a.lis6e
par un osclllateur rudimentaire,
r6alisd d I'aide d'un condensateur,
d'un diac et d'un potentiomdtxe
permettant de faire varier la dur6e
les s6paxant.

Pour teminer, notons que deux
rdsistances de puissance, mont6es
en paralldle, seront
intercaldes
entre le secteur
et le condensateur
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Un m6langeu audio

h
ont permis d'une PaTt une qualito
d'image plus qu'acceptable et un
montage par simple copie, il n'en
ra pas de m6me pour le son.

En effef lors d une copie. il Peut
eEe soulBitable de superpos€r i la
'bande son' d'origine soit une mu-
sique de fond soit des collunen-
taires. Or, les 6quipements actuels,
du moins en version de base, ne
permettent pas une telle opdmtion.
Nous vous proposerons donc de
n4aliser une mini regie de mixage
son, capable d'ajouter a! son
d oigine de la prise de vue une
musique de fond et un commen-
tairc. Ttois potentiomatrcs permet-
hont de regl$ resiectivement le
son issu de l'euegistremert vid6o,
celui issu d'une minicassette et
celui d'un micro destind i ins6rer
d'6ventuels commentaires lors de
la copie. Notre rdalisation inGres'
s€m donc en premier lieu les fdrus

;nn de viddo: ceDendanl noue mini
IJU tgre pourra 6galement 6ne uti-

n matidre de vid6o amateur,
si les progrts techniques

lisee comme table de mixage pour
deux lecteurs de cassettes, avec
possibilit6 d'annonces au micro.

lf, ccur de cette r6alisation s€ra
un c cuit int6$e LM 324. Celui-ci
comporte quatre amplificateurs
op&ationnels. Pour notre montage
chacun d'eux asstuera une fonc-
tion bien particulilre et, en fait,
nous n'en utiliserons que hois. Ir
premier sela employo en tant que

OiI SE PROCUBEB

IES COIUPOSAIITIi
A MAGNETIC'FBANCE, 1'l place
de la Nation, 750'lt Paris, tel.
4i] 79 39 88.

A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Pads, 16l. 43 36 26 05
A T.S.M., 15 rue des OnzeArpents,
95130 FrarEonville, 16l. 34 '13 37 52
A ELECTRONIC AT HOME, rue de5
PhilosoptteC 51, 1,100 Yverdon,
Suisse

A Ces onposanb sont egalemefil
disponiHes chez h dupatt des reven-
deurs regionaux.

prq.amplificateur pour le micro, le
second fera olfice de m6langeur et,
enfin, le hoisiAme sera utili#
comme amplificateur pour le cas-
que de contrdle.

Passons i f6tude du s€h6ma de
princip€. l€s signaux issus du son
video et du lecteu de cass€tles
serort reE)ectivement appliquos il
deux potentiomites chaqes
d'assurer, en fonction de leur po-
sition, leur niveau respectif. IJ
signal issu du micro, lui, sera
d'abord simplifid, grece )L fun des
amplificateurs du lM 324, puis 6ga-
lement applqud i un potentio
mihe.

A la srite de ces potentiomitres,
trois resist3rces de 220 kil,ohms
m6langeront les solls. laperie due
i cette op6ration s€ra compensde
par le second amplificateur du LM
$21. C'est ir sa softie que nous
pleliverons Ie signal 'mix6' des-
tind i la copie ddfinitive. De m6me,
c'est sur cette sortie que sera pre
levd le signal destind au casque de
conh6le. Pour cela il s€ra appliqu6
d l'enhde du hoisiome amplifica-
teur du LM 324 qui lera office .

d'adaptateur-casque.
Ce montage ne consommant que

kie peu de couralt, nous avols
pr6vu de I'alimenter d partir d'une
simple pile I volts et nous avons
choisi, pour le r6glage du niveau
du son issu de Ia vid6o, un poten-
tiomdhe muni d'un intemrpteur.
Celui{i commandera donc la mise
en route de nohe r6gie.

I.€ cablaSe ne doit pas poser de
Eobldme d condition de bien res.
pectcr le brochage du circuit in-
t696. Notons qu'afn de rcndre son
utilisation agr6able nous avons
mwi nohe r6gie d'un petit boitier
en plastique. Sur celuiti seront
fix6s- les potentiomdtres eL
I'ensemble des nches.

A ce propos, comme la nome
RCA s€mble faire loi en video,
nous avons 6quipd cette dalisation
de fch€s RCA femelles chassis,
sauf sa sortie qui comportera une
Iiche BCA mdle pour cordon. Il
s€ra donc possible de la comecter
d un magndtoscop€ et une cam6ra
i I'aide des cordons de liaison ha- 5
bituels. Cependant, pour certains -e
lectews de cassettes, il sera ndces fr
saire de rdaliser un cordon de. $
liaison equipe d'une nche RCA ir ,E
l'une de ses exh6mitds et d'une =fiche Jack d I'autre. €

L'utilisation de cette mini r6gie f,
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\Jr+t Un uailateur de lumiile

I e monlase oue nous vousL proposon"s de rdaliser ce
mois-ci permettra de faire varier
en continu I'intensit6 lumineuse de
vos lampes. De tros nombreux lec-
teurs nous ont demandc de publier
un tel montage. Nous avons lon-
guement h6sit6 car il est en rap-
port dtect avec le 220 volts, donc
dangereux. Nous vous le propo-
sons quand meme, mais nous sau-
rions trop vous inciter d respecter
les rdgles de s6cudtd dont les plus
6l6mentaires sont les suivantes :ne
jamais toucher I'un des compo-
sants lorsque le hontage est sous
tension, choisir un potentiomatre
muni d'un axe en piastique et,
enJin, une fois lc monhge termine
et controle, Ie munir d un boilier
en plastique.

Cela dit et s'il est r6alis6 avec
soin, ce gradateur vous donnen
entidre satisfaction. Il permetba de
fairc vader l'intensitd lumineuse
de vote eclaimge de 1 a 100ib e
condition que celui-ci ne soit com-
pos6 que de lampes A incandes-
cence classiques, i l'exclusion des
rubes fluorescents. et que ta pui-e
sance maximale commandde
n'excdde par 900 watts, Il sera
donc possible d'acco[unoder au

I 6 6 mieux l'dclairement de votre salon
IJO pour regarder la Gldvision, par

exemple, ou de houver l'ambiance
tamis6e convenant le mieux i
vohe rcpas entre amis.

Ces quelques points pr6cis6s,
passons i t'6tude th6orique du
montage. PouI cela n'oublions pas
que Ia luminosit6 d'une lanpe e
incandescence ne d6pend que de la
valeur efficace du cour8nt 6lectri-
que qui I'atimenie. Nohe but sera
donc de faire varier cetie valeur.
PouI cela deux solutions : soit agt
sul la tension, soit "d6couper' le
courant. Ls premiere solution 6tait
utilis4e autreiois pour commander
I'extinction ou I'allumage des lu-
mieres dans les salles de cindma
Un tansformateur variable 6tait
utilis6. Cependant, il s'agissait d'un
mat&iel lourd et l'€lechonique
nous o&e une autre solution : le
d6coupage de phase.

Deridrc ce nom barbare se
cache une opdration des plus
simples. En effet il parait 6vident
que pour faire baisser la luminositd
moyenne d'une lampe it sufflt de
ne I'allumer que de temps en
temps. Notre montage effectuem
donc cette opdration. Mais pour
que ce ddcoupage rcste imperceP
tible I I'ceil, il faudm le faire tIes
vite. Pour cela le secteur nous
offte une aide appr6ciable, puisque
le cou.rant qu'il foumit est alter-

natif et, qui plus est, sa ft6quence
est de 50 hertz, donc laxgement
suffsante pour que nos yeux ne
perqoivent pas un scintillement
mais une lumidrc constante.

Si nous rdussissons donc d fairc
"clignoter" Ia lampe i 50 hertz
(c'est-e-dirc 50 fois par seconde)
avec un mpport dur6e d'allumage
sur du6e d'extinction rariable. le
tour sem jou6 et noae cil n'y
verra, non pas que du feu, mais
plutot qu'une lumidre dont l'inten-
sitd sera vaxiable. Qui plus est,
l'inertie thermique du filament des
lampes i incandescence contri-
buera e l'effet de 'lumiirc at-
t6nu6e'. Notrc montage fonction-
nem donc sur cette base.

Le ccur de cette r6a.lisation sera
un triac". 11 s'agit d'un composant
6lectrcnique compaxable dans son
action ar un relais. En effet une
tension de commande appliqu6e
sur sa "grille" permetha de le
rcndre conducteur ou non. Dans
notre cas, nous le commanderons
d paxtir d'impulsions issues du sec-
teur lui-m6me. En effet n'oublions
pas que Ie couant d6liw6 par EDF
est sinusoidal ; si nous demandons
au hiac d'otre conducteu lorsque
la sinusoide passe par 0, I'intega-
lite du couant sera bansmise i la
(ou au-x) lampe. Elle sem donc
allumde i son intensit6 maximale.
Si, pax contre, nous introduisons
un rctaxd entre le moment ou le
triac devient conducteur et le
passage d 2610 de la sinusoide du
secteur, la lampe "ratera' une cet-
taine paxtie de l'6n€rgie et s'allu-
mera moins vivement. Si, de plus,
nous pouvons commander ce
retard, nous serons en mesue de
late varier l'6clairement de la
lampe.

C'est encore ce que fera nobe
montage. La g6n6ration du retaxd
variable sera assude par un
condensateu associ6 d un poten-
tiomdtre. De plus, un diac double
diode zemer, permetha de fixer le
seuil de d6clenchement du triac.
Ce composant pemet d'obtenir
une meilleur r6action du montage,
notamment aux demandes de
faible luminositi. Le signal retarde, I
issu du diac, sera donc apptiqu6 ir ,!
l'dlectrode de commande du tliac. €
Ce demier comme nous t'avons dit, f,
fera office de relais et "ddcoupera" B
le courant du secteur, diminuant l
ainsi sa valeur efficace. Le pour- 9
centage de decoupage sera fonc- E
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Ie Golfe persique.
Ir progamme houvera que

pour atteindrc le deuxieme ob
jectif, le plus 6loi8n6, le missile
doit aYoL la vitesse minimale de
7214ntls.

Lc premier objectif est atteint
avec un azimut de tir de ,18.6' et
une 6l6vation de 22.41Le temps de
parcou$ est alors de 34,4 minutes,
avec un apo86e situ6 i l320krn
d'ahihrde.

Ir deuxiame but est atteint en
33.6 min. en dormant i la ixee une
616!ution de 10.5' et un azimut de
70.3", le point le plus 6lev6 de la
tajectoirc 6tant situ6 d 423lsn
d'altihrde.

ProgrammG pou, lpple llc
Uorde des calculs est le mCme

que celui de la lormulation i un
d6tail pr.s: l'Apple ne possede pas
la fonction Arcos ! Nous pallions
cette regrettable carence d partir
de l'Arctan, sachant que :

-n."*x=.L"tnl'fl{.un\x /
raioutantrsiX<0.

Le sousprcgramme ddbutant d
la ligne 1000 se charge de cette
op6ration. Pratiquement et dans un
premier temps, le lectcur intsc
duiB le$ coordomees de la base
de lancement sachant que les lon-
gitudes sont comptfes positive-
ment vers l'esi. Dans un deuxiime
t€mps il donnera les coordorm6es
du ou des objectif,s qui lui semble
ront les phrs 6lo8n6s.

Ensuite, le "micro' obtiendra les
angles de tir pour le but le plus
€loign6, en calculant la vit€sse mi
nimale de depart qui permet de
l'afiein&e. Enfi& pour tout autre
objectif, il suffra d inhoduire ses
cooldoru$es pour voir s'affrcher
les coordonnees (azinu! 616
vation) de th.

Noua ne nous sollrmes paa oc-
cut)6s de concevoir la fusde por-
leuse. Nous verons une auue fois
comnent en fonction de la vitssse
qu'on Yeut lui corrununiquel,, ,r ,.r consEuirc un lanceur de Dlusieusl4O awes. Dtiirl Flnt

6e d Boston (Etarsunis) par
de longitude ouest et ,10 de

latitude nord, les USA visent les
objectifs suivants :

- El Jio (20 est, 25' nord), qui est
situd en Libye ;

- Abadan (50 est,3tr nord), dans ous vous prcposons de
r6aliser ce moilci un petit

montage capable d'enhetenir ind6-
hniment les oscillations d'un
pendule. En effet un pendule, quel
quil soit, fnit toq,ours par s'ar-
r6ter de balancer si aucune 6nergie
ne lui est corununiqu6e. Mais,
corune nous n'avons pas voulu
cr6er de lien mat6riel enhe le
pendule et le montaSe, la d6t€ction
de son passage s€ fela optique
ment el ltnhetien des os€illations
par un champ magn6tique.

En guis€ de dOtect€ur optique
no[s utilis€rons une cellule LDR.
Le passage du pendule viendra rE
duire I'intensite de la lumidrc
reque par la cellule et prcvoquenr
dolrc une brusque variation de sa
ftsistance inteme. Cettc variation
de r6sistance sera mise i profit
pour commander la base de Tr
(sc[6ma Dage de d]olle).

On poura dorc cha4er le
condensateur C, Par l'interm6-
diaire de la diode 6lecrrolumines.
cents. La charge de Cr cornnan-
de-ra d son tour la satuBtion de T,
et la bobine sera alors alimentee.

Notons qu€ la constant€ de temp6
cr66e par Cr et Rl permet d ali-
menter Ia bobine pendant un laps
de tempssup6 eur d celui du mas.
quage de la cellule pa.r le perdule.
C'est ce maintien de l'alimentation
de la bobine qui pemet d'entre-
tenh le mouvement du pendule.
Pr6cisons que ce demier sem muni
d'u[ petit aimant, sur sa face en
vis.A-vis avec la bobine, oriente
pour que le passage du co'.[ant
provoque sa r6pulsion, mais nous
verons plus loin comment ddter-
miner cettc odentation.

I€ cebhge des composants de
ce montage ne doit pas poser de
plot lame particulier ; il fau&a
simplement veiller d respecter le
brcchage des transisbors, la pola-
rit6 de C, et celle de la diode
6lecholuminescente. Signalons
que la patte la plus longue de celle-
ci dewa 6tre soud6e. vers Tr. La
rcalisation de la bobine demandera
par conhe, un peu plus de doigt6.
Elle sera rdalis6e i I'aide de fil ri.
wrapper ou de fil 6maill6 d'une
s€ction de 50 centiimes de milLi-
mibe et deua comporter 500
spires.

Pour nohe part nous l'avons r6a-
lis€e d I aide de fil i wrapper et un
toumedisque d 6t6 ernploy6 en
tant que machine d bobiner. Prdci-
sons que le nombre de 500 spires
n'est pas critique; il s'agit dun
orde de $andeur et ce montage
fonclionnera aussi bien si la
bobine en comport€ 400 ou 600.

ll ser4 par cortre, indispensable
de les bobircr avec soin afur que
cet dlectro-aimant ait une forme
aussi regulilre que possible. Dbs le
bobinage termin6 il seru conseill6
de maintenir les spires entre elles
en les "emballant" dans du ruban
adh6sif, par exemple.

La Il)R sera, quant d elle, plac6e
sous cette bobine de mardire i ce
qu'elle rcqoive la lumidre par
finterm6diaire du hou cental et
I'ensenble bobined6tecteur ainsi
constitu6 sem fix6, par I'intcrma
diaie d'un autocollant double face
sur Ia plaquette de cabhge.

ll faudra, i pr6sent, ddterminer
le sens d orientatiol de l'aimant,
Pour cela I'un des contacts de la

3
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Un d6tedeur optique
de mouuements

N ;::,',X :::l'",'""*.:t
r6aliser des dispositifs de detec'
tion de mouvement pax t6l6mehie,
rupnue de faisceaux de rdflex.ion
oll modification dun r6seau d'on-
des ulha-sonores. Mais nous n'a-
vons jamais utilisd de dispositif
passif de mesure optique, k Pr6-
sent montage fonctionnera comme
une camdru qui, par analyse des
vadations de lumiare, repercra les
d&lacemeds dans son champ.

Au ceur de ce dispositif: deux
cellules photor6sistives (l,DR) pla-

cees c6te d c6te derridre une simple
IouDe faisant office d'objectil L€ur
cabiage sela tel que toube variation
d'dclaircment de I'une Par rapport d
l'autre provoquera une variation de
tension du point ol) estprdlev€ le si"
mal de ddtection. ll s'agira donc
d'une analyse diff6rentielle de I'e-
clairement de chaque cellule, obte-
nue pai cabhge en Pont r6sistif : les
deux cellules semnt montees en
sdde, pu.is reliees ente le 0 volt et
l'atimentation, et le siglal de dotec-
tion sera pr6lev6 au Point commun
aux deux cellules.

Cerbes de faibles vaiations de
Iuminosit6 ne provoqueront que de
faibles Yariations de la tension d

ddtecter. Elles delront donc 6he
simpliJi6es. Pour ce faire, nous uti-
liseions un amplificaieur opdra
tiorunel du tlpe LM 324. Ce circuit
int6gr6 compote en fait quatre cel-
lules d'amplilication. Nous n'en
utiliserons que deux, Le cablage de
Ia premidre cellule comportem un
potentiomate d'ajustage de gain
pou.r aflmer Ia sensibiliE gendrale
du montage. l€ signal ainsi pream-
plifie sem appliqud, par un conden-
srtelrr- i.l'enfi6e de laseconde cel-
lule, iette demidre, dont Ie gain
est fixe, donnen au signal d6liwd

par Ies cellules LDR une amplitude
suffisante pour commander Ia base
du transistor de fonctionnement
du relais. De plus le cablage du
circuit int6gr6 le rendra beaucoup
plus sensible aux vaxiations bruta-
les de luminosit6 entre les deux
ceUules qu'I son 6cart absolu lors
de la mise en rcute du montage. Ce
qui conespond i ce que nous rc-
cherchons.

En effet, lors de Ia mise en servi-
ce du montage, rien n'est moins
sfu que la luminositd, ou du moins
les variations de luminositd drms le
champ visuel; rien ne ganntit que
le mur ou la porte vers lequel vous
orienterez l'appareil sera parfaite-

ment blanc ou gris. Seules, donc,
de brusques variations de lumino-
sit6 entre les deux cellules, corles-
pondant ir l'aniv6e dans Ie champ
de I'appareil d'un objet en d6place-
ment, provoqueront une d6tection.

Notre montage la siSnalera par
la fermeture d'un relais: libre i
vous, pax la suite, de lui fate pilo-
ter le dispositif de votre choix,
choisi ell fonction de l'application
envisag6e. Pr6cisons cependant
que la bobine du relais ne delra
pas consommer un couant sup6_
rieur i 250 milliamperes. Notons
enfin, cela ne suprendra person-
ne, que ce montage ne poura pas
fonctionner dans l'obscuit6...

Si, pour le cablage et hormis les
pr6cautions habituelles, ce monta-
ge ne doit pas poser de probldme
particulier, sa r6alisation mdcani-
que dewa toutefois 6he effectude
avec soin. En effet, comme nous

oU sr psocuRrR
LES COIVPOSANTS

A I\,IAGNETIC FMNCE, 11 place
de la Nation, 75011 Paris, t6l. (1)
43 79 39 88

A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 7501 3 Paris, t6l. 43 36 26 05

A T.S.M., 15 ruedes Onze-Arpents,
95130 Franconville, t6l. 3413 37 52

A ELECTRONIC AT HO[,|E, rue
des Philosophes, 51, 1400 Yverdon,
Suisse

A Ces composants sont egabment
disponibles chez la plupart des re-
vendeurs r6qionaux.

l'avons dit plus haut, un obiectif
doit Ctre r6alis6 et associd aux
deux cellules photosensibles. En
premier lieu, celles-ci delTont 6tre
cabl6es i! plat sur une Plaquette
ind6pendante du reste du moniage
puis raccord€es i ce demier i l'ai
de de fils aussi/courts que possi-
ble ; moins de 20 centimdtres. Ceci
fait, vous devez vous procurer une
petite loupe. Vous en d6teminerez
la distance focale, gdn&alement de
l'ordre d'une dizaine de centimo-
bes, de la manidre suivante.

Munis de la loupe, vous viserez
une feuille de papier plac6e de
faeon telle que l'image rcproduite
dessus soit le Soleil ou une lampe24
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lutomobilistes :
contl0lel uos stops

liser sans Passager, il n'est Pas
toqjous Fvidenl de conkoler le
bon fonctionnemenl des fPux sloP.
Il n'est d'dilleurs Pas mre de suire
un vdhicule dont I'un, voire les
deux. est en Panne Le Petit
montage que nous vous proposons
de Ealiser ce mois-ci Pemettxa
d'en verilier en Permanence le bon
fonctionnement. En effet lorsque
Ia podale de ftein sera actionn6e,
les deux DEL que compote cette
r6alisation dewont s'allumer. Si tel
n'est Pas le cas, ce scra que le feu
conespondant a la diode 6lectro-
luminescente restant 6teinte est
ddfaillant.

i r-t t) Le principe de fonctionnemenl
IrJd de ce corttroleur esl exirememenl

ur une voitue, surtout si
t'dn a l'habitude de l'uti-

simple. Deux cellules Photo-
resistives rLDR) sercnt Placees a
Drox.imite des amPoules des feux
itop ; une cellule Pour chaque feu
Elles commanderont chacune un
transistor charge de declencher
fallumage des diodes electro-
luminescentes. Ce montage ne
consommant que trds Peu
d'dnergie, il poura reskr sous ten-
sion en permanence tant que Ie
contact sera mis.

Son ceblage est 6galement trds
simple. Il faudra cependant
prendre soin de bien respecter le
brochage des transistors ainsi que
la polarite des diodes electro-
luminescentes.

Rappelons ir ce propos que leur
patte la plus longue dewa etre
connpctee vers la resistance. et la

plus court(' rcN 0 volt.
[,es LDR, quant d elles, ne sont

pas poladsees ;il n'y awa donc Pasde Drecaution pafiiculiere i
prendle lors de leur mise en Place.
Notons que, pour les besoins de
nohe Photo, nous les avons direc-
tement souddes sur la Plaquette de
cebhge, ce qui ne sera 6videm-
men[-pas le cas dans la realite
puisqu'elles dewont itre logees
dans les leux axridrc de Ia voiture.
Venons-en donc i la mise en Place
du disDositif.

En;remier lieu il fau&a repirer
un point du circuit el€ct que du
vdhicule dont la mise sous tension
deDend du contact general. Dans
bien des cas. l'allume-cigare est
aliment6 en aval de la cl6 de
contact et reDond donc a cette
condition. On montera donc
dessus un fil en ddrivation qui ser-
vim i l'alimentation du controleur.
Il sera donc reli6 au + l2 volts du
montase. Le 0 volt sera dbecte-
ment rilie ir un point quelconque,
mais m6tallique, de la voitue : vis
de fxation du tableau de bord,
masse d'auto-radio, etc...

Une fois Ie montage mis en
place, mais hors tension, deux fils
seront ttes vers l'arriire de la
voiture: ces fils sont rep#sent6s
en pointilld sur notre schdma de
cebhge. ll faudm les amener ius-
ou'a I'intirieur des feux stop, soit
en profitant d'un hou deiir
existant. soit en per(ant un trou de
faible diamdhe. Lir, chaque LDB
sera coll6e sur le r6flecteur du feu,
aussi proche que possible de
I'ampoule, et sa face strillEe
odentde vels elle. Pour chaque feu,
le fil Drovenant du montage sera
relie i I'une des bomes dela LDR
et l'autre bome sera rclide d l'une
des vis de fixation du feu, ou tout
aute point de masse. Cette mise
en Dlace terminee ll sera possible
de 'procdder au test de I'instal-
lation.

Une fois toutes liaisons 6tablies
il fauda donc methe le contact, [l
suffua a.lors d'appuyer sur la
Dedale de frein et de vdrifier que
i"" deux diodes elecho-
luminescentes s'allument correc-
tement. Notons qu'une luminosite
ambianie txop importante, soleil
par exemple, peut provoquer l'al-
lumage des DEL, m6me lorsque les
fe[x stops sont 6teints. De meme,
sur de nombreuses voitures, les
ampoules alriere comportent un
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Suiuez uos fils

I
I I est de Dlus en DIus fr60uent.I dans lei installations electri-
ques rdcentes, que les fils soient
cach6s dalls des saigndes plati-
qu6es dans les muls. Si, sur le plan
de I'esth6tique, cett€ solution est
id6ale elle peut, pax contxe,
conduAe i certaines maulaises
surprfues lorsqu'il s'agit de percer
un tou dans un mtu, pour y ac-
crocher une vitine par exemple,
Nobe petit montage vous per-
metha donc de Eulwe les fils de
vohe lnstallation i la tlace. Son
utilisation sera des plus simples.
Seule condition: brancher une
lampe de 100 watts au moins, ou
tout auhe appareil, sur la prise, ou
la douille, alimentde par le fil I
d6tecter. L€ principe de fonction-
nemeht de notxe rdalisation est
6galement 6l6mentahe. En effet,
dis qu'un conducteur 6lecfrique
est parcouu pal un courant, un
chaftp magn6tique est cr66. Dans
note cas, co[une il s'agit de cou-
rant altematif le champ magn6-
hque engen&6 s€ra 6galement al-
tematif. Si nous r6ussissons i d6-
teckr ce champ, nous auons, par
voie de coru6quence, ddtect6 le
conducteur. Comrc d6tecteur de
champ magndtique nous utilise-
rons un capteur i ventouse pour

arnpliJicateur teldphonique. Ces
' quelques precisions apportdes,

passons il l'6tude du montage.
Ia tension issue du capieur ven-

touse restant hds faible, il nous
faudm l'amplifier fortement avant
de pouvoir l'exploiter. Nous utilise-
rons pour cela un cLcuit int6$e
tlTe LM 324, quadruple ampliftca-
teur opdrationnel - chcuit dijd
utilisd de nombrcuses fois dans
cette rubrique,

Sur les quafe ce]lules que com-
porte ce ctcuit intdgri, seules
trois seront employdes. Deux
d'entre elles seront utilisdes en
tant qu'amplificateur, la troisiame
fera office d'adaptateur pour le
caJque. Comme nous l'a\,'ons d6ji
dit plusieuls fois, pour pouvoir
fonctionner dars de bonnes condi-
tions, un amplificateur opdra-
tionnel demande, en plus de son
alimentation, une tenion de rif6-
rence g6n6ralement 6gale i ]a
moiti6 de celle'ci et aussi stable
que possible. Dans notrc cas cette
tension de r6f6rence sera obtenuei l'aide de deux r6sistances de
valeur 6gale (470 ohms) associ6es
d un condensateur de 100 micro-
iarads. Cette stabilisation, on ne
peut plus simple, sera largement
suffisante pour notre montage.

La premiire cellule du 1M324
conf6rera au montage un gain en
tension, donc un facteur d'amplifi-
cation, d'envilon 2l en raison de Ia
valeur des rdsistances lui 6tant as-
soci6es. La secondc cellule pos
s6dera, quand d elle, un gain de 10.
Au total latension alternative issue
du capteur a ventouse sera donc
multipli6e par 210. Cette. tension
est suflisante pour obtenir un
signal audible dans le ca.sque. Le
dernier 6tage d'amplification,
constitu6 autour de Ia quatriOme
cellule du LM324, ne lera office
que d'adaptateur d'imp6dance.

Il n'aura donc aucun gain en
t€nsion (multiplication par 1 de la
tension d'entrde) mais, par contrel
foumim le courant n6cessai.re au
bon fonctiormement du casque. Un
montage donc, dans son ensemble,
extromement simple. Notons que
divers condensateurs, en plus de

celui de stabilisation de la tension
de r6f6rence, pemethont d'isoler
Ies cellules d'amplification les
unes des autres.

En effet, si le LM324 ne nd'
cessite que relativemelt peu de
composants pour fonctionner, en
contre-partie, chaque ceuule d6-
lilTe, sur sa sortie, le signal a am-
pLifier plus une composante
continue, txos gcnante en ca-s de
Iofte amplification, dont la valeur
n'est fonction que de chaque cir-
cuit intd$6..

Pour les gains demand6s ici, un
LM 324 poura ajouter au signal
une composante de plus de I volt
alors qu'un autre n'en aioutem pa-s,
ou pile, introduira une compo
sante ndgative. Les condensateurs
placds entre les cellules (dits
condensateurs de liaison) nous
permethont donc de nous lib6rcr
de ce probleme.

Le ceblage de cette ftalisation
ne doit pas poser de probldme
paticulier. Pour la mener d bon
terme, il vous sulfira de couper
l'ensemble des bandes cuiirdes
sous le ctcuit intdgr6, de respecter
le brochage de celui-ci ainsi que la
polarisation des condensateurs
chimiques employ6s.

Notre rdalisation pourra etre ali'
mentde :r partir de piles. Peu dif-
licile pour cette tension; il vous
sera possible d'utilisersoit une pjle
de 4,5 volts (pour larnpe de poche)
soit une pile de I volts. II faudm
cependant veiller, lols de son rac'
cordement, il respecter la pol itd
du montage. Nous vous d6conseil-
lons, par contre, d'utiliser un bloc
secteur. En eflet la tension ddli
vr6e par de tels adaptateurs n'est

OU SE PBOCUBER
LES COIVPOSANTS ?

A RADIO M.J., 19 rue Claude-
Bernard, 75005 Pads; pour les com-
mandes par corespondance, t6l.
43 36 01 40
A PEIIIASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Pads, t6l. 4i} 36 26 05
A T.S.M., 15 rue des Onze-Arpents,
95130 Franconville, t6l. 34 13 37 52
A ELECTRONIC ATHOME, rue des
Philosophes, 51, 1400 Yverdon,
Suisse
A Ces composants sont 6galement
disponibles chez la plupad des reven-
deurs r6gionaux.
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(ontr0lez uotrc allumage

B iT*rffi::,J3;*Ltx:
de d6maxrer, I'allumage ou les bou'
gies sont mises en cause. Sans
domonter aucune Pidce, la Petite
r6alisation que nous vous Propo-
sons ce mois.ci vous Permetha de
vdrifier si les bougies sont conec-
tement alimentdes, voirc de vdri-
fier si la bobine fonctionne correc-
tement. Vous pourez ainsi rapide'
ment d€terminer quelle partie est I
methe en caus€ et ne Proceder au
demontage-des bougies que si, ef'
fectivement, la haute tension n6-

cessate ir leur fonctionnement est
pr6sente. En cas contate, il sera
possible de v6rifier que le dist bu-
teur n'assume plus corectement
sa fonction ou que les vis platin6es
sont coll6es.

la principe de fonctionnement
de ce montage est extramement
simple. Comme nous l'avons dit
plus haut, les bougies d'une voiflue
sont aliment6es en haute tension.
En plaqant donc un simple fil au-
tour de I'un des fils de bougie il
sera possible de r6cup6rer une im-
pulsion electrique corrpspondanl a
I'arriv6e de la haute tension, Bien
que de voll"age eleve, le signalainsi
obtenu ne possedera qu une tris
faible intensit6.

4 , / Notrc rdalisation ne sera, en fail,
144 qdrn amplificateur de couranl

audessous de - 0,65 volt, ni
monter au-dessus de 6,15 volts.
Une protection suffisante sera
donc obtenue. Le courant issu du
capteur sera donc amplifi6 par les
deux transistors, puis temporisd.
L'impulsion obtenue sem alors ap
pliqu6e d la base du hoisidme tran-
sistor charg6 de cornmander la
diode 6lectroluminescente.

La r6alisatlon de ce montage ne
doit pas poser de prcbldme.
Comme toujous, nous utiliserons
une plaquette de cablage munie de
bandes cui\,T6es. II faudm cepen
dant pren&e soin de bien res'
pecter la polarit6 des diodes ainsi
que le brochage des transistom.
Pour la diode 6lectroluminescente,
rappelons que sa broche la plus
longue dewa 6tre connectde au 4,5
volts.

permettant de commander l'6clai.
rcment d'une diode dlectrolumi-
nescente. Une l6gdre tempori-
sation, rdalis6e d l'aide d'un
condensateur, pemettxa de pro-
Ionger la dur6e du flash 6mis par Ia
diode pour le rendre plus visible ; il
sera cependant d6conseill6 d'uti-
Iiser ce montage en plein soleil ou
sous lumidre vive. Ces quelques
points 6tablis, 6tudions ir present
notre r6alisation dans ses grandes
lignes.

Son entxde comportera deux fils.
L'un sera reli6 i la masse 6lectri'
que de la voitue, donc en un point

quelconque du moteur ou de la
caxrosserie i condition que celui-ci
soit exempt de peinture ou de tout
autre produit risquant de nuire d Ia
qualit6 du contact. Afin de simpli.
fier Ia mise en place du montage, il
sera conseille d'dquiper ce flld une
pince crocodile. Le second fll, lui,
constituera le capteur. II dewa otre
long d'un mdhe envton et sera
bobin6 autour du fil de bougie ir
contrdler sur la moiti6 de sa lon-
gueu au moins. L'entr6e du
montage, au niveau de I'arriv6e du
fil utilis6 comme capteur, sera pro-
t6gd contxe les surtensions ir l'aide
de deux diodes; la premidrc reli6e
vers le + 4,5 volts, la seconde vers
le 0 volt. Ainsi Ia tension appliqu6e
sur la base du premier transistor
ne pourm en aucun cas descendre

OU SE PBOCUBEH

LES COMPOSANTS?

A RADIO [I.J., 19 rue Claude-
Bernard, 75005 Pariq pour les com'
mandes par correspoodance, t6l.
,$ 36 0t 40

A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Paris, t6l. 43 36 26 05

A T.g.M., 15 rue des Onze-Apents,
95130 Franconville, 16l. 34 13 37 52

A ELECTRONIC AT HOME, ruedes
Philosophes, 51, 1400 Yverdon,
Suisse

A Ces composants sont ogalement
disponibles chez la pluparl des rev€n-
deurs dgionaux.
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Un "loy-pad" sensitif

Fi urant les ieux d'action. leslJ iovsticks- de microordi-
nateuE sont souvent mis d rude
6preuve et il n'est pas rare d'en
casser la manette. Nous vous prG
poserons donc de r6aliser, ce mois-
ci, un dispositif sensitif destin6 ar

remplacer un joystick. Pour I'uti-
liser, apris I'avoir Bccordd d un
micro$dinateur 6quip6 d'une
pris€ joystick standard, il suffira de
promener son doigt sur un carr6
muni de quatre secteus pour com-
mander I'action. Depounu de
toute piice m6canique, ce dispo-
sitif rcsistera donc bien mieux aux
joueurs brutaux.

Sur les micro-ordinateurs, la
fiche manette de jeu comporte
neuf broches. Cependant tous les
contacts ne sont pas utilis6s. Afm
de prendre en compte la position

de la manette, I'ordinateur viendra
controler si cefiains contacts sont
dtablis sur cette liche enhe les
broches correspondant aux divers
sens de d6placement et une broche
de r6f6rence dite "commun".

l,€ brochage de cette fiche -vo:[ figure du baa, poge dc
droite - est le suivant : le contact
num6ro I conespond aux d6place-
ments vers le haut, le 2 vers le bas,

et I s€ront les communs. Notons
que 8 correspold au conrmun de la
manette principale et 9 i celui de
la manette du second joueur.

ll sem donc possible, lors du
cdblage, de choisfu, pour notre
montage, le joueur auquel il sera
destin6 en utilisant Ie commun
ad6quat. Il sera mdme possible de
rdaliser cet appareil en deux exem-
plaircs, l'un cAbE autou du 8,
I'autre autour du 9, afi-n que chaque
participant dispose d'un mat6riel
identique.

l€ dispositif de d6tection sen-
sitive sera r6alis6 autour d'un cir-
cuit MOS. En effet, ces cLcuits
sont trds sensibles aux parasites ;
nous methons ici cette caract6ri&
fique ar profit. Nous rcjoindrons
quahe de ses enh6es i Ia plaquette
utilisde comme capteur; nous r€.

viendrons sur sa r6alisation.
Pour les commandes de feu

nous avons pl6fa6 conserver des
boutons poussoirs classiques.
Ceux{i viendront donc directe-
ment 6tablir le c.ontact entre les
bomes 6 ou 7, suivant le poussoir
concem6, et le commun. Dauhe
part les signaux issus du cLcuit
MOS viendront piloter des tramis.
tors cha46s d'6tablir les contacts
correspondant i chaque direction.
Des diodes dlectroluminescentes

de conhdle ont 6td intercal6es
dans ce circuit de commande afin
de pouvoir ydrilier que la com-
mande est bien prise en compte
par le montage.

Enfin I'alimentation de ce boitier
de commande sera assur6e par une
simple pile de 4,5 volts. Etant
donn6e la tlis faible consomma-
tion du montage, sa duree de vie
s€ra 6lev6e : il sera donc inutile de
prdvoft une alimentation sur
secteur. Notons que si vous d6s ez
r6aliser ce montage en deux exem-
plaires il faudra pr6voir deux piles.
En effet les communs 6tant diff6-
rents il ne sera pas possible d'uti-
liser la mome source de tension
pour les deux montages.

Ir cabhge ne doit pas poser de
probldme particulier. Il faudm ce
pendant prendre soin de bien ree
pecter Ie brochage du ctucuit in-
t6gr6 et des transistors. Pour les
diodes 6lectroluminescentes rap
pelons que ce composant pr6s€n,
tant une polarisation, la patte la
plus longue dewa 6tre cabl6e vers

OIJ sE mOCUREB
IIS COMPOSANIS?

A RADIO MJ., 19 rue Claude-
Bcrnad, 75005 Pads, pour les com-
mades pal corEpondame, t6l.
,li} 36 0't 4{)

A PEUTASONIC, 10 bor evad
tuago, 75013 Pais, tdl. ,$ 36 26 05

A T.S.M., 15 rue des Onze-ArpeB,
95130 Frarconville, t6l. 34 13 37 5A

A ELECTRONIC AT HOME, rue des
Philosophes, 51, l,m Yv€rdoo,
Suigse

A Ces omposanb sont egElefieni
disponibles chez la plupan des rcveft
deurs Egiooaux.

la sortie du chcuit int6gr6.
ks soudures i $aliser sur le

connecteur pour joystick deront
6galement 6tre r6alisees avec soin
en ruison de la faible distance s6-
parant chaque contact. Il faudra
notamment veillcr I cc qu'aucune
"barbe" de fil n'6tablisse un
contact parasite; les fils de\Tont
donc Ctre d6nud6s et dtam6s avec
soin avant soudage.

l€ capteur sensitif sera, quand ir
lui, r6alis6 i I'akle d'une petite

4 7. ,1 le 3 vers la gauche, le 4 vers la
lO+ &oite,6 er7 aux boutons "feu",8
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sant la gamme la plus 6lev6e. Si la
mesurg malgr6 la moyenne effee-
tu6e sur 50 valeus ponctueues dif-
fdrentes, reste impr6cise et sutout
infdiewe au seuil minimun pr6co-
nis6 par le programme, il sera bon
de passer i une gamme de tension
inf&iewe.

Attention aux tensions alter-
natives : si vous lcntcz de les me-
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surer sur une gamme attribude au
continu, Ies ftsultats obtenus se-
ronr dcs plus farfplus er - (P qui
vous permettra de d6tecter vohe
eEeur de tentative de mesue - la
valeur ne se stabilisera ja.rnais.

Il en sera de mdme dans le cas
d unr' tcnsion conrinue mal 5[abi

I CO Henri-Pierre penet

composde de bois 6l6ments dis
tincts de 1,5 volt chacun montes en
serie. Si le sujet vous int€ress€,
nous vous mppelons qu'il a 6t€
haite dans nohe rubrique Phy-
sique amusante du N' 749. La t€n-
sion sera choisie par un interlup
teur i glissiare. D'auhe part ce
montage pourra soit 6tre utilis6 sur
un€ voitue, en le connectant sur la
batierie, soit i domicile en utilisant
un adaptateur secteur capable de
d6liwer l2 volts sous 800 mil-
liamp,bes.

Le prncipe de fonctionnemmt
de cette alimentation est des plus
simples. Nous cr6erons six r6f6-
rences de tension, d l'aide de

Vous pourrez
choisir
des teIsions
de3agvolts

Une alimentation
multitension

e his nombreux lecteu6
nous demandent r6gulidre-

ment un dispositif permettant d'ali-
menter divers appareils tcls que
radio, magndtophone, baladeur
etc. i partir du s€cteur ou d'une
batte e de voitue. Voici donc un
petit montage qui, nous I'esp6rom,
sera en mesure de ftsoudre tous
vos problOmes. Il s'agit d'une ali-
mentation capable de d6lilTer les
tensions suivantes: 3 volts,
4,5 volts, 5 volts, ?,5 volts, 8l volts,
et 9 volts. l,a plupart des appareils
6tant alimentes d partir de piles de
1,5 volt, les tensions d6lilrdes par
cette alimentation seront donc des
multlples de l,5volt, ceci pour
des raisons de iechnologie. Par
exemple, une pile plat€ de 4,5 volt6
pour larnpe de poche sem en fait

diodes zenner, que nous utiliserons
pour commander un hansistor de
puissance.

UIt intenupteur d glissiire i six
positions f,ermettra de s6lec-
tionrcr Ia r6f6rence d6sir6e. Ele
sera directement appliqu6e i la
base du transistor.

Notons au passage qu'il existe
toqlous dans un transistor une
tension de ddchet entxe le poten-
tiel de sa base et celui de son
ometteur, bome sur laquelle est
plac6e la sortie du montage. Cet
6cart de potentiel est d'environ
0$ volt. Il est donc norma.l que les
tensions de r6f6rences, q66es pax
les diodes zelllrcr, soient de 0,6 volt
plus 6leve€s que les tensions d6si-
r6es en sortie. Enfin deux conden-
sateus, l'un plac6 i l'enb6e de
notre montage, l'aute d la sortie
permethont d'une part d'6liminer
d'6ventuels parasites et 6viteront
d'auhe part une suchage du han,
sistor de puissance en cas de de-

oU se pRocugeR
LES C0i/F0SANTS ?

A FADIO M.J., 19 rue Claude
Bernard, 75005 Pads, pour les com-
mandes par corespondance, t6l.
€360140
A PENTASONIC, '10 boulevad
Ango, 7501 3 Paris, tdl. 43 36 26 05
A T.gM., 15 rue des Onze.ADenb,
95130 Franconville, tel. 34 13 37 52

A ELECTRONIC AT HOME, ruedes
Philosophes, 51, 1400 Yverdon,
Suisse

A Ces composanls sonl 6galement
disponibles chez la pluparl des reven-
deurs regionaux.
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arfois, en tdl6vision, soit
pour des Iaisons de trans-

mission soit pour d'autres caus€s,
bande de magndtoscope usag6e
par exemple, l'image manque de
piqud ou est mime un peu floue
(mauvaises conditions de ftans-
mission, bande de magn6toEcope
usag6es, ek.). Ir petit montage
que nous vous proposons de r6a-
liser ici permettra, dans la plupart
des cas, de compenser cette perte
de qualite. Cependant, comme tout
dispositif de corection dlectrc
nique, il poura amener d'auhes
d6fauts (nous le verrons plus loin),
mais il rendra certainement bien
des services. Pour son raccorde-
ment sur le t6l6visew nous utilise-
rons la frche P6ritel. Ce montage
ne s'adressera donc qu'aux pros.
sesseurs de t6l6viseurs couleur re-
lativement r€cents.

Pour comnencer, voyotrs
quelles d6formations du siSnal
vid6o peuvent provoquer tm flou
de I'image. Comme chacun le sait,
l'amplitude instantan6e du siSnal
Yid6o est dtectement liee ir la lu-
minosite du point de I'6cran que Ie
faisceau 6lechonique du tube est
en train de ba.layer. Dans une
image comportant de nombreux
d6tails, donc rme image nette, les
changements de luminosit6 entre
deux points pfoches s€ra t6-

A RADIO M.J., 19 rue Claude
Bernard, 75005 Pads, pour les con-
mandes par corespofldance, Sl.
4i 35 0l ,10

A PENTASONIC, 10 boulevard
Ango, 75013 Pads, tet. 4i, 36 26 05
A T.S.M., 15 rue des OnzeArperts,
95'130 Francooville, 161. 34 13 37 52
A ELECTRONIC AT HOME, rue des
Philo6optres, 51,'1400 Yverdon,
Suisse

quente, Ir signal vid6o comportem
beaucoup de fr€quences 6lev6es.

l,es couleurs, de leur c6t6, sont
contrdl6es par des signaux de t6-
quence encore plus 6lev6e. Si pour
une mison ou une auhe les fr6-
quences 6lev6es du signal vid6o ne
sont plus hansmises, ou si elles
sont att6nu6es, l'image s€ra floue
et ne pr6sent€ra plus que des cou-
leurs d6lav6es.

Le but de notre montage sem
donc de r6g6nerer bs Aequences
les plus hautes du signal video.
Pour cela nous les lilherons, les
ampliierons s6par6ment et, pour
terminer, elles seront de nouyeau
m6lang6es avec le signal d'orighe
avant d'6he envoy6es vers le tcl6-
viseur.

Comme circuit d'amplilication
nous utilis€rons me porte logique
NAND en technologie MOS. Ce cir-
cuit comportant quaEe cellules de
bas€, nous auons de quoi falis€r
I'ens€mble des cellules d'amplili-
cation- l,e signal issu de la fiche
P6dtel est en premier lieu appliqud
i l'entde de deux cellules. La ple-
miirc a pour seule fonction de
l'inverser sans I'amplifier. [a se-
conde ne haite que les ft6quences
6lev6es, en raison de la presence
de C2 sur son entr6e, et les am-
plifie en les inve$ant dgalemenL
1€ potentiomdhe Pl pemet donc
de doser I'amplification des ft6
quences 6lev6es par rapport au
signal de d6part. La modulation
obtenue sur son cu$€ur sera cor-
igee, mais corespondra toujouB
i un signal vid6o invers6. Une troi-
sidme cellule d'amplilication per-

mettB de corriger cette inve$ion.
Enlin, la r6sistance R7 sera utilis6e
pour mmener les frdquences les
plus basses du signal et permettre
d'6viter un oventuel "ddcrochage"
des synchrcnisations du t€ldviseur.
l,€ signal ainsi obtenu sera envoyd
vers le tdl6viseur, tol.liours pax
l'interm6diaire de la fiche P6ritel.

la commutation automatique en
mode paritEl6vision sera obtenue
en comectant la bome 8 de la
fiche au + 12 volts, par I'interme-
diaire d'une rcsistance de 22 ki-
lohns. L€ cabhge ne doit pas
poser de Eoblimes pafticulier. Il
fau&a cependant prendre soin de
respecier le brochage du circuit
imprim6, ainsi que la polarisatior
des condensateus chimiques. No-
tons dgalement que l'ensemble des
bandes cuivrees de la plaquette de
cebhge deuont ohe coup-6es sous
le circuit integr6. Le raccodement
de ce montage d la fiche P6rit€l
poula ohe r6alise i I'aide de
simples fils : il est en eflet inutile
d'utiliser du cabb blind6. Rappe-
lons que, pouI fuciliter tassem-
btage des diverses brcches de la
fiche P6ritcl, il est conseilld de
realiser la soudure des fils sur
chacune des cosses, avant de les
emboits dans le corps en plas"
tique. Enfm, pour obtenir un
montage satisfaisant, la longueur
maximale des fils ne dewa pas
exc6der deux mihes.Ia mise en service de nohe
nid6o Ttubo" est 6galement exh6-
mement simple. Dn premier lieu,la
fiche P6ritel sera connect6p i l'ar-
riire du t6l6viseur. Celuki sera

jA Ces composants sonl qlahment
, / , disponibles chez la plupart des reven-
144 dews ftgio aux.
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I I v a olusieurs Drocedes DourI .e'*."i a". micios et nous en
avons d6jir utilis6 certains pour
nos montages. Ici, nous vous pro-
poserons de realiser un micro a
condensateur. Ce proced6. hormis
le fait qu'il est actuellement le plus

. employ6 dans les appareils du
commerce sous le nom de'co?l
rlPrse?tr ?"ic", est une bonne illus'
tration des applications des
condensateurs lariables. Le su(ces
de tels micros est essentiellement
dfl d leur relative simplicit6 de
r6alisation, donc de construction
en s6rie, pour une qualito accep-
table. Mais profitons de ces lignes
pour faie un rapide tour d'horizon,
sans perd.re de we que, pour qu'un
micro soit de bonne qualitd et
d'une sensibilit6 acceptable, l'616-
nent charg6 de rccueillir le son
dewa 6tre aussi l6ger que possible
de manidre i pouvoir vibrer ir la
moinde sollicitation.
Les micros A charbon

C'est le plus ancien procdd6
pour rdaliser des micros : ceux du
t6l6phone sont d'ailleurs toujours
consrruits ainsi. Le principe est
simple. Une membrane mdtallique
porte un ergot appuyant sur une
coupelle remplie de $aphite en
poude. Le fond de Ia coupelle est
muni d'une dlechode ; l'autre 6lec

- ^ , rrode etanl constjtuee de lergol de
12!11 la nenbranP. Entre ce couple

d'6lectrodes, la poudre de gaphite,
peu tass6e, pr6sente une certaine
r6sistance 6lechique. Lorsque la
membrane vibre, sous l'eflet d'un
son, Ie gmphite se trouve donc
plus ou moils comprim6, d'ott
l'dtablissement de contacts plus ou
moins 'bons" enhe les Sains de
glaphite, d'oi variation de la r6sis.
tance de l'ensemble. Un tel micro
sera donc de ftsistance vadable.
Cependant, l'6tat de tassement de
la poudre de gnphite pouvant va-
rier fortement, de tels micros ne
seront jamais de gande qualit6. Ce
fait les cantonne donc d des utilisa-
tions secondatues ot Ia qualit6
sonore n'est pas un critdrc d6ter-
minant.
L€s miclos pi6zo-6leclriques

Ici la membrure sem solidaire
d'une lame de quartz, ou de cdra-
mique pi6zo+lectrique. Sous I'effet
du son, la lame sera donc plus ou
moins d6form6e et une tension
sera donc obtenue enhe ses faces
poneuses d'electrodes. De tels mi
cros prisentent l'avantage de ddli-
wer un signal electrique d'am-
plitude dlevee et pemettent donc
d€ simplilier l'elechonique des am-
plificatews. Ce qui fit le succos de
ce proc6d6 sur de nombrcux ma-
gn6tophones bas de gfime il y a
quelques ann6es. Cependant, de
former une lane de quartz i partir
d'une membrane n'est pas ais6 et

la qualit6 du son s'en ressent, sur-
tout aux tdquences extomes.
Bien que meilleurs que les micros d
chaxbon, ces appareils ne fuent
donc utilis6s que dans les applica-
tions de qualitd moyenne.
Les micros i lame d'acier

Ce procdde permet de r6aliser
les premiers micros de tlds haute
qualite. LORTF, par exemple, les
utilisait t6quemment, dans les an-
n6es 50, pour la retransmission de
concerts. kur principe est simple.
Il est bas6 sur le d6placement d'un
conducteur dans un champ magn6-
tique. Ici, le conducteur est rcm-
plac6 pax une lamelle d'acier erlr6-
mement mince. Chacune de ses
extr6mites est munie d'un puissant
aimant. Toute vibration de Ia
feuille d'acier engendre donc la
naissance d'une diffdrence de po-
tentiel entre les contacts.

L'extrome l6gdret6 de la feuille
d'acier pemettait i ces miqos de
pr6senter une excellente qualite de
restitution du son et de la sensi-
bilite. Cependant la tension d6li-
w6e 6tait hds faible. Donc, pour
I'exploiter, des amplificatews i
fort gain et une bome qualite
6taient indispensables. Il s'agissait
donc de materiel cher, r6serv6 aux
applications de haute qualit6. De
tels micros ne inent jamais uti-
lises sur du materiel 'grand public'
nnis r6servds aux 6quipements
professiomels.
les micros dynamiques

En fait c'est Ie m6me principe
que pow des haut-parleus mais
ici, l'effet est invers6. Nous avons
d6ji dans cette rubrique utilis6 de
petits haut-parleurs comme
micros I une petite bobine de fil de
cuiwe isol6, solidairc dune mem-

OU SE PBOCUHEB
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Arago, 75013 Paris, t61..4336 26 05
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Suisse
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Un disuadeu auto

! n matiire de sdcurite ou
b d'antivols, il est certaul que
Ia dissuasion reste un moYen eifi-
cace. l,e petit montage que nous
vous proposons de rdaliser ce
mois-ci pour proteger votre voitwe
ne oourra donc en aucun cas 6he
considdre cornme une alarme,
mdme s'il en a les apparences
Tout en laissant dormir Paisible-
ment vote voisinage, il limitera les
tentatives d'efftaction de vohe v6-
hicule aussi eflicacement que tout
disDositil "chatouilleux'. Son seul
bui est de tairc clignoter une diode
6lectroluminescente de manidrc il
simuler un appareil de surveillance
erl position "veille".

SCHEMA ELECTBIBUE

II/4PI-ANTATION DES COMPOSANIS

Son principal avantage : notre
dissuadeur consomme peu d'6ner-
gie, de manidre i ne pas dechaIger
la tlatterie de la voitwe (celle-ci
n'est pas utilisde pendamt plusieus
centaines d'heules).

Le ccur de notre instailation
sera constitu6 d'ut oscillateru tras
basse ft6quence r6alis6 a I'aide de
deux aansistors et de deux con-
densateuN. IruI cabhge, par I'in-
term6diairc de #sistances. colTes-
pond d un fonctionnemeni en
mode "astable" des ransistors.
moniage des plus classiques qui a
l'insigne avantage d'6ae peu coo-
teux.

l,e seul point faible: un relatif

+12V

manque de conslance sur la frd-
quence qu'il g6ndre. Mais, dans
notre cas, que la diode ciignote
toutcs Ies sccondes ou une lois
toutcs les 0,8 secondes n'a pas
$ande importance.

L'un des kansistors commande
ra I'dclafement de Ia diode elec-
troiuminescente par i'intermddiai-
re d'une r6sistance. L'autle. en re-
vanche, ddbitera dfectement. De
plus, deux diodes "classiques" se-
roni cabl6es entre Ia base de cha-
que trarcistor et le 0 volt. Car, si,
sous de laibles tensions, le poten-
tiel de base des transistors, induit
par les condensatews, n'6volue
que peu, il en va diif6remment lors-
que le montage est, conime dans
notle cas, alimentd en 12 volts: la
tension prdsente sur Ia base de
chaque transistor peut devenir for-
tement negative, ce qui conduit 96-
n6ralement, ir plus ou moins long
terme, ar leur destruction. Nos dio-
des interdiront donc i! cette ten-
sion de base de prende une valeur
dangereuse pour nos hansistors.

Compte tenu du nombre res-
treint de composants que nous
avons utilis6s, il faudra pren&e
soin de bien respectel Ie brochage
des hansisiors, ahsi que Ia polad-
l€ des condensateurs, des diodes
et de la diode 6lectuoluminescente
(pour ces derniares, la patte laplus
Iongue doit toujou-rs 6he soudde
vers le + 12 volts).

NOITENCLATUf,E

T1 = 2N 3904
Tz = 2N 3904
D1 - 1N 4148
0, = lN 4148
D3 = Diode 6leclroluminescente
C1 = 100 microfarad 12 volts
C, = 100 microlarad 12 vofts
H1 = 2,2 kilohms (rouge, rouge,
rouge, or)
R, = 4,7 kilohms Uaune, violet,
rouge, o0
R: = 4,7 kilohms (iaune, violet,
ouge, o0
Ra = 2,2 kilohms (!ouge, rouge,
rouge, or)
Une plaquelte de cabhge.144
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Un tempoilsateul
pour sonnelte de poile

Fl arrors un coup oe sonnettel'rop orer peuL passer rna-
perqu ; surtout si la personne de-
mandie entend mal et que son lo-
gement est bruyant. Ia but de
notre montage sera de donner d
tous les coups de sonnette une
dufte minimale, mome si la pres-
sion exerc6e sur Ii: bouton-pous
soir est hds brive. Notons enfin
que cette rdalisation est conque
pour fonctionner sur des sonnettes
aliment6es en basse tension (de 6 i
12 volts), cas de toutes les instal-
ladons rdcentes aux normes en vi-
gueur. Avant d'entreprendre ce
montage, il fauda donc v6rifier ce
point, ainsi que la position des lils
prcYenant du hansfolmatnur 220/6
ou 12 Yolts.

4 i n [,e cceur de noke r,emporisateur1#0 sera un circuil inGgre du type NE

555 montd en monostable. Son ca-
blage sera donc assez diffdrent de
celui que nous utilisons rdgulerc-
ment dans cette rubrique. Nous re-
tlouverons cependant un conden-
sateur, une r6sistance et un poben-
tiomdtre; cela nous permetha de
crder une constante de temps
(temps durant lequel retentfa la
sonnette) 4ustable en forction de
ia position du potentiomdtre.

La valeur que nous avons choisie
pour ce dernier permet de fate va-
rier la durde de ionctionnement de
la sonnette d'environ une demi-se-
conde i 5 secondes. La sortie du
NE 555 sera directement connec,
t6e i labobine d'un relais. Son con-
tact "trayail" sera cebld en lieu et
place du bouton- poussoir et les
Iils provenant de ce demier, ainsi
lib6ds, seront utilisds pour com-

mander ie monostable r6alisd d
l'aide du NE 555.

Alin que notre temporisateur
soit autonome e[ ne necessite pas
d'aiimentation particuliere, nous
utiliserons directement la basse
tension d6liw6e par le transfoma,
teur basse tension du c cuit de
sonnette pour l'alimenter. Cepen-
dant le couant d6livrd par ce der-
nier est altematif. Il nous faut donc
le transformer en continu. Pour
cela nous utiliserons une diode et
un condensateur de fote valeur.
Le cAblage de ce temporisateur ne
prdsente aucune difficultd. Il fau-
dra simplement prendre soin de
bien couper I'ensemble des bandes
cuiwdes de la plaquette sous le NE
555 ainsi qu'aux -emplacements
mentionnds sur le sch6ma de ca-
blage. De meme il fauda rcspecter
la polarisation des condensateu$,
de la diode, et le brochage du cir-
cuit int6gr6. En ce qui conceme le
relais, de nombreux tl?es de bro-
chage existent sur Ie march6. Il
sela conseilld, lors de l'achat, de
vous le fate prdciser par le reven,
deur.

Afin de vous aider dans la mise
en seryice de ce montage, nous

I
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uoi de plus dnervant qu'ule
voitue qui a du mal ir d6-

marer, torlssotte 0u ne towre pas
rond. Actuellement, ce geme de
problEme, $ace ir la g6n6Elistion
des allumages 6lechoniques, reste,
dans bien des cas, 16 .l l'6tat des
bougies, Cepe[dant, d6monter
chaque bougie pour contrdler son
6tat puis ia remonter et tenter un
nouvel essai reste une tache fasti-
dieuse. Le petit montage que nous
vous proposons de r6aliser ce
mois-ci delrait permethe de sim-
plifier une telle op6ration par
'oscultarion" des signaux 6lectri-
ques pr6sents sur le faisceau d'al'
lumage depuis la bobine jusqu'ir

L/ a chaque bougic. hdcisons que l m-I1Z rer de notre montage r6side dans

le fait que son utilisa-
tion ne n6cessite

aucun ddmontage de
I'allumage ; cela ris-
querait d'ailleuls

d'indute des er-
reu$ de dia-
gnostic. Qui
plus est, un
certain "ap-

prentissage'
sera n6cessaire

pour 6tre en mesu-
re de distinguer le
son produit par une

bougie normale de
celui d'une bougie

"perlde" ou simplement
usa86e. Ndanmoins, l'oreille, pour
ce 0?e d'application, 6tant le sens
le plus propice pour la distinction
de ddfdrences l6gdres, nous avons
dEcidd d'6quiper notre montage
d'un casque et non d'un dispositif
de visualisation, beaucoup plus
cher et guore plus efflcace.

Quoi qu'il en sojt, passons main
tenant i l'6tude de ce montage.
Bien souvent, nous vous avons
proposd dans ces pages d'amplifier
des tensions. Ici, le probldme sera
inverse. En effet, poul que le mo-
teur fonctionne corectement, l'al-
lumage 6lectronique d'une voitule
ioumit d chaque bougie une ten-
sion de l'ordre de 20000 volts;
plus qu'il n'en faut pour Iaire ex-

ploser noftc casque. Cependant,
comme nous avons d6cid6 de plos
crire tout d6montage, il nous fau-
dra pouvof ddtecter la prdsence
de cette tension d favers l'isolant
du faisceau d'allumage. Ici donc, si
la tension est 6lev6e, le courant 16-
cup6rd par le montage rcstera ex
tr€mement iaible. Il n'est d'ailleus
gudre possible ici de parler de cou-
rant mais plut6t de transfert de
charyes dlectrostatiques ; le poten-
tiel de notre fil de d6tection fluc-
fuera sans pour autant fournir, ou
ddbiter, du courant au montage.

Notre "st6thoscope" ne sera
donc qu'un amplilicateur de cou-
rant. Pour eflectuer cette teche,
nous utiliserons deux transistors
des plus conventionflels montds en
dadington. C'esrir-dte que le cou-
rant ampliJi6 pal le premier sera
dtectement r6amplifid par le se-
cond puis envoyd au casque par
I'intermddiairc d'un condensateur.
Notre montage ne dalisera aucune
opintion sul la tension. Nous se-
rons d'ailleus oblig6 de borner ses
fluctuations diectement en entr6e
du montage a l'aide de deux dio-
des, aim d'dviter la destxuction,
lors d'un faisceau d'allumage po-
reux Par exemple, du premier tran'
sistor. De-ux r6sistances de valeur
68ale (470 kilohms) stabiliseront
donc notre fll ddtecteur d une ten-
sion optimale pour le bon fonction-
nement des hansistors. Ces der-
niers, i partir de la *f6rence ainsi
fixde, seront donc en mesue de
ioumir des signaux dl6ctiiques ex-
ploitalrles par le casque.

I€ cabhge de ce montage reste
tras simple. En effet, iine nicessite
que des composants ne compor-
tant que peu de 'pattes". Conhaire-
ment aux cicuits int68r6s - oir,
bien que n'6tant pas rep6sent6 sur
nos sch6mas de cabbge, il fallait
couper systdmatiquement les pis-
tes conduchices sous chaque cir-
cuit -, ii vous suffira ici de sui\re
scrupuleusement nos instructions
de cabhge pow que le montage
fonctionne parfaitement.

Ce dernier n'est pas non plus
particuliarement "dimc e' en ce
qui concerne sa tension d'alimen
tation. Bien qu'il soit absolument
indispensable de respecter sa pola-
ritd (+ et -), note moltage fonc-
tionnera patfaitement de 4,5 volts
(une simple pile) jusqu'a 24 volts.
Pour notre parl, nous vous conseil-
ions une piie de I volts.

Un st6thos(ope '\
p0u1u0t1e allumage
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Comrnc pracddcmrncnt, ils se-
ront provisoiremcnt fixis ct unc
sc,condc leuille dc V6nilia tl.ansDa'
ran[ prdsentant des dicouDes iden-
liques i celles de la premiere sera
appliqude. Ccci tcrmini, il n'y aura
plus qu'ir c('n c(tcr lcs lils hr.)li-
zontaux aux solties de notle inter-
lacc ct ir cibler les transistors poul
que notrc 6cran soit pret i 6tre
utilis6-

Le petil programme que nous
vous proposons permet de tester
votre montage, cependant il n'affi-
che pas dircctement des zones sur
I'6cran. En effet leur emplacement
est fonction de la disposition que
vous auez choisie pour les zones
sensibles (il est padaitement pos-
sible de les grouper toutes en bas
de l'6cran ou, au conhale, de les
r6partir sur I'ensemble de sa surfa-
ce). Le progamme se contentera
donc d'indiquer le numdro de la
zore touchee.

Pour une bonne utilisatio[, notre
plaque sensible devra otre fx6e Ie
pJus pris possiblc de l'dcran ; ceci
al'h de Iimiter les'erreurs de vis6e"

z D, lices a laparallaxe.
l OO Henri-Piere Penel
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j
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Un booster pour baladeur

ur les nouveaux baladeurs
il cst fidquent de touver

une position dite "super bass" ou
"h1per bass". En tait, il s'r8it d'ur
filtre pemlettant de renonter
asscz fodement le niveau des gra
ves ailrsi que l6gdrement celui des
aigus. Ce t,?e de conection est
tles proche de celui du filtre
physiologique des amplilicateuIs
hi-fi t.Iaditionnels,

Cependant si I'on d6sire remon-
ter une certaine padie du spectre
sonore il faut disposer d'une dyna'
mique suffisante ; en cas contrairc
le niveau moyen de la musique
de\Ta dtre abaiss6, sous peine
d'obteni-r un son entache d'une
forte distorsion. C'est pour cette
raison qu'il ne semit pas satisfai'
sant d'adapler purement et simple-
ment un filtre passil a un baladeur
nc p0ss6dant pas cette forction.

Le montage que rous vous pro-
posors de r6aliser sera, en fait, un
amplificaterr non lin6airc ; c'est i"

R, = 470 ohms (iaune, violel, brun,
or)
R? = B3 = 2,2 kilohms (rouge, rouge,
rouge, or)
Rl = B,o = Rr = 1,8 kilohms (brun,
oris, rouqe, o0
B. = B6 = Rr = 4.7 kllohms (iaune,
violet, rouge, or)
Bs = 22 kilohms (rouge, rouge, oran-
ge, o0
B, = R1r = 10 kiloims (brur, noir,
onnqe. or)
Rr, = Bri = 22 ohms {rouqe, r0u0e,
noir, o0

dire lavo sart cetaines frdquen-
ces. Etant donn6 I'usage auquel il
cst destin6 il sera de petites dimen-
sions etaliment6 a partf d'une pile
9 V. Cependant ilpermet d'obtenir,
sul un casque, des niveaux acousti-
qucs trds 6le\,6s- Evitez donc de
I'ritiliser cn permanence au maxi-
mum de ses possibilitds !

Notr'e tnontagc a-ssurera donc
dcux lbnctions simultan6melll:

NOI\4ENCLATUBE POUH UN CANAT

l'aNplilic4tim du signal ilcctdquc
et un lilhage eir fi6quence, permel'
tant de favoriser les graves el les
rligus.

Ces deux op6rations seront d'ail-
leur. imbriqu6es. Dn effet une cellu'
Ie d'arnplificateur op6rationnel du
t)!e LM 324 sera utilisde pour cha-
que canal. Une contre-r6action (re-
bouclage de la sortie vers I'enh6e)
permet, comme toqjous, de fixer
lc gain ell tension d€ chaque cellu'
le. Si cette contre{daction n'est
pas lindaire - c'est d dte que si,
au lieu d'etre realis6e I l'aide d'unc
r6sistarce, on y introduit des con-
densateuN - il est d ectement
possible de r6aliser le filhe de son
choix; ce que nous ferons.

Bnfin le courant disponible en
sortie du LM 324 6tant insuffisant
pour pouvoir commander dtecte-
mert le casque, nous adjoindrons
rur jeu de transistors mont6s en
Pttsh-Pull. LeuI unique forction
sera de fournir le courant sufflsant

Cl = 4,7 microfarads l2 volts
C, = 22 microlarads 12 volls
Ca = 4,7 nanolatads
Ca = 100 nanoia.ads
C5 = 220 microfarads 12 volls

lC = uA 741 (voir lexte)
D1 = D, = 1N 4148
Tr = 2N 1711
r, = 2N 2905
[mlrm : Dans la nome0cJature de nolre
modulaleur psychdddlique, nous av0ns
0mis la dfdrence du lranslomateut {S&f
no 861). ll Jagil d'un 220V-9V sVA.

pour le bon ionctiornement du
casque.

Le cdblage de ce booster ne doit
pas poser de probldne parLiculier.
ll faudra simplement prendre soin
de bien couper l'ensemble des ban,
des conductrices de laplaquette de
cablage sous Ie LM 324 ainsi
qdaux points indiqu6s sur le sch6,
ma de c,blage.

De m6me, il faudra veiller ibien

DETAILS DE DEUX CONTACTS
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nous vous proposons vous permet
d'6viter toute modification de I'am-
olificateur ou du cordon de mccor-
hement du haut-parleur.

La tension ainsi Pr6lev6e sera
appliquee, Par l'interm€diafe d'un
condensateur, au Potentiomatre de
sensibilile gendrale. En sortie de
cehri-ci nout kouverons deux fll-
tes 6lectroniques r6alisds d l'aide
de condensateurs et de r6sistan-
ces. L'uI sera du O?e "Passe bas"
et ne hansmettra donc que les $a-
ves, I autre du VPe 

.Passe haut' e[
seuls les aiAus Ie taverseronl Ceci
reDond a noue desir de sdparer
deux canaux. En sortie de ces lil
tres, nous trouverons les r6Slages
de sensibilit6 respectivement 16-
servds au canal des graves et au
canal des aigus.

Viennent d Prasent les 6l6ments
cl6s concernant la s6cudt6 de
notre modulabeur, i savoir les

.l ,4 /) opto-liacs. Ce t}?e de (omposant
llfU forrctionne un Peu a h manlere

.ol
+'
rlJ

d'un relais, c'est-il-dire qu'j1 n'y a
aucun lien 6lectdque enhe Ie cir-
cuit de commande et le ci-rcuit Pi-
lot6.

Dans un relais, le lien est Ie
champ magndtique cr66 par une
bobine qui provoque ia mise en
coniact de deux Iames conductr!
ces; dans l'opto-triac l'agent de liai'
son est la lumidre. En eifet, dans
un petit boitier rappelant par Ia
fome et le nombrc de palles un
circuit int6grd, une diode olectrolu-
min€scente et une photo'diode as

NOMENCLqTFE
Rj i &1 = 470 ohms iiaune, Yiolet,
brun, o0
q = C{ = 100 microfarads 12 V
C, = 4,7 microlarads 12 V
Ca ='220 nanolarads
Pr = P, = P3 = potertiomatrc
470 oims
lcr = lca = lca = optoliac i[4cP
30?1)
lkj - Tk2 = Tk3 = Triac 400 V'64
0r=0r=03=04=|N4148

sociie i ulr triac sont plac6es en
vis.ar-vis. Tout coumnt traversart
la diode 6lecholuminescente pro-
voque sorl allumage et, Srace d la
presence de Ia photo-diode, le hiac
devient conducteur.

Ce tlpe de composant perrnet
donc, sous 220 volts du moins, une
isolation parfaite. Cependant cet
6l6ment "magique" possdde son
talon d'Achille: s'il nous garantit
une isolation parfaite, le couant
qu'il est capable de commuter
reste relativement faible. Soit pour
le modile que nous avons rctenu,
guere plus d'une centaine de mil-
liampares. Si donc nous utilisions
directement les optGtxiacs Pour
piloter nos spots, notre modula-
teur serait quelque peu rachitique;
seuis 22 watts par canal seraient
disponibles.

Pour combler cette lacune nous
avons r6alis6 un module de Puis
sance: au lieu de conunander di-
rectement les lampes, et comme de

ScHEMA Elrcrnt0ur
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Gblonr notrc 6can Plat

pras les g6ndralit6s et les
quelques pr6cisions que

nous vous avons apPorties le mois
demier, passons i prdsent A h r6a-
lisation de nobe 6cran plat. Ain
que ses possibilitds d'utilisation
soient des plus universelles, nous
l'avons dot6 d'un format d afficha-
ge aux normes 48; c'est-l-die un
rapport largeur sur hauteur identi'
que A celui des urbes cathodiques
utilises en tdldvision. Certes, sa 16-
solution rcsiera grcssiore, mais le

principe de base que nous utilise-
rons pourait parfaiiement 6he
6tendu pour obtenir un bien meil-
leur r6sultat: seuls des impdratifs
de cofrt nous ont conduit d simpli-
Iier le plus possible nohe ftalisa-
tion. Il ne comportera donc que 16
diodes alecholuminescentes dans
sa largeur et 12 dans sa hauteur.

Comme nous I'avons lu le mois
demier, chaque diode dlecbolumi-
nescenie sem commandde Par la
combinaison de deux sigaux, Iun
appliqud i sa bome n6gative, l'au-
tle i la positive. ll sera donc hds
important de respecter la polarite
de chaque diode lom du cebhge de
ce montage qui, au total n'en com-
porte pas moins de 192. Bien que
linalement simple, ce cebhge
delTa Ctre effectu6 avec un grand

7 t7 /-\ soin. ll est en effet beaucoup plus
, -1 U delicat de changer une diode lors

II

oue l'6cran est totalement cabl6,
o'ue de conh6ler la Poladte de cha-
aune d'enffe elles lors du c6'blage.
Pour dYiter toute surpdse lols de
l'utilisation de cet €cran, nous volls
conseillons donc de suilre scmpu-
leusement les quelques conseils
suivants.

La configuration en mahice
lipne colonni utiljs€e impose quel-
oies conhainl,es. De manidre ir oL
tenir une luminosite suffisante des
diodes €techoluminescentes, nous

de pastilles, Elles seront dispos6es
de manilre A ce qu'elles soicnt
aussi proches que possibles I'une
de I'autre sans pour autant se che-
vaucher, et lews contacts sercnt
alignds dans la dtection verticale
de l'6cran. h6cisons 6galement
que Ie diamdtre chojsipour les dic
des n'a guire d'importance, l,es di-
mensions de l'6cran et son cott
seuls dicteront votrc choix, les dio
des de 5 mm de diamdhe 6tant les
moins chares.

Ceci conduit, pour des diodes
standard, A une implanbation tous
les fJois hous. Cependant rien n'in-
terdit d'utiliser des diodes de plus
petit diamahe. Dans ce cas, les di-
mensions globales de l'6cran se-

ront cefies plus petites, mais h €-
solution paraiha meilleule. [ci l'6-
cart enhe chaque diode sela i d6-
terminer en fonction de leur dia-
mahe. I€s deux pattes de chaque
diode, apras avoir conf6l6 sa pola-
rit€, seront soud6es sur la pla-
quette, Il seIa bon de veiller tr ce
qu'elles ne soient pas plac6es en
biais.

Une fois cette opdration tetmi-
n6e, le dos de la plaquette de cabh-
ge dewa Bppeler une brosse ; les
pattes des diodes 6tant toutes bien
droites. La patte la plus longue de
chaqrc diode, sela alors rabattue
horizontalement de maniire t en-
her en contact avec celle de la
diode voisine. Cette premiore ope-
ration sera r6alisee de manidre d
ce que les pattes se houvent aussi
proches que possible de la pla-
quette de ceilage. Chaque fois

les commanderons p8r I'intem6-
dia[e de ctcuits integr6s dtts de
puissance d'une pa$, et Par I'inter-
m6diaire de hansistors d'auhe
pad. [a presence de ces demiers
nous permetha, par ailleus, de
commander la luminositd de I afli-
chage ; fonction correspondant au
siglal Z dont nous avons Parl6 le
m"ois demier. Ceci nous Permet de
fixer un point de repirc Pour le
caLbhge. En effet, afin de respecter
la DolariG des diodes dlecholumi-
ncscentes- il suf6ra de cAbler leur
patte la pius longue vers les tran-
sisbors et la plus courte vers les
circuits integrds.

Ce point respectd, le cebhge ne
devra Das poser de problCme Parti-
culier, si ce n'est le nombre de sou-
dures d effectuer, Pour b rea[ser
Itous conunencetoffi par fuserer
les diodes sul la plaquett€ munie



ut/0il S =U =aJt = lcl
9060 t{z = z'1 ? I s0lurrsauru,np{c3l? sopotp zgl

]UruV]CN]!\ION

l0u0d arre!d.!iueH
luaualnas ,l3|ol nB

'qJeluoJ g B alg4uoJ rnol Jauns
- la luauraa?ruda laxaldllnul sal
?uauuloJ suoro^ snou stEur ,slg
xnaJquou ap luasoduof, as I la
X'!JI 'selao ,pu8uruoJ Es B salq
-Bsuadsrpul Z ti tr 'X xnBuSls sro4
sal Juop uJapassod UEJ)a a4ou
'luauruapa)otd suotnbtput sno^
snou anb aJ p luauguroJuoC

'anb
-lpul aEBqtotq a1 rapadsar er,rap
sJolsrsuE.B sap lnlal la saulud
-ur qmc.nc sap a8elqga al anb ,rau
'ruual rnod'srroslJ d.sauuolo, gl
sou rapu?uuro) rnod /o ,NS srorl
erprcJ snou [ 'EuBpuad?pul slrn)
-4, 9 tu"uoduroJ /o'lNS anbeq:)
'm?qcoJd srou al suoral snou anb
ar:a,{oldua o.l19 p t d llos uurJ
-?,1 anb mod 'eu?qJs artou ( luaur
-9ruroJuoJ '?"6flur lmJ4J un.p saq
-Jos sap aun.l sJaA ouuolo, anb?qJ
la JotsrsuBrl un sJa^ au3[ anbBq,
rapauuoJ €,nb snld alsal au II

'aI[€NaJu! aJunu un J"d sairJ8drs
sauuoloJ ap la sardl ap asoduroa
a8sftup"nb un €.ratuasgJd a[onb
-qd q ap sop al 'uollBJgdo oqtac
ap anssr,l V a?dno) 'luauroflanl
-ua^9 'ta aapnos lglrssns E.ras aalld
aEed afia^nou anbeqJ 'luaunxapoJ
€Jd auuoJ sauEd sap i8?Id np
sJol glcadsal a4? cuop BJ ap unu Z

'saa+uasplJar JUoS
. ,sauublq)

s"raluard t saF serrbrl
9adueld tsal salnaS ' lf,T

elv

7
oz
rl
o{

'xnEuofet sJnapue
'€r sop pBdnld Bl zaqc solqruodsrp
luouropn? luos stuEsodurog sa3 V

ass!ns
'uopra^A 00,|, 't9 'saqdosolqd sep
onr 'lv{oH ]v ctNoulcStt v
z91e gt ,e Bl'atl^uocueu 0et96

'quadv-azuo s3p anr g! "n Sl V
q0 9e g0 €t 19t 'sued elog/ 'o6erv
ple^atnoq 0l 'ctNosvlNld v

88 6e e' (f) ,lo,l 'strEd l!092 'uollEN q ap
acetd ri 'SCNVUI ClllNovn V

s.tNvsodn03 sll
ul8m08d ts r-J0

ln0lUICIU VI,IJHCS

p l ap oredso un ar6q aqcnoc 11
co a l)sluoc uncm oss!lq4?,u a.r
-npnos ap !aqJno), afla^nou allac
anb ac E Janra^ BJpnsJ [ ,toJJa ug

'sacl Jas spus-6
snld sol aJpua] rrl Bxnod alour
-nlp aun 'au!$o apolp q s.€̂
'u?Ia?,I p uoddBJ JEd pclta^ suas
al su?p sagJtd luoJos soluacaau
-runlo4cap sapolp sap solmoc sal
-tBd sal D-sroJ aToC sauuoloJ sap
atBlqp ne suoIass.Bd snou ,awur
-rvl'sor.6l sal lu?n$suoc 'aEspflos
aC aflanbeld q ap sop nB aqFrBd
-d? cuop luo$ap ampnos ap sarEq
gJ 'uoqe.rgdo auar ap onssl.t V

'?dno, BJas uo[xauuoa ap lg ap
lu?p?axa.l la arpnos tgllssrc ?ras
aIIa 'a?qd lsur? ?Ias al]?d aun,nb

,tr!
itl

C'Ic.i

z--.-

49+

<,\l

vk,

tX-vl) tiX)



==fiftE]r.

Uisualisons les eflets st€r€o

F e moisti. n,rus irll)ns utili-lJ ser nrrtre dcriln plat cil,l(i.
pour visuilliscr lcs effets st6leo tlc
tout enregistrcmcnt. Pour ccla
nous commencerons Dar nuntcu-
ser le signal de chaquc canal ct
utiliscrons le rdsultat clc cette op6-
ration pour commander directe-
ment la position X ct Y de Ia dirxle
ilectrolLlminescette i allumer.

La position de Ia diode seradonc
fonction de la composition des
deux signaux. Ce procddd est cou-
ramment utilis6 par les 6lectroni-
ciens disposant d'un oscilloscope
p<rul comparer la phzr.se ou la fti-
quence de deux signaux 6lectri-

IMPLANTATION DES COMPOSANTS
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ques. Cc typt, de mesurr cst (\)nnu
sors Ie nonr dc comparaisott pal
coultc de Lissaious.

Dans notre cas. si lc progrilmmc
re(u est en monophonit, l'icran ne
prdsenteru qu'rme ligne diagonale
dont la longueur ddpondra dc I am-
plitude instantande du son ; en fait
de soll volume. En stdrdo, pal cor-
tre, si seul lc canalgauche est actil
nous obtiend}ons une verticale. In'
vcniement, s'ils'agit du canal droit
ce sem une horizontale. Les effets
stdfto provoquelort donc un d6-
placement des points eclairds
enhe ces deux positions extr€mes.
Une sorte de huage lumineux" ap-

parait ftnr( sul liicl.ln cl son rNc
priu.ipal indiqu(' la k'rnlan(c du
rolullc sonoro :son prolcnitnt plu-
tdt dc la gauchc ou dc lt ( )ilr'.
Ces quelqucs prdcisiurs npporkics,
pi]^ssolls rnnintcliut it la di.scrip'
tiol1 (le cL' nnnltlge.

Jusqu'ir pr(isent, no[s itvol)s .itr
qrc chaquc lignc ct chaquc (olon-
ne possddait sa comnrandc proprc.
Ceci conduisait don( i\ un grand
nombrc dc connexions. Nous coni-
mencerons par rdduile lc nonrblc
de ces deuriires en aflectant i cha-
qLIc colonne et a chaquc lignc, un
mrm6ro expdmi en biuaire.
Commc notre 6cran possdde llj co-
lonncs, leur nunl6lotation sera
possjble ar pafir de I hits.

En effet, en binaire llll vaut 15.
Si Ia premiOre colonne s'appellc 0.
nous aurons bien 16 numdros dis-
ponibles. Pour les lignes, comnc
nous n'en disposons que de 12,
notre 6lectxonique ignorera tout
simplement les nombres allant de
13 e 15. Cet adrcssagc est rdalisd h
I'aide de cleux circuits du tipe
74LS 154. II s'agit de d6multi-
plexeurs. Chaque fois qriune com-
binaison bina e de 4 bils cst pr6-
senl6e sur Ieurs entrdes, la soltie
cofiespondanle paase A 0 volt; cc
B?e de forctionneruent cones'
pond donc parfaitemenl. i nos be-
soins. Ces derniors nris cn place,
notre 6cran plat se conmandera
donc i partir de 4 contacts pour les
iignes et 4 pour les colonnes. Les
passionn6s d'informatique s'aper-
cc!,ront donc imm6dial.cmcnt
qu'un seul octet permcttra dc com-
mander l'allumage dc n'importe
quelle diode.

En ce qui nous concerne, nous
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Une baniirc irfiarcuge:
l'6metteur

Fl ans ces oages. nous avons
lJ ae nom6re"usis iois pad6
des diYe6 supports pour corununi-
quer un signal utile. Jusqu'i Pre
sent, le s€ut support imnatdriel que
nous ayons employd €tait tes ulka-
sons. A ta suite des nombieus€s
falisations que nous avions propo-
sdes, un grdld nombrc d'enhe Yous
nous ont demandd de consacrer
nos lignes i un autre t)?e de su}
port irunateriel: les inftarouges.

n 6tait ficore difficile, il y a peu
d'8m6es, de se procwer chsz les
detailants des couples inftarou-
ges, c'est d dire non seulemeni une
diode 6lecholumines€en0e capable
d'&nethe dans ce; idquences,

1 D n lJl'tis dgalement un dlEment capa-l)"t bte, d la rcceDtiorl de convertl le

iaisceau 6mis en un signal exploi.
table sur un plan 6lectonique.

Ce poilt s€mble maintenant re-
solu. Pour nous familiariser avec
ce loweau typ€ de transmission,
le montase de ce mois{i sera des
plus simp]es ; il s'agit en efret d'une
barriare infrarcuge. Notons cepen-
dant que les plus pa5sionn6s d'en"
tre vous pou[ont lui trouver im-
mediat€mert d'auhes applications

- t€l6commande ou ddtecteur de
passage... - ell utilisant le monta-
ge non plus en ruphfe de fais€eau,
mais en ftflexion.

Comme tout s,'stlme de liaison,
notre barriire comportera deux
6l6ments distincts : un 6metteur
et un r€cepteur. I3 vocation de
I6metteur s€r4 conme on Peut

s'y attcnfte, de produire le iais
cea!.

Cependant, en 6lechonique, il
rcste beaucoup plus facile de d6-
tecter un signal pulsd (6mis par in-
termitt€nce) qu'une olevation
constante du taux d'infrarbuges.
C'est Pour cettc raison que nohe
6metteur ne sera pas uniquemeni
composd d'une diode ilecbolumi-
nescente inftarouge dircctement
raccordee i une pile. Si tel 6tait le
cas, et 6tant donn6 sa puissance
rclativement faible, eUe resterait
parfaitement indetectable sur le
fond d'infrarouges ambiants pr6
senLs dans n'importe quel local ha-
bit6.

Dans Ilobe cas, ne confondons
pas signal pulsd et clignot€ment:
h Aduence 6mise par I'€metteur
sela de l'ordre de 1000 Hz. Donc,
m6me si Ia diode 6mettait une 1u-
mi6rc visible, elle semblerait 6be
consiarunent allumee. Par contre,
cette ashrce nous permet de ti-
cher sur sa puissance r6elle d'e
mission.

Dans nohe cas la diode serA
toutes Foportions gardees, allu-
m6e peu de temps et 6ieinte long-
temps. Ainsi la puissance moyenne
qu'elle dissip€ra sera compatible
avec les limites que fixe son cotE-
bucLur iout en foumissant des
"6clai$ inta$uges" supedeu$ ir
ce que pemetfaient, dan-s I'abso-
tu, sa puissance en mode d'6claire.
ment co iltu.

Notoe eme$eur aula donc Pour
cceur ull NE 555 charg6 de g6nerer
la &&$ence d'6mission sous un
faible npport cyclique. Sa sortie
pilotera Ia diode int'arouge par
l'intErm6diairc d'un bansistor. L€
N8555 ne serait pas directement
capable de foumir ponchrellement
l'intpnsitd ndces.saire i la diode. du
moills sous ce type de forctionne
ment.

Rest€ maintenant la seconde
partie de note t arriare ; e savoir le
recept€ur. Il est evident que soIl
c(eur reste le d6tact€u! inftarcuge.
Nous utiliserons ici une photodio-
de sensible i ce tlTe de rayome-
mement, composant qui doit 6tre
utilis€, ou plutot "attaqu6", comme
disent les spdcialistes, sous des
conditions bien pr6cises. C'est
pour ceth raison que la premierc
partie de notre rdcept€tu compor-
tera un transistor dont la fonction
essentielle sera de r6pondre i ce
type d utilisation et d'assurer une
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\Jllrt Une baniile inflarcuge:

le Erepteul

I I oici le ciblase du rdceoteurV a" u barriEre dont nous
avons entrepris la conskrction le
mois demier. Comme nous l'avons
dit, afin de pouvoir lui fahe com-
mander un gand nombre de dispo-
sitifs, nous l'equiperons d'un relais
qui sela declenche par toute ruptu-
re de faisceau.

L 6l6ment de ddtection du r6cep-
t€ur sera la photodiode inAarouge.
Ceueci ressemble tout a fait e une
diode 6lecholuminescente, il fau-
dra donc prcndrc bien soin de rc-
p6rer la diode dmethlce et la diode
r6ceptrice lors de l'achat,

Pour etue en mesure de fonctioIl-
ner correctement, ce composant
doit otre alimente en couant. Cette
alimentation sera obtenue par le ce-
blage du premier 6tage d'ampliflca-
tion du *cepteur. Celui"ci est rdali-
sd d I'aide d'm hansistor. Notons
que la prdsehce de deux condensa-
teus de 6B nanofarads pemet
d'obtcnL un gain en tension 6lev6
en altematif, tout en att6nuant les
siguux tris basse ftdquence.

Ceci nous permettra de minimi-
ser les effets des vadations du tau\
ambiant d'inftarouges sur la ddtec-
tion du faisceau. Cependant, d la
sortie de ce premier 6tage d'ampli-
fication, le signal utile ne possdde
encore qu'une hes modeste ampli-
tude ; il faut donc I'amplifier enco-
re, avant de pouvoir l'utiliser pour
corunander notrc relais. Cette
opomtion sera r6alisee par deux
des quahes ceuules amplilicaftices
d'un ctcuit int6g6 du true LM 3 .
Chacune d'elle multipliera l'ampJ.i-
tude du signal requ par - presque

- 22, Au total, nous obtiendrons
donc un facteu d'ampliflcation de
l'ordre de 450. Ia tension prdsen-
t6e I la sortie de la seconde cellule
deviend$ donc parfaitement ex-
ploitat le.

Cependant nous ne sommes pas
encore au bout de nos peines. En
effet si le LM 324 permet d'obtenir,
relativement facilement, des gains
hds 6lev6s en iension, le couant
qu'il est capable de fournir reste
faible.

Il n'est donc
pas possible
de l'utiliser
polrl conrman-der diecie-
ment le rclais.
Nous prendrons de
nouveau deux Eansis-
tols pour cette operation.
Nous en profiterons d'ai]-
leuls pour leur faire jouer un rOle
compl6mentaire dans la detection
du siglal infrarcuge. En effet il
Ilous importe peu que ce demier
soit applique sous sa forme de d6-
paft d la bobine du relais, nous
cherchons simplement a ddceler sa
pr6sence.

Cette folction de d6tection sera
assur6e par une diode associde d
un condensateu de 0,1 microfa-
Iad. De plus, comme nous I'avons
dit, nous cherchons e ddt€cter la
ruph[e du faisceau. Il faut donc
que le relais ne soit aliment€ qu'en
l'absence de signal ei non quand
celui-ci est p6sent, comme auait
tendance a Ie fairc la tension aux
bomes du condensateur. L'inior-
mation sera donc inversee par le
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dlsponlHes chez la plupad des r&
vendeurs rdgionaux.

premier hansistor puis appliqude
au relais aprds amplification du
couant par le second.

Hormis le fait qu'il est absolu-
ment indispensable de munir ce

montagedun boitier
noir et de r6aliser

un filtoe inftarouge
pour qu'il puisse fonc-

tionner corectement, le
cabiage du rocepteur ne doit pas
poser problome.

nappelons que le filhe sem r6ali-
s6 d l'aide d'une diapositive noire,
Si vous avez quelque dout€ quant i
son opacit6, il sera conseilld de su-
perposer deux couches de film, Un
hou sera donc pratiqu6 dam te
boitier en face de la diode r€cephi-
ce, puis occultd par Ie flltre. n fau-
&a 6galement Fendrc soin de
bien respectcr la polarite et ne pas
oublier de coup$ l'ensemble des
bandes conduchices sous le
LI,I324.

[a mi6e en route et ]e collhdle
du bon fonctionnement de cette
barlierc sont des plus simples. En
premier lieu, l'6metteur sera mis
sous tension, puis le r6cepteur sera
alimentd i son tour, lre relais dewa
aussit6t coller. Ir rdceptew sera
alors plac6 devant l'6metteur, a en-
vLon 20 cm et de maniare il ce que
la diode de reception soit bien en
vis e vis de la LED inftarouge.

I€ relais doit alors rebouver sa
position rcpos. En interposant la
main enhe les deux appareils, on
vdrifiera alors que le relais rdpond
bien poui' chaque ruphue du fais.
ceau. Ceci obtenu, la distance
emetieur-rdcepteur sera prcgressi-
vement accrue. Notons i ce propos
que, 6tant donn6 I'impr6cision du
positiomement de la l,DD de l'e-
metteur lors de son cabhge, it est
possible que ce demier 'tLe en
biais'. Il faudB donc d6t€rminer
l'axe r€el du faisceau. Pour cela le
ricept€ur sera progressivement
dloignd tout en effechBnt des cer-
cles auiour de la position suppos6e144

".
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- lignes de nom-
casc sur laquelle Portera son coup

- liPnes 990 i 1330. lci de nom-
le meme principe, cependaht un
contrdle supldmentahe sera effec-
tu6 atln de d6terminer si, soit Par
inadvertance, soit volonta[ement,
le ioueur ne tente Pas de tricher'
Eniin, toqious au sein de cette
routine, le progmmme vdrifiem sll
a bien thd sur I'ensemble des cases
adiacentes d une case corresPon-
dant i un coup r6ussi,

La ftappe de ce Programme ne
doit pals poser de probleme Pa$i'
culier, Comme toqiours nous
avons 6vit6 I'utilisation du basic
abrdgd alin de simplilier sa com-
Dr6hension,' Son utilisation est €galement
hos simple. Apros I'avoir entiue-
ment tap6 et demandd RUN, deux
gilles de jeu s'amchent sur I'd-
cran. Celle de gatrche sera utiliade
par le joueur pour disposer ses ba-
iiments. Celle de droite fera offrce
de bloc-note ; c'est sur cette der-
niere que sera pr6sentl Ie rdsultat
de chaque tir. Un coup dars I'eau
sers figur6 par une croix, un coup
au but par un losange. Une lois ces
deux grilles africhdes, I'ordinateur
demandera de lui foumir Ia Posi
tion de chaque vedefie. Celle-ci
Bera tap6e au clavier ; dds que les
deux coordom6es seront foumi$,
la vedette sela automatiquement
placde sur le Erille. Cette op6ration
sera l6p6tde quahe fois : une foi6
oar vedette,' Ensuite, la position des cufas-
s6s sera dem&ndde. Les coordon-
n6es seront foumies comme PftcC-
demment mais ici il faudra les faLe
suivre de "X' si Ie navire doit ohe
ptac6 horizontalement, ou de "Y'
s'il doit 6tre placd verticalement.
Le meme procddd sera utilis6 Pour
Ia mise en place du porte-avions

Si, pour une raison ou une auhe,
it n'est pas possible de Placer l'un
des navLes sur les coordonn6es in-
diqudes, un 'bip" sera €mis et de
nouvelles coordonndes s€ront de-
mandoes.

Notons qu'ici I'odre dans lequel
les coordoon€es - verticales, hG
dzontales, X ou Y - sont foumies
n'a pas d'importance : le Program-
me les remet automatiquenent
dam l'ordre. Il en sera de m6me
lors de l'indication des coordorr-
n€es de chaque tir. Une fois les
t bleaux rcmplis, la Pafiie com-
mencera, lps *sultats de vos es
sais apparaitrolt au ffrI et d mesu'
re sur le tableau de gauche.

Hsnri:Ploro Ponel

Un odenteul
D0u1

Fl ans bien des cas. lorc
lJ d'*" pluie faible, il n'est
pas utile de laisser les essuieglace
d'me voitue continuellement en
service. Ceci peut meme leur 6te
fatal. Nous vous proposerons donc
de r6aliser, ici, un cadenceur.

l,e but de ce montage sera donc
de donner ult coup d'essuie-$ace
tous 1e3... un certain temps ; ce
ncertain temps' 6tirt *glable, i
l'aide d'un potentiomdte, d'envi-
ron deux seconde8 A plus de dix
secondes.

Le principe de fonctionnement
du montage est Eimple. Nous r6ali-
serons un osci.llateur hds basse
ft6quence commandant un relais.
la ftequence de I'oscillateur sera
rdqlable i I'aide d'un potentiome-
tre et le retais viendra itablir un
contact en parallEl€ sur le commu-
tateur de mise en routf des essuie
elace. Nous utiliserons un cLcuit
irtced NB OS5 pour la rdalisatior
de lbscillateur, Nous touverons
donc, autour de ce derder, les
composants n6cessaires d son
fonctionnement: d savoir un con-
densateur, deux rdsistances et un
potentiomah.e permettant de faire
vaxier sa fr6quence de havail et

breui contr6les seront effectu6s
en fonction des valeurs contenues
dans le tableau B(10, l0) et en te-
nant compte du r€sulLat du coup
Drdcedent: e savoir s'it s'agissait
i'un coup dans l'eau ou non Du-
rant ces deux phases, diverses
sous-routines seront de nouveau
employ6es; nous Ie verrorc Plus
loin.

Enflin le programme contr6lera
si I'un des partieipants est vain-
oueu cn examinant le contenu des
tableaux J(to, l0) et M[10, I0). Si
I'un de ce$ tableaux est vide cela
signifiera que son Possesseur a
neldu rous ses navfes et qu'il a
donc perdu toul corut. Si tel est Ie
cas la Dartie sera termin6e et le
nom dti gagnant indique sur I'd-
cran. En cas contraire le jeu sela
reboucl6.

Passons i pdsent en rewe les
diveEes sous-routines utilis6es.

La premiere, comprise enhe les
lignes 1490 et 1630,a Pour fonction
de traikr les donn6es frappdes au
clavier pa.r le joueur. Elle sera utill-
sde aussi bien pour la mise en
olace des navires que Pour indi-
quer au programme les coordon-
ndes du tir du ioueur.

Des lignes 1670 i 1700 nous
trouverons une sous-routine desti-
nde Alamise en Place desvedettes.
Son but est, d'une Part, de contr6-
ler si la case demand6e est effecti-
vement libre et, d'autre Paxt, de
mdmoriser, soit dans J(10, l0) si
c'est au tour du joueur de Placer
ses piaces, soit dans M(10, 10) si
c'est a celui de I'ordinateur, les
coordonn6es de chaque batiment.
De m€me nous trouverons, !our'
nant autour du mAme Principe, une
sousroutine destin6e d la mise en
Dlace des cutasses des lignes 1740-e 

t850, puis une concernant le
porte-avions des lignes 1890 a
2050.

Le controle des tirs effectu6s Par
le ioueur est rdalis6 Par la sous-
routine des limcs 2090 , 2200.
Pour cela les coordon6es indi.
oudes seront compar6es au conbe-
nu du t2bleau M(10, l0). En fonc-
tion de ce rdsultat la reponse sera
indiouee sur I'dcran et un conhdle
sera effectud alin de savoir si I'or-
dinateur dispose encore de navi-
res.

n - r\ La sous-rouLine de conlrdle dps
I D/ coups de I'ordinateur est basde sur

e$uie-gla(e

dolc, par voie de consdquence, le
laps de trmps s6pfiant deux

coups d'e8suiegl8ce. La
tension issue de la borne
3 du NE 666 commarde-

Ia le rclaio et c'est sur
les contacts havail
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rature de surface de 4 200 {.
Au rcrd de Beta,les jumelles ou

une lunetie p€rmetient d'observer
NGC 246, une n6buleuse planetaire
sph6rique de 4 minutes d'arc de
diamebe apparent, ir I EOo arudes-
hmiare de nous ; elle doit sa lumi-
nost6 e une dtoile situ€e en son
cenie et dont la tempclature
exteme est de 42 000 deg6s.

A Loppos6 de cette ndbuleuse
par raDport tr Bota, ceux qui sont
dquipes dun telescop€ de 100 il
150 mm de diamete pouront tell-
ter I'observation d'une magnifique
galaxie spirate, dont la plus grande
dimension atteint Ia moitid du dia-
mitse apparent de la Lune.

Notre exDloration de Ia Baleine
se termine i:i, mais il Y a bien d'au-
bes objets observables dans cettr
constela,tion O.
Lr clsl du mols. Si la m4iorit6 des
plandtcs sont inobservables ce
moisri, Jupiter rayonne encore de
tous ses feux Elle reste la Planate
vedetle que le coucher de plus en
plus Mtif du Soleil facilite. Mais
attention, des le 16 d6cembre, il se
couche A nouveau de plus en plus
tad. Si les nuits ashonomiques
vollt e nouveau raccourcir, r{qiouis"
sorsnous de cela, car, ar bout, les
beaux jous se Eofler .

ta premiere quilzaine de da
cembre poufia Ctse consacrde, en
dehoE de Jupiter, Ar Lobs€rvation
de ta Lune. C'est du 16 au 18, Puis
du 22 au 2.4, qu'on obsewera la lu-
miere cen&6e. Ir 22 i i0h46, le
Soleil s€ra tr son solstice d hiver.

la conjon€tion du mois se d6'
roulera b lq (dessin 6)et fera voir
Mars ar proximitd de la Lune dans
le ciel matinal, Les leve.t6t peuvent
d'ailleus, dCs la fin du mois, Eob-
server Ia Dlanlte rouqe.' lves Delaye

(l) Un bon liE pou aborde. letde de
coIM,J@rioE : Gtuine da <1al p& Ch.rE&d et
Wim6, 280 p En Enl4 a la Mabor de l'&Eo

7 r) D nonue. 33 rue de nivoli, 76{)04 PEis i I l0 F r
lL)Z zoF de po.r

I a realisation oue nous vous
L propoto* ce mois{i sera
sufiout pr6iexte i associet une
animation lumineuse, offtant un
bon exemple de multiplexage, a un
effet sonore. lci nous avons donne
I notre jouet la iorme d'un
't istolet spatiaf, mais il sela bien
entendu possible d'en choisir tme
aute. Voyons rapidement Ie princi-
pe de fonctioirnement de ce mon-
tase."tl co^po.t".a deux parties dis-
tinctes: et nous colunencerons
par d6crire I'animation lumineuse.
Son but est de cr6er un effet de
d6filemmt sur 16 diodes dleckolu-
minescentes. Pour cela nous utili-
serons un compteur binate,
?4 LS 93, associ6 ir un d6multiPle
xeur.

Chaque diode 6lecbolumines-
cente sera relide e I'une des softies
du d6mdtiplexeur ; ainsi chacune
d'enbe elles podera un numdro
compds enhe 0 et 15. Par exemple
si on applique 12, en binaire, i l'en-
fr6e du multiplexeur, la diode 6lec-
boluminescente numdro 12 s'allu'
mera ; de m6me si 3 est Prdsente, la
diode 3 s'€clairela, etc. Pour nobe
animation nous raccorderons les
ent6es du d6multiplexeur aux sor-
ties du compteur.

Celui-ci prdsentant successive
ment les nombres de 0 i 15, nos
diodes dleeboluminescentes s'allu-
meront donc successivement,
creant ainsi un efet de mouve-
ment. la Yitesse du 'd6placement"
powra otre modii6e en faisaBt va-

Iier la frdquertce de €ommande du
compteu, Celle-€i est issue d'ur
circuit NE 555 qui est mont€ en os-
cillateur. Un potentiomdtre Per-
metha d'agir sur sa A6quence de
fonctionnement.

EIl ce qui conceme leffet sonG
rej un second NE 555 sera utilis€.
Sa sortie comnandera un petit
haut-parleur par l'ilterm6diaLe
d'un condensateur et son entroe
num6rc 5 sera utilisde pour modu-
ler la ft6quence du son obtenu. Ir
signal de conmande de cette en-
h6e est pr6levd sur l'une des sor-
ties du compteur biraire.

Enfm nohe montage sela ali-
ment6 d pafiir d'une simple Pile
4,5 V ; sa mise en route 3e coflunan-
dera par un bouton poussoir.

Le cdblage ne doit pas poser de
problame Darticdier. Rappelons

OfJ sE PHOCUREB

LES COMPOSANTS

A MAGNEIIC FBANCE, 11 dace
ds la Nalion, 75011 Parb,
T6r. (1) 43 79 39 88.

A PEI{IASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Pais, tel. 43 36 26 05

A T.S.M., 15 rue des OrzgAlp€flis,
95130 Flancoaville, tdl. 34 13 37 52
A ELECTRONIC AT HoME. rue des
Philosophes, 51, 14m YYerdon,
Suisse
A Ces composants sfit fualement
dbponi es chez la plupad des reven-
deurs rfuionaux.
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chaque fonctio! ou en cr6er d'au-
hes, puisqu il y a bien de la place i
partt de la ligne 950. Simplement,
il faudm que chaque fon€tion com-
mence e une ligne multiple de 50,
6t nt dom6 la folme du calcul de
la ligne L.

Le cas 6ch6ant vous serez
amen6 a modifier le tombre N de
"tours'. Il vaut mieux en g6n6ral en
pfvoir, en cas de doute, un peu
fop, que pas assez. Dans Ie Pre.
mier cas (et c'est ce qui arrive ici
avec cedaines des fonctions PrG.
pos6es), le tac6 sera fait plus
d'une fois au mCme endroit, ce qui
se haduila par une perte de temps,
Dans Ie deuxiime cas, Ia courbe
risquerait d'Cae incompldte.

Vous pouvez maintenant faire de
beaux graphiques et, pouquoi pas,
preparer une exposition a domici-
le. DalielFero

3. En ooordonn6es ce Osiennes
(schdma du haut), un point du plan est
iepdrd par deux coordonnees. abs-
cisse x et ordonnde y. C'est la repr6-
sentati0n classique. En coord0nnees
Dolaires (schema de droite), le meme
Doint est repdrd pal sa distance r au
centre du repare, et Par son angle 0
avec Ie demiaxe (0X). 0 est comptd
en ndian, un tour dquivalent e 2 n
l\.,lais traduit en degrds, on peut dire
oue I = 0 colrespond a un Point
"blein esl', 90'au nord, 180" a l'ouest
ei 270" au sud. si on contrnue, 360
douivaudront a 0', 450' a 9S et arnsi
d; suite. Par contre. la lonclton (B)
calculde dans le programme sera peut-
Olre ditfdrente pour 450" et poul 90' !

Y

gistr6. Ces quelques points pr6ci-
s6s, passons d l'6tude thdodque du
montage.

En premier lieu, rappelons que,
sur un t6l6phone, lorsque la sonne

e retentit, une tension aitemative
de 100 volts se pr6sente sur Ia
li$e.

Nous utiliserons un Petit t:ane
formateur associd d un condensa-
teur de 1 miclolamd pour d6t€cter
cette tension. Ici, il sem absolu-
ment imp6ratif d'utiliser un tans-
formateur comporiant un Pdma e
220V, un secondale 18V et une
puissance admissible de 5 VA. Ce
demier point est impodant car il
corespond a! une charge d6termi-
n6e de Ia ligne tdl6phonique. Toute
modification des camct6dstiques
du transformateur, et notaanment
de sa puissance, risquerait de com-
promettre Ie bon fonctionnement
du montage.

La dude de Ia pdse de ligne, et
donc la longueur du message enre-
gistrable, est d€terminde par un
circuit inr6$6 NE 555. Un poten-
tiomdhe ajustable peImettla de
late varier cette dur6e de 30 se-
condes i I minute 30 environ.

l,e d6clenchement du NE 555 est

Une boite au lcltles
6ledlonique

a
e
=

)-

branchde sw votre ligne t6l6phoni-
que. Elles permet, en efiet, d'effe-
gistrer des messages t6l6phoni-
ques duant vote absence, bien
qu'elle ne soit pas wdment un re
pondeur.

Des que Ie t6l6phone soruer4
l'appareil d6crochera et euegistre-
m, dumnt un laps de temps choisi,
la voix de vote correspondant.
Mais it ne diffusen lui-mome
aucun message comme cela se iait
sur un repondeur conventionnel.

Le iemps 6coul6, l'appareil rac-
crochera et se rcmettra en position
"veille' jusqu'i l'appel suivanl NG'
tons que cette boite aux lethes
pourra dgalement jouer le role de
simulateur de prdsence. Dans ce
dernier cas, il sera inutile de lui
adjohdre le magnitophone a cas-
settes.

Prdcisons enfin qu'il vous faudra
avertir prdalablement vos corre$
pondarls de la presence de cet aP-
pareil car il est un peu ddrout"ant
d'entendre une sonnerie sui\4e
d'un prolond silence, silence du-
rant lequel le message sela eme-134

't 80"
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provoqueE le ddcrochage. Simul-
tan6ment l'auae contact du relais
commandera la mise en rcute du
magn6tophone i cassettes pax l'in-
term6diabe de sa fiche t6l6com-
mande.

Notons enfin que le signal a en-
rcgistrer sela ogalement prdlev6
sur Ie secondaire du transforma-
teur et appliqu6 e I'entrde micro du
magn6tophone. Une *sistance et
deux diodes tete-boche seront uti.
lis6es pour limiter la tension pre-
sent6e i I'entr6e du magl6tophone
durant la pr6sence du signal de
sonnede.

Le cabhge ne dewait pas poser
de probldme sauf, peut+he, pour
les connexions du relais. De hds
nombreuses dispositions de con-
tact existent sur ce t!?e de rclais
et il sera donc bon de vous fafe
prdciser par le vendeur, lors de I'a-
chat, queUes sont les bornes cor-
respondant ir sa bobine ainsi que
les deux contacts havail.

Homis ce point, il fau&a seule.
ment prendre soin de bien respec-
ter la poladsation des diodes ; pour

OiJ SE PBOCUBER

LES COMPI]SANTS

A MAGNEflC FRANCE, 11 plac€
de la Nation, 75011 Pais,
T6r. (1 ) 43 79 39 88.

A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Pads, t6l. € 36 m 05

A T.S.M., '! 5 rue des Onze-Arpeols,
951 30 Franconvilte, 16l. 34 1 3 37 52

A ELECTBONIC AT HOME, rue des
Philosophes, 51, 1400 Yverdon,
Suisse

A Ces composants sont 6galement
disponiues chez la plupa{t des reven-
deurs rdgionau(

la diode 6lectrolumhescente, la
patte la plus coute delT a Ctre sou-
d6e au 0 volt, ainsi que celle des
condensateurs chimiques. De
m6me on veillera d respecter le
brcchage du transistor ainsi que
celui du circuit int6g6. Rappelons
encore une fois i ce propos que les
bandes cuiw6es dewont CtIe cou-
pdes sous le NE 555, ainsi qu'aux
diverc emplacements indiqu6s sur
le schdma de cabhge.

Nous avons muni cede boite aux,1JO t"tnes d'un bouton-poussoir de

test. Pour les essais, il suffEa de
proc6der comme suit. En Premier
lieu le montage sera aliment6 i l'ai-
de d'ure pile I V et la fiche tcle-
colunande sera connect6e au ma-
gndtophone.

Il faudra d'ailleus v6rifier le mG
dCle utilisd sur I'appareil car, ici
encore, il ny a pas rdeuement de
normalisation, bien que les fiches
Jack, d'un diamdtre de 2,5 mm,
soient les plus couantes.

Cette operution effectu6e, le ma-
gndtophone sera place en position
'enregjshement". On appuiera sur
le bouton-test et on v6rifiera que la
bande se met bien i d6fller. On
poura alors utiliser le potertioma-
he de r6glage pour en ajuster la
valeur. Une fois ce test concluant,
la frche teldphodque pourra 6te
cabl6e.

Il sera possible d'employer une
fiche gigogne afin d 6viter d'avoir i
debmncher le combin6 pour cha-
qu€ mise en place du montage. ks
fils issus de noke *alisation se
ront rcslectivement relids aux bro-
ches I et 3 de la Iiche, comme hdi-
qu6 sur le sch6ma" La liche micro
senr connectde ainsi qde la fiche
t6lephonique.k magn6tophone sera de nou-
veau plac6 en position
"eruegiskement' et on cont6lera
que le fait d'appuyer sur le bouton-
test provoque bien I'enregishe
ment de la tonalite sur Ia bande
pendant la dui:e ddtemin6e gr.ece
au potentiomote.

Si tf,l est le cis, roEe boite aux
lethes sera pr6tr i l'emploi. Ur
demier test consisier4 aDris l'a-
voir connectde et avoir plac6 [e
magn6tophone sur'erwgishe.
menf, i appela vo&e ligne depuis
une cabine publique- Vous pourrez
ainsi juger de l'effet produit et, par
la meme occasion, v6rifrer que IaP
pareil raccroche bien automatiqrc-
ment ar bout de la dur6e fix6e.

Pour t€rminer, pldcisorc que si
vous souhaitez utiliser cette boite
aux lethes de nanidre hiense, d
sela cons€ill6 de l'alimenter i par-
tir dun petit adaptateu s€cteur
d6liEant une tcnsion de I V conti-
rus sous 150 milli-ampercs au
moins. En effet, une pile 9V ne
confire i ce moniage qu'urc autc
nomie d'une centaine dheures en-
Yiro! en utilisstion aormale; rm
adaptateur secteur sera donc rapi
dement amorti.

Hcfii-Pierio Penrl

(ontr0lons
les riltuiB
int€gEs

INFOFMATIGUE PBATIOUE

I ors4u'un montage dlecmoni-
E que ne fonctionne pas cor-
rcctement, il n'est pas rare d'avoir
un doute sur l'un de ses comPo-
sants. Cependant lever ce doute
n'est pas toujou$ simple. Nous
vous proposerons donc ce mois<i
d'utiliser nohe intedace principale
pour controler le bon fonctionne-
ment des ctcuits intdgrds logiques
T'IL tels que portes, compterrs, rc-
gistres, etc.

La r6alisation de ce contrdleur
sera extremement simple Puis-
qu'en fait aucun composant nou-
veau n'aura il ehe utilisC. En effet,
nous nous contenterons de munir

OU SE PBOCUREH

LES MMPOSANM
L'€ns€mble des composarb est
dsponible d|ez :

A MAGNEIIC FRANCE, 11
phce de h Mion, 75011 Paris,
Gr. (1) 43 79 39 88.

les contacts des bits de l'octet de
sotie et de I'octet d'entee, de pin-
ces de test. L'octet de soriie sem
utilis6 pour appliquer des signaux
binaircs aux ent6es du ctcuit e
tester. Ces sorties seront connec-
t6es aux bits de I'octet d'entr6e ce
qui permettra au Bogramme de v6-
rifier le comportement du ctcuit.
Il sem donc possible de tester des
circuits comportant jusqu'ii huit
entr6es et huit sorties. Cette capa-
cit6 de test sera amplement suffr-
sante pour Ia m4leure partie des
c[cuits. Voyons maintenant quel-
ques exemples de controle.If cas Ie plus simple est celui
des portes ne comportant qu'une
sortie et deux enh6es. Ici il suflua
donc d'utiliser bois pinces de test.
Deux d'entre elles serort connec-
t6es aux enhdes et la boisidme A h
sortie. Les quatre combhaisons



10 cts
20 CLEAR
100 DIU Sr 15)
2OO FOR 1=1 TO 16
210 PRII.iT "SORTIE "; I;
220 I NPUT X
23O LE? S( I )=X
240 NEXr I
3OO FOR U=O TO 15
310 LET E=IN 255
320 LET OT=S(E+l)
330 orJT 255, OT
34O NEXT U
400 Go?o 20

pdncipale prcpose un nouvel octet
sur sa sonie, elle en indique I arIi-
v6e par Ie passage I 0 du 'strobe
envoi de dom6es' - brcche 1 de
notre connecteur. Nous nous servi-
rons donc de ce signal pour incre-
menter un compteur dds qu'il re-
passeE au niveau binaire I (+ 5
vol[s). un sN 741s93 sera utj.Iise.
Norons que. comme ce cilcuit in-
cr6mente sur les Aonts descen-
dants - passage de I ar 0 - de son
signal de commande, il nous fau-
dra inverser Ie shobe avant de
pouvoir Ie lui appliquer, afin que
son fonctionnement coEesponde
au but recherch€.

Ain.si aprEs chaque envoi de don-
nde,le compieur passera au numd-
ro suivant. Nous r6percuterons
celui-ci sur 1'ent6e de nohe inter-
face pdncipale. L'ordinakur sela
ainsi en mesure de savoir e quelle
Some il va envoyer son prochain
message. Ii s'agit donc d'une 8es-
tion #quentielle des sorties.

Pour aiguillei nos octets, nous
utiliserons i la suite de ce comp
teur, un SN 741,s154. Com]Ile nous
l'avons d6ji vu, sa sortie, il en com-
po e 16 bien entendur colTespoll-
dant au num&o indique par l'6tat
de ses 4 e[h6es, passe au niveau 0.
En combinant cette inJormahon
avec celle foumie par le shobe
d'envoi de donr#es d I'aide d'une
porte NOR - SN 74IS02 - nous
cJeerons un nouveau siSnal qui
nous serviB d piloter nos sorties.
En fait de nouveau signal, nous en
q6erons 16 identiques - un par
sonie -, passant en 1 chaque fois
que Ia sortie concemee sem de-
mand6e et qu'un nouvel octet sela

4 1 n prixnti pu f ifl€rface principale.
l'1U Prdcisons que l'information

rests encore fugitive. Pour la m€-
moriser entre deux cycles de hrang
mission, et surtout, ne pas la mdla[-
8er ave€ celle destin6e aux auhes
sorties, nous utiliserors un SN
74L$]73 poul chacune denb.
elles.

Chaque nouveau siSnal sem
donc appliqud i llenhee 6chantil'
lorurage du SN 74LS373 d'une des
sorties. Prdcisons qu'd ne sem pas
ndcessaire de cabkr d emblde l'en-
semble des SN 74IS02 et SN
74IS373 si 16 sorties rc sont pas
n6cessaires,

Nohe montage fonctiomera
tout aussi bien s'il ne p6sente que
4 ou 5 sorties. Simplement, dans ce
cas, les octets enYoy€s d des sor-
ties non cabEes, seront ignorcs. Il
fau&a cepeldant tor.liours reslxc-
ter, lors de l'6laboration du pro-
8la[une, un cycle de s€rutation
comportant 16 pas. De m€me, afin
d 6viter de surcharger nobe sch6*
maj nous n'avons pas repr6sent6
l'ensemble de ces circuits, ieur ce-
blage 6tant identique.

Ia r6alisation de ce mulfiplica-
teur de sodies ne doit pas poser de
probldme paliiculier. Corune tou-
jours il s€ra etrectu6 en mapping.
Un point de d6tail cependant vous
peImetka de faire des dconomies
de fl: nous vous conseillons de
cabler sul une premidre plaquette
le 741^500, ie 74LS93 et le 74IS154.

I€s 74LS373 seront quad i eux,
rcgoupds par 4 avec un 74IS02
sul des plaquettes ind6pendantes,
prcches des points i desservir, Ce
type de coniguration permettra de
n'avoir i utiliser, au maximum, que
4 nappes comportad 6 fi.ls chacu-

OU SE PBSSUREB
LES COMPOSANTS

L'ensemble des composants est
disponible chez :

A MAGNEflC FMNCE, 11
place de la Nafion, 7501'l Pais,
t'51- (1) 4i} 79 39 88.

ne - le s[obe 4 soties du
?4lsl54 et l'alimentation - au lieu
d avoir i utilis€r 16 nappes de I fils
cha{une - octet et 0 volt

L€ but du gogranune sera e9
sentiellement de tester le monta-
ge: il se contentera d€ vous dq.
mander un rombre d elvoyer vers
chaque sotie, puis effectuera cette
operation. Hcnri-PietrePc[el

[e
"Distasselte"

AI,4USANTE

I I est maintenant facile de hou-I ver sur le march6 des iecteurs
de disques compacts portatifs, Die
cman de Sony ou combin6s Phi-
lips, par exemple. Si de tels appa-
reils sont en hain de ddhoner les
baladeus, il reste cep€tdant re-
$ettirble de ne pas pouvoir les uti-
liser sur un autoradio pour dcouier
ses disques favoris. Cerbes, cer'
tains auioradios haut de gamme
possident bie! une f,che pemet-
tant le nccordement d'appareils
auxiliates, mais celle-ci est gdna
niement peu accessible et peu
pBtique e utiliser dans Ie cas de
branchements et ddbHnchements
ftdquents. Notre petit montage va
combler cette lacune en permet-
tant de "connecter' un iecteur de
disque compact sur n'importe quel
autoradio, A condition qu'il soit
6quip6 d'un lecteur de cassettes.

Principe de fonctionnement. Ce
monkge fonctiome pax couplage
magn6uque, mais rappelons brid-
vement ie pincipe de fonctionne-
ment d'un lecteur de cassettes.

Une bande effegistr6e pdsente,
devant la t€te de lectue de l'appa-
reil, une succession de minuscules
aimants. Ir ddfilement de la cas-
sette produit donc, toujous dans
la tete de lecture, ur champ ma-
gndtique altematif variable, image
du son enregish6. Fonctionnant ir
la manidrc d'un hansformateu, la
t6te le convertit en une tension qui
sera dircctement appliqude d l'en-
tl6e de l'ampLiflcateur de l'autom-
dio. Si donc, en lieu et place de la
barde, nous rdussissons ir cr6er un
champ magn6tique variable corIes-
pondant i un signal musical, la t6te
de lectue n? vera'que du feu' et
tout se passera €omme si elle lisait
la cassette. Par son intem6diaire,
nous porurons donc envoyer A
l'amplificateur n'importe quel si-
gnal sans aucun cebhge ni bricola-

Dans notre cas, poul creer ce
champ magn6tique, nous utilise-
rors tout simplement une auhe
tCte de lectue pour lecteur de ca&
sette. que nous placerons dans le
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le moins possible crr si elle p6no-
he par capillarite ente faxe du
moteur et son palier, il rique d!
avoir blocage d6finitif. Bien enten-
du, on veillera 6galement i percer
le trou de 3 mm sur I parfaitement
alignd avec le cenhe de rotation ;
apids assemblage prwisoire des 3
pitces, on v6riliem que tout se
passe bien en mettant le moteur
sous iension, Si ce n'6tait pas le
c2s, il fau&ait refaire l4 ou les,
piCc$ fautives.

Un interupteur sera htercal6
enhe le moteur et l'alimentation ;
nous avons choiai un moteur (nF
2 603 255) dont la tension d'alimen-
tation est de 1,5 V ; mais den 11 em-
pCche d'utiliser un modCle diff6
rent acceptant des knsions de 3 i
4,5 V que l'on towe plus facile
ment dans le cofiunerce (magasins
de moddles r6duits). n faudm seu-
lement l'alimenter diffdremment et
mome ddterminer la tension d'ali-
mentation afin d'obtenir une mta-
tion suffisante, ce que l'on ddtermi-
nera expaimentalemenL

I€s deux plateaux devant tour-
ner en sens inverse, il faudm donc
cloiser une des cormoies; nous
avons choisi celle qui se houve sur
la partie ant6rieule (du cotd de la
piece lJ et lon v6rifiem que [e pla-
leau avant, qui est enbain6 par
cette couroie crois6e, toume dans
Ie s€ns inverse des aiguilles d'une
monhe ; si ce n'6tait pas le cas, oll
inverserait le sens du branchement
du moteur aux bornes de la pile.

Pour tenir cette pile de 1,6V,
rous avons utilis6 un boltier cou-
pleur en plastique Wonder Wpe
Cumul; il est pratique mais oll peut
s'en passer et pr6voir ltne source
exteme reli6e par des bomes quel-
conques, En ce qui concerne les
courroies, on fem attention tr ce
qu'elles ne soient ni hop tendues,
ni trop laches ; on essaiera 6ven-
hrellement divers bracelets de
caoutchouc que l'on trouve assor-
tis dans des pochettes.

n restera i assembler les pla-
teaux comme indiqu6jfir4res I &
ra, sans oublier les , rondelles, et
d v6rifler le bon fonctionnement
m6canique de l'ensemble : les deux
plateaux doivent toumer en sens
inverse sans se toucher. Tout ce
havail ayant pu,prendre un certain
temps, il faut maintenant un peu de
repos et nous teminerons donc la

,r|n conshuction dans notre prochain
I ZO nwftro. Rcra[d ds La Tallh

Un ledeur de tassettes
pour uotte lmstrad 564

tu fodinateur Amshad
6M, le lectew de cassette a

6ki remplacd par un lecteur de dis"
quettes int6sd e I'apparcil. Ceci
permet un gain de temps appracia-
ble pour la sauvegarde des pro.
Sammes ainsi qu'une grande sou-
plesse d'utilisation. Cependant,
bien des logiciels 6hrdi6s au ddpart
pour le 464, ne sont disponibles
que sur cassette. lrnpossible donc
de les utiliser directement sur le
664. L'adaptateur que nous vous
proposons de r6aliser ce mois-ci
permettra de combler cetle lacune.
En fait, il s'agira dun simple cor-
doll d adaplation. En effet, une
fiche DIN 5 broches est pr6vue sur
l'ordinateu pour le raccordement
d'un lecteur de cassette. Voyons
donc rapidement son cabhge.

En premier lieu il faudm s€ pro-
crrrcr rrne fiche DIN mile 5 bro-
ches. On repdrera avec soin ses
contacts I6serv6s ,la sortie, iL I'en-
h6e et a h masse. Le cabhge sera
alors r6alis6 i l'aide de fil blind6.
Nous en utiliserons un pour I'en-
tree et un pour la sortie. l.es deux
besses metalliques pdriphefques
seront relides ensembles puis sou-
ddes au conlact de masse de la
fiche DIN. De meme, l'eme de l'un
des flls blindes seru soud6e sur la
broche de sofiie et l'auhe su celle
d'enh6e.

L'autre exh6mit6 des fils sera
dquip6e de frches ir brancher sur le
magttophone , cassettes. Leur
Brpe sera donc determine en fonc-
tion de vofre lecteur de cassettes.
I,a plupart d enbe eux sont equip6s
de fiches Jack dun diamihe de 3
m imehes. Dans ce cas, les fils
blindds seront corurectds de ma-
nidrc i ce que la hesse de masse
soit en contact avec la Pdriphdrie
de la fiche et fame cenhale relide ,
sa brcche constituant son exh6mi-
t6. Il sera conseill6 de choisir deux
fiches de couleur diff6rmte afin
d'6viter de les intervertfu lom de
leur branchement sur la minicas-
sette, D'autres appareils seront
6quip6s de fiches DlN. Dans ce cas,
une seule fiche sela ndcessaire. Le

cebbge de telles Iiches 6tant stan-
dard, il suffira de le r6aliser codor-
m6ment ) nohe scl6ma.

I€ cabhge de ce cordon ne doit
pas poser de Eobldmes particu-
liers. U dewa cependant otre r6ali-
s6 avec soin. En effet, l'espace s6-
parant les cosses des fiches DIN
est assez faible. ll faudn donc con-
tr6ler qu'aucune goutte de soudue
hop gen6reuse ne vienne 6tablir
un contact parasite enhe deux
d'enbe elles. De m6me la hesse de
masse des fils blind6s a souvent
tendarce i s'et ocher. Ld encore,
il sera coraeill6, apres les avoir re-
li6s en les torsadant, de les 6tamer.
Toute barbe ddpassant deEa etr€
coup6e avant leu.r soudage sur la
cosse de la fiche DlN.

Uutilisation de ce cordon est
LiAalement hds simple. La fiche
DIN 5 broches sem connectde e
I'ardire de I'Amshad puis, cdt€ mi
nicassette, on rclien Ia Iiche cor-
respondant d la sortie des donnoes
suI l'entrde micro du magndtopho

NOMENCLATURE

. 1 lich€ olN 5 broches, d€mi-lune i. 1 m de lil blindd,
En fohclion du lscteur de cassettes :. 1 liche DIN 5 broch€s demi-lune. 1 liche Dlli 3 brcch6s demi-lune. 2lhhes Jack mono d€mi-lune. 2 lkhes Jeck mono, diamatrs3 mm. 2 lidres RCA.

OiJ SE PHOCUHEF

LES COMPOSANIS

A MAGNEnC FRANCE, 1'l'Place
de la Nalion; 75011 Paris, t6l. (l)
43 79 39 88

A PENTASONIC, l0 boulevard
Arago, 7501 3 Paris, t6l. ,$ 36 m 05

A T.S.M., 15 rue d68 Onze&penh,
95130 Francltwill€, 16l. 34 13 37 52

A URS MEYER ELECTHONIC,
2 052 Fonlainemelofl Suisso.

A Ces compqrants sont fualemenl
disponibles drez la plupart des re'
v€ndeurs rfuionaux. .
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NOMENCLATUFE

lq=SN74LS00
lc, = sN 74 LS 02

Dr = D, = D3 : 'lN 4148

q i q = 22 microlarad '12 Yolts
Cs ='100 micmfamd 12 volts

P, = 1 kilohm
Pz i Pr = 10 kilohms

R1 = 75 ohms (violst, verl, brun, o0
R, i R, = 470 ohms (iaune, violet,
brun, or)
R1o = 75 ohms (vrolel, vert, brun, oI)
Brr a Br = 220 ohms (rouoe, rouge,
brun, or)
R1. = R1s = 470 ohms (aune, Yiolet,
brun, or)

K - inlerrupte[re olissiare

Uae,iche pdrildldvision

Alimentaliofl: une pile 4,5 volts pour
lampe de poche.
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Un ieu uid6o

tompiliDle "6Dlain Pouel"

I a s6rie teldvisee "CaDtain
I- Por,.r" acuellement piopo
see par La Cinq, inclut un codage
oermettant de I'utiliser en tant que
jeu viddo. Desjouets, capables d'a-
nalyser ce codage, sont conuner-
cialises par Matbel. Cependant, leur
principe de fonctiotmement rcste
relaJivement simple. Nous vous
proposerons donc de r6aliser un
petit appareil, auquel votls pourez
donner Ia forme que vous souhalte'
rez, sous rdserve de respecter cer-
tains impdratifs, pouvant oke utili"
sd avec ce typ€ de codage.

Notons oue nous vous ProPG
sons 6galerient, dans notre rubri-
aue Informatique amusante, un
iroFamme pemettant dune Pan
de contr6ler le bon fonctiome-
ment de ce montage et, d'aute
part, de I'utiliser en tant que jeu
video sans devoir Passer Par I'in-
term6diairc de la sede t€ldvisee.
Cetie rcatisation comPortant ce-
pendant un nombre relativement
important de composalts, nouE
vous la proposerons en deux Par-
hes, La premiEre concernera la d6-
tection des simaux ]umineux 6mis
par le tdlevise-ur et la s€(onde leur
conversion en nombre de Points

voyons donc le principe optrque
utilis6 et la conversion du codage

II/PLANTATION OES COMPOSANTS

en sigraux ilechiques dans ses
grandis lignes, puis comment le
rdaliser.

Ici nohe optque s€ra on ne Peut
plus simple, En effet, en tant qu'ob-
iectf. nous n'utiliserons qu'un sim-
irle cirmn noir perci d'un hou de
3 mm elvton. Nohe capteur sera
une Dhohresistance - LDR -olacee ,r 15 cm au moins de note
Lbiectii. U va de soi que le tube
reliant nohe cellde A son dia-
phragme devB €he dtanche il la
Iu]rdOre. donc de Drif6rence noir
ou de couleur sombre. Notons e ce
propos que les LDR sont Peu sensi-
bles au rouge. n poufia donc even-
tuellement ehe rcuge.

Quoi qu'il en soit, nous derrons
Atre en mesure de hansformer le
sciniillement de I'image pr6seltde
en si$al dlectrique. Pour cel4
nome cellule LDR sera ceblire en
s6rie avec une r6sistance de forte
valeur. Un condensateur nous Per-
metba de pr6tever la composante
altsrMtive du si$al elechique
ainsi obt€nu. Ce nouveau signal
permettra de piloter le rest€ de ce
montage.

RaDpelons en effet que la vis€e
d'une image video ctassique fourni-
ra sur noke cellule un signal A une
ftfouence de 50IIz, une cible

NOMENCLAruflE

R, = 4,7 m 0arne, vioht, muge. o0
R, = 47 (n (jaune, violel, onnge,o4
Bi = 1,7 Kn (jaunc. violet, rouge. o0
& = 4,7 (O 0aunc, violel, ruuge, o
Rs = 2,21o (rouge, muge, muge, od
R. = 4i0 n (iaune. Yiolet, iaune, oI)
R' = 4ru l(n fiaune, viold, iaune, o0
R, = 22 Ko (mu$, ruuge, onnge. or)
fl! = 47 (o (iaum, violet, onrge, o0
R,o = 4,7 Ko (jaufle. violet, Ioug€, oI)
Rfl = 2,2 K0 (muge, rouge, rouge' oI)
R" = 2,2 (o (rouge, roug€, rouge, o0
Ru = 2,2 l(n (rouge, rcu0s, rouge, o0
Ru = 47 KO (aune, violel, onn0e, o0
8rr = 4,7 (O (jaune, violet, mug8, or)
R1E = 47 Ko (aune, violet, orange. o0
q = 2 mhrolarads 12 volb
G = 10 nanohrads
Ca = 22 micmhnds 12 volb
C. = 330 picohnds
C. = 22 mnohnds
G = 4,7 micrchBds 12 vots
q = 2 microtarads 12 Yolb
Cr = 330 Pi€hads
G = 4,7 micmtands 12 volts
lq = L-lil324 ou Equivalent

t"DR = cslluh ohotrresisbnce
0r = 1li 4148
0, = 1ll 4148

Plaquetle de ce age ;fl blindd

"sapnante'. dans le cas de nobe
cid-age 'Capain Power", un signal
i 25 Hz, et un tir ennemi un signal
de 12.5H2. Certes Ia cellule LDR
n'est pas capable de founir direc-
tement des sifiuux dlechiques
compatibles avei les exigences de
nohe montage. Il iaudrE doltc com-
mencer par les ampMer.

t"Alltl.
fo------l

t)R

122



louad oflotd-uu0ll o?p! nat
ol Ierqural mod urBrIJoJd slour ol
snoa-zapual suouuop sno stroN

'?6?1ul Una{c anb?qr
snos ?dno, el? ?J^ap 'aBEIqgl
ap auanbqdq ap so 

^Inc 
sapuBq

sap alqurasua,l anb suopdda mo^
snou aru u ec's?.6qtq qln Ic
sap at8qaoJq al anb Fu.r? 'smal?s
-uapuo? sap E?qslod q Elradsar
ap urcs aeuerd [apuada) BJpnEJ
U saldws snld sap 

"Jaqsar 
aEBIqg,

np aFar €{ iuorlssIF a.qou ap
afla$uasso egred 8l orqusuoJ .Ica3
'uo[^ua uug ap noq rm a.qnB.l
la uo'I q a.qua, uos ua EJaIod
sflflu+qxa sap aur.l luop 'Euol ap
urJgl ap acuor-aJ9Jd ap'Iou aqnl

'xneuoloal slnapuo^
-ar sop uEdnld Bl zeqc selqruodsp
luaurapoi |uos sluesoduJos saC V

'assrns uoptlouteluol zg0 e
'clNoslcl E USAln S8n V
z9le & te l-81 'oll^uocuerj 00t96

'sluo&V€zuo sap aru 9i ''r!.S I V
90 9Z 90 et t?l 'sued erogl. ',o6Brv
pre^€tnoq 0t 'ctNosvlNSd v

ss 60 6r. e,
(!) .l?l 'suEd ttog/ 'uo,lEN et op
acptd ll' 'ioNw] ot_tfNovr! V

slNvsodylo3 slr
5lHm08d ls n0

u(-

\

un ras.rlB :J.q€.r9duII lnas anb
-ndo aruBd BI aruaauo) lnb a, uo
Jn€s 'rallnJruBd aurQlqord ap Jasod
sBd lrop au a8gluoul np aluBd
oJarurard allac ap uoq?s{l€ e.I

'masl,9l
- oqo^ ap at"u[,] su?p sanualuo)

"sa^Ip"" suoq€rruoJ[ sal 'u.I?qJ
-oJd qou al ESII? op suorasod
'oJd sno^ snou anb 'quod ap mal
-duo, na DluasgJd mod suoJasll
-IJn snou anb adllu.ud al flos laJ,

'sEt anbsl{J ralJ
-uara$!p ap ?.qlauJad 'sasnauruml
suorsFdurl.p malduoJ un q o?la
-oss8 'af,uoJ_al ap €JuJas la a?rq
-[Bc Eras aJuanbg{ q tuop 'ma}
Dllrcso un 'asnala8u?p auoz aun,p
t!8",s JI,s zHq'ZI ap llos ' alqlJ
aun ? puodsaroJ afla rs zH qZ ap
lros 'anbrJcads uog?uuoJul p s?d
o?roduloJ ?u aasu u"JJ?,p uouod
q rs'zHog ap lros eras a)uanbr{
BI luop 'J.q?urqlB l?rdls un suorp
-uouqo snou mapc!$ldruB a4ou
ap aluos BI mS i anbpdo tuauomd
qsor a8?poc al anb Ial s?d suolq
-no,N rrBrrg,l ms alqudaared oulad
? aFo.r a3?u4.1 anb la Iralos urald
ua ?cEd tsa masu?l?l al anbs.roJ
sad auuollJuoJ au a8eluoru a4ou
rs sudms a.rl? ssd Juop eJpn€J
au luauar€l:D,p sapulou suoq
-rpuoc sap mod n d ?t9 E uoq
-ef,rJldu,r.p map?J uo6 aIIp-!-Na.J
'uolsual ua urBt uos anb suoloN
'aFIIa) P,l rBd .ar JI?p anblnJalg
lsr.6rs np a^n€u.I? aluesoduroJ
q ap uorrelgJldr.ue,l Bras IJ Inlai)
ap arQlurard uollruoJ e'I Iauuoq
-"J?do ma?eJu:Idu? un,p ar ms
luauaqelpauu! alnllal orlou Ja^
-noll op ?u€uuo?9 sBd rras au ll

,U

ll

rn8rumr"u vt,lrHcs 
cs



Ndanmoins, il vous reslera pos-
sible d'adjoin&e, et nous ne dou-
tons pas que nomtlre d'entre vous
y parviendront, un v6ritable comp
teur au\iliate capable de totaliser
I'ensemble des points ga$larts et
de ddbiter sur Ie score les coups
co[espondart ir un [ouah6.

l.es signaux dlecb:iques issus de
nohe mortage pr6c6dent seront,
en premier lieu, tait6s de maniare
d donner naissance i deux nou-
veaux signaux. le premier corles
pondB d un scintillement de I'ima-
ge ir 25 Hz et le second ir un cligno-
tement A 12,5H2. A partl de lif
nous coflunanderons un oscilla-
teur, r6alis6 autour d'un ND 555,
charg6 de g6n6rcr deux 'bips" so-
nores de ft6quence diff6rcnte.

Notons que I'informaiion issue
du signal d 25 Hz ne sera prise en
compte que si Ia gachette est si-
multandment enJoncde; ceci cor-
respondant efectivement i "un
tir'. L'information issue du 125 Hz
ne seIa, elle, prise en compie que sl
la gachette est reEchde.

En effet, dans le rdglement
"offrciel' du feuiueton Captain
Power, le fait de tirer lors d'ulle
attaque ennemie permet de parer
les coups. Nohe dalisation ob6 a
i cette rdgle du jeu.

Le changement de tdquence de
l'oscillateur charS€ de gdn6rer nos
bips sonores, sera effectud par la
commutation d'un condensateur.
En effet, sur iout osciUateu.r 6lec-
honique de ce B?e, Ia ftoquence
du signal d6liE6 est directement
fonction de la valeur du condensa-
teur. Notre NE 555 sera donc eui-
p6 d'un cofldensateur f,xe, don-
nant ainsi la ftequence la plus 6le-
vee, et un second condensateur
sera commute en paralldle, par l'in-
tem6diairc d un transisior, de ma-
nitre i lui faire Scnerer une ft6-
quence plus baese. corune on peut
s'en douter, ce bansistor sera com-
mande par le signal dep€ndant du
scintillement i 12,5 Hz. La sodie de
nohe NE 555 sera, quant i elle, rc-
li6e par 1'hterm6diate d'un €on-
densateur d u[ petit haut-parleur.

I€ cablage de ce montage ne
doit pas poser de problome parti-
culier. Il faudn cependant prcndr€
soin de bie[ couper l'ensemble des
bandes cuivr€es sous le cLcuit ill-
t6S6. De m6me, une fois son ca-
blage termin6, on Ie raccordera au
pdc6dent cebhge en prenant soin
de bien rcspecter I'ordre des con-

leu tomDalible "GDtain Poue/'
6uile et fin)

ornne nous vous I'avons dit
le mois demier, nous nous

attachercns ici i diff6renciel' un tir
gagnant d'un coup perdu. Cette
op6ration s'effectuera er mesurant
la duree sdpamnt deux impulsions
lumfuleuses provenant de l'6cran.
Nou-s ferons donc ici une s6lection
entre les signaux d'une A6quence
de 25Hz et ceux d'une frduence
de 12,5 Hz.

Ils conunanderont respective-
ment, en combinaison avec l'action
sur la 'gachette' de note jouet, le
gain ou la perte d'un point.

En fait, afin d'6viter de trop
alourdir le ceblage de ce montage,
nous nous bomerons ici d lui faire
6met&e deux 'bips' sonores de
frdquence djff€rente en fonction
du signal requ. A votre charge donc

t o n de comptabiliser le total des
lJ[, points.

NOMENCLATURE
Pj=poleniiomttrel(O
Rr = Bo = Rro = 1l(O{brun, noir, rouge,
0r)
R, = &1 = 220 ohms {rouge, roug€,
brun, o0
R. = 4,7l(0 (iaute,violet, rcuo€, oI)
84 = Rs = 470 ohms (ia!fle,Yiole1, bfiln,
or)
R7 = Rs = 8e = 2,2 |(O (rcuge, r0uqe,
rouge,0r)
C, - C, = Ca = CG = 100 micrcla.ads 12
volts
C. = 47 microlands l2 volts
Cs = 10 micrclands 12 volts

b=ha=NE555
lc, = SN 74 tS 00
rc, = sl{ 74 ts 93
Di= D, = g, = 9, = g, = g, = 1114146
T! = Tr= 2il3904
K= borlon'poussoir
HP = haut-pa eur 8ohms
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==lluFi nexions iL e$ectuer. Ceci t€rmin6,
!f, note 5ouet sera plot Pour Ies Pre h photoglaphie planEtaire

miers essais.
Ia cebhge termin6 et d0ment

alimentd, les premiers tests Pour-
ront d6buter. En Femier lieu, nous
vous conseillerons de placer notle
jouet e une faible distance du Gl6-
viseu : moins d'un mite Pour un
ecran de 51 cm au moins, moins de
50 cm pour un 36 cm. Vous delT€z
alors. soit utiliser I'un des 6pisodes
Captain Power diffus€s sur La
Cirio. soit utliser nohe petit pro-
Famme d'enrainement Proposd le
mois demier dans notre rubrique
Iifonnatique amusante

Notons que, pour ces essals, u
sem possible d'utiliser soit un tele-
viseur couleus soit un tdldviseur
noir €t blanc - a l'exclusion du
moniieur vert Amstrad dont la ft-
manence perturbe le codage. De
meme, nous vous conseillelons
dans un premier temps de forcer
legdrcment le #81age des contae

oir sE PB00UFEB
LES COMPOSANTS

A MAGNEIIC FBANCE, 11 Place
de la Nalion, 75011 Pads, ts|. (1)
,4s 79 39 88

A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 750'! 3 Pads, tel. & 36 26 05

A T.S.M., 15 rue des Onze-Anents,
95130 FrancqNille, t6l. 34 13 37 52

A URS MEYEB ELECTFONIC,
2 052 Fontainetnelon Suisse.

A Ces composanb sont €alement
dispodbles dlez la plupad des re-
v€ndeurs rfuionaux.

tes. Ces diverses op6mtions effec-
tu6es, loEque vous viserez une
cittle et que vous appuiercz $rr la
gachette, le montag€ dewa 6methe
un son aigu. Inversement lorsque,
sans tirer, un tir ennemi seIa Pre'
sent sur I'image, un son grave delT a
6te produil Notons que le g6n6ri-
que de in de la s6rie "CaPtain
Fower" constitue un excellent test
En effet, ici sont rassembl6s de
nombreux efrets et codages Per-
mettant de test€r nobe jouet. Une
fois son bon fonctionnement 6tabli,
il ne Yous rcstera qu'i reculer Pro-
qessivement de l'a'cran en fonction
;e h dimension descibleseL., de la

. ^ ^ oreeision de votre tfu.
136 ' Henri-Pierre Pencl

I es oandes vacances sont ha-
L diti-onnellement la pdriode de
fann6e or) les arflateuls font le Plus
d'observations. Juillet 88 ne fem
pas exception i la rogle, d'autant
que le ciel nous propose un Pro-
gamrne intbressant.

Ainsi que nous l'avons \u Ie mois
demier, c'est MaIs qui occupe la
premiore place. La planite rouge
devient de mieux en mieux visible,
au fur et d mesue que nous nous
raDDrochons de son opposition
D6i circonstances particuliire-
ment favorables rendent Possible,
cette ann6e, la Photogaphie de
Mars avec des moyens d'amateun.
Mais I'obtention de bons clich6s
requiert la mise en PIatique d'une
technique particuliare: Ia Photo-
graphie plan6tate.

A premiire Iue, on Pourrait Pen-
serou'il suffit deplacer un appareil
phofogaphique au foyer d'une lu'
nette ou d un tdlescope Pour obte-
nir I'image d'une planote. Le r6sul-
tat ainsi obtenu serait bien d6ce
vant. Sur le n6gatif, MaIs, Jupiter
ou Sahme seraient taduits Par un
point minuscule, ne monhant
mdme pas Ie disque plan6taLe ni, ir
plus fort€ raison, un ddtatl quel-
conque. C'est le problime numero
un d-e la photo plan6taire : la Peti-
tesse des images. [a raison er! est
fac e e comprendle.

La dimension de I'image d'un
ashe au loyer d'un t6lescope est
proportionnelle au diamOtre appa-
rent de l'ashe en question et a la
focale de l'inskument. Or, les ins-
truments d'amateur ont tous une
focale courte par mpport au mat6-
riel professionnel. Dans la prati-
oue. lunette et tdlescope d'ama-
teurs ont des focales cornPrists
enhe 600 et 2 000 millimekes.

La folmule qui permet de calcu
ler Ia dimension d'une image au
foyers'6crit:D = F x tga,oirFest
la focate de l'objectif ou du mircil
en millimdkes, a est le diamihe
apparent de l'objet en degr6s, mi-
nnlns et secondes d'arc. et D le
diamate de l'image au foyer en
milimehes.

Vovons dans le cas de MaIs com-
ment les choses se passent. Le dia'

mabe apparent de la pla*te !?de
en fonction de sa distance d la
Tene. l,orsque Ma$ est au Plus
loin, elle se E6sente sous un dis
que de 3,5 secondes d'arc ;Par con-
be, au plus pris (opposition favc
rable), celui{i atteint 25,7 secon-
des d'arc.

En appliquant nohe formule,
nous constatons que l'image obte-
nue au foyer varie enhe 0,017 mm
et 0,12 rnn dans le cas le plus favo-
mble. C'est une dimension bien in-
suff,sante pow apercevoir quelque
chose. Premier imp6ratif : agnndir
I'imase.
La piotogmphie par proieclion.
la solution habituellement retenue
pour parvenir d ce resultat, con-
siste ar repren&e l'image du teles'
coDe au moyen d'ur oculale et i la
projeter sur le filrn, un Peu il )a
maniare d'un project€ur de diapo-
sitives, dans lequel la photo est
projet6e su.r l'6cmn par l'objectif
de I'appareil. On comprcnd tout de
suite que ta taille de l'ima8e obte-
nue est fonction de Ia focale de
l'oculaire et de Ia distance qui s6-
pare du film.

Le $andissement obtenu Par
cette m6thode se calcule par la for-
mule: G = (t/D - 1, oir f est la
focale de l'oculairc en millimehes,
t la distance qui sdpare le filIn du
plan image de l'oculaire (cette dis"
tance etant appelie tiage"). Dans
la pBtique, le plan image de l'ocu-
lairc 6tant his voisin de la lentille
de sortie, celle qui se bouve le Plus
prds de I'oeil, le tirage est donc la
distance qui sapare cette lentille
du filln photographique (rlgure I).

henors un exemple, Imaginons
ou'on utilise un oculaire de I milli-
mdues de focale et que Ie tirage
soit de 90 mm, le gandissement
photogaphique obtenu sera de:
90/9 - I = I fois. C'estddire que
I'image obtenue primitivement au
foyer principal sera I fois P)us
Fande. On peut dgalement dLe
que la focale de I'insmrment a dtd
multipliee par 9. On parle alors de
la focale 6quivalente. Consaluence
de cett€ technique, le BPPort d'ou-
veture du telescope est lui aussi
modifi6.
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deux composanls, qul, en dtu-
cissant, rendra Ia tige solidairc de
I'isolallt conique.

On qjoutera pardessus un man-
chon €n plastique - morceau de
raccord pour canalisations {-ilectri'
ques de 50 rrun et diarnitre ext6
rieur de 23 mm - que l'on i[unobi-
lisera en place avec la mCme colle
i deux composants. Deux fils re-
courbds (cuivre ou laiton de 1 mm)
seront maintenus Par les vis de
connexion auxquelles abouttont
dgalement les deux fils d'alimenta-
tion qui seront relids A h sortie du
contact rotatif.

Pour I'esuletique, on Peut metfte
une boule de laiton au sommet de
la tige verticale, mais les dtincelles
iailltont meme sans ce d6cor'' A la mise sous tension, on regle-
ra l'6carieme des deux 6lechc
des - par d6placement des fils
courbes avec h lame d'un toume'
vis i Doionde isolant€ -, on ob-
tienriri ds peine de 12 i 15 mm
d'6tincele.

Bier entendu, ce dispositif peut
fate briller d'un vif 6clat les tutres
i gaz rares. Mieux, en rapprochant
lpa 6lcctrodes et en intercalant un
morceau de papier d haven l'6tin-

figurs 27 - Blanlhaneir do
coniart rolalil i lne

celle, on n'aura aucune difliculti i
l'enllammer - d'ot I'explication
des tI.s rares incendies dus d la
foudre lols d'orages secs. Evidem-
ment, les pr6cautions d'emploi qui
ont 6G donndes A propos de la tlo-
bine de Rulwkorfr restent d'autant
plus waies que la tension de ceUe.
ci est nettement sup€rieue.

Comme ce fut le cas pour la ma-
chine de whimshust, nos lecieurs
sont hvit6s i tenter des variations
par rapport au modeb ProPos6. On
peut faie plus grand, ou plus p€tit,
et aussi plus puissant ; mais li" il
faut signaler que les problbmes
d'isolation du s€condaire seront
ddlicats d r€soudre d partir de 5 ou
6 cm d'dtincelle.

D'un auEe cOte, avec une simple
bobine d'allumage de vQiture, on
peut entamer toutes sortes d'essais
sur les hautes tensions et les d6-
charges dans les gaz rar6fi6s, ce
qui ouvre un vaste charnp d'erTd-
riences. Renaud de La Taillc

tlodale Plert coutlet

RAPPEL
Les expdriences les plus mar-

quantes et les plus impodantes
de cette rubrique ont dt6 re-
group{es dans l'ouvnge /a
Pusique anusenle. En Yenle d
Science & Vie, 5 rle de La
Baume, 75008 Paris. Prix :

75 F {85 F par envoi dircct).

TigE laitor inlr.driie
i lolce dans l, prlse

Un gndudeul
Doul uoiturct

ELECTRONIOUE AMUSANTE

ors d'un kajet de nuit, il peut
6tre utile, pour corLsulter une

carte ou s'occuper de ses enfank,
de devoir allumer le plafonnier de
la voih{e. Cependant, la luminosi-
t6 de ce demier peut 86ner le con-
ducteu. Nous vous proposerons
donc ce mois{i de r6aliser un gla-
duateur basse t€nsion. Celui-ci per-
mettla de faLe varier la luminosit6
du plafonnier de 0 d 100 % ; il sera
donc possible de I'qjuster au mieux
aux b€soiN du moment.

Le principe de fonctionnement
de notre montage est on ne Peut
plus simple; il IIe comporte en
effet que deux composants. Cette
Srande simpticite en fait d'ailletlIs
une rdalisation tout particuliare-
ment reco(unandde aux debu-
tants. Seuls un bansistor de puis-
sarce et un potentiomAtre s€ront
utilis6s pour sa conskuction. Dans
notle cas, pour faire varier la lumi-
nosito de l'arnpoule, le plus simple
reste de jouer sur sa tension d'ali-
mentation, en I'occurence les 12
volts issus de la batterie du v6hicu-
le. L€ potentiomahe rous pemet-
tla donc de disposer d'une tension
vadable. Chacune de ses extr6mi-
tds 6tant reliie respectivement au
plus 12 volts et au 0 volt sur son
cus€ur, contact central, Ilous otF
tielldrcns une tension dont Ia va-
leur sera dircctemeni li6e i Ia posi-
tio! du bouton de reglaSe. Voilir
donc rohe df6rence de tension
variable 6tablie. Cep€ndant, du
moins darc le cas des potentiomd
hes que nous utilisol]s en olectrc
dque, il n'est pas possible de pilo-
ter dircctement la lampe d padil
de cette t€.lsion. Le courant que
sont capables de supporter ces
derniers est nettement top faible.
0 nous laut donc liamplifer. Ce
sela le role du hansislo! de puis-
sance. Nous le cdblerons en collec-
teur coruntm. Sous ce type de ce-
blage, le transistor n'inAue en rien
sur la valeur de la tension, mais, e[
revanche, il amplifie le courant; ce
que nous cherchons i faire. [€ cur-
seur du potentiomihe sera donc
dtectement connecta i la bas€ du

isolant
(raccord
de tlbe
rour caialisations
iibcai$es)

8€m lssage

lraldit€

lsohnt
d'ori9ine
d! la
tobii.

torps de
la bobine
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rcspecter le brochage du circuit in-
tegld, ainsi que celui du hansistor,
En ce qui conceme le relais, de
tris nombreux types de brochaAe
existent. Il sera conseilld de fate
prdciser ce type par levendeurlors
de son achat. Une fois le cabhge
termind, notle temporisateur pour-
ra 6tre habilld d'un boltier en plas.
tique qui portera le potentiomdtre.

Reste sa mise en place. Il faudra,
en premier lieu, d6terminer sur
l'inte[upteur du plafonnier le fil
provenant du contact "portidres",
airui que l'arrivde principale du
l2-V. Cela effectud, nous vous con-
seillerons de connecter le plus -
l2-V de notre montage en aval de
I'interrupteur, de maniire que
celui-ci reste prioritaLe pour
I'extinction du plafonnier. et de re-
lier l'enh6e 'poItes" directement
au f provenant de I'interuDteur
des portiilres. L'utilisation d'rin tu-
sible n'est pas pr6cjsde sur notre
realisation puisque, habituelle-
ment, {e dernier est p$vu dans I'e-
quipement de base de tout v6hicu-
le. Si, toutefois, vous avez un
doute, le plus simple reste de bmn-
cher, en s6 e sur le fil d'alimenta-
tion plus-l2,V, un tusible de 1 am-
pare. Cela dit, venons-en au con-
tr6le du temporisateur. Une fois
I'ens€mble des mccordements ef-
fectu6, l'interupteur du plafonnier
sera placd sur la position corles-
pondant i l'dclatement sur l'ou-
vertue des portidrcs. Aprds ferme-
ture de ces demidrcs, et en r6glant
le potentiomdhe de dulde de tem-
porisation a mi-coulse. Ie Dlafon-
nier dewa rester allum6 qdelques
secondes (environ cinq). Si tel est
le cas, le temporisateur est pr6t e
fonctionner. Il ne vous restera
alors qu'd agir sur le potentiomdhe
pour 4iustfi Ie temps de l'6claim-
ge, apres fermetue des portiares, d
une dul6e qui semblem le mieux
vous convenir. Si yous ne devez
pas modifier frdquemment cette
durde, il est parfaitement Dossible
de remplacer le potentiomihe par
une r€sistance qjustable, compo-
sant beaucoup moins cher. N'ou-
bliez pas, si tel est vote ddsir, de
v6rifier que la position "extinction"
du plafonnier l'6teint effective-
ment. Dans le cas conha e, v6ri-
fiez Ie raccordement de nohe rdali-
sation. Uencombrement de nohe
tamporisateur 6tant relativement
modesie, il sera possible de le lo-

a
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Un temDoilsateul
pour plafonnier de uoitule

c montage qIle nous vous pIo.
posons de rdaliser ce mois{i

conccme, de nouveau, I'autornobile ;
il s'agit d'un temporisateur Dour pla-
fonnier. Notons que certains vdhicu-
les sont dotes i I'ori{ine de ce tyDe
d'equipement. Son bu-t est de mairiie-
nir t'6clairage de I habitacle quelques
instants apres la temehre des Dor-
tieres. SuI nohp realisation c;ftp
durde sera qiustabie. Passoni main-
tenant A I'6tude du pdncipe de fonc-
tionnement de ce temporisateur.

Le ccurdu dispositifsera un mo-
nostable. Nous Ie16aliseronsdl'aide
d'un chcuit intdgrd du type NE 555.
Notons qu'un potentiomdtxe per-
metha de faire varier sa constante
de temps et, par voie de consdquen-
ce, la dur6e pendant laquelle l'6clai-
lage sera maintenu pourra Ctre
rdglde entrc une seconde et dix se-
condes env on. Le d6clenchement
du NE 555 sera assuri par un han-
sistor rccevant la tension d6liwde
par l'interrupteur de portidre. Dntin,
en sortie du ND 555, nous houve-
rons un relais qui commandera

l'eclatement de l'ampoule du pla-
fonnier.
Le cebhge de ce temporisateur
rcste simple ; il ne comporte en effet
que peu de composants. II fau&a ce-
pendant prendrc soin de bien cou-
per toutes les bardes conductrices
de la plaquette de cabhSe sous le
NE 555, ainsi qu'aux emplacements
indiquds sur le schdma de mon[a-

OU SE PBO0UBEB
tES COI\/IPOSANTS

A MAGNETIC FRANCE, 11 otace
dB la Nation, 7501, Paris, t6i, fl)
43 79 39 88
A PENTASONIC, '10 boulevard
Arago, 75013 Pais, l€1. 43 36 26 05
A LS.M., 15 rue des Onze-Arpenls,
95130 Franconvllle. tdl. 34 13 37 52
A URS MEYEN ELECTRONIC,
2052 Fontainemelon Suisse.
A CeS compos€nts Sonl 6oalement
dlsponibles chez la plupaddes re-
vendeurs r6gionaux.140
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Un rordon P6fitel poul
magnEtos(ope

I a m4itute pirftic dcs magrc-
E loseopcs s(Jrll conrc(1es att
teliviseul par I'irtcrmddia e dc Ia
ficlle anteult. Cepcndant, ccla se
fait au p x clc rombreux tl.aite-
ment$ alectroniques appliqu6s tant
au signal Iideo qu au siSnal audio.
ll faut. cn etfet, les ntilangcr sui-
vant les nornres SECAM, puis utili-
ser ce mdlange porl moduler un
mhri-6metteur UHF. De sou c6td,le
tdldviseur recevn cctte imission
puis elfectucra lcs opirations in-
ve$es de manidrc ir testituer
image et son. Ce double haile-
ment, au total parlaitement inutile
si ce n'est poul'puuvoil utiliser di-
rectement la fiche antenne du tele-
viseu. a tcndalce ,r d6tddorer ia
qulitd de l'elllegishement. Cette
pede de qualitd est d'ailleurs enco-
re plus marqu6e si l'installation est
connect6e A un rCseau cabld Per-
mettant de recevoir de nombreu-
ses chaines ou sur un circuit de
distfibution collective achemimnt
des signaux ilectriques d'une am-
plilude sou!,ent dlevce. Dans ces
derniers cas, le canal magnetoscG
pe a souvent bien du mal Pout
trouvel' une plage de frequences
Iibre, ou, tout simplement, Pour ne
pas otre couvert par les auh"s
emissions. Des"problemes teis que
zebrures ou meuvaise qualite des
couleurs peuvent alols affecter
I'image issue de la cassette. La solu-
tion pour voil disparaitre ces pro-
bldmes est d'utiliser une liaison ma-
grdtoscope-tdldviseur totalement
inddpendante de la fiche antenne.
La flche Pdritel du tildviseur nous
offte cette possibilit6, et nous vous
proposeron8 donc ce mois-ci de
rdaliser un cordon de raccorde-
ment permettant de l'utiliser.

Tous les magn6toscopes actuels,
en pius de la fiche Canal Plus Per-
metlant le raccord de leur deco-
deur, possddent deux soties 6qui-
pdes de petites fiches rondes.
i-',,n. concerne la vidd'o. I'autre lc
son. Ce sont ces delniares que
nous utiliserons pour iaile Parve-
nir les signaux issus du magndtos'
copc au tel6viseur. Cette opdration

scr" elIl(tuee pal simple ciblage
de liches IILIA miies ((6td magni'
tos(opc) sur'fi(he Perit{l (cutc l.i-
Ilviseur), a laide de l1l blind6. No-
tons que nous avons igalcmenl
equipe nol,rc cordon d'unc Pelitc
Dilc dc I volts. Cellc.ci permct de
iendre none montagc compatiblc
aver: les anciens t6ldviscurs re
coinportant pa.s de position dite
audiovisuellc. SuI cc t)?e d'appa-
Ieil, la mise cn service de la liche
Pi tel se commande effective-
ment en appliquant une tension sur
la broche numdro 8 de cette der-
niOre. Un intemlpteut, Plac6 sut
notre montage, permettra donc dc
mettre er serr'ice, 0u d'irterrom_
pre, la liaison magnetuscope quellc
qLle sojt lo (haine regardic au de-
part, Pr6cisoN que la consomma'
tion 6lcctlique pour cctte comman-
de reste extamement faible; la
duree de vie de Ia pile set" donc
trls 6lev0e. Rappelons que, dans Ie
cas oil le t6l6viseu compote une
position audiovisuelle, il sera par
faitement inutile de Idaliser cette
partie du montage,

Le cablage de ce cordon est parti-
culiarement simple; il s'agit, en
elfet, essentiellement de raccorde-
ment de fils. Nous utiliserons ce-
pendant unq petite plaquette de ca'
blage afin d'effectuer des liaisons
propres entre les fils blindds issus
des fiches RCA, celui compoltant
au moins 4 conducteuE dont un
blinddprcvenant de la fiche Pdritel,
et Ies fils du clip de bnnchement de
la pile. L'interrupteur dc commuta-
tion du magndtoscope scl'a soudd
en s6 e sur le plus-9-volts, et une
r€sistance permethu de limiter le
courantappliqud ir la commande de
passage en mode Pdritel.

Pour nohe part, nous avons
dquipd ce montage d'un boitier en
piastique. Ce demier sera surtout
utile si I'emploi de Ia pile est indis
pensable, ct il pemettla de fixer
l'interupteur. En cels contrairc, Ia
plaquette pourra 6he simplement
entour6e d'un adh6sif d'isolation
pour lil dlectrique.

Test et mise en service de ce cor-

rayon Qe 20m. Arrondir au mr le
olus oroche.' e iiti, ae n = zom, une app[-
cation du th6ordme de h'thagore
donne :

G+h)'3+h = 2R!.
On ddduit
h=R(y'T -1)t2=7,32m.

L'angle o (en radians) vaut arc tg
lh / (h + R)l = x I 12 rd,.

le s€cteur ctculale a donc
pour aire. _

(R V2 )'g = 209,4:l m'
La zone hachu6e r Pour aire
h (R + h) - hz = l46lt n'z.

ta quart du iardin a pour a e
(20933 - 14611) m'

D'oi l'aire du jardin = 252m'.

Le cube anglais
DisDosez huit entiers Posififs

disilnits, chacun a un so[unet d'un
cube, de sorie que le prcduit des
ouaEe entieE situds aux soflunets
d'une face soit le mdme pour les
six faces, et qu'il soit le plus petit
Dossible. On rcpondra en faisant
Ln sorte oue A s6it le plus petit des
huit entiers, que B soit Plus Petit
oue C et C Dlus Detit oue D.' Gilles Cohen

I
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SJ94r gure 8, ce qui ne posera Pa^s dc

probleme pafticuiier en utilisant la
mathode Hobbystyrine de Paui
Coulbier. On veiliel? simplement ir
ajuster les trancires Iormant la
tuyCre en les usinant sur une feuil-
le de papier abmsif.

Si l'dcoulement du jet d ajl 6tait
id6al, sans Ia moind.re turbulen(e,
et si Ia sphere en suspension 6tait
parlaitement homogane, elle se
maintiendmit immobile dans I'e$
pace inddfiniment. Comme nous
I'avorc dit plus haut. la rdsultante
des forces a6rodynamiques mises
en jeu ramdne nomalement la
boule dans le jet d'air.

Il s'agit toutefois d'un dquilibre
irutable dans I'absoiu, d'oil les per-
pdtuels ddplacemenis et rotations
de la sphare - utilisds d aillews
pour rendre plus difllcile la visde
dans les srands de tir forains. qui
utilisent Ie meme principe, avec
souvent un jet d eau i la Place du
jet d'air.

Mais il est possible de se servir
de ces roactions a&odynamiques
pour ajouter a I'effet de nohe mon-
tage en munissant la sphere d'ule
hdlice et d'un conhe-poids. La pre-
mierc sera faite avec deux mor-
ceaux de bristol enfonc6s dans le
plastique el disposes dans la trai
nde de Ia veine d'air. Si les pales
sont placdes en dessous, elles dd-
sdquilibrcnt le mobile.

Le contie"poids sera lout simpie-
ment constitue Par une aiguille a
coudre dont on r6glera ia iongueur
afm d'obtenk la meilleure stabilit6
possible. LaJrigu.e 6 montle 68a-
lement un autle exemple qui met
en scane des papillons voleknt au-
tour de la sphare. Ils sont d6cou-
p6s dans du papier de coulew €t
coll6s (cyanocrylate) A un petit
morceau de fil de Nylon Poul
po€he de 0,14 rnrn.

Bien d'autes types de mobiles
restent i trcuver e part[ de ces
modeles : cdnes dquilibds, sphdres
munies de briru de Iaine color6s,
etc. Il ne rest€raplus qu'd les ela6-
rimenter; les enfants surtout ne
manqueront pas de se passionner
intelligemment d metke au point
ces l6vitations du hoisiame B?e.
Enfin, on suscitera d tout coup l'6-
tonnement si on masque Ie monta"
ge avec un liTe PoUI ne laisser
apparaike que la sphtre flottant de
maniere lolalement inexphcabie.

4 , , Benaud de La Taillel'l'l fiDrllle Piere couDier

I

permettent elfectivement d'obtenir
une forte intensit6 lumineuse sous
de faibles tensions et, notalnment,
sous les l2-volts que d61iwe Ia bat-
terie d'une voiture. Nous la com-
manderons par l'intermddiaire
d'un relais. La bobine de celui-ci
sera, par un interupteur, soit con'
nectee au plus-12-volls, cela cor-
respondart i ]'allumage Perma-
nent de Ia lampe, soit e la sortie
d'un NE 555. C'est par ce moyen
que nous commanderons Ie cligne
tement. Nous avons volontairc-
ment choisi une du,6e d'allumage
de I'ampoule inf6rieue d celui de
l'extinction, cela afur de r€dule
notablement Ia consommation
moyenne de notre balise et, Par
voie de cons€quelce, d'6viter de
bop d6cliarger la batterie, m6me si
notre montage doit .ester en fonc-
tionnement plusieu$ dizaines de
minutes. Son efficaciti de signali-
sation n'en sera cependart pas
pour autant leduite. En ce qui con'
ceme le NE 555, son cebiage reste-
ru tout ir fait classique. ll sem ell
effet "entour6" de ses composants
habituels, i savoir deux Idsistall.
€es, un potentiomdtre ajustable et
un condensateur.

Le cebhge de cette balise ne
doit pa6 poser de probldme parti
culier. Il faudra su out ne pas ou-
blier, comme nous Ie pr6cisons 16-
g!fierement, de couper l'ensemble
des bandes cuiwees conduct ces
de la plaquette de cabhge sous le
NB 555. De mome, il fauda pren-
dre soin de respectel son brocha-
ge, ainsi que la polaritd du conden-

I

Une balise de d6trcse

I ors dure Danne de volture
Lde nuit ou par temps de
brouillard, Ie plus important reste
d'obe w par les autxes automobi
listes, afin d'6viter des accidents
en cascade. Nous vous propose-
rons donc de r6aliser. ce mois-ci,
un€ balise de d6hesse de forte lu-
minosit6. Son alimentation sera as-
surde par la fiche &llume'cigare du
v6hicule et nous l'avons dot6 de
det]-{ modes de fonctiormement.
Un inteffupteur pemetha, en
effet, soit de lui laire amettre une
Iumiire cli8notante, soit de la bio-
quel en position allumie. Dans ce
demier cas, eiie pouraa eke utili'
s6e comme dclatage pour prati-
quer une intervention dans le mo-
teur ou, plus simplement, pour
chan8er une roue.

Comme soutce iuinineuse, nous
utiliserons une lampe halogane
pour cette balise; ces derydarcs

OU SE PFOCUEEF
LES COl\,lPOSANTS?

A IVIAGNETIC FBANCE, 11 PIACC
de la Nation. 75011 Pa s. tdl. 11)
43 79 39 BB.

A PENTASONIC. 10 bou evard
Arago. 75013 Paris. 16l. 43 36 26 05.

A T.S.M.. l5 rue des O.ze-Alpenls.
95130 Franconv,lle. iirl. 34 13 37 52.

A URS I/EYER ELECTFON]C.
2Ub2 FOntatnemeon tut55e.
A Ces composants sont dgalement
disponibles chez la pluparl des re-
vendeurs rdgionaux.
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trT Une "sono" pout Wallman !

i vous 6tes un lecteur assi-
du de notre mensuel, il est

vrai qu'en 1977, quand cette rubri-
que a vu le jour, Ilous n'avions nul-
Iement promis dans ces lignes de
ddcrire et, qui plus est, de proposer
le montage d'une chaine hi.fi. Ce-
pendant, l'6leckonique et vous, du
moins nous le pensons au !u du
cormier que vous nous faites r6gu-
lidrement parvenir, ayant al{iour-
d'hui beaucoup progressd, nous
vous proposons donc de r6aliser
ce mois-ci un amplificateur dont
les performances n'ont rien I en-
vier i celles de bien des appareils
disponibles sur le march6. Certes,
il est simpliJi6 au maximum. Tou-
tes les "astuces" dlecfoniques, en
ce qui concerne l'amplification dite
de puissance, ont 6te ici em-
ploydes... pour diminuer son cott
de fabdcation. II n'en reste pas
moins wai que notre "ampli de
sono" sera capable de d6livrer une
puissance de 30 watts efficaces par
canal, avec une distorsion n'exc6-
dant pas les 2 % ; des conhaintes
mesuables qui permettent , cer-
tains constructeus d'annoncer 70
watts en puissance "musicale". Ce
dernier terme n'a d'ailleus que
peu de choses i voir avec la musi-
que; il ne s'agit ici, en fait, que
d'une puissance "gonfl6e", correg
pondant au fonctionnement de
l'amplifrcateur en saturation totale,
donc pratiquement en signaux car-
r6s et, par voie de cons6quence,
avec un iaux de distolsion n'ayantplus en i voir avec quelque
norme que ce soit. Une notion en-
core mal comprise h6las ! du pu-
blic et qui permet de vendre n'im-
porte quoi i n'importe quel pdx...
Pour un amplificateur, seuls deux
pammdtres sont effectivement d
prendre en ligne de compt€: sa
puissance efricace (souvent exp -
m6e en watts RMS) et le taux de
distorsion i la puissance indiqude.
Dans le cas d'un arnplificateur
haute fid6lit6, ce demier doit imp6-
rativement rcster inf6rieur d 0,5 %,
quelle que soit la puissance deman-
d6e d l'amplificateur (de 0 aux x
watts pr6tendus), et ce sur une
plage de ft6quences comprises
entre 20 Hz et 20 I(Hz. Des nomes

que tiennent la majeure pa.rtie des
appareils dits de salon, mais que
peu de "boosters" pour autoradio
tiennent.

Ces quelques pr6cisions appor
t6es, passons mainlenant i l'6tude
de nohe amplificateur. Sur la sor-
tie casque d'un baladeur, la tension
disponible n'excdde pas 2 ou 3
volts. Il nous iaudra donc en pre
mier lieu l'amplifier. Poru cela,
nous utiliserons un circuit int6$6
du type 74l.lls'agit d'un amplifica-
teur opdrationnel tout e fait cou,
rant. Cependant, si ce delnier fait
merveille en ce qui €oncerne l'am-

IMPLANTATION DES COIVPOS

+ t5v

SCHEMA ELECTRIOUE-ALIMENTATION

5lSY

qo l5Y

plification de tension, il n'est, en
rcvanche, absolument pas en me-
sure de ioumir la puissance ndces-
sate au fonctionnement des haut-
parleurs. Pour assuler cette tAche,
nous lui adjoindrons donc deux

transistors de puissancc mont6s cn
"push pull". Notons iciquc, comnre
nohe montage est aliment6 on
mode symetrique, c'est-i-dire par
deux tensiolls de valeur 6gale,
mais de signe opposd p?u rappoit
au 0 volt, il ne $era pas ndcessafe
dlttiliscr de condensateur de liai
son entxc sorLie de l'a.mplificatcur
et haut-parleur. Cela nous amdne,
toul naturellement, i parler de l'ali-
mentation. Etant donnd la puissan-

NOMENCLATUHE
ALIMENTATION

Dr = 0, = 03 = Dl = lN 4004
Q=cr=4769uP25,
Transformateur:220 V - 2 x 15V50VA

_22Y

+ZZY

+22V

-22\

ce mise en jeu, il est hols de ques-
tion d'alimenter cette rdalisation d
partir de piles, i moins que vous
n'ayez pr6w un budget cons€quent
d leur consacrer. Le cceur de notre
alimentation sera un kansforma-

DES COIVPOSANTS.ALIIVENTATION

I

150



fCf ?Jpnq ou ll malerp?r dlms aJu€s
YJ, -s,nd Op sJolsrsuel Sap Or€tuoul

al: l€rnap lurod 1!lJd Inas ?uaqrs
al ms sanblpur sluJulJJeldula
xnB,nb rsul€ ?.6?trur Srnc{, al snos
aEelqgJ ap auanbeld q ap sarlxl

113 rt lc
lguHl0ug

A(, '\
\- ./
f\d,NOIITilI]. NJ(I

rHJt.{ U'l XI l9uHl0l8

,-.l z- !- A0

9=offi- ttZZ*
t ltf:fi- ^zz-

-cnpuoc sapuEq sap olquasua,l Jad
-no, uarq ap uros arpuord ?u?puad
-aa ?en€J II Jollncuj€d au.rQlqord
ap rasod s?d Iop au a8?Jqgc uos
'uonzsq€ a4ou ap sfu?soduo)
ap arquou alqr.BJ ol ?uuop ?us][

'sllo^ zz - p zz + uor ua JIo^?s
Q 'soflualqo lsurE suorsuo] sol raFB
-?r ap No.glau$ad $na$suapuoc
xnap 'uung luod ua sa?luoul sop
-oQ , P sa?flar luoJas s9llru9{xa
sollns smal llo^-0 nB 9llal luour

unllulHndtJY

JLI ll ri-.,5

)l
:l9vtDoug

sd---t t sd bc
rd !z e4,-Fr

l0

llurill

HnlIVll;dflV
-ln0tH_t3l'll vl llH3s

801 u0[qos!,p slft z
0Ol sroruoq Z rnod rnoprpPr L

(aplBred ua s uorx
orpProtn? ad,{l) ,1r\ 00 Ut x z = dH

togz rll'l = z1

000e ll/1 = 'r
8 tNt -z0 = '0

ltlw=cl
/\gllri00l=tC=el
ln lr'0 = eO 

= zC= ro

1J;IZZ arl?ulolpapd = r^U

MZ UZZ'o = otu = 
6U

(10 '00n0l 'plor^ 'sun?l]
U)l/'i=sU=rU=eU=sU (lo'ounel

'lalo[ 'aunE0 ul 01., = cU = 
zU

llo'a6r,Pro
'o6nor 'aono, Dl ZZ = 'U = 

rU

unilmElldt v
lunr\t3Nlt/!0N

oJiaJrp ?Ias sJuauralnoluo xnap
xna unuuo) lulod al 'aJtpuoras
np nBc^ru nV aJpuaJd e ,uop luoJ
-os a8esn,p suorlner d sal solnox

:luasold 1so rnalJas al I)I,nb s€d
suollqno,N saaqFal sompnos
sal sop ?los! tuaualcorJol

lnolJns la ulos puer8 laae
?s!lB a{? B.r ap aJrcuI

-rrd uos ap aEslqp o'l VA09
s'llo^ 9l x zr5]1lo^ 0zz rnal



H\J

-,H\Jlrt
nous commencerons par amplifier
fortement le signal 6lechique issu
de notre capsule micro. Pour cela,
nous utiliserons un ctcuit int6gr6
amplifrcateur op6rationnel du tJpe
741- En so*ie de ce dernier, le si-
gnal disponible sera ddjir beaucoup
plus enloitable. Beste il fate Ia
disiinction enhe voies basse, aigue
et canal n6gatif. A la suite de ce
premier amplilicateu, nous trou-
verons, d'une part, deux lilhes de
tdquences Ealises ir l'aide d'un
jeu de resistances et de €ondensa-
teurc et, d'aute part, le dispositif
de contrdle du canal n6gatit tois
hansistors, un par canal, nous Per_
mettront d'adapter le counnt jssu
de ces divers filhes ir celui que n6-
cessite l'electrcde de comflande
(gachette) des triacs. Notons qu'un
rdglage de sensibilit6 g6n6rale du
montage perrnetta d'ajuster le
seuil de clignotement des lampes
au volume sonore de diffusion de
Ia musique. Mais nous reviendrcns
plus pr6cisdment sur ces Points le
mois prochain.

Cela dit, Ie cablage de ce modu-
Iateur ne doit pas poser de Probld-
me particulier. Il iaudra cependant
prendre soin de bien respecter le
brochage des triacs, des transis-
tols et du cfcuit int68r6. Nloubliez
pas que sous ce dernier l'ensemble
des bandes conductrices de la pla-
quette de cablage doivent 6trc cou-
p6es. De meme, en ce qui concerne
Ie potentiomahe de sensibilite, uti-
lisez imp6rativement un modCle
6quip6 d'un axe en plastique, donc
isola.nt. Seul point peut-Cte un Peu
d6licat, les soudures i effectuer
sur la capsule micro. ll vous iaudra
ici vous aner de patierce et, stu-
tout, les efiectuer avec soin. Les
contacts sont effectivement hes
petits et demandent une cedaine
dexierit6 du fer i souder. De
meme, prenez bien soin de choisir
une capstle "point vert', ce qui
veut djle n6gatif i la masse ; cela
reste indispensable poul le bon
ionctionnement de nofte montage.
l,a connexion }l relier au o-volt est
d'ailleus facilement reconnaissa-
ble ; eue est dtectement relide au
corys mdtallique du miclo Par une
liaison 6lecaique tlds fine mPPe-
lant celles de nos plaquettes de ca-
blage en bordue des ftous.

Une fois entiarement rdalisd, et
comectement isol6, Ie test de ce
modulateur est des plus simples.
Notre montage sera placd e prcxi

=
I

=

Un modulateu psyth6d€lique
$ns (onnerion fil

I I me semble. en raison de
I labondant courier que nous
avons rcgu, que les modulateurs
psychdd6liques, appareils permel,-
tant de faire clignoter des lampes
au rythme de la musique. s6duisent
de nombreux lecteuls. Cependant,
jusqu'i pr6sent, les appaxeils que
nous vous avons ptopose necessl-
taient un raccordement direct sur
la sortie de I'amplificateur. Bien
des Droblimes d'isolation se Po
saieni alors. De plus, il semble que
ce demier point fasse h6siter bon
nombre de rlos lecteus. Ce mois-
ci, Ie modulateur que nous volls
proposons de realser ne demande-
m aucune liaisot avec vohe chaine
hi-fi. En effet, un micrc lui Pemet-
tra de ddtecter le signal sonore n6-
cessairc i son fonctionnement. Ce
demier point, nous l esperons' per-
mettra de lever bien des Probld-
mes.

Comme nous venons de Ie dire,
nohe apparcil sera donc totale-
ment autonome. Cep€ndant, l'en-
semble de son cebiage dewa otre
effectu6 dans un boitier isolant Si
le micro permet de se libaer des
.ontEintes d'isolation enre chai-
ne et modulateur, il n'en reste Pas
moins wal que l'ensemble des
composants de notre cabhge se-
ront dtectement reli6s au secteur'
Toutes les pr6cautions d'usage de-
vlont donc otre Prises et, notam-
ment, ne jamais tenter de modifier
Ie cabhge lorsque l'appareil est
sous tension. En tant que
"detecteur de musique", nous utili-
serons donc un miclo. Ce demier

i /1 ,4 sera du rype Elecrer. Se presen-
.l Ufl tant sous la forme d'une petite cal>'

sule il convie:rdra parfaitement ,r
cet usage. Cependant, la tension
electriqie qu'est capable de ddli-
\Ter un tel capteur est tras insuffi-
sante pour pouvoir commander di-
rectement un t ac; 6l6ment de
puissance que nous utiliserons
pour commander Ies lampes. De
olus. nous avons souhaite doter
notre appareil de deux voies plus
une n6gative. Une iampe clignotera
sur les graves, une seconde sul les
aigues et la hoisidme s'allumera it
l'inveme des autxes, l'ampoule con-
cem6e s'6teind.ra dds l'axriv6e de Ia
musique ou, dans nohe cas et Pour
CtIe plus pr6cis, das que les aufes
lampes s'allumeront ; par principe,
rdle d'un canal n6gatif.

Passons maintenant a l'6tude de
notre modulateur. Bn premier lieu,

OI] SE PHOCUHEB

LES CO|UPI]SANTS

A iTAGNETIC FRANCE, 11 place
de la Nation, 75011 Paris. 16l. (1)
,t3 79 39 88

A PENTASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Paris, t6l. 43 36 26 05

A T.S.M., 15 rue des OnzeArpents,
95130 Franconville, t6l. 34 13 37 52

A URS MEYEF ELECTEONIC,
2052 Fonlainemelon Suisse.

A Ces composants soni ogalement
disponibles chez la pluparl des re-
verdeurs r6gjonaux.
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Un modulatew psyth6d6lique
sans tonnerion (suite)

A nrEs avrrir realisc notre
I{frrean'plitl,'ateur micro,
nolls tlous allacherons, ce mois_cl,
a la r(.ulisation dc lriage dc puis-
ian. n. llc(,nrpurlP un.icu de llltr...
le pilota8e du canal n6gatif et,
enfin, les tliacs. Le .ieu de filtle
nous Permettra de cr6er deux ca-
naux de modulatiotl dilT6rents.
Lun ne r6pondra qr.faux sons gm-
ves, I'autre aux aigus. hs hiacs
serort. les ildments de Puissance
ayant poru missioD de commander
l'allumage des lamPes.

En prenier lieu, nous trouve_
rons, i l'entrde de notre module de

OU SE PROCURER

LES COMPOSANTS

A ITiAGNETIC FRANCE, 1l Place
de la Nation. 75011 Paris, 16l (1)
43 79 39 88
A PENTASONIC. l0 boulevard
Arago, 75013 Paris, 16l. 43 36 26 05
A T.S.I,., 15 rue des Onze-Arpents.
95130 Franconville. i6l. 34 13 37 52

A URS MEYEB ELECTRONIC,
2052 Fontainemelon Suisse.

A Ces composanls sont egalement
disponibles chez la plupart des re'

7 ol:l vendeurs rdoionaux.lDU

puissance, un potentiomitre
Celui-cr permettra d'ajus[er la sen'
sibilit6 g6n6rale de notrc montage
en fonction du volume d'6coute de
la musioue. Ensuite, nous trouve_
rons lei filtres. Realises e I'aide
d'un jeu de r6sistances et de con-
densateur, I'un sem du tlTe Passe
bas, canal graves, I'autre du tYPe
Dasse-haut, canal aigus. Etant
donne que le courant disponible en
sorLie de ccs derniers est tres in_

suffisanl pour piloter d[ectement
les triacs, un transistor seraplace il
la suite de chaque filtre. De mome,
un troisidme bansistor inversera le
signal disponible en sortie du filtre
"graves". Nqus i'utiliserons Pour
commander le canal ndgatil

Le signal issu de chaque transis-
tor seri desormais applique aI la
sichette des tdacs. Nous utilise-
ions un condensateur de liaison
Dour les deux canaux Positils ; en
ievanche, la liaison sera daech
pour le canal negalil. Dans ce der-
nier ca-s, en cffet, il reste indispen
sable de pouvoir commander le
triac en absence de nlusique, donc
i Dartir d'une tcnslon continne,
lbnction qu'interdirait la prisPnce
d'un condensateur.

Le ceblage de ce module de Puis-
sance reste relativement simPle.
CeDendant. ctant donnd qu'ilcst di'
rc;tement relie au secte[r, le filus

srand soin de\ta lui etre appoftd,
;otamment ence quiconcerne lec5
blagedcstfl acs.Nolons,aploposde
ces dernierc, que d'une marque a

l'autre leur brochage (Al, A2 et ga-
chette) peut comporter des diff6-
rences. II sera donc vivement con_
sejll6 de faile pr6ciss ce brochage
Dar votre ddtaillant lols de l'achat.

Par ailleurs, pour pouvoir fonc-
tionner, notre prdamplificateur
ainsi oue les transistors nicessi
tpnr uie source de tension conti_
nue. lci, deux possjbilitds vous
soni oflertes. Il vous sel? Possible
soit d'utiliser un adaptateur sec-
teur foumissant une tension de 12
volts sous 300 mA, soit de r6aliser
la Detite aUmentation que trous
voui proposons i parl ir d'un trans-
fomateur 220 V/12 V d'une Puis-
sance de 5 VA.

En ce qui concerne le mccode-
ment des lampes, nous vous con_
seillons de brancher la lampe
rouqe au canal negatif, la verte stu
les foaves el la bleue sur les aigus
Cela, cependant, n'est qu'un con
seil; cette disposition nous a Paru
otre celle donnant Ie ftsultat le
plus probant, mais il est Possible
d'adopter unc autre rdpartition des
couleurs en fonction de
"l'ambiance lumineuse" que vous
recherchez. Si, par exemple, la
lampe velte estpilot6e Par le canal
rregatif, cela donnera une imPres-
sion d'ambiance plus froide.

Une fois le cablage termin6,
nous pourons passer a I'utilisation
de noke modulateur. Etant donne
la nrrlsence du secteur surl'ensem
bl6 du montage, il sera impdratif
avant tout mccordement au sec-
texl de l'hatriller d'un boitier iso-
lant, plastique ou autre, dont seul
ddpassera I'axe du potentiometre.
De m6me, ce demier dewa obliSa-
totement otre muni d'un axe en
plastique. Le modulat€ur dewa
dgalement etre sysldmatiquement
debmnchd avant loute interven-
tion sur le cablage. Ces quelques
precautions respecLdes, nous Pla-
cerons notre montage a Proximite
de I'rur des haut-parleurc de la
chaine hi fi. l,e potentiometre sera
Dlace a la sensibilite maximale, a
iond dans Ie sens des aiguilles
d'une montre, et la fiche secteur
sem branch6e. Aussitdt, la lampe
du canal n6gatif s'allumera. Dds la
uesence de musique a un niveau
ionore suffisanti les Lrois lampes
dewont scirtiller. On pourra alors

I
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O Photo 8. Ne touchez Pas i la
plaquetle tant que Ia soudure est
chaude. Pou-r refroidir elle deman-
de environ une seconde. En cas
conha e, le composant Peut Slis-
ser et. dans ce cas. Ie contact n'est
olus etabli avec sa Patrc ; on appel'
ie cela une soudure "seche".
A U6sent, le cebhge ne dewait
plus vous poser de problame, si ce
n'est en ce qui conceme Ie brocha-
ge des composants. Observons-le il
ion tour. Comme nous l'avons dit
plus haut, les r6sisrances et les
condensateurs de faible valeur,
c'est-)-dirc d'une capacit6 inJ6ieu-
rc i 2 microiaEds, ne Pr6sentent
pas de polaHtd particuliBre. Il n'en
va oas de mdme Dour ceD( de va_
Ieui superieurei condensateus
chimiques, ou Pour les composants
dits actifs tels que ctcuits inti$es,
diodes en tout geIlle ou hansis"
tors, qui, pour fonctionner, deman-
dent soit que Ie courant les tIaver-
se dans un sens bien pr6cis, soit
qu'ils possadent un brochage parti-
culier; chacune de leurs Pattes
corespond i une fonction Paxticu-
liare.

Dans la plupat de nos monta-
ges, nous utilisons des clcuits in-
tdglds. kurs dimensions ainsi que
le nombre de pattes qu'ils comPor-
tent Dewent varier, mais Pour 6vi-
ter de se per&e lors de leur mise
en place sur le chcuit ils possOdent
tous ur rcpare.

O Photo 9. Une encoche situee ir
l'une des extr6miGs de lew boitier
pemet de repdrcr la position de la
patte n'1. Ensuite, les Pattes se-
rort numdrotdes en les comptant
dans Ie sens inverse des aiguilles
d'une monhe.

a Photo 5. Pour r6aliser une
bonne soudure, il ne faut jamais
tenter de dcposer celle-ci sur la
panne du fer, puis tenter dC I'appli-
quer sur le ctcuit. II fauda, au
conbairc, s'assurer en premier lieu
que la patte du composant est bien
en place puis caler la paIlne du fer
conhe celle-ci, ainsi que sur la
bande de la plaquette. Enfm, le fi]
d'6tain-plomb sela mis en contact
avec le fer.

a Photo 6. Il fonda aussitot et la
soudue sera parfaite. Comme on
peut le voir, elle englobera bien la
patte du composant et s'etalera
egalement sur la longueur de la
bande conductrice. En aucun cas
elle ne dewa fomer une petite
t'ille,

O Photo 7. M6fiez-vous des f(,is
6quip6s d'une panne ftoP large.
Bien qu'effectuee avec soin,la sou-
dwe peut 6tre "hop g6ndreuse' et,
comme ici, d6border d'une bande
sur l'auhe et, A nouveau, 6tablir un
contact parasite.

'ffi

O Photo 10. Sur certairs circuits,
un point, plac6 juste d c6te de la
patte nxl, confme sa Position.
Nous comDterons ensuite en des_
cendant sur le cdtd gauche de I ir4
puis en rcmontant srr le c6td doit
de 5 d 8. De mome, on comptem de
1 t 7 puis de 8 a 14 sul les clcuits
comportant un plus grand nombre
de Daltes, vote de I a 12 et de 13 ir
24 bu de I d 24 et de 25 ir48 Pour
les plus $ands.

Les transistors doivent €tre 6ga-
lement cabl6s en rcspectalt l'orde
de leus pattes. Cependant, ici, le
probli:me reste plus simple Pui&
qu'ils n'en comportent que trols
En fait, nous utiliserons essentiel-
lement tuois types de fansisto$.

t Photo 11. PouI les petites pui&
sances les transistors comporlent
trcis fils distincts sortant du boi-
tier. Ce dernier comporte soit un
mdplat soit un ergot. Si on regarde
le transistor m6plat plac6 vers soi,
les fils, de gauche i doite, corres-
pondront rcspectivement au col-
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Un Equilibrcur de son

lFi ur ne s esL ramas Dtaml u(tIm orneren"e o" volume so-
nore existant sur, nos chaines de
tdlevision entxe filns et pages de
publicit6. La hansition, souvent
brutale, conduit soit le tdl6specta-
teur d se procipiter sur sa t6l6com-
mande, soi[ a reveiller lout le voisi_
naAe. Il en est d'ailleurs pafois de
m6me lors d'emissions de variele
entle musiques et interviews. 1-e

montage que nous vous prcPosons
ce mois-ci permet de pallier cet in-
convdnient. Connect6 sur la lche
Pelitel du tel6viseur, il compense-
m les 6carts devolume sonore soit
en amplifiant soit en attdnuant le
signal requ par le t6l6viseur, et ce
sans que vous deviez agir sur la
conunande de volume. Une iois ce
demier ajuste i votre convenance
par le r6Slage de volume, il restera
constant, publicirc ou non. h6ci-
sons cependant que si nohe mon-
tage ne modilie pas la dynamique
instantande du son il agit, en revan-
che, sur les dcarIs de niveau A
moyen et long terme. Son usage est
donc i proscrile lors d'audition de
musique classique sous peine de
voir prendre aux piannissimi la
meme ampleur que celle des lori is-
simi.

Le principe de fonctionnemenl
de no[re montage Psr celui d un
amplifi careur non linaate. c'est-ir-
dire que le rapport d'amplification

, r ^ srEnal de sonie sur sienal d'enlri.
,lDU n"" r"r, pas constanl en Ionction

de I amplitude de ce dernier. Si
notre dquilibreur rcqoit un signal
faible il I'amplifiera beaucoup ; en
cas conh aire il ne l'amplifiera pas.
L'6l6ment clef sera un amplifica-
teur op6rationnel. Mais ici, au lieu
de flxer son gain entension ir l'aide
d'une simple rdsistance nous utili-
serons une LDR.

Ce composant prdsente la parti-
cularit6 de modifier la valeur de sa
r6sistance inteme en fonction de
son dclatement. Dans le noir com-
plet, le gain de notre amplilicateur
sera donc 6iev6 alors qu'en pr6sen-
ce de lumidre il chutera r"pide-
ment. C'est cette particularitd que
rlous metirons ici ir profit. En elfet,
nous 6cla erons notre LDR i I'aide
d'une diode dlecholuminescente
dont la luminosit6 sera directe-
ment pilotde par l'amplitude de la
tension de sortie du montage.
Ainsi, si celle-ei est hop 6lev6e, la
diode s'illuminera fort, et, par voie
de cons6quence, Ie gain chutera.
En cas contate, Ia diode s'6tein-
dra et le gain rcmontera. Cela con-
duit i faire fonctionner l'appareil
toujours ar la limite d'allumage de
la diode et l'oblige donc ir d6liwer
.l sa so*ie un signal d'amplitude
constante; ce qui est bien le but
recherch6. Notons qu'un potentio-
mdtre, placd en parallCle sur la
LDR permet de fa e varier le "taux
de compressidn" du signal. En
efiet, si celui-ci est trop faible, des
{:carts de niveau peuvent tout de

mdme dtre constatds- Inversemenl.
s'il est trop 6lev6, lol.s de dialogues
coupes par de longs silences, le
hruit de fond remonte jusqu'i
prendre un niveau sonore identi-
que e ceux-ci ; eflet pi0tot g6nant.
Cependant, le taux de compression
iddal 6tant en gande partie fonc-
tion du t}pe de programme rcgar-
d6 et sutout du Soit de chacun,
l'iddal est d'ajuster ce r6glage en
lbnction de l'effet recherch6. Une
ibis la position touv6e, il ne sem
plus utile de la modifier.

Le cabhge de cet equilibrcur ne
doit pas poser de probleme parti-
culier. Il fauda cependant veiller i
bien couper les bandes conducbi-
ces de la plaquette de cebhge sous
le cfucuit int6gr6, et d respecter
brochage et poladt6 des compo-
sants. La iumiOre 6tant ici poteuse
d'information, il sem indispensa-
ble, avant tout essai, de munir ce
montage d'un fetit boitier en plas.
tique noi.r ou, tout au moins, d'en-
femer le couple LDR diode 6lec-
troluminescente dans une petite
boite rdalisde en papier fort noi.r,
par exemple. De m6me, lors du ca-
blage, il fauda veiller ar bien placer
ces deux composants en vis-A-vis
et aussi p$s l'un de l'auhe que
possible de manidre ir ce qu'un
maximum de lumidre provenart de
la diode dclaire ]a ceuule.

En ce qui concerne l'alimenta-
tion de ce montage, nous avons
choisi d'utiliser un petit adapta-
teur-secteur capable de lburnir I
volts sous 300 milliampares. Il est
ceftes possible de l'alimenter ar

pafiir d'une pile, mais ce B?e d'ali-
mentation n'est guare 6conomique,
cet appareil devant fonctionner
plusieus heujes de rang. Sa mise
en place est des plus simples. En
premier lieu, la fiche P6ritel sera
connect6e au t6l6viseul puis ce
demier sera allum6. lci, rien ne
doit changer I le t6liviseur fonc-
tionne avec un son normal. Le po-
tentiomitre de r6glage du taux de
compression sera mis sur sa posi-
tion maximale et l'alimentation
sera branch6e. Aussit6t, le monta-
ge prend lamain. Celase manifeste
par une lbrte att6nuation du son,
sans modification de l'image, puis
par sa rcmontee progressive, en
envfon une seconde, au niveau
d'6quilibrage. Celui'ci est d'ailleurc
l6g6rement sup€rieur au niveau de
dopart. On ajustera alors le bouton
de volume du t6l6viseur ar sa con-
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Un ertrarteul de synthru

ouvent, il est pratique de
disposer d'un moniteur

vid6o associd e un magn6toscope.
Cela permet, par exemple, de caler
une c&ssette sans avob i interlom-
Dre la rdceDlion d'une 6mission.
Qui plus est, de nombreuses famil-
Ies possadent, hormis leur 6quipe-
ment vid{4o taditionnel, un micrc-
ordinateur muni d'un moniteur.
Powquoi donc ne pas utiliser ce
dernier ,r cet usage ? Cependant un
probldme se pose : en effet, le si-
gnal vidao disponible a la sortie
d'un magndtoscope est dit compo-
site; c'est-I-dire que luminance,
ch.rominance et signal de synchro-
nisation sont m6lang6s. Or, les mo-
niteurs utilis6s en micto-
infomatique, pour pouvoir fonc-
tionner, doivent recevoir ces si-
gnaux ind6pendamment les uns
des autres. Le but de notre monta-
ge sera donc de s6parer le signal

de syncho du signalvid6o. Notons
que nous ne nous attacherons Pas,
sur ce montage, au txaitement de la
chrominance, son extxaction n6-
cessiiant une 6lechonique beau"
coup plus complexe. Le r6sultat
obtenu sur le moniteu se.a donc
noir et blanc, mais cela suflit large-
ment pour reperer une s6quence
sur une cassette.

Pour notoe part, nous avons 6tu-
di6 ce montage pour le moniteur
d'un micro-ordinateur Amstrad de
la s6rie CPC. Ce demier 6tant en
mesue de ddliuer une tension
continue de 5 volts, nous I'utilise-
rcns en tant que sowce d'alimenta-
tion. Cependant, si un auhe type
de moniteur est utilis6, en ne
s'oppose i employer une simple
pile de 4,5 volts pour lampe de
poche en tant que source d'alimen-
tation.

Passons maintenant e l'6tude de

notre roalisation et en premier lieu
examinons I'allure d'un signal
vid6o composik. En fait, sur ce
demier, Ies informations fl6cessai-
rcs i la formation de l'image, donc
la vid6o pure, sont portdes par sa
partie positive. Les impulsions de
synch.ronisation, au contraire, en
composent la partie ndgative, Pour
qde le tour soit jou6, il sufrim que
notre montage ne prenne en comp-
te que la partie ndgative du signal
pour l'envoyer vers l'enh6e syn-
ch.ro du moniteur, et applique le
reste a l'entrde vid6o, ou luminan-
ce. Pr6cisons que, les tops syncho
rle pertut ant pas la luminance,
c'est directement l'ensemtrle du si-
gnal d'origine que nous applique-
rcns i cette enh6e; ceci Permet-
tant de simplifier le montage. Dalls
le cas d'un moniteur couleur, nous
appliquerons dgalement ce signal
aux entrdes normalement desti-
n6es aux composantes rouges, ver-
tes et bleues.

Le cceur de notxe dispositif sem
donc un comparateur r6alisd a I'ai-
de de deux hansistom. Ce type de
ceblage est identique i celui d'un
amplilicateur diff6rentiel. Ir signal
vid6o composite sera donc appli-
qu6 d la base de l'un des transis-
tors, aprbs avoir augmentd sa ten-
sion moyenne t l'aide de deux 16-
sistances. La base du second tran-
sistor sera rcli6e i un potentiome-
tre. Celui-ci nous permettra d'ajus-
ter le niveau de synchronisation
g6n6ral. Un jeu de hansistors auxi-
liates sera enfm utilisd pour re-
mettxe nos siSnaux en forme et,
pour la luminance, I'adapter en im-
p6dance.

En effet, si, sur un moniteur mo-
nochrome, seule I'entr6e luminan-
ce est utilisde, sur un 6cran cou-
leur, par contre, nous dewons pilG
ter simultandment les trois en-
trdes, rcuge, vert et bleu. Cela con-
dutait d une lorie att6nuation du
signal, si un transistor ne venait
pas remddier a ce manque d'adap-
tation d'impddance.

Etant donn6 le faible nombre de
composants utilisd pour cet ex-
tracteur, son cabhge ne doit pas
poser de prot ldme particulier. Seul
celui des fiches n6cessitera un cer-
tain soin. Notons , ce propos que
si certains magnetoscopes sont
6quip6s d'une liche type RCA potr
Ia sortie vid6o, d'auhe n'en com-
porient pas, I'ensemble des entJ6es
et sorties est regroup6 su.r une
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Ir- chute de la boule est Lrtilis6e par le

programme de maniare 2r 'tanger"
celle-ci en bas de l'ecran. Les six
prcmiOres prendront place sur sa
gauche et le numdro compl6men
tafe sur sa droite.

Une fois ce tfage ddtermini, ct
aprds une coude pause. son r6su-
mi sera presenti sous ure folnre
identique a cele de la disposition
des grilles de jeu et lc numdro
compl€mentaire clignotem. Ceia
simpliliera donc le controle des
grilles gagnantes.

Enfin le progmmme demandera
si un autre tiEge esl soulaiti. Si
t€l est le cas, sur la fmppe d'une
toucire. le programme reviendra
alors automatiquement au menu
principal.

La frappe de ce progmnme ne
doit pas poser de probidme padi-
culier. Pour son €tude, nous avons
utiliso un Amstrad 464. Il esL donc
dfectement utilisable sur cet ap-
pareil ainsi que sur la s6rie 664,
6128,464 plus. etc. fYlais si vous
desfel I adapler e d'auues machi-
nes. les instructions propres ir ces
appaxeils telles que MODE, EN\r
ou SYMBoLE delront OtIe modi-
fi6es. Cependant nous avons a de
nomb]euses repdses parld dans
Sciarce & I4e de leurs fonctions,
1,oke de ieur 6quivalence ;nous n'v
reviendrons donc pas.

En ce qui concerne son utiiisa-
tion, elle est 6galement des plus
simples. Une fois Ie progmmme en-
tidrement tap6, RUN sem deman-
dd. Aussitol le menu sera alhche l
l'6cran. 1l sera dbs lors possible de
sdlectionner ou non I'impression
de llches. puis de passer au ti.rage
en repondanl aux questions Prd
sent6es par l'6cran. Ce demier se
d6roulera de manidre totalement
automatique. Une fois la gllle d6fi-
nitive affichde, le pro$amme re'
bouclera sur celie-ci .iusqu'i! ce
qu'ure touche soit irappde. Ceia
provoquera le retour au menu prin_
cipal et pemetffa donc de Pmti-
quer un secorld tjrage.

Notons que nou! n avons pas
pr6!u de calcui de montant des
gains en fonction du nombre de
boules gagnantes obtenu. Celuj-ci
pourra donc 6ventuellement 6tre
d6termine de maniire arbiuaue
ou. si tei est votle choix, faire l'ob-
.jex de l'6tude d'une sous-rouaine
compl6mentahe que vous n'auez

z o r) guare de mal a metTrc au point paJ
Ir)O vorr+m6me. Henrl-PielrePenel

E_

t

Un uolant pour ieur uid6o

G! r rous etes un passi,)nne dcg jeuli vid.o et que Ies cour-
ses automobiles vous captivcnt
tout pintictllidrenlent, volls (on'
lierdrez que lcs /.)//vi.ls conl,en-
tionnels nc sonl Sudre adaptds a (e
t\Te dc "spotl". C'est pourquoi
nous vous ploposolls cc mols_ci dc
lelllplacer ces demiels par unc
commande pius ralionnellc dis
qdil s'agit de concluite. c est-a-dire
pzu un volaDt. Celics. cc niontage
n-aurait artcun int6r'6t si scuie sa
ibtmc el,oquail un voiant i tiottc
hut ici esl. que le.ieu ldponde lol.s-
qu'on le lournc vcrs la droile oli
lers la gauchc. Cependallt. potu
des Iaisons evidentes de simplicite
de realisation, il ilait hors de qucs
iion de lL' rendrc solidai]e d'un
suppott quckonqLrc. il lillait donc
que notle voiant. bieli que ne Pos-
sddant qdln lil coNme unique lien
avec le mondc ext6rieur, soit cn
mesurc de d6tecter la directior
dans laqueilc on Ie tour-nc. Pour
ceia nous utiliserol]s ulte astuce.
Dtant donna quc, cn position de
conduite rormale, un loiirnt n'esl
lanais l)afaitenent horizontal et

EBBA]IJ[/
Dans la nomenclatule de

notre 6quilibreur de son (5tier-
ce & lzie n'879),lavaieur de R; a
6t6 omise. Veuillez donc roter
que : R; = 4.7 kQ fiaune, riolet,
rouge, or). De m6me pourTl,l'u-
tilisation d'un 2N ,904 est imp6-
rati1.e. D'aute part, pour cer-
tains t6l6\.iseurs, afin que la
commutation s'effectue colaec-
tement, R14 doit 6tre supprim6e.

que nous utilisons notrc jeu vid6o
sLrI telre. nous ferons de ia pesan-
teur tenestrc notre alli6e pour d6-
tecter lhngle que lait le \.olant par
upport a la vefticaie i l'aide d'une
masselotte.

l)arlant dc ces bases pa^ssons a
l 6tude de notre mortage. Bier qrle
faisant partje dc notre lubrique
dlectronique. il ne compofiera auc-
cur aalmposant. Nous uous borne-
Ions ici i ilaliser une s6rie de con-
tacts et i effectuer le cabiage de la
fiche iou,sli.l. Potu noue part.
cette r6alisation a dti ctudide sur
une console de jeu Amstrad rype
GX 4000 equipde du .ieu tsurnin
Rubber. Sa conpatibilitd seta donc
iotale avec ce jeu ainsi qri'avec ies
nicrooldinateus dc la sdlic 464 et
tj64 plus.

PouI ldaliser notre contact (har-
gi de commander la direcLion de la
voiture. dorc celui iquipi de la
masselotte, nous commcncerorls
par demonter un potentiomatre e1
rous r6cuparerons son cumeur
(paite m6taliique veliart normalc
ment frotter sur la piste graphit6e)
ainsi que les dliments m6talliqties
assurant le guidage de l'axe. Par
aillcLus, nous percerons dans une
plaqucde de cablage un trou d'un
diamitrc sulllsanl pour que I'axe y
passc. La plaquette sel? laiilee de
manierc i venir s'encashcr dans le
boitiei du potentiomdh'e en lieu et
place de la piste gaphitee. Cet
ajustage scra effectud de maniore ir
cc que les bandes conduchices
soient paalliles ir la dtection cor-
Iespordant a la mi'course du cur-
seur. Enfin le molceau de pla-
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Un amplifitateur
haute-fid6!it6

I usqu'a prisenr nous n'avionslU qu assez peu traitd d audio.
Nous comblerons donc ici ce vide.
Notons d'ailleus que cette rdalisa-
tion compotera en faii aois par-
ties distincies: la rdalisation de
l'ampiilicateur de puissa.nce, celle
du pr6amplifi cateu{orecteur et,
enfin, celle des enceinLes acousd-
ques. Chaque 6l6ment composant
cet ensemble poura parfaitement
ofte utilisd ind6pendarnment des
autres car les camcta stiques
d'enhee et de soltie de chacul
d'enhe eux ont 6t6 6tudi6es aux
normes en vigueur sur le marchd.
Uhre donc i chacun de r6aliser
tout ou partie de ce montage.

Cela dit nous 6tudierons donc ce
mois-ci I'amplificateur de puissan-
ce. Afm qu'il soit en mesure de re9
tituer la dynamique que foumis-
sent les lecteuls de disques com-
pacts, nous l'avons dot6 d'une
puissance efficace de 60 watts pa!
canal sous 8 ohms. A propos de ce
chiffre quelques commentates sur
la maniOre utilisOe par les cons"
tlucteurs pour annoncer la puie

4 D o sance de leurs appareils. En tleo
IJO rie, Ia seuJe puissance "reelle'

rcste la puissance efficace, pariois
mentionnde RMS sur les fiches de
ca.Bctdristiques. Elle corespond i
la pui€sance que peut founir I'am-
plificateur de maniCre permanente
sur une charge d6temin6e en rdgi,
me sinusoi:dal; dans notre cas,
60W sous 8 O. Mais, bien souvent,
le terme de puissance musicale est
employ6. En r6alit6, son appella-
tion est li6e au fait que, pour la
restitution de musique, l'amplilica
teur ne deliwe pas un signal d'am'
pLitude consknte. On conqoit aisd-
ment que cette demiere sem 6yi-
demment fonction de la dlmami-
que instantan6e. On d6termine
donc une 'valeur moyenne' ne te-
nant pas compte des pics d'ampli-
tude a restituer lols d'un coup de
batterie par exemple, lequel s€m
d'ailleus, dans ce cas pr6cis, rest!
tu6 avec un manque de d),namique
et une fote distorsion. Dans la pra-
tique, la puissance musicale an,
nonc6€ est, le plus souvent, deux
fois la puissance efficace. Notre
amplificateu devien&ait donc un
"2 fois 120 watts", Enin on parle
eSalement pariois de "puissance
totale'. Ce chiffre conespond A h

somme des puissances musicales
soit pour nou$ 240 watts. De telles
dispa t6s entre les chilfres ren-
dent complique l'achat d'un appa-
reil. Seule la puissance efiicace
doit donc otre prjse en consjd6m
tion.

Ces quelques pr€cisions appor-
t6es, passons i l'6tude fieodque de
nohe amplificateur. AIin de foumir
60 W notre montage delTa ohe en
mesure, pourune charge de8 O, de
d6liwer une tension de prds de
62 V, croie i cr6te, et sous une in-
tensit6 maximale de pros de 8A,
notre amplificateur ne disposant
poul souce que d'une tension de
l'or&e du volt et, qui plus est, sous
une imp6dance 6lev6e donc ne pou-
vant d6biter que hds peu de cou-
rant. Ayant choisi pou.r notxe ampli-
licateur une impddance d'entde de
15 kJ et une sensibilit6 de 600 mV,
nous dewons donc amplifier simul'
tan6ment tension et courant.

Pour cela nous comrnencerons
par appliquer notre signal d'ent#e
d un amplificateur de tension 6qui-
p6 de deux transistors mont6s en
€tage diff6rentiel. Ce demier nous
seIvira 6Salement, comme nous le
verons plus loin, de point de re-
tour de la conte roaction de I'am-
plilicateu.r. Celui-ci sera suM d'un
deuxidme 6tage charg6, d'une pat,
d'anplifier encore la tension et,
d'aute part, de s6parer notrc si-
Snal en deux et d'adjoindrc A cha-
cune de ces nouvelles tensions une
composante continue compatible
avec Ia pola sation des 6tages de
sortie. Ces demiers comportent 4
transisto$. Les deux premieN sont
cabl6s en g6ndrateurs de couant
et piloteront les bases des transi$
tors de puissance. Ces demie6,
montis en pus pull complementai-
re, pemettront d'obtenir le cou-
rant n6cessate en soriie, La ten-
sion de conbe r6action, c'est i dire
d'asservissement du montage iII-
dispensat'le pour obtenir un faible
taux de disto$ion, sera pr6iev6e
en ce point puis rcnvoy6e vers l'6-
tage difi6rentiel par l'interm6diaircd'un jeu de rdsistances
iuant le gain global de I'ampli-
Iicateur.

Reste que nobe appareil dewa
disposer d'une source de tension
contirue poul 6tre en mesue de
fonctionner. Il nous fauda donc
ega.lement rdaliser une alimenta-
tion. Afm de limiter le nombre de
condensateurs n6cessates i sa i
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A C,es composants sonl qlalement
disponibles ciez la dupart des re-
vendeurs rdgionaux.

juste. Il coitem de toute faqon plus
cher que tout le rcstant de l'6lec-
tonique. Nous avons ar6t6 nohe
choix sw un ftansformateul 2 fois
27 volts 150 VA. Un pont diode et
deux condensateus pernethont
d'obtenir nos tensions continues.
Notons qu'i vide, c'est-idle en
l'absence de signal, les tensions
disponibles seront de + et - 42
volts, telsions bien sup6rieures i
celles ndcessaires. Cependant, le
rendement de iout amplificateur
de puissance de ce tlDe .plafonne"
aux alentous de 60 %. La puissan-
ce thdorique de notle hansforma-
teur dewait donc 6tle de
2x60x100/60 soit 200 vA. Nos ten-
sions d'alimentation s'effondreront
donc dos que de la puissance sera
demandde mais elles restercnt suf-
isantes pour ?ssuer la puissance
annonc6e.

Le cabhge de cet amplificateur
ne doit pas poser de Fobldme par-
ticulier. Il fauda cependant veiller
i bien respecter la pola t6 des di-
vels composants ainsi que de bien
ftaliser les coupues de bandes
conduchices aux. emplacements
meltionn6s. Pour une rdalisation
sta6ophonique, les montages des

deux canau,\ 6tant identiques, Ies
schdmas que nous donnons ne
concement que I'une des deux
voies. Pr6cisons qu'il sera indis-
pensable d'dquiper les transistors
de puissance de mdiateurs de re-
ftoidissement. Ces derniers de-
wont 6he 6quip6s d'isolateu.s. Le
boitier m6tallique des transistors
se trouvant directement reli6 aux
tensions d'alimentation, l'absence
d'isolation provoquerait donc un
court{ircuit tanc - ce qui ['est
dvidement pas le but recherch6.
Enfin, avant d'ohe totalement pr6t
e €tre utilis6, un r6glage sem effec-
tu6 sur chaque amplificate[: il
s'agit de l'Ajustage de la tension de
repos. Cette opdmtion est ftes sim-
ple i effectuer. Une fois entiere-
ment c6bl6, l'amplilicateur sem
mis sous tension sans connecter ni
enceintes acoustiques ni source.
Un volhnahe sera connect6 sur la
sortie et on jouera sur P2 de ma-
niCre i amener Ia tension d6liwdei 0 voll II faudm progessivement
changer de calibre sur le vohnatle
jusqu'a travailler sur le plus sensi-
ble. Si l'on ne dispose pas de ce
type de mat6riel, une autre solu-
tion, bien que moins pr€cise, peut
otoe employ6e. Un casque sera
connect6 d la sortie, puis P2 sem
ajust6 de maniCre A ce que le bruit
de fond perqu dans Ie casque soit
aussi faible que possible. Une fois
ce r6glage t€rmin6, I'appareil sera
pl6t a CtIe utilis6,

Poru habiller cet amplificateur,
il iaudm pr6vot un boitier com-
po*ant des a6rations, pax exemple
un boitier mdtallique de marque
ESM O?e midi rack; cependant,
ceci n'est absolument pas un imp6-
ratif. Seul le plastique est d d6con-
seiller en mison des dsques de
ddformations [6s d la chaleur
ddgaSoe par les hansistoE depuissance. Henri-PierrePen8l

les amas
du pilntemps

DE L'

otre galaxie, conune toutes
les auhes d'ailleurs, est

constitude de masses de gaz et d'6-
toiles- Ces dernides sont parfois
isol6es mais, Ie plus souvent, elles
sont regroupoes. Lorcque l'associa-
tion ne compte que deux d six ou
sept membres, ce sont des etoiles
multiples, oi chacune orbite au-
tour des autes. Quand il y a des
$oupes plus importants, de plu-
sieurs centaines, ce sont des amas
stellaires.

Uun des plus c6labres est certai-
nement l'amas des Pl6iades. On
peut I'observer de l'automne au
printemps, dans la const€llation du
Taureau, et ce i l'ceil nu, sans l'ai-
de d'un instument. L€s anciens l'a-
vaient dqie remarqu6. Les Chinois,
plus de 2300 ans avant nohe Cre, le
mentionnenl. OIt en touye la tace
dans les r6cits des civilisations
chald6enne, hindoue, grecque, rc-
maine, maya ou azGque. Homdre
et Hdsiode le citent, ainsi que la
Bible.

Une bonne lue permet de distin-
guer sept 6toiles et c'est pouquoi
Ies anciens y vtent les sept filles
d Atlas et de Pl6ione. Ils donnarent
ainsi ar chaque dtoile le nom des
f les mlthologiques: Alcyone,
Eleche, Maia, M6rcpe, Taygate,
Celno et Ast6rope. En fait, cet
amas compte plus de sept 6toiles
et peut constituer un bon iest de
i'ision puisqu'une 1ue exception-
nelle ardve d distinguer 11 6toiles.
Le premler i atteindre ce record
fut Ie tuteur de Kdpler, Maestling,
qui en publia une carte en 1579.
Quelques dizaines d'ann6es plus
tard, en 1610, Galil6e, avec sa lu-
nette, portait le nombre A 36.
Hooke, utilisant un tdlescope de
5 cm de diamdhe, modeste instru-
ment d'amater[ de nos jous, en
disti4ua 76. Max Wolf, avec l'a.}
toglaphe de I'Observatoire de
Paris, identifia plus de 600 6toiles
faisant partie de I'amas, en 1876.
Les photo$aphies les plus r6cen-
tes permettent d'en d6nombrer
prds de 2 000 !
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Tr = 2N 3904
P4 = poten omare
lindaire
Ps = potentiomatre
lindaire

COERECTEUE M

GOREECIEUE OE TOI{ALITf

E IRIIS IU EI IV

c" = 10 microfands, 12 votts
P; = potenliomake 10 kilohms

R1 = 220 kilohms (rouge, rouge,
jaune, or)
R, = Rc = 470 ohms (iaune. vio-
let, brun, o0
R3 = 470 kilohms (iaune, violet,
jaune, or)
R, = 8s = 47 kilohms (iaune,
violet, oraoqe, or)
Rs = R6 = 47 kilohms Uaune,
violet, orange, or)
R6 = R7 = 4,7 kilohms [aune'
violet, rouge. or)
Re = 220 ohms (rouge, roug€,
brun, or)
C, = 470 nanofarads
Cz = 6,8 nanohrads
Ca = 1,5 nanolarads
Co = 100 microtarads, 12 Yolts
Cs = 10 microfarads, 12 volts
Tr = T, = 2N 3904
P1 = potentiomdtre 22 kilottms

ALIiITI{TATIOI'

Ra1 = ff4, = 470 ohms (iaune,
violet, brun, or)
C1e = 1000 microfarads, 40 volls
Cro = Cr1 = 470 micro{arads 25
volts
D,=0r=0.l=0a=1N4004
D5 = [, = diodes zenner, 12
volts
Tr = transformateur 220 V/24
volts, 5 VA
Ts = 2N 1711

R,. = R15 = 4,7 kilohms (iaune,
violet, rouqe, or)
Rrs:15 kilohms (brun, vert,
oraooe, or)
R,,= 470 ohms (iaune, violet,
hrun- or)
R," = 4," = 1,5 kilohm (brun,
vert, rouqe, or)
R,o = 680 kilohms (bleu. gris,
iaune, or)
R- = 22 kilohms (rouge, rouge.
oranqe,00
C," = Crr = 4,7 nanofarads
C;; "." 

: 33 nanolarads
c,, 

-j c,. = '10 microlarads, 12
v0lts
Crgtr = 3,3 microlarads, 12
volb

47 kilohms

22 kilohms

I
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se- Pour cela. deux transistols
montds en €tages ampMcateus
de tension assueront, d'une Part,
l'ampliJication du siSnal et, d'autre
part, glAce a une s6rie de dsistan'
ces et de condensateurs mont6s en
"contre-r6action',se chargeront de
Ia correction RIAA
LGs adaDlateurs CD et ilc. i€s
caract6ristiques de so.tie d'un lec-
teur de disques compacts et d'un
magrdtophone 6tant ideltiques,
nous utilisercnt le m€me [Pe de
cabhge pour lews enh6es respec-
tives. En fait, un tansistor monti
en collecteur commun fera offlce
d'adaptaleuI d'imPedance.
Les entr6es Tu el W. Ici. un sim-
ple potentiomate sera utilis6 pour
rdaliser ces entrdes.
Le corecteut dG tonalitd. k but
de cet 6l6ment est de Peametfre de
dos€r le volune des graves et des

, o o aiSus separement. Comme ces der_
I J O niers doivenl pouvoir prendre une

amplilude supeneue a (el.le du ni
veau molen du signal, il nous fau-
dra encore disposer d'6tages am-
Dhilcaleurs. Deux hansistors se-
iont utilisds a cet effet. Deux pc
tentiomdtes associes ir un jeu de

OU SE PBOCUBEB

tES COMPOSANTS ?

A MAGNETIC FRANCE, 11 Place
de la Nation, 750!1 Paris, tel. (1)
43 79 39 88
A PENTASONIC. 10 boulevard
Arago, 7iO1 3 Paris, t6l. 43 36 26 05

A T.S.M., 15 rue des Onze-Arpents,
95130 Franconville, tal. 34 13 37 52
A URS MEYER ELECTBONIC.
io52 Fonlainemelon Suisse.

A Ces composants sonl dgalemenl
disponibles chez la plupart des re
vendeurc rqlionaux.

rdsistances et de condensateus
asslueront Ie rdglage de tonaliti.
Ce cibiage tlpe 'baxendal" est
toul a fait courant dans ce gelue de
montage. Notons que c'est 68ale-
ment sur ce module que sela greffo
nohe filtre BBX. Il agba en modi-
fiant le taux de contre-r6action de
l'ensemble de ce module. Son ac-
tion sera donc ind6pendante de
celle des reglages Sraves ai8us.
Le m€langcur. Comme nous l'a-
vons dit, la vocation de notre Pre-
ampl.ificateur est de permethe Ia
reahsation de fondus enchaines ll
faut donc que l'un de nos modules
se charge du mdiange des drverses
entl6es. Ce sera la fonction de
rlohe dtage mdlangeur. En fait, i1

sera purement PassiJ Puisque com-
pose uruquement d'un rdseau de
r6sistances. Notons qu'il permetha
6galement, gace i la Pr6sence
d'un potentiomahe, d'ajuster la ba-
lance-
L'alimentatioil. Enfm, il reste a
alimenter nofe pr6-ampIicateur.
Ici, afin d'ameliorer son rapport si-
gnal/bruit, nous r6aliserons une pe-
tite alimentalion stabilisde. Cett.
demiare, tras simple, utilisera des
diodes ZeMer en tant que r6f6ren-
ces de tension. Deux transistors
permet[ont d'obteni un d6bit de
courant suffisaat pour le fonction-
nement de notre montage.

R6alis6 i l'aide de composants
extremement cowants, le cablage
de ce prd-amplificateur ne doit Pas
poser de probleme particuliet- ll
faudra cependant prende soin de
bien respecter Ie brcchage d€s
truIsistors ainsi que la Polaritd
des diodes zenne! et des conden-
sateus chimiques. De meme, les
plus grandes prdcautions sercnt
pises en ce qui conceme l'isola-
tion des connexions du Primairc
du harEformateur i ces demia-
res 6tant directement relides au
s€cteur.

Pou notre part, nous avons ha-
bill6 ce montage d'un boitier m6-
tallique de la serie ESM identique iI
celui employ6 pour l'amplificateru ;;
de puissance. Cependant cela n'est 3
absolument pas un impdratf et <
tout auhe boitier pourra conYenir. 1
llrest€ cependant conseill6 d'utili- J
ser un boitier m6tailique. En effet, !
celui-ci fait ofbce de cage de Fara- i
day, ce qui est tor.\iouE souhaitable -
lorsque l'on doit amplifier de fai- i
bles tensions comme c'est Ie cas -
ici. Hel]i-Piers Penel 3
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Un adaptateul poul
miffo ou imtlument

I a gande maiorite des chal-
L nes haute-fidelite, y compris
celle que nous vous avons ProPos6
de rdalisq ces demieG mois, ne
comportent Pas d'enhee micro.
Impossible donc de les utiliser di-
rectement pour, par exemple. I'ani-
mation d'une sot€e. De meme, de
nombreux lecteuis nous ont de-
mand6 s'il 6tait possible de tac€or-
der une suitare electrique d ce tYPe
de mar6;iel. Tel quel nohe amplifi'
cateur ne le permet pas. Mais nous
vous proposons de rdaliser ce
moilci un adaptateur qui Permet-
tra de combler cette lacune.

Notons que le sigul delivl6 Par
une guitare ilecdque eiant hes
oroclie de celui d'un micro il s€ra
p".foit"..nt possible d'utiliser
nohe monbge Pour l'une ou l'au-

he de ces adaDtation. En fait, sa
fonction se bome a ampIJier la
tension d'odgine foumie par i'ins-
hument ou le micro de manide d
ce ou'elle soit d'une amplitude suf-
fisante Dour pouvof etre d[ecte-
ment appliqu6e d I'enhee auxiliaire
de l'amDlificaleur. Notons au Pas
sage qui, suivant I'appareil utillse,
a cette enhee peuveni etre asso_
ci6es diff€rentes d6nominations
l€s plus courantes Portent le nom
d'"a xiliaire".'line" ou'monitor".
Peuvent 6gaiement Ohe utilisdes
les enfiees marquees 'h.rner",
"magndtophone' ou "CD" si les
prac6dernment citdes sont absen-
tes. Pr6cisons enhn que, notre
montage utilisant ulle entrde preci'
se, il ne sem pas possible, sauf si
I'appareil ofhe d'origine cette po$

Un oailage simple
et ar la portde
de tous pour

ce prdampli,icateur

sibilit6, de #aliser de mixage enhe
voix ou insfument et une aute
soufce. Ces quelques Precisions
apportdes passons d I'etude th6ori-
aue de cet adaptateuj.- 

Comme nous I'avons dit Plus
haut sa vocation est d'amPlifier Ia
tension de notre signal. En effet la
tension d6liw6e par un mioo, quu
soit destin6 i la parole ou qu'il
dquipe une guitare, est de l'ordre
de 2,5 millivolts. Or, afm de fonc-
tionner corectement, l'enhde de
I'amDlilicateur doit ehe attaqude
par "un signal d'une amplitude au
moins egale e 250 mi.l[volts. De ces
delrx chiffres nous pouvons imne-
diatement d6duire que nohe signal
d'oigine detra Cbe multipli6 Par
100 : nous utiliserons ujl amplifica-
teur opdmtionnel il cet effet. Son
montage resteB d'ailleurs tout d
lait conventionnel. Nous commen-
cerons pilr utiliser deux r6sista*
ces et un condensateur d€ maniare
d €Ieer la tensiol de *f6rence flc-
tive necessahe al sa Pola sation,
puis nous rebouclerons ce cLcuit
en conhei6action, ici encore
$ece al un jeu de r6sistances, de
manjare , lui donner le gain appro-
p 6. Enfm deux condensateurs,
l'un place sur son entree, l'auhe
suj sa sortie, permetkont de Pr6-
server la stabilit6 des tensions con-
tinues de polaisahon lors de son
mccordement aD micro, d'une Part,
et ir l'amplificateur, d'auhe part.

Etant dorm6 la ftds faible con-
sornnaflon elecfrique de ce monta'
ge nous l'alimenterons directe-
ment d I'aide d'une simple Pile I
volts. Notons que, bien qu'i] soit
possible d'utiliser un petit adapta-
teur secteur d6tivrant ure tension
comprise entre 6 et 12 volts, ce
demier dsque d'engendrer des ron-
flements pamsites. Il reste toute-
fois possible de les attanuer tids
fortement en cablant un condensa
teur chimique de 2 200 microfaraG
16 volts dtectement enfe le + ali-
mentation et le 0 volt.

Au depart cette r6alisation est
monophonique. Cependant, afin de
couwir toute la puissance de I'am-
pliJicateur, et donc d'utjliser ses
deux canaux simultan6ment, nous
vous conseillons de munl ]'adaP
tateur de deux fiches de sortie, une
pour chaque canal, montoes en Pa-
rallale.

Si toutefois vous souhaitez profi-
ter de Ia stdrdophonie il suffua de
realiser ce cabiage deux fois.164
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,\ ctuellement la his sandelal m4pnw oes aurcraoros
sont 6quip6 de tiroirs anti-vol. Il
e6t donc particuli&ement facile de
les ddmonter afin de les ramener d
son domicile sans avoir i bdcoler
longuement les connections effec-
Ar6es sur le vehicule-

Cependant, aimi priv6 d'anten-
ne, d'alimentation et de haut-
parleur, s'il est d l'abri de toute
tentative de vol, l'apparcil n'en est
p8s moins parfaitement inutilisa-
ble - ce qui est particuliarement
dommage puisque, equip6 de son
lecl€ur de cass€ttes et de sa radio,il pourraia constihter une pebte
chaine Hi-Fi d'appoint lors de va-
cances par exemple. Ia petite r6a-
lisation que nous vous proposons
ce mois.ci permetha de combler
cett€ la€une.
- En fait, surie plan dlechonique,

l'essentiel de la rdalisation concer-
nen Ie c.ebhge d'une alimentation
capable de transfomer le coumnt
issu du secteur (220 volts) en une
tension continue stabilis6e de .14
volts. De plus, afin de gaBntir une
auionomie totale i nohe r6alisa"
tion, un jeu de battqies cadmium-
nickel, se rechargeant auiomati-
quement en pr6s€nce du secteur,
est prdvu. Ainsi, une fois enquilld
dans nohe adaptateur, I'autoradio
sem en mesure de fonctionner, soit
suI sectcur, soit e h maniirc d'un
combin6 pofiatif.

4 , D l€ ccur de nobe alimeniationllZ *ctew sera, conule on peut sy

atten&e, un hansformateur 220
voltglzvolts/2s VA. I,a ten.sion
issue du secondaire de ce demier
sera, en prcmier lieu, re&essde par
quabe diodes montdes en pont,
puis filh6e par un condensat€ur.
Sur ce demier nous obtiendrons
donc une iersion continue, mais
non stabilisde, d'enyiron 17 volts.
Afin de la hansfomff en 14 volts,
nous utiliserons un transistor d€
puissance en tant que stabilisateur.
Notons au passage que si nous
ayons choisi d'alimenter I'autora-
dio en 14 volts et non t2. c'est oour
qu'il soit dans des conditioni de
fonctionnement aussi proches que
possible de celles rcnconh6es d
bord d'un v6hicule en hain de rou-

OU SE Pf,t]CUHEH
ES COMfrBAM5?

A MAGNmC rMNCE, ll placs
de la Naton, 75011 Pans, 161. (t)
i$ 79 39 88

A PENIASONIC, 10 boulevard
Arago, 75013 Pans, 61. iltl 36 16 06

A T.S.M., 15 rue des Onz*ADenb,
95130 Frarconvills, t6l. 34 13 37 52

A UBS MEYER ELECTRONIC,
2052 Fontainemelon Suiss6.

A C€s composanls so 6gal€ment
dhponiblgs dlez la plupart dos re-
vondeurs rdgionsux.

ler, En effet, dans ce cas, l'altsrna-
teUI toume et, afin de la rccharger,
fait grimper la tension de batierie
aux alentours de 16 volts. En ce qui
conceme nohe hansistor, afiII qu'il
puisse remplir correctement son
r6le de stabilisation, il est indis
pensable de lui foumir une teNion
de r6fdrence. Celleci sera obtenue
d l'aide d'une diode zenner.

Le jeu de batteries assurant I'au-
tonomie du systlme s€ra, quant i
tui, cebb en sortie de l'alimenta-
tion principale. Une diode mont6e
en paralldle sur une resistarce per-
met d'assuer automatiquement
l'utilisation ou la mise en charge de
ces derderes en fonction de la pre-
sence, ou de l'absence, du secteur.
hdcisons qu'i la suitc d'une de
charge compldte des batieries, il
sera ndc€ssairc de laisser nohe
montage raccord6 au secteur,
muni de l'autoradio ou non, duant
au moins l0 heues afn de refou-
ver ta charge d'origine.I* ciblage de cet adaptateur,
6tant dormC le nombre relarive-
ment r6duit de composants qu'il
comport€, ne doit pas pos€r de
Eobldme particulier. n faudra sim-
plement prendre soin de bien cou-
p€r l'ensemble des bandes conduc-
hices de la plaquette de cebhge
aux emplacements indiquds, de
rcspecter la polarit6 des diodes et
des condensateus ainsi que le brc-
chage du hansistor de puissaflce. Il
sera d'ailleurs hdispensable d'6
quiper ce demier d'un radiateur
afin d'6vacuer la chaleur qu'il ddga-
ge lom du fonctiomement de I'au-
toradio, sutout I'il fonctiome i
.volume 6lev6,

Enfin, 6tant dormd Ia prdsence
du secteu, un soin tout particulier
dewa Cfe appote i I'isolation des
coniacts du primaire du hansfor-
maieur.

D'auhe part prdcisorc que, si la
prdsence de batteries ne semble
pas se jusdfier pou lhtilisation
que yous souhaitez faire de ce
montage, leur p*sence n'est abso-
lument pas indispensable pour une H
utilisation sur secteur uniouement. ;
Il sera donc parfaitement possible f
de les supprimer puemeni et sim- ?
plement, Nous vous conseillons j
tout de mCme de cebler d'origine Ie !
boitier destin6 d les recevoir. Ainsi 2
ils sera simple de n'y intoduire les i
battEries ou'en cas de besoin. i

De m6rie, pour une utilisation E
occasionnelle hors secteur, il est E

Ilansformer uotn autoradio
en rhaine lli-ti d'apDoinl
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ue se soit en pdriode de va-
cances, ou par simple

ndgliSence, il n'est pas rare d'ou,
blier l'arrosage des plantes d'inte-
rieur. Inve6ement, un afiosage
excessil a tendance d provoquer le
poudssement des lacines od le
surddveloppement de racines
aquatiques. Dans les deux cas la
malheweuse plante en soufhe et
meurt g6ndralement, terrass6e par
la soif ou noyde. l€ montage que
nous vous proposoDs de r6aliser ce
mois ci dewait permethe i bien
des appartements d'6viter que leur
d6cor paysager semble dtecte.
ment insptd d'une epreuve du
Pads-Dakar.

Cette rdalisation se composera
d'un d6tecteur dlechonique dhu-
midite associe i une petite pompe

i eau. Ail qu'elle puisse ohe auto-
nome, ainsi que pour des mjsons
de s6cudt6, nous avons choisi de
l'alimenter en brsse tension (12
volts). Nous utiliserons donc une
pompe pour lave-$aces de voibne.

De son cotd, 6galement aliment6
en 12 volts,le ddtecteu d'hur.idit6
fonctionnera i la maniere d'un in-
terupteur cha46 de conunander
I'alimentation 6leckique de ta
pompe en lolction du taux d'humi-
dit6 detecte par sa sonde. h6ci-
sons enin que, pour s'adapter au
mieux e chaque twe de plante et
donc i ses besoins en eau, un
ftglage de sensibilite permetha de
choisir le seuil d'arrosage. D'une
mardde g6ndrale ce type de fonc-
tionnement est bierl pr6fdrable i
celui d'un simple progmmmateur

homAe. En effet, hygom6tie et
temp6rahue peuvent modifier sen-
siblement les b$oins en eau de la
plank. Un prognmmateur ne
prcndrait pas en compte cet aspect
du probLme.

Ces quelques pr6cisions appor-
tdes passons maintenant i l'6tude
th6orique de note montage. Le
capter[ sera, en fait, compos6 de
deux simples conducteus 61echi-
ques enfonc6s dans Ia terre et es.
pac6s d'un centimake enyiron. Il
fauda cependa[t veiller i ce qu'ils
ne soient pas en contact direct l'un
avec l'auhe. Deux gros clous ou
des aiguilles d kicoter m6talliques,
mais non vemies ou couvertes de
plastique, conviendont parfalte-
ment pour un tel usage. Deux fls
seront utilis6s pour relier ce caF
teur d la plaquette de cabhge 6lec-
tronique.

Ld un premier hans,stor sela uti'
Isd en tant q'.1'amplificateur de
courant. En effet, nous utiliserons
la Eriation de r6sistMte de la
terle pour d6clencher noke dispo-
sitif. Un faible coumnt sera donc
envoy6 d la sonde et le hansistor
l'ampJifrera de manidre i le rendre
exploitable par le d6tecteur de
seuil que constitue le reste du
montage. Tout nablrellement c'est
sur ce prcmier 6tage d hansistor
que sera mont6 le r6glage de sensi-
bilit6. La tension ainsi obtenue
sera appliqude i un s€cond bansis-
tor. Dds que cette demide attein-
dra une valeur suffisad€ elle pro-
voqueB son ddclenchement et, par
voie de cons6quence, celui du dea-
nier h'ansistor faisant of6ce d'in-
teEupteur dlectrique sur la pompe.
Enlin la mise en route de cellq{i
provoquela l'humidilication de la
sonde et le sysGme s'ar€tera alols
de lui-m6me.

Le cabhge de cet arroseur autc
matique est simple. Etant dom6 le
petit nombre de composants qu'il
compofte et la faible valeur des
tensions et courants mis en jeu, sa
realisation sela a la oortee de tout E
amateur mome debu'tant. I faudra ]
cependant prendre soin de bien E
couper les bandes conducnices de E
la plaquette de caibge aux empla- f;
cements mentionn€s sur le plan I

ainsi que de respecter le brochage Ei
des hansistors. Siglalons enfin {
qu'il est ddconseille de tent€r de g
souder dbectement les hls sur les d
contacts dlecbiques de la pompe- !
En effet,le corps de cette demi&e 5
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matre de riglage de volume, place
juste i I'entrde du montage.
Le ceblage de ce montage ne doit
pas poser de Foblime padiculier
6tant donn6 le nombre r6duit de
composants utilis6s. Il faudra
cependantprendrebiensoindecou-
per l'ensemble des bandes conduc-
trices de la plaquette de cebhge
sous le cicuit int6g€. De mome, il
faudB reporter les coupues de
bande mentiomd€s sur le sch6ma
de cabbge.

Pour l'alimentation 6lectrique
nous utiliserons deux petites piles

72O I volrs. La premidre foumira l'ali-
/L,rC, mentationpositive, l aure lanegau-

ve- Deux de leurs cosses seront
donc directement reli6es entle
elles ; le p6le n6gatif de la pile four-
dssant +9 V avec le pote positif de
celle fournissant -g V. Si l'on sou-
haite 6quiper ce montage d'tul inter-
rupteur, il faudra en choisir un du
tlpe inverseurpour comnutersimul-
tan6ment les deux tensioru d'ali-
mentation. En utilisation normale, ce
montage ne consomme qu'assez peu
de couranl Lutjlisarion de piles se
justifi e donc pleinement.
Le lest de ,oficlionrement de cet
amplificateur est 6galement des
plus simples. Une fois entidement
cabl6, le casque sera connectd,

NOMENCTAIUHE

Rr = 4,7 kilohms (iaune, violet,
rouge,0r)
Rz : 47 kilohms 0aune, violet,
orange, 0r)
Bs = 3,3 kilohms (onnge, onn-
ge, rouge, or)
& = 220 ohms (rouge, rouge,
brun, or)
Rs = 220 ohms (rouge, rouge,
brun, or)
Ro = 3,3 kilohms (oraflge, omn-
ge, r0uge, 0r)
flz = 10 ohms (brun, noir, noir,
o0
Ra = 10 ohms (brun, noir, noir,
0r)
C, = 10 microlands 12 volts
c, = 100 microrarads 12 vols
Tr = 2N 3904
Tz = 2N 3905
lc = uA 741
P1 = potentiomotre 10 kilohms.

puis on le metha sous tension. En le
connectant alors surle t6l6viseur on
delra pouvoir r6$er ir son choix le
nivAau d'6coute i condition, bien
entendu, que le bouton de volume de
l'appareil ne soit pas au minimuIn.
Ce montage lle d6gageant pas de
chaleur il sera possible de 'l'habil-
ler' du boitier de son choix. Enfin,
I'usure des piles se manifestera par
une perte de puissance de l'6coute,
puis par l'apparition impodante de
distoFions. Notons qu'il est indis-
pensable de changer les deux piles
en m6me temps afin d'obtenir un
fonctionnement satisfaisalt dumonkge. Henri-Pi?[c PGnel

t0t0{I s,EcnmJt
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-HSJl/t Des haut-Daileur amplifiEs

p0u1la Game Boy

I a console de jeu Game BoY
Eest sans doute I'appareil le
Dlus ooDulate de la galune de Pre
ituits pirposee par Nintendo. son
exteme compacitd, son Prix mlati-
vement modest€ et, stutout, Ia has
Iarse ludotheque dont elle dispose
en font un apPareil au rapport qua-
litd{rix remarquable. Cep€ndant'
si 6 son synthdtisd est de qualitd
tnut i fait honorable, le haut-
padeur equipant l'appareil n'est
;es ii la hauteur. Dans une utilisa-
iion de la machine en solitaire, le
casoue Dallie ce ddfaut, mais dis
oue'le feu de l'action s€ d(roule
dev"ant des slectatcurs, Ies illusta-
tions sonorcs manquent Guelle'
ment d'amDleur.

Nous vous Droposerons donc, ce
moisci, d'adapt€r e h Game BoY
des haut-Parleu$ amplifids qui,
sans Dr6ten&e i la quatit6 hi-fr
(notanrnent en raison du nombre
idduit de composants utilis6s pour
kur cabhge), Permettront de plo-
frter des efrets stereoPhoniques
avec une qualitd sonorc nettement
suparieue d celle du hart{arleur

hte$6. Simple et assez bon mar-
ch6, ce montage devra 6he l6alise
en deux exemplaires afrn de resti-
tuer les effets st&€ophoniques ; il
s€ra cependant possible de n'en
r€aliser qu'u]l seul si un son monc
phordque vous suffit; dar|s ce cas,
les canaux sonores de Ia Game
Boy s$ont mis en parallile en sou-
dant ensemble les ils correspon-
dant allx Yoies droite et gauche i
I'uniqu€ enh,6e.

Mais passois maintemnt i l'6hr-
de de nohe montage. Nous ne
paderons en fait ici que d'un seul
canal; il faudra donc r6aliser un
auhe cabhge pou.r une dcoute sti.
rdophonique. Afrn de voir son corit
reduit, ce p€tit ampMcateur n'uti-
lisera pas de cicuit inte$6, seuls
des Fansistols le composerod. De
plus, 6tant dom6 sa faible puissan-
ce (envfuol 500 milliwatts par
caral), son pl$llp)lL de snJnie
s€ra equipe de transistors d'un
modile h6s couBnt Oien des
6quiYalents pouEont d'ailleus
Cbe utilis€s i la place du modCle
pr6conise).
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Un troisiime transistor, enfir\
fera simultan6ment office d'ampli-
frcateur de tercion et detd{€ drt-
?9r', un Doorsrz@p sur son dmeti€ur
permettant de lui coni6rer une
dynanique suffsante pour Piloter
l'6tage de sortie. Prdcisons que
cette technique de cebtage, qui
n'est plus utilis€e sur les amplifica-
tcws harte-fidelite en raison de la
distorsion qu'elle a tendance i in-
hoduirc, rcste tout i fait accePta-
ble dans flofre cas.

Ia restitution du son s€raassu-
ree par utr petit haut-parleur d'un
diamihe de 50mm et d'une impe-
dance de 8 ohms (ce type de com-
posanq 6Salement hes courant, ne
corite gdndralemena qu'une dizaine
de francs). L'utilisa.tion d'un haut-
parleur d imp6dance superieure
(16, 20, voire 50 ohns), sera tou-
jous possible, mais ce demier rcs-
tihreB un son l6garement moins
puissant, 8 ohns €tant I'imp6dance
minimum i connecter,

L'alimentalion de nohe mo age
sera assu€€ par des piles I volts.
En fait, s'il est possitle, lors d'une
realisation stereophorique, d'ali-
menter les canaux droite et Sarche
n partir de la m6me pile, il reste
co$eill6 d'en uti.liser deux afn
d'6viter les fils qui 'coulent" d'un
6l6ment ir I'auhe (l'emploi d'ulle
pile unique l'obliSerait, en ouhe, i
fouml Ie double de puissance et
donc e s'user deux fois plus vite).
Nous rcco[unandons, pour cette
applicstion, l'utilisation de piles al-
calines qui compens€nt leur prix,
plus 6lev6, par une dur6e de vie
nettement sup6rieue.k cabhge de ces haut-par-

leurs amplif6s ne
doit pas poser
de probldme
particulier: d
faudra simple-
ment veiller I
bien couper les
bandes conduc-' frices de la pla-

quetle de cabhgeaux emplacements
mentiorulos sur le

plan, et ir respecter le
brochage des fransistors,

ainsi que Ia polait€ des
diodes et des conderca-

teurs - un interrupteur
aret/marche sera intercald

I

ente le (+) de la pile et le monia-
ge. Enin, uIIe fche b?e Jack sre-
reo deYra Cte employee pour le148

N\\
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teur de disquettes A. Enfin la
sauveqarde sera effectuoe. l(i
oous trouverons donc les ins-
tructions de sorties de don-
nees conventionnelles.
['utilisation de (e programme
est exfemement simple. Dds
sa frappe termin6e RUN sera
demandd. Ia page d'accueil
Yaffichera aussitdt. ll suff ira
alors de suivre les commen-
taires afliches A l'{(ran tout au
long de son ddrbulement.
Enfin, en raison des dimen-
sions limitEesde lazonedetra-
vail, il ne sera pas possible de
tra(er directement des motifs

de grandes dimensions. Afin
de resoudre (e probldme, il
suffira de les subdiviseren une
sdrie de motih plus petits. Sur
la disquette de sauvegarde les
donn6es seront mdmoris6es
avec leur nom respectif. Afin
de les r6utiliser ilsuffira, dans
le programme qui les utilisera,
de les charger en mdmoire par
l'intermddiaire d'un tableau
dimensionnd e 264 Al6mentJ,
par exemple: DlN4 C{264).
t'instruction PUT permettra
alors de commander l'affirha-
ge du graphique e l'€rran.

Henri.Pierre P€nel

EI.TCTRONIQUE AMUSAN]E.

194 0IOCIM8, 62+ ({*XCC | .!tr$rlcrR$ (25 )
1950 t 0CAIts I9+tCC,59 : PrIxTCna$ (26 )
1960 nlllCol-XCC+( ,{'YCc )
1970GOIOt850
l980EoRA.lmPx
l990FonE.1IOPY
2000M(A,8)>190RS(A,8)=8C0L-20llElIJI

2020
2030r!

2120R$l

2170ruX

,321
20 oRS (4, B )-fcoL-2 0 IlBil cotoRNcoL r PRIilt

2050 nExTA
2050mcAIE13.61!lRI l$Rlnc$(5,32)
2070IrCArB U, 63 ! IRI\ITSt'IlINGt { 5,321
2000!oCAIB I5,53!mlmSlRInct(5,32)
2090IarFC0rr=t{C0!r20
2100GoslrBl580
21l0iEflnx

213088 r
21{0nau* Sous-routinedeBauvegarde r
215 0 REU l duSlrphique.
2150 rEx *

=

2180Glr 1500,180F (530,205 ),t{
2190loRxcr:600r0lSCSIEP-1
2200?m (x6r,300),u,PsEt
2210IEXIXG!
222010t8=12 ml8
2230IJ0CmBE? 55 : PRINT SIRINC$ ( 25 ,l2 )
2240t{EXr!
2250mcAtl U, 55 :PRIXT'Jevais sauvegalde!"
2260 mCAIE 1.5 , 55 ! PRI[l"ce graphique 3ur 1a'
22?0 mCAtB 15,55: PRINI"disquetteA. Ilonnez-
lui'ismxnct (2,32 )
2280IOCATI l? , 55 ! Imm"u,rnoD'rICS
2290Lll8K$='l:'+llc$
2300oPErr"0i,#1,8$,26{
231080R8=l !015
2320fRrTE*1.1r(S)
2330ltEXT8
23{0Cros!
2350!8I!SC=ISC+30 : IlrSC.{30t[ENLEIrsc=10
2360ronE=lemL7
2370IOCAIBE,55 :IRINTSTRIIG$ {25, 32 }
2380 xrxrr
2390rEn rut

R6alisons un 6galiseur
(premiirepartie)

e montage que nous vous
proposons de realiser ce

mois-ci a dt€ conEu par l'un de
nos lecteurs, monsieur 56bas-
tien Serrurier, rdsidant e Saint
Dizier. ll{agit d'un 6galiseur.
Rappelons que re type d'appa"
reil peut etre assimiE a un cor
recteur de tonalit mais au lieu
de ne posseder que deux 16-
glages (graves et aigua, le
spedre sonore est divis6 en une
s6rie de bandes defrdquence
adjacentes. ll sera donc possible

d'ajuster la tonalit6 du son res-
titue de manitre beaucoup plus
fine. Au d6part notre lecteur
avait prdvu ce coredeur pour
6tre utilise sur un auto-radio,
d'oli son alimentation sous l2
volts. Cependant ilnousa sem-
bl6judicieux de le munir d'une
petite alimentation secteur de
manidre a pouvoir 6ga lement
l'utiliser sur ufle chaine haute-
fiddlitd. Dans le (asd'un auto-
radio on l'intercalera entre l'au-
loradio et un "booster' ; sur
une chaine hi-fi, iltrouvera sa
place entre le prdamplificateur
et l'amplif i(ateur de puissance.
cela dit passons e l'6tude de ce
montage. Cet 6galiseur agis-
sant sur 6 bandes de fr6-
quenres distinctes ils compor
tera 6 filtres. Chacun d'entre
eux sera r6alisd A l'aide d'un
amplif icateur operationnel
dont le circuit de contre-rdac-
iion sera oquipd d'unjeu de re-
sistances et de condensateurs.
Ainsi chaque Iiltre ne laissera
passerqu'une partie du spectre

sonore total. De mome cha(un
d'entre eux dtant pourvu d'un
potentlomotredevolume il sera
possible de doser l'amplitude
respective des bandes de frd-
quence les unes parrapportaux
autres et, parvoie de cons6-
quence, de modifier la tonalite
du son. Seulinconv6nient du
procddd : notre sig nal se trouve
"€clat6" e la sortie des diff6-
reflts filtres. Arin de le reronsti-
tuer ilfaudra donc le ramener i
une sortie unique. Pour cela
nous utiliserons un circuit dit
melangeur. Ce dernier, dgale-
ment equip6 d'un amplifica-
teur op6rationnel, a pour mis-
sion de compenser la perte de
signalli6e A h mise en paralldle
des sorties desfiltres, par l'in-
termddiaire d'un jeu de r6sis-
tan(es, et d'effectuer une
adaptation d'impedance,
Ce mois-rioous nous borne-
rons au cdblage de l'ensemble
des cellulesfiltres et du m6lan"
geur. Nous vous proposerons
de r6aliser l'alimentation, ainsi
que l'interconnexion des mo'
duleslemois pro(hain. Nous ne
vous prdsentons le(eblage que
d'un seul module filtre, carilest
identique pour tous. Seules les
ElCments de filtrage diffArent et
leurs valeurs sont indiqu€es
dans le tableau joint. [niin prd-
(isons que ces sch6mas ne
concernent qu'un seul canal.
Pour une 16alisation st€reopho"
nique il faudra don€ tout fabri-
queren double.

Henri-Piere Penel138
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ELECIRONIQUE AMUSANTE

{mrte)
R6alisons un 6galiseut

e mois dernier, nous vous
avions proposd de cibler les

6l6ment5 essentiels d'un 6gali-
seur, d savoir le jeu de filtres. Ce
mols-ci nous nous attaquerons
a la realisation deson alimenta-
tion, d'un adaptateur d'imp6-
dance d'entr6e et de l'intercon"
nexlon de ces modules.

Comme nous l'avons deji dit
ce montage est, au d6part,
con(u pour otre alimente en
12 volti de manidre a pouvorl
6quiper un auto-radio. Cepen-
dant pour l'intdgrer au sein
d'une chaine haute fid6lito il

est pr6f6rable de disposer
d'une alimentatlon secteur.
Certes il existe de nombreux
petits adaptateur5 tout fait5 ca-
pables de d6livrer un tel volta-
ge sous une intensit6 large-
ment suffisante pour ce mon-
tage mais la tension qu'ik d6li-
vrent n'est pas assez "conti-
nue" pourassurer un fonction-
nement correct de l'egaliseur:
il se produit alors un ronfle-
ment. Nous r6aliserons don(
une petite alimentation stabili-
s6e. L'6l6ment de d6part de
cette dernidre sera, blen s0r,

un trandor-
mateur. sur sa

sofde nous trou"
verons les dldments
de base habituels -
quatre diodes monlees en
ponl et un condensateur. A
ce niveau notre alimentation
est tod e fait con'rparable A un
adaptateur secteur. Afin de
stabillser sa tension de sonie
nous utiliserons un transistol
associ6 i une diode Zenner.
Cette dernidre fera office de
rdference detension. Nous ob-
tiendrons donc en softie une

'i:..'.'.:

tension parf aitement coniinue
de 12 voLis. Enfin deux r6sis-
taflces nous fourniront la ten-
sion de ref6rence des amplifi-
cateu6 operationnels.

L'adaptateur d'impEdance

II/IPLANTATION DES COMPOSANTS

Etage d'entr6e
OU ST PROCI'NER
ITS COMPOSAIITS

a MA6NfiiC FMNCL, 11 place

de la Nalion,75011 Pa. t, tel. (l)
43 79 39 88
a PENTASoNIC, 10 boulevard
Arago,750li Pad5,161.43162605
a T.5 l\1., 15 rue des onze-Ar-
p!n8, 95130 Franconvilh, tdl. 14
1337 52. UR5 [,1EYIR TTECTRONIC,
2052 Fontamemelon, Sulst€

a Ces aomposafts sont 6gale-
meni disponibles chez la plupart

1Oo des reYendeu6 rdgLonaui.
IJZ
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ivousavezpratiqu6 la moto
- en tant que conducteur,

ou en iant que passager -,
vous n'durez pas manqu0 de
remarquer qu'il est dif{icile,
voire presomptueux, de tenter
de faire un brin de conversa-
tion. Le port du casque ainsi
que le bruitdu moteur rendent
lout dialogue impossible das
que la vilesse s'6ldve un tant
soit peu. Le montage que nous
voLrs proposons de r6aliser ici

devrait vous permettre de 16-

soudre ce probldme. En fait il
iagit de deux petits amplifica-
teurs 6q u ipes chat u n d'un
casque audio et d'un mi(ro
mont6s tete-boche. Le micro
correspondant au passagel
sera lo96 dans le casque du
conducteur et 16(iproque-
ment. Cette configuration
"double ampli" permet d'6vi-
ter le fondionnement "en al
ternat" peu agr6able. Rappe-
lons que, pour ce dernier type
de f onctionnement, un amplif i"
cateur unique est utiliso alter-
nativement-d'otr le nom du
proc6dd - dans un sens
puis dans l'autre. Cela
interdit donc aux
interlocuteurs
de parler

Un interphone pour motards
simultanEment.

cela dit, passons a l'6tudedu
montage. Nous ned6tlirons i{i
que l'une des deuvoies,la se-
conde lui 6tant rigoureuse-
ment identique.
Lemicro est le premiermaillon
de cet interphone : nous avons
(hoisi ici d'utiliser des capsules
micro du iype dlectret en rai
son de leurs dimensions extr6-
mement r6duites. flles seront
donc faciles i loger dans un
casque inteqral A proximit6 de
la bouche. Ces (apsules seront
alimenBes depuis le + 9 volts
par f intermddiaire d'un jeu de
resistances et d'un (ondensa-
teur. Ce demier permet essen-
tiellement de fillrer la tension
d'alimentation du mrcro et
6vite parasites et osciilations.
[e siqnal lssu du mi(ro sera
prdb;6 b lajonclion de ce der
nier et de la seconde r6sistance
par l'interm€diaire d'un

condensateur puis
sela appliqu6i un po-

tentio-
mAtre.
Ce der-
nier per-

mettra
d'ajuster le vo-

lume. Dans notre cas
nous avons (hoisi un poten-
tiomdtre double afin de rd-
qler le niveau d'e(oute si-

multan6ment dans les
deux directions de-
puis un bouton

unique, Cependant,
dans le cas oi l'6quipa-

ge de la moto serait
(onstitue d'un "dur

invetsement, d'une personne
aux oreilles sensibles, en n'in-
terdit d'utiliser deux potentio-
mdtres s6pares.
L'amplification du signal
est assuree par un amplifr(a-
teur operationnel du type UA
741 pour chaque canal. Un
push pull, rdaIst i l'aide
de t[ansrstors de fa ib le
puissance, permet d'assurer
un gain en puissance sufflsani
pour piloter le casque. Pour
ce dernier nous avo ns
retenu un moddle miniature
ne (ornportanl qu€ deux
pet ls 6(outeurs. lls sont en
effet beaucoup plus faciles b

oger sous un int6gral
qu'un casque pour baladeur
(onventionnel.
[e cablage de l'interphone
ne doit pas poserde problArne
particulier. ll faudra cepen-
dant prendre soin de bien
couper les bandes conduc-
trices des plaquettes de cebb-
ge sous les circuits imprimes
ainsi qu'aux emplacements
mentionn6s sur le schema de
c6blage.

Le plus d6li(at reste l'€xdcu-
tion des soudures sur les cap-
sules micro. En effet Les

contacts qu'elles pr6sentent
sont extr6mement petitJ et un
excos de soudure a vite fait
d'engendrer un court-circuit.
Le plus grand soin devla donc
leur Ctre apporto.

De mOme, n'oubliez pas que
les micros oledrets sont polari-
ses. llfaudra donc respecter
leur sens d'alimentation lors de
a ronnexion b la plaquette
6ledronique.
Le boitier : nous avons 1096

les deux modules electlo-
niques dans un boitier unique
et leur mise sous tension est
assuree par l'interrupteur du
potentiomAtre. Ce boitier, de
dimensions modestes, peut
{acilement etre logd dans la

ooche d'un blouson de moto
bu d'une com binaison. La liai-
son vers le casque passager
est assur6 par un fil bllnd6 d
deux conducteurs d'environ
un mdtre de long.

ll faut veiller i ne pas don-
ner d ce 16ble une lonqueut
excessive afin d'oviter qu'il ne
se prenne dans une roue ou
tout autre element de la ma-
chine. Nous l'avons muni, en
son cenire, d'une fiche jack
si6r{0.

Certes, si sa presence per-
met au conducteul et au pas-

sagerde se s6parer une fois le
tiajet termin6, son but essen-
liel est de faire office de "sC-

curit6" en cas de chute. En

effet, 6tant donn6 la faible
traction necessaire pour assu-
rer son d6senfichaqe, il pr€-
vient tout risque d'6trangle-

oI SEPROCUNER
I.ES COMPOSAIITS

. MAGNII( IRANCE, 11 pla(e
de h Nation, 7501 1 Padt 161. : (1)

4t 7S 39 88
. PENTASoNIC, 10 bd Arago,
75013 Paris. t6l. : (l) 43 36 26 05
. T.5.M., 15IUe des onze-Ar-
pents, 951 30 Franconville, t{|. : (1)

34133152
. URS I'/EYER ELICTR0NIC, 2052
Fonlainemelon, Suisre

a Ces composanls gont eqale"
ment drsponible5 chez la plupart
des elendeu6 I[qiona ux.

ment au niveau du cordon
de liaison le scindant en deux
616m€nts de 50 (m (hacun,
donc trop courts pourpr6sen-
ter un danger.

l'alimentation de cet intet-
phone est assurd par une pile
I volts. Ce choix est essenliel-
lement li6 aux dimensions t6-
duites de ce type de pile. Afin
d'obtenir une bonne autono-
mie du montage nousvous re-
commandons vivement l'em-
ploi de piles alcalines. 5i leur

d'oreille" et,

C,
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ELEqiRoNIQUE AMUSANTE

Un d6tecteur
d'entr6es

e nombreux appareils, tels
que les amplificateurs, les

tuners, les magnetophones,
etc., sontequipds soitdef khes
DlN, soit de fiches RCA. Les
premidres rassemblent le plus
souvent (inq rontacts dans
une fiche unlque, alors que les
secondes ne comportent
qu'un conlad centr:l et une
mise b la masse p6riphdrique.
Des problomes se posent das
que l'on veut inter(onnecter
deux appareils 6quip€s diff6"
remment. Ce peut Ctre le cas,
par exemple, d'un amplifica-
teur el d'un lecteur-enregis-
treur de cassettes. s'il est facile
de se procurer dans le com-
merce des cordons dont l'une
des extr6mit6s est 6quip€e
d'!ne fiche DIN et l'autre de
quatre RCA, l'afJaire se geie
lors de la mise €n place des
flches. Si, r6t6 DlN, l'opdration
est ais6e (il n'y a qu'une seule
fiche), rdtd RCA, rien ne va

plus I oir rac-
rorder les
fiches ? Si

celle-ci
est une
enlr6e
gauche, celle-l)
est-elle une sodle drolte ?

0u est-(e l'inverse ? La seule
solution est de tesler tous les

raccordements possibles - et
encore un doute subsiste-t"il
souvent en ce qul concerne le
resped des canaux. Cepen-
dant, ri6me si la stdr6o est ln-
versde (ce qui n'esi qu'un
moindre mal), bien des ama-
teurs meltront Ie rac(orde-
ment "sous scellds", interdi'
sant farouchement i qui'
conque d'en approcher pour
ne pas risquerde voirtous leun
efforts r6duits A n6ant.

le pelit montage que nous
vous proposons de rdaliser ce
mois'c devrait permettre de
rendre moins ddlicate cette

SCHfMAfI,EC'TTIOUE

op6ralion
d interconn€xron.
En effet, le plus simple,
pour savoir "i quoi corres-
pond quoi'. reste encore de
provoqu€r un signal 6lec-
trique permettant de (onsta-
ter de quel haut-parleur pro-
vlent le son. Ce montageoffre
une source sonore ais6ment
reconnaissable, un per
cornme les magn6toscopes
gdnarent une mire permettant
de repdrer leur canal sur le t6-
l6viseur. ll lagit, en fait, d'un
petlt osciilateur, dont les ca'
rade stiq ues de sortles seront
similaires ir celles d'un magn6-

tophone,
d'un micro ou d'une fi(he
casque. Nous l'dquiperons en
effet de trois sorties, de ma"
nlire a pouvoir choisir la
mleux adapt6e au type d'en-
tr6e qu'on veui identifiel

L'oscillateur lui-mAme est
r6alis6 i l'aide d'un circuit in-
t6gr6 du type NE 555. CablC
en fonctionnement astable,
par bouclage de ses broches 2
et 6, il fournira sur sa sodie,
contact numdro 3, un signal

OU SE PROCUNET
I,ES COMPOSAI'ITS

a ITIAGNETIC TRANCE, 1 1 dace
de la Natioi, 7501 1 Paiis. Tal. : (1 )

43 79:9 88.
a PENTASoNIC, 10 bd Arago,
75013 Paris. T6l. : (1)43162605.
a T.5.N1., 15 rue des olrze-Ar-
penis, 95110 Franconville.
16l. : (1)34 13 37 52.. URs fuIEYER ILECTNONIC,
2052 Fontainemelon, Sukse.

a Ces composanis sonl tgale"
ment dispo,ribles chez la pllpaft
des revendeuB r6gionaur.

can6. Comme toujours pout $
(et usage, lsera entour6 d'un 

=leu de rdsistances el d'un J
c0ndensateur, (es (0m00- 3
sants constituant ia 'base de E
temps" fixant la valeur de la i
fr6quence d'oscillation du !
montage. le signal electrique Y

-r1,5 y

c"t3 'u
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les observations du mois.
Mercure est observable le

solr vers l'ouest pdndant la
premidred6cade. Le 2, elle est
en conjonction avec la Lune,
dans la constellation du Can-
cer. 0n s'aidera de la carte (fi-
gure 1) et d'une paire de ju'
melles pour la localiser.

Mars passe ce mois-cidu 86-
ller au Taureau. Elle est bien
observable toute la deuxiome
partie de la nuit. En fin de
mois, le 25, on assistera e une
belle conjonclion de la pland-
te rouqe aver la [une, a proxi-
mit6 de l'amas des Pl6iades.
(figure 2)

lupiter nous quitte progles-
sivement et se couche donc de
plus en plus tot. 0n peut tou-
tefois l'observer pris de deux
heures aords le coucher du
Soleil. Elld sera en conjonction
ave( la Lune le 7, vers 23
heures.(figure 3)

Saturne est la reine de

136'':i5i:i:titrffiJ'JTil

guitare

0n ne se lassera pasd'admirer
ses anneaux. C'est le 16, vers
minuit, que la Lune luilend vi"
site au-dessus de l'horizon
nord-est.(figure 4).

Enfin, i la mi-juillet, les deux
plandtes lointaines, Uranus et
Neptune, sont en opposition
au soleil. C'est donc Ia pddo-
de la plus favorable pout les
observer.

Leur rep6rage est possible
aux jumelles mais l'utilsation
d'une lunette ou d'un t6lesco-
pe est pr6f6rable. La carte(ri.
gure 5)indique les "atoiles 

qui
se trouvent il leur proximit6,
cela facilitera leur localisation.
Avec un grossissement de 150
A 250 fois, on devinera le
disque d'Uranus. Neptune,
bien plus 6loign6e, restera un
point dans les instruments
d'amateurs. Le jour de la fete
nationale, les deux plandtes
seront en conjondion avec la
Lune (figure 6).

Bon ciel et bonnes vacances
i tous. Yvet Delaye

aiqus, offr ront cette possibili-
td de roqlaqe. Afrn de rendre
cet effet plus marqu4, deux
filtres actifs seront utilises ici.
cela nous aBrone a 6tudier le
principe de fonciionnement
de cette rdalisation.

Dds l'entrde du montage, le
signal electrique prcvenant du
micro est scind6 en deux.
Chaque "moiti6" est appli-
quoe e un {iltre actf, du type
passe'bande, realisd autour
d'un amplif icateur opdration-
nel En raison des valeurs des
(omposants - rdsistances et
condensateur -, le premiel
filtre ne laissela passer que les
graves, le second que les
aigus. Le spectre sonore sera
donc scind6 en deux parties i
la s0rtie de ces filtles. ll suf{ira
alors de mixer ces deux demi-
spedres pour r€lrouver le si-
gnald'origine.

Si toutefors, 106 de ce mixa-
ge, es propodions de graves
et d'aigus ne sont pas respec-
t6€s, la sonorit6 globale sera
modifi6e. C'est exadement ce
qu'eff ectue ce pr6amplif(a-
teur. Le sommateur, au lieu
d'Ctre 6quipd de r6sistances
fixes, est muni de deux poten-
tiomdtres. Ces derniers per-
mettront donc d'agir drrect€-
ment sur les graves et les
aigus.

Cette operation r6alisCe,
deux autres amplif icateurs
operationnels assureront un
compl6meni de gain en ten-
sion. Un troisldme potentio-
matre, interca16 entre les deux
derniers amplificateurs, per
meitra d'ajuster le niveau
g6neral.

Au toial, cette r6alisation
uiilise donc quatre 6l6ments
amplif icaleurs. Cependant ces

Pr6amplifiez
et corrigez le son de votre

la suite de la publication
du montage de notre pre-

amplificateur pour micro, de
nombreux lecteurs musiciens
nous ont 6crit pour nous de-
mander lil6tait possible de
l'utiliser pour connecter une
qu taresurune chaine haute-fi-
dolita et(omment lui adjoindle
un corredeur de tonalitE.
Plut0t que de modifier la r6ali-
sation que nous vous avions
proposOe, il nous a sembl6
or6{drable de reconsid6rer en.
iidrement le probldme afin de
pr6senter une r6a lisatio n

adapl6e au mieux A l'utilisa-
tion souhaitee. Pr6cisons que
son 6tude technique a 6tO ef-
fectuee par lM. S6bastien Ser
rurier, de SainlDiziet, quin'en
est pas a sa premidre reallsa-
iion puisqu'il nous avait d€jir
proposd la fabri(ation d'un
69aliseur.

Horsmis l'amplification en
tension, no(essaire e l'adapta-
tion du siqnalissu du mi(ro, te
preamplif icateur pelmettra
donc d'ajuster le timbre de
l'instrument de maniAre e ob-
tenir l'effet d6sire. Deux po-
tentiomdtres de tonalitd, I'un
pour les graves l'autre pour les

OU SE PROCI'NER
I.ES COMPOSAIITS

a tulAGNETlC FMNCE, 11 pla(e
de la N.tion, 7501i Paris, tel. (1)

41791988.
a PENiASoNIC, 10 bd Arago,
75011 Paris, t6l. (l)43352505.
a T.S.l\,i., l5 tue des onze-Ar
pent5, 95130 Franconville, tdl. (1)
341337 52.
. UR5 MEYEN ELECTRONIC,
2052 fonlain e melon, Suitse
a Ces composanl5 sont 6gale_
rnent dirponibles chez la plupart
des revendeu6 regionaux.
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celte comate soit possible en
fin d'ann6e, et il est donc prG
bable que la Terre traverse la
partie du nuage de dobris co-
mdtaires la plus dense au (ou6
du mois d'ao0t. Malgre la pre-
sence d€ la Lune dans le ciel
nocturne, nous pounions alors
assisier A l'explosion de
quelques beaux bolides. 0u-
vrons l'teil, etle bon !

Les autres rendez.vous du
mois. Le 1" ao0t, conjonrtion
LuneJupiter dans le cropusrule.
Jupiter disparait peu e peu et il
iagit b des dernidres occasions
pour l'observer (figure t). Le
13, la Lune a rendez-vous aver
saturne sur l'horizon sud"oue(,
Ye63h(figure2).

l\renure esl a son elongation
occidentale. c'est-)-dire au
plus grand 6iartement du 50-
leil,le 21 au petitjoul sur l'ho-
rizon est (figure 3).

Rapprochement serrd et
specta€ulaire de V€nus et de
.Jupiter le 23. Maislesdeux pla'
nEtes sont noydes dans le (r€-
puscule. ll faut utiliser une
paire dejumelles pour les rep6-
rer, une dizaine de minutes
aprds le coucher du Soleil, bas
sur l'hoflzon ouest. Un petit
diamete lunaire les sopare (li-
gure 4). Quelques jours plus
tard, le 29. dans les memes
conditions, avec une paire de
jumelles, on tentera de rep6rer
un mince croissant lunaire, ago
d'un jour et demi seulement,
qui rendra visite aux deux pla-
ndtes prAc6dentes. 0n notera e
cette occasion queV6nus etJu-
piter sont alors nettement s6-
parees (ligure 5).

Bon cield'6te e tous.
Yves Delaye

le nouveau (atalooue de Ii.
brakie artronomi{ue de la
Maison de l'Artronomie est
paru. llert gratuil sursimple
demande, pour les lecteur
de SoiYre & t4e qui re re(oF
mandent de la ievue- Mai.
son de l'A5tronomie, 33 rue
de Rivoli, 75004 Parh.

EucrnoutQur auuslrutr

partie de la tension du
condensateur. lci, en effet, le
signal est quasiment triangu-
laire. Pour le rendre sinusoi-
dal, nous lui ferons subir un
premier traitement en l'appli-
quant, par l'interm6diaire
d'une rosistance, a une sdrie
de diodes mont{es tCte-
beche, Le signal obtenu aura
alors l'allure de triangles aux
sommets arrondis. Afin d'ap-
procher encore plus d'une ve
ritable sinusolile, nous utilise-
rons un amplificateur op6ra-
tionnel de filtrage. En Climi-
nant les harmoniques du si-
gnal issu des diodes, nous
n'en conserverons que la fon-
damentale A 50 Hz-donc une
sinusoid€. Neanmoins, cette
derniore op6ration n'6tant
pas parfaite, nous qualifierons
la tension finalement obtenue
de "quasi sinusoidale". Elle
n'aura cependant en e voir
avec un signal carr6 et sera
parfaitement tol6r6e par l'im-
mense majorite des appareils
Electroniques.

Pour r€aliser (ette op€ration
de f iltrage, l'amplif irateur
operaiionnel utilisd sera du
iype UA 741. Son cablage

9
5
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Emmenez le secteur partout
(premiire partie)

i vous Ctes un adepte du
camping, de la navigation

de plaisance ou mEme, plus
simplement, si votre voiture
est pratiquement devenue
votre r6sidence secondaire,
vous n'aurez s0rement pas
omis de noter que le secteur y
brille par son absence. Cepen-
dant, si de nombreuxappareils
peuvent, de nos jou6, Ctre ali-
ment6s par la fiche allume-ci-
gares, il serait souvent bien
utile de disposer du 220 volts.
Le montage que nous vous
proposerons ici au ra donc
pour fonction de transformer
le 1 2 volts isu de la baiterie en
220 voltY5o Hz. De plus, afin
que soit possible l'alimenta-
tion d'appareih aussi vari6s
que posible, il fournira une
tension sinusoidale. En effel,
la plupart des onduleurs
- puisque telle est la ddnomi-
nation de ce type d'appareil -
deliwent une tension carr6e.5i
de nombreux dispositifs, teh
que ampoules 6lectriques,
tubes fluorescents ou rasoin,
s'en (ontentent, d'autres ac-
ceptent mal de fonctionner
sous de telles conditions.
Notre onduleur comportera

donc deux parties distinctes :

un g6ndrateur de signaux si-
nusoidaux 50 Hz et un 6taqe
de puissance. Ce mois-ci, no-us
nous attacherons a b realisa-
tion de l'osrillateur.

son cceur sera un circuit in-
t6gr6 du type NE 555. Ce
composant tr6s rommun se
prCte efiectivement parfaite-
ment e (ette application. Ce-
pendant, si celui-ci pr6sente
l'avantage de simplifier le c3-
blagg il a, en revanche, le d6-
faut de d6livrer un signalcarr6
A sa sortie. Dans notre ras,
nous n'exploiterons donc pas
celui-ci. Nous pr6ldverons une

odsEPRocmR
IAS COMPOSAIIIS

a MAGNmC FRANCE. 11 place
de la Nation, 71011 Parit ltl. :(1)
43 79 19 88.
a PENTASoNI(, l0 bd Araqo,
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a T.S.M., l5 rue des onze-Ar
pents,95130 fran@nville, tdl. :
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2052 Fontainemelon, Slisse.
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ment disponibles chez la plLrpa
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ELEcIRoNIQUE AMUSANTE

e mois dernier, nous nous
etions attachds e tonvertir

les 12 volts continus de notre
batterie en un signal alternatif
sinusoidal a la kequence de
50 hertz. Cependant, si nous
poss6dons e present une telle
source, eile estencore bien loin
de pouvoir aiimenter le
moindre appareil secteur. En

effet, nila tension nil'intenite
qu'elle d€bite ne sont suffi-
santes. DanS cette se(0nde
partie, nous nous atta(herons
donc A l'amplifi(ation de nolre
siqnal d'origine. Pour disposer
d'une tension de 220 volts,
nous uliliserons un transfor-
mateur. Quant e la puissance,

elle sera assur6e par un jeu de
transistoE.

son ceblaqe sera irds proche
de relui d'un amplifitateur de
puissance audio. Cependant,

Emmenez le secteur partout
{deuidmepattie)

pour des raisons de rende-
ment, nous utiliserons deux
6tages de sode travaillani "en
pont'. Ce type d'assemblage,
froquemment utilise sur les
ampllficateurs de trds forte
puissance, demande cepen-
dant quelques explications. 5u r
un otage de sofiie convention-
nel, la charge - sorveni un
haut-parleur - est connectoe
entre le point commun des
transistoB et le 0 volt. Daas le

cas du "pontage" chaq u e

bome de la charge est reli€e ir

un 6tage de sonle. C€s der-
niers travaillant, par constru(-
tion, en oppositlon de phase,

la tension aux bornes de ia
charge - dans notre cas, le
transformateur - se trouve
doubl6e. A purssance 6quiva-
lente, les dtages de sortie au-
ront donc beaucoup moins

d'intensitd e foumir. En ce qui
nous concerne, (e point est
particulidrement intdressant.

En effet, 6iant donne la
faible valeurde la tension de la
batterie, si nous n'utilisions pas

le pontage, le courant tlaver-
sant les transistors selait fort.
Les pertes qu'il pr€sente dtant
en grande partie lides au cou-
rani demand6, elles auraient,
dans ce cas, 6td importantes,
et 1e rendemeni global de
notre onduleur en aurait souf-
fert. Precisons que si, dans
l'absolu, un rendement m6-
diocre n'est que peu genanten
ce qui concerne la consomma-
tion du systdme, il a en re-
vanche une cons€quence sur
son fonctionnement. En effet,
comme dans tout dispositif
6lectronique, un 6cart entle
puissance consommde et puis-

sance restitude i la charge se
traduit pal une dissipation de
cfuleur au niveau des transis-
to6 de puissance. Ces compo-
sants suppofiant mal une 616'

vation de temperature impor-
tante, il est toujouE conseille
de tenter d'obtenir un rende-
ment aussi bon que possible.

Venons-ea maintenant au
choix du transfomateur. Pour
son se(ondalre et sa puissance,

le probldme ne se pose pas.
Puisque noLs desirons obtenir
220 volts sous 60 watts ilsuffi-
ra qu'il s'aqisse d'un enroule'
ment 220 volts 60 v/A. Quant
au primaire, sa valeursera 1i6e i
l'electronique. Dans notre (as,

chaque 6tage de sortie d6livre
ra une tension d'environ 11

volts (rete i oete, cela en rai-
son de la pertedans les transis'
tol5. Au total nous disposerons
donc de 22 volts crCte :r cr6ie.
Pour obtenir la tension effica-
re, celle mentionn6e sur le
transformateur, il nous suffiIa
de diviser (ette valeir par 2y'2,

soit 2,8. Nous obtenons donc
22n,8 = 7,8 volts. Cettevaleur
n'dtant pas normalisde, l'id6al
est de disposer d'un transfor'
mateur muni d'un secondaire
7,5volts. Cependant, toute va-
leur proche sera padaitement

o0sEPnocu[B
ITS COMPOSANTS
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R1 = 2,2 kilohms(.ouqe, rouqe, rouge, or)
R2 = 470 ohms (aune, violet, brun, or)
Pl = Potentiomitre ajunable l kilohm

C1 = 22 nanofaradsnon polaris6
O = 10 micro{arads 12 volts

lc = NE 555
Un clippourpilegvolt5

lln 6couteur type casque baladeur

iJne plaquette de c6blage

5a liaison au cir0it intdgr€
est assuree par un condensa-
teur. Ce derniera pour mission
d'6liminer la composanle
continue du siqnal 6lectrlque
d6livr6 par le NE 555. En effet,
sl cette tension n'inlervient en
rien dans la restitution du son,
elle est, nOanmoins, d6bitde
sur la pile etdiminue donc{or-
tement sa longdvit6.

Comme nousl'avons dit plus
haut, le ceblage de ce rhasse-
moustiques est a la portde de
tous. ll {aut rependant prendre
so n de bien couper l'en"
semble des bandes conduc"
trices de la plaquette de mon-
tage sous le circuit int6gr6, de
respecter le brochage de celui-
(i, ainsi que la po aritd des
condensateurs. De m0me, le
"clip" destlnd i recevoirla pile
9 volts est 6quip6 de deux flls
de couleur diffdrente reperant
sa polarii6. Le fil rouqe corres-
pond au + et le noir (ou bleu)
eslreli6 au -, don(au 0volt de
notre r€alisaton.

Une fois ies soudures effec-
tudes, et aprbs avolr controld
qu'aucune d'entre elles, troP
"g6n0reuse', ne vient dtablir
de contact parasite entre deux
bandes adjacentes, le monta-
ge est mis sous lension en em-
boitant la pile. llfaut alors pra-
tiquer son reglage definltlf, et,
pour cela, tourner le potentio-
matre ajustable vers l'une ou
l'artre de ses extr6mit6s, afin
que l'6(outeur 6metle un Eger
siff lemenl. Lorsqu'o,r l'entend,
on tourne dou(ement, en sens
inverse, le potentiomdtre
jusqu'a (e que ce bruitdevien-
ne imperceptible. Ce reglage
eff edu6, le chasse-moustiques
est pr6t il l'empioi.

Enfin, sll'on souhaite v6rifier
l'6tat de 1a pile, il suffii de
jouer sur le potentiomdtre afln
de v6rifier la prdsence d'un sif-
flement. Aprds chaque tesl, on
le roajuste de la maniore pr6"
cddemment decrile... et gare
aux moustiques l

Henri.Pierre Penel
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gner le flacon d'alcoolde la
tabie oir se trouve le montage.

Le5 essais nous ont montrd
que les meilleurs 16sultats
etaient obtenus avec de l'al-
cool isopropylique. 0n peut
s'en procurer dans presque
lous les supermarch6s sous la
lorme d'un fl:con de recharge
pourles lampes Berqer- le par"
fum importe peu... Ces lampes
sont d'ailleurs fondees sur 1""

principe m6me que nous illus-
irons: elles (omportent une
masse grise qui contienl trds
probabiement de la mousse de
piatine (la composition exacte
du bloc en confldentielle).

Notons touiefois que du
simple alcoola br0ler (onvient,
mais la r6aclion est un peu
moins franche et moins persis-

tante - sans doute parce qu'il
s'agitd'un m6lange ol]l domine
le m6thanol, mais quirenferme
aussid'autres prodults. Le rdcr-
pient (ontenant l'alcool sera
un bouchon A vis,6videmment
mdtallique, recup6re su r un fla-
con queiconque.0n gagnera a

ce que son diamCtre soit de
l'ordre de 20 rnm environ.
Alnsi, l'anneau de platrne sera
mieux baigne par les vapeurs
d'alcool€t la catalyse sera faci-
lit6e.

0n mettra da ns le recipient la
vaLeur d'u n plein compte-
gouttes de combustible, puis
on placera l'anneau de platine,
romme indiqu6 {igure 6, i
quelques millimdtres de la sur-
face de l'alcool. Le rdglagesera
facillt6 grece au systame de
li:ison entre le support et le
socle par une fiche banane.

0n enflammera l'alcool le
temps que l'anneau rougisse,
ce qui ne demandera que
quelques secondes. 0n souf-
flera ensuite juste suffisam-
ment pour dteindre la flamme.
L'anneau restera lncandes(ent.
0n velllera toutefoise rdgler de
temps en temps la hauteur de
la boucle de pl:tine afin que le
mdtal reste bien dans un md-
lange en justes proportions de

vapeurs d'alcool et d'alr. 5'il
esttrop pris, la quantit6 d'oxy'
gCne est insuffisanle pour que
la r6adion se fasse ; s'il est trop
loin, dest l'akool qui manque.

Les essals nous ont r6vei6
une pad cularit6 de I'exp6rien-
ce quitienti la pr6sence quasi-
ment in6vitable d'eau dans l'al-
cool : il anive que 1a rdaction
s'lnterrompe avant que la tota-
litd du liquide ne sot consom-
m6e. 5ion essaie alors de la
falre red6marrer, elle ne
s'amor(e pas. En r6alit6, l'al
cool du commerce (ontieni
toujoursa! moins 10 % d'eau,
et c'est l'alcool qul lEvapore
en premier du m6lange. La
proportion d'eau aLgmente
donc au fil du tefirps, et vienl
un moment oir le liqulde ree
tant contient sudout de l'eau
qui est tout ) fait impropre a

une combustion, m6me cataly-
tique.

Donc, au cas oi.l la r6action
s'arreterait avanl que tout le
combustible ne soit 6vapor6, il
Jaut vider ce qui reste et re-
metrre de l'alcool dans le bou-
chon. 0n veillera ir op6rer dans
un endroit exempt de (ourants
d'air et on ne rester: pas trop
pris du montage:le simple
souffle de la respiration disper
se plus ou moins la vapeur
d'aicool et l'incandescence de
l'anneau est alors irregulidre.

Enfin, on ne laissera pas le
dispositif en fonctionnement
sa ns surueillance. li peut arrlver
en effet dans certains cas que
lamor(e !ne (ombu(ion or-
dinaire avec Jlamme. ll faut
donc, Lorsque l'observatlon est
terminee, retirer le suppoft et
l'anneau de platlne et les dis-
poser loin du r6cipient. IMoyen-
nant cette pr6cauiion la d6-
monstration de l'effet cataly-
tique est tras probante, surtout
dans le noil el elle lllustre un
processus que toute l'industrie
chimique utilise couramment
partout dans le monde.

Renaud de laTaille
irodale Pielre Co!rbier

lusieurs le(teurs, faisanl
part e d'une asso.ialion de

malentendants, nous ont A di-
verses reprises demandd un
rnontage simple allongeant la
durlie des coups de sonnette,

R1 = 471;lo..rt
(aune, vrolet, rouge, or)
R2 = 100 kilohm!
(brun, noir, iaun€, od
R3 = 470 ohins
(aune, violet, brun, od

Pl= Dotentiomdtre
4To liilohms

lc. NE 555

T1 = 2N 1711

C1= 220 microfarad! 12volt5
C2= 22 mkrofarads 12volt5

K1= bouton"poussoir
K2=inve[eurA g]isslare

Rl= relais 1RT 5 voltj

et re quelque soit la durde du-
ranl laquelle le bouton-pous-
solrestpress6. D'autre pan, de
nombreux lecteurs ont souhai-
ld ia pubLication d'un schema
de miouterie srmple et peu
ondreuse. Elant donnd la simi-
litude de ces deux applications,
nors vous proposons de r6ali-
ser un petit montage capable
de r6pondre aux deux types de
fondionnement. Nous l'avons
en effet dotd d'un commuta.
teur courte dur6e/longue
dur6e ; sa sortie sera en outre
6quip6e d'un relais. ll lui sera
donc possible de commander
soit la basse tension qu'utili-
sent les sonnettes. soit le sec-
teur allmentant les ampoules
d'6darrage. Cela dit, pasons i
l'6tLrde du montage.

Nous utiliserons un (ircuit in-
tEgrd du type NE 555. Ce com-
posant nous esl familier en

R6alisons
un temporisateur universel

r58
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ge orlhogonal - voil vue 9e-
ndralefiqure 14. Enfin on tra-
cera, marquera et ddcoupera
(m6thode du compas de d6-
coupe) les deux disques M1 et
M2. Au rentre de chaque
piace, on percera un trou de
4 mm. les pidces selont as-

sembl6es par collaqe (Uhu-
Plast). L2 et son dquerre 12 ss
ront coll€es ensemble d6finiti-
vement, mais le bloc formd
par ces deux pitces ne sela
pas encore coll6 au resie du
montage a{in de permettre la
mise en piace du rotor.

Les essais nous ont montr6
que pourl, forme et le volume
de la bobine consid6r6e, les
meilleurs r6sultats otaient ob-
tenus avec un rotol pentago-
nal componant cinq aimant5
ferrite Arele( 7,5 x 9 x 25 mm.
0n tra(era le pentaqone i
l'aide d'un rapporteur - angles
de 72". 5on centre sera pert6
d'un trou de 4 mm. les deux
disques Ml et l\42 selont dis-
poses de partetd'autre de N et
l'axe (une tige de laiton de
4 mm, longueur 46 mm) sera
colld (cyanocrylate) af rn de
rendre l'ensemble solidaire.

Deux petils morceaux
(12 mm)de gaine thermor6trac
tabie (diamOtre sup6rieur i
4 mm)seront aloB dispos6s de
pad et d'autre du rotor et l6ga-
rement chauff6s afin qu'ils en-
s€ffent l'axe et le maintiennent
(entr6, sans toucher les paiieB

ffigures 12 et '13). Nolons que
la prdsence de ces 6carteu6 se
rait inutile si l'on se contentait
de faire tourner librement le
rotor : les folces magnetiques
suffiraient A b maintenil centl6 ;

mais nous verrons que, pour
l'exp6ience de {onctionnement
altern6, ils dvltent un blo(age.

0n placera alo6le rotor dans
son logemenl et on mettra en
place le palier L2 et son dquene
J2.0n ne les collera pas encore
d€f initivement (tollage pat
points) car il va falloir, lors des

sible. Une goutte d'huile sera
alors d6pos6e dans les paiier.

C'est le moment de mettre en
place le module/bobLne muni
de sa pile (figure l4)et de lan-

cer legArement le rotor dans
n'importe quel sens. ll se mettra
a toumer lmmedlaiement. 5'il a

tendancei ralentir, c'est que les
palreB ne sont sans doute pas
pa rfaitement alignds. 0n ddcol
lera alors le blor LZl2 et on le

ddplacera avec p16(autions
jusqu'ir re que la rotation at-
teigne son maximum. Aprds
avorr arr6t6 le rctor, on collera
alon ddfinitivement le bloc pa-

lier i ce nouvel emplacemen|
5i aucune veil6it6 de rota-

tion n'esl en registree, on peut
penser que la pile de 9 v est
6puis6e, ou que le filde la bo-
b.ineestcoup6 en un point, ou
bien que le ciblage est d6-
faillanl. ll faudra donc v6lifier
toutle montage. l\,4ais si l'on a

respect6 nos indications, tout
doil bien se passer.

Une exp6rience comp16men-
taire peut alors etre entrep se,
qui montre une qualitd origi-
nale du moteul autosynchro-
ne. Contrairemeni aux mo-
teurs classiques a couranl
continu, il peut tourner dans
les deux sens. Pour metlle
cette capacit6 en 6viden(e, il
suffit de munir les deux extl6-
mit6s de l'axe de deux an-
neaux en fil de laiton, empri
sonn6s, roll6si la cyanocrylate
comme indiqu6iigure 13.

Dans ces anneaux, on passe'

ra deux petits bracelets en
caoutchou( que l'on maintien-
dra trds legarement tendus
aprCs avoir lance le moteur.
Apres un certain nombre de
tou6, es bracelets torsades fi-
niront par arreter le lotol et le
relanrer en se ns contraire.
C'estli q!'on notera que notre
moteur a utosynchrone ac(epte
tds bien cetle inve6ion ; il est

apolitique, et va donc aussi
bien a droitequ'e gauche.

Renaud de [a Taille
Modale Pier€ courbier

ilEcIRoNTQUE AMUSANTE

[a fiche allume-cigare au
secouH de votre transtillit6

vec l'apparition des jeux heures de bons et loyaux ser-
vid6o de poche, la tran- vi(es. Detoutefa(on, en voitu-

quillite des longs 1ra]ets en voi- re, l'aulonomie n'a pas grande

ture ddpend bien souvent de la importan(e puisque les piles

duree de vie des piles. G6n6ra- que vous aurez achetdes le
lement,sien d6butde parcours matin m6me du voyage auront
les "chers bambins' semblent syst6matiquement e1d oublides

6tre beau(oup plus ploches dans la panique du ddpart.
des'faubou'qs d'Ardromede L'ddal, p0ur pare'i loute
oue de ceux di Paris, le cnarme eveltual'G, en oon( de dispG
en romnu des les Drer e6 ho- se' d'une sou,ce d'al'nert'
quesde la racnin!. O',Iaul0- t'onausein0Jveticue LeDlus
,l0mp 0e ces appareis est pr' 5imple esI donc d'Jl'liser la

trOmemelt va'able 5i certaiT s ficne allume-c'9are. Cepe1"
d'entre eux r6sistent i une utili- dant, (ette derniare delivre di-
sation continue de plus de tren- leciement latension issuede ia

te heules, d'aulles jettenl battelie, A savoir du 12 volts,
l'6ponge apris seulement deux alors que les jeux sont alimen-

ENRAIIIII ONDT'IEIN
Dans la oremiire partie de notre montaqe du n" 900, toutes les
diodes s;nt du tvoi I N 41 48 ou dquivalenles. Dans la se(onde par'
tie, une inverrio'i de fichier infor"natique a conduit; la pub{i(a'
tion d'une nomendature de pra_monlaqe. Veuillez donc trouver
ai-dessous la nomendature exacte.

R1 = R12 = l0kilohmr(brun, noir, orange, or)
R2 = R13 = 2,2 kilohms(rouge, rouge, rolge, or)
Rl = R9 = 10 ohms 1 W(brun, floir, noir, or)
R4= R10 = 220 ohmr (rouqe, touge, btun,or)
R5= Rl1= 10ohm51W(brun, noir, noir, or)
R6= R8= 68 ohms (bleu, gris, noiI, or)
R7 = 5,8 kilohms(!€rt, qrh, rouqe, or)
Il =T5=2N 1711 : T2:T4= Nll 3000iR=T5 = MJ 2501
C1= C4=22 micofarads 12V
C2 = C3 = C5 = C6 = 470 mkrolarads 12 V

=

I o+ iii?,i; i li,Ti,li,TJi"illl



co J lauod oxald.lruoH
J.J L ]UaUaUUotpUol

ap gnol ua alrlsoduaiur uou
-elndruPur alnol lalr^9,p urlP
u01su3] ap xor]) ap lnoslo^ur,l
alqrsso)re nad tu0uajrelu0l
-0A arpua.r ap ralllasuol sno^
do.rl suounes au snou ur1u3
'ta!uoilluol luaulallPl.ied
irop abeluor.x al 's?lradsa.r
tuos slurod sanblanb sot rS

'oQ{ el ep rulxojd ?
;oLedde,l ap Laqloq alrns luaur
+pa:rp lros'naI np uopslqn,p
almDseJ alsueplos gsu?ld $o
Nrod al 'luaualer9u99 anbr
-9qdr.rqd lteluo) allns ltlai
uarq $a + al 'nal ap alosuol
el rns 'rs JBllug^ lnPl ll arl
ros g]9r ranbrlad q snalle,p
lsa aoPr?dal ou?u al rnal
,o olnol ralr^9,p u[P a6qqg]
ap auanb€ld el p ellu pl iuprt
-a: q[ selrarpdar ap glosuo:
:uop ise 11 abeluou np uori
"PluoUJlle,p olellu?6 9]uPlod

'xneuor6 rnapu€ ar sep

ued.F Plzae salqtuodrp ]uour
-alP6? luos slLresodllo) sil a 'ossm 

I 'uolaur 3urEuol zE 0z
'llNoullln utAJfl 5xn a 'z! l€ tL nt
: BI',alruoruPrl 0fls6'sluod
,V.azuo sap onr qL -fiSt a

's09z9ttt: ta1suPJ tIoEi
'o6erv pq 0t 'ltNosvtNld a

88 6E6t E' t
: PI sued ||05t 'uolleN et ap
DPd [ !]NVrJ lUtNgVv! a
$flVS0rUIOJSil
&IUID0UriltsO0

a6etq9) ip qtanbeid iun
p.rPpuPlslllnur xr0.D ua aq)4tsuJ)

arR6D-aunlle aqlr] oufl

uerssro i LnasiersrjiJ$
UPM S! silo^ 8'Z Duuoz aporp = Z0
lleM s'0 tllo^ 8'9 Jeuu.z aporp = , o
(lnosslpro4.r drt) Jd, llll NZ = !1

5]10^ z I spereio,rtu zz: €)
slo^ g! sppJPlo.urll.t zz: D lpP.leioueu olt: t)

(Jo 'un./q 'ts6no] 'a6no.r) sr.lqo 0ZZ = Z!
qleM € 5i!q0l't: !u

IIUIUYDI\EITOil

pl ralladsar ap a qpsuadsrpu ap abplqurasse, I ap s.rol ar puard
npueluo uorq ]sa ll augqdu?d e suorlne:qrd salnas sa1
plrns A 0 al F lprlual ppluol nalapipsuol plap uorlplualu
a rns luas?rd lso A Zl+ al -rlp,lrnod llrsualur ua ]upsrlrrns
'orxQrx-allo arp6r-aunllp aqlll llq9p !n aopllou np rarnssp,p
e1 auraruo: rnb ar u3 'anb u uorss lr rnod ]uaui du.rs elnp
-rLl) .rnalPsuapuo) np 13 sap0rp D-rn lal to]srsupli u n , p aspq
sap uorlpsuel0d p aprnlil el e a?nbrldde luop ptas !nas
la rolsrsuprl np a6pq)orq np -.ra^ur,l ;p anssr 'a)uat?la] ?l
padsar al luos rnapldepe lil uorsual ap tnalplnoij un luiul

-aDairp rosrtear ap ar[au]iad
:nod aluesqns sed pa,u :a1od
-dns lua^nod saporp sil anb al
-uessrnd PI luPpuadal asoql
uorsual Pl ap uorDuo] u0lalnu
-uo: sal ap e:uaurad rnaganur
aldur$ un qlo^ 9 al .rnod atnp,l
ttlo^ 6 al rnod a)uoltl9J onb
luqUa4S]|mluop erassiporp
xnap sap aun,l luprno) 0l
ap 9isuelur,l - sillurll ssurEual
suep - lros anbpnb aluPtsuol
lu;trl]sPnb uorsua] aun seuloq
sas g raluasgrd ap 'asra,rerl
a; anbupalg luerno: e1 anbs.rol
'it PlnlrliPd Pl ? luPsodurol
ap ad.{} al 'tal,ra ul uoEual ap
saluarglgr anb luel ua Jouui7
saporp rnap suolasl ln sn0N
aOPlqgr ne uo[e[ ur a]uallal

-xa aun an]$uol '3.rPlrlm ?]Q)
uos i4no'abeluou a)'uotl
-esrlelr Ps suPp aldurs sQrl

'nalapalosuol el
agssa:9u anb al1ar me alqqed
-uor arpuar el ap u[e uo]suol
aliar rasseqP,p lnq rnod luop
e D-srou al rasrlP?r ap su0s
-odord sno,r snou anb ebeluou:
1pd a1 aulal lnor surou no
sn;d q uopnqsap rnal lmnb
-o^ord 'aur6q] uEld P au.rno]
rnalPualle,l onb s?p slio^ 9l
g s I arpulauP srnallrP,p ]uP^
-nod 'aqrrl €l ap snsg sllo^ Zl
sal ranbrlddP rnal stlo^ 6
n0 9 ap uorsual aun luop lues
-sujno] 3agsrlln luos sllo 9'l
ip salrd 9 no t 'sPr sap ]r?d
-nld Pl supc sarnatilur ]uaLx
-agau suoisual ap rryed e sa1

A?t +

s,l,Nvsodluoc sflq
NOIJVTI{VIdIII

xnolflrflx vIIgHSs

rtl .JI



=Iu
rature, la trace laiss6e sur le
diagramme. ll y a fort peu de
chan(es pour que le style s'ar-
rote sur la ligne 0". Si Cetait le
cas, ne plus rien toucher : le
thermographe est 0talonne.

[rlais rle$ bien plus probable
que le style soit au'dessus ou
au-dessous de (ette lig ne . Sile
style indique, par exemple,
-4", cela signifie que l'amplifi'
cation du systome mecanique
est trop glande. 0n la rdduira
en agissant 5ur le bouton mo'
let6 - vis de reglage n" l,figu-
r€ 9 - de telle fa@n que que le
style se place sur la graduation
-2", c'est-d-dire a la moiti6 de
l'erreur ainsi d6tect6e.

Dans le (as inverse, si, par
exemple,la lecturc est de + 6",
on agira en rEglant le style sur
+ 3" avec le mome bouton mo-
let6. Aprds quoi, on videra le
(ontenu du r€cipient en enle-
vant les qla(ons et en vidan-
geant l'eau restante avec une
seringue ou un siphon, et on
attendra la stabilisation de la
temperature, (e qui peut de-
mander plusieurs heures.

A ce moment, le thermo-
metre de r6feren(e indiquera
les 23" qu'on avait mesuro au
d6but de l'expdrience- ou une
autre tempErature, si elle €
varie entre temps, peu impor-
te. llva {alloir maintenant, en
vissant ou ddvissant le boL'ton
de reglage n" 2, ren,ettre le
style sur la valeur indiqu6e par

le thermomdtre 6talon.
Mais cela ne suffit pas, car il

faut Ctre s0r que ie Idqlaqe de
l'amplif ication mAcinique soit
le bon, ce qui n'est pas certaln
du tout. C'est pourquoi on va
retommencer la proc6dure qui
vient d'6tre d6c te,jusqu'e ob-
tention d'une mesure corres-
pondant (i rn demi-deq16
prE, ircelle donnee par lether"
momdtre. Un nouveau et der-
nier contrdle du zdro est sou-
haitable, ne seraitre que pour
s'assurer que le fameux bouton

t 42'ililt ^,i1,;:'i|#5,:i: -,,

l'on veut tirer de i'instrumenl
une precision maximale (de
l'ordre du demi-deg16), rien
n'emp6che de rccommencer Les

r6glagesen pofiant l'eau du 16-

seruoir i 40 0u45", elensuite i
nouveau i 0". En effel,le r6gla-
ge sera d'autant pluspr6cis qu'il
s'effectuera sur un intervalle
plus grand de tempdratures.

Mais pou r les applications
agricoles ou jardiniires, la me-
sure importante est ce fameux
z6ro deqr6, annonciateur des
gel6es si redout6es. 0n s'assu-
rera donc, avant d'immobiliser
les reglages avec un peu de
vernis; onqles, que notre ther
mographe en donne une me-
sure (onstante et precise.

Aprds avoir enlev6 le recl-
pient qui nous a servii 6talon-
ner le thermographe et col16
d6finitivement la pidce 81, il
nous restera i mettre un dia-
gramme neuf sui le tambouret
;r caler le style au jour et ir

l'heure. Nous y parviendrons
aisdment en tournant le lam-
bour ir la main et en terminant
le rdglage dans le sens inverse
des aiguille d'une montre, ce
quicompense le l6gel leu. Le

m6canlsme n'en sou{frira pas
(ar il compolte un entraine-
ment e fridion quiautorise
cette manceuvre.

llne restera plus qu'ir mettre
ie Gpot, puis a placel le ther-
moglaphe sur une surface
plane et dans un endroitprot6-
gE des intemp6ries - s'll est
destind i prendre la tempera-
ture extdrieure, il doit 6lre mls
sous abii 1,70 m du sol. Dans
les conditions de montage et
de r6glage que nous venons de
decrire, ce thermogr:phe me-
surera fiddlement les vatialions
de a temp€rature ambiante
tout au long de la semalne. Et

sl on l'associe au baroqraphe
de notre n" 901, on aula A son
seruice deux des instruments
ma]eurs de la surueillance m6"
t6oroloqique locale.

Renaud de ta Taille
Modale Pielle courbi€r

TLECIRoNIQUE AMUSANTE

Un antivol simple d installet

ous vous proposerons de
realiser (e mois"ci un anil-

volpour voilure ne demandant,
pour sa mise en place, aucune
lnlervention sur le circuii 6lec-
trique du v6hlcule. En effei, blen
des amateuis h6sitent ) prali-
quer une intervenlion "chirurg -

cale", aussi mrnime soit elle,
pour la mise en place d'un "bri-
colage". Notre rda isatlon se

contentera exclusivemeni de la

flche a lume-(igare tant pour
son alrnentation que pour la
detectlon d'une intrus on. En

falt,le but de notre montaqe €st
de controler, en permanen(e,
les fluctuations rapides de la
tension disponib e aux bornes
de la bafierie. La liche alLume"ci-
gare se prole parfaitemenl:r
.ette opdration puisque, sur la

OU SE PROGI',NER
tEs coMPosAlifls

a MAGNFUC FRANCE, ll place
de la Naiion. 75011 Pars id. :

r 43 7939 88
a P[NiAS0N C, 10 bd Arago,
75013 ParB. T6l.: I 4l 16 2605.
aTSM, 15 rue des onz+Arpents,
95130 tranconville. T6l. :

163413:7t
a UR5 lvlEYtR ELtCTRoNIC,
2052 to nta nem elon, 5Lri55e

a Ce5 compo5anis sont dga e.
nent d5ponbles chez la pluparl
des revendeu15 rdglonaLrx

quasi-t0talito des vdhicules, elle
ddpend d'u n (ircuit hors
contart ; elle est aliment6e
m6me sile contad est mup6.

Le principe de fon(tionne-
ment de cet antivol est extr.6-
mement simple. En effet, das
qu'une podidre est ouverte sur
une voiture, (ela se traduit par
l'6clairement du plafonnier, et
donc immanquab ement par
unevariation mirime de la ten'
sion de la batterie. ll sutfit donc
de d6teder cette variation pa-
rasite de tension poui d6clen-
cher l'antivol. Passons donc:)
l'6tude de son principe de
fonctionnemeni.

Afin de d6tecier les fluctua-
tlons de la tension de la batte-
rie, nous utiliserons un clrcuit
integ16 amplif icateur difl6ren'
tiel. l'une de sesentr6es, dire(-
tement reli6e au + 12 vohs par

l'interm6diaire d'un condensa-
teur, effectuera la mesure. Un
potentiomCtre ajustable peI'
mettra defairevarlerle gain en
tension gon6ral de l'amplifica-
teur et, par voie decons6quen-
ce, fera o{fice de 16qlage de
sensibilit6 du rnontage. A la
sortie de ce premier circuit, le
parasite issu de la commuta-
tion du pl:fonnier se traduiia
par une brive impulsion de
qrande ampliiude. Nous appl!-
querons celle-ci d l'dlectrode
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lignes 600 i 700 qui est ex-
ploitee. Elle commence par
une prise en compte des
chiffres Jrapp6s au (lavier
puis effectue une comparai-
son entre ceux-(i et le
nombre ti16 al6atoirement.
De cette comparaison est issu
un r0mmentaire:"c'est
plus', 'c'est moins" ou
"bravo'. Chaque tentative
est (omptabilisee et, en {onc-
lion du nombre de coups
jou6s pour parvenir i la solu-
tion, un (ommentaire est
fournipar ia sdrle de tesls des
lignes 770 e 810. Enfin, lors-. quune touche est Jrapp6e, le
programme retoutne e la
page de pr6sentation.

La section qu'exploite l'or-
dinateur pour deviner le
nombre choisi par le joueur
est log6e des lignes 970 i
1440. L'ordinateur pad d'une
valeur mEdiane (500) puis ef-
fectue des approximations
successives de manidre e res-
serrer la fourchette autour du
nombre choisi.

ces approximations s'effec-
tuent soit par addition, soit
par soustraction, en fondion
des rdponses fournies et
prises en rompte par les
lignes 1220 e 1320. Le nou-
veau nombre est alors affich6
par la ligne 1330.

lJne fois la solution d6cou-
verte, l'ordinateur, trCs satis-
fait de lui-mCme, vous indi-
quera en combien de coups il
a resolu le probleme et, icien-
core, reviendra i la page de
pr6sentation.

l\,,1i5 au point$us GW Basic
lvlicroso{t, ce programme est
directement (ompatible avec
le Quick 8asic.5a frappe ne
doit pas poser de problime
particulier. 5i (ette op6ration
vous semble fastldieuse, nous
vous rappelons que la majeu-
re partie de nos programmes
destin6s aux PC, ou compa-
tibles, sont dl5ponibles en
r6l;.h:r^.m.nr

140 --"";i;;ii-pienepener

atEcrRoNrQUE AMUSANTE

orsque nous avons publi6la
rdalisation de notre i[lrpl]fi-

cateur deux fols 60 watts
(.sc/ence & Y/e n" 882, p. 138),
de trds nom breux ledeur nous
ont demande de proposer un
ampllfirat€ur de puissance net-
temenl suporieure. C'est donc
cette rdalisalion que nous vous
pdsentons re mois-ci. Aver sa

puissance de sortie de

?

a

caces sous 8 ohms, nous pen-
sons qu'il rdpond ra e vos ddsrrs.
De plus,6ianl cjonn6 que ce
type de montage retlent 'at-
tention d'une larqe qamme
d'amateurs, des plus novices
aux plus experirnenl6s, nous
avons vouLu simplifier au maxi-
murn sa r6a rsation. Nl6an-
molns, il iagira d'un apparei
relativernent (o0teux. Pour ob-
tenir celte simpiicit6 nols utili-
serons, une {ors n'est pas cou-
tume, des modules hybrldes,
dans lesquels sonl cables, puis
inclus sous rdsile, un grand
nombre de composants. Dans
ce cas, illagltdes modu es n6-
cessaires A un amplificateur de
puissance. Afin d'assurer les
240 watts souhait6s, nous fe-
ront travailler conjointement
deux modules hybrides.

Prdcisons que a rdalisat on
q!e n0u5 volrs proposons est
morophoniqre : iaudra mu -

a

utilisd sur les amplificateur de
fofte puissance, dernande en
effet quelques explications.
Dans le cas des amplificateurs
conventlonnels, l'6tage de sor-
tie est conned6 a l'une des
bornes du haulparleur, a106
que la se(onde est connedde e
la masse, le 0 voit. sur le plan
electrique (ette seronde borne
e( donc inexploit6e. L'id€e du

oi, sE PRocunEn
T,ES COMPOSAIfTS

a MAGNEn( RANCE, 11 place
de la Nation,750ll Paris. T6. :

1 43 7919 88.
a PENTASoNIC, l0 bd Arago,
75013Pari.Td. : 1 43362505.
a TS[,1., 15 rue des ofz€-Ar.
penti.95130 kanconville. Tdl. :

134E3752. UR5 MEYIR EIECTRONIC,
2052 FoniiinQrnelon, 5u ta.
a Ces composants sont tgale-
menl disponibes chez la piupad
des revende!6 rEgionaux

l,

a

Un amplif icateur haute-fid6lit6
de trds forte puissance

liplier par deux le ceblaqe pour
la ster6o. Cependant, nous ver-
rons plus loin comment
contourner ce problAme en uti-
lisant l'amplif lcateur comme
bass booster. Enfin, les mo-
dules seront cabl6s "en pont"
afin d'assurer Ja puissance. Pas-

sons don( e l'6tude thdorique
de ce proc6d6.

Le rablage en ponl fr6quem-
ment

montage 'en pont" est de re-
|er cette dernldre non plus A b
masse, mais i a sortie d'un se-
cond ampiificateur. Afin
qu'une telle disposrtion soit
utile, il faut que les signaux
6sus des sorties des deux am-
plificateurs soient en opposr-
tron de phase. Dds lors, la ten-
sion aux bornes du haulpar-
leur sera doub 6e. Par voie de
cons6quence, en rarson de la
c6 dbre formule P = U1R, la
pulssance ne se trouve pas mul-
tipli6e par deux, mars par
quatre, pour une dynamique
de softie donn6e, c'est-a-dire

une variation de tension
des amplificateurs.

Nous avons fix6 pource
montage, nous l'avons
vu, une puissance de
240 watts effica(es sous
8 ohms. Celle"cl en obte-

-_ nue par "pontage' de
deux moduLes d6livrant

loujou6 60 watts cha0n sous
8 ohms, mais capable de d6ii-
vrer '120 watts sous 4 ohms.
N'oublions pas, en effet, que,
pour 1es amplificateurs, l'imp6-
dance du haut-parleur se trou-
ve virtuellement divls6e par
deux. llfaut donc qu'ils soient
en mesure de suppoder une
telle dimlnution de leur imp6-
dance de (harge.

Notre r6alisation comporte
trois 616ments prin(ipaux :

l'etage dephaseur, les 6tages
de puissance et l'alimentalion.
L'6tagc d6phaseur. C'esl
cet 6tage qui assurera le fonc-
tionnement en pont des deux
€tages de puisance en fournis-
sant deux signaul en opposi-
tion de phase i partirdu signal
d'oriqine. ll laqit de deux di€-
ments amplif icateurs op6ra-
1lonne1s. [e premier assurera
une adaptation d'imp6dan(e,
le second g6nerera le signal en

effi-
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ELECiRoNIQUE AMUSANTE

Un filtre s6parateur
e plus en plus de chaines
haute iiddlit6 sont propo-

s6es dans une version dite 'bi-
ampli{iAe". En {ait, un amplifi-
cateur si6r€ophonique rest!
tue les m6diums et les aigus
alors qu'un autre, monopho-
nique, prend en charge les ex-
trames graves. Cetie configu-
ration s'explique par le fajt que
les basses sont tris gour
mandes en puissance. Un am-
plificateur unique a donc du
mal a assurer simultan6ment
la lestitution, sans distorsion,
d'un coup de grosse caisse et
de la voix d'un chanteur.
Enfin, le {ait que l'amplifica-
teur de graves solt monopho-
nique n'a quepeu d'importan-
ce. En effet, si notre oreille lo-
calise parfaitement les sons de
fr6quence 6lev6e, elle devient
de moins en moins pr6cise dds
que cette frequence diminue.
Cela est 116, essentiellement, ir
la longueur d'onde des sons
6mis. Pourles graves, elle peut

COMPOSANTS DE L'AUMf,NTATION

AUMEMATION

atteindre pLusieurs mdtres.
Dans ce cas, la distance sepa'
rant nos oreilles ne permet
plus e nore cerveau de ddter-
ter un ddcalage de phase
quantifiable, et rend donc im-
posible la localisation pr6cise
du point d'emission sonore.

Pr6cisons que, pour que la
bi-amplification soit efficare, il
faul que l'anrplifi(ateur des
graves ait une puissance suffi-
sante pour assuler correcte-
ment son rOle. Une solution
satisfaisante consiste i donner
i l'amplificateur monopho-
nique une puissance etficace
€gale au double de 1a somme
des puissances efficaces des
ranaux de l'amplificateur des
mediums et des aigus.0r, cela
correspond justement i la
puissance respective des am'
pli{icateurs que nous avons
propose de realiser dans notre
num6ro 882, p.138. Le mon-
tage deux fois 60 W sera utlli-
se pour la re$iiution des me-

diums et des aigus , ie mono-
phonique 240 W, pr6sentE le
mois demier, assurera la resl!
tution des graves.

Ce mois-ci nous r6alherons
donc un filtre s6parateur de
fr€quences. l\,4uni de deux en-
trees afin de restituer la nerEo-
phonie, il disposera de trois
sof{ies. Les deux premidres (or
respondront aux cnaux droite
et gauche destin6s :r l'anrplifi-
cateur 2 fois 60W,latroisiame
sera exploit6e par l'amplifica-
teur 240 W. La {rdquence de
coupure de ce filtre, c'est-A-
dire le seuili panir duqueiune
lrequence sera alguillee vers
l'un ou l'auke des amplifica-
teurs, se situe aux alentoursde
500 Hz. les fr6quences inf6-
rieures A cete lirnlte, quelque
soit le canal dont elle provien-
nent, seronl donc (onverties
en un signal monophonique

oi, sE Pnoflnm
I.ES CoTUP0SALTS

a lvlAGNmC FRANCE, 1 1 place
de la Nation, 75011 Paris. Tdl. il
43 i9 39 88.
a PINTAS0N|C, 10 boulevard
AG90.75013 Paris.16. i 1 43 36
2605
a fSM, 15 rue des oueArpenls,
95130 Fr.nconville. Iil. : 1 14 13
37 52. UR5 [4EYER 

'tECTRONIC,2052 Fo*ainemelon, Suisse.
a Ces compo5anB sonl dgalement
disponibles chez la plupart des re'
wndeuB rqionaLo(

D1= 1N 4001
D3:1N 4001

NOMENCUITI'BE DE I,'AUMENTATION

C1 =470 mkrofarads 30V Q =470 microfarads 30V
C3=22mioofarads16V C4=22microfaradslSV

alors qle la stereo sera respe("
tee sur les autres.

En premier lieu, deux transis"
iors nous pemettront de pas-
ser en basse impddance afin
d'e{f ectuer plus 5implement
l'opdration de iilkage et, sur-
tout, de passage en monopho-
nie sur la voie grave sans altdrer
le champ stereophonique des
voi€s aigu6s. En softie de res
premiers 6taqes trans:storis6s,
nous trouverons une s6rie de
f iltres rdalisds autour d'amplif i-
cateus op6rationnels. ll s'agira
de deux filtres de type passe-
haut et d'un filtre type passe-
bas. Au total, quatre rellules-
ampl!{icateurs operationnelles
seront utilis6es, le filtre passe-

bas en requ6rant deux. Nous
utiliserons un circuit du type
LM 324 regroupant quatre el6-
ments amplificateurs. La fr6-
quence decoupure, en l'occur-
rence les 500 Hz, sera{ix6e par
la valeur respedive des r6sis-
tanres et des condensaleurs
c6b16s sur chaque amplif icateur
op6rationnel.

Reste a alimenter notre
filtre. Ce,1es il est possible, en
raison de sa faible consomma-
tion, de l'a imenter ir l'aide de
piles. Cependani, otant donnd
l'usage auquel il en destin6, il
nous semble judicieux de le
doter d'une alimentation sec-
teur. Afin d'6viter les ronfle-
ments parasites, nous realise

R1=2,2 kilohms kouge, rouge, rouge, or)
M= 2,2 kilohms kougq rouge, rougq or)

D2= lN4001
D4= 1N4001

Tp

D5 = diode Zenner 8,2 V D6= diode Zerner 8,2 V

T1= 2N 1711 T2 =2N 2905

TR = trarrformateur 220 V-2 x 12 V/5 VA
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ELEcIRoNIQUE AMUSANTE

(jaune, violet, jaune, or)
(rouge, rouqe, oranqe, or)

jaune, violet, rouge, or)
iaune, violet, rouqe, or)
iaune, violet, jaune, or)
jaune, violet, orange, or)
iaune, violet, rouqe, or)
iaune, liolet, brun, or)
jaune, violet, rouge, or)
rouge, rouge, orange, or)
jaunq violet, brun, or)
brun, ved, oranqe, or)
brun, noir, oran6e, od
jaune, violet brun, or)
brun, noir, orange, or)
laune, vr0lel, rouqe, 0r)
rouge, rouge, oGnge, or)
j.une, violet rouge, or)
iaune, violet, brun, or)

Rl =47 kilohms
R2 = 4,7 kilohmt
R3 = 470 kilohms
R4=47 kilohm5
R5 =47 kilohms
R6 = 470 ohms
R7 =47 kilohms
R8=22kilohm5
R9 = 470 ohm5
R10:15 kilohms
R11 = 10 kilohmt
R12 = 470 ohms
R13 = 10 kilohms
R14:47 kilohms
R15 = 22 kilohms
Rl5 = 47 kilohms
R17:470 ohms -

Une p6dale d'effets sl$ciau
pou votrc guitarc dlectrique

e kds nombreux lecteurs
nous ont demandd de pu-

blier dans ces colonnes des
montages simples destin6s
aux instrumefts de musique.
Nous commencerons donr par
vous proposer le plus classique
d'entre eux, r'est-e-dire une
p6dale de distorsion. Cepen-
dant, afin de sortir des sentiers
battus, nous l'avons munie de
quelques options qui lui don-
nent un pelit "plus'. llsera en
effet posslble, d'une part, de
doser les proportions respec-
tives du son direct et du son
distordu et, d'autre part, de
jouer sur le timbre de ce der-
nier en ne ronservant que ses
harmoniques aigu0s ou
graves, ici encore avec la pos-
sibilit6 de choisir leun quanir-
t6s respectives.

Cela dit, passons i l'6tude
de ce montage. Comme on
peutYen douter,le but est de
crderde la distorsion. En 6lec-
tronlque, la solution la plus
simple dont on dispose est de
demander au montage d'am'
plifier un signalau-deli des li-
mites que peuvent normale-
ment assurer ses composrnts.

Cette situation est trds
simple e atteindre a I'aide
d'amplif icateu6 op€ration-
nels. ll suffit, pour cela, de
donner aux composants qul
les entourent des valeurs
telles que ie gain en tenslon
du cdblaqe soit sup6rieur i sa
dynamique, c'est-i-dire i la
variaiion de tension maximale
que p€uvent dOlivrer les cir-
(uits int6gr6s. Pr6cisons que
cela ne risqueen aucun cas de
compromettre leur bon fonc-
tionnem€nt. S mplement, par
les valeu rs choisies, illeursera
demandO de tenter de ddli-

. - , vrer. en sortie. une tensron1C4 superieure a ce e qui les alr

mente -, re qu'lls ne pour
ront, evidemment, pas faire.
Tentant pourt:nl d'assurer la
dynamique demand6e, le cir-
(uil "dcretera" lesignal, tron-
quant i'amplitude de c.o der-
nier, ce quientrainera 'appa-
riiion de distorsion.

Pour le (eur du g€ndrateur
de distorsion, nous utiliserons
les deux premidres cellules
d'un quadruple amplifi(ateur
operationnel. Les deux autres
seront rAserv6es au traite-
ment des effet sp6ciaux. 5ur
l'une d'entre elles, nous cr6e-
rons !n d6rlvateur cela
permettra d'extraire les
harmoniques les plus aiguds.
Sur l':utre, un rnl6grateur,
qui, a l'rnverse, ne aonservera
que les graves. Un potentio-
matre permettra de passer de
l'un i l'autre cas, et donc de
doser l'effet.

Un second potentiomitre
vient diredement'couft-cir-
cuiter" le g6n0rat€ur de distor
sion. 5a {onction sera donc de
ramener une ponion du son
d'oriqjnesur le son distordu.

L'alimentation de (e monta-
ge sera assurde par une
simple pi e 9 voits. Etant

largement su{fisante.
De p us, en raison de la

faible amplitude des signaux
trait6s, to!t transf ormateur
risquerait d'0tre sou rce de
ronflemenls, prob dme que
r6sout I'alimentatlor par pile.

La mise en route de cette
pddale de distorsion sera as-
suree par un bouton-poussoir
inverseur. I assurera donc si-
multanemenl la mise so us
tenslon de notre realisation et
sa commutatior. En effet, en
position arret, (et interrup-
ieur fera offi(e de "bi-pass".
Le signal lssu dl micro de la
gu tare se retrouvera donc di-
rectement en sorlie.

Le cAblage de cette pdda e
ne doit pas ooser de probld'
me particulier. I laudra sim-
plement veiler a bien resDec-
l€r e brochage du circuit inte"
g16. I laudra 69alement ne

I{OMHICX"AT{'RE
R18 = 470 kilohms
R19 = 22 kilohms

Pl = potentiomitre 47 kilohms
P1 = poten'tiomdtre 4,7 kilohml
K = inveEeurbi"polaire i poussoir

Cl = 47 mi€rofarads 12 volt5
Q = 100 nanofarads
C3 = 4,7 nanoJarads
C4 = 470 nanofarads
C5= 100 nanofarads

lc= L[, 324 ou equivalenl
D1 = 1N 4148 ou iquivalente
D2 = 1N 4148 ou 6quivalente

pas oublier de cou"
per l'ensemble des bandes
condudr ces de la plaquette
de montage sols (eluici.

Nous vous conseillons,
enfin, de l'habiller d'un boi-
tier, sur le dessus duquei sera
fixi le boulon-poussoir. Cette
disposition permet de ma-
neuvrer la p6dale ais6ment.
Les potenliomatres pounont,
quant A eux, Ctre dispos6s ir
l'emplacement qui vous
semble le plus judicieux.

Ce montage doit fonctlon-
ner dds sa mise sous tension.
0n vArifiera simpiement
qu'une premidre pression sur
le poussoir provoque bien sa
mise en roule, et qu'une
seronde permet le retour i la
normale. En agissanl sur les
potentiomatres, on pourra
aiors rechercher le timbre
souhait6. Henri-Pierre Penel

de l'appare
cette pl e assurera,
en effet, !ne autonoraie tres
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ELEgfn0NlQUE amusante
Un truqueur d'harmoniques
Le mois demier. nous vous avons
propos6 la r6alisation d'une
pddale de distorsion pour guitare
6lectrique. Dans le meme esprit,
nous vous proposons de tdaliser un
truqueuJ d'harmoniques. Pour cela,
nous effectuerom un redressement
bialternarce du signal dlectrique
issu de I'instrument. Cette opdra-
tion a pour effet, d'une part, de
doubler la fidquence de Ia fonda-
me[tale et, d'autre part, d'ajouter
au spectre sonore une grande
quantit6 d'harmooiques impaires
tout en conservant les harmoniques
de base du sotr. Notons que ce
moltage poura CtIe utilis6,
comme prdc6demment, sur une

guitare, mais 6galement sur tout
autrg type d'instrument, ou sur un
miclo. Un commutateur Permet
d'assuler ['adaptatiol optimale du
montage au type de source a
traiter. En eJfet, le signal d6livr€
par utre guitare ou un micro est
beaucoup plus faible que celui issu
d'un orgue, par exemple. Le com-
mutateur permettra donc de faie
varier la setrsibitte d'entree de
cette dalisation. Cela dit, passons
dotrc e son etude thdodque.
Comme dans bien des cas, il nous
faut amplifier le signal avant de
pouvoir le traiter. Cette opdration
est assude par utre premiore cel-
lule amplifi cateur op€rationnel.

C'est sur celle-ci qu'est motrt6 le
s6lecteur de sensibilitd. En fait, sui-
vant sa positiotr, le gain etr tension
de cet 6tage sera modifid. Cette
premidre dtape franchie, il nous
faut realiser le re&essement bial-
temanc€ du signal. Comme il n'est
pas possible, pour des raisons de
rebouclage de masse, d'utiliser
directement un pont diodes, nous
commenqons par diviser trotre
signal d'origine en deux signaux
secondaires, identiques mais en

lmplantation
des composants
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EtEgtRONlQUE amusante
Une lampe i allumage cr6pusculaire
l\T ous vous proposerons, ce
I \ mois-ci de commander l'al-
lumage et l'extinction d'une
lampe e pa ir de la luminosit6
ambiante. Si ce type de fotrction-
[ement ['a detr de rdvolution-
naire - il est similaire i celui uti-
lis6 pour l'6clairage public -, un
tel dispositif pr6selte cependant
des avantages , par exemple pour
commander l'dclairage d'un jardin
ou simuler une pr6sence.

Comme on peut s'en douter,
l'6l6ment cl6 de ce montage est utr
capteur de lumidre. Son principe
de fonctio[neme[t g6ndral est
celui d'un gradateur (va ateur
d'intensit6 lumineuse d'une
lampe) dont Ie potentiomCtre de
commande serait remplacd par
une cellule photosensible. Etr
l'oc.urretrce, il s'agit d'une cellule
photordsistatrte du type LDR, qui
pr6sente darts I'obscudte ure
r6sistatrce extlememetrt 6lev6e.
Le condensateur se charge donc
du fait de la tension directement
prdlevde sur le secteur par l'inter-
mddiaire de R1. Une fois le
cotrdensateu chargd e la tensiol
de ddcletrchemelt du diac Dk, soit
enviroo 32 volts, il se ddcharge

dans h gachette du triac Tk. Cette
d6charge provoque, d sorl tour, le
d6clenchemert du t ac, qui fooc-
tionne un peu i la manidre d'un
relais, et l'ampoule se trouve
alo6 alimentde.

Des que la LDR regoit de la
lumiare, sa r6sistance chute consi-
d6rablement. Elle vient donc
"court-circuiter" le condensateur,
qui ne peutplus se chargerjusqu'a
la tersion de ddclenchement du
diac. Le t ac, tre recevant plus de
tension de commande, se com-
porte alols comme un interrup-
teur ouvert. La lampe ['est plus
alimentde et reste 6teinte.

Le laible nombE de compo.
sanls de ce rnontage en tait una
er(cellente rGalbalion diniltrtioG Il
dewa adanmoins Ctre ex6cutd avec
gand soi!. E[ effeq ['oublions pas
que si le triac est parfaitement en
mesure de travailler directement
sur le secteur, il ne cotrstitue etr
aucun cas une barriEre elltle celui-
ci et les autres composants du mon-
tage. Dds la mise sous tension, le
secteur se trouve prdsent sur
l'etrsemble de Ia plaquette de
cablage, y compris la cellule LDR.
Il lle faut dotrc, das lors, plus tou-

cher au montage,
Le cdblage lui-mome est des

plus simples. I1 faudra cependant
pretr&e soil de bien respecter le
brochage du triac et les coupures
de bandes conductrices de la pla-
quette perforde.

Pr6cisons que si la puissance de
l'ampoule a commander reste
modeste (de l'ordre d'une cen-
taire de watts), il est irutile de
prdvoir un radiateur de refroidis-
sement pour le t ac. Pour des
puissatrces sup6deures, il est
comeill6 d'6quiper ce composalt
d'une plaquette d'aluminium per-
mettant de dissiper la chaleur qu'il
d6gage lors de sa commutation.
Meme ainsi 6quip6, il est prefe-
rable de ne pas demander au triac
de commander une puissance
supd eure a 1 000 watts- valeur
au demeuralrt trEs gdndreuse erl
matiare d'6claimge.

La mise en service ddfinitive de
ce motrtage est 6galemetrt trds
simple- Il se connecte en s6rie sur
le circuit d'alimentation de l'am-
poule, exactement e la manidre
d'un irterupteur. Afin d'obtedr
uII foIIctioIInement satisfaisant,
mieux vaut respecter une certai[e

lmplantation des composants

AITE]ITIOII:
prasence du secteur sur ce modulc

ll0 scieflce f, vre, n" cts , octobt. tcse

220 V

Lampe



LIL e66t atqopo. et6 oo. all2 0r1t2!rs

.nbupel9 eulgrps

puol op sl! q ap rn.lrnp-or un
: lflv8t0ud stotr rl

xEUq6 srEF@ $p ledold q b,P
qquodeptEuliE& tu6 qu6od@ s)

€$FS 'uoFu.uEluot 6906
SrNOUlCft3 83llt\ SdO .

'zn /-eer ra t:]?t
'ot truocuE4 0e I q6

EU.drV4uO s.P anr I I itlsl .
'90 96 9t e' I r '?l s rEd t 1091

'o6e,v pq O | 'CtNOSv.LN3d .
'88 6€6l,E l:',191

'suEd L togriuoqENet.p 6rEtd Li
'lcNval 3[3N 9Vr! .

E fiS0aroi sI {ttnaocd rs tE

e |}sF oloLld elnlFc = uo'l
sar?duE 0 I slto^ oot sPur = )u

slto z83ErP =t0 spueFueu z, = lc
(ro'a6uEro lopl^'aunEl)

sui.lolq z, = lu

I erpuo; ep sduel
el ne lp.u a1q1sn; e1 anb 1ue,re
uerq lmrgp lse luEsoduroJ eJ 'sBt
sap eusd ame!€ul EI suP(I cPul
np uoncelord el eurecuoc rnb
ac ue arol€?p snld dnocn€eq lse
glrcecrlJe uos 'le.r?u?8 ue enb[tr
-ce19 trncrn e1 re391ord ap laured
rertrrep ec rs srelu 'serqdrue g ep
aprder elqrsg rm e8eluou al calg
eu?s ue reluou ap elqrssod 1se 11
'eqros ue lJncrrc-unoi lnoi relF?
lueunlosq? ?rpnPJ Ir 'ullua

'e8eluour ac q se?tdepe luaual
-rc$ed luos 'lods no enbrssPlc eddl
ep 'acuecsepuecur p selnodue
sol selnol srEJ,\l cEr.rl el rnod
srnelcrulsep uorsuel alnsq srrd
sep :enbo,rord ep rssne rnl cuop
anbsu II Jrlcnpln lsa 'slEersoronu
saqnl sap reIEls el elullloc lnol
'melBurorsuB4 el l?go ug anrc
-sord q luos rneleruroJsuerl un.p
errerp?uretul.l red seglueule
Eorsuel assEq salnodruB sal 'eqc
-ue,rer ug e8eluou ec rns selqes
-qDn tueuelteped luos sllo^ OZZ
snos luelllelceJrP reuuorlcuoJ
:nod sen5uoc sepodue se1

IAUAa zuA|d-UUaH JOJ

seuqSogeg sepodue se1 rnod
eur?Iu ep e^ ue II ?Seuwopue
lueueprdur srolE lse 'lueltr
-alllas s]lo^ 00t ep saFurrx?u
suorsuel sep .rapueruruoc :nod
n5coc 'rc-mleJ JErrl np sauroq
xn? cuop lue^norleJ es uols
-ual elneq suorsmdur sa1 enbul
-celg nees?r e1 rns aqlncradgr
lse salla e.rtue.p e4red eun,nb
suror[ sed alser ue,u Ir'eFod
-ure,l Q gllroud ue sarnblldde
lueue^rlceJJe luos seJQrurep
sa. rS uorssel olnsq suorslndur
sep arqu98 a8eunyle.l rarnsse!p
uorssru :nod luede,,re1rets,,
€l leu?tEur ap ed[] €c JnS sluec
-serong salnodure,p no seqnl ep
s?dmbg slrllsodsrp sep Q .rellal ol
sed cuop 1ne; eu g.saq:rprq rou
sa6lEqa iap enb I.puEunuo, lned
au a6r+to{u ao anb sqos_L9rd

'u[plel ep e8PrrElc?
lln repuBurrEoc rnod ,.eu8rl eun
ra4l,, ap sand '(tue^nE un.P uqE.l
p no o4eueJ aun arQurep) e9391
-o.rd euoz eun suep apuerrruoc ep
Jellloq el J?cBId ep alqrssod lueur
-alreJrBd 'elduexe rBd 'Eres lI
'lueueprocrP.r ep sJu sep .rnan8
-uo1 u1 p luenb asod es eu eurQlq
-ord uncne snyd 'rc1 rneldnuelur
un.p er?ruBur el Q reprocJeJ
al ep el-rnsue e.rr#ns II e8€luour
np eqros ua ueDrJlrel?,p ouruop

un raceld p alsrsuoo eldurs
snld el 'senbutcelg suolxeu
-uoc sel eureJuoc rflb ac uA

'rar{oq nP
glrgqcuBl?.I op [IPuec all? 'tuertr
-e[entue^? 'no erold BI ep rJqB.l
Q llos ll,nb m E rallle^ ErPnsJ II
'rneu?lxe ue e3€luour ec Jesrlln
zalreqnos sno^ rs enb suosrcg:;
'elqrsuesotoqd aInIIec PI erpurel
-tre.p erQrunl sl lu?Ieuued
ue lnol 'enbulcel? uoR?Josr euuoq
eun enlnsuo, le 'erEJJe,l luerrl
-e:pgred treg apt3u ned un anbq
-se1d e8eleqrua lenb egodurr,g

'e8eluoru np lueureuuorlcuo; ne
€rnu lueue^ selrssred sap ermp
-o.4u,p luunbsu rc-xnec 'rneniuol
epuPrS ep slq sep rPd e8Eluour
nP elser nB reProcc?r el ep ?lres
-uoc?p lse Ir 'UC'I el ap e?^el?
zesse srnolnol e^qsrs?.r melP^
EI 9uuop luPt9 'leJJe tlg'slues
-oduo, sep elqEesua.l luEuel
-uoc tueredsuel1 enbqseld ua raq
-!oq un.p regqeq.l ep lsa eldruls
snld el 'e?ururel e:relncsndgrc
epuBruuoJ alle, sroJ euII 'ulJug
'epodue,y ep leqred luetuerrcIc?
un anbo,ro.rd rnb ec 'eluarqtllP
erQlrrrnl eJ ce^e rer?Jratrur luer^
eFodlue,l ep lueruarelc?,I 'ererl
-uoc sEc ol suPC elqrsuesoloqd
elnlle, PI te a8eluoru a1 epueru
-tuoc onb oduel €l o]lua acuElslp

0zz

l



EIEEIR0NIQUE amusante
Un r6ducteur de bruit
f e son num6rique du disque
I-:compact nous a rapidement
habitu6s i un niveau de bruit de
fond exhemement faible. Grdce i
son excellent npport signal/bruit,
souffle et "crachouillements" sont
devenus imperceptibles En reva[-
che, sur les magnetoscopes VHS,
oir l'enregistremelt du soII est ana-
logique et oi, de surqoit, la bande
d6fle A trds faible vitessq le souffle
de la bande devient trds percep-
tible durant les sile[ces. Le but de
notre realisation est donc de tenter
de remddier i ce vice,

n s'agit en fait d'm amplif,cateu d
gain variable. Il amplifie le sigtral
sonore dds qu'il se pr6setrte et
l'attdnue des qu'il descend au-des-
sous d'u[ certain seuil. Cela permet
d alt6liorcr le rapport signaUbruit en
"baissalt le son" quand un silence
se p#sente

Pr6cisons que, comme les magn6-
toscopes n'offtent qu'un son mono-
phoniquq notre r6alisation sera dga-
lement monovoix. D'ailleurs, son
utilisation ne se justifie pas sur les
magn6toscopes stereophoniques
puisque ces der els sont dquipds
d'un procedd d'euegistrement du
soIl lui conf6raot uoe qualitd haute-

fiddlitd. Cela dit, passons a l6tude de
lotre reducteur de bruit.

I- dl€ment cl6 de ce montage est un
"attdnuateur command6". Nous le
r6aliserons e l'aide d'une cellule
photordsistive de type LDR plac6e
vis-i-vis d'une diode dlectolumines-
cente. Les variations de lumhosite
de cette demiere fo[t varier la r6sis-
tatrce itrteme de Ia LDR. Cet
eNemble constitue donc 1'6quiva-
lent d'un potentiomatre commande
par utre tension. Reste a l'utiliser
corectement, et le tour est jou6.

Pour mener i bien cette op6ra-
tion, deux points so[t e prendre en
compte. D'une part, commalder
correctement l'dclairement de la
diode et, d'autre part, exploiter les
variations de r€sistance de Ia LDR.
Pour l'alimetrtation de la LED, un
6tage amplifi cateur op6rationnel est
utilis6. En effet, l'amplitude et
l'intensitd du signal audio d61ivr6
par le magndtoscope sont insuffi-
santes pour asswer directement
cette fonction. De plug un poten-
tiomBtrc pemet d'ajuster Ie gain de
ce premier 6tage. Celui-ci rEgle ainsi
le seuil de ddclenchement du dispo-
sitil Nous verrons plus loitr com-
ment proceder.

la quatiEme Editior d'txpotonic
se d6roulera les 5, 6 et 7 novembre
p.odrains de I h 30 a 19 h au CtllT
Paris-La D6lon!o.
Cetie ann6e, une place plus impor-
tante est accord6e eux anlmetions.
l{e manquoz pas, enlre aulrcs, la
remise des trophees E= M6.
Comme touiours le3 hordus du ter a
soudd auront l'occasion d'tr rencon-
lrer de nombreux d6taillanls,,ab -
canls, ifipoiateors et cr6ate0rs de
klts. Porr les d6bulants, le cablage
sur place dtun mortage d'initiatiol
sera propos6.
Moyens d'acces clnseill6s : bus ;
RERA (La D6lense) ; voiture(parking
CNIT au cenke comme.cial les
Oratre-Tem ps),
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EtEGtn0NlQUE amusante
Une minuterie
d6clench6e par le [ruit

ous vous proposons de rda-
liser, ce mois-ci, utr petit

montage utilitaire. Il s'agit d'une
minuterie d6clench6e par utr son.
Son principe de fonctionnemeot
est assez proche de celui de la
lampe sensible au bruit que nous
vous avions propos6e voile d6ji
plusieurs anndes Mais, cette fois-
ci, notre montage est en mesure
de piloter directemetrt des
ampoules 220 volts

De plus, sa conception permet
d'en simplifier Ia mise erl place.
Etr effet, il peut remplaLer utr
inte[upteur conveDtionnel, ou
meme Ctre directement cabl6
dessus, en parallBle. Mais nous
reviendrons sur ces ddtails de
mise en place. Passons donc au
principe de fonctiontrement de
cette minuterie.

U€l6m.nt dc d6P.rt de cc
monlagc .rt !n mlcro. 11 s'agit
d'utre capsule micro-6lectret qui, si
elle ne possEde pas forcdmetrt les
caract6ristiques r6pondant aux
normes de la haute-fiddlit6, pr6-
seDte l'avantage d'etre bon

marche et d'une seDsibilitd large-
mellt suffisante. De plus, etr nison
de ses tros faibles dimeNionq il est
facile de la loger dans un boitier
d'une taille coEparable i celle
d'ul! interrupteur.

CepetrdaDt, le sigaal clectdque
issu de notre micro, bien que ce
demier comporte ulr petit amplifi-
cateur iotdgl6, est extrememeot
faible. PremiEre tache : l'ampli-
fier. Un transistor effectue une
plemiEre amplification. Cepen-
datrt, celle-ci est insuffisante pour
pouvoir piloter directeEetrt le
reste du montage. Utr amplifica-
teur op6rationtrel, du type 741,
vient dooc completer ce traD-
sistor. UD potentiomdtre, ins6r6
dans sa boucle de contre-r6action,
pemet d'aj$ter la seDsibilit6 de
ddclenchement de la Dinuterie.

Tout bruit se traduit par l'appari-
tion d'une s€rie d'impulsioqs i la
sortie de l'amplificateur. I,a tempo-
dsatiol de I'allumage est prise etr
charge par un NE 555. Utili# ici en
mono-stable, ce circuit nous est
familier i nous l'utilisotrs tIEs rdgu-
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lidrement dans ces pages. Il est
entou6 des composants habituels
et, eDtre autres, d'un couple rdsis-
tance-condensateur lui f oumissalt
une base de temps h6cisons qu'ici
un secoDd potentiometre est i!s&6
en s€rie avec la rdsistance. k r6le
de ce poteDtiomEtre est d'ajuster
la dur6e d'allumage des lampes.
Signalom que si cette durCe, meme
r6gl6e sur le temps maxiEum,
parait ercore hop courte a certai$
d'entre vous, il est possible de
l'augmenter en multiPliant la va-
Ieur du cotrdensateur par un fac-
tew pouvant aller jusqu'e 10.

Voyo0r Ia aecton "colnman'
de des lattp.s'l Ici, ulr triac est uti-
lis6 e[ tant qu'interruPteur.
Comme ce composant ne Pelmet
pas d'isoler directement le secteur
nous lui associercns ua opto-triac.
Cet ensemble est tout a fait com-
parable, dans son fonctioDnement,
i un relais. L'impulsion tempo-
ds6e, issue du NE 555, est donc
appliqude sur l'opto-triac afiD de
provoquer son ddcleachemeot et,
par voie de consdquence, l'4ctai-
rage des lampes

Le c.abhge de cette mhuterie e.st

relativement simple. [,e seul poi[t
ddlicat est probablement la con-
nexion du micro. D'une part, les
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ELEETR0NIQUE amusante
Un d6tecteur optique
de pr6sence
f e mois dernier. rtous vous
I-.i proposions de rdaliser un dis-
positifsensible au son. Ce mois-ci,
nous nous intdresserons a la
lumiere. Notre ddtecteur est de
type passif, c'est-e-dire qu'il se
coDtente de ddtecter les varia-
tions de lumidre ambiante.
Comme son champ d'utilisation
est extromeme[t large, nous 6qui-
perons sa so ie d'un relais aux
co[tacts libres de toute teNion.
Il pourra ainsi commander aussi
bien des appareils basse teo-
sion - sonnette ou systdme
d'alarme, par exemple - que des
appareils reli6s au secteur.

R6.t 016 $fl o5f .rdu dG ftdi
[rar polr cdflrEiaL? ur soaara L*
ncuse. Dans ce deruier cas, les
vadations d'intensit6 lumitreuse
provoqudes par l'allumage et
l'extinction vieDdraient pertuber
le fonctiotrnement du ddtecteur.
Cela dit, passons donc e I'6tude du
montage. SoII dlement sensible est
r6alis6 e l'aide de quatre cellules
photordsistives de type LDR,
cabldes en pont de Weston. Si les
quatre cellules sont dclairdes avec
la meme inteDsite, le poIlt est 6qui-
libr6. Aucun 6cart de tetrsion ['est
donc d€tectable sur sa sortie. DEs
que ce n'est plus le cas, utre tensioD

appamft, En fait ce n'est pas la pr6-
sence d'une tension stable qui Ilous
int€resse, mais la transitio[ entre
deux 6tats stables En effet, la modi-
ficatiou d'6clairement des cellules
les unes par rapporl aux axlres
indique que "quelque chose a
boug6" dans le chaEp du ddtecteur.
Nous nous attacherons donc i la
mesurc des traNitioDs de temion
entre deux dtats stables. Pour cela
un premier amplificateur opera-
tionnel travaille en mode diffdrea-
tiel. II colvertit un €cart de tensiol
enhe deux points dlectriquement
non r6f6reac6s en une tetrsion
unique r6f6renc6e par rapport au
0 volt. C'est dgalemeDt e ce dveau
que nous nous lib€rons de la com-
posante continue d'ur 6tat stable,
en itlsdrant, en s6rie avec ses
etrtldes, des co[densaleurs

Cette premidre op6ration est
hm6diatement suivie de l'ampJifi-
catiol de la te$ion obtenue. Pour
cela, nous utilisoN un secotrd
amplifi cateur opAationnel. Notons
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qu'utr potentiomChe plac6 dans sa
boucle de colrtre-rdactioll pemet
de faire varier le gain global de cet
etage d'amplification et, par voie
de cons6quence, la sensibilit6 du
morttage. En fait, les deux amplifi-
cateur op6rationnels sont inclus
dans un circuit udque du type
LM 324. Er sortie de celui-ci, tout
mouvement devant le ddtecteur se
tuaduit par l'appadtiotr d'utre
impulsion 6lectrique. Cette der-
niEre est appliquee aL utr cfucuit
NE 555 mont6 en monostable.

Le but dc ce cirauit cat de
$irrir6r ulx in$I5ioo ltdiH' po.rr
comrn.ndor l. rul.ii En effet, la
forme et la dur6e de l'impulsion
issue des circuits pr6cddents vade
fortement eII fonction de la transi-
tion d'intensite lumineuse. Ici
encore, un potentiomdtre perBet
d'ajuster la duIde pendant laquelle
le relais reste cole. Enfin urt tml!-
sistor, intercal6 entre le NE 555 et le
relais, se charye de foumir un cou-
mnt suffisarlt pour assurer un fonc-
tio.nement coEect de ce dernier.

Nous attirons vohe attentiol sur
le choix du relais lon de son achat.
En effet, une multitude de moddles
diff6relts sont prcposds, a cotrtacts

La lentille (non rep6s6nt6e
ici) doit ete plac6e devant
ce groupe de cellule
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EtEgtR0NlQUE amusante
Un micro ultra-sensible

/\ ue vous sovez utr "chasseur
\! de son" averti ou que, plus
simplement, vous utilisiez un
cam6scope en extddeur, vous auez
probablemeDt remarqud que les
limites de seNibilitd d'uu micro
conventiooael soDt rapidement
atteiotes. Nous vous prcposoDs
donc de r6aliser, ce mois-ci, un
micro specialement congu pour
l'eDregistement des sons de faible
niveau. Ce miqo est munl d'une
capsule micro-electlet.

Prdcisons qu'un tel composant,
lo$qu'il est co[ectemetrt utilis6,
permet d'obtenir un r6sultat tout
Ar fait satisfaisaat, Foche de celui
que foumirait un miclo de haute
qualir6. Ndanmoiss, cet ac{Ioisse-
ment de seosibilite se fait, comme
bieo souvent etr electrodque, au
ddtriment du rappo sigmYbruit
du micro. Son utilisation se can-
toone donc a des situations bien
particulides, or) il faut pdvil6gier
la seosibilitd.

Cela dit, passons , l'6tude th6o-
rique de ce micro. Le premier 616-
ment est la capsule micro. Comme
ce composant compo e des 61d-

me[ts actift, il faut l'alimetrter. sotr
alimetrtatiol est assur6e par une
simple rdsistance. Cependant, il
s'agit de la partie du montage la
plus sensible aux parasites de tout
ordre. Afin de limiter leur impor-
tance, la tetrsior qu'applique la
resistatrce e h capsule Bicro n'est
pas dfuecteEent issue de l'alimen-
tation gendrale du motrtage mais
pr6lev€e aux bomes d'un coqden-
sateur dit "de filtrage". Si la pr6-
sence de cette tension est indispen-
sable au bon fonctionnement de la
capsule, elle est, eD revatrche,
incompatible avec celui des dtages
d'amplification suivatrts, e savoir
les hatrsistols. En effet,les poten-
tiels pr€,seots sur les pattes de ceux-
ci doivent CtIe ca.liblds de maaidre
bien pr€cise, ce qui n'est pas le cas
de la composante continue de pola-
dsation du micro-dlectet.

Cette demidre peut fo ement
vaier d'utre capsule A l'autre, voie
fluctuer avec utre tres basse fr6-
quence. Un cotrdeNateur, plad etr
s6rie sur la so ie de la capsule
micro, pemet de rCsoudre le pro-
bleme. Deux etages d'amplification

sotrt placds e h suite. Chaque 6tage
est, comme trous I'avons dit, r6a-
lis6 i l'aide d'un transistor.

I-:ageocement gdnaal de chaque
€tage est du type "charges repar-
ties". Datrs ce type de cablage,le
gain de chaque 6tage est li6 au mp-
port des valeun des #sistances de
collecteu et d'6metteur du tratr-
sistor. Dans notIe cas, la resistance
d'emetteur est scindee en deux - en
fait, deux rdsistances ea sdde, dont
I'une est "court-circuitde" par un
coDde[sateur. Cet agencement
pemet d'obtedr utr gaitr etr alter-
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EtEgtR0NlQUE amusante
Un tlash auxiliaire

Cl ouvent- les ohotos orises au
D flash manqrient de 'douceur,

leurs cotrtrastes sotrt durs et des
ombres port6es gelatrtes apparais-
sent. De plus, dans bien des cas, les
premiers plans sont tlop violem-
ment dclairds alors que le d6cor
bai$e datrs la plus profonde obs-
curit6. Cela est esse[tiellement dt
A I'utilisation d'une source de
lumidre unique et tlop ponctuelle.
Si l'€clair du flash n'est pas diffrxd,
il ne permet pas de reproduire
l'ambiatrce lumineuse d'un lieu et
favorise l'apparition d'ombres ex-
tdmement dules. Il est certes pos-
sible d'orienter le flash ve$ le pla-
fotrd ou d'utiliser url r6flecteur, mais
cette opdratiol tr'est pas possible
sur les appareils photographiques
equipes d'uo flash integr6.

l,:iddal est alors de disposer de
sources lumineuses multiples.
C'est ce que nousvous proposons

aYec ce petit montage simple et
bon march6. Cependant, des que
l'on souhaite utiliser plusieu$
flashs se pose le problEme de leur
synchronisation. C'est ici que
l'dlectronique nous viendra etr
aide etr provoquant le d€cleuche-
metrt automatique de notrc flash
auxiliaire avec l'6clair 6mis par
celui de l'appareil photo. Cette
op6ratioD est effectu6e par utre
cellule photosensible et rdsout
tous les probllEes de connexion.
Bien des appareils professionnels
fonctionnelt d'ailleurs sur ce prin-
cipe. Ce montage convient donc a
n'impo e quel appareil, meme
jetable, i la seule condition qu'il
soit 6quip€ d'un flash. De plus, il
est parfaitement possible d'uti-
liser, si on Ie souhaite, plusieurs
flashs auxiliafues.

Afin de proposer un montage
aussi simple que possiblq nous uti-

liserons, pour la partie flash, une
simple ampoule au magn6sium.
Ce type de lampe est gdtrdrale-
ment vendu par paquet de 12 ou
24 au rayotr photographie des
supermarch6s, Cela dit, passons au
principe de fo[ctiolnement de
cette rdalisatio&

Afin de d6tecter ['dclair du flash
pdncipal, nous utiliserons utre
cellule photosensible du type
LDR, composatrt qui nous est
maitrteBatrt familier et dont la
principale caract6ristique est de
pr€seoter une valeur dsistive qui
est fonction de l'dclairement.
Cette cellule est raccordde au
p6le positif de l'alimetrtatiotr par
f itrterEediaire d'une rdsistance.

IJarrivde de l'6clair provoque une
brusque chute de la resistaqce
interne de la LDR et, par voie de
cols6quetrce, utre chute du poten-
tiel du point de jonction entre la
cellule et la fsistance. C'est cette
variatiotr de teDsiotr que lous met-
trons A profit pour allumer notre
ampoule. Cepeodant, comme elle
est trop faible, tant en tensiotr
qu'en intensitd, pour assuer direc-
temetrt ce ddclenchement, on
t'ampliflen i I'aide de deux tansis-
to$. Le premier agit au niveau de
la teNion. Notons qu'uD cotrdetr-
sateur, placE entre la base du tlatr-
sistor et la cellule, permet d'6li-
miner la composante dlectdque
continue due i la lumidre ambiante
que regoit la cellule. Le condensa-
teur ne laisse doDc passer que
t'impulsion 6[ectrique corespon-
dart e l'6clair du flash.

Cette impulsion amplifide est,
emuite, appliqude d un secoud
hansistor. Ce demier, suppo ant
utre puissaff€ supdrieurq est utilis€
en tant que rclais et assure simple-
ment un couralt suffisant pour le
d6clenchement de I'6claircment de
l'ampoule. I- alimentation g6n6rale
du montage est assurde par une
simple pile de 45 volts pour lampe
de poche. Si cette pila est jugee
trop ercoBbratrte, il est padaite-

SchBma dlectrique

Rl = 4,7 kilohms
R2 - 47 ohms
RS : 4,7 hlohms
R4=6,8 kilohms
R6 = 47 kilohms
R6 = 470 ohms
R7 = 220 ohn6

{iaune, violet, rcuse, od
daune, violel, noir, or)
{jauns, viol€t, rouse, or)
(bleu, gris, rolge, or)
(aune, violet, o'anse, or)
(aune, violet, brun, or)
(rouge, rouge, brun, o.)

T1 = 2N 1711
T2= 2N 3905

LDR = cellule photodsistiv€

Ll = lampeflash au masn6sium

Une douille pour lamp8 flash
un dflecieur
Uno plaqu€tt6 do crblage
Une pile 4,5 volt8

Cl=470 microlarads 12 volts
C2=47 micrciarade l2 volls
Cg = 4, micrcfarads 12 volls

+ 4,5 volts

R7

R!' LDR

1tr6 Scieflce o Yie .n" sre.nt t tssl

R4 R6
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EtEEtn0NlQUE amusante
Un expanseur de dynamique
L.T ous r6aliserotrs. c€ mois-ci. un
J,\ expanseur de dl,namique. son
but est d'ameliorer le son d'un
euegjshement r6alis6 sur cassette
(pour maga6tophone ou magn6to-
scope). En raison des grands pro-
$es effectu6s dans la conceptiotr
des magnetophotres a cassettes,
c'est sur magtr6toscope que soll
utilisation sera la plus se$ible.

C'est dgalemetrt Pour cette
raisotr que nous vous proposons
une rdalisation moaophonique.
N6anmoins, rien ne vous interdit
de construire cet appareil en deux
exemplaires afin de l'utiliser sur
une source st6r6o.

Mais voyons mpidement en quoi
consiste I'operation d'expansion de
dynamique. Sur tout magneto-
scope (ou magnetophone), l'ampli-
tude de la musique - son niveau
sonore - est aiust6e a$n qu'elle soit
compatible avec le niveau que peut
admettre la bande. Sinon, les pas-
sages les plus fo s, du fait de la
saturatiol de la bande, seraient
troubl6s par des distorsions et,
durant les passages les plus bas, le
bruit de fotrd (le souffle) devien-
drait genant. Mais cet ajustement

a Ie ddfaut de restituer un son qui
manque de rdalisme en raisou de
la perte de dynamique occa-
sionnde. Ir but de lotre montage
est donc de donner a l'eNegistrc-
me[t urle dylamique plus proche
de celle d'origine. Certcs, cette op6-
mtion n'est qu'un "truqMge" et ne
donne jamais un son aussi convain-
quant que celui d'un disque com-
pact, par exemplg mais elle pemet
uue rdelle am6lioration.

Globalement, pour r6aliser cette
op&ation, notre montage amplifie
davantage les forts niveaux musi-
caux que les faibles. Il s'agit donc
d'u[ amplificateur dit i gair nort
tin6ate. lf siFal obtenu en sortie
n'est pas proportioulel i celui qui
est appliqua A son entr6e. Cela dit,
passons donc a l'6tude thdorique
de ce montage.

En fait, cudeusement, un com-
presseur de dynamique constitue
sa base de travail. Bie[ que le
signal issu de ce demier ne soit pas

directement exploitd pour la resti-
tution sonore, nous utiliserons la
tension continue qui commande
soII facteur de compressiol pour
obtenir, ert seos ioverse, l'expan-
sion. Les variations brusques du
niveau d'euegistrement provo-
queront ainsi un ac0oissement de
l'amplification et donc une expan-
sion de dynamique.

Irs variations de niveaE tant pour
la section compresseul que pour
celle concernant l'expansion, sont
obtenues par f interm6diaire de
couples diode 6lectrolumines-
cente/cellule photosensible, qui agis-
sent d la madere de potentiombtes.

Pour la compressiotr, le couple
est ins6r6 dans la boucle de cortre-
r6action de 1'amplificateu opera-
tionnel ; pour l'expansion, il agit
directement i la so ie de celle-ci
afin de r6duire Ie bruit de fond
inteme du composant. Utr poten-
tiometre, mecanique cette fois-ci,
est placd en parallEle sw la cellule
photosensible de sortie. Il peruet
de faire varier le taux d'expansion
de maniEre d l'adapter au mieux au
gott de chacun.

En effet, uDe expansion de dyna-
mique trop importante peut etre
ddsagrdable A I'oreille. De plus, le
taux de compression, lors de

+ I volts
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EIECTR0NIQUE amusante
Un hacheu pour lappeur
f e perit montage que. nous
IJ vous proposons de rcahser ce
mois-ci s'adresse en prio tdaux
musiciens. Il s'agit encore d'un
g6ndrateur d'effets sp6ciaux. Son
but est de hacher les sons. c'est-e-
dte de tmnsformer un son continu
en une sdrie d'impulsions sotrore$
Nous avons voulu cette r6alisation
aussi pol]ryalente que faie se peut.
I1 est ainsi possible de l'employer
aussi bien directemetrt sul un
micro que sur une guitare, un

orgug voire un lecteur de cassettes
ou de disques compacts. En agis-
sant sur la vitesse de "ddcoupage"
du son, il est possible, notammetrt
e partir d'un micro, d'obtenir des
effets dignes du plus cdlibre des
"tchatcheurs" (celui qui chante,
dans les groupes de rap).
Le but de l'op6ratiol est de

laisser passer, ou d'inte[ompre,
le signal issu de la source quelle
qu'elle soit. De plus, afitr de
conserver la compatibilit6 entre la

souce et l'6lechonique plac€e en
aval (utr micro et l'amplificateur,
par exemple), il ne faut pas modi-
fier le sigmldlectrique lorsqu'il est
tlarlsmis. Nous avons opt6 pour Ia
r6alisatio[ d'un interupteur
"opto-command6". Une cellule
photordsistive LDR et une r€sis-
tance suffise[t pour le fabriquer.
Cette solution a pour avantage
d'etre bon marchd et simple a
mettre en ceuvre. Pout com-
mander l'interrupteur ainsi
constitud, rous utiliseroos utre
diode 6lectroluminescente plac6e
en vis-ir-vis de la LDR. Dds que la

Sch6ma 6lectrique

ca il
Entr6e

R] =4,? kilohms (jaun€, violet, rouge, or)
R2= 2,2 kilohms (rouge, rouge, rouge, od
R3 = 470 ohms (aune, violsl, brun, od
R4 = 4,7 tilohms (jaone, violBl, rouge, or)

Pl = potsntiomCtr€ 47 kilohms

K1 = inve€eur a poussoir

C1 = 10 microraEds 12 volls

C2- 100 microfarads 12 vohs
lC1=N8555

D1 = diode eleclroluminescenle

LDR - mllule pholoresistive

Un coupleur pour pile I V

Fiches iack ou kinch pour enfte_sodie
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Fabriquons un interphone
,^e mois-ci encore. nous votts
L proporon, un mootage tres
simple, bor marchd et tout palti-
culieremeot destille aux d6bu-
tants. Il s'agit d'un ilteryhone.
Ndaninoins, malgrd ses appa-
rcnces modestes, ce petit montage
est en mesure de rendre des ser-
vices tout e fait honorables, par
exemple, etr tant que portier, Cela
dit, passoDs e l'€tude de son prin-
cipe de fonctionnement.

Comme tout appareil de ce type,
il fonctionne en mode "altemat",

(aune, violet, olEnge, or)

c'est-A-dAe qu'il ['est pas possible
de parler tout eD 6coutaDt son cor-
rcspondant. Utr itrverseur permet
de s6lection[er le sens de la com-
munication. Sur le plan de l'6lec-
tronique, cela nous simplifie gran-
dement les choses. D'une part,
grace d la r6versibilit6 des haut-
parleurs, il devient possible de les
utiliser 6galement er taDt que
micro. D'autre part, l'alternat
r6sout les probldmes d'effet
la6en, puisque chaque "poste" est
monodiectiotrnel.

Schgma Glectique
R6

P

0v

R2: 10 klohms

R3=47 kiiohris

R5 =470 ohms
R6 = 470 ohms
R7 =470 kilohms

Kl= inverseur a Sfissierc

C1 = 100 nanoJa6ds

C2 =4,7 microfamds i2 volts
Cg = 100 nanorands

C4- 100 microfarads 12 volts
C5 = 220 micrclarads 12 lolts

T1 = 2N 3904 ou equivalent

lOl = LM 380

H-P 1 = haut padeu 50 ohmg
H-P 2- haut parleur 50 ohms

OU SE PNOGUNEN US COMMSAiIN
.MAGNENCFRANCE
I 1 place de laNalion, 7501 1 Paris.
T6.:1437939 88.
! PENIP,SON C, 1 0 bd A690,
75013 Pds T€1. : I,13 36 16 05.

a lSM, l5 rue ds OEe'Aeeoe,
95130 Franconvil e, Tdl, r I 34 l3 37 52.

.URS]VEYER ELECTRONIC,
2052 Fontaineme on, Sui$e.
Di?onibls die a plupandes @idelE dsior@

(aune, violelj orange, o!)

(jaune, Yiolet, brun, or)
(aune, violet, jaune, od

Notre montage se r6sume donc a
un amplificateur sur tequel il est
possible d'ioveNer entde et so ie.
Comme les signaux 6lectdques
issus du haut-parleur sont d'une
tensio[ trds faible lorsque celui-ci
est utilisd en tant que miclo, il nous
faut commencer par le pr€ampli-
fier Le circuit int6gr6 que nous uti-
lisom en tant qu'amplificateur
p ncipal re possdde pas un gain en
tension suffisalt pour assurer ]
l'itrterpho[e une boane sensibi]it6.
Cet 6tage de pr6amplification est
realise e l'aide d'ull transistor.

Globalement, ce demier permet
de multiplier I'amplitude du

+9V

AA@l"ttE

Sciefice E Yie. n' t23. aoot 1994



|ie|- ts6t tloE. et6 ,o. a 2 a.ualts

,dEp,, rnsldnrelu! ull
: nEl30td st0l,J 1'l

I -fl3flu mcn nE epleJ lese
ue llrBres uoEre q olnol e8Eluoru
np uouEluerulp.p ?lgelod q Japed
-ser Q relIIsA $BJ II 'molsldepP un,p
uoqEqllln,l ep sBc e[ suep 'ugu:J

'eou?Uodull,p nad enb B.u
llac 'tros IIp eJ,olp?lll luelllel?goF
?llEnb st op uosler ue 'tuEp
-uada3 mell?d-lneq el suEp lueu
-€Eror r3&l un ermponq P oouBp
-uel luo ?rIcJEru uoq snoleldEpe
s3l enb suoloN'surpu ne s3.r?dtm!l
-J.ru 00€ snos stlo 6rer fl?psJ ep
Jeltuep eO rnepas rneleldBpe lqed
tm.p aprc.l q r4ueuqlu,l ep elqrssod
lueurelrvJled lsa U 'suroruuB?N

'na1q no rrou;g un red 9r9de.r
lua^nos snld a1 tse'tn1 p luenb
'eld el epll?3?o algd el srlo^ 6 +
e1 enblpur e8nor g; un 'uog
-e1uaru11u,p 91pe1od B[ eurecuo.
1nb ac ue sgrgdar uerq eag,p
e8eguer'e.1 tuep6sod sapd sec lues
-r1r1n.nb ..uorssard-uolnoq,, ad,f t
np s:ne;dnoo se1 'sn1d eC'..eluu

llo 0

sllo^ 6 +

-rou,, uorlBslllln ue eluesllJns
lueureS.rel orurouolnE eun oJa.Iuoc
rnl ro-alleC sllor 6 e11d eldruts
aun ?slllln suoae snou 'euoqdJelut
srlou op uollPlueulllB.l Inod

'euoqd:a1ur,1 ep lueureuuogcuo;
uoq el e4leuorduroc ep luanbsrr
la salusuodur luos suouenu?llu
sel 'selQur ep euletueJl aun.p QIep
-ny 3uo1do4 19 m rasJIIF,p'luEp
-uadec 'suolll€suoc?p snoa snoN
'gsllfn erl? lnad eJleurpro Ig np
'pdlcuud e8Eluoru ol le errBpuoces
elsod ap ecgo tuesey rneped-peq
el e4ua uosrcll el resllB?r Jnoil

'senburqc smeles
-uepuoc sep 91r.rv1od el :elgrluoc
uelq le 1o$rsugrl np Inlec etuluoc
1notr lerurep ec ep eSeqeorq
a1 .repadsar q relgal tueue1e89
ln?J II 9r8?lul lmcrlc el snos enb
rsEr€ s?uuouueu sluarueceldrue
xne e11enbe1d u1 ep sec!$cnpuoc
sepuPq sep olqtuasue,l redloc
uerq ep ulos a.rpue.rd luepuadec
e+ne; II rerlnrrlrud aruqlqo:d
ep :esod sed lrop eu auoqd.retul
1ac ep enbrlerd uolleslle?r B'I

'sg sep gsro:c e8elqgc e1

smelge,p enblldxe mb eJ 'aSuluou

nP aBros ue llos a9lue ue lros mal
-red-1nuq anbeqc eceld U 'sl.sluoc
sas ep ne! e[ J€d ]BurollD.l
repueuuroc ap lerured erq1ss13
q rnesro^u un teulurel rnod

llnp+ s?.n lse lueueu
-uopcuoJ uos ramssE mod arpqolpB
rnl Q slrrBsodruo] ep erqurou el 1e]e
ug eAPIqgc €p ?trclldrurs epuer8
€s rnod luBsodluoc ec nuelar suo^?
snou enb suo1o51 'e3?luoru o4ou
ss?p oluesrJJns lueue8rellsa a e
srsur 'pE \ I s?d epqJxa,u eJp,nbsmd
'elsepou lse eruessmd Es
tseu€c 'Fes FI q metEclqdlue lq3d
un 1se '696 1,q1 eddl np 'rc-mya3

'?r8?tul llncJ.rc np o?rlue,l
p ?nbllddE lse lBu8rs el'a?sl
-P uoqecgldure e.rQnuud eueJ
'luepodur rnalcel un :rd pu31s

z d-H
qrEsoduE sap uonrryqdut

{4reFmoq enttqnt)
3s9fl eo

sronalo rE
a /' ,-' a'-:
/\-r,-
9t 9e



Glaquez des mains,
Gteignez la lumiBre !

M ;H,:"JJ',i:iJli'if ",lii;
gadget. Il s'agit d'un "hterrupteur-
clap". Ce montage permet d'allu-
mer ou d'€teindre une lamPe en
Aappant dans les mainr Bien qu'il
soit relativement simPle, nous ne
conseilloBs pas ce mo[tage aux
d6butaots. En effet. en raison de
la pr6sence d'un tdac, ce ains
poitrts de cette r6alisation sont
directement relies au secteur. Il
faudra dorrc prendre les Pr6cau-
tions qui s'imposent lors de sa
mise el service.

Comme Cest, encore une fois, le
bruit qui pilote rotre Dontagq son
6l6ment de d6part est un miclo.
Conrne toujours, nous avons choisi
une capsule de q?e 6lectret, Les
camcteristiques de cette demi&e
soDt largement suffisantes pour la
qualite souore doDt a besoin cet
interrupteur pour fonctionner. La
premiEre t6che de l'6lectrolique
est d'amplifier la tension issue du
micro. En effet, bien qu'utr claque-
ment de mai[s donne un niveau
sonore relativement 6lev6, la tetr-

sion r6cup6r6e aux bomes du mioo
est insuffisante pour commauder
directement la commande d'allu-
mage/extinction. Un hansistor
prcrd en charye cette amPlficatioll.
Notons qu'un potetrtiomCtre Per-
met d'ajust€r le gain en temion de
cet 6tage et, par voie de cons6-
quence, la sensibilite du motrtage.

Un second transistor est ensuite
utilisd en tant qu'adaptateur
d'imp6dance, Il tension obtenue a
sa sdrtie est appliquee i l'issue d'ua
compteu bimirc, circuit integd du
type SN 74IS93.

C,e circuit compo e quatre bas-
cules, mais trous ['en utiliseroos
ici qu'uBe seule. Etr fait, le signal
issu du micro est aPpliqud i sotr
entrde "horloge". Chaque imPul-
sion sonore, en l'occurcnce le cla-
quement de maiDs. fait "avancer"
le compteur d'un pas. En utilisant
la sortie de celui.ci correspondant
au bit de poids faible (le bit des
unitds binaires), on obtient un
changeme[t d'6tat, soit 0, soit 1,
pour chaque impulsion. 11 nous
suffit donc de commander l'allu-

Schdma 6lectrique

mage de la lampe en foBction de
l'6tat de cette sortie Pour que... le
tour soit jou€ I

C'est exactemetrt ce que nous
allons faire. Pr6cisons que [e cou-
rant issu du SN 74LS93 r'est Pas
suffisant pour commander dtecte-
me[t un t ac, Nous utiliserons ulr
opto-triac comme adaptateur. ce
composant se pilote comme un9
diode dlectroluminescente, qu'il
renferme d'ailleurs dans son boi-
tier, et posslde une sortie caPable
de supporter des tensions 6levees
compatibles avec celles qu'utilise le
triac de cornmutatioo.

Cela dit, passons i la r6alisation
pratique de ce motltage. Son
c6blage ne pose pas de Protrldme
particulier en soi. I[ faudm nCan-
moins prendre soir de bien couPer
I'ensemble des bandes conduchices
de la plaquette de cablage sous le
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f orsque l'on fait des copies deI . cassette vid6o. ou du montage.
il est difficile d'obtenir un noir
propre en d6but et en fin de bande.
En effet, le magn6toscope arrivant
sur une zone vierge de la cassette,
l'6lectronique de lecture "part )r la
d6rive", ce qui se manifeste par
I'apparition de "neige" et de sau-
tillements de I'image. Pour
r6soudre ce probidme, il suffit
d'enregistrer cette zone vierge.
Encore faut-il disposer d'une
source "neutre" i enregistrer. Car il
est toujours surprenant de voir le
film d'un mariage se terminer par
des scdnes d'6pouvante ou ia soir6e
du r6veillon par un match de boxe...

Nous vous proposons donc, ce
mois-ci, de r6aliser une petite mire
vid6o dont le but est de remplir ces
zones vides par une image neutre.
Il s'agira soit de noir soit d'une
6chelle de gris (une succession de

-T
I

IL-

bandes verticaies grises sur
l'6cran). Cela dit, passons h 1'6tude
de ce montage.
En vid6o, pour obtenir une

image, il faut commencer par
g€n6rer les signaux de synchroni
sation qu'utilisent le magn6toscope
et le t6l6viseur. Il s'agit d'impul-
sions n6gatives indiquant le d6but
de chaque ligne de l'image. Chaque
trame (chaque demi-image), quant
ir elie, est annonc6e par f inversion
des impulsions. La fr6quence des
"impulsions ligne" est de
15 625 Hz, celle des "signaux
trame, de 50 Hz. Nous commence-
rons par g6n6rer la fr6quence ligne
avec un NE 555. Puis des comp-
teurs logiques mont6s en cascade
permettront d'abaisser cette fr6-
quence jusqu'd celle des signaux
trame. En m6langeant ces deux
signaux, ligne et trame, i l'aide
d'un circuit logique "OU

Sch6ma Electrique

EXCLUSIF", on obtient le signal
de synchronisation complet. Il est
dit composite car il renferme les
informations n6cessaires i la syn-
chronisation des lignes et des
trames, donc de I'image compldte.
Si ce signal est appliqud au

magndtoscope ou au t6l6viseur.
une image noire est obtenue. Il
nous laut donc traiter le signal dit
de Iuminance. qui a pour mission
de contrdler les contrastes de
l'image, et donc de g6n6rer notre
dchelle de gris. Pour cela, le signal
issu de la sortie des compteurs est
appliqu6 i un jeu de r6sistances A
la sortie de celles-ci, une tension en
marches d'escalier est obtenue.
Elle est automatiquement syn-

+ 4,5 volts

---------C 0volt
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dont f intensite esl ::.: -- ,

ir la hauteur de la :.--- - -
lier. Ce dernier ,.--.
mdlange avec ceiu. :- . ' -

sation prdc6de;::::
permet d'obtenir i.Lr. :. r -
composite qui cont:. -.' . -

tions de sYnchrc'r,-,= -

contrastc. Nous :. : -
rons pas ici ir la c: - : -- : '

cette option rier::. -
considdrablemeni :.-:- - '-
et ce, pour un inte:i. - -- -

Notre mire g.:::: -
image noir et bi::.- . -

Sdcam.Ladaptir:- -- -
ne pose d'ailleu:, :. -

puisqu'il suflit J ::. , -, , -

--ltttfj
#flrrFi
# rytlFl

D1

02

D3

B1

Huffi
E:r;',",:

1

Envqpe-nousvos id€es
(rubrique'bmierl



I
, t66l atqopo. ga6 6u ' a!.A I ?rualts

anEuo6gr smpuffir spwdnd q 23l.p qquodsc
'assrns'uolsuaulEiuof 6906

'3lNOd133"i3 U3All\ SUn I
'69 Leel te | : l?1 3l|^uo3uerj 0g196

'sluadrv-azuo ssP snr g t 'Y!Sl a
'so 96 9e et ! : 19r's!Ed el09/

'o6Erv pq o | 'StNOSVlNld a
'88 6t 6/ g? ! : l?l

'suEd L lo9, IuoqeN el op arEld t t
'ISNVUJ JlllN9Vl l a

st tus0dtilm sn uilfit0ud rs [0

preq al
: rnal?ulpro srlo 4zar^nol,,

: llHll30[d slolt rl

I 'lerrindo tlos a3u139.r e1 anb rnod
seIII?rlxa xnep sec erlue elerlusc
uoilrsod eun rns ?luc orlg srop lIoP
erl?uIortuelod o'I',.eqcolc?P,, uoD
-usruorqcu,(s e1 uoulsod eflenb Jnod
luergder ue'er1ne.1 suep srnd'sues
un suep arlquro4ualod el reurnol
lnBJ II 'el9l1uo3 ep Jnoliuoul
ep ocuJo tlEJ Jnasl^?l?l a1'uotsuel
snos e8eluour eI sIoJ au3 'a8uun,1

ap lBluoziroq lseiilerlqr?p un
.red gnperl es tnb 'uotlesruorqcu,(s
e1 ep e1-red eun enbo.lord a8ePgr
sre^nPlu un'leJle ua '999 gN np
ecuanbg4 ep a8u139r ai relsn[e lne1
p'e1nor ue eslw es oP sJol 'ulJug

oluaFAnb? no 8?t? N = 90
elueptnba no 9717 1.1 I = 9q
ayuapatnbe no gq17 ;r1 1 = Yq
aluaFNnb?noErlrNL=e0
aluapatnbg no gy17 111=6q
apaprunbg no 9117 111 = 16

g8S']tZNS = tcl
e6S'I ?I NS= eel
e6$ ,4 NS = 6cl

999 3N = lel

sllo z[ sPae]ocltrJ zz=zc
spEEloueu 0l = [C

$rneq smelsnld luemp lueueuuop
-3uo} uos ralnsse R lIJJns aqcod ap
edusl rnod sllo^ grt eP elld oldtuls
eun 'o8eluoul oc mod rnapes uollBl
-uau{F.p nag.:d sed suo^e.u snoN

'eEeqcorq mei
relredsar ualq P Brel1o^ uo (eur?ul

ac 'xna allue,p unc8qr snos
e11anbu1d 3l op so?J^Inc sapueq
sep elqlllasue,l Jednoc uslq ep
wos erpueJd luotutllElou elpnu} II
'1uedrnb9,1 rnb s9:39lul sllnrrlc sep

luelroduil luoluelqeler erquou np
uosEr ue ulos ulBuec un apueu?p
erlu elloc ep e3e1q9c e-I

P4 PuErs
un'epros es q 'ruelqo mod e9llua
uos P enul EI ep nssl PuSIs ol l6nb
-qdde.p lllJns II'luaureuuollcuoJ
uos suBp elqlsre^?r lueuelleJred
1u819 e8sluotu e3 'e:,r19p e11e.nb

IEuBIs el rosro^ulcp ll#ns II,nbslnd
atuqlqord sed srnolfe.p esod au

Ied prBpuBls ne leldupu,'I 'tuer?s
seurou xne cuBlq 1a rlou a?eurr
eun ouop erqu98 ellru erloN

'rnouur 19J?lq un mod'ec la
'uoquslTE?r erlou ]uaulelquJ?plsuoc
Jlprnolu lIPJpueiA uorldo aliec
'lege ug'lnelno, BI R IcI sed suo-I
-aq3?ilu snou eu snoN 'els?Jtruo3

ep 1o uollssluorqcu{s ep suoli
-BUUOIuI Sal luotluoc inb elisodruoa
-o?pr^ IuuSIs un rualqo(p leu.rad
'nualqo lueiiltuoPgc?rd uotles
-Iuorqcu.(s ep Inlec ce,re a8uelgur
sQrdB 'lEuSIs .IeIuJaP eC 'JoII
-B3se,p eqJJBui el ep Ineineq el Q

e?tl lueualcaJip lso gilsuolu!,1 ]uop
su8 un rBd'uercg.1 Jns rllnpell es

le 'lueuelleJl rnel ep anssl,nbsmd
'eu311 suorslndur seP euorqt

uon o O--

o?p!AF

n-- sllo^gtt+ v

-u,(s iueruenbrtE::,-, 'enuelqo lse lerlE:':: :
u0 uorsuoJ eun'D-s:-r: tr:
v saf,uBlsrsel ep n:. *- i
tsa srneidu:oc sai :.- ' '
yeu8rs e1 '.?Jec tnci :-= r:
erlou Jargu?8 3p t - _: ..
3p selserluos s:' -: -

uorssrur Jnod B rn: :: -. -
1rp leu8rs el teire j: -- - _: _-

.l enuelqo Jsa::._- .:-
'inosr^glgl n€ no :: :.1

ne enbrldde lsa -:=
'alqldruoc eieui.t :: :-. :

.ap 3a sau8r1 se. -. l
-u,is e1 q seltussal:: t_ _ .

sal eujoJuel lr i?: :_ , -
:sa 1i '1e1duoc uo:-:;'- . , -

;eu6rs e1 tuouqo i: :_ )

* "o r'*l''jo' 
"'T:"J;:: 

I (rcuruq'laloh'aunEi) suLloOL? =0tU FI go'uruq'36nor'a0nd) suqo976=65 fl
ii;l;;::#l':fl:i :ffi:if=:: H

0o'a6norrrou'uruq) uqolU 1=SU {
1io'i6nor'e6no:'aonoj suqoilrl 7'6 = 95 El (ro'e6norlaloh'aunPl) suqolDir't=tU lil

li;ifi,3:^t*$ -'f,#:?=?i I

A9't+
suusodulEr s3p uonsluEldul

AOfri

i

I


