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TENSION SECTEUR, =~ L'appareil est livré branché sur 125 Volts,
- Le transformateur comporte des prises jusqu'd 21,0 Volts et un fusible & vis,

BOUCHON indispensable au fonctionnement -la son emplacement, lon peut brancher :
- Une sonde pour mesures en alternatif,

Les boitiers de mesure B,R,'2 - B,R, 3 - E,R, 5,

Le galvanométre alternatif 0 - 20 Volts (G.4. 20),

Le Millivoltmétre 0 - 10C millivolts (mV, 100),

FRAGILITE, Aucune fausse manceuvre ne peut détériorer l'appareil dans des
conditions normales d'emploi,

ORGANES de MANCEUVRE

g g

CONTACTEUR G'ENTREE & 3 PG3ITIONS

- @ est la constante de temps de mesure suivant la
veleur de la capacité, mise en service, 4 l'entrés

Position 1 de 1l'appareil dans le cas d'un circuit extériesur de
/ Wigis = s résistance interne faivle,
On verra (pave 7) le cas ou la résistance du circuit
L 0,05(0-2 XV) est levés

- POSITION "C-C" - A cette position, la grille d'entrée
C-C G 1 est reliee 4 le cathode K 1 pour permettre le
réglage du zéro et tient lisu en dehors des mesures
de position attents,

O(O-QOV) 5 oon ] : z
- POSITION SUPERIEURE " 1 : 0 - 2,000 V=~ Cette posi

ticn est utilisée en fonetion "V' pour mettre en cir-
. cult une capacité de 150,00 pF, qui sert de divisour
Position 2 de tension des calibres : 1.0 = 500 - 2,000 Volts et
Bt o permect de conserver la "mémoire" des déviations sur
tous les calibres Volts,

¥,BE. - Entre 0 et 20 Volts (position supérisure) cette capacité introduit une cons-
tante de temps de mesure : ® = 0,05 qui permet de filtrer un phénoméns alternatif
parasitaire, Cette constante de temps peut devenir trois fois plus grande en inter-
calant en séris &4 l'entrée la résistance de 1 MQ contenue dans la pointe de touche
de le sonde, lorsgue la pointe est dévissée,

- POSITION INFERIEURE "2 " : 0 - 20 V, - En fonetion "V_" l'appareil fonctionne

avec "grille on 1'air" sur l& capacité de ls sonde (100 pF.). De ee fait, il est
sensible aux champs électriques, - 4 cette position, il ne peut pas mesurer de
tensions supérieures & 20 Volts, - La position (0 - 20 V) est surtout utilisée

dans les fonctions : R, I_, C, \)qu.

N.B, - Ici @0, Il n'ya pas de filtre pour l'alternatif et 1a lecture est
pratiquement instantenés,



- POUSSOIR "C-C" - Son emploi est indispensable pour déchirgsr, gricc & deux con-
tacts successifs, la capacité mémoire et les capacités des diviscurs de tonss
des calibrus : 100 - 500 - 2,000 Volts ; bicn appuyer & fond, avent de che
calibres sur ces trois valeurs,

- VOLETS d'AERATION - Fermés, ils hétent la mise on températurs ; lss ouvrir &
demi, apres 15 wminutes,
- Ils permettent, s'il y a licu, d'éviter l'entrée dos poussidres qui pourraient
diminuer l'isclement de l‘appareil.#_}J b
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- MULTIPLICATEUR -~ INVERSEUR

G Le IULTIPLICATEUR commandé par le méme contac-
teur, multiplies par §,5 les 6 calibres Volts ot
seulemasnt les deux premiers calibres micro-

e Ampéres,
x 0,5 - En fonction " Q " smployer obligatoirement x 1
2 et vV +.
v-7+ L'INVERSEUR de POLARITE permet de mesursr los
tensions et intensités positives ou négatives,
- CORTACTEUR 2 3 POSITIONS "FONCTIONS - Réalise les commutations pour opércr les

fonctlons ¥, 1 R
Pour toutes les autres fonctions et les mesures hors calibres, cc contactsur

doit demeurer sur N s

- LE JACK ocoupe lc gelvanométre de 1'appareil st permet de brancher :
- Un enregistreur de 1,000 @ par volt,
- Un gelvanométre plus ssnsible -
- Un galvanomdtrs pour les mDQJrvs en glternati® ? B, ¥, : 0 - 20 Volts,

Un oscmlloscone, un relais, un amplificatsur, ete,,,
A{ 11 ne faut pas s'en servir lorsque l'on emploie les boftiers B,R, 2 - B.E, 3
ou B,R, 5, -~ 8¢ brancher alors sur la prise prévus sur les bofltiers,

N,B, - Lorsque le Jack n'est pas en service, ne pas brancher la fiche mfle do
cclui-ci, puisque son contact coupe le galvanométre,

- BOUTON de TARAGE " Q " - Permet, en fonction " Q " de tarer en déviation totals,

VIS S0US le GALVANOMETRE - La vis jaune, Il, régle la compensation du courant-
grlllﬁ

- LE REGLAGE & (sous la vis chrome) régle 1'équilibre du tripéle ; il ne doit
Etre touché que dens lo cas de changement des lampes EF 86 ou lorsque l'sm pl"
de 1'un des boitiers B,R,2, B,R, 3 ou B,R. 5 demande un riglage particulier,
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- SONDE - La sonde sert & opérer toutes les mesures courantes en fonetions E,R.I
- Ells est branchée entre ¢ 1 - X 1 du tripdle, .
- Elle comporte dans la pointe une résistance de 11MQ ~ 5 % qui peut &tre misc
én circuit en dévissant 1la molette, - Cotts résistance, qui pourrait 8tre supe
risure & 1 X, évite que la capacité de la sonde ne fasse "déecrochsr une prille
oscillatrice” par exemple,
- La combinaison de cette résistance et de la capacité mémoire constitue un
filtre qui s'opposs & 1la superposition parasitaire d'une composants sltsrnstive
qui ferait "ronflar" l'aiguille on amdnerait une saturstion de la grille ¢

ATUEFTION ! We pes cmettre de visser & fond la molette en Ffonctions T ot R
et R

~ CAPACITE d'ENTREE ds 1'APPAREIL - Environ 20 pF, 4 l'entrde normale ( ¢ 1 -~ £ 1)
sans la sonde - 100 pF, avec la sonde, -
Environ 10 pF, 4 la deuxiéme entrde G2 - K 2 entre les deux bornes supérisures,

- BEORNES (sur ls e8té) ~ On 1les utiliss uniquement pour opérer les mesures hors
calibres R = T = C = jdq.

- Les deux bornes supéricures normalement rolifes
par une barrette correspondent : (en fonction V)
rouge 3

‘ 2 E 2 borne noire et ¢ 2 borne rouge,
Ké(:::[:j:i:::::z:::é - Les deux bornes inférieures normalement relides

o par une barrette corrcspondent : celle de gauche
4 la massc, cclle de droits & K 1

- En retirant la barrette inféricure, le tripfle c¢st
isolé de la messe, = Dans csa cas, mettre obligatoi-
rement une terre,

1 - C¢s bornes sont destinées & recevoir les bofticrs
de mesure B,R, 2 ~ B,R, 3 - B.R, 5 ou des résistancos
ou capacités de référence (voir page 9 & 16), .

- IERRE ~ La prise de terre se branche sur la borne inféricures gauche, ({Q?a : )

- PUISSANCE DISPONIBLE en SORTIE : 0,5 & 20 milliwatts pleine déviation (sclon
calibres : 0,56 = 1~ 5 = 20 V).

}(PILE - L'appareil contient sur le panneau arriére une pile de 44,5 V, qui alimente
lc compensatour de courant-grille et 1'Chmmétre,
~ Remplacer la pile, lorsque la mesure d'une résistence de 1,000 Q devisnt
srronée (premisr calibre 1 KQ au centre de 1'échelle Q), méme si en fonction Ohra,
l'appareil tarc bien en déviation totale,
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40IRE - La durde de la "mémoire™ dépend du calibre, de la tension, du parfait

age du zéro, ot du compensateur de courant-grille,

- A titre 1ndlca,1f l'zppareil psut conserver la ae?latLon initiale sans dérive
pprécisble durant plusieurs heures sur les calibres 20 & & 500 Volts,
La durée sst moindre sur 1 Volt et sur 2,000 Volts, Elle cst de quelques minutus

sur 15,00C / 20,000 Volts st n'existe plus au-dessus de 20,000 V, du fait dos

par effluves,
_ABB Ha .
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IESURES TRES EBASSE FREQUENCE - Impédance 1
- Bands

0 1L
passante du yultimessureur 0 o0
O 0

T~ G

%
pe

ACCESSIBILITE du 20WTAGE - Le mécanisme ontidrement fixé sur le panneau avant est
immedistoment accessible,
- 51 1'on doit ocuvrir : l‘)KDévisser la plaquette gui supporte le cordon sascteur
1'arriére de l'appareil,

2°) Dévisser les fizations du panneau avant - Tout le mon-
tege est solidaire de celuisei,

ALIMENTATION H,T, - L'alimentation haute tension sst "flottante" sans point 4 la
nasse ; le condenuateur €lectrochimique de filtrage doit 8tre isolé de la masse -
Teation totale : 350 Volts entre "plus" st "moins"

PERFORIANCES & IEES URES HORS CALIBRES

Sous condition de prendre les pruﬂautlons 1nalspensables de manipulation et
emgloyﬂr des organes de gualité appropriée : capacités & haut isolement, résis-
tances précisss 4 faibles coefficients de tension et de te “rature, blindage de
la connexion grille, mise 4 la terre de l'appareil, compen:abion du courant grille
de G 2, parfait réglage du zéro et du compensateur de G 1, stabilisaetion du sscteur,
ete,., nous garantissons formsllement les performances “nnoncées,

A titre d'exemple, il est parfaitement inutile de tenter de mesurer :
faible varietion de tension, ou d'opérer des intégrations en utilisant des ¢
tés isolées au papier ou méme au mica, leur perte de charge pouvent dépasser
sieurs volts 4 la minute, de vouloir mesurser avec une certaine précision dss
tunces ou 1uolsﬂun s élevés en utilisant en référence des résistances dont la
verie de 50 & 300 % entre 20 et 500 Volts appliqués, etec, ete,,,

K.B. - Nos boTtiers de raccordement

-E R, 1 pour la mesure de feibles variations de tension,

=T R o - opérer des intégrations analogiques,

-3 +R,3 =~ mesurer de trés faibles intensités ou des isolements &levés,
- - mesurer le pH, avec n'importe quelles élsctrodes de verre,

i B geR o2 - mesurer les capacités, etec,,, en coulommétre,
permettent d'opérer sens difficulté et avec précision les mesures hors calibros
lss plus diverses,

\

uuus serions reconnaissants




UTILISATICN du MULTIUESUREUR

REGLAGE du ZERQ MECANIGU
se plagant sur le calibr

[0} § st

- Opérer ce réglsge avant d'allumer ltappareil ou en
20 Volts, =

REGLAGE du ZERQC ELECTRIQUE
APres mise en température dellO & %0 minutes‘ en position C-C du contacteur
d'entrée, placer l'appereil sur le calibre 1 Volt ; multiplicateur sur T

o

- Le zéro est corrsctemsnt réglé, lorsque la manoeuvre de 1l'inverseur ds pelarité
ne provogue aucune déviation, ‘

IMPCRTANT ! Au besoin, retoucher le zéro meécanique en se plagant sur 20 V, stil
i, ailely ; ) ‘ :
n'a pas de cofncidence avec le zéro éleetrique, 7
—— —
I

REGLAGE du COMPENSATEUR de COURANT-GRILIE de G 1

- Apres 30 minutes de mise en température, le zéro étant bien réglé, 8ter la sond:
'appareil en fonmction "V" sur le calibre 5 Volts, multiplicateur sur
"Entrée" sur C-C,

]
"

ongacteur

- Entrée en position 2 : V - et x 1,
- Tourner trés lentement la vis jaune pour immobiliser 1 igunille wvers zéro,

D
-
[

¥ . B, -1Il n'est pas indispensable que l'aiguille demcure rigoureusement &
i1

une faible déviation "i vide" ne faussant pas la mesure,

- Placer le contacteur "Entrée" sur C-C - Brancher la sonde - Opérer les mesurcs

de la fagon habituelle (voir fonction "¥"),

N , B, - BEn position 2 du contacteur d'entrée, il sst normal que le galvanoméirs
dévie 4 vide, dés qus la sonde est branchée, notamment au voisinage d'une sourcs

de tension,

FANNES du COMPENSATEUR -

- Outre le voisinage d'une source de tension, l'impossibilité de compenser tota-
lement le courant-grills, peut avoir pour causes
- la pile de };,5 V, 4 l'arriére de l'appareil est devenue défectususe,
- Perte du vide de la premiére lamps G 1 (celle du haut) ; i titre provisoire,
1'intervertir aveec celle du bas (G 2)
- La lampe de remplacement du haut G 1
)( pas £€té suffisemment vieillie,

-
& un courant-grille trop élsvé, ou nf

[

N . B .- Une lampe de remplacement doit &tre vieillies au moins 100 h

i er isures et
rés pour que le réglage du zéro soit "centré", opecifiée pour éviter l'effet

C
r obtenir un fonctionnement correct dans toutes les fonctions, il est préfi-
nous demander des jeux de EF 86 sélectionndes, vieillies et appairies,

v —, —
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MESURES en FONCTION V.

B - S T P

2,000 Volts,

- SENSIBILITE MAXLA : 5 millivolts par division (wves
multiplicateur sur x 0,5),

N.B,.,~Sur x 0,5 le courant-grille dc G 1 n'est
plus compensé,

A

- Dans lo mesure des tensions, le tripdle est attagul
entre G 1 - K 1 ol la résistence d'entrée sst ds 1'or-

dre de 10 U i o ¥ A7 -
By o 409% 4hn 15 1

g4 .
- CLLIERES au nombre de 6 donmant la pleine dévietion
pour : 1 - 5 - 20 - 100 - 500 - 2,000 Volts, En plagart
le multiplicateur sur x 0,5, on obtient 12 calibres,

6,5~ £,3-/0-%$»-3c5 — Jovp A5 e alibnstens
SCHOSTIIONS dy Conpiceeth ot beBmn e

i = ‘ + :
 SUR "UN", on mesure de 0 & - 2,000 Volts en consar-
- vant la mémeire de la déviation,

SUR "DEUX", il n'est pas pece:iblc de rosurer des ten-
T aTT A PERC—_ . .

sions suporieures a 20 Volts et l'aeppareil ns conserve
pas la :moire de la déviation, :

Comba chew O-Lilv_o,0F =4
.y, B0 =7

- Les calibres : 1 - 5 - 20 Volts sont obtsnus dens les deux cas, on insérent er
séris avec le gelvanomdtre (200 ) des résistances ételonnées & 0,5 / de & 800 =
L.800 = 19,800 @,

Figure (1)

- COMMUTATIONS en FONCTION "v_ "

- Ia grille edmettant au meximum 20 Volts, les calibres supérieurs 4 cette veleur,
sont obtenus au moysn du divissur de tension & capacités (fig, 1),

- KESURE de TENSIONS SUPERIEURES & 20 VOLTS

- Pour opérsr la mesure sur les calibres : 100 - 500 - 2,000 Volts, il est indis-
penséble de placsr le contactsur d'entrée sur "1", afin de mettre en circuil 18
capacit? "mémoire" de 150,000 pF, qui sert de diviseur de tension pour ces trois
celibres,

TRES TIPORTANT !

- Les oapacités 4 haut isolement qui constituent les diviseurs de tension des calibres
2,000 - 500 st 100 Volts pouvant conserver pendant plusieurs jours des charpes rési-
cuelles d'une précédente mesure, il est indispensable pour éviter toute erreur de
prendre les précautions suivantes

1°) Avant d'opérer une nesure :
~ Placer le contacteur d'entrée sur ¢-C,
- Déplacer le contactsur calibres de 2,000 & 20 V,

. 2°) En cours de wesurs sur les calibres 2,000 & 20 V, :

- Appuyer 2 fond sur le poussoir & deux contacts ordonnés avant de changer de
calibre,

En cas de mesure prolongée sur lss calibres 2,000 & 20 °

- Opérer comme indiqud au paragraphe 1, afin de faire disparaitre de temps &
autre les tensions résiduelles dues & 1'hystérésis du diélectrique des condsn-
sateurs, :




« B . - Dana tous les cas, s'il y & oubli, il suffit d'appuyer sur le pouss

on cours de mesure pour rétablir l'exactitude de 1la déviation

e

£ A &

A

L'emploi du contacteur d'entrée pour annuler le mémoire peut occasionner une
rreur si la source demsure branchée,

Sur les calibrzs s 1 - 5 = 20 Volts, il suffit de toucher la masss avsc la points
la sondz pour déchurgoer le capacitd mémoire,

RETARD de DEVIATION

osition "1" 1= mise en circuit entre G 1 = X 1 de la capeoi
150,000 pF, entraine un retard & la prise de point inférieur i 10
circuit & mesurer & une résistance de l'ordre de :
75 LQ pour 100 Vv,
350 #@ -~ 500 V;
1.L00 3@ - 2,000V,

1

UTILISATICN de la PCSITION DEUX du CONTACTEUR o' BNTREE
Cet*m pesition paut &tre utilisés pour "unarwr des tensions n'exeddant pas
O Volts sur circuits & hsute rdsistance (2u-dessus de 100 .Q)
1

5 &,
- En positicn "2", l'appareil fonctiomnant avee "grille en 1l'air" (sur 1z eapsci-
té de 100 pP, do l2 sonde) devient ssnsible aux hun51ons GLoGtTOStatlﬂuv et 4 1a
contraints du cfble de la sonde gqu'il faut maintenir immobile,

- La position "2" est principelement utilisde dans les autres fonetions E.I.C. jﬁi?.

- MESURE de T,H,T, - Au moyen de notre sonde ozpacitive ne consomment pratigusmsnt
pas sur la source, on mesure @
00 Volts pleine déviation sur le ealibre 1 V - lkuti<iplicateur sur 0,5
10,000 - - - - - 1V = Sy
25.000 -~ - - - - - 5V - - 0,5
35 / 50.000 - - - - - - 57 = - 1

Une notice sst fournie avec chaque soade T.H.T.

MESURE de MILLIVOLTS (Sensibilité 1 millivolt par division)

il

u

; il

L vy, oo :

1&1s & cetlte posi
on

En branchent au royen du Jack $5 du Multimesureur (placé sur le calibre 2C V

ou au meyen du bouchon spécizl B,E, I, un galvanométre de 100 millivolts d'au risin
000 @ de rca*stanc le. sensibilité de 1l'appareil est accrus de 10 fois, mai
chtuathﬁ du zéro se trouve également acerue,

« B . - En utilisant le multiplicateur, on obtient ainsi 50 mvV,, pleA:e déviation,
ion, le courant-grille de G 1 n'étant plus compensé, il en 1és
ne augmsntation de la dérive,

DETECTION des CHAlPS ELECTRIQUES X

- En position "2" du contecteur d'entrée "grille en 1'air", une baguette de

olyth?ns électrisée par frottement provoque la pleine déviation du galvenométre,
plusieurs métres dec la sonde, :
- 1'apparsil permet donc de décelsr, sans contect, l'existence dec champs électrigu:s,

]

FAIELES TENSIONS ELECTROSTATIQUES

- L'ebsence de consomration d'cnbrée de l'appareil permet (en position DEUX) d'a;pru-
cier, par contact, les faibles tensions électrestatiques depuis 100 millivol &
20 Volts (davantaaa, en intercalant unc tension différentizlle régl?ble),

cl‘

LESURE de TENSICNS par REPORT au moyen d'unc cepacité (voir pagejgf Fonction C)

15




FAIBLES TEKS

nt entre 1 bﬁ?r@tvﬁa, ou de préférence au moyen du Jeck dlenru-

i qui un voltmétre alternctif
1,000 par volt 5 tensions jusqutd 20 Volt
de fr;quences comprises entre O ¢t 2,000 péricdes % 2 j,
N,B,~Dans e u?s de branchement entre les deux barrettes, placer
P I e =
Calibres" sur 20 Volts (R = 20,000 Q), afin de shunter ls roins poss
tre extéricur,
~ ENREGISTHRELENT -~ Erancher au moyen du Jack un enregistreur ayant une risis.
ence de 1,00C Ohms par volt,
- Me pas utiliseor d'appuareil de résistance inférisure 4 1,000 Q, afin d'Sviter le

saturation des tubas de¢ sortie,

iESURE de FAIBLES VARILTICHES de ”EFSIO‘ (fig, & )

S - L= non-consommatirn d'ontrée de ltepparsil en £
V_ permet d'utiliser ccmms conbtre-~battoric, un sinpls
w =)= condenssteur & trds haut isolemsat (Supérisur & 10 mil.
:; 5 liens de MQ), pour controler les faibles variations de
== tension d'ung source,

- Bn utilisant le montage de la fig,2 , trés a
o0 g2 réaliser au moyen de notre boftier variatsur, t

1 1 dont 1'isolement sst de 1l'ordre de 10 L4 Q, il est
= bls de mesurer, en déviation totale, une variation de
e G tension de 1 Volt d'une source de 1,000 V, soit lo
l ) 171 9d 4 o o
m par division du Cu-dl"ml’l.
Figure 2

- 1.0DE OPERATOIE
-~ Intercaler entrs 1l source et l'appareil le boftier E,R, 1 muni dtune capsecité
de tension~service en rapport avec celle ds la source,
- Se placer en fonetion V_ et sur le calibre 20 Velts,

- Mettre la manette d'entrés quelques minutes sur C-C, afin de charger la
en opp051t10n evee la scurce,

- BEnsuite, placer le contacteur "ZEntrie" sur 2,

- 8i 12 déviation sur 20 V., est insuffisante, utiliser les calibres inférisurs :
5 ca I Volts),

n

N .B, - 8'il s'agit d'opérer une mesure de longue curée, ificr le boa r
*u compensateur de courant -grille,
2°) Prendre toutes précautions d'isolement,

™
(ﬁ.

©
03

L4)]

- Une notice est fournie avec le B,R, 1, indiquant notemment les temps de chérge o
cbtenir une mesure précise,

~ VARIATEUR MULTIPLE - En utilisant un montzge variateur & deux cansux, il es®
ble de mesurer : le gain, la distorsion et la dissymétrie d'un emplificateur
rent continu ou d'un étege inverssur de phase,

- AVERTISSEMERT - Il est totelement inutile de tenter de mesurer une faible wariati
de tension avec un condensateur isolé au papier dont la perte de charge peut de
ser plusieurs Volts & l1la minute,

T

: it e : 5
¥ , B, - Outre leur isolement > 10 5 Q, nos capacités sont munies d'un anneau de
gerde coupant la lipne de fuite,




royce oyt
ESURE des FAIBLES INTENSITES : de 0,5 microampére (déviation totale) 3 1,5 mh,
B S T P T T T S S T en 6 Callﬂres e 5 = lﬁc — 500 microampéres et
1,5 milliampéres,
- On ottient 0,5 et 2,5 microampéres en employant le Huitiplicateur x 0,5 sur les deux

premiers calibres (le multiplicateur n'agit pas sur les autres calibres),

N,B, = Bien que le celibre minimum soit 2 mi,, la sensibilité limite de mesure est :
1,5 mA, car au-deld il y & des risques de saturetion, donc d'srreur,
IRINCIPE ~ Le circuit & mesurer est branché sans perturbation sur l'entrée & résistance
e Gmen e nulle : G.K
R i l

; _dwﬁim‘”? - L:appar61l mgsure la tension déve%oppée par l'inten-

1 [1‘ ot sité inconnue sur une résistance précise branchés sur

e I 1'entrée 3 haute impédance gqui ne consomme pas,

STy - S

34 O T & = :

e X 2 ‘,,%\f On & Vl'2' V2*5’ (tension lue sur le galvanometra)
o iy i | b e «

\ ; ﬂj,/ Lzs points 1 et 3 sont au méme potentiel, clest par
\ ok it o T r .
| \\} , | G definition un court-circuit électronique, - L'inten-
Py 3 sité se retransmet inti"ralemept 8 R et 1l'on & :
FIrTl : etﬂl
3 =
x -
e}
-~ . ra 2 3 + ~ v -

- les résistances de référence 4 - 0,5 % ont des valeurs comprises entre 2,5 et § MO,
- Le calibre de tension utilisé (par commutation intérieure) est 5 Volts,

- RESERVE - L'équilibre idéal étant rarement réalisé, pour que les mesures soient
valables, il faut que la résistance internc du ecircuit 4 mesurer soit supérieure ou
sgale a 1 300 ©Q pour 1,5 milliampére et 1 iR pour 1 microampére,

HESURE

~ Faire ettention 4 ce que 1la 1 2 de la pointe de la sonde seoit bien court-circuitée,

- Contacteurs : Fonction : sur I, - Celibre : sur 2 mA - Entrée : en (2),

» BErancher le circuit aux bornes de la sonde - Accroitre la sensibilité afin d'obtenir
une lscture convenable,

Il
cireuit,

Le compensateur de courant-grille n'agit pas en fonction
@st normal que l'aiguille arrive en butée,

1§

guand on met la sonde en court-

Lorsque 1'intensité mesurée dépesss 2 rmi, le syssaéme électronique est saturé

et sur le galvanométre, l'aiguille, sprés avoir éiLé en butée vers 2,5 mi,
redescend progressivement au fur-et-d-mesure que 1'intensité croit,

MESURES HOLS CALIERES de TRES FAIBLES INTENSITES {1’0“7 d 10

g D p3
2 o CQ
Y AAAATAL )
‘ Bornes
R’ .0 H
Lo §4%
2 i ;
‘I e e { ¥ H
Parrette

=0, . 5 :
Amnére) sur circuits
résistance élevée 10 & 1,000 MQ et

plus,

- Pour la mssure hors calibres de trés feibles inten-
sités, il suffit d'insérer entre les bornes supérieu-
res du i t1"93””eur des résistances ds raférence

des valsurs ci-dsssous irdiquées :
: -7,
RO = 50 pour obtenir 10 ' A, pleine déviation,
-8
RG 500 Iy - - 100 A - -



o I

Lu-dsld de cs valeurs, il y & lieu, soib :

1 SR

- dc compenser le courant-grille de G 2 pour raiener a 10 Ampére, afin
4! éliminer 1= tension parasitaire qu'il développerait aux bornss de RO :
ou co qui est préférable

- dlutiliser le boltisr ¥ano-ampéremétre B.R, 3, lequel assure le blindoge
des &léments et comporte :

- un compers“te;r de courant-grille de G 2 et

- un jou de résistances étalonnées & 0,5 et 1 7 donnant respectis

7 gt
1z pleinc déviation pour ¢
F4 - B - - 10
e = - = & } LY ’ S .
10 Aailie 7, 1C s 10 9, 10 ampére evec une parfaite sto
1ité

- Le boftier B,R, 3 comporte uns prls= pour enregistrenen

ment utili é pou r mesurer : des résistances de heaute vals

million° de 0 szlen la teunsion (20 & 1.000 Volts) ou dnﬁ
tels que : condensateurs, enroulements, ete,,.

B3

sur 2, inverseur de polarité sur Wttt x 1,
- kolier le moins de la sourcs & la barrette inférieure (G 1 masse),
‘bller par un fil blindé le "plus" de lz source & la borne rouge G.2.

- En ces de vibration d'aiguille, shunter R par une capacité & haut isolement

100 & 300 pF ; au besoin, msttre l'appareilo d la terre,

N .B .= En utilisant le calibre 1 Volt, 1s sensibilité se trouve &acerus de 5

s
meis 11 peut en résulter une instabilité de la déviation ou un amorgage d'oscilis

T

quences infériesures a 2,000 périodes,
acer l'appareil en fonction "I_ " contacteur d'entrée sur 2,

- Brancher au moyen du Jaglk - un voltmétre &lternatif de § Volts - 5

®
Si 12 cadran sst gradué en 100 divisions, la lecture correspond aux calibres

normaux du Multimssureur,

;GISTREMENT en FONCTIOR "I_ "

E
8

le galvanométre du Multimesureur,
n

pond 4 12 sensibilité normzle du Multimesureur (en fonection Iz),

eviter la2 saturation dss tubes de sortie,

C.
Placer l'appareil en fonetion V_ sur le c2libre 5 Volts, contacteur d'entrée

- I'BSURE de FAIFPLES IW ‘SI ES ALTERNATIVES depuis 1 microswmpdre & 2 milliamperc
ré

\ns cette fonction, il e¢st nécessairs d'utiliser 1ls Jeok qul eoup

- Ne pas ubtiliser d'enregistreur de résistance inférieure &4 1,000 Q par

re 1'entrée de le sonde (G 1 = X 1) en court-circuit au moyen du bouchor

L=
'R,

Un enregistreur de 5,000 @ donnent la pleine déviation pour 1 milliampére corruc-



] 4
FoXegTTON "R" i

ESISTANCES 20 Q & 5,000 MO

- METHODE : diviseur de tension,

PRECISIUN : 1 & 3 % vers le milieu de l'échelle,

- CALIBRES (Centre de l'échelle) : 1 K@ - 10 ¥Q - 10C KO -
10 - 10 MY - 100 ¥Q : 50 fois ces valeurs en fin a'échell

- JiODE OPERATOIRE - Aprés mise en température et réplage
précis du zero, placer 1tappareil en fonction @ - Conts
dtentrée sur 2 - Inverseur dans le sens donnant 12 &
4 droite - Multiplieateur sur 1 - Tarer en déviation

- TENSION de MESURE - L Volts - Changer la pile, lors
1Tappareil donne une valeur errconée sur le presmier calibre
1 KO (méme s'il tare enccre en Lvimiion totale),

12 pile est accessible sur 1tarridre cde l'epparsil,

VESURES HORS CALIBRSS de RESISTANCES ELEVEES - 0,5 NMQ &4 10 e 21

Figure §

- LECTUEE - Sur l'échelle linéaire en appliquant la formule R/ = Ry V%”
o

- METHODE de MESURE - Conversion en tension du courant de fuite - Cette méthode con-

' -

~T3is S insdror entre les bornes supérieures G 2 - K 2 ol la résistance eat infinig,
une résistance de conversion des valeurs ci-dessous indigquées,

_ VALEUR de R et déviation obtenue avec 100 Volts appliqués et sur le calibre 5 Volis

(o]
RO = 50 MQ mesure de 1,250 10 4 100,000 MR - 2,500 ¥Q & L0 divisions
Rn = 100 ¥Q - - 2,500 ¥Q a 200,000 MQ - 5,000 ¥Q a Lo -
RO = 500 MQ - -~ 12,500 M2 2 1 million de I? - 25,000 e & Lo =

N ,B ., - A partir de 500 ¥Q en référence, il y & un riscue
TTerrour dd 4 la tension parasitaire que le courant-g
non compensé de G 2 développe aux bornes de R . 1% es
rérable d'utiliser, & partir de cette valsur, le boft
E.R. 3 qui comporte un compensatsur incorporé du cow
¢rille de G 2 et un jeu de résistances &étalonnées & C,5
1 % pzrmettant de mesurer &avec précision et stabilite 1
résistances et isolements depuis 0,5 ¥R 2 5,10 B
- Ce boitier comporte une prise pour enregistrement ;

peut 8tre utilisé pour la mesure de faibles intensites depul
1 microampére a4 10 7 10 4., pleine déviation,

rille

]

Figurs 6

- }ODE OPERATOIRE (en utilisant des résistances séparées)

- lettre l'entrée de la sonde en C-C, au moysn du bouch-r 1,0,C, - Placer 1tappare
on fonction "V" sur le calibre 5 Volts, multiplicateur sur "1%, inverseur de polar
£& sur V - contacteur d'entrée sur Lz

- Relier le moins de la source ds mesure i la barrette inférieurse (masse),ls résis
tance & mesurer entre le plus de l& source et 1la borne rouge G 2, Par une connew
blindée ; en cas de vibration dtaiguille, bruncher une terrs gt mottre le contaoiov

srsres sur la pesition 1, qui imitrediit une. conctunte de TempsS en shuntant ne Lar
une capacité de 300 pF, & haut jsolement, '



tE - Avec 20 Volts, il est p
meillsure en appliguant de

: la stablllte
ss entre 50 et 1,000 Volts

1& non-consommatsion dtentrée et le
du Iultimes

sureur permettent de MESUrer par cette méthole ¢

une pru01s1or de 2 4 3 % des résistances et des isolements
10 12 0§ au-deld, intervient le rosistance dlentrée d
1n 14 Q du iultimesureur (en fonction V),

I'CDE OPERATUIRE - Le conbacteur dl'entrée étant

su
Brancher aux bornes de la sonde une capacité ét

grand isolement (10 12 Q)
Eelier la résistance & mesurer d'une part, 4 la sonde
part au "pluS' ﬂ'une source ds 50 & 500 Volts,

Relisr le

Placer l'appareil en fonction "V sur le calibres - 20
1 Volts, selon la vitesse de déviation obtenue,

précision,

sn positien "2" pendant un temps déterminé
l1e. valsur de Rx se déduit de la formule connuse :
t 1
R = . .
b d C B
Log =
E-V
" ; . B > = e s
Toutefois si = i 50, on peut appliquer la formule simpli-
c
R t E
) L v
¢
Exemple : En utilisant en référence une capacite

"moins™ de la source 4 72 masse de 1a sonds ou
barrette inférieure du Multimesur .

lonnée de 1,000 pF., 11 est possible de mesurer en

secondes avec une tension ahﬁliquée de 100 Volts,
résistance de l'ordre de 10

2 %, = Tenir compte de la capascité de la sonds
environ,

N . B . = Il a3

T ible de MESUrer par cons
temps dss résista

&
ces de valeur supérieure 2 10
en utilisent les bormes G 2 - K 2. Ce montage {
évite que la résistance d'entrée du trlyole (10
ne vienne en paralléle sur la source,
- Dlautre part, en prenant soin de ne relier le
sateur d'intégration & la grille G 2 (borne roug
qu'aprés 1'avoir chargé a travers R pendant w

GD
(’ ;’]

15*0

Q avec une précision

déterniné, on &vite la perturbatlop due au couran

grills de G 2,

omettre de placer 1a sonde en courtv-circultl

cette mesure,
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MESURE d'ISOLEMENTS CAPACITIFS ELEVES : condensateurs, enroulements, cébles, trans-

)
o
L
m
(o H
~—

- METHCDE de MESURE - Gonversion en tension du courant de fuite,

I
=)
=
[
[
2]

UTILISE analogue & celui utilisé pour la mesure de résistances pures

- ITENSION APPLIQUEE : 20 - 100 - 250 = 500 ou 1,00C Volts,
m

N . B .- Outre s2 sensibilité, ce ontage posséde une résistance d'entrée nulle aui
T——— . 3 i )

€limine toute constante de temps, lors de mesure d'isclemsnts & caractire capacitit

(cébles, ete,,,).

c R
g * - RESISTANCE de REFERENCE & UTILISER : 50 =« 100 ou
: 200 MQ pour mesurer des isolements compris entre

2,500 ¥Q et 1 million de Xy,

ot

eld, il est préférable d'usiliser le boit:
ano-imperemdtre B.R, 3 qui comporte un COonpense
de courant-grille de G 2, une prise pour enregistre
ment et 5 calibres de résistances &étalenndes

1 7 permsttant de mesurer depuis 0,5 i 4 5
sous 100 & 500 V, eppliqués,

i
b
o
1
o

i

Barrettea

- - Une notice est fournie avec chaque boftier & R, 5,
Figure (9) e

- MODE OPERATOIRE - Lz contactecur entrée &tant sur C~C, mettre l'entrée de la sonds
en court-circuit au moyen du bouchon B.C,C.
- Ilacer l'appareil en fonction "V" et sur le calibre 20 Volts, l'inverseur deo
polarité sur V-,
- Insérer ontre les deux bornes supérieures une résistance des valeurs ci-dessus
indiguéss,

- Relier le "moins" de la source 4 la barrette inférieure mise i la terrs,
- Pour éviter une déviation brutale du galvanometre, charger préalablemsnt Cx sur

la source,

- Branchsr snsuite Cx dans le sens convensble entre le "plus de la source ot la
borne rouge (G 2),

- Si la déviation est insuffissnte sur 20 V., utiliser le calibre 5V,

N . B . - 1la résistance des isolants augmentant avec la du'e d*application de 1a
fource, par suite de leur polarisation progressive, la va -de l'isolement doit
8¢ lire apr2s une minute d'aprds la formule simplifiée :
e B
R =1  —=
x 0 v

s d'oscillation de l'aig

a uille, mettre lo contacteur entrée sur la position 1
gui introduit une constante de te F. @
5 .

mps en shuntant Ro par une capacité de 300 p

- Utiliser une source de tension de mesure excmpte de fluctuations,
- Brancher une bonne terre,
- Blinder soigneusement les fils qui arrivent 2 la grille,



- Condensateurs : au pap 5.000 # &4 1 million de :Q - selon capacité,
céranicus 2,000 80 3 1 - - - -
au mica 50,000 ¥ 4 5 millions de IR - -

S*"rnplcx plusieurs dizainss de millions de MQ par 1e

- Carburant 200, ”“O e/m, de parte des

- Cristaux (*1neralorle) 50 MQ 4 600 millions de 1, =

- Fils textiles artificiels 100,000 M2 4 1 million de #Q (10 = Q) 3

- <maillés 1%u1u¢vnt entre couches 50,000 ¥Q 4 50 millions de MQ (10 L Q)
- Papier Japon (20 feuilles) 2 millions de MQ (sous 500 V)
- kouls e cdble au Folythdne 100 millions de 1

siliconce 5,000 3 50,000 LQ

. B, = Pour les valeurs supérieurss 4 1 9: %3
2 notre Iso~-R-Métre gui peubt mesurer jusqu'a 10t
1

3

milliard de MQ por constante de temps ou par perte de charve

: FESURE de RESISTANCES d ISOLEMENT de TRZES
B :
Er -
+ ey =
weirs 1 . ax
prs \c = Lorsque l'insuffisance du courant
B LR cité trop élevée s'opposent 4 1l mesure
ment capacitif, on doit avoir recours &
) o .
= de charge,
—
(g Wh 5 K’ - . g
| o - Iultimesureur utlllse en “va

2,10 permet, gréce & ce mont
; G 1,000 fois le temps hﬂblvuelloﬁant
>4 telle mesure,

- La méthode consiste & charger la capacité Cx e opposi-
tion avec la source "S" de telle sorte que ltapparsi
ensuite seulement le différence entre la tension de
et la charge de Cx aprés un temps déterniné,

Figure 10

N ,B .- Lorsque la déviation est trop lente pour opérer une lecture rapide, il v =
lisu de débrencher la capacité de G 1, pour éviter la perturbation que pourrazit
provoquer le courant-grille (10 = 13 4) ; puis aprs un temps T on la relis 4
nouvzau & l'appareil =t on lit sur le calibre 20 - 5 ou 1 Volts, la perte de chars
intervenue,

Exempls : Une perte de charge de 100 millivolts en 10 minu s d'une capacité de
10G,0CC pF, chargée 4 100 Volts, correspond & un isolement de ¢
. t 1 3 v
Rim =4 —— ot pour : -E-w#l R#T‘-V i Ri# 6,10
1og =y



- MCDE OPERATOIRE

- Placer 1'appareil en fonetion "V" sur 1ls calibre 20 V,

- Erancher la capacité 2 la sonde, 1a seconde connexion de la capacité au "plus"
de la scurce, le "moins" de la source & la masse de la sonde,

~ Mettre la manette sur C-C pendant une minute pour charger 1la capacité, puis se
placer sur 2,

- Si la déviation est trop lente sur 20 V, utiliser les calibres inférieurs : 5 v,
oul Vv,

-~ Ne pas utiliser le ﬂultlplwcateur sur 0,5, ce qui supprime le compensateur et
ferait augmenter de 100 fois le courant- -grille,

¥ .2, - la mesure préciss d'une faible perte de charge par la méthode du "wariateur”
ne peut s'opérer que =i la scurce de tension est rigoureusement stablse,

2°) I1 y a lieu de tenir oc ompte que la résistance d'isolement des capacitis atrmente
considérablemsnt evec la dhrbe cdlapplication de 1a tension de charge jusqu's
"polarisation" du dizlectrique,

- En conséquence, les mesures ne seront "com parables" que ¢ la durée dlapplicatbion
3 L
S

de la tension de charpo est identique et si les capacités n'ont pas subi de charce
récente,

Dans ce dernier casg, les mettre en courte-circuit plusieurs heures pour fairs
raitre la tension a‘th*nr851s du diélectrique avant d'opérer 4 nouveau la mesure,
FONCTIoR %M COULOMBMETRE

i S

T e e - .

VESURE ce CAPACITES par méthode de différence de chargs,

ette méthode consiste 4 mesurer la tension que
développe aux bornes de CO la décharge de ¢

Exemple
- avec 100,000 pF, en référsnce, uns
S de 50,000 pF, chargée & 5 V, et décharg
G 2 provoquerea sur le calibre 5 V une
50 d1v151ons, et de 100 divisions si Ox

- Par ce procédé on obtient 1a lecture
la. valeur de la capacité en pF, ou en
précision de ltordre de 2 7 par rapport

1

‘i’wﬂ rmaﬂfb OMM{ W q& coV

—n— ._h_i". j’\.J. wad - = 5

IER CAPACTIETRE-COULOMIETRE &, R 5
- 11 permet de sgsurer en lecture dirccte de 10 pice~Forauds 4 1 microfurd aves une
précision de 2 4 3 % suivent les ca libres,

- Il cemporte un jsu de cup.eites stelon ot un bouton pouss:ir L quitre contucts

sffectuant cutomatiquement 1. charpe-déchargs des confenS“t'urs A4 mesurer,
Une note détuillée est fournie wvoe OthUb boftier,



Dans cette fonction le tripSle est attagué entre G 1 - G 2 ol la résistance
d'entrée pratiquement nulle élimine toute constante ds temps génante,

1a méthode consiste en principe & insérer entre les bornes G 2 - K 2 ol la
ésistance est infinie, une capacité d'i ntegrutlon de 100,000 ou 500,000 pF, %«
r3s grand isolement {10 12 @) étalonnés & 1 % - Le signal & intégrer eat
appligué entre G 1 - G 2 (résistance d'entrée rulle) & travers une résistancc
de valeur conmprise entrs 50 ¥MQ et 1,000 MG,

Soit o(t) la tension qus l'on vsut inte-rer

on voit dlapres la fig, 13 et en tenant compte

c R des caractéristiques du trip8ls que la tensi
o o aux bornes de CO, done c2lle lue sur le galva

@ ? : nométre es‘t: 2 5
( Z

e = Roco est la constante de temps de 1tinté-

grateur,
Le temps d'intégretic  =st 8 fois la consten
Figure 12 de temps pour une errewr infe: a2 %, lors

l'en intégre la fonction unité,

Selon les valeurs adoptées pour R et C_ on peut opérer des intégrations zu

sens mathématique du terme, depuis 10 secondes 4 60 minutes avec une précigiocn
meilleure que 3 7% si toutes précautions de manipulaticn ont &t prises,

- On ne psut admettre plus de 20 Volts aux bLornes de C,

- Pour les intégrations de longue durée, il faut compenser le courant-grille de
G 2 qui chargerdlt la capacité d'une tension par931ta1re de 10 millivolts & 1=
minute,

Qi

A cet effet, nous conseillons l'emploi du boftier intégrateur E,R, 2
comporte un compensateur du courant-grille de G 2 et un jeu de 5 capacit
résistances étalonnées & 0,5 ot 1 /% pervettant de réaliser les calibres :

@ :1=-5«25« 100 - 500 secondes,

2!
;

4
& t

5 e

Le boftier comporte une prise pour enregistrement et un bouton poussoir
pour donnsr le départ de la mesurs,

7 ,B , - Une notice technique est fournie avec le boftier Intégrateur,



En principe on ne peut toucher 4 ce réglage que

1]
2*)
3°)

L°)

*

Dens le cas de vieillissement des lampes,

Dans le cas de chengement des lampes,

Si on & 4@ le dérégler pour éviter une suto-oscillaticm sur un circuit
fortement capacitif,

3i on a df le régler spécialement pour les mesures sur cireuits & tris
faible résistance interne,

Pour tous les autres cas, le réglage initial dormne la précision optimum,

voici

comment il s'effectus

SCHEMA de FRINCIPE

S e Par définition du fonctionnement du tripdle
- ;fﬂvnrm on doit avoir :
+ | b - S de sorte gu i
| e =T lag g e O
IS < o iy - IV - , ,
| ‘\1 el e Régler E‘, c'est équilibrer le tripfle
R S ,A">Z‘ aussi pris que possible du fonctiomnement 1déal,
{ 4 al
e \\\ e On se donne
) s 35 A
e Vs | g= |22 25 0,005
Fr Y2
On =2pplique & l'entrée de la sonde une tension B varient de =20 V & + 20 V,
On lit la tension résiduelle Vl _ sur un Voltmdétre V brenché entre les
bornes 1 (+ de la sonde) et 3 {borﬁé rouge),
Tolérance :

5 : - e A ; BROE - : =
Pour Vl T 20 Volts on doit trouver 1,5} = 0,1 Volt pour ¢ < 0,005
LR 2 :

Si le réglage est trés bon, on & : 'Vl 3 &; 0,05 Volt pour ¢ = 0,002"

; :

1
{
+ + 3
Linéarité : on vérifie 4 - 2 V, = 5 V, = 10 V que &= 0,005

HiCDE OPBERATOIRE

Aucun boftier ne doit &tre branché sur les bornes, - Faire ap
lage £ en tirant vers llextérieur la vis chromée sous i graw

]

- Régler le zéro électrique et le zéro mécaenique

- Compenser le courant-grille,

- Erancher la sonde sur la source = 2C Volts,

- Trancher le Voltmdtre annexe entre la pointe de touche de la sonde et la
borne rouge,

- Contecteurs sur : (0 - 2 ¥¥) - 20 Volts et 1,

- Lire 1l& valeur de la tension résiduelle - Elle doit étre dans les tolé-
rancos indiquées ci-dessus et si possible, de veleur absolue & peu pre

ale pour + 20 Volts et = 20 Volts,

Attention ! Chagque fois que 1'on touche € 1le zéro se dérégle - Rétablir ce

Jernior avant de vérifier la tension V

1,3

Le réglage d'origine étant plus rigouresux que celui (plus simple) indigué

-Jossus, nous sommes & la disposition des usagers pour rétablir le réglage de

lour appareil dans un délai trés court,
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