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Comment naquit la lampe de

Sans Iyrisme facile, on peut dire
que la lampe S.F. es

plus merwu inven du
Sidole. Le réle awlle a dé‘ joué
oot considérable, seux auxqusle elle

ée dépassent ancure notre
magination.

radio, dans le sens de trae:
mission radioélectrique de I
sée humaine 3 distance, aurait pu
la_lampe, mais serai

par Roger -

R. CAHEN

mage d'une série de lampes & in-
candescence, la mise an route d'un
moteur, il est possible de le faire
« directement » ou « par relais »
ans le premier cas l'organe de
comman un interrupteur, un
rhéostat de démarrage, réuni par
doa filaolus ou moins
systam

cursumem-m restée embryonnaire.
f

il aurait fallu se contenter en télé-
graphie des anciens émetteurs
amortis, de I'art chlntant, et, en té-
aute
ption n'aurait

o i los desostmurs & soms
tacts imparfaits ou magnétiquse.
1l faut remarquer, d'ailleurs, que
la lampe de T.SF. n'a p:

penser. Elle
t venuo A son heure, tout simple-
ment. Les savants qui ont permis
de la faire naitre ne pen:
du tout A la radio et comme tou
fours dans ces domaines les appli-

cati plus  déductives

uinduotives.

Oersted, Ampare, Coulomb, étu.
diaient en leur temps des phénoma-
nes phy: électrig en-
sager A priori d’aDDIlcll!onl spé-
De méme, Maxwell ertz
¢ les bases de 1a rldm ves

psychologi tifique.
it fallait afudier de mouyeaux pé:
s produire, les déceler,

meairar pour fixer des. lots it
mm.ne-, Ces savants éta

Quoi qu'il en soit, la radio n'a
rait pu se développer si prodigieu-
sement, depuis une vingtaine d'an-
ns 1a lampo. Elle soule P

ers d'émet.

n p
ser ou enviaager simplement qu'elle

Xisté.

La lampe ?
un relais électronique

que oapable de produire une action

cond cau, Pinterrupteur fera partie

un ne clreulers qu'une
fai hl- 5narme Siuctrious juste sut-
actionner un Tetaie. Celui-

Nos lecteurs sont assez familia-
risés avec leo fonctionnement d'une
lampe triode pour se rappeler
qu'une tension arille relativement
faible, ne correspondant pas dans
le cas général & une grande con-
sommation  d'énergis, ost oapable
de provoauer un courant compara-
tivement intense dans le_circui
plaque. Une triode de pente 3 mA/V.
est capable de délivrer trois mil-
iampéres lorsau'on apoliaue une
tension d'un volt A la arille, en -
gime statiaus bien entondu. -

il ou transformati

Non, mais seulement un asser-
vissement, |2 tension de commande
donnant la possibilité A une batte-

anodique de débiter dans une
certaine mesure. Lz lampe est bien
un’ relais éleotr
ans inertie puisque les variation:
possibles do réaime, dont les temps

S.F

pour couvrir I'ensemble des fono-
la lampe assume. Elle
i e dans tous les
la présence

d'une grille de commande, qu'il
s'agisse de réles amplificateurs ou
oscillateurs. Dans le thyratron,

triode a gaz, la dénomination est
absolument probante.
Ces caractéristiques font que la

trument de physiqus trés génral,
elle on touche du doigt &
IEJsc(remqua pure sous une forme
ucun autre dispor peut
donner.

cheminait anony-
mement dans les conducteurs, sous
forme de courant Slec(rluuu, est mis
en lumidre, contrdlé et placé dans
conditions telles qu'il prand une
personnalité que lui donnaient seu-
des considérations plus ou
moins théoriquss dans dautres
branches de la e. Voila le

ment.

Or, les relais mécaniques que 'on
retrouve trds souvent dans I'indus-

trie électricue et qui apportent
des solutions heureuses de
nombrou _problimes
ques, n’ont
b-m. Timitées. Aingi, aucun
canique ne permettrait
G tancer d'arréter un courant

dans un circuit des millions de fois

dizaines do milliers. On congoit que

I'obstacl

ques..

nom Tindique, est basé sur des phé-

manes purement électriques (I'é-
lectron n'es
de I'électri

quels I'inertie n'existe pratiquement
masse »

pas,
de

pomb. s dapplication au maxi-

La lampe de T.S.
son nombte dblectrades

ques en mouvement.

la fermeture d’un cirouit
d'uhlrn(mn
une dissociation et un asservisse-

nertie » des systsmes mécani-

elais électronique, comme son

La e

ités aue
déplacement
rons » Colle-ci est
fonction de la
électrique entre

On se trouve devant

plut

rincipal se trouve dans

pas I'élément cons.

pour les-

Bt el
st b

des.
évidemment
rdu champ

J.A.FLEMING

phy
morvailloux. de la. Jambe.
slec-

La génése
de IPélectronique
Liélectron était pressenti depuis

t une constitution granulaire
a P'électricité. Il a fallu attendre la

concrate, bien que celui de I'nffct
Hertz- Hallwagh:
cité, ait joté dos bases cortaines
+ la méme éooq
“En 1880, 3 la fin du sidole der-
nier, Thomas Alva Edison, le génial
inventeur américain .luqu-l on doi
dapplications de
Véleatricité, cherchait & perfestion.
r les lampes & incandescence. Il
S8talt aparou awun sorvoltage. du
filament des lampes rudimentaires
de Tépoqus (fibre do bambou oalci-
o) apportait une augmentation
Féclat Tumineux, mais qus les pa-
e I'ampoule de verre noirci
2 vite, ce qui compro-
mottait Jo résultat global, Il "eut
alors l'idée de placer a coté du fi-
Tament une _électrods métallique
pour étudier le phénoméne de plus
prés. Do cotte manidre, ot grice A

NUMERO SPECIAL o

Wil

& Eiettun’ crgana. du toanaton

tion, basé sur une substitution. »
Quelques oxemples ~feront bien

comprendre cette caractéristique
Supposons qu'une énergie méca.

nique quelconque obtenue thermi-

hydnulluuemant, eto,

fide au début. Se trouve-t-on devant
une série P
car I'énergie on jeu a toujours été
2 méme, en multiples
tranformations

ns lo msma esprit on ne peut
jax ire qu 'un transformateur 6l

ue

H

P @HEM\III ER

ontre, si I'o
der & une certaine distance Fallu-

TWE

ee e NO

numéro, que nous avons @nNoN-

C il y d un mois envivon, est une
iniitative que nos lecteurs appre-

cieront certainement o sa valeur.

Chaque semaine, depuis des anncs,
fe Haut-Parlewr publie, au gré de
Tactualité, et sourent en avance, des
articles qui” traitent tous les sujets
@intéret pour les amateurs éclairé
Combien, d'ailleurs, les découpent so
gnewsement powr constituer une docu-
mentation vivante qui. s'enri
cesse, 4 un rythme qui ne pent appar
tenir’ qu'd wn journal hebdomadaire

dans un esprit de synihise cons
tructive, nous avons voulu créer une
formule nowvelle en publiant, lorsque
le besoin yen fera sen
spéeial enticrement consaeré . un
grand suje fois, ‘il s'agit des
lampes de T. 8. I, ot Pon conviendra
qu'il ne poutait étre fait de choiv plus
logique.

Notre but a été de faire figurer dans
un méme numéro toute la documenta-
tion qui pouvait étre pratiquement
réunic sur unc question aussi vaste :
son nombre de pages, les sujets traités,
Ta. personnalité des collaborateurs qui
ont derit spécialement ces articles, en
font une wuvre solide et homogéne que
tout lo monde voudra conserver soi-
gneusement.

Bn effet, a chté darticles généraus
situant et commentant la question choi
sic, nos lecteurs trouveront des ren-
seignements  substanticls sous forme
de tableauz trés complets. 113 garde-
ront sous la main wne foule @'éléments
préviewr dont la recherche p()mrml

aire perdre beaucoup de temps s
wavaiont été réunis sous cette ]mnm

11 suffit de consulter le sommaire

de ce numéro powr se rendre compte
que tous les sujets intéressants ont (té
réunis et traités & fond.

Naturellement, les rubriques Tabi-
tuelles du_Haut-Parlenr ont di laisser
la place @ cette question unique; nos
lectenrs les vetrowveront, comme @ha-
bitude, dans ic numéro suivant, mais,
bien entendu, les . programmes w'ont
pas ¢té supprimdés.

La_réalisation a été spécialement
choisic : ce ne ponvait éfre quw'un Lam-
pemétre particuliorement étudic, facile
@ construive et présenté d'une manicre
attractive sous forme d'un blew de

montage.

1T w'est guére besoin de souligner
ici que la_publication sans augmenta-
tion de priz d'un tel numéro, porté a
cinquantesiz pages avee wne couver-
ture en heliog comportant un
blew powr la réalisation, ct des articles
signés des noms les plus connus parmi
les techniciens, constitue un
remarquable dont nos
sauront gré. Le Haut-Parleur, en dépit
des difficultés actuelles, ne eote pas
plus cher qu'il y a dir ans.

Que nos lecteurs nous suivent et
nous fassnt confiance dans cette voie;
quils’ ¥abonnent s'ils ne le sont pas;
quils signalent_autour d'cux nos ef.
forts, quils ne manquent pas de nous
apporter leurs suggestions. Cela nous

un appareil de mesure branché en-
tre plague et Fllament, 11 put véri-
fier qu'un courant circulait exté-

Fleming le mérite davoir pouué
V'expérience plus loin en démon-
trant le caractdre négatif de:
ticules, vers 1890. Fleming dispo-
uit extérieur une
pour rendre
anode positive ou négative. Dans
le premier cas, le courant s'accrois
sait, dans le second il s'annulait.
Cecl découla rations
de_Richardson.

es con:

pécial de
es 2 incan-
Fleming, lui, chercha
cation industrielle qui
était calfe du redrassement des ou-
rants_alternatifs conduction
unilatérale.
tifs venaient de faire leur appari-
t excitaient la_curiosité de

¥

de Fleming était née
SOt Vanedtre.-de. noe redresesur

. Clest elle qui
montré la voie radioblectrique a
une époque ol I'on songeait -

et surtout plus stables qus ceux

contacts risits,
L'adnnchan dun de

ve unghlu de “Fle-

mande a la
ming appar relant & TAmérioairr Les
de Forest (1907). L premidrs lam-

go aveo son caractire de
e Electroniave que nous avons
exposé_précédemment
a lampe de Lee de Forest appe
160 Audion par. son auteur, metait
encore qu'un détecteur, plus per-
fectionné que les autr
tion aux fonctions amplificatrices
et oscillatrices n'apparut qu'ensuite
fallut attendre la

grands progrés dans tous les pays
et notamment en France. Le se-
celui des applications
et des perfectionnements, s'ouvrait.

Edison avait découvert le courant
anodique, Fleming et Lee de Fo-

avaient ti les applica-
tions ‘particuliarss. Cest oo quiont
fait dans le domaine des ondes
Branly et Marconi, en Sappuyant
sur les travaux de Max ¢ de
Hertz.

Comme nous I'avons fait souvent
remarquer, les grandes découver-
tes sont rarement l'apanage d'un
seul savant. Il faut souvent une
collabc n internationale de plu-
sisurs anné

la’ consécration
qu e!le mérite on o
mpe do T.S.F, sous la for-
me qus nous conn actuelle-
ment et colles quau. paurr. at-
talndra _blentt le
e dasqu
Sajouter les uret aux autr
France, il faut signaler pamoulre-
rement parmi |e. hechniols
chés aux Hévelopplmlﬂtl,
WM. Jouaubt, dirscteur du  Labor
toire Central d'Electricité, qui, avec
des collaborateurs comme Beauvais,
3

rielles souvent déflvo

]umv'ﬂm de faire encore micur ct
plus s e i
Tannde cox numéros spéciaus dont Pin-
térit st certuinement trés grand.
Le Haut-Parleur, seul_ nebdomadaire
radiodlectrique, xe doit de montrer
Peremple et de persévérer dans un role
dont il ne S'est jumais départi : « Ser.
vir Pamatonr..

ue cela puisse
paraitee, on doit affirmer qie. 168
lampes actuelles, pourt
fectionnées, laisseront la place a
dos modales plus évolués aus con:
naitront nos ais
el R A G
ques, ce qu'elles sont au vingtidme

sidcle.
R.-R. C.
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LAMPES AcCccuU

Genre  A409. A0, s,
B15, Bi0) ) 2 »
Genre AN bigrille 1L 2 5
Genre A442, citd

2, B, Bii ot
+1b)

Valve chargeur genre. 11
O Neotox 3idi 40

Valve régulatrice gonre 011 ) %
LAMPES SECTEUR EUROPEENNES

Genre T15. B, 1138,

Valves genre
> > 1560,

Valves V 21 B

Triode de p\n\xnnﬂc fon

Genre E406

Gonre Bn

Genre

R

TRIIIS(:I!IITII(EIITALES 3 AMER|CA|N55
Atternate {1~ MARQUE V
pe | Tous_tos mumeros en
Anch, AT ALL | "o et w2 .
A R B s | VN B
cin‘y‘nu genro | vawe 275 ... 2% »
ar 5|
sonre. €2 % |
LAMPES
AMERICAINES |
| METALLIQUES
SELECTIONNEES | b

b, BAT. 2n7,

b
2%
Type SHG

13 s | Type bzi,
2 » | Type GE:
» | Type oLs

ROUGES

. BFS, EL2, EL3, EBCI

Toutes ces Iampes sont garanties 3 mois
Cos prie sentendent taze compris

Ponr i province, ajouter 1 fr. 10 pour frais Cenvoi

par tampe.

POUR AMELIORER VOS RECEPTIONS
POUR « RENOVER » VOTRE POSTE

changez vos lampes

GRATUITEMENT

et sans aucun engagement de votre

Rive gauche : 42, rue du Four, PARIS (VI)
Rive droite : 50, boul. Magenta, PARIS (X')

@ Adresser les commandes
42, rue du Four, Paris. Ché-
que postal 110.169 Paris.

Les commandes de province
sont exécutées 2 lettre lue.

NOS DEUX MAGASINS
SONT OUVERTS TOUS
LES JOURS sauf le diman-
che), de 9 & 12 heures et de
143 19 heures.

“VISSEAUX - RADIO”

toujours 2 1'avant - garde
du progrés

marque Visseaux, toujours
fdile au siandard ~américain, pré-

Lorsque [a lampe tout métal fit
son apparition sur le marché am
Visssaux- Radio, toujours
la rehe du progrs, fit im-
iintement © une”“onquets. aux
Etats-Unis en vue de la réalisa-
fon do ces ¢ neuveﬂu lampes en ses
usines de L:

L'e Tésultar do cette enqudte fut
négatif : si ces nouvelles lampes
présentaient sur les anciens tubes
des avantages techniques incontes-

tables, lour réalisation trée déli-
ate conduisait 3 un mangue de
séourits, gros désavantage sur la

lampe verre.

Clest alors que Visseaux décida
d'adopter le systéme Métal Glass,
présentant los mémes avantages
techniques das tubes tout métal,
dans tous leurs domaines d'em
ploi, aves, en plus, cstte <i grands
séourité acquise aux lampes verre
par_des nombreuses ey
périence.

. VISSEAUX
récemment_prowmu_officicr de ta
Légion  d'honneur.

pratique démontra la par-
faite justesse de vue de Visseaux
o succés de ses séries MG al
grandissant st la plupart des cons-
tructeurs, grands, moyens et pe-
tits, lui confiaient Péquipement de
tout ou partis do leurs

nt justement les avantages

tochniques ds ses. tubes MG & plus
grande sensibilité et stabilité en
Sndos. courtes, moilleure  musica-
lité ot plus grande puissance des
étages BF, blindage intégral, etc.,
Joints aux avantages économiques.
Qui firent leur i rapi

5

tionnelle, rapprochant cette tech-
nigue de celle de lampe MG,

s la série G, il o
vl ment d'un culottage nou-
veau d'ancions types vorro (6A7, 75
'une velle série

rans internes donnent a
cette lampe une partie des avan-
tages de la G, celle deo Ia
Q7 G

grand que celui de la 75, celle
Ja 6F6 G, plus puissante et plus
musicale.

Une gamme de valves compiate
ces deux séries

Valves & chauffage direct, verre
G, la 53, d'une robustesse iné-
galable.

Valves & chauffage indirect, s6-
ris verre 4§ ot série MG :

52 ansemble fabrications
assure a Visseaux une place pré-
pondérante parmi I'industrie fran-
caise de la lampe radio et Vis-
seaux-Radio do
France » prouve, une fois de plus,
qulelle est toujours en téte du pro-
grés.

CE NUMERO DU

‘Haw(-—q“)am( eun

consacré a la lampe de T.S.F. constitue
une documentation que tous les sans-
filistes conserveront dans leurs archives

Si, cependant, vous désirez approfondir certains points

dont Pétude exige de longs développements qui n'ont

pu trouver place dans ce numéro, il vous faut avoir
recours & des ouvrages spécialisés.

e
LA LIBRAIRIE DE LA RADIO

101, RUE REAUMUR, PARIS (2)
VOUS RECOMMANDE DANS CET ORDRE d'IDEES
LES OUVRAGES SUIVANTS :

PRATIQUE ET THEORIE DE LA T.SF.

6 &dition, par PAUL BERCHE
Un volume in-octavo raisin, 1.120 pages, 1060 figures,
PRIX : 100 FRANCS. Frais de port et d'emballage :
6 francs France, 12 francs étranger.

LAT.S.F. A LA PORTEE DE TOUS

6 édition, par H. DENIS
Tome T, 256 pages, 302 figuras
Tome 1§, 256 pages, 158 figures.
PRIX DE CHAQUE TOME : 12 FRANCS. Irais de
port ct d'emballag> 2 fr. 3 France. 5 fr. étranger.
PRIX DE L'ENSEMBLE DES DEUX TOMES : 24 FR.
Port & fr. 50 France,

L]
LA TECHNIQUE
TRANSCONTINENTALE  ROUGE

par L. CHRETIEN
in-octavo raisin Dages, 205 figures.
is de port et d'emballage :

7 franes Gtranger.

Un volume
PRIX : 20 FRANCS. T
2 fr. 50 France, 5 trancs étranger

[ ]
MANUEL THEORIQUE ET PRATIQUE
DES LAMPES DE RECEPTION
AMERICAINES

Un volume in-octavo raisin 176 pages, nombreuses
figures. PRIX : 20 FRANCS. Frals de port 2t d'em-
ballage @ 2 francs France r. 50 étranger,

*

LIBRAIRIEo:.aRADI

101,

IL N'EST PAS FAIT D'ENVOIS CONTRE

RUE REAUMUR, PARIS

(Chaque _postal

2°)

REMBOURSEMENT.
Parls 2026.99)




REALISATION DU LAMPEMETR
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/LA AP |

L'OUTPUTMETRE
. MET FIN AU DEBAT

i avee ca 1l prouve la supériorité des Penthodes
RS finales “ Technique Transcontinentale”
\
M S AL 4, EL 3, EL 5, EBL 1
st \\ sanscr  qui seules permettent la réalisation des
i S=Ul montages modernes

FREQ  Contre-réaction totale e Triple diode

Impossible de récuser le témoignage impartial de
POutputmétre. * Cet appareil vous montrera I'effi-
cacité de la correction de fréquence effectuée trés
simplement gréice a la contre-réaction. x Il est ainsi
possible de relever I’amplification des fréquences
hautes et basses et de corriger la courbe de réponse
d’aprés les caractéristiques acoustiques de l’appa-
reil, du haut-parleur et de I’ébénisterie.

Pas de haute fidélité sans contre-réaction
Pas de contre-réaction sans tubes

TECHNIQUE TRANSCONTINENTALE
SERIE ROUGE 6, 3V. x SERIE 4 V.
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D’UN LAMPEMETRE

OU D’UN CHASSIS %MM

EN RADIO

UNE SEVLE ADRESSE S IMPOSE

AU PIGEON
VOYAGEUR

FOURNISSEUR DE LETAT ET DES GRANDES ADMINISTRATIONS

2522 Boul! Saint-Germain ?a ris 7¢
" pecece FeleedHde

2
UN STOCK ENORME
TELILITTRE 74-71 DES PRIX ADRESSE TELEGRAPHIQUE
(4 lignes) DU MATERIE L  :TELAUDIOS 44 PARIS

% GaRANTIT LE suce
! DE_ VOTRE SAISO
1937 — 193

{ AVEC LES TUBES j

5
(METAL-GLASS) (GLASS) g




MOTEUR
DE PHONO
MECANIQUE
complet
ec
egtisteur
Le méme avec double bariier. § 5
MOTEUR ELECTRIQUE

s e
Pateane, vaen w5 145
Lo mime avec en supiément

et manielle ..

UN EFFORT
SANS PRECEDENT

o mo;;/;mem mécamaue 175

DE GRANDE MARGUE

POSTES, CHASSIS, ET PIECES DETACHEES
A DES PRIX JAMAIS VUS

et métal Avee solume con
tréle Haute fidéli'é 75

DIFFUSEUR
MAGNETIQUE

en duénssterie noyer
verni tampon. Musi-

fe_haut-par-
teur squ\émenm'e pour tout poste

mii'éL 39 f.’%";?c 49

MoTE
ol 29 I oo 39
GRANDES
MARQUES

montés sur moving-
o 69
HEGRA .. 59

DYNAMIQUES A AIMANT
PERMANENT

Grntes marques 3 profiter.
AMERICAN. DoRiGINE ... T8
BRUNET ...,

PHILIPS ...

BOBINAGES ¢
m: daccord

o 1ok Trontagees TRts fre-

ence, Complet avec schima.. 6 »
Bloc daccord 801 . ... 9

faute fréquence 802 95
R favece 9

GES ARTEA

SUPERHETERODYNE 5 LAMPES |

Grand yramidue haute Hidlte Prite pick-
T Framsto 100230 Aeemstire o oo Souants. Baie b

Prix complet en ordre de marche.
GARANTI 1 AN 445 fr

A CREDIT : 45 FRANCS PAR MOIS.

6 LAM PES TOUTES

pes ouveles 3 culot eyl 3 gammes de 18
(o Cnndlnxneuvx Hottants antiar
jon s

BOBINA!
Jea de bobinages 463 ke
per & lampes, avc G.C. ¢ RE
Scaordes of blincess

Le méme MF. & lm sélcznvué
sarfate L jau’. 1 20 48

MATERIEL GAMMA

tous los types avec remise de
P

150
175
175
8 »
Fil Gantenrs, mie LI . 4
Fil américain, le métr D o» 40
Fil de descerte dimennn Sous
caoutchouc, e matre s 150

CONTAGTEURS
Tope gmican & eetes contacts ar-

Sentds, 4 positons, 3 direct, 2 ga-

ftt 2 s
3 iH

3 ditites o cireiis [

3 galettes, 6 dreuty LT

e normal.

2 pasitions P B8 5 s

tions 8 lames 6

RESISTAN CES A FIL

La plus grande marque. La meilleure
qualité
Toutes valeurs .

ARTICLES SACRIFIES

DYNAMIOUE /R
GRANDE AP
MARQUE

16 em,

Condensateur _électroly-
Haue tubulaire.

8 mfd 500 volts ...
FIL pour haut-parleur,
3 conductaurs sous gai-
21 cm,

- L& mite
Ges articles proviennent diun achat important & la meilleure
source. Malgré ces prix, Ils sont scrupuleusement garantls.

BF, dattaque spicialemant amployés pour btenir une mu-

BF. de sortie de grande puissance.

Thversaur 4 contacty ..;.m, esciatous e accord blm-

CHASSIS nu sans lampes, cablé, éta-

5 LAMPES
‘““ VERRE”

toutes ondes

CHASSIS comprenant :

Heptod
6A7 midiinic

6D6 i tiaans

75 Duc-diode, deuxiéme détectrice et 1 BF. antitading.
42 st

80 i

Bobinages spéciaux ECR étalonnés sur 470 ke. Cadrar carré 3 trés grande
démultplication igoureuscment étalonnéEci senéral et frois
voyants 3 gammes d'ondes de 20 3 2.000 matres. Volume
controle mterupteur 5 trés grands progn oon, sgiant bu oment ur
pulsance P. U. Antfadiog 3 grand effe. P eur ot
sectour supplémentaires. Sensil e,
16 partalte sssurée pas un-dynamiaue grand modkle spicisloment seiais,

CHASSIS nu sans lampes, cablé, éta- 295 fr.
lonné et garanti un an ............
JEU DE LAMPES ......... s 10805

EBENISTERIE ...
DYNAMIQUE .....

CONVERTISSEUR
=

de
potte auto of poste sec
teur. ~ Fonctionne
accus de 6 volts, Four-
nit du courant continu
250 v. sous 50 mA.
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Recommandés
parasites, filtrs

025 mfd 750 1 mfd 750 v.
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45em 3100001 »
15000 430000 1 25| Ol
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100,000
(.1 mid). 150
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Série réclame, 8 mfd 500 v.,... 7 »
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Smid.. 9 » 30md 16 »
lpd el scemd 13 5
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Série 200 vols :
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2t iz 2| ieds mia 17

Série 200 volts,
618,40 1 a[leta s
16+6+4° 16 »|161164+10 165
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Bimte 110-50 voi
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Tams 8 i o 19
Hiciomone. Rapoen” 1o
Elément cupoxyde Wemn(hﬂuxe
Pttty st it
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LA LAMPE
A FAIT PARLER
ET CHANTER

LA T.S.F.

Un fwmzm basard a vou

consac
coincide_avec un anniversaire qu'i
Convenait de comménorer dig
ment

En ajoutant une lectrode,
rille, d la diods o

Biffusion.
Avant la_lampe, en efjet, on ne
E;x vai-guare transmelire que des

naux_en Mos e problime de
e ution’ qm “ponvait mous
gommuniquer la_parole ¢t la musi-
était étudié par de grands
fechnicicns, dans fous les pays. Un
"

plexes ct délicats. Tout de mémz,
8 101y, quelques mois
déclaration de guerre, M.
venn  depuis
Union Internationale de. lev-
onie, — était parvenu g d
5 concerts au_moyen de
ur persomiel du roi Albert i
chen, prés de Bruxelles,

r, la lampe a trois électrodes
tait inventée depuis sept ans! IL
Jallut donc de longs travaux avant

‘on put Uutiliser dans les diver-
s fonctions de_génératrice d
das entretenes 2 haute fréquence,
&amplificatrice, de modulairice et
de détectrice. Les progrés les plus
écisifs Jurent [ails “pendant la
g’rr: puis immédiatement aprés,

bientt les principauy schémas
montage étaient élablis.
Mais on peut dire que le prodi-
Jenx développement de la radio-
yfusion est di  la lampe de
.. appelée avec raison l'ime
récepteur comme de Iémetteur.

icien le temps o nous ukilisions

s vulgaires « loupiotes » d trois
dlectrodes aptes & tous les emplois,
alors qune nous disposons aujour-
@hui_de lampes complexes 46, 7
#t méme 8 électrodes.

Mais toute ceite riche descen-
dance a pour ancétre le petit au-
dion de Lee de Forest; dont lin-
Vention géniale nous comble encore
tous les jours de ses ‘bienfaits:

J-G. POINCIGNON,

© & ©

L&seg dans ce numéno

en France q\le devnent
oue construites i e

les premidres lampes s
méthode rati

comman-

‘e Forest & une Jamn-
ultats étaient con:
cluants, et Ferrié demanda alors
hbam(one [ de
ui cnn\nun(‘ a
d p(-l.u‘ quelques tubes de re-

au

change. C'est alors, en décen)-
bre 1914, ([ e Tun dos collabora-
teurs ‘mobilisé & Lyon,

devouvrit Jes u
relioment ferm
Du concierge, seul étre vivant
resté sur place, il obtint Ia per-
ite: Son opinion

tos, natu-

fll[ v
ment il ée
lui proposer (10 cun((lu
lainpes do LS.L. da
. Tout était A eréer,
nel, A organiser, et (‘pon(lzml
moins d'un mois’aprds, vers
r 2015, s usines do
ser 4 Fer-
rié un éclnnmlmm.\"e des uou:
veaux tubes, qui nt
blenor supérieurs m,g Modéles
lcl]cw furent
i aes oot &poque
grille en spirale, le filament rec-
tiligne, la plaque cylindrique et
jusquau brochage en quadrila-
n\le. sur beaucoup de 1

es au-

Jourd'hul
de cet In:txnmeut mer-

Dot
vellleux,
duquel
plus illu ngéni
Tour, 165 roms, Joy. Behnvais
les Brillouin, 1o3 Lévy et tunt
d'autres, purent imagihe
meux amplificat
les amplificateurs
tances, toutes
démottenrs ot do récepteurs, Tt
moins d'un an aprés, en décem-
bre 1915, grice A une cinquan-
taine de lampes d'émission grou-
pées en paralléle, la Tour Biffel
pouvait envoyer le premier mes-
ge radiotéléphonique  aux
tats-Unis.
Lémulation de nos techniclens
dans cette période héroique va-
ut alors & I téiégraphie mili-
falre grancalse un renom s
2 lampos étaient os mell.
du_moment et nous en
s méme aux Améri-
cains dont les tubes, beaucoup
plus gros mangeurs de courant
inferne trop élevée,
aient pas par ailleurs

El

Ces lampes merveilleuses plon-
geaient les poilus dans un &ton-
nement sans borne. Pour -ma
part, c'est seulement en.191% que

Jeus Toceasion, den manipuler
Dour la premidre fols. J'étals
A10rS stnple tpontete duns un
régiment dartillerie de  tran-
chée, quand un jour un jeune
sous-lieutenant du génie vint
nous fuire, une contérence sur

e T.P.S.

légraphie px\x le »ol) dont on
venait (le nous doti e ce pre-
mier contact avec ]e> lampes, I)Oa

camarades ne retinr
ch c'est qu'elles étaient Lre s
précieuses, (uh, celul qui en cas-

serait aurait sept jours de prison
o5 e celut qu o perdiait pas.
serait en consoll do 1l

est de faif que les Allemands,
dm\t 1<~ lapes | &rafent alors
notres,

nférie
Gintent 1res Trinnds g3 nos T.AL
et de nos amplis R 3 (er
Pour ma part, je wal jamais
manipuld wne de’ ces loupiotes
sans émotion et je me souvien-
drai_toujours de’ celle que jai
achetée pour 50 el 1
en vue d'entendre
téléphoniques de 1'O. (]ue la
Tour commencait alors & diffu-
ser tous les soirs & 5 heures, 11
wétait pas encore question de
mdjocaucem, mals  entendre
.S.I. une voix humaine,
Tit-elle ceile Tun simple sapeur
du génie, quel miracle ! Héla:
dbs Je lendemain, a la suite d'un
absurde court-circuit, le filament
de ma pauyre lampe était voia-
tilisé, Je jurais de ne pas en
achefer une autre, mals je ne
tins pas parole pius de vingt-
ef, depuis, comme
ai bralé des cental-

nes de tubes,

Clest en 1922 que la lampe fit
1a conquéte du grand publie. De-
puis quelques mis, les émissions
métdorologlques auotidienncs do
Ia Tou e
de vagues and
ot le 3 novembi
diola (fu
hencatt s cnnisslons remuliores
D'un’ seul coup, la radio connut
en France un développement
inoui. Des nuées de bricoleurs
mprovisérent  constructeurs,
mais la_plupart &

es amateu
l"w éraleut etabllr mes

N gene on
donmaith pléférence aux ampli-
ficateurs ELF. e, POU
e Bl oD
haut-parleur, i1 fallait au molns
quatre lampes et ce n'était pas
un petit probléme que de chauf-
for par accumulateurs ces fila-

ui ne consommaient pas
Tolns 06 0,7 ampore sous 4 voits.
Par ailleurs, les lampes qui coft-
taient & peine 16 franc
13, étalent rapidement passé
25 rancs. Cétait cher, pour des
tubes bien fragiles et bien capri-
cieux, qui atteignaient difficile-
ment une centaine d'heures de
services
Et Ja radio se dé-

Comment naquitla lampe de T. S.
Les premicres lampes, par P. de Campicu. — L'histoire véridique de la
lampe thermoionique, par E. Weiss. — Les
Je major Watts. — Les lampes américaines, par P. Berché. — La spé-
Gialisation des lampes, par R. Aschen. — Le Camnet du Technicien :

ampes curopéennes ou lampes américaines, par Roger-R. thcn =
Fonctionnement statiaue et dynamique des lampes, par L. Boé.
valves et leurs applications, par M. Douriau. — Les indicateurs dnccord
§ rayons cathodiques, par M. Stephen. — Comment sont fabriquées les
lamges, par R. Suart. — Le lampemétre, type H. P. 1938, réalisation
par A. Taillicz. — Abaque pour la détermination des résistances de
polarisation des lampes, par A. de Gouvenain, — L'avenir des lampes
8ectroniques, par R. Fordyce, — Un lampemitre professionnel :
et ¢ Le Journal des 8 »
ton pour ondes courtes et les lampes d'émission-d'amateur, par. Edouard

tomatic, par 4. Gilbert...

Cliquet.

F., par Roger-R. Cahen, —

lampes ~ européenncs, par

le Car-
: les lampes de récep-

W LE -HAUT-PARLEUR . B

veloppa et prospéra.

Moins 'un an aprds, nous ef-
remidres lampes A con-
Sommation - réduite, los rad
micro. Quelle merveille ! [’Pnsez
cur_filament thorié ne
mmalt plus que 0,06 ampd-
yolts, soit onze fols
pi s, il
devint possi éaliser des
récepteurs 2 'Idml Immhm du

tubes et notamment des supe

hétérodynes dont les modales
plus pel onnés comportaient
Jusqua dix lampes,
Mais ces petites micros é
fragil
m:\ginél'em de

trous sur le\ cﬁ:é
et x(\mplucmen( ainsi le filament
défaillan utres  construi-
saient enti¢rement un nouveau

tube qu'ils montaient tel quel
sur un vieux culot.
Comme e’ remplacement - des

auditeurs, des _commercants
avalent imaginé de les repren-
dre en prime sur certains achats.

Clest en 1924 que nous vimes
les premidres lampes de puis-
sance (3 watts), la major-watt
et la B 406, Grande innovation,
ces lampes exigealent une pile
de polarisation. Jusque-1d on se
contentait de réunir le circuit
de grille & la borne négative de
In batterle de chauffage. Inutile

les
parleurs de cette époque ne per-
mettaient pas de s'en apercevoir.
Jhous connfimes

mpes sec-

s gros tilament do
auffé sous faible
it d'obtenir

Constitution interne d’une des
premires lampes a faible con-
sommation : 4 volts, 0 amp. 06.

une inertie calorifique suffi-
sante pour atténuer les bour-
donnements auxquels donnait
lieu ce mode de chauffage. Mals
on_était encore bien loin des
postes secteurs actuels.

La bigrille ayalt ¢t6 imaginée
s 1914 par Schottky, en vue
de rédulrs 1a tension anodique,
Effectivement, vers la fin de la

* LES PREMIERES LAMPES

par P. de CAMPIEU
®

traverser des panneaux de blin-
dage verticaux. L'application de
ces tubes aux nmphfl(melns de
moyenne £
progrés considérable aux su[)(‘l»
hétérodynes et dés ce moment
on put réaliser de petits supe
4 4 lampes.

ntre temps, on avait imaginé
divers modeles de tubes pour le
fonctionnement sur alternatif,
La Radiotechnique avait réallsé
entre_autres d'énormes lampes
dont la cathode était constituée
par toute une n.\ppe de ﬁlsments
chauffés sous nsion
(0,6 volt), ainsi Dn obteualt une
température uniforme, malgré la
variation du courant. Mais

ostes secteur Col\t!nuﬂlent A
bourdonner. On préférait alors
redresser le courant de chauf-

age et le filtrer au moyen de
redresseurs a oxyde de cuivre et

e gros condensateurs électro-
Iytiques. L’alimentation sur al
ternatif semblait ainst résolue,
lorsque, fin 1928, apparurent les
premiéres triodes A chauffage
1I|dh‘ect bientot suivies de lam-

ran. C'était toute une
nonvel]e technique A mettre au
point,

Au Salon de 1930, presque tous
les constructeurs ~présentaient
des postes secteur munis des
nouvelles lampes, mais leur fone-
tionnement était trés capricieux,
aussi, de 1931 a 1933, les r¢
teurs américains, mieux au point
et pourtant constitués en génd-
ral par de simples amplificateurs
directs, assez peu sélectifs, con-
nurent-ils un réel su

TI1 faut avouer que la technique
du (lnngement de fréquence
flottait un ce moment,
faute de tubes appropriés,

Clest en 1932 qu'apparalssent
les premidres diodes combinée
la 55 américaine ou la
européenne, qui _transforment
nos méthodes de détection et per~
mettent de réaliser des régula-
teurs antifading simples et ra~
tionnels.

Au début de 1933 est réalisée
en Amérique 1a premidre hep-
tode 2 A7, suivie, quelques mols
aprés, de la célebre octode eu-
ropéenne. Enfin on posséde un
tube rationnel pour le change-
ment de fréquence et, dds ce mo-
men

guerre, des sapeurs
Gtaient munis de petits récep-
teurs portatifs & bigrille alimen-
sous une_dizaine de volts.
Lapparition industrielle de ces
tubes en France date de fin 1924,
On leur trouva bientdt une ap-
plication _inattendue pour le
changement de fréquence.

Chaque annde, ds lors, devalt
nous apporter de nouveaux mo-
@les de lampes.

En 1925 ce sont led premitres
triodes commerciales A o;
consommant un peu plus dé CO
rant, mais chauffées sous plus
basse température, ces lampes
étajent beaucoup plus mbustt?s

petite

France, elles n'a
vers In fin de 1
temps (|\|€-‘ 1; D
todes de i
est rcsh‘m 1e prototype.

Avec les lampes A éeran, il
%tait erifin_possible de_réaliser
des amplificateurs H.F. fonc-
tlonnant effectivement sur peti-
tes ondes, sans les complications
du montage neutrodyne. On les
employait avec beaucoup de soin
au début; on les montait hori~
zonalement et on. leur . falsalt,

v con-
sldérablement  améllors " AT
Temploi -des présélecteurs et du
réglage unique, lemporte défi-
nitivement sur. Pamplification

ecte. La_technique moderne
était fixée dans ses grandes li-

gnes.

Entre temps, les autres mo-
deles de tubes avaient recu de
considérables perfectionnements,
Lampes de puissance 2 pente de
plus en plus forte permettant
de_réaliser des amplificateurs
B.F. de plus en plus fiddles,
pentodes et aujourd’hui hexodes
HLF. qui yont permettre prochals
nement de nouvelles amélioras
tions,

La_tension des courants de
chauffage qui avait été fort fan,
te un moment : 25; 4; 6,

17,5 volts, suivant qu'il saglb
Salt de tubes américains
est unifiée aujourd’na

Somme dans les tuy
bes"de service courant, Vinterls
sité est la méme, on peut m«m
tinctement alimenter les la
en série ‘ou en paralléle, ce qlng
permet de réaliser aussi faci
ment des appareils pour alternas
tif que pour continu ou pour ot
tomobiles, Enfin, les lampes poul
batteries aujourd’hui chauffées
sous 2 volts, ont recu de leur
c0té d'importants perfectionne:
ments. 5
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L’HISTOIRE VERIDI

par E. WEISS

AAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAL

QUE D

Linvention_de la lampe & élec-
trodes peut étre considérée comme
Fune des plus importantes du siécle,
Comme_ toutes les choses merveil-
leuses, elle west pas lauvre dun
seul et elle west pas sortie dun cer-
veau dinventeur tout armée pour

a,

S )

Mlhllﬁ

Fig. 1. — La valve de Fleming
et son montage (1905)
(fig. 1 du brevet 355.945)

=0

les différents roles qwon Iui fait
jouer actuellement. Pey g peu, elle
Sest perfectionnée, elle a pris sa
forme définitive, alors que Ies pre-
miiers  inventeurs, 16t venus,
wavaient pu bénéficier de toutes les

1
1
7

E. WEISS it ingénieur des Acts et Manu-
factutes, sphcialisé en propriété industrielle,
ancien professeur @ 'Ecole Beéguet et ex-in.
génieus de UOffice national des Recherches of
Tnventions.  Vulgarisateur scientifique  teis
apprécié, E. Weiss collabore @ diverses revues
et journeux quotidiens. Ses principaux o
vrages sont : Les merveilles de la Science ot
de I'Industrie, Phonographe et musique miéca.
nique, La T. . F. pratique, la T. §. F. 4 I
portée de tous, La
Pajusteur-mécanicien...

Mécanique, Manuel de

suivre Pévolution de la lampe mer-

weilleuse et nous pourrons déterminer

1 part de chacun dans son fvol
on.

Le point de départ est Ieffet Edi-

son : dans ses expériences de labo-

ratoire, Edison constata qu'entre

dews électrodes placées dans le vide,

Lune [roide et Lautre chaude, il 54t
f houde, il 54

blissait wne _conducti

rience, car ceci se passait en 1885 ot
les ondes bertgiennes w'étaient pas
en pratique.

Ce point de départ fut repris par
Fleming en 1005, qui prit un brevet
& Vépoque pour un < appareil pour
la transformation de courants alter-
natifs en courant comtinu 3, Som
but était davoir_un_détecteur de
courants alternatifs & baute [ré-
quence et de mesurer ces courants
avec des appareils ordinaires d cou-
rant -continu. Il imagina donc ume
enceinte oiv Ton avait fait le vide,
contenant deux conducteurs adjan
cents e se touchant pas. Un con-
ducteur était chauffé par un con
rant Electrique, lautre était froid.
On reliait ces dewx conducteurs par
un circuit extérieur influencé par
des ondes bertziennes tendant & pro-
duire un courant alternatif dans le
it. L'électricité
passe au conducteur chaud au com-
ducteur froid, mais non dans Pautre
sens. Un galvanométre placé dans le
circuit manifeste alors la présence
dun courant continu.

Fleming wavait en vue que la dé-

Fig. 2. — Montage de Paudion de Lee de Forest (1%07)

(fig. 1 du brevet

possibilités offertes par le nouvel or-
ane, possibilités quils wont dail-
urs généralement pas soupgonnées
au début.

Nous e parlerons pas de la tech
nique propre de la lampe & flec-
trodes, technique que
éonnaissent, mais, ‘mous -
clusivement” sur des documents ime

- discutables comme dates, nous alloms

396.426)

tection des omdes hertgiennes ot
walla_pas in. Somme toute,
38 valve jouait le 1ole dune sou-
pape.

Ce détectenr Hait pen sensible,
aussi Lee de Forest, qui était' sur-
toxt un itentateur plus quun
hdoricien, imagina di e

g o e

de
L3

daugmenter sa_sensibilité. Dans son
brevet américain du a9 janvier 1007,
il ne donne méme pas une thioris
quelcongue. Il se contente de men-
tionner que lexpérience montre que
la présence e la troisiéme électrode
coupée en forme de grille aug-
mente la sensibilité du détecteur
doscillations. 11 indique un montage
e cette lampe dans un circuit de
réception de télégraphie sans fil,

11 ne vit pas toute Vimportance de
cette invention, qui se développa st
peu_que le brevet frangais pris en
avril 1008 fut déchu lamnée sui-
vante, la deuxiéme annuité nayant
pas été payée. Invention prématurée
sans doute, trop en avance comme
cest généralement le cas. Linven-
Bour était surtout un expérimentae
teur et il ne powvait peut-étre pas,
@ Fépoque, tirer toutes les déduce
tions possibles de Iaudion dont il
est incontestablement le pére, au
dion qui wétait alors quun dbtec

Pendant longtemps, cette lampe
e devait rester que dans les labow
ratoires. Il y eut bien des rechere
ches pour Wi Jaire jouer le role de
relais et on trouve un brevet autrie
chien de mars 1910 : il revendique
n renforcement au moyen d'un io-
isateur qui produit une modifica-
tion de la conductibilité électrique
dun gar et crée des fluctuations
Electriques plus fortes, ayant
méme fréquence, entre_des électro-
des montées dans un circuit spécial,

Diautres chercheurs étudidrent di-
vers montages et on trouve dams ce
genre des brevets Marconi. Un bre-
vet anglais de décembre 1913 indi-
que une particularité intéressante :
la grille a la forme d'un cylindre
fermé  entourant le  filament
Tanode a la forme d'un’ cylindre ex-
térieur & la grille, mais il nest pas
donné de_caractéristiques construc-
tives détaillées.

Un autre brevet anglais Marconi

Fig. 3. — Le relais de von Lisben,
Reisz et Strauss (1910)
(fig. 1 du brevet 426.047)

de mai 1914 parle de la véaction des
circuits Vun sur Uautre. Il y est dit
aussi_que pour augmenter la stabi-
lité de la soupape, on shunte le con-
densateur par une grande résistance
en série avec une batterie et le role
de cette disposition est indiqué dans

brevet. Mais il ne sagissait tou-
jours pas de détection.

ses recherches scientifiques, Vinven-
teur it que, pour des intensitds
Yordre du 1/100 de milliampére
pour des tensions inféricures &
100 volts, la décharge lectrigue peut
avoir liew ;ntrl‘ #ne cathode tbai;dl
€t une anode sans que les gag rési-
Quals participent 3 la dk{vy n
dit_encore

que la décharge est pro-

voquée par des particules négatives
ou Electrons. L'ionisation des gag
dtant une cause dirrégularités, Lang-
muir indique quil faut faire lo vide
dans Tampoule (et il en indique les
moyens) fusqua quelques centidmes
de ‘micron et méme moins. On peut
dlors travailler avec de bauts vol.
dages et Linventeur termine en disant
que son_ampoule peut_fonctionner
Comme  redresseur, relais, détecteur
@ondes, etc.

On obtenait alors une lampe de

tre une grille auxiliaire reliée au p
sitif dune source de force électry
motrice dont la borne négative est
relide 3 une cathode, cette grille ade
ditionnelle ayant pour effet de
Sopposer awx réactions  saccompas
gnant  deffets statiques entre les|
grilles. Elles constitue, avec le fi
ment, une source virtuelle délece
trons.

a vu 1a Torigine, vague il est
vrai, des lampes bigrilles, Nous ver
rons plus loin, au sujet de la lampe

1]t
B

Fig. 4. — Le conde)

teur shunté (Marconi, mai 1913)

(fig. 1 du brevet 518.399)

fonctionnement régulier et offrant
des possibilités pratiques. Comme clle
commengait & se répandre aux Etats.
Unis et quon ¢tait en pleine guerre,
#ne mission fut envoyée par Ferrié
¢t nos officiers revinrent avec les
indications voulues pour installer en
France une_fabrication de lampes

ions. Langmuir avait dailleurs
indiqué des modes de montage dés
octobre 1013 dans des demandes de
brevets aux Etats-Unis.

s un_premier brevet de cette
date, il indique des modes d'ampli-
fication des signaux au moye
montage de lampes en cascade et
accoulées au moyen de résistances,
d'inductances ou de transformateurs,

Il parle aussi, dans le circuit de
srille, du_condensateur shunté par
une forte résistance, qui assure le 1é-
#lage résonant au systéme,  la fois
pour la fréquence doscillations et
pour la fréquence de groupes,

Un deuxiéme brevet de Langmuir
4 29 octobre 1013 aux US.A. donne
des indications intéressantes pour as.
surer la sélectivité ay moyen de cir-
suits résomants /e
¢ascade, de manidre que la sélecti-
Vité croisse en proportion géomeétri.
que_avec le nombre de circuits em.
ployés.

Dans le cours de la description,
Vinventeur indique que lon ' peut
avoir une lampe avec dews grilles et
dewx plagues, de maniére 4 utiliser
les dewx demi-ondes des oscillations,
En outre, il ajoute quon peut met-

& beran, qu'il existe également d'au~

. tres inventeurs ayant travaillé cette

question vers la méme époque.

Revenons maintenant 4 la_fabrie
cation_ frangaise des lampes 4 tr
électrodes pendant la_guerre. Cettg
fabrication fut complétement misq
au point sur des bases pratiques dg
maniére & créer une lampe peu’ enn
combrante et de fonctionnement tris
sir. Les armées allemandes dispo |
saient évidemment de postes de td-
Legrapbie sans fil, mais les lampe
qui équipaient ces postes étaiem
encombrantes, lourdes, et elles
étaient surtout constituées au moyen
de plagues paralléles. <

Un brevet francais, dit & Péri et
Biguet, déposé le 23 octobre 101,
revendique un dispositif des éléments
plague, grille et filament susceptibles
de se préter 4 la [abrication en série,
Ceest un brevet descriptif trés come
plet de tous les éléments constitutifs
Qune lampe & trois électrodes du
type de la_télégraphic militaire
(%M.) et qui fut ensuite employée
pendant de nombreuses années, dans
tous les postes, aprés la guerre.

Le brevet indique que Iinvention
concerne wn dispositif de montage
des éléments : plague, grille et filas
ment que comporle Iappareil, lequel
dispositif convient particuliéremen
aux relais et aux générateurs d'oscil
lations_entretenues de faible puis-
sance et dout la construction simple
et robuste se préte parfaitement &
wune fabrication en série: « Un ape

mpoule & vide percée de Langmuir (octobre 1918) **
(fig. 2 du brevet 503.388) .

“'WLE HAUT-PARLEUR




LA LAMPE THERMOIONIQUE

REPUBLIQUE

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE.

BREVET D'INVENTION

X1l -~ Instruments de précision,

& — Tivsanewss, rifonon,

Appareil pour la transformation de courants alternatifs en couraat
continu.

Socil dito: MARGONT'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED résidant ea Anglor
terre,

Demandé
Déliveé le 18 saplembro ms ~— Publié le 16 novembire 1905,

La présente invation a pour abjet i dise
nslormation des conrante
i

i do courats sl
448 00 & haulo réquence, o3 vou-
8 rants oo pouvant isa mesurés et leur

pré.
weate wanifoe” aue por des o )
seuranis o i T

Fac-simils du premier brevet de

ancétre de la lampe de T.S.F.
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de transformatenrs avec rapport
transformation appropriée et de
construction spéciale. Son invention
vise également la compensation de
la_déformation de la parole-le long
des_lignes téléphoniques et permet
d'effectuer une transmission ou une
réception sur un méme appareil am-
plificateur; les amorgages parasites
Sont évités en définissant les poten-
tiels des masses <t des circuits par
rapport & la source de courant.

Vers 1028 et 1929, mx wt alors ap-
paraitre les lampes & g ran qm
comportent une gril e i
Ta grille ot la plaque: st ume et
de cloison dans I'ampoule,

Les lampes & gnll: écran étaient
déj3 trés anciennes, car on trouve, en
“Allemagne, s breoes du 3 31 mai 1916
de Siemens et Halske, qui indique
nettement Lemploi de la grille écran,
cel ayant pour but de diminuer
les réactions entre les circuits.

Cette grille est désignée, dans le
brevet, sous le nom de « réseau pro-
tecteur 3, I1 sert, en effet, & protéger
Electrostatiquement le champ dans lo
woistnage de [Iélectrode auxiliaire
contre le champ de lanode, tandis
que, simultanément, grice au champ
dirigé du réseau auxiliaire a ce ré«
seau protectewr et s'étendant en par
tie dans L'espace existant enire la ca-
thode et le réseau auxiliaire, une par-
tie importante des électrons traverse
ledit réseau auxiliaire, méme quand
le potentrel de c dernier est choisi

T ey

pareil & vide destiné a servir de relais
ou de générateur doscillations entre-
tenues, dans lequel le filament, la
grille et la plague sont disposés con-
centriguement et _fixés directement
aux fils servant de conducteurs, ces
fils étant scellés dans un méme tube
de verre lé a louverture de
Lampoule. Le filament placé an cen
tre du systéme est tendu entre dewx
conducteurs présentant une certaine
Elasticité, et la grille formée d'un fil
roulé en spirale est supportée par ses
deux extrémités. La plaque cylindri-
que enveloppant les deux autres élé-
ments est rattachée & son conducteur
par une ou dew agrafes. »

A_vrai dire, dans le brevet Mar-
oni dépost e Angleterre e décem-
013, on trouve bien ces indica-

tions dectrodes entonnant 1a ot
ainsi que nous lavons dit précédem.

9

Fig. 6. — Tubes en cascade
Langmuir,
brevet

mnlt, mais le brevet frangais con-

¢t des données pratiques s'adap-
tan; & une fabrication: économique
ainsi quon peut le voir sur les figu-
res. Toutes les connexions se trou-
wvent dans un pied de verre & linté-
rieur des lampes.

Diailleurs, le résultat pratique me
s fit pas_attendre, et ce fut la
France qui alimenta en lampes &
* trois_éiectrodes touies les amtc:x al-

bes. Evidemment, les Allemands ne
tardérent pas & établir des moddles

analogues, leur attmtmn ayant .

mise en éveil captures de

po.(lex, mn:!qumce murtubl: de la
guesze,

e Iut sommc toute cetie: laripey |

loupiote (comme on Lappe-
& ce moment) qui, aprés la

guetre, équipa tous les postes et qm
suivit le développement de la rad

diffusion quand_clle_prit un grand
essor, en 1022 particulicrement, oi
les amateurs devinrent de plus en
plus nombreus et o les fabricants
de lampes connurent. wn grand. sic-

la
lait

V 1026 apparurent les lampes
btgﬂlle; Comme nous l'avons dit
précédemment, on a vu, dans le bre-
vet Langmuir une sorte d antériorité,
et on lui attribue souvent la pater-
nité de cette lampe, mais cest sur-
tout en Allemagne qu'elle fut mise
au point et perfectionnée’ par
Schottky, en particulier pour les
écrans, comme nous le verrons plus
lotn.

Les lampes Dbigrilles se prétérent

avee 2 grilles et 2 plaques
octobre 1913)
603.385)

alors & de mombrenx montages fort
intéressants a Tépoque; la seconde
grille_donnant wne réaction locale
pour les postes & changement de fré-
quence. On se rappelle qita cc mo-
ment, en effet, il 3 avait dews gran-
es classes rivales de postes : les
superbétérodynes et les postes o ri-
onance.

Ce dernier wiode de montage ré-
sista loggtemps grice au neutrody-
nage. i e gl i des pre-
miers qui propom cette
fut ~Marins™ Latour; “dont le bre-
vet dateé du 15 avril 1016, et qui re-
vendique des perfectionnements dans
les amplificataurs 2. basse 2t baute
[réquence an moyen de Tapplication.

que celui de la cathode,
comme cela z:t A'Lﬂﬂmgu/‘( pour
d'auires raisons.

' Dailleurs le dessin qui_accompa-
gne ce brevet est irés probant, et il
#'y a aucune discussion possible, bien
que ce dispositif, dans Pe: xpnt du
demandeur, eiit surtout ppli-
cation_un' amplificatenr t:l:pbom-
que. Ce west que par la suite quon
eut Tidée de lappliguer & la haute
Iréquence.

D'autres brevets furent alors pris
sur cette question et la grille écran
a eu le succés que Lon connait. La
lampe trigrille qui fit son appari-
tion, est indiquée, pour la premiére
fois, dans un brevet Pbilips. Son but
était d'éviter les électrons secondar-
res, en portant la troisiéme grille &
wun_ faible potentiel. On supprimait
presque complétement les dislorsions
et Cest ce qui permit aux postes a
résonance de lutter contre le super-
hétérodyme.

Pew 8 e des lampes plus con-
plexes furent établies @ cing et s
grilles qui servirent & établir 71D.'dm-
ment un_dispositif antifading. Plu-
sieurs brevets furent pris sur les di-
vers modes de montages.

Signalons en_passant les lampes
multiples  Loewe e ,
lampes étaient constituées par la dis-
position, dans une méme enveloppe,
de plusieurs lampes ayant chacune
leur fonction déterminée.

Malgré leur intérét, elles sont,
pour ainsi dire, abmniomxus a anr-
d'hui, en raison de leur é]
el o L airel m
entrainent.

Enfin, plus récepment, on a ima-
giné_des lampes de composition plus
pammhdi: Signalons les tubes ¢lec-
iromiques & émussion secondaire qu'on
trouve dans un brevet mmnmm de
mai 1935 sur ce sujet. Le tube Jonc-
tionne comme ﬂmllvphcumu délec-
trons secondaires ou comme génera-
teur d'oscillations et l'on régle la
phase entre. le courant et la_tension
de la
une angmentation du rendement. On

»ighoisit pour cela des dimensions et
des temps de parcours pour régler le
d:mlage de phase. Les catbodes, ont
la forme d'écrans interrompus g se
font wis-a-vis. Entre_elles se.trouve
‘une._gnade. A une distac o;duz,
ey_arriére d¢ ghacune des cg
intesfompues, sg. irouug.

:c-

t e

cathode .de maniére & obtenir -

trode collecirice qui west pas émet-
trice secondaire et qui est r:lxh de
Jagon conductrice avec la ¢

correspondante. i 1o courant. tolal
qui est alors obtenu est en phasq

plague de base, les organes de supe

port consistant en un alliage d'acier.
ous ue mentionnerous pas-tous les

détails de ce mode de lampes.
Diailleurs, les - dispositifs actuels

Fig. 7. — Le brevet frangais de la loupiote (octobre 1915)
(Brevet 462.657)

avec le potentiel alternatif provo-
quant la décharge, ce dernier est am-
Blfié de lui-méme et est entretenu,

1L jaut noter aussi les lampes 3
ampoules métalliques qui ont fait

Fig. 8. — La lampe & écran de Siemens et Halski (mai 1916)

ont une bistoire mieux connue que
les lampes primitivement congues par
les premuers inventeurs. Nous pen-
sons avoir donné un historique exact
des origines de la lampe & trois élec-

(Brevet 518.623)

lobjet de plusieurs brevets, summt
au_point de vue cammmx/ Signa-
loyis. un_brevet

qui indique 11 mods. dé mon-
o tage intéressant, Iampoule métalli

- étant_fixée dune. faon étg

§

boug-cis_ de jullet

trodes et de ses pn/zctrmmﬂlxmt:

so710us guidant, ponr cela, sur des de-

pugndes de brevets gui, sont -

nmmbs anth hentigues quw'on ne peut
umpy, C'm leir raisou détre,
£ Vel




s LAMPES EUROPEENNES

Les lampes & caractéristiques
européennes, les premitres et les

Claaque séric de ces lampes a
connu et connait toujours un suc-
cés grandissant. En particulier, les
derniéres lampes transcontinentales
« rouges » caractérisent le per-
fectionnement actuel de la lampe
de T. S. F. série Touge est
lcvolutlon logique, parfaitement
étudiée, de la technique transconti-
nentale, qui tient compte de toutes
les exigences posées 3 la qualité et
aux applications des lampes.

LES PREMIERES SERIES
DE LAMPES EUROPEENNES

La construction européenne des
lampes de T.S.F. s'est orientée,
depuis le début de la radio, vers
la_construction de lampes d'une
puissance de chauffage toujours
moindre.

On se souvient des premiéres
lampes T. M. dont le filament en
tungsténe exigeait pour son chauf-
fage un courant de 0,7 ampére
sous 4 volts. Un grand perfection-
nement fut apporté par_I'appari-
tion_des lampes dites « & consom-
mation réduite », lampes a fila-
ment_thorié, dont le courant de

auffage était de 60 milliam-
péres, plus de dix fois moins.

Clest de cette époque que date
la série des lampes batteries sous
volls. encore utilisée aujourd’hui
r les amateurs. Nous rappelons
a Imtenuon de ceux-ci, les carac-
téristiques essentielles de ces lam-
pes, dans un tableau ol figurent les
A409, ) etc... et les bigrilles
qui eqmpalent tous les anciens su-
flerhetemdynes, que l'on n’appe-
it pas encore changeurs de fré-
quence
méme époque vit aussi, le
dev o spécialisation des Jam-
pes, car-I'on s apercut assez vite que
chacune des fonctions (HF-D-BF)
demandait des caractéristiques par-
ticuliéres.

Suivant les utilisations auxquel-
les étaient destinées les lampes, tel
type devait étre choisi de préféren-
ce & un autre. Et cependant tou-
tes les lampes étaient encore des
triodes, & I'exception de la bigrille,
I'ancétre des tubes & électrodes
‘multiples.

“ On trouve donc, dans le tableau

s lampes européennes  batteries
des anciennes séries, des triodes
telle la A410N prévue pour I'am-
phfxcauon haute ou moyenne fré-
gue des détectrices” spéciales,
les Iampes de puissance, la B406
par exemple qui fut, longtemps, la
lampe de sortie classqule de tout
reoeple\vr.

Cette série a éé complétée par
différentes lampes nouvelles, des-
tinées plus particuliérement 3 'am-
plification basse fréquence: lampe
-pécnalc antimicrophonique A414K,

les  de  puissance E406 et
F410 pentodes finales C443 et
atitres qui étaient d'un emploi cou-
ranit ]orsqne furent utilisés les pre-
miers récepteurs alimentés sur sec-
tet

dater dé'ce moment, la spé-

mquee. mais le
logique des séries précédentes. Elles'

clahsahon des types de lampes, se
fit_encore davantage. Les tubes &
grille écran qui étaient employés
pour "amplification haute fréquen-
ce furent bientét remplacés par les
pentodes ou trigrilles. La diode ﬁk
son_apparition sous le nom
node, Enfin, la bigrille ceda Ia
place 3 T'octode qui se généralisa
aussitdt sur tous les changeurs de
fréquence & lampes européennes,
Les types de ‘]ampes qui font
partie  de cette série que nous
avions désignée par « ancienne sé-
tie de lampes européennes sec-
feur », sont trés nombreux, Leurs
czraclenshques présentent de sé-
i méliorations sur celles des

=

phflcamcex. les lampes basse fré-
quence fournissent une puissance
modulée jusqualors inconnue avec
les récepteurs ordinaires, la détec~
trice binode effectue une démodu-
lation linéaire, 1'octode produit le
changement de fréquence sans au-
cun_des_inconvénients qui caxaclc-

présentent par rapport 3 celles-ci
P amdlionati

. La cathorde des lampes de Iy -

(6,3 volts, 0,2 ampere).
tient donc une grande économie de
puissance de- chauffage qui, par
ailleurs, a  permis de réduire en
méme temps |’encombrement des
lampes.

Le courant de chauffage de 0,2
ampére sous la tension standard,
6,3 volts des lampes rouges trans-
continentales permet de les utili-
ser aussi bien sur les postes tous
courants que sur les postes d’auto
ou les récepteurs pour habituels
alternatif. La série rouge constitue
donc une série d'utilisation univer-
selle.

—

. formité remarquable des camcleny
tiques ;

Le centrage normal dans U'inid=

i rieur de I'ampoule. Une grande ris

gidité mécanique est réalisée, grice

au support en mica qui assure um

bon centrage des éléments dam
T'ampoule

Les capacités réduites. En pars
ticulier, les capacités d’entrée et de
sortie des lampes rouges sont trés
aibles, Ceci

fication haute fxequcnce des ondes
courtes, et méme pour le réglage
automatique de 'intensité sonore 3

ans ce_dernier cas, la variation
dc capacl é pcndam le réglage de

gran
La technique de la construction
les tubes s'est logiquement orien-
te: vers la production de lampes
d'une puissance de chauffage tou-

sions mment. L ‘économie
réalisée & cet égard par les lampes
actuelles est re-

risaient les premiers
nes.

Il convient toutefois de remar-
quer que la re uchon de consom-
mation  filam i
comme une pr 1
les lampes batteries, n'a plus alors
le méme caractére d'exigence ab-
solue.

en‘ al les Fampee des an-

ment, pour lc c}sauffnge de lcur fi

lament, 1 ampére sous 4 volts.

Mais I'apparition des _séries
transcontinentales va rapidement
remédier a ce défaut auquel on at-
tachait, en réalité, & 1'époque, peu
d'importance  devant les qualités
des lampes secteur.

Les premiéres lampes transcon-
tinentales comprenaient ~ tous les
types indispensables soit & la réa-
lisation de postes erdmalres alter-
natifs, soit a celle des postes « tous
courants » qui alors connurent une
grande faveur.

La série A, dont la tension de
chauffage était maintenue & 4 volts,
mais le courant réduit sensiblement
de moitié vis-a-vis des précédentes,
comprenment Toctode AK2, desti-
née a remplacer I'AK1, des pento-
des & pente fixe ou Variable, une
triode, une double diode triode,
deux doubles diodes et plusieurs
amplificatrices trigrilles de puis-
sance, et valves,

La série C, composée des mé-
‘mes lampes est caractérisée par une
plus petite intensité de chauffage de
f)]ammt fixée pour tous les types
3 0 ampére 2, tandis que la ten-
sion de chauffage est de |13 ou

volts,

L'innovation qui marqua aussi
'apparition des ~séries transconti-
nentales est I'adoption du culot &
contacts latéraux, que possédent
désormais _toutes les lampes mo-
dernes européennes.

LES SERIES ACTUELLES

Les lampes actuelles de la_série
Touge -transcontinentale constituent
A tous les poum de vue un. ensem-
ble com

Elles ne sont pas une innovation
perfectionnement

dfrage-c..—mmérospeud ]

marquab]e.

Mais, ces ne
sont pas les seules qui sont &
I‘avamage des ]ampes Touges & ca-
ractéristiques européennes, D’au-
tres découlent  des
mémes apportées &
tion des tul

Citons en particulier :

L'absence parfaite de bruits pa-
rasites. Grace a I'encombrement ré-

améliorations
la construc-

Culots P. des lampes européennes

Tandis que les anciennes lam-
pes, telle que la . nécessi-
taient une puissance de chauffage
de 4 ‘watts 4 (4" v -
pm), cette pulsunce avaﬂ dein
&t¢é ‘réduite dans la premitre série
transcontinentale, pour les ampe!
Analomm, telle que I'AF3, &
watts 6. (4 -volts; 0,65 mpm)

duit, tout effet mlcmphonlque et
tous crachements ant pu étre sup-
primés complétement
La fabrication! . trés réguliére.
lapes rouges. bénéficient -de

lexpenence déja acquise dans la: .

construction types_précédents.
I.ea tolérances de fabrication sont
trés faibles et: gamh\mm une Aini*

JAPEUS A S DR SR
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“Tampes eur:rpnegnnes dans Tor 16
“toig|

memtant

grand rendement par étages
LampI.f.canan obtenue par étage
ou le gain d'étage est tres grand.
lampes de sortie sont, sous ce
rapport, tout & fait remarquables.
la_puissance modulée obtenue at-
teignant presque les limites maxis
éoriquement possibles.

Les différentes lampes de la sé
rie rouge figurent dans le tableau
donné plus loin, toutes leurs ca-
ractéristiques en fonctionnement y.
sont_indiquées dans chaque cas
d'utilisation,

Aux lampes de réception pro-
prement dites : octode neutrodys,
née EK2, pentodes H. F., etc...
ont. été adjoints les valves et o
tréfle cathodique, utilisé comme m-
dicateur visuel d’accord.

Dans le méme tableau, on trou-
ve également les caractéristiques
.des lampes « batteries » de la
Tie rouge.

Les types les plus modernes de
lampes figurent dans cette série, de-t
puis I'octode fonctionnan
normalement sous tension réduite;
135 volts, jr ]usq\l 3 la pentode basse'
fréquence KL4 a grande sensi

Le culot utilisé pour toutes ]e'
lampes des séries transcontinentales
est le culot P & contacts latéraux,.
11 remplace I'ancien culot 4 broches
qui pouvait trés difficilement don.,
mer satisfaction avec les tubes mo-
dernes dont certains possedem d.
nombreuses électrodes. Mais il
aussi d ‘autres avantages :

permet une mise en place
acile de i e e e tis-
que d'erreur ;

— I assure d’excellents con
tacts ;

— La lampe est trés .m]ldcmen(
maintenue dans le support ;

— Les pertes en haute fnquen-t
ce et les capacités parasites sont:
trés réduites.

SCHEMAS D’UTILISATION

Nous avons donné pour les dife,
férentes lampes de la’ série rougs
transcontinentale, un schéma_ d'ttie
Hstion avee valeus des différnty,

des;

Un le d‘emplm

uite des tablcaux, schémas se rap=:
portant & des ‘fécepteurs modernes:
lampes - trariscontinentales rowgés




"~ LES LAMPES EUROPEENNES MODERNES

CHAUFFAGE Pola- Résts- Coett- | Impé- |Puissance
Tension | risation | Tension | Courant | Courant | tance | Pente | clent | dance e
TVYPE Culot UTILISATION anodique | négative | écran | anodique | éeran | interne amplt | Gharge|  sortlo
Volts | Amperes de grille ‘eatlon
H volts. volts volts. mA mA ohms | mA/V - oims | ‘watts
ABY Double diodo 0.23 10 065 | Détectlon “Tension miaximum par plaque : 200 volts, Courant maximum : 0,8 m. i
AB2 Double diode vz |40 065 | Détection Tension maximum par plague : 5. Courant maximum : 0,8 mA.
T asc Double diode-triode r.33 40 0,65 tection ! Tension maximum par plaq its. Courant maximum : 0,8 mA.
Amplification I, ¥ 250 7 - S ], 135000 12 v
acz Triode r.s2 1.0 Amplification B,F, 5, o e
- 017 | - fiiee
¥: Pentod P 40 065 | Amplification 1LF, 3 ) 20
el ek g 3 7.5 bk
- 8 4 18 100, uun“
AFT Peutode 10 605 | Amplification 1L, 2350 2 100 s 11 [2.000.000 21 4.000
Ditection grite 230 () 100 & 0t taneo rille : 1 mégohm, C. &
A plaque 2 100 |1 churant plagye doit,etre 03 mA envivon en Fabi
Ampiifieation B.1. 100 09 (e
AK2 Qctode 1,0 0,65 | Changement de fréquence” | 230 1, 70 16 eene [1.600.0000 06() [ Ga=
AL Pentods 10 11| Amplification de puissance i5 3 68 3. noul 28 130
Avr2 Pentode 10 1,0 Amplification de puissance 25 36 5 60.000] 2,3 100 23
ALz Pentode 10 185 | Amplification e pulssance 65 250 26 1 50.000] 05 - 450 15
am tridfle cathodiqwe 10 03 | Indicateur visucl, Résistanee en série dans Panode s 2 mégohs. Courant 'éeran Juincus : 028 A, Polarisation:
el s gagle do. oo :
Az Valve biplaque 10 11 Gedressement 500 volts alt,maximun par phique. Courhnl edresst maximunt: 100 mA.
cBi Doulile diode 13 Détection Tenston maxtmum par plague : 200 volts, Courant maximum : 08 mA,
cB2 Deuble diade 13 Ditection “Tension maxinum par plague : 115, Courant 108 ma|
cBc1 Double diode-teiods 1 02 étectio 4 maximum par phague : ts. Cours 1 08 ma
N i B is
cez Triode .32 1 02 | Amplitication 13.F, 200 o ]
2 100 B00c 2
cr3 Pentode r.o7 1 02 | Amplification ILE, 200 100
00 100
= 100 &
= 100 o
crr Pentode .27 15 02 | Amplification ILF. 200 100 g
o0 100 | Gl
Amplification TL.F., 100 0 100
[ Octode 13 62 | Changement de fréquence | 200 0 | Ga = 00 'volts,
cL2 Pentode 20 02 | Amplifieation de puissance | 100 15 100 @ | 2.000
= 200 it 7 302 [ 145
= 200 ) 100 W0 | 51000
o Valve monoplaqes .29 2 0z tedressenent 250 volts alt. maximum, Courant redress
cyz Valve biphque .30 30 [ Redressement 50 Volts alt. max. par plaque. Courant
| |
EBG Double diode Pas 02 | Détection “Tension maximum par plague : 200 vol
EBC3 Double diode-triode 63 02 | Détection Teasi m par plaque : 200 volt
Ampiiication ., 100 dpet
EF5 Pentode o3 02 | Amplification TLY, 100
ek 100
E¥6 Pentode P27 | 03 02 cation TLF. 100 600
: 100 3 ol 2l 51000
plaque 100 L cou ‘tre véglé 1 0 en Tabsen
aplification 1.1 100 o, 5
Ex2 Octode ras | 63 02 | Changement de tréquence 50 00 G g volte L ma,
- 50 2600000 0 volts; %3 mA
Ei2 Pentode pos | 63 02 |4 ation de puissance -m.nno‘\ 200 |so0 | T4
- 3.100] 8 | Ghontage en 'triode).
- 2 @ mmp& en classe AT) s.000()| - 85
B3 Pentode .85 5 12| Amplitication de puissanee | 250 50.000] 7.000 .
- o 54 2 111000 (@)
BLS Pentode r.3s 2 13 | Amplification de pulssance | 230 16
- i
- S b en e AR e )| -
- Tamb. cu ol AB, 1t m,m.,w
i
e Tréte cathodique Pt 23 02 | Aecord visuet (ésistance en série dans I |l~(|e:2u|(~g(l!\|||<,(nxvrn(l i fuinen, 0,48 mA.
Potaation -l 4 VoS Bout agle e
: rz2 | vatve biplaque p.37 Redressement 0 volts alt. mak, par plaque. Gourant redressé maximum : 60 mA.
: Ez3 Vaive biplaque r.3 Redressement 400 volts all nia par plague, Gonrant reilressé maximum : 100 mA, )
BZs Valve biplaque, p.37 Redressement 400 voIts alt. max. par phque. Conrant Tedressé maximum : 175 mA,
l sTHS “Iriode-Hesode octarsa | 63 07 | Chavgement de fréquence | 250 | 2 1 2 Jaio00. 9001 0.8 1) Tartie hexode,
= 50 5 A ERR e W L Lartie triode.
EBLA Double diode-pentode P 63 12| Détectio ¥ “Tension maxlmuth par plague : 200 volts.  Cournnt maximum : 08 mA
Amplification de puissance | 250 u 250 56 5 ‘ 0,000 9.5 l 475 | 7.000 43
ER2 Iesode P 63 Changement de fréquence 3 100 18 000,000 0.4 ()
Awplification 11,1 3 100 42 oot u 000000, 1t l
®B2 Double-diode vas |20 6oy | Détection w par plaque : 125 volts.  Courant maximum : 0,8 m.
&BCI Double diode-triade P38 | 20 61 | Détection ampiitication 700.000| 23,000 10
2 - 10002000, 16000 16
xE3 Pentods pas | 20 0015 | Amplification TLE, 000000 1.600
- 13001000 850
5 Pentode P | 20 0,065 | Amplifiention 1L,1%, 1,300,000
- 11000000
K®2 Octode pao | 20 0,13 | Changement de fréquence | - 185 2.500.000 Ga
B Pentode P 20 0,15 | Amplitication de pubssance | 135 .0000 2 it
- - 13 (2 lampes en classe AT)
|
am “Triode pa2 | 407 | 005 | Amplitieation de puissance | 250 610 |
g % i - 230 (3 Titpes en elasse AD. Folar. txe)
it - 230 i latmpes en classe AR Folar. antons.) \
210 et - | Triode 4 broches | 2,0 010 | Detection, 4 . .| 13000 133 5
M0 PG | Heptode 7 broches | 2,0 Changement de {réquence Pente de conversion : 0,45 mA V. 3 e
22027 | Pentode 5 broches | 2,0 Amplitication de puissanée 150 19 4 ¥
112208G" | Pentadel * |4 brocues | 2,0 Amglitication HLF, * 8 o7 06 200,000/,
JS220vSG | pentags T Clabroches| 2 Ampiification ILF, 130 —o015.| 80 | 26 07 | 116.000 %
f Tedtlo, cathodiquo- v af - Putd ) i Indicateur visuel - 30 i i celles de FAML 8
H Indicateur visucl® Pt Trefie cathodique Caractéristiques Identiques & cclles de PEML * e




BROCHAGE ~ Les lampes européennes * secteur " des anciennes séries

DES LAMPES
CI-CONTRE | =

(4
tr
o
S

TYPE

Pentode
Octode
Pentode
Pentode
Triode
Triode
Triode
Triode
Triode
Trlode
Triode
Bigrille
Tétrode
Tétrode
Pentode
Pentode
Diode Teétrode
Diode Triode
Tétrode
Pentode
Pentode
Hesode
Hexode
Tétrode
Pentode
Tétrode
Pentode

Triode

de
Pentode
Triode
Valve biplaque
Valve biplaque
Valve biplaque
Valve biplaque

Valve monoplague

alve monoplaque

|

Gulot

0.16
0.19
0.19
c.10
c.10
0.16
0.20
0.16

0.14
A
0.15

OHAUFFAGE
Volts | Amperes|

11
065
025
0,25
0,45
1,0
1,0
1,0

1,0

1,0

10
04
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

11
11
11
12
12
1,0
11
1,0
1,85
10
2,0
14
1

UTILISATION

Amplifieation HLF.

Changement de fréquence
Amplitication de puissance
Amplification de puissance

Amplification de pulssance

Amplifieation de puissance
Amplifteation de putssance
Amplification B

Détection. Oscillation B.F.

Amplification B.F.
Ampliticat, Oscillation B.F.
Changement de fréquence
Amplification H.F,

Détect. Amplification ILT.
Amplification de puissance
Amplificat. de puissance
Détect. Amplification B.F.
Détect. Amplification B.F.
tion TLT,

Amplifi
Détect, Amplificat, Oscillat.
Amplification ILF.
Changement de fréquence
Changement de fréquence
Amplificat. Oscillat. B.F.
Amplifi
Amplification TLF,

tion de puissance

Amplifieation de pulssance
Détect. Amplificat, B.F.
Amplification de pulssance

Amplifi

tion de puissance
Amplification B.F,
Redressement
Redressement
Redressement
Redressement
Redressement

Redressement

Tension
Iaque
olts
200
200
300
300
250
250
100
200
200
200
200
100
200
200
250

200

Tension
ran
Volts

100

250

300

iCourant
‘plaque

42
(]

Tenston
pola-
risation
Volts

K

3500
225 @)

3.000
30
300
5.000

s
sy

25
0,6 (b)
1,7
1,5

4

4
27
138
14
24

o
Ohme

1.400.00)
1.500,000

120.000
800.000
400.000
43,000
40,000
7.000.000
15.000
300.000
2,000.000

1.000.000

450,000
70.000
330.000
37.000
100.000
2.500
25.000
11.000

Les lampes européennes

TYPE (o | o AUEEASE Tension | Tenston | Courant | “potaer | % s o
3 I | M l’“""m“ Biagie | ma | vagee | atln mA/v | onms
el Joab i B e it e R | EVolteR| S
N SERIE 4 VOLTS
Aso0 ‘Triode et 4 0,065 | Amplification. Déteotion 150 |l 8 0 [ 09 16,000
AstoN Triode aa 1 0,06 | Amplificat. 11, F. Détection | 150 | ... | 35 3 0 | 05 20.000
il Ast4x Triode Al 4 008 | Ampliication 1, 150 4 45 1 15 7.7
Auts Triode Al 4 0,085 | Détection. Oscillation 150 4 4 5 15 10.000
A425 Triode A1 4 0,065 | Oscillatrice 200 [ .l 025 | 28 2% | s | 80.000
18 Ass1 Bigrille paz | 4 0,08 | Changement de fréquence 100 1 0 G | LY 2
B40S “Triode A It 015 | Amplification de puissance | 150 1 18 5 16
Baos ‘Triode Aa 1 01 | Amplifieation. Détection 150 12 12 6 18
B409 Triode A1 1 045 | Détect. Amplitication B.F. | 250 12 16 9 18
B4 Triode Aa 4 01 | Détestion. Amplifieat. BE. | 200 | ... o 3 21 25
B43s Triode Aa 1 01 | Détection. Amplitication 2005 [E6 o 25
Buaz Tetrode A2 1 01 | Détection. Amplitication 200 00 | 45 350 | 09
Buss Pentode 0.15 1 015 | Amplirication e puissance | 200 1 150 | 12 16 o | 13
SERIEI2AVOLTS]
B.217 Triode A 2 01 Détection. Amplificat. B.F. | 150 4 1 7 13 13.00°
B.228 Triode Al 2 01 | Détect. Amplitication 150 2 2 28 | 12 23.000
B.240 Double triode | €12 2 02 | Amplitication de puissance | 120 15 o cor e
B.255 Tétrode A2 2 0,18 | Détection, Amplification 150 1,8 05 400 330.000
< g B.262 Tétrode A2 2 018 | Détection. Amplification 150 20 2 05 s00 | 13 | 400.000
023 023 = - -
W Page 8. — Numéro Spécial m M- LE HAUI:-!ARLEUR n
o e e E a S




A Schémas o utilisation des lampes européennes

e
f% LCoNDR] le

A

SCHEMA 1, — Changeur de fré-

Teller eventuellemend

un J0r. de tonalits

quence alternatif 5 lampes, dont

une valve & chauffage indirect. Bo-

binages d’accord et oscillateur réa-

&0

lisés en fil de Litz. Transformateurs

moyenne fréquence, & fer accordés

sur 472 Ke/s, Antifading différé.

Indicateur visuel par tréfle catho-

dique. Ce montage, le « R.S.5 euro-

péen » est la version en lampes

rouges du « RS.5 américain ».

€22 &= 3 pa l_]
52

SCHEMA 2. — Super toutes ondes 472 Kc/s. & 7 lampes, plus une vaive. Filtre d’entrée G.O. Indicateur visuel par tréfle cathodique. Détection diode et antifading. Premidre
amplification basse fréquence, par pentode & pente fixe. Déphasage cathodique par pen tode de puissance EL2. Contre-réaction basse fréquence réglable. Montage ¢ SV8R-C.R. &,
qui dérive du « SV8R 5 décrit dans le n° 594 du HAUT-PARLEUR sans contre-réaction. (Voir la valeur des éléments page 10.)

i =
3 S| 7 mabile
il 15) o7 =

/] ® :
« %ﬁ’g’%&TW}m i

(]38}
e 38,
o ok

. SCHEMA 3. — Changeur de fréquence 472 Ke/s & 10 lampes, plus ane valve. Préamplification H.F. Changement de fréquence par deax lampes. Un étage M.F, Indicateus visucl
Faccord. Amplificatour B.F., push-pull classe A, de grande puissance. Contre-réaction. M ontage « P.B. 1938 » du no 630 du HAUT-PARLEUR. (Voir la valeur des élémenita p. 10,) -

M LE HAUT-PARLEUR w u Numéro Spéciol. — Page 9 m




SCHEMA 4. — Changeur de fré-
fwence & 8 lampes transcontinen-
tales, plus une valve, comportant
un changement de fréquence par
octode, une détection par diode dis-
tincte et amplification finale par
pentode EL2. Montage super 7
Rouge MB. décrit dans le no 615
du HAUT-PARLEUR.

Valeur des éléments

SCHEMA N° 2.

1,mégohm 03 wats).
400 obhms (0,5 watt).
50.000 ohms’ (0,5 watt).
50.000 ohms (10 watts|
1 méghem (05 watt).
400 ohms (05 watt)
20,000 ohs (2 waits)

x
g
2
H
S
o
4
Z8
=%
S
2
L

Imégolun (0,5 watt)
1 mégobn (0,5 watt).
R13 = 1 mézohm (05 watt).
Tt = ‘500amms 0.5 watt).
RI3 = 1 mégohm (05 wat).
100.000 ohis (2 watts)
1 mégohm (05 watt)

R24 .500 ohms (1 oatt),

50.000 ohms (0,5 watt).
‘uo ohms u watt).,
00.000 ohm;

ot an (mica),
2 = 10 cm (mica).
€3 = trimmer.

0,1 pF (papler).
0,1 pF (papier).

2 pI (300 voits),
1071000 wF* (mica)

16 pF' (@50 \ulm
16 pF (450 volts).
8yl (500 volts).
05 1" (2000 voits).
50 cm.

SCHEMA N° 3.

500 ohms
0,000 ohms
50.000 ohms
10000 ohms
30.000 ohn
50.000 ohn:

ohn
10.000 ohms
50 ohins

il
I

&

sémz ROUGE 6, 3 V.

Pour vos montages, toute la gamme
des tubes Miniwatt complétée par
ses trois dernidres créations :

EH 2 Sélecto modulatrice

EBL 1 Duodiode penthode
ELS

Penthode finale

si:ms LV.

== 50,000 ohmns €28 =

30.000 ohms 29 =

20.000 ohmns €80 =

500 ohms 8] =

80.000 ohuns 482 =

50.000 ohms 83 =

L5 MO 84 =

= €85 =

8 = 0,5 MO €86 =
= 100000 ohns 37

98 =

€39 =

000 ohms
50.000 obms
2.000 «)lmls

000 ol

201
50.
10.

=

50

SCHEMA N' 4.

-
EE =D

4 )yl
€16 = 16 r i6 wF (450 v.),

0 ohu
000 o]‘m<.

000 ol -
UIIUUU -)lmn

® Page 10. — Numéro “Spécial =

TOUT CE QUI
CONCERNE
LA RADIO

Catalogue illustré sur

simple demande;

® LE HAUT-PARLEUR




ERIC

INES

1899. Les

1912,

en 1929.

“Lés lampes 3
éricaines sont actuellement trés
en faveur en Europe et plus parti-
culitrement en France, ou les prin-
cipaux constructeurs « larrpmes »:
les font figurer dans leurs séries.
Bien micux, la plus récente con-
quéte de ces lampes est le marché
Bl\g]ah pourtant si particulariste,
olt la Marconi-Osram vient de lan-
cer une série dite infernationale, vé-
l\ddll( aux caractéristigues des
. 1l est donc parfaitement
jushfv- de réserver une place
pomme aux américaines
ce u Haut-
Parlnm‘ consacré a la Lampe de
S. E.

camcle-isﬁquts

~— Regards en arriére

olution subie au cours de
res annfes par la lampe
aine mérite qu'il lui soit con-
sacrée quelques lignes.
ncétre est la fameuse UV-
ode universelle, dont le fi-
Tamént de tungsténe exigeait 5 volts,
1 '\mpere Avec une tension d’ano-
v., la résistance interne
elau dc IB 000 ohms, la pente de
V et le coefficient d'am-
phh:ahon de 7,5. Le filament de
tungsténe 1hone, appliqué pour la
premiére fois 3 la O1A ramena le
courant de chauffage & 0,25 am-
pere. Pour la tension d’anode maxi-
mum de 135 volts, la pente était
de 0,8 mA/V. La premiére lampe
de puissance destinée a équiper les
* &tages de sortie fut la 20, suivie
bientét par la 71 et la 71A. Le
coefficient d’amplification de la 20
est de_3,3. Pour 135 volts ano-
de —22,5 volts grille, la puissance
mhodulée est de |10 milliwatts. La
1A a un coefficient d’amplifica-
‘tion de 3 et pour 180 volts anode
et .5 volts_grille, la puissance
modulée atteint 790 milliwatts.

Puis vint la 26, lampe amplifi-
catrice de tension triode 2 filament
oxyde, destinée.a &tre chauffée en

alternatif (1,5 volt et 1.05 am-
per )

7 est une mod: a chauffage
Imlum (2.5 volts et 1,75 ampére]
destinée 3 étre chauffée en continu
ou en alternatif. E]Ie pouva!l étre
lisée a la dé
la 27 ont un.cocfflclcm d amplifi-
cation d’environ 9 et une pente de
1 mA/V a 180 volts anode. .

Le perfecncnncmcnl suivant_fut
la lampe & écran ou-tétrode, dans.
Inquelle une seconde grille (écran),
montée entre I'anode et la grille de

commande, éliminait les effets in-
désirables de la capacité - grille-

node et permettait la réalisation
adages dFvension & atmphfeation
La 22, lampe 4 écran du
bz!lerks a un - coefficient

Gmplification“de 270, une  résis-
ifice mleme dé- 750000 ohms et ¢

PAUL BERCHE est né lo

intercompre de
centrale des Arts et Manufactures. Il se con-
sacra d la radio, qu'il suivait depuis le début,
o It é&rivit ses premiers articles a L' An

tenne ¢n 1924 et devint son cédacteus en chef

Depuis un an et demi, Paul Berché colla-
bore au Haut-Parleur of dicige le j
professionnel Le Moniteur de 1a R:
Tioee, primeipal_sst Bratique st thiorie de Ja
T. 8. F.,, véritable modele du gence, publié
pac-la Libedicie de la Radio.

20 févries
suites de la guere ['obligérent @
beillantes études & I'Ecole

e le journat
dio. Son

une_pente de 0,375 mA/V pour,
135 volts anode ct 45 volts écran,|

La 24A est la lampe & éeran &)

chauffage indirect ; son co»fhcnenv
d'amplification atteint 4
sistance interne 400.000
pente mA/V  pour

anode et 90 volts écran,

ohms et sar

180 volts

e moment, les efforts des
techniciens de la lampe s'ofientérem
vers la e de pour
lclauc final. L1 47 qm avec 25()

volts anode et —50 volts grille,
fournusa\t 1.6 watt modulé, cons-
tituait, au moment de son-appari-
tion, ure sensationnelle nouveauté,
La 50, bien que domant 4,6 watts
modulés, a un cour "anode éle-
vé (55 mA pour 4)0 volts ancdc et
—84 giille), ce qul limite son em:
pIol Empruntée 3 la technique eu-
ropéenne, la pentode fit son appa-
rition aux Etats-Unis sous la forme

. qui denne 2,7 watts modulés
pour 250 volts anode et écran et
—16,5 volts grille.

Le progrés suivant fut la lampe

2 pente variable qui permet, comme

on le sm'. de compenser la faible

les lampes a écran et

d':l\mmer la distorsion de modu-

lation et la transmodulation qui se

manifestent lorsqu’un signal e

forte amphude est appliqué aux
étages

La lampe a écran & pente vari;
ble fut la 35, dont la pente variait
de 1,05 & 0,01 mA/V pour une
variation de. polarisation grille de

—3 a —40 volts.

Le grand succés de la pentode
47 conduisit a appliguer le principe
de la grille de suppression aux lam-
pes amplificatrices HF, ce qui
donna naissance & la 39/44, pen-
tode HF a chauffage indirect (6,3
volts 0,3 ampére) .

Cette lampe preseme un chauf-
fage sous 6,3 velts, valeur qui sera
adoptée |)lu< tard par toutes les
lampes américaines et les plus mar-
quantes des earopéennes.

ne telle valeur de la_tension de
chauffage permet, en effet, de réa-
liser* des lampes. convenant - aussi
bien aux postes secteur alternatif,
secteur confinu et aux postes auto-
radio. La 30/44 est une lampe 3
pente variable.

 Depuis, toutes les amplificatrices
HF sont des pentodes qui se firent
dam le type a pente fixe el dans

typc a pente variable : 57-58,
77 et 78, 6C6 et 6D6. La pri-
mauté de la pentode est a peine
entamée par I'apparition toute ré-
cente de 'heptode amplificatrice
6L7.

A c6té de ces lampes vinrent se
ranger les - doubles diodes triodes
(75, 55, 85, 2A6), les- doubles

(19 “Au dabhcités Infornessprd. °

diode pentodes  (2B7, 6B7), ies
amplificatrices imel:cs (295), les
pentagrilles (2A7, 6A7), la triode
pentode (6F7), les doubles triodes
(53, 6A6).

u fur et 3 mesure que ces I..m,
pes falsalenl leur apparitic v

e redressement, appelées a ali-
menter des récepl:urs de plus en
plus gourmands en - milliampres,
suivaient une progression pma]lcc

* pour ‘aboutir A la 80, étalon mon-

Fio. 1. oupe d'wne Tonpe métal-

Tique américaine.

1, Soudute,

2. Tsolement du téton.

3. Sertissage de Visolement du tGton.

4. Support du téton,

5. Protection électrostatique de™ 1a,
connexion de grille,

6. Grille de commande, s

7. Beran.

8 Grille de suppression.

8. Dis ot maintenant les gt
o3 en pliec

10. Anode.

11 Support maintenant  Yensenlie
des grifles.

12, Cylindre de support de Vanode:

13.

4.

15, Manchon de ' pass @une. con-
nexion.

16. Connexion électrode.
nt > de Ia base de la
£ 1o culot.

18, cxlindre de centrage-du

culot

19, e la, tubulwre

20, ertage du culot

a1,

22,

28 Goutte de ve rant Visole<
ant 6 1 connexion de grille
24, Manchon de passage de la con-
nexion de gritle.
e

26. Awmpoule métallique Ctanche
Cath

thode,

i cment Gautrant,
29 Couclic émissive de la cathode.
30, Supports isclants de Ianode. «
81, Connexion de I'anode.
2. Disqn m

ntenant les

ce.
statique du dis-

Erilles
3. Protection
que 3

84 Soudure, do Fampoulo & la base
dc

35 Tase:
Connexion do blindage (A Fam-
pose):

81. Calot o

a2l B oot

39, Souds ‘

Ao maive s ~idage.”

dial de comparaison des valves bi-
plaques, et aux valves a vapeur de
mercure.

1. — Aujourd'hui
Auvjourd’hui, la lampe améri-

caine se présente sous deux formes

principales :

La lampe métallique
RCA, printemps 1935

La lampe verre dite G.

La lampe G correspond, en gé-
néral, & une lampe métallique avec
Jaquelle elle est interchangeable car
elle en possede et les caractéristi-

(création

“ques (1) et le culot.

Ces lampes sont toutes chauffées
sous 6,3 volts, tension de chauffage
désormais « standard ».

Trés discutée au moment de sa
création, la lampe métallique est,

a Theure actuelle, parfaitement au
]loml et, ‘pour certaines fonctions,
se montre supérieure 3
verre correspondante.

Les caractéristiques ~ essentielles
de la |ampe métallique peuvent étre
résumées en peu de mots :

Dans ces lampes, I'ampoule de
verre classique est rerplacée par un
cylindre en alliage métalligue spé-
cial. Le fond de la lampe est un
lezquels on fixe, par soudure, des
disque et acier percé de trcus, dans
manchons en alliage fer-nickel-co-
balt (fernico) . Dans ces manchons,
on place a chaud une petite masse
de verre dans I'axe de laguelle se
centre, par tension superficielle {ca-
pillarité), un fil en fernico qui sert
d'entrée d'électrode.

Lintérét du fernico est qu'il pré-

sente le méme coefficient (1) de
dilatation  que le verre et qu il peut,
par conséquence, y étre efficace-
ment soudé, Ces manchons de verre
sont les seules parties en verre de la
lampe métallique. Cette disposition
assure 3 la fois I'étanchéité de
Tenceinte et l'isolement électrique
des entrées ’ec\rodes.

La figure 1:dopne la
i vetodoamitalliic 617 ou
6K7). On distingue nettement les
manchons de vetre et les positions
velatives des élegtrodes.

L'ampoule, oti plus exactement

Je capuchon métallique remplagant

I'ampoule, est- soudee électrique-
ment gur le fond de la lampe, une
fois lesélectrodes (cathode avec son
élément chauffant, grille ou grilles,
anode) ‘mises en place. Cette sou-
dure, faite a I'autogéne, doit étre
assez rap pour ne pas changer
les propriétés physiques du ‘mé-
tal constituant I'ampoule et, en par-
ticulier, pour ne pas faire apparai-
tre sa porosité. On a reallse dans ce
but des soudeuses électriques -qui
utilisent pmdant une fraction de.se-
conde (1/20 ou 1/36 de seconde)
un courant de 1 ordre de 80 ampe-
res déclenché par une commande &
thyratrons (s])c! welding timer) .

Les connexions reliant le:. bro-
ches du culot aux_électrodes sont
de la lonvueu a plus courte possi-
ble, ce un intérét con-

nte
slderable dans la technique de la -

trés haute fréquence (utilisation de

Ia lampe & la réception des ondes
courtes). - L'ampoule  métallique

@ Ce cocticient est le mlne &
température ardinaire, il
seroment celul

aille
e SO bt Qus: 5 pr

00, - Fant:

z

par Paul BERCHE

épaisse assure un effet de blindage

réellement efficace ue la pulvéri-
sation métallique des lampes verre
ne saurait approcher. Elle donne a
a lampe une solidité remarquable
qui fait du tube métallique un or-
gane véritablement industriel.

Ces lampes. tienncnt trés bien le
wde et leurs protagonistes vont jus-
qu'a affitmer que ce vide saméliore
encore avec le temps..

Autre avan!age dcs lampes mé-
talhques os

tes 5
de 6H6 a 41 mm. de hauteur to-
tale ct 33 mm. de diamétre maxi-
mum, la triode 6C5 a 67 mm. de
hauteur totale pour le méme diame-
tre maximum.

Le cul vee ces lampes
metalhques est le fameux culot
O - qui est également em-

v
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¥1c. 2. — Cotes au culot octa.

ployé sur les lampes américaines

et sur les lampes
pes MG), lampes de transition lan-
cées par les concurrents des cons«
tructeurs de la lampe métallique et
constituées essentiellement par une
lampe verre normale enfermée dans.
une coupelle -de métal servant de
blindage et rappelant la forme de
I'ampoule d'une grande lampc mé-
tallique.

Le culot octal" compol‘le un cy-
lindre central en matiére moulée de
8 mm. de diamétre. Ce cylindre,
muni d’un ergot, sert de repére et
de guide pour I'orientation et la-
fixation de la lampe dans son sup-
port. 1l abrite le queusot par lequel
on effectue le vide dans I'intérieur
de la lampe. Sa hauteur est de
14 mm. 2. Autour de ce cylindre
sont réparties, sur une circonférence
de 17 mm, 5 de diametre; h\nt bro~
ches métaliques plemes de 1

de longueur et mm. 3 de d.\
métre. La figure 2 donne sur le
culot octal ious {es nnsengnemenw
nécessaires.

Pour certaines lampes (lampes.

prise de la grille,
applique les oscillations &
fier (grille de commande), s'effece
tue sur un téton métallique placé au
sommet de la lampe. Cette disposi
tion diminue, comme on sait, la cae
paclle de la grille par rapport aux
res électrodes, améliore la sélecs
té et diminde les ronflements dus
A I'induction de lélement cluuf-
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La série type des lampes métalli-
ucs comporte une pentode & pente
ixe 6]7, une pentode A pente va-
tiable 6K7, une convertisseuse pen-
tagrille 6A8, une modulatrice-am-

ificatrice heptode 6L.7, une dou-
le diode 6H6 & cathodes indépen-
dantes, une double diode triode
6Q7, une tricde a coefficient d’am.
plification moyen , une triode
a_coefficient d’amplification élevé
6F5, “une pentaode d: puissance
6F6 (analogue 3 la 42) et une
valve de redressement biplague
5Z4 a chavffage indirect.

Le tableau qui accompagne cet
article donne, sur les lampes améri-
caines que nous venons d'indiquer et
suwr bien d’autres encore parmi les-
quelles il convient de citer les lam-
es & concentration électronique, du
type €L6, toutes les précisions
d'emplei désirables. On remarquera
dans ce tableau la présence des
lampes batterie de la série 2 volts
dont la désignation commence par
le chiffre « | ».

Les correspondances entre les
broches des culots et les électro-
des des différentes lampes figu-
rant dans ce tableau sont données
par le tableau des culots, représen-
1és vus de dessous.

Les lampes G

Outre les lampes figurant dans
le tableau général des lampes amé-
ricaines, il existe toute une série de
lampes verre a culot octal, dites
lampes G. Ces lampes comportent
dans leur désignation le suffixe G.

Les correspondances des lam-
pes G sont dorndes dans le tableau
ci-apres;

Les caractéristiques des lampes
G sont les mémes, aux capacités in-

ternes prés, que celles des lampes
correspondantes. Les culots ren-
voient au tableau des culots des
lampes G.

Schémas

Pour compléter cette étude sur
les lampes américaines, nos lecteurs
trouveront par ailleurs, dans ce nu-
méro, quatre schémas de récepteurs
de conception trés moderne, équipés
avecles plus récentes lampes amé-
ricaines. Paul BERCHE.

Culots

1D5 1A4
DTG 1A6

Deux
1BIG 1R
e

a1q
w5 G

Lampes
verrg  Lampes
Lampes  classi- métal-
G a liques  Culots
6J7 GIR (6376)

ue 2 la par

tie de la 6Q7  G5U
41 GTS
8K7 GTR (6K7G)
prds tdentique & la triode de
la BRT  G6Q
6L GTAC
6L7 [
6N7 GBS
87 GV
BRT  GTV
A peu prds identique
657G A la 6K7 GTR (67G)
A peu prds identique
6TTG Ala Q7 GV
6X5G 6X5  G6S
G 2646 G178
226G 276 G7Q
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_ LES LAMPES AMERICAINES MODERNES

Garactéristiques
Nature do chautfage EMPLOI
TYPES DEFINITION dola |E———— Tension| Pola- 3
cathode i Tn- | (les valeurs qui suivent clsation | Tenlon | Courant | Gouraut | s K foptimu nce
Tonsion | toraits | Semcament i empioy |dranods | “Gele” | Seoren ode | décran anode [modulée | Culots
volts {am peres| vots | woits | woits | mA. | mA | ohms | masv. ohms | watts
6A7 | Heptod i it.ind, [ 83 | O Conversion 00 | — 3 50 18 28 Grille ne2 : 260y, & trav, 20,000 oh, 4mA| {
247 eptods cprortisnme, | Gt [ 98 | 83 0 |ommm| 100 | 33 R | 380089 nemz-ms dans in grils 1 /50.000 onms| 70
i e do conversion : 0,520 mA /V.
6A H , ind, 3 | 03 Conversion 100 | — 8 13 18 000,000 Grille 02 : 250v, & tru. 20,000 h.mA
? et o) “Chautf i, e 5 250 |minimum | 100 33 52 860,000 Resistance dans ia grile’: 150.000 ohms| ~ 8A
Pente de gonversioy ; 0,5 AV
687 D diode- t.ind, | 63 | 03 | Amplificatrice ILF, 00 | — 3 100 58 17 000000 095 | 285 ™
ouble diode-pentode. | Gbautt. ind, p! e =l 1% 8 H Do om il
287 25 | 08 | Ampit, basse téqueace | 90 |Résst, do polar, 3,500 ohims. Réstst. d’éeran : 1,1 M Grillodo n lampe | Amplit, et.: 63
3 suls. attaquée
5 Resist, de polar, 1,600 ohms, Résist, d'éeran 11,2 MO{ par 0,5 MO~ ] Amplit. eft,; 70
688 Doublo diode-pentodo | Qhautt, md, | 63 | 08 | Amplf, basse trégquence | 90 ‘Pour les autres caractérlstiques de fonetionnement se reporter & Ia 657
‘métalli
e e, Awplificatrice 11, F, 250 | — 3 125 10 2,8 600,000t 1,825 | 800 8E
scs Triode métaliqus Chautt.ind, | “ 63 | 08 | Amplifcation classe A | 250 | — & 8 10,8 10.000] 2 20
: o | =3 1 Amplificat, effective : - 14
@ tray.
11 MO)lenviron | Reégler la polarisation jusqu'i ce que, en Fabsence de signaux, le courant ‘anode
Détection par Fanode |~ 250 | — 17 soif de 0,2 mA 6Q
606 Pentode 4 pente Chauff. ind, | 6 03 |. Amplitication ILF, — 3 100 8 22 250,000 1,5 375 6F
58 Variable 2 | 10 | mintmum | 100 82 4 500,000 16 | 1280
6F5 Chautt,ind, | 63 | 03 | Amplifieation elasse A — 09 100 M
= o3 04 Geite do " ]nmpe stiivante attaquée par 0,25 MO,
, litication cffective
6Fe Pentode do puissance | Chautt.ind. | 63 | 07 | Ampifiatrice casse & —165 | 250 34 65 200 | 7000 | 3 s
allique — 315 1 8 200 | 7000 | 5
6F7 Trlode Chauft. ind, | 68 | 03 | Triode amplit. classe A -3 35 3
Pentode Pentode am i, classe A — 3 100 83 16 300 7E
250 |minimom | 100 65 15 900
6H6 | Double diode métaliique | Chautf.ina, | 68 | 03 Détectlon diode Tension d'attaque maximum par anode : 100 volts efficace, Tntensité maximum': 4 mA | 7Q
635 Triode métallique | Chouff.Wnd, | 63 | 03 | Amplif. cl. A, Oscillation| 250 | — 8 9 77000 26 20 6Q
637 Pentode métallique | Chauff.ind, | 68 | 08 1 -3 100 2 05 | 1ggonl 1% | ns | 7R
 pente fixe 250 | — 3 100 2 03 | 1:500:000{ 1223 | 1500
6C6 (verre 63 | 03 | Amplitication B.F. 9 | Résist. de polar. 2000 ohms, Résist. d'éoran 1,2 Mo Gille lsmpe suiv. |Ampii, effect,: 85{  6F
attaguée par une
57 3 25 | 10 300 [Résist. de polar, 1200 ohms, Résist, déeran : 1,2 MO| résist. de 0,5 MO. | Amplit. erfect. : 140 /
6K7 Pentode métallique | Chautf. ind. | - 68 | 03 | Amplitieation ILF, 90 | — 8 2 54 13 a15.000 1, 400 “ R
& pente variable 250 |winmum | 125 | 105 26 600.000| 1, 990
Gonvertisseur 20 | —10 100 Amplitude dés osclllations : 7 volts
6L6 | Lampe & concentration | Chourt.ind. | 63 | 09 | Unelampe classe A 250 | —14 250 72 5 7AC
giectroniquo, 250 | Autom. | 250 7 54 | Resist. de pol. 0 ohms
ode)
metaigue
517 Heptode métallique | Chourl, ind. | 63 | 03 Nodulation 250 100 | 24 62 | Polar arilled : 10 . Attaquo 7T
‘amplificatrice. Amplification 1LF. 250 i, nyersion :
et modulatrice 100 53 55 S00.000) 18 880
N7 Bouble triode Chautt.ind. | 6,3 | 08 | Drivor classe & (2 sriles - o 1300 31 35 | 20000 | plusde | 88
tallique réinies)| =6 |- 7 11000 35 |ouplus | 04
53 rre; - 25 A nitication See 55, 0 X 8 8
6AG Verre) - 63 0 10000 | 12
6Q7 Double diode triode | Chauft.ind, | 63 | 03 | Triode amplit. classe A, | 100 | — 1,6 0,35 87.500 - 08 70
métallique 20 | = 3 1 58000 12 70 v
78 (verre)
6R7 Double diode triode | Chauit. ind. | 638 | 03 | riode amphficateur 250 | — 9 25 8500] 1,0 16 1 10000 | o2 | TV
et e clnsse A 20 | — 6 18 | Gl de o tampe suivaric. fon elicelive 12
@ trav, attaquée par 0,5 MO
0,1 MO
6V6G_ | Lampe a concentration | Chautt. ind, | 63 | 0,9 | Une Jawpe ciasse A 250 | —128 | 250 a 65 o000 | 45 | 7AC
B ue Denwk Jampes pushpun | 20 | — 18 250 79 12 12000 | 85 |(roche1 N
(tétrode-pentode) ela 500 | —20 300 90 | 135 00 | 13 | morte)
6Y6G | Lampo & concentration | Chauft. ind, | 63 | 125 | Une lampe classe A 185 | —135 | 135 60 3 7 000 | 36 | 7AC
" Gectronique i (broche 1
(tétrode-pentode) morte)
25A6 ' | Pentode de pufssance | Chaurf. ind, | 25 0,3 | Amplification classe A 95 | — 15 95 45.000) 90 X \
i metalliue 135 40,000 100 275
25B6G | Pentode de puissance | Chautt, ind, 03 | Awmplification classe A % 1 2000 | 175 | o-18
2516, | Lampe b conceptration | Ohautl. nd. 03 | Amplification classe A 10 2000 | 22 | 7aQ
éectronique met
Ey Tehtode de puivsase” | Chautt, 1. 04 | Amplitication elasse A 100 103.5001 150 | 12000 | osa | eB
250 68,000 180 | “Zeoo | 340
42 Pentode de pulssance | Chavif, ind, 5 07 Pentode classe A 250 80.000) 190 | 7. (3 -
. étage simple 315 100.000] 260 | 7000 | 5
245 25 | 11
43 Pentode de puissance | Chault, ind, 25 03 Amplification classe A 95 20 K 5,000 90 0,9 6B
. 133 38 78 40,000 25 100 278
7 Double diode triode | Chautt. ind. | 83 | 03 Eiément triode
246 25 | o8 ou ampliticateur 04 fective: 50 260 | 60
classe &
78 Triode Ghauff. ind. 6.§ 03 | Amplification classe A 25 12,0000 1,15 BA
58 px 10 H 9,500 1,43
Détection anode La polarisation sea réglée de sorte qu t d'anode
soit de 0,2 mA, en I'absence ux
77 Pentode 4 pente fxe | Chouft. ind. | 63 | 03 Amplification I 00 | — 15 oo 17 o4 r.'.omoul J o
250 | — 8 100 23 3 1500
Détection anode B0 | Zabs | '8 |comtant do cathode 56,000 ohus dans Ta
0,65 mA 250.000 o}lms o oo do 1 Jampe sulvants
79 Double triode Cuautt,ind, | 68 | 06 | Ampliricatrice classe B2 | 180 0 Les imp(danees fpalquées sont tes Impédances 7.000 | 55 6
250 0 Dlaque & plaque 14000 | B
8 Double diode triode | Chautf. ind, | 83 | 03 iément triode | 135 | — 105 37 1000l 075 | 83 | 25000 | 0013 | 6G
55 25 | 10 ou amplificateur 250 | — 20 7500[ 1,1 83 | 20000 | 0,350
clnsse A
89 Pentode de puissance | Chautt. ing, | 68 | 04 Pentode classe A 00 | —10 100 9, 104.000] - 1, 125 | 10700 | o83 | er
: )= 250 3 7000 13 128 | 6750 | 34
. < R o
; 3 \ N D

3 m\ 3
Les caractéristiques des valves américaines sont indiquées dans ‘I'article Jur les VALVES, de Marthe DOURIAY,
. 3 e (page 24 de ce numéro).
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- P Q3 ~ kes | américai des i séries -

P
Caractéristiques i z |
Nature de chauffage EMPLOX c Tm-
TYPES DEFINITION deln | Tension| _Pola- pédance| Puls | Culoty
cathode In- | (es valeurs qul'sulvent risation | Tension | Courant | Courant| o s K - |optimum| sanca
3 Tension | tensité | concernent cet emplol) |d'anode |, grille | d'écran | d’anode | d’écran Qanode |modulée
volts |ampéres vols | Volts | ‘volts | mA. | mA. | ohms | mA/V. ohms
watts
Classe A 250 | ) 800 | 525 42 35
2A3 Triode de pulssance Filanent 25 | 25 300 | Polarisation autom. @
Push-pull classe ABL i 2 5000 | 10
300 [Polarisat. 8 3000 | 15
10 Triode de pulssance Filament 75 | 1,25 | Amplification classe A | 350 10 5150 8 | 11000 | 09 B
5 13 000 8 | 10200 | 18
Amplification 1LY, w0 [ — 3 9 4 17 | 400000 | 1 400
24 Tétrode & pento fise | Chauft. ind, | 25 | 175 20 | — 3 90 i 17| 00000 | 1,05 | 630 sE
Détectlon anode 250 | environ | 204 g
-5 0 d'anode réglé & 0,1 mA. en Pabsence de yignau,
3 Amplitication elasse A | 135 2.000 1 S0
27 “Triode Chautt. ind, | 25 | 1,75 250 9230 | 0,975 ) 5a
Ditetion anode 250
danode églé 4 0,2 mA. en Fabsence de signaux,
35-51 | Teétrode dpente va- | Chautt. nd, | 2,5 | 1,75 | Amplifieation ILE, 180 20 25 | 300000 | 102 | 305 5E
; rlable 250 0 25 | %0000 | 105 | 420
; Amplification 1L, 100 | — 15| 53 550.000 | 0.85 | 470
36 Tétrode & pente fise | Chautt. ind. | 63 | 03 250 | = 8 % 17 | 530.000 | 1,08 | 585 5B
Détection anode * | 100 | — 5 55 urs do polarisation gille e dornent quun ordre de srandeur.
20 | — 8 % ant d'anode sera réglé 4 0,1 mA. en Pabserce de signaus,
w0 Friode Fitamient 5 Awplification de ten- | 135 | — 1, 150.000 | 02 D
; n classe 18 ¥ 130.000 | 032
= Awmplification elasse A — 35 a 1850 | 212 082
s ‘Triode de puissance Filameiitl 25 |i18 — 56 6 205 2,00
Amplif. classe AB2 Autom, 72 Résist, de polar, £ ms. 12 4D
s i : ¢ s ] 28 18
= [¥iod: 2% T 3 zilse
48 Téfrode de pulssance - | Filament 25 | 1,55 | amplifieatrice classe 22 2350 | 235 | 86 8400 | 125
(utilisée en triode) . Eriodes-rifles ot 5200 | 16
nies) ammplificat 12 S0 |20
classe B2 p
;47 . | Pentode de pulssance |.: Filimient. 25| 1,75 | Anipliticat. classe A 250 9t @17 6000 | 25 150 7000 | 27 &8
R ¥ “Amplificht: clagsé A 90 9 a8 a
48 | Tetrode de puissanco | ‘Chauit. fnd, | 39 | 0, o 00 95 35 25 A
Amplitieation push= 100 5
Dull classe A
it 19 38
50 Uriode de puissance | Filament 75 Amplicat Shie s a0 | = 1800 | 21 B3 w
3 - wo | =8 | 43 1800 | 21 83 I
25 {Trvde Guiltes 2 ot 3 - ' : 2 s §
i ‘anode) §250 | — 28 20 2300 | 26 6 5000 | 125
. ampiifeatsioe ghiso A | | - .
: 59 | Pentode de puissance | Ghauft, ind. a Pentode ampllﬂcu(nce 260 | —18 250 85, 9 40000 | 38 100 | ©6.000 3 a
classe
! i i viode (grilles’ Sk e . i
“ réunies, e S Taniie)| . 500 0 Sjieea0 i) 3 G 4000 | 15
H en ampliticatrices . B2 | 200° | | 0 Al 3e 4 4 o000 | 20l
R e S S P S SN G S U SN ENS S SN AU i
3 I " :
‘ e Tab’eau général des P « ies» R
5 | Caractérlstiques et !
4  Notwe | e Shanitage JMPLOI! il | :
TYPES 0 la S ity wensfon|  pol- - piiunde | Bytst
s cathode In- | (s valeurs qui sulvent | 5 “Tension | Courant | Courant | . P 8 K . |optimum | : sance
‘ temité | concernent cet einploD) | danade décran | danode | d"éoran : anode |modulée | Colots
: mpére ol wA. | ohms tty
‘ 4A% . [Pentode A-pente variable 27| 0,00 |Ampiifidation”classe As | 1907 | 1 097 |~ ao000| 0720 | a2’ b
. i | 03| 1000000 6750|750
1A8 | [Heptode copvertissenisc |+ Filament 2- | 0,08 [Converslon | =] a8 25 | 400.000| Grille n°2 : 180 volts maxim,, 23 ma.| .65~
) i - min. ésst, dans Ia grill 1 < 5060 ol - ;
: 180 24 500000 - Pente de conversion : 0,300 e
1 1B4 . (Pentode & peirte ftxe Filament 2 0,06 |Amplification classe'A. 00.]..L 3. i1 077 | 1000000 0600 | 8550 1 g an ]
. : -3 0.5 | 11500000 0,650 | 1000 |
1B5 /258 |Double dlode: madn Filament 2 |00 |Amplification ¢lasse A. -3 35.000 | 0,575 20 ¢ | . oM
¢ . 3 550,000| Grille n° 2 : 180 V. masiniim, 3,3 m4, | ©
106 ¢ |Heptode convertlsseise || Filament 2| 012 |Conversion — min, 000 e s . gvile 1 Bo60 e | 6E.
3 3 2 750i000| Bente de comvetsion - 6,325 ToA TV E
AF4’ . [Pentode de pulssance Filament 2 Amplitication elasse A, = 48 26 | 200000 1,700 | ' 840 | 16000 | o4 5K
3 b Pentode. ou amplificatrice 3
4F6 . |Double diode-pentode Filament 2 | 000 | haute fréquence — 13| 673 2 08, ) Laooooo] 050 | 1 650 oW
Pentode on amplificatrice S deran 1395 volts anpliqués @ trasers we ésitinee do 800,000 o,
basse tréquence =2 | “Grille de Tu Iampe sulvante attaquée par 1MO. Amplifcation etfecti : 45,
49’ . [Doublo trlode Filament 2 026 {Amplification classe B, 0 10.000 | 21 6c
-3 10000 | 19
5 X 0,85 93 D
30 [Triode Filament 2 | 000 |Amplification classe A, B il 08 03 >
: 5.5 00| 0,9 03
. Amplitication elasse B, 5 8.000
82 . [Tétrode X pente fixe Filament 2 | 060 |Amplification ILE, 135 & 04 50,000 0,64 610 x
: 1 3 04| 1200.000 0,65 750 l
Détection anode
Courant anode réglé 4 0,2 mA. en Pabsence de signaux
s
33 [Pentode de pulssance Filament 2 | 020 |Amplification classe A, 180 | —18 80 | 2 5 55.000) 1,7 20 | 6000 | 14 5K
8 |Pentode  pente variable | Filament 2 | 06 |Awplification H.F. 135 67,5 28 1 800.000( - 0,6 860 am
180 675 28 1.000:000| 0,62 | 620
49 [Tétrode de puissance (uti- ‘Triode (grile 2 & F'anode) ¢
3 liséo en'triode) Filament, 20 012 |- classe A 185 20 |- e = x darsia2s | | aneoo | oz | se’
Triode (griles 1 ¢t 2 réu-
niés)- amplificatic 180 3 4 o T g @
d push pull classe B2, ; 2
53 B ML b S L
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% Schémas d’utilisation-des lampes américaines
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SCHEMA 1. — Récepteur diracuid. ion moderne 1 ific ces 6L7, détection diode et CAV.,
PARLEUR. Récepteur sélectif, fidsle et puissant (3 watts modulés).  (Montage RCA.) (Voir val

amplification BF. de puissance avec deux. 6L6 en
ur des Sléments, page 16.)

11y 607 1y 676
‘F'?:"’! W i [
RI16 5
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SCHEMA 2. — Le plus simple des récepteurs & chingement de fréquence : 4 lampes, plus une valve. Déc.it sous le nom de « RS5 américain »,

dans le n° 624 du  HAUT-
« PBT 3,'du n° 619 du HAUT-PARLEUR.

(Voir valeur des éléments, page 16.)

BCHEMA 3. — Changeur de fréquence 472 Kc/s & 12 lampes, plus une valve. Préampli ficateur HF. Changement de fréquence par
wvisuel d’accord. Lampe de silence. Amplificateur BF. push-pull, classe A, donnant 13,5 ' watts modulés par deux lampes & C Sacti

deux lampes. Doux étages MF. Indicateur
tion i . Montage

push-pull, classe AB1, contre-réaction: Puissance modulée : 32 watts, . (Voir valeur des éléments, page 16.)
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SCHEMA 4. — Changeur de fréquence & 7 lampes, plus une valve, comportant un chan-

goment de fréquence par deux lampes, un indicateur visuel d'accord et une amplification
BF. push-pull pentodes & contre-réaction. Montage « Super-Push 7+1 1937 », du no 613

du HAUT-PARLEUR. — Les valeurs des organes sont portées sur le schém:
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Avec la 6.V.6.G. TUNGSRAM, vous
améliorez sensiblement les performan-
ces de vos appareils. Sans modifier
le montage ou I'alimentation, la sen-
sibilité est doublée, et la puissance
modulée est augmentée de moitié.

Faites un essai, il en vaut la peine !

W2 bis, rue Cardinet — PARIS

Téléphnne :

WAGram 29-85

SCHEMA 1

50 2028
. cr, 13, G20 2 Condensateur:
quudruple 'accord.

180 yev.

> s w Compensalmn de
tonalite
Lm,

hercher meilleure valeur
entre naoum A

' ot = cas = s um,
500 votts,
Ri =R3 =R6 = R§ = Rll =
RI3 = 100.000 ohms, 0.1 W.
2 = Ri2 = 215 ohms,
01 W,
4 = R9 = RI4 = 10,000 ohms

R5 = R10 = R1§ = 12.000 ohms

01 W
Ri5 = R2% = 1 MO 01 W.
50.000 ohms 0,1 W.
200.000 obans 1 W.
640 ohms, 01 W.
Commande de volume
1 MO avee prise 2 250.000 ohms
pour compensation de tonalité.
R21

R27T = 5.000 ohms, 0,1 W,
197 ohms 5 W.
Bip = 45000 ohms 1 W,
W,

“Escitat, BP 1500 ohma

transformateur d'attaque &
deux secondaires pour 6L§ en classe
ABL. Rapport :

totalité secondaire
=13

primaire

Sgong. = tmpédance plaqud 2 plaque
6.600 o}

mefs (ram[mmateur @alimenta-

SCHEMA 2

20 leetrotst
5000w

0,05 WF.
8 WF 500 V.
8 uF 500 V.
500.000 ohms:
20.000 ohms.

50,000 ohms.
400 ohms.

Excitation du HP -2.500
mpédance primaire 7.000
transformateur d'alimenta-
tion,

SCHEMA 3

10.000 ohms.
0 ohms.

~ Valeur des éléments @

= 10.000 ohms.
300 ohms.
50.000 ohms,
30.000 ohms,
0.000" ohms.
300 ohms.
50000 ohms.
30,000 ohm
2500 otme mozcm.mu)
500,000 o

85 M0,

1000 000 ohms

£0000 ohns,

ms.
Potentiom, P1 = 0,5 MO.
Potention. P2 = 50000
(bobiné
Dotentiom. B3 = 50000 obs,
SF = Self A fer 200 ohms 10 H.
tation du HP 1.000

ohms

lm[wd’mne plague 2 plaque
Tiranstormateus dalimenta-
(‘\1 = SV2 = OV =40 eF.

50 000 .

10,000 KRE.

S uF.
10.000 WnF.

Voyageur
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| LA SPECIALISATION
des lampes de réception

par R. ASCHEN |

Si la diode existe depuis fort
Tongtemps, il n'en est pas de méme
de la lampe amplificatrice, Celle-ci
est née vingt ans plus tard, et ce-

pendant rien ne semble plus sim-
rle aujourd’hui tout au mons, que
a réalisation d’une de ces ancien-
mnes triodes : il suffisait d'intro-
duire une électrode supplémentaire
entre filament et anode pour obte-
nir une certaine amplification en-
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F16. 1. — La lampe & grille-écraw,

tre la tension de sortie recueillie
dans le circuit d’anode, et la ten-
sion d'entrée appliquée & I'élece
trode supplémentaire. Cette der-
niére fut appelée < grille », Le fila-
ment, la grille et I'anode étaient
montés concentriquement.

n savait une seule chose : en
variant la tension de grille, le cou-
rant d’anode variait également ;
aujourd’hui, nous parlerions de
pente.

Une pente trés élevée donne une
forte variation de courant plaque
pour une variation minime de ten-
sion grille, L'amplification semble
&tre d’autant plus grande que la
valeur de la pente est plus élevée.

Mais n'allons pas_trop vite, les
gremrercs triodes, T.M,, avaient

les pentes assez faibles. Cela n’em-
péchait pas de les utiliser un peu
partout : en amplification B.F.,
et méme en détectrice.

C'était la < bonne A tout faire »
qui a rendu, d'ailleurs, d'énormes
services 2 une époque ol la télé-
graphie seule était en vogue.

ais le jour od Pon commenga
A recevoir des concerts, on se rendit
compte qu'une lampe universelle
ne convenait guére a un récepteur
fidele.

Clest alors que I'on commence &
travailler les conditions d’emploi
Four chaque étage. Les résultats

es plus satisfaisants pour I'épo-
que furent ceux concernant la par-
ue

On connaissait deux points :
dabord la relation entre Ia résis-
tance interne de la lampe et la
résistance du circuit d'utilisation.
Si ce dernier est de 10.000 ohms,
par exemple, la_résistance interne
de la lampe doit étre telle qu'une
variation de 10 volts 4 la plaque

F10. 2. — Caractéristique d'une
lampe & grille-écran,

corresponde 4 une variation de
courant de 10/1.000, soit un mil-
liampére.

Pour que la lampe soit puis-
sante et sensible, il est nécessaire
d'atteindre une pente aussi grande
que possible. Ces deux découvertes
ont lacmté 1a réalisation des pre-
idres lampes spéciales pour Ia
partie basse fréquence.

Inutile de rappeler Tes succls

lampes B 405 et B 406, vérhlbles -

8 dumpuonnes de musicalité & '"épo-

que od I'on commengait & mettre
une ou plusieurs lampes spéciales
dans chaque étage.

La résistance interne de ces lam=
pes convenait parfmement aux
haut-parleurs magnétiques, et la
pente était déja assez élevée pour
donner une puissance supérieure &
celle obtenue alors.

Pour les autres étages, on pou=~

Distoasion

Viiee2Y

8. — Distorsion d’une lampe
a orilie-Goran on ]Dnctian de la
ension 1

vait également enregistrer du nou-

veau. On commenca d’abord par
Putilisation de la lampe triode &
grande résistance interne.

Avec deux étages M.F. & 55 KC,
le rendement était assez satisfai-
sant. Néanmoins, il y avait assez
de souffle, beaucoup de fading, et
un nombre élevé d'interférences.

Avec ses lampes A grande résis-
tance interne, I'accrochage des éta-
ges MLF. était toujours & craindre,

La « capacité  parasite » qui
existait dans ces lampes entre
anode et grille était de Fordietas
quelques puF.

Si 'on ne prenait pas certaines
précautions, la lampe ne deman-
dait qu'a accrocher, et I'étage M.F.

voild donc un second pas dans la
spécialisation : la lampe H.F.

lle-ci fonctionne 2 merveille
lorsquon ne demande pas une ten-
sion de sortie trop grande.

Dans le cas d’une « surcharge »,
la tension plaque varie autour de
la tension moyenne, et il arrive
alors qu'elle descende plus bas que
celle de la grille-écran. C'est alors
que l'on ut remarquer une
grnnde distorsion en regardant la
caractéristique de la figure 2.

On voit_que le courant plaque
baisse rapidement lorsque la ten~
sion sur cette dernitre est infé-
rieure A celle de la grille-écran.

Ceci est il  un phénomene trés
connu aujourd’hui, et appelé émis~
sion secondaire.

En effet, lorsque les électrons
Xart-m de la cathode frappent une
lectrode, cette derniére émet & son
tour de nouveaux électrons appelés
« électrons secondaires ».

Dans la lampe & grille-écran,
il y a deux émetteurs d'électrons
secondaires : la grille-écran et
T'anode. L'émission qui nous géne
le plus est celle produite par
I'anode. Lorsque sa tension est plus
faible que celle de la grille-écran,
Tes électrons secondaires vont vers
celleci, d'oll grande variation dans
le courant plaque, et distorsion iné-
vitable (fig. 3).

Comment arréter ces électrons
parasites, venant de l'anode pour
aller vers la grille-écran ?

Entre ces deux électrodes, mon-
tons un barrage dont le rle sera

ROBERT ASCHEN _teavaille dans la
radio depuis 1923. Ancien Hive du génécal
Fersié, il est diplomé du Conservatoics des
Arts ot Mitioes,

Robert Aschen collabors @ plusieurs jour-
naux cadiolectriques, mais c'est surtout un
homme de laboratoire. On lui doit le mon-

tage cathodine pushpall, un montage 3 i-
‘montage & synchronisa-
tion utomatique detin 4 {8 tééoision. Do

glage silencieux ot un

puis longtemps, R. Asch

ingénieur
un laboratoice tpfcului o Ehdyde" e
t de leurs diffécentes

lampe de T. 8.
applications.

fonctionnait en oscillateur et non
en amplificateur.

On se demandait alors comment
réduire cette capacité anode-grille?
Aprés avoir traversé I'époque ol
Ton tentait de neutrodyner cette
capacité, avec beaucoup de mal
d’ailleurs, une nouveauté sensation-
nelle se présente: la lampe  grille-
écran.

Quel progrés! La capacité grille-
anode n'est plus aussi élevée que
dans le cas d'une triode. Dans
celle<ci, une fraction de la tension
alternative recueillie dans le circuit
plaque s'en va vers la grille. La
lampe constituait un diviseur de
tension, vis-dwvis de celle
veloppée dans le circuit d anode

r, cette fraction de tension
trouvée sur la grille était amplifiée
de nouveau et, si 'amplification
était trop grande, la lampe se met-
tait A osciller. Dans la lampe &
grilletcran, la_capacité anode-
grille est trds faible (0,01 mmf),
car Panode est entourée d'une c
de Farada
écran ». (1 1;, D)

Aprs la lampe basse fréquence,

;- d’oll son nom ¢ grille-

celui d’'une cage de Faraday. C'est
ainsi que M. Tellegen a imaginé
et réalisé 1a lampe_pentode.

grille de barrage arrétera la pro-
menade fantaisiste des électrons se-
condaires. On appelle cette nou-
velle électrode « grille d'arrét »
Son_potentiel est celui de la ca-
thode (fig. 4). L’électron secon-
daire ne se trouve plus attiré par
la tension positive de la grille-
écran, il restera tranquillement sur
T'anode et ne produira de ce fait
aucune distorsion dans le_circuit
d'utilisation de cette derniére.

Par contre, I'électron partant de
la cathode franchira facilement,
grice 4 sa vitesse, ['espace entre la
grille-écran et I'anode.

Un autre avantage, dd 2 l'intro-
duction de la grille d’arrét, est
Taugmentation de la résistance in-
terne cathod . L'amplifica-

11y a deux sortes de pentodes :
celles utilisées en haute fréquence
et celles employées en basse fre
quence. En haute fréquence, le pro-
grés réside surtout dans la grande
résistance interne, la faible capa-
cité grille-anode, et la grande sta-
bilité due 2 la caractéristique de
Tanode (fig. 5). Dans ces lampes
spémles pour haute fréquence ou

, la résistance interne atteint
mégohms, Ia pente 2 milliampa-
res par volt et la capacité grille-
anode est inférieure 2 0,003 mmF.

Utilisée en moyenne fréquence,
Tamplification d'un seul ~étage
atteint facilement 150 avec un bo-
binage 4 fer.

Afin de réduire au minimum la
distorsion lorsqu'on applique la
tension détectée comme tension
polarisation (CAV.), on a réalisé
un modele spécial dit 2 pente va-
rial

Lorsqu il saglt par contre, d'un

Fia. 4. — La pentode.

étage 4 polarisation fixe (1™ B.F.),
on a avantage 2 utiliser la lampe
pentode A pente fixe.

Quittons I'étage H.F. ou MF.
pour voir les avantages de cette
nouvelle lampe en étage de sortie.

En _remplagant notre B 406 par
une B 443, la puissance modulée
devenait 3 fois plus grande. Ce
nest pas précisément la puissance
maximum qui différe beaucoup
d'avec une B 406, mais plutét la
sensibilité. Ceci signifie que, pour
une méme puissance de sortie, la
B 443 demandait beaucoup moins

3 de tension 2 la grille que la lampe

B406; on avait limpression
ihvoir ajouté un étage basse fré-

juence.

Par contre, la tonalité n'était
pas aussi_agréable que celle obte-
nue avec la triode. Cette dernidre 2
une résistance de-charge relative-
ment faible (2.000:chms), tandis
que la B 443 doit fonctionner avec
une charge de 20.000 ohms.

En employant le méme haut-
parleur pour l'essai des deux fam-
pes, la distorsion semblait plus
éIevée avec la pentode.

'époque o la pentode fit
son apparmon on ne parlait guére
des valeurs de résistances de
charge. Cétait toujours le méme
haut-parleur qui servait, les lam-
pes fontionnaient rarement avec
des charges optima.

Mais, depuis cette date, pour-

]

Yg'= 100"
~ Vgi=-2v Vgs= 0¥
Va
Fia. 5. — Caractéristique d'une
‘Dpentode.
tant peu éloignée, on a fait de
progrés appréciables dans toute ll
des haut-parleurs.

tion se trouve ainsi augmentée.
Voil donc la lampe la plus inté=
ressante qui équlpe actuelfement
presque tous les pteurs.

Rien de sensnﬂonnel n'a-été dé-
couvert depuis 1a création; de 12
pentode,

‘3.Dooet7oooohms.

Les pentodes modernes ont une
résistance de charge variant entre
type cou-
rant, que l'on trouve dans le plus
srand nombre des récepteurs. est la.

mmd! de 8 watts de dissi é:gntlon.
nt avec une K¢

de charge de 7.000 ohms (AL
EL3, EL2, 42, 6F6, etc), Il est
don¢ aisé de construire des haut-
parleurs s'adaptant spécialement
avec ces lampes, étant donné que
la valeur de la résistance de charge
est la méme pour la plupart des
lampes courantes,

Parmi les lampes modernes, ci-
tons les pentodes finales, 2 grande
pente (genre EL3). r sensi-
bilité est 3 fois supéncure A celle
des lampes de 1935 et 6 fois supé-
rieure 2 celles de 1930. La pente
d'une lampe EL 3 atteint 10 mA
par_volt. La sensibilité est telle
quiil est possible de les utiliser di-
rectemem aprés le circuit de détec-

L’une des derniéres créations
comporte méme I'élément diode 2
Tintérieur de Ia lampe. 1 est ainsi
posslhle de détecter la tension H.F.
ou M.F., d’amplifier ensuite la ten-
sion B.F, en se servant d’une seule
1ampe pour les deux fonctions.
Nous arrivons donc au poste
moderne qui ne nécessite quun

e ¢ontis

F1a. 6. — La premiére changeuse
e sebanence” o gramde résistance
interne. (hezode).
nombre de Iampes trés réduit : une
changeuse de fréquence, une pen-
tode A pente variable comme am-
plificatrice. M.F., une détectrics
amphhcamce comme prumer

étage basse fréquence et une

tode de sortie. Chaque lampe est
spécialisée pour une ou parfois
deux fonctions. Nous avons parlé

Reacrion

rstert

Fro. 7. — La lampe bigrille em-
ployée comms, i g ré-

de la pentode haute fréquence, de
de pentode basse fréquence, mais
non de la lampe changeuse de fré-

Oe]le -ci a fait bien des progrés
depuis la création de la l‘:igrilla
Elle a profité de toutes les décou-
vertes se rapportant aux lampes
haute fréquence. On a commencé
par I'augmentation de la résistance
interne en ajoutant au nomLre des
€lectrodes une grille-écran. Elle
servait alors, comme dans la lampe
HE, de cage de Faraday avec
cette seule différence qu'elle entou-
rait la grille d'oscillation et non
I'anode (fig.

La capacné entre grille de com-
mande et grille d'oscillations fut
ainsi réduif figures 6 et 7
montrent la d:fféreme entre Pan-
cienne bigrille et 1a lampe hexods.
Dans celle-ci, 1a. résistance interne
est plus glevée, I'amplification, par

uent, est plus grande, La

e N Bpeciali —  Page 47
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conversion de la tension d'entrée
(H.E.) en tension de sortie (M.F.)
est devenue meilleure ; par contre,
la production de I'oscillation locale

ande beaucoup plus d'atten-
tion. A ce point de vue, elle ssmble

it

8. — La premidre changeuse
0 précuencs Tonctionnant d’une
maniére satisfaisante.

plus difficile & utiliser que la bi-

11 fallait donc faire mieux ; on y
est parvenu en ajoutant une nou-
velle électrode entre la premiére
grille et la grille-écran.

Cette fois-ci, on inversait les réles,
la premiére griile et la deuiéme

o8 G,

Garznties

1N, KA,
0 gwj gL
44375, CL3/5
SERIE ROUGE | 1. o, 5670 %
EK2, EF%, ]"1‘6. 154 A 425,
Ec 5, b, i B 405,
2l 1 | Bukdorigmer 0 s

&1, oK1, ‘sQr..
o

AMERICAINES | E 42
D'ORIGINE POUR E‘,,qr
AMPLIFICATEUR | 3 "3

243, 0L verre,

]EUX INDIVISIBI:ES

grille sont destinées A Toscilla-
tion locale, tandis que la quatriéme
grille doit étre relice avec le ci

HF. du récepteur. La troisieme
grille ainsi que la cinquiéme f{or-
ment une cage de l‘ayaday autour
de la quatrieme grille i

Si Toscillation lccalz se trouve
sur la fréquence F2, la tension due
2 Iémission sur F1, le courant pla-
que doit alors traverser lenroule-
‘ment primaire d’un transformateur
accordé sur F2-Fr pour que le
changement de fréquence soit réa-
lisé avec succés.

La fréquence de la tension d'en-
trée F1 se trouve ainsi co- vertie en
une nouvelle fréquence M qui est
égale &

Nous voili donc en possession de
Ia premiére changeuse de fréquence
qui a de réels avantages sur Ian-
cienne bigrille. La pente de conver-
sion dépasse 1/2 milliampére par
volt, la résistance interne est
10 fois plus grande, et le souffle
est bien moins génant. La figure 8

i

d’origine

emballage

VALVES (Genres)
1661, 1501,

26 50

¥,

60
8

| 6AS, KT, 6QT, 616

ik ek aints. 140

e 119 |

indique I'utilisation de cette pre-
miére changeuse de _fréquence,
lampe spécialement congue pour
cet usage, et qui ne peut guére étre
utilisée pour d'autres fins.

Cette spécialisation a donné un

3 e T

| B

e,
cletan sur o i gite

Fic. Caractéristique_spéciale
Fne Tampe monesne octode) sans

le.

développement considérable & cha-

changement de fréquence, et ils
sont. nombreux ! Citons seulement
ceux concernant le souffle, I'ampli-
fication de conversion, les inter-
férences, le glissement de fréquence
et Ia courbe de réglage du CA.V.

En ce qui concerne le souffle, on

peut admettre qu'il dépend surtout
de la valeur du courant plague.
On a-donc cherché a diminuer le
plus possible cette valeur, le résul-
tat est que les lampes actuelles ont
des courants dépassant A peine
1 milliampére.

Quant & Pamplification, le pro-
bléme était beaucoup plus ardu.
On pouvait augmenter la valeur
de la pente, mais, malheureuse-
ment, le souffle devenait plus gé-
nant, car le courant plaque aug-
mentait également. Une autre solu-
tion était donnée par 'augmenta-
tion de la résistance interne, elle
ma (u\lyunrs paru la plus intéres-
sante. La résistance interne dans
une octode atteint 2 mégohms

omment a-t-on pu arriver 4 un
tel résultat ?

Cest une sixieme grille qui a
permis d'élever la résistance interne
a une valeur aussi intéressante.
Etant donné que cette grille se
trouve placée entre écran et

T'anode, elle joue en méme temps
le role de grille d’arrét.

La sixiéme grille supprime zinsi
Peffet désastreux de I'émission se=
condaire,

La courbe de réglage du CAV.
ne doit pas étre trop antifading.

11 se produirait de nouveau des
interférences, mais cette fois-ci par
détection plaque avec la quatriéme
grille comme grille de commande,
Chaque fois que Ia tension H.E,
dépassera une certaine valeur suf,
Ja grille de commande, il y aura
détection par courbure de la carac-
téristique plaque. 11 en résultera
des sifflements dans le voisinage
des postes puissants, et il fa\|dr2
dans ce cas cgalemenl peser
pour et le contre.

En résumé, la spécinlisztion est
devenue une nécessité de premier,
ordre pour toute industrie qui veu
<e développer d’tne fagon toujours
croissante.

Robert ASCHEN.

Dés le début, il y eut des modé-
les américains _qui
matérialisaient deux techniques

oints de départ avaient été
les mémes, c'est-a-dire la valvo de
Fleming, I'Audion de .Forest... le
boratoire et Vindustrie s'en ¢
rent 3 la fin de la guerre avee
pour les les - autres, 'ex-
périence precleuw do la_fabrica-
res « loupiof

¥ e tardbrent pas
ae tuer. au coure des, rinfsa:
Par leur aspect

Tot, lours caractéristiaués,
ques ot dGHETGRIE lax Iantnew ou-
ropéennes méricaines diffé-

une épogue ol

les bobinages dtablis pour les unes

ne convenaient pas aux au
Evidemiment, aux ters

chauffage prés, a“toujours eu

de grandes catégori

Soden, tetrade mentoden, dant

Tesquelles on pouvait retrouver des

types lointainement s

Pables de. remphir des fonctions

identi Mai: les equlvalence:
existaient rarement dans le sens
n leur préte d'habitude.

Sur le phn le plus général on
peut exprimer que ropéens.
recherchaient Iefficacité intrinsé-
que, le plus haut rendement pac
étage, le maximum de sensi
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au moindre prix, alors que i

a la sta-

AR D AR bilité, au rendement moyen, mais
A sar, a | industrielle,
ABCLanh Azl 149 4 la commodité industrielle.

En fait, cela se traduisait par un
ou deux’ étages supplémentaires
dans les récepteurs américains, &
éaglite de rendement,

oint de vue, purement tech-

n
crifier dglv&gmenl les_avantages
péniblement obtenus mortjs-

stati-

Le Cawmet du Teckm'cien

Lampes européennes ou lampes américaines ?

R
do
933).

9
ours de 1

tion générale de plus faible puis-
sance...
Ces arguments opposés étaient

L'Amérique était un pays de gran-
avait adapté

pour atteindre au stan en.
L’Europe, dent les pussvbllv(“ nu-
mériquement moindres, exclu
1§ nécessité des grandes
pouvait fairs entrer en ligne de
te un souci: do :upmoms in-
trinseque. Ajoutons & ces raisons
différence de psychologie des
deux continents qui portait les uns
au « caractére pratique », les au-
tres 2 la « qualité économique .
A notre avis chacun avait rai-
son et la_question n'avait pas a
tre tranchee, 11 en était de cola
comme des idéologies vent
el e
Les constructeurs francais ont
dailieurs ey la sportivité de re-
raitre souvent les qualités des
Tampes américaines et n'ont pas
craing d'y recourir. On ne pourrait
dire Iinverse sans exagérer.
Certainement, rouvait dans
telle ou telle catégorie, des types
séduisants, adaptés 3 des condi-
tions spéciales ou créés dans
but particulier, parmi lesquels les

Les Européens ra(orquavent dans
ce dialogue imaginaire
Jampes américaines sont tras in
téraunanton. inv o ricoment. lors-
quil s'agit de fuire automatique-
ment des séries importantes de ré-

is clest une erre
ue de no pas recher-
aximum ain & cha-

s dea bobinages bien
s circuitacorvenable-
t possible de ré-

tubes, mais celle des organes as-
sociés, support, résistances, capa-
cités, bobinages et d'une alimenta-

ons savaient choisir.
Nrétait-il pas, une époque, encore
peu éloignée, ob seuls certains tu-
bes européens satisfaisaient aux
conditions du_ brodeasting sur le
vieux continent
¢ ceci était valable jusqua
ces dernieres années, clest-a-dire
au jour ol les grandes standardi
sations se scnt faites es-
prit_ Gunification plus réel uap-

ent.
Evidemment, la comparaison_est
audacteuse, puisque la_technique
américaine semble s'orienter vers
a_lampe métallique, alors que la
technique européenne reste fiddle
de vue sont encore défendables,
3 la lampe verre, Les doux points
réter a des ques-

Flons de doctrine ( nous Aimons su-

0GER-
wn phsicion

o
ache & r.mmawm des ondos o
travauz. ym»«m oy

emal

oscillographé  cathodique

Gollaborateur
1928, U fut oppelé en 1934

e,
-] n Ganén professe dopuls diz ans i¢
Potote @ Avis et Mtiers de

R. CAHDN cst né en 1302,

i qu'on doit Tss premiers

i sur la question et plua
‘adémic des Sotonces, de-

est égatement un pionnicr
quil réalisa a

o reniictes images pratiqus sur
dans motre pays
HaatPaniouc | depuia

au
sa direction

o0 de I mement technique &
Parts.

tant une bonne lamps métallique
qu'une bonne lampe verre..),
faut souligner que ¢ les deux cori-
tinents ant fait un pas Fun vers
Pautre

Yous les techniclens se sont mls
accord sur la né-

dune réduction _des
(différence GAT, 6AB ot AKZ, EK2
par exemple) et une unification,
Ges tensions de chautfage (6 v. 3).
Au point de vue caractéristique,
nous avons assisté & des rencontres
entre européennes et américaines,
généralement no-man’s
land qui les séparait, les premiéres
gagnant en stabilit, les autres en
sensibilité. On
avaient besoin
Etant donné leurs conditions d'em-
ploi respectives... mais il faut ad-
mirer I'évolution logique qui a con-
duit deux techniques dissembla-
bles & un

apparad de nouveaux ¢

ment radioglectrique,
dent un earactérs do complément
ou alors celui dacquisitions neu-
ves dans la voie du progrés.

Ces dernitres auront-elles une
influence  décisive sur les séries
existantes 7 Peut-étre, bien que la
base reste solide. L'avenir, plus ou
moins lointain, nous réservera tou-
s ces perfectionnements

recherchés _inlassablement
a lente accumulation consti-
tue une évolution a longue

Iinstant, ‘européennes et
américaines luttent loyalement
avec des armes sensiblement éga-
les et leur bataille ancienne est de-
Joute

Sun admire les points marqués par
Vautre et s'efforce de les rempor-
ter & son tour,

Le résultat ? Une technique gé-
pérale trés dvolude qul satisfait &
tous les cas, mais qui lai
core @ chacun la do “chotsir
dans 1a sécarits Ta blus complsten

Roger R. Cahen.

LE ‘HAUT-PARLEUR u




n peut classer les Jampes de
. S F d'aprés le nombre de leurs
€lectrodes ou d'aprés les fone-
tlons qu'elles remplissent.
Nous adopterons dans cet artl-
cle la premidre classification,
mals nous utilis r nv lorsqu'il
{a ura liey, la di ction entre
mpes de tension & 1ampos de
puissance,
Le role d'une lampe de_ten-
sion est d'amplifier une diffé-
rence de potentiel, tandis que

quatre électrodes appelée Dbi-
grille ou rétropE. 11 existe ac-
tuellement ~deux. de
puissance particulidrement inté-
Tessantes : Ja 616 et la 6V6G.
Lorsque la Jampe contient
trols grilles, elle est nomm
FNzons. Les pentodes e divi-
en pentodes de tension
{iifs, B¢, GK7, 6J7) et en pen-
todes' de pulssance (6F6, EL2,
L3, ELS).

Une lampe ayant qnatre gtlb

le rdle d'une lampe de pmsmnce les est une HETODE ;
est de fournir de U'énergie i par- lampe contenant cingq gl‘ll<
tir de la tension alternatlve ap- les : une HEPTODE. La lampe
i i !H! [iii¥ liiiil
Dioee Tmroot Ternove PENTHODE Hexooe
R al
tesrone Duo-Divoe  Quooiooe « Taiase.

sl iy

mnt

Quoaicoe = PEnTnODE Dwm Taioot.
Svuerbgue (nmlnuunnmn\u

Doueut - Toug

!,'i!

w100t = PEuTione

Figure 1. — Les prmcmaux types do lampes (lo filament chauffant
cathode n'a pas été représentf).

liquée sur la grille. Ainsi, c’est
ujours une lampe de puissance
qul commande le haut-parleur;
le courant anodique d'une lampe
de puissance est de l'ordre de 30
& 80 milliampéres; il est bien
Bupérieur i’ celul ('une lampe
de tension qui ne consomme le
Klm souvent que quelques mil-
res.

1) LES DIFFERENTS TYPES
DE LAMPES

On appelle pIopE une lampe
qui contient deux électrodes :
une cathode qui émet des élec-
trons et une anode qui Jes re-

it. On divise les diodes en

leux catégories : les valves de
redres cment qui ont pour mis-
sion fou lu courant con-
tinu a par r du_courant alter-
Datif, et les diodes détectrices,
qui_ont pou |
aitre les
-fléquane um i basse fré-
quence) j partir des osclliations
haute fréquence.

En intercalant une grille en-
tre la cathode et I'anode d'une
diode, on obtient une lampe &
trois électrodes, nommée TRIODE.
Comme triodes modernes, nous
citerons la 6C5 (triode de ten-
slon) et la 6A5 (triode de puis-

san i
on  ajoutant une seconde
on forme une lampe &

illation:

heptode  sera certainement en |

honneur durant la saison 1938;
citons: YEH2, la 6L7, la 6AS.

LocropE, enfin, est une lampe

ssédant Six grilles; le type de
Toctode est 'EK2,

On appelle hmpe combinée,
ou lampe multiple, une lampe
formée de deux ou trois tubes
£lémentaires contenus dans

méme ampoule, Ainsi, les doi
chs diodes 6H6, EB4, sont cons-
titudes de deux éléments dlo-

faXe

v ¥
Figure 2. — Diode et courbe carae-
téristique,
des distinets, De méme, les val.

ves de redres
L 83V sont formées de

ml‘ntc (L.x tension de chau:
Z4 et de la 83V e<1. de

Une duodiode-triolle est une
lampe formée de deux éléments

LOUIS BOE est ingénieur civil des Mines.
Une sérieuse formation scientifique lui pes-
met de teaiter avec clarté et pricision toutes
les questions radioélectriques.

Parmi celles-ci, Louis Boé s'intéresse tout
pacticulizrement & la fidélité des vécepteurs et
sous sa signature ont paru dans plusieurs
organes de la presse radioélectrique des études
trés documentées sur les montages & contre-
céaction et les amplificateurs « push-pull
classe AB ».

'qm est’ formée

FONCTIONNEMENT STATIQUE
ET DYNAMIQUE DES LAMPES

SommaRe, — Dans cet article
sont passés en revue les pri
cipau types de lampes actuel-
lement utilisés sur les récep-
teurs de T.S.F. r chaque
type de lampes, Vauteur fail
'm’w étude théorique élémen-

onne le schéma
ﬂdnéral d’unmahon
Les paragraphes traités sont
leg suivants :

1) Les différents -types de
lampes.
2) Les diodes.

8) Les triodes. Caractéristi-
ques statigues.

4) Les triodes, Caractéristi-
que dynamique,

B) Les tétrodes.
8) Les lampes & pente varia-
ble.

7) Les pentodes.

8) Les tétrodes & cancentrw—
tion €lectronig

9) Les classes d‘ampllﬂcu-
tion.

10) Les hexodes et heptodes
‘modulatrices.

11) Les_heptodes et octodes
oscillatrices-modulatrices.

12) Les lampes multiples.

dlodes et d'un élément triode;
généralement, la_cathode est
commune potr les- trolséle
ments. Exemples : la 6Q7
TEBGS.

De méme, 11 existe .des duo-
diodes-pentodes; on peut les di-

viser en duodiodes-pentodes de
tension : t EBF1; et en
rodroes pentades aa puls-
sance : EBLL.
Une lampe combinée tri
tressante st la double triode
iv

o comme lampo e
fon ou comme lampe de puis-
sance.

Une lampe combinée trds in-
génieuse est la double triode &
lcetrodes  flottantes, dont
type est ln 6B5; cette Jampe est
composée d’un_élément de ten-
sion couplé directement A un
&lément de pulssa;

Entin, - mentionnons. I3 6K7,

"un

s

triode et d'un élément pentode
& cathode communc.

Si done nous appliquons entre
cathode et anode d'une diode une
tension alternative, il y aura
passage de courant seulement
lorsque Tanode sera positive pat.

r.pport & la cathode, et ce l‘n\l‘
rant circulera toujours dang
méme sens, On dit qu'il y a i‘
dressement ou détect

On démontre que, pour que la
délecﬂon & effectne dans de bon-

Figure 3. — Utilisation d'une diode

comme détectrice. (Généralement,

la résistance R est remplacée p:

un "potentiomatre  pour. permettre

une commande manuslle de Finten=
sité son,

2) LES DIODES

On admet quentre les molé-
cules immeobiles d'un métal, il

K G A

tme Tamplitude de la tension
alternative soit supérieure

1 volt; cest ce qui explique la
nécessité de faire précéder dans
les récepteurs de T.S.F. l'étage
détecteur d'un étage ampﬂﬂca~
teur.

Le graphique de la figure 2
nous montre comment varie le
courant anodique I d’une diode
en fonction de la tension V
@'anode. D'autre

vons représenté l’Bllllre du
courant redressé lorsque la ten-

L) E 1
)

PEESAL it i

part,

)

Yy

[ |

Figure 4. — Falsceau do caracté

ractéristique statique

existe des électrons libres qui
sont soumls 4 des mouvements
désordonnés analogues A ceux
des molécules d'un gaz. Lors-
quon éléve la température du
métal, ce mouvement des élec-
trons’ est accéléré et certains

électrons peuvent méme quitter

Chauffons un' métal K; pla-
cons devant lui une place métal-
Tique 4 et portons la plaque 4
2 une tension positive vis-d-vis
du métal K (figire 2). Les élec:
trons qui, sous Paction de la cha-
leur, quittent le métal appelé ca-
thode, sont attirés, puisquils sont
chargés  d’électricité négative,
par la plaque A ou anode. 11 se
produit_donc un courant élec-
trique I; le sens conventionnel-
Jement adopté pour le courant
Glectrique est le sens inverse
de déplacement des électrons.

On_appelle diode un tube &
wvide formé d'une cathode et d'une
ode. Le vide est élabli dans
Tampoule pour éviter que le
@ umuuu des mo-

vienne
de

a\l 1rh(nmm\ne
Témission électronique.

La cathode K est de forme cy-
lindrique_et entoure un _fila-
TLe chauffage de la ca-
¢alise donc simplement

a_travers le
plupart des l'unp( de réC(‘mloﬂ
modernes. la tension de chauf-
fage " filament est de 6,3 volls.

Lorsque l'e\nudr' e&( portée A
un potentiel positif vis-d-vis de
la eathode. nous \enons de dire
qu'il s'établit un courant anodi-
e I. Lorsque, au contraire, la
dlt'fu"é ce de potentiel entre ca-
‘anode est négative (ou
pus exactement inférieure
volt), il 0’y a plus passage
le eourant,

Vur -8 -4 -2

—
UNE OSCILLATRICE
PEU COMMUNE |

Cest la triexode & TH 8 G, l'ung
des huit lampes élaborées par
TUNGSRAM pour la saison ac+
tuell2.

Les techniciens qui ont eu F'oce-
casion de l'essayer en sont en-
thousiastes. Avec elle, plus de
glissment de _fréquence, plus
de variations d'amplification par
couplage due & la charge des-
e b e Variationt & Emen
tissement dues & l'nfluence de
la 2¢ grille. Finies désormais les
perturbations qui compliquaient
la mise au point

Dans la triexode & TH 8 G,
loscillateur et le modula-
teur sont indépendants
et n'ont en commun qu'une cas
thode. Elle peut aisément des-
cendre, sans parturbations, jusqu'd
5 matres de longueur d'onde.

La 6 TH 8 G est munie du culot

octal américain.

C’est une création

TUNGSRAM

112 bis, rue Cardinet, Parls

u  Numéro
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ston appliquée entre cathode ef
anode est une tension alterna-

Ive.
Pour réaliser pratiquement \m
montage détecteur, on ade
a de la figure 3. Les oscﬂ-
ﬂm!s haute fréquence disponi-
les aux bornes aa’ sont IIDDH-
guées entre anode et cathode
Hune dlode; une résistance R do
400.000 ohms est placée en sé-
rie dans ce circuit. Cette résis-
tance est parcourue par le cou-
rant redressé I; le long de celle-
¢l apparait donc la tension re-
(won peut considérer
comme formée d'une composante
continup et d'une composante
alternative de basse fréquence.
condensateur C a pour rdle
@éliminer la composante de
haute fréquence. La disposition
de la résistance R et le sens
du courant redressé montrent

point @ est négative et que sa
vnleur absolue est d’autant plus

vée que l'amplitude des oS-
clllations appliquées est plus

Ponr obtenir la composante
continue sans composante alter-
native, on réalise un filtre qui

3) LES TRIODES
CARACTERISTIQUES
STATIQUES

Consldérons, - figure 4,
triode, Comme précédemment bl
cathode K doit étre chauffée au
moyen dun filament; ce fila-
ment n’a pas été r présenbé sur
a figure 4 et ne le sera pas
sur les figures suivantes.

eprésentons par 0 le poten-
uel de la cathode, par ¥ le po-
tentlel de I'anode, et par U le
potentiel de la grille.
Reéunissons tout dabord la
grille 3 la cathode, Clest-d-dire
faisons U=0. et portons I'anode
A4 une tension positive. Il va
'étnb‘h‘ entre I'anode et la ca-
thode un courant analogue & ce
Tul représenté sur le gmphlqne
e la fig ure 2 e effef, la

rul @G, qul est portée au po-
Fentiel de Ja cnthoﬂe, a peu d'in-
fluence sur la circulation des
électrons, Alnsl la cuurbe oM
u e 4 re-
présente lﬂ \Brlatlnn ﬂe T'inten-
sité anodique I en fonction de
tension ¥, pour U=0.

-3

Au lieu de faire varier la ten-
que en donnant au po-
ﬁen{lel grille des vuleurs eons-
tant u-
rait pu donher au potentiel pla-

tion ¢ du courant anodique,

v
Le rapport k=—— se nomme
u

que une tension
faire varier le potentiel grllle‘

Ainsl, portons T'anode &4 une
tenslon fixe V=Var, qul sera,
par exemple, la tension d'all-
mentation normale de la lampe,
et faisons varler la tension
grille U. A toute valeur de U
correspond une valeur détermi-
née DOllr I3 nous pouvons donc,
figure 4, tracer la
courbe curactérlsthlle I/U rela-
tive & la valeur V=Var de
tension plaque, Cette courbe se
nomme caractéristique statique.

11 est bien évident que le fals-
ceau des courbes la ca-
ractéristique statique I/U ne
sont pas indépendants 'un de
Tautre, Le graphique de la fi-
gure 4 montre clairement com-
ment on peu: rmis la
courbe I/U, connaissant le fais-
cean I/V.

Consldérons un état blen dé-
fini de la lampe; cet état cst
déterminé lorsque la tension

i

ooefficient théo-
rigue de la lampe,

v
Le rapport o=-—-l définit la

résistance interne de la lampe,

1
Enfin, le rapport S=— est
u
la pents, ou conductance mu-
tuelle,

On voit facilement que la ré-
slstance interne est la résls-
ce offerte au passage du cou-
rant alternatif par l'espace ca-
Lh e-anode, que la valeur de
pente montre lefficacité de

ln tension grille sur le courant
anodique, et enfin quentre les
trois coefficlents k o 8 on a
Ia relation : k=

La cnractérlsthue I/U de la
figure 4, & droite, est appelée
camczéﬂst'quc statique, car elle
nest valable que lorsque la ten-
slon plaque garde une valeur
constante. En l'éallté le fone-
tlonnement d'une lampe n'a
lieu & tension plaque constante,
mals o tension plaque variable,
et C'est précisément cette va-
rlation de tension plaque qui est
& la base de toutes les applica-
tlons pratiques des tubes & vide.

4) LES TRIODES
CARACTERISTIQUE
DYNAMIQUE

5, un mon-

250! °

Vg

Figure 5, — Faisceau de caractéri

est constitué par 'ensemble R2
C2. Pour obtenir la composante
alternative seule, on dispose
Lensemble R1

On a alnsl au point d une ten-
sion continue mégative et, au
point b, les oscillations de basse
fréqucnw.

Bien entendu, on peut en utl-
lisant une double-diode, réaliser
deux détections séparées, la pre-
miére étant destinée & fournlr
la tension continue, la seconde
1a_tension alternative d‘andlo-

T

SERVICE PROVINCE

100

lorsque R = 50.000 ol

Portons maintenant la grille &
une tension négative, en faisant
U=—2 volts, par exemple. La
la cathode une partie des élec-
trons émis, ce qui se traduira
par une diminution du courant
anodique. Le graphique repré-

ntatlf sera alors une nouvelle
couxébe OP, située au-dessous
de

De méme, on obtiendrait les
caractéristiques relatl ves &
, U= —&6 etc,, ce qui per-
met de déterminer le fnuoeau
des courbes caractéristiques I/V.

PARIS

RUE PASQUIER (métro :
COMPTE CHEQUE POSTAL PARIS 73-32

iques 1/V_de la 6C5 ot courbe carastiristique dynamique 1/U

grille et la tension plague pren-
nent des valeurs fixes U0 et V0.
Solt 10 le courant anodique cor-
respondant.

Augmentons la tension grille
@'une quantité v, en laissant
tension plaque constante; le cou-
rant plaque augmentera d'une
certaine valeur que nous désl-
gnerons par 4.

On aurait pu laisser la tenslon
grille constante et augmenter la
tension plaque nécessaire pour
produire la méme augmenta-

Saint-Lazare)

) Tig1
tage ﬂmpllﬂcateur Q résistance,
Ce montage est obtenu simple-
ment en insérant une résis-
tance R dans le clrcuit anodl-
que de la lampe et en attaquant
la grille au moyen de la ten-
sion » & amplifier.

Pour évﬂer

ble, Alnsl. pour une 6C5, on
prendra U0=—6 volts.
Le passage du courant anodi-
qne Ia travers la résistance B
et porter
Tanode"do In triode 3 ung o
slon inférieure & la tension
d'alimentation, Prenons le cas
d'une résistance de 50.000 ohms
Insérée dans le circuit anodique
d'une 6C5, dont le graphique de
1a figure 5 représente le false
ceau des caractéristiques I/V3
solt 250 volts la tension d’ali~
mentaton,

On démontre que le polnt re-
présentatif de I'état de la lampe
se trouve sur une droite D, dite

Figure 6. — sE" e am)

résistances.
C 1 10 uF C1 : 25000 wiF.
R1 : 04 MO,
D'autre part, on prendra :
Pour une :
§C5. — R : 50.000 ; r 1 3.000
EBC3. — R : 40.000 ; r : 2.000.

Q7. — R 3 100.000 ; r 1 3000,

drlﬂte de charge, déterminée de

la facon suivante : cette droite
passe par le point correspondant
& I=0 et V=250 volts, et par le

polnt V=0 et I=— A,
50.000

c'est-a»ﬁlne I=5 mA.
utre part, lorsque la ten-
slon grllle prend un certaine ’l-
volts, par exemple, le
polnt représentntlf de I'état de
1a lampe se trouve sur la courbe

7
courant grille, le potentiel de
grille dOi! 8tre négatif; cecl SD
congoit facilement lorsqu'or
compris le fonetionnement d‘nna
dlode; on peut. en effet, consl-
dérer’ la_cathode et la grille
d'une triode comme les deux
électrodes d’une diode.

ur que la tension grille solt
toujours négative, on applique &
la grille une tension continue

négative U0 de valeur convena-
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dante. Le point de fonctionne-

courbe, c'est-d-dire en FO.

Lorsque la tension grille aug-
mente de 3 volts, le point de
fonctionnement t n F1 et
lorsqne la tension grme dlm(nuo

volts, le point de fonction-
nement vient en F2,

L'Intersection de la droite de
charge et des caractéristiques
permet de déterminer, comme le
montre le graphique de la
figure 5, la cunwtérkt dy-
namique I/U de la lampe, c'est-
A-dire le graphique déﬂnlssant
I en fonction de U lorsque la
lampe est en fonctionnement.

Le syst2me de polarisation ha-
bituel consiste & mettre & la
masse le potentiel moyen de
grille et & élever de la valeur
nécessaire le potentiel de catho-
de en utilisant le
qui traverse la ca
une triode fonctlonnant sans
courant grille, le courant catho-
dique est égal au courant ano-
diyue. o = — 6 volts, on
voit sur le graphique de la fi-
gure 5 que ce courant est d'en-
viron de 2 mA; on obtiendra
donc une polarisation automati-
‘llle en insérant dans le circult
de cathode une résistance ¢ de
8.000 ohns (fig. 6).

Pour soustraire la cathode &
Tinfluence de la composante al-
ternative, on shuntera cette ré-
sistance par une capacité suffi-
samment élevée,

Les oscillations disponibles au

tamenEé& 2u po-
5, par in-
o1,

triodes des "lampes  EBC3

ot




S1 « est Pamplitude de la ten-
sion dattaque grille, on peut
représenter par 4.u 'amplitude
de la tension amplifide, le coeffi-
ocient A définissant le coefficient
Qamplification pratique,  ou
gain, du montage,

On démontre que A est 116 a
coefficient d’amplification théo»
rique k et & la résistance Inter-
ne p par les relations :
A

°

A=

T
1+— —+=
R ¢ R

on volt donc que 4 est toujours
inférieur a k.

N. B. — La charge anodique
dune lampe n'est quassez rare-
ment une résistance pure. On
peut souvent admettre que la

rge Z d’une la "une

x't est équivalente & ‘e ré-
slstance pure de valeur élevée
pour les oscillations appliquées,
et d’autre part présente une ré-
sistance négligeable pour le cou-
rant continu,

Cest en particulier ce qui se
passe lorsque la charge anodi-
que est constituée par un clr-

oscﬂlant accordé dans le circult

ique - d’une triode,  cest~
h-dire lorsqu'on utilise une trio-
de comme amplificatrice haute
fréquence, il en résulte trols
lnconvénients :

e augmentation de Yamplifi-
cation pratique et, dans 1€ cas
@'un étage amplificateur accor-
dé, une amélioration de la
sélectivité,
Ln tétrode ne posséde ces pro--
6tés ue lorsque

a) L
obtenu eat ﬂeu dové. Lo coefﬂ-
clent A est inférieur & k, et &
est compris entre 10 et 100.

b) Le circuit oscillant est
amort! par la résistance interne
de la triode d'olt une faible sé-
lectivité.

¢) Lintervalle grme plsque
présente une capacité qui
atteindre quelques mlelomxcro«
farads. 11 s'ensuit qu'une partie
des oscillations anodiques est
reportée sur la grille, d'oll ris-

ues d'acorochages.

Nous allons voir comment la
création_des lampes & écran a
permis de remédier & ¢es incon-
vénients.

5) LES TETRODES

On réalise une lampe & écran,
ou tétrode, en placant une
deuxiéme grille ou écran entre la
grille de commande et I'anode.

L'écran, qui est porté & un po-

la tenslon danode est su
rieure & la tensiou @écran. Con-

déeran est de 100.volts. On voit
que lorsque V est supérieur &
100 volts, la courbe caractéris-
tique est sensiblement horizon-
tale, mais qu'au contraire lors-
que V est inférieur & 100 volts,
la courbe est trés irrégulidre.
Cette irrégularité provient du
phénomene de I'émission secon-
daire, Sous I'action du choc des
é&lectrons émis par la cathode et
arrivant sur 'anode, un certain
nombre d'lectrons secondaires
sont libérés de l'anode, et lors-
qu'il se trouve A son volslna"e
Tne électrode portée A un poten-
tiel supérieur & celui de l’nncrle,
cette électrode capte & son
tour les électrons secondaires.
Le des électrons se-
condaires de lanode modifie
évidemment Vintensité du cou-

+HT.

Figure 7. —

cuit oscillant accordé ou par le
primaire du_transformateur de
laison du haut-parleur. Dans
ce cas, la droite de charge passe
r le point Fo déterminé par
les valeurs Uo et Vo des ten-
slons grille et anode au repos,
Clest-d-dire en Yabsence d'oscil-
lations appliquées. L’inclinaison
de cette droite dépend de la ré-
sistance R présentée par Z au
passage du courant alternatif.
La construction de cette droite
permet de déterminer, comme le
montre la figure 7, la ‘caractéris-

de la

tentiel de 80 & 100 volts, a un
double role : d'une part il isole
électrostatiquement la grille de
commande de 1‘anode e[ suppri-
me ainsi tout Tl r]'accro-
chage; d’'autre’ part, A e
sa tension. élevée, il fauhte le
passage des dlectrons de la ca-
thode 2 I'anode, ce qui a pour
effet de rendre dans une cer-
taine mesure le courant anodi-
que indépendant de la tension
Pan done  d'augmenter
omul(fmblmnent la résistance
mterne de 1@ pl 3

tét) rode :) écran 2 1nor-

dante.
Le coefficient d’amplification

Ecean: 100Y

erne de 1 or(ll de 400. Mﬂ
ohme tandis qu'une triode a une

-2
-4

teran: 250Y

40 100

Figure 8. — Courbe caractéristique I/V :
en B, d'une penthods ; en C, Wine tétrode & concentration

naire ;

n A, dlune tétrode ordi-

lectronique,

pratique est donné pay la uéme
formule-que précédemment,
Lorsqu'on monte un™

LE BAUT-PARIEPR.

résistance
el 00

interne compl ise
176 1 hm
Egallte

et 70000 o
N G A e

17U dans

-4

-1

le cas général.

rant anodique, d'oti lirrégula-

rité signalée.

6)- LAMPES A PENTE
VARIABLE

Le coefficient d'amplification
A d'une lampe dépend de la

L

—

5 =

Up Up
Figure 0. — Caractéristique /U
d’une lampe & pente fixe, et caracs
teristiaue 1/U @une lampe & pente

iable.
valeur de la pente 8, cellect

nt, comme son

ue, la pente de la carac-
que statique /0.

e cette Cmd(‘térht[que
igie, mm a ga

‘ec
la - pente Consmnte,
quelle que soit la lH\s)on de po-
larisation : Uo, U0', ete.,

che,

Lorsqu' au conusue ]a carac-
téristique .a la- forme indlquée
figure 9, a droite, la pente est
@autant plus élevée que la ten-
sion de polarisation est plus £:
ble en valeur absolue.

Lorsque la. lampe utilisée est
\me lumpe A pente variable, on
-ommander. mnpn

AR

3 ncnuo
st ten

ECRAN(80 A 100 vorTs)

Figure 10. — Pour obtenir une rég
on surpolarise la grille de I'étage am)

latlon automatique (antifading)y

r au moyen de la tension

continue redressée par la dioder fension apparalssant au point di

On réalise tout simplement
une lampe 2 pente variable en
adoptant pour Thélice consti-
tutive de la grille de commande
un pas irrégulier.

Les lampes & pente variable
peuvem se réaliser dans les dif-
férents types : triode, tétrode,
pentode, ete. Elles sont surtout
utilisées dans les étages ampli-
ficateurs haute fr« uenced.bo\u'

per un  effet danti-
_fading.

Rappelons,  bri 1évemeut le
principe de la C. A, a ten-

Tion. sontinua redressts et fil-
trée obtenue en d, figure 10,
~-commande en partie la polari-
-sation deda lampe amplificatrice.
Lorsque la force de I'émission
Tecue diminue, la tension redres-
sée diminue (en valeur absolue),
de la caractéristique

augmeute et il en est de méme

Figure 1. — Amphllc:(eur de
puissance, classe A.
Cf & 50 kF; 6.000 wiF.
Ensuite on prendra :
Z : 8.000

: 250 5 Z ¢

$ 175 5 Z 7z 2500
de lamplification de la lampe,
@’oll une certaine régulation qui
se manifeste en Dalllcnl er &
Toccasion du fadin,

7) LES PENTODES

On réalise une pentode en dis-
posant une grille G3 entre
la grille écran G2 et Tlanode
d’'une tétrode. Cette grille G3
est portée au potentiel de la
cat

La présence de cette grille ne

géne guére les électrons primai-
Tes car ceux-ci, aprés avoir tra-
versé la grille e(mll t\nl ani-
més d'une grande S har

contre, les éiectrons SecondA res
qui ne posséd ent, aprés avoir
qm(té Tanode, qu'une faible
esse, ne_peuvent vaincre la ré-
pulxlon de l') grille G3 et, (lnnc.

Tabie o1 coliCet gt por o un

potenllel supérieur a celui de

Ta figure 8 B nous montre la
forme de la_courbe caractéris-
tique I/V pour une-pentode. On
voit que lirrégularité constatée
figure 8 A a disparu. ...

G%Léseuc de la grille G3
Tanghelite. encore ' la.‘résistance”

interne de la lampe, qui atteint

couramment la valeur de 1 M0

pour une lampe & clnq élec-
es.

Le principal avantage que
‘posséde la pentode sur la tétrode
ordinaire est donc la possibilité
d’obtenir des oscillations anodi-
ques de trés fortes amplitudes,
ﬁul:que Ia tension mstantanée

t descendre au-
dessous de la tension d'écran,

Deut citer une.amélioratien de
la sélectivité et une augme
tion légére de lamplification
pratique, -~
On peut diviser les pentodes

art
Amplificateur
flasse AB.

Figure 12,
puissance,
HT1

o

Rl
9?05,”

£

300 5
400 v. 300 v.
en deux catégories ¢ les pentg-
des de tension et les pentodes d¢
Dulssance

pentodes de tension pey-
vent se subdlvlser & leur tom'

tubes & pente fixe et tubes
Dpente variable. Cest & cette des
niére - catégorie qu'appartien-
nent les deux lampes bien con-
nues : 6K7 et E.

ntode

t pen varlgs
ble sont principalement utilisé
comme lam amplificatrie
haute ou moyenne fréquence.
gﬂnls un étﬂge soumis a l'actlon

e

~250f

Figure 13. — « Cathodyne B »,
Pour une 6C5 ou une EBCS,

R4, R5 : 20.0¢
R6 : 2500 J

Lt H schéma. de monuge d'une
pen oda.scoming
e e tot




fait mmloguv au ﬂ('llém'l de la
igure 10, e de la trol-
ifime ;:ul!e (m gnllo Suppres-
peuse qui est disposée entre

phiquement gue ce phénoméne
entraing une forme

la_eardctéristique  dynamique
1/U de la lainpe, ce qui provo-

centration électronique qu'en
employant une pentode.

9) LES CLASSES
D’AMPLIFICATION

Faire: fonctionner~ime lampe
cn classe A, cest la monter de
telle fagon, quela distorsion par
harmonis st

DI
sque_Ia ~caracte
dynamique; 1/U est rectiligne,
(‘vmmw DPratiquement une ca
téristique dynamique nest ja-
s une (lxml\‘, un ampli
affecté de 4l|~4-
tor lors 10, h-\ oscillations
applulux-u; h la grille sont de
grande nmphmdo

Taire fonctionner une lampe
en classe AB, c'est l]a monter de
telle facon que la distorsion par
harmoniques impairs soit aussi
réduite que possible; le cas idéal
s'obtient lorsque la caractéristi-
que dynamique a la forme d'une
Darabole,

Faire fonctionner une Iampe
en clgsse B, C'est la monter de
telle facon que le courant anodi-
que soit & peu prés nul en I'abs
sence d'oscillations appliquées.

Un bon fonctionnement en
classe A s'obtient par un cholx
convenable de la tepsion de po-
larisation et de l'imipédance de
charge anodique. Voir guelques

t(-m

Figure 16. — Schéma d'uf
1 R4 : 20.000

R1:250
R2: 30.000 R5: 30.000
R3: 6.000

Figure 14, — Amplificateur basse fréquence muni d'uns contre-réac-

n par cnupllge Tellegen.
Pour uria EBES st une ELS, on prondra

RS
+ bobine a air d- 20 mH.

l‘écran et I'anode et qul est re-
¢

On prendra
300 ohms'dans le cas’ d une Ll"
= s dans le cas
d‘m;o 6K7T. Pour les autres va-
leurs, se rapportera la figure 3.
Dans-les ‘pentodes de tension,
Pécran est porté généralement
4 une tension comprise entre 50
et 120 volts; dans les pentodes
6 puissance, au contraire (EL2,
16, EL3, EL5), la tension
éeran est de 250 volts ou méme
davantage,
Le montage classique d'une
lampe de puissance qui attaque
le haut-parleur ne présente rien

de bien particulier, Nous én"re- -

donnons le schéma figure 11, ave ec
les valeurs de la réilstance
polari: utlon ou

que unée mévlmble distorsion par
harmonis

uon recherche la cause
de cette baisse de courant on
trouve précisément qu'il faut
ineriminer la présence de-la
grille suppresseuse; celle-ci, dont.
le role est dém[)@cher Témission
secondaire, posséde uie action
répulsive Sur les électrons pri-
maires et cette répulsion se fait
évidemment surtout sentir lors-
que la valeur de V est peu
élevée,

Pour -supptimer ‘cet inconvé-
nient, il faut évidemment sup-
primer lIa troisiéme grille, mais
alors on risque d'obtenir une tés

“sode 4! caractéristique “encore™
plus défavorable,

Fn_réalité on a pu, J(lamx les

du haut-parleur’ x\ ndopler k“l‘
vant la lampe utilisée,

8) LES TETRODES
A" CONCENTRATION .
ELECTRONIQUE

Les courbes: caractéristiques

/V d'une pentode sont loin
d’atre ‘parfaites, On obgerve en
articulier 'sur le schéma de la
Figure 8 B une décroissance ra-
Dide du courant anodique I lors-
que la_tenslon V devient Infé-
rieure A 80 volts.

Il est tacxle de montrer gra-

tétrades “de type
6L6 et. 6V6G faire- duparmtre
Vémission seconddire en concen-
trant a Vaide de réflecteurs éle
trostatiques les électrons primai-
s en faisccaus. Lo&" courbes
caractéristiques I/V obtenues

ont alors ]Ja forme. indiquée sur o

1a figure 8 C.

parleur est bien adaptée, on cons-

tate que Ia distorsion par har- .

monique oins importante
en employ: nt une tétrode & con-

G
BOBINAGES

Les_constructeurs partisans d’une _technique appro-

o ———
BOBINAGES

Ferch

fondie et la

les bobinages mag:

« FERISOL » a pot fermé.

up - Type 536 avec_H.

. (A, de 10 a 25 métva' -

BLOCS BLINDES type_ 5 2 g, 00, PO 00, pick.

. BLOC 0. C. Contacteur calite, bobine calite et trimmers 2 air

LES NOUVEAUX BOBINAGES “FERISOL”
SONT EN VENTE DANS TOUTES LES
BONNES MAISONS:

. P. ck-up
o 5 "m. 75 a 10 métres).

ipagcsz.—rlmmsm- i

exemples figure 11, en légende,
Le fonctionnement d'une seuls
Iampe montée en classe AB e
affecté de distorsion” par hnr
moniques pairs Or le montage
push-pull élimine led . harmoni-
ques d’ordre_pair. Pmkr obtenir
un bon fonctionnement en classe
on emploiera donc un_ mon-
tage push-pull.

Le schéma le plis stmple do

montage dun  amplificateur
Dush-pull est. représente Tigure

“Ties oseillations | d'auaiofré:

guence attaquant les grilles’ de-

leux ' lampes montées -én qmsh-
pull dolvsnt étre déphasées..d
180 de On emploiera donc
soit un hnn transformateur, avee
Dprise médiane au secondsire, soit
une lampe déphaseuse, solf une.
lampe « Cathodyne B », dont
nous donnons le schéma figure
13: Le point P doit &tre rellé &
1g;plaque d’'une lampe amplifica-
trice de tension (fig. 6)

Le montage push-pull classe. :

AB permet d'obtenir d’excell

R1-: 400.000 R4 : 150
B2 1M, R5 : 1 MO,
R3:: 30,000 . R6: 1 MO,

. i f 3
57 Figure 17, —Schéma dutilisation do, la duodiode-pentode EBL,

Figure 15.

tes auditions; malheureusement
tué de trois ou quatre lampes.
On a donc cherché un mu,\,eu

RSSO SN SINSAANNNA

Ets BEAUSOI.E!I.

2 bis, rue, de Turenne, PARIS.

Cp

C€1; C'1 : 100 wuF. C4: 50 wF,
€2 : 10.000 uuF. 05: 100 wuF,
C3 : 50 wF. 6: 0,1 uF.
RS
+250Y

changemout de fréquence obtenu par I'emploi dune EH2 comme modu<
latrice et d’une EF6 (montée en triode) comme oscillatrice.

c2 :

d'améliorer la fidélité du mon-
tage simple classe A; Clest ce qui
peut étre obtenu par 'emploi du
montage & contre-réaction,

Le principe du montage & con-
tfe-réaction consiste & prélever
une partle des oscillations ano-

50 RS 20000
500.000 R6 : 25.000.
C1: 0,1 wF,

100 unF.

diques de la derniére lampe ef
il nécessite 'emploi d'un amplie
ficateur basse fréquence constis
& les reporter i I'entrée de cette
méme lampe ou d 'une lampe pré-
cédente. .

Le calcul et lexpérlence mon- -

: & N LE HAUT-PARLEUR N
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trent qu'en opérant ainsi on ré-
duit la sensibilité de Pamplifica-
teur, mais qu'a égalité de puis-
sance modulée, la distorsion par
Rarmoniques ést aussi notable-
ment réduite.

Le couplage & contre-réaction
le plus en - vogue i Th ure
actuelle est le couplage Tell
(figure 11). L« oscillations
apparaissant extrémités de
la bobine mobile du haunt-parlenr
sont reportées A mmm de la,
Jampe amplificatri ension.
Dautre part, on mqw- d(-n(t

de faire varier le de
tre-réaction ave
transmises, ce qui permet d’
liorer par

obtenlr 4 Ialde d'un scu! tube
Loscillation locale et la modula-
ion, de Uoscillation incidente.
Citons I'heptode 6AS et Toctode
nelmo(l) née EK2,
T ure 16 donne le schéma
A mvl'nla)cl avee l'oclode EK2,

12) LES LAMPES
MULTIPLES
Dune facon générale les élé-
ments d'unc lampe multiple peu-
vent étre montés conformément
aux schémas que nous venons de
crire,

La figure 17 indique la ma-

nlére de monter la duodiode-pen-
+300Y

Figure 19, — Schéma d'utilisation
de la 685 (double triode & électro-

bllera m> l'onsemble de décou-
plage n blindera
w!«nousexmut Ia connexlon
ahoutissant & la grille de com-
mande de 'EBLL

Yes deux éléments de la 6N7
peuvent étre employés comme
iriode de tension et triode dé
phaseuse, Le schéma i adopter
est celui de 1a figure 1. Le gain
ar chaque étage étant
ron, on en déduit que
R5 doit étre Je vingtiéme de R4,
Tes oscillations basse fréquence
détectées par Ja diode sont appli-

]ﬂ le schéma d \mlm\luu @€
GB5 On volt que co sehéms e
imple puisqu’il ne u«--axsm
lomp]ol daucune résistiee
Dolarisation,

Avee Jes différen
que nous venons (e .
peut réaliser toutes sortes e
réceptenrs, Alnsi lo rdeepteiy
classique & 4 Jampes sobtiepr
en combinant les schémuy dos
fi ¢ 0, 6 et 11,

r push-puit & 7

délité générale du récepteur.

aussi la (’m‘.(wle'uln)u sul
vécepteurs pourv

5 des_flottantes). quées en b et on obtient en K1 en e
EeLIBLctna anl onHpounonie st pour monter e diode: Z : 7.000. ST 1ot oseillations destindes & ]f‘,l“m)h e L o
les fréquences  triode on utilisera les Fattaque du push-pull. 13 et ’
fame. 168 figures 3 o Enfln nous rappelons figure Louis BOE.
ion la fi 8
On peut évidemment employ
of ’ () *
une ampli- A
o &

Tlcation pushipuil clusse AB.
+2507

+250¢
Figure 18. — ‘Schéma d'utilisation
de la double triode 6N7 comm
lampe amplificatrice de tension et
commi l;c:" pe déphaseuse.

+ 20000 qaF.

10) LES HEXODES
ET HEPTODES MODULATRICES

Ces lampes contlennent quatre
ou_cinq grilles, qui sont :

G1 ou grille de commande,

G2 ou premidre grille éeran,

G3 ou grille de commande de
pente,

G4 ou deuxidmo grille doran.

G5 grille_suppresseuse
(dans 10 cad de Theptods seute
1ment),

On’ utilise ces lampes
changer, dans les appar
perhétérodynes, la fréquen
oscillations regues. C

et I 617,
oscillations mcnlvnln\ xnnr

appliquées en G1,

G3 au moyen_d

Cales Otenies 3 Tatde d'un gend-

rateur & lampes.

Le flux <-1mmuume qui tr
verse Ia lampe est commandé
Ia fols par In fréquenco 1t do
Tonde incidente et par la fré-
quence. F» Toscillation
cale. Le courant anodique obtenu
présente alors une - compo-
sante_alternative de fréquence
= Fo — I, appelée moyennc
quum

re 15-donne un schénia
trhs aodorto e chabgement de
fréquence- utilisant _ 'heptode
B 2 comme modulatrice et la
pentode EF6 montée en (riode
comme oscillatrice.

11) LES HEPTODES ET OCTO-
DES OSCILLATRICES-MODU-
LATRICES

Ces lampes contiennent «ing
ou six grilles qui s

Gl ou grille osc
e anode osc
miérée grille éeran,

G on Erille o commandc.

G5 ou deuxidme grille éeran,

G6 ou grille  suppresseuse
(dans l6 cas' de Toctode seule-
ment).

Ces lampes ont 6t6 crédes; pour:

RADIO-SOURCE

attire Pattention de ses clients sur les montages suivants ::

{ 5 lampes américaines:
S. 5 AMERICAIN( 3 pgemmes 8
y ( 5 ‘lampes - rouges i
R.S. 5 EUROPEEN 1938 ' = mooiwc: i
LE SUPER FERROBLOC | °, '"mres rouse: :
1938 3 haut rendement | -} gmnee -
(-7 h;mpu rouges ¥
HEPTODYNE I938( b mesiege |
2000 métres).
LE PUSH PULL 7 - I,{ 2lampes américaine: -
TYPE SALON g_mgm*;,)f‘s .
LE PUSH PULL GRAND ; gt e ¥
LUXE P. B. 1938 200?:;”",“" :

- 12 lampes américai-
LEP.B7-12lampespush | ren i e
mes (10
pull américain 6 L. 6] 5 gmme
Voir pages 9 et 15 du présent numéro.

de POSTES COMPLETS

D, dez les devis détaillés des
_adressés gratuitement.
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, qui vous seront

Demandex galement « RADIO-MANUEL 1938 » gqui comprend
Pétude de principe et plans de ciblage de 16 nou-
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par Marthe

ques. Elle

cité,

¥ Les \‘Il\u ont pour effet de ne
Talsse er qu'une alternance
du (‘(»\m\uL et de fournir alnsi
tun courant ondulé de méme
slgue, qwil est possible de fil-
trer et de rendre continu,

P lci différents tubes
qul ont trouvé des
en radio nous cite-

1° Le \‘I\\'cs & vide ¢levé ou
lwuml ns

valyes @& vapeur de
xx‘«xlrmo ct & gaz A cathode
chaude ;

2 Les thy

¢ (,«-\ mlves ﬁ
L - VALVES A VIDE ELEVE

Le prince de ces valves dé-
coule de « l’eﬂet Edison », Dh('-
noréne expliqué r Te y
rlence de Fleming, trop connu
Pour que nous le rappelions.

Les valves sont des dlodes
constituées d'une plaque et d'un
#llament placés dans une am-
poule de verre od régne un vide

ussé, Lorsque le filament est
porté & Iincandescence, il émet
des &lectrong qui rendent con-

de clevé,

Mile MARTHE DOURIAU a été attachée
longtemps comm
d'études, laboratoires et secvices dc fabrica-
tion de plusieurs grandes firmes radiodlectri-

bureaux

ingénieur aux

collabore depuis 1929 2 de nom-

breuses revucs d’dlecticité ot de sadiodlectsi-
mais, depuis un an, son activité est
entiérement _ consaceée au Haut-Pacleu, od
elle semplit s fonctions d'ingénieur au sec-
vice technique.
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ducteur I'espace filament plaque

pour un sLul sens du courant.

i auffage filament est

assuré ml‘ le secteur alternatif

abaissé A une valeur convena-

ulx# les plemiérm V’ll\es
0) 1

tos V-0

nts Glalont e (Upistong
pur ou thorié, émissif & haute
tempy

que au moyen d'un rhéostat,
Malgré rtﬂL avantage, ell
rent céder la place au.
oxyde, dont les premiers

506 Philips ou V-8 I vec

leur résistance inferne of leur
chute de tension bien plus fal-
apportérent la_solution de
Talimentation anodique par le
secteur. Leur filament est émis-
Sif i basse température, ce qui
leur permet de supporter sans
dommage des surtensions éle-
vées. Nos lecteurs ont pu cons-

tater que le filament des valves
ncr 11 d'un_rouge sombre,
St le que dans lob%u-

Lm 1 un nouveau pe:
tionnement a té pporté avec lt‘
chauffage indirect (Valves KZ2,
EZ3, ¥Z4, TEZ2, TEZ3 TE74)

TABLEAU 1

DOURIAU
TABLEAU 11
VALVES A CARACTERISTIQUES AMERICAINES
Tension | Courant
Mode Tension alternative | redressé | Mode Nature
TYPE leodrostoment | envoks | on ampires | bunde | "on WA | ohautags |  do ta vaive
en volts
Verre 2525 Biplaque 2 03 2%125 100 Direct Vide poussé.
Verre 25¥5 - - - - - - -
Meta 2628 - 2 03 2x125 85 — —
Metal Glass 2526G: - - - - - - -
Verre 1223 Monoplaque | 12,6 03 0 Indirect -
Verre 1247 - 128 03 30 Direct -
Verre 80 Biplaque 5 2 125 — | Vapeur de mereure.
Metal Glass 5¥3-G -~ - = = = v e
Métal Glass S¥4-G: - - - - - - -
Verre 805 bt & = L5 = Indirect -
Verre 81 Monoplaque 75 12 700 ool Direct Vide pousse.
Verre 82 Biplaque 25 3 axs00 |! — | vapeur de mercure.
Verre 83 V = 5 2 2400 - Vide poussé.
Métal Glass 5V4G. £ = - 5 e — i
Verre 83 - 5 3 2500 250 — | vapeur de mercure,
Verre 84 - 63 06 2x350 % - Vide poussé.
Métal Glass 6X5G: — = = . = = b
Métal Glass 6ZY5G - 63 03 2350 35 Indirect -
Verre 523 - 5 3 23500 250 Direct Vide poussé.
Méta) Glass 5X4G = - = A = & i

N. B.— La majorlté des
Fotony Neotron

dont nous verrons tous les avan-
tages lorsque nous traiterons
les applications des valyes. Le
rendement de ces nouvelles val-
ves est trds bon du fait de la

VALVES EUROPEENNES
redressement| en voits | en amperes | d'anode
i n'volts
o uinps” ©Y1 | Monoplque | 20 02 250
o avz & 30 02 250
b — 180t | Biplague 4 04 2% 250
- 506 - 4 i 2x300
- 1501 e n 2 2x500°
- 1815 = 4 25 23500
s = 4 i
- kL 63 04
i = 03 085
£ = 3 09
Folos = 4 1
s = 4 12
e e 4 2
S Monoplaque 15
b Masdn Biplaque '
55 o 1
b s 4
-~ Monoplaque | 7.5 125
Biplaque 1 11
= L N 2
A — N 1
Visseaux s 4 04 X250
= - *a 1 2%300
g i 4 2 2500

en milliamp.

Courant
Nature

de I

valve

redressé Mode
maximum do
chaulfage

80 Direct

Vide poussé

NCB. <~ Les oaloes Tungsram TQYL, TAY2; TAZY, TEZR, TRES ol TEEA sofl Tinalogiues auz valoes Pillps GY1, O¥2, ele
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Spécial w

walves de caractdristigues américaines citées cristent dans les marques suivanes :

disposition de Ia cathode rela-

tlvemenc a lsnorle, qui diminue
ce ef la chute de

tenstoncq qu el | provoq\le‘

A \';\PEUR DE MEI{CUIU".
ET A GAZ

Pour diminuer la résistance
interne de T'espace filament pla-
que des valves 4 vide, on eu
l’ldée d'lntrodlﬂm dans Tam-
poule Seapen: basse ten-
" slon, eutre, qui en
’lonlsunt sons l’émlstion de la
0de, augmente la conducti-
hlllté e l’e«pace cathode anode.
Toute une nouvelle série de
valves furent ainsi cri
remieres réalisations
dans ce genre furent les valyes
gaz, dont le prototype, les tubes
‘fungar, comportaient un _fila-
ment de tungsténe dans une
atmosphére - d’argon. Par la
sulte on utilisa 'émission élec-
tronique des oydes alcalino-
terreux et on donna & ces tubes
toutes les qualltés requises au
point de vue durée, Cependant,
ces tubes qul conviennent par-
ur la charge des
bntteﬂes. méme sous un débit
Slevé, sont impropres A I'alimen-
tatlon anodique,
cet usage, ce sont les
valves, dites « phanotrons » &
cause de la lueur qul en fonc-
tionnant envahit leur ampoule,
dorigine américaine, & vapeur

de mercure et ression,
qui-ont 6 étudiées. Comme
toutes les valves gaz, elles pré-

D)

Mz, Visseaux

sentent avantage de ne prove
quer qu'une taible chute (le ten
sion de ('ore le 15 v.
riant pas n\'ec lP deh!t et de
permettre le redressement de
tensions et de courants élevé:
Cependant en cas de court-cir-
cult elles seront plus vite dété.
riorées que les valves i vi
Duisque, le courant qul les tra-
pas limité par la ré
SIStx\nco interue

noter que toutes es valves
rle cnmc{éristl&lues américalnes
ne sont cependant pas toutes i
vapeur de mercure, en effet
dans cette série nous trouvons
vme poussé 1 84,

etc.

.'( — LES
e sont des valyes gaz dans
]esquellw on a introduit une

THYRATRONS

/—\\

—-

Fro., 2

troisieme électrode : une grille
placée entre cathode et anode,
ce qui en augmente la souplesse

et les rend aptes h des applica-
tions multipl e dans les
tubes A vide orsque la

grme est

polarme négutlver
a rt A la cathode,
Plle lel’nd«, lP mouvement des
électrons et méme larréte st
elle est suflfsamment négative.
Par contre, si Ia grille est pola-
risée positivement, le mouve-
ment des électrons est accéléré,
Mais le thyratron diffdre de Ia
moae par le fait que la grille

'agit pas continuellement sur
le courant d‘nnode, mais seule--

m LE HAUT- PARLEUR L §
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Fic. 3.

ment i Pamorcage du tube.
Comme dans tous s (ubes e
dresseurs & gaz, ute _de
tension est mde]wndnnl!l 4)0 Tin-
tensit

4. — TUBES
A VAPEUR DI MERCURE
A CATHODE FROIDE

Ces tubes, nppelés aussi re-
dresseurs i arc de mercure sont
constitués d'une anode en gra-
phite et d'une cathode de mer-
cure, placées dans une ampoule
ol régne un vide trds poussé,
Entre cos électrodes, on main-
tient un arc en courant continy,
et comme pour les valv
cédemment décrites, on constate
une conductibilité unilatérale
dans le sens carbone mercure,

Certains de ces tubes possé-
dent une v]m de de comman-
de appelée « grille » qui influ
sur l'axlnurgx’\l!t* de T'arc et rend
ces tubes aptes & d'intéressan-
tes applications,

Ces convertisseurs
tout utilisés Jour le
ment ‘des tensions dlevées. oar
Teur rendement tombe (rds b
aux faibles tensions, Ils convien-
nent parfaitement pour le re-
dressement des tensions élevées,
allant  jusqu'a ])lus de 10 000
volts sous une int té de 'or-
dre de 50 a. et avec une chute
de 15 & 20 volts, invariable avec
e débit,

APPLICATIONS

Parmi les différents tubes re-
dresseurs que nous venons de
décrire, les valves A vide ct k
vapeur de mercure A cathode
chaude, sont les plus utilisées
en radioflectricité. Les unes et
les autres servent a fournir la

ré.

sont feary

tension continue nécessaire &
T'alimentation anodi: des ré-
cepteurs et A

tation du
haut-parleur Elles

avec prise médiave ot bien en-
tendu un_enroulement fournis-
sant la tension de chauffage.
Ce montage n'est plus utilisé
que pour lalimentation des
postes d’émission d’amateur &
grande puissance. Pour cet
usage, alimente les valves
avee deux transformatems, de
facon & avolr les enroulements
secondaires d’alimentation pla-
que et de chauffage indépen-
dants et pouvoir appliquer la
tension de chauffage avant la
ension plaque, car dans les
apeur’ de mer

& i 011 JM!]II]\)F la
tension plaque avant que le fila-

Tension APPLigUEE
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went soit porté A son incandes-
cence normale, qui n'est obtenue
auay bout de' 30 secondes envl-

ron. Pour la prot des val-
ves, los. fltres qui les smivent
sont prévus avec une self d'

trée qui a pour effet d'éviter I

lampes sera i
abrégée. Cependant toutes les
valyes peuvent dans les limites
fixées étre utilisées selon des ré-
"imex différents, suivant quil
essaire d uhmur une ten-
\mn ou un débir ¢levé,
Cn\n'mt redressé fourni
alves est impropre &
lfllmwntstmn anodique, il faut
qu'il seoit rendu parfaitement
continu. Ce résultat est obtenu
par une ou deux cellules de fil-
trage constituées de condensa-
teurs et d'une ou deux bobines
de self. (:énén\lemenl dans les
récepteurs, la bobine dexei
|mn tient lieu dum_ bobine de
Le condensateur d'entrée de
ces filtres a une grande in-
fluence sur la tension redressée,
Si A un redresseur monoplaque
qui, comme nous Iavons vu,
fournit une tension redress
de B eff. x 0,45, on met a ses bor-
nes un condensateur forte
capacité, la_tension m-drcssée

ta-

stre dang survoltt.
Dans un récepteur comportant
e vaive A chauffage diroct, lo
Mament de cette dernidre ost
ém ant les cathodes des
awtres mupes A chauffage indi-
rect, il sen suit que la valve
fonctionne & vide pendant quel-
ques Instants et que la tewsion
continue dépasse & ce moment
Ia tension de service normale,
Cest pourquot les nouvelles val.
prévucs avec chauffage
Sgaloment indirect, ce qui pro-
longe la s condensa-
teurs éleutm Vi es,

Les tableaux 1 et 11 sont re-
latifs i ces valves. Le premier
coupwond au valkes de caruc-
teristigues curopéennes, 1

ves de caTactérisil.

ques ﬂméri
val \mga/ ne  sont

utilisées seulement pour l'all
mentation anodique. Elles ont
connu une grande vogue pour
Téquipement des chargeurs au
moment oli I'alimentation

I condensateur se. charge aus
Dointes de la tension et A ce
moment la tension redressée est
égale & la valeur maximum de
la fension alternative qui est
égale A E 2, i le redres-
seur et A vide.

ette tension diminue au fur
o que Je redresseur
débite et cela d'antant plus que
Ja_capacité du condensateur est
faible.

La tension redressée fournie
Dpar une valve est done fonction
de la_tension d'anode appliquée
A ses plaques, de la chute de
tension. interiie, du_ condensa-

résistance du cir-
dire du

cuit d” \HIIN’IHOU. C'est-
aébit demands,

Le caleul de la tension &
appliquer A une valve serait
bien compliqué si T'on ne dispo-
sait de courbes établies par les
constructeurs A la suite de me-
sures dans lesquelles on a_tenu
compte des différents facteurs
énumérés plus haut.

La figure 4 représente une de
éries de courbes relevées

la

pointes de courant trop fnten- 5 i
mais a i aa-
3 la
lenswn redressée, L' bl

d'une alimentation anodique 4
grande puissance pour un am-

peuvent comporter une ou deux
plaques et sont dites monopla-
ques ou biplaques.

Les valves monoplaques doi-
vent étre alimentées par un
tranformateur comportant un
enroulement pour le chauffage
avec prise médiane (cette del
nidre west spensable) et
un_enrontement élevant I fen-
sion alternative i redresser a
une valeur convenant A la valve,

schéma de branchement de

et du transformateur

r la figure 1
seurs ainsi constitués
un rendement intéres-
puisquils ne n‘dl'«\wn[
qu'une aliernance sur deu
démontre que la tension moy
ne r‘um’niv ]l'(r un redresse
que est égale au pro-

dult de 13 tension efficace appli-
quée A la plaque de la valve
par 045, si l'on néglize fa chute

de tension dans le tube,
Cest pourauoi on leur pré-
fore ves biplaques, Ces

dnrm res sont composées de
deux valves monoplaques réunies
dans une méme ampoule redres
sant chacune une des alternan-
ces du_courant. Dans ce cas
x alternances du courant sont
edressées et la tension obtenue
es! le double de ce qu'elle étajt
dans le cas précédent, clest-d-
dire que la tension moyenne
aprés redressement est égate au
produll de la tension efficace
9. Le branchement de ces
vah‘es s'effectue  suivant la
figure 2 et demande un trans-
formateur avec au secor
un_ enroulement haute tension

E LE HAUT-PARLEUR
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poste (]émnssmn ou plllvllc‘
i par 1

Des ml\es biplaques fournis-
sent eulement un meillear
|Pl|dmnom mais le courant

dont les deux a
redressées est plu
transformer en_ cour ou-
rousement contium, smns celigle
de filtrage compliquée.

Les valyes sont caractérisées
par leur tension et courant ue
chauffage du_filament, par
tension alterna i mmm
par anode et par le débit maxi-
mum de courant redressé
qu'elles pousvent fournir. Il est
important de ne pas dépasser
les valeurs indiquées par les
constructeurs, sinon la vie des

P T —~~

Nos lecteurs sont priés de
bien vouloir noter que notre
SERVICE DE CONSULTA-
TIONS TECHNIQUES est d lear

disposition LE JEUDI, DE
15 A 18 HEURES, a nos
bureaux : 25, rue Louis-le-

Grand, Paris-2° (escalier B,
4° étage).
e e

n
¥

avec un condensateur de 4
pour les tensions plaque’ '>><2‘_’()
2X250, 2X300 2X400 volts
sur une valve américaine a va-
peur de mercure 80.

Pour déterminer par (*\mnple
avec cette r
tension |»Lu’1\1(* ll fx]rn]lqllm
obtenir 400 \olts.
e (Ilm\ lignes droi-

de

valve
60 mA, on ti

tes respectivement horizontale
et verticale, Leur l)ml\l d'inter-
gection correspond & peu prés
la courbe i pratique-
ment le 3
mentation dey

v poris omer 55350 vt
charg

se rapporte i une
zue pour une valve
A vic mmpm-n ne EZ4. Mais
pmu I'érablissement des courbes
avec ces types de valves, il faut
tenir compte d'un attre facteurs
1.1 résistance de Tenroulement
ndaire du  transformateur
(l'éllnm‘llmlmn.

Nous avons vu que lorsqu'une
valve follctmmmlt 4 vide 1a ten-
sion redressée était considéra-
blement. nugmentée par un con-
densateur rail
point que ce tondensateur peut

ne s
batteries. Certain

ves redressent le courant 4

basse “tension pour les batteries
de chauflage et le courant &
haute tension pour les batteries
de Talimentation anodique. La

courant alternatif avec - del

valves couplées en paralléle.
Le princip d lm convertis-

> acun
tubes en x)uru]lé]e hlsse alter-
nativement passer le courant
dans des directions opposées @
travers les deux moitiés de I'en-
roulement primaire d’un trans-
formateur. Le changement de
conduction dans les tubes est
maintenu par un elret de mpa-
cité
deuxiéme tmn=fmnmt(‘ur fom‘~
nit la tension grille dont dépend
l(\ fré( uence du.courant alter-

(,e(te utilisation des thyra-
trons va sans doute tenter quel
ques-uns de nos lecteurs qui re-
cherchent une  solution - pour,
T'alimentation de leur récepteur
alternatif sur du courant con-
tinn. Cependant, nous ne leul'
conseillons  pas, car elle
assez u)meuee et dlﬂ'ltlle a.

Nous ne par} Erins pas de tou-
tes les applications industriel-
les des redresseurs i arc de
mercure, wais il en est une trés

importante en radio, que I'on ne

basser sous silence : c'est

lalimentation des circuits ano-
diques des postes émetteurs, De-

figure 6 représente un ces  puis longtemps, ils ont fait leun
Lhnr"elxrﬂ équipé avec valye preuve pour cet usage. Certaines
Philips 1010 et régulateur 1011, installations atteignent des

redressement biplaque pour i puis

ension, et monoplague
pour la haute tension. Actuelle-

un large emploi dans les char-
geurs pour ittéries d'auto,
Lapplication la plus intéres-
sante des thyratrons est la con-
version du courant continu en

mpes verre et 7
6K7, 6H6, GRY,
Haut-Parieur »

(oK, oas, o7,
(décrit gans e«

Etage préamplificateur H
DEUX ETAGES MF ecardss sur

Anthiading sur 4 étag

tts
totale avec
compensation do fréquences
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o lmewed

lisée par la
ment les valves gaz ont tronvé pour le
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issances  considérables. Nous

citerons en particulier celle réa-

ociété Hewittie
te d'émission de Prl~

gue, qui_fournit 500 kw. sou

jine tenslon réglable de 16,000
24000 volts. b3

Marthe DOURIAU. !

lampes tout métal)
6F6 685, 6C5, 6B5
e 636 du 21 ocrobre 1957)

neyau magn. o

dondes courtes
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en tim
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Les indicateurs d’accord a rayons cathodiques

—_—
par Max STEPHEN

L fidis dun récepteur est fonc.  sont composés dune triode amplifica- TABLEAU i

de la syntonie ; or, pour accor- trice et d'un petit oscillographe 1«
a

Faves ot 1a. présicin, voulte:" rayens cathodigues. ‘vanis. dask
foson capiée, i, s préféable de - méme ampovle (f. | ). St
lune indication autre, que Tension Tension Commat | Courant e e
'Ge Torele, ct pourquot depus L structure de I uiode, aui et TYPE | fement ancridue v o |- afmant | admant
claues anndes. différonts svstimer e Placée dans la patie inférieure de A, B of Fombre
lsteurs vinels daccord om ¢ Iampoule, est nomale, elle comprend 1 Sl s
la cathode K & chauffage indiect, fi Al ol el ]
i ithode ! i i
Cependant le réglage visuel wa 14 ille G et Ia plaque P. Dans la g S0y 5 i
(AT ':ﬂsflmio" qaee  partie supéricure se trouve I'écran EM1L 63 v. 02 A 250 v 15mA | oazmA | —dw 0
té’"’d““‘ ord & rayons dec. foescent el une ou'pluieus pe: sios - = i 5 o L ah L
e Poosrana i raion flee: i lutnes - métilligues D ‘appeléct y i o - & =
) g plagues de déviaion (5. T b). a1 4 03 A 4w
cran fluorescent, auquel on a don- MEs = = - 2 —sv. —
la forme d’un cane, est recouvert !
une matitre spéciale qui sllumine
en vert sous l'action du rayon lectro-
nigue émis par la cathode, TABLEAU i
Les indicateurs visuels peavent &tre
placés sur tous les récepteurs pourvus 2 1 | 2 i
3 v, 0,3 A @50 v, 130 ,5 mA, 24 0
Fune commande automatiue de con- s=8 98 v sl %03 A R el q 024 n N |
wdle. Leur fonctionnement est tés || o5 & L z =
simple : s variations pégatives de la i & = ] i = i E
A, V. sont appli- |
o de Vélémient triode oxs = - = - -
D b b % = = G i
plague. Cetie’ transformation est. ob- 1 5
tenue par une résistance uh mé- 6N5 - 015 A, | 0230 = —12 -
gohm branchée ‘en série sur e positf e = (et -] - = e ] . =

N, tubes indicatenrs d'acco 5 ont exactement les mémes caractéristizues que e classique 6G3, ils ne
ifjtent e Eelai-of gt par 1o formaa o oo S e I e et it g

comme V = RI, la chute de tension
orovoquée par la résistance atteint sa
eur la plus dlevée ct la tension ~la-

Bge déire sans inertic, ils ont up-  gue son mimimum, u e atids ur Vdoran ot oo mo. 1édue ot méme disprafiont pou 6 méme i la tewion “aniiading et
" dis- it Ia Auorescence, Pour Laceord  signal ids for plus dlevée que la tersion grile ad-
Tlumination, - Suivant-Jea Varidtions desla tension' ‘exagie correipianiant e mum de ] exige R tpes diicn missble, il suffit de n'en appliquer
un.tubeau .néon. plague, les clectrons émis par la ca- - tension grille, le ou les secteurs om- feurs 3 1ayons dlectionines, Tl sy GV une paic .
—- Les iudicateurs visuels cathodiques - thode, lorsqu'elle est chaude, sont plus bre auront done 'amplitude la plus  cependant tous con diracs par un ¢ On peut réduire la tension grille

ment cathodique et une triode ampli. € insérant entre grile et cathode une
ficatrice. Leur différence réside sur- 'ésistance réglable trés élevée (cnvi-

ron 4 mégohms) que l'on a‘usie pour
ECOLE [t Hloment obtenit les meilleures conditions de
4 44 fonctionnement  de  Pindicateur. i

33 & pour oblenir_une marche correcte la

CENTRALE X : vésstance doit avoir une valewr trop
e b ibilité de Pantifading sera

°o xicuits nuss; daria o2 Hcat Bk
t G 5 férable d'adopter le montage de la

4 Toe dind P P B fhe 21 femonide Vindicatear
ype Américan  Type Luropeen - (8T00 0 Siiminis de Ta vési

° ° PY Brochage des indicateurs visuels. tance R1. Celte tension est filtrée par

out dane Vaspect de Dderan, qui va. 14 1éstance R2 et le condensateur

(e e e 5 plagues’ de
12, ‘rue de la Lune ittty
PARIS-2°

Dans les indicateurs du-type euro- ME

péen, il y a quatre plaues de dévia- ] Tiode,
tion qui cxéent quatre taches lumines- -
centes. en forme de lréfle 3 quatic - mebem

feuilles, d'ol leur nom : tréfle catho- = S

dique. Les indicateurs du type amé-

ot ;
secteur d'ombre qui varie de 0 & 90°: v
ils sont appelés « Magic Eye » (ail

: magique).

Nous donnons ci-aprés, tableau 1, 3

les caractéristiques des indicateurs ca-
thodiques type europen et, tableau 2

SITUATION

Faites votre

SERVICE MILITAIRE

diques, lequel choisir? En dehors de 3 o
la question esthétique, il faut adopter s
4 Vindicateur dont la tension de grille ; -
maximum correspond a la tension I., !
plus dlevéc de la C. A. V. Si |2
\ tension datifaing et el par iy
3 port & lu tension grille de ln. trioce o Pt scrcn
Indicareur m
Résistance ploque v cathodigue
[
+HT
L4 Cl. La valeur de la_constamte de
(et temp de Tensemble R2, CI, a une
grande importance, c'e pourquoi il
s La pépinidre --s convient ’adopter des valeurs idens  °

des radi
FONDEE E

tiques & celles pnses pour le filtre de
- la tension de la C. A, V.
vmuy Le montage des_ indicateurs visuels - i

15.000: . ANCIENS ¥, ne présente aucune difficulté et leur
e fitament adjonction & un récepteur avec anti-
: - Fig. 2 Fodtng hok it i ph it Soae
ENSEIGNEMENT LY a 1 5 les plus novices.
e .,.a‘mcm visuel, ce demiér man- e tubes sont placcs horizontale-
LE JOUR," LE. SOIR & a de ite, Par contre, la  ment au-dessus. chi chisin, sur

que
st par CORRESPONDANCE", Surchasgs de- I riode. entratneron supports ordinaires de- lampes_curo-
gat iy pour un signal for, o secouviemeni  plennes & culot P ou américanes 3

complet des secteurs. d'ombre, ce qui, six broches, suivant les types adoptés
outre la diffcults d'sbserver Tacoord - (hg. 3. Cos indicateuns steiprent
optinum dune fagon précise provo- une températre relativement Sové,
Cest " pourquoi. il “est nécessaire - de

choisr pour leur emplacement un’en:
sation - peut. seependant -étve évités, * droit- assez -ventllé. X

e Z - A~ BB HAUT-PARLEUR | «

Envoi du - GUIDE “GENERAL
des situations, gratuitement sur
ple demande.




Gomment sont fabriquées !

les lampes

R. SUART est plus connu de nos lecteurs

sous le pseudonyme

obart, qui figure au bas

des_articles trés documentés qu'il écrit de-
puis dix ans dans les pages d’ondes courtes du
Haut-Parleur.

R. Suart est entré dans

T. S. F.

" en 1925, od

ustrie de la
it dibatidy consm

ingénicur aux laboratoices de la Radiotechni-
que. Il est actuellement chef de secvice des

des I

ampes d'émission . R. On

essai
lui doit le premicr livee entifement consaceé
aux ondes courtes et publié il y @ dewx ans.

Ta fabricatlon des lampes de
T.8.F,, émission ou réception,
est trés complexe parce qu'elle
met en jeu des matériaux trés
divers et peu communs, en gé-
néral, aux autres 1ndustne>. et
parce que les précautions -
prendre dans le travail de ces
métaux sont tout & fait parti-
Culidres,

Enfin, et surtout, le pompage
né(‘esslte une technique du vide

poussée, puisqu'll s'agit
ﬂ’ob(enh' un degré de vide cor-
respondant aux pressions les
lus basses réallsées dans les
aboratoires de physiqne,

LAMPES DE RECEPTION

A) Filament ou cathode, —
On peut- distinguer denx types
principaux de lampes de’ ré-
ception : lampes i chauffage
direct et chauffage Indireet,

- a) Chauffage direct, — e
filanient ‘employé Je s o
vent est constitué
Dort de nickel sor Teqtiel on 06

3 ou par projec:
tion une: solution de matiér
alealino-terreuses (earbonates de
strontium ou de baryum).

un el - filament
pulsse émettre des dlectrons, 11
faut le chauffe: o &

fau sou
haute tcmpérauuo. Dour trans-

former les .c
des, puis les. m
méml]ique S Erand Dogroir

niss

La tenipérature de f.mumu-
sem rmal_est. de 800 d
Erés environ.
© Une température {rop élovée
risquerait damener une perte
@émission par suite dune éva-
poration rapide du bar

b) t'hﬂu//al/r indirect, —
Dans ce . I enthocle est co

* A Tintérieur de ce eylindre se
trouve un filament. chauffant,
soigneusement-isolé par un re:
yétement d’alumine,

. Par

suite de la déperdition
af-

npémmw de
iron, pour obtenir
rm (mu*cl(' de la

> Dprécautions ﬂrJL
vent étre prises pour avoir
bon Rolnn\ent enio filament of
eathode (50 & 200 mémhlm)

aloiaine et e
chimiquement- en- vie do
duire les ||1\])m‘etc\

itéa
ré-

en

me assure
1né répartition mum.m de la
mempémcme de Ja eathode
émettri

Par S\]I(e des différences de
dilatation et de contraction’ du
l‘un"ﬂn\nl\ et de l'aluminé “qni

W LE HAUT-PAREEUR m

lo zeconvre, lors des nllumages
et e ns, des ruptures ra-
pl(lt’< "du " fiament Sont &
eraindre,

On peut y remédier en frag-
mm\(‘\nt le revétement,

B) Gr

La Hnl\e “entoure directement,
Ja cathode,

Elle est constitude - par " un
cadre ou armature servant de
soutien i une toile métallique
& mailles plus ou moins
ou A des fils de nic ou de
molybdéne enroulés en spirales,

Le métal utilisé doit étre au
]‘Iéﬂl(\hle soigneusement  ana-
yérifier Je  degré

Jimpuretés,

La forme de I grille est ey.
Hndrique ou plate, sulvant que
1a cathode est constituée par un
cylindre ou par plusieurs brins
de tf'iénm(‘nt répartis sur un’plan

etif,

Les spires <de Ja gril
ﬁ\m« sur Tarmature:
thss

l)us " nigehines auntomatiques.
spéciales permettent. de \Mlxam
facilement cette

ot

par

ré r augmenter’
done le factenr de quali
utiliser un fil de grille t

et un spiralage 3
On est ajol dans eette

Yoie par la rigidité méeanique,

) Plaque,

La plque est T'électrode de 1
Iampe qui dissipe le plus déne
gie sou e de chaleur,

B effet, outre sa propre
dissipation causée par Fimpact
des électrons qui la bombardent,
clle recoit e eertain
quantité -de’ chaleur provenant

du’ filament

&
rayonnement
t

détages TLE.
ntervient pas
femnment, parce que ces T,

cou-
on

des

pes fonctionnent avee
4 tes

ibles sous

réduite.
Par contee, pour

Tes Jampes
de puissance, 1 y o li

1 de

considérer, et on doit_détermi-
ner les dimensions de
en fone

T plague
ssance que
ectrode. doit pouvoir dis-
s dépasser une certaine

iture assurant une bonne
conservation du vice

Te métal employé est le plus
souvent du- nic noirei ou

non, -

]n forme de I'anode, eomme
po ille, peut dtre. eylin-
ue ou plate,

L'électrode  est

découpée nL

Pt

par rivetige ou par a
D) Support de verre des Clec-

trodes (pied de ta lgmpe).

X

par R. SUART

Toutes les électrodes sont
sO\l[Lulles 1)m‘ un .suppOlL de
pied, pourvu des
conuhctems uécessmres & lame-
née des courants ou tensions aux
électrodes,

Ces conducteurs sont passés
@ lintérieur d'un tube de verre
que Ton pmce ensmte 2 une
extrémité, trémité

nt évas 1 Ie raccorde-
ment ultérieur & I'ampoule,

Ban entendu, les traversées
re doivent étre faites d'un
mélnl t\)ant le méme coefficlent
de dilatation que le verre et
adhérant . parfaltement avec
Tui, Ol\ utilise done des fils en

-nickel 16(‘0\1\4*10. de cuivre,
|lomeut traif

,\‘1\5«

Toutes les opémﬂons relati-
ves au travail du verre (coupe,
fagonnage) sont effectuées sur

des machines automatiques,
n_doit éviter. un- refroldis-
sement brusquie dn pled quitant
les chalumeaux de la machine,
qui aménerait par la suite d
félures, On recuit done soigneu-
sement les pidces ayant de les
utiliser au montage. des élec-

r:) Mmztoge des clectrodes,
Tes ‘8lectrodes - sont “soudées

Alrectement sur.Jes supports du’

Au_préalable, on les. dé-
solgneusement et -on
nettoie le métal par un_ recult
sons-vide ou_dans. Phydrogéne -
& Daute tenipérature” (300
1,100 degré

préliminaire des-Glectrodes qui
facilite-beaucoup Lopération e
pompage.

Lo Goctrodes montdes
pied sont . -entret
lles par dés | Darsbiten do mic
ou-de stéal

De ia mmnn “faon, des rondel-
l(’ mica permettent de main

Pt e
Figtic- Gan Fampouie

Le scellement de lummmlL sur
le pied s'effectue sur achin:
automatique. pourvue Ge h{\ln-
Ieans qui amenent & Ja fosion

rapprochent  les  bords 1

sui-

LA encore un recuit dol
vre_pour éyiter les félure
Une petite tubulure est- pré-
yue dans o pied (queusot) pour
le rdement. ltérieur de i
Finstallation de vi-

Jampe
dage,

Jos Jampes métalliques
‘nnymulw de verre est
. slindre o, matal

ctallique peut
Tor - Jukmeme ~ ¥
(ainpe. Catin) ou- ser
lement protection” Gu
itane habitnel i tlactrodes
pes amdérieaines).
¥) Pompage,
Jopération du
Ia plus délicaie dans la
tion e lampes Ge T
parce quelle reléve plus du do-
maine i laboratoire et met en
jeu la technique-du-vide et I
lechmiguo. clectronique, 11 ga-
un vide: pmmn

pompage es

t. ainsi un dégazage

%

& du milliopleme e n 1- &

)unuw «le mercurs

ives A palettes ‘dans 1)
mmp)étées au  besoin

par
~ pompes 2 haut vide (1)ombe.
ou condensation ~ de

diffusion
mercure).

. place par rotation, pour pas:
cdans Pétuye ou dans le four

conﬂenf sublf en premler leu

étuvage ayant pour but
Tétminer foutés traces. do va-
peur deau, A une température
volsine de 450 degrés.

11 sagit eusu!te de débar
ser de Ja facon la plus com-
ph\ti‘s les Glectrodes des gaz
quelles contiennent, et pour cela
i faut ls porter & hatte tempé-
ratur

Liopération s'effectue en en-
tourant la lampe avec un s
noide parcouru par un -courant
de haute fréquenco on prove.
nanee d'un oscillateur local,
courants induits dans n
ses métalliques des Glectrod
sont, su!ﬂsnmmeut atensey pour
les porter au r

procége alors 3 1a forma-
tion ou activation de la cathode
en envoyant un courant dans le
fllament dn fngon quelle se
trouve  portée progressivement
2 1.200 d&gnés (l&u Cautres élec-
trodes continuant i étre chaut-

ées par haute fréquence).

Enfin, on termine le pom-
page par la volatllisation d'un
getter,

Le getter est une substance
(g#néralemeht du bar_vum) qui

@ pour by e fixer, phé-
noméne physicochlmiquo Pl
7 i peuvent dtre dégagis

par des &lectrodes purgées i
couplétement, ou liére

ment au-cours de la_vie de la
lampe.

La lampe ainst
parée aussitot de lu (Andli&h
r

;IF ou ‘\ievanb Is clialumean 6
Lm uene mncmne, Saquipée
20 ou 3 , peut dé-
bi[ex Jusaua 100 ou 120 lampes
'heure,
G) Activation de la cathode
et essais.
prés pompage, 11 est bon de
finik Tacriyation 'de 13 oo thode
en la chauffant vers 900 Gegrés
et en appliquant une certaine
Emm«)n Dositive aux  autres
Jectr

aprés culottage.
comntent 4 vérifier les diver
159\‘ cun\l(\utes Glectriques de
a

Lue f«lbl!LM.wn moderne de
lampes de réception permef
@obtenir un degré de l'égulB-
rité extrémement grand entré
toutes les lampes ‘d'un mémé
t\p(

Et cependant le probk\me est
extrémement ardu, que
les lampes ncmeues, o grande
efficacité, sont es
des -électrodes trés rapprochées
les unes des autres, de sorte
que les écarts mécaniques inévie
4l entrainent une varlation
des caractéristiques,

On a pu calculer et Vérifi
(Journal of the Institution o]
Hiectrical Engingers, juin 1937)
que des écarts de plus ou molng
1 % sur les pnmm«?lres
triques " entrainaient des -écart
de plus ou moins 5 % & 10 %
sur - la valeur -du courai
plaque,

tlon de.vide du
queusot au chx
Bien entendu, l'oll‘l.nlou de
pompage - s'effectue. bgalement
Ut des machines automatiques,
Chague lampe ost  reliée
une: pompe, lensemble se d6-
or

¥ r6-
tiennent encore I'attention des
ingénieurs, parmi lesquels nous
citerons la- réduction du ronflee
ment et Ia réduction des bruits
parasites et des vibratlons,
Le ronflement & la fréqud
du secteur, di\ns ]es nm
chauffage
tion de inten

pes
fonce
6 1 mrco\nant 1o

INTERMEDIAILRE

imb:
Réduction avec ce. BON

sus francs pos Retour
e ana fes auifze Jours

suPEmIETER
réell
FAMEI.IX

CONSTRUCTEUR A'L'ACHETEUR §ANS

Un bon de réduction de 500 francs

du “ HAUT-PARLEUR

 Fsel 3, ot

g3 provenant des i
rla lampe

ndensatour flottant. sup-

ant Telfol Lars
u, £ol
et

>

oui. cou-
onctionne
0-130-220 ‘et ‘240 voits.
Gur constriit. on ¢ vves:

forietioinne naific-
renumiont s lex” momex vol:
tages altemaifs on méme
Lo duekur 110 ot 220 Yolts
continu
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filament chauffant (par sult
un eftet magnétiue) ot canler
de la tension de chanifage
{ettot de grille sur les ele('tmns

contacts 1mermmems. Goant
aux vibratfons mécantques, eiles
peuvent cn-c réduites par des
montages legor?s courts, soi-

systeme, effet de capacité des
ilament _en
gard de la sortie de gnne

ion
éleclrom(l\le p{ssl])le des 9‘(t|e~
mités débordantes du filament,

11y a donc un choix judicieux
a ef,fecmer daus Jes valeurs de.

 étant tou,joura lés plus Taiblos
possible,” - -

I aﬁt aniﬂl recumn\(ndé de

!
}
i
v
‘
|
1

Les bruits : In\ras!tes rencon-
: trés parfois proviennent de 16+
5 le ‘vapeurs métaili

ues (getter ou métal d'électro-
-

£0) et asant un mauvais

e el WD o

fes électrodes pendant le mon-
ge et qui se trouvent carboni-
sées au pompage, entrainant des

cag,
Dans co sens, Tes Tamges des
sérles récentes & faible encom-
brement son; ! fluﬂl(\! vmenf
avantagenses. e
Slgnalons_ enfin, pour termi-
ner ce chapitre relatif zluX lam-
pes de rée ‘ption tre phé-
des perturba-
s dans llll!lhﬂtlnn Il sagit
de lefﬁ\t « S ». Cet effet est
da & Tinduction de charges sur
le verre, qui émet alars des
Slectrons secondalres quand le
potentlel T'anode passe par une
valeur critique. Cecl peut arrl-
ver quand des électrons de la
cathode atteignent l'ampoule,
TUne méthode simple pour &vi-
ter cet inconvénient comsiste A
recouvrir la parol interne de
Tampoule avee un corps i faible
coefficieni ~ d'émission  secon-
daire, tel que le noir de fumée,
H) Lampes multiples,
Nous n'avons parlé Gans ce
chapitre que des Tampes triodes.

=2 ok 3= Jemdia de Novernbe, pous olfrons & TOUR VISITEUR SANS
ns. fills

piéce utile &

5 Les Lr«mnes @ gruk mnlnmes
tode)

m con,
&eule ﬂlfflulllt,‘ particulidre ren-

_par des mi- - contréo-ésidant dans In com-

- méme anpoule ayec une triod

Te senl thmont employé au-

t\mgsmne pul' fonctionnant
haute températare (2400 degrés)
r avoir une émission suffi-
Sante. Pour. de petlts diamé-
tres, un tel filament s'use rapl-

s on.
On lui préfére done plus sou-

vent le tungsténe thorié ou ‘e

filamient recouvert (doxydes,

.5
pable d'une eml%lon C()nwlvr‘l-

meut thl)rlé perd f\ulom(\nt
son enisslon en présenco Tun

v
ition Unsmu\ épuisement du stock). Nous
out envoi en province,

cours de fonetionnement] @o%
une certalne fragilité de la
]f\mpe ul ne peut étre surchar-

isque de chute de
Femiselon.

B) Grille.

Ta grille doit étré capable de
pourolr supporter I chalenr
provenant de sa propre dis-
sipation, et la_chaleur pro-
nant ~u rayonnement d
autres électrodes (filament et
plaque). Pour de petites lampes
dont 1a grille est en nickel, on
peut augmenter le pouveir de
dissipation en la recouvrant
dun dépdt noir de carbone,

©) Plaque.

On peut distinguer deux ca-
torles, de Tampes démission ¢
dont h* refroidissement
de Fanode se fait par libre ci
culation de Tair wutonr de Tan-
poule (lampes dites « de ve
Tisaa o Kilowatts), et celles
dont le r flﬂl(“\\l‘!l\onl de
ue par circul:
dun fluide (eau) autour do la
plaque, au deld Ge 2

Pour les lampes oo
Panode peut étre nickel,
noirei ou nen, molybdéne ou
1

Des ailettes permettent @
menter le pouvoir de d
tion.

Pour les lampes A elreulation
deau, Panode est en cuivre et
formé Ta parol extérieure de la
Tampe.

11 est connu quune surface

mate et rugueunse dissipe mieux
Ia_chaleur qmne surface biil-
lante et 1

On obtient une telle surface

dégazage des électrodes s'opére
par chauffage “en haute fré«
quence, wmme pour les lampes.
de - réception. Pour. les lampes
de grande nm sance, la masse
de métal & dégazer est trds Ime
portante, st nécessaire
datteindre températures
zm dlevécs, volsines du point

fusion du métal. Ceci ne peut
Scioitan. e o oullimTn
H.F., par suite du matériel trop
important qui serait nécessité
par une telle installation.

On opére alors par bombarde-
ment électronique.

Le filament étant allumé A
me temy re volsine do. ceno
ent, on porte
l(lc(Llodf\ S purger (Erilis ou
que) 2 haut potentiel, ce qui
Gétormine un dortaln courant,
ot par conséquent une puls-
sance qui se trouve entiérement
ipée sur I'électrode considé-

rée.
pompage complet peut
ainsi durer de 1 heure & 50 heu-
res pour une seule lampe.
G) Bssais.
De Ja méme
les Tampes de 1
fie solgneusement les constan-
tes Glectriques de Ta lampe. A
ésivable, pour
(I!L\uun d'eau, de
examen l':\dm"mphb
aue Ge la siructure interne de
h\ lnmyn', qui ne peut étre vue
rieur, Ia grille et le fila-
m(‘nf émnt ('mnpl\"tomeut en-
fourés par I'an
On déctle alns( lﬁt défauts d»
montage et les accidents qui
ont pu survenir au cours dr
pompage _(défermation ou fu-

fagon que pou
ception,

=

META
o tous ¢ \
5Q7 6HO, )GP 6, Sﬂr META S

GKT, LFS, r\ 4,
{ Bt hobnasen A ToF 455 k). 0. o, GO, ety on superpose & la tension conti
{ are: Alternatit : 6as, 6K7, Qi OC, re-raaciion PErpose e
O Dloct s r&-  Sear e s“v “"{P&‘OG ‘05 (466 Kee Lobmage & fer 165 ke m .suppm de verve (vied 4 tue danode une tension alter-
i BT S, Dynﬂm!quu Heny Dy crn. tras se ey 'aé?“’c’ﬁ&‘.’aﬂ'x“fnﬁv“‘lc“ “;5'5» Ta s, native correspondant aux poin-
! Epénistorio e gr i ac Réglage ailoncioux ot el . principe est analogue &  tes dela medulation.

mals_celles-cl
e vdiens alffictes 3 purger.
cel l\u des lampes de réception. Les capacités aux électrodes
TRoutefois, on utilise un vetre . sont égulement vérifides.
plus dur, genre Pyrex, et les  Enfin, les lampes de faibls
distances des supports d'électro-  puissance, principalement celles
des dans le verre sont fonc- cestinées aux postes mobiles,
tion des tensions qui seront ap-  sont essayées aux chocs ef AuUX
pliquées 3 Ia lampe en fouction-  vibrations.
noment.
On dispose souvent plusieurs CONCLUSION
pieds, chaque pied supportani
une dlectrode, co qui augmenis

21 cm. Lbsnmam studig,
Chassis nu .. 475
Toste complet -

1950 Ostar : Li5:
12 b,

R.C.A, 91 195 5
1950 Ties les autr. Tampes amdric, tout

ine Y
Lampes AA?E = A(G-’) - B45 WS Du"
it it 5 .

10

5 glass, lampes rouxes,
dlsponibl. aus meilleurs prix.

3 - B 4 Zhvs e - b
Fiss D Voo i 0 1850 5%, 1010 chargeur oaiee

En résumé, on voit que la fa-

3 Siations caro ace I
3 : sion.des elctrodes).
s o o = par carbenisaton, sablage o0 LI SN ont soumi
L S 2 5 . ses a dm essals en oscillation
Tobteicamote 495 ,o}'a“(,;‘“‘é"g‘a"; utilisent par- . S aqences s plus Ele-
p— ‘,‘“““ it s dos Juodes en Eraphile: ves compatibles avee leur des-
T e TR, tination. Pour les modulatrices,

Argaouies s, mg:anw Ty Eiv.ev.e 5 P rordsuder ewmq,.!: 5 EE3 sl Tt brication des Jampes de T.S.F.
watts 2 hé(s de verre sont ©xtrémenment complese et Géll-
Bobinages : 1R 0 Fiom © Jerre SONC  cate, est une Industrie t
2 B fonetion o8 hieasitis des con e 5t o kit
25 5 ' .. 3950 rants qul les parcourent. 1 tte ind: m
Teu complet 456 ko, pous Fna il ke n X e O S e Pour des lampes de grande uelle solt jeunie, cette Industrie
Jeu complet A58 e p Slar . 0C 5 jou. po ‘m.ngem Al onacgesrs 15 » puissance, le - filament con- slest dmeh»m- A pas Ge géas
b n‘ o fhetlrila, 2 : somme_une_énergle_considém-  LOUT Sen dssuron, I i 1“1“
oteur magndt, 4 b » Pttt ST 2 -
5 B et iy 3} ble s Vinfensité du courant par- - on of yne vieilie lampe F. 4 de
» courant Jes conducteurs de soi
. X 1625, avee une octode sectenr ef
% Cadre pour posto accu ... D= tle peut atteindre quelqnes cea- 1927, &Y une tefode & ot
» (C  Tiroir phomo en trds bells ébénistcric taines dampéres. & Tles. Et 13 ne
» over, Gaulps drwn pick-up de grande O e et tonger & utilizer  NAUS actuelles B ar-
5> E marque e moteur alterna a e X ERE o, er  pateront ps | les pm::rés quon
i $50'% arcét automat. Complet .oo..or 375 » un_conductenr de frop gros dia- peu  réaliser Les dtudes
P v uolm: 2 N i tehe $ Micophan. & Westorn sns eansts L. 18 3 matre, parce quon HMOrilt  cours (i tplicateurs Sloctro
- 1mf. Imf. 2 nit m( 2 50 x me, » Lo Avec trans{o ...... =B un  manque d'adhérence au pig ues, tubes cathodiques, re-
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I_E LAMPEMETRE

Lampemétre secteur précis et de
construction économique permettant
un contrdle rapide et complet de
tous les types de lampes usuels.

Malgré toute leur perfection
actuelle, les lampes restent les
organes les plus fragiles de nos
l'écepleme Elles sont sujettes &
Tusure et & la fatigue, elles
sourﬂ ent des choes et des sur-
charges. TOt ou tard, une lampe
est appelée & pél'lr par vieillesse
ou par acciden

len quen cDuH de fabneav
tion elles soient soumises A des
contrdles minutieux qui f()llt
que dans Ia pratique elles cau-
sent souvent moins de pannes i

s seules que les autres orga-
nes réunis, il n’en est pas moins
Indispensable de vérifier leur
bon fonctionnement, exactement
comise on le fait des résistances
ou des comlensuleurs fixe

Théoriquement, Ia a-
tion pi A‘CI e des cqmctérmumes
d‘une lampe devrait se faire

dans les conditions mémes de
fonctionnement pour lequel elle
a ét6 établie Dans ce cas, on
applique A Ta lampe ses tensions
normales de chauffage et de
plaque et 'on mesure avee Soin
les variations du aébit anodi-
que en fonetion du potentiel ap-
pliqué A la grille. On peut du
méme coup mesurer son degré
de vide, le hon état de ses éi
trodes, s
tés. mte!'n
De telles mesires sonf Indis-
pensables dans une bontd fahri-

apaci-

Fig. 1. — Schéma de lampematre
alimenté par batteries. A,
de chauffage; B, batterie anodique;
C, batterie de polarisation ; mA,
milliampérematre. En faisant va:
rier la tension anodique, on peut
facilement déterminer les caracté-
ristiques de tous modéles de lam-
pes, mais I'emploi des batteries
rend ‘cet appareil peu commode.

cation nt 'umn.o lampe ne sort
des us modernes  s;
avoir é umise, Ces mesures
sont également Iniéressantes el
laboratoire quand il s'ag’ d'uti-
liser un tube en yue d'une ap-
Dplication particuliere. Elles exi-
gent toutefois un nppmml!ﬂgo
colteux et compliqué et sont
benucmm trop longues lorsqu'il
sagit de vérifier les lampes
d'un récepteur.

Ce que demandent, en effet
la_plupart des utilisateurs :
constructeurs de postes, reven-
deurs, .dépanneurs ou_ simple-

ment amateurs, c’est de pouvoir
dénermlmnr rapidement

sl une

avec une autre
lampe du méme modéle, recon-
nue comme bonne, si les carac-
téristiques essentielles ne s'écar-
tent pas exagérément de cc”es
du tube étalon ; autrement dit,
on se contente d'une mesure par
comparaison, Clest sur ce prin-
cipe que sont constitués la plu-
part. des lampemeétres du com-

W LE HAUT-PARLEUR

DIFFERENTS MODELES
DE LAMPEMETRES

Jadis, nu temm de I'alimenta-
tion par batteries
fﬂcllemcm. 1'éun
nécessaires & la vénfncanon des
lampes : une batterie de chauf-
fage, une batterie de tension
anodique et une pile de polari-
sation. En y ajoutant un milll-
ampéremétre, on pouvait véri-
fier, au besoin ave une trés
gmndc

fon, tous les mode-
<'de fubes (I, 1); Ln réa
Sotton ey lampemdire

alternatif du secteur que la lampe
redresse elle-méme

d’une valve. Anode et grilles-éorans
sont réunies ensemble. Le milliam-
Paramitrs mesare. o souramt total
redressé par lampe, mais ne
lorne aucune indication sur son

amplification.

simpliste, ce qui ne veut pas
dire que 501\ emploi fm simple,
La mise en batteri e cas
de le dire, (t‘nt assez Iongue et
les risques de courts-cireuits
assez graves. Aussi bien cher-
cherait-on yainement dans un
atelier moderne = les accumula-
toujours tenm ey churzo
qui seraient néce
fonectionnement.

A\I_)nm '] hul
xcept ions

sauf ares
exige de tous les appareils qu’
solent dire«lemon[ ilentes

par le secteu
est faclle, tout. au_molns
le papier, de donner une
on secteur du
schama, Tn bntterie do chagh:
fage est iemplacée par un se-
condaire de transformateur, la
o hatte (ension  par: un
r A valve ; quant i la
pile o polaris tion. on peut lui
substituer des tances chu-
Lrices ou méime un petit redres:

diode ou lln couple i I
parti

réu de toutes sortes

X| S m]ln\mxwmu
voltmulv# multipl
teurs de tension, etc.
mettent de vérifier

réalité In plupart d
lampes l:m en u)mpl(’ ul!]mll-
dhui pris de deux cents). Ley
constricteurs
falt détonnantes réalisations de
ce genre. Un constructeur
péen, Philips, a trouvé le moyen
de perfectionner la méthode en

ti des cartons perforés
o entisent automatiquement
toutes les connexions_nécessai-
res A la_vérification de chaque
moddle de tube. Ces lampemo-
tres de précision sont tri es
dans les g1ands laboratoires, les
stations service ot chez los ro-
Vendours,

A Tinverse, on a réalisé des
lampemdtres trds simplifiés, les-

Type H.P.1938

quels arrivent A ne plus.com-
prendre qu'un simple transfor-
mateur de chauffage et un mil-
liampéremetre, la tension ano-
dique étant fournle par le cou-
rant du secteur, que la lampe
redresse elle-méme (Fig. 2).
‘Toute lJampe de réception est,
en définitive, constituée par une
valve, & Vintérieur de laquelle
on a monté une ou plusieurs
grilles. Pour les mesures, on
peut_donc trés bien l'alimenter
en alternatif quelle redressera
ipso facto, et mesurer la com-
posante continue de son courant
anodique. §'11 s'agit d'une lampe
complexe pentode,
octode, etc, on réunit dans ce
cas 4 la plaque toutes les élec-
trodes normalement alimentées
a haute tension (grilles écrans,
grill es, etc) et on
considére, pour la mesure, com-
e une anode unique, tandis
que la ou les grilles de com-
mande sont réunies & Ia cathode
et, partant, au filament. Le seul
contrdle porte alors sur la va-
leur de ce courant nuodhlue to-
tal que 'on mesure p: pa-
raison avec celul (l'une Iam[)(,
témoin en bon éta
Un tel lnmpemétre est trés
économique et son emplol est
trés facile, mais il ne fournit
que des indications mcomplél%
Une lampe peut tri len débi-
ter un courant ﬂundlqne appa-
remment normal et cependant
s fonctio ‘ner correcte-
vide

fueux qui, en s
compromeftra  ses
amplificatric

am-

ment isolée da fllamem ete.
Si on veut (n uver un tube
avee plus de précision est in-
dispensable de pouvoir mesurer

ANTOINE TAILLIEZ, né en
est un sans-filiste de vieille date. Dés 1911, il
son premier rtﬂpttur @

réalisait _avec succés

galéne alors qu'il était encore au collig

Titiphoniste tux atmict, ceols do guerre
il manipula en 1917 et 1918 les premiers
appareils de télégraphie par le sol.

n 1921, les premitres émissions radio-
phoniques de la Tour le raminent &
passion. Il fut un' des tout premiers collabo-
cateurs techniques du Haut-Parlear (1925),

entra @ L'Antenne en 1926. Antoine
Tailliez collabore aussi & certaines revues pro-

fessionnelles;
Plnstitut Phifomatique.

tion ’mpllquce i la grille, autre-
ment dit de mesurer la pente ﬂc
la lampe et, nal conséquent,

qualité, Il est également ln<
téressant (le pouvoir apprécier
Tinfluence de la tension ﬂl)p i-

quée aux éerans sur le débit de
T'anode p!mdmle. Dufm u est
indispensable de aca-

thode est hien lwol(‘@ du “fila-
ment, s'il 1’y a pas de court-cir-
cuit mtelnP ete.
i entes combinaisons
conduisent h hl réalisation d'un

montage évidemment plus com
pliqué que celul de la fl;:\ue
\il’ns nous allons voir qu u\e(‘

est également professeur &

par Antoine TAILLIEZ

1897,

sa

4° Controle de la variation e

courant anodique en fonction de
la tension appliquée aux écransy

5 et G Verification dess
courts-circuits pouvant _existér
dans les c'reulm de plaque ou
@éeran.

Enfin, condition générale, le
lampemétre devait permettre de
vérifier le plus grand nombré
de tubes possible, quels qué
solent leur type, leur culot, leur
tension de chaurfage.

La figure 3 donne le sehéma
de principe théorique et prati-
que de Tapparell.

pu, dans le lampemétre HP 1!)'(‘3
réaliser les principaux pou t‘ e
ce programme sans dépas
limites d’économie r.uwmmblt‘
LE LAMPEMETRE HP 1938

Nous avons posé en principe
les néces f(N :

1° Controle du filamen

2 Controle 46 Tnctement do
I cathode par rapport au fil
ment fn lo cns des Jampes
chanffage indirect ;

3 Mésuro de Ja pente (con
tréle de la varfation du courant
anodique en fonction de la ten-

les variations du courant anodi- sion appliquée & la grille de
que en fonction de la polarisa- commande) ;
260 I 7
Tension

anoaigue

Controle

.
est assurée par un transformay
teur unique dont le secondaira
donne toutes les tensions de
chauffage susceptibles d'étre
rencontrées dans la pratique,
soit 10 au_total, & savoir

pes actuellement en service, de-
puis les tubes pour batterie
jusquaux  lampes  tons cois
rants (1),

(1) Dans le 1° 609, Mlle Dourlay
2 donné toutes les caractéristiqued
Dour la.construction d'un transfor<
mateur de moddle analogue.
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Fig. 3. — Schéma théerique et  pratique du; |amp|emih‘u HP 1938. La
st fourni

redresseur, La tension
tensions. au secondail
.+ Un Tnverseur 11" permet
sion_appliquée aux gr

éventuels entre électroc

Rema

a pol-ma fon.

es-écrans. Le:

par i
de

pes témoins 3

maire du transformated
quatre résistances R1, Rz, B3, B4 an a6t veotl
aire varien la teneion appliquée &:Fan ode verseur 15 1

h N Lz L:

mpe & contréler fonction:
r dg chauffage T, g

n auto-
donne di;

a tens
NV derdbostor loa sorte: cnrcui

ent
mpSrematre qui w6 trauve protégs par I scif S
contre ls passage. acoidentel du courant alternatif
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Aa tension anodique n'est pas  résistance R6. montée’'en pont temps & d'autres usages. Clest UNE PRECAUTION il n'en est pas de méme du dé-
redressée ; elle est prise aux avec I résistince R7 sur le cir- ainsi quon peut trds bien utili- IMPORTANTE tail pratique essentlel : le rac-
bornes du primaire du transfor-  euit anodique éudral. On g ain-  ser sur Je lampemdtre une cordement des lampes,

mateur, qui joue alors le rdle sl la fncnl!é de falre var]

boite de contrdle (ou contrdleur Quel qu'il soit, le milliampdre- Jqu" e
@auto-transfo, Un inverseur T1 iquée ans Quelqu'un a-t-il essayé de

on s unlversel) du type habituel bien  mtre est n instrument de prix,  fairo le dénom
e tuichior 1 Tambe & (Sort entre a0 e 130 T soit he  que Joa les do, ces instru: et I Importe de le protéger con- R e
gssager ous 130 ou 220 volts, - tre 110 ot 220, suivant que Tin.  ments 500, A} e Boious e tout necident. 11 arEiv sou- S, CaarOln e At e AT
suivit le cas, quelle que soit 1 r 1L est branché sur 130  pas burfmlcmom adaptés vent, dans les lampematres ha- yope ot on  Amérique 7 Clest
Mol T rones, it Bottour. & 18 00 220" volis) et par My Gob:  altis1n efiatiomhia Dlus ¢~ bituels ot le milliampéremdtre  doutens, mais il n'est pas exa-
condition toutefois que celul-el server linfluer ¢ de la fension g o . [ est directement embroché dans HETR e
f ; s gante consiste & monter un mil 8 g6ré de fixer leur nombre aux
ot convenablement raccordé ~ d’éeran sur le débit anodiaue  Jignpor e le circuit e o
c linmpremetre  universel qu'on g on  environs de deux cents, sur les-
au transformatour par le distrl-  (quatridme contrdle). pourr adupter i toutes lcs sen-  essaye un tube en court C“"- auels plus d'une centaine sont
hateur D1 Les Gerans sont réunts & Vi sl vouluos ue le courant alterrafif tra-  encore actuellenent en servico
Un interrupieur géndral Ig eur 15 par une lzlm]rc indi- de shunt an 4 M dm’fl‘"‘!(_ ;19 mesure, & courant en France, Si l'on tient
commande la mise en se catrice L! et une résistance de  que n 0 (ms trouvé Llnn le ,‘““}I “” Pop ‘d"éf‘“rv PUISGUe  compte que cexmlns moddles de
tnmpemtre, Une lam pro 5. B cns o conrt  commerce milllamporemtre, il e e b et 1e Jampes ont 6té établis avee deux
sateice 1.1, bi cireuit, otte lampe  #'illumine  spéclalement construit dans ce d¢tériore impitovablement, ou trois culots différents, on

=

wenee sur T (cinquidme contrdle)., but ot dont 1 ¢t de _ Dans le lampemdtre HP 1933,
permet de controler la mi%  Tinfin, la plaque est réunio au isan des shunts le milllampdremétre st prof/‘g(! pour
soug tension. circuit primaire par wn inyer- fmmm pnr lo constructew contre tout accident de ce g rents mmh\lob de tubes, 11 fau-

relativement . modique, "Il par une self i fer um lm= drait disposer au moins d'une
le de le graduer pour  basser le courant redressé mais cinquantaine de culots. On pour-
notam-  S'OPDose nu vassage du courant  rait ainsi établir un pupitre de
échelles 2,5, 15 alternatif, qui est alors dérivé mesure d'un aspect {rés impres-
200 milliamperes, grice wisquel: DA 1e condensateur ¢ On réa- - slownant nais qui ne rendra pas
les nous pourrons mesurer avec 1Ise ainsi filtre,  Jes services nttﬁndu‘z en propor-
précision le débit de toutes les  Cette self doit u\mr 1" ma e son nrix de revient et
édance pour le mini-  de sa cmanc'\tmn

Un Interrunteur 12, shunté  seur 16, qui permet de la bran-
par une ampoule & V.08 cher soit sur le mi

met de du fre de mesure (mﬂuun A, soit
inment (premier controle). sur la lampe 1
 Normalement, le_cireui rés|

et D
toutes les  sensibilit
ment pour les G

par
T (;mu«-n i
er

clrcuits Gye .1,\4;, >, CON-
£ dreults éventucls, sixitme con e Nabituelles, Le reste dy  mum dimy

wxnnmnmmnmu- ent  oum_ de Une self e
! ! denviron 50 henrys et 750 ohn Pour simfler Tétablisse-

¢
telle i s sel o Tiltrags  ment des ponts de raccordement,
6

160 volts dy primaire par une

otre utilisé & d'

n N ef une ré
c En cas LE MILLIAMPEREMETRE s pelits récep. 1OUS Nous sommes appliqués &
° Te ceryeau du lampemdire . peut parfaltdment conve. utlliser Te ntme culot ponr 18
‘illumine son milllamperemdtre plus ;,x.‘xvml uombre de tubes po
de s qualité que dépend 1t stance né saurait en ainsi quavec la d

on adoptée, le méme culot
q\mnlumlm\l européen 5 bro-
ches peut servir a la mesure
aussi bien des triodes 4 volts &
chauffage indirect a1~ des tri -
des 2 volts ou 4 volts & chauf-
fage direct. La seule (hffpr?nf(‘.
clest que dans ce cas il N’y a pas

vérifier lisolement de Ia ca-
thode, ct pour cause, Cette po:
sibilité de faire varier les ten-

S r g
rien modifier la précision des
[‘u x.;nuo, ce mon-
e de
n-mm i cnu.xonwnm de_déri-

ation, Gvite les oscillations
brusnties de I'aiguinle: Lo con:
densateur C au papier a une va-
leur de 4 microfarads (tension
de service 750 volts ou pln

LA CONSTRUCTION

réunie A la
primaire par une

“utiliser un galva-
; cadre, pour courant
continu, puisqu it de n
surer le courant redr
v grille, par le com-  lampe. (“est ninsi
- 14 ct, partant, mesu-  des
e dé o lampe (trol-  sieurs sensibilifés
g parfaitemert conves
quun défaut, cest d

» ¢

50 ohuis, 11 Tadapter

elles 25,15 e 100 mA,

frois _shunts d'me résistanee

respective

chms. (hunis 10, Tl et e
en_service par le commuta-

ans (et par 1
ntendons foutes les grilles

wiliaires normalement. réu- - On peut cependant Comme on a pu le voir, I dé- 5 supports pour lessal _des
aies - 11, 1) sont relids en  cette ditfienlté en uti e adres- - termination des caractéristiaues  Jumpes amérieaines - chauffies
Sormblo o mu\l‘ul dtre ampéramétre amoylble, sor yu fbrlennt méme du milll tielle du lampemétre nof- 3_volts, de méme
Fiinb. ol I'iuire oxfrémits o 1n  quon ponrr adapter lo reste du  amporometre. o pan 5 riolie AHBenlts ;  bour 1os Jemags R
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4 et i 6 volts.' On_pent ainsl
essayer plus de 135 tubes dif-
férents, ce est largement
suffisant pour les besoins de la
pratique.

Si, pour un dépanr.eur, il est
tndispensable de pouvoir mesu-

plus grand nombre de

types de lamycs, il wen est pas
de méme pour les constructeurs
et les amateurs i ne sont inté-
ressés que par un nombre res-
treint de modeles. Pour ne pas
élever exagérément le prix de
revient du lampemetre, nous
Tavons coneu sous la forme d'un
appareil extensible, clest-i-dire
que le transformatenr et les cir-
cuits de mesure sont groupés
sur un panneau, tandis que les
supports, de lampes sont montés
rrettes _distinetes en
bakellte ou en métal. aue. Ton
peut grouper parallélement en
un plus ou moins grand nombre
sur un cadre ad hoc. On pourra
ainsi_accroitre indéfiniment les

cultés de mesure du lampe-
métre, au fur et & mesure des
besoi

A3

ns.

Ces sl barrettes mesureront
environ 30 X 6 ci seront
percdes de six trous de 38 mm.
pour les culots de lampes et
@un trou pour le passage éven-

el d'un inverseur,

En principe, toutes les élec-

trodes corresnondantes sont re-
liées & des circuits communs,
Nous avons ainsi un circuit K
commun pour toutes les catho-
Gos, un autre G pour les grilles
de commande, un troisidme B
pour les éer: ns, les grilles d'ac-
célération, les grilles anodes et,
en général. 1:s électrodes autres
que T'anode portées A un poten-
tlel positif, et un quatritme A
pour les anoc

Tous los circiits de (h'\nffﬂﬂe
FF sont également reliés entre
eux. Pour porter les lampes & Ia
tenslon voulue pour chaque me-
sure, on place un cavalier dans
1es trous correspondants des dis-
tributeurs D2 ou D:

rtaines lampes, 4 savolr :
les lu‘mmlPs 2A7et6AT les
oetodes, Tes nowvellos hexbad
les heptodes HF et modulatri
ces comportent deux grilles de
commande. Pour simplifier Ia *
manipulation, nous avons prévu
netion de.ces deux grilles,
TPexpérience nous ayant prouve

e ce test ¢tait largement suf-
IsAnt.

Dans le cas des bigrilles, nous
avons traité la premiére grille
comme grille de commande et la
deuxiéme comme écran, ce qui
permet d'ntiliser sans inconvé-
nient la_pleine tension de me-
sure.

Pour Ie.». diodes déte(’tuu‘%,
stan-

nous, avons prévu_des
ces auxiliaires Rd de 0.000
ohms qui limitent

automati-
quement le courant mi
llampéres, valeur au deld de
Jaquelle on pourrait craindre
leur détérioration.

Beaucoup d'utilisateurs trou~
veront sans doute qu'il est inté-
ressant’de mesurer séparément
le déh‘ll des anodes des valves et
des duo-diodes. Clest. pourquoi
nous avons prévu, en bout des.
placuettes de lampe, des inver-
seurs qui_permettent de mesu-
rer séparément le débit de cha-
que plaque. Mals c'est une com-
puqmqn qui n'est pas’ absolu-

nt indispensable,
“le cas des lampes
blné?s binodes, diodes

xamen de la r‘ﬂr<
tle amplificatrice peut étre con-
sfdéré comme suffisant.
Eut le plus peut le moins. Une
mpe qul amplifie bmn a toute,
chancédle bien détect et la’
thon ap cirenis ( qu’n eqt
liser pour observer le
t séparé des diodes nous a’
ru injustifiée,
w-Pour Texamen ‘des lampes -
portant-une prise supérieure
5’“‘" la grme ou la plaque, i1 a
prévu des jacks, entourés
par- un rde sur le plan

B LE HAUT-PARLEUR

gros cel

de cfiblage, et dans lequel

peut enfoncer une fiche banane
prolongée par un fil et un ca-
puchon ou une cosse suivant le

ETALONNAGE

Le lampematre HP.1938, comme
la plupart des appareils de m
genre, s'utilise par compara
Les lumnes, hormis Jes valves,

métant pas essayées dans leurs
conditions d'ntilisation . exactes
ne peuvent évidemment donner
des indications absolument con-
cordantes ave es des cata-
logues. Mais cela m'a aucune
importance. 11 suffit que la

lampe & essayer indique le
méme courant anodique pour
une polarisation donnée qu'une

lampe neuve choisie comme éta-
lon dans les mémes conditions
dessai, pour qu'on puisse en
conclure quelle est également
bonne, Par contre, un tube qui
indique des valeurs de 10 a
15 9% Inférieures doit étre con-
sldéré comme médiocre, et com-
me inutilisable an dela de 25 %.
Notre ambition efit été de don-
ner le débit et la variation de
courant anodique de tous les ty-
pes de lampes que permet de
mesurer ce lampemétre, mais
cest un travail de longue
haléine qul ik plus d'une cen-
taine de tubes neufs. Nous r.ous
conténterons done de donner,
pour cette fols, les caractéristi-
ques relevées, avec notre appa-
reil, sur les principaux tubes
usuels de type récent, quitte
glnm»létor ultérieurement ce ta-
leau. %

UTILISATION

Pour faciliter I'usage du lam-
pemétre, nous avons groupé les
Jampes dans un  tableau divisé
n cing colonnes, qui  donnent
les indications suivantes :
JaCremidre colonne : type de la

am

pe.

Deuxiéme colonne : emplace-
ment du culot sur le’ I'\mpnmé&
tre, par e\s\mpln D-3-G = bar-
rette D, culof connexion de
grille supérieure.

Troisitme colonne
de chauffage a ||m!.<(=r.

Quatriéme colon : tension

nmllun pour la meiur? (130
ou 220 volts),

(‘numwmr‘ colonne tens[ou
n’n\\nmm @éeran (1),

e colonne : plot de po-
lurm Unn et d6bit anodique nor-
mal corre 3

Par exemple, G1-10 ; G35
lire plot de polarisation 1110
mlllmmpu(‘s ;Dplot2:5 mlll[
amy

En ce qui concerne les ml('IPn»

la

tension

On branchera donc le cavalier
distributeur dans la position
spondante,

Dans la quatriéme m’lon1|e,
nous trouvons 220 volts, ce qui
Yeut dire que e commutatenr 1L
doit &tre tourné A droite, tandis
que. dans Ia cinquiéme colonne
(tension d'écran), nous
110, eq qui veut dire que Finver.
seur d’écran doit occuper la pre
miére position (70-110). Enfin,
dans Ja sixiéme colonne, nous
trouvons 3 - 146 ;P4 -
1,08 mA, ce qui ‘veut dire que
nous devons trouver 146
pour le plot de whrhm!nu "3
et 1,03 mA pour la position 4.

Cest alors seulement qu'on
auunwm ol lambemdtre, mals

t d' abord Tinver-
Seur T st T volts,
de mantére & vérifier dapord
les  courts-circuits  possibles
@écran ou de plaque. On véri-
fiera en-ulte lintégrité dn fila-
ment par la manceuvre de 12 ;
In lampe ayant eu le temps de
chautfer, on tournera 16 sur la
position 220 volts et on mesure-
ra le courant anodique corres-
pondant aux positions 3 et 4 du
commutateur de polarisation I4,

Enfin, on terminera I
en vérifiant le bon fsolement de
In cathode par linverseur I3,

essai, pour étre valable, de-
vant se faire & chaud. Quelque-
fols, la lampe au néon s'illumine
avec des cathodes pourtant bien
Isolées. Ce rhénoméne —indique
alors “un vide  insuffisant du

e.

di
o

Nous avons étudié le lampe-
métre HP 1938 en collabora-
tion avec les établissements
« Au Pigeon Voyageur » pour
lui conserver le caractére d'un
ﬂpmmr(ﬂﬂ @'amateur sans sacri-

fler & la qualité ou & Ieffica-

cité.  Les pidces nq ';sum's
pom-mm &tre trouvées « A

Pigeon Voyageur ». En voici la

liste spécialement dressée :

Liste du matériel nécessaire
a la réalisation

Un panneau de com:

Six barrettes pour
lampe;

Gind supports curoptens quadsi-
latéres 5 broci

Un support bigrille batteries;
*.Un support bigrille secteur;

Deux supports européens 7 bro-
o

Deas supports americains 4 bro-
ches;

“Trois supports américains 5 bro-
hes;

and
Supports do

nes lampes 3

dénomination variait n\Pc chn-
que constructeur, nous _avons
adopté Ia classification Philips
comme étant Ja plus commods
11 sera facile de trouver le type
correspondant d'une autre mar-
que dans 'un_des nnmhmw ta-

N N N s
pour |
CONSTRUCTION
de. votre

LAMPEMETRE

bleaux de 7 wedi-
tent tons les fabricants de I
pes. Stenalons, dailleurs, qull
ne ‘sagit qu> d'une correspon-

ance, et quune E 443 H n'a
pas nécessairement des caracté-
ristiques rigourensement identl:
ques & une RS 4443 par exem-
Dle. - -

Etant donné une lampe. & es-
sayer, par exemple, une pentode
6 J recherchera dans le
tableau deuxiémé colonne le cu-
* lot correspondant, A savoir
F-2g, qui veut diré bar-
rette F, premier-culot- avec con-+

Qui - -nexion de grille extérieure, puis

dans la_deuxidme colonne,

tension de, chauffage.: 8 yolts.

. (1) Par:gonstruction, le pont.de
‘résistance R6~R7 -est branché en
pdralidle sur le circuit général de
tension anodique. Suivant que I'in-
verseur I1 est branché sur 130 ou
220 volts, la tension relevée & l'ex-
tzémité de R6 eat do 130 ou 230, et
approximativement de 70 ou 110
entre B6 et RT.

cutilisez ‘un

transformateur

TOUS  TRANSFORMATEURS
TOUS " - AMPLIFICATEURS
o DYNAMIQUES jusqud
——t0 —_—

andoz o rum.rqu.bla do-
kcumenh ion REALT qui vous
nvoi do
27750 on timbres -poste par

REALT

95, RUE DE FLANDRE, PARIS
NORD 5656

: svx/u. (1, T8,

T de t:

sur_le- lampemétre HP 1938

ge pour Pessai des lampes

[Tension | Tension | - Plot d polari-"
éeran' | sation et débit
UTILISATION | TYPE | Culot | Chaut- | dique | masi- | anodiquc correer
Tage | dessai | mum ‘pondant .-
1 — LAMPES TRANSCONTINENTALES ge
(Gulot B) :
Duodiode | EB4 130
Diodes-Triodes | ABC1 220 PirLg [P5-12
G - P48 P512
Triodes Acz Pe- | Poe
- ccz 1. Ps | P
Triode finale | AD1 1a. P5-
Pentodes HF | AF3 2 10 Ps
= AF7 ia. | ia. P4
= cF1 i | P4
= crz | P5
= cr3 i | P5 .
= cr7 i id P
= EF5 o P5-18
= 6 3 ia; | P16
Heptode | EH2 | E1g [6-1 | 1. | 1 P3-1,16
Octodes ARz | E1g |4 1 | 220 [ 110 P30
— cx1 o 13 1| . [ .4 [ P2 | P3
= EK2 6 1 | i | i |P2L9 | PE1
‘Pentodes finales| ALL 4D | 20 | 20 | P3| P4
- ALz 41 | 20 | 20 [ P3| P4
40 | 220 | 220 |P2-104| Pa-6
= cLz | E2g |20 1 | 180 | 130
e EL2 6 1 | 20 | 220
= EL3 6 1 | 220 | 220
= ELs 6 1 | 22 220
- EBL1 | E2g |6 I | 220 | 220 [P2-10,4| Pa-g
azi |Es |4 D
o1 | E5 |20 I
cyz |E5 [0 I
Ez2 |E5 [6 1
Ez3 |E5 |6 1 3
ez |E3 le 1 i
'ES BATTERIE 2 V. &
(Gulot )
Diode-triode 1) 130 P P4
Pentodes HF 1| 10| 130 | P3| B
X | 130 [ 130 [ B3 | Pi
Octode 1| 130 7 [ p [ P
Pentode BF 1| 130 | 130 ps | pa
ES AMERICAIN
METAL BT METALVERRE. (MM&-G)
(Calot oot
Triodes | 6C5 61 0
6Fs 6 1 | 220
Diodes-Triodes*| '6Q7 6 1 | 200
‘6R7 61 | 220
Pentodes HF | 637 6 1 | 20 | 1m0
K7 61 | 20 | 10
Heptodes | 68 61 110
6L7 6 1 10
Pentodes, | 6F6 6 1 220
finales 6L6 6 1 220
6ve 6 1 220
256 25 1 130
25L6 2 1 130
Valves 524 51 20
2524 23 1 | 10 | %
Trois supports américains § bro~ Un muuampammem nnivcrse}
ches; mA-250 0!
Trols supports amricains 7 bro- e réslskmce 150 ahms, 1 watt,
Cina supports « transcontinen- Uno ‘résistance 350 ohms, 1 wath

Gina supports « octal »
tal
Quatorse doullles 4-mm. pour fi-.
ches bananes;
Toris fiches hananes ;
Dn. raccond pour plaque  supé-
e
On' raccord pour grille supérieure
(grand_moddle
n raccord pour grille supérieure
(netit modele):
interrupteurs unipolaites
ag: )
eutinverseurs unipolaires (I1,
15 15 6 oty )i
Un commutateur 5 positions (I4);

Un commutateur 3 . positions

an;

Une plaquette arrivée: secteur;

Un distributeur- se¥feur (D1);
cavalier fusible; -

Deux distributetirs 5 positions

(D2-D8)

U cavatiers >

Quatre supports hmpcs ‘mignon-
nettes (L1, L2, L3, L4
U supgort | lampes ‘néon (N);
pottles. ", mignonnenu
L4

ampotle
Z\,E/OZA (L2);

lampe Néon™ (Mgada) type . des

o
Tn transtormatent | e
700 w.

Une self & fer (SF).

L et

Une résistance 500 ohms, 1 watt,
R3;
e résistance 1.000 ohins; 1 wdlf,

Une ~ résistance  100.000° ohms,
watts,
Une ' résistance  26.000  ohms
4 watts,
Une vésxstnnce 30.000  ohms,
watts, R’
Une istance  "1.500 _ ‘onms
Rt 508
Une "résxsmnco i560 % ohms;
4 S
% Présistances 60000 ohms,

1 watt, Rd;
Une réslsumce gpunt (3bmA)
10)4:

o rstanas éhunt 100mA =
51 onms (RIDYE, ¢
Une. sl & o180 henrys 50
ohms (SEY;
Un cordon d'alimentation;
Un chassis pupitre,

La place nous étant mesnré&,.

mxgnonneue, #ius publierons dans un pro-

chain puméro le tableau d'essal,

lam}
cien ‘modgle, ainsi que les va=
leurs de mesure.

A..mn. TAILLIEZ. i
T

- Numéro Spéclal. — Poe 1 4




Abaque pour la détermination des résistances de polarisation des lampes

par A. de GOUVENAIN

Pour effectuer un projet de poste
faut calouler trés solgneusement
valeur des éléments qui le com

amin a
robleme particulier, celut du en
g résistances de bofarisation
;On sait a

ue, pour chaque type
et pour chacune des Tonciions
ne rempiit, i existe, pour des
nsions piaguds et “Ecranis ‘determ
vateur de fa polan-annn
i ,I,mnex
ours résultats, et | Plun on I'écirla
o la valeur “do

um,

fension. plaque Vp pour différentes

pitale gl ) 8 fonaien. "yl o por
lement cene valeur si I'on veut nsion dvsgm,‘ déter) ée; un lel
tenir de la musique de qbnlné, ce r&s ai résenté sur la figure
1] en bien en réalité le at- (sur cette 'inuro, nous Indmucmﬁl
c,mmm résout-on pratiquement Rotaal do la Jamps EL3 pentode

bime 7 On commence
Jortor. au_réae réseau gtant connu, 1l faut
ues_d o ir Je Bolnt de fonctionnement ;
point ne peut dtre choisl au ha
S st Brditionns. par tes

jseaux indiquent fa valeur du’ cou-
nt plaque Ip, en fonction de la

==

A NOS LECTEURS

i compléte qu'ait été la rédaction de ce numéro spécial du « Haut-Parleur »
les lampes, cerlaines questions secondaires n'ont pu ére traitées matérielle~
z:m, Le sujet était si vaste qu'un plus grand nombre de pages aurait été néces=
$alre, mais nous nous étions imposé de ne pas augmenter le prix du numéro,
Que nos lecteurs se rassurent, Quelques articles spécialement écrits pour ce
sméro, el qui n'ont pu y trouver place, seront publiés dans nos numéros sui-
ts. Il traitent des sujets connexes tels que les applications industriclles des
lampes, les cellules photo-électrigues, les tubes & néon, les oscillographes cathos
Hiques, ctc..., donl I'absence dans ce numéro spécial ne diminue pas son carace
ore de documentation compléte.

Notamment des compléments seront donnés & propos du Lampemétre
P. 1938 sous forme detableaux des valeurs d'essai pour les lampes euro=
nes ef américaines anciens modeles.

Chacun sait
que

la contre réaction
est un grand progrés...

Son efficacité est accrue par
l'vtilisation des lampes & forte
! pente : penthode intermédiaire
EF 6, penthode finale EL 3
ou EBL 3 - de la série trans-
continentale DARIO ROUGE.

La contre réaction c’est bien
Avec des Dario Rouges c’ést mieux

I, [mprTioue STEcNIGUEs KT SCIENTIFIQES FRANGAISE, ..
ECTION ET REDACTION, 25, rue Louis-le-Grand, PARIS

L Geum 16, PAGBAT, ‘&{.vlﬂ\m‘ursxm,‘

W Pagc 32, — Numero Spécial u

4P, Commergale,

XS

A. DE GOUVENAIN est né en 1907.
Ingénieur E. S. M. E. et E. S. E., il est
attaché depuis 1932 & I'Etablissemnent central
du_matéciel des transmissions

Spécialisé dans les mesures haute fréquence
et les étalonnages de précision, A. de Gouve-
nain fait déja autorité en la matiére. Il colla-
bon naturellement 3 plusieurs revues et trds

guliérement au Haut-Parleur avec le talent
et Vexpérience que lui valent ses incessants
travaux de laboratoire,

sjdérations ae dissipation anodigue,
e de charge et de distor.

W0 10 200 430 300 30 a0 430 Vot

Tia. 1 — Gourans anodigus en fong
Yo nde_lu"tened

Ia

EL; tfgrenton vatsurs

do 1a palavwauo», Vécran étant @

150 volts. La ligrie ointinie timits
o Jutilisat

ns ces conditions, le problame
a0 SimpIifis, car ia polarisation dtant
l»quuta IV sutfit do réalizer un sye

ut
rodes (en général courant plague
Pios Sourant gerany.

on voit,

din (o, pan

o,
o Sulvane tes

types de
demplol,
mals

= 150 ohms,

Hapres 1a notice demplol,
‘maxi-

a tension de 250 voits étant

lampes et

cette ré.

Uelqies " ordres. de Grandeur

stances  cathodiayes . des
Ilmﬁeu actuelies courantes:
Lampe amnl!flcﬂr]w BF finaly
pEs nale 1
Lampe _am; ﬂﬂc i .
final +75 & 755 el s
Pr&mvlwmalrlhe EF ar transe
formati 650 A 2.500 ohms.
firée Impégance
autilihon
R

9, 2. — La.

résistance R dépend de

Fr
a Tamipe ot de son utilisation (fono:

6t tensions applia

udes).

Cast

pour ammmr 50 valeur qiis noua

établi - Pabaque,

Préamplificatrios. 'BE par résls-
‘s-capacité 1 1.500 a 8.000 ohme.
Ampilficatrics HF ou MP * 250 X

Détectrice par la courbure de pla-
Que : 8.000 & 29, mo
me on s'en rendre fdol«
foment oompte. Yordie de
ablement.
Tonciton Soute. ST lamese o
met @avair une Idés approximative
de la résistancs de Ia ¢

Pour faciliter ls travall du tech-
nicien, nous avons- établi Iabaque

Ohms

a

rotte oo

pase
aué perniet dg. zwmm&tra nrivtan
ohms.

gl-lolnt qui permet diobtenls Instans
tangment la valeur de ia résistancs
sl
ol o Iu Lourant Gul pasts dane
a cathode.
" utiliser Pabague, on cherchy
1 |lnr|u horizontale corréspondant &
ur ds 1a polarisation en volts

on cherche 1a ligns oblique

SOF cortspond & 1a v cous
rant n-thmluua axpflml o rbiliamhe
ros. mine _'ine
tersectio % oo deis Hnnn ar

or
qul Gonne alors &
s}

Valeur o Ia réslstance sxprimés
ohms

Crest
représents sur lo croquls

ce mods drutilisation qul est
de la fi-

nombres ne sont

valours. rondse maru

que, 11 faut interpoler 3 I'cell e
iéchelle est

‘Changeuse de fréquence : 250 A Fappelant  quo Togar
Reprenons le cas de la lampe ELS, 600 ohms. rithmique et non pas linéaire.
OHMS. ~
3
o o o o coo02 = s 8 838288
g S as.wmoRexd 5 8 3EERESS
oo 100
gn €0
80 80
70 70
60 60
50 s
0 )
o Y 30
~
ot 94 2
20
| 3
"
" 15
[ 80
s 2 7>
M 7NV 6 .|
N L) s
5
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N s
3
2 2
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] § R 3
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L’avenir des tubes électroniques

Pour essayer de deviner ce que
seront, aans Favenir, les n
électroniques, sans partir sur des
considérations fragiles, il semble
irés mécessaire de faire le point et
dexaminer dans quelles conditions
matérielles  électronique, science
appligube, a pu bénéficier jusqwici

Imn;”;:

TRIODE & GAZ -y/u

car anode.

Fra,

dos proges de lo sechrche pure
Fabord, comment

sant ltudu:x nos lampes de TSF.

On a remarqué, comme dans d'an-

tm mbmq-ue:, que la metlwdr oy

négative qui tend & supprimer —
ou & utiliser — des défauts exis-
tants, a &té, entre toutes, la plus
ructueuse. Et cest ainsi que Ton
étudie des circuits_powvant conve-
ir awe lampes ainsi crébes; cos
circuits sont dailleurs imaginés
plus souvent par techniciens
mémes du conmstructeur de lampes.
Si on conmsidére seulement
source_ d'électrons il faut remar
quer la différence profonde qui
existe entre le filament en tungs-
ine plein des lampes TM et celui
des premiéres lampes & filaments
thoriés ou & oxydes rapportés, en

tre ces dernicres et les tubes & ca-
thodes chauffantes.

PROGRES MECANIQUES
ET CHIMIQUES

Technique du montage. — Les

pmmem lamﬂes TM étaient en-

es main et

malgr! lbabxlzié des ouvriéres, la

rité de centrage de la gnll:

:m.,, au filament était loin d'étre

obtenue. Avec le temps, le fila-
ment_prenait _au_centre une fl

che importante et venait un jour

rencontrer la_grille. Nous en avons
vk mourir des jeunes lampes }

Le premicr reméde a donc 44
de monter & I ‘machine boriton-
Talement | ou - vertialement,  des
électrodes planes, anode rectangu-
laire, grille bobinée sur wne forme
en mickel, et filament plus robus-

tes puisqu'il était tendu en V ol
en W et supporté en plusieurs
points.

Je considére In dupantwn de la
pointe et le vi
Retoord ioni 3 1: ied ot o
tube, comme un de ces détails de
baute valeur qui résultent, en fait,
Tune idée géniale.

Les verres sodés des premiéres
lampes étaient plus ou moins po-

reux et dun isolement wtwhxt
insuffisant. Les  domndes
la  construction des !Iez:twdu

watgont pus xcore b gricies

la c
dmﬂnlrté dm;u et d la capmtl

entre_fils d'amenée que l'on som-
ea & séparer Ia grille de la
que dans les lampes & cornes.
da nt longtemps les  électrodes
étaient maintenues rigidement par
du barrettes de verre. Mais le
wverre s recouvrait souvent asset
mpidnrmxt dune couche métalli-
que. Le pont en mica ou la bar-
rette de magnésite en dwma'rxt
plus d: rigidité et moins de perte
oup facilité la création du
matbm:x zzutmrmlxq'u(s de pmdu.
tion uwi: De plus,
donne bien plus 3es /mhm pm
le dégazage final avant le vidage
La chimie mous
mamtmant de nou-
que lindustrie des
lampes uirlxx:m lorsqu'ils auromt
- donné toute satisfaction dans les
essais de durée. La technique ac-
tuelle des lampes & plusicurs gril-
les impose des distances rigou-
reuses entre électrodes, des grilles
bobindes mécaniquemes Ie
pas soit variable ou invariable, un
““kentrage de maille & maille qui
‘meite de commander au miews
flux électronique.
TECHNIQUE DU VIDE. — Les
nouvelles lampes rapides conjuguées
avec de meilleurs absorbants pour
les gap résiduels par le procédd &
Yaude, par exemple, permettent
dobtenir des wvides trés supérieurs
2 cewe des premilres lampes. Les
pidges & air liquide, maintenant
irés employés, ont montré ce que
la technique dn fmrd peut appor-
tn a celle Les travaux
de Martin K ud:m, ont été le
point de départ de ces recherches

diverses mais & combien dautres -

allait s'en_trouver mwuwlér
est déja bien plus facile

rer avec un palmer (3@ wrmﬁ),
toutes les dimensions d'une lampe
qui_fonctionne bien, cela évite des
Jrais détudes et pw: Cest déja
une moitié de la difficulté
‘montée, mais la seconde moitid,
sans ambages, vaut bien la pre-
midre, Bien utiliser une cathode
bien faite donne déja & penser.

CATHODES MODERNES

Les cathodes ok le filament
consomme de moins en moins, o
la matiére émissive tient mieux, o
la_température est régulidre, sont
déja obtenues mais il faut encore
chercher dans cette mn:, car le
dernier mot West pas di. Le coef-
ficient  d'amplification est lié
dtroitement & la distance grille-
cathode et grille-anode et une ré-
duction du diamétre de la cathode
permettrait de dommer aux lampes

es dimensions géoméiriques £lus
Jaibles pour les fonctions HF.
L'amélioration  certaine  obtenue
par la réduction du parcours dlece
tronique me doit pas modifier les
caractéristigues modernes.

Lavenir prochain est encore aut
cathodes et méme pour les petites
lampes d'émission. Puis, faisons un
saut, un changement radical peut
d:m(mder une dizaine d'années ou

lus, car ce west quun réve ac-
Fueliement. 11 aura pent-ire des
lampes sans filament ou_sans ca-
thode (je ne parle pas des multi-
plicateurs pbotoﬂ:ctnque:), les
brevets qui en parlent défd, me

Rails pour giissement

savants ne devons-nous pas de la
gratitude pour
sion de la plupa
actuelles de la technique du vide.

Létude des propriétés suynh-
cielles des métaux en vue
nettoyage gaceu et la dmrmma—

tion des meilleures compos:
de_getters, ont également /actlnté
Pobtention du vide final élevé. On
sait que les getters ot des
composés de baryum et de magné-
sium que Fon fait éclater dans
I’ampoulz a Vaide d'un champ de

aute Ir!q‘unlce, le  magnésium

fld L (flash) convena-
Hlement dirtgé st wne paros
Pampoule.

PROGRES
DANS LA CONCEPTION
DU TUBE

De quelle fagon sont étudiés les
nouveaux tubes ! Cette question
ma ét8 posie bien sowvent et
comporte, e crois, plusieurs ré-
ponses. La nouvelle lampe ne_ nait
pas comme certains poémes dictés
@ leur auteur par une muse im-

ieuse et sans balbutiements.
Linglnieur prenant de la senstre
me Jeuile de papier & desin toute
e ¢t de la dextre tragant en-
mn sams ratue, le plan de ls
e demain, est un pur pro-

it Fimagimation. Les giilles ot
été ajoutées une par une | 'ai vi
de braves gens venir nous déran-
gor & pluseurs reprises pour que
on fasse_construire, sans délai, la
lampe quils avaient imaginée. Et
ils saient sériewsement — sans
avor essayé — que la.techniqte

théanquemut, n
commencera, sans  doute, par
Famplification  basse _fréquence
avec tubes & gag ou & mercure,
mais actuellement on ne voit pas
bien comment la_grille de com-
mande pourrait _jouer son réle
dune maniére réguliére. Ce serait
un_exemple asseg cxmeux de r:-
tour en arriére, car, il y a dix
on' wiisatt pour Ta détection 1e
sodion et autres audions & rem-
plissage gazewx. Une lampe des-
sai récente & cathanode avec ca-
thode, semble monirer des possi-
lités pour  Vamplification  des
fréquences _basses. Cette lampe
pens - servir " doscillatenr desn
fonctionnant sous de faibles ten-
sions d'anode. Elle se compose
Qune catbode (fig. 1), entourde
wun_premier grillage “fermé (ca-
thanode), d'un_second grillage et
June anode n crée

dynatron on obtient un tube ok
Témission  secondaire est moins
importante. La course la Va
(figure 2), comprend deux por-
tions distinctes avec départ A fai-
ble résistance interne et _ensuite
une élévation trés grande de la ré-
sistance interne. En wtilisant deux
dcrans trés distants (ce qui aug-
mente la_distance nnvde—cntlmde),
capacité interne diminue,
temps de parcours électronique
augmente. Dans I'ﬂ/tmr,
fpourra, en partant de ce principe
et en utilisant des tensions d'accé-
Uération élevées powr obtemir des
witesses dlectroniques plus grandes,
disposer ainsi de lampes ~remar-
quables pour ondes courtes.

LAMPES
A CHAMP MAGNETIQUE

Nous nous sowvenons d'avoir vs
dans le passé, des noms étran-
g : frenotron, callyrotron qui

signaient des lampes oit la grille
était remplace par un champ ma-
gnétique intérieur ou extérieur. La
conception du_magnétron a sube
sisté et se révéle maintenant d'un
emploi trés pratigue dans les cir-
cuits oscillateurs pour ondes trés
courtes. Dans Pavenir lointain, le
principe de ladéviation magné-
tique peut trouver son application
dans les lampes de réception prin-
cipalement r la_concentration
Hectronique’ dans. Tev. lampes
Jorte dissipation d'anode.

LAMPES
A DEVIATION STATIQUE

Différents modéles de ces Iam-
p:x ont déja été proposés et, bier
Lait dc.r cusbiltds’ dans
tats ne sont pas
défini Le point de dé-
%t, dans ce domaine, a été le
a rayons cathodiques o Fon
@ supprimé  Pécran  fluorescent.
Dans le tube sont disposées deux
anodes portées & des tensions_dif-
férentes. - La tension & amplifier
‘modifie la direction du faiscean
délectrons et le courant d'anode
passe_ainsi d'une valeur. irés voi-
sine de 1610 4 sa valeur maximum.
La nécessité de concentrer le fais-

o Grille-écran

au contraire, exclusivement_dans
les multiplicateurs. Le principe est
bien connu, les techniciens ont sou-
vent yne idée beaucoup plus va-
e physiologie > du
O choisit pour électrodes
lmtmves secondaires des plaques
Cargent oxydé recouvertes de cal-
sium, La premme ;:laqu: regoit
un flux heminewx. dus
champ xf(nzm >
régle les trajectoires des électrons.
Et voild retracé dans ses grandes
lignes le -multiplicateur délectrons
pour télévision. Mais croire, en
partant de 1, que le multiplica-
teur peut immédiatement rempla-
cr les ampes comies, il y a loin,

diton, < de coupe _aux
lévres ». Dans toutes les autres
applications faut une

thode, Fémission secondaire régu-
liére est compromise et quant & la
stabilité.. Diailleurs, si dans
multiplicateur mormal la cathode
est... lointaine, il y a, malgré tout,
wne_ grille au moins et une anode,
faute de trouver mieux.

REDUCTION
DES DIMENSIONS

Ce probléme west pas fondas
shental bien que. par som applce:
tion dans les lampes glands, il
présente de Vintérét pour les trés
bautes fréquences. La_dissipation
danode des lampes glands marque
bien que cette riduztmn des di-
mensions est un probléme aux li-
mites.

Oir trowver du nouveau ?

Dans quelle dxv:cmm aiguillera-
t-on les recherch

Le travail qu/;txdrm de_quelques
dizaines de chercheurs dont lob-
jet est sowvent, en apparence, trés
bloigné de lélectramque, nous ap-
porte lentement, mais siremert,
les nouvelles lamipes de demas

Tout ce qui west encore quiin-
westigation théorique, les  recher-
ches de physique ﬂucl(‘xu nots
permettront demain de demander
Sncore plus de.services aw lec-
trons dans des domaines sans
cesse_agrandis : ¢ On a sowvent
besoin Tun s petit que ot >

Urioce

Dg'yialrice.v/

¢ 4 mercure entre Ia catha-
ﬂadz ‘t la cathode. Les ions posi-
tifs tendent & restreindre la charge
despace électronique. Les  élec
trons attirés par Vanode traversmt
le secona  grillage. Pour les fré
quences basses la pente st faci-
lement de 30 mA/V.

ETUDE
DE L’ESPACE ANODIQUE

Sans modifier -les -conceptions
classiques, Vétude de la, distance
dcran-anode a donné le jour & des
considérations  intéressantes, Em
portant la plaque dune lampe &
dcran au dela de la distance_os
Ton " observe " la . caractéristiqne

Lampe & dévistion montée en amolificatrice (Princioe)
w

coau avant de le drwer, 17bltge a
des dimensions_telles

cours dlectronique  est Tk s,
(Figure 3).

Dans “cette _solution, rien west
immédiatement applicable avec in-
térét. Mais, malgré cela, aucune
solution ne doit étre condamnée
a priori.

MULTIPLICATEURS
D’ELECTRONS
L'émission secondaire _que -Fon

réduit par tous les moyens dans
lampes normales, est utilisde,

@ 4

L’onde associée a Vélectron fait
prévoir le temps ois le circuit os-
cillaﬂt deviendra un accessoire inti-

Admirons enfin, avec quelle
bonnéteté les découvertes, insuffi-
samment_miiries, se trowvent na-
turellement retardées afin quavec
une sage lenteur — et ce sera ma
conclusion — Yharmonie d'une me-
sure :llwll reste établie entre les
lampes de demain et les bonnes
lampes &aujourd’bui.

Robert FORDYCE.




B Un lampemétre professionnel :

3tro uni-
versel est chose délicate, si I'on veut
ncilier un certain nombre de conditions

assez opposées.

Tout dabord, il doit- étre assez perfectionné
pour répondre besoins professionnels, en
donnant le sens le plus large & ce mot, mais
tre dun maniement trds simple snire les maing
d'un personnel non specml,se. Méme Pingé:
capable, de s servir dun pont do Miller ne doft

G sas conmalssdnoss techniques
pouge rifier rapidement une simplo lami
o lampematre doit convenir & I'examen do
R V]
entidrement automatique, rendre les fausses ma-
noeuvres impossibies, donner des résultats cons-
tants et impartiaux

L ’ETABLISSEMENT d'un

Lorsqu'on considiro T rombre des lampes

mployées actuellement, mais encore a liste in-
Serminabls. ds modgles, aui peavent stre rem-
sontrés aur danciens récepteurs, on
ser que le probléme st di
& moins de créer un dispos
lizrement ingénieux.

Clest lo cas du_« Cartomatic » qui est basé
sur un principe séduisant dont on envisagerait

ent résolLible,
nouvcau particu-

*“cartomatic”
conréle de foutes les lampes de T.S.F.,
sans aucune
également **d'ausculter

v 11 _remplit les condi-
tions proposées plu: haut, comme on pourra s'en
rondré compte.

CONSTITUTION DU LAMPEMETRE

11 se présents sous la forme d'un pupitre in-
cling comportant sur le panneau principal

1) Douze supports de lampe so rapportant, &
peu de chose prés, & tous los types de lampes
Suropéennes ou amérioaines du ommercs.
(500 1 A) ave:
rmale, mais portant deux seor

2) Un  milliampérematre
sokalle divisée no
tours, I'un rou

second. Rien ne peut étre plus simple.
Jarpe au néon aul signale les courts-
circuits éventuels entre électrodes.
) lampe 3 incandescence qui indique si
le filament est coups.

n commutateur & huit boutons-poussoirs
qui permet de vérifier les électrodes au point deo

Philips assure le

exception. - Il permet
imporie quel

récepteur et de localiser, rapidement
et avtomatiquement, les pannes et les insuffisan-

ces éventuelles.
Le *“cartomatic”

Philips peut &tre également utillsé

VOLTMETRE @ AMPEREMETRE @ OUTPUTMETRE

grace & des cares

perforées spéciales de commuta-

tion (dont 150 sont livrées avec 'appareil).
Demandez prix et facilités spéciales de paiement &

Philips, Département Service,
Bobigny (Seine).

, rue de Paris

*
LE *“ CARTOMATIC" EST LA “MARQUE DE
QUALITE” DE TOUTE STATION SERVICE.

Uno des carles_perforés
spéciales livrées ‘avec lo
ariomatic’

PHILIPS

LE CARTOMATIC

Remarquer la carte perforéc introduite &

Vuo coupures et courts-circuits.

6) Un potentiométre pour ajuster
la tension du réseau a une valeur
standard,

7) Deux douilles pour utiliser
Tappareil a | e des tensions,
intensités, résista ances, capacités st
méme la tension de sortie des ré-
cepteurs.

8) Une fente pour Pintroduction
do fiches perfordes (carten.ds me.

re) qui ont donné leur nom a
Faprarail ot on font la valear.

PRINCIPE

La principale difficults a tour-
ner dans lo fonctionnement d'un
lampematre cst d'établir le plus ra-
gldamact le plus simplement

ossibls toutes les connexions né-
Colitires & la mesure d'uns lampe
Geteminge, ontro toutos les autres.

Ces manceuvres sont réali

ées au-

la partie supérieure droite.

COMMENT FAIRE UNE MESURE

On chaisit la carte voulus on s
uméro do la lamp
e anlses
port et la ﬂehu dans la fente.
A pont ouvert, on vér
a) Si le filament n'est pas cnupé
u moyen du commutateur, en
pressant bouton par bouton, ¢
a court-circuit entre électrodes.
n ferme alors les contacts et
Ton contréle
©) Si la lampe a un courant ano-
dique normal;
d) Si la pente est suffisante;
) Si les connexions des diverses
lectrades sont intactes ot lour iso-

sant.

Nous ne pouvons entrer ici dans
lo d:tall technique des circuits du
@ Cartomatic », mais qus I'on sache

e diverads sotutions. mgén
ont SL6 petin bolcudier 1o

dune fiche perforée dans lo pont
combinateur, qui est Iorgane prin-
cipal du « Cartomatic » .

Il comporte cent quarante
tons sur une plaque fixe et une
bides sasbile ont P mouvement est

Provoqué par une manette placée
Sur To coté de I aﬂnare:l Cette pisce
rte les lames de contact, mon-

fées los uncs & ooté dos au
dix rangées. En placant la fiche et
en fermant le pont, les pistons vien-
nent en contact avec les lames
sils se trouvent devant une per-

La fiche est naturellement en
matidre isolante, et lorsqu'il n'y a
pas de trou a la hauteur d'un pis-
ton, celui-ci reste isolé.

1l existe naturellement une carte
pour chaque type de lampe, qui.est
perforée selon une disposition con-
venable. A leur partie supérieurs,

trouve un

nexions de la lampe en essai, qui
montre & quelles broches les élec-
trodes sont relides. numéros
placés en regard des électrodes cor-
respondent aux numéros tracés sur
o5 supports de lampes, ainei au's
ceux portés sur le commutateur oc-
(upl

opére les connexions s:
vantar pour shaqus Jampo, déters
minée par son choix :

1) Tension filament.

) Tension anodiqus (ou_ éven
tusllement tension pour la mesurs
nces et cava::tes)

_3) Tension grille écran, s'il y a
lieu, et pour los tubes redresseurs,
sélection de Ia tension alternative
anodique.

4) Tension négative de grille.

5) Commutation des douilles de
contact du_support de lampe en-
visagi que électrode du sup-
port est portée A la tension exacto
par lintermédiairs des pistons dans
les perforations de la

Ceci permet de rédmre 3 un, plu-

e

_sicurs supports ds lampes du mame

cunka au cnun des mesures.
emétre permet, comme
nous Pavons dit, de faire plusieurs
mesurus courantes, les commuta-
tions nécessaires étant toujours as-
sllrées par des cartes perforées spé-

) Mesuro des tensions continues
et alternatives jusau'a 500 volts
maximum;

5) Mosure des courants continus
et alternatifs jusqwa 1 ampér
maximum

©) Mesure des tensions de sor-
tie des récepteurs;
&) Mesure des résistances dun §
ohm & cing mégol
€) Mesure des cnndansa(eur:. de.
puis 1.000 micromicrofarads jusau'a
mi

utile dans un laboratoire.
pxiqu- A toutes
ues, et rier

nouveaux types. Il suffira
Seder Ta carte perforée voulueer

Sa manauvre et extrimement
simple; elle n'exige aucu
naissance snéciale ou des esher-
ches ans les tableaux
e “oaractéristiques,  Les . erreurs
sont impossibles.

devant la somme de o
perfectionnements, on peut crain
drelqustlefel Cartaniatio/at ni ol

n prix élevé : clest
St et o Terare de grandeur
du

n bon récepteur de T.S.F. Tou
lon. professionnels, constructours,
revendeurs, dépanneurs ne man-

ueront pas de comprendre de
quelle utilité pourr.
tel lampemétre
paur leurs bes

radnt do_vérifier un stock de
se souviennent du

a
« Cartsmatio s,
e A. GILBERT.
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