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AVANT-PROPOS

En composant ce manuel nous nous sommes proposé
un double but: .

1° Expliquer aux non-iniliés, trés simplement mais
aussi exaclement que pﬂqﬂ.ih]ﬁ les principaux phéno-.
ménes scientifiques mis en jen pour 'émission et pour
la réception radioc¢lectriques.

2° Décrire a l'inlenlion de 'amaleur désireux de cons
fectionner lui-méme ses appareils, les meilleurs dispo-
sitifs de T. S. F.; lui en facililer I'exécution & 'aide de
schémas concrets réalisaLles & peu de frais avec les
pitces délachées dont Te commerce est actuellement
abondamment pourvu; donner enfin 4 cet amateur tous
les conseils praliques qui lui permettront d'utiliser au
mieux les disposilifs recommandés, de les modifier a
sa guise pour des e¢ssais comparatifs et de les réparer
aisément en cas de panne. ‘

Nous avons écarté de nolre exposé théorique toute
analyse mathémalique, préférant restreindre mnotre
élude que courir le risque d’ennuyer el peut-gtre de
décourager le lecleur; nous croyons cependant n’avoir
rien oublié¢ qui mérite allenlion.

Dans la partie Lraitant de la consiruction des appa-
reils, nous avons examiné qpémalement les dispositifs
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que des références autorisées et nos propres essais
classaient parmi les plus éfficaces, les plus souples et
les moins compliqués. Nous avons négligé les montages
de fanlaisie et ceux donl les réglages sonl Jaborieux ou-
le rendement incertain.

- Nous espérons que les amateurs de 1. S. F. feront
bon accueil & ce nouveau manuel et nous les en Temer-
cions cordialemenlt d'avance. Nous recevrons avec
reconnaissance les ohservations et eritiques de nos
lecteurs, nos prochaines éditions ne pouvani que pro-
fiter de cette amicale collaboration.

D'autre part, nous répondrons volontiers sux de-
mandes de renseignements que ces lecteurs voudraient
bien nous adresser. Qu’ils vicnnent & nous en con-
fiance : nous n'avons d’aulre ambition que celle de leur
étre utile et de favoriser l'essor d’une découverle qui a
fait beaucoup de bien ct semé de la joie a profusion.

I¥. DuroouiER.

Villa Thérdse, & Tours-Portillon,
Indre-et-Loive,
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I AMATEUR DE T. S. F.

PREMIERE PARTIE

NOTIONS ELEMENTAIRES

—_—

TELEGRAPHIE ET TELEPHONIE SANS FIL

LA TELEGRAPHIE SANS FIL

. — Généralités,

Le principe de la télégraphie sans [l repose sur la loi de
Vinduction électrique découverle en 1832 par Faraday. L'ori-
gine des lravaux du savanl physicien fut I'¢tude des phéno-
mones de Uinfluence électrique donl quelques effels élaient
depuis longlemps connus; on savail, par exemple, que le voi-
sinnge d'un corps électrisé suffil pour éleclriser un corps
qui ne possédait auparavanl aucune charge ¢lectrique, 4 peu
prés comme la présence d'une source de chaleur suffit & éle-
ver la tempéralure des corps plus froids qui I'environnent.

Faraday conslala (qu'an momenl ol un couranl électrique
prend naissance ou s'éleinl, augmenle ou dimnue d'inlensilé
dans un circuil. il s¢ produil dans lout conducteur placé i

AMATEUR DE T. 8. F.



2 NOTIONS ELEMENTAIRES

proximité un courant éleclrique momentané, variable comme
le courant inducteur.

Ainsi I'énergie éleclrique fournie au premier circuil ne se
dépense pas enliérement dans celui-ci, une cerlaine quantité
se propage a travers l'éther impondérable quiest parloul
dans I'air et dans les corps, véritable substralum de I'univers,
jusqu'an second circuit dans lequel elle délermine une per-
turbation électrique que les physiciens dénommenl courant
dinduction. -

Ce phénoméne s'observe micux lorsque les deux circuils
d’'expérience son! lrés rapprochés. On réalise pratiquement
cetle condition en ulilisant deux conducteurs bobhinés sur des
carcasses concentriques; on dispose ainsi de deux cnroule-
menls indépendants mnais rapprochés,

F16. 1. — Expérience de IFaraday.

La bobine A (/g. 1) étant misc en série avec un galvano-
melre. si l'on introduit dans son axe la bobine B parcourue
par le couranl d'une pile, la déviation brusque, non persis-
tante, de l'aiguille de I'appareil de contrdle indique qu'il s'esl
établi dans la hobine A un courant momenlané dirigé dans
un cerlain sens.

Qu'on éloigne la bobine I3, ou qu'on interrompe le courant
qui la traverse, il sc produit aussitét dansla bobine A un
second courant instanlané de sens contraire du premicr cou-
ranl conslaté lors de l'inlroduction de la bobine B dans A.
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11 ¢sl done tlair que & labobine B étant placée & I'intérieur
d¢ labebine A, on-interrompt teds rapidement et rétablitde
méme le courant inducteur, on obtiendra dans cetle derniére
bob‘me des conrants d'induction momenlanés se suivant & de
ccrurt.s intervalles ol allernativement de sens contraire )
51 lon Templaee la bobine B par un barreau-aimanté qu'on
intraduit da qu'on-enléve brusquement de la bobine A, il se
forme égalemenl dans celle-ci deux courants d‘mduclmn,-
successivement de sens contraire.

. 'Le courant qui produil 'induction est dit courant prémaire ;.
le nom de courant secondaire csl réservé au courant induit.

On conslate par I'expérience quele courant secondaire
gagneen inlensité lorsque la hohine inductrice est formée
d'un gros fil, el que la bobine induile esl faile avec un fil
plus fin.

Un noyau de fer donx dugmento I'intensité du courant
induil parce qu'il se comporte comme un aimanl dont I'ac-
tion électro-magnétique s'ajonle & I'action électro-dynamique
de la bobine inductrice au moment de la formation des cou-
rants inslantanés,

Les mouvemenls ¢éleclriques produils par l'induction de

couranls variables dans les expériences précédenles sonl Irés
faibles ef, ne sauraient étre utilisés pour des essais de télé-
communicalion ; quelle que soit I'énergie dépensée dans ‘le
circuit inducleur, I'ébranlement communiqué par ce dernier
a I'éther environnant a chasue variation du courant eslL trop-
faible pour exercer un eflet perlurbatenr sensible an dela de
quelques centimétres. -

1l en eql autremenl s1, au lieu d'utiliser un mur-ml élec-
trique & varialions espacées, on ulilise des couranisalternatifs
a grande fréquence, car “plus les vibralions électriques pro-
duites dans un conducleur sonl rapides, plus violemment
elles ébranlent I'éther environnant le conducleur.

La haute fréquence, en produnisant des mouvemenls pério-

(1) Le courant indnit est de sens oppoesé it celni du courant inducteur,
‘au moment o celui-ci s'élablit; il est,au contraive, de méme sens lorsque.
le conrant primaire disparait. '
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diques trés rapprochés, superpose les effels perlurbateurs de
ces mouvements et en Lolalise la puissance d'induction. C'est
pour une raison analogue que l'appel d'une siréne porte
d’'autant plus loin qu'il esl plus aigu, aulrement dit qu'il est
déterminé par desvibrations sonores plus fréquentes.

Pour &tre réellement efficace la fréquence des oscillations
é¢lectriques ulilisablesen T. 5. F. doitélre de 20.000a 3.000.000
de mouvemenls: permdlquos par seconde.

Des varialions aussi rapides ne sauraient élre oblenues sur
courant conlinu par le jeu d’interrupteurs mécaniques dont
la mobilité devrail étre fabuleuse; d'autre part, la réalisation

! Fin dela decharge
Diﬂ;f;e& TB;mI:bNJi 2

g -

FiG. 2. — Comparaison schémalique d'osciliations enlrelenues (A), celles
que produisent les alternateurs dec haute fréquence et d’oscillations
amortics (B), produites par la décharge brusque d'un condensateur.

ed, de = longueurs d'onde (invariables); xy = amplitude des oscillations
{entretenue en A, décroissante en B).

de machines éleclriques capables de fournir des couranls
alternatifs de haule fréquence présente desdifficullés énormes
en raison de 'impossibilité de [aire tourner avec unc vilesse
suffisante les enroulements ou les piéces polaires d'un géné-
rateur de conrantsinduits de périodicité¢ convenable.

A défaul de généralenr mécanique ulilisable pour la pro-
duction d'oscillations de haule fréquence, on recourt pour
oblenir de telles vibrations & unartifice purement éleclrique :
la décharge brusque d'un condensateunr.

Lorsquc la charge ¢éleclrique de deux conducteurs voisins
formant condensateur est suffisanie pour qu'une étincelle
jaillisse enlre eux, il se produil enire les deux conducteurs
par Uintermédiaire de eette élincelle un échange d'électricilé
quin'csl pas limité ala brdve durée de la déflagration ; cet
échange se¢ prolonge, au conlraire, en un mouvement alter-
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nalif extrémement rapide délerminant dans les conducteurs
et I'étincelle des oscillalions de haute fréquence; I'"équilibre
ne s'élablit qu'a la snile d’échanges nombreux damplilude
décroissanle, comme s'élablil, au cours d'une pesde par une
série d'oscillalions d’amplitude décroissante, I'équilibre des
plateaux d'une balance.

(Vest au physicien allemand Henri Herlz que revient le
mérile d'avoir déecouverl (') celle propriété oscillatoire de
’étincelle électricque el de s'é¢lre rendu cowple que les mou-
vemenls allernalifs rapides donl elle est [a source ne restent
pas localisés sur les conducleurs el dans I'étincelle mais se
propagent au loin dans toules les directions comme aulour
de leur foyer des ondes sonores ou des ondes lumineuses;
rayonnemenl comparable & celui des vagues circulaires pro-
voquées a la surface d'une eau lranquille par la chute d'un
corps, avee celle dilférence gque si les ondes liquides élar-
gissenl lenlement leurs couronnes, les ondes herisiennes
déplacenl leurs vasles orbes & Ia vitesse inimaginable de
300.000 kilométres & la seconde, presque huil fois le tour de
la terre !

C'est un fail bien connu que la foudre, lorsqu’elle éclale,
détermine dans son voisinage de violenles secousses élec-
Lriques, communément appelées chors en refour, donl les
effels se fonl brulalemenl senlir assez loin parfois dulicu de la
déflagration : animaux Lués ou blessés, arbres déracinés, objels
déplacés sans avoir é1¢ direclemenl touchés par 'orage.

La décharge brusque del'étincelle élecirique est donc bien
la source d'une énergie capable de rayonner au loin,

Yoici 'expérience classique qu'utilisa Hertz pour démon-
trer la propagalion des ondes qu'il venail de découvrir :

Deux sphéres métalliques A el I3 (fig. 3) destinées a emma-
gasiner de 'électricilé sont relides séparément aux bornes
d'une hobhine de Rubmkor(f; un conducleur recliligne coupé
en son milieu sert de lrait d'union enlre les collecteurs tout
en ménageant entre eux un faible écartement.

(1) En 1890.
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Aussitot qu'on mel en action la bobine de Rubmkorff les
deux collecleurs A et B se chargent d'éleclricilé et.prennent
: des potentiels égaux mais de

@ _' OCG | @ signes contraires ; lorsque
] . “la différence des potentiels

- alteint une valeur suffisante
pour vaincre la résislance de .
_ I'air séparant les boules, une
Bakine.d6 Risimsbordr élincelle jaillit enlre les exiré-
: milés de la coupure el des
i ] oscillalions de haute (ré-
F1c. 3. — Oscillateur ou excitateur 11S1C¢ s'élablissenl enlre A

de Hertz. el B.

- L'éther environnant immé-
diatement I'excitateur s'ébranle sous le chee électrique, il
devient également le siege d’'un mouvement oscillant qui se
propage & la ronde sous la forme d’ondes progressives pro-
voquanl surleur passage des phénoménes d'induction.

Ces phénomenes sonl mis en évidence au moyen d'un réso-
nateur formé par un cercle métallique de dimensions appro-
priées a la capacilé du sysléme oscil-
lateur el présenlant en un poinl de
sa circonférence une coupure élroite
(Fig- 4).

Lorsque le cercle se lrouve place
dans le champ d’aclion des ondes, i1l
esl parcouru par des courants induits
de méme [réquence que ceux aux-
que_ls donne naissance la decha_rge Fic. 4. — Résoriatent’
oscillanle de I'excitaleur el de pelites de Hertz.
élincelles apparaissent a la. coupure
dont il est facile de régler I'importance au moyen d'une petile
vis micrométrique.

Quant au mécanisme de formalion el de propagalion des
ondes, il est facile & comprendre : immédialemenl avanl la
productionde l'étincelle de décharge, I'orientation des lignes
de force du champ éleclrique aulour de I'oscillaleur affecle la
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délerminer ainsi laAréquence des ondes- engendrées pendant
la durée d'une seconde.

Connaissant le nombre d'ondes qui se-succédent sans arrét
pendant une seconde el le chemin déja parcouru par la pre--
miére lorsque la derniére se délache de loscillateur, il est
facile de calculer la Iongueur de chaque onde. La vilesse de
propagation des ondes hertziennes, nous l'avons vu, élanl de-
300.000.000 de metres & laseconde, si 'expérience précédente
accuse une fréquence de 20.000 oscillations pour une durée
d’une seconde, la longueur de chaque onde sera de :

300.000.000

=I5 L A .
20.000  — 15.000 metres;

pour une fréquence de 50.000, Ia longueur d'onde sera de :

300.000.000

= B, : ’
£0.000 5.000 metres ;

pour une frégquence de 100.000, la longueur d'onde sera de:

300.000.000

100.000 — 3.000 metres;

pour une fréquence de 1.000.000, la longueur d’onde serade :

300.000.000

1.000.000 — 300 mélres;

pour une fréquence de 2.000.000, la longueur d'onde sera de :

300.000.000

3.000.000 — 140 metres, elc.

Ainsi la longueur d’onde est inversement proportionnelle a
la fréquence; plus l'onde est courte, plus la fréquence des oscil-
lations est grande; les rayons lumineux dont les vibralions
sont dix mille fois plus fréquentes que celles des ondes élec-
triques onl une longueur dix mille fois plus petite.

C'est grace A leur grande longueur assurant leur souplesse
que les ondes herlziennes se prélent au phénomene de dif-
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fraction el contournent aisément les obstacles, alors que les.
rayons lumineux ne peuvenis'écarter sensiblement de la ligne
droile. Sans ce pouvoirde diffraction des ondes électro-ma-
gnéliques, la T. S. I.. etl éLé irréalisable a grande distance;
deux posles n'auraient pu communiquer entre amc-qu"ﬁ la.
condition d'éire en vue 1'un de l'autre ou lout au moins de
n’¢tre séparés par aucun obslacle naturel, bois ou colline ni
par des murs ou masses mélalliques formait derans; £

La produnction d'ondes transportant & distance I'énergie que:
communique & l'oscillaleur la bobine de RuhmkorflT est le
procédé sur lequel repose la Lélégraphie sans fil ou radiotéle-
graphie : pour tramsmetlre un sigmal, on provoque simple-
ment la décharge oscillante d'un conducteur au moyen de-
I'étincelle éleclrique en proporlionnant a la dislance 4 fran-
chir la quanlité d'énergie mise en jeu; pour recevoir ce
signal, on utilise un résonaleur ou appareil sensible au choc
en retour et capable de révéler anos sens le passage de I'onde-
lancée par |'étincelle de I'émission. _

Selon que le moment de ce passage est bref ou long, il
devienl, comme en lélégraphie ordinaire, un moyen d'expres-
sion, I'équivalent d'un signe conventionnel lraduisanl une-
leltre ou un chiffre. |



IfI. — Transmission.

L'instrument le ‘plus pratique et le plus simple pour obte-
nir & volonté de puissantes décharges oscillantes est la bobine
de Ruhmkorff.

En 1851, Ruhmkorff a construit pour la premiére fois des
bobines d'induction 4 deux fils qui, depuis, onl servi de type
A toule unesérie d’appareils qu'on nomme transformateurs,
et dans lesquels un courant électrique de faible voltage (') et
de grande inlensité peut élre transformé en un courant
presque équivalent, mais
de haut voltage et de
faible intensité.

L'appareil (fig. 6) se
compose d’'une bobine 4.
fil gros el court par-
couru par le courant
| primaire fourni par des
e ,_J piles ou des accumula-
teurs ; I'axe de celle bo-

Fic. 6. — Bobine de Ruhmkoril. bine eslt traversé par un-
noyau de fer doux com-
posé de faisceaux de fil de fer. Le couranl primaire passe par
un interrupteur VM analogue au trembleur des sonneries élec-
triques, de sorte que le couranl est interrompu, puis rétabli
aulomatiquement un grand nombre de fois. La bobine pri-
maire est elle-méme logée dans une grosse hobine formée
d'un fil Lrés fin et irés long.
A chaque interruption el a chaque rcftablzssfment du cou-

+.

L

EME R RN

(1) Le volt est l'unité de fension ou de pression élecivique; cesl en
rquelgue sorte une mesure de l}"uﬁhfl"

L'ampére est I'unité servant & évaluer le débit d'une Sourcedenergm
-electrique; ¢'est une mesure de quantile
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rant primaire, il se produil par induction dans cetle bobine

un courant secendaire alterniatif a baul voltage. Le courant
induil se manifeste par des élincelles qui jaillissent enlve les
extrémilés de 'enroulement en fil fin lorsqu’on rapproche suf-
fisammenl ces extrémités.

Pour éviler la formation d'élincelles de ruplure enlre les
contacts de linterrupteur, étineelles qui en absorbanl une
grande quanlilé de I'énergie primaire comprometiraient le
bon rendement-de I'appareil, on relie toujours ces conlaeis
par l'intermédiaire d'un condensateur formé de feuilles
d’élain isolées entre elles par du papier paraftiné el réunies
par paires et impaires. Ce condensaleur esl souvent logé dans
le socle méme de la bobine ; surla figure précédente il esl
représenté en poinltillé.

Dans les bobines de grandes dimensions, on remplace 1'in-
lerrupleur & marteaun par linlerrupleur électrolytique de
Wehnell qui'est constitué par un fil fin de platine plongeant par
son exlrémilé dans de I'ean acidulée contenue dansun vase de
plomb; le vase est relié & la borne négalive de la source élec-
trique donl I'aulre borne est reliée au fil fin de plaline par
Pintermédiaire du circuil primaire de la bobine. Lorsque le
couranl est établi, il porte au rouge le fil de platine, celui-ci
décompose I'eau el s'enloure d'une gaine gazeuse qui inler-
rompl le passage du courant pendanl un temps assez courl :
le nombre des interruplions peul aller jusqu’a 2.000 par
seconde, alors quavec l'interrupleur & marteau on en oblient
4 peine 60.

M. Marconi a imaginé un inlerrupteur & disques rolalifs
susceplible de produire des fréquences d'étincelles varian de
100 & 1.000 par seconde.

Poste transmetteur. — Pour réaliser avec la bobine de
Ruhmkorff un poste transmelleur el envoyer des dépéches &
pelite dislance, 1l suffit de placer, comme l'indique la figure 7,
deux boules mélalliques ou mieux encore deux petits cylindres
de zinc & ¢cartement réglable aux bornes de I'enroulement
secondaire du transformaleur el de faire éclater des étincelles
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entre ces boules ou ces cylindres par le jeu du manipula-
teuar M commandant le débit d’'une source électromotrice,
pile ou accumulateur.

Eelateur
o eSS
. X ru:z%' J-q:r

I ¥
I ]

Fic. 7. — Petit poste transmelteur de T. S, F,

T

P
€

Un contact bref ou prolongé provoquera une étincelle
unique ou un groupe d’étincelles donnant naissance a des
trains d'ondes brefs oulongs qui iront s'inscrire, en points ou
trails de I'alphabel Morse, sur la bande de papier de l'enre-
gistreur au posle de réceplion placé & proximité.

IL’antenne. — Nous disons placé & proximilé parce qu'un
dispositif comme le précédenl n’a qu'une médiocre portée, sa
puissance de radiation est limilée & quelques mélres; cela
tient & la faible surface de contact du systéme vibrant el de
I'éther environnant.

Un savanl anglais, sir Oliver Lodge, a démontré que la
dislance franchie par les ondes augmente considérablement
si l'on développe celle surface de contacl en relianl une des
boules de 'éclaleur & un fil conducleur long el élevé, destiné
4 servir en quelque sorte de tremplin aux ondes herlziennes
et en faisant communiquer 'autre boule avec le sol.

Ce fil, auquel on donne le nom d'antenne (fig. 8), exige un
isolement parfait el doil &lre éloigné de tous corps bons
conducleurs susceptibles de lui soulirer de 1'énergie.

L'antenne esl raremenl consliluée par un il unique el sa
disposition esl lrés variée. La slation radiotélégraphique de
la Tour Eiffel utilise une anlenne 4 six fils presque verticale,
celle de Sainte-Assise esl en grille horizontale, elc.

Ce qu'on recherche en mullipliant le nombre des fils ra-
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diants, c'est d'embrasser le plus d'espace possible afin

portera au loin I'énergie rayonnante.

d'ébranler une masse plus considérable de I'éther qui Lrans-

|

Eclatevr
—if Source electromatrice
/ Transformateur | W U
| ; i
Porre Manipulateur
Fi1G. 8. — Connexions de I'antenne et de la prise de terre,

La figure 9 monlre lerdle joué par I'antenne dans la radia-
tion des ondes.
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Fi6. 9. — Lignes de force du champ électro-statique qui s'établit entre
'antenne et le sol : A) an moment qui précéde I'élincelle ; B) au moment

se reforme).

qui suit immédiatement 1'étincelle (une onde s'est détachée, le champ

Le courant alternalif & haul voltage, qui prend -naissance
dans le secondaire du lransformateur & chaque inlerruption
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du couranl primaire, suit le conducteur aérien qu’il charge
comme il chargerail "I'une des armatures d'unc bouteille de
Leyde el un champ éléctro-statique s'établit entre ce con-
ducteur relié & une des bornes de la bobine el la lerre relice
a l'autre borne.

Lorsque la charge de l'antenne est suffisamment élevée
pour vaincre la résislance de I'air quila sépare du sol, une
élincelle condnctrice éclate entre les boules de I'éclateur el
fournit un chemin a l'électricilé contenue dans ['aérien:
celui-ci se décharge alors si brutalement que les lignes de
force du champ se ferment sur clles-mémes, absolument
comme si leurs extrémités @y: se trouvaient soudainement
rejelées a terre, el une vague éleclro-magnétique se délache
de 'anlenne répétant le phénomene de la propagalion de
'énergie électrique expliqué avec l'oscillateur de Herlz,

Systéme vibratoire ouvert et systéme vibratoire
fermé. — Le disposilif émelteur que représente la figure 8
et dans lequel le circuil vibranl se résume en l'antenne cons-
titue ce qu'on appelle un systéme vibratoire ouvert.

Un tel systéme posséde une ellicacilé radialrice excellente,
mais la somme d'énergie qu'il permel d'utiliser est limitée &
la charge maxima e 'aérien dont la capacilé est loujours
relalivemenl faible.

Il devient donc insuftisant lorsque, pour franchir des dis-
tances importantles, il esl nécessaire de meltre en jeu une
quantité d'énergie capable de fournir des vibralions Lrés
fortes.

On a recours, pour augmenler la capacilé du circuil & des
réservoirs électriques, condensaleurs ou bouteilles de Leyde,
que I'on dispose en nombre plus ou moins rrmn{l selon le
schéma de la figure 10. _

L.e nouveau dispumh[' réalisé conslitue un systéme vibratoire
fermé; au momenl o1 I'étincelle de décharge relie les deux
boules de I'éclalenr, les ondulations allernatlives ont pour
sitge toul le circuit ABCD.

Susceptible d'utiliser une quantité d'énergie aussi grande-
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(ue l'on veut, ce systétme est cependant incapable de donner
naissance a des radiations puissantes. Les mouvements vi-
braloires qu'il engendre se consommenl en effel presque
entiérement sur place; si les ondulalions se dirigent vers la
droite dans la partie supérieure da circuit, elles se dirigent
nécessairement versla gauche dans la partie inférieure, de
sorte que les deux moitids du circuil oscillant sont chacune
le siege de vibrations de sens opposés qui se détruisent mu-
tuellement. '

e
" OwG— B
——— .
e = i
’m ]
[ I [Ii i‘ ‘LC
Fic. 10. — Condensateurs intercalés dams un circuit vibratoire; les

fldches indiquent le sens du courant ondulatoire d’aprés la polarité des
bornes du transformateur. ‘ .

‘Chacun des systémes vibratoires qui préceédent offre done
un avantage incontestable malheureusement contrebalancé
par un grave inconvénient; ni l'un, ni l'antre n’aurait pu
assurer des communicalions a dislance ulile si I'on n’était
parvenu & les associer en un monlage mixle possédant a la
fois les avantages de chaque systéme sans en avoir les incon-
vénients. _

Cet artifice ingénieux, imaginé par le professeur allemand
Braun, consiste & faire agir inductivement les oscillalions
puissantes d'un circuit fermé sur un circuit ouvert qui en
agsure an loin le rayonnement efficace. Celle combinaison a
favorisé 1'essor de la radiotélégraphie; on la désigne sous le

nom de couplage du circuit des coundensateurs et du circuil
d’antenne.

Couplage. — Les figures 11 et 12 indiquent les deux fagons
d’opérer le couplage des deux circuits ouvert et fermé.
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Sur le premier schéma, une bobine primaire est intercalée
dans le eircuit des condensaleurs el agil induclivemenl sur
une bobine secondaire placée enlre I'antenne el la Lerre.

Ces enroulements ainsi disposés constituent en méme temps
qu'un résonateur un véritable transformateur dont on peut
faire varier la valeur des enroulemenls pour augmenier au
besoin la tension du courant de haute fréquence sur I'aérien.

Antenne

L/l.ﬂntanna

‘g Trensformateur COndensateur ' Candensateur
3 PRI S "
2 s=ll : |
g g P 5 > 3 T s
% '% '% § ngciaf.eun ‘3 Ofcloteur
= 4 g =2 e E
ﬁ E & l—a.sc.r'ﬂant-—J i
3
£
Q
“Terre Nrnr |

Fi6. 11. — Couplage inductif I'tG. 12. — Couplage influcl.il'

indirect (montage Tesla). direct (montage Oudin).

Le circuil d'anlenne ou de résonance el le circuit des con-
densateurs ou eir uit oscillant sont ici loul a fail distincts,
aucune connexion ne les relie ; en conséquence, le couplage
est dil indirect, on le désigne aussi sous la dénominalion de
monlage inductif ou en Tesla.

Surlesecond schémales circuils de résonance et d’oscillalion
sont confondus partiellement ; quelques spires de la bobine
intercalée dans le circuit des condensaleurs se trouvent égale-
menl embrochées, par dérivation, dans le circuit d'antenne.
Ce dispositif, trés employé en télégraphie sans fil, a regu le
nom de couplage direct, par dérivation ou montage Oudin.

Pour bien comprendre le jeu de ces couplages, il Taul con-
sidérer :

1° Que lout circuil oscillant posséde un mouvement propre
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dont le caractére dépend uniquement de la constilution élec-~
trique du ‘circuit, c'est-a-dire de la_valeur de sa capactte et
“de-sa self-induction ; absolument, pnur employer une image
classique, comme le régime’ d'un fleuve dépend de l'impor-
tance de ‘son lit (cdpacité), de la penle el des accidents de
son cours (self-induction). -

2° Qu'un circuil électrique en vibration agil d’sutant pluq

-gur un circuil voisin que c¢e defnier posséde une constitution
¢lecirique plus: semblable & la sienne. En d'autres termes,

_que deux syslémes s'influencent d'autant plus aisément ¢u'ils
sonl plus susceptibles de vibrer & 'unisson.

En acoustique, ce sont des conditions d’accord identigues
qui font vibrer un timbre au voisinage d'un diapason donnant
la méme note que ce timbre cl laissent muels ceux qui
donnent des noles différenles. _

On pourrait croire, d'aprés ce qui précéde,que le maximum
d’effet est oblenu avec ces couplages, lorsque les deux sys-
{¢mes sonlidentiques, c'esl-i-dire lorsque danschacund eux,
le produit de la self-induclion et de la capacité donne le
méme résulial; il n'en est pas ainsi parce que les circuils,
réagissant 'un sur l'aulre, modifient réciproquement leur
constitution ¢lectrique el se désaccordent muluellement.
Chaque circuit devient done le siége non plus d'une oscilla-
lion, mais de deux oscillalions forcées dont les valeurs
s'écartent en plus et en moins de la valeur de l'oscillation
nalurelle.

La présence simullanée de deux oscillations dillérenles
dans un circuit est évidemmenl une cause de perted'énergie,
il est par conséquent avantageux d'atlénuer le plus possible
I'effel rdactif des deux syslémes oscillants en n'accentuant
pas trop leur couplage, afin d'oblenir une période unique de
vibralion, une onde stationnaire, comme on‘dit, dans 'an-
tenne.

Avec le montage indirect ou en Tesla, on évite de serrer
par lrople couplage enréduisanl au minimum utilele nombre
des spires de l'enroulement primaire ou en ¢loignant celui-ci -
de P'envoulement secondaire (fig. 11)sans loulefois exagérer la

AMATEUR DE T. 8. F. 2



18 NOTIONS ELEMENTAIRES

précaution jusqu'au poinl ot le couplage devenant trop lache
aucun effet d'induction ne peul.plus se manifester d'un en-
roulement & 'aulre; avec le montage direct (fig. 12), il suffiL
de réduire le plus possible le nombre des spires du résona-

| teur communes aux deux
Neeud d’intensite  circuils.

Lorsque le couplage le
plus efficace est réalisé
selon les données qui pré-
cédent, il existe dans le
circuil radiant au point ou
les lignes de force du cir-
cuil inducleur coupenl le

' circuil induit un mouve-
ment vibraloire maximum
appelé ventre d'intensité; &

o B !
Point d'excitation _Vvisiid & niéndite la partie de l'antenne la
o Ll plus éloignée de ce ventre
Terre exisle, au conlraire, un
FiG. 13. — Répartition de l'intensité mouvement minimum ou

du champ vibratoire sur une antenne ‘e o
reliée au sol et excitée a sa’ base. “'{Bud_ i e
(L’antenne vibre en quart d’onde.) . Soil done, que le circuit

. inducleur agisse 4 la base
d'une antenne reliée au sol, soit qu'il agisse au milieu d'un
radiant isolé dans 1'espace, la posilion réciproque d'un ventre
et d’'un neeud d'intensité y sera celle que représenle le schéma
de la figure 13 pour le premier cas, ou le schéma de la fi-
gure 14 pour le second.

Si nous nous reportons, d'autre part, au graphique de la
figure 2, page 4, nous voyons que la valeur de I'intensilé élec-
lrique an cours d'un mouvement vibraloire complel corres-
pondant & une onde suil la courbe de la figure 15, d'ol1 il res-
sort clairement qu’entre un nceud el un venlre d’ intensilé il
n'y a place que pour un quarl d'onde et que la distance qui
sépare deux nceuds consécutifs correspond & une demi-lon-
gueur d'onde.

Ainsi I'anlenne de la figure 13 vibre en quarl d'onde, celle
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de la figure 14, en demi-onde ; si nous supposons & chaque

Ventre o intensite

X

o mtam.iﬂ Antenne - .ﬁnﬁ!nne d "ihiensit

FPont o excitation
Fic. 14. — Répartition de l'intensité du champ vibratoire sur une an-
tenne Isolée dans l'espace et excitée en son milieu. (L’antenne vibre en
demi-onde.)

aérien une longueur de 100 mélres, le premier vibrera natu-

Ventre (Alternance positive)

o s _
N 4

Ventra (Alternanée négetive )

Fi1G6. 15. == Représentation schématique d'un mouvement vibraioire
complet constituant une onde.

rellement pour des ondes de 400 mélres ; le second, pour des
ondes de 200 maélres.

Dans la pralique, 1l esl rare qu'on
utilise une antenne sur sa période
propre d'oscillation; la nécessité de
recevoir el d'émelire avec [¢ méme
aérien des longueurs donde diffé-
rentes a conduil A& rechercher le
moyen de modifier commodément la
constitution électrique d’une antenne
pour y régler 4 volonlé les conditions
de résonance. _
. L.a solution du probléeme consiste p.. 1. _ge]hntamdee
a inlroduire dans le circuit d’anlenne dans Dl'antenne pour
soit une self, soit une capacite. gﬂg?ﬁg;gr la longueur

L'effel de la self est d'augmenter h
la période d'oscillation et conséquemment la longueur d’onde;
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son appoint s'ajoulant 4 la self propre de 'aérien agit comme
si ce dernier se lrouyait allongé (fg. 16).

Y

)
O
o
o

L’L Condemateur
o' Antenne

=

Fi1G, 17, =— Condensateur intercalé dans l'anltenne
pour diminuer la longueur des ondes,

Quant au condensateur, sa capacité ne s’ajoule pas a la
capacil.é de 'antenne, il délermine, au coniraire, une diminu-
tion de celle-ci en élablissant une coupure entre l'aérien et
la terre; celui-ci se trouve, par suite, plug ou moins (suivant la
valeur du condensaleur) dans I'étal d'une antenne isolée dans
’espace el vibre pour des ondes plus courtes (fig. 17).



II. — Réception.

La réception radiotélégraphique se fail par la méthode gra-
phigue si les signaux sont erregistrés directemenl par un
appareil Morse, ou par la méthode auwditive si les signaux
sonl regus au son dans un ¢couteur téléphonique.

Réception graphique. — La méthode graphique a élé,
dans les débuts de la télégraphie sang fil, la seule facon de
recevoir les radiogrammes ; l'appareil ulilisé pour celle ré-
cention est le tube & limaille imaginé par le grand physicien
francais Fdonard Branly. Cette merveilleuse découverle a
été l'orizine de la radiolélégraphie; sans elle, les ondes
hertziennes invisibles el silencieuses parcouraient immulilement
l'espace.

a) Tube de Branly. Dans un lube de verre de quelques
cenlimetres de longueur est enfermée une pineée de limaille

Antenne

Tube de Branly

- =
P
Terre

IF16. 18. — Petit posLe récepleur de T. 5. T.

de fer, de nickel, d'argent ou d'or légéremenl lassée enlre
deux pistons métalliques reliés chacun par un fil conducteur
au cireuit d'une pile ¢t d'une sonnerie électrique ou d'un
appareil enregistreur (fig. 18).
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L’appareil ainsi disposé inlerrompl le courant de la pile,
le fractionnement des grains métalliques empéchant le sys-
téme d’'élre conducteur, el la sonnerie reste mueltte.

Mais qu'une étincelle électrique éclale & quelque dislance,
aussilol, sous l'influence des ondes la limaille devienl con-
duclrice, le courantl de la pile passe el la sonnerie fonctionne.

Le circuit comprenant la_pile, la sonnerie et le -lube de
Branly constitue un véritable résonateur de Herlz & coupure
extrémement pelile, réduile, en somme, & la solution de con-
tinuité des grains de iimaille.

Quand le passage d'une onde excitatrice provoque dans ce
eircuil un couranl d'induction, une minuscule étincelle, une
simple ¢lévalion de tempéralure peut-élre, échaulfe les berds
minces des fragments métalliques et détermine une [usion
superficielle de leurs ardles qui se soudent légérement pour
former un conducleur continu ne faisant plus obstacle au
passage du courant de la pile.

Pour ramener le lube a sa résislance primitive, il suffit, en
le frappanl légérement, de séparer, de décoherer les pelils
grains mélalliques.

Le passage d'une onde nouvelle rétablira le courant, un
second choc le coupera, et loujours ainsi aulant qu’on vou-
dra répéter I'expérience.

Pour réaliser une frappe aulomalique du tube apres le
passage des ondes el marquer nettemenl la séparation des
trains successifs, dontl la cadence d’émission permel la lra-
duction des signaux en un langage clair, on ajoute dans le
circuil, & proximité du tube, un trembleur éleclrique, de
sorle que le couranl en actionnant le trembleur agite le tube
et s'inlerrompl lui-méme inslantanément.

Pour simplifier notre démonstralion, nous n’avons fait
figurer dans le dessin précédent qu'une sonnerie, En fait,
cetle sonnerie est ulilisée seulement pour les signaux d’ap-
pel ; un enregistreur Morse lui est habiluellemenl substitué
et les radiogrammes sont re¢us imprimés.

Si le posle transmetleur envoie une courte série d'ondes en
produisant une seule élincelle, I'appareil inscrit un point; si,
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au contraire, les ondes arrivent en train plus long déterminé
par une succession d'élincelles, l'appareil enregistre une suite
de poinls trés rapprochés; ces poinls se touchent presque et
forment un trait si la bandp de papier du récepteur se dé-
roule lentement.

Onaugmente considérablement la sensibililé du tube radio-
conductenr en reliant 'ine de ses extrémilds a la terre et
Fautre a une antenne collectlrice élendue ¢l élevée deslinée
a recueillir les ondes & leur passage.

Il existe plusieurs variétés de cohéreurs, pm‘ml lesquels
quelques-uns jouissenl de la propriété de revenir naturelle-
.menl a leur résistance initiale apres le passage des ondes; ces
appareils en général plus sensibles que le lube a limaille ne
nécessitent pas 'emplol d'un frappeur auxiliaire. Tel est le
trépied de Branly formé d’un pelil tabourel & lrois pieds de
tellure reposant légeremenlt sur un disque d'acier poli; lel
esl nolre cohéreur réglable & vide dont la construction
n'ollre aucune difficulté el que pour celle raison nous décri-
rons sommairement,

Tube vide ou plein_

depétrole épuré . fbillc d acier pol:

aiguiﬂea d_.i_ﬂit‘ — = _.peinle de
F I%E# silicium
Fi16. 19. — Cohéreur Durequier (grandeur naturelle).

Le cohéreur F. Duroquier (£g. 19) consisle escentiellement
en une bille d'acier poli de 6 milliméires de diamebre envi-
ron, roulant librement sur deux aiguilles d’acier paralléles
formant rails, dans un lube vidé d'air ou remph de pétrole
soigneusement épuré (') el pouvanl élre amenée, par incli-
naison convenable de l'appareil, en conlact plus ou moins
inlime avec une peinle fine en silicium ou en acier poh Irés
légérement oxydé parun flambage rapide a la lampe a alcool,

(1) 1l n'est pas absolument indispensable de faire le vide ou de remplir
le tube de pétrole ; ceile précaution a simplement pour but la bonne con-
servation des contacts.
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et fixée un pen au-dessus des pelits rails dans un plan per-
pendiculaire a leur axe,

Les aiguilles formanl rails constituent une électrode du
cohéreur, la pointe fine constitue l'autre électrode.

Un contact ¢rés léger de la bille sur la pointe assure & l'ap -
pareil son maximum de sensibilité.

Le fonctionnement du cohéreur a bille est du & I'étincelle
microscopique qui se produit, sous l'influence des ondes,
enltre la pointe et la bille, vérilable pont conducteur 4 la fa-
veur duquel le courant interrompu s'établit momentanément
malgré le contact imparfait de la bille et de la pointe.

L'appareil est autodécohérant, il reprend de lui-méme sa
résistance primilive parce que la surface polie de la bille ne
présentant aucune fine aspérité susceplible de fondre a la
chaleur de 1'étincelle ne se colle pas & la pointe et reste tou -
jours en contact imparfail avee elle.

b) Relais.— L'¢énergie électrique rayonnée al*émission s'af-
faiblissant, s'amnorlissant trés vite avee la distance, il devien
indispensable, au dela de quelques kilometres, de régler les
cohéreurs a leur plus grande sensibilité. Mais plus un cohé -
reur est sensible, moins il esl résistanl au point de vue élec-
lrique, plus faible doit donc étre le courant de la pile qu'il
a mission d'inlerrompre; un faible couranl ne pouvant
actionner des appareils enregistreurs, on a presque loujours
recours dans une inslallation réceplirice 4 l'emploi d'un
relars.

Le plus simple des relais esl conslitué par an électro-
aimant dont 'armature mobile obéil aisément a I'attraction
du noyau de fer doux d'une bobine induclrice, lorsque celle -
ci est parcourue par le moindre courant; le déplacement de
'armature est utilisé pour fermer le circuit d'une ballerie de
piles capable d'actionner une sonnerie ou un appareil Morse
(£g. 20). | -

Un relais fréquemment employé en T. S. I., en raison de
son extréme sensibilité, esl le relais a cadre galvanometrique ;
ce relais dont quelques modeles fonctionnentsous un couranl.
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de 1/50 de milliampére, est constilué par une légére bobine
de fil isolé équilibrée enltre les armatures d’un puissant
aimant. Un couranl trés faible, en Lraversant celle bobine,
la fait dévier suffisamment, en raison de l'allraction ou de la
répulsion qui s'exerce entre le champ magnélique créé par
le couranl el le champ de 'aimaut, pour déterminer la ferme-
ture d'un circuit électromoleur.

Antenne

Conereur _
Lm—v
Relais [j Ij Morse enreqisireur

Pile du cohereur

S TS
Terre dource electromotrice
Fre. 20. — Récepleur de T. S. F. aclionné par un relais.

L.a radiolélégraphic s'est enrichie dans ces dernieres
années d'une découverte qui a rendu presque illimilée Ia
portée des communications par T. S. I".; il s'agit de l'inven -
tion de la lampe & trois électrodes, relais electronique de sen-
sibilité absolument merveilleuse donl 'utilisation combin ée
avec celle de procédis de photographie vapide assure & toule s
distances un trafic radiolélégraphique intense.

L.alampe a trois électrodes esl une ampoule & vide aussi
parfait que possible renfermant un filament de lungsléne
susceplible d'étre porlé a I'incandescence au moyen d'un cou-
rant de chauffage de 4 A 5 volls ; ce ilament esl entouré d'une
hélice mélallique appelée grille, elle-méme enveloppée par
une plagque cylindrique de nickel,

Ces trois électrodes aboulissenl chacune a une broche de
connexion fixée sous le culol de F'ampoule el permettant de
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relier convenablement chaque organe aux dilférenles parties

Y - d’'un circuil d’utilisa-

Lion.
La figure 21 repré-
n senle un modeéle cou-
N\ Grille rant de lampe & Lrois
Lilament éleclrodes.

Le fonctionnement
f en relais d'une Llelle
/) Seppertenverre lampe repose sur le
phénoméne suivanl :
lorsqu'une force élec-
tromolrice de 40 a
80 volls esl intercalée
entre la plaque et le
filament (/fig. 22) porté
. a I'incandescence, de
‘faibles variations de polentiel appliquées a la grille provo-

Fi16. 21, — Lampe a trois électrodes,

Antenne

Tube 8 3 electrodes

o 8 st

Plague

Courant de plague

- reg | LUy

L Enregistreur

R Terre

I'1G. 22. — Lampes a trois électrodes ulilisée comme relais.

quent des variations importantes dans le débil du courant de
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plaque. Ainsi les faibles oscillalions recueillies par une an-
lenne ¢l lransmises & la grille se Lraduisenl par des varia-
tions de couranl suffisanles pour aclionner un t-uregastreur
embroché dans le circuil de plaque.

N'utilisanl aueun organe mécanique, ne possédanl aucune
inertie, la lampe relais est capablede suivre des mouvements
éleclriques extréemement rapides.

Réception auditive. — Malgré la grande sensibilité des
relais et le perfectionnement des procédés d'enregistrement,
laréception écrile des radiotélégrammes resle une opération
trés compliquée el délicale. Celle méthode est & peu preés
abandonnée aujourd’hui sauf dans les grandes enlreprises i
trafic intensif — la réceplion des radiolélégrammes se fait
presque uniquemenl au son en ulilisanl un ¢couleur 1élépho-
nique & la place de I'enregislrenr; I'opéraleur percoit dans
son récepleur auditif le bruissement des étineelles qui jail-
lissenl entre les boules de 'éclaleur du poste lransmelteur.

Un bruissemenl prolongé, délerminé par un train d’ondes
d'une certaine imporlance, lraduil un (rail de ['alphabet
Morse; un bruissement de courle durée correspond 4 un
point.

Lorsque I'émission se fait & l'aide d'un inlerrupleur 2 mar-
teau produisant de 50 &4 60 inlerruplions par scconde, le bruil
percu 2 la réceplion rappelle celui dune crécelle; lorsque
I'émission fait usage d'un interruplenr rapide produisant de
400 4 500 mterruptions & la seconde, le bruil percu est une
note parfailement musicale; ainsi, pour 435 interruplions, la
membrane de l'écouteur reproduisant 435 vibralions fera
enlendre le {z du diapason.

La réceplion du mot Paris donnera, par exemple, au
Morse enregistreur le graphique suivant ;

— — B m— = - = =

Au téléphone, sur étincelles rares, elle produira les sons
suivants :

cr.crcrr.crrrr.cr cr.crrr cr.crrrr.cr cr.cr cr.cr.cr
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et sur étincelles nombreuses diles chantantes, ceux-ci :
b LAAA0. OAA.00 LA LRO0AD LAN0AAD  LALM t0.td.tn

En employant pour I'émission un clavier a sepl touches
provoquant mécaniquement ou électriquemenl sur un. flux
continu d’'étincelles  oscillantes, un nombre d'interruptions
correspondant pour chaque touche aux vibrations caracté-
ristiques d'une nole différente de la gamme, il est possible
de transmettre par T. S. I'. de véritables airs de musique.
- L'emploi de la méthode auditive pratique et simple. per-
mettant avec un malériel rudimentaire la réception d'émis-
sions éloignées s'est subslitué de bonne heure & celui de la
méthode graphique, et les cohéreurs ont été assez vite aban-
donnés pour des révélaleurs d’ondes plus commodes el plus
sensibles appelés detecteurs.

Il exisle un nombre important de détecteurs; nous men-
tionnerons le détecleur magnélique, 1'électrolytique, les
délectleurs A conlacts solides et ceux a4 gaz ionisés.

Le détecteur magnétique imaginé en 1902 par Marconi est
basé sur l'observalion suivanle : lorsqu’un fil d’acier passe a
proximilé d'un champ magnétique, ilne subit pas instanta-
nément l'influence de ce champ; il se produil un relard a
'amantation el le fil ne prend que peu & peu sa charge ma-
gnétique. |
~ Ce phénoméne, auquel ona donné le nom d’hystéresis, ne
s’observe plus si le fil d'acier est soumis & I'action des ondes
herlziennes, ces derniéres ayant, en quelque sorte, le pouvoir
d'¢branler les molécules métalliques et de leur faire perdre
leur paresse a s’aimanter.

Sourhis & la fois & l'influence d'un champ magnétique
variable et 4 'aclion des ondes, un fil d’acier sera donc le
sitge d'un mouvement magnétique dépendant du passage
des ondes et susceptible d'étre ulilisé pour oblenir des cou-
rants induils révélateurs de ces ondes dans un circuit Lélé-
phonique. ‘ .

Sous sa forme la plus répandue le délecleur magnélique se
compose d'un cable de fils de fer fins recouverts- de soie
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enlrainé a la vitesse de 7 & 8 centimélres par seconde sur
deux poulies mues par un mouvement d'horlogerie (fig. 23).
Ce cable passe au
cenlre d’'un enroule- : LJ
ment placé dans le
circuit oscillant. Un
second. enroulement
en il plus fin disposé
aulour du premier eslt
relié aux bornes d'un
récepleur Lélépho-
nique.

Deux ammanls en Téliphone T
fer 4 cheval, ayant =
leurs poles de méme
nom cdle 4 edle, sont
disposés au-dessus des bobines el influencent la portion du
cible qui traverse leur champ magnélique. Si des oscillations
se produisenl dans la bobine inlérieure I'élal magnétique du
fer change, un courant induit prend naissance dans la seconde
bobine, etl'on entend un bruil dans le Léléphone. Le détecteur
magnélique est en service dans loules les slations de la com-
pagnie Marconi; il estl trés régulier el trés robusle, mais sa
sensibililé n’esl que moyenne el ses dimensions sonl encom-
brantes. : '
~ Le détecteur électrolytigue imaginé en 1900 par le com-
mandant Ferrié repose sur un principe Lout & fail diflférent.
Cel appareil est conistitué pardeux électrodes plongeanl dans
un réeipient conlenant une solution conduclrice d’ean aci-
dulée (solution pour accumulaleurs) @ Nune (aznode; esl un
petit fil de platine, de 0,01 de diamétre, affleurant & extré-
mité d'un tube de verre dans lequel 1l est soudé: ['aulre
cathode) peul élre un fil plus gros de platine, une bague de.
plomb, un crayon de graphile ou de charbon de cornue.

L'appareil se monte selon le schéma de la ligure 24, I'élec-
trode & fil fin élant obligaleirement connectée au pole positif
d’une source électromotrice auxiliaire.

Fic. 23. — Délecteur magnétique,
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La force de celte source doit étre comprise entre 2,5 et
3 volls ; elle est réglée par une résistance placée en dérivation
sur la pile; le role de cette

LJ résistance est de faire tra-
vailler plus ou moins Ia
Gl T crtigue | pile, pour abaisser la ten-
ﬁ Teléphone  sion du courandl.
' Le fonctionnement de
I'électrolytique s'explique
wa facilement. La décomposi-
Potentiométre : : ;
S tionde I'eau acidulée par le
s : courant de la source élec-
Fro. B4 == Montage fromolrice f?ut nait::e sans
du détecteur- électrolytique. cesse, & l'exirémité de

I'électrode positive , une
bulle de gaz oxygéne qui inlerrompt momentanément ce
couranl; mais, dés qu'une onde recueillie par 'antenne vient
crever cetle bulle, le courant traverse brusquement le liquide
de 4 en — el passe par le téléphone, qui fail enlendre un
bruit sec.

Le délecteur électrolytique fonclionne réguliérement, il
esl assez sensible, mais fragile ; les ondes puissantes el les
décharges parasites de I'atmosphére le mettent parfois hors
de service en brilanl le cheveu de platine de I'anode.

Notre cohéreur & bille permet de recevoir au son, dans les
mémes conditions de montage, les radiotélégrammes ¢émis
aux grandes distances. _

On utilise avec grand succes, depuis quelque temps, une
catégorie de détecleurs & conlacts solides basés sur des pro-
priétés encore mal définies de subslances semi-conduclrices.

Ces délecteurs, dont la sensibilité dépasse celle des meil-
leurs électrolyliques, fonctionnent sans pile, ce qui rend leur
montage particuliérement simple el avanlageux.

Une aiguille de métal, légéremenl posée sur un crislal de
pyrite de fer, constitue parfois un détecteur suffisamment
sensible pour révéler des émissions irés éloignées. De bons
résultals peuvent étre également oblenus, soil par le contact
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d'un minerai (pyrite, galéne, chalcopyrite, molybdénile,
blende, cassitérite) et d'un mélal (il d'or, de platine, de cuivre,.
d’aluminium), soit par le contact de deux minerais (zincite el
bornile, spartile et azurile, zincile el chalcopyrile), soilpar le
conlact d’'un métal et de sulfures ou d'oxydes arlificiels,

En ulilisanl une source électromolrice, on réalise, avec une
poinle line reposant surun erislal de carborundum, un appa-
reil aussi sensible que I'électrolytique.

Le grave inconvénienl de quelques délecteurs i eristaux
esl leur instabililé; les régions sensibles de la matitre
détectrice sonl en effel parfois extrémement petites, et la
moindre trépidation, en déréglant les conlacts, supprime
toute réceplion.

La figure 25 indique le
monlage le plus simple
d'un déiecteura cristaux
ulilisable, pourlarécep- Tl Théatne
tionauditive,sans source
éleclromotrice auxi- B it
liaire. Les oscillalions
électriques recues dans
I'anlenne seraienl sans
effet sur le Léléphone si
celui-ci élail seul em- I
broché sur l'aérien, les i
s I'16. 25. — Montage d'un détecteur
allernances posilives el 4 eristaux.
négalives des oscilla-
tions agiraient en sens opposés pour provoquer une répulsion
el une atlraction de la plaque vibranle de I'écouleur si rap-
prochées qu'elles se confondraient el se détruiraient mutuelle-
ment. Le Léléphone ne ferail enlendre ancun son.

Le pouvoir reclifiant du délecteur agit pour laisser passer
vers la lerre I'une des deux allernances, obligeant par consé-
quenl toutes les aulres a (raverser le Léléphone, ici les elfels
s'addilionnanl au lieu de se contrarier ont une action sur la
membrane vibrante qui suit la fréquence des trains d’ondes.

Divers essais onl favorisé l'utilisation de tubes & vide

Antenmme
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comme délecleurs d’'ondes. Des résullats salisfaisants ont élé
obtenus en réalisanl, par une fonisaticn préalable, la conduc-
libilité unipolaire du vide apparent dans ces tubes.

Le professeur Fleming a conslruit, sous le nom de valve,
un détecteur assez sensible constilué par une lampe & incan-
descence enlourée d'un manchon métallique (fig. 26).

Antenne

Valve

4+

r Satterie
ad Kecumulateurs

L-{i |1}

e maintenir (e Filament
PO an ihcandescence

I
Terre

FiG. 26. — Montage d'une valve de Fleming.

Ouand la lampe s’allume, le vide inlérieur s'ionise el un
couranl peut passer du filamenl au eylindre froid, mais non
inversemenl: & done un courant oscillant produit par un
lrain d’ondes s'élablit enlre le filament el le cylindre, ce cou-
rant n'aura d'effel aclif que dansun sens el n'agira sur le ré-
cepteur Léléphonique placé dans Je circuil qu'a la facon d'un
courant conlinn, la membrane de I'écouteur vibrera el fera
enlenlre un son.

La lampe a trois élecirodes dont nous avons déja parlé au
sujel des relais, peul aussi élre employée comme valve d¢-
lectrice.
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La figure 27 représente un tube & vide a trois électrodes
fonclionnant en délecleur. Les oscillalions induiles par les
ondes dans’ le circuil anlenne-terre agissenl sur le circuil
oscillant secondaire. Les tensions alternalives produiles entre
les armalures du condensaleur de ce circuil s'ajoutent au po-

RBéeistancs de

-4 Hegbhms Plawis
Antenne :‘l-—'—.
+ m—(f“’ﬂ"&v Ile
C=dem millléme
de pnerofarad
_é ¥ - Condgnsateur
T 7 C_r'.e'g}n&.’s-
B o = l]'[————-iljl—-:
—— €05 80voits
3 T
' Telephone.
. e
Fic, 27. — Monluge d’une lampe & trois électrodes

ulilisée comme délecleur.

lentiel auxiliaire de lagrille et le font varicr; lorsque la grille
est positive, elle laisse passer le courant du lilament a la
plaque, elle I'arréle au conlraire lorsqu’elle est négalive. On
obltient done, dans le cireuit filamenl-plaque, un courant
redressé analogue & eelui que fournissent les délecteurs pré-
cédemmenl décrits.

Résonance et syntonisation,

Les ondes herlziennes, rayonnanl en tous sens, onl le grave
inconvénient d'impressionner lous les appareils récepteurs
placés dans leur sphére d'action el le secrel des communica-
tions radiolélégraphiques ne peut élre assuré en 'élal actuel
de la T. S. F. que par un chiffrage spécial connu des seuls

AMATEUR DE T. & F. d
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correspondants; ¢'est ainsi que se transmetlent la plupart des
télégrammes officiels.

S'il est presque impossible a une stalion émetlrice de di-
riger efficacement ses signaux vers un poste choisi, il est, par
contre, facile & I'arrivée de sélectionner les réceptions sui-
vant leur longueur d’onde.

On utilise, pour ce Lri, des appareils d’accord, de syntoni-.
sation, donlt le role est de metlre le systéme récepteur en 7é-
sonance avec le systéme émelleur, de telle sorte qu'il ne
puisse élre alfecté que par les seules émissions de ce dernier.

Nous avons vu que Herlz utilisait un cercle de cuivre a
coupure étroile pour décéler la présence des ondes émises
par son oscillaleur; or ce cercle ne donne des résullals ap-
préciables qu'aulant que ses dimensions sonl appropriées a
I'importance de loscillateur, ce qui prouve évidemment
I'existence de conditions de résonance favorables & un effet
maximum de I'énergie rayonnée dans un sysléme révéla-
leur.

En acoustique, une applicalion du phénoméne de réso-
nance montre qu'un diapason donnant le la, placé a dislance
de résonateurs correspondant aux différentes noles de la
gamme n’éveille d’écho que dans celui qui donne aussi le la.

Les anlennes réceplrices de T. S. F. peuvenl éire assi-
milées en quelque sorte a ces résonaleurs : chacune posséde
une note caracléristique qui esl sa longueur d’onde propre
el n'entre en vibralion que sous l'excitalion d’ondes ayant
une période vibratoire syntonique.

En conséquence, pour assurer une réception sélective dans
un circuil, il suffira d’harmoniser la constitution électrique
de ce circuil avec celle du systéme émetteur en y réglant la
valeur de la capacilé el de la self-induction.

Les postes lransmetleurs pouvanl, nous 'avons vu, faire
varier & volonté la longueur d'onde utilisée &4 1'émission, il
est facile & deux slalions qui correspondent de se metlre
d’accord pour la syntonisation presque parfaile de leurs ap-
pareils et de communiquer sans géner des stations voisines
accordées différemment et sans étre Lroublées par elles. Dans
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le cas o1 la longueur d’onde propre de 'anlenne receptrice
esl plus pelite que celle de 'antenne d’émission, la mise en
résonance s'obtient par l'appoint d’une bobine de self em-
brochée dans I'antenne de réceplion (fig. 28).

LJ Antenne mterme

' Telephaone
Bobine de self
Deteoteur
-
Détecteur (@) Teléphone .
3 Condensateor 7__ variahle
Terpa

Iy, Terte o deaart i) )

Fic. 28. — Anlenne accordée par Fig. 29, — Auntenne accorddée par
bobine de self. Les ondes a rece- condensaleur en série. Les ondes
voir ont une longueur plus grande a recevoir ont une longueur pfus
que la longueur d’onde propre de petite que la longueur d'onde
I'antenne, propre de ’antenne.

Au contraire, si I'onde rayonnée esl plus pelite que l'onde
naturelle du collecleur, on insére dans celui-ci un condensa-
teur réglable qui agik en diminuant la capacité de l'aérien
(fig. 29), réduisant ainsi sa longueur d’'onde el le metlant en
bonnes condilions de résonance?®

Dispositifs d'accord et de réglage. — Sans enftrer dans
des considérations techniques qui allongeraienl inutilement
celle élude, nous passerons rapidement en revue les diflé-
rents procédés employés pour relier dans les meilleures con-
ditions les appareils récepteurs 4 'anlenne collectrice.

Le monlage le plus simple esl celui que représenle la
figure 30. 1l consisle & inlercaler simplement dans l'antenne
une bobine de self réglable; en ajoutant, par le jeu du cur--
seur, un nombre plus ou moins grand de spires dans le cir-
cuil antenne-lerre, on augmente plus ou moins la longueur
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d’onde pour laquelle ce circuil vibre de préférence. Lors-

I

——
=
Babine de __.."'";
Self #T-
—
——
L
Detecteur
Fi1c. 30. — Montage en direct.

qu’il y a résonance entre le ré-
glage ainsi obtenu et le réglage
ulilisé & I'émission, la réception
atteint son maximum de netteté.
Ce monlage en direct, qui suffit
lorsqu'on ne vise pas un accord
précis,esl avanlageusementrem-
placé par le montage de la fi-
gure 31, en deérivation. Dans ce
cas, les deux électrodes du dé-
tecleur sont reliées aux extrémi-
lés de l'enroulement intercalé
dans I'antenne et le Léléphone
est monté en série avec le dé-
tecteur, c¢'est-a-dire & sa suile.
Ce disposilif est trés pralique
et suffisamment sélectif, aussi

le recnmmandons nous lout particuliérement aux débutants.

Y

T T T

Le schéma de la figure 32
monlire un autre montage en

LJ Antenne
‘iﬂ

Peinte de
contack

o

Cw Cristal
Condenspleur

P

I
Terre

Fic. 31. — Montage en Oudin  Fic. 32. — Montage en Oudin
(avec délecteur i ecristaux); (avee détecteur a cristaux);

accord par couplage serré.

accord par couplage léche,

dérivation d'un rendement meilleur et plus sélectif. La sélec-
tivilé est meilleure parce que les deux circuits antenne-terre
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et délecleur-Léléphone sont relativement indépendants. Le
condensaleur monlté aux bornes du téléphone améliore la ré-
ception endiminuant 'amortissement du circuil du détecteur;
il olfre, en effel, aux ondes un chemin supplémentaire, moins
résislant que celui de I'é couteur. Ce montage est dit en Oudin.

Enfin, lorsqu’on désire un accord parfait pour une sélection
rigoureuse des messages, on adople la disposition par induc-
tion ou en Tesla (fig. 33).

L Seandaire
4 !

——
—
—_—
| ——
—
Bobine —— —
e
e
—.

Deteckeur—5 |
i Telepnone

Londensateéut

__’
de Seif L:"——'—_F

Primaire

m':rr?rmm
erre
F16. 33. — Montage par induclion (avec deéteclcur A eristaux).

lei, le-eirenil antenne-lerre est complétement indépendant
du circuil du délecleur. Le premier comprend une self d’an-
tenne réglable complélée par un second enroulement (pri-
maire du Lrandformaleur) également réglable. Ce primaire
¢sl bobiné surun cylindre creux de carton paraffiné ou d'ébo-
nile, & l'intérieur duquel peul se déplacer un aulre enrou-
lement réglable fail d'un fil plus fin ef plus long, excité
inductivement par les oscillalions traversant le primaire. Les
extréemitésdu dernier enroulementsonlrelites au délecleuret
un condensaleur, le plus souvent réglable, montés en série(?).
Le téléphone se monte en dérivation (*) sur le condensaleur.

(1) C'est-a-dire assemblés de facon & ce que le courant les traverse suc-
cessivemendt.

(%) En dérivation, c'est-i-dire sur des connexions communes; lorsque
deux appareils sont monlés en dérvivetion, le courant les traverse en
méme femps.
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Réglage des appareils d’accord. — Ce réglage a pour
bul de réaliser la valeur de self-induction el de capacilé qu
doit étre ajoutée ou retranchée a celle que posséde déja en
propre l'antenne réceptrice pour que cetle derniére vibre &
I'unisson des ondes a recevoir.

Avec le montage en direct, le seul réglage dont on ail a se
préoccuper est celui de la bobine de self; pour l'obtenir, le
détecteur étant supposé réglé et le curseur de la bobine placé
au début de I'enroulement, on fait glisser lentement ce cur-
seur le long des spires d'accord dont on intercale un nombre
de plus en plus grand dans le circuit de réception jusqu'a ce
que les signaux soient percus dans le 1éléphone avec la plus
grande intensité.

Dans le disposilif représenté figure 31 on procéde de méme
facon, le circuil antenne-lerre et le circuit du détecteur étant
communs.

En Oudin (fig. 32), le réglage pour I'accord est un peu plus
compliqué; on commence par syntoniser le circull anlenne-
terre en écartanl plus ou moins les deux curseurs de la
bobine de self. On parfail ensuile ce réglage en déplacant
simultanément les deux curseurs de maniére a angmenter
ou diminuer le nombre des spires en jeu dans le circuit du
délecteur sans faire varier le nombre des spires comprises
entre les deux curseurs.

L'accouplement du circuil antenne-Lerre et du circuil dé-
tecteur est dil serré lorsque le circuit détecteur comprend au
moins loutes les spires du circuil antenne-terre, c’est le cas
représenté par le schéma de la figure 31; I'accouplement esl
dit ldche, au contraire, lorsque le circuil du détecteur ne com-
prend pas les spires du circuit antenne-terre. L'acecouplement
lache donne une réception beaucoup plus sélective ; le schéma
de la figure 32 représenle un réglage d'accord par couplage
lache.

La réalisation de 'accord par induction est celle qui de-
mande le plus d’habileté. On régle d'abord le circuit antenne-
terre a l'aide de la self d’antenne et du primaire du transfor-
malteur, 2nintercalant de préférence dans le circuil les spires
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de la self; ceci fait, on accorde le circuit induit, auquel on
avait toul d'abord donné une valenr moyenne, en faisant varier
le nombre des spires de la bobine secondaire et en donnant
au condensalewr une valeur de capacité convenable.

On parfait enfin le réglage en donnant A la bobine secon-
daire une position favorable 4 I'intérieur de la bobine primaire ;
laccouploment sera plus ou moins serré ou plus ou moins
lache selon que les bobines du transformateur se recouvriront
plus on moins.

Amplificateurs. — Malgré une synlonie parfaile réalisée
par un réglage favorable, entre la transmission et la réceplion,
les signaux regus peuvent, en raison de la faible énergie mise

+
b |
= § (-
- ol
! & &
5 -~
Courant
a - »
Transforana
i —l|l-——-———.-li|—
ecdphasigac — 1202 80voes | 1F
FiG. 34. — Tube & vide ulilisé comme amplilicateur,

en jeu au poste transmetleur ou par suite de I'éloignement du
poste récepteur, étlre trop faibles pour élre regus avec un
téléphone ; la lampe & trois électrodes dont nous avons parle
comme délecteur permet, avee un montage un peu différent de
celui décrit, d'amplifier et de rendre perceplibles des sons
extrémement faibles.

Leschémade la figure 34 montre le disposilif 4 adopler pour
obtenir l'amplification d'un courant en ulilisant un lubea vide,

I1 est clair que les varialions du couranl & amplifier seront
beaucoup plus grandes aprés avoir lraversé le sysleme parce
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que la capacité électrique de la grille étant foreément Lrés
pelite la plus petlite quanlilé d'énergie qui lui parvient change

roy
P P

Fig, 35, — Amplificateur & trois étages d’amplification,

(Le circuit de chaufTage est dessiné en traits gras.)

son polentiel; d'aulre
part, le courant dé-
bité par la grille est
a4 peu preés nul, il en
résulle que des quan-
tités d’énergie mi-
nime amencées par le
circuil du courant &
amplifier suffisent a
faire varier le polen-
tiel de la grille el &
modifier le courant
qui va de la plaque
au filament incandes-
cenl el qui passe aussi
a traversle téléphone.

Un tel amplifica-

. leur n'ayantaucun or-

gane mécanique, ne
posséde aucune iner-
tie et les varialions
de courant amplifié
suivenl exactement
celles du courant ini-
tial. La lampe mon-
tée en amplificaleur
constitue aussi un re-
lais Léléphonique trés
fidele et trés sensible.

Si  |'amplification
par une lampe n’est
pas suflfisante, on met

a la place du Léléphone le primaire d'un second transformateur
dont le secondaire se relie a la grille d'une seconde lampe et on
dispose le Léléphone dans le ¢ircuil de plaque de celle lampe
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On peulfaire ainsi desamplificateurs 4 deux oulreis lampes
(fig. 35) qui augmentenl dans des proporlions considérables
l'intensilé des réceptlions téléphoniques ou radiolélégra-
phiques.

Les mémes accumulateurs servenl & chauffer les ilaments
de toutes les lampes, el la méme batlerie charge toutes les
plaques. Les transformateurs employés sonl des lransforma-
teurs téléphoniques.

Il exisle d'autres dispositifs amplificateurs, nous en par-
lerons dans la seconde partie de cet ouvrage consacrée i
la construction des appareils d’amateurs.

La Télégraphie sans fil par ondes entretenues.

La T. S. F. s'est enrichie récemment d'une déecouverte dont
["application a éL¢ la source de nombreux el importants per-
fectionnements : la réalisation pratique d'ondes entretenues a
permis 4 la radiotélégraphie un essor rapide el puissant et
popularisé 'usage de la radiophonie.

Tran | Thain
udes Mgzt de ropor dinde:
1

| I

Fic. 36. — Représentation schématique de 4 trains ou séries d’oscilla-
tions amorlies produits par 4 étincelles de décharge successives.

En radiolélégraphie par endes amorties, la seule donl nous
nous soyons occupé jusqu'ici, les vagues éleciro-magnéliques
sont eréées par des étincelles de décharge (décharged'un con-
densaleur) donl chacune donne naissance, dans I'antenne, &
ane bréve série d'oseillations a amplitude déeroissanlte, suivie
d'unintervalle de repos relativement important. Le diagramme
précédent traduil graphiquement ce phénoméne électrique

(fig. 36).
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En radiotélégraphie par ondes entretenues, les ondes con-
servenl, au contraire, en un train unique leur amplitude ini-
tiale et les moments de repos sont supprimés; le phénomeéne
se traduit par le tracé de la figure 37.

Fic., 37. — Train d’ondes entretenues,

Emission d’ondes entretenues. — C'est le physicien
Elihu Thomson qui a découverl, le premier, la possibilité de
produire dans un circuit des oscillations entrelenues, ¢'est-a-
dire d'obtenir la succession ininterrompue de trains d’ondes
d’amplitude constante.

3
i Electro

iz

Fic. 38, — Schéma de montage de 1'arc de Poulsen,

Le procédé, perfectionné par Poulsen, consiste & utiliser
un arc électrique, alimenté par un courant conlinu de 100 &
500 volls, dans une atmospheére d’hydrogéne, selon le schéma
de la figure 38.

Comme il est facile de s’en rendre compte, 'arc est ali-
menté a travers les enroulements de deux électro-aimants
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ces enroulements jouenl le role d'une self-induction et s'op-
posent au relour des oscillations de haute fréquence vers la
" dynamo ou les accumulaleurs, selon la source électromotrice
employée ; de plus, les deux é¢leclro-aimants créent autour de
'arc un ehamp magnélique puissantqui coupe cel are dés que
'intensité du courant

d’alimentalion est annu- |
lée parle jendn manipu-
lateur. .

Onobtient, égale- &—
ment, la production | atr—e
d'ondes entretenues 3
dans une anlenneen uli- I G !
lisant les tubes & vide
selon le monlage repré- — 2
senlé sur la figure 39 el
trés  facilemenl réali-
sable avecunebohine de
self ordinaire.

Lorsque la lampe est
allamée, cesl-a-dire
lorsque le filament porté
a l'incandescence émel

des électrons, le courant

de la source de 300 volte T16. 39, — Ulilisation d’une lampe & trois

; ; tlectrodes comme génératrice d'ondes
traverse 1'espace grille- - ontretenues.

filament et la portion de
la bobine de self comprise enlre le curseur 2 et Q qui marque
la fin de 'enroulement reliée a la Lerre. Ce passage de cou-
ranl ¢branle le circuit qui enlre en oscillation.
Les oscillations ainsi amorcées se transmellent, par induc-
_tion, & la porlion d’enroulement comprise entre les curseurs
2 el 4 el par cuite 4 P'anlenne. 11 en résulle des varialions de
potentiel de la grille et des ouvertures et des fermelures
périodiques du courant de la source de 300 volts.
Pour que I'entretien des oscillations soit assuré, 11 suffit de
donner 4 la self de I'enroulement compris entre les curseurs

P ———

Ham'pu)awur

Z| 11| s
300 volts

i/ r"‘:‘r .-‘-.-Jrr.. ."J.-
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2 el 1, une valeur lelle que I'émission du courant par la source
dans l'enroulement compris entre 2 el Q se produisent au
moment ot il aide l'oscillaltion de Vanlenne el cesse au
moment ol il la conlrarierait.

L'importance de I'enroulemenl 2 a Q dépend de la fréquence
et par suile de la longueur d'onde choisie pour la transmis-
sion; on régle la valeur de l'enroulement 2 & 1 de facon 4
obtenir, en-résonance, une intensilé maxima dans I'antenne;
a cel effet, on ulilise un ampéremétre thermique A monté sur
laligne de lerre et dont les indicalions servent de controle
pour la réalisation d’un réglage favorable.

Lamanceuvre du manipulateur intercalé dans le circuil de
300 volts, en coupant plus ou moins longlemps le courant
nécessaire a I'entrelien des ondes, assure une émission courle
ou prolongée de ces derniéres el permet la transmission de
signaux du ¢ode Morse.

En bloquant le manipulateur sur son contacl el en montant
un microphone ordinaire en dérivationsur quelques spires de
I'enroulement compris entre 2 el 1, on réalise un posle trans-
metleur de telephonie sans fil.

Avec une seule lampe nous avons lransmis des signaux
morses a plus de 20 kilométres en utilisant, pour faire la ré-
ceplion, 'amplificateur a résistances que nous décrirons plus
loin, et échangé des conversations Léléphoniques a 4 kilo-
mélres de distance. En employant troislampes en parallele, les
distances franchies ont dépassé 18 kilomélres en Léléphonie
el 100 kilomeétres en transmission manipulée et, cerlainement,
ce n'élail point la des limiles.

Réception des ondes entretenues. — Lorsqu'il s'agil de
recevoir des ondes enlretenues, les détecteurs ne suffisent
plus puisque les téléphones ne peuvent révéler, avec eux, que
des successions interrompues de (rains d'ondes; il devient
donc nécessaire de provoquer meécaniquement ou électrique-
ment dans le train unique d'ondes enlretenues des interrup-
tions qui feront de ce train des séries d'oscillalions séparées
par des inlervalles de repos de fréquence sonore.
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¢) Réception par tikker. —— Le tikker est l'appareil le
plus simple pour découper en tranches un train d'ondes
entretenues. La figure 40 représenle le montage d'un tikker
‘dans un circuil de réeeption. Aux extrémités de I'enroule-
menl secondaire sonl montés, en dérivation, un condensateur
-ariable de 25 dix-millitmes de microfarad et un condensa-
teur fixe de 2 millitmes shuntant le téléphone récepleur ; la
liaison électrique entre K el C est périodiquementcoupde par

U Anterme .-,-.:5*1
| ——} Tikker
g K % s rmae Teélephone

FiG. 40. — Réeeption d’ondes entretenues au moyen d'un Llikker.

un vibreur éleclrique ou par la roue dentée d'un mouve-
ment d’horlogerie. Les coupures ainsi réalisées inlerrompent
régulicrement le train unique dondes entrelenues dont les
tron¢ons séparés agissenl a la facon des trains d'oscillations
d'une lransmission par élincelles. Le son percu ne dépend que

de la fréquence des inlerruptions du tikker et varie avee le
réglage de ce dernier.

/) Réception par interférences. — On emploie, avecavan-
lage, une aulre méthode pour la réceplion des ondes entrele-
nues; celle méthode consisle a superposer aux oscillations
recueillies par I'antenne des oscillalions auxiliaires locales,
dont la fréquence convenablemenl réglée interfére avec la
fréquence des ondes élrangeéres et délermine dans le train de
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celle-ci un mouvement parasite de basse fréquence suscep-

i : tible d’élre pergu dans
3 = i un écouleur télépho-
2 . $ nique.

| Le procédé le plus

L 80volts  commode pour créer des

i

|

<
il

/hr ? oscillalions locales est

K : I'emploi du tube & vide;

ce genre de réception a

recu la désignation de

réception par -hétéro-

1. 41. — Lampe 4 trois électrodes . A Tiguen sl et

employée en hétérodyne pour la réception  Sente le monlage d'une

des ondes entretenues. L'une des bobines lampe a trois électrodes

doit avoir un enroulement en sens inverse ek :

de celui de I'autre bobine. ghhm‘e comme hétéro
yne.

Le réglage de I'hétérodyne est obtenu par variation de
capacilé du pelit condensateur K qui assure le couplage de
la bobine grille el de la bobine plaque réglant la fréquence
des oscillations locales el partant la hauteur du son perc¢u
au téléphone.

L’emploi de I'hélérodyne permet des portées de réception
beaucoup plus grandes que celles réalisables avec le tikker;
en effet, en superposant a I'énergie recue I'énergie auxiliaire
locale, I'hétérodyne augmente considérablement I'intensité de
la réception.

Pour recevoir une émission sur ondes entretenues, on uti-
lise donc un dispositif détecteur quelconque(fig. 42), en ayanl
soin de placer toul & proximilé de ce circuit un héiérodyne
ou émetteur d'ondes dont les oscillations, interférant avec
les oscillations inaudibles recueillies par le systéme détec-
teur, eréent un mouvement oscillatoire résultant de fré-
quence sonore.

De nombreux disposilifs récepteurs actuellement ulilisés
pour la réceplion des émissions radiotélégraphiques sur
ondes entretenues sont équipés de telle sorte qu'ils entre-
tiennent dans leur circuit des oscillations locales interférentes
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quisupprimen! 'emploi d'un hétérodyne séparé ; la figure 43

ﬁj Détecteur
Heétérodyne =

\#LIJI.'I"‘ N\
/ y CondensT
5 £ Cj' £ J 1 2/oo00 D
N < |
 —
i 4 volts B8 80voits 3
Tclephone
ﬂ.l"d sitif
dé?:cteur
T

Fig, 42, — Réceplion d’ondes entretenues au moyen d'un hétérodyne.

représente schématiquemenl un récepteur aulodyne de ce

il

—o

L

35

oL BEL
A g (5

7 = 1 =
Witk -=—~@)—$
40 volts
t
Fic. 43, — Reéeepleur aulodyne.

genre, réalis¢ au moyen d'un résonateur 4 deux enroule-
ments ou Tesla.
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LA TELEPHONIE SANS FIL

La transmission & distance, sans conducteur métallique, de
la parole, de la musique et du chant est la plus récente appli-
cation, el la plus populaire, delaT. S. F.

La radiophonie, comme il convienl d'appeler le rayonne-
ment de vibralions sonores au moyen des ondes électroma-
gnéliques, a été rendue possible par la découverte des ondes
enlrelenues.

On utilise, en effet, celles-ci pour réaliser entre un poste
d’émission radiophonique et un poste de réceplion une chaine
conductrice le long de laquelle se propagent avec la vitesse
de la lumiére les vibrations sonores. Le champ élecfromagné-
tique des ondes entrelenues, siege d'un mouvementélectrique
de fréquence exirémement rapide (plus de 40.000 vibrations
par seconde) ne délermine dans le récepleur aucun courant
directement perceptible ('); cependant si 'on fail varier au
départ 'amplitude des oscillations en lui imprimant, 4 l'aide
d'un microphone, une déformation rythmée par des vibrations
sonores, ces derniéres atteignent avec les ondes le posle de
réception ou leur modulation iniliale est percue avec un réso-
nateur ordinaire pourvu {d'un délecleur el d’'un écouleur
téléphonique.

.Les ondes enlrelenues qui servent ainsi de supporl aux
vibrations acoustiques onlrecu en radiophonie le nom d'ondes
porteuses ; la figure 44 traduil graphiquement le mécanisme
dont nous venons de parler : les variations d’amplitude qu’im-
prime a l'onde porteuse un circuit microphonique influencé
par des vibralions sonores se traduisenl au posle récepleur
par des mouvements périodiques de fréquence audible agis-
sant, apreés déteclion, sur un écouteur téléphonique.

Un pelil poste d’émission radiophonique est représenté sur
le schéma de la figure 45.

Le dispositif est conslilué de la maniére suivante : Une bo-

(1) Ce courant peut évidemment étre pergu en utilisant un hétérodyne.
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bine de sel['-mclu{‘tlon D estintercalée 2 la fois dans "antenne

et dans le circuit de plaque d'une lampe a trois électrodes; ce
¢

Onde porteuse v Onde porteuse modufie
A A i
~ . L
Emissron
: i
i !
] 1
. |
Reception L :
Pas de vibrations Vibrations sonares
perceptibles
Frc. 44. — Mécanisme de la radiophonic.

circuil comprend également une source de courant continu i

300 volis reliée par
son pdle positif a la J-‘Infenne

plaque el shuntée
(c’est-a-dire bouclée)
par un pelil conden-
saleur au mica (C).
Le courant se ferme
par 'intervalle qui sé-
pare le filament et la
plaque dans la lJampe.

Le circuit de grille
comprend, oulre I'es-
pace entre le filament
el la grille, une se-
condebobinedesell b.

d A
Un condensateur
variableaair, de faible » Terre
capacilé, a ses arma- Fic. 45. — Schéma d'un poste d’émission
radiophonique.

tures respeclivement
reliées & l'enirée des bobines de plaque et de grille.

Un microphone M est branché sur quelques spires de la
bobine de grille.

AMATEUR DE T. 8. F. L %
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Lorsque la lampe est allumée, 'antenne entre en vibration
el devienl le siege d'oscillalions entretenues. Il suffit alors de
parler devant le microphone pour que les variations de résis-
lance de ce dernier allérent plus ou moins la valeur de la self
intercalée entre ses bornes et délerminent ainsi dans le cir-
cuit d’antenne des changements d'amplilude suivant fidéle-
menl les vibrations de la parole, par conséquenl de {réquence

sonore el susceplibles d'agir sur un récepleur ordinaire
deT. S. F.




DEUXIEME PARTIE

INSTALLATION ET CONSTRUCTION
D’APPAREILS DE T. S. F.
POUR EXPERIENCES D’AMATEURS

I. — L’ANTENNE ET LA PRISE DE TERRE

L'établissement du collecleur d’ondes et de la prise de terre
d'une station de T. S. F. doit éire 'objet du plus grand soin ;
de la valear de ces organes dépend, pour beaucoup, le rende-
ment du poste. )

On choisira pour dresser l'antenne aérienne un lieu aussi
dégagé que possible, évitantle voisinage immédiat des arbres,
des murs et surtoul celui des canalisations métalliques sus-
ceptibles d’absorber une partie de ['énergie rayonnée.

D'une manitre générale un espace libre de 4 4 5 métres
doit élre ménagé aulour de l'aire embrassée par le collec-
teur d'ondes.

Celui-ci sera établi, de préférence, avee du fil de bronze
phosphoreux de 2 millimelres de diamétre, la bonne con-
ductibilité et la résistance & la traction de ce mélal donne-
ronf toute garantic de solidilé etde bon rendement & I'aérien.

Les fils eablés el les conducleurs en ruban sonl excellents
pour la confection des antennes, mais ils sonl d'un prix
élevé, On les ulilisera avec avanlage pour les collecteurs
d'ondes d'apparlementl dont les dimensions sonl nécessaire-
ment trés réduiles.

Quelques amaleurs emploient pour la confection de leur col-
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lecteur du fil de fer galvanisé ou cuivré dont le prix est bon
marché; ce type de conducleur ne vaul pas le fil de cuivre
ou le fil en bronze phosphoreux, mais les essais trés satisfai-
sants que son emploi nous a permis nous interdisent de le
proscrire absolument.

L'isolement parfait du collecteur est une condition essen-
lielle de succes; on ne négligera rien pour que la nappe mé-
tallique recueillant les ondes soit & I'abri de toul conlact avec
des supports métalliques, ou insuffisammenl isolés, il vaul
mieux pécher ici par excés que par manque de précautions.
Un chapelel de trois ou quatre isolaleurs en porcelaine, en
verre ou en ¢bonile prolongé par un béalon de 10 a 20 cenli-
métres en méme maliére accrochera les extrémités de I'anten-
ne au sommet des mils ou des supporls.

Poulie

Filin
d’attache

) J\

Le meilleur mat d’antenne esl un sapin de 10 & 12 métres,
écorcé, badigeonné copieusement au carbonil, au crésyl ou
au sulfate de cuivre pour en assurer la bonne conservalion et
fixé en terre dans un massif de maconnerie.

La figure 46 montre les disposilions & prendre pour mettre
debout aisément el sans crainte d’accident un mat d’antenne
d'une dizaine de meétres. Les deux haubans seront tenus a
main d’homme pendant la levée au palan du mat-support
qu'ils aideront 4 mainlenir en équilibre. Le filin d’attache
de I'antenne aura él¢é placé dans la poulie du mat avant la
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levée de celui-ci; le filin d’attache doit avoir deux fois envi-
ron la hauteur dua support et élre pourvu dun mousque-
ton d'accrochage; ceci permet
d’amenercommodément le nappe
colleclrice pour modification ou
réparation fig. 47).

“Un pylone mélallique, un
arbre, un clocher, une chemindée
d’usine, un pignon élevé peuvent
aussi constituer d’excellents sup-
ports a condition qu'une altache
de corde paraflinée ou goudron-
née en maintienne le collecleur
d'ondes ¢loigné de 3 ou 4 métres.

L’immobilité de | antenne
dans un méme plan horizontal
estune eondilion Lrégimporlante
de bon fonclionnement. La capa-
cilé électrique d'un collecleur o o 4o A icineamonse g
d'ondes varie en effet avec la dis- réparation ou modification.
tance qui le sépare du sol (voir
laT. S. F. des Amaleurs, Chapilre premier) el 1l est impos-
sible d'assurcr un réglage stable d'appareil de T. S. F relids
a une antenne mainlenue par des supports lrop flexibles. La
réception des ondes courles en parliculier, qui exige des
réglages trés préeis devienl difficile par grand venl avec un
acrien non immobilisé,

Nous conseillons d'assurer I'équilibre du collecleur d’ondes
soit au moyen d'un conlrepoids (fig. 48), soil au moyen d'un
ressort comme ceux qu'ulilisenl les charretiers pour amortir
I'efforl trop brusque des chevaux sur les palonniers. Si I'on a
pris la précaution de tendre un peu I'antenne sur ses allaches,
I'un ou l'autre disposilif absorbera entitrement le vacille-
ment des mils sous la poussée du venl et maintiendra lanappe
collectrice suffisamment immobhile.

Toutes les fois qu'on en aura la facilité, il y aura avanlage
a nstaller 'anlenne sur un lieu élevé, au sommet d'un coleau

-— Mau.r.t‘watan

Hawban
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par exemple, plutol qu’au pied d’une colline; on sacrifiera
cependant le bénéfice de l'allilude a la nécessilé d'assurer
dans un sol naturellement humide et conducteur I'établisse-
ment d'une bonne prise de terre. Qu'il s’agisse de réceplion
ou d'émission, tant vaul la terre, tant vaut le posle.

= ——— oy L

e
o

g

Fi1c. 48. — Tendeur 4 poids pour antenne.

Une vallée peu encaissée sera souvent plus favorable 4 I'ins-
tallation d'un poste a grande porlée qu'une colline rocailleuse,
el la proximilé de la mer, d’'un étang ou d’'un cours d'eau est
toul & faitl & rechercher.

Une station radiotélégraphique établie dans une vallée
devra étre suffisamment éloignée des coteaux environnants
pour que les ondes déviées par ces obslacles trouvent encore
une étendue suffisante pour une réfraction compléte leur per-
mettant d’atteindre le collecteur aérien.

L’orientation de I'antenne n’est pas un facleur indiflérent
pour assurer la meilleure réceplion; la disposition la plus
avanlageuse esl celle qui place le fil de descenle de 1'aérien
. du colé de la station écoutée; il est également préférable,
lorsque I'antenne ne peut pas étre horizontale, de relier aux
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appareils récepteurs la partie la plus élevée de la nappe. 1
ne faul pas allacher loutefois & ces précautions une impor-
lance exagérée, une orientation défectueuse peul encore don-
ner, en réceplion, des résullals excellents.

Différentes formes des antennes. — Il exisle différents
lypes d'antenne; nous menlionnerons el décrirons seulement
les plus connus.

isolateurs « corde peraffinée

i s

————— —rr s e

= m—

S — " —— 5 .
s _— "—— T x -
e ;Mﬂbﬁh_ﬁ:ﬁ?ﬂ‘—'?z' — e, e g N

Frg, 49, — Antenne unifilaire,

Le plus simple collecleur d'ondes est I'anlenne unifilaire
conslituée par un seul fil (fig. 49). Cel aérien est facile & ins-
taller, il est économique; sa capacilé cependanl esl assez
faible, aussi lui préférons-nous une antenne a fils multiples.

e |I! - o
Bpaw * e il
{7 R o P P S — -—-..1... a——---u.;-—-.-—m.l_._..—ﬂ-‘

I'rc. 50, — Antenne en V.

L'anteane en V esl la plus rudimenlaire des antennes a plu-
sieurs fils (Ag. 50). Elle ful trés employée durant la guerre
par les postes de campagne obligés i {le fréquents déplace-
ments.

Les brins radiants onl généralement de 50 & 60 méltres, el
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forment entre eux un angle de 40 4 60°; Ils doivenl étre Lous
les deux de' méme longueur et élre également éloignés du sol.

Ce type d'antenne esl légérement directif, aussi recomman-
dons-nous d'orienter, autant que faire se peul, le sommel de
I'angle formé par les deux branches du collecteur vers la
station correspondante. |

La figure 51 représente une anlenne & deux brins, non di-
rective; ce modele est assez commun sur les navires ou la
disposition des mats el des agrés permet de l'installer com-
modément.

Diractions d’efficacite maxima

- = Ee

LHl
L1

[ i

L

Fic. bl. — Antenne en T a deux brins.

La longueur de chaque brin est de 30 a 40 melres, leur
écartement de 3 & 4 métres. Les fils de descente sonl soudés
au milieu de chaque brin; les deux extrémilés de la nappe
doivent étre & la méme dislance du sol. La forme de ce col-
lecteur lui a fail donner le nom d'antenne en T.

[’antenne de la figure 52 est aussi un aérien i brins mul-
tiples et paralleles, mais les fils de descenle partent d'une
extrémité de la nappe et non plus du milieu; 'anlenne est
dite en L ; elle possede un pouvoir directif assez prononcé.

Nous donnons toute préférence a ce genre de collecteur
d’ondes. Une longueur de 30 4 40 métres pour chaque brin et
un écart entre eux de 1™,50 environ sont des données appli-
cables 4 la majorité des cas; nous recommandons aux ama-
teurs de ne point dépasser ces mesures, méme aux trés
grandes distances, lorsqu’ils ulilisent nos pelits appareils
dont la sensibilité est extréme.
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La figure 52 indique comment il convient d’équiper une
anlenne en L & quatre brins. Chaque brin collecteur est isolé
h ses exlrémilés par un chapelet de pelits isolateurs en por-
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celaine; deux bambous légers et robustes, qu'il est facile de
se procurer chez les marchands d'arlicles de péche, main-
tiennent aux deux bouts de la nappe I'écartement des fils. Iles
tiranls de retenue prolongeant les chapelets d’isolateurs et
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aboutissant ensemble & un batonnet isolant servent 4 accro-
cher 'antenne sur la poulie des mats. :

Une pelile palmette de métal, pourvue de quelques écrous
de serrage, convient mieux qu’une épissure, pour réunir les
fils de descente au fil d’entrée de poste et permet, au besoin,
d'isoler un ou deux fils de la nappe pour réaliser un collec-
teur anti-parasite selon le schéma de la figure 113, page 123.

Une antenne excellente et (rés facilement réalisable est
I'anlenne prismatique que représente la figure 53. Quatre fils

Cages horizontales

Y i T
) A f_ﬂ
L% LY
\ {solsteur \\Connexfan commune
Int

Cagé verticale

¥

Entree de poste

Y

Fic. 54. — Antenne prismalique pour émetleur radiophonique.

égaux sont maintenus également écartés au moyen de deux
cerceaux de bois et forment une cage collectrice donl une
des extrémités esl reliée par un conductleur aux appareils de
réception. Le diamélre des cerceaux varie habituellement
entre 1 metre el 2 métres, la longueur de la cage, entre 10 et
20 métres.

Pour I'émission radiophonique, il y a avantage a uliliser
une anlenne radiatrice formée de deux cages horizonlales de
mémes dimensions el d'une cage verticale de 0m,30 de dia-
metre groupées suivant le dessin de la figure 54.
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Enirée de poste. — La salle des appareils d'un pesle
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g antenne

Borane de terre

AW

I'tg. 5. — Entrée de poste et prise de terre d'une station de 'l 5. FF.

de T. 8. F. sera loujours de préférence siluée au rez-de-

chaussée el le plus prés pos-
sible de la prise de terre.

La liaison de I'anlenne aux
appareils se fail au moyen
d'um il au moins aussi gros
que les brins da colleclenr;
ce conducleur pénélre dans
le poste par le canal d'une
pipe en poreelaine traversant
la Doiserie centrale «'une
fenétre. Il est préféerable en-
core de remplacer par un
carrean d'ébonile ou de ra-

diolithe I'une des wilres de celle fendtire {fy. 58) el de réa

Bescerte
o antenane

2l

Aux i

aﬁpamﬁs &
Fre. 56, — DisposiLif

d'emlrée de poste,

i
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liser I'enlrée de posle par l'inlermédiaire d'une double borne
fixée au cenlr= de la plaque isolante (fig. 56); cetle disposition
permel une connexion extérieure de l'antenne, el le facile
isolement ou la mise & la terre de celte antenne les jours
d'orage.

L’antenne et "orage. A 1'élal de repos, une anlenne
doil toujours élre directement reliée au sol; celte précaulion,
mettant hors cirenit les appareils récepleurs, a pour premier
avantage de les garanlir du choc violent des ondes parasiles;
d'aulre part, une antenne mise & la terre joue le role protec-
leur d'une cage de Faraday el peut préserver 'édifice qu'elle
surmonle des altsinles de 'orage.

En dispersant autour d'elle I'éleclricité du sol, une an-
tenne de Lélégraphie sans fil neutralise la charge des vagues
atmosphériques dont le haut polentiel pourrait &lre dange-
reux ; ainsi, loin d'atlirer la foudre, comme quelques per-
sonnes se l'imaginent & lorl, une anlenne I'¢éloigne el tient
lieu de Niagara electrique.

Un amaleur de T. S. F. courl, d’ailleurs, infinimenl moins
derisques par tempsd'orage, mémeavec un collecleurd'ondes
développé, qu'un abonnéan Léléphone ou un usager de I'éclai-
rage électrique donl les fils de lignes courent le long des
roules, surplombenl les hauts édifices el voisinent parfois
avec d'aulres circuils parcourus par des courants a vollages
dangereux.

Les Compagnies el Sociélés d'assurances conlre U'incendie
acceplent en général de comprendre dans les risques garan-
tis, el sans prime supplémentaire, les dégals que pourrail
occasionner la foudre en lombant sur une antenne de T. S. F.
d'amateur, pourvu que celle-ci soit munie d'un disposilil de
sécurilé ou simplement d'un commutaleur pour mise & la
terre.

La figure 57 représenle nolre disposilif de sécurité, adopté
par la pluparl de nos lecleurs; cel autoprolecleur a la forme
d'un étui mesurant 8 centimeétres de-hauteur et 2 cenlimélres
et demi de diameétre. La borne supérieure se relie direclement
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a I'antenne, la borne inférieure direclement & la prise de
terre: la borne médianc se relie seule aux appareils.

Ce disposilil assure une sécurilé parlaile en cas d'orage et
prolége les appareils réeepleurs conlre les parasiles violenls
deux plaleaux parafoudre, donl I'un est muni -d'une pointe

Aurto-protecleur I Iw &

3 ﬂe:ff‘afaféif =
QUX dpapareds
*
3 s
R
Fic. 57. — Prolection d'une inslallation réceptrice de T, S. I,

au moyen d'un auto-protecteur Durocquier.

fine et I'anlre d'un minuscule entonnoir emboitant la pointe,
permeltent le passage a la terre des décharges slatiques
importantes ; un lusible capillaire, facile & remplacer, em-
péche toul couranl dangereux de parvenir jusqu'aux appa-
reils. Lorsque les parasiles sonl nombreux ou violenls, 'em-
ploi de ['auloprotecteur Duroquier améliore Lrés sensible-
menl la réception.

Nous recommandonsvivemenl Fadoplionde nolre disposilif
sur loutes les inslallations de T. 8. I". ulilisantl un collecteur
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d'ondes extérieur ;: anlenne aérienne, canalisalion de lumiére,
fil téléphonique d'abonné, ele.

Antennes intérisures, — Nous n‘avons parlé, jusquiici,
que de collecleurs d'ondes aériens; ce sont évidemment les
meilleurs et ceux qui devront loujours &lre de préférence
employés pour une bonne réceplion. Il est cependan! possible
d'installer des collecteurs d'ondes & U'inlérieur des apparle-
ments et de les uliliser pour la caplation d'¢missions radio-
t¢légraphiques ou radiophoniques Lrés éloignées.

£

" [l
e T T e e T i o cacs

; \'\ Isolfateurs ;

Oescente
d'antenne

Fi6. 58. — Anienne d'appartement.

Lorsqu'on utilise un collecteur d'ondes inlérieur, il va sans
dire qfil est indispensable d'adopler des appareils récepleurs
de grande sensibililé ; ceux-ci ne sonl pas nécessairement
des instrumentstrés chers el compliqués; ainsile disposilif de
la figure 118 permel de recevoir & Casablanca la Lélégraphie
de V. L. sur collecteur intériewr de 12 métres; la radiophonie
de Radiola ek les postes anglais en haut parleur sur antenne
de Lrois brins de 35 mélres.

Avec les mémes appareils, sur antenne interieure wafitaire
de 14 mitres, les concerts anglais sont recus & Turin avec une
inlensilé sulfisanle pour aclionner un haul parleur.

Lorsqu'on ne dispose ni d’un corridor, ni d’un grenier, ni
d'une cage d'escalier pour y suspendre un collecleur d’ondes
d'une dizaine de métres, on peut encore réaliser une anlenne
intérieure efficace en tendant sous le plafond d'une chambre,
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a vingl-cing on trenle cenlimelres des murs, an moyen de
pelils isolateurs en poreelaine, un ou deux cables [ressés
| Tressé-lHermine) (fy, 58). Pour étre dissimulé aux yeux,
ce collecteur penl sans mmconvenient élre recouvert diune
peinlure harmoniscée avee le lon des tapisseries de lappar-
tement.

La cadre. — Le cadre esl le collecteur d'ondes intérieur
par excellence: ses dimensions permellent de [utiliser com-
modément dans une pelile salle.

Le cadre esL habiluellement suspendu au plafond du poste
de réception au moyen d'un crochel poarva d'unmousqueton;
il est parfois monlé sur un axe mobile pivolanl sur un pied-
support; quelques amateurs ingénienx le {ixenl simplement a
unc porte susceptible de balayer un demi-cercle en fournant
sur ses gonds.

Un cadre embrassanl moins d'espace qu'une anlenne re-
eneille de ce fait une moindre quantlité d'énergie, aussi ne
doit-on guére le recommander comme collecteur d'ondes aux
grandes dislances.

Dans Paris, la réeeplion au casque Léléphonique des radio-
concerts de ln Tour Eillel, de Radiola el de la station de
I'Ecole supérieure des . T. T. esl possible sur cadre avecun
déteclenr de grande sensibililé (voir fg. 115) et des écouleurs
appropriés; mais elle ne 'esl guere an delaet lemploi de dis-
posilifs amplificaleurs esl presque indispensable pour une
écoule normale de ces ¢missions dans les quartiers de la
ptriphérie.

D'une maniere générale, il n'y a ni inlérél ni ¢conomie A
adopler le cadre; sa construction est souvent plus onéreuse
que celle d'un collecteur aérien ; sa manwuvre est une com-
plicalion de réglage que supprime lotalement 'emploi d'une
anlenne ; enlin, a distance égale du posle d'émission, 1] faul
an moins deux fois plus d'étages amplificalenrs pour oblenir
sur cadre l'intensilé d'audition lournie par une antenne
moyenne ; il en résulte des dépenses supplémenlaires d'enlre-
Lien de lampes el de balleries d'alimentalion, sans compler
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qu'une amplificalion lrop poussée risque de délormer les
sons, d'enlever toul charme artislique & une audilion musi-
cale et de rendre la parole ininlelligible.

Nous ne conseillons done I'utilisation du eadre que lorsqu'il

y a impossibililé absolue
éMnusquetan d'inslaller un collecteur ad-
rien ou une anlenne inlé-
rieure en nappe.

La figure 59 représente le
cadre classique a spirale
plate ; ¢'esl celui qui assure
la meilleure réception el qui
permel de délerminer le plus
exaclemenl la posilion d'un
poste d’émission,

Nous avons consacré au
cadre ulilisé¢ comme collec-

S teur d'ondes, un 1mportant

Loy 1 20! S chapitre de La 7. S. I. des

l : 1 Amateurs, nous y renvoyons

¥ie. 89, — Cadred spirale plste, 1@ lecteur qu'inléresserait

une élude plus compltle de

ce mode de réceplion ; nous nous bornerons, a donner les

caracléristiques d'un cadre pour réception d'ondes de moyenne

longueur (de 800 4 £.000 métres) et d'un cadre pour réeeplion
d'ondes courtes (de 100 & 800 mélres).

Un cadre destiné a la réception des radio-concerls ¢mis par
la Tour Eiffel, Kenigswurlerhausen, Radiola, etc., mesurera
1 10 de c6té el porlera environ 400 métres de fil de 1 milli-
melre de diamélre isolé au colon, disposés en spires au pas
de 3 millimétres; cel enroulement sera fractionné en Lrois
trongons : les deux premiers lrongons comprendronl chacun
30 spires; le troisteme le reste du fil.

Une manelte el un jeu de plols permellront de n'utiliger
que la porlion d’enroulement nécessaire pour 1'accord du cir-
cuit oscillant sur la longueur d'onde & recevoir. On confec-
lLionnera, & celte fin, le petit disposilil que représenle la
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figure’60, el qu'on fixera au milieu de la latte inférieure du
cadre en dehors de I'enroulement. La connexion reliant
Pextrémilé de chaque fractionnement au plot correspondanl
du disposilil de coupure de la figure 60 devra chevaucher a
distance 'enroulement pour que le circuil utilisé ne se ferme
pas sur lui-méme, par capacité, i travers l'isolant de la con-
nexion et une spire avec laquelle celle connexion se Lrouve-
rail.en contacl,

#la30%0emre 3 /2 60%spire Finde
A 1 A/ 'enroulament

e & ] Ou.-_
s’ | N 7
Jabud o O © A

earoulement

Fiz. 60. — Manette et jeu de plots pour I'utilisation
des fractionnemenis du cadre.

Pour la réception desondes courles, de 1004 800 métres,
on ulilisera un cadre de 2 métres de e6lé portanl qualre ou
cing spires espacées de 4+ 4 5 cenlimétres.

Le cadre peul élre placé n'importe ou, cependanl il est
préférable de 'éloigner des murs 1l fonclionnera beaucoup
mieux dans une baraque en planches, dans un grenier ou en
plein air qu'au centre d'un édifice aux murailles épaisses ; il
ne recueillerail aucune énergie s'il étail placé sous un toit en
zinc, derriére un rideau métallique, dans un local construil
en ciment armeé.

L'orienlation du cadre est d’'une exlréme importance, le
maximum de remdement n’élani oblenu pour la réceplion
d'une émission qu'aulant que le plan des spires colleclrices
«u cadre est orienlé vers la stalion écoutée. Un cadre utilisé
4 Tours el orienlé vers-Paris, c'est-d-dire vers le nord-est,
recevra parfaitemenl les émissions provenant de celle direc-
tion ; il caplera également bien les émissions provenant du

sud-ouest pour lesquelles il se lrouve aussi favorablement

AMATEUR DE T. 6. P. 5]
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orienlé ; par contre, les émissions provenanl du sud-esi ou
du nord-ouest ne l'influenceronl pas.

Antennes de fortune. — lL.es personnes (ui onl chez elles
un poste Lélt'-phmﬁque onl & leur disposition, dans le fil de
ligne qui les relic au bureau central, une anlenne quelquelois
utilisable pour la réceplion des radiotélégrammes, moins sou-
venl poul celle de la radiophonie en raison des perturbalions
parasites donl les circuits téléphoniques sonl Lrés souvent le

sitge el du médiocre
Gandensateur verable

Ligne iIsolement des lignes.
. L] £
.; L'abonné au teélé-
A, ] ' .
5 0 oL phone qui désirera

o s £ ) ] ]
| faire 'essai de son (il

comme anlenne re-

) liera la borne de son
appareil de réseau

porlantlalelire LA un

récepleur de T. 5. I,

Fia. 61. — Ligne téléphonique d'abonné ens I[mp“;ﬂ“t'd}]mml-
ulilisée comme antenne, ltlge l’Epl'eS(:nLt: surla
figure 61.

L'installation de ce dispositil ne trouble en rien le fonclion-
nemenl du téléphone el des appels par sonnerie peuvent &lre
recus méme au cours d'une réception radiolélégraphique.

Si le fil de ligne avail une longueur importante, 'emploi
d'un pelit condensaleur variable inlerealé enlre la borne L el
le récepleur de T. S. F. améliorerail sensiblement la récep-
tion en diminuanl un peu-la longueur d’'onde du collecteur.
(La longueur d'onde propre d'une anlenne unililaire reliée &
la lerre esld'environ quatre fois la longuenr de celle anlenne ;
elle n'en est plus que le double lorsque 'aérien esl isolé dans
I'espace. En élablissanl, suivant sa capacilé, une liaison nulle
ou parfaite entre le collecteur el la Lerre, le condensateur
peul donc faire varier entre les limites indiquées ci-dessus la
longueur d'onde du eollecleur sur lequel il esl embrochd).

On peut également se servir comme antenne de la ligne
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aérienne d'un circuit d'éclairage élecirique meéme lorsque
celte ligne esl parcourue par un courant conlinu ou un cou-
rant allernatif. Le monlage des appareils se fail selon le
schéma de la fligure 62; une prise de courant & un seul fil
qu'il est facile de placer dans une douille démunie de sa
lampe assurera la connexion du disposilif récepleur et de la
canalisation d'éclairage. Le condensateur fixe embroché
dans le conducteur relié & la prise de courant est absolument
indispensable pour éviler la mise & la terre de la canalisation

Prigse de courgnt

Condensateur variable

Conducteur Simple

[ :

Condensateur fixe

Fi1a. 62, — Canalisation d’éclairage éleckrique
utilist¢ comme collecteur d'ondes.

électrique. Les armatures du condensaleur doivent élre soi-
gneusemenlt isolées entre elles; on emploiera, par exemple,
sept ou huil feuilles d'étain de la grandeur d'une carte de
visile par armalure el on les séparera enlre elles par des
feuilles de mica. Les « bouchons inlercepts » vendus dans le
commerce ne sont aulre chose (qu'une prise de couranl pour-
vue d'un condensaleur d'arrét.

Prise de terre ou contrepoids. — C'est a Lort que I'ama-
leur néglige parfois I'inslallation de sa prise de lerre, alta-
chanl & cel organe une im portance moindre qu'a I'antenne.

Plus encore que le collecleur aérien, la prise de lerre joue
un role prépondérant dans le fonclionnement d'un posle de
T. S. I, ; aussi appelons-nous toule I'attention du Jecteur sur
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lamécessité de réaliser avanl toul un contrepoids d’antenne
irréprochable.

La prise de terre, placée le plus prés possible des appareils
d'émission on de réceptionel de prélérence sous le collecteur
d'ondes donil elledoil étre 'image ¢électrique, pourra élre
conslitude parune plaque de Lole galvanisée-de I mélre carré
de surface enfouic &4 0*,30 environ dans un sel humide ou
«lans un lit de coke et de méchefer pulvérisés el tassés, fré-
quemmeénl arrosé en lemps sec; par un grillage de 5 &
6 mélres de longueur simplement posé sur le sol, ou par un
évenlail de trois ou quatre fils maintenu isolé a 1 métre du
sol. '

Un ruban métallique aussi courl que possible, large de 2 a
3 cenlimetres-el-soigneusement soudé & la plaque de terre ou
au conlrepoids reliera.ces derniers aux appareils, ce conduc-
leur ne sera isolé.du :sol que lorsque le contrepoids le sera
lui-méme; dans lesautres cas, aucune précantion d'isolement
n'aura besoin d'8lre prise.

Une canalisalion d'eau sous conduiles de plomb ou de
fonle, peut conslituer aussi une excellente prise de terre.



Il. — POSTES D’EMISSION
RADIOTELEGRAPHIQUES ET RADIOPHONIQUES
D’AMATEURS

Postes radiotelégraphiques. — Un pelil nombre d'ama-
leurs seulement s'inléressent aux expériences de lransmission
de signaux radiotélégraphiques; 'agencement d'une pelile
slalion d’essais n'est cependant ni trés cotteux ni trds com-
pliqué. Nous donnerons ici la descriplion sommaire des dis-
positifs d*¢mission sur. ondes amorlies (élincelles rares el
élincelles musicales) el sur ondes entrelenues ainsi gue du
radiophone d'émission installés & notre laboratoire de la
Villa Thérése a. Portillon prés de Tours el avec lesquels nous
avons alleint des portées de 150 kilomélres en lélégraphie
recue sur détecteur & cristaux, 400 kilométres en Lélégraphie
en ulilisant un récepleur amplificateur & quatre lampes el
des portées variant entre 80 el 150 kilomélres en téléplionie.

Nolre anlenne esl consliluée par une grille & quatre brins
de 30 meétres en fil de cuivre de 2 millimélres de diamélre ;
ces brins sonl écarlés les uns des aulres de 1™,50; ils sont
supporlés par deux sapins de 14 meétres de hauteur sur des
vergues de: bambou parfaitement horizontales. L'isolement
de.'antenne est particuliérement soigné.

L'enlrée an posle se lail par un seul conducteur passant
au centre d'uncarrean d’ébonite pour éviter le voisinage de
corps bons conducleurs.

La prise de lerre esl élablie sur la canalisalion d’eau de la
propriélé ; elle est parfois remplacée par un conlrepoids con-
sistani en une seconde anlenne maintenue { 0™,50 du sol sous
Iaérien,



70 INSTALLATION, CONSTRUCTION D’APPAREILS DE T. S. F.

La figure 63 représente I'équipement du posle émetlant
sur élincelles rares avec alimentation par accumulateurs,

Le transformaleur esl une bobine de Ruhmkorf de 4 &
5 cenlimétres de longueur d’élincelle a vide, pour les petites
portées el une bobine de 30 cenlimeélres de longueur d’étin-
celle & vide pour les ¢missions plus puissanles.

Direction dafficacité maxima

Sud-Ouest s Midast

Mat har.;c.&ur 13m.

Fie. 63, — Poste trancemetieur complet.

[’alimentation par accumulaleurs esl assurée par des bat-
teries de 100 ampéres-heures permeltant plusieurs heures de
manipulalion ; le voltage esl de 12 volls dans le premier cas,
de 34 dans le second.

L'éclaleur est formé de deux cylindres de zinc (bilons
pour grosses piles Leclanché) a écarlement réglable (fig. 64).
Le zine esl prélérable a Lous les aulres métaux pourla con-
fection des masses de I'éclaleur parce que les vapeurs qu’il
dégage sous l'influence de 'échauffemenl produil par les
¢lincelles de décharge ont la propriélé de s’opposer a la pro-
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luction de l'arc éleclrique dont l'amor¢age entre les boules
de I'éclalear réduirail considérablement la portée de I'émas-
s1011.

IFic. 64. — Eclateur de transmission.

L'anlenne e¢sl direciemenl relice a I'ine des bornes de
I'éclateur (borne B sur la flg. 6%), l'aulre borne élanl reliée a
la prise de lerre.

L'm condensaleur fixe est monlé aux bornes de 'éelaleur,
mais il peul sans grand désavantage
étre supprimé. Ce condensaleur esl
constitué par des feuilles minces de
clinquant séparées par des carreaux
de mica (fiy. 65), mainlenues en un
bloc rigide; les armatures paires sont
toules reliées enlre elles sur une
berne el les armalures impaires sur
une autre borne semblable. Pour évi-
ter les perles d'énergie par ellluves
dans le condensaleur d’émission, il
esl bon d'uliliser des carreaux de e
mica C débordanl de 3 ou 4 cen- U o PR S ety
timétres chaque armature de elin- densateur d’émission.
quant A.

Ce disposilif d'émission est Irés simple, son rendement est
relativemeént imporlant.

lLLorgsu'on ne vise 4 alteindre que des porlées de 4 a5 kilo-
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métres, l'emploi d'une bobine de 2 ou 3 centimétres d'élin-
celle (étincelle mesurée 4 wvide) alimenlée par une source
électromotrice de 4 a 6 volts saffit grandement.

La réception des émissions oblenues avec les dispositifs
préeédents donne une nole ronflée correspondant a la fré-
quence des étincelles entre les masses de I'éclaleur, c'est-a-
dire de 50 460 vibrations par seconde ; il est facile d’augmen-
ter celle fréquence pour
alleindre un nombre de
vibralions correspon-
dant & une nole musicale
en ufilisant un disque
isolant porlant sur son
pourtour une rangde de
plots & double face el en
faisanl tourner ce disque
engagé par son bord
enlre les électrodes con-

I1a. 66. — Belateur tournant venablement réglées de

pour émission musicale. I'éclateur (fig. 66). Le

passage d'un plot entre

les éleclrodes réduil la dislance explosible el provoque une

élincelle, la répélition de ce phénomeéne ne dépend que de la

vitesse de rolation du disque et du nombre des plols insérés
sur sa eirconférence,

Un pelit moleur semblable & ceux ulilisés pour actionner
les venlilateurs d'apparlement convient toub a fait pour mou-
voir un éclaleur lournant; on subslilue simplement aux
ailettes du moulinet le disque d'éclalement.

A la place d'accumulateurs, on peul uliliser le courant con-
tinu d'un secteur d’éclairage pour alimenter les bobines de
Ruhmkorfl. Dans ce cas, une résistance doit ¢tre prévue pour
abaisser la lension du .couranb suivant la puissance de la
bobine; 30 & 40 meélres de (il de ferro-nickel de 10/10 enroulés
sur quabre ou.cing batonnels isolants ulilisables progressive-
ment dans le circuit d’alimentation au moyen diun jew de
plols (Ag. 67) consliluenl une résistance convenable pour la

Fegit moteus
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bebine de 30 cenlimélres d'élincelle & vide dontila élLé parlé

ci-dessus.

Avec celle méme bobine, nous
employons trés avantageusementl le
courant allernatil & 125 volls, 50 pé-
riodes qui ‘alimente nolre labora-
toire; dans ce cas, bien entendu, le
Lrembleur de la bobine de Ruhmkor(T
doit. demeurer bloqué sur ses con-
lacla:

Le schéma de montage est celw
de la figure 68, La résistance R esl

celle précédemment décrite; le eon-

densateur M shunlanl le manipula-

Fic. 67. — Résislance
réglable en maillechort.

leur a: une capacilé de 2 microforads, il empéche la produc-
tion d'étincelles de ruplure entre les plots de contact dw
manipulateur el préserve ceux-ci d'une usure prématurée.

Courant alternatif

A
(e

C

Leréglage favorable de I'éclateur limite la distance explo-
sible entre les boules de l'éclateur &6 millimelres; mais, pour
obtenir une étincelle légtrement chantante, nous rédumsons

celle-ci 4 3 millimélres,
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Le condensaleur ulilisé dans le circuit oscillant est consli-
tué par quatre longues bouleilles de Leyde, failes avee de
grands bocaux en verre mince, lapissés, inlérienrement el
-extérieurement, jusqu'aux deux liers-de leur hauteur par une
feuille d'élain soigneusement appliquée sans boursouflure ;
une tige de cuivre plonge dans I'inlérieur de chaque flacon au
milieu d'une poignée de feuilles mélalliques froissées qui
assurent la liaison élecirique de la Lige avee l'armalure
interne. Chaque bouleille est fermée par un large bouchon
de litge el recouverte d'un veinis isolant sauf sur le fond ; les
quatre llacons sonl placés dans une caisse lapissée de papier
d’élain pour assurer la liaison éleclrique des armalures
exlernes.

Construction d’une bhobine d’induction pour émission
de télégraphie sans fil. — La conslruclion d'un (ransfor-
maleur de Ruhmkorff utilisable pour I'émission de signaux
hertziens n'est nullemenl an-dessus des moyens donl peut
disposer un-amateur de T. S. F. habile et palient. Voici les
caracléristiques d'un lransformaleur qui nous a servi pour
des expériences de Lransmission a grande porlée. |

Le noyau de la bobine est conslilué par un faiscean de fils
de fer recuils dont chaque brin est recouvert d'une légére
couche de vernis qui Tisole, en parlie, des brins voisins el
évile la formation de courants parasites (courants de Foucaull).

Le faisceau esl solidemenl mainlenu par un bandage de
ruban goudronné (chalterlon}; il esl logé dans un eylindre de
carlon préalablemenl verni & la cellosine (eelluloid dissous
dans l'acélate d'amyle), cvlindre de 5 cenlimélres de longuenr
el 3 centimélres de diamélre,

Aulour du noyau magnélique ainsi prolégé sont enroulés a
lours joinlifs. en lrois couches superposées, environ 35 métres
de fil de cuivre 25/10(2 millimétres el demide diametre) isolé
au colon- et eopieusement badigeonné de paraffine fondue.
Cel enroulemenl conslitue le primaire ou inductewr du trans-
formateur; il est prolégé el mainlenu par un tube de carton
recouverl de vernis.



POSTES D'EMISSION 7D

Celte derniére carcasse mesure 6 cenlimétres de diamétre
et 45 cenlimélres de longueur; elle embroche six bobines
plales ayanl de 18 4 20 cenlimélres de diaméire el 7 cenli-
mélres enire joues sur lesquelles esL bobiné, dans lc méme

sens que l'enroulement primaire, l'enroulement secondaire ou
endult.

_fil desortie dv gdtondgiss

Fil dentrée du
'secondaire

de sartie dv primaire
Larcasse de garton,

Fil danirée du _ L Hidethe
primarre SO0 R0 NR00OEPORDOGD >

-.i:.- fdésgnoedvend ———= Enroulemant

: 00080909 bl primaire .
Isna‘m.:_,.r_

_ Cloisgnnement b b e Y Earoufement

., - L | : v ! A S‘EC‘FH'UDF-N

FiG. 69. — Coupe montrant la disposition et la protection des enrou-

lements autour du noyau magnélique dans un transformateur pour
T.S, F,

La coupe du Lransformalenr que représente la figure 69
indique la position occupée par les six galelles aulour de
I'inducleur.

Le dessin monire également que sur l'axe des bobines a
é1¢ enroulé, avanl le bobinage du fil secondaire, une épais-
seur plus ou moins importante de chalterton selon que les
galelles se Lrouvenl placées au milieu de 'appareil ou & ses
exlrémilés.

L'isolement de l'induit au voisinage de l'inducteur a, en
effel, une importance particuliére dans les régions de haule
tension localisées aux extrémilés du lransformateur: une
épaisseur de 4 4 3 cenlimeélres d'isolant est ici indispensable
pour proléger les spires de U'induil, alors qu'une épaisseur de
5 & 6 millimétres suffit pour I'isolement des galetles centrales.
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Les différentes phases de fabrication d'une galette sonl
représentées sur la figure 70. '

L'enroulement est, évidemment, de méme sens sur loutes
les galeltes; le bobinage se fail assez rapidement au tour; il
n'y.a pas a sé préoccupér oulre mesure du chevauchemenl
accidentel d'une ou de plusieurs spires, mais il est indispen-
sable loute les trois ou (qualre couches d'imprégner soigneuse-
menl I'enroulement dun vernis & la gomme laque, ou ala cel-
losine, assez fluide pour pénélrer dans les inlervalles des
spires el les remplir.

Isalant
]

Jougs en carton Sortie du 7

Fie. 70. — Fabrication d'une galeite pour transformaleur de T. 8. F.

Le fil ulilisé pour les galetles est un fil de cuivre de
12/100° isolé a I'émail ; celte variété se bobine Lrés aisément
el son prix de revienl n'est pas lrés élevé; 5 kilogrammes
de fil, soit environ 20.000' mélres, sonf nécessaires pour le
lransformaleur. ]

Les enroulements des bobines sonl reliés en série; c'est-
a-dire que le (il de sortie de' la premiére est reli¢ au fil d'en-
lrée de la seconde, le fil de sortie de laseconde-aw fil d’enlrée
de la troisieme el ainsi de suite; de sorte que les rhéophores
ou bornes dusecondaire se lrouvent reliées I'une au début de
I'enrouvement de la premiére galette, I'autre a la fin de
I'enroulement de la derniére.

Le transformaleur achevé esl logé dans une pelile caisse
élanche qu'on remplit de paraffine fondue; on ménage: a
I'avanl du collrel une fendire ronde ayaul le méme diamétre
que le noyau magnélique, 'extrémiié de celui-ci y est enga-
gée el dépasse légerement la paroi. Celle disposition: permet



POSTES D'EMISSION 77

dutiliser I"aimantalion intermiltente du noyau pour action-
ner un vibreur interrupleur lorsqu’on alimente le transfor-
maleur avec du eourant continu,

La figure 71 représente le modele le plus simple d'inter-
rupleur automalique ; deux équerres mélalliques supportent
'ume une vis réglable dont extrémité est pourvue d'une
poinle en plaline ou en argenl, I'autre une lame vibrante
portant égalemenl un contacl en argenl el une masselolte de
fer doux placée en face du noyau magnélique du transforma-
teur d'induction. L'interrupteur est intercalé dans le circuil

asselotie
- en fer doux
)

Vis de ¥ Contaets platinés

eontact reglable

- < LaNE Passort
NEL) |
Fic. 71. — Iaterrupteur-vibraleur pour bobine d'induction.

primaire de la bobine; lorsque le courant d'alimentation Ira-
verse ce dernier, il aimante fortement le noyan, celui-ci altire
la masselolle du vibrateur séparant de ce fail les conlacls el
inlerrompanlt le passage du <courant; le noyau, perdant alors
son aimanlalion, cesse d’allirer la lame vibrante qui reprend
sa position de départ, ramenant!'un sur I'aulre les deux con-
tacls el le couranl se rétablit.

Interruptions el rélablissements de courant se succident
trés rapidement lorsque le vibrateur estbien réglé (lame sul-
fisammenl rigide, contacls larges et propres, faible ¢loigne-
‘menl de la masselotle el du laiscean de fils defer), sans loule-
fois pouveir dépasser 30 & (0 inlerruplions par seconde.

L'interrupleur représenté sur la figure 72 permel des cou-
pures du courant beaucoup plus fréquentes; plus la lame
vibrante de cel appareil esl épaisse, dans une mesure raison-
nable, et plus ses mouvemenls sonl rapides; il est facile
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-d'oblenir toute une gimme de lonalités en disposant d'un jeu
de lames d'épaisseurs dilférenles.

= Sartse de 'enroulemant

=—————  R.rstsicolante

yu — L amae vidrents en acier

| e |
@‘ e ———-Lalonnette mé:.au:'qu.e
Electro -&imant
] | | Entrée de T'enroulemens.
r’ Socle en hois om en ébonite j
Fic. 72. — Interrupleur-vibrateur rapide.

Le fil de I'électro-aimant de cet interru plteur doil avoir le
méme diametre que le fil de I'enroulementl primaire du trans-
formateur; cing ou six couches superposées agissenl suffi-
sammenl sur le noyau de I"¢lectro-aimant pour lui faire atlirer

lalame mobileetsé-
parer les conlacls.
[lyaintéréta ob-
Btk IB[iIiI* une ru pl,u_l*a
platines  Lrés brusque du
couranl primaire
afin de déterminer
une réaclion plus
puissanle dans le
circuil secondaire.

o

A celle fin, nous

Fic. 73. — Rupteur automatique utilisons un rup-
a ouverture brusque.

teur spécial que re-
présente la figure 73. Ce dispositif, trés simple, robusie el
d'un réglage slable se préte mieux que le irembleur précédent
a la coupure inslantanée de couranis imporlanls et permel
d'alieindre des poriées de Lransmission plus considérables,
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Un levier articulé B porle en son cenlre un conlacl platiné
appuvanl, & I'élal de repos, sur un conlacl semblable mais
réglable porté par une barrelle lixe A.

Un levier de fer doux C, disposé au-dessusd’une masselotle
de fer doux E faisanl corps avec le noyau magnélique du
transformaleur, porie & son exlrémilé une pastille isolante
pouvant venir heurler violemmenl [lextrémilé libre du
levier B lorsque le couranl d’alimenlalion aimanle la masse-
latte. Ce heurl sépare instantanément les conlaels plalinés el
coupe le courant ; un ressort réglable raméne le levier mobile
4 sa posilion de déparl.

La masselotte cylindrique E qui allire le levier C étant
excentrée sur son pied, peul étre rapprochée ou éloignée du
levier de fer doux par une légére rotation.

La puissance de l'énergic secondaire du transformaleur
pourvu de ce rupleur dépend de la distance qui sépare le
levier C de la masselotte E el de la lension du ressort de
renvoi du levier B; une vis de réglage V permet de donner
ce ressort la lension convenable.

Quel que soit I'inlerrupleur utilisé, il est indispensable de
relier les contacls du vibreur par l'inlermédiaire d'un conden-
sateur destiné & étouller I'élincelle d’exlra-courant qui &
chaque interruption de l'alimentation brolerail ces conlacls
et dissiperail en pure perle une quanlilé¢ notable de I'énergie
primaire.

Avec le (ransformateur déeril, le condensaleur de prolec-
lion doil avoir une eapacilé de plusicurs mierofarads.

On emploiera pour le confeclionner soixanle feuilles de
papier d'élain mesurant 30 cenlimeélres sur 20 centimélres,
sépardes enlre elles par deux feuilles de papier paraffiné
nfesurant 32 cenlimélres sur 22 centimdlres. -

Les feuilles mélalliques paires seront relides ensemble el 4
I'un des conlacls de Pinterruplenr, 'autre conlacl étanl relié
au groupe des feuilles impaires.

L'amaleur (rouvera dans le tablean suivant les données
qui Ini permettront de construire un Lransformatenr appro-
prié & I'importance des expériences qu'il désirerail réaliser.



R0

INBTALLATION, CONSTRUCTION D 'APPAREILS DE T, 8. F.

dH TN N004

Ml _.U...___nur.—...n ANTHOM IND LNVALILLSNGD

SINAKYTH SENSUFAAIG SaT FULNE LHoddvy

. ‘sauajuogydme n *(auey ap _
sades.p asquioun o aed susgop-10 saouelsip s3] Ja1fdi(ny sadwe) v anaydesaa | samgui gy v ¢} ap sangm gg ap
_ ~ SULLG ¥ § auus)ue 40s uoijdasas
001 a3 o} o z “rouRred v anajdasea | -uoissjwiy) sanpwony us 99d04 |
m.“—ﬂrm.-u_—r.-f_ﬂ# ﬁ.:-.u..? QN .ﬂu—ﬂ_ﬂ ﬁ-,—, MH_—G?‘H .rm.__,_a_-..-.m. P e i ow e __.----..--..........-.......-.-__.........-.w_.:._..—.m.mm“m_....“____-eF
__ gL By €L°B1d | BLBig | pLcBig | wecSyg [ttt es s angdnaasiunp eddy
€& < T8 LF < L& | LE > LEF | PR X Q% | §3 X g} | "o orre oo r e T guorsua wieg ||
0%} ek 0Z1 08 N8 Tttt saquu|os] S81(IN3) ap saquIoN
02 X 0f | GF < S8 | GF > GF [ 0F X €F | 01 X ) ::.,...:..:::.....:.E_w_zms_: Rl L
09 09 09 0% 0F |ttt toiugd p SS[[ING) 4D AdUION
06 % aon° g 00171 9% 0€ TTrRTITRTII T samugE va gnuund) M
00H/& 00k/ZF | 00F/ZH | 00B/2V | ©0F/gE |Tvctcttttutitct:ynposjpuuemgq § PPN
. i
¢ v Z g . N CUUUSaNaN0eg Op S1qmo N M
01/63 03, 0@ 01/9F 01 /9y 01/el R e ks TG np aajgwsig e b
0F/L 0i/L or/L 0F/L oL/ TOTTTTTTUUITUUUIQN 0P S[Y SOP adjawuui(]
¢ ez 7 41 g Pressrersson g 19 U AIYIWRI(] neloy
cy 0g £2 RF 48 TTTUTeTIT T BRIIQURTUSY W ananSuor]
0g | g Zlv & ¥ ¥ UUUUAPEA ¥ @9dnsat $312WNUAD Ua 3|[20und p 1nonfuory




POSTES D'EMISSION 81

Principales combinaisons de montage d’appareils de
T. S. F. d’émission par ondes amorties. — La [lacon de
monler el de grouper les appareils sur une lable de Lransmis-
sion a une lrés grande influence sur la valeur de I'émission,
aussi croyons-nous devoir indiguer dés maintenant, avant
d’aborder I'émission par ondes enlretenues, quelques combi-
naisons praliques de monlage des dispositils 4 ondes amorlies
en soulignanl leurs avanlages ct
leurs inconvénients.

Le monlage en direcl est le plus
simple puisqu’il ne comporle au- i

cun appareil de réglage (fig. 74). » 3
Son emploi esl toul a fail avan-
lageux lorsque la source déleclro- e

moltrice dont on dispose est pen ——-J

importanle, il est tout indiqué pour

les transmissions a peliles dis-

tanees. L'enroulement secondaire RA B, — Tk RN RINEEn
du translormaleur d'induclion se en direct.
troyvanl dans ce monlage inlercalé

dans I'antenne, il en rdésulle un fort amortissement des ondes
émises et, par conséquent, I'impossibililé de réaliser i la récep-
tion une sélection des signaux émanant de posles semblables
quelle que soil la différence de leurs longueurs d’onde. .

Avec une hobine de Ruhmkorff donnanl, 4 vide, une élin-
celle de 1 cenlimdlre el alimentée par un accumulaleur
double (4 volls-60 ampéres heures) les porlées peuvenl
alleindre, avee des anlennes a qualre brins de 30 meltres,
hautes de 15 4 18 meélres, 2 4 3 kilomélres el méme 8 ou 10
s l‘pn ulilise un récepleur amplificaleur.

Lorsqu’on ajoule un condensaleur enlre les armatures de
Jéclaleur, il est indispensable de rapprocher ces armalures
pour que l'¢lincelle se produise; mais celle-ci e¢sl alers beau-
coup plus blanche el plus bruyante, le cireuit anlenne-lerre
devienl nellement oscillanl, 'enroulemenl secondaire de la
bobine n'inlervenanl plus aussi forlemenl pour en provoquer
l'amorlissemenl. la capacilé du condensateur doil &tre pro-

AMATEUR LE T. 8, F, 6
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portionnée a la puissance de la bobine; pour celle de 1 centi-
mélre ou celle de 2 cenlimélres d'étincelle une seule des
bouleilles de Leyde donl nous avons donné les caractéris-
lLiques suffit.

Une nolable parlie de ['énergie du Leansformateur est
cependant perdue dansla charge et la décharge du conden -
sateur, soit sous forme de chale:ur, soil sous forme daigrelles
- visibles dans Fobscurilé aux bords des armatures de la capa-
cité ; I'emploi d’'une source éleclromolrice plus importante
est done nécessaire avec ce monlage.

Une porlée de 15 & 20 kiloméLres peul étre atleinte en utili-
sant un tranzformateur de & cenlimétres d'élincelle a vide
alimenté sous 10 volls el équipé selon le schéma de la
figure 75, la réceplion étanl assurée avec délecteur a crislaux.

._.___I_‘
& (5 ﬂ
AN g -
AWLW
TR J
FiG, 75. — Montage en direet  Fic. 76. — Montage en direct,
avec condensateur. avec condensateur et self d'antenne.

On augmenle la longueur d'onde des signaux émis en
ajoulanl au dispositif précédenl une self de (ransmission
(Aig. 76).

L'accord du ewrenit radiant peat élre ainsi synlonisé avec
le circuil oscillant. Des transmissions recevables surdélecleur
a galéne & 40 et méme 50 kilomdlres sonl réalisables sans
diffieullé avec ce monkage.

Construction d’une self d’antenne. — On confeclionne
une sell d'anlenne d'émission pour poste a étincelles en
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enroulant aulour d'un mandrin de bois de 12 cenlimélres de
diamélre, en qualorze ou quinze spires, environ 45 métres
de fil de cuivre non recuil de 24 3 millimélres de diamétre.

Cel enroulemenl se fail a tours joinlifs el bien servés pour
obleniv des spires réguli¢res ; Jorsqu'il esl lerminé, il suffit de
desserrer légérement les spires pour enlever le mandrin, On
écarte ensuile régulierement les lours pour laisser entre eux
un espace de 3 & 4 millimétres. Il est bon de prévoir un sup -
port formé de quatre petiles colonnelles en ébonite rainurées
pour mainlenir 'enroulement.

A celle disposilion en hélice eylindrique nous préférons
I'enroulement en spirale plale plus facile peut-8tre a réaliser,
el d'un emploi toul aussi pralique. On ulilise celle fois
comme mandrin d'enroulement une large poulie donl la gorge
est calibrée exaclement au diameétre du fil A bobiner: celle
poulie peul étre formée trés simplement au moyen de deux
plancheltes rigides fixées
de part et d'antre d'un ga-
let eylindrique de 3 a 4 mil-
limétres d'épaisseur et 7 &
8 cenlimelres de diamélre a
(fig. 77). Lorsyue I'enroule-
ment esl lerminé, on sé-
pare les joues de la poulie | {

en enlevanl I'écrou de blo- 3
Fig. 77. — Mandrin pour la confection

cage; laspirale mélallique, d’une self de transmission,
gi I'enroulement a éLé bien _
conduil, conserve une forme trés régulidre ; il est a peine
besoin de relacher le pas des spires, mais il faut placer le
digppsitif sur une planchette isolante el I'y maintenir au moyen
de deux croisillons égalemenl en maltiére isolante (fig. 78).
Le débul de I'enroulement est relié i une borne de connexion ;
une michoire de prise de conlact est ulilisée pour prendre
une portion plus ou moins grande de la self ainsi conslituée,
Le disposilif d'émission le plus communément employé
est le monlage sur résonaleur Oudin, appelé aussi monlage
en dérivalion, que représente schémaliquemenl la figure 79.
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Ce sysléme assure un bon réglage a I'émission el permet une

Fig. 78. — Sell d’antenne en spirale
plate et michoire. de prise de
contact.

bonne séleclion a l'arrivée.
Malgré leur chevauchement,
le circuil oscillant el le eir-
cuit radianl sonl suffisam-
menl indépendanls pour que
la période propre de vibra-
tion de I'anlenne ne soil pas
Lrop amorlie.

LLes enroulemenls el le
condensaleur absorbant une
cerlaine quanlilé d'énergie,
une source éleclromolrice
importante esl nécessaire
avec ce monlage. Avec une
bobine donnant 45 cenli-
melres d'élincelle & vide, ali-
menlée sous 20 a 30 volls,

les porlées peuvenl alleindre, pour une réceplion sans lampes,
une dislance comprise enlre 45 el 65 kilomélres.

Construction d’un résonateur Oudin. — La construclion

d'un résonateur Oudin esl iden-
tique 4 celle d'une sell de lrans-
mission; mais on ulilise pour sa
confection un fil plus gros, un tube
de cuivre de 8 4 10 millimélres de
diametre par exemple, et I'on ré-
duit I'enroulement & 7 ou 8 lours
dont on reégle l'écarlement a 1
ou 2 cenlimélres pour empécher
I'amorcage d'étincelles enlre spires
lorsque le résonateur est parcouru
par les oseillalions,

Les prises de connexion sont
assurées sur le résonateur Oudin

Q.

F1G. 79. — Montage en déri-
valion sur régonateur Oudin.

au moyen de machoires métalliques-avee bornes.
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Quelques opéralenrs inlervertissenl, dans le monlage de
la figure 79, la place du con-
densateureteellede'delabenr,

Ondiminueencore sensible-
menl Pamortissement de 'an-
lenne en placanl dans celle-ci
un éeclateur supplémenlaire
monté suivanl le diagramme w1 cmdm‘ﬁt‘m
de la figure 80. pe. I

Cetle disposition rend l'an- ' c‘LEﬂamH
lenne indépendanle des cir- ?
cuils oscillanls el lui permet
de vibrer librement ; cepen- v B
cdant la présenced ™une coupure =‘
dans l'aérien diminue sensi-
blemenl la longueur d'onde i
de I'émission. ¢ , . %’W

L'iudépuudf.lucc du circnit 1680 _'&:ntsm??aﬁi?‘;ﬂ:_ndc]ﬂmur
radiant est mieux assurée par
Iemploi d'un résonateur spécial appelé Tesla, formé de deux

enroulements ré-

LJ clables agssant

.' 'un surl'aulre par
induction.

La figure 81 re-
présente un lrans-
melleur 4 élin-
celles pourvu d'un

- _
({) lransformateur
CP i Tesla; cetle dispo-
- | —-—

Q

Eclatsqr

' —

s

silion desappareils
est loul a fail favo-
rable i un réglage
précis de |'émis-
ston, mais elle
exige une Source
d'énergie élevée pour alteindre de grandes porlées.

Fic, 81. — Montage induelil on en Tesla.
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l.es dimensions du résonateur Oudin el les dimensions de
la self d’anlenne que nous avons précédemment décrits per-
meltenl de réaliser avec ces deux enroulements un excellent
transformateur de Tesla.

11 suffit de placer le résonaleur el la self & proximilé I'un
de Ll'aulre el se faisanl face; on fail alors varier la valeur
induclive de¢ leur coupiage en rapprochanl ou cn éloignant
les enroulements soil par glissement le long de deux plans
paralléles, soil en faisant [aire & ces plans un angle dautant
plus ouverl qu'on désire oblenir un couplage plus lache.

L’éclaleur & boules qui figure sur le schéma de monlage
en Tesla péul élre remplacé par un éclateur & plaleaux
mulliples donl le role est de diviser I'élincelle de décharge
de facon & amorlir instanlanément les oscillalions dans
le circuil primaire, de sorle que ecelui-ci n'agil que durant
un lemps trés court sur le cireurl de résonance el pour ainsi
dire par choe ; il en résulle que I'anlenne vibre libremenl avee
sa période propre el donne & la réceplion une note trés pure.
De plus, I'émission se [ail presque sans bruit, chaque élin-
celle fractionnée éclalant dans un milieu clos. L'isolement du
condensaleur n'a pas he-
soin d'8lre aussi soigné
qu'avec un éclateur or-
dinaire, les perles par
effluves n'étant plus &
redouler et la différence
de polenliel aux bornes
élanl fortement réduite.

LLa {igure 82.repré-
senle un éclateur mul-
tiple trés facile a réaliser

Fie. 82. au moyen de pieces de

Eclateur 4 plateaux multiples. 0,10 en bronze el de
disques minces en mica

portant en leur cenlre une lunelte de 2 centimétres. Les
pieces métalliques au nombre de huil 4 dix sont empilées
alternalivement avec les disques isolanls el maintenues dans




POSTES D EMISSION 87

une pelile presse on simplement entre les masses de l'éela-
teur réglable de la figure 64.

Pour oblenir avec les monlages induelifs ou les montages
en dérivalion un rendement maximum, il esl indispensable
que les circuils oscillants (comprenant I'enroulement secon-
daire du lransformateur alimenté par la source déleclromo-
Irice, le condensaleur, I'dclateur, les spires primaires du
résonaleur] el les circuils radiants on de résonance (compre-
nanl 'anlennereliée & la lerre ou au contrepoids, et lesspires
secondaires du résonaleur) aienl une méme péricde de vibra-
tion. Nous_dirons plus loin {{n‘nmenl on se rend comple que

cet accord est réalisc.

Réglage et entretien des appareils d’émission sur
étincelles. — 1l esl indispensable de passer en revue, de
lemps & aunire, les divers appareils el organes qui composent
un poste de transmission radiolélégraphique.

On s'assurera :

I* De I'étal de I'anlenne el de la prise de lerre : isolement
sur Jes supports, isolemenl & I'entrée qui ne devra jamais élre
faile & Lravers un mur, mais par le cenlre d'un earreau d'¢ho-
nite, de verre ou de mica; bonne liaison électrique des rac-
cords; éloignement des murs el des corps conducleurs, hu-
midité du sol. :

2° Dela charge des accumulaleurs donton ne devra jamais
laisser tomber le voltage au-dessous de 1,8 voll par él¢ment
simple (mesure faile pendant que 'accumulateur débite). Les
accumulaleurs seronlt rechargés an moins lous les lrois mois,

lorsqu'ils n'auront pas éLé utilisés. -

- I'n ou plusieurs plombs fusibles devront toujours étre in-
tercalés dans le circuil des accumulateurs pour prévenir une
décharge trop brusque dans le cas ol I'inlerrupleur de la
hobine (ransformalrice cesserail de [onclionner par suile du
collage des conlacts plalinés au cours d’une transmission.

3° Du bon élat des conlacls plalinés, lorsque le transfor-
maleur d'émission ulilise un inlerrupleur & marleau. (Ne

Jamais netloyer ou reclifier les conlacls 4 la lime, le moindre
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grain métallique détaché de la lime entre les conlacls colle-
rail ces derniers en fondant sous l'influence de la chaleur dé-
gagée par |'étincelle de ruplure; uliliser seulement du papier
de verre lrés [in).

4* De la propreté des boules, eylindres ou plateaux de
I'éclateur el de leur écarlement le plus favorable. On recon-
nall au bruissement régulier et légéremenl musical de I'élin-
celle que les armalures de 'éclaleur sonl A une distance
explosible salisfaisante; celle dislance varie habiluellenent
de 1 & 7 millimelres, suivant la quantité d’énergie mise en
jeu. Une distance explosible lr{}p faible favorise la formation
d'un are lumineux sans pouveir oscillant ; une distance trop
grande délermine des ralés el peul détunm‘u le lransforma-
Leur.

8° Du parfail isolement des armalures du condensateur sur
les bords desquelles ne doit apparaitre aucun effluve.

6° De l'étal des conducleurs du cireuil d'alimentation et de
leur serrage sur les bornes des accumulateurs, du manipula-
teur et du lransformateur. Ces conducleurs doivenl élre de
gros diameétre afin de présenler au passage du courant le
moins de résislance possible el élre soigneusemenl isolés dans
une gaine en gutla-percha (fil lumiére de 15 a 30 dixitmes,
selon ampérage ulilisé).

7° Du bon état el dela propreté des conlacts du manipula-
teur ; un condensatenr de un micrelarad aux bornes du mani-
pulateur évite la production d'élincelles nuisibles.

8¢ De la posilion la plus favorable des diverses connexions
dans le circuil oscillant et le cireuit de résonance.

Pour délerminer d'une facon précise celle posilion, on uli-
lise un ampéremétre thermique en dérivation sur la prise de
terre ou & défaul une lampe a filamenl mélallique, méme un
pelil Lube de Geissler (fig. 83).

L’aiguille du milliampéremetre Lhermique dévie d’aulant
plus, ou la lampe éclaire d’aulant plus que I'on approche du
meilleur accord du cireuil antenne-terre el du circuit oscil-
lant.

Les positions des connexions A et ( élant fixées pour une
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longueur d'onde déterminée des signaux & transmettre, on
fait varier la position de B sur le résonateur jusqu'a ce que la
lampe témoin donne un maximum d'incandescence; a ce

moment correspond un maximum de puissance radiatrice
dans I'an lenne.

T

Fic, 83, — Ampoule cleclrique tenant lieu d’ampéremdtre thermique:
pour le conlrdle de l'émission,

Plus les poinls D et E sont distants I'un de 'aulre, plus la
lampe éclaire: il est prndenl de ne pas exagérer ['écarlement
de ces connexions (quinze & vingl cenlimdlres suffisent
généralemenl avec une pelite ampoule de 4 & § volls) sous
peine de griller e filamenlt incandescent. En ulilisanl un tube
de Geissler, il n'y a aucun inconvénienl i exagérer I'écarle-
menl des points D el [,

Avee un condensaleur convenable, on arrive & n'avoir gu'un
tour et demi de spire entre les poinls B el C el pour une
varialion d'une demi-spire la lampe s'éleinl. La longueur
d'onde élani fonclion de la self el de la capacité, on doil aug-
menler la capacilé du condensaleur lorsquon voil que le
maximum d'effel ne peut ¢lre oblenu qu'avec trois ou quatre
lours de I'enroulement car il esk avanlageus, au point de vae
de I'amorlissement, de n'avoir qu'une ouwdeux spiresen circuit.



90 “INSTALLATION, CONSTRUCTION D'APPAREILS DE T. §. F.

Emission radiotélégraphique sur ondes entretenues.
— L'émission sur ondes amorlies par disposilifs & élincelles
esl évidemment un procédé de lélécommunicalion peu com-
pliqué mais il présente divers inconvénients.

Pour alteindre de grandes porlées, I'émission sur élincelles
exige un malériel encombrant et lourd; de plus, les ondes
amorlies engendrées par c¢e procédé s'éliminent difficilement
el sonl une causede Irouble, en depil des appareils trieurs les
mieux syntonisés, pour les récepleurs non correspondants,

On réalise sur ondes enlrelenues des communications plus
faciles a séleclionner, de plus grandes portées et par 'emploi
'un malériel facilement transportable,

La lampe & trois éleclrodes est le généraleur d'ondes enlre-
lenues le plus pralique et le plus communément employé.

Nous ne reviendrons pas sur le mécanisme de son fonction-
nemenl exposé au début de cel ouvrage el nous nous borne-
rons & donner avec leurs schémas de monlage les caractéris-
liques de quelques posles d'émission & lampes les plus
avanlageux.

La figure 84 reproduil le plan d'inslallation d'un petil posle
d'émission sur ondes enlrelenues rés simple el Lrés pralique,
donnant en télégraphie la possibilité de (ransmetlre des
signaux & plus de 400 kilomélres, en ulilisant trois lampes
en paralléle, el permetiant méme 1'échange de conversations
a petite portée.

La lampe généralrice L esl du type ordinaire de réception,
on ulilisera une lampe de premiére qualité el si possible &
filament renforeé,

Lorsqu'on monle plusieurs lampes en paralléle, pour aug-
menter la puissance de rayonnemenl du dispositif, on groupe
ces lampes sur une méme planchelle d'ébcnile mesurant
22 cenlimétres sur 8 cenlimétres en s'inspirant du plan de la
figure 85. On prend bien soin d'écarter les unes des aulres de
1 cenlimétre environ les connexions qui chevauchent.

Avec le ponl-supporl de la figure 85, on prend a volonté
une, deux ou trois Jampes, il suffit d'enlever celles qu'on ne

veul point uliliser.
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L'alimenlation des filaments se fail sous 6 volls; un rhéos-

' -
I¢0voiks

Fic. §84. — Petil poste d’émission sur ondes enlrelenues,

tal de chauflage permel un réglage oplimum du courant et
se monle surle pole négalif de la ballerie.

O
p

O

3 SRGE % oo O
: e S

F16. 83, — Monlage en paralldle de lampes a trois éleclrodes,

La bobine de grille & el celle de plaque B sont constituées
par des enroulements 4 tours joinlifs mais de sens differents,
digposés sur des carcasses cylindriques en carton verni mesu-
rant 10 centiméires de diaméire el 12 centimétres de hauleur.
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La bobine-grille, enronlée dans le sens de marche des ai-
guilles d'une monlre, comprend environ 140 spires de fil 4/10
isolé par deux couches de colon ; la bobine-plaque, enroulée
en sens conlraire, porle 80 spires de fil 9/10 de méme lype ;
ces enroulements doivent élre éloignés de 20 & 25 centimétres
environ alin qu’ils r¢agissenl le moins possible 'un sur
l'autre.

Le condensateur variable K est de faible capacité, 1/4 de
millitme de microfarad & peu preés; il doit &lre d'excellente
fabrication.

La self 8 embrochée dans 'antenne n'esl pas indispensable
et ne'serl quau réglage de la longueur d'onde de I'émission:
cetle sell peul élre 1denlique a la bobine de plaque avec, en
plus, un curseur de réglage.

Le manipulaleur M sera d'un modéle réduil el Lrés simple
aliendu que le courant de grille qu'il a mission d'interrompre
et d'élablir lour 4 lour est Lrés faible.

Un ampéremélre thermique, branché sur la prise de terrve,
permet de controler la valeur de 'énergie rayonnée ; d'une
incontestable ulililé, cel accessoire n'esl cependanl pas indis-
pensable.

La balterie de plaque doil donner une lension égale &
300 volts, elle pourra étre conslituée par des bloes d'élémenls
secs, par des piles a liquide ou par de pelils acenmulaleurs;
elle sera shuntée au moyen d'un condensaleur fixe a diélec-
trique de mica de 2 milliemes de microfarad de capazité,

Avec une anlenne en V de 50 &4 60 melres de longueur, la
longueur d'onde de transmission du disposilif variera enlre
600 el 1.000 mélres,

La figure 86 représenle un montage un peu différent, &
peine plus compliqué el donnant avec un réglage favorable
des portées pouvant ddépasser 600 kilomeélres en télégraphie.

La lampe généralrice esl une lampe & cornes du lype E,
alimentce sous 6 volls pour le filamenl el sous 1.000 volls
pour la lension de plaque. -

Les 6 volls sont donnés par lrois accumulateurs de 80 a
100 ampére-heures, de bonne marque el robustes. La haute
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Lension esl fournie par des aceumulaleurs, des piles ou par
une géncératrice fonclionnanl soil sur courant continu, soil sur
couranl allernalif; soil enfin, sur ce dernier courant, par un
transformateur « Ferrix » spécial 1.000 >< 1.000 el redresse-
ment,

il
a®

Ss

0

S|

3 1000 volts Y
@ K, 01| e--o = i@;

e 5 =

TR R

Fio. 86. — Poste d'émission sur ondes enbretenues & grande portée.

Lorsqu’on fail usage de la généralrice, 1l y a lieu d'insérer
une self de choc & la sorlie (borne posilive) de celle généra-
trice. Huit mille tours de fil émaillé 5/10 enroulé sur un noyan
de fer doux (1ole de Suéde) de 16 cenlimélres carrés de section
el 10 cenlimétres de longueur conslilueronl une excellente
self de choe.

Les induclances d'anlenne, de grille et de plague sonl des
galelles fond de panicr qu'on {rouve presque parloul dans le
commerce.
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La galelle S,, qque peut remplacer une Lrés pelite bobine de
self, porle quinze a vingl spires; la galelte S* un méme
nombre. La galetle S, compte Lrente spires el la galelte S,
soixanle-dix.

Les galelles S, 5, et S, sonl placées sur un supporlarticulé
de maniére & pouvoir ¢lre plus ou moins couplées enlre elles.

Le nombre de spires indiqué pour chacune des galeltes
correspond a la Lolalité des spires de I'induclance et non au
nombre de spires complées sur une seule face. Ainsi la ga-
lette S, de lrenle spires porle quinze spires sur chaque face.

Les condensaleurs I, K,, K,, deslinés & accorder les diifé-
renls civeuils auront respectivement une capacité de un demi-
milliéme pour les deux premiers, de un milliéme pour K.

Le manipulateur M esl un modéle tout a fail simple.

Avec une antenne prismalique d'une trentaine de meétres de
longueur el un conlrepoids approprié, la gamme des lon-
gueurs d'ondes réalisables avec ce disposilil peut aller de 250
a 400 métres environ,

Le meilleur récepleur pour capler ces émissions sera le
monlage & qualre lampes H. F. sur résonaleur a trois galetles,
suivi ou non d'un ou de deux étages BF (Voir pages 130 et
suivanles), ou le montage & deux lampes de la figure 152
comprenanl une délectrice & réaction el une lampe BF.

Pour télégraphier avec le poste de la figure 86 il faut :

1° Allumer la lampe, en se gardanl d'atteindre tout d'abord
le maximum d'incandescence (uliliser an rhéoslal) ;

2° Etablir la tension de plaque ;

3° Manceuvrer progressivemenl le condensateur I{; et le
condensaleur I\, ;

4° Coupler plus ou moins les galelles S, el S,;

5° Rapprocher ou éloigner la galelte S, de la galette S,.

On suivra la déviation de l'aiguille de I'ampéremétre ther-
mique au cours des réglages indiqués; le maximum de
rayonnement sera atleinl lorsque 1'aiguille accusera une dé-
vialion maxima.

Les valeurs de S, et de K, déle:mment, surtoul la longueur
d'onde de la lransmls*alﬂn
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Emission radiophonique. — L'¢mission radiophonique
est un sujet d'actualité, el quelque difficulté que présente la
réalisalion pratique d'expériences de transmission sans fil de
la parole, un grand nombre d’amaleurs s’y intéressenl passion -
nément. Devanl les résultats oblenus par différents cher-
cheurs qui onl réussi a se faire entendre d'Europe en Amé -
rique (essals Lransatlanliqies de M. Deloy, de Nice el de
M. Pierre-Louis,d'Orléans), on ne peul que souhailer voir se
mulliplier en France le nombre des slalions d'essais.

Le dispositif de la figure 86 peul élre avantageusement uti-
lisé pour I'émission radiophonique sur ondes courles. Pour
cel usage, on remplace simplement le manipulateur M par le
secondaire d’un lransformaleur Léléphonique dont e primaire
comprend, monlés en série, un microphone a grenailles el
une pelite ballerie de 4 46 volls.

Le Llransformateur Léléphenique est & noyau magnélique
droilt; son rapport de transformation est de 1/35 environ ; on
réalisera un excellent transformatenr pour radiophonie en
constituant 'enroulementl primaire par 300 tours de Ll de
cuivre 8/10 isolé au coton et le secondaire isolé du précédent
par deux ou par lrois couches de papier paraffiné, par
6.000 tours de fil 1/10 isolé i la soie. Le noyau sera [enillelé
et mesorera 1 cenlimélre de diameélre el 7 cenlimétres de
longueur environ. Un transformateur Ferrix de 0,2 kilowall
(100 volts < 2.500 volts) peut égalemenl étre ulilisé comme
transformateur téléphonique.

Autre dispositif 4 une lampe. — Le radiophone dont la
figure 87 reproduit le schéma est d’'une constrauction aussi fa-
cile que le précédent el d'un réglage plus simple ; sa portée
atleinl une cinquanlaine de kilométres et peut aller au deli
avec un bon récepteur et une antenne bien dégagée.

La lampe ulilisée est un tube de 3 & 10 watls: le chauffage
du filamenl est assuré par une source de 6 volts, la tension
plaque par une génératrice donnant 600 volts.

Le transformateur téléphonique est le mdme que celui
que nous avons précédemmenl décrit, un condensaleur fixe
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de un demi-millitme shunte son enroulement secondaire.

La bobine B est une self 4 deux curseurs comprenant
quaranle spires de fil 20/10, au pas de 3 millimétres, en-
roulées sur carcasse de carlon verni de 12 centimélres de

diamétre.
h
1 KR
Antenne !
| 1)
I_//
A
B
1 b
Q--T 1 T“
1 R e
VAN
qf h Cs M
S .
G4 C2
QO - Ot
*| |=
K 6ooV -
e Jerre
116, 87. — Radiophone d’amateur & une lampe.

Modulalion sur la lampe géndralrice,

La bobine de grille &, qui doil pouvoir pénétrer dans B, est
consliluée par soixanle spires de il 5/10 isolé au colon en-
roulées & lours joinlifs ¢t de sens opposé a l'enroulement
de B, sur carcasse de 10 cenlimélres de diaméltre.

Une résistance de 1.000 a 1.500 ohms esl insérée entre la
bobine de grille el le secondaire du lransformaleur Lélépho-

nique.
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La slabilit¢ de la modulation, lorsque 'appareil fonctionne,
Lient, pour une bonne part, & la valeur de celte résislance; il
y aura donc avanlage & en délerminer par expérience la va-
leur la plus favorable.

Le condensaleur d'antenne K & une capacilé variable com-
prise enlre 0 el 2 milliémes de microfarad; il est monlé en
série avee un condensateur lixe au mica de 1/100 de micro-
farad destiné a proléger la généralrice au cas o les lames du
condensaleur fixe viendraient & se loucher accidenlellement.

La géndéralrice est shunlée par un condensateur fixe de
2 microfarads; sa sell de proleclion esi [aile de mille
lours de fil 3/10 isolé au colon, sur noyau de fil de fer doux
de 1 centimetre de diamelre et 10 centimélres de longueur.

Le réglage de ce posle s'opére comme il & déja é1¢ dil;
c'esl le curseur d’anlenne de la Lobine B ¢l le condensa-
teur K qui servenl & régler la longueur d'onde de la trans-
mission.

Le couplage de & el de B doil se faire progressivemenl en
consullant l'aiguille de 'ampéremetre thermigque d’anlenne.

Il y aura souvenl avanlage & ne pas lrop pousser le chauf-
fage du filamenl.

Le microphone doil élre lenu assez prés des lévres de
I'opéraleur sans loulefois toucher celles-ci; des vibralions
trop forles sous I'action du souffle déformeraient la voix et
risqueraienl méme d'empacher tonte modulation.

Radiophone a deux lampes. — Dans les disposilifs ra-
diophoniques éludids jusqu'ici la modulalion par le Léléphone
s'optre sur la lampe génératrice d'ondes enlretenucs; lappa-
reil émeticur que représente la figure 88 comprend deux
lampes : 'une a pour fonelion de eréer les oseillations enlre-
lenues destinées a4 ravonner; 'auntre, & amplifier les courants
Il'li-{'l*uphﬂni([lu!s el & moduler, par eux, le courant de plague
de la lampe généralrice.

(e monlage donne une émission plus puissanle el plus
pure que celle des dispositifs précédenls mais son réglage est
plus compliqué.

AVATEUKR DE T. 8. F.
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La self d'anlenne est & deux curseurs, elle peul étre cons-
Lilué¢ par un enroulement en [il 10/10 sur carcasse de carlon

+

2
o

Gv
Rh

la premitre lampe est généralrice,

lIa szeconde modulalrice.

C‘antrepoid.s

Fr, 88. — Radiophone d'amateur 4 deux lampes ;

L/‘Antenne

w

verni de 12 cenlimélres de diamélre; quaranle a4 cinquante
spires au pas de 2 millimélres suffisent pour des ondes com-
prises enlre 140 et 200 mélres de longueur.

La self 5, esl une sell de choc ayanl une induelance de
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10 millihenrys ; son role est de s'opposer au passage des cou-
rants de haate fréquence vers la génératrice 4 haule ten-
sion; on ulilise pour sa eonfeclion deux ou trois galeltes
pressées de 300 louts, en venle chez Lous les marchands d'ac-
cossoires de T, 8. I.

La sell & fer S, est & noyau mobile; elle est faite de
8.000 tours de fil 5/10 isolé bubi‘nés sur carcasse parallélipi-
pédique de 4 cenlimétres de largeur et 10 centimétres de lon-
gueur en carlon verni ouen ¢bonile; le noyau est constitué
par un bloc -de- feuilles de tole muni 4 une extrémité d'un
bouton de manceuvre.

Une résistance-shunl R, réglable de 10.000 & 20.000 ohms,
est ulilisée pour limiler la valeur du polentiel de grille de la
lampe génératrice. Le condensateur (, d’une capacilé de
0,2 milliéme de microfarad maintient celte grille & une ten-
sion négative.

Le transformateur téléphonique, semblable & ceux déjh
~ décrits, comprend dans son circuit primaire une batterie de
6 volls commandée par un rhéoslat ordinaire; une batterie de
6 volls, réglée par un polentiomélre, esl msérée dans le cir-
cuit secondaire et a pour but de maintenir le polentiel de
zrille du tube modulateur 4 une tension négalive.

Le condensaleur de couplage K est du Lype rotatif a diélec-
trique air; sa capacité peut varier de 0 & 2 milliemes de mi-
crofarad.

L'utilisation du radiophone & deux lampes s -E.'r[]L re comme
il suil :

1* Allumer les lampes, en veillanl a ne pas pousser le chaul-
fage &4 son exlréme limile;

9* Ktablir le courant a haute tension;

3° Le curseur d'anlenne élant placé vers le haut de la
self S, manceuvrer I'aulre curseur jusqua ce que l'aiguille
de l'ampéremétre ihermique A indique une dévialion ma-
Xima ;

4° Agir sur la résistance de grille pour trouver la valeur la .
plus favorable & la slabilité du courant maximum dans I'an-
lenne, et, dans le meéme bul, régler par le jeu du potentio-
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metre P le potentiel de la balterie insérée dans I'enroulement
secondaire du transformateur;

5°. Parler devant le microphone, sans crier, mais en soi-
gnant I'arliculation ; régler le débil dela pile du microphone
el parfaire le réglage en agissant sur la résistance R et en
corrigeant la posilion ducurseur sur le polenliométre P,

Un réglage bien ¢élabli doit donner avec deux lampes de
10 walls une intensité de courant de 0,6 ampére & la base
de I'anlenne, la valeur moyenne du courant de plaque altei-
gnant 25 milllampéres en cours de fonctionnement.

Nous recommanderons aux amaleurs qui fonl de I'émission
radiophonique de contrdler conslamment le fonclionnement
de leur poste a l'aide d'un récepleur local sur cadre; ils
seronl ainsi immédiatement averlis des défauls de modula-
tion qui rendent inintelligibles el sans porlée les messages
radiophonés et que révélent & peine les appareils de mesure
du poste émetteur.

Un dermier conseil, aussi, pour clore ce chapitre : Ne failes
pas de transmission sans en avoir oblenu l'autorisation de
I'’Administralion des Postes et des Télégraphes, et si vous
avez celle aulorisalion, conformez-vous scrupuleusement,

pour ne géner personne, aux prescriptions du Code de la
5.8, F.



[[. — POSTES DE RECEPTION
RADIOTELEGRAPHIQUES ET RADIOPHONIQUES,

Il n’y a aucune différence enlre les appareils destinés a la
réceplion des radiolélégrammes et ceux qu’on utilise pour
I'écoule de la Léléphonie sans fil, la méthode audilive demeu-
ranl, dans les deux cas, le seul procédé de réceplion acluel-
lemenl en usage.

L'énergie rayonnée en téléphonie élant, loules choses
égales, moins importanle que ['énergie rayonnée en Lélé-
graphie, nous nous placerons dans les meilleures conditions
d'une bonne réeeplion générale en nous préoccupant Lou-
jours, dans les considéralions qui vont suivre, de I'écoute
radiophonique:

Le lecleur qu'intéresserail, par exceplion, l‘inﬁcr:pi.mn des
radiolélégrammes, trouvera dans nolre ouvrage La 7. S. F.
des Amateurs, complément de ee manuel, les détails de cons-
truclion de quelques disposilifs enregislreurs.

Afin de faciliter aux amateurs le choix d'un appareil de
réceplion en rapporl avee leurs ressources ou avec leurs con-
naissances praliques en T. 5. I., nous classerons les récep-
leurs radiophoniques en deux groupes pour examiner d'abord
les plus simples el les meilleur marché, ceux qui utilisent
seulemenl un détecleur 4 erislaux; en second lien, les dispo-
silifs & lampes d'un monlage plus délical el d'un prix de re-
vient plus onéreux.

Récepteurs utilisant un détecteur a cristaux. — Ces
appareils sonl les moins compliqués et ceux dont l'acquisi-
tion est compalible avec les ressources d'un budget modesie;
cependanl leur ulilisalion esl & peu prés limitée au voisinage
de I'émission, car leur sensibilité n'esl pas trés grande. Aux
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distances moyennes, de 100 & 200 kilomélres, si leur emploi
esl encore exceplionnellement possible, c’est 4 la condilion de
disposer d'un collecteur d'ondes imporlant el bien dégagé.

Sur antenne de 25 métres & quatre brins, nous recevons i
250 kilomélres de Paris les messages téléphonés et les radio-
concerts des stations de la Tour Eiffel et de la Compagnie
Frangaise de Radiophonie (Radiola) el méme les essais sur
ondes de 1.600 mélres de la station de « superbroadeasting »
de Londres, au casque Léléphonique avec un simple réceplenr
4 crislaux; mais l'audition esl [aible et,siles paroles sonl lrés
compréhensibles, 'audilion n'esl pas assez lorle pour étre
suivie quelque temps sans laligue.

En ulilisant avec le méme récepleur une antenne cylin-
drique a quatre fils de 40 meires de longneur, I'audilion
esl forle, mais ne saurail permetlre 1'écoule sur haut parleur.

Ainsi la premiére condition pour recevoir la radiophonie
aux egrandes dislances avee un appareil 2 cristaux est d'olili-
ser une antenne imporlante bien dégagée; la seconde condi-
tion est de posséder un délecleurel un téléphone trés sensibles
dans un circuil osecillanl soigneusement accordé permetlant
de tirer le meilleur parti possible du peu d'énergie recueillic.

Il exisle un grand nombre de délecleurs a crislaux, les
plus simples sont les plus recommandables ; la valeur de la
matiére délecirice qu’ils ulilisent est de premidre imporlance.
Du choix judicieux d'un détecteur dépend loujours la réussile
d'essais de réception radiophonique; 'amateur avisé appor-
tera donc le plus grand discernement dans P'acquisition de
cel organe essenliel.

Le délecleur Duroquier, que représente la figure 89, esl
'un des premiers délecteurs & cristaux ulilisés en T. S, F.j.
mis dans le commerce en 1911 il fil une concurrence si heu-
reuse au délecteur ¢lectrolylique alors presque uniquement
employé que ce dernier disparul peu a peu.

Nolre délecteur posséde un disposilil de réglage simple,
4 1a fois robuste el souple. La vis de réglage habiluelle-
menl ulilisée pour modifier la pression des conlacls recti-
fianls dans la plupart des détecleurs a ¢lé remplacée dans
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celui-ci par un sysltéme de levier & rotule permetlanl d’ob-
tenir instanlanément une pression réguliére tout a fail slable
ainsi qu'une exploralion rapide de toule la mali¢re délec-
trice. Les crislaux séleclionndés fournis avec le délecleur
Duroquier sonl & régions sensibles trés élendues rendant im-
possible un déréglage par trépidalions ou par choc ; ces cris-
laux peuvent dlre retournés dans I'amalgame au cadmium

Fra. 89. — Délecteur F. Durogquier 4 eristaux.

qui les enchasse ; ils peuvent élre brisés el employds de nou-
veau, leur sensibililé n'élanl pas sculemenl localisée en
quelques points de la surface de la paslille, mais élant pro-
pri¢lé de loule la malidre détectrice,

I'extréme sensilnlilé des crislaux ¢que nous séleclionnons
nous-meéme les désigne loul particuliérement pour la récep-
tion de la téléphonie sans {il.

Yoici pour I'amateur peu fortuné le moyen de confectionner
sans frais un détecleur de fortune :

Sur une planchette de la dimension d'une carle 4 jouer,
fixez deux bornes, aprés avoir préalablement placé sous 'une
d'clles un ruban de cuivre de 3 ou 4 centimeétres de longueur



104 INSTALLATION, CONSTRUCTION D'APPAREILS DE T. §. F.

el de un centimelre de largeur; sous l'aulre, un fil de laiton
flexible qui vous servira de pointe de conlact. Sur le ruban
de cuivre, aplalissez légérement une boulelle de cire enro-
bée dans un merceau de papier d'élain qui vous servira a
enchisser commodément volre matiére détectrice.

Prenez maintenanl un morceau de plomb, fraichement
coupé, que vous enfermerez dix minules dans un flacon oi
vous aurez brilé deux ou trois allumetles soufrées; fixer
ensuite, en appuyant délicalement, ce [ragmenl de plomb
sulfuré sur la bouletle métallisée et vous n'aurez plus, pour
avoir un délecteur sensible, qu'a mellre en contacl léger
I'extrémilé du fil fin de laiton el la pastille de plomb.

Un crislal de pyrite de fer, de cuivre ou de galéne, un
morcean de sulfure de plomb obtenu arlificiellement par la
combinaison 4 chaud, dans un tube a essai, de volumes égaux
de soufre en fleur et de limaille de plomb, vous fourniront
égalemenl des contacls délecleurs bien sensibles.

Teéléphones. La nature des téléphones employés en
T. S. F. varie suivant les détecleurs avec lesquels ils sont
monlés; lesdélecteurs a eristaux s'accommodent de Léléphones
de 200 4 500 ohms de résislance, a4 condition de shunler ces
écouleurs an moyen d'un petit condensaleur fixe de 1 & 2 mil-
liemes de microfarad de capacilé.

Pour des appareils & lampes, ces Léléphones seraienl insuf-
fisants el il est préférable d'adopter des écouteurs ayant des
enroulemenls polaires plus importants.

Nous avons personnellement adopté pour nos téléphones
— Lype « radio-concert » — un bobinage a spirale légérement
allongée en fil de cuivre éleclrolylique relativement gros el
soigneusement isolé, présenlanl une résislance ohmique de
1.000 ohms par bobine, c'esl-i-diré une résislance tolale
de 4 000 ohms pour un casque radiophonigque 4 deux écou-
teurs,

Ces écouteurs (fig. 90) sonl exlrémement robusles el d'une
treés grande sensibilité ; ils fonclionnent égalemenl bien avee
détecteurs & cristaux ou appareils & lampes.
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C'esl une erreur de croire que la sensibilité d'un écouleur
de téléphonie sans fil dépend
de sa résistance ohmique.

La résistance ne joue, par
¢lle-méme, qu'un role trés se-
condaire dans les téléphones;
elle n’esl gque la conséquence
du grand nombre de tours
de fil (ampéres-lours) qui re-
couvrenl les pitces polaires.

Toules choses égales, ¢'est
le fil de cuivre qui assure aux
écouteurs Léléphoniques le
maximum de sensibililé, en-

core faul-il que ce fil ait un
diamélre suffisant el ne soit
pas bobiné & une dislance Lrop
éloignée de I'axe des noyaux
magnétiques, Ce seraitl donc
une erreurde mulliplieroutre 4 49 _ Casque radiophionique
mesure le nombre (l‘ampéres- F., Duroquicr type « radio-concert a.
lours ou d'employer du fil a
lrés grande résistance, maillechort, conslantan, ferro-nickel,
comme le fonl certains conslrucleurs peun consciencieux,
pour donner aux Léléphones une apparence de haule sensibi-
lité. Les amateurs de T.S. F. feront donc sagement de se
renseigner sur la sensibililé des téléphones qu'ils désirent
employer plutdt que sur la valeur de leur résistance,

La construction d'un téléphone destiné a la Lélégraphie
sans fil est chose trés délicale ; chaque écouteur doil étre ré-
glé séparément par une personne exercée disposanl d'une
anlenne importante pour des essais sur émissions faibles lres
cloignées. :

Les opéraleurs devronl toujours exiger de leur fournisseur
des Léléphones de marque a doubles aimanls (ne pas con-
fondre 'aimanl avee les pitces polaires loujours an nembre
de deux, méme lorsque l'¢couleur ne posséde gqu'un seul
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aimanl). Les aimanls onl habituellement la forme d’'un 8 plus
ou moins fermé ou d'un fer & cheval et ils occupent le fond
de la boite mélallique de I'écoulenr; ces aimants devront éire
en bon acier et étre aimantés i saturation.

La plaque vibranle en idle de Suéde sera le plus mince
possible, mais d'une résislance proportionnée a la force des
aimants (entre 22/400 el 30/100 de millimétre); elle sera aussi
rapprochée que possible des piéces polaires.

Celte plaque doit élre bloquée enlre le pavillon et le boilier
du téléphone.

Le cordon souple d'un téléphone de T, S. I nedoit présen-
ler qu'une résislance insignifianle el ne posséder aucune self-
induction; en conséquence, il sera lail de fil de cuivre lrés
souple, tressé mais non enroulé sur lui-méme en boudinelle,
comme cela exisle dans les cordons bon marché.

Il existe des l¢léphones de télégraphie sans fil & pidees po-
laires mobiles ou a plaque vibrante & éloignement variable.
Nous déconseillons ces modéles qui sonl Lrés bons au début,
mais qui deviennent 4 I'usage les plus mauvais par suile du
jeu que délermine l'usure dans les organes de réglage.

i

I'FEJ"'P'E Paraliéle

e - e -

I'1a, 91. — Montage de deux casques dans un cireuit de réception,

Ajoutons que deux léléphones donnent une meilleure ré-
ceplion qu'un seul. Des essais comparalils indiqueronl, selon
la résistance du délecleur employé el eelle de chaque ¢cou-
leur, s'il convienl de grouper ces derniers en série ou én pa-
allele (fig. 9).

Le groupemenl en paralléle n'est favorable que si les Lélé-
phones onlexaclement laméme résislance. Sila valeur de celle
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résistance différe sensiblement d'un écouleur a4 l'aulre, la
plus grande partie ducouranl passe par celui qui est le moins
résistant.

Avec détecleur A cristanx, on groupe habitucllement en
série les écouteurs dont la résistance esl inféricure a
- 2,000 ohms el en paralléle ceux donl la résislance dépasse

cetle valeur.

A.ppn.ralls d’accord ot de réglage. — Nous avons vu
dans la premiére parlie de cel ouvrage qu'il étail avanlageux
d'accorder les circuits de réceplion sur la longueur d'onde
des émissions & capler; nous conseillons a amateur qui
adoptera 1a réceplion par délecleur d’uliliser pour la réalisa-
tion de cel accord une bobine de sell ordinaire de forme
cylindrique & un ou deux curseurs. On lrouve cel arlicle dans
le commerce a un prix raisonnable, mais onle conslruil aussi
pour . quelques francs en enroulant & tours joinlifs 100 &
150 métres de fil de cuivre de 7/10de millimétre de diamétre,
isolé au colon ou a I'émail sur un tube de carlon forl de
30 cenlimélres de hauleur el 10 centimélres de diamélre.

Il estindispensable, pour éviler un déroulement accidentel,
de bien serrer le fil sur la carcasse de carton el de le nouer
a I'enlrée et i la sorlie.

L’enroulement terminé, on le recouvre d'une couche de ver-
nis & la gomme laque (gomme laque dissoute dans un peu
d'alcool & briler); puis, a l'aide d'une lame de canif, on d¢-
nude légérement les spires de la bobine selon une génératrice.
Un curseur de laiton ayant la ferme d’une irés longue pince
de cyclisle, en glissant le long de celle généralrice, permeltra
ensuile d'utiliser la portion de [il nécessaire pour oblenir un
bon accord de I'anlenne.

On ajoule un ou deux curseurs %upplcmenlauus (fig. 92)
snivant le dispositil d’accord & réaliser.

Lorsqu'on u'a pas sous la main un tube de carlon conve-
nable, il est facile d'en fabriquer un soi-méme : pour cela, on
enroule aulour d'une bouteille cylindrique (un litre) ou d'un
mandrin de bois convenablement calibré, une bande de 2 a
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3 métres de papier d'emballage 4 laquelle on donne comme
largeur la hauleur que devra avoir le lube; on répand enlre
chaque tour de la bande de papuu une couche peu épaisse de
colle forte.

indéraglable

Bubine &2 curseurs :
I — { T =
: ”H Condensateur ‘i
AN ' | [ s
- . } a " "'—ﬁ’

Gondensateur
ol @

LJ Anterine Détesteur Fr. ﬂuroqum:

Téléphonsa

Ferre

Fig. 92. — Schéma de montage sur bobine & Lrois curseurs.

L'enroulement de la bande doil se faire trés serré; il sera
maintenu par une bonne ligature sur la bouleille ou le man-
drin pendant quarante-huit heures pour le séchage. On le re-
couvrira ensuile d'une bonne couche de vernis,

La bobine de sell & un ou deux curseurs esl un appareil
d'accord trés suffisant dans la plupart des cas; cependant,
lorsqu'une réceplion esi lroublée par des signaux émis sur
longueur d’'onde voisine de celle de 1'émission écoutée, il est
indispensable de réaliser un_accord Lrés précis, ce qu'on
obtient par I'emploil d’un {ransformaleur d'induction.

Les deux enroulements d'un transformaleur d'induction ne
sont aulre choseque deux bobines de sellel ils se construisent
selon les indications précédentes {fig. 93),

Le primaire esl avantageusement constilué par 21 mélres
de fil de cuivre isolé de 8/10 de millimélre de diamélre, en-
rouléssur une carcasse de cartonde 5 cenlimétres de hauteur
et de 14 centimeétres de diambire,

Le secondaire, qui doil pouvoir se déplacer 4 I'inlérieur du
primaire est constitué par 100 metres de fil de cuivre isolé
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de 5/10 de millimétre de diametre, enroulés sur un lube de
carton de 11 centimetres de diamétre el 20 cenlimelres de
hauteur. _

Il est commode de faire supporter les deux bobines du
transformaleur par une petite potence & bras long sur lequel
on les fail glisser dans la position voulue.

UJ Antenne

Hn’}:mc )
S S Priman
Self . rIyE Secondaire

Ir...l:: ncensateur Détactenr

b . Téléphoﬂ--
Il. — SE—

Fig. 93. — BSchéma de montage avee transformateur d'induction.

Ler: g

Nous avons réalisé un transformaleur moins encombrant et
d'un rendement parfait en donnant & la bobine primaire les
dimensions suivantes : bauteur, 12 cenlimétlres; diamétre,
11 centimdires; enroulementen fil de cuivre 9/40isolé ala soie
el verni & la gomme laque et 4 la bobine secondaire, la méme
hautéur avec un diamétre de 9 cenlimétres et demi, enroule-
menl 4 fil de cuivre isolé & la soie de 35/100 de millimétre de
diamétre, également gomme-laqué.

Nous avons remplacé, pour le réglage de la bobine induilte,
le curseur parun jeu de plots correspondant 4 un fraclionne-
ment de l'enroulement de 20 spires en 20 spires.

Quelques clous & lapisser, & téte ronde en cuivre, consli-
luent un trés bon jeu de plots.

La figure 94 pourra servir de guide utile pour la construc-
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tion rapide et sans frais d'un excellent transformateur d'in-

duction.
e

o e @ & 8 @ o @
.,"I_-_._._.= BERL Y sas g
) e R Rt PARTLT S

Pl .. 1
a

==
FiGg. 94, — Gonstruction d'un transformateur d'induction.

Le croquis a représente la carcasse de carlon de 'enroule-
ment secondaire sur laquelle ont éLé percés, suivanl une




POSTES DE RECEPTION 111

génératrice, une série de lrous équidistanls deslinés au pas-
sage el au fixage du fil induil apres chaque vinglicme
spire.

Le croquis & monlre la disposition de I'induil aprés achéve-
menl du premier fraclionnement; le fil, replié sur lui-méme
en une longue boucle de [8 cenlimelres envicon, a élé passé
parle trou 1 placé sur la généralrice, noué au trou 1" au bord
de la carcasse el dénudé 4 'extrémilé de la boucle pour une
connexion parfaite avec le plol sous lequel le fil sera plus lard
fixé.

Le croquis ¢ représenle la bobine szcondaire presque termi-
née; il ne resle plus qu'a boucher I'orifice de la carcasse avec
le disque de bois sur lequel a élé disposé le jeu de plots.

Le croquis d monlre enfin le lransformateur terminé el la
disposilion des principales connexions.

Condensateurs. -— Les condensaleurs fixes ligurant sur
les schémas de montage qui précédent sonl conslifuéds par six
fewilles 4 < 3 de papier d'élain isolées entre elles par une
carle de brislol mince paraflinée el reliées par paires el im-
paires aux connexions indiquées. _

Qualre feuilles de papier d'élain ayant 4 > 3cenlimélres de
surface (deux par armalure) isolées entre elles par une [enille
mince de papier calque verni, el solidement pressées enlre
deux planchelles de hois ou d'ébonite, constiluenl un conden-
sateur ayant une capacilé d’environ un millitme de micro-
farad. :

Deux condensaleurs de 1 microlarad montés en paralléle
équivalent 4 un condensaleur de 2 mierofarads; monlés en
serie, ils ne réalisent plus qu'une capacilé de 1/2 microfarad.

On trouve dans le commerce des condensaleurs fixes de
toules capacilds, 'amateur qui ne pourra ou ne voudra con-
feclionner lui-mdme ces pelils accessoires aura intéréla utili-
ser des condensaleurs robustes, a didlectrique de mica, soi-
gneusement élalonnés. Les condensaleurs Duroquier sont
aélp aunnlo pont de Sauly, ils sonl a dialectrique de mica de
premiére qualilé; leurs armatures mélalliques formenl corps
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avec le diélectrique, rendant impossible toute variation de ca-
pacilé par suite de la déformation de I'isolant.

La eonslruction d'un condensaleur a capacité variable esl
une opération plus difficile que la construction d'un conden-
saleur lixe, elle n'est pas cependanl au-dessus des moyens
d'un amaleur habile.

On construil Lrés simplement un condensateur réglable en
tapissant de papier d'étain l'intérieur d'un tube en verre de
7 4 8 centimelres de longueur et de 4 cenlimétres de dia-
métre (verre de lampe pour bee de 15”) et en faisanl coulisser
sur ce tube un manchon métallique (lube de cuivre ou étui de
fer-blanc) ayanl & peu prés les mémes dimensions.

Deux feailles de zine ou de cuivre de 10 cenlimélres de lar-
geur el 15 & 20 centimélres de longueur séparées par une
feuille de papier pelure ou de Loile d’archilecle el glissanl
I'une sur 'autre conslitluenl un condensateur variable de for-
tune, d'une capacilé de¢ 1 milliéme de microfarad environ.

Un condensateur réglable assez précis peul étre conslilué
au moyen de deux blocs de lames de zine, d’aluminium ou
de cuivre ayanl chacune environ 10 >< 12 cenlimétres de
surface et sur un coté desquelles est collée 4 chaud une
feuille de sparadrap officinal qu'on trouve chez tous les phar-
maciens. Chaque lame, pour étre reliée avec les aulres est
percée d'un trou oir s'engage une longue vis a4 borne. Enlre
chaque plaque est inlercalée vers l'exirémilé qui porte le
trou, une bande de carton un peu plus épaisse que la lame,
de maniére a4 ce que l'espace libre entre deux plagues soit
suffisant pour loger i froltement doux une des lames du bloc
opposé.

La liaison électrique des plaques de chaque bloc esl assu-
rée par une soudure el une pelile bande métalliqueappliquée
sur le bord de chaque bloc du cdlé de la borne.

11 suffit d'engager plus ou moins les deux jeux de lames
I'un dans l'aulre pour donner au condensaleur une capacilé
plus ou moins imporlanlte.

On peut donner, si on le préféere, une forme demi-circu-
laire aux armalures el réaliser un condensaleur réglable par
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rotation d'une de ces armalures (Voir les détails de construc-
tion d'un condensaleur variable rotalil dans La 7. S. F. des
Amateurs).

Nous recommanderons aux amaleurs qui préféreraienl
acheter leur condensateur variable dans le commerce, d'ar-
réler leur choix sur un appareil robuste ayant ses armatures
logées dans un boisseau mélallique ou dans un coffrel en
¢bénisterie ; qu'ils se gardent de faire 'acquisition de con-
densaleurs d'occasion ou de ces appareils & bas prix monlés
hativement avec des ‘matériaux défectueux el qui perdent
loule valeur & |'usage.

Principales combinaisons de montage d’appareils
récepteurs de T. S. F. utilisant un détecteur a eristaux.
— L'ajustement des appareils récepleurs peul varier presque
4 I'infini sur une table de réception de T, S. F.; la valeur des
mémes procédés de montage différe sensiblement suivant les
appareils employés et le caraclére des émissions a recevoir.

Ainsi, un condensaleur variable en dérivalion aux bornes
d’'un délecteur & galéne n’ajoulera aucun bénéfice a la
réceplion el sera méme & peu preés inutilisable; 1l améliorera,
au conlraire, le rendement d'un détecteur plus résislant.

Monté aux bornes dun téléphone de grande résistance,
un condensateur fixe n'a pas grande ulililé; il esl presque
indispensable aux bornes d'un écouleur de faible résislance.

Quelques émissions sonl favorablemenl recues sur cou-
plage trés lache, & d'aulres convient mieux un couplage
serré.

Nous conseillons aux opéraleurs de T. S. F. de se livrer a
des gecherches el & des essais de ce genre ; ils seront parfois
élonnés du résultat oblenu.

L'élude des diverses combinaisons de monlage des appa-
reils récepleurs de T. S. F. esk la plus alirayante des distrae-
tions que procureni & un amaleur curieux la radiolélégraphie
et la radiophonie; aussi doit-on preferer aws appareils tout
monies qui cowlent cher et demeurent rivés ¢ un montage
untque, des dispositifs plus pratiques qit'on réalise éeonomi-

AMATEUR UE T, 8, F. 8
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quement soi-meme el qu ‘on modifie @ sa guise en utilisant des
_ aceessorres détachds de bonne margue.

LJﬂnfemv Le plus simple des montages de
récepLir.-n est représenté parle schéma

de la figure 95; 1l comprend seule-

Détacteur menl un détecteur el un écouleur

1, téléphonigue montés en paralléle entre

I'antenne et la terre. A moins que

Tétéphone d’¢lre ulilisé au voisinage immédédiat

de I'émission, ce disposilif ne donne
qu'une audition médiocre de la radio-

7erre phonie.
On améliore cependanl son rende-
F1G. 95. — Le plus simple menl en accordant %e collecteur
‘::::n;“ziﬁizifmmw d’ondes, au moyen d'une bobine de
sell, sur la longueur d'ondes du poste
émelleur (fig. 96). Sur aérien de grande dimension, un lel

= =] Condensateur
_7;5 fixe
- :
Gobrne
de
set”
Ly—
! b o)
‘ I
Fre, 56, — Monlage éliémenlaire M1, 97. — Monlage en dérivalion
sur antenne accordéce. sur antennc accordce.

monlage peul fonclionner jusqu'a une cinquanlaine de kilo-
métres de Paris pour I'écoule des émissions radiophoniques
des stalions de la Tour Eiffel el de Radiola.

Le montage en dérivation selon le sechéma de la figure 97
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esl une amdlioration du dispositif précédent. ler Ie circuil
anlenne-terre el le cireuit délectenr se trouvenl Lous les
deux i peu pres accordés grace a la sell de réglage commune
aux deux cireuils eb le disposilif penl étre ulilisé dans un
rayon de 2000 kilomélres pour une audition faible au casque
léléphonique des émissions susmenlionndes, on utilisera avee
lui une antennc a plusieurs

brins biendégagée el d'une LM
rentaine de meétres de lon-
gueur.
Le monlage de la [i- g 1

gure 98 est équivalenl au
précédent quant i la puis-

sance «le l'audilion fournic ; y i
mais 1l est plus séleclif el p
permel d'éliminer des si-
gnaux perturbaleurs émis -
sur une longueur d'ondes

vorsine de celle ulilisée

pour | él'tl_lSEili-lll ceoulée, Fi6. 98. — Montage avee Bobins
Les deux cireuils anlenne- de self it deuX curseurs.

terre el délecleur sonlt, en

clfel, nellement différents el peuvenl élre accordés sépard-
menl en metlleure syntonie avec les ondes & recevoir. Le ]'.Il‘ix
d'une bobine & deux curseurs n'élant que de lrés pea supérienr
au prix d'une bobine & un curseur, I'amateur aura avanlage
& adopler ce modéle,

L'utilisation du monlage avec bobine & deux curseurs esl
tres simple : on régle d'abord le nombre des spives insérées
dans le cireuil d*antenne ou primaire (P), en déplagant plus
ou moins le curseur relié a l'anlenne; ce réglage se lail
approximalivement d'aprés la longueur d'ondes connue.
I'nsuile on aceorde le circuit détectenr ou secondaire S en y
insérant, par le jeu du eurseur, un nombre de spives suflisant
pour que les deux circuils P el S sotenl en accord.

Commele cireuil primaire comprend, en plus de la portion
de sell P, "anlenne collectrice, il esl évidenl que le secon-
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daire devra, pour étre accordé avec lui, comprendre un plus
grand nombre de spires de la bobine de self, aussi le curseur
de droite sera-i-il loujours placé au-dessus du curseur de
gauche, :

Un enroulement formé par quelques galelles plates
(fig. 99 peul remplacer la bobine a curseur comme disposilif
d'accorl ; dans ce cas, I'nppoint d'une capacité variable en

v

Galetlies

Condensat?
varighle

Fi1G. 99. — Récepleur accordé au moyen de sell en gale.te.

dérivation sur I'enroulement est indispensable pour oblenir
un réglage précis, a moins d'ntiliser nne galette fractionnée
commandée par un jeu de plols.

On Wouve dans le commerce cent variétés d'induclancesen
galettes ; la meilleure est celle qui se présenle sous l'aspecl
d’une loile d’araignée et que nous avons haplisée fond de
panier dans une de nos chroniques de La Nalure en 1920,
nom qui lui est resté et sous lequel ce type d'inductance si
pralique est maintenant désigné dans le commerce. Nous
reviendrons longuement dans le chapitre suivanl sur I'ulilisa-
lion des fonds de panter pour la réalisalion économique des
circuits oscillanls de réceplion.

La récepltion des ondes eourtes sur déteclenr A eristaux esl
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assez difficile & grande distance., On .se heurle, en effel,
a un double écueil : impossibilité de donner & l'antenne de
grandes dimensions sous peine de ne pouvoir l'accorder sur
la longueur d'ondes 4 recevoir et impossibililé d'obtenir une
audition perceptible avec un détecleur a crislaux sur un pelil
collecteur d'ondes, surtout pour des émissions rayonnant une
énergie assez faible.

Lorsqu'on n'est pas
trés éloigne de la sta-
tion émettlanl sur ondes F
courles el qu'un aérien Variométre &
de petiles dimensions
est susceplible de re- E S ]

cueillir une énergie sul-
fisante, une bonne au- 3
dition peut étre oblenue
en ulilisanl comme dis-
positif d’aceord un appa-

reil & enroulemenls ré- v

aclifs monlés en série TR

CONNnu sous [e nom de Fic. 100, — R‘ECEPU}II[‘ accordd par va=-
riométre pour la réception des ondes

variomelre (fig. 100). Le
variometre esl un or-
gane assez délical qu'il est préférable d’acheler dans une
maison d'accessoiresde T. S. F. On peut néanmoins en confec-
lionner un & peu de frais au moyen de deux galetles fonds de

courtes,

1. 101, — Galettes « fonds de paniers » montées en variomélbre.
panier monléessuivant le schémade la figure 101 el disposées
sur unsupport permetlant de les faire glisser I'une surl'autre.
(On trouvera dans La T. S. F'. des Amateurs des détails plus
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complets pour la construction et I'ulilisation d'un variomélre.
Les monlages dont nous avons parlé jusqu'ici sont ceux
que lesamateurs adople-

ront le plus souvenl pour

leur réception avee dé-

U tecteur A cristaux; il
deni?‘b : e:f.iste un grand Ilﬂll’lbl‘[}

ot d’'aulres montages qui
i conviennenl a des cas

,.g_!’ particuliers, nous en
L ?@Tﬁliphﬂ"f menlionnerons quel-
ondenial:e'ur' ques-uns pour réfé-
reglable rence.

Le montage de la fi-

e cure 102 donne une

Fi6. 102. — Montage avec bobine
A un curseur et condensateur variable, POnne intensité d- audi
tion, mais ne permel pas

une éliminalion suffisante des ¢missions parasites.
Le schéma de la figure 4103 utilise une bobine a deux cur-

J

[|
I

= —ll”

Fira. 103, — Monlage avec Fic. 104. — Aulre monlage avee
bobine 21 deux curseurs el bobine 3 deux curseurs el conden-
condensateur variable. saleur variable.

seurs; il permet d'alteindre les ondes de moyenne longueur
avec une pelile bobine de self grace & I'appoint d'un conden-
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saleur variable en dérivalion sur la self. Lorsqu'on ulilise un
détecteur a résislance ¢élevée, par exemple le délecleur zin-
cite-chalcopyrite, il y a avanlage & monler le (éléphone en
dérivation sur le délecleur comme dans le schéma de la
figure 102; le schéma 103 convient mieux pour un détecleur
A l‘uhip résistance comme le délecleur a galéne. J
‘La combinaison de la figure 104 est meilleure que les com-
binaisons précédentes ; elle donne une audition plus forle.

i

1. 105, — Monlage Fic. 106. — Montage avee bobine 2
avee bobine i deux curseurs, Lrois curseurs et condensaleur variable.

Enfin la disposition la plus sélective avec bobine de self
a deux curseurs esl celle de la figure 105. Son emploi permelt
d'éliminer dans une cerlaine mesure les troubles occasionnés
par le voisinage des lignes parcourucs par des couranls
allefnalifs.

On peut utiliser, pour I'accord et le réglage des civcuits de
réceplion, une bobine a trois curseurs; avec un appareil bien
conslruit on réalise ainsi lrés commodément des réglages
séleclifs qui peuvenl rivaliser avec les monlages induclifs.
La combinaison représentée par le schéma de la figure 106
esl une des meilleures el des plus simples avee bobine & Lrois
eurseurs.
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Le monlage de la figure 107 exige 'emploi de deux conden-
saleurs variables: son ajustement esl sans doute un peu com-
pliqué, mais il convienl parfailement dans le cas ou la récep-
lion est génde par le voisinage de lignes 4 haute lension ou
par la présence de parasiles atmosphériques qu'il permet
d'éliminer en parlie.

Le plus simple des circuits a deux enroulements induetifls
esl celui que nous avons représenté sur la figure 93. Gelui de

N4

~—e

ul (i

711
VL AT
Fic. 107. — Montage avee bobine "1, 108. — Montage
A trois curseurs et deux conden- d’un transformateur d’induction.

sateurs variables,

la figure 108 lui est supérieur; la présence du condensaleur
variable dans le circuil secondaire permel de rendre ce der-
nier périodique el assure un accord plus précis.

Le disposilif de la figure 109" assure une excellenle récep-
tion de toules les longucurs d'ondes et-une bonne ¢limination
des signaux parasiles.

Habituellement le condensateur variable intercalé dans
I'antenne est pourvu d'un dispositif de mise en court-circuit,
ce condensaleur n'étant utilisé que pour la réception des
longueurs d’ondes inférieures a la longueur d'onde propre de
'anlenne,
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La bobine de self d’antenne doit avoir son axe perpendicu-
laire & celui du lransformaleur pour que les oscillalions dont

elle esl le sitge ne réagissent pas sur les enroulementis du
transformaleur. -

Fic. 109. — Montage induclif.

Les différentes combinaisons de monlage dont nous venons
d’entrelenir le lecleur constliluent les disposilifs classiques de

Ll

“

Jl

II )

I
T

Fic. 110, — Montage en dérivation ultilisant deux bobines de self.

réception; il en existe d'aulres moins connus et cependant
trés recommandables pour certaines réceplions,
La figure 110 représenle un dispositif constitué par deux
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bobines de self jumelles, il réalise un circuil lrés séleclil

7]
AT T
Fia. 111, — Monlage induelil avee deux prises de Lterre.
LJ emplover dans le voisinage d'une slalion

perlurbalrice,

Le diagramme de la figure 111 re-
présenle un montage excellenl & em-
ployer pour éliminer les parasiles el les
bourdonnements causés par le voisinage
des lignes 4 haule tension.

Leschémadelafigure 142, plussimple
que le préeédent, esl trés efficace pour
la réception des ondes de petiles lon-
zueurs sur une antenne de dimensions
normales; il comporle aunssi deux prises
de terre distincles qui doivent élre éloi-
gnées l'une de l'aulre de quelques
melres,

P10 112.— Rdcoplonr LLe condensateur d’antenne K doit
a eristaux pour ondes . . " o
conrtis. avoir une assez laible capacilé, un demi-

millitme de mierofarad par exempie, un
millieme au maximum. La sell d'accord S esl a spires non
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joinlives en il nu 7/10 enroulées au pas de 2 millimétres ; il
esl avantageux de n'avoir pasde « bout mort», ¢'est-a-dire de
portion d’enroulement nonutiliste. aussi conseillons-nous de
counsliluer cetle sell d'accord au moyen de petils cadres en
tambour de dix spires chacun, monlés ensérie avee une borne
de connexion au débul, au milien el & la fin de chaque enrou-

Antenne en boueln

Les fils sencreliés

électriguement 2
I'extrémaité de I'aérien.

:\ Interrupteur

e ardrarss

Fic, 113. — Montage antiparagile sur antenne en boucle,

lemenl. Ainsi l'utilisation du dispositif se fera de cingq spires
en cing spires et le maximum de tours non ulilisés ne dépas-
sera jamals cing. ,

Chaque cadre aura environ 10 cenlimélres de coté el 4 cen-
Limeétres de hanteur. Le réglage oplimum esl déterminé par
la position du curseur de S el un faible appoinl dela eapacilé
variable K.

L.e montage indiqué par la figure 113 s’emploie seulementl
sur une anlenne en boucle ; cel ajustement permet 1'élimina-
lion des parasites almosphériques lorsqu’on supprime la prise
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de terre, mais il y a, dans ce cas, un léger affaiblissement des

SIgNaux pergus.
' 7
—

Fra. 114, — Circuit de réception trienr.

W
11

Pour obtenir une sélection parfaile, un véritable Lriage des
signaux, on fait usage de deux ou Lrois transformateurs d'in-

Cadre
7 — —
o ]
I _"—Ar-j:
T'tg. 1106, — Rdéeeplion sur  Fia. 116. — Utilisation d'un com-
cadre avee détecteur o eris- pensateur pour équilibrer un
taux. cadre collectenr d’ondes.

duction réagissanl les uns sur les autres. Ce procédé esl loul
4 fait efficace pour éliminer des signaux génanls, mais il



POSTES DE RECEPTION 125
donne une réceplion assez faible; de plus, son réglage est
minutienx el la recherche des émissions est avec lui trés dif-
ficile. Le schéma de lafigure 114 est celui d'un circuil trieur.

Les enroulements primaires el secondaires des différents
transformaleurs d'induclion ulilisés dans un circuil trieur
sont de méme valeur.

Laréceplion sur cadre avec détecleur & crislaux n'est pos-
sible qu'au voisinage duposte d’émission;la figure 115 repro-
duit le montage le plus communément employé.

On améliore légérementl la réceplion sur cadre en équili-
brant électriquement le collecteursd’ondes au moyen d'un
pelil condensaleur variable & Lrois armalures monté suivant
le schéma de la figure 116, c’est-A-dire en reliant les deux ar-
matures fixes du compensalenr I'une 4 la borne d'entrée du
cadre, 'autre A la borne de sortie el I'armature mobile 4 une
connexion mise & la lerre,

Nous avons donné dans La 1. S. F. des Amateurs les don-
nées de conslruclion d'un compensaleur.

Entretien et réglage des différents organes d’unm
récepteur utilisant un détecteur a cristaux. — Il est in-
dispensable au bon fonclionnemenl d'un poste de réception
de passer en revue de lemps en lemps les divers appareils
qui composent ce posle.

On s’assurera:

i* De la propreté et du bon étal des hornes, connexions et
curseurs.

22 De I'isolement parfail des divers enroulements.

3¢ De I'élal des conducleurs el de leur isolement.

"Les raccords entre les organes d'un posle récepteur de
télégraphie ou de léléphonie sans fil doivent élre élablis avec
des conducleurs peu résislanls, aussi courls que possible et
en aucun cas par des fils en boudinettes dont la self-induction
compromellrail le réglage régulier des circuils.

4° Du bon élat des téléphones : les cordons doivent élre
serrés & bloe sur 'écouleur et étre bien isolés enlre eux. En
frappanl légérement avec l'ongle sur la plaque vibranle,
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celle-ci doit faire entendre un son clair; s1 le son est mal,
c'est que la plaque esl collée & 'aimant et le téléphone doit
¢lre réglé. Pour lui rendre sa sensibilité, il suffira souvenl de
visser un peu plus le pavillon pour mieux bloquer la plaque
vibrante; si, 4 la suile d'un choe, celte plaque se Lrouvail
déformée, on la relournerail sur elle-méme ou on la chan-
gerail.

Il sera bon de s’assurer aussi qu'aucun grain de limaille ou
de rouille interposé entre les pieces polaires el la plaque ne
conlrarie les vibrations de celle derniere.

5° De l'isolement parfait des armaltures des condensateurs:

6° Du bon fonclionnement du délecleur en essayant cel
appareil sur une émission faible trés familiére el en compa-
ranl la réceplion aux réceplions anlérieures les plus favo-
rables.

On régle un délecleur a la grande sensibilité en désaccor-
dant peu & peu 'anlenne sur laquelle il est monié, lout en
mainlenant la réceplion au maximum d’inlensité par le seul
réglage du détecteur,

La poinle de contacl des délecleurs a crislaux a besoin
d’étre refaite el polie de lemps en lemps. En général, celle
pointe sera avanlageusement constituée par unfil souple, non
recuil, de cuivre ou de lailon, par un fil de plaline ou d'or de
3/10 de millimeétre de diamelre.

Treés souple el inoxydable, un fil de platine ou un fil d'or
ne peul délériorer les eristaux délecleurs et d'excellents con-
lacls peuvenl étre conservés ainsi tres longlemps.

Une poinle mousse de graphile (crayon lendre) donne de
hons résultats employée avec une pastille délectrice de
galéne,

Pour cerlaines pyriles de fer Lrés dures et granuleuses, un
contact acier (aiguille a coudre fine) est & recommander.

Les diflérents cristaux délecteurs peuvenl élre lavés &
'aide d'un petit tampon de colon hydrophile humeclé d'al-
cool pur & 90 degrés ou d'éther.

En lubrifiant la surface des crislaux de zincile el de bor-
nite avec une goulle de pélrole ¢épuré, les propriélés délec-
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Lrices de ces minerais sonl momenlanément améliorées; le
procédé a le grave inconvénienl d'encrasser rapidement les
pastilles qui doivent étre souvent lavées. L'ulilisalion d'une
pelile source électromolrice, réglée par un polentioméire,
améliore parfois sensiblement le rendement d’un délecteur a
cristaux monlé comme le délecteur électrolylique.

Pour désenchasser un cristal délecteur, on doil le chauller
avec précaulion au-dessus de la lamme d'une pelile lampe A
alcool. On le scelle ensuile dans un alliage fusible & basse
tempéralure pour éviler un grillage désaslrenx.

Voici deux formules d'alliages reeommandables pour cel
objel :

Alliage de Darcet ¢

PASHED s v wvmmmmmmmeonsons i | parlie
Ltain,..... ——— | partie ; fond a9ie.
Bismuth ,...... ciaeenens 2 parlies )

PO oo mwmmasiasaenns 2 parlies )
Etain........oooonveinnn 2 parties p—_—

; PATHES € tond a 67°.
BIC AN IR, commsnmmsimvescaaipaim 8 parties
Cadmivm............... 2 parlies 5

A délaut de ces alliages, quelques goulles de mercure mé-
langées A de I'élain fondu abaissent suffisamment la tempé-
rature de fusion de ce métal pour qu’on puisse, a la rigucur,
en faire usage. -

A défaul d’'une ¢émission faible, on peul uliliser, pour ré-
glet a sa plus grande sensibilité un délecteur a cristal, un
radialeur d'essal, appareil facile & construire.

L.e dessin de la figure 117 monlre l'agencement d'un petil
radialeur (rés pralique confeclionné avec un trembleur de
sonnerie éleclrique.

l.a vis de bullée du trembleur ou mieux la charniére A est
reliée & la prise de terre de la table de réception par l'inler-
médiaire d'un condensateur fixe donl la capacilé ¢st d’aulant
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plus faible qu'on désire oblenir des signaux de réglage moins
puissanls, favorables pour un réglage optimum.

Une feuille de papier d'étain collée sur chaque face d'une
carte de visile paraffinée constitue une armalure de capacilé
convenable pour le condensateur C.

Vis de buttée

A i
\_.LJ ] _P;Ie
Y . - 5 s | i
et
T r— — I - @
[ i | Interrupteur
A s -
t\ﬁm\m\ Electro-aimant
Fig, 117. — Petit radiateur d’essai,

On peul supprimer la connexion du radialeur & la lerre;
mais il est alors indispensable de le rapprocher trés prés du
circuit oscillant de réception pour que les farbles ondes qui
naissent, 4 chaque interruption du courant de la pile, sous la
vis de buttée du trembleur puissenl atteindre le détecteur.

Récepteurs a lampes. — Les meilleurs récepleurs de Lélé-
phonie sans fil sont, d'un commun avis, ceux ui utilisent les
lampes & trois électrodes. Avec eux, la porlée des émissions
hertziennes est pratiquement sans limile el l'audilion des
messages radioléléphonés eldes radio-concerls est assurée &
toules distances avec un collecteur d'ondes de dimensions
réduites.

Le rapide essor de la radiophonie aeu pour résullat d'inon-
der le marché d'appareils & lampes el d’accessoires de lous
syslémes, de toutes fabrications, mais surtoul de qualilés
diverses et de prix forl élevés. Dans celte floraison, les appa-
reils les plus médiocres ne <ont pas ceux que recouvre l'éli-
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quettle la plus modeste ;i1 en résulte que 'abondance de
I"offre el le manque de sincérité du vendeur rendent de | lus
en plus difficile & I'amaleur un choix judicieux el sans
risques.

L'espoir d'un gain facile a, d’autre part, miraculeusement
transformé nombre de bouliquiers et de marchands de jouets
en ingénieurs clectriciens, quand ce n'est pas en spécialisies
de laT.S. F.! Sibien que nous sommes tous, el partoul,
journellement sollicilés de faire Pacquisilion de récepleurs
radiophoniques le plus souvent sans valeur, mais que l'astuce
mercanlile du vendeur dote de qualilés d’aulant plus magni-
fiques qu'il est plus ignorant des choses de la téléphonie sans
fil ou que son bénéfice surla vente des-appareils est plus
important. _

On ne saurait done trop recommander au lecleur de se
tenir sur ses gardes et de. se méfier des offres alléchantes de
psendo-spécialistes sans scrupules. Nous lui conseillons de
ne faire 'acquisilion dun récepteur de téléphonie sans (il
qu'autant qu'une garantie formelle de bon fonclionnement
lui sera donnée par le vendeur; encore agira-t-il plus sage-
ment en se renseignanl auprés des usagers éux-meémes sur la
valeur des appareils offerts, |

A vraidire, il n'exisle pour I'amaleur qu'une garantie s~
rieuse : ¢'esl de s'adresser pour ses consullations el pour ses
achals & une maison de confliance, a un spéecialiste renommeé
dont 'inlérét el 'amour-propre d'auleur soni de le bien ser-
vir. Non sculement I'amateur se prolégera ainsi conlre une
exploitation malhonnéte, mais il s’assurera le bénélice e
conseils el de direclions éclairds el sera certain de recevoir
des appareils de loul premier choix, soigneusement élalon-
nés, vérifiés, essayés, absolument garanlis el avee lesquels il
obtiendra le maximum de rendement avec le minimum de
frais el sanscourir aucun risque.

Il n'esl nullement besoin de posséder des connaissances
trés étendues en T. S, F. ni méme en éleclricilé pour réaliser
soi-méme a peu de {rais un récepleur a4 lampes de rendemen!
excellent, carle meilleur récepleur de téléphonie sans fil

AMATEUR DE T. 8. F. 9
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n'est pas nécessairement un appareil trés cher el compliqué ;
le dispositif le plus simple esl aussi lrés souvenl celui qui
donne les résullals les plus salisfaisants.

Nous nous proposons dans ce chapitre d'apprendre au lec-
teur aconfectionner parses propres moyenselsans engagerune
dépense ¢levée, les meilleurs dispositils & lampes en utilisant
des éléments conslruits par lui ou achelés dans le commerce.

Notre méthode, actuellement (rés en vogue, consiste &
réaliser ces disposilifs au moyen d'accessoires de qualilé
supérieure groupés sur table el tonjours accessibles, donl on
vérifie commodément les connexions el qui ne demeurent
point rivés & un monlage unique, comme ces engins capricienx
el fragiles que cachent avee myslére des tabernacles impo-
sanls aux volels d'acajou constlellés de plols, de boulons et
de eadrans.

Récepteur universel. — L'appareil que représenle la
figure 118 est de I'avis des usagers le plus sensible, le plus
puissant, le plus pralique des récepleurs de radiophonie; il
convienl & la réception des ondes amorlies ou enlrelenues
depuis 130 meétres jusqu'a plus de 15.000 métres de longueur,
permellanl une réceplion parfaite de tous les radio-concerts
et messages radioléléphonés.

I1 fonctionne avee écouleur téléphonique sur deux, trois
ou quatre lampes (lampes ordinaires ou lampes & faible con-
sommalion) et avec haul-parleur, pour audition dans une im-
mense salle ou en plein air sur eing ou six lampes.

En utilisant un bon haut-parleur, deux, trois ou qualre
lampes suffisent pour une excellente audition dans un salon
ou dans un bureau.

L'appareil, quel que soil le nombre des lampes ulilisées,
emploie une seule ballerie de chaulfage, el une seule ballerie
de plaques de 40 volts (sauf pourla réceplion des ondes courles
qui exige une balterie de plaques de 80 volls).

Nous conseillons & I'amateur de faire d'abord l'essai du-
dispositif de la figure 118 en n'utilisant que quatre lampes
avec la lable de résistances el condensaleurs de liaison sans
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y adjoindre la superamplification des deux élages 4 Lranslor-
mateurs BF qui ne sonl uliles que pour donner des audilions
en plein air ou dans une salle immense ; encore, dans ce der-
nier cas, est-il suffisant de n’ajouler qu'un seul ¢lage a basse
fréquence.

Lamateur qui na pas entendu avee ¢e disposilif une
émission de la Tour EilTel, de Radiola, de la stalion de I'Ecole
Supérienre des Posles, des stalions anglaises, allemandes,

Fic. 118. — Récepleur radiophonique universel 'F. Duroquier.’ Tel qu’il
figure sur celte gravure, 'appareil recoil é¢galement les ondes courtes el
les ondes longues; il fonclionne avee six, cing, guatre, trois‘ou deux
lampes (lampes ordinaires ou radio-miecro).

belges, espagnoles, suisses et méme américaines ne peul
imaginer l'impression d’arl procurée par un radio-concert
de ces slations recu dans des condilions oplima d'accord et
de réglage.

En utlilisanl une lable de résislances el de condensaleurs
de liaison judicicusemenl ¢lalonnée, el notre casque spécial
Lype « radio-concert », le disposilif & quatre lampes haule [ré-
quence représenlé par les qualre lampes de gauche de la
ligure 118 conserve & la voix son Limbre naturel et reproduil
les sons a leur hautenr normale, sans déformalion, sans gré-
sillemenl, sans frilure. Les moindres nuances de diclion,
Faccompagnemenl le ples discrel, les plus faibles bruils sont
percus avec une nctielé surprenanle. Les parasiles almos-
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phériques, si redoutés des amaleurs de Léléphonie sans fil,
ne sont poinl amphﬁes el les lampes restent insensibles aux
trépidalions qui fonl sonner si désagréablement les disposilifs
ulilisanl des transformateurs ou des sefs de liaison,

Nolez que l'audition a la méme purelé si l'on réduil le
nombre des lampes a deux, en supprimanl la troisi¢me el la
qualriéme, a condilion de ne rien modifier aux connexions de
la Lable de résislances el de condensateurs.

En résumé, le récepleuruniversel & qualre lampes se recom-
mande & Pamaleur par les avanlages suivanls :

= Ewlréme sensitbilit¢, assuranl, & loules distances, la meil-
leure réception avec le collecleur d'ondes le plus réduit ;

== Pureld des auditions, donnant une impression d'arl qu’au-
cun aplre disposilil ne saurait égaler:

= Adaptation a la réception de toutes les longueurs d ondes,
permetlant de recevoir lous les radio-concerls el messages
radiotéléphonés émis sur ondes courles ou sur ondes
moyennes,

= Réalisation de toute puissance d'audition, réceplion a
I'écouleur ou par hautl-parleur; auditions en chambre ou en
plein air ;

= Simplicite de monlage, qui fail que 'amaleur peut cons-
truire entiérement lui-méme son appareil ou le réaliser avee
des pitces délachées acquises dans le commerce;

= Commodité de réglage, celui-ci dépendanl presque uni-
quemenl de la manceuvre d'un seul condensaleur variable :

= Facilite de vérification des connexions permellanl de
trouver rapidenient la cause d'une panne et d'y remédier sans
avoir le moindre organe a démonler;

= Enfin, modicité de prix d'achal el d’entrelien, 'apparcil
pouvanl fonctionner avec deux lampes seulement (lampes
ordinaires ou radio-micro).

C'esl done ce disposilif que nous recommandons avanl
toul aulre el que nous décrirons le premier ; nons donnerons
ensuile les schémas de montages des dispesilifs les plus con-
nus, laissant le lecleur libre de fixer définilivement son choix
aprés essais comparalifs.
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Nous sommes d'ailleurs & la disposition des amaleurs, qui
peuvent nous écrire & notre laboraloire de la villa Thérise a
Portilion prés Tours (Indre-et-Loire), pour leur donner lous
les renseignements el eonseils praliques dont ils pourraienl
avoir besoin pour la réalisalion de ces dilférenls monlages.

Les éléments de appareil a quatre lampes i résislances
comprennenl :

Un dispositif d'aceord ;

Un pont-support pour les lampes ;

Une table de rézislances el condensateurs de liaison;

Un écouleur téléphonique ou un hawt-parleur ;

Une ballerie de chauffage de % volls el une ballerie de
plaques de 40’ volls, on de 80 volls pour recevoir les ondes
courtes,

Le dessin de la ligure 119 monlre clairement l'ordre de
groupement de ces divers élémenls el la place qu'ils doiven |
occuper sur la lable de réceplion; le schéma de la figure 120
indique la facon donl ils doivent étre reliés entre eux.

Dispositif d’accord. — L'appareil d’accord desliné &
synloniser le récepleur universel avec les émissions radio-
Antenne _
4 volts 90 yolts
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Fic. 119. — Récepteur radiophonique universel a quatre lampes H. F.

oy

phoniques peul &tre conslilué par une ou plusieurs galetles
« fonds de panier » montées en série el une capacilé variable
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en dérivalion sur ces inductances suivant le schéma de la

lerre

Artenne

F1G. 120. — Dispositif d'accord

par bobine 4 un eurseur.

/ot sypport

figure 119; 1l peul aussiélre
conslilu¢ par une bobine
de self & un curseur monlée
suivanl le schéma de la fi-
gure §20; par une bobine
a deux curseurs monlée
selon le diagramme de la
figure 121, enfin au moyen
d'un transformaleur de
Tesla équipé avec le dis-
posilif & lampes suivanl le
schéma de la figure 122,

Ces différents disposilifs d’accord se valenl sensiblement;

Anlenne
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S
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Fra. 121, — Accord par bobine 4 deux curseurs.

toutefois le montage en Tesla donne la possibilité d'éliminer
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cerlains signaux parasiles ¢mis sur longueur d'ondes voisine

de celle de ['émission
écoulde,

Nous sommes loul &
fail partisan de 'emploi
de galelles pour la réali-
salion des appareils d'ac-
cord el de réglage: les
mulliples essais aux-
quels nous nous sommes
livré nous onl permis de
conslaler la supériorilé
lrés  sensible des ré-
glages'obtenus avec ces

Anlenne

<
1Bt sygpor

Fi1c. 122. — Accord
par Lransformateur d’induction.

enroulements, en parliculier lorsqu'on ulilise des induclances
fonds de panier, qui enlre loules présenlent le moins de

sell-capacilé nuisible.

IF'1g, 123, = Galetie « lfond de panier »,

Nous avons donné dans la 7. S. F. des amateurs Lloules
les indicalions nécessaires pour labriquer soi-méme une
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galelte fond de panier, nous n'y reviendrons pas ici; ces
petites induclances sont d'ailleurs lrés répandues el ¢oilent
bon marché; 'amaleur les achétera de préférence sur carlon
épais, bobinées en fil isolé par deux couches de colon. La
figure 123 reproduil une galelle ea fond de panier d'un mo -
dele excellent.

A laide de quelques élémenls de ces galelles, 'amaleur
peul réaliser une induclance, sans capacilé parasile, exacle-
menl élalonnée pour un accord sur une longueur d'ondes
déterminée sans avoir recours, pour parfaire cel accord, a un
appoinl de capacité exagéré,

[l est extrémement important, lorsqu’on utilise des induc-
lances fixes pour accorder un circuil, d'inlroduire dans ce
circuil le moins possible de capacilé d’appoint. N'esl-il pas
illogique d'uliliser une inductance nid d’abeille ou autre sous
prétexte que ce genre d'enroulement présenle une self-capa-
cilé moindre que, I'enroulemenl a spires joinlives d'une
bobine de self ordinaire et d'insérer aux bornes de celle
inductance une capacilé dappoint de 1 ou 2 milliemes de
microfarad ? C'esl cependant ce qui se pralique acluellement
par l'emploi d'induclances étalonnées pour la réalisalion
d'accords sur des longueurs d'ondes trés différentes de la
longueur d'onde propre de ces inductances.

L'amateur doil confectionner lui-méme, pour son récepteur,
les inductances d'accord qui peuvent lui assurer, avee le mini-
avein de eupacitd d'appoint, la réceplion des émissions de son
choix ; la réceplion oblenue de celte fagon sera toujours la
meilleure.

Est-ce & dire que nous conseillons I'emploid'une inductance
spéciale pour chaque émission? Nullement; en disposanl de
quatre ou cinq galettes convenablement étalonnées il esl
possible de recevoir dans d’excellenles conditions toules les
émissions acluelles de radiophonie en utilisant un petit con-
densaleur variable. Que 'amaleur limile donc a ce chiffre le
nombre de ses galelles de réglage, mais qu'il choisisse pour
chacune une valeur convenable.

Il lui faul une induclance pour l'accord de son aérien sur
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les petites longueurs d'ondes des postes anglais; et pour la
réception des émissions de la stalion des P. T. T. ; une autre
pour celles de Radiola, une encore pour écouler « la Tour
qui parle el qui chante ».

Voyons commenl il réalisera économiquemenl ce maltériel .

La figure 124 représenle une -inductance formée par
quatre galetles « fond de panier » groupdes en série el fixées
sur un support dont la figure 125 indique clairement les
délails de construction. Le disposilif ainsi équipé se place sur
les réglettes mobiles d'un appareil de réglage Lel que celui
(i figure & gauche sur le dessin de ka gravare 118.

Vie o enfilade

.'/
¥ Z
!_ Ecrow

Dossiére

Borres o ‘attache

Fig. 1%4. — Indue- Fic. 125. — Supporl F. Duroquier
tance 4 plusieurs pour réaliser soi-méme des in-
galettes. ductances anticapacitaires.

Voici la valeur des induclances que nous ulilisons sur une
anlenne en nappe a qualre brins de 23 meélres, écartés les
uns des aulres de 1™,50 environ.
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I

EMISSIONS ECOUTEES

VALEURS DES INDUCTANCES

———

e

PRIMAIRE BEECONDAIRE NEACTION
Pelits postes angiais, allemands et
BEDUSINORS . oo ‘vo..| 20 spires | 50 spires | 1 galelie
(200 & 500 mélres.)
Ecole supérieure des P. T. T ...... 30 spires | 60 spires | 1 galelle

(500 & 1.000 métres )

Hadiols . vananmmmmasinns sy
(1.000 a 2.000 métres.)
T BIEL.. .o crvvvnvesmaisais

(2.000 & 3.000 métres.)

2 galelles

3 galettes

2 galettes

4 galelles

\ galette

I galetle

(les données peuvenl élre modifiées, suivanl 'imporlance
de I'anlenne el les caracléristiques du disposilif récepleur; il
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I'1a. 126. — Liaison et groupement de = fonds de
dans une inductance & galeties multiples.

panier »

y aura loujours avanlage & augmenler le nombre des spires
des pelils enroulements ou le nombre des galelles pour
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réduire le plus possible la valeur de la capacité d'appoint
ulilisée pour parfaire un accord.

Dans les induclances & galetles mulliples, celles-ci seront
reliées en série, comme il esl indiqué sur les schémas de la
figure 126; el groupées suivanl le diagramme A ou le dia-
gramme B ; en séparant chaque galelle par une rondelle de
carton de 2 millimetres d’épaisseur el 3 centimélres de dia-
mdélre, on réalise des induelances supérieures aux meilleures
galelles du commerce, ayanl une sell-capacilé minima el d'un
prix de revienl des plus économiques.

Le jeu complel des induclances figurant au lableau eci-
dessus peutl CGlre confeclionné avee quinze galelles fond de
panter el quelques supporls a4 broches. Un disposilil de cou-
plage a trois réglelles permellra, avec elles, 'essai de lous
les montages décrils dans cel ouvrage et donl nous donnons
plus loin les dillérenls schémas.

Pont-support des lampes. — La figure 127 esl la photo-
gravure de nolre ponl & qualre lampes, il pourra servir de

F1e. 127. — Ponl-supporl Duroquier pour quatre lampes permetlant lous
les monlages 4 deux, trois ou quatre lampes en haule ou en basse fré-
quence et montages mixies.

modéle a4 'amateur désireux: de conslruire lui-méme cel
accessoire. Sur une forle planchelle d'¢bonile (ébonile de
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loule premiére qualité) mesurant environ 23 centimélres de
longueur el 7 centimélres el demi de largeur sonl disposées
des douilles, de dimensions réduiles pour éviler lout effet de
capacilé enlre élecirodes, destinées a recevoir les quatre
broches de chaque lampe. Chaque broche est reliée par une
connexion a une borne d'utilisation placée sur le hord avant
de la planchette d'¢bonite el qui permet de relier chaque
électrode des lampes, filament, grille et plaque aux points
convenables du circuit de réceplion.

Des bornes de connexions aux balleries de chauffage ont
élé prévues et sonl rangées sur le bord arriere du socle iso-
lant; les deux bornes de 'extrémilé gauche du pont-suppori
se branchenl au circuil oscillant de réceplion, les deux bornes
d'extréme droite recoivent le téléphone.

A B G
Q o T B
\\- ————— -—-—-————o—————é.n—-—é--u-o- ---------- -—0

9 ? ' ? ! i 9 Q ]

: n.-..;’:_-----q,‘;---o-:’;‘-— -_d_é..o..jq_..--.._.{[-l_a \
= A [ : o A 1i

& % 4 84 & d

G P 6 ___P K. ¥ & 7
122*lsmpe 2% /smpe Jtlampe 4% lampe:

Fig. 128. — Schéma des connexions dt,u. pont-support Duroquier
pour quatre lampes.

Toules les connexions, représentées sur le schéma de la
figure 128, sont établies de Llelle sorte qu'aucune perte par
capacité-n’est possible enlre elles, le chevauchemenl de deux
connexions ¢élant réalisé par un ponl de 1 cenlimélre de
hauteur,

Les connexions demeurenl prolégées a l'inlérieur d'un
colffret hermétique, enlitrement noyées dans un bloc de pa-
raifine anhydre,

L'amaleur qui construira lui-méme son ponl-suppori devra.
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veiller 4 ce qu'aucune borne ni connexion ne soil en conlacl
avee e bois du coflfret de proleclion ; sans celle précaulion,
I"appareil récepteur aurait tendance a siffler el la réceplion
des ondes courles, en parliculier, deviendrait impossible
avec lui, .

La paraffine du commerce conienant assez souvenl des
traces d'eau, il estde la plus grande imporlance de prolonger
quelque lemps I'élal de fusion de la par'lffne deslinée a
noyer les connexions du ponl-supporl.

Les bornes et les douilles ulilisées seronl de prélérence
lrés peliles: le il 4 connexion aurg 1 millimétre de diamétre
el ne sera pas isolé : il devra se lrouver irés forlement serré
enlre deux peliles rondelles de cuivre sous le pied des
douilles ou des bornes, pour que la paraffine fondue répandue
lans le coffret ne vienne pas 1'isoler dans ces piéces.

Table de résistances et condensateurs de liaison. —
Résislances el condensateurs de liaison sonl les organes
essenliels du disposilif amplificaleur el ceux dont la réali-
salion demande le plus de soin.

Lorsqu’on dispose d'un milliampéremetre de précision el
d'un capacimetre, I'élablissementl de ces éléments esl relali-
vemenl aisé; mais il n'esl pas impossible, sans appareil de
conlrole, d'élablir des résislances el descondensatenrs de bon
fonctionnement, el le lecteur y parviendra sirement s'il suit
exaclemenl les directives que nous lui donnerons.

La tablette sur laquelle sont disposés, dans un ordre qui
¢limine toule connexion inulile, les organes de nolre lable de -
résislances el condensaleurs de liaison, est une planchette
d'ébonile 4 grain extrémement fin el dur; elle mesure 12 cen-
Limétres sur 8 cenlimélres.

Le groupement des condensaleurs el des résislances dans
la lable I". Duroquier esl celui que représente le schéma dela
fignre 130 ce diagramme esl superposable i la gravure de la
figure 129,

l.a premiére phase de fabricalion de la table ci-dessus con-
siste dans le percage de la lablelle sur laquelle sonl disposés
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en quinconces huil pelits trous deslinés a recevoir les pieds
des bornes de connexion,

Fic. 129. — Table de résistances et condensateurs de liaison Duroquier.

[La planchelle esl ensuile poncée avee de la poudre tamisée
a la soie; le travail du poncage doil se faire dans le sens de la
longueur de la planchelte el étre trés régulier.

Planchette d'ébonite

i
Reésistances de - / 7
Condensateur 4 mégohms %% 7%
ondansateur & m4 7 " 5
7 v
)
7 7
:;}W; %»" 7
P | J j_g_é / 5
Resistances de H
70000 ohms e
Empél t e graphite /
F1G. 130, -——Schéma de la Lable e .
de résislances et condensa- Fic. 131, — Empdalements de graphile
teurs de liaison Duroguier. sur tablette d’ébonile.

Aulour de chacun des lrous dont la lablelte est percée, on
dépose un froltis de graphite de 1 cenlimeélre carré (fig. 131).
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Personnellement nous ulilisons pour celle opéralion du gra-
phite pur, caleiné alin de le débarrasser de loule maliére
étrangére susceplible de braler lors du passage d’un
courant élevé ou susceplible de s'altérer a 'usage. Chaque
empilement esl soigneunsemenl éerasé i l'agale el poli;
lorsqu'il esl lerminé, il ne doil pas présenler le moindre
grain el ne doit pas avoir d’épaisscur: son aspecl a le poli
brillant d'an miroir.

On place alors les bornes 2 el 7 en disposant enlre le pied
de la borne et I'empalemenl de graphile une rondelle de
cuivre el une rondelle de plomb, eelle-ci, en s’éerasant surle
graphile, réalise une bonne connexion éleclvique de la borne
el de 'empdlement. Le conlre-écrou desliné & mainlenir la
vis de borne sur la tablette doil élre serré a bloc.

Les Lrois pelils condensaleurs se montent ensuile; ils sont,
dans nolre appareil, conslitués par des bandelelles de papier
d'élain sépairées par une feuille mince de mica transparent
préalablement trempée dans un bain de paraffine bouillanle.

Les bandelelies mélalliques sonl posées directement sur le
frottis de graphile contre
lequel ellessonlsolidement.

Mica Resistance de % magohms

maintenues par le pied de iz e <
chaque borne garni de sa H f‘;ﬁﬁ’ \‘1 g Pani
rondelle de cuivre et d'une T@ih s @ d::;ﬂ
lamelle de plomb. i = N :

Lesbandelellessonlalors \i e g ‘I @ 1 \“‘\Iff}di .
calibrées, on glisse entre | e @‘%
elles le pelil carrean de &l o) T@l | corroxsen
mica paralfiné sur lequel | {5 % i e
onles faitadhéreranmoyen T T T A

d'un pelil fer éleclrique; la g T4 D on & 5

i . e h . F1c. 132. — Disposition des condensa-
I"“[’IEI'I‘{;rP"SbG ensutle au Leurs de liaison dans la table Duro-
bane d'étalonnage pour la  quier.

correclion de la valeur des

pelites capacilés, au moyen du ponl de Sauly ; celle opéralion

esl rés délicale el demande un lour de main exercé,
Lorsque les trois condensateurs de liaison sonl terminés,
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on élablit les résislances; travail fort délical encore, que
nous effectuons au milliampéremélre de précision. Les {rollis
de graphile relianl deux & deux les empalements sonl fails &
I'estompe avec du graphile en poudre préparé comme preécé-
demment, ils sont soigneusement écrasés el polis & I'agate; la
confeclion d'une résislance exige un lemps assez long ; mais
lorsque celle opération a ¢1é conduite avee soin, elle donne
des résislances robusles, invariables, et sans self-induclion de
beaucoup préférables an point de vue rendemenl el durée
aux résislances 4 I'encre de chine, en ocellite, 4 dépol métal-
lique pelliculaire, ele.

Resistance de & mfiahms
N

rvrrrs e
[e—— Q]

i

5@2@1\

T s
=

\’lﬁs de fixation
et de connexion

1© 10
\_ /ﬁésrls*tances de 70000 ohms

I'16. 133, — Tablelle Duroquier pourvue de ses condensaleurs de liaison
et de ses résistances (vue en dessous).

Ly

Nos résistances sonl enfin recouverles d'un vernis a la
fois souple el impeiméable ; la lableltle portant les ré-
sizlances et les condensaleurs de liaison esl fixée sur un
coffret d'ébénisterie, les herds en gont lutés a la paralfine, un
lambour paraffiné enferme herméliquement le disposilif a
I'abri des poussiéres, de I'air el de 'humidilé.

L'amaleur disposera rarement des moyens de conslruire sa
lable de résislances comme il vienl d'étre dil; il devra, néan-
moins, apporter beaucoup de soina la confection de cel appa-
reil. Il s'écarlera peu d'un élalonnage ccnvenable en donnant
aux armalures des pelils condensaleurs une surface aclive de
2 cenlimélres carrés par armalure pour les deux premiers
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mscrils entre les bornes 1 el 6; 4 el 5 el une surface active de
L centimélre carré seulement pour le Lroisiéme, inseril enlre
les bornes 3 el 8.

Les résistances de 4 mégohms (4.000.000 d'ohms) seronl
faites d'un trait de crayon & mine lendre de 1 demi-milli-
métre de largeur, la dislance enlre bornes élanl de 3 cen-
timeélres environ.

sherol e g g 1 2 3
i Les résislances de p 5 3
10.000 ohms auront une "
largeurde | cenlimitre. ::', o

Ainsit réglée auw petit
bonheur, la lablelle de Eﬁﬁg'?ft-{ﬂct?']
résistances peul ne pas
donner une réceplion
excellenle, mais 1l esl
facile, au cours d'un
premier essai, de cor-
riger la valeur des résis-
tances défecluenses en 8ov. |Batterie
augmenlanl ou en dimi-
nuant la - largeur _d“'& F1G. 134. — Mesure d’une résistance
bandes erayonnées jus- de 70.000 ohms,
qud ce que lesifflement
ou le ronllement qui couvre la voix enlendue avee un appareil
mal ¢lalonné ail completement disparu.

Avec un pelil milliampéremélre de contrdle (fig. 134),
I'amaleur pourra mesurer la valeur des résislances de sa
table. Une résistauce de 70.000 ohms monlée en série avee
une balterie de 80 volts el le milliampéremeélre doil laisser
pns;ser un couranl d'intensité égale a,lif____nﬂ.l_lﬂf}

10.000
pére environ (pour une mesure lrés précise il v a lieu de lenir
comple de la résistance inlérieure de la ballerie el de la
résislance propre du milliampéremeétre).

Pour assurer une bonne conservalion des résistances, on
placera la tablelte achevée dans le couverele d'une boile de
carlon oir elle sera scellée par une bordure de paraffine.

AMATEUR DE T. 5. F. 10 .

O

Milliampéeremétre

ys0il 1,04 milliam-



146 INSTALLATION, CONSTRUCTION D'APPAREILS DE T, S. F.

Ecouteur téléphonique ou haut-parleur. — Nous ne
cacherons pas au lecteur notre peu d'enthousiasme pour les
audilions en haul-parleur, rappelanl & s’y méprendre le nasil-
lement du phonographe; nous leur préférons les auditions au
casque Léléphonique qui conservent a la voix son timbre et sa
purelé.

St vous lenez absolumenl & recevoir un haul-parleur, faites
du moins l'acquisition d'un instrament sérieux. Les meilleurs
portent les marques suivantes : Brown, Brunel, Lelas,
Lumiére; ils sont malheurcusement d'un prix élevé; nous vous
recommandons le pelil Lelzs, moins puissanl que les précé-
dents, mais d'une sonorilé qui convient 4 des audilions en
famille; son prix d’achal esl Lout & fail raisonnable.

Failes également un choix judicieux de volre écouleur 1£1é-
phonique: méfiez-vous des leléphones bon marché dont I'exis-
lence esl bréve el qui vous codleronl en réparalions plus
d'argent que vous n'en auriez dépensé pour l'acquisilion d’un
écouleur de bonne marque.

Le Lél¢phone & uliliser avee les disposilifs 4 lampes décrit
aura une résistance de 2.000 ohms par écouleur, soil. une résis-
lance Llolale de £.000 pour un casque i deux oreilletles ; résis-
lance ulile bien entendu, c'est-a-dire conséquence du grand
nombre d'ampéres-lours bobinés sur les noyaux polaires el non
pas résislance faclice due a 'emploi d'un bobinage enfil trop
fin ou en fil de haule résistivité, consltantan ou ferro-nickel.

Les Léléphones F. Duroquier, Lype radio-concert, élablis
spécialement pour I'écoule des émissions radiophoniques joi-
gnenl a une (rés grande robuslesse, une extréme sensibilité
el une sonorilé sans égale. Ils sonl capable de supporter de s
lensions plaque supérieures 4 100 volls.

Les cordons des léléphones ou du haut-parleur seronl faits
dun ciable souple non « boudiné » el non lorsadé.

Un pelil condensateur fixe de 1/1000 sera monlé aux
bornes du Léléphone el favorisera le passage des oscillations
que la self-inductlion des bobines polaires pourrait arrdler; ce
condensaicur prolégera aussi I'écouleur conlre 'effel de pa-
rasiles violents.
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Batterie de chauffage. — La balterie de chaunflage desli-
née a N'alimenlalion des lilamenls des lampes du récepleur &
quatre élages . I'. sera constituée par deux aceumulateurs
de %0 & 60 ampéres-heures; une plus grande capacilé ne peut
(qu'élre avanlageuse en rendanl moins frégquente la nécessilé
des recharges.

Les accumulateurs sereonl toujours chargés convenable-
menl; pour un vollage favorable, les filamenls des lampes
doivent avoir non l'aspect d'un [il rouge, mais celui d'one
chenille éblouissanle occupanl presque entiérement l'inter-
valle limilé par la grille.

Un accumulatleur de 80 ampéres-heures peul assurer un ser-
vice d’écoule d'une heure chaque jour pendant toul prés d’un
mois avee le disposilil & gqualre lampes.

Lorsquon monte un appareil & lampes, il esl prodenl de
commencer par brancher laccumulateur de chaufiage "pour
g'assurer qu'il alimente les (ilaments; ¢'esl souvenl pour
n'avoir pas pris celle précaulion que des amateurs distrails
ont bralé leurs lampes en y faisant passer par erreur le cou-
rant destiné au civenit de plaque.

Un rhéostal de chanlfage n'esl pas indispensable avec le
disposilif & résislances; néanmoins nous consecillons son em-
plot dans la connexion négative de la batterie de chauffage,
pour le cas on il serait fail usage de lampes radio-micro qui
fonctionnent également bien avec le récepleur it résistances,
mais qui demandenl un chauffage plus faible (3°,2 au maxi-
mum) que les lampes Métalon Mazda.

Trois bloes de piles séches Lypes P. T. T, de grande capa-
cilé peuvenl, groupés en série, alimenler le posle universel
4 (ualre lampes muni de lampes « radio-micro » pendanl
plusieurs mois & raison d'une heure d'écoule par jour; ¢’esl
ld un avanlage forl appréeciable pour un amaleur qui n'a pas
la facilité de faire recharger ses accumulateurs.

Batterie de plaques. — La ballerie de plaques ou de
haute tension est habituellement de 40 volls pour la récep-
tion des moyennes longueurs d'onde, de 80 au minimum pour
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la réceplion des ondes courtes avec le disposilif a résistances.
Celle batterie peul étre constiluée par un ou deux bloes de
piles séches ou par des pelils élémenls en bac de verre indé-
finiment rechargeables. Pour conserver ces derniers long-
temps en service en ¢vilanl une polarisation prématurée,
'amateur prendra soin de disposer ses bacs en verre cole &
cole mais sans conlael sur un plateau de bois pourvu d'un
rebord de 3 cenlimétres de hauleur; une couche de pa-
raffine de quelques millimétres d'épaisseur répandue uni-
formémenl dans le plateau el recevant les bacs avanl refroi-
dissement mainliendra ceux-ci en les isolanl les uns des
autres ; quelques goultes d’huile de vaseline répandues sur la
paraffine solidifiée empécheronl loule perte de courant méme
au cas ou les parois exlérieures des vases seraient humideset
conserveronl les piles de longs mois en bon élal.

Il est également prudent de paraffiner les bords des vases
en verre ainsi que les bornes de cuivre fixées sur I'éleclrode
posilive des piles afin d'éviler la formation de sels grimpants;
dans le méme bul, on ne chargera pas Lrop ensel la solution
électrolylique, 80 grammes de chlorhydrate d'ammoniaque
par litre d’eau pure suffisent généralement. Si I'on veul empé-
cher 'usure des zines en circuit ouverl, on devra les amalga-
mer en les brossanl avec un pinceau mélallique imbibé de
mercure el d'eau élendue d'acide sulfurique.

On ulilise aussi fréquemment pour le couranl de plaques
unc ballerie de pelils accumulaleurs (capacilé 3 ampéres-
heures); une telle ballerie peul donner un courant ulile pen-
dant un ou deux mois, elle se recharge d'ailleurs aisément sur
un courant conlinu 110 ou120 volls en inlercalant simplemenlt
dans le circuil d’alimenlalion une petiie lampe de 3 bougies.

Les balleries de chaullage et de plaques doivent toujours
élre isoldes duw sol; c’esl pour avoir négligé de prendre celte
précaulion que quelques amateurs onl eu & leurs premiers
essais quelques pannes de réceplion.

Utilisation et réglage.— La figure 135 donne le schéma
des connexions qui doivenl relier enlre eux les dilférenls or-
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ganes du récepleur radiophonique & qualre lampes. Ces con-
nexions seront faites en fil rigide entre le pont el la lable de
résistances ; il n'est pas nécessaire que ce fil soil isolé, mais
on veillera & ce que les conducteurs reliant les bornes 3 el 8
de la table aux bornes correspondantes du ponl se che-
vauchent a4 1/2 centimétre de distance. Toules les aulres con-
nexions seront en fil souple convenablemenl isolé.

¢ i
Aunfenine & volts 40 volks

— ~lisey ~
o Font|scpport bondensatear Firé
& -

lb. Lidpg
i i' et
) v - T
. ﬁ[' GI_%'*‘E' LA ?iftﬁ#fm
o o 9 o o p o
Galette ondensateur
Varrable pr g
1 H 3
] o
4 s
P ? ¢ ¢

Tadle de resrséances

Fic. 135. — Sehéma des connexions de Pappareil a quatre lampes H. F.

Toules les connexions seronl aussi courles que possible;
un fil de 1 millimetre de diamelre conviendra pour les con-
ducteurs rigides, les connexions souples seronl en ciblea
plusieurs brins d'un diamétre tolal de 2 millimetres.

Le dispositif d'accord ou circuil oscillant de réceplion
représenté sur le schéma de la figure 135 esl une des indue-
lances que nous avons appris & confeclionner plus haul ; un
condensaleur d'appoint de 1 millieme de microfarad est
inséré entre les bornes de celle induclance. Le montage ainsi
réalisé est un montage en direct: c'est avec 'appareil a résis-
tances un disposilif forl simple puisque le réglage s’obtient
uniquement par le jeu du condensateur, ¢l en méme lemps
un dispositil bien séleclil.

L'amateur débulant devra commencer par ¢lablir loules
les connexions, saul” eelles des balteries de piles; il placera
ensuile les lampes sur le ponl en s'assurant que les broches
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et les douilles sonl en bonne liaison éleclrigue ; il élablira
ensuite les connexions de la balterie de chauflage el s'assu-
rera que les filamenls deviennent lous incandescenls & la fer-
melure du circuil ; en dernier lien seulement il placera la
balterie & haule tension.

L'emploi d'un dispositif d'accord par induclion ou en
Tesla ne nécessite pas de modification importante dans le
monlage du récepleur & résislances; Ia ligure 136 indique la
facon d’élablir les connexions enlre 'appareil el les deux ga-
lelles inductlives. L'induclance primaire insérée entre l'an-
tenne el la prise de terre sera shuntée par une capacilé va-

LJ Antenne

—_E
Terre

Fig, 136. — Montage du récepteur H. F. avec dispositif d’accord en Tesla,

riable pour la réceplion des ondes de longueur supérieure a
la longueur d'onde minima pour laquelle I'inductance P a élé
élalonnée ; celle capacilé sera, au contraire, placée en série
avec l'induclance si la longueur d'onde & recevoir est légére-
ment plus courle que la longueur d'onde minima de P.

Un des avantages du récepteur H. I', & résistances esl de
pouvoir fonclionner dans d'excellenles conditions avec deux
lampesseulemenl ; la figure 137 montre le disposilif a réaliser
pour passer d'une réceplionsur qualre lampes & une réceplion
sur lrois ou sur deux; une petite manelle commulalrice a
trois direclions reporte la connexion plaque du téléphone sur
la plaque de la derniére lampe ulilisée. L'amaleur doit enle-
ver du pont-supporl les andions inulilisés.
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On améliore trés sensiblement, en’amplifianl, une audition
pergue an moyen du disposilif & résislances en faisant réagir

2 volty 40 volts
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F16. 137. — Disposilif pour la suppression d’une ou deux lampes H. F.

la grille de la premiere lampe sur la plague de celle lampe
ou sur celle de la lampe suivante par I'intermédiaire du con-
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Fi1g. 135. — Emploi d'un compensaleur pour réception des ondes entre-
tenues et superamplification par réaction électrostaiique.

d ensateur & trois armalures (compensateur)dont il a é1¢ déja
question dans cet ouvrage.
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L'emploi du compensaleur permet, de plus, la réception
des ondes entrelenues, sans le secours d'un hélérodyne ou
d'un tikker,

L'armature mobile du compensaleur se relie & la grille de
la premiére lampe, les deux armatures fixes respectivement
4 la premiere et & Ia deuxiéme plaque suivant le schéma de la
figure 138. Aucune autre modilicalion ne doil ¢lre apportée
dans le monlage du récepleur,.

Pour la réceplion des Lrés grandes longueurs d'onde, H y a
avantage a relier la seconde armalure fixe (u compensateur
a la qualriéme plaque H. F. plulot qu'a la seconde.

La superamplification par compensaleur ne délorme pas
les sons; elle ne délermine aucune radialion parasite dans
I'anlenne’; on ne crainl donc pas avee elle de Lroubler les reé-
ceptions d’amateurs voisins.

La réception des ondes enlretennes el la superamplifica-
tion peuvenl élre oblenues par un aulre procédé de réaclion,
dile éleclromagnélique, que l'on réalise au moyen d'un
enroulement de sens délerminé¢ inséré dans le circuil de
la seconde ou de la qualriéme plaque, el qu'on couple réacti-
vemenl avec I'enroulement du eircuil oscillanl de réceplion.

La figure 139 représenle le récepteur a quatre lampes
pourvu d'un dispositif de réaclion électromagnélique.

Nous avons indiqué dans le tableau de la page 138 la va-
leur qu'il convenait de donner a 'enroulement réactif R pour
la réception des diverses longuneurs d'ondes.

Cerlains auleurs onl prélendu, un peu a la légére, que le
récepleur a4 qualre lampes & résislances élait impuissant a
révéler les émissions sur ondes courles: faule d'avoir expéri-
menté un monltage convenable, quelques-uns ne sont pas
encore revenus de leur erreur... Cependant aucun disposilif
a lampes ne convienl aussi bien que 'amplificateur & résis-
lances, pour une réception puissanle el nelle des radio-con-
cerls el des messages radiophonés émis sur ondes courtes.

LLe montage que représente le schéma de la figure 140, el
dont le réglage esl de la plus grande commodilé, assure une .
impeccable réceplion des émissions du Broadcasting anglais,



POSTES DE REGEPTION 153

méme en plein jour. 1l permel également d’écouler la radio-
phonie américaine enlre deux et trois heures du matin.
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FiG. 139. — Réceplion des ondes entrelenues et superamplification par
réaclion éleclro-magnélique.

Les appareils & résonance, recommandés jusqu’ici pour la
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F1G. 140. — Récepleur i résistances cquipé pour la réception de toutes les
longueurs d'ondes depuis 150 méLres,

réceplion des ondes courles, sonl d'un maniement forl déli-
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cat; ils exigenl dans leur momntage plusieurs condensuteurs
variables el nécessitent I'emploi de verniers et de leviers de
manceuvre. Leur sensibilité esl nellement inférieure a celle
de I'amplificateur & résistances que nous avons déerit et la
pureté des auditions obtenues avec ce dernier est incompara-
blemenl supérieure a la purelé des leurs. Le disposilif de la
figure 140 ne comporte ni condensaleur spécial & vernier, ni
leviers de manccuvre, 'approche de la main de Popérateur
resle sans effel sur la slabilité de 'accord qu'il permet de
réaliser presque uniquement par le jeu d'un condensaleur
variable unique de capacité quelcongue (un quart, un demi,
1 ou 2 millitmes de microfarad).

Les valeurs des galetles R, P el S sonl données dans le
lableau de la page 138; ces valeurs pourronl élre modifiées en
plus ou en moins en ce qui concerne la galelle P el la ga-
lelle S ; — il y aura avanlage & écarler un peu les spires de
ces galelles de facon a ce qu'entre chaque spire il y ail un
espace égal au diameétre du fil, lorsqu'on aura en vue la ré-
ceplion des ondes les plus courles.

Le condensateur variable représenté en pointillé dans 'an-
tenne ne doil élre ulilisé qu'avec un collecleur d'ondes ayanl
plus de 35 meétres de longueur; pour un aérien moins impor-
tanl, il est tout & lail inulile. Nous recommandons au lecteur
de ne pas exagérer les dimensions de son collecteur d'ondes,
le dispositif & résistances s'accommodant parfaitement d'an-
tennes réduiles.

[l est indispensable d’aveir une balterie de plagues de
80 volts, bien chargée, pour la réceplion des ondes courles.

La réception des ondes courtes est difficile avee une entrée
de poste traversunt un mur ou voisinant avee hui; 'amaleur
devra faire passer son fil de descente par le milieu d'un car-
reau ou par le centre d'un croisillon de bois entre deux vilres.

La réception des ondes courtes est mal assurée avec le
dispesitif recommandé si on ne dispose pas d'une ballerie
de plaques bien chargée donnanl au moins une tension de
80 volls ; pour la réception des émissions de la Tour Eiffel et
de Radiola, il esl préférable de n'utiliser que 40 volts.
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Le condensaleur variable monté aux bornes de 'enroule-
menl secondaire S peul avoir une capacilé quelconque, mais
il est meillear d'utiliser un appareil ne dépassant pas 1 mil-
liéme de microfarad ; sa mancuvre doil élre Lrés lenle.

Sil'acerochage des peliles ondes élait laborieux. il y aurail
lien d'inverser les connexions de R (el parfois aussi celles
de ). Enfin on pourrail, dans le méme bul, brancher un
condensaleur variable entre 'antenne el 'une des bornes de
la galelte de réaclion; ou entre I'anlenne el la premiére grille
en ayvanl soin dans ce dernier caggde supprimer la mise a la
lerre de la borne négalive de la ballerie de chauiTage.

[.e couplage des galelles demande a élre opéré lenlement,
le plus souvent la meilleure audilion résultera d'un couplage
Irés lache de la réaction. Voici
deux schémas qui renseigneront A
mieux (quun long exposé sur les
posilions lfavorables des galelles R
R, P el S pour la réceplion
d'émissions sur ondes courles ;
le premierdiagramme représenle
Forienlation des Irois indue- o . Couplige des gs-
tances assuranl 'accord du dis- Jeltes d’un résonateurassurant
pﬂsj“‘f de la ﬁgm-e 140 sur deux réceplions différentes sur

- ondes courtes avee dispositil
antenne de 25 métres pour la 4 sy
réception de l'émission de la
station de l'Ecole supéricure des Posles ¢l Télégraphes
(b = 450 métres); le diagramme de droitle la position des
mémes induclances pour la réceplion du broadeasting de la
station de Londres (i = 365 métres).

Addition d'étages B. F..au récepteur a4 quatre
lampes H. F. — Aux Irés grandes dislances, lorsqu'on veul
conserver & Taundilion des radio-concerls une inlensité suffi-
sanle pour que cenx-ci soient entendus dans une salle, ou en
plein air; lorsqu'on désire danser au son des orchesires des
postes d'émission ou seulement pour recevoir convenable-
menl sur cadre la radiophonie au dela de 300 kilométres, nous
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conseillons d'ajouler an dispositif & quatre lampes H. F. &
résislances un étage d'amplification supplémentlaire en basse
fréquence en ulilisant une cinquiéme lampe alimenlée par les
mémes batleries et relice a l'amplificaleur A résistances par
I'intermédiaire d'un transformateur 4 novau de fer.

Pour réaliser le nouveaudispositif,on emploie un pont-sup-
porl supplémentaire sur lequel est assujelti la nouvelle
lampe; lorsqu’on ulilise notre pont 4 deux lampes, le schéma
de la figure 142 indique les connexions complémentaires qu'il
y a lieu d'établir et celles qu'il y a lien de modifier pour
transformer rapidement l'amplificaleur 4 résislances en
amplificaleur a cing élages.

+ &t -0
40 W T\
4 O 0] O
Pont sugport M. £ Font support E Durogeen
£ Durogurer ﬁl) ey
PO Q6 PO | O& PO—
i
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) o P
Transformatevrspecial ¥ 7 :-.;1 55
£ EUFCT?UJ_EP 3 gl

Fic. 142, — Montage d'un élage B. F. 4 la suile du dispositif & résistances.

Nons conseillons d'uliliser avee ce monlage une baltlerie
de plaque de 80 volts, biea qu'une balterie de 40 volts puisse,
sauf pour la réceplion des onles courtes, élrve lrés suffisanle.

Avec le monlage a cinqélages, le compensateur reste bran-
ché comme il a éLé dil, suivanl le schéma de la figure 138;
lorsqu'on  veul uliliser une réaction éleclromagnélique.
celle-ci se monle en série dans le circuil de la qualrieme
lampe H. F., c¢'esl-a-dire enlre la dernicre borne 1* du
ponl a qualre lampes et la borne d'enlrée du primaire du
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lransformateur B. . Pour la réceplion des ondes courtes, il
estindispensable d'utiliser cette réaction.

Entre les bornes EP el SP (Entrée primaire et Sortie pri-
maire), il esl ulile de placer un condensaleur fixe de 4 ou
2 milliemes de microfarad ; pour ne pas surcharger les sché-
mas de monlage, nous n'avous pas fait figurer ce condensaleur
sur nos dessins 142 el 1143.

Pour obtenir une audilion exirémement puissanie, un
deuxi¢tme élage B. F. peul élre encore ajoulé an dispositif
précédent; le schéma de la figure 143 monlre comment
doivent élre monlésles deux élages B. I. faisanl suile & I'am-
plificaleur & résistances.

—_— A -

+ 40 = r 3 Y P

+ 0 O
Font %t‘.m-ppmﬂt P
£, Duroguier @ 2 lampes 7
P

O G of 6o PO

k)
F
O

o

-
Fie. 143. — Additlion de deux ¢lages B, . 4 Pamplificaleur 4 résistances.

- Le premier transformaleur aura un rapporl de lransforma-
tion ¢gal a 1 pour 3, c'esl-d-dire qu'il comprendra un pri-
maire de 5.000 lours pour un secondaire de 25.000. Le
transformaleur 2 n'aura hesoin d'avoir quun rapport de 1
pour 3, il comptera donc’.000 lours au primaire el 15.000 tours
au secondaire,

Quand 'amaleur fail 'acquisilion de transformalenrs pour
agencer un amplificaleur &4 hasse [réquence, il doil se rensei-
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gner sur le nombre de Lours ulilisés pour la confeclion des
transformaleurs qu'on lui offre plutdl que sur la valeur
de leur rapport de transformalion. Un transformaleur com-
prenant 300 lours au primaire el 1.300 au secondaire a bienle
méme rapporl de lransformalion: que le transformaleur
a 5.000 et 25.000 Lours donl nous venons de parler; mais ces
appareils n'auronl tout de méme enlre eux, au point de vue
de leur rendemenl dans 'amplificalear, guua... rapport rés
lointain.

Le diagramme de la figure 1 &% est un plan d’ensemble d'un
disposilif a six lampes équipé pour la réceplion en haut-par-
leur (auditions Lrés puissanles) des émissions des radio-con-
certs de loutes longueurs d'ondes.

Les trails pointillés qui relient certaines bornes des ponls-
supporls permellenl au lecteur de se rendre compte du plan
des connexions; dans nos ponls-supporls ces connexions sont
établies el I'amaleur n’a pas & s'en préoccuper.

Fia, 145, — Pelit résonaleur Durogquier pour réceplion «des ondes courbes

Un assez grand nombre d'amaleurs ayanl adoplé le récep-
teur & résislances ne possédenl pas un disposilil d'accord a
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trois galelles indispensable pour recevoir avec lui la radiopho-
nie émise sur les ondes courles; nous avons donc créé a I'in-
tention de ces amaleurs le pelil résonateur que représente la
figure 143 el qui leur permellra de recevoir avec leur amplifi-
cateur-délecteur & résislances les slalions du Broadeasling
anglais, les postes d'amaleurs, 'émission del'lcole supérieure
des P. T. T. aussi bien qu'ils re¢oiven! déja les radio-concerls
el les messages radiophonés de la Tour Eiflel et de Radiola.

La réception qu'ils réaliseronl & peu defrais avec cel appa-
reil sera de beaucoup supérieure comme netlelé el puissance
a celle qu'ils obtiendraient, loules choses égales, avec un dis-
posilif & résonance, Flewelling, Reinarlz, ele.

L'emploi du pelit résonateur Duroquier ne demande aucune
transformation du montage habituelde 'amplificateur arésis-
tances, que celui-ci utilise deux, Lrois ou quatre lampes H. F.
et qu'il so0il ou non complélé par un ou plusieurs élages B. F.

Anlenre

P So¥
Y | o
froosatest X, -+
R (.
- 1
] . S Paat -suppert pour % lampes H.F
= 8 h g1 Py | 03 P G Pa Teléphone ou
- [l : 1 [ Hawl - paricoe
e L.'. 3=
4 |
2 L
Trbfe de resisisncss

Fic. 146. — Réception des ondes courtes sur disposilif H. F. i résistances
au moyen du petit résonateur.

La figure 146 représenle le meilleur monlage pourla récep-
tion au casque.

L.'antenne se branche a la borne A; la lerre, & la borne T.
La borne 1 (enlrée du secondaire) se relie & la premiére grille;
la borne 2 (sorlie du secondaire) & la borne négalive dela bal-
terie de chauffage ; enlre ces deux bornes se monle le con-
densaleur variable.
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La borne 3 (enlrée de la réaction) se relie & la borne posi-
tive de la ballerie de plaquesen passant a Lravers le Léléphone
(lorsqu’on n'ulilise que qualrelampes) ou en passanl & Ltravers
le primaire du premier transformateur B. I'. (lorsqu’on uti-
lise plus de qualre étages d’amplificalion); la borne 4 (sorlie
de la réaction) se relie & la quatriéme plaque.

Lorsqu’on n'ulilise que deux lampes, la borne 4 se relie 4 la
deuxiéme plaque, la borne 3 restant reliée au téléphone.

Bien que cet arlifice ne soil pas indispensable, on facilile
I'acerochage des oscillalions dans le dispositif a ondescourles
utilisanl le résonateur en reliant }a borne négative de l'accu-
mulateur de chauflage a la terre ; pour ne pas embrouiller Jes
diagrammes, nous avons négligé cetle connexion surle schéma
précédent, mais nous I'avons indiquée sur celui desjfigures 140
el 144.

Ecoute des postes anglais. — La galelle secondaire S
fait un angle de 13 a4 20° avec la galelte primaire P ; la galetle
de rétroaction R fail un angle de 30 a 45° avec la galelle P.
Manceuvrer {rés lentement le bouton du condensaleur variable
en observant qu'un déplacement de l'index sur le cadran d¢é-
passant de moins d'un millimeétre la position favorable d'ac-
cord peut supprimer toute audition.

Lorsque la manceuvre du condensateur variable a permis
d’accrocher une émission radiophonique enlre les deux tiouc
caracléristiques qui réveélent l'onde porteuse, on améliore
I'audition en reclifiant légérement ie couplage de la galetle
secondaire el surtout le couplage de la réaction.

Ecoute de la station des P. T. T. — Couplage un pen
moins serré de la galelle secondaire el de la galetle primaire
(couplage & 30 ou 35°) et couplage Lrés lache de la rétroaction
(couplage a 70° el méme plus).

Ces repéres de réglage ne sonl pas invariables; avec une
batterie de plaque insuffisamment chargée, un rapproche-
menl des galettes mobiles et de la galette primaire peut étre

AMATEUR DE T. §. F. 11
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nécessaire ; ces renseignements ne sonl done donnés qu'a litre
d'indication.

L'amaleur qui posséde une Lrés grande anlenne devra inler-
caler enlre son collecleur d'ondes et la horne A du résonaleur
un condensaleur variable de 1/1.000 ou de 2/1.000 de micro-
farad.

Lorsque, par suited'une amplificalion énorme, le disposilif a
s1x lampes a lendance a siffler, il est bon d'augmenter la va-
leur du condensatenr-shunt du premier transformateur B. IF.;
on peul également insérer dans la connexion de grille des
lampes B. F. une pelite pile pour lampe de poche, la borne
positive de celle pile se relie a4 la borne de sortie du secon-

daire du lransformaleur B. F.; la borne négalive, a la grille
de la lampe. '

e Oip—mg=t=0 9
L I8
Pont ~sugport ai?\ 3 @
»| EP 88
—5 >~

Transformateur spécial N°3
F. Durogurer

Fia. 147, — Utilisation d’un transformateur de proleclion
pour I'écouteur téléphonique ou pour le haut parleur.

Lorsqu'on craint avec une amplificalion un peu forle, ou
lorsque les parasites sonl violents, la délérioralion du télé-
phoneoudu haut-parleur, il est prudent d'utiliser un lranst’m--
maleur de sortie monté selon le schéma de la ﬁgure 147.

transformateur prolege efficacement I'écoulenr, mais 11 attﬁ
nue légérement 'audilion.
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Principaux montages d’appareils a lampes.

Nous avons décrit I'appareil a résistances avant tous les
autres Lypes de récepleurs a lampes parce que ce dispositif
nous semble a lous points de vue mériter la préférence de
'amateur; c'est, a la vérité, un amplificaleur de premier
ordre, de construclion peu onéreuse, dun réglage facile,
donnant une audition impeccable aur ondes courles comme
sur ondes longues el se prélanl, enfin, admirablemenl aux
combinaisons de monlage les plus variées.

Nous décrirons maintenant, a l'intenlion des amaleurs dé-
sireux de faire des comparaisons ou des éludes, les prinei-
paux montages de récepteurs & lampes, c'esl-a-dirve les plus
connus el les meilleurs. Nos schémas sont établis de telle
sorte que l'amateur
pourra utiliser un ma-
térielde T. S. F.modeste
pour la réalisation de la
plupart des dispositils
déerits.

Appareils a 1lampe.
— «) Récepteur auto-
dyne. — Ce disposilif,
représenlé par lesehéma
dela figure 148, esl d’un
réglage simple el donne o~
une amplification remar- BT 4
quable. Il se branche WK’
sur un cadre (celui-ci '
s'insére entre I'anlenne
él 1a borne d’entrée de F1G. 148. — Récepteur autodyne.
enroulement ) ou sur une anlenne avee prise de lerre.

L'appareil comprend un transformateur d'induction a cou-
plage variable formé de deux galelles, ou un Tesla i enroule-

< -
bt [0]a]0]o)af====4]s
40 volts

......
------------




164 INSTALLATION, CONSTRUCTION D'APPAREILS DE T. 8. F.

menls Llélescopiques; deux condensateurs variables et un
petit condensateur shunté.

Les enroulements P el R seronl appropriés 4 la longueur
d’'ondes des émissions & recevoir; on consullera pour la va-
leur 4 donner & ces enroulemenls le lableau de la page 138;
si I'on emploie des galelles « nid d'abeilles » ou induclances
similaires, on les choisira lelles que leur utilisalion nécessite
le plus faible appoint possible de capacité.

Les condensaleurs variables K, el K, auronl une capacité
maxima de 1 ou 2 milliemes de microfarad. |

La résistance shuntée RS sera de 4 mégohms aux bornes
('un condensateur fixe de 02/1.000, & diéleclrique de mica.

Il y a lieu de déterminer par expérience I'inserlion la plus
favorable de l'enroulement P, donl les connexions devront
étre inversées si 'accrochage des oscillations ne se produi-
sail pas.

La batterie de plaque, de 40 & 60 volls, peul élre constituée
par des accumulateurs de faible capacité ou par des petites
piles (lrés économiques) quon Lrouve dans le commerce el
(que I'on peut recharger soi-méme avec du sel d'ammoniaque.

Le récepleur autodyne permet une assez bonne réception
des messagesléléphonés el desradio-concertsde la Tour Eiffel
et de la Compagnie Francaise de Radiophonie dans presque
toute la France, suranlenne de 20 & 35 meétres ; il a cependant
I'inconvénient de déformer légérement les sons.

L’accord le plus favorable du disposilif autodyne s'oblient
en faisant varier le couplage des deux enroulements réaclifs,
accordés avec une valeur minime de capacité.

) Récepteur pour ondes courtes. — Le récepleur a cir-
cuils réaclils de la figure 148 convient mal a la réceplion
des ondes courles, méme lorsque le condensateur variable
K,, représenté en dérivalion sur I'enroulement primaire, est
monté en série dans 'anlenne; le montage de la figure 149
doit lui étre préféré parce qu'il permel l'exploration de la
zone des longueurs d'ondes comprises enlre 80 métres et
400 melres.
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La galette P aura de Lrente & quaranle spires; la galette S,
de vingt & trenle spires.

Le condensateur K, aura une capacité de undemi-milliéme
de microfarad ; le condensateur K, aura une capacilé de
méme valeur, ou plus faible.

La résistance shunlée sera de 4 mégohms pour 02/1.000 de

microfarad.

-+ s
=]}t —

&0 vaolts

-
Frc. 149. — Récepteur pour ondes courtes.

Pour la clarté du schéma, nous avons éloigné les ga-
lettes P et S sur le dessin de la figure 149 ; mais ces galeltes
se couplent plus on moins el doivenl élre montées sur un
dispesitif de couplage.

¢) Récepteur Reinartz. — Le récepleur dont la figure 150
représente le schéma est actuellement un des appareils les
plus employés pour la réceplion des ondes courles comprises
entre 150 el 600 melres; c'esl en ellel un des montages les
plus efficaces.

Les trois galelles R, P el S sonl monlées sur un dispositif
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de couplage. Pour la valeur a donner & ces enroulements, le
lecleur se repportera au tableau de la page 138.

Le condensaleur K, monlé aux bornes de lI'inductance se-
condaire a une capacité de 0,25/1.000 de microfarad ; le con-
densateur de couplage K, a une capacilé double.

= 4 yoltx

"

Terre

B0 volts

Fig. 150, — Récepleur Reinartz.

La réaction produile dans I'antenne par les manceuvres de
réglage du Reinartz, comme d’ailleurs de la plupart des dis-
positifs utilisant la réaction électromagnétique — déter-
mine dans cetle antenne des oscillations dont le rayonnement
est susceplible de troubler la réceplion des postes voisins.
Nous recommandons tout particuliérement aux amateurs de
modifier le moins possible le réglage de leur appareil au
cours d’une réception afin de ne pas géner les amateurs voi-
sins, dont les circuils de réceplion enregistreraienl inévila-
blemenl ces corrections de réglage. :

La bobine de choc B peul élre constituée par une bobine
polaire provenant d’un é¢couteur téléphonique ; elle n'est pas
loujours indispensable, mais il est préférable de I'utiliser.
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Le Léléphone ne devra pas élre shunté par un condensaleur
fixe.

Toules les connexions du Reinarlz seront Lrés courtes, au-
cune ne chevauchera sa voisine & moins de 4 a 3 cenlimélres.

Le réglage de I'appareil Reinarlz esl assez délical el il est
nécessaire, pour éviter le déréglage produil par I'approche de
la main dans les circuils accordés, d'uliliser des leviers assez
longs (15 & 20 cenlimetres) pour la maneuvre des condensa-
Leurs et le couplage des galelles.

On peul faire suivre le disposilif Reinarlz de un ou deux
¢ltages 'amplification en basse Mréquence par lransforma-
leurs & noyau de fer.

Appareils & deux lampes. — a) Amplificateur 4 deux
lampes 4 résistances et réaction électromagnétique. —
Le schéma de la figurc 131 esl celui d’un amplificaleur &
deux' élages H. F. & résistances, la seconde lampe élant
auto-détectrice,

J

g |I]I}--*III[I$

b volts 40 volts
o
Pont & | 2 lempes
1
P G P 9
r
. ®
e
| etitiadln 4
Fig. 151, — Récepleur & deux lampes 11, F. 4 résistanecs el réaction

eloclromagnétlique.

Pour réaliser ce monlage, on ulilise un pont a deux lampes
el. deux galelles élalonnées suivant la longuenr d'onde 3
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recevoir. L’enroulement P aura un nombre de spires déter-
miné par le tableau de la page 138; la galelle de réaction
consislera en une seule induclance « fond de panier ».

Le condensateur K aura une capacilé variable de 0 &4 1 mil-
lieme.

La résislance de grille » sera de 4 mégohms; le conden-
saleur de liaison ¢ aura une capacilé fixe de 03 a 04/1000;
la résistance R sera de 70 & 80.000 ohms.

L'écouteur (éléphonique pourra étre shunlé par un petit
condensaleur fixe de 1 4 2/1.000 de micrafard.

80 volts

- AT
i -

2 lampes *['_6_)
¢ o :
o
§ — :! T
i
£
EP SP
1
ES 58
O O+
16, 152. — Récepteur 4 une lampe déteclrice 4 réaction

suivie d'un étage B. F,

b) Récepteur & une lampe détectrice & réaction et une
lampe B. F. — Le dispositif représenlé par le schéma de la
figure 152 esl un des meilleurs montages 4 deux lampes el
'un des plus sensibles. Il convient tout particuliérement i la



POSTES DE RECEPTION 169

réception des ondes courles (P. T. T., posles anglais el sta-
tions d'amateurs) sur Lrés pelile anlenne.

De nombreux amaleurs recoivenl avee lui les émissions du
Broadcasting, dela station de I'Ecole Supérieure des Posles,
de la stalion du ’etit Parisien, elc. ., ele., sur collecteur d'ap-
partement formé par lrois ou quatre fils paralleéles distanls
les unsdesaulres de 1 métre environ et longs de 4 4 5 metres
el prise de lerre normale.

L’accord se fail sur nolre résonateur grand modéle, soil
en direct en n'ulilisant que deux galelles, soil par induclion
en utilisanl les trois supports.

Le condensaleurde grille C esL de 005/1.000; la résistance R,
de 4 mégohms.

Le condensateur shuntant 'enroulement primaire du trans-
formaleur 1 a une capacilé de 2/1.000, le rapport du trans-
formateur varie entre % el i—; il est de la plus grande impor-
tance d'utiliser un transformaleur & couches de bobinage
forlement isolées enlre elles. Les transformateurs blindés
donnent en général une audition moins pure que les transfor-
maleurs nus, en boilier isolant on en coffret paraffiné.

Les condensateurs placés aux bornes du téléphone et en
série dans le circuit de la seconde grille (ilsfigurent en poin-
tilié sur le schéma) ont uhe capacité de 2/1.000; ils ne doivent
étre mainlenus que s'ils améliorent en netleté, force et tona-
lité la réceplion.

¢) Amplificateur a un étage a4 résonance et une lampe
détectrice. — Ce nouveau monlage utilise, en plus des
¢léments du disposilif 131 un second condensateur va-
riable de 4/1.000 destiné A 'accord du circuit de résonance
el une inductance S élalonnée sur la longueur d'onde &
recevoir., Le circuit oscillant SK, (Ag. 183) tient la place
occupée dans le monlage de la figure 151 par la résistance
de 70.000 ohms.

Ce disposilif donne une bonne amplificalion, mais il

est d'un réglage trés délicat; la mancuvre des conden-
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&volts 40 volts
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F1G. 163. — Récepleur a un étage 4 résonance cl lampe détectrice,

6o volts

= ajoofofeeems oo

Pont & 2 [lampes
8]

P 6 P
o] Q o

C
e o

16, 154. — Montage & superréaction.
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sateurs el le couplage des galeties exigenl I'emploi de leviers
isolants.

d) Dispositif de super-réaction a deux lampes. — Le
schéma de la figure 154 est celui de I'amplificaleur a super-
réaclion; ce disposilif fonctionne bien, mais il exige une
grande habilet¢ de manceuvre. Il nous a paru convenir mieux
a la réceplion des ondes courtes qu'a la réceplion des ondes
moyennes.

La flgure 154 représente le disposilif fonclionnant sur
cadre, mais il s'emploie (rés bien sur antenne.

Les galettes P el Ry sont disposées sur un appareil de cou-
plage indépendant de celui qui porte les induclions S el R,.

e) Amplificateur de puissance a deux lampes. — Lors-
(qu'on veul obtenir une audilion trés puissante avec le dispo-
sitif & résislances de la figure 135 sans uliliser des élages

4 volts do g /50 volts
|I|—T—||l[l]--==-lll|--a-
—1O - T +O0+—
o3 8o . oo md
T Font support 8 2 fampes T 3
]
<—1°% &9 8 P O G P 05 %o
= L0 Q Q Oot— —_—
\
- C
Fic. 155. — Amplification de puissance i deux lampes.

d’amplification supplémentaires en basse fréquence, il suffil
dadjoindre a ce disposilif, par 'intermédiaire d'un Lransfor-
mateur & rapport 1/1, I'amplificateur de puissance que repré-
sente schématiquement le diagramme de la figure 155.

Les deux lampes nouvelles sonl montées en paralléle; les

batleries de chauflage et de haute tension sont indépendantes
des batteries de I’ ampllﬁcatem a résislances.

En raison du courant imporiant qui, avec ce monlage,
s'élablil dans le circuil de plaques des lampes ajoulées, il est
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presque indispensable de proléger le haut-parleur au moyen
d'un translormateur de sorlie 4 rapport 1/1 (primaire
5.000 tours, secondaire 5.000 Lours).

Appareils 4 trois lampes. «) Amplificateur B. F. &
transformateurs. — L'amplificaleur a trois élages B. F. &

transformaleurs que représente le schéma de lafigure 156 esl
I'un despremiers dispositifs amplificateurs utilisés en T. 5. F.;

40 volts

b P I A e i
ont support i -
é..i’fafqpe.s { | FOvrogurer 3.)
OG P 60 |or 6Oy PO

Telgphone

» ou haut parlear
A 0, 0 % O
38 53 2
- HH 'I'.ng
B .0& "3 O& Wy b g

-
Fic. 156. — Amplificaleur B. F. & transformaleurs.

¢'esl le fameux 3 ter de la Radiotélégraphie Mililaire qu'ulili-
saient presque lousles postes récepleurs des armées, sa vogue
a bien faibli.

Le poul-support a trois lampes ne présenle aucune diffi-
culté de montage; le schéma dela figure 156 indique les con-
nexions & réaliser.

Nous recommandons & 'amaleur d'uliliser des lransforma-
teurs de bonne marque, s'il veut avoir une amplificalion con-
venable.

Le premier transformaleur aura un rapporl de transforma-
tion de 1/5; le deuxiéme el le iroisiéme auront un rapport
de 1;3

Lorsque l'amplificateur B. F. a tendance a siffler, on y
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remédie en shuntant 'enroulement primaire des transforma-
teurs an moyen d'un pelil condensaleur fixe d'une capacilé
de 1 4 2/1.000.

Les fils A el B (entrée du premier Lransformaleur) se relienl
aux bornes du téléphone du cirenil détecteur, le téléphone
élant reporlé 4 la sortie de l'amplificalenr enlre la- borne
posilive de la ballerie & haule tension et la borne reliée & la
troisitme plaque.

A la suite d’'une délection par galéne, 'amplificalion oble-
nue avec Llrows élages B. I'. esl lreés bonne.

b) Amplificateur 4 deux étages H. F. a résistances et
un étage B. F. — Le disposilif de la figure 157 comprend
deux élages d’amplificalion en haute fréquence a résislances
suivis d'un étage d’amplificalion en basse fréquence a Lrans-
formaleur.

4 volts 40 volts
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Compenseteun / Transformateur B.F.

Fic. 157. — Amplificateur a4 deux étages H. F. & résistances
et un étage B. F. i transformateur.

L'inductance P a une valeur correspondanl & la longueur
d'onde a recevoir (voir le tableau de la page 138);
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Le condensateur K est une capacité variable de 0 a 1 mil-
litme de microfarad; le petil condensateur de liaison ¢ est de
04%/1 000; la résistance », de grille esl de 4 mégohms el la
résistance de plaque r, est de 70.000 ohms.
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Le transformateur a noyau de fer est & rapporl 1/3 ou 1/4;
son enroulement primaire esl shunté par un condensaleur
fixe de 1/1.000 environ.



POSTES DE RECEPTION 175

On fail usage du compensateur 4 Llrois armalures pour
recevoir avec ce disposilil’ les ondes entretenues ou pour
oblenir une super-amplificalion des réceplions sur ondes
amorlies ou de Ia radiophonie.

Ce monlage peul élre facilement réalisé par les amaleurs
possédanl le « posle universel » ;le schéma de la ligure 158
indique les modificalions tres simples & apporter audisposilif.
La premitre lampe sera enlevée el les connexions de sa
grille reportées sur la grille de la lampe suivanle; les
bornes 3 et 8 de la table de résislances demeureront inuli-
lisées ; les connexions P et G y aboulissant prendronl les
directions nouvelles marquées sur le diagramme.

Nous avons, dans ce dernier schéma, subslitué la réaclion
éleclromagnélique 4 la réaclion ¢lectrostatique ultilisée dans
le montage précédent ; mais il n'y a aucun inconvénient a la
conserver. De méme, nous avons reproduil un disposilif
d’accord par induclion, qu'il esl loisible de remplacer par un
accord en direcl en supprimant la galette primaire el en
placant 'anlenne et la terre aux bornes ot nous les avons
figurées en trails pointillés. d

c) Amplificateur & deux étages H. F. a transformateur
et un étage B. F. — Le montage de la figure 159 ne différe
des précédents que par le systéme de liaison entre les deux
premiéres lampes : ici la liaison est obtenue au moyen d'un
transformateur spécial H sans noyau de fer.

Une résistance shuntée »S fait agir la seconde lampe en
délectrice.

La réaction éleclroslatique du montage de la ligure 157
a élLé remplacée par une réaction électromagnélique par
galelle monlée en série dans le circuil plaque de la deuxiéme
lampe.

Cel appareil fonctionne bien avec un Lransformaleur H. F.
judicieusement construil el ¢lalonné pour une ganmme assez
restreinle de longueurs d'onde ; il convient & la réception
des ondes courles.

Le condensaleur variable K doit étre muni d'un vernier.
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4 volts %0 volts
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Fi16. 159. — Amplificateur & une lampe H. I., une détectrice
et un étage B, F.
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I'tg, 160. — Amplificateur & résonance.
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Le réglage de ["amplificaleur de la figure 159 est trés
minutieux.

d) Amplificateur a résonance. — L.e schéma 160 esl celui
d’'un amplificateur & résonance. C'esl exaclement le montage
d’'un amplificateur & Irois lampes & résislances ; mais ici les
résistances de plagues de 70,000 ohms sont remplacées par
deux circuils oscillanls formés chacun d'une self S, el S, el
d'une capacité variable K, el K,.

Il est commode de réaliser un amplificateur a résonance
au moyen d'ure lable de résistances el condensaleurs de
liaison pour Lrois lampes dans laquelle on a remplacé chaque
résistance de 70.000 ohms par une- galetle fond de panier.
Cetle galetle doil avoir un nombre de spires délerminé par
la longueur d'onde de I'émission & recevoir.

Les condensaleurs variables K, el K, de flaible capacilé
fun demi-milliéme de microfarad au maximum) doivent étre
pourvus d'un manche de manwuvyre.

LLe fonctionnemenlt des appareils & résonance est assez
capricienx, le réglage en esl fort difficile, aussi ce type
de récepteurs esl-il peu recommandable aux amateurs débu-
lants. La grande vogue donl ces appareils onl joui a leur
apparilion s'esl considérablement amoindrie, et ¢’est 4 juste
litve qu'on leur préfere actuellement les monlages & résis-
lances avec résonalours spéciaux permettanl I'écoule impec-
cable des ondes courles el des ondes moyennes, sans la
moindre difficulté de réglage.

e) Amplificateur 4 selfs a noyau de fer. — La ligure 161
représenle un schéma damplificateur a4 résonance ulilisant
dans les cireuits de plaques au lieu de résislances ou de selfs
accordés par capacilé, des selfs & fer accordées par déplace-
ment du noyan magnélique, Ce genre d'amplificaleur convient
bien & la réceplion des ondes longues,

Les selfs & noyau de fer se vendenl en picces délachées
dans le commerce, el 'amaleur aura avanlage 4 se les procu-
rer toules [aites, leur construelion étanl assez déhicale. L'ama-

AMATEUN DE T. S. F. {2
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teur devra s'assurer en achetant ces selfs qu'elles sont étalon-
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Transformateurs B.F

F16. 162. — Récepleur Reinartz a Lrois élages.

nées pour la longueur d'onde des émissions qu’il désire
recevoir avec elles.
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f) Amplificateur Reinartz 4 trois lampes. — Le disposi-
tf Reinartz que nous avons décrit au début de ce chapilre ne
comportail qu'une lampe; le schéma de la figure 162 repré-
sente 'appareil complété par deux élages d’amplification a
basse réquence par transformateurs. Ce disposilif convient a
la réceptlion en haul-parleur des ondes courles.

L'écouleur téléphonique ne doit pas élre shunlé par un
condensaleur fixe. La manceuvre des condensaleurs variables
K, et K, doil se faire au moyen de manches isolants; on se
rappellera que ces capacilés doivent éire assez [laibles :
025/1.000 pour K, et 050/1.000 pour K,.

7) Récepteur a trois lampes pour ondes courtes. —
Nous signalons le montage de la figure 163 qui nous a donné
de bons résultals pour la réception des ondes courles.

% vofts 8o vors

aie = =t

]

Fi16. 163, — Récepleur a trois lampes pour ondes courtes.

Le variométre Vpeul élre réalisé au moyen de deux galeltes
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fond de panier reliées ensérie et se recouvrant plus ou moins ;
S el R sont aussi des fonds de panier dont la valeur est donnée
par le tableau de la page 138; C, est un pelil condensateur de
couplage de 02/1.000 de microfarad de capacité; », une résis-
tance de grille de 4 &4 5 mégohms ; C,, un condensateur shunt
de 2/1.000 de microfarad. Le condensateur variable K,, qu
avec un variométre bien conditionné n'est pas absolument
indispensable, a une capacité maxima de 05/1000; le conden-
sateur K, une capacilé de 025/1.000 de microfarad.

Les inductances S el R sont placées sur un dispositif de
couplage. ‘

Le transformaleur B. I, est a rapport 1/1.

Appareil 4 quatre lampes. — Le disposilil que repré-
sente le schéma de la figure 164 a eu son heure de célébrité ;

4 volts %0 volts
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Fi1G. 164. — Amplifieateur 4 quatre lampes : deux H, F. & résistances (la
deuxiéme est autodétectrice) suivies de deux élages B. I'. Réaction élec-
tromagnétique.

c’est un amplificaleur puissant mais qui déforme légérement
les sons; il ne convienl pas a la réceplion des ondes courles.
La galetle P doil élre étalonnée selon la longueur d'onde
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de I'émission 4 recevoir; 'inductance R de réaclion est cons-
lituée par une galelle fond de panier.
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Le condensaleur de liaison (C; est une {'*.apacilé de liaison
de 02/1.000 de microfarad ; lescondensateurs-shunts C; et
(G, ont une capacité de 2/1.000.
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La résistance de grille.r, est de 4 mégohms; la résistance
de plaque r,, de 70.000 ohms.

Appareil 4 cing lampes. — Sans valoir I'amplificaleur a
résislances a quatre lampes suivi d’'un étage B. F., le récep-
teur dont la figure 165 représenle le diagramme est un des
meilleurs montages & cinq étages. Nous avons représenté le
dispositif connecté a un cadre, mais il fonclionne également
avec anlenne el prise de lerre; il permet la réception des
pelites et des grandes ondes, &4 condition d'uliliser un trans-
formateur H. F. différent suivant la longueur d'onde caplée.

P et R sont des galetles élalonnées, montées sur dispositif
de couplage.

Les capacilés C,, C, el C, ont une valeur fixe de 2/1.000 de
microfarad:

Le condensateur de liaison C, a une capacité de 02/1.000 de
“microfarad,

La résislance de grille » est de 3 & 4 mégohms.

Les bobines S, el S, sonl des selfs de choc.

Le transformateur BF est & rapporl 1/5.

Les condensateurs variables K, et K, doivent étre de
faible capacilé el étre munis de verniers ou de leviers démul-
tiplicateurs.

Le réglage de I'appareil de la figure 165 esl assez dehcal

Nous menlionnerons, pour lerminer ce chapilre sur les
principaux montages d'appareils 4 lampes, les disposilifs nou-
veaux avec lampe polyode.

Les schémas 166 et 167 utilisenlla lampe & deux grilles qui
permet de diminuer considérablement el méme de supprimer
totalement la tension plaque.

Ces dispositifs sont encore bien récents pour qu'il soil pos-
sible de les juger sans erreur; le meilleur nous parait élre
I'unidyne Rogers et Dowding que représente le schéma 167
dans cet appareil K a une capacité variable de 0 a 1 millieme ;
C, une capacité fixe de 02/1.000. La résislance variable
(Res. var.) peul étre réglée entre 250.000 et 5.000.0C0 ohms.
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Les galettes étalonnées P el R sonl placées sur un disposi-

Lampe 5 2 grilles

} S voits

o,

Fi6. 166, — Récepleur & lampe bi-grille. Tension plaque réduite.

f de couplage ; leur valeur est celle qu'indique approxima-
tivement le tableau de la page 138.

Res. var

2
+

Fi16. 167, — Récepteur unidyne avec lampe bi-grille.

M. de Brandner a imaginé, enfin, une lampe polyode & deux
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filaments, deux grilles el une seule plaque en S. Nous avons
en main le premier exemplaire de cet audion que nous a fail
parvenir la Compagnie générale des Lampes & laquelle
M. de Brandner a confié la réalisalion de son invenlion.

Alimentation des appareils & lampes. — L'alimentation
des appareils & lampes est une queslion qui intéresse au plus
haul point I'amateur de T. S. F.-Un dispositif efficace qui
permetlrait la suppression des accumulateurs de chauflfage
serail assuré du plus grand succeés auprés des amateurs des
villes qui trouvent fastidieux el onéreux de faire recharger a
I'usine Lous les mois ou lous les quinze jours leur accumula-
teur de chauffage, et auprés des amaleurs de la campagne
qui n’onl auvcun moyen. de faire redonner a leurs balteries
épuisées une provision d'énergie nouvelle.

Il existe des lampes & faible consommalion pouvant étre
ulilisées avec Lous les disposilils décrils dans cet ouvrage,
el qui permellent de ne procéder a larecharge des accumula-
leurs (qu'a de longs intervalles ; ces lampes sonl plus chéres
que les lampes ordinaires, mais leur ulilisalion olfre d'appré-
ciables avanlages : elle permel I'emploi de piles facilement
et économiquement rechargeables pour alimenter les fila-
ments. Trois piles Leclanché de bonne capacité peuvenl assu-
rer I'écoule des radio-concerts durant plusieurs semaines,
une heure chaque jour, sur un appareil & deux lampes
radio-micro ; pour un dispositif & qualre lampes consommant
le double de courant, on ajoulera lrois nouvelles piles bran-
chées en parallele avec les irois premiéres.

Pour alimenler les filaments des lampes 4 consommalion
normale au moyen de piles, quelques amaleurs remplacent
I'electrolyte au chlorhydrate d'ammoniaque des éléments
Leclanché par une solulion d’eau acidulée au 1,10 (une par-
tie d'acide sulfurique pur au soufre pour neufl parties d’eau
de pluie) ; ils élévent ainsi le vollage de leur batterie, mais
I'usure des zincs est rapide s'ils n'onl pas été fortement amal-
gamées,

Lorsqu'on emploie pour l'alimentation des lampes radio-
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micro une batterie d'accumulateurs, il esl indispensable
d'abaisser le voltage normal de celte batlerie & 3,2 volts en
intercalant un rhéoslat de réglage dans le circuil de chaulfage.
D'ingénieux chercheurs onl, d'aulre parl, imaginé des mon-
tages permeltant l'alimentation des amplificaleurs direcle-
menl par les distribulions d’éclairage éleclrique ; ce dernier
procédé est loin de donner salisfaction a la majorilé de ceux
qui l'ont essayé; trop de couranls parasiles parcourent les
secteurs el leur répercussion dans les circuils de réceplion
rend extrémement difficiles et instables des réglages conve-
nables (').

A P'amateur éloigné de loute usine éleclrique, de loul
secleur d'éclairage nous conseillerons done 'adoplion de
lampes & laible consommation alimentées par des piles rechar-
geables de grande capacilé pour le chaullage des filamenls ;
& I'amateur qui dispose de I'éclairage électrique sur couranlt
conlinu ou ‘alternalif nous conseillerons 'emploi de lampes
normales, et 'utilisation d'un bon accumulateur rechargé a
domicile par I'amateur lui-méme.

La recharge d'un acenmulaléur de 4 volls sur courant con-
tinu est des plus simples : aprés avoir délerminé au papier
pole ou & l'aide d'un voltmélre la polarité-des deux canali-
sations du circuil d'éclairage, on relie direcltement le fil po-
<ilif & la borne positive de 'accumulateur 4 charger, et le fil
négalif &la borne négalive de 'accumulaleur, mais en inter-
calanl dans ce fil avant I'accumulateur trois ou quatre lampes
de 32 bougies & filament de charbon montées en paralléle
suivant le schéma de la figure 168. S'il s’agil de recharger un
accumulateur de 40 volts, employé pourla tension de plaque,
on remplace les quatre lampes de 32 bougies & filament de
charbon par une seule lampe de 5 bougies a filamenl métal-
lique.

Les accumulateurs sont suffisamment chargés lorsque
I'électrolyte bouillonne abondamment.

La recharge des accumulateurs sur courant allernalif exige

(1) Le lecteur trouvera dans la T. S, I, des Dnateurs, le schéma de dif-
férents montages de ce genre.
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I'emploi d'une soupape ou d'un redresseur méecanique ne
laissant passer dans 'accumulateur en charge que des pulsa-
tions de courant de méme sens.

¥e I Cirecuit d ’écfa:}-a‘?c'
—y courant continu
[ 10 & 125 volts
Lampes ;
324. @ @ ®
b by
Accumulataur de 4 volts
&8 charger
I'rg. 168, — Charge d’un accumulateur de 4 volls sur courant continu
110 volts.

Les soupapes électrolytiques fonctionnenl avec une dé-
pense de courant ¢énérme, nous en déconseillons 'emploi.

Le meilleur des redresseurs de couranl el le plus écono-
mique est le relais redresseur Lindet. NousI'utilisons person-
nellement depuis plusieurs années el nous sommes encore au
premier reproche 4 lui adresser.

Le relais redresseur Lindel (fig. 169) permel la recharge des
batteries de 4 volls el des baliteries de 40 volts.

La tension aux bornes de chaque élémenl mesurée pendant
la eharge alleint une valeur maxima conslanle comprise entre
2.4 el 2.5 volls.

La densilé de I'électrolyte, aprés avoir augmenlé graduel-
lement au cours de la charge, demeure également constanle.

Le régime de charge d'un accumulateur doit éire limité au
dixiéme de la capacité totale ; ainsi on chargera sous 6 am-
péres au plus une batterie de 60 amperes-heures.

Le meilleur régime de charge esl celui 4 inlensité décrois-
sante ; pour l'accumulateur précédent, on commencera la
charge a 6 ampeéres de débil, puis on baissera progressive-
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menl jusqu'a 5 ampéres el demi, débil qu'on maintiendra jus-
qu'a ce l'on ait atleint 2,4 volls par ¢lément. A ce momenl on
réduira l'inlensilé de moitié et on conservera ce régime jus-
quaux indices de fin de charge indiqués plus haut.

Pour la bonne conservation des plaques d'accumulaleurs, il
laut dviter les surcharges et les intensitds ¢levees en fin de charge.

L'amaleur assurera une durée presque illimilée & ses batte-
ries d'accumulateurs, s'il s'inspire scrupuleusement des re-
commandalions suivanies :

Veiller avec le plus grand soin au maintien du niveau du li-
quide a environ 1 centimélre au-dessus des plaques. Le réla-
blir lorsque cela est nécessaire par addition d’eau pure. 11 ne
faul se servir d'eau acidulée & 28-20° Baumé que lorsque la
baisse du niveau esl due & un renversement aceidenlel d'acide
el dans ce cas vérifier la densité de '¢leclrolyte fin charge. Si
celle densilé est supérieure 4 30° Baumé, la ramener a celle
valeur par addition d'eau pure.

Maintenir toujours les balleries complé¢lement chargées.

Vérifier périodiquement la densité fin charge des éléments.

Vérifier périodiquement la lension en fin charge et en fin de
décharge de chaque ¢lément. Pour étre wutile, celie mesure
dott ftre effectuce au cowrs de la charge ou de la décharge,

Tenir I'exlérieur des éléments Loujours sec el propre.

Eviler I'attaque par'acide des pi¢ces en laiton en les grais-
sant avec de I'huile ou de la graisse minérale, sauf les surfaces
de conlact.

Quelques recommandations pour la mise en service des bat-
leries d’accumulateurs ne seronl pas non plus inuliles pour
I"'amateur débutant :

Les accumulateurs lui sonl habituellement livrés :

1o Charges et a Uacide ;

2° Charges et a sec ;

3° Chargces et a l'eau ;

¥ Déchargés et a sec.

1° Lorsque les accumulateurs sont livrés chargés et a Uacide,
c'esl-a-dire en ordre de marche, une simple vérificalion des
éléments suffit. L'amalear s'assurera du niveau de 1'éleclro-

2
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Iyte, et, si tout est normal, les accumulateurs pourront étre
mis aussitdl en service. Cependant s'il s'écoule plus de dix
jours enlre leur livraison et leur emploi, il sera bon de leur
donuer une charge & faible régime qu'on prolongera pendant
qualre & cinq heures jusqu’'a l'apparition des indices de fin
de charge.

2 Chargés et i sec, les accumulaleurs peuvent élre conser-
vés assez longtempsavant d’étre utilisés (deux ou Lrois mois),
mais a la condition expresse d'élre et de resler Zermétique-
ment elos. Pour leur mise en service, on procédera de la ma-
niére suivante : _

Enlever le bouchon d'obturation fermanlt herméliquement
chaque bac el remplir immédialement ceux-ci avec un élec-
lrolyle 4 30° Baumé constilué au moyen d'acide sulfurique
pur au soulre.

Altendre environ une heure pour permeltre aux plaques de
s'imprégner d'éleclrolyle, puis, si cela est devenu nécessaire
par suite de I'absorplion des plaques, ajouter un peu d'élec-
trolyle de facon & régler le niveau & sa hauleur normale. La
ballerie est alors préte a fonctionner aprés remise en place
des bouchons.

1l y a toutefois avantage, si cela esl possible, & charger la
balterie quelques heures & faible régime jusqu'a ee” que l'on
ait atleint la lension maxima de 2,4 4 2,5 volls par élément
et que celle-ci se soit mainlenue conslanle pendant environ
quatre heures.

3° Chargés et a Ueauw, dans cel étal, les accumulateurs
peuvenl encore élre conservés un long lemps, mais il faut que
les plaques demeurent toujours complétemenl immergées.
Pour la mise en service des batleries, on vide simplement

'eau qu'on remplace immeédiatement par de l'acide a 30°
Baumé.

40 Déchargés et @ see, les accumulateurs peuvent élre con-
servés indéfiniment. Pour les utiliser, on remplit chaque élé-
ment jusqu'a la hauleur normale avec de l'eau légérement
acidulée, titrant environ 7° Baumé ; puis on met les bat-
leriés en charge au petit régime jusqu'a l'apparition des
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indices de fin de charge aux bornes de chaque élément (len-
sion el densité constanles), on prolonge celle charge quatre
a cinq heures au dela de I'apparition desdits indices. On régle
ensuite la densité a4 28° Baumé en ajoulant un peu d'acide et
I'on poursuit la charge encore une heure ou deux. Les accu-
mulateurs peuvent alors élre mis en service.

La conservalion des batteries inutilisées exige une surveil-
lance allentive ; lorsqu'un accumulateur est noyé dansson
électrolyte normal, il ne doit jamais élre conservé a l'é¢lal
déchargé.

51 une batterie ne doit pas servir pendanl un certain {emps
il faut la conserver :

Déchargée el a sec,

Chargée el a I'eau,

Ou chargée el & 'acide.

Dans ces deux derniers cas, il esl indispensable de mainle-
nir le nivean du liquide & sa hauléur normale, comme il esl
dit précédemment.

Dans le cas ou la batlerie est conservée chargée et a l'acide,
i1 faul lui donner de lemps en temps une charge a faible ré-
gime jusqu'd lension conslante de 2,4 & 2,5 volts par élément
el la prolonger & parlir de ce moment pendant quatre & cing
heures. En général, il suffit de donner celte charge tous les
mois, mais si l’on constate que la perte de charge est peu im-
portante, on peul espacer les charg’es en ccmséquence.

Le relais redresseur Lindel esl un redresseur de courant &
fonclionnement mécanique : on sait que ce genre d'appareil
esl constilué en principe par un mécanisme d'interrupteur
synchrone, ¢'esl-a-dire parun inlerrupteuractionné parlecou-
rant alternatif & rédresser el qui coupe et établitle courant de
charge suivant les allernances du courant afin de n'envoyer
dans la ballerie que la partie du courant qui est de méme
polarité qu'elle.

Il utilise, comme interrupleur, une palette rigide el mas-
sive arliculée sur couteau & la maniére des fléaux de balance
el qui, n'ayanl pas de fréquence propre, peul suivre indiflé-
remmenl les fréquences de tous les secleurs, Ce procédéa
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permis d'uliliser les deux demi-périodes du courant alterna-
Lif, ce qui présente I'avantage, en dehors de 'augmentation
de rendemenl, d’employer un transformateur abaisseur deux
fois moins puissant a4 égalité d'intensilé de courant de charge.
L’appareil est onstilué de la fagon suivante : un aimant
permanent puissant présenle d'un coté deux masses polaires
en acier doux portant chacune une bobine. de l'autre une
palette arliculée ainsi qu’il a été dil, celle palelles'engageant
enlre les deux masses polaires el limilée dans chacun de ses
déplacements par un conlacl fixe. Celle palelle qui esl le pro-
longement de I'un des pdles peut élre allirée indifféremment
par 'une ou l'aulre des masses polaires qui conslituent le
second pole. Les bobinages
des masses polaires sonl
disposés de telle sorte que
le courant qui les parcourl
augmenle la puissance ma-
gnélique de 'une el alfai-
blit celle- de l'aulre; les
flox magnéliques produils
parles enroulements élant,
pour 'une des bobines, de
méme sens que le flux per-
manenl, el de sens inverse
pour l'aulre, l'envoi d'un
courant alternalif dans ces
bobinages a pour ellel d'at-
tirer la palelle alternalive-
ment vers l'une ou l'autre
des masses polaires, de
sorte qu'elle vienl toucher
allernativement l'un ou
I'aulre des deux conlacts-
butées, établissant ainsi deux circuils distincts et de celle
fagon les deux demi-périodes du courant sont ulilisées.
L'utilisalion de I'appareil ne présente aucune difficulté et
donne toute sécurilé. L'amateur choisira un redresseur ap-

Fia. 169. — Relais-redresseur Lindet.
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proprié a la valeur da courant alternatifl sur lequel I'appareil
fonclionnera. Le relais mis en place & proximilé d'une prise
de courant quelconque, I'amaleur s’assurera que les bornes et
vis de conlact sont convenablemenl gerrées el branchera aux
deux bornes supérieures du tableau les deux fils d’alimenla-
Lion sans s'inquiéler de leur polarité.

La borne positive et la borne négalive, qui indiquent a la
partie inférieure du lableau la sortie du couranl redressé,
doivent élre conneclées aux poles de ménie nom de la balle-
rie & charger.

Suivant le voltage de celle dernkere, le bouchon de con-
nexion qui est au centre du fablean sera placé dans les
douilles de gauche ou dans les douilles de droite sur le lrans-
formaleur ; pour une ballerie de % volls, le bouchon sera
engagé dans les douilles marquées 6 volls et pour des bal-
leries de 6 volls dans les douilles marquées 9 volls, enayan
soin de disposer le bouchon de lelle sorte que le {il rouge de
la prise soil lourné du c¢oté de la borne positive de sortie du
lableau. Cect est trés important pour éviler une inversion de
polarilé du courant de charge.

Lorsque le relais-redresseur s'est accidenlellement déréglé
el ne fonclionne pas correctement, ce qui se traduit par des
étincelles aux conlacls du vibreur et l'oscillalion saccadée,
irréguliere de I'ampéremélire de conlrole, 1l y a lieu de véri-
fier les points suivants.

L’appareil élanl au repos, s'assurer:

1° Que la palelle mobile est bien & égale distance des deux
masses polaires enacier. S'il y a lieu, reclifier celte position
de la palelle en desserranl la vis placée en bout de I'aimant,
ce qui libére la rondelle de laitlon mainlenant en posilion le
ressorl-disjoncleur placé au-dessus de la paletle, bloquer &
nouveau celte®vis aprdés avoir reclifié la position de la
palelle. f

2° La posilion de la palelte étant correcte par rapport aux
masses polaires, s’assurer que le contact double porté par la
palette est a égale distance de I'un el de I'aulre conlacl fixe
porté par les plots de laiton, l'intervalle entre contacts doit
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étre de 3 & 7/10 millimetres. Pour modifier cel intervalle, des-
serrer d'un ou de deux lours les deux vis qui fixenl les plols
de laiton sur les masses polaires el faire reculer ou avancer
lesdils plots, puis bloquer 4 nouveau les vis.

3° Nelloyersoigneusement les conlacts avant chaque charge
en pingant entre eux une feuille de papier émeri fin pliée en
deux. |

4° Graisser largemenl avec de la vaseline ou de la graisse
rose le pied de la palelle et la fourche porlée par celle-ci dans
laquelle s’encastre le ressort disjoncteur.

5° Une légere couche de vaseline sur les contacts améliore
le fonctionnement de l'appareil el prolége les cortacls de
I'oxydation.

- 6° Avoir soin de bienisoler vos batleries du sol.

7° Ne pas dépasser 6 ampéres comme intensilé maximum
‘de charge.

Le redresseur, dans ces-condilions, devra fonctionner sans
¢lincelles autres que celles occasionnées par suite d'a-coups
dans le secleur. Les écartements indiqués entre conlacts sont
des écarlemenls moyens ; on pourra les modifier par lalonne-
ments. Les plols de laiton élant isolés électriquement par des
blocs de fibre serrés entre eux el les masses polaires, il sera
bon de s'assurer de temps & aulre que les vis qui fixenl les
plots ne sont pas desserrées par suite des variations hygro-
mélriques agissant sur la fibre, ce qui aménerait le recul des
plots de lailon:

Pour recharger une balterie de tension de plaque de
40 volls T.S. . placer le bouchon de connexion sur le socle
en porcelaine en ayant toujours soin que le fil de couleur soil
tourné du cdté -4 de sortie du tableau. Relier ensuite les
bornes de sortie du lableau aux bornes correspondantes de la
ballerie en inlercalant en série sur I'un des fils une lampe
de 110 volts, 32 bougies a filamenl de charbon. Dans ce cas,
le rhéostal et 'ampéremetre du lableau n'ont plus aucune
aclion.

Un aulre redresseurde courant également trés pralique esl
'appareil « Tungar ».
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Le redresseur Tungar (fig. 170) est un convertisseur sla-
lique; il se compose essenliellement d'une ampoule et d'un
transformateur. L'ampoule « Tungar » contient un filamenl
de tungsiene el une électrode en graphite dans une atmos-
phére de gaz argon. Lorsque le fila-
menl est porié & l'incandescence, I'am-
poule constitue une vérilable soupape,
ne laissanl passage au couranl que dans
un seul sens.

Le transformateur a pour role d'adap-
ler la tension du secteur au vollage dé-
siré pour le couranl redressé. Il assure
aussi le chauffage du filament de I'am-
poule.

Le redresseur Tungar offre 'avantage
d’'un appareil trés siar, silencieux, ne
comporlanl ni vibreur, n1 pariie lour-
nanle, ni électrolyte, ne demandant par
conséquenl ni surveillance, ni réglage,
ni netloyage; mais le maintien du fila-
menl & 'incandescence esl une dépense
de courant supplémentaire, et la vie de 'ampoule est limitée
entre huit cents et mille heures pour un service normal.
Pour 'amaleur qu'une question d'économie*ne saurail ar-
réter dans le choix d'un appareil commode, I'adoplion du re
dresseur Tungar est 4 conseiller.

Pour utiliser le redresseur Tungar, I'amateur reliera les
deuxbornes d'enirée du transformateur placéessur la gauche
du dispositif, derritre le rhéoslal de réglage & une prise de
cdurant sansse préoccuper de la pelarilé des connexions ; il
placera 'ampoule sur son supporl el élablira la connexion de
I'électrode de graphiteau moyen du conducteur souple muni
4 son extrémité libre d'une pince de serrage qui sera engagée
dans la Lige métallique émergeant au somnmel de 'ampoule,
Les balleries a charger seront reliées de la facon suivanle
aux bornes de droile du redresseur : la borne négative de la
batterie & la borne du redresseur marquée du signe négalif ;

AMATEUR DE T. S. F. 14

Fic. 170. — Relais-
redresseur Tungar.
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~laborne posilive de la balterie sera reliée a la borne 7%,5 s'il
s'agild’unesource de 4 volls, 4laborne 50 volts s'il s’agit d'une
batlerie de 40 volts. Pour recharger une batlerie d'accumu-
lateurs de 80 volls, on séparerales éléments en deux groupes
de 40 volls qu'on alimenlera en paralléle.




TROISIEME PARTIE

APPLICATIONS DIVERSES
DE LA TELEGRAPHIE
ET DE LA TELEPHONIE SANS FIL

La T. S. F. service public. — Le public est admis, en
France, a faire usage de la télégraphie sans fil dans les
meémes condilions que de la télégraphie ordinaire.

Tout bureau de posle ouverl au service des dépéches recoit

les radiotélégrammes el les achemine par fil jusqu'a la sla-
lion d'émission, qui esl soil une des slations coliéres apparte-
nanl a l'administration des P. T. T., soit une des grandes
slations & trafic interconlinental. -
- Les lélégrammes a deslinationde l’Amérique, dela Grande-
Bretagne, de I'Espagne, de la Syrie, de la Palestine, de la
Tchéco-Slovaquie et de la Roumanie, qui portenl la mention
via Radio-France, mention non soumise 4 la laxe, sonl trans-
mis par la station de Sainte-Assise prés de Melun,

Principales longueurs d’onde employées en T. 8. F.
— Les stations cotiéres el les navires utilisent pour leurs -
lransmissions des longueurs d'onde de 450,600 et800 mélres.

Les puissantes slations conlinenlales émellent sur lon-
gueurs d'onde plus grandes. Le posle de la Tour Eiffel trans-
mel sur une gamme de longueurs d'onde variant de 2.200 a
3.600 mélres sur élincelles musicales el sur 7.300 métres en
ondes entretenues. Le posle de Lyon transmet sur 10.000 el
15.000 meélres en entretenues; celui de Bordeaux-Croix-
d'Hins sur 23.450 melres.

Lastationde Nanleslransmelen enlrelenuessur9.000meétres.
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Signes conventionnels. — Les signaux employés en
T. S. F. sonl ceux du code Morse inlernational que repro-
duisent les tableaux précédents :

Pour apprendre a lire au son. — Un nous a souvenl
consullé sur le choix d'une méthode pour apprendre rapide-
ment la leclure au son des signaux de l'alphabel 1élégra-
phique, nous conseillons de s'exercer & cette lecture en sui-
vanl un bon syllabaire d'écolier.

Il y a avantage a prier quelqu'un de transmellre pour vous,
avec un vibrateur d'exercice, les signaux & retenir.

La manipulation de chaque letlre sera rapide ; il esl, en
effet, indispensable que l'oreille se familiarise du premier
coup avec la musique particuliere de chaque lellre sans
qu'un effort de mémoire intervienne pour la décomposer en
trails el points. |

Le manipulanl laissera, entre I'émission de deux lellres,
d’abord un trés long inlervalle u'il réduira peu 4 peu Amesure
que saffirmeront les progres de I'éléve pour arriver assez vile
& une transmission normale de 800 & 1,000 mots & P'heure.

Un procédé mnémotechnique excellent pour se [lamiliari-
ser rapidement avec la forme des caraclires télégraphiques
consiste a les étudier comparalivemenlt dans I'ordre suivant :

1° Lellres uniquement formées de trails :

T M o CH

2° Letlres uniquement formées de puinls :

E I S H

[ ] - N ‘" w i P& i
3* Letlres formées d’un Lrail suivi de poinls:

N D B

LN | E— 8 LI B B ]
& Leltres formdées de poinls suivig d'un Lrait :

A u
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5° Letlres donl la composition fait contraste :

A D B K L
LA - LI I LN B I — O — " - o &
N u \' R F
P G X w
4 I e L —— § T

Il n’y a aucune difficulté a se rappeler la figuration des
chiffres, qui utilise loujours cinq caractéres réguliérement

groupés.

Indicatifs d’appels. — Chaque stalion, chaque navire
pourvu d'une inslallation de T. S. F. possé¢de un indicalif
d’'appel particulier composé de Lrois letires ; les postes de la
guerre el de lamarine n'en ulilisent que deux dans leurs rela-
lions; les navires de la marine marchande emploient tou-

jours les trois.

Voici, par Etat, la répartition des indicatifs d'appel utilisés

par les slations d’émission :

AAA — AMZ Allemagne.
ANA — APZ Indes néerlandaises.
AQA — AWZ Norvége.

AXA — AZZ

B Grande-Bretagne.

CAA — CEZ Chili.

CFA — CEZ PossessionsetProtec-
tectorats  britan-
niques,

CLA — CMZ Espagne.

CNA — CNZ Maroc.

COA — COZ Grande-Bretagne.

CPA — CPZ Bolivie.

CQA — CQZ Monaco,

CRA — CRZ Colonies portugaises.

C8A — CUZ Portugal.
CVA — CVZ Roumanie.
CWA — CWZ Uruguay.

CXA — CXZ Espagne.

CYA — CZZ Mexique.

D Allemagne.

EAA — EHZ Espagne et Colonies.
EIA — EZZ Grande-Brelagne.

F France et Colonies et
Protectorats.
G Grande-Bretagne.

HAA — HAZ Hongrie.

HBA — Suisse.

HCA — HCZ Equateur.

HDA — HEZ Pays-Bas.

HFA — HFZ Royaume des Serhes,
Croates o Slovénes.

HGA — HHZ Siam,

HIA — HIZ République Domini-
caine.



HIA — HKZ
HLA — HNU
HNV — HNZ
HOA — HZZ
¥

J
EAA — KBZ
KCA — K0Z
EDA — KZZ
LAA — LHZ
LIA — LRZ
LSA — LUZ
LVA — LVZ
LWA — LWz
LXA — 122
M

N

OAA — OBZ
OCA — OFZ
QGA — 01z
0JA — OJZ
OEA — 0EZ
OLA — OMZ
ONA — 0712
OUA — 0ZZ
PAA — PIZ
PJA — PIM

- PIN — PJZ

FEA — PMZ
PNA — PPZ
PQA — PSZ
PTA — EVZ
FWA — PWZ
PXA — P22
Q
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Colombie
que).

Espagne.

Nouvelles Hébrides.

France el Colonies et
Protectorats.

Italie et Colonies.

Japon et Possessions.

Allemagne.

Latvie (Lettonie).

[tats-Unis «('Améri-
(juié.

Norvéege.

République
Line,

Grande-Bretagne.

Guatémala.

Norvege.

Bulzarie.

GGrande-Brelagne.

Blats-Unis  d’Améri-
que.

Pérou.

Grande-Brelogne.

Danemark.

Finlande.

Tchécoslovaruie.

Pays-Bas.

Belgique el Colonies,

Danemark.

Pays-Bas(Métropole),

Colenie de Curacao.

Surinam.

Indes néerlandaises.

Brésil.

Portugal.

Bresil,

Cuba.

Pays-Bas(Métropole).

Réservée pour les
abréviations.

(Républi-

Argen-

R

SAA — SMZ
SNA — STZ
SUA — SUZ
SVA — 8§22
TAA — TEZ
TFA — TFZ
TGA — THZ
TIA — TOZ
TFA — TUZ
TVA — TZZ
UAA — UMZ
UNA — UNZ
U0A — U0Z
UPA — UZZ
VAA — VGZ
VHA — VEZ
VLA — YMZ
YNA — VNZ
VOA — VOZ
YPA — V&2
VTA — VWZ
VXA — VZZ
w

XAA — XDZ
XEA — XMZ
XNA — XSR
XTA — XZ7
Y

VA

Russie.

Suéde.

Brésil.

Egypte.

lriréce.

Turquie.

[slande.

Gréce.

Espagne,

Norvige.

Pays-Bas.

France et Colonies et
Protectorats.

ioyaume des Serbes,
Croales o Slovénes.

Autriche.

[talie,

Canada.

Fédération
lienne,

Nouvelle-Zélande.

Union de I'Afrique du
Sud,

Terre-Neuve.

Colonies et Protec-
toratz britanniques
n‘ayantpasdeGou-
vernement auto-
noine.

Indes britanniques.
Lolonies et Proteclo-
rats britanniques.
Etats-Unis d’Améri-

que.
Mexique.
(rrande-Bretagne.
Chine.
Grande-Bretagne.
Grande-Bretagne.
GGirande-Bretagne.

auskra-
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International de I'Union Télégraphique et qgu’on peul con-
sulter dans tous les bureaux de poste ouverts au service des
dépéches, une liste complétede lous les indicatifs d'appels des
slations actuellemenl en service, avec des renseignements
sur la longueur d'onde des émissions, la caractléristique des
appareils employés et les heures de service.

Echange des radiotélégrammes. — L'appel d'un poste
par un aulre poste comporte le signal :

puis l'indicatif répété Lrois fois de la station appelée, le mot
« de » suivi de I'indicalif de la station expéditrice répélé trois
fois.

La stalion appelée répond parle signal :

suivi de l'indicalif répélé trois fois de la station correspon-
dante, du mot « de » suivi de son indicatif el du signal :

Ainsi la Tour Eiffel, avant un télégramme 4 transmellre &
Rocheforl, échangera avec celle stalion les signaux prélimi-
naires suivanls :

Appel Appel Appel T R
- . - - O e O . - - — . == §
T R T R d @ F L
F L F L
Appel Appel Anpel
I b S I ¢ N - O Y . S B A
F L F L F L d
" - L] L | oW - " i " - N W == 5N
. : Invitation
e T " T ] T R & lransmeltre
| | a1 " -y — " - P o S e LI |

el lransmetlra ensuile sa communication.
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Télégrammes chiffrés. — La plupart des radiotélé-
grammes sont transmis en langage clair; quelques dépéches
officielles sont cependant chiffrées. En voici deux spécimens:

TO. TO. TO de FL FL. FL. fgd. fgd. mst. mst. qrd. qrd.
fxy. Ixy. jmn. jmn. fxd. fxd. rst. rst. kns. kns. pvd. pvd.

TZ. TZ. TZ. de FL. FL. FL.  Pritre répéter les mots deux fois
— Voieci off. — 4643 — 1372.14068.3266.1314.5116. ..

Ainsi lransmis, ces messages ne peuvenl élre traduils sans
le secours d'un eryptogramme spéeial que 'autorité militaire
garde secrel.

Abréviatifs de service. — Les slalions radiolélégra-
phiques fonl usage des abrévialifs suivants dans la corres-
pondance internalionale.

PRB? = Voulez-vous que nous communiquions a l'aide du code interna-
tional ?

QRA? = (uel esl le nom de volre station?

QRB? = A quelle dislance éles-vous?

QRC? = Uuelle est volre position?

QRD? = 0Ou allez-vous?

QRF? = D'on venez-vous?

QRG? = A quelle compagnie appartenez-vous ?

QRH?, = (uelle est volre longueur d'onde ?

QRJI7? = Combien de mols avez-vous a transmeltre?
QREK? = Comment recevez-vons?

QRL? = Recevez-vous mal? Faut-il faire 20 V pour réglage
QRM? = [tes-vous troublé?

QRN ? = Avez-vous de forls parasiles?

QRO ? = Dois-je augmenter |'énergie?

QRP? = Dois-je diminuer |'énergie?

QRQ? = Dois-je transmettre plus vite?
QRS?" = Dois-je transmettre plus lentement ?
QRT? = Dois-je cesser la transmission?

QRU? = Aver-vous quelque chose pour moi?
QRV? = Lles-vous prét?

QRW? = Lles-vous occupé?

QRX? = Dois-je altendre ?

QRY? = Quel est votre tour?

QRZ? = Mes signaux sont-ils faibles !

QSA? = Messignaux sont-ils foris?

|
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Q8B? = Mon étincelle est-elle mauvaise ?

QS8C? = Les intervalles de transmission sont-ils mauvais?
Q8D? = Voici mon heure... Quelle est la vitre?

QSF? = Les télégrammes seront-ils transmis alternativement?
Q8G? = Sera-ce par série de 5 radiotélégrammes?

QSH? = Sera-ce par série de 40 radiotélégrammes?
Qsy? Quelle est la taxe & percevoir?

QSK? = Le dernier radiotélégramme est-il annulé?
QSL? = Avez-vous recu quittance?

QSM? = Quelle est votre vraie route?

Q8N? = Communiquez-vous avec la terre?

I

Q80?7 = Etes-vous en communication avec une autre station?
QS8P? = Dois-je avertir X que vous l'appelez?

QSQ? = Suis-je appelé par X?

QSR? = Expédiez-vous le radiolélégramme

QST? = Avez-vous recu un appel général ?

Q8U? = A quelle heure m'appellerez-vous?

QSV? = Correspondance publique est-elle engagée

Q8W? = Dois-je augmenter ma [réquence d'étincelle?

Q8X? = Dois-je diminuer ma fréquence d'étincelle?

QSY? = Voulez-vous que je transmette avec autre longueur d'onde ?

Sans le poinl d'inlerrogation, ces signaux traduisent 1'affir-
malion, ainsi :

PRB = Communiquons & l'aide du code international.

QRA Ma station est...
QRB La distance entre nous est de...

QRD = .Je vais 4, etc., ete...

]

Le signal CQ est un indicatif de recherche employé par
une station qui désire entrer en correspondance ;

Le signal TR annonce l'envoi d'indications concernanl une
station de bord ;

e signal (!) annonce qu'une station va émellre avec une
grande puissance,

Les postes radiotélégraphiques frangais de la guerre et de

la marine fonl Lrés souvent usage entre eux-des abréviatils
sulvanls :

Zéro ou SA = Nousn'avensrien it transmelfre,
PO = Télégramme officiel.
PA = Télégramme de service,
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PE = Télégramme pour exercice.
PAD = Teélégramme urgent.
PZ = Parlez.
?? = Répéleztout.
RU = Sommes troublés.
RJ = Sommes troublés par autre transmission.
REK = Parasites nombreux.
= Réception faible.
RB = Réceptlion bonne.
RP2 = Replions. Serons en station dans deux heures.
RAB = Héception assez bonne.
R’I‘B Réception Lrés bonne.
= Signal de réglage.
AE = Augmentez énergie.
DE = Diminuez énergie.
CRV = Commenl recevez-vou

BJR = Bonjour.
BSR = Boasvir.
VCI = Voici.

VAM = Avious avarie moteur.
VAR = Avions avarie réceplion.
VAT = Avions avarie transmission,
VAA = Avions avarie antenne,

CL = Cloture.

Les postes anglais du General Post-Office et ceux de la
Compagnie Marconi emploient les abrévialifs suivants :

8 = Message privé.

8B = Message gouvernemental.

8P = Message de presse.

T = Envuyez 20 V pour réglage.

UT six = Envoyez 20 V pour réglage avec 6 mm. d'élincelle.
ZP = Quelle esl votre position actuellement?

ZP = Quelle est votre posilion actuellement?

€Q = Tous (toutes les slalions) appel général.

HQ = Comment sonl les signanx?
OE = Trés bien, trés bon.
RD = Recu.

RT = (Tesi juste.

UD = Répétez.

@ = Transmettez.

MQ = Attendez.

EQ = Diles-nous quand vous serez prét.
ZM = Etat atmosphérique.
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ZQ = Aitendez avant de transmettre.
808 = Signal de détresse des navires.

Emissions réguliéres de T. 8. F. — Les lrois grandes
stations francaises de la Tour Eiffel, de Lyon el de Bordeaux
proctédent régulieremenl chaque jour a des émissions de
T. S. F. d'utilité générale dont I'horaire est le suivant :

' POSTE DE LA TOUR EIFFEL (FL).

Signaux horaires :
9 h. 30. Signaux horaires ordinaires automatiques.
10 h. Signaux horaires scienlifiques rythmes.
10 h. 45. Signaux horaires ordinaires automatiques.
22 h. Signaux horaires scientifiques, rythmés.
22 h. 4. Signaux horaires erdinaires automaliques.

\ Emission amortie
/- musicgle,

1 Long. d’onde 2.6001m.
5 Puissance 60 Kw.

Emissions météorologiques :
2 h. 20 Météo-France. Emission amortie
§ h."20 Météo-France. R
11 h. 30 Meétéo-Europe. ‘ ;
14 h. 20 Météo-France. Long.d'onde 2.600m.
19 h. 20 Météo-France. Piissance 60 Kw.

Télégrammes de presse :
e Emission musicale.
Long. d'onde 3.200 m.

12 h. Presse.
' Puissance 60 Kw.

PosTE DE LYoN (YN).

5 i

ignaux horaires :

8 h. Signaux horaires scienlifiques rythmés.

% i _ ' Long.d’onde15.500m.
9 h. Signaux horaires ordinaires automatiques.

g [imission eniretenue,
Puissance 100 Kw.

POSTE DE BORDEAUX (LY).

Signaux horaires :
Kmissionentretenue.
20 h. Signaux horaires scientifiques rylhmés. % Long.d’onde23.400m.
Puissance 500 Kw.

Signaux horaires. — En 1913, la Conlérence inlernatio-
nale de I'Heure a chargé I'Observaloire de Paris de déter-
miner ’heure du premier méridien (celui de Greenwich qui
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est égalemenl celui de Saumur) adopté par lous les pays.
Depuis le 1% juillet 1913, cetle heure est envoyée deux fois
par jour, aulomaliquement, par un relais télégraphique spé-
cial, & la slation de la Tour Eiffel qui transmel les signaux
horaires aux différents postes de T. S. F. chargés de répéter,
ces signaux dans leur zone d'aclion. Ainsi les navires dis-
persés sur la surface des océans recoivent I'henre exacte du
premier méridien. En comparanl cette heure avec ['heure
locale calculée sur la position du soleil, les navires peuvenl
faire le point avec une trés grande précision el délerminer
leur situation exacle sur la carle. :

Voici la lisle des stalions désignées par la Conférence pour
la lrunsmission des signaux horaires, avec les heures
auxquelles ces stations procédenl aux émissions :

San Fernando (Brésil)...................... 2 L.
Arlington, prés de Washinglon (Etats-Unis).. 3 h.
Mogadixio (Somalie italienne). .. ............ & .
Tombowelon. ..\ ccvvveeocinraosesas va S 6 h.
1l 2| SR UL S by W S S, ST (s 10 h.
Nauen (Allemagne)... .............ece...n. 12h,
San Fernando. . .ivoe e iiiE e SR 16 h.
L3l 1105 o U P R > e 17 h,
Massouah (Erythrée)................c.cc.e.. 18 h.
San Francisco (Etats-Unis)...oovviiiinnn.. 20 .
PRI s s i s T A s s S E A 22 h.
PRI i o mecmcmson et e B Bk ok AR e 24 h.

Le diagramme de la figure 171 donne le graphigue des si-
gnaux horaires adoptés par la Conférence internalionale de
I'Heure.

La slalion dn Champ deMars proeéde chaque jour d I'émis-
sion des signaux francais de 9 h. 58, 9 h. 59, 10 heures. Ces
signaux sont envoyés sur longueur d'onde de 2.600 mélres
par émission musicale.

Les signaux d'avertissement de 57 m. 0 s. 4 57 m. 50 s. sont
effectués 4’ la main par 'opérateur Lélégraphiste ; mais les si-
gnaux horaires proprement dits sont effectués automatique-
ment par une pendule spéciale de I'Observatoire.
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Les traits couvrent une durée d'une seconde el les inler-
valles sont aussi d'une seconde; les poinls couvrenl un quart
de seconde.

La Tour Eiffel transmel également 'heure au moyen d'un
signal bref appelé « top » répété a trois reprises diflérenles
210 h. 45, 10 h. 47 et 210 h. 49. Ils sonl précédés de signaux
conventionnels deslinés & prévenir l'attention, envoyés pen-
dant la minule qui précéde le signal horaire. Ces signaux sont
répélés lanuil & 22 h. 45, 22 h. 47 el 22 h. 49.

Fre. 171. — Signaux horaires.

Les signaux préparaloires sonl les suivants :
Pendant la minute précédant le premier signal, série de
traits (une vingtaine) :

Pendant la minute précédant le second signal, série de
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Lrails suivis de deux poinls :
ommss % W Emmes § 1 s i 8 oeses 1 1 ommes @ 8 maes f 8 s ) omme 8@

Pendant la minule préeédant le troisidme signal, série de
Lraits suivis de quatre points :
et | 0§ Emmm Y P ¥ s ¥ OF § D W N0 N S 4R

Chacune de ces séries de signaux préparaloires osl suivie
d’un silence de quelques secondes, aprés lequel un seul point
assez brel indique 'heure exacle. Ce « top » brel est envoyé
aulomaliquement par I'horloge de I'Observatoire. Les mémes
signaux sont répdélés a 22 h. 45.

Battements pendulaires. — Deux fois par jour, le malin
vers 10 h. 30 el le soir vers 22 heures sur 2.600 mélres de lon-
gueur d'onde ou sur 2.400 melres vers 22 h. 30, la Tour Eiffel
procéde a I'émission de baltements espaeds de seconde en
seconde el destinés & servir au réglage précis des chrono-
métres par la mélhode dile des coincidences. (On trouvera
'exposé de celle méthode, dite de Borda, dans les trailés de
physique élémentaire. |

A partir de 22 h. 30, par exemple, il esl lransmis une série
de 300 points ou « lops » radiolélégraphiques espacés de
1 — 1/100 seconde, les 60™¢, 120", 180" el 240" poinls élanl
supprimés pour établir des repires de complage.

Cetle série est écoulée a I'Observaloire de Paris dans un
récepteur de T. S. F. el comparée aux ballemenls d'un chro-
nométre garde-lemps par la méthode des coincidences.

Un caleul trés simple permel de passerdes heures noléesan
chromomeétre aux heuresexacles (41 ou 2 cenlicmes prés), des
Iref 180° tops de lasérie qu'on lransforme en heures, lemps 1é-
gal, en ajoutantla correclioncorrespondanle du chronométre.

Ces derniéres heures sonl lransmises aussilol apres le si-
gnal horaire de 23 h. 49 m. de la maniere suivanle

Si les heures des 4 et 300™ hallements sonl, par exemple,
23 h. 30 m. 8s. 15 et 23 h. 35 m. 1 s. 17, on transmel les deux
groupes de chiflres suivants répélés deux fois ;

— = 300815 . 350117 = 300815 . 350417 =

AMATEUH DE T. 8. F. 1%
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Pour connaitre avec une grande approximation la correc-
tion & apporter & un chronométre ou & une pendule de préci-
sion, par rapport a I'heure légale de I'Observaloire, il suffit
d'écouter les ballements de ce chronomélre ou de celle pen-
dule par I'inlermédiaire d'un microphone placé sur le mouve-
ment, en méme temps que la série des 300 points transmise
par la Tour Eiffel. On note les heures du chronomélre aux
momenls dul* et du 300°.tops. En retranchant ces heures res-
pectivement de celles correspondantes qui sonl radiotélégra-
phiées par la Tour, on oblient deux valeurs de la correclion
du chronoméltre ou de la pendule qui doivent concorder & un
centiéme prés.

L'horaire des lransmissions des ballements pendulaires est
assez variable, il dépend souvent des expériences ou des tra-
vaux en cours.

Bulletins météorologiques. — La slation du Champ de
Mars Lransmel chaque jour des dépéches météorologiques
trés importantes émananl du Bureau Central.,

Les Lransmissions météorologiques se rapportenl aux ob-
servalions lailes dans une trenlaine de slations [rancaises.

Chaque télégramme se compose de deux parties transmises
successivement el sans inlerrupiion. La premiére se rapporle
aux observations ordinaires (Code International ou peu diffé-
rent). La deuxiéme conlienl des sondages. Nous nous conlen-
lerons de signaler les codes employés dans la transmission
des observalions méléorologiques ordinaires.

1° Observations de sept heures. — 4 groupes de 5 chiffres
par station :

BBBDD FCTTN EbbPP MMmmy.

BBB pression en dixiéme de millimétre (le premier chiffre 7 est
supprimé);

DDF  venl direction de 0 & 32, force de 0 & 9.

C élat du ciel Code international de 0 & 9.

TT température cn degrés entiers. On ajoute 50 au nombre lorsque
latempérature est négative (Code International);

N — direction des nuages supérieurs (cirrus et cirrostralus) de

0 49 (Code International).
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g caractéristique de tendance de 0 a 9 (Code International);
bb  tendance en dixiéme de millimétre en ajoutant (Code inter-
national) 4+ 50 & la direction du vent pour les tendances
négatives ; '
PP  pluie en millimétres tombée depuis I'observation de 7 heures
la weille ;
de 7 heures la veille & 7 heures jour de
I'observation ; notées en degrés en-
liers, ainsi qu’'il a été dit plus haut.
i état de la mer (Code international) de 0 a 9. Ce chilfre est
omis et le groupe correspondant wa que 4 chiffres pour
les stations de l'intérieur des terres.

MM température maxima
mm température minima

90 Observations de treize heures el dix-hwit heures. —
2 groupes de 5 chiflres el 1 groupe de 2 chillres par station :

BBBDD FCTTS bb.

Les télégrammes commencent par les mots METEO
FRANCE. ' |

Les slations qui manquent sont remplacées par un seul
groupe de 5 X : XXXXX. Les observations qui manquent sont
remplacées par des X.

Les groupes de chiffres concernanl une stalion sonl précé-
dés d'un groupe de 2 chiffres indicalifs de Ia slation.

. STATIONS ET INDICATIFS

01 Rochelfort. 13 Mayence. 27 Alencon.

02 Biarritz. 14 Montpellier. 28 Amiens.

03 Bqrdeaux. 15 Paris (Dugny). 29 Cosne.

04 Bruxelles. 18 Rennes. 30 Le Havre.

07 Dijon. 19 Strasbourg. 31 Istres.

06 Calais (Saint-In- | 21 Toulouse. 32 Metz.
glevert). 22 Tours. 33 Privas.

% Limoges. 24 Saint-Julien-en- | 3% Sommesous

I1 Saint-Mathieu. Génevois. (Marne).
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Les tableaux suivants serviront de clel pour la traduction

de ces radiotélégrammes :

DD. — Direction du vent au sol.

', PSR A R TR 32
Ne=N=Eoievcciniiiainonins 02
Nl s novvnnnin e 0%
L B e P S e o 06
Bicaasiaveannsamiaiygs . 08
BiSi-EB . ovievian sawaeaaren 40
- Vo A RS A R SR 12
S-Sc-Be e 14

051 metre. . ive.vanis ()
[ T S S R . g o
B AR ey s e 2
FA0 — i 3
B A8 — it 4

B AR = L esenemeasia
i

TT. — Température en degrés entiers.

2%
26

On ajoule 30 au nombre lorsque la température esl néga-
tive. Pour les températures voisines de 0, on adopte la eon-

vention suivanle :

De — 104 & — 005....... B
De — 0°% & — 09,0....... 50

B eaER 98, o amminmnds
De 0°% a4 1°%,4.....

[f. = Caractéristique e la tendance.

J'est-d-dire chiffre caractérisanl I'allure de la courbe du
barométre pendant Lrois heures précédant I'observation,

Barometre stationnaire.. ..., 0

— irrégulier.. ... ... 1
Monte réguliérement........ 2
Baisse régulitrement........ 3
D’abord en baisse, puis en

DABEER: it cosiritosannas ¥

Stationnaire, puis en hausse,
Stationnaire, puis en baisse .
En baisse, puis stationnaire.
En hausse, puis stationnaire

ouen balsse.......vcve0es

5
6
7
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C. — Ktat du ciel,

Ciel sans WHAEes. . oo sswvw O] PO oo o comminnsic 5
{.:iﬁl'r'i-’l'ﬂuu\r'erl-..¢.....,..... i Nﬁigﬂg.I-A-l.l"-l'hl.nlililliivv'l ﬁ
Ciel12 — ..iciiviveene 2| Broumillard léger (mist.) ... 7
LR e T yaanspammens . 3 | Brouillard épais (fog.)....... 8
B BBUVOIE o . apivnssnennvmins {7 Rp—————————— 9
N. — Direction des nuages supérteurs,
Type cirrus et cirrosfratus exclusivement.
Nuages observés n'ayanl aucun | Nuages vénant du S-W.. .. ., B
mouvement appréciable. .. 0 — de I'W,...,., 6
Nuages venant du N.-E...... i — du N-W ., .... 9
— T L L A p - - duN......... 8
- du 8K, ... .. 3 | Pas d'observalions.......... 9
- DU Blivrisven &

bb. — Tendance baromélrigue.

C'estl-a-dire variation barométrique en millimétres el en
dixiémes de millimélre dans les trois heures qui précédent
I'heure de 'observation. Si la lendance esl négative, on ajoule
50 au nombre DD indiquant la divection du vent.

. — Etet de la wer.

Calme........ e v BT DRI o cnnnce b i

Tréscalme. .. oon oo . | | Tres houleuse....,.., 0000, 0
BEIlE . . oo enbine ciinmmmnevne B | POSHE, . nes o romen s annons &
Peuagilée.. ................ 3| Trés grosse.. ........ T T— . 8
ARILER .....oo vomvnivmemarneny & | FORIEUSE, o0, ovimnrnnonpones 8

Observation de sept heures. — Extrail : fin du Lélé-
gramme :..... 19 76 80& 20 619 21 400 5 963.

Ce qui se traduit par :

Strasbourg : Pression barométrique 776" 8 ; venl duN.-E.;
force 2 a 4 melres par seconde; ciel sans nuage ; tempéra-
ture : — 41°; pas d'observalion de nuages supérieurs ; baro-
métre monte régulierement ; valeur de la hausse dans les
lrois derniéres heures 4 1™™, 4, pas de pluie depuis la veille
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sept heures; lempéralure maxima — 9¢, tempéralure minima
— 13°.

Bulletin météorologique B. C. M. — Le « B. C. M. » est
émis quotidiennement par le poste de la Tour Eiltel, &
11 h. 30 m. Greenwich (ondesamorties de 2.600 m., étincelles

musicales) el conlient les données relalwes aux (uaforze sta-
tions météorologiques suivantes :

STATIONS ET INDICATIFS

S. Stornoway. CF. Clermont-Ferrand.
V. Valencia. N. Nice.

C. Copenhague, - PE. Perpignan.

HE. Le Helder. Bl. Biarritz.

PR. Prague. CR. La Corogne (Socia).
P. Paris. . Rome.

0. Ouessant. A. Alger.

Le bulletin indique les éléments météorologiques princi-
paux de chaque station, donnés par un groupe de six chiflres
et correspondant aux observations relevées le méme jour &
7 heures du matin, puis la position des cenlres principaux de
haules et de basses pressions, enfin une prévision générale
pour la journée suivante, concernant le venl el I'état du ciel
en France.

Chacun des qualorze groupes correspondant aux qualorze
slalions est de la forme N BB DD FC;

N: Indicatif de la station (une ou deux lettres);

BB: Pression en millimétres entiers, le chiffre 7 des centaines étant
omis

DD: Direction du vent

I: Force du vent;

C: KEtat du ciel,

Quand les observations d'une stalion font défaul, aucune
menlion nest faile de celle station dans le radiolélégramme,
Exemple de radiolélégramme :
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BCM—S. 552422 —V. 602431 — ..... A. 640000 — Mini-
mum nord-ouesl Ecosse ; maximum cenlre France 3 Espagne.

Probable: Nord et ouest : venl sud-ouest modéré; nua-
geux, pluie.

Est et Sud : vent faible, varmable ; nuageux, brumeux.

La signification des chiflres relalifs & la direction du vent
(DD), 4 la force du vent (F) et a I'dlal du ciel (C) esl donnée
par les lableaux correspondanls du code inlernalional. Il n’y
a une légere différence que pour les derniers chitfres rela-
lifs a laforceduvenl : 7= de15a 15 m., 8 = de 15 a4 18 m.;
9 = plus de 18 m.

Les tableaux qui précédenl ne sont donnés qu'a Litre de
renseignements généraux, 'amaleur qui s'intéresserail a la
rédaction compléte des bulletins météorologiques pourra
demander a I'Office National Méléorologique la clel ¢l I'ko-
raire & jour des bullelins quotidiens.

La télégraphie sans fil et la prévision du temps. —
Nous croyons bon de reproduire ici 4 l'intenlion des ama-
teurs météorologistes "article suivant que nous avons publié
en 1913 dans La Natwre :

Toule perlurbation météorologique s'accompagne invaria-
blemenl d'une perturbalion électrique susceplible d’¢tre si-
gnalée & son début, dans unrayon Lresélendu, par les récep-
leurs herlziens sensibles aux ondes parasites qui naissenl de
la renconlre orageuse des vagues atmosphériques. Ainsi, un
des avanlages inaltendus de la télégraphie sans {il esl de se
préter a étude de I'élat électrique de I'atmosphére el de
fournir des renseignements utiles pour la prévision du lemps.

Jusqu'ici, le concours de la science nouvelle s’est borné a
I'enregistrement des orages. Des disposilifs & sonnerie ou des
disposilifs écrivanls monlés sur cohéreur ou sur délecleurs
éleclrolyliques fonctionnent dans la plupart des observa-
toires ; chaque défagralion orageuse, en agissanl d dislance
sur ces appareils, s'y révele par un appel sonore ou par une
déformation brusyue de la courbe du graphique d'enregistre-
ment,
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Les renseignements que peuvenl fournir de tels systémes
ne sonl pas sans valeur ; ils nous paraissent néanmoins, en
raison du caraclére uniforme de leur manifeslation, d'une
utilité trés limitée. D’autre part, 'emploi d'un averlisseur &
timbre ou d'un enregistreur graphique exige, avec un réglage -
délical el compliqué, l'excitation d’ondes puissanies qui res-
lreintd une soixanlainede kilomeltres le champ des observations
météoro-statiques; il s'ensuit que 1'échéance des phénoménes
annonceés estlees bréve el peu susceptible d'étre mise & profil.

Une méthode d'observalion beaucoup plus simple, lout 4
fail sérieuse, est la mélhode d'écoute téléphonique & laquelle
on n'a guére songé Jllsqu ici el qui peul fournir, dans un
rayon d'investigation immense, des renseignements inesli-
mables.

Nous avons réguligrement étudié de cetle fagon, pendant
loule une année, & nolre poste d'expérience, les parasiles
almosphériques el nous avons éié frappé de la variété de ces
parasiles ainsi que du caraclére parliculier qu'ils revétent
selon la nature des phénoménes almosphériques qu'ils accom-
pagnent ou précédent.

L'orage, le froid, la pluie, la tempéle s'annoncent dans les
récepleurs Léléphoniques d'un postle de T. S. F. par des signes
caractéristiques laciles & reconnaitre.

Des craquements violenls sont l'indice d'un orage voisin
qui approche si les craquements se fonl de plus en plus fré-
quents, qui s'éloigne, au contraire, ¢'tls deviennent plus espa-
cés ou s'ils s'afTaiblissent.

Une forte nuée de gréle passant a plommlté de I'antenne
provoque dans les écouleurs un léger sifflement induil par la
succession rapide des décharges entre les grélons électrisés
qui s'entrechoquent. Lorsque l'antenne reliée & un peigne
parafoudre laisse échapper aux pointes de ce peigne de
petiles élincelles blanches et bruyantes, ¢’est encore l'indice
d'un temps favorable & la gréle.

Un abaissemenl de la tempéralure, une gelée printaniére,
sont habituellemenl précédés de craquements secs, espacés,
assez laibles.
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Si le vent doil tourner, les parasiles sont de laibles lon-
gueurs d'onde et semblent s'égrener en chapelels.

Des erépitements nombreux, auxquels se mélent de mo-
ment en moment el assez régulierement, des craquements
forls et fusanl, précédent les grandes dépressions barom¢-
Lriques el annoncent la lempéte. _

L'approche de la pluie, de la neige ou du brouillard, en
amélioranl la conductibilité de 1'air et du sol, favorise les
communications radiolélégraphiques: le froid el la séche-
resse les compromellent an conlraive.

Nous avons enlendn par des nuils tré$ calmes de fréles pa-
rasiles dont le bruil rappelail le choc crislallin d’'une goutle
d’cau lombant au fond d'nn puils: nous en avons enlendu
dont le sonffle & peine perceptible imitail un ballement
d’ailes el d'aulres qui se signalaienl par un lapolement bref
et sourd dans I'écouteur téléphonique...

"Il existe des parasiles de toules intensilés, de lons genres,
de toules longueurs d'onde comme il exisle une infinité de
phénoménes météorologiques. Les plus inléressants & con-
naitre ne sonl pas, on le voil, ceux que signalent les cohé-
reurs, mais ceux nellemenl caraclérisés que révélent les
délecleurs sengibles. Nous avons découvert avee nolre délec-
leur & cristaux F.D. plusienrs variélés curieuses impossibles
a surprendre avee le meilleur électrolylique.

[ serait sans doule léméraire d'établir sur nos données
solitaires une table de prévision du temps, mais nous sommes
persuadé¢ que I'étude suivie des perlurbations électriques de
I"'atmosphére aboulirait 4 une météorologie prévayante et que
des pronoslics cerlains pourraienl étre tirés d'observalions
générales judicieusement ordonnées.

L'Etal, qui a favorisé pour le plus grand bien de I'agricul-
ture, du commerce el de la navigalion I'élablissement de sta-
tions méléorologiques, ne saurait se désintéresser de 'orga-
nisalion prochaine dans ces élablissements d'un  service
d’études aérologiques utilisant la T. S. F. .

Le matériel nécessaire serail peu conleux el loujours facile
a installer ; la méthode d'observalions pourrail étre trés
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simple el le service des stations ne serail poinl surchargé.

Chaque observatoire devrait étre doté d’un pelit poste ré-
cepteur de T. S. F. ulilisanl avec un détecleur trés sensible
un montage en direct el un montage inductif.

Le collecteur d’ondes serait conslilué par un gril erienté de
65 melres de longueur, fail de trois brins de fil de cuivre
élamé de vingl dixitmes de diamétre, dislants de 1™,50, pla-
cés 412 ou 15 metres de hauleur.

Ces données ne sont pas absolues ; mais de multiples essais
comparalifs nous onl démonlré qu’elles élaient des plus favo-
rables; une antenne plus pelile n'a pas un rayon d'action suf-
fisanl pour des prévisions & longue échéance, une antenne
plus grande recueille trop copieusemenl les parasiles; quant
a la question d'orientation, elle est capitale, car il imporle
que les parasites se différencient par levr efficacité selon leur
direction d'origine.

Les observalions seraienl faites avanlageusement Lrois fois
par jour : le malin & six heures el & onze heures, et le soir &
neuf heures.

Elles porteraient :

a) Utilisation du montage en direct. — 1° Sur l'état élec-
trique de I'atmosphére (calme ou Lroublé) ; 2° sur le caraclére
particulier des ondes parasites (forles, faibles, bréves, [fu-
sanles, crépilantes, isolées, groupées, ele., ele.).

b) Utilisation du montage inductif. — 1° Sur la longueur
d'onde des parasiles les plus nombreux; 2° sur la valeur de la
réceplion des émissions radiotélégraphiques el particuliére-
ment des ¢missions dites « musicales ». Celle observalion,
loujours possible le soir, viserait de préférence une émission
faible assez familiére.

Nous ne doulons pas qu'en rapprochant les relevés de ces
diverses observations des bulleling méléorologiques ordi-
naires, on ne s'apercoive bienlot d'une relation étroile enlre
les uns el les aulres, relation de cause a effel, d'aprés laguelle
pourra s'élaborer une science nouvelle Lrés précise de la pré-
vision du temps,
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L’Etal ne pensera-i-il pas qu'une expérience aussi simple,

mais grosse peut-étre d’avantages inappréciables, mérile d'étre
lentée ?

Messages téléphonés ét radio-concerts. —— La radio-
phonie est incontestablement la découverte la plus merveil-
leuse de notre époque el celle donl les applicalions pratiques
sont susceplibles d'apporter les plus heureuses commodités
dans notre vie familiale, d'introduire dans nos meeurs et
dans nos habitudes les plus extraordinaires changements.

La création en 1631, par Théophrastd Renaudot, de la cé-
lébre Gazette de France, mére de la presse moderne, comp-
tera peut-étre dans l'hisloire de la civilisation pour un événe-
ment moins imporlant que I'émission actuelle de messages
radiotéléphonés el de radio-concerts,

Jamais un aussi puissant moyen d'informalion, d’ensei-
gnement, d'initiation artistique, de propagande n'avait été
mis & la disposition des foules. L'intérét des émissions radio-
phoniques est tel qu'il n'est pas exagéré de dire qu'un ré-
cepteur de T. S.F. est devenu pour tousun objet de premidre
utilité.

Clui ne voudrail posséder chez soi cel appareil merveilleus,
source de renseignemenls précieux, pourvoyeur de distrac-
lions relevées? Pour un sacrifice modique, qui hésiterait
doter son foyer du bénéfice des conférences de la Sorbonne,
des grands concerts parisiens, des auditions théatrales des
scénes en renom, des nouvelles de presse, des informalions
sportives, de bourse,das cours du commerce et des changes?

Trois slalions d'émission radiophonique se parlagent en
France la tache difficile d'inslruire en amusant des milliers
d’auditeurs de tous les ages, de toutes condilions mais égale-
menl amaleurs de t¢léphonie sans fil,

La Tour Eiffel, la Compagnie Francaise de Radiophonie,
I'Ecole supérieure des Postes el Télégraphes, avec peu de
ressources, beaucoup d'ingéniosité et de bonne volonlé, par-
viennenlt & réaliser chaque jour pour ces auditeurs des pro-
grammes de conférences ou de concerts intéressants el variés.
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Voici pour les tout pelits des contes amusants el tout de
mé&me instructifs o la fable naive illustre la morale el sou-
ligne le précepte.

Pour les plus grands, c'est un cours de langue vivante
professé sclon la bonne méthode, eelle de la lecon orale qui
fixe tous les mots avee I'accent naturel ; ce sonl des causeries
scientifiques par les plus nolables savants, el des éludes
lilléraires on  des criliques distingués commentent les
cuvres de nos grands écrivains, olt les meilleurs artistes
viennent dire ou lire quelijues morceaux choisis.

I1n’est si lointain hameau ot les bous écoliers ne puissenl
avoir comme lenrs camarades de Paris des jeudis littéraires
¢l des matinées musicales depuis que les premiers prix du
Conservatoire et les Sociélaires de la Comédie-Francaise
viennenl réciler ou jouer A leur inlention devant le micro-
phone des postes d'émission. .

Des conférences plus savanles sont réservées aux adulles:
litléraires, scientiliques, économiques, philosophiques, poli-
Liqques, il n'est point de snjels qui n'y soienl Lrailés el tou-
jours par des maitres dminents,

La podsie est & I'honneur plusieurs fois par semaine el une
revue des livres a ¢1é eréée Loul exprés pour les bibliophiles;
des commentaires surles lois nouvellement promulguées ren-
seignenl les ciloyens. Ces graves sujels n'épuisent pas le
répertoire de la radiophonie francaise ; en boune place y
figurent des causeries sur la mode, 'hygiénd, 1'économie
domestique, la cuisine, el mille autres choses qui intéressent
une mailresse de maison.

Les jeunes gens qui praliquenl les sporls, qui s'inléressent
aux courses ne sonl pas oubli¢s; des lecons de danse méme
onl été données parradiophonie et on nous annonce des cours
de musique, de diction el de chant. Quant aux amateurs de
musique classique, religicuse ou de danse, ils sont peul-glre
les plus galés.

Que dire des renseignements fournis par les émissions
radiophoniques aux gens .d'affaires! Elles embrassenl lous
les sujels : cours d'ouverture el de cloture des valeurs en
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Bourse, fluctuation des changes, mercuriales des halles et
marchés. L des rapporls méléorologiques destinés 2 'homme
des champs lenu chaque jour au courant du temps probable
du Jendemain ! Ce sont d'inappréciables averlissements que
viennenl encore compléter trés souvent de judicieux conseils
agricoles. - .

Ne eroyez-vous point que la puissance de la fée moderne
qu dole nos foyers de semblables agréments est plus mer-
veilleuse encore que celle des magiciennes donl la science
fabuleuse servail le moindre caprice dun prince des Mille et
une Nuits?

Clest & M. le Général Ferrvié, directeur de la Radiolélé-
graphie militaire, et & M. le Commandantl Julien, chef du
centre de T. S. F. de Paris, que revienl le mérile d’avoir po-
pularisé chez nous la radiophonie en organisant au posle de
la Tour Eiffel les premitres émissions de radio-concerts.

Entendrons-nous longlemps encore la voix de la Tour qui
parle et qui chanle nous apporler I'écho de 'arl de maitres de
la musique el du chanl? Un renseignement puisé 4 bonne
source nous fail craindre qu'un jour prochain I'Administra-
tion des Posles et Télégraphes ne décide la suppression des
radio-concerts de la Tour EifTel !

Au lieu de restreindre aux seuls communiqués météorolo-
giques les émissions radiophoniques de la Tour Eiffel, une
administration avisée ne devrail-elle pas doler de ressources
suffisanles nolre grande slation afin d’améliorer et compléter
l'organisalion de manifestalions arlistiques et littéraires dont
I'écho & I'élranger ne pourrail manquer de servir avanlageu-
semenl la cause de 'expansion francaise. Le bénéfice moral
(jue nous en relirerions compenserait mille fois le sacriflice
des dépenses engagées.

Pourquoi les théalres subvenlionnés (Opéra, Opéra-Co-
mique, Thédlre-Irancais) nerseraient-ils pas, a tour de role,
reliés au poste d’émission du Champ de Mars? Pourquoi, les
jours de grandes cérémonies, la Sorbonne, 'Académie, les
Chambres ne le seraient-elles pas?

La Tour Eiffel deviendrait la grande lribune o seraienl
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exposées, officieusement, pour I'étranger les vues francaises
dans les questions internalionales importantes. L Ailemagne
ne dédaignail point, durant la guerre, la propagande par
T. S. F. el les postes de téléphonie anglais nous oni entre-
tenus longuement de l'occupation de la Rhur il y a quelques
mois.

La Compagnie Francaise de Radiophonie a largemenl
contribué aussi au développement de la téléphonie sans fil
en s'ingéniant pour donner satisfaclion aux desiderala des
auditeurs de ses concerts et de ses conférences. Il n'exisle
pas une autre slalion au monde dont les programmes aient
la variélé et la richesse de ceux élaborés par la Compagnie
Francaise de Radiophonie ; aussi le speaker Radiolo est-il
I'homme le mieux écoulé de France; la recomnaissance des
Amateurs de T. S. F. ne peut manquer de 'immeortaliser un
jour et sans doute sous les traits de cel Hercule celtique donl
les lévres élaient reliées par des chaines d'or aux oreilles de
milliers d’auditeurs.

La station de I'Ecole supérieure de P. T. T. n'est pas moins
méritante que ses ainées; les conférences, les concerts, les
cours qu'elle organise savent charmer une élite cultivée et
studieuse.

La liste des stations francaises qni émeltenl actuellement
des radio-concerls el des radio-conférences est bien courle
comparalivemenl a celle qui, en Angleterre, groupe une
dizaine de postes ayant une portée moyenne de 1.000 kilo-
mélres et surtout comperativement & celle du Broadcasting
américain, qui compte plusieurs centaines de stations d'émis-
sion.

Nous avons un gros effort & faire pour suivre nos rivaux;
aussi les pouvoirs publics n'encourageront jamais trop les
essais d'amateurs et les entreprises d'émission.

Contribuer a la diffusion delatéléphonie sans fil, ¢’est mul-
Liplier pour tous les occasions d'apprendre, de comprendre et
'aimer. Songez a l'immense appui que la radiophonie peut
apporter aux ceuvres complémentaires de 'école, 4 I'inappré-
ciable collaboration qu'elle promel aux sociélés savantes,
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aux cercles arlisliques, aux associalions philantropiques,
Pour la science, pour la vérilé, pour l'arl et pour le bien,
souhaitons done qu'elle occupe bienlol dans le monde la
place prépondéranle qu'elle mérite el qui l'attend cerlame-
menl.

Aucun autre moyen de propagande ne saurait bénéficier du
vasle rayon d'aclion de celui-ci pour servir la cause de
I'expansion du génie des peuples au dela de leurs frontiéres,
el sl est vrai que les seules races qui se haissenl sont des
races qui s'ignorent intellectuellement et moralemenl, la Ra-
diophonie n'esl-elle pas la messagére providentielle qui peut
réconcilier Lous les hommes?

Educatrice et Institutrice des peuples, Pacificatrice des na-
Llions, telle sera demain la noble deslinée de la téléphonie
sans fil, si nous savons Lirer parli del’aide que nous oflre celle
puissante auxiliaire du Progrés, semeuse idéale dont « I'Ame
aux mille voix », pour emprunter 'image du poéte, « vibre au
centre de toul comme un écho sonore ».

Horaire des principales émissions radiophoniques. -
Nous donnons ci-dessous un horaire de quelques émissions de
radiophonie; mais le lecleur fera sagement de consulter les
programmes que publient chaque jour les grands quotidiens
el ol sonl indiquées les modilicalions apportées Lrés souvent
aux heures d’émission.

TOUR EIFFEL
Longueur d'onde : 2.€00 metres.

7 h. & Prévisions météorologiques pour 12 régions ;

10 h. 40 Cours des Cotons el Calés;

12 h. 15 Annonce de 'heure et prévisions météorologiques géné-
rales;

15 h. 4 Gours des Gal¢és, Cours des Changes, Cours financiers,
Cours d'ouverture de la Chambre de Commerce de Paris;

17 h. 30 Cours de cloture et d'aprés Bourse ;

18 h. 15 Radio-concert ;

20 h. Prévisions météorologiques régionales ;

23 h. 10 Prévisions météorologiques générales.
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COMPAGNIE FRANCAISE DE RADJOPHONIE
Longueur d'onde : 1.780 métres.

12 h. 30 Informations commerciales et financidres ;
12 h. 45 Radio-concert (orchestre);
14 h. Cours d’ouverture des valeurs a la Bourse de Paris,
16 h. 30 Informations commerciales et financidres ;
16 h. 45 Radio-concert;
17 h. 45 Informations;
20 h. 30 Informations el causeries ;
21 h. Radio-concert ;
22 h.  Musique de danse.

STATION RADIOPHONIQUE DE L'ECOLE SUPERIEURE DES 1. T. T.
Longueur d'onde : 450 métres.

Dans 'apres-midi, assez souvent, conlérences ou mani-
festations artistiques ou liltéraires ;
20 h. 45 Radio-concert ou radio-conlérence ;
h Concert,
LYON
LLongueur d'onde: 470 métres.

10 h, 30 Essais radiophoniques.

BRUXELLES
Longueur d'onde : 265 métres.
17 h. Radio-concert ;
20 h. 15 Informations de presse.

CHELMSFORD
Longueur d'onde : 1.600 métres.
20 h. Radio-concert.
LONDRES
Longueur d'onde : 365 melres.

20 h. Radio-concert ou confércnce ;
22 L. Nadio-concert,

BOURNEMOUTH
Longueur d'onde: 385 métres.

20 h. 15 Radio-concert;
- 22 h. Radio-concert.
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Les slations de Leipzig, Lausanne, Madrid, Rome émeltent
enradiophonie a des heures trés variables.

Emissions frangaises météorologiques en radiophonie.
-— Ces émissions porlenl.sur les élémenls suivants :

LEMENTS METEOROLOGIQUES PREVUS

el

PREVISIONS MIUR LES REGIONS

REGION YOISINE
Iil

. REsloN
a lagquelle appartient
la commune

Caraclére dominant du lemps _ . . .

plus inléressante I{

T —

{ Direclion

..............

Venls, .

Force

................

Etal du ciel,
Portion du ciel couverte par les
nuages

.......................

Précipitations possibles.
(Pluies, averses, neiges, ete.). .

I

Minimum probable
de la nuil, .. ...

Température. { Maximum probable
dujour.,........

\ Variations ... ...,

Possibilite de pliénomenes
dangereux pour Uagricullure.

(Gelées, orages, gréles, tempdles,
hmuillal:ﬁg) ...................

AMATEUR DE T. 5. F.

15
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Définition des termes employés:

Caractére dominant du temps. — Caractére général le
plus important de la journée; par exemple : temps chaud,
temps orageux, temps froid, temps pluvieux, temps & averses
et éclaircies, temps brumeux, lemps neigeux, etc...

Vent. — Direction. — La direclion indiquée esl celle d'oli
vient le vent. L'expression « venl de tel secteur » indique que
le vent joue aulour d'une direclion, par exemple, vent de
secteur est indiqué des vents d'entre sud-esi el nord-est. La
prévision vent variable annonce, pourune région délerminée,
que l'orientation du vent est changeanle au cours de la jour-
née.

Forece. - - La force du vent est indiquée par les mols :

Faible : depuis le calme jusqu'a un vent faible faisanl bou-
- ger un petit drapeau et les feuilles des arbres.

Modére : venl qui lend un petit drapeau et fait bouger les
petiles branches.

Fort : vent qui fait bouger les feuilles des arbres et
« chante » en soufflant sur les maisons.

Treés fort : depuis un vent remuanl des arbres enliers, jus-
qu'a lempéle.

L'indication ventnul signifie I'absence de vent, le calme de
I'air,

Etat du ciel. — La prévision indique la proportion des
nuages qui couvrenl le ciel suivanl les conventions ci-aprés :

Pur : pas ou peu de nuages.

Nuageux : la moitié du ciel esl couverle.

T'rés nuageux : les Lrois quarldu ciel sont couvert.

Couvert ; le ciel esl complétement couverl.

Précipitations. (Pluie, averses, etc...). — Une distinction
est faile enire la pluie qui représente une chule d’eau conli-
nue relalivemenl faible durant plusieurs heures el les averses
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ou ondée donl ladurée esl plus courte (quelques minules 4 une
demi-heure). La chute de pluie est plus abondante dans
I'averse que dans I'ondée. Les averses peuvent donner soil de
I'eau, soil de la neige, soil de la gréle; elles peuvent élre
orageuses. Dans les calégories des averses rentrent aussi les
giboulées. :

Les grains sonl des coups de venl lrés forls, de courte
durée, avee changementde divection du venlt, et généralement
accompagnés d'une averse el d'une chute momentandée de la
Lempérature.

Tempéralure. — La prévision de 18 .40 donnera le mini-
mum probable de la nuil. La prévision de 4 h. 50 donnera le
maximum du jour. Le sens de la varialion sera donné par les
mots : en hausse, en baisse, ou slationnaire.

Reégions. — 1l esl recommandé, surloul pour les communes
gui sont sur les limites d’une région, de prendre en méme
temps la probabililé, pour la région & laquelle elles appar-
tiennenl, el la probabililé pourla région voisine. Parexemple
les communes situées pres de la limile de la Seine-Inférieure
el de la Somme onl inlérél a prendre la prévision de la région
Nord-Ouesl el celle de la région Nord.




Liste des départements par régions.

I. — Norp (& départements).

Aisne, Nord, Pas-de-Calais, Somme.

II. — BRreTAGNE (4 départements).
Cotes-du-Nord, Finistére, Ille-et-Vilaine, Morbihan.

III. — Norp-Ourst (7 départements).
Calvados, Eure, Mayenne, Morbihan, Orne, Sarthe, Seine-Inférieure.

IV. — Parisiense (5 départements).
Eure-et-Loir, Oise, Seine, Seine-et-Marne, Seine-et Oise.

V. — Noro-Est (10 départements).

Aube, Ardennes, Bas-Rhin, [laut-Rhin, Haute-Marne, Marne, Meuse,
Meurthe-et-Moselle, Moselle, Vosges.

VI. — Ouest (8 départements).
Charente, Charente-Inférieure, Deux-Sévres, Indre-et-Loire, Loire-
Inférieure, Maine-et-Loire, Vendée, Vienne.
VII. — Centri (6 départements).
Cher, Indre, Loiret, Loir-et-Cher, Nié¢vre, Yonne.
VIII. — Est (11 départements).
Ain, Cote-d'Or, Doubs, Haute-Sadne, Hautes-Alpes, Haute-Savoie,
Isére, Jura, Rhéne, Sadne-et-Loire, Savoie.
IX. — Massir CeNTrAL (10 départements).

Allier, Aveyron, Cantal, Corrize, Creuse, Haule-Loire, Haute-Vienne,
Loire, Lozére, Puy-de-Ddme.

X. — Svo-Ovesr (12 départements).

Ariege, Basses-Pyrénées, Dordogne, Gers, (vironde, Haute-Garonne,
Hautes-Pyrénées, Landes, Lol, Lol-et-Garonne, Tarn, Tarn-et-
Garonne.

XI. — Sup (5 départements).
Ardéche, Aude, Gard, Hérault, Pyrénées-Orientales.
XII. — Sup-Est {6 départements).

Alpes-Maritimes, Basses-Alpes, Bouches-du-Rhéne, Dréme, Var,
Vaucluse.
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