RADIO-CONTROLE

141, RUE BOILEAU = OS{\: ILI_OSCOPE 70

LYON Vie

L'OSCILLOSCOPE CATHODIQUE perfectionné ces derniéres années, gri-
~ce aux progres des tubes électroniques, constitue un appareil de me-
=sur exempt d'inertie mécanique, permettant 1'OBSERVATION VISUELLE di-
-recte des phénoménes physiques les plus divers qui sans lui étaient
inagbordables & l'expérimentation et méme parfois réfractaires & l'ana-
-lyse mathématique.

— C3CILLOSCOPE 70

BLLAYAGE
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Le nouvel OSCILLOSCOPE 70 de RADIO-CONTROLE se place, par ses
performances, au premier rang des appareils d'atelier ol il permet
tous les contrfles d'alignement et les mesures en Basse Fréauence.

Gréce & sa simplicité de manoeuvre, il est trés facile & utiliser
avec le maximum de rendement aussi bien en Radio que dans toutes les
industries exigeant des contrfles de temps et de fréguences.

Ses principales utilisations dans 1l'étuae, la construction et le
dépannage des postes Radio sont les suivantes : :

Alignement avec observation directe de la courbe de iésonnance
Etudes dynamiques de tous les circuits, courbes de réponse, ete
Mises au pcint - Etudes de fidélité

Mesure et comparaison de fréquences, recherche d'harmoniques
Dépistage des origines de distorsion, de ronflement, de souffile,

ete i
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. "Obeervation directe des courbes caractéristiques des lampes
~ Dépannage dynamigue =
SiEe

Toutes ces importantes mesures se font trés facilement.

.- DESCRIPTION TECHNIQUE

LE TUBE CATHODIQUE Philips DG7 posséde un écran d'un diamétre de
70 m/m,, couleur verteé ou bleue (DN7) et est entouré d'un double blin-
-dage spécial éliminant les influences extérieures.

LA DEVIATION est électromtatique.
LUITIHOSITE ET CONCIENTRATIOE du spot réglables.

ENTRAGE HORIZOETAL ET VERTICAL automatique.

mram™

BAST DE. TEI'PS avec le tube Philips 247. liontage spécial donnant
une tension en dents de scie pratiguement linéaire. Cette oscillation
de relaxation peut & volonté &tre appliquée ou non aux plaques hori-
-zontales & travers un ampli (ampli horizontal).

FRTOUENCE DE BALAYAGS variable de IO cycles & 900C cycles/sec.
par un commutateur & 5 positions et un potentiométre de réglage précis

DIUX AI'PLIFICATZURS horizontal et vertical ne présentant prati-
~quement pas de distorsion et permettant toutes les études en Basse
Fréquence et en Iloyenne Fréguence. :

DOUILLZE D'ENTREE pour 1l'Anpli Vertical : c'est une douille blin-
-dée spéciale, le cable d'arrivée est livré avec l'ensemble. L'entrée
se fait & travers une capacité pour arréter la composante continue.

MPLIFICATION réglée par un potentiométre. Le gain est suffisant
pour toutes les mesures courantes.

BLINDAGE ITLECTROSTATIQUZ ET ELECTROMAGNETIGQUE trés efficace des
pidces et des tubes empéchant tout ronflement.

LES COLT'ANDES et boutons de manoeuvre sont tous groupés sur le
panneau avant sur lequel sont gravées toutes les indications utiles.

L'OSCILLOSCOPE 70 est livré en platine RICK 5 unités, largeur 480
m/m., houteur 220 m/m., profondeur du capot I80 m/m. Platine givrée
noir. Indications gravées. Poids de l'appareil : 7 Kg 500.

ACCESSOIRES : I cordon dt'alimentation secteur

I jeu de deux cordcns rnintes de touches spéciales
I cordon blindé

Une brochure contenant une description exacte

Le mode d'emploi détaillé

et des renseipgnements sur ses diverses applications
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CARACTERISTIOUES TECHNIQUES

TUBES EMPLOYES

FUBE CATHOREQUE: + BGEY
Diamétre 70 m/m.
Couleur : verte
Persistance lumineuse : movenne
Déviation : électrostatique
Tension service : 550 V,
Sensibilité : horizontale : O,

2L mm/V.
verticale £ 0,35

mm/V .
BASE DE TEMPS : Philips 247

AMPLI H : EF9 ou EFLI

AI'PLI V : 6J7 ou EFAT

REDRESSEUR :.AZI

ALTITENTATION par secteur alternatif 50 périodes, II0-I30-I50-220-
250 V. (25 périodes sur demande)

QUSOIMTIATION : LD Watts
FREQUENCE- DE BALAYAGE : 5 gammes
Te 10 -0 7. How op
3. B0 & 350 L. 300 & 100
5. 900 & $000
GATN D*AMIPLIFICATION : H et V 65 + 1I0%

II"PEDANCE D'CITREE : H et V 0,5 microfarad en série avec I 1Mégohm

SORTIE 50 PZRIODES : 6,3 V. sur I00 Ohms

MODZE He R Mab a0 F

PREITJERE ITISE ZIT ROUTE

I° JAdapter l'appareil & la tension du secteur par manoeuvre du
cavalier fusible situé au dos de 1'0SCILLOSCOPE C 70.

2° Relier 1l'appareil au secteur par 1l'intermédiaire du cordon
secteur spécial fourni; aprés avoir bien vérifié que le bouton "Iumié-
-re" est sur "Arrét",

3° Ilettre le bouton "Ampli®" gu minimum.
i "Fréquence de balayage" sur 30 & I0O.
it "Ampli H" au 3/4 de sa course vers "llaxi,
o "Concentration” & mi-course.

4° Allumer 1'0SCILLOSCOPE 70 en tournant le bouton "Lumiére" jus-
-te de la cuantité nécessaire pour déclencher l'interrupteur incorporé.
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TRES TIMPORTAIT : Attendre une minute pour donner au filament du cube
cathodique le temps de chauffer.

5° 1lettre le bouton "Lumidre" au 3/4 de sa course, le tracé lu-
-mineux (appelé "spot™) apparait; lui donner le maximum de finesse par
la manoeuvre du bouton "Concentration® et retoucher ce réglase quand
le tube atteint sa température de régime.

Si 1l'on estime que -la luminosité ainsi obtenue est trop forte,
tourner le bouton "Lumidre" légérement vers la gauche et recommencer
le réglage de la concentration.

Il v a intér8t afin de ménager 1l'usure de la couche fluorescente
du tube cathodique, de ne pas travailler trop longtemps avec une lumi-
-nosité trop vive. :

TR=S ILPORTAIT : Si le spot se concentre en un seul point immobile
tres lumineux, il risque de brfiler la couche fluorescente & llendroit
du point trop brillant. Il faut immédiatement baisser la luminosité

par le bouton "Lumiére",

s
@)

: Ayant procédé comme indiqué, on doit obtenir un tracé hori-
-zontal sur 1'éderan. la longueur du tracé se régle avec le bouton TAm-
-pli HY pour couvrir environ les 2/3 de 1l'écran,

7° PRelier par un fil 1a borne "V" 3 1a borne 50 périodes. En ma-
-noeuvrant le bouton "impli V" on obtient une figure mouvante et on
résle sa hauteur 2 environ 4 cn.

8° Manoeuvre doucement le bouton "Vernier" pour obtenir une 3i-
-nusoide presque immobile.

REIARQU: @ I1 n'y a jamais d'inconvénient pour 1'0OSCILLOSCOPE 70 &
avoir une figure débordant l'écran. I1 est absolument insensible aux
surcharges, méme trés élevées. Toutefois la tension injectde ne doit
pas dépasser 500 Volts environ, afin de ne pas risquer le claquage des
condensateurs de protection incorporés.

Cuand on ne se sert pas, au court de son travail et pendant un

moment, de 1'OSCILLOSCOPE 70, il n'est pas nécessaire de couper 1le

courant car il suffit d'"eteindre le spot" en ramenant le bouton "Lu-
miére" vers la gauche, ceci pour prévenir toute usure.

EXPLICATICNS DE FOKCTIONNEMENT

Nous ne pouvens donner, faute de place, une explication détaillée
du fonctionnement de 1‘'oscilloscope; cependant, les lignes qui suivent
suffisent & 1l'intelligence des applications citées et & l'emploi géné-
-ral de notre OSCILLOSCOPE 70.

T - DEVIATION :
Le tube cathodique incorporé est muni d'une paire de
plagues dites "plagues de déflection dans le szns horizontal® ou plus
simplement "ovlaques horizontales'.
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L'absence de tension sur ces Ulaques donne un svot punctiforme au
milieu de 77éhrcﬁ, Si l%on appligue une tension continue & ces placues
le spot se déplace horizontalement dfune quaentité proportionnelle & la
tension apnliquée, et ce déplacement est absolument instantané. 5i 1!
on gprligue une tension alternative, le c¢pot se déplacera vers la droi
~te pour lfune des deux alternances, et vers la gauche pour la suivan-
=B ~OUC .

".')

wence du courant appligué est trés lente, 1ltoeil
déplacement du spot et ne verra par suite de
e, au'une ligne horizontale Lumineuse.

Sauf 51 la fra
ne pourra pas sulvre ce
la persistsnce rétinienn

v ey
e

—

Le tube cathodique est aussi muni d'une paire de plagues vertica-
-les dont les »rovriétés sont analogues.

les déviations verticales ne sont pas influencées par les dévia-
-tions horizontales et réciprocuement.

rizontales et verticales des cou-
quences dont le rapport est un
etc ..,) on obtient sur l'écran

jd

U) \,-‘IU\Q

Si llon aprligue aux plagues b
-rants de mémes fréauences Gu'de fré
nombre rationnel simple (par ex., Lk,
des figures immobiles dites "de Iis ajoux®. 51 le rappert des fréaquen-
-ces est légérement différent d'un tel nombre, on obtient une figure
de Lissajoux qui tourne lentement. Si ce rapport en est nettement dif-
-férent, on obtient une figure trés mouvante de laguelle on ne peut
rien dﬁsuwu suer.,

2 RAT

’’’’’ _tension & étudier aux plagues verti-
-cales 1les une Tension dite "en dents de scief
e'est=i-di, s1le des dents de scie (Fig., 1) de méme
fréguence ou d 20t = T &, tiers, etec .iiwpn obtient sur 178~ _
—_g-va,r_‘-__la__-_:—nr‘és’:t_w Lion grapt '_»_1,-_.8, dlune, de deux, de trade.taln o ut s
alternances & otutier.)

Clest aue découle 1'intérét de 1'05LII-
~-LOSCOT 3,

L105CILLOSCORE 70 contiott un genérateur de tensions en dents de
scieit (dit : zérndrateur de slavjﬁﬁ); donnant des temsicns de frécuen-
-ces comprises entre 12 an, et 5000 o/s. environ. Son ampnlitude est
telle aqutelle nettement déborder le tube, et l'on peut observcrg
par son inte tensiongs de fréquences comprises entre F? p/
s. et 50.C00 seconde environ. Les observations en H.F. ot
IF, steffec ombinmison avec le nodu lateur de zrequence.

teur se régle grosso modo par le combi-
ATAGET et ensuite avee préecision par le bou-

aobile, surtout aux fréquences élevdes,
l vave soit rigoureusement sous-multiple
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AITPLIFTICATTURS - L'observation directe des tensions est trés in-
—commode car il faudrait disposer au moins de 20 volts. liocus avons
donc muni 1'0SCILLOSCOPE 70 de 2 amplis identiques. ;

Leur gain est trés élevé et la bande passante trés grande pour
pouvoir observer les harmoniques de la 3.F. Bande passante linéaire
jusqu'd 50.000 p/s.

I1 est recommandé, dans 1l'observation des phénoménes de frcquepce
élevée, de ré&gler le oalqvave de manidre & obtenir au n01ns 3 p#riodes
complétes et de ne tenir compte que de 1l'allure de la éiode centrale
1tallure des extrémités pouvant en effet induire en erreur un observa-
-teur non averti.

REIAROUTS - a) Dans 1'0SCILLOSCOPE 70 des condensateurs de protec-

-tion sont intercalés dans toutes les douilles actives et, de ce fait:

- 11 n'y a aucune crainte & avoir, cer OF NT RISQUE AD-
~SOLUISET BAS D*iIDOTTIGiR QUOT QUE CL SO0IT, QUILS QUES SOIEHT LIS BRA
~-CHEITI'TS &T COIT UTATIONS EFFECTUL .5, sous la seule réserve de ne peas
lalsser longtemps ‘nobzle un spot tres lumineux et que les tensions
injectées soient inférieures & 550 volts, c'est 13 un des grands avan-

~tages de notre O3CILLOSCOPT 70.

- L'appareil n'est pas sensible aux comuosantes conti-
-nues- : donc, on peut aussi bien brancher une plaque qu'tune grille aux

17

douilles #yn wHi,

APPLICATIONS DE L'OSCILLOGR.APIAPHE CATHODIOUZ
i L'STUDE & AU DEPANKAGT DE RADIORECEPTEURS

Le domaine d'application de 1'OSCILLOSCOT: est bien trop vaste
pour pouvoir &tre enbrassé dans un seul ouvrage. Les exemples ci-des-
~Sous sont surtout donnés pour permettre I 1l'usager non averti de se
Lam111arlser avec 1 teczploue d'ailleurs treés intuitive, d'emploi de
ErO0E LI OSC0RE 70 et lul nopurer combien la crovence a‘ﬁwres laouelle
1'emploi de 1'0SCILIOSCOFZE est compliqué et demande des connsissances
spéciales, est erronde et inexacte.

lous avons en effet, toujours Até opposéds aux appareils Ycombinégd’
complexes.,

donné leur grand nombre de

La manceuvre de tels ensembles, étant
peut &tre simple.

bornes, sorties, réglages, etc ... ne

DTautre part, l'ensemble ne peut permettre toutes les applicatiors
de ses constituants; leur liaison est rigidement faite a 1'intérieur
et ne peut étre "odwflne au gré des exigences de chagque particulier.

Infin 1*u5ﬂpe d'une partie d'un tel ensemble immobilise tout 1!
ensemble. De méme, si une partie est & dépanner, tout 1l'ensemble est
indisponible.
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Iidéles & cette ligne de conduite, nous n'avons pas voulu incor-
~porer le modulateur de fréquence'l: 2 & 1'0SCILLOSCOPL 70. Ces appa-
-reils nfont d'ailleurs guére de pidces communes et cette juxtaposi-
~tion ne peut avoir que des inconvénients,

S, %TU?E DT IA DISTORSION D'AITPLIFICATSUR B.F. (méthode de la sinusoi-
~de :

Injecter une tensior sinusoidale & l'entrée et brancher 1'05CIIL-
~LOSCOP=E 70 & la sortie de l*ampli. On verra un sinusoide (?ig. 2).-8%
l'ampli est correct. Les figures 3 et 8 montrent quelques types de
distorsion.

. Cet essai n'a de valeur que si la tension injectée correspond &
celle avec laquelle il travaille normalement (de l'ordre de 3 -volts
pour un étage final, 3/I00 de volt pour un préampli, etec ...)

Par exemple, si l'on veut essayer l'étage final d'un poste, met-

-tre le poste normalement en route, enlever la lampe préamplificatrice
et relier un générateur B.F. (ou la sortie B.F. d'une Hétérodyne, tel-
~le gue notre TIASTER) & 1a grille de 1a lempe finale. Relier la plaque
& la douille "V¥ de 1'0SCILLOSCOPE 70 en plus du H.P. La base de temps
est & régler pour observer quelques sinusoides, 1'"Ampli V" pour avoir
une image commodément visible de ltordre de L cm. de hauteur, Ne nas
oublier de relier les masses du G. B.F., de 1'0SCILLOSCOPE 70 et du
poste. -

2. BETUDE DE LA DISTORSION D'UN AITPLIFICATEUR (méthode de 1a caracteri=
~stique}.

Procéder comme ci-dessus. Relier la douille supérieure H, en plus

‘& la grille (entrée); mettre le combinateur non pas. sur "Bal¥, mais

45

sur "Aimpli H". On verra sur l'écran un trait que l'on aménera & une
longueur de quelques em. et une inclination dfenviron 45° par le jeu
des deux potentiométre "Ampli©.

Lfampli n'est correct que si 1l'on voit alors une droite (FPig L)
Une cassure indique une saturation (Fig. I5), un enflement une distor-
-sion harmonique (Fig. I6) et une ellipse aplatie, une distorsion de
Bhase Lise 1)

3. ETUDE DU RONFLIITNT D'UNE ALINENTATION.

Régler le balayage pour IO0 p/s. Pour cela relier la douille su-
-périeure V¥ 4 la douille 5C P. et agir sur la fréquence de balayage
pour avoir 2 sinusoides complites. Déconnecter la douille V' de 1a
douille 50 p/s. lle plus toucher au vernier de fréguence.

Relier la douille "V" au vnoint & étudier (par exemple le 2° chi-
-migue & un filtrage). Ouvrir le potentiomdtre "Ampli V" pour avoir
une hauteur de courbe de 2 cm. Sans toucher 2 co potentiométre, relier
cette douille "V 3 yne tension alternative (tension du secteur) va-
-riable. Régler cette tension de manidre & avoir la mime hauteur de
courbe et la mesurer en méme temps {(avec un contrdleur en paralléle).
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La tension lue est celle de la tension de ronflement, En général,
on n'a pas besoin de connaftre la valeur de cotte tension, mais on peut
simplement suivre les variations avec les interventions dans le poste
(remplacement du caimique, blindage de connection; etc .. ).

Le filtrage soigné d'un récepteur donne un ronflement de l'ordre
d'une fraction de volt.

L, CONMPARATSON DE DEUX FREOUZNCES.

Le commutateur de balayage étant sur la position "Ampli H¥, injec-
-ter l'une des fréquences dans la douille "V" et 1'autre dans les- douil-
-les "H", Les fréquences sont égales si 1l'on voit un cercle ou une el-
~lipse. Les figures © & I3 donnent auelques exemples de rapports de
fraquences.

5. RECITERCHE DES ACCROCHAGES ULTRA-30NORES, :

; ~Llle s'effectue en l'absence d!'émission ou antenne débranchée. Re-
-lier 1'électrode soupconnée (par ex. une plague préampli ou il.F.) &
la douille V%, Quvrir complétement le “Niveau V©. Ilettre le balavage
sur une fréquence élevée quelconque. Un accrochage H.F. se manifeste
par une bande lumineuse ou une série serrée de sinusoides.

Cet essail est & faire avec un cordon blindé.

6, ALIGHESET AVEC L'OSCILIOGRAPHE 70.

Voir le mode d'emploi de notre IMODULATZUR DE FREQUZICE M 2.

L'0O3CILLOSCOPE 70 n'ayant pas de réglage de synchronisation, la
méthode d'alignement & 1'oscilloscone dite "double tracé?, effectuéde 3
1'aide du modulateur de fréquence, ne peut &tre employée.

Toutes les mesures cu contréles en combinaison avec le modulateur
de fréguence doivent se faire en simple trace (balayage fourni par le
modulateur de fréquence)]. Le combinatcur de 1'0SCILLOSCOEE 70 devant
se trouver sur "Ampli H¥,

Cette méthode est trés suffisante et d'une simplicité de manoeu-
-vre plus grande.
52
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llode dtemploi complémentaire
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Deux modifications.importantes sont apportdes 2 la rdalisation de
1'0scilloscope 70.

I°) Le dispositif de centrage de l'image est rendu réglable, ce
qui permet l'observation d'une partie du phénoméne étudié, dans le
centre du tube.

Les deux boutons de réglage repéréds respectivement fCa-
-drage H7 et "Cadrage I" servent au déplacement de 1'image.

2°) Le systéme de balayage en "dents de scie’ cst ﬂnélioré"gréce
au remnlacmment du tuoe 247 par un - thyratron 2 D 2 T associé 2 une
penthode dec charge 6 A U 6 N, Ce systeme permet d'obtenir :

a) un balayage sc ramnmmchamt de la 11n rité parfalte.

b) une p0881b111te de synchronlsatlon parfaite du oalﬂvage
soit par le sipgnal obscrvé, soit par un signal extéricur.

Cette possibilité de synchronisation permet de supprimer la res-
-triction apportéc avec le nonta?u précédent pour 1l'alignement au llo~
-dulateur dc Fréquence'" & 1'obtention du reravo cn "double trace®.
L'utilisatcur sc reportera donc sans aucune ro strlctlon au modc d'em-
~ploi du llodulatecur de Frcqucncb (double trace). ==

- Sur la platinc avant de l’anpﬂr 51 urec prisc marguée ”Syncnro”
permct d'injecter un signal oxtéricur de synchronisation lorscuc le
tumbler cst basculé sur "EXT®". Lorsquc¢ lc tumbler cst sur "INTEN Je
balayage cst automatiquement synchronisé par lec signal amplifié &
obscrver. - : -

By

A

Un autrc point & signaler scropporte au oalqueo. La tracc dec ba-
~lavage cst régléc unc fois nour toutec & la f Pabrication pour couvrir
a

environ. les 3/4 du diamétre du tube, ce qui n'apporte aucunc géne
1tusager. :

La penthode de charge § A U 6 1T sc comportc cn amplificatrice H
lorsquc le balayage cn dcnts dé seie n'*st pas utilisé.

- Les performances dc sen81b111tn sont rcstées inchangécs pour les
dcux amplis dans la nouvelle réalisation ct le modc d'cmploi de 1l'appa-
~rc¢il reste donc corrcet sauf lbs additions signa lees,d_ns lc préscnt
complément. : > ;
453
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