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CHAPITRE T

i-1) -~ BUT de 1'APPAREIL

Ces alimentatjons fonctionnent & tension constante ou courant constant avec
passage automatique d'un mode de régulation & i'avtre par commitation électro
nigue sans intervention manuelle. Le passage d'un mode de répulation U ou 1
visualisé par deux voyants : voyant rouge = courant, voyant vert = tensioun.
Le peint de commutation est défini par la position des réglages de 1'alimentation
et la valeur de la charge appliquée entre ses bornes.

GEg

POSSIBILITES

Ges appareils sont destinés & fournir une tension constante ou un courant constant
régulé,

Ils offrent les possibilités de programmation 3 distance de la tension et d
courant et de régulation & distance de la tension aux bornes de ia charge.
Possibilités aussi de mise en série ou en paralléle, ainsi aue de branther le
+ ou le = a8 la masse mécaniqué (sorties flottantes) .

Facilité de fixation grace au montage en baie standard 19" 2 unités.

|

PROTECTIONS

Ces alimentations ont un systéme de protection :
- Contre les courts-circuits et les surchages sans dis jouction
- En fonctionnement tension constante par limitation de courant de G & T max
- En fonctiomnement courant constant par limitation de tension de ¢ 3 V max
~ Secteur par fusible (un fusible 445/127V, un fusible 220V)
- En surtension : uniquement sur SDR 8:12 ct SDR 20.8
« Seuil ajustable par utilisateur
. Réarmement : par arrét secteur

« Rapidité : instantanée par intégration suivie d'une disjonction
électronique s'effectuant en moins de 5 PS

. Tension résiduelle < 2V



CHAPITRE I1

2-1} - CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (a 25° C)

- Tension d'entrée : Secteur monophasé : 48-63 U

2-1~4)

AVE + 10% a+12%
Consommation approximative :
< 33C VA pour SDR 8§.42
< 220 VA pour modéles 24
< 550 VA pour mod&les 5A et 84

Tension de sortie 3
métres, réglage 'gros'" et vernier "fin"

Courant de sortie :
metres, réglage 'gros" et vernier "fin"

- Fonctiommement en tensjion constante :

Tension de sortie : réglable de O & V max par
"fin" résolution 0,05 % de V max

z ~ 445

réglable entre O et V max par deux potentio

réglable entre 0 et T max pgr deux potentio

réglage

- 127 - 220V

I

“args' et

Limitation de courant ; rvéglable de O 4 T max dans toute la plage

de réglage tension
Régulation 3

. Secteur < + 5.,10=% de Vs + 4 mV
réseau de + 10%

. Charge : < 1.40-3 de Vs + 1 mV/A pour
charge de O & 100%

Impédance dynamique :
. <100 m? a 100 KHz
Stabilité :

pour une

une vari

e 1.10"3  + 5 mv de dérive sur huit heures aprés

minutes de mise sous tension a tempédrature
constants,

Ondulation xrésiduelle :

charge

variation

ation de

trente
el secteur

. £ 2 mV créte & créte (5 mV pour modéles 5A, 8A et 12A)

Coefficient de tempfrature :
<2.10% de V nominal par °C 4 4 mV par °C
Temps de réponse :

.< 30 uS pour revenir dans les limites de O,
une variation de 10 a 90% de la charge.

A de 'V

max, pour
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2-1-2) Fonctionnement en intensité constante

- Intensité de sortie : réglable de O & I max par réglage "'gros' et
"fin", résolution 0,41 % de I max

- Limitation de tension : réglable de O & V max dans toute la plage
de réglage intensité

- Régulation

pour une variation réseau de + 10%( +6 mA (208)
\+10 mA (812)

. Charge : £ 1.10"3 de Is : + 2 mA (402,405,602,6
pour une variation de O & 100% de V nominal + 6 mA (208)

(variatién lénte) + 10 mA (812)

. Secteur ¢ ¥ 1.10-3 ge 1, - [+.2 mA (402,405,602,605)

- Stabilité :

£ %A% 95 ns (45 pows modsle 54, 30 mA pour moddles 8 et
12A) de dérive sur huit heures aprés trente minutes de mise sous
tension 2 température, charge -et secteur congtants

- Ondulation résiduelle :
< 0,5% du courant nominal

~ Coefficient de température :

< 5.10°% de T nominal par °C + 1 mA par °C

2-2) - CARACTERISTIQUES MECANIQUES

2-2-1 ) - Dimensions :

Hauteur 88 mm
largeur 390 mm
profondeur 455 mm

2-2-2 ) - Masse :
17 kg pour modéle 2A '~ 22 kg pour les autres moddles
2-2-3 ) = Présentation :

Coffret pour utilisation sur table, avec adaptateur permettant
la transformation en tiroir standard 19" hauteur 2 U



CHAPTITRE IIT

MISE EN QEUVRE - UTILISATION

3-1 ) - LOCALISATION DES DIFFERENTES COMMANDES :

0

| \* :
L®Oo- u

Ol
Oglias

o

Planche 4

PR

D b
i

| ]

e '!

Le panneau avant de l'appareil est représenté sur 1a planche 4.
Les différents repéres correspondent aux organes suivants

1]

Borne de sortie plus, "4

- Borne de mise & la terre

~ Borne de sortie moins '-"

~ Commande de la tension en sortie, réglage PFITH
- Commande de la tension en sertie, réglage "GROS"
- Commande de 1'intensité délivrée, réglage "FIN®
~ Commande de l'intensicé délivrée, réglage ""GROSY
~ Interrupteur SECTEUR (M)

1

2

3

4

5

Pammeau s

7

8
9 - Vovant lumineux SECTEUR

10

44

12

13

avant

~ Galvanomé&tre intensité délivrde
- Voyant lumineux "Ict"
- Voyant lumineux "Uct"
- Galvanomeéetre tension de sortie
14 - Prise d'arrivée SECTEUR
15 = Répartiteur SECTEUR (115-127-220V)
16 - Tusible F{ (115-127V)
417 = Fusible F2 (220V)
18 -~ Barrette de rasccordement des différentes rélécommandes

Panneau .
arriare

3~2 ) - FONCTION ET USAGE DES COMMANDES :
a) Interrupteur SECTEUR (M) . (8)

Lorsque cet interrupteur est placé sur la position M (MARCHE), la
tension secteur est appliquée aux circuits d'alimentation de Ltappa -
reil,

Le voyant lumineux SECTEUR (9) s'allume.

b) Commande de la tension en sortie, réglage uvoposH (5)

Cette commande est utilisée pour régler la tension délivrée dispounible

entre les bornes de sorties (1 et 3) 3 la valeur désirée indiguée sur le
galvanométre TENSION de SORTIE (43},

w B o
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¢) Commande de la tension en sortie, réglage "FIN" (4)

Cette commande est utilisée pour régler la tension en sortie avec précision
autour de la valeur obtenue par la commande réglage "GROS' (5)

d) Commande de 1l'intensité délivrég réglage "GRGS" (7)

Cette commande est utilisée pour régler la valeur du débit maximum A
la valeur désirée indiguée sur le galvanométre INTENSITE DELIVREE (40)

e) Commande de l'intensité délivrée, xéglage "TINY (6)

Cette commande est utilisée pour régler l'intensité délivrée avec pré -
cision autour de la valeur obtenue par la commande réglage ''GROS" (7)

£) Barrette de raccordement des différentes télécommandes (418)

Cette barrette est utilisée pour :

- la régulation aux bornes de la charge
-~ le réglage & distance de la tension

y

- le réglage a distance de l'intensité
3-3) ~ INSTALLATION

a) Vérifier 1la tension du réseau utilisé. Lorsque l'appareil est livré
le répartiteur situé & llarriére de l'alimentation est placé sur la
position 220 volts. Il peut &tre positionné pour des tensions secteur
de 115-127 ou 220 volts. Il sera placé sur la position la plus voisine
de la tension secteur dont on dispose. Pour une tensiom secteur s'écar-
tant de, plus + 10% des tensions prévues, il est indispensable, pour un
fonttionhement norma} , d'utiliser un aute-~transformateur réglable, .de
fagon 3 ramener la tension A une valeur prévue.
Le répartiteur SECTEUR (45) est accessible & l'arriére de l'appareil.

MOTE : Deux fusibles calibrés sont prévus

SDR 8427 SDR 208 { SDR 402 SDR &405] SDR 602 { SDR 605

115V 4A LA 2 5A 3,154 6,3A
127V
220V 24 24 1A 2,54 1,64 3,154 3

Ces fusibles sont commutés automatiquement & l'aide du répar -
titeur SECTEUR

b) Le répartiteur &tant placé sur la position convenable, relier la prise
d'arrivée SECTEUR (44) & une prise de courant par 1'intermédiaire du
cordon secteur livré avec l'appareil. L'interrupteur SECTEUR (8) étant
sur la position ARRET. i

c) Avant de mettre 1l'appareil sous tension, vérifier les intercomnexiocns
de la barrette de raccordement des différentes télécommandes (18) sui -
vant le schéma ci~dessous

ES Fole) (};<> O-0 O és pour modéles SDR 402 - 405 - 602 - 605

S 0—0 00 6 0 modéle SDR 8.12

Modéle SDR 20.8




3-4) - MISE SOUS TENSION :

Placer l'interrupteur SECTEUR (8) sur la position MARCHE. Le voyant
lumineux SECTEUR (9) s'allume.

3-5) - UTILISATION :

3-5-1) Fonctiomnement ''Tension constante" avec limitation de débit

a) Tourner la commande de l'intensité délivrée, réglage "GROS" (7)

b)

&)

au maximum, dans le sens horaire.

Les bornes de sortie (41 et 3) étant "en 1l'air", régler la ten -
sion en sortie au moyen des commandes de la tension en sortie,
réglage ""GROS"™ (5) et "FIN'" (4), La tension en sortie est lue
sur le galvanométre TENSION DE SCORTIE (13)

Réglage de la limitation de débit

- Court-circuiter les bornes de sortie {1 et 3)

- Tourner lentement la commande de l'intensité délivrée,
réglage "GROS" (7) en arriére et lire sur le galvanométre
INTENSITE DELIVREE (40) la valeur de l'intensité pour laquelle =
on veut obtenir la limitation,
Parfaire ce réglage a l'aide de la commande intensité délivrée
réglage "FINY (6)

Le mode de fonctionnement 'Uct'' est visualisé & l'aide du voyant
lumineux (412)

NOTE : A la limite (court-circuit), la tension est nulle et T
1'intensité délivrée est celle de la valeur pré-réglée

3-5-2) Fonctionnement "Intensité constante' avec limitation de 1a

tension =

a)

b)

c)

3-5-3) Ajustage du seuil de la protection contre les surtensions

Tourner les commandes de la tension en sortie, réglage '""GROS"
(5) et "FIN" (4) au maximum.

Les bornes de sortie (4 et 3) étant court-circuitées, afficher
a l'aide des commandes de 1'intensité délivrée, réglage '"GROS'
(7) et "FIN" (6) l'intensité que l'on désire réguler. La
lecture de cette valeur est lue sur le galvanométre INTENSITE
DELIVREE (40).

Réglage de la limitation de tension

- Supprimer le court-circuit des bornes de sortie (4 et 3

- Tourner lentement la commande de la tension en sortie,
réglage "GROS" (5) en arriére et lire sur le galvanomdtre =
TENSION DE SORTIE (13) la valeur de la tension pour laquelle
on veut obtenir la limitation, :
Parfaire ce réglage 4 l'aide de la commande de la tension en
sortie, réglage "FIN" (4)

Le mode fonctiomnement "Ict" est visualisé 3 1'aide du voyant
lumineux (11)

NOTE : A la limite (charge infinie), l'intensité est nulle
et la tension en sortie est celle de la valeur pré-réglée

- Sur SDR 8.12 et 20.8 uniquement

Sy 3
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Pour 1'ajustage du seuil de protection, il suffit de strapper des points
sur la barrette de raccordement (418), située & 1'arriére de 1'appareil
suivant le tableau ci-~dessous

SOR 812 SDR 208

Seuil Bl Seuil Str
surtension b surtension i
10V env,| néant 21V env. néant
8Y.. vwolE g8 16V u E & 416V
6V n E & 6V 11V " E & 11V
4V n E & 4V v " E & 7V
4y 6V 8v F E D C B A VilvieyF E D C B A
(12) © 0 0 0 ® O O 0 O o 0 © 0 6 © 06 0 O

3-6) - DITFERENTES POSSIBILITES DE TELECOMMANDES

3-6-1) Téléréglage de la tension

a) Tourner les deux commandes de la tension en sortie, réglage "GROS" (5)
et "FIN" (4) au minimum (sens anti horaite )

b) Interconnecter 1la barrette (18) suivant le Schéma €i-dessous

s R TS

T

c) Placer entre.les bornes C et D de la barrette (48) un potentiométre,
monté en rhéostat, de 10,000 2 (402-405602-605)
de 2.200  (812)
de 4,700 9 (208)

Possibilité de téléréglage de la limitation d'intensité, se reporter
au paragraphe 3.6.2 a et 3.6.2 c .

3-6-2)
a)

Téléréglage de 1l'intensité

Tourner les commandes de l'intensité délivrée en réglage '"GROS' (7)
et "FIN'" au maximum (sens horaire)

b) Interconnecter la barrette (42) suivant le schéma ci-~dessous

2
/?

e—9 0—9 ¢
‘r

e I o 5 o,

c)

Placer entre les bornes ‘A et B de la barrette (18) un potentiomitre,
monté en rhéostat, de 2,200

Possibilité de téléréglage de la limitation de tension, se reporter au
paragraphe 3 .,6.1 a et 3.6.1 c.



M2

%)~ Télérdpulation aux bornes de la charge

\1
&)

56 chio ks EA

Interconnacter la barrette (18) suivant le schéma ci-dessous

N

ICHARGE

e

= Sor't:e -

o Masse

o dortie +

I-C-4) - Téléréogulation aux bornes de la charge avec téléréglage de la

limitation d'intensité

a) Interconnecter la barrette (48) suivant le schéma ci-dessous

0 0

EE-DCBA
© G &0 8 ®

Teléréglage de

%ﬂ [ intensite

V

CHARGE

X

o Sortie -

o Masse
o Sortie+

b) Procéder comme au paragraphe 3.6.2 a et 3,6.2 ¢ pour le télér«
réglage de la limitation d'intensité

3-6-~5) ~ Télérégulation aux bodrnes de la charge avet téléréglage dé la

tension

a) Interconnecter la barrette {18) su'vant le schéma ci~dessous

O

EEDLC B A
® 0§ 000

Teléreglage de
la tension

CHARGE

/\

5!”‘: : Sortie-

o Masse

- 2,200 2 (B42) ~ 4.700 @

o Sortle +

b) Intercaler un potentiométre, monté en rhéostat, de 10,000 @

{402-405~602-605) (208 entre la-

borne D de la barrette (18) et la charge, procéder comme au
paragraphe 3.6.1 a S .
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CHAPITRE IV

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL

#+-43 ~ DESCRIPTION GENERALE

Planche 2 Ampli de commande du preregulateur

A
E ntree : R
115 V ﬁ}‘? formateur! S lat Regulat | ; Sorti
5 fransforma eregulateur egulateur { . Sortie
127 gj Fnltrqge | z°
220V
Courant
Tronsfomateur limentation l A
Auxiligire Reférence
[ A
Tension

Schéma synoptique de principe

4=-1=2) Principe général

Ces alimentations stabilisées fonctionnent suiwant le principe de la stabili-
sation électronique. Des transistors de puissance sont placés en série avec

la tension . continue prérégilée et le circuit d'utilisation., Ils agissent

comme une résistance variable de fagon & maintenir une tension ou un courant
constant suivant le mode de fonctionnement aux bornes du circuit d'utilisation’

Un amplificateur transmet 3 ces transistors les variations amplifiées de la
tension ou du courant de sortie dues, soit aux variations de charge, soit aux
variations de la tension et de la fréquence du secteur.

4=41=3) Circuit altermatif

Le transformateur T4 fournit les tensions alternatives nécessaires a l'alimen -
tation des différents circuits de l'appareil.

4ef=l) Ltage redresseur de puissance

La tension alternative :

18V SDR 812
36V SDR 208
60V ; SDR 402
SDR 405
8oV g SDR 602
SDR 605

fournie par le transformateur T] est redressée far un systéme régulateur
d'énergie & thyristoms comprenant les diodes CR 1, CR 2 et les thyristors

T



i

(o4}

CR 3, CR & montés en pont (sauf pour SDR 842 - voir schéma général)

rh
ot

La tension délivrée par ces derniers est filtrée par C3 et LZ (cas des SDR
402 et 602) par C3, C4,L2 (dans les cas des SDR 405,605,512,208) La tension
¥

positive recueillie est appliquée aux circuits de régulation électronique,

4-41=-5) Les circuits de mesure

Un voltmétre My permet la mesure de la tension continue délivrée aux bornes

de sortie Eq et E3 =
Un ampéremétre M4 permet la mesure de llintensitd prélevée par la charge 2

ces meémes bornes

-2} - PRENCIPE DE FONCTIONNEMENT DU PREREGULATEUR

Un amplificateur d'erreur effectue la comparaison entre la tension de réfé -
fournie par la diode zemer CR19, et la tension collecteur du tran = =

stor Q1 et la traduit par le transistor générateur de courant Q3. Si elle
est trop forte, les diodes CR8 et CRY conduisent et ramenent une tension

se sur Q3 qui se blogue. Ce génératesur (Q3) charge plus ou moins vite

le condensateur €6, ce qui fait varier l'instant de basculement du tran -

i r unijonction Q2, Ce basculement fournit une impulsion qui attaque
par:l'intermédiaire du transformateur T2, les portes des thyristors
CR3 et CR4, Cette duréde variable de conduction permet de réguler la temsion
collecteur du transistor Q4. (Q1,Q17 SDR 208, 812)

141
¥
[94]
“t
e
-l ?
<

La tension alternative 2x60V, fournie par T1, est redrédssée "double alter -

nance' par les diodes CR12 et CR13. La tension recueillie est tronquée par

la diede zener CR14 qui alimente Q2. Ce systime d'alimentation est nécessaire

pour obtenir le synchronisme du générateur d'impulsion €Q2) avec les alter -

nances de la tension secteur. ~

4-3) - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU DISJONCTEUR ELECTRONIQUE

Le transformateur T4 fournit une tension alternative 9V redréssée filtrée par
les diodes CR32, CR33, CR34, CR35 et le condensateur G21.

Un amplificateur d'erreur composé des transistors Q18 et Q19 effectue la com -
paraison entre la tension de référence fournie par la diode zener CR36 et la -
-

ension de sortie.

Un diviseur résistif composé des résistances R74, R70, R69, R68, et R6E7
permet le réglage de la tension de sortie maximum (voir paragraphe 3-5-3) >

Si la tensior de sortie dépasse la valeur fixée, les transistors Q19 et Q20
conduisent. Une tension positive apparait sur la résistance R72, transmise
au thyristor CR38. Gelui-ci s'amorce & travers R75 supprimant la tension de
sortie.

HOTA : Il faut ramener la tension de sortie 3 zéro en -‘agissaat sur les
réglages '"GROS'" et "FIN" tension pour aque 1"alimentation puisse 3
(= p 1 p
nouveau fonctionner.



-
]

mk
n

G
; CR20

&
N\17
|

eV e N

@

Fesrmme s

_______ -

r
{CR17 R16 1 Seulement pour modales 402- 405 - 602 - 605

PREREGULATEUR

S 1006

DISIONCTEUR

Planche 3 e 1007



4-4) - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU REGULATEUR

La tension alternative 25V, fournie par T4, est redressée " double
alternance' par le pont CR31 et filtrée par C12. La tension posi -
tive est régulée par un dispositif électronique comprenant les
transistors Q6 (transistor régulateur série) et Q7 (tranmsistor de
commande) et la diode zener CR21 (diode de référence).

La diode zener CR22 est utilisée en régulation tension, la diode
zener CR23 en régulation intensité,

Les transistors Q8, Q9 constituent l'étage différentiel pour la
régulation en courant Le signal pris sur la résistance R4 (traddc --
tion courant en tension) est appliqué entre les bases du différen -
tiel &2 1'aide du pont résistif R54 et R22, R23 (réglage " GROS " et
"FIN" (intensité délivrée). La résistance R51 est ramenée sur la
référence courant (diode Zener CR23).

Les transistors Q10, Q141 constituent 1'étage différentiel pour 1la
régulation en tension. Le signal pris sur la borne de sortie "-"
est appliqué & la base du différentiel par le pont résistif R&44,
R26 et R27 (réglage "GROS" et "FIN" (tension en sortie).

La résistance R44 est ramenée sur la référence tension (diode zener
CR22). L'autre base est reliée & la borne de sortie "+,

En fonctionnement '"Ict", le transistor Q8 est conducteur, les tran -
sistors Q43 et Q16 conduisent. Le voyant lumineux D52 s'allume.

Une tension apparait gux bornes de la résistance R49, la diode CR28
conduit, Elle commande le transistor Q14 qui par son collecteur
attaque la chaine des transistors Q1, Q4,Q5 (+ Q17 SDR 208-842).

En fonctiomnement 'Uct", le transistor {10 est condugteur et les transis-
tors Q12 et Q15 conduisent. Le voyant lumineux DS3 s'allume.

Une tension apparait aux bornes de la résistadnce R48, la diode CR27
conduit., Elle commande le transistor Q14 qui par son collecteur

attaque la chaine des transistors Q41,Q4 et Q5 (+ Q17 SDR 208-812).

G
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CHAPITRE IV - MAINTENANCE

GENERALITES -~ APPAREILS DE MESURE NECESSAIRES

Lorsque le fonctiomnement de 1'alimentidtion stabilisée devient e
défectueux, il est bon avant d'étudier en détail les différents

circuits, de procéder a un examen général de 1'appareil: vérifier

qu'aucun élément n'est endommagé (résistance carbonisée par exemple)

aucune pidce mécanigue desserrég atc,..

L'emplacement des principaux éléments de l'alimentation {transistors,
accés aux différents réglages, etc...) est indiqué par sérigraphie
et sur la planche 1.

D'autre part, pour assurer un dépamnage éventuel de l'appareil, il

est indispensable de disposer d'un voltmétre i lampes pour tensions =
continues, ayant une impédance d'entrée de 100 M2 ou & la rigueur

d'un contrdleur universel & 20,000 2 par velt. Pour un contréle

rigoureux des performances, une résistance de charge varizble et un

oscilloscope sont indispensables.

LOCALISATICN DES PANNES

En cas de panne, il convient tout d'abord de localiser le circuit
dont le fonctiomnement est anormal, Le moyen le: plus efficace, aprés
i’examen général recommandé au paragraphe 1, est la mesure des
tensions figurant sur le schéma des circuits électroniques joint

a2 la présente notice,

-

Pour tension mésurée s'écartant de plus de 10 & 20% des valeurs in -
diquées peut permettre l'identification du circuit défectueux. L8s ,
tensions indiquées correspondent & un fonctionnement normal de :
1" appareil. =



OILSIM 0D8AS £89 NT £89 NT 8¢ HD2
DITIS 008HS Zu 29 €86 b Nl Za 29 €86} kil 0koz o 010z 9 ¢ 9o
8. L@ 589 K wLLl 1T €89 2 wLLy NZ 89 1z 4 057 Kb 4 9y

ONILSIN 00SES $89 NT wLLY NT §89 NZ wiLl NZ 589 NZ <89 NZ ¢ ¥

W o 24 79 €8Sk NI ¢4 79 €8Sk ik 0Lz 9 $89 W 7 ¥

OHTLS 0DSHAS 7¥.29 €854 tik Zd 79 €8 Ni 040z 9 b o,

L i) VIVL 967D "AOD | dv ¢ (A0S k L. gg 9% 92

0Ls Lo ovd A9 L Moz | Aok & oze $T 9

" V/VL 9620 AOS L o zeto He D

" V/VL 9620 . hosk o zgto £ O

09D v/0L 96z0| a0oy @ rvfolacor & ivfol aooy M upfo | acon  Moynfol ooy & v 6b o

it a1 aooy M ugcto | aconr & rufol aooy At ivfo | acoy A infol acow A Lvf o daooy 8 e to gy

0043 ay W] Aoy & gufo | sooy & refol ooy Al iyfo| aooy  #gyfof pooy @t ipfo ooy wo Ly D

i oL orsiviad| aov  floos| aov  doogi Aoy #oog | aAow  #oos AOY & oog Zk 0/
i o orsivriaa) Azl HMoosz | Azl Moosz] azk @ oost Azl & oose azb & oosz bk J\ _.

" o1s1dal aos  Mooslk| aog  HMoze| ago Mooz | aos  Hoze ast #ooy ¢ of

" orsTaal Aog & ooozh| @1qruodstq a1qruodsiq e1qruodstqlagy/oy & ooocl | Az 8 oooLy %0

oIS ors1aaf aAog S ooos | aog Hooozk| age Hoooghk | a9 #oozefasy/ov & ooocg | asz & oooLy €0

" V/VL 96zZ0| 409k &0 aook & Lfof aoot & ko | aoob & Lfof A09lk A0 Z 0

s v/vi o620| 409V &1 V0| A09k 4 Lo acor  #fifo) aoor o ifol aoor & 1o Lo

OHTI00S
4400 | WNA$SINANOA TONANAIT G - 609 ¥as 209 ¥uds SO ¥as ZOYv ¥as g0z uas Zb8 uas qgHaay
- SAFANIHdINT STLYVD XNV SHNIHILXT SLINDHID
GOTHOELATE SIEVSOAW0D SHd d48I'T =
DHTIADS
| i ) } J ) J |

} H




GZ=1 99 U 0Z¢

220 (7= 99 U 0zZT [sT=1 99 U 0% §C=T 99 ¥ 0Z¢ |ST=T 9P 25 0TZ | ST=1 99 U 0Z¢ €¢ ¥
Yaua] 220 | SZ=T1 99 U 0oL |[ST=190 & ok |G2=T1 9% & 0Ol GZ=1 9% ¥ Ok | §2=1 9% 5 Ok | €2=1 99 U Ok 7T ¥
qey Ty 0¥ Mz U €e Mz U ge _
ADINYAAS HEXQ JMY U ek SR A" ¢ 0. U gg gl ¥
" z¢ o ml U3 g9 ML Vi 89 K VA LY ML VALY
gV 0z 0¥ B Ua e S Ll ¥
i 0GX0l assy B Ly'o U L%'0
" oLXgl assu U zzo I 2o U Ly*o ¥ €€0 7 ¥
a0IINAAS VEXQ WY 3y el gl
gV Th O MZ U €°¢ Mz VA g'g Mz U 08 Mz U ogl € ¥
A0IHIEAS OVXYy U U oLy T oLy
i h o8 Mz UMb Mg o UA L nz U ogg HZ U ool T
b A7 Mz U 72 e Sl me Uz ne U e Iz U 89 ng U89 b ¥
R AORR! ZLLE NZ ZLLE T LV D
HOWIII0S L€ T
*SHILSAM 60 €9k 60" €9t
AR GCOE T TLLE NET ZLLE W e
" §98 [O6 3AIJWITOA 06 2IIJWITOA HO6 PIIYWITOA | HOG 2FIJWITOA [HO6 PAITWITOA [HO6 22IQWITOA AR
W 06 I 06 A 06 . W 06 W 06 H 06
110 o/ 9a3owaxaduy 913 waapduy 23wl aoduy 2a139ue xsduy 213 sweaoduy aa3zweadduy L W
" 0g 1 o%h 8 0f 1 o%% S ovk T 8L I ol
DITIA0S ke 1 bg 1T be 1 kg 1 €7 Gg 1 b T
" /8a ‘ Vol Vezl € d
i /ar a vele Vol vz Vi vz Ve A
SSAHID /ailka veo VGlg V¢ vz V7 Vi7 b oa
" INAITILT Vil 07 A%T Y& 02 A%T YU 07 AHZ vu 07 A%Z Vi 07 A%T Vi 07 ARZ € sa
" INdITIIT vu 07 A%E Vil 07 AHT YU Q7 A%Z Yu 07 A% Y 0T AYZ VO A%T Z sd
OHTEWALS SRLLTIIT Y O% A9 YW Oz A9 Y 0% A9 Vi o7 A9 Vi O% A9 Wi Oy A9 [
DATLGOS
00 04 ofe i e to o 629 udg ° 709 uds SOy Mas O uas GOT  uas zla was




DETLAOS %7} 84 9¢ SL 0¢ SL €g Sl 99F 8l 991 Sl b &
a1qgnop 21qnop 21qnop 21qn0p aquop a1qnop
"MdV 61C anejdniazaiuy aneadnazaguy aroadnzagiug anaadnazelug anadnxasjug aneadniaaiug ae | g
“ oz 0¥ n% U Lh 8L ¥
" 0¢ 0¥ Mg U L'y LL 9
gy 0z ¥ ng U L' 9L ¥
" HEXE assy U zko g zio GL A
AOINUHIS OL¥¢l assy U ho L b9 ¥
'qry 0z 0¥ Mg G oLy % ULy Mm% 8Ly 1% U Ly Mg AR 09 ¥
" ZC O] SZ=7 9% Ui O |6Z=T 99 O Ob [6Z==T1 90 W Ok | Cz=T1 o BN Ol =T 9P U L w{ce=T1 9p U 2°¢ Le
Vdod1 2C O] S2=1 96 U 00b [62=1 9 U 00k {Se=1 99 & 00 | §2¢=1 99 & 00k | SZ=7T 99 ¥ 00k| cz==1 9¢ ¥ 00} Gz ¥
DATLA0S :
4000 ANASSINANOA AONHNE ALY 609 w¥as 209 s Co% ¥as Zo% ¥as G0Z ¥as ZVg adas TAEIAY
5 g

OUTIa0s

! / )



gy 0z D¥ nx Uy mE U nE ULy ME& U Ly M%E U LY M% U LY 9 3

4y 07 0¥ ne U L% nE U Ly nE ULy ne U e Mg U Ly ME U LY G ¥

SVXAL C06Z7 NZ GO6T HT $06Z NZ 06T NZ GO6Z NT G062 NT £ 0

02848 g kL9l Nz 4 b9l NT g LL9k NT d ¥9k NZ g b9l NZ g L9l NT Z0

HOUMINA S 008D 08 @ISD| 008D 08 €SO | 008D 08 @¥SD 0080 08 ISD{00ZLD 08 €¥SD | 00ZLD 08 38D 0z ¥D

L% ZA 90 B8 AZd| 2ZA 90 88 AZ€ | ZA 9D 88 Azd ZA 90 88 AZI| TA 9D 88 AzZ9| CA 9D 88 Azd 6k ¥0

ORTLS € L96 Ni g [96 Nl g L96 Ul g4 L96 til a4 L96 Nl Lb 9D

HTLS A rAVRE | ) 4 A Zh 4 rAa ol M0
90/} MsE ro

HOURINT S a0/ | dsd 90/ | Jsw o0/ L 1S3 GO/ b MST| 007D OF ASH | 0020 Of dWSsT Gl ¥

OATIS € 0£0¢ Ml € 0L0E Ny g 0£0€ Nk g 0€0¢ Wl 4 0¢£0g Nl 4 0E0f Wk 7 80
9G/ |- sa no

FOMNTINE 8 90/ § sa 90/ | ¥sd 90/ L isd 90/ & WSA|00ZD ¢l d¥sd | 0020 el TMsH ¢l ¥0
90/ | 54 no

ROWATHAS 90/ b 3sd 90/ L sH 90/ | #sa 00/ b MSH{00Z0 Szl ST | 00ZD 67 ANSH FAER: )

o TA 93 8% AZH| 2ZA 9D 88 AZH | TA 90 88 Azd ZA 9D 88 Azd] LA 6D 88 AzZd | LA 6D 88 AzZd 6 U0
Z0o/ L MsE no

HOMNTHAS z0/ L Msa Z0/ b AsH zo/ b usd Zo/ b MsH| 00zD Ov TAST | 0070 O TNSH g ¥D
zo/ b Mgd no

HOWIINAS Zo/ | ¥sa z0/ ¥ MsH Z0/ } dsd ZO/ b S| 00Z0 ov ANsH 00Z9 O dsd L 8o
Zo/ L Msa no

ROYHINI 8 Z0/ b sy Z0/ b Asz 20/ b Nsd o/ b NSA| 00ZD Ok ANST | 00ZD Oh ANSH 9 ¥D

o1S @il SININ AZL Moos| Azl Moog | AZL # oog AZ | o005 | AZE M oos | Azl @ 0og ok D

i ARl SIUIN sl fMoook] aor  Hooolk | a0k M oool Aok HMoocl| aok  Hoool! Aol & oool L D

0043 9 Wl | A09L  dgztol aogk  Jzefo |ao9r  dlzzol aool  Mzzfolaoglk  Hzzfo] ao9l  #zzto 9 D

AT1a0S -

{e(s) BN ST LHNC A0HTIRATY G0O9 uas Zoo uas cO% uds 70t das 807 was ZLe 9as phikchick|

HOFLVINDAE3Hd




i
3
. 3

i 0z 0¥ ME U ogg ME U 0gg M U 0gg ng S ogg| MEF U ogE ME U 0Ogg 65 d
TEULAOS 0z 0 | Mg wATL | MR WM ZL | ME Wwee | Mk UNets Wk N
" 0z 0¥ g U oze M U 0zz u% U oze M5 U ozz ME U 02T ME U 0Ze Sk ¥

i 0z 0¥ Mm% 5 0Ly ME% U QLY nE U 0Ly ME U5 0oLy ME U 0Ly Mg U oLy k|

" 07 oM TS WA Mg W32z M Ua zfe LSy S A Y/ Mm% A 2T Mg UM Zfe £b ¥

i 0z 0¥ M 0 Le Me U fe M% & £T M% U L2 Mm% A 1% & L Zk 4

" oz 0¥ | ME  © 0zz W U 022 M% U 022 w, oze| M& Bosk | M ¥ osh b u

“ 0T 0¥ ME W T'T ME UM Zte Mm% A z'e LS B A4 g V¥ el Mg A 6L ob 4

; 0z od nE Ux L'y ME UM L' ME U LSy ME W Lfy ME U3 Z'T ng A gtz 6

. oz o4 LERRY> S A M5 Ua e S WAL/ Mg LAzt Mk UA T ME VAT g

gy 76 on JTVANE S M A Mz ©Az'e YA S A/ YA Y W A Mz Un Z¢ Mz UA 't L ¥
gﬁmmmm ANTSSININOD HONIEI AT COY NS T09 ¥as So% ads z0y uas 80Z ¥AS ghyg ¥Mas | 4¥dqEA




THIIAOS
N

q°v

THIHIACS

T

SVXIL
SVXiHd.
SYXHL

OA1LB
tLtd
DdTILsS
0811s
DU1Is
2HTILS
0044
OIS

)
1]
[

ST}
0z DY
0¢ O
oz 3
0¢ 0"

ah WH

Cro Oud

Mx  UA b

= =2 E B2 B2 O3 X
T v R T T i T
C E? E
) G o
C & (84
e M Qo o M 0O @
= s NN s e %

£06L He
blLl 12
bbLh d2

69 Nl
kA SO 88 Azd
GHh9 Nl
ch9 Hb
€79 (b
$H9 Wk
AO9L  au gz
AL dlory

Sy
U ooze
089
0ze
ME U 096
Ly 2
ng U 2t
ME U 0Ly
Mg U b
ME UMb

U RSy

M

=
30O
G

g
=

e
e
e

EO6E HT
bbil NT
Wil NT

%9 il
kA 6D 88 Azd
$H9 Nl
$%9
§ho Nl
SH9 N
ADO ) q4 7z
asL Moy

4
4
6% U
89 4
k|

Hd

d

o~
O
(=21

0z 0

7€ ¥0
sg ¥
e 8
£e 4d
Zg 9D

¢ D

LS &

TARe

AOFENTATY * Zon  Aas con 307
- ANFALONOISIO
] J J ) _ J | J ) ! J ) ) ) ) J } ) )



L0

w ¢ o4 ME UM Lty ME UM Ly
gy 0z

OEE} M% O¥ 08 #E 5 0gE Mg Un 08¢ M% [SRE M S Ly

oy

dNd e STHEND

1

coh "ds 0% ads g0Z Hd4s by HMOS

.
o




NODIIRAS 009D 08 DIST | 0090 08 @isd | 009D 09 NS 0090 08 €84 |00%D 08 @WSD | 00%D 08 «HSD kg 90
A €A €0 88 A28 | €A €0 88 AzZH | €A €D 98 Azd €A €0 88 AZ4 | CA €0 89 AZH | €A €D 88 AzZd O£ 90
" ks AL T kS a1 bS AL b A3 b AL 6Z 9D
i ks AL kS al ks AL VG AL ks a1 kS AL 8z ¥D
SVXAL g AL ks a1 VS AL kg AL T & VS AL LT 90
Y1y ZA 80 88 Azd | ZA 8D €8 Az€ | TA 8D 88 Az€ ZA 8D 88 AZY |ZA 8D 89 AzZY | ZA 9D 88 Azd 9z ¥O
" ke 4l g AL b al b AL S Al b6 Al §¢ ¥0
SYXHL g AL ks a1 b a1 VS a1 2 &) bS AL ARt
i LA €0 88 AZ¥ | LA 6D 88 AZE | LA §D 88 AZd VA SO 89 AZY | LA 6D €8 AZE | kA $D €8 Az€ €2 uD
" LA 6D 88 Az9 | WA 6D 89 AZE | LA 6D 88 Azd LA 6D 99 AZH | WA GD 88 AZd | kA 6D 89 Azd Zz A0
i SA LD 88 AZ® | SA LD 88 AZd | BA 90 88 Az€ GA LD 98 A2 | GA LD 98 A2 | GA (D 88 AZE bz a0
L BA 9D 89 AZY | 9A 9D 88 AZE | 8A 90 88 AzZd 9A 90 99 AZ4 {B8A 90 08 AZE | 8A 9D 88 Azd gl 9o
_ V Zh Zi no
DaTLS € ovog Kl g Ov0€ Ml 4 9€0g Nl q4 9¢0¢ Nk g 620€ Nb ¢ Zzog Hb bi WD
0aAIS ¢%9 N w9 Sh9 Nl SH9 il SH9 M &h9 Nk Q¥ 89
b bl Vo z1d A0S 24 00L | A0OS  &d 00b | AOOS A4 00k 4005  ad 00 {A00S 4d 0oL | A00S  ad ool 0z o
" i AOSZ  du ZZ | ADSZ  Av 27 | AOSZ  du 72 AOSZ  du 2Z | AOST AU gT | AOGZT  Au ZZ 94 D
0044 g W | nosz & Lfo | oaosz Mo | aosz M bfo | ooz a1 o |aosz @ fo | ao9l & Lo <k 0
- " A9 o og A9L I og A9l M og A9 L aog | A9l & og A9k # og b D
018 "ANT CIMIW AG L i og A9k M og A9k & og AGL Hoc | A9b at og A9 # o €k 0
0d11a08 i
HA0D ¥NE SSINEN0A H ORI A $09 WGS Z09 ¥as GOv ¥as zOY ¥as goz ¥Mas Zbg ¥as Rl b
- 47 - HNIALVINDEY
0E7IA0S



w25
N : — . IEWE i i ; =
i
" bhLb N2 bbLL 1T bbb 2 YA 4 VLl HZ
" beLb NE bhLb N bhLh NZ bhLb N2 bhLL HT
W PhLb NZ VhLb §2 VhLb NE Vbl K2 VhLl NZ b
A 067 NZ 06T iiZ S06Z N2 5062 4T G067 NT ,
i 067 NZ 06T NT $067 NZ 5067 NZ 5062 12 b
! ViLL ne VhLL 2 WLl NZ beLL NZ bhLL NZ ¢
“ bl NT kbl 12 bbb NE bbll NZ kLl 12 o}
i biLl B2 WLL e beLb NT LiLL NZ b
" Llil N2 blil WE bell NE bELL NE O
" bhLb NT kL niz | VhLL NZ bbb ng b
y VhLb iE bheb e | biLh N2 VhLb KT )
SYHHEL bl HE birll 112 blil HE bbLl HE
I 660¢ $60E NT CEOE KT GCOE HZ
ANA S STRAN0 | aol was . ¢O% uas GOY s Zoy das goe dds ®zig uas
! i i




’

A0IN¥EIS £ GOSHOY M% Wb g W ost M5 Wb ME U ¢ iy

THALAOS 07 Df Purs: 28e1dy sutst e3eldgy

AOTHHAIS ©1 SOSHOY Me U 0bee arqessnfly g7 4
m 0 Dy Me ULy we U Iy M&E U Ly ng U Ly ME W LY NS U Ly 7 ¥
gy 0z ou M U 0oce M: L 08 Mg U 0z8 8% U oze ng U ozs M U 0zZs !
TAYIAQS 0 o M% U 089 M&% U 089 ng U .om@ 8% U 089 Mg U 089 M% U 089 oy A
i o7 ou W U 089 NE T 089 ME U 089 % U 089 KU 089 N% U 089 6¢ ¥
" 0z od M& U g g Mm% Un g'g M% U cfe M% U gf¢ Mg UM g€ Mm% BN £ BE ¥
" 0z 2™ M Ui L' mE e Ly Mg GA L% MG UA L' ME UA L'y M& G L'y Lg ¥
" 0¢ 0d ME UM T ME U3 gtk ME& gL nE: U 7L ME e gL Mg Ua m._._‘ 9¢ ¥
l 0¢ D ME U Ly Be ULy M% ULy “g U Ly ME& U LY Mg ULy ge d
" 0z oy M% U 8%9 ME O 89 ME N 89 M& U 8°¢ K% UM 8%9 M: Un g9 HE U
gy 0z o8 Mg Uy g9 Mg U gfg M% Un 89 MmE UM g9 . M; Uu oge ERS B ) £c ¥
AOTHIAAS £ SOSHOY ME U 0Ly n U ooy Wi U oLy ;U oLy Mz UG OLY WU oLy ze o
TAALAOS 0z © M O 22 ng U 2tz ME& U zC BE UM 22 ME UM o2t M UM 72 ke ¥
" 0z 0¥ n% U 09g ME U 09¢ M5 U 095 Mg U 096 g U 096 ME L 096 0g¢ ¥

" 0z 2 M&% U 0og) MU ol Mm% U 0ch Mg U ostk ng U oogh M U osh 62

" 0F 0¥ Mg U089 ME U 089 K& U 089 Mg 5 09 ME U 089 ng U Qw@ 8¢

Y 0z od Mm% U 0LT Mg BN 0zl HE Bx 08l 2% UM Te M& UM LT W WS €2

ADINNEAS £ ST ME " e UL e U Mg UL ne U ne B b A

i ¢g 0y nk U ook nk U o0k #l U 00k Mk U 00k

“ ¢y DY Me T oLy Mz U LY vz

" 07 0¥ Mg UE ¢k n% Ui 6°¢ Mg UA 8L 8 UM 6° ¢ M U 6L ng Ui g 0z

gy 6 od mk U ogl mk U 06€ #l U o8l ml U o6g Mk U ozl T A 6l

DATLAOS
qG0D AN SN0 AONAYHITY GOS ¥as 709 ¥as GOv ¥asg zoh was §OT a8 ghy uds obstalae:
" — N L i _




- 0T

THIIAOS 0z D M% Uy 078 M& UM 0gg 6L ¥
i 0z 0¥ ME U 0gE M% U 0ge ME ¥ ogg NE U 0gg Mg U ogg Mm% ¥ 0ge 86 ¥
0z o249 ME IS 22 HE% UN 2T ISy W ME W 7z n% Ui gz Mg Ud ze LG ¥
" 07 0¥ #n% Ui ok ME U ol Mg Wl ol nE Uy ook Mg U Ol ng U3 ol 96 ¥
i 07 oM Mg ©a ol ME UM ok n% Ui ok M&%  Ud Ok B& Uy ol ME UM Ok GG ¥

gy 0z 0¥ M& A 5 ME I 6Tk LA a) B § LSy o M% S Gl M&E UM 6C #6 W

TARIACS 0z D M% % 00k M% UM 00k M% I 00k 1% BN 00k ng U 0ok ME T3 00L 66 U

gV 0z 0d M% B3 65 M% WA G M Ux L ME UM S L LY I ME UM GC L A

AOTHLIS €1 SOSHOY LSy S A A AN Jis ey S Al VRS S AR iRy AR (LY a) A ks 4

TIHLAOS 0z D | Putsnh 2¥pydey pursn 98eifay | suisn 28ejBoy |ouis: @8e89a o1aeasnly arqeisnly oc |
. 07 0¥ M% Ud 22 w5 B 2'e M& UM 22 M% Ui 2t Mg UaZ'e ISy WA o ¥
" 0z 0" nE O 22 M U¥ ¢ Mk U3 gz Mm% M 22 Ly A RSy A gy ¥
" 0z o" UL aRSY A HnE UM 6FL TSy B Mg U6 NE Uy g'g NE UM £°¢ Ly ¥
07 0¥ ME U b JUE S L HE  UA b M% U 0oLy Mg U oLy 9 o
g 28 nl U 0g8 M U 0Zg Bl U 0z8 My 5 0Z8 My U 0Z8 Ml U 07e ah ¥

GO9 4ds Z09 Was ¢ow Yas ZOw uas gOZ wAS Zk8 Was  (magddy




PO JO

partie mobile « partie fixe

7 Connexion par connecteurs

T Connexion par soudure sur cosse ou picot
+ Connexion directe par soudure

R76 C23

C24

i
LB

CR3

S

:-
EEF“

P

@/Reglage mtensite

¢ ]
e GRDS EGRUS
Y

)._

™ / A
60V |1o ;[\7 1\\; /I; 1\1 12 7 /l\z /[\3 \4 /: 10 /hs
ov. Lo
& !
6ov 8 - “5)' ‘»
g PREREGULATEUR i _L_<|e REGULATEUR
ov 3 » =
v S 1006 %!}_ R <!<l§ S 1005
| \IYP pot] Jof 102 Lpéz fs |16 \l/? jI;:
ov | | '
e ——— e
[ DS3
é (&> () - ] -
R75 0s2

CR38

i DISJIONCTEUR | _
I ) Saeasy ALIMENTATION STABILISEE

S 1007
_ SDR 812 L




PO JO

partie mobile ) partie fixe

(g

./ Connexion par soudure sur cosse ou picot

Connexion . par connecteurs

+ Connexion directe par soudure

F3

Qt

C4, (025,026 Composants utilises sur certains

R61
'-—l modeles seulement

C4 SDR 405 - 605

C25,026 SDR 208

t—4 J\fL ;

12 Ts

S 1006

t

220V

g PREREGULATEUR
|

I 17
g 13

§I 14

4

c12
‘L;;Iy_.__T_@

pot ot

gl
102 IPO2

REGU LATEUR

S 1005

O O—0

T veks':i-

DISJONCTEUR

SDR 208
S 1007

| r7s

CR38

VERS —

' Qo2

8952

S 1004

ALIMENTATIONS  STABILISEES
SDR: -208-402-405-602-605




