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Ce qu'il faut savoir du

NOUVEAU PROCEDE
D'EMISSIONS STEREO

adopté par 'OR.T.F.

Comme chacun sait In reproduction sié  I'seeord AM. Lo partie AM de ces séeep-
renphonique nécessile 'ulilsation de denx leurs  élnit  neeordée sur  "émetfteur
voics l'une deslinée aux sons de dreolte ol ¢ Dreite » et la partie FM sor Mémelteor
Pautre mix sons de gauche. En matidre ¢ Gauche ». Les signoux BF issus do délecs
t'enregistremient ees denx voles existen!  teur de chaque chalne étafent amplifida
el s'élendent des microphones d'enregis=  par un canal dilférent de Pnnplificatenc
|T|:='|_|I:'|'Il_ H .I'Iill.i!'l_.'lill.'ll.'ilfﬁ I:|1I:[ !'lEFI!I.'II:'I'I.t la BT ¢ les HFE terminand ces canaunx B
restitutinn avee comme frait d'veien e restitucient les sons dant la compnsilion
support d'enregistrement {disque ow ruban provequalt Peffet stérédophonique chereht,
magnélique}, Ce moyen blen gue simple nflait pos

Paur Toire de la radiodiffesion stérdo-  sang inconvénient @ il fao! noler que In
phonique Iv principe reste le méme : il voie AM nvail one fdélite de reprodietion
faut encore dewx voies of transmeciire sépa-  nellement inférfeure & la vole FM (hande
rément les song de droite ol ceux de gnu.  posmnte  plus dreite, parasiles, ele..),
che de manitre 3 poeeoir & In réception '4gollibrage des dewsx voles &alt diffieile,
bes reproduire par des HP différents et 11 en résulinit un effet :-:!E'rﬁﬂ:phﬂnil.'[uﬂ
ohtemir cncore [n localisalion de ces sons assez limbité, Enfin ee systtme n'étnit pas
dnns 1"espace, compatille : ce qui signifie gu'un_ posie

Plusicurs systémes furent envisapés of  AM accordé sur Pémotleur qui prrticipait

mime expérimentés depuis 1058, Un de 0 Vémission stéréophonique ne permettalt
ces procedés consislail & fransmettpe les  Pécoute que d’une iransmission incamplite

sons, disons de ¢ dralte » par un émellene  DHHUe am ubée cdes sons « Gaonches =,
Fil et les sons de « gaoche = par un Gmet- 11 en #alt de méme pour on poste TM ac-
tear AM, Les réeoplours AM-FM pernietiant cardd sur la station qui transmeltail I"antre
la eéceplion de ces émissions devaient voie.

comprorier des chaines AM el FM nellement L'emplai de ddeunx émelleurs poor unc
séparées, Hre dolés d'va ampli BF stéréo-  senle émission &lant pen pratigue ol aussi
]}]mm?:m, c'esl=dalire & deux cansux et pewn fcomonique, on =engea & n'en oiiliser
permetice un accord FM indépendant de  qo'un grice ao procédé dit « Moltiplex .

L'amcien syitime « Multiplex »

b {ull] {I:I'irll.'i e dbnit simple. Lex sons dune  stéréophonicque. La présenee de In sous.
des voles {disons la deoile poor fixer les  porteunse n'apportait owenne glne sur co
idies) modulaient en fréquence Ia porlevse  signal poisqoe par sa fréquence elle dbait
de Pémetteur. Avee les sons de Unotee Gnasdible. A la soctie du défeclenr de rap-
vide on miedulait en amplitnde one o3¢ilia-  port ce sigeal & 70 Kels #ait isolé grice &
lion llllrnsnni-elrlrc. (In fréquence mioplee g circnil oscillant on un transfo acenrdds
Halt de 70 RKele) que Pon appelail < sous-  sur sa fréquence. T &tnit cnsoile appliqudé
porleise ». Avee celle souns-porleuse mo- & wne disde détesteiee qui faisall apparcal-
ﬂl.ll."'p['l: la porteuse de Vémetteur, Celle  fre e signnl BF ecorrespondant 4 sn modu-
alée en amplitude on modolait en fré-  Jation en amplitude tradulsant les sons
sons porleuse se superposait done & In o« Gauehe ». Ce signal étnil appliqué nn
modulation  eorrespondant  nux sons second eanal de ampll BF el on avalt

¢ Drofle s, hien tons les &ldéments ndcescnires & une
A la réceplion le ditectéur de rapport reproduction stéréophonique.
du posle FM faisait apparallee fe zignal Ce sysléme bien que sédoisant par sn

BF correspondant nux sons de drodite of  skplicitd avaft encore le défant de ne pas
superpasait & Jui lo signal carrespondant & &re compalible. En cffet un réceptear F
I sous-porleuse de 70 Kels. Ce signal étnit monophonique ne restituall qu'one vole ;
appliqee & un canal de Pamplificatear BF les sons de deaile dans noire exemple.

Le systéme actuel & fréguenca pilete

ascul le systbme Mulliplex permed la
transmission des deux signaux BF néces-
snires i une reproduclion sléréophonique,
Clest done encare lui qu! a H¢ adopte. ie
Er'il-'l{!j]!ll: regle done le meme que préed-
ciment mois a &8¢ modifié de moniéee
i satisfaire an crilbre de compntibilité que
nots avans énance, Poar bien comprendre
e procédd nous allons laul d’nhord cxa-
miner ce qui sc passe & dmission puis
Iliimu Verrons commenl sepére la récep-

G,

L'émission — La fig. 1 monire sous zne
forme synoptique la conslilubion de "mel-
tewr, Om ¥ voit les deux microphones, Pun
desting & recuclllis les sons Eu dbroile ef
I"autee les sons «de gawehe. Les signaux BF
D et 0z nﬂrrcsgnnd ants sont amplifiés puis
appliqués a4 deux dispositifs mélnngeurs
(on dit muaintecoant « Codeurs 2. A In sor
tie de I'un on oblient un signnl squi cst In
somme des signanx I el G soll I - (G,
A Ia sorlie de U'nutre 1o signal réanltant est
In différence des signanx D el G seit :

¥ — & La fig. 2 conerédlise ce endagn, Sup-

posons gue la slnusoide D représente le si-
goal correspoodant & un son prodoit &

ir 4 AHPL COOTUR I
"l D4+ C {_ :'
' 2 MOCULATION
o 1 AMpLl * ':,;w_“,':,“ w1 & PoRTOUSE || MELANGE [—» EMETICUR
2 SUPPRIMEE F H
[} - . l
{G+ D)4 (G- 1) + 13 kK2
GEMERATELR :!!].F':'HUBIE”E
ATEUIE
P H[IEL §ELE
FiG.4 i
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droile ¢l In sinoseide G eclul ecorrespon-
dant auw son proainit o gauche, En ajouiant
les Elongations de ces sinusoldes corres-
pondant & des temps égaux on obtient la
coucrhe I 4 G. 50 on reteanche ces ¢lon-
Hons on oldient ln courbe I — G, Ces
eux courbes représentent fes signaux guoe
Mfon trouve i Ja sortie des deax sysiémes
diecodenrs, Boemarquons  immddiateneent
quo la courbe D 4 G eorrespond an signnl
ui serall capté par un microphone e
ans le eas d'une frafsmission monaplioe
nique.

Revenens o In fig, 1 nvee le signal D—G
on module en amplitede up covranl de
38 Rels qui constitue lo sous-portense, La
modulation en amplitide vous le savesx
supecpose 3 la porteuse ce gque Pon appelle
les bandes latérales. Une de ees bandes,
la supéricitre est égnle & In fréguence por-
teuse P-Iua Ia ou les fedquences de modola-
tion. L'avire bande, l'inféricare, est égale



tear qul & partic d'elle reconstifoera In conservé intact doil Mre appliqué & on
seus-porfeuse niécessaire, Pour cette rafson  sysléme décadeuwr gui fera apparailee les

! ce signal est appelé « fréquence pilole »>. sigononx IV ef G qui seeont appliqudés anx

On peot se demander Piotdest que o a denx cananx de Pamplificateur stéréopho-
A supprimer la sous-porlense et o In rem.  TEIELE.

e 0-g ' SR { placer pac la fréquence pilofe. 11 est ime- Avanl d'exanniner les «Eiffirenles sartes

BAHDEE LAPERALES
4

portant. Nous avons dit gue Tlinconvénient  de déesdenr woyons ce quoi se posse lors-
geq| e I sous.portensc élait de mobiliser, par que le sigonal composite d'une dmission

{ B sulile de son amplitude, une large pla sléren est caplée por on réceplear FM noe

Q R LR A | cans Vexeorsion en (réquence de Pémet- nn;:h{m.iqw. Le délceteur de rappor] ré
teur. La fréquence pilote ayant seutoment  wile le gpl'."-ﬂ'rr: de F:‘1[-|'!|L1l'.-IL|:EF; regiresenle

un rdle de commande peul avoir et & effec- @t la FJ?J. - Le fillre de désnccenlumtion éli-

FICY | tlivement unc amplitude bien plus faible et minc la fréquence pilote el les bandes la-
= ar suite couvee une plage de fedquence  fecales du signal D o— G oade sarle que seul
Er.-numull]: pliss restreinde, subsiste le signal IV - G qui nous Pavons

& la feéquence de la porleuse moins o ou Récapitlons pour bien fixer les jdées. VU correspond & celup qui sceadl leansmis

les fréquences de madulation, Poor fixer A 'émission fes sons Droile ¢t Gaoche sonl dnns le cndre d HINE S AEELOTH manephoni
les idées prenons up exemple pricis. Dans  mélangés de mankére a obtenir d'upe part 00 Banditeur n'est done nullement frus-
nolre cu:.%n; porteuse est 38 Kels supposons  bear somme (D -+ G) et d'aolre parct leur ire d'une Traclion aussi :""":._"".".""E zl'iml"ﬂl""
quion la modale avee un signal de 100000 différence (D —G), Le signal différence ﬂ‘-“".h"!:il'{'*". 'T“““';”f‘ cl Ia con 5""“',“' ¢ com-
piriodes on obtiendrn un courant com-  module en amplitude une sous-porleuse de  PAUDGILE €5t pleinement salisfaite,

plexe comprenant teois composantes, la 38 Kels obtenoe 4 partic d'une oseillation En ¢ce qui concerne In réccplion siéric.
porteose 4 38 Kels, un courant de fré-  de 19 Kele, La sous-porteuse aprés moduls- phunl?ue on comple 3 procedés de déco-
guence 38 000 4 10000 = 45 00 ols ef un  bion est :-lt%]hriméﬂ et on ne conserve que  9age. Le procédé e malviciel », le proced
eourant de fréquence 3% 000 — 10000 = les bandes Iatérales, On module Pémelieur  Par = commulation ectronigue de lemps »
B prodeion mire £ i i 71 6wty S e et ey < sl
Ia modalation ne comprend pas unc fré-  lalérales corcespondant au signa e 3 : . RN '
quence unigue I;:r:-mmcpd[l_rls 13::-[ exemmple  ©f de ln fréquence pilole 19 Kels, Le spec-  ©0% '-]l-tm_t'e'm-‘i- procédiés & ]'ﬂl_'i_[l'-' e “[‘I_'E'
mais une bande de fréquence s'ttendant tre des fréquences de b modulalion est  mas Lypigees. Hoest bien ectdent dqu s
pratiquensent de 0 & 15000 périodes, Dans  done echul indiqué 4 la fig. 3. On y velt cxislent de nombreuses varlantes qu'i
ce cas le signal meduld comprend une  de O & 15 Kels In bamile correspondant an  OUS esl impossible dexaminer tonles, .l"ﬂ'
composante de 38 Kels, une bande Sigoal (D 4 Gh; 4 19 Kels Vemplacement explicalinns que noos allons -.'lM:ﬂﬂt_'l.l:-l.l:ll
latérale supfrieure flendant de 38000  de la sous-porleuse qui cst supprimée ; de  permcltront, do meins nous Tespérons,
périodes & 53 000 périodes et une bande 23 & 38 Kels Ia bandp latérale infériears  CRUSHUE vous rencontrerez une de ces va-
batbrale inféricurs allant ce - 38000 & el de 38 & 53 Kels la bande Jatérale sups- Tlanies, de déterminer sa ealégoric ef son

91000 périndes. ricure. La Iréguence pilote o 814 chaisie de fenctionnement,
Pl : 19 Kels car ainsi gue vous pouves le cons- _
Il s"ngit cmmﬂ;"lﬂmrlfl de lﬁ;nsmrﬂilrr Eater elle se rouve elle =e frouve au cenlee Décodeur matriciel
RUX ceploars  les  Eigmany -+ el dune plage libre de § Kels ot de ee fail P 1i i incE d =
D — i, Pour celn il faot moduler eo frés  pegt facilement dtee extralte par de sim- et i Lo Tt el i
quence I parteuse de l'dmettenr FM slnul- EJ“ b b ey P cbde examinons le decodeur 4 transistors

. . de In fig. 4. Le signal composite issu «du
Pnén:u::tnprgrulu ':i'*';“'?:lﬂ né'rrh I;';'ng'm"f PAT  La réceplion — Apris passage dans les  détecieur de rapport est appliqué & Ven:
= E?it = ’5["'5 2 T 'EE En wa IE:IFII-. u!-ia%e.u -:Lﬁmr{un: din eéceplene FM le si-  trée du décodewr. Pac un condensatenr de
g S ]1-:'|I"!E sgna i . mal caompesile tel gquée nons veonang de e [ pF ce signal esl sppligue a one cellale
BN suppTime ]n xj.::;. :nrl;‘.llf&'} 1‘“ ";'{l b nﬁ-rinlr‘ se peteonve & o sortic du détectleur formd de F1 (47 000 chms) et de C1 (320
CONSETVE que Ivs Dandes f"" LR LOMES. . :rnpﬁ:m:rl. Cefle sortie comporie toujours  pFlL La consiante de temps de celte eellule
quai celle suppression 7 1 "‘E*{:“:' PA%  yne eellule de elésaceentuntlion qui réduil ‘tant de Pordree de 40 mierosceondes elle
31I|[]Illli:f' e ::Ic_' ¢ SOs nr!_mlsl.‘1 b 1 ':.:““! Ia bande passante do eMé des aigues, Dans  transmet e signal B + G, soil la bande de
alée en amplitude par le slmal D — G, 8 0 o0 e 1 réceplion d'une dmission sté- 0 & 15 Kels of supprime bn bande de 15 4
en veal éviter loule dislorsion pour les  pu, 5 ooy pécessaire de sapprimer cotte 53 Kels qui conlient la fréquence pilate
forles amplitades de ece signal, 11 faob loi o Goypae “ear ofle ordorait une importente 19 Kels el les bandes !:-uli-t'::lc-a il signal
d“n':i"‘r HEC ﬂ’tn"l:'l-lll-j"':,]l‘-'- .E""hd':'..!l ‘IMHZIE?I' t-:,g.! altétnuation de e parlie de la bonde comis 1} == (5. Le sigeal I 4 G aiosi mis en evi-
Eﬁ € ““:‘.l ':m':' l“ "'I"":';" PHIA riaine  prenant la fréquence pilote of les bandes  dence est transmis aux sorlies « Droite 2
e anpiiliede s¢ LCLILIL par WAe CERING - by iegles du signal [P — G @ ce signal ainsi o1 <« Gouelie »  par  des  eesislances  de
varigtion de la fréquence de 1melicor FM
de part et dantre de Ia valewr de la por-
tense. Gebte varintion ext d’nutont plus im=
:I:u:rl:unl-u que 'amplitude de Ia medo-
ation est imporbmte. La sous-porlense
osccuperalt deme une portion importante &
de In hande de  fréquences allouee i
4 Pémeleur méme lorsque le  signnl Erkr
D o= G szerail faible ou Bul oo qul L
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B Ay

e

ORGIFE

0
E
réduirait  d'amlant  Pexcuarsion  disgee- ¥ i
mible pour le zignal D + G ol pour les
bandes latérales eorespondaznl i zignal |
D — 6. Dans ees eonditions [a madulation
otile =ernit rédoite ee qui e Irmduiradl
ar un¢ diminution 4o rapporl Signalf
risil. Il g3t done avantageus de Supprimmer
la sous-porteuse ot de ne eonserver que les 3
bandes laterales qui seules sont uliles puis-
gi'elles représentent la modulnlion ) - G
qui mous inléeesse. On oblient de In sorte
upe amélioralion du rapport! Signal/hroil.
En d'satres fermes & In réceplion e bhroit
de fond est roduit,

nthcurcusement cetle sous-porteuse est
nécessabee & la pdeoplion pour permetbee
sl démodolnlion des bhandes lalérales oors
rispondant an signal Y — G, Elle dait
dane dlre reconstitude par le récepleir
avee une phase correcte. Pour eckn, on
ulilize & P'fmission nn gindratear dEliveant
une oxcillnlion de 19 Kels qui aprés doo-
blage de Hﬂmnct procure la. sous-por-
tenze  de Eals. Celle oscbllation est
fneorporée & la modulziion de émeiiear FIC, &
FM de manlére & &re trapsmise ag réeep- 4

GO KR
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FIG.S
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FIG.5

100 060 ohms nows verrons bienidd ce
qu'il advient de luk

Le signal composile veeveilli & In sorile
da detectenr de rapport est appliqué pac
g condensatenr de 470 pF el une résis-
lapee de G000 ofuns & la base d*uen tran-
alstor ACIZS «qui Vamplific. Ce signal est
débarrasst du signal I 4 G par e circuit
rejectenr L1-100 pF, On retrouve done
dans les circuits collecleur ¢! émetleur de
I'ACIZS la frequence pilote 19 Eels el les
bandes latérales do signal Db« G Du cir-
cuit dmettear on oxirail par un filire de
bande farmé por les aolts 12 el 1.9 of les
condensaleurs 22 nF, 22 oF, 100 pF ol
2.2 oF la [réquence pilote de 10 Kels. En
redressant oo signal par denx digdes on
obientl un shignol de fréquenco doulle soft
3% Hels. Lo redressement & deux altérnan-
ces @, en oeffel, comume résulint de placer
entre [es alternances, disons positives d'un
courant nliernatlf, lea allernances négati-
ves co qui doong bien un courant pulsé
de fréquence double du cournnt altecaatif
. d'origine. Co doublage de fréquence fait
done appacaitre o sous-porieuse 38 Kels,
Celle sous-porteuss est amplifice par dewx
ramsiglors ACIZE en cascade, of se re-
teouve dans le circuit accarde 38 Kels qui
charge le cireall plague du second AC1ZE,
(L4-22 nF) Bevenons & 'ACI2S el remace
quons que zon collecteur est nussi chargé

lp cirewit accordé sur 38 Ecls (14-
aF). Qo retrouve dong dans ¢e circyi

les bandes Iatérales du sigoal I} — G qui
£y meélangent o lz porterse 38 Kels ,::-uur
reconstilicr le signal moduald en amplitude
nqmp'li:t et propre & subir la déteclion,
Cette détestion est opérée par un pont de
fuatre ciodes, Elle fait apparaitre sar le
potentiométra P1 le sign:ir+ (D — Gy et

— (I} = ). Cea deux :lgj'nn!ux sont appli-
quadés nex hornes de sorlle conjoinfement
aves le signal D - G (cappelez-vous) on
ahiignt dane :

d la soetie < Drolte » = (B 4 G) 4+
M — ) = 21},

A la sortie « Gaoche » : (D 4 G} —
I — G = 2 6,

Sobt & Mamplitode prés les signaux I et
(z recucillis par les mieras de 1'émettoar
el permelttant apres amplification par un
nmpli BF slérég d'obienir effel de relict
sonare diaird.

Becodowr por commutolion

Faur #udier oo '|'.Ir|:||:E-:l|'.' T v -1 015
A la fig. & gqui est eclol do déeodeur Multi-
plex Eafra. Avant denleepeendre el oxa-
moent voyens ec que donne la campasilion
de la porteirse 38 Rels des bandes Iatéeales
correspondani aw signnl I — G et du =i
FMI 4 (e et pour cela examinons Ia
iz 6. En {a) la courhe en drait E!nm CIxr=
responid & Ia porlense 38 Kels. Gelte por-
benze dtamt r{:qjm:m‘ orée nux bandes Infe-
roles son amplilade est modolés par le
signal (D — 3} ce qui danne les courhes
enveloppe en pointillé. La courbe en trail
mixte currﬁ:{mnﬂ au signal (D - G). Pour
woir Te résultat de la compasition de ee
slgnal avee le précédent il suffit d'ajonter
atir ehaqite instant son ﬂmrl:thrld: instan-
ante avee celles des courbes enveloppe
{0 — ) Lo eésultnt vous pourrez le viei-
fier est la eoncbe (b) I1 est intéressant de
constater que In courbe enveloppe posttive
correapond au signal G el la eovrbe enve-
loppe négafive au signal T} (revolr pour
campnraizon la fig. 2), Nanti de ece

sur le  polentiomédre P2 le  signe]l gieuox [.pmiT:m“nL Fevenons an schdma
de 1a fig. b. signal composite @3l npﬁ-ll-
N qué & trovers an condenazteur de 1 el A
\ la hase d'un tronsister SET316. Dans le
i l circnit eollecteur est inséré un eircuwit ne-
gordé sur 19 Eels gqui permet d'exiraire
la frdquence _E'.HHMG amplifiée. Ce signal A
] f Kess est applicuiée & In
hase «unm  sccond SFT 316
dans le cirenil collectenr du-
quel se frowve un o shreuit
aceopdd sur 38 Ke/s qui fzole
i ; A H wee I'harmonigue 2 de Ia fré-
' lﬂ' Il quence pilote. On reconslilue
ninki la sous-porteuse, He-
- p mergquans  en passant  quoe
Von purnil pu oblenis cells
goua-poriruse par un  dow-
LN
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bleur de fréguence & dindes comme sur le
schéma de la fig. 4. Ceel dit alin de bien
faire compresdce que les schemas que nons
donrens we sont pas exclusifs meale peu-
venl  donner liew & de sombredses
varinnies.

Un secondaire & prise médiane esl cou-
ple nu cirenil oscillant 38 Eels, Sur le
point millew de eol enroulemient on appli-
que le signal contposite prélevé sur Pémet-
fear du prensker Sll'-"T?II]-. Ce signal est mé-
hage avee celad oe 385 Kels induit par le
primaire ce gui denne une varlatlon de
conrant semblable & In représentation de
In fig. 6 L. Le signn]l pinsi ohienu st ap-
pligué & un disposhtEf composé de 4 dio-
ded mionbies devs & dewxs e série npveo
une résistance de 56 000 ohma shuntée par
un eondensateur de 10 pF. Les denx grots-
ws e diodes élant connectés de manitre

avolr des sens de conduclion inverses

est clale que les allernances d'un corlain
sens de In porfeuse o 1% Hels bloguent les
diodes D1 - B2 el rendenl conducirices
lIes ¢indes 131 = DL 11 esE oon mains cloic
que les alternances inverses de la sous-
arteuse rendent eondueiriees les dindes
I - D et Moquent les diedes D3 - D4, En
somme loe dispositil & 4 diodes agit comme
uba comnmelalenr qui transmel sucecssive-
ment an rythme de 35.000 foiz par seconde
la courbe cnveleppe correspondant mua si-
gnal I et celle carrespeomdant au signal G ;
f"une rtﬁjmrnhhln sorlle A of Taoire o o
soriie BB On obtient done bien de cotle fa-
con les signaux cerrespondent aux sons
« Gauches » el ¢ <Drofles » recucillis au
stndio par des SFT333 peuvent dre appli-
qués & un amplificatenr BF stéréaphant-
e,

Nous avons dopnd jusqu's présent des
moniages utilisant des fransistors. 11 est

bien évident gu'il est possible de prévolr
des décadenrs dquipés aver des lampes.
A titre dcxemple nous donnons fig, 7 us
décedenr par commutation mis nu poinl
par Grundig et atilisont un tube ECCSL, Le
signal composite osh aﬂllquc i la grille
de la premitre irinde. Lransfo TZ dans
le eireuil plaque extrait la fréquence pilote
et donble sa fréquence grice aux 2 diodes
DI et D2, de maniére & oblenir la sous-
portensc de 38 Kels I|11|.1n:]1u- o5t amplifiée
wir la seeonde irlode, Le transfo T1 d4ga-
]-:m{tnt situf dans 1o eirenil |11$II':|::.1¢ de la
remiére triode fait apporailre e signal
i}} — G, Le signal D + G est mis en evl-
dence par le eirenit © ploeé dans fa ca-
thode de o premacree teiode, Les 3 signaux
sont mélangés dans le fransfo T3 cf o
sysitme commulatenr  &leclronicque  for-
mé des diodes T3 « B4 = D5 - DM el simi-
laire & celui du sehéma fig. 5 fnit apparal-
ire les signaux I et G.

Déeadeur por détection de o cousbe enveleppe

Ce systéme présente benucoup d'analo-
gie avee le précélent. Voyous son principe
par I'¢lede de fa fig, 8 Le signal provenant
de la sorfie duo déteclteur de rapport esl
applicqué & la base d"un (ransislor ALY,
lf{l slgnal est repiqué dans le eirenil énct-
Lear landis quiun clrcuit accordé fnit =p-
paraitre dons le circuil colleclous le signal
e fedquence pilote (19 Kels), 11 sert & svn-
chroniser uwn  oescillateur &quipe  Jd'un
AC122, Le cireuwil collecienr de oo lranxis-
for conficnt un eireuil aceordd sur 38 Kels
qqui fakt apparaitre la sous-porfewse qui est
mélangée nn signal composite provenant
e 'emettenr de PAF1ET,

On oblieal de cette facon an sli;'n al cor-
respondant & la représentation de la g
6 Iy, La diade D1 fait apparalire unc courbe
enveloppe ¢l la diode D2 'aptre courbe

enveloppe el on obtient alnsi les signanx
£ Dralle » ¢f ¢ Gavche » nécessaices 4 une
reprodiuction stéréophonique.

E. GENNE

LE SEMINAIRE MOTOROLA SUR LES TECHNIQUES DES CIRCUITS INTEGRES

Paralléfement an Salon International des
Composants Elecironiques, 'esl tean & In
Maizen de la Chimie, Cenire Marccllin
Berthelot du & au % avell un Important sé-
minaire inteenational avanl por objet les
teehimiques des circeit intégris rlr:n:ij]q}b
thudes ot applications). Celle manifestalion
qui a remparle vn éelatant suecks, fiait
organisie par la Division Semlconductenrs
de la compagnie amécicatne Motorala Ing,
tle Phanix (Arizonn) firme «qui participe
A% ITFIjnI{'EFlﬂlil?li PragrEmineGs E-]Ilﬁ.l Y b s Ci
Eials-Unis, ef nolammenl & Gemini et on
programme ¢ Lunaire » Salurne Y-Appolo.

Koppelons britvement gue les iechni-
quiEs Ens cireiits Imprimes consislent 4
cldenic vne minialurnsalion exirémemend
ponssée on réalisant au moven d'un senl
moreeay d'mn matlérian  semb-conduclenr
iwen senléEment les Eoonsisiors nais Eﬂ:utu-
ment les divers (éments, (rdaistances,
condensalenrs, ele) qui fornent avee ces
transislors des eirenils Elecironigques bhien
déterminds,

Relativernent neuves ces technigues ont
Jtjn atteind un stade éleve. Elles ool sirs
monté fons les obslacles renconinés & lears
débuts. Actuetlement, plus de 500 systinies
clecironigques en cours e réaliselion & {ra-
vers e monde seront constitulés, oo foot
it pastie, de circuils inlégrés. Les experls
prévoient d'nitlenrs qu'avant In fin de In
décennie ¢n cours, coux-¢l compaderonl
phie des {ros-quarcts des montages decira-
nigques colrant dans les ealenlairices, les

ok

equipements  militnires et adrospatiaox
pinsl que d'une grande quaniité d'appa-
reils Electroniques d'usage eonrant.

Il est done indispensable que dans
intervalle les ingénicurs et lechniclens
eleclroniciens aient assimilé les lois qul
regissent cos lechnigues et acquls la capn-
cild de réaliser les sysitmes les employant.
[l a’agit 13 d"up wérilable « recyelage » car
il convient de souligner qu'mueane aulre
évolution de la technique — pas méme le
rentplacement des Inmmpes l}!l:tl.' les transis-
tors — n"a exigé une telle réorientalion des
priocipes delude ot de cbalisatlon peati-
e,

C'est 0 ee recyclage gque Lend Pinitiatlive
de Moloroln Un :urI'T'enﬂur séminaiee tenu
iy ndeux nns -.']nns les laboraloires de
In eompagmic eul un lel suceds gqu'il dit
fire répele qualtee fois. La partlcipation &
ces manifestations de = &:‘:lisl:; CUTD-
péens & incité le Dr CL Hogan, vice-peési-
dent de Moloreln & covisager de diffuser
o r':l;IT-l:I-J'.H'." meme, wine vecsion, bien onten-
du cemise A jour, des cours {]mdj #5 0
Pleeenix, Et e'esl ainsi que Mt déeidé le
Stéminaire de In Maison de ln Chimie.

Les grande ficmes ant fort bien compris
Uintéret qu'il préseatail pour elles puisque,
en ddépit du deoil de In pacticipatinn im-
portante qui étnit réclamée 140 d'entre
elles ¥ ont délégud prds de 440 spéeinlisies
des ples qualifiés. Chagoe parllclpant a
daulre part regu un volume de 1400 pages
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renfermant la matidre de ces cours of

conférenees,

BADIO PLANS towjours souwcieux de
lenir ces lecteurs au courani des lechn-
qates d'avani-garde a demandé '3 ne serait
rua. envisngé de Tournir A In presse spécia-
igde un réswmd de ces travaox, 5iosatise
faction lui étail donnée i1 ne maonguerall
pas dcn extraice une étude aussi eclaire

e pessible afin de vulgaelser co qui sans
nucun douate revolulionoern dons WR pro-
che avenir la lechnique éleclronique.

b es e )
jolie, pratique...

et garantie b ans
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ensemble réceptenr=émetéienr
pour télécommande

Cel ensemble comprenant un fmeltear
et un rcécepteunr fif trnnsisiors fonctionne
gur la feéquence autorisde de 27,12 MH:.
Il £agit dun dispositif & un canal clest-i-
dire que les ordres sont ieansmis au phoop-
teur par Pémetteur & Vaide d'une Inéguons
e de modulation unique. Cest lo proeddd
de radig-commuande & Ia foais e plus simple
¢l e plus sir Sa seasibilite est telle
gu'clle permet des lialsons pouvant aitein-
dro 1 kilemétre; ce qul définlt meite-
Ibisl 308 offEcacibe.

Dz gue 'on parle de télécommande on
gvoque  immiédiatement  'asservissement
de modtles réduits, bateaux, avions. elc.
Certes 'ensemble gque nous pllons déerice

51 tout & falt adapté & ee penre d'appli-
caztion. Dans o cndre nons  donnerons
dallivurz e fin d'article o principe d'un
procédé de commande d'unde voilure mis-
ndature. 11 ne faul cepemdant pas en con-
clicre  hiilivetrent gue o Sactdle  Son

champ d'appllentions. 11 pewt Hre wiilisé
dang un pgrand nombre de cag que seule
limite Yimngination, A titre d'exemple si=
gralonz  la possibilite demplol poor la
commuitntion 1™=2¢ phaine o'nn E&ldviscur
sans quitter son fawtcutl, 11 suifit alors de
I.'-I'LI:I'!I[.'I'L:IEI'.'J' Iz commuialedr B13-625 li,g',.rI.EH-

par les coniaels d'wn rolnis nctienné par
le résepdeur. On pewt Cpalement pedvoir
son incorporation dans une grande gunn-
ke de dllam.slﬂfs anti-vol, Alnsi on peut
aisdment EI.'-'-II."L' & lui alenir l& déclenche-
mient & distanes d'une senneric on A
dogveriupe des porbed o une wodlure on
siztioomement. Cobie wlilizalion rst sus-
coplible 4'intéressor un grand nombre
dantoamebilistes donl la woiture nestond
marte In nuit dons 1o rue risque d%ire la

Le zchéma

Le schémm de Pémottour ezt donné i
Iz figure 1. On remarqueers immédinio-
mest s simpliciid, 11 mot seulement on
wuvre denx ieansistors alimenios sous 9 V.
Lioscilladion HF «de 27,12 MHz dr fré-
quence est produlte par un transistor de
puissance au =ilicium du type NPN ; un
2N158T Cosem. La puissanees HF produite
st de 150 mW,

La fréquence de Yascillation ost défi-
nig par un circuwdl oscillant eomposé d'une
self de B lours & nograue églnble of d'un
condensateur fixe de 22 pF. Ce eireanit
acillant est placé du point de wuae HE
entre collecteur ¢f base, Sa lialzon avec
te collecteur est direste ef alimentiation
du collecteur se frit i travers 1n solf Coté
basp la linisem fnli intervents un conden-
aatEur e 4,7 npbF. La arisnliim de In
base cst appliguée & colte dlectrode pare
une peslstance de 22000 & La =0lf pos-
sife une prise midiane ¢uatk o5t relite A
T'émefiour par un condensateur de 47 pF,
ce ogqui oerte le couplage nécessaire & 'ens
«qretien des oscillations, Du fait - gue e
transistor ZMNIDET est du iype NPN son
callecieur est relie au péle 4+ de In pile
de &V tandls que son dmettour o=t relic
au pale = L& ¢ircuit émetteur contlient
ung seif de chor gui en blogquant le cou-
fant HE =o déveleppant dans le circutt
[acilite son report dans 1o circuit oecillant
por le condensateur de 47 pF. Loalimenta-
tion de cet elage osecillateur HF cst décou=

AnT.
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prase des malandring. de  towules gories
Loinmslallation et alors exicdmemoent sSim-
ple ; il suffilt de prévoir & chogue poric
i Elermiplels O pousser coininanidand
Tnlimentation de Uémellear placd 5 bosd
duy véhicule, Done ces conditions 1'ouver=
lure d'une porte met en aclion le réeep-
tenr en &inl de wveille nu domicile du
propriflaire, On peul encoere commander
Fauveriore ou In fermelore  des  portes
d'un gnrage sans quitier le volant de In
voitire, Arettons 14 cetie dnomératlon el
Inissnng & chacun le soin diuinpier ect cne-
somble & se2 beaolns,

de I"éemottowr

pite par un condensateur de 47 nf. Lios-
cillntinn HF est pedlevé sur le collectear
dit transizter et appliguée divectoment &
antenne téleseapicue.

L'oscillation A 21,12 MHz produite par
I'étnpe que nous venons d'étoudier o5t mo-
dulée en amplitude par unce osciliation BF
procuite par un transistor PNP ANC 2R,
Four engendror cetie oscillation 1°ACI2S
et nasocic & une self BF gul est accordée
par un condensatenr de 47 o, Cette self
il conctitwde an réalitd par le primaire
'un transfo de sortic pour étage BF push-
pull, iransfo quf porte o référence
TEHSSAM Le circuit oscillant formé par oo
primpirg ¢t le condonsateur de 47T nF esi
plact spire Dase ol collecienr do FACIZE.
Uneg pesisianes de 22000 € du cilé bhase
asgaure la polarisatlon de ececite électrode.
L THSSAF édiant un transformateur pour
ttope push-npull son primaire comparie une
price mbdiane. Celte prise assure Ialimen-
tntion du tronsistor ot o5t reliée na phle =—
de la pile 9 V., Lémetienr de V'ACIZ28 est
congecté A la ligne <= 8 W qui eorres-
pond 4 la masse du montage. Lo courant
BF de modulation est potlevE & Tk rdmibe
de In self du cdid de In bnse de PACI2E
ot appifguée & 1a base du ZNI9AT par un
candensmteur de 47 aF. Un bouten pniss
soir P gert & dkablir Vatimentation ot par
constaguent & provaguieer I'émission dd'wn
signal de commnnde.
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Lo schiria die meopicus

Lz figurc 2 montre ia constilution dua
écoplour. 1L comperie un dtage défecteur
supercéaction suivi par trois dtnges ampli-
ficntrurs BF, Comme vous le savie sindg
douie la superpéaction procure une inks
prande sensibkilitd, Elle fonctionne parcfai-
temont of ne présenie aucune difficulté de
mise mie point en VIIF ee qui 31 precied-
mient le ons oon teltemmmande. Pourc ces
rafgone elle permet o péallzation de ré-
cepteur 4 pelit nombroe de transisiors of
par constquent de faible poids et de di=
mensiens reduiles, gualité: qul convien-
nent pariiculitroment en radie commande,

Bur ce récepleur, létage supesytackion
cat fGguipd d'on iransistor AF12 ulilisé
e base commune. Le circuil daccord
canstitud par vwne scif de & tours & noyay
riglable b un condonsatour de 22 pE est
insérd dons e circnit collecicur. Lo pos
farisntion de la baze ost obienue par um
pont de résistances constitué ine
10,000 ohme cdtd —9 V ot wne 4.700 ohms
calé -+ 8 V. Ce pont est découplé par un
condensntcur de 35 MFE.

Le circuit dmelfiour cantiont une self g
choe ot ane résistanco de charge do 4.700
aohms découplée par an condensateur do
[0 nF, L self de ehoe g pour effet de bla-
quer la composante HFE du courant détee-
b qui est ceinjecté dans le circnit collee=
teur par un condensztenr de 22 pF. Celle
reinjeciion ayant le son convenable poo-
curg 1lg phénoméne de résction qui carpc-
Wrige co genee de montare, Lo frdquense
de découplage, de Ponlee de 60000 rig=
deg 08t abtonue par e blocage of lo dé-
Flocage périsdique di transistor provogod
par 1a charge et 1a décharge du 10 oF du
circuit émetteur. Cette charge est produite
par l'escillateur HF qui cst redresséc par
Ia popcticn base-cmelienr. La déchacge a
liew & travers la résistance do 4.7 RQ, L'an-
tenne 3t pelide direclement aun poing
clinad de cirewit oscillant d'mecocd, c'est=
G-cire au collectowr du iransistor. Lo 3d-
el IBEF didlectiao ||.|.i1|:I:.'|:.'|iI! aux bornes de
a risistanco de 4900 @ En princlpo il
dlevrait dfre dénuwe de toule composante
HF du fait de ln présepce de la self de



Jant on
Vo [TAsas — —
(5 L
EE} f-“ﬂa E.._ Eﬂ_‘ Relsis |3V
: | s m
3 :
AC125 ACT25 =1 ACI128
16uF .
L
LH 1k}
A e C ROT
454p. 5100)
L8851 Fhid
! i ' fa i - x
|
| . . e - e S | 4 |
FIG.2 RECEPTEUR Super-Reaction 27,12 MHz L

chor ¢t un condenenienr de décounplapo
de 10 nF. Pour rendre cetfe @limination
pius compléte la lindson avec Uélage sul-
vant contient une <collule de découpiape
compodte d'une pisistanee de 1000 £ et
d'un condensateur de 47 nE desting & aibé-
hver le souffle de superréaclion. L4 sis
mal BF prélevé sur ln résistance de
4700 B du ciecuit cmetiour de 'AFI0Z2
est transmis & e base d'un ACI2E qui
équipe lo premice étage BE par §a ccolivde
de découplage que nous venois de mens
tbopner et par un condensateur de lial-
son cle 10 oF. L7ACLES a 2on emetieur «di=
ceclement relié & ln ligne < 8 WV tandis
que aon collecicur conlient wme césistance
de charge de 4.700 L.

Le second dtage BF ostl aussi dquipd par
un irdnsisiar ACLES dont In bose os5t roliikg
directcment auw collecieur du peécédent.
Lo gircuit émefteur de e spcond ACT2S
canticnt une résistanec do stabilisation de
4700 @ découplée par un condensateur de
25 wF. Son circuit pallecteur o5t chargé par
lo primaire d'un transfe BE THESS519. No-
fonis Que ob prioaire ést découplé par un
condensnteur de 22 nF qul achéwve 1°¢15méE-
mation de fout sésidu HF pouvant encore
subsisior,

La polarisation de base du premior
ACIZS est obtenue & riir de 1a tension
tmettour du secaond 125 Elle est ames
pée 4 Lo valeur requisc of iransmise par
une pésisiance de 22000 (. La polarizsation
bage du second ACIZS est égnle & Ja ten-
s23on sur le collecteur du premiber. Ainsi
togtezs los valeurs des &lémenis entrant
dans In composition de ces deux &tages
réagissont fes unes sur les adlres. Elles
aft donee obé choisies de manitre & ohtenie
un fonctionnement correct.

. Le teansfo TRSS519 est un transfo Dirlver
minigture pour push-pull série. 11 eom-
porte done deux gecondiaires identigues
mals separes, Ceos denx cnroulements sont
branchéz en paralléde of altaguent Ia base
_fPun fransiztor ACI28. Vous panver cons-
cdater que ee transkstor n'est soumis & wu-
curse polarisation de bage, cette dectrode
& N'émetieur ftant tout dewsx rfuniz & la
ligne + % W, Il en résulle que cet Stage
" lfonclionne 4 la fois en détecteur o1 en
amplificpieur, En l'obaemee de zignal le
eoukant collectsur est pratigquement nul,
Leormgu'un signal BF est appligud & la base
par le ironafo de ifiaison le eourant collecs=

ieur creit on fonetion de Vintensité de
Texcitation. Ce coursnt provogque glors
Iattracilon de la paleite du relais dont
lencoulement eharge le circuit collec-
teur. Le colleciour de 'ACIZE est découn-
pld au + 8 YV par un condensateur de
24 pF, Un condenszteur de mime valeur
shunie Uenronlement du relals. Ce rlnis
podside un contiel € Toavnil s ol un cone=
inct « Repos . On pout done grice & lud

combtatder Ia ferosclure od Dowveriiics
du cirenit d'alimeniation d'un servo-méca-
nisme destind & la manoeuvre de Pengin on
de 1'appareil 4 notionner, On poat auss
par 1o econtaci travall fermer lo elrcuit
d'xlimentation d'un secvo=-meocanisme ¢ on
meme temps ouvrlr eelei d'un aulee serva-
mdcanisrme ol ainsi obltenir deax comman-
des  simultnnées, Ainsi ce dispositif se
prite & diverses combinadsons.

Réalitation protiqees do 1"émetiaer

Litmelicur est constrieil sur un petis cir-
cukt mprimé doant les dimensions pecmel-
lent de loger cot appareil lerming dans un
boitier de G030 mm. La figure 3
monive o= cirewit imprime coté bakélite,
On distingue sur cette vue les trous des-
timds 4 1a pose des éléments. Pour faciliter
la compréhension du clblage nous ¥ avons
dpalennent repedzentd lez connexions vies
en transparéence ot par conséguent dessi=
nies on polngillé,

On commence por réaliser les bobinages,
La gelf d'accord est exécutés sur un man=
drin de 10 m/m de dlamétre filetd au pas
do 1| mym. On wtilise du fil de ogivre
clamd de TO10. On bobine & tours dans le
filetnge du mandrin. A 4.5 tours complés
4 partir de Uexirémité gl sers réunte &
ln masse on soudera un fil du condensa-
teur de 47 pF de couplage. Cette opération
pourra s¢ falre aun coura du ciblage I
a0ra mlectsgpare cde claliser alocs ung soE=
dure trés fine car il ne faul absslument
pag gu'elle court-clreuite les spires voisi-
nes sous peine de nom fonctionnetment.
Une bonne précautllen est de pratéger mo=
meninnément pendant 'opdration, %m api-
res yvobsines du point de soudure par des
bandex de papier.

Lo self de choc ezt constliude par 25 spi-
reg Sobntives de fil de cuivre de 2710 izpld
Faus seie. Le support de celle bDobine est
un petit mandrin sur les fils duguel on
zoaude les extrémités du bebinage apeés les
avalr dénndéez. On immobilise les spi-
parc whe cotche de vernis o de eolle ecolle-
Losicae.

Lorsqu on st en possession des bobinages
on met on plree sur e clirewlt fmprimé 1a
self diaceord, en sowudant ses pcxtrémités
aux poinds indiqués o la figure 4. On pose
fgatement e transfo TRESS3D ef Vinlerrup-
feur & pousseir. On soude cnsoito los {IFI-
vers  <ondensatours et résistances  aingi
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que ln self de chee dang la posilion que
noue indiquons. Par deux fils souples de
langueur voulue on roceorde les clips de
branchement de Ia pile. On souwde égale-
ment sur Ie circuit imprimé on {6l souple
qui servira auw raccordemont de 1antente.
i #oude enfin 162 dewnx iconsistaors. Si
vaus respecter bicn oo qud est indlgued sur
la figwee 4 wvous ne dever commettre
nucune erreur de branchement 4o leur
sujet, Om conservera aux fils des transis-
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£

somr Dodlier ey #5068 crifpre)

Boitier
Yis isolante

iors une longueur de Nordee de 15 m/m.

On fixe le circuit imprimé dnns ¢ boi=
tior commoe l'indigue 1a flgure 5. On fixe
ensuile l'antenne felescopigue que T'en
raccorde par fe fll souple que nous avens
prévil Apeds 'eszai de fonclionnement ot

Fl]l_lﬁ.ﬁmr le régloge om fermera lo beitier par une

eaquille arriére.

Féalisotion protigue du récoplear

Lo c¢ircuit imprimé du  récepieur est
donné & la figure 8 se5 dimengions saont
Bfi x 45 m/m. Sur ce dessin mous avons aussi
reprégentd les connexions vues par irans-
parcnce, Lo wvue de oo clrendt  codbé
COntexions o3l donnde par lo figure T. 11
fout jct encore conlectionner les bobinne
peg, La self accord siexécute ausal sur un
mandicin fileté «de 0 m/m de dinmétire.
Ellg ost simplement constiiube par 8 tours
de fil de euwivee dmailleé de 57100 La self
de choc ¢ogt bobinée tout comme colic do
I'éraelienr =ur une eégictances de 47 kO
/2 W. Ellg comparie 456 tours de {11 de
cuivee de 3710 zous sole.

On met en place la self d'nccord sur le
clreutt imprimé ot on soude scs exirdmiids
au points indiguds sur le plan. On monte
egnlement le irnnsfo TRSS19 et o relaks,
Ensuite on pose let condensatenrs, logs pi-
sistances o1 ln scf de choe de maniere &
roproditire exactement le plan de ciblage.
On soidic les 3 iransistors on ménagennt
i leurs fils une longueur de 1% mfm onvi-
ran. Far des fils souples on razccorde les
f] Illlﬁ de branchement de la pile d'alimen-
atliomn.

- Lpntenno  ¢ost constituée par un  fil
clame de 10710, La Iongueur dait idtre de
i?& m,/m, On ia soude commeo i1 o5t indi-
e,
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Comme on pourrx e constater 1= cons-
treelicn de cof ensemble ne  prdkenie

nucune dif(iculté.

Mite au paint

La mise o peint est aussi tods simple.
Si on passide une hMdérodyne en commen=
e pac accorder le récepleur. Pour cela
on régle Phétérodyne sur 27,12 MHz of on
couple #a gortie HF avec antenoe du -
cepleur. En agissant sur le nowvey do ln
aelf on chepche & oblenir le collage du
folials. On accerde ensuiie 'tmelicur sur
e réceplour. On appuie sur le bowton
pruasoir poatr efablir 1Mdismentation et an
riegle e noyay du bobinage de manlére &
oblenir le collage du relais du récepteur
Lorsque oo résultnt o5t acquis Vensemble
o2t parfaitement au point et pret & Putili-
Ao,

&i on ne dispose pos d'hétérodyne HE
aon regle appidximativetment Maccord de
I'dtmeticur puis on fzit ceincider colul du
rectpleur comme  precedenment.

Exemple d'opplicotion

A titre doxemple nows donnons 4 la
fijgnice 2 le Schiéma de 1'équipement pour
lg téEldcommande d'une voiture modéle oé-
duit ulilisant ensemble gue Aous venons
de déering, Cetie télécommamide porie sur
bz mise en roule, Iarect ol le changemeni
de direction du wéhicoule, Doux motours
Electeigues zonl utilisés @ un pour la tcae-
tion el Iaitre potr o direction. Leour ali-
meniation est assurds par une piHe de 9 Y
qui « ailleurs peut &dre la méme que cclle
du réceptour, Sur co sehdma, nous avens
ropréaontd wniguement les contacts du ree

DEVIS
GES PIECES DETACHELS

ndcenires G maoniogs de

L'EMETTEUR-
RECEPTEUR

DE TELECOMMAMDE

EEeril cl-ponkrg
# EMETTEUR :

== | Esitige :-pu!-cml ey

— 1 Anbenmg  10lear ue LI5S
083 & moadar .'?qu ............

= 0 wiz nvlom, jepcdelled, entroloised

arse-=fil I"r.i.l:ln ......... 5T
1 Fimgwttte circult imsrime -:EzT hEct .1
| Mandrin TOMI0D 4 | Merdrin TOCI2, 043
R i e E e B e 5.50
T Marsfrin DEMI - 20 med o000 ineces . ]
i EBccton poanaoir spicial 2 C. - F P oL ;'H-:-
T Glips e piles ... v

Fils dEveed, :|.|-u‘|un:|I '-|.R:|'|[- Jpae sl L

F""-' H&4, :":"I: TN NPk E e

o ] el

friz dr résishamoes el fopdesiatiors . .
el B Prdrdabeed f leAChIS- 1:-:']H|':-.5.':| =

@ Teutss lop phives H!n:h&-:
de FEmciteel ...

* RECEFTEUR

1 Flagquetio circulf Impr‘.‘m-}- ﬁ;.;u._. |p;..|'r| ]
I Mondring [TERM100 = Tl:ai:'li" A5
1 TR3EIT  ...... G o S e T o0
1 Relali KACSO i8091A1 ......... . ]
1 Mondrin DAMZ crevviiniaa -]
1 Bischan £ Booeheas ... L
I Pile 9 el BEE SMOS oo, ey
| Bofroidhaour pour ACTZE L0y tumens {haT
sridure, Pils s Laaae 13s
| Jeu de sdanlances of eerdérmal R

1 Jeu <o Tranzblos [I=AFI0T - :.":-:-l-'l,'.llu"ﬂ
- IFAI:]-'IEJ S=EE L E R

# Taufei len pidédn déllackséca
du Bdcoplicow L anr- e N

o603

LEMIEMBLE = EMETTIUR-RICEFTIUR =
do TILECOMMAHNOE on pHicee ;l!lu;hﬁp.l.lg “n

CEST UNE REALIZATION

I =i 2, mug &2 REUILLY,
PARIZ-EIH
Téibsdono : I'.'I..-I':-. -!-.5-5'-!

Mo FokEeriba-Ligl
cL Poslaol &12%.57 FJ|
Wokr md pdlEnilds, P ogsandetiene &1 5 3




o 0 Qo 0 DO o0 o oo
e e i -
BT P ey S
i R L N : F"':'___.-_--..‘-E"'- O
of LBl o [IE Y |
SB[ g bl oW1 @ ATETY
A2 U v
R iﬂi :FﬂE {q_1n‘=£F: : ré) E““"":
rq . I g o
LT B R Tl | &P ﬁi
o } E ot :ﬂ} ._'IE':JI [EJ ol L
'“E‘“?_F"nl'““': PR "“"J“:-:l“‘dr‘a—l

Fig. 6. == Cirerlf fmprimé do réeepless
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laie du rdeepteur. La transmission <'un
ordee par 1'émetteur nmiéne la paletie ©
en contact avee T ece qul ferme le circuit
dalimentation du moteur de traction. A co
moment le wéhicule avance. Si on sup-
prime 1"¢mizsion cn rvelichant 1o bowton
passole de Uémetteus 1o palette © dia -
lnis wient cn contnct nwvee R, Le circnit
d'alimentation du moteur de iraction ost
coupd et le wfhicule s'nrréte, Par confno
la plle est branchée sur le moteur de di-
relion. e mafeur entcnine § U'side d'un
gulet une moleite casutchoutée qul forme
un réduectenr de vitesme, La moleite est
dotée dun ergol qui par lintermédiaire
d'une fourchetie commande le icnin de
owes nvant Une lame de contacl flexi-
e golidalee de la fourcheite forme le cirs
cuit d'alimentation des ampoules 1. ouw I,
indiguant ainsf le sens de vieape du viéhi-
cule. Ly et L, sont des ampoules 12 WV -
ol A

Griee & ce Eil:l:-:-l'.‘dl': de commande, In ma-
noawere o5k simple @ lorsgu'on appale sur
le Bouton-pousseir de I'émettear la voiture
ge met en ooute. 51 1on supprime 1'émiz-
sion en relichant le boulon-poussoir le wié-
hieule ='arrite of lo moteur de dicection
entre on action ce qui o pour effet de
faire passer le train de rome avani par
foutes lex itione correspondant alterin-
tivermont & ua vicage o deooile ot & un vi-

it & gauche plus o molns sccentwd. 11
suffit alors de choisic In direction désirde
¢t e faire démarrer e véhicule on

dppuyiil sur e peaEsoir de Vémetteur,

ARRE66S.CIBOT

Fug. 7. == Cfreadd dmprimé die réeepleir
(i edtd cadere)

dre iraction entraine alors Thélice of oclud

Cette commande peut s'appliquer fgale-  de direclion de gowvernail,
ment & un bateanw modéle rédoit 1o moteur A BARAT

FIG.3
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la T.V. en couleurs

Systeme SECAM

CIRCUITS V.F
DE CHROMINANCE

Lo plotine ¥F

Dans noelre peeeddent arlicle nous avons
eommeence Uliede e la partic VF dua Léle-
vigseur on conlonrs of avons annlysé les
dex eirenils snivants ¢ amplifieatenr VI
luminanee el dispositifs de séparation des
signanx de svachronizsation, Sur In méme
platine vidéa-fréquence se  lrouve egale-
ment Pamplificatenr ade chrominance dont
Ia fonclinn dans lo W€livisenr n o0& prici-
ste dans notre arlicle publid dans noire
naméra de mai 1965,

Considérons dalwrd le seleéma Tigure 3
de nofre précédent arlicle, qui represeale
Pamplificatenr de Tuminnmee.

Le zional VEF provenant de In dd#ecirice
MF image st appligud o Ia Dampe VA01T A,
De Ta enthle de I'Clément peatpde, le
signal ost lransmis & 1o grille de VG011 T8
qui est peliée & la masse pac un circnit
Lol nceardd =iap 443 MHz cc qui per-
met de dégnger le xiganl HF de ehromé-
paitee, e la ploqpee de celle penlode
Vadl B, oo peul peélever e signal chro-
minance -ll-.-lFI: Mz amplifie et Vappli-
quer anx  cieeiils  suivanls I:FIi serant
annlyses ciapres. Le poant de §iakson ene-
Ire le schéma Ngure 31 et celii de la
paclie chromtiance, hguee 33 du preseal
arlicle esl alésigne par < calpes chroma ».

Circizirs de chremisones

Le signal HF cheonsinance & modulalion
i [ lreqqueence sur la sonssporfense e 4,43
Az est amend i Ia démodolation dans
Famplificatenr  chrominonee ¢l celui-ci
peemel de realiser les apéralions snivanles,

1* Transformntion des signanx sequen-
tiels fsueecssifz) en signanx shmoltands d
'nide d'one ligne de refacd of i um rerine-
fateny de voies.

2* Dimadulation des signmax modulés &
Paide e disceiminalenes (comme coux des
recepbesrs FY son TV an radind assocics i
dea limateues d'amplitode,

3 Conlrdle de In phase de comnmoinfion,
du permutaleur et identification des si-
gnaux de conleiar Secoin.

4* Désacceniuation HT (cloched,

5* Désaceeniuation vidéo.

B Amplificntion des signaux YV,

7 Malricage des signoex B-Y el B-Y pour
oblenir V¥, {Four simpliflier [es éorilures
fes sigmaux sonl designes par Y. V. B R,
ait liew de I, B, I T

Etedions en détail ees spéralinns. Aver
Tanalyse o fonclionneanent des cireakts,
nows cffecluons dgalement Vanalvse des
manlages pratiques réalisés dn I.'I.:I:l_'|11l:'|:||.'
svsléme Sceant,

Bésseecntuaitan HF

La dézaccentualion en clocle, sur 4,43
MHz, réaliséc poar Ie cirgnit aecoedd de oa-
thade de VI01 B, pesmctl de filfver Le i
gal e clirninanes ceniré sur cette fri-
uenae,

La dézaecentuztion ost complémentoire
de U'neeentuntion en eonvells &dxblic lars du
codage & 1"¢mlssion,

par M. LEOHARD

La complementarile peol ¢lre verifice, 1
suffit dexamincr e signal modolé oui ne
eloit l:im: présenier des variations -
plitoele. La vérification =c il sor une
mite i Barres de conleor Iransmisc par
I'emelteur oa par un apparcil de mesace,

TV em clrcudl fermd

Remarguoens gque Ia TV en coulenr peut
flre lransmise également en efreril fermé
expression qui veut dire apee i dome sans
'intermddinire dies Emelienrs.

Liappareillnge d'an enscmble de TV en
circuil fermt se compose de denx portics,

ab lo eodear qui eorrespoid & 'émetlenr

hi le efendenr qui corresprond au fecep-
lenr.

O pent, évidemmend, dans une meme
inslallnlion prévols plosienrs codeurs
plusicurs dfcodeurs.

[ codeur différe de Pémeltenr par le
Fafl aqqutil ne s compose que des ]]:IHJES-
uii engenddeent les shgnaux YF de couletr,
les parlies HF telles que anleane, oscilla-
teur, amplifzeatenr HE flant supprimeées.

. décodeur recoil un sigoal YF, non
jras cl'une dotectrice mais por il (en fail
des conxinex 2 faildes pectesh, co signal
elanl applique directement & leniree VE,
las parties HEF daie recepleir @ anfenne, e
LET I.flll-’. relactenr VHE, amplificatesr MF
b délectenr sont Siupprimnees,

Cosnme on le veit, un décodewr pourcakl
fire nisement complele par les porlies [IF
fndiquées ci-dessus pour se transformer en
teepiear TY coulenurs.

Powr le son, dans un cnscmble codewr-
decrdenr, instaflalion est toul simple
menl wne distribulion de signaux BF & pear-
tir d'one source vers des haat-porlears,
done compertznl des amplificatoues of des
eables de lransmission des signaunx.

Bevenons maintenant aux circuils VF de
elironiianee.

Lo vérification de In déacconteation en
cloche ser mive & bacres de caulenrs, mnas
tre, en ens de réglage défcelucux de la
cloche, ume npsse e prodeclion conbre e
sinffle pendnnt In transmission de ecrlai-

EMTREE CHRO HA
= 1500}
b 02 (0
i
e |
15 3
| &-§
o
1
2 |
L 1
ol
& ::E i
| |
| =f &
. | ol
:1 &
a3 I:I
1= i
L] ! Ik
IF___."I 2 ¥
!’IE CvTs | ARREHRG A i
L___-..1_| ! 219 1
210V o - . | : L L - 'f
q '|.'EI].'.'|:..‘|— g e f
- |: q:nﬂ |
Ciax. 5o : I -’.i""!ﬁ |
IEF A i Il
MPLICHE == A MR
358 - = e = I
e ey ‘_ 5 P, : = _" ....;.' | |
i- ” | I:‘J.lﬂ_ i ra [ PR | I
J;:.-:l ] |
ranoFf o I'EF '
Lot mrlf.u'.m-
i
£a_* B - - —
. |
CEC2 A
5
P I:], -
g g 1500
it BT
T |
v L
; T H + Z10¥
| Chax. S e
A e uﬂ_ == 4

Page 24/58



YIRS AMSLRDIUGE

WESS AMPLL. BLED

FiG34

oes conleurs ainsi gue pendant Ia teansi-
linn eoire plages de coulears différenles,

Apréz amplification par la lampe V01
le signal parvient & lenirée <« chromn »
(volr figure 33).

Amplificateurs et démeduloteurs de ehraminancs

Lo schéma gendérnl des eireuits de chiro-
munapce cst représente par les figures 33
el 37 qui se raceordent par e permutateur
ABCLY, représente conuue un rectanple s
droite de Ia figure 33 et avee san sehéms
réel sur In figore 34 & gauche,

Le schéma e In figure 37 qui compléte
celui de la figere 33 sera donnd dans potre
prochain arficle.

Sur le schéma flguires 3337 on trouve
plusicurs divdes et plusieurs lampes .

diedes T ol Dy dewx IN341 (limitleuses)

Dy, Ihy Iy, Iy, quatee 18541 {suc le per-
mutalenr).

Dy, Dy, Iy, Dy, quatre IN541 (aprés le

ermutateur, dewx sor la woic roirge, en

aol du selhlémn, deux sur lo voie bleue, on
bas do schéna).

Dy Dy, 185641 (discriminateices pour le

:-i%al rc-u?-:r}.
g, Dby INGAT (diseriminateices pour le
signal bleu).

ampes : avant le permolateur @ VE01 A
Eﬂlﬁr'ﬁﬂjﬂﬂﬁ sliments 1Fiode ¢f pentode d'une

apris e permilatenr : VH03 A of V603 B
eléments d'une dooble pentode EFL 200
(veie rauge) ;3 V604 A et VI0d B &émenis
d'une double pentode EFL 200 (voie bleu).

Bascule histable VEO5 A o VEIS B, {16
ments d"une doukie iricde ECC 85,

AmpHMeateouwr voie vert - V2 B &6
ment trigde d'une teiode pentode ECE 200,

A lm gortie de In ligne de retard - VEOZ A
dldnsent pentade de 1a ECF 2040,

Trantfarmation dex signaux séquenticls
en sigmowx simultonds

Comme on I'a indisqeé & plosicurs repri-
sk, le sysleme Secam, réside eseentiolic-
ment dans la lransmission  ségquentielle,
c'est-d-lice successfve, des signnux de
chrominance B-Y el Y-I, T'un pendant la
durée d"une ligne ¢f I'aulce pendant celle
de la lgne sulvant b ninsi de suite.

De eclle manitre, an point de vge de
I'Emission, me send sa‘;,mqf esl [ransmiz o
eecaplenr. 1 en résulle que 1"on supprime
minsl les défauwis qui peovent pdsulter cn
mélange des deox signaux Iocsquils sont
transmis simultanément, sur daulres svs-
ttmes d¢ TY en coulours.

. Pour reconstituer les trols slgnaux pri-
maires colorés 1, B et ¥V (rouge, hlen of

vert) il faut dispozer aussi du signal Y.
Cette reconstitulion est réaliste 4 Paide

de 'emplol de la ligne de retard of du per-

mutatens. La figure 35 donne | ingi
de l'opération. - FITJIII:IFE

Rappelons I]II.H.‘- la llgne de retard, refarde
le signal qui luf estl appliqué de la durée
d'one ligne o que le permutalens ABCD est
umn commulatenr dlectronigque bipolalre &
deux directions, les EH}Its lant A of B les
directions AG - AD ¢t BC - BD.

Coosidérons maintenant une snecessjon
dang le femps de 4 lignes au conrs de In-
guelle on fransmel & Penteée du dispositlf

ligne n 4+ 1 ¢ signel B —Y
ligne n <4- 2 : signal ¥-—B
ligne 0+ 3 - signal R— ¥
ligne n -+ 4 : sipnal ¥ — 8,

Ces signaux allernds R—Y ¢ Y—I
sonl envayis dans deux directions | la di-
rection o (dipected et la direction 1
[retardé).

Dans In direction d (dieect) des signmax,
dans I"erdre indigqué plus haat parviennent
111_1: pdle du commulatenr AC — AT qui rénes
ise

pendant les Mgnes o4 1 el n 3
le branchement AGC

pencdant les lignes n -2 of n + 4
le branchement AL

Dans In direclion r (retardéc), Ventrée
de ligne re¢oll les mbmes signane quiee -
dessus mnis, & ln sortie de Ia Hgone de re-
tard ils se suceddent avee un retard «'une
ligne done :

pemdant les lignes n+1 ol o 4+ 3 an a,
au point B Tes signnsx relardds (Y — B) (r)
of pemdant les lignea 4+ 2 o1l n 44 an
point B bes signaux (R—=Y) (r} {r =
relard £,

Finnlement, on vail quiau paint G, pen-
dant les quatre lignes on o Eu sucressinn
anivante des signanx @

ligne n 4+ 1, branchement AC
signal B —7%
ligne n 4+ 2, branshement BC
signal (R —7Y) (¢}
llgae n -+ 3 branchement AC
signal R — Y
ligne n 4= 4, branclkement BC
glpgnal (R — ¥ (¢}
De mime, au point I on a :
ligne n + 1, branchement BD
signal (¥ — B} (1)
ligne n + %, branchement AD
signal ¥ —H1
gsignal i + 3, branchement B
signal (Y — B} (r)
ligne 1 4 4, brancbhement AL
signal Y — D
Ok voil que dans ces conditions on dis-
pose anx soerlies Goot I do permutateor

pour chngue ligne, de signaux § appliquer
aux volcd des eansux de chrominance
¥ o1 Y —R,

L'sbjection qui vient natorellement 2
Pesprit ost In suivante : dans une image
TV deux lignes conséculives ne sont pas
A varintion de luminance cf de chromi-
hanee identique, les signoux de chromi-
nanee sant identiques pendant 2 ligtes.

Afnsi, le sigoal ¥ — B est le meome pen-
dant les llgnes désigndes par o <= & el
n +p 3, 1o silualion #ant parellls pondant
les lignes n et n 4+ 1, n 4-4 ¢l n k5 ele.
La réponse & Pobjection comporte les ar-
guments suivants

[* le mombre des lignes &ant grand, Ia
différence entre une lgne ¢l In suivante el
géenéralement minime.

A= !|:|.5|. nl do {ui']m'mm:.t est eorrecl of
teansmis AT £,

3 les sié:::ﬁui;: de i;;::I}l.|.'|‘:I|:|'||inll:|-|::|b b bfi-
clent de la tolérance de la woe humaine,
moins seosible & un défaut de conlear qu'
wn défapl de luminesité, La wirifiestion
pratique sur images cn cauleur régues avees
e svaldmoe confirme Pexaclliuede de ccs
iI'IH:I.Lmt.I:li'E thiéorigues,

Mentage pratigue de la permutotion

Sur 1e manlage <de In figure 33 le signnfl
HE dtant appliqué & enteds chrominnnee
fentrde ehrama), il est limité par Jes deux
diodes Iy et Iy monties en EIE]:II:I!'iiHI:JD 1:
irafsemnis Hur Ie condensatear de 330 pF &
la ligne d"amplification ! commune aux
denx signaux de chrominance, représopiée
par un simple drofle sore la figuee 35 En
rhalkts Eeltn‘}éﬁnrz camprend 1o lnmpe am-
IrEil'i-l:nler: 1 B qul recolt sur 1a greiile
ez signal chrominanee, transoeis par le
copdensateiir de 330 pF indigué plas kant.

Cotte lampe est suivl do Iransforntesr
T qui posstde lrais econroulements,

xaminens d'abord le montage de la
lampe pentode VEO B. La cathole, réonie
i eelle de In VAOE A, cst pﬂ]nrhﬁn B COImy-
mun avee colle-cl, par une résistance de
2,2 kO avec découplage pour 10 000 pF.

La grille 3 de In pentode cst rellée & la
cathode. Leran est portd & wue HT con-
vennhle par ls résistance de 56 kQ of le
découplage d'écran assurd par le conden-
satestr de 10 0 pF relié 4 ls eathade.

Que 1'on ne perde pas de vue gque ls
signal de chrominanes est wn signol HF
accord & sur 4,43 MHz modolé en [réquence
par les siganux VI° elrominance.

La fréquence de sous porteuse, 4,43 Mz
flant dlevde, los découplages et les linisons
comporient des condensatewrs de valeurs
relaliventent faibles por rapport & ceoux
néeessaires dans les cirgnils fonctionnant
A des febgquences moins flevies,

Le transformateur Ts plact & la soctie de
la V&0 B comprend un primaiee 1-3, shon-
te par 6,8 kS2, celle résistanee amorlistant
le transformatear ¢f permctient =insi o
passapge correel de la baonde des signaox &
transmaotire,

La plaque de In lampe est alimontée 4
teavers le prlmalre de Ty of & travers In pé-
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sistance e 7 kO retide 4 la ligne - 210 V.

Cette résislance n'es! pas découplée de
sorfe aquom skignal existe & aes bornes el
g tlre transmis par It condensaleur de
470 pl¥ auwx elrenits des geilles de la double
fricde V605 A donl nous nous scouperons
plus loin,

L# teansformnlear T: comporte anssi le
secondaire 2-5-7 couplé an primaiee par Ia
enpacilé en tdle de 15 pF.

Eu secopdaire est amaorli por la rbsis-
fgnee de 7.2 EQ mantie enire les poindks
3 et 7. Enfin, Ty posséde on trofeléme
sccondaire 846, coupld an sceondaire 2-5-7.

Le transformalenr T, permel, par consé-
quent d'oblenir 3 sertics de signaux ;

[* sartic an point 3 wees V05 A- VEOS B

2+ aortle an point 5 pour le signal direct
applique au permitalenr D au podnt A,

P:.!I*.-i::urtin au point 8, pour signal destind &
Hre refordé, applique & Pentede de la
ligne de relard par intermédizire d'un
coaxial de 50 L,

Griicg 4 Ia Migne de retard, le signal re-
tardd de la darée d'une ligne est obteny &
Iz sortio de cofle ligne d'on 11 est transmis
par un eoaxial de 530 € au transformatear
Te, dont les enroulements sont délings par
"Ir.ﬂ exdrdnibes afe minsse el celles diésigndes
par 1=3-Fd4, Co transformatenr ost &ldva-
beir dhinspédanice,

Cette €lévation d'impédance ost néces-
saire car T, n nhaissé I"impélance de =ar-
te de Ia tampe VOO B pour Padapler &

celle e 00 Q ee In ligne de reltnrid.

Le transformatenr Te effeclue la irans-
farmpfion inverse de S50 82 4 eclie dA'egicde
de lampe amplificatrice pentode YO0Z A,

Celte lampe, posséde un gnin qui conie-
pense b diminution de gain doe & la

erte al'inserlion de la ligne, de l'ordre

e 15 dni,

La bhanrde possanle de T: cxt lelle que la
bande globale, résultante de la bande de
Ts el ale gelle de la ligne dde cetanl, soal de
= 1 MHz, aufremeni dit eomprise entre
443 == 1 MHz, of 443 4 1 MHz. On 1rans-
met ensaife le signal & parlir du peinl 3 de
T: 0 lu grille de V002 A en dizposant uwne
peele de déconplage ¢n ferroxcobe Fo,

Oa ao monlé In lampe amplificaleice
dame mankiee classiqune : eathode polari-
ste auteinnliquement par 00 2 shanlée
par S0 000 pI, geille 3 & la masse, grille 2
& In HT de < 210 V 3 travers 3.3 ki avec
décotiplage par 10000 pl, retour de ple-
que commun aves Seran décoiplé

A o soctic de lampliflealeice pontode
Vo2 & de la weic retardée an Ieoagwe lé
frapsformolenr T avee un  enroulement

primujﬂ: 78 (point & A In plogqueel o1 un
ecoulement secondaire 4-5 permettant de
transmeftre le signal retardé ot Pamplilude
eonvenable, an &nnint B. du permuotatenr,
qui esf ec pdle destiné & In voie relardéc.

[ permutalenr cegolil, par eonséquent
en A, les signoux dirocts ot co B les si-
gnaux retardis comnie on vienl de e mop-
rer.

Fesctiomnement du permutabcur

Le moniage do permulalenr est indiqud
en ARCD ﬁuEra]q E:iEurn 34, et

Les coniacts ol les conpures, dans cel in-
versear bipolaice fleciranique se réalisent
& l'alde des diodes I, & D

1 v n paniael entre deux poinds Inrﬁql.m
In diode qui les eelle est eondirelrice oests
d-dice 4 Mille résisianee interne entee oa-
thode cf anodt,

Il ¥ a eoupure enlre deux points Inrsque
ba dinde qui les relle cat blogulée clost-b-
dire & réslstance exleémement grande enlrg
enhade et anode,

II-est done évident que les branchements
€l les débranchements des polnts AC AD

-qm‘:. estile la tige se"dé
!
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RC BD, s'effecluront par aection sur les
diodes aw rythme des lignes.

La conduction d"une diode se prodoil
loraque 'anode est poeitive par rapport 4
In eathode ou, ee qui est la méme chose,
lorsque la cathode est négative par rop-
poart o anade.

Le blogage s’oblient lorsque 1"anode cst
nigative par rapport & la cathode on lars-
que [n eothode esf positive par rapport &
Tanode,

On pressent dvidemment que la com-
mande rapide des diodes du permiilalenr
seffeelnera & 'alde d'impulzions,

Ces impulslons seront obtenues en syn-
chronisme avee les signaux synchro de
lignes, La commande des disdes 4 Paide
d'unpulsions est eéalisée par U'intermédiai-
re du montage dif bascule bislable qui se
contpase des clrenits azsochés & la double
triodoe WEOK (ligure 33),

Borcule bistoble

Le montage bascule dit & Eceles-Jordan,
rappelle en tanf gque schéma, ecinl dun
multivibratenur d'Abrabam et 'Eun-zh. mais
san fancticonement différes considérablc-
ment de celui du multivibratenr.

Ge dernier, ost, comme on le sail. un
ascillatenr de relaxalion, génératenr de
sigonanx reclangulaires, on, avee cerlaines
modifications du selvéma, de signaox frian-
pgulnires ou ¢n dents de sche.

Co gqui earnctécise le mullivibeateur ost
gqu’il fonectionne sans aide extiéricures, an-
trement dit dés gotil esl alimenté (fila-
ment ef ITT) il s& mel & osciller on régime
dit dsscillations libees, La svacheonksa-
thom luf est appliguée aniguement dans le
It de rendre égales les périndes doscil-
Iatlon of non pour le faiee osciller.

ans In vrserde, e fonetionnement oo
so pradult que sous Mmpulzion de slgnany
exldrienrs. Tout comeoee dans les muliivis
bratewrs, I ¥ a4 dowx tobes (lampes on iran-
sistors) dant Fun est conduclear ¢f Paalre
hlogud of ensuile passage du lube conduoe-
teur & "étal blogué et passage do tube hlo-
qué & 1"Hat conducicur.

La figure 36 donne analagie mécanicuee,
]_:l-.: multivibratear, cn A, de la bascule on

Snit (cas du mullivibrateur fig. 36 A)
une lige ab arliculée sur un pled P oau
point L, centre de gravité de In tige. La
moitie Oa da la tige représcote le tabe 1 o
I'niilre moitié le tobe 3.
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Neprésentons les positions de blocage
au-dessus du point O et celles de condue-
tion gu-dessons,

Si lon imprime une poussée & Pube des
exirémilés de Ia tige, par exemple de haut
on bas & Pexteémilé de gauehe, o l?u s
melra & osciller en prenant d'abord une
posilion comme o B pour laguelle le
tube 1 serait conducleue of le tube 2 blo-
placern «dans

aulre sens et prendra one position com-
me a" h' ou efest e tube 1 qui serail hlogué
et le ke 2 conductoar. [L'm-nillnilec-n £
poursuivrail indéfiniment dans deux cns !

1* ni frottement ni opposition duee & 1%ir

2* gpport d"éoergic ox dricure pour eain-

ebser le frottement ol la viscositd de 1'air.

n fecironicque I"tnergic cxtéricure est ap-
portée por fes sources d'alimentation.,

Passoneg mainienant & la hascale bistoble
dont wne analogie mécanique est donnde
o B figure 36,

La tige ed est solisdaice an
tige xo perpendicolaire & c
au peinl o sur le picd fixe P

Réalizonx 1%quilibre. Donnons au cdlé
de gauclic ung ponssée de haut cn bas pae
exemple. La lige ?an dra la position ¢" 4"
et 1a cale Pempldehera de tourner plas loin.
Combre I'axe de pivotensent O se trowve s
desaons du centre de gravité x de In ligne,
celle-ci restera en pasition " JY,

Comme correspondance &leclranique, ao
volt que l¢ tube 1 est condocleur of le
tuilee ? bloqued. Clest 1a premitre posilion
stable de Ia bascule dans laquelle clle res-
bern incdéfiniment =i l'on n'agit pas & oo
vean sur elle,

Dannans, alors, une impualsions sufli.
zamment pulssante de bas en haul sur la
moilié¢ de gauche de la I:iE-:r qtul EHELTE
alors de la position ¢ a4 4 la posltion
e d' (fube 1 ]:-I:n:l|u€-. tube 2 conductenr). Le
sera la seconde position slable de la
bascule.

oint % d'one
Fil |:|-I_1.'|;|I:n|:|!

Mzntogo flectronique do ko batiulo

Considérons mainienant les denx triodes
VEOS A et VB0S B de ln baseale dlectrond-
qua histable (Tigure 33).

Les eathodes sont réunles el polaristes
par 2.7 kQ 4+ 1 kD, ajustable, avee décon-
plage par 0,1 pf.

Les mu&‘alnnts erolsée grille d'one triade
i placpee de "'aolre triocde s"effectuent par
Vintermédiaire d'une rislstance de 120 0
el dhun eireoit R paralléle composd de
150 ka et 47 pF.

ILa bascule comprend Ggnlement des ré-
sistances enire les poinls u v et la masse
ninsi :.l;ll't:'l'l'ﬂ.‘- les plagues et Io ligne
+ 210 V. g

Les impulsions provedquent les basouwle-
ments d'un point !-11]!]1E'r5:. P'avtra sont ap-
pliquées au point 35 B (Tiguce 33 4 gauche)
et proviennent du poknt 35 PYL de 1a base
de lemps lignes. Ce sonl des impulsions
de relouwr de lignes, donc & la fréguence
de lignes, se produisant pendant le relaur.
Co point 35 sera indiqué lors de 1étwde
de ln hase de femps lignes.

Le cible conxial fransmet les impulsions
ae point F ool de 14 sox grilles des fciodes
1LE_-:r a bascule, Ces impulslons sont posi-
ives.

_ Supposons egqu'une impulsion parvienne
a I grille de 1a triade 3 A. Celte grille
devenant  positive, la triode deviend

condaetrice done & fort coucant de plague
ce qui provoque une forte chute de tension
dans les sbsistances de 4,7 K montées
enlre plagque, le peint X et de poinl +
210 V., Comme la plaque dovienl dans ce
cax moins posilive, il en esl de mame do
point £ of, en suivant le circoitl @ point

(Fuile prge 43)
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Un nouveou cadran pour beléviseurs

Co pouveau démulti-cadran pour &ldvideurs
poreed Bn pechorche ot la leclure alsbes des
stations nussi bicn en premidre chaine quicn
deuxitme chaire.

Grice & un inplomicux aystéme o enbradne-
ment In rechorche des stations en poemiére
chaine et ndwjude par aigoille de culran,. En
dowxdtmie chalne la mise au point ot facilitée
par une phis grande démultiplicalion.

@ slations Bgurent sor e cadran qui com-
porte ume Gebelle gradede de couleur diférentes
pour chagque chnkne,

Chague Gchelle est Gelninfe avlomatiquemient
par siple comumutation VHP-UHF. Ce modile
est diposd et breveld, I o 8¢ concn pour les
prancipales mamgues fmncaises cf Mrangines de
rebacteurs of do duners @ son adaplation neste
fazile pour tous les bypes e réceplours de

bdnvisin,
(Ch, PAULL)

=

Le Solon international de la Radio
et de la Telévision

Depuizs 1063 Vndustrie  Electronicque
Francaise a estimé qu'il élait opportun de
rénliser chague année swie large coanfron-
tation infernalionzle des motéeicle de ra-
din o de tilévision destinés au grand pau-
Blie, Ces manifestalions, copfermes aux
teidainees acluclies de 'tconomie anl per-
mis  clegpe fois auw peblic d'aveir wne
Blbe exacle des pragres réalisés do fait de
i compelilion qui s%est dlablie enire les
:|||I|1~:I|'|;|:-:-; ez principonx poys prodog-
Clrs,

lMespectznt 2 périodicilé normale e
Salon  Inlernational de In Radio et de
fa Television se fiendra ectle année lowus
Ies jours, de B0 & 20 heores, du 9 au
19 sepdembre. dans les Hall Monumental
du Pare ddes Expositions de la Porle de
Yersnilics on 30000 m? de sloods sont &
Ea -I”'i-l{l'll'-“i'l'lll. des exposnnts,

LAORT.F. participe directement & 1"ors
ganisalion da Salon ep

; Etlrpile  eallabn-
ealian avec In

Fédérnlion Nationale des

Echamgewrs themalques
de la c-l:nllﬁ]l;l Atamagque EL-A ;
Simulation of dtude de la réigulation autameliquo
par caloufeteur amalagigus = AMALAC » A110

Aun Centre dezsais de V'EDLFE, un cal-
culalenr analogigque unlverael « Analac »
A=110 a &8 relid aux capteurs of pux
vannes dun cchangenr thermigue prolo-
type pour simuler divers tvpes de -
latleny suscopdibles déguiper les échan-
Jeelrs thermigues de 1o foture comnieale
alomigue EL-4.

Ces ealenls entrent doans le cmire d'wne
tlude générale qul permetira de déter-
miner, non senlement le fonetionnement
li_'-'ﬂﬂlt‘liqlell'.- des dchangeurs thermiques —
tléments imparianis des cenirales atomi-
i — malz encore de priociser leuss
fapclions de tansfert en vure de rénliser
four régulation automatique.

Industrics Elecironiques. Elle nssumern o
t'n.-.;l:nnuluhtn'.- de Vensemble des spoc-
tzeles qui pour In Relévision serant -
ses sur un douwble résean intéricor 0635 cf
219 lignes. Le Salon sera ainst pendant
onze jours In plus grande enlreprise dde
speclacles de I?ﬂrji avee la par:iﬂlp:tti-:un
des plus grandes vedebles do (héaire, de
In mingieque o) du disque.

Un stodio de GO ]I:-:Im:{-s sern spbeiale-
ment affecld & In rénlisolion de progromes
mes de valoor exeoplionnells nolamment
dans le domaine de Lo musique. La diffi-
sion de ces programmes permellea d'ap-
précier la qualild des pleeplenrs et des
cnsembles Hi-Fi qui seront présenbés par
les rxposanis,

La rléalisation de ces émissions auw vu
du public constifuers un Elément d'infor-
mation permetiant d'avoir une ldée trés
précise des difficuités qui defvent &fee
surmonlées paur assuacer le suceds d'une
¢mizsion radiophenique ou de television.

Ces apectlacles  seronl  eomplélés  par
des affractions de music-hall ¢t par des
compilitions sporlives qui auronl pour
cadee le Palais des Sporls.

Dans ces conditions on peut augurer
que ce Salon sera une manifestalion 3 en-
Faclére dynamigue qui offrirn o public
In Em.miﬁili!é d'npprégicr on connals-
sance de canse le fonctionoement ef les
gl.l:nlili-s des appareils proposés par les

ifMérentes firmoes.

Commutateurs multiples
pour circuits imprimés

Une firme britannique vient de meitre
o point un commutateur convenant oux
circuwits imprimés. Ceo commuiatour a8t
particulitrement appropeié pour les réglas
pos d'ampdifTiention, les affziblisscours, les
p;lttittnliumhrﬁ ¢t différentcs autres appli-
catione.
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Les pitces du commuiaieur sont mon-
tées aur plagquelie of chaque pogitlon per-
piet diingérer des résistonces dans le eir-
euit imprimé,

Il est possible de lvrer des commita-
teurs pour 10, 13, ou 15 earles ef compor-
taml une plaguette graduce selon les spb-
cifications du client. Il eat possible égale-
ment de peéveir des bulées darsit lorsgue
le aombre de cartes est inféricur aw maxi-
mum possible. L'espace entre les lamelles
ok de 12 mm.

Lo pouwvolr de ruptore des commuia-
teurs eqt supéricur & 2RV, La puissanco
est dun ampére ot In puissnnce de rup-
ture de 25 milliampdres, L'lsolement a une
résistance supérieurs & 500 mégohms, La
capaeite entre les circwils Impeimés est
de 2 pleofarads et la pésistance des con-
tactz est de 0,032 ohmns.

Chronomitre &lectronique portatif

On vient de mottee au goint en Grande-
Bretagne un  chronamistre  Elecironique
posialif, enrcgisirant en minutez et én se-
condes, qui poesl &lee accoupld A un appa-
reil photographique pour denner une indi-
cation graphigue du temps sur Ia phoeto.

Baesé sur un agpareil mis nu point pour
eneegisirer le emps dans les coursez de
chiens ot les courses de chevaux, oed
apparcil présente de nombrenx avantages
zur les madiles similalres ot catl beaucoup
mins collows.

Un cdispasitif qui convertit en une mi-
nute les 6 sccondes enreplsirdes dvite le
comgie-d-rebour: de 100 nécessnire aver
les a reils Electreniques & dizaines, 11
cnregisire en minutes el en secomdes jus-
qu'a un temps maximum de 100 minutes
ot continwe l'enrogistrement en repartant
:Ir.-Ifuf-m. 2 p

senregistrement du femps d'une o
ratien pout commoncor & un chiffre prégg:
teeming avant ou apeés séro. Les retacds
dug & la mise en route d'un mécanisme,
ou de teute awiee sorfe, sont dome auto-
maliquement pris en considération



La miee on route oun U'needd de I'apparel]
compleur penveni ¢ire effeciuats & 1Taide
d'un pterruptenr va par ane eellule photo-
electrique sclon Pune des deus méthodes,
Einterrupieur ou la ecellule  pewvent
meitre ¢n roate o nrréter Vapparcll ouw
peavont meiiee e vonte Uappareil de
comaplape seulement. Un mifeonnisme indé-

ndnnt  imdique la fin de Popdeation,

Lt medibode permet de pégler & noavean
Ie mécznismg de mise on marche alars que
Popdeation 2o conlinue, ¢ qui faik gagmer
dir temps,

Un oscilliteur & cristal monté 4 1eseto-
fitur permet des mesures tres précises fu
temps, mals pour usage pgéntral of pour
la wérilication de Uéguipement. on a incor-
poré un ascillateuar fonctionnant sur le secs
feur, L'appareil peut dire wtilisd & distance
ot sur un wvéhicule, car le chronométire
peit fonctionner sur wie batterie de 12 o
de 2 vaolls.

Tout I'ensemble est iepneisioricst, 3 Vexs
ception des lubex eatiocdigques it froid.

INMSTALLATION DES STATIONS
FRAMCAISES

DE POURSUITE DE SATELLITES
a DIANE »

Lrinstollolion des dewnx premidres  ska-
fions dle satellites do rescan < Diane »,
realisees pour le campde dn Cenire Nalin-
nal 'Elwdes Spatiates par Themson-fHoes-
fan veend e se ferminer,

Fa réalisation de ees slalions, respeeli-
vemenl silirees e Alvigue sle paet of d'an-
Ire de Plgquateur, 1"wne & Hasoimagoir,
Tanfee O Pretoria. s'esl effectuée dans des
délnis  porlicnligrement  eonpls,  dix-hiit
manis semleme i,

La oailrise d'wovee étnit assurde par
Thomson, qui a conc of fourni les G-
pements eleclronigues, ¢! o conflé la réa-
lisation des nntennes & Ia Socidté Starec.

Cos slations font appel & des techniques
pour Besipeelles Thamson s'esl acquis une
réputation infernolional @ réceplenrs e
gramde stabilile, elinines d"amplificalisn &
haute siabilité, syetimes perlectionnés de
mesure e pliase el surlont, procédds ork-
gimnux de aldndulation qui aceroissent
eonsidérableiienl la porlée des stnlions.

Ihes & présent. ale nombrenx satellites
ent défh ebé poeswivis & de frés grandes
distances, ¢ qfui conflrme le blen Tomndd
ibes salulions technbques mlngrlﬁr:.-:. En par-
ticulier, la direction cu satellile = Explo-
Fer 2 2 o opo dtre délerminee dtine mn-
piere tris précise alors quil se frouvail
an veisinage de son npogie, soil & plos de
26000 oy de In statlon o' Hamunagoir,

(eampapnie Frarcmise
Thenzon-Meawsteng,

M. GEORGES LANMES,
DIRECTEUR D'AGFA-GEVAERT,

Chevalier do 'Ordre deo [a Couronng
de Belgigue

Nous apprenons, avee  plalsin, que
AL Gedrpes Lannes, Dircctiour de In Socioid
frangzise Apfa-Govaert. vient d'étro fabt
Chovalier de 1'Ordre de 1o Couronse e
Belgique.

A Veecasion de ln eérémonie O {nnrs-
ration du nouvel immenbie Apla-Gevaert
de Rueil=Malmalizon, le Baron Jaspar, Am-
bagzadeny de Belgigue i Paris o remiis A
M. Lannes les insignes de son grode et
reirace on fermes clogieux In brillante
carritre de M. Georges Lonnes, consaerso
depuis 40 ans au gervice de I'Indastrie
Photographigue.

&

Nouveaux circuits T.V.

a ftransistors

TUNERS U.ILF.
QUART D'ONDE

Intredwction

Lo tuner UHE est un éltment extnéhise-
ment impEerlant dans un télévisear onr Ia
zensilhilité ntile de tont Pappareil dépend
dans une prande niczure de la caractériz-
tigue dlu tuner concernani e ropport si-
gl Ssouffle. coci dtant dalllears égale-
monl valable powr le rolacteur VHE.

L'obtention du maximum de rapport si=
mnal aur souffle esi rdalisée non sevdement
par e choix du schima el des composnnts
mais nessi par da précigion de ba constrae-
LT =1=l:‘-:.'=l'|.l'||.l:1|:|l' de enl dfrahe packiculitne-
ment delicat afin d'obienir un alignement
aussi précls que pessitle des trois circuits
aepoirded dst bugker.

L'alignementi, on le sait. est un des fac-
teurs essenticls qui commamndent 1a rédue-
tion o rapgoct sigonal sur souffle.

51 la précision électrigue poul Hre at-
teinte par fonl bom fechnicicn disgeosant
des mayens hnbituels, I précision méens
nigue nest aequise que par des spicialistes
4 la folg édlectreoniciens ol mécaniciens
fravaitlant dans wne wsine de houte pré-
pision,

Four oofle raizen 2 o men-prefession-
nel peuat monter Iai-méme presoue tonles
les parties d'un téldvisenr avee siecds cop-
A &R oest qualifid, patient et posséde
taut le matériel nécessnitg en pikees déka-
chécs le tuner UHF et aussi 1o rotacieur
VHF deiveni élre acguis fout Thils.

e ne. doit pns empécher 1o technicien
de conmniire en 4éail 1la conceplion. la
caonsiruclion ef o mise oo peint du tuner
dans un 161&visear,

Actuellement l¢ tuner UHF a fransis-
tars o5t ndopté également dans de nomes

par MN.D. MELSON

breax welévisenrs & lnmgeses cor il Se monlog
supericur aux modéles & lampes

Alimenté sur bagae tension. 1 suffit
dans le ons de son emplei diens wn appareil
A lampes de réduire la HT disporible, de
Porelre qde 200 V. 4 I BT (Basee berkEion)
nécessaire. généralement 12 V., & I'nide du
procéde classigue. sézistance réductriee do
tension o1 comdensateur de decosplage.

Le mime iuner, dans un téléviscur a
transistor. sila alimenté diveclemient Sur
Ia ligne 12 WV disponible,

Un avantape non ndplimeable da tuner
LHF & transisioss o580 conseommalion re-
duite, Lo tuner i fampes consomme én
hnute tension 30 mA envicon 2ous 200 ¥,
ce Qui correspond i une puissnnee alimen-
iatlen de 100, 003 G W. tandls qu'un
foner & ftransistors meeescile 8 oma o
12V seit 1%, DO0G 072 W s'il cst ali=
mentd directemeni auwe 12 V. 51 son all-
menlalion se fait & partic de 2060 V il Toud
compler nussl 1o consommation de la rés
sigtance réductrice de fension dopne. une
praissanee recllement conscmnice doe 200,
00606 - 1.2 W,

Comme [og lampds consomment ogale-
menl aux filhments envicon 35 W, léur
cersemmation 1odale e58 de 10 W environ
conite 1.2 ou 0072 W posd le montafe 4
lronsistors.,

Omn yemargquera aussh qu'll est possible
il eviler I8 prerie de puaizsance Jdans une
résistnnes redecirice, les 132 WV powwvnnt
Cire prélevés direcioment aur wn ciceult
e Tasse lension cobinne do (eleviseas
A lampes, par exemple sut un eircuwif de
polarisation do ampe doe piLssande.

Moes donnerons plics loin e schima
d'application de ee mode d'alimentation

Le fmnor &44

Led promiess taner UHEF &8 transistors
comportzient des Nignes 072 car {lz dinlent
INSIMTCE e Ia Lechnigue  des  luness
Exii s,

Far ln suile on 3'est rendu comple que
co qub diadl difficile avee les Tampes é1a1t
facile avec les transistors oo roison de
leurs dimensions réduites of de leur capa-
cite de gortie faible. On réalise, par consd-
gueent  acluellement, des tuners UHF 4
transistors & Yymes 254,

L= avianiages du montape 34 sont les
vl -

al Un zeul pelnt froid pars ligne. miz &
la magse cua fiea de plusieors points froids
se deplagant nvee Ia fréguence daccord
dnns o ¢cas des lignos /2

) Cougdages localisés cn un seul point ;
mode de couplage varliable aves la foé-
quence pour obienir une bande poasEante
stniforme dans la gonme des cannux UHF
a cxplorer,

o3 Héduciion des dimengions cda tuner
&4 Ear Fapport ao funer B2 S irnnsislons
moins e compasanis:  dizposition  des
irimmers « bas de bande ».

Un tuner 5 es1 mioitié molns . enoams=
brant quw'an tuner 302, guallté appeéeide
pour la construction dun téléviseur por-
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table gqul bénéfielera avzsi de lx eoduction
die B3 paussatee slimenialiooe

(¥ Les réaultnle obtenns sont Ggalement
apprtsinbles par rapport an tuner 302

Au point de viee going ies mosores indis
quani gquun iunee 352 4 transkstors fournld
it Eain Jde 31 dBE = 4590 NEle ¢ cde 24 dB
i 360 3z Lo taner 2 dpnne 27 48 4

470 MHz ot 28 dbéeibelz & 860 MHz done,
plie d'uwniformitée do wain sur 0ule Ia
pemme des bandes IV et WV el chose Im-
portantie. plug de gain & 300 Nie.

¢) Les gnins ont d'nillears moins «im-

portance que les raproriz signal/sonflie,
Four 1o indaddele L2 on &5

o490 MHz 7 B
i BOD MEe 105 45
Pour Jo modile &/4:
4Tk MHe T B,
oo 00 MIL 9.5 dB,
done aneliosation en kot de gamme.

On s¢ souviendra que le sonffle d'un
amplificateur o231 & poa de chose pris celui
du premier ¢lage lorsgue le gun de eet
dtage est élevd.



Fratiquernent il faul gue le signal soil,
cn tension, 100 foiz plus fleveée que Ic
=at(Tle

11 wa sl sat 4ue les donnites numérigques
qui vienneni d'Hre Indigqudes sonl des va-
lelard movennes résuliats de mesures ST
un nombire mporiant dnppereils  d'unie
chaine do siric.

Parmi les bwmers UHE & transistors 4
lignes w4 conx d'Arére =¢ caractérlsent
HLE excelienie ddude de lours eircuils
l.']I!'I:'I.I.'l'_II.'I:IL]HI:'E =t, celn v de ,',u.'-l une risnli=
satinn micnniquo de Rowle prdeigion,

Le lwnce Aréna = Carochérisicgues

Co tupner. comme pous vonoss de le ped-
cizer, o5t 0 lignes 204 L'mecord sce fait par
varigtion de cmppneitd aussi bicn pour les
dewxe circubts HFE que powr oscillatears. 11
By & pas de présélection.

A ERmmMe couverie pal comprize snire
468 ot 865 MHz. ce qui comprend tous Les
canaux des bamdes IV of Vodes UHEP wibli-
stes en Wlévision noir of Blane et aussi
en TV coilenr,

L'emtrde poutl HMree choisle entre doux
valeurs wsuelles dimpédance: 75 0 of
300 £ Lo premiére valeur ot 1a plue sou-
venl sdoplée en Franee eof guelgues au-
toos pays.

Leg funers UHF fournizsent 4 la sortle,
aprt: amplifieation UF et changrment de
frequence, los doux signaux movenne fné-
quenee dils & fréguence  porteuse MF
Ennge foy et & frdquence porteuse ME son,
e

Dans le: mcsitles alilisés normalement
en France pour la réception du standard
feamcals UHF - 825 lignes, la dilérence
Al = [y = [y = 0, — [ dpit ftre de
&5 MHz, On adoptera Ie modéle gui donne
4 In sartie MF:

fwi = 32,7 MH-,
. = 30,2 MHz.

Faur les {0leviseurs eoowvrani le slan-
dacd CCIR, Al = 0% MHz aves:

fur = 334 MNEHE
Tus = 389 MHz

La geriie MF feffectue sar civenil a
cauplage capacitif A In base,

= =

FIG.1

PN 0'E55Al

La bonde possante, d Paecord fur un
canal de Iz parmme 58 de 3 MHz & 3 4B,
i bEl bl r L kia 8

¢ gnin st en moyenne «de 25 B, Be
souffe ezt de T dB A4 470 MHz ot 11 48
max fi B60 AIFx,

La ddrive en fonction de in tempéra-
iure, entre 25°C of 55°C est de 500 kH=z
ETI X AETRRLT,

La dérlve en foncilon de la tensien
di'plimentntion st de 300 ke en movahie
loraque la tension varie entre 12 V <10 4%
el 12 W 4 10 9%,

T TOS (lnux domdies slationnaires] ost
FICHE I TH

Dans e tuner fes
sont deux AF139, 2

11 ea1l possible Jde zoumettre 'amplifica-
teur & Ia cemmande aulomaticgue de Fain
(CAG), _

rauire part, particularité intéressante,
ce tuner peut eomporier le circuit de com-
mando auwtomatique de frégquence (CAF)
par dicde varicap avee une variation de
friqpuemnee de 4 700 kHz pour one varia-
ilon do I::'-ns'-nn |']|:' n!:ﬁhg['- nppliguiée i Ia
diodle de 5 VW

La wln-cht:'.':-.-e,' :|:-..|r rapport 4 la o« fré-
guence image> ost de 40 B A 600 MEH:z

transistors ukilists

Ablmentation 12V £ 10 % I = G5 mA of an MF de 60 4.
=] mA fans CAG et 65 mA F F ma A point de v m-e"r.':mi-:|ur.=_|:-n digpoeskera
mpx., e CAG, deg démultiplications 15,4, 1435 on 151,
Lo schéma

Le montage indiqud par lo schimp de
la flguze 1 oSt commun 4 foules les ver-
gions olTeries par e tuner. Les warianles
passibles seront décrites aprés 'mnalyse deo
Ci MOonlage cOoMmmun,

L'entodée du signol HF, provennnt sde
Vanignog of ironsporié par chble. conxial
ol evmitteigue. =0 fafk sur un des cireuits
claudits plus loin. La signal ost nlors trans-
mis au point ¢ gui o3t I'émeitenr da tran=
o gigbor @, NI type AFLIE monld en am-
plificateur HF nver hase commune.

La polarlsation de 1'émetieur est réaliste
par la resiztance R, reliee 4 la ligne pogi-
tive (4 12 V). Celle de In base, qui, ¢n
atternalll HE est < i la mazse » eal oble-
e gxir e diviseur de ension Hy = Ey
menié entre la ligne positive of la ligne
egative, ceat-d-dire la masgse 4 lagucile
eft relié le negnlif de Falimeninlion de
12 V, disignt Impropremeoent par — 12 V.

Nous dizons bien « impropresment = car
Un fension de 12 WV devenit étre définie en
déslpnant par 2déro volt 1o lonsion de 1'ane
des lignes oo gui doanerait + 12 e o
12 %W (o 0 s = 12} = 12 ¥V ¢t non
+ 18 — {— 121 = 24 V ot non 12 V.

Lia «iise 4 14 masss » die I Gose sl
cHeclude r e condersnteur de décous
plage Ca conilensnicur €. assure unc
mmpedance pratlguement nuile en UHFE
catre Jes deux lignes d’alimentation.

La premitre ligmo secordée est repri-
genidE par [, dont une prise est eeliée an
collectenr de 4. Lo prize est détermimde
pour obondr unitormité de lo bande F:Lﬁ
snte des canaux. o fenhant compte
lement du couploge por L. entre leg 1I:|'."|.!:-!
-fl-.‘m-:-ﬂs du filtre de bande constitud par
=] 'E.l.

Le collecicur cst plimenté i parlic de la
ﬂﬂnli nétgative {masse) par Uintermédizire

[ L] =

L'pecord de cette ligne o5t réalisé par
le condensateur variable © shunté par un
pjustable {trimmer) Cu qui permet Pali-
Enement nox fréquences les plas fewies.

On peul volr que oog denx condenga-
fours sonl on paralldde avee L

Pricisons que L, ninsi gue L, #1 L. sont
leg conducteurs imtérieurs d'ume ligme dont
le compariiment blindé dins leguel se
frosrve o ligne est le condpclenr oxid-
ricur.

On dfsipne toutefois. pour nbréger, los
fignes par lewrs conduciours intériours.

Le second Glément du filire de bande
o5t [y coupdé & I, comme on Va préelsé
plus hani. Laccord de Lo seffectue comme
cioliud die L.

La lipne L. iransmet le signal incidont i
I'dnvetteur du transistor Q. changeur de
fedgquence, 4 laide dun couplage serrd
entre cetic ligne et un fil L, paralléde.
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[Centrde 2¢ (o sur U'émeticwr de Qs mus

el [, est relie. Cet émetlear Ssect OiEss
ana le eirenil oscillateur.

On &tablit la polariention de Eémeoticur
avee 1o résistancee He Le condensateur Gy
ezl de falble walour afln de ne pas « met-
e & lo miasse » 'Emettienr.

[.a basp de €. est polariséc et décou-
plie comme coblle de Q par K, K. ot B

On abticnt Voscillntion par cowplage par
capacité cntee collectour o1 dmetteur, In
ciapacité de couplage ctant celle gui existe
entre cos deux électrodes ot los capacités
parasites,

Le circuit accordé a ligne, doscillateur
3l L Cum Tuw Co coupldéd par C. pu col=
leasteur. On uera la capacité flxe
Cy ncrssRine p-l:-uunll "nlignement.

L'alimentatlon du cotlectewr est effcc-
tute, & parlic de la ligne négative par
Vimtermiédinire de 1a bobine d'arrdéd To gl
izole on HE. eette élecirgde de In masse
Un dscouplage et adsuce parc o alin gabs
les signoux HF ne péndtrent pas dans le
circuit MF. Ce dernier comprend e fllire
de bande en T compost de Le-Ls, branche
horizantnle du T ¢i L Branche wéeclicale.

On a peéva un peint d'casal of un point
d'injection MF permetiant dappliquer un
signal MF pour 'opecord du circuit 1 bien
entendu, 1a gortie MF.

Yaolewr der wlemonts

Bien que le tuner ne soit pas b 1n poride
de la construction des nom-spécinlistes, it
st interedtant de conngiire guelguss vha-
leurs des éléments qul e constituent. Nous
donnone ci-aprés les valeurs fournics par
le fabricsni

Régistances: B, = | ki3 ; Ry =~ 2.2 ki :
Hy = 82 62 Bs = 1 k= R. = 22 kA ;
H, = 82 k- K, = |5 kid: H. = 100 513
Re = 1.2 kQ, toutes de 0,25 W,

i EPFnﬁdeug:leum:ﬁﬂ. I--‘ g‘r ].'lFi}-:!Cu F-
i Ca o= 10 pF,; Ca pE :
Cn = 1000 p¥F,

Let divgrios varmanted du tunar UHF

Dhez wariantes sont réalisables par le fa-
bricant ¢n nant comme base le mon-
tage de la Ggure 1. Nouz en indlquons les
phis impartantes & la figuace 2 o soivanbes.

Circuits 4 ontnig

Trois variantcs d'entrées =ont indiquecs
sur la figure 2

En A, ¢'est I'entrée classique par conxial
aves e conductour extéricur relic & la
mdse. Une bobine d'arrét Loy ost disposee
entre le conducteur intéErieur &6 1o mnsse
Le condensntour b transmel le aignal au
paint e (Agure 1), Comme ce paint n'et
pag B0 potenticd de In masse, Uinterposi=
fiom de Oy est nécessaine.

En B, on imdigue l¢ montage d'un co-
axinl aver conducieur extérieur izolé de
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12 masse, Les deux condensalours sont @ C,
qui iransmel le slgnal of C= qui emet a
la masses en HF le condustenr extéricar
dr cible conxial,

Enr C, on monire 'emplol du tuner nwvec
Emagjnil.]vtu: de efible bifilaire symdéirigue

E 1]

Les deux conductours du ¢dble bifllaire
sont relits & un circwit transfermatleur
d'impidance 300 4 T5 O ot ssymdMrlkque
L.=L." L& condensateur C; a 1a méme fonc-
lisn que précédemment.

dentages aver CAG

La ecommande antomatiqgue de grin
CAG) est appliquée a 1n base sous forme
d'une iengion varirble pvee Io signgl regu
par l'anlenne,

L variation de 1o fension de bage doanae
liet & une variotlon de courant de collec-
tenr de 1o manibre suivanie : lorsgue la
diffirence de potenticl enire Ia base et le
collpetenr, évalube en valeur absolue di=
minue Iz tension de base se rapproche de
cofle du collecteur) 1o cournnt collecteur
aupmenie, cette définition 41ant walable
pour lez PNP et los NPN.

Alnsi, s0it — 12 ¥V 1la tension du col-
lecicur por rapport & ln masse of — 1 Y
eolle de 1a baso par rapport & In massc,
1z tension de celle-cf Gtant zéro voll La
différence do polepticl, en waleur ab@aiue
ot 12 — 1 = 11 V. &I la tension do bage
devignt == 1,5 V. la différence de poton-
tiel on walewr mbeolue ot 12 e 15 =
105 ¥V ef la courani de collectewr pugs
menie.

Dewx eag sont 4 consldérer :

2i le courant collecteur aupmonte tandls
que la fenslon Ve conirg collecteur et
émetienr varfe pou o pog dae tout, le gain
du transister avgmenie avee e courant
eollectenr, On utillse celte propriété avec
1z CAG interse

31 1 esurant de collssieor asugmente
tandiz que la tenslon Ves diminue. 1o gain
du transisior diminee. Co mode de CAG
est la CAG dirccie.

Four 1a CAG inverse Il faut gque Ia

" résistancr instrde dans le circiit de eol-
lectonr ou colle du clrcnit d'émefteur ou
lps deux. =oient nulles own irée fatbles afin
aue 1n chnte de tension pouvant dimbinoer
Ver #0ik nualle on népligeable.,

Poaur In Cal directe, au contrafre, H
faut Enefrer dnns 1o circnit Aémetiear au
de collectewr on dons les deux des résis-
tances plis &levées pour gue Ve wvarle
bBeaueaug,

La fpure 3 indique 4 schdmas de va-
rinntes de cireuils de base of d'émeitenr
du teansistor HF, Q, pouvant fiire soimis
i la CAG, le montage de ln figure 1 éant
prévy paur la non-application de la CAG,

En i, figuere & le diviseur de tension
de base ezl remplocd par une seule rlsis-
tance R, de 1,5 k@ 4 teaverz laquells on
applique la CAG inverse car Ra est Taible,
0D £ seulemint, .

I faut, par conségient, gue & iension
de CAG tendant & diminuer le gain de-
vienne moing pégative par rapport 4 celle
il 1'Emotlesr.

En B, on woit immdédintement gque 1a ré-
sistance d'émetteur est By = 1 K2 ce qui
permet de voir gu'il s"agit de CAG directe
avee Torte warkation de Ve L bose ezl
polarises pac le diviseur de tenzlon R.-R,
ot pour In tension de CAG appliquée par
I'intermaédialre de la bobine d'arrét Ly de
résistance népligeable,

FPour que le goin dimiowe 80 faut que
le ecourant de mﬁ-:—ﬂ-:-ur aupgmente done, il
faut appliquer wne tension de CAG deve-
nant Efm négative (s¢c rapprochant de
celle de eollegtor),

La worinnte © est prévue dgalement
pour fa CAG directe, Elle différe de 1o
varante B par la zuppresslon de Iz bo-
hine of Unpplication de la CAG par 1'inter-
miedizipe de B. Lz vorizote IX est csnme
In précedents mals B, cst supprimdée,

En résume, les montages B, C, 1) sonl
prdves pour la CAG directe ot l¢ montage
A pour ln CAG inverse.

Montage avec CAF

La variante de la fgure 4 a'applgue au
circnit d'oscillateur du teansiztor G

L& elreuit supplémentnire préva pour la
CAF (réplage ou commando sutamatique

T CAG

ﬂ1;
1im
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de fréguence) ast celud Endigud 4 droite
de la ligme pecordde d'oscillateur, L.

Co elpenit se compase de In diode DOV,
disde &t cnpncité variable dite avussi vari-
cap, du fHl F paralléle & Ia ligne L., donc
fortement couplé & L. ot des deux cons
densatours de découplage Cu el Cu montés
pees: dEk entrées de 1l tension de come
mande de CAF.

La polaritd de la tensien est Indigude
piar leg sigmes o+ ob =

On snit que Iz diode & capacité variable
dtant palariste a4 Vinverse clest-g-dire
avee la eathade positive par rappori &
TFonede, elle e comporte comme un cir-
et LCR & peédeminance de  eapacité
Creite dernitre varlie lorague la polarisz-
ikon warle.

En riigon du couplage entre lo fil F et
le comducteur L, de 1a ligee d'ascillatour,
Tagecord de colui-ci est modifle lorsque 1a
capacité repoésentén par DOV varie.

On dispose ainsi d'un moyen de com-
mande & distance de 1"necocd de Mossil-
lateur pouvant étre utilisé de deux ma-
nltrea : en commande autematlogue de (né-
quence ou comme vernler de correction
d'accord par mancuvre d'un paotentio-
misbre,

Dans le cas de 1a CAF. on utilize fpo
moniage bien connu & diseriminaléur
tdentlque & celul d'un rdeopleonr EMY qui
fournit une tension conlinuwe de régflame
aux points %, ¥ d'applicntion de la ten-
gion de polarisation de la dlode,

Larsgque le @@livigeur est préva poor le
standard ecurspten CCIR, 625 lignea (Alle-
marne, Iialie, Suizse;, ole), le zon et A
madulntion de fréquenee ot son diserimi-
nateur peut scrvir pour fournir la tenslon
air CAF.

Il an o5t de mitme dans les Wléviscurs
mullistandards recevant fe gtandard euro-

pian.

Sl 1o télévisour ne posside pos de pé-
copleur de son FAM 3l faut monler 4 la
suite dAu réeepieur de san AN, un diseri-
minatour destind & Ia CAF.

Pour 1a eammande daccand par vernier
et & distance, il suffit de disposcr d'on
polontiombire connectd entre leg deux -
ek «d'alimentation placé n'importe od of
dont le curscur ¢f une de se5 exirémités
geronk relifes aux pointe x 3 par du il
de lengueur gueleongue ot sans ageunc
précaution de blindage étant danndé quiaux
points x ot ¥ on trauve les condensnicurs
de diconplape Coy pt Ce

I.a tension de eéplage of sa warlation
dépendent de 1a cacaclérislique de la
dlode varleap ot de 1a plage on fréquences
de 1a corzecting.

On n v, & Vindieationn des earactéris-
tiques de CAF do ce luner gue la tensian
de réplame doft varfer de = &V, 1o tension
de polarisation au repas, ¢'esl-A-dice cor-
reapondant & 1"accord cxact élant de § V
ce qui =ignifie que la cathode de In dinde
serp positive de 5§ W par rapport & l'anede,

| F15.4
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La wvariation de fréguence sera  de
= 700 kHz. Commc 1e cirenit de CAF e
In figure § o5t izold on conting du iuner.
e polentiel des peinis x on ¥ par rapport
3 la mazse peut #re gueleongue of clwedzd
en fonction de Lo tension o'un peint du
cipctit e digeriminalor.

Alimenietion 12 % powr tuner @ tronsisters

Sur In figure 5 on indigue lo circnlt ca-
thodigue de polarisstion automatigue d une
fampe de puaissance BF goi consomme 25
a 4k ma. En supposant gug E. 4 7,
on penl obtepir 12 V sows & mA avee un
cireitlt de filtee RO, Cs sera de 25 pF (ou
plhuzd tersion de serviee 16V,

La valewr de B oesl donnée par 1a for-

male K (Ev == [2%°0.006 ohms Par
cxemple 51 By = 14 V, R 00,006
133 1

Si Ia polarisation de In Ipmpe c5% infié-
ricure & 14 'V il fawdra ealewier He pour
14 V o ramener le retour ¢du circuit de
grille & une prise sur R corresponddont 4
tn valeur corrccte de pelarisation de la
lnmpo.

T.V. EN COULEURS

(Suile o la page A0)

£ — enroulement ¥ — 5 dle T, — poinl A
e permuladenr, le pofal A deniend medns
Josdtif.

Fn spenie lemaps. Tao placaie e VGG A
dlevenmiel nrsins ]Im-':.ili:'.'q'. il en cstoele mcme
de o geille de VGE0S 1k, le courant de pla
que ale eolte triode alimnioue, In lampe esl
blgeie les tensiemg aw point W el [lj|.'|:|||:~-

et agn point B do  permutalens aaig-
meanie,

Exantinons maintenant 1o nroniage
dhigigles du permuiatenr ligore A4,

Adimellons oo "G|II'||I-||-i'1l.'|' it les ben-
siois aux poinls Goel 13 osend fives el de
valeur suffisanle,

Lorsgue ko lension an point A& diminoe,
Tanmde e Iy devien? plus négalive que In
cathode tandiz que 1o eatlioale de Ty oddes
vienl plies negative que anmle de ccolle
menee dimle dene ;

Lorsgue V03 A est copdipeleiee 1 esl
blaguée ¢l Ikh esl eondueiries el Fon oo 3

confael entre les poinds A of T,

confnel enlre les paints 13 et 1),

L poipt b osobizsant les varialions e
I!L'ﬂ:-:i:l:-lts-:_-:||||:-|:-5-:|E|.'.-'. a velles du paint A, on
o, AR MERN moRenl ]

cofplacl codee les pomnls B oof G

confael enlre le spoinls B oot I,

A Timpuelsion  soivaele appliguée  an
wmil da 1§ In sitoodinm est inversée e,
d'apries  des ralsonnements analogues il y
I

canlact enlre & el {5

cIpre enlre A el 1.

cinlacl enire IF of T,

cripare entee B oot G,

Le fobctionnement du permatntenr esl
ainsk expligné d'vae manicee simplifice,

iles

-~
9
ST

ohms bronchées entre la eathode et Ia
rrlle de Iy 1eigde BCERD ast apaligues & 1a
prille de Ia premidee triode do multivibras
ienr. On obtient ainai on asservizgement
cRirtmement cnerpigque. Ly fension de re-
laxation est recuclilie sur la plague de =
setond trioude ddu muallivibradenr @ clle @t
mise on formoe par le « peaking. > 10 pP-
4 T ohims et appligquee & 1o grille de com-
mande de la ELS0Z qui &guipe 1'"Mage de
pulzsance de cetie base de lemps. Le cir-
enit de linison contient un comdensateur de
10 nk, une réaistance de bDlocage de 1000
olhirms ot une rosistance de fuite «de 470 00
ohms, Lo cireult eathode de la ELS02 con-
Lient e resiglance de 47 ohms qui eon-
tribwe & ln polarisation ; erite dernldre osi
vralement proeduile par résizianee VDR A
leguelle on appligoe, & 'side d'un 47 pF,
leg Empanlzions peclevdées sur une prise du
trarsfo lipnes Celte polarksntion, gui ost
appkigude 4 Ia réskestance de fukte de prille
gar wne celhale de découplage (2 mégohmss=
10 nF*) warle en foncilon de amplitade du
halavage. Sa miaction sur I'amplifeation
du tube de pibissence apporic une rdgula-
tion de cetie amplitude el de la largeur
de Pimage. Par un potentioméire de 2 mé-
gehms on appllgue wne lendion posilive
reglable O Ia VDR, e qui constitue un nd-
glage manuel de la largeur de 1'|J|'|.:1;[p:~.

L teran de Ia EL502 st alimmentd a 'nide
d'une 4 30 ohms déconplée par un 01 & F,
Le cirenit plague ezt chargé par le transfo
Ligrne gai assure Vadapintion des bobines
e diéviation. Ce transio délivee la THT de
17000V qui est redressée par ung EY86,
Une diode de récupération EYEE permnet
TaMonir la tengion genlée gqui sert & I'ali-
rwenlolion des anodes Al of A da bube

Realizaticn

Loa diffdrents circuils ade ce @lévisour
Exnt répartis Sur treis chisss  indépen-
dants, Un chssis principal supporte Ia
pinpari dez dtapes ot se monte vertienles
ment dans Vébénisterie par une fixation &
pavot gud facllbe. en caz de depanname.
Paeeds au clblage, un ehiigsis aiinentalion
it un chiwsis frontal gui supporte le tuner
UHFE ¢t son systemo ?l‘:l-:-;:-:-m atnak qoae le
commuatatenr & towuchoes dont une seckion
sert dlintermupteor of denx aubres com-
mandent iz commutatben 819-625 lignes

Le  cdblage du chdissis principal  ost
donné piar les figures 2 ¢b 3, Un commaonee
rar Uéguipement. On fixe en premier Ies
=upnoris de Iampe, les relais v compriz 1a
bareeite i 21 cosses qui sort au raccorde-
meni avee 'alimentation, les diféreniz pa-
temtaomdices o les eondensatcors clectro-
chimiques. Sur or chiissis on dispoae en-
sop¢ le trangfo blecking, le transfo image,
le teankfe HP, le transfo THT, In platine
MF ¢1 le rotoetour, Lo transio lgne o1 les
smpporia BE1RE of EYEE =ont entourds par
un blindage sur leqquel on fixe 1o sclf d'am-
phtugle horlzontale.

Lotqgutpement tormind on [AH EcTgH oil=
Llage. On commence par exdéeuler les mises
0 ln mosse qui ¢ font par souduaee sur le

| chassiz. Cez mizes 4 la masse concernont
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(Voir le début de cette &tude
sur la planche dépliable]

image. Lo condensateur de 82 nF, gui exl
e circuit en B9 lgnes, o5t doublé par un
230 nF on G2% ljmes,

La tension gonflée rédoite & In wvalowr
convennble est appligquée 4 anode Al du
fube imame par wbhe fesigtance de 30 mé=
pohms, A cetie &lecirede on appligue éga-
lemend lex impalsions recocillies sur on cn=
roulement du transfo ligne <c manidre &
ohienir 'effacemient du retour lpne. Lo
pontl recdueiear de la tension gonfflée con-
tlent un potentiomitre de 2 mdépohms, on
obiient SuP 00 CUPSCUEF une tension régla-
Ble qui appliquée a P'anode A2 penact
d'agir sur la conconiration, La luminosiid
cal peplde & Daide dun poleatiométes de
100 000 ohms incorpond dons un pent placd
entro HTZ el masse. La iension de con-
Erole et n;}p]iqm'.-ﬂ d travers un dérouplage
470000 ohms S0000 ohms o1 0,1 jWF oo
wehnell, Sur cette &lecirode on ;]:L?:l]'iqut'
dgalement impulsion  provenant do ses-
condaire du {ranzsfo imoge pour oblonic

Ueffacement de la teace de relour image.

Llalimenfetion. — FElle comparie un
transfoe déliveant les diverses lensions al-
termatives of permetiant I'adapiation o
tous lez secteurs. Ce transfo posséde ws
enroulement de chauffage pour 1eg lampes
£t un pour o lebe image. Le secondaite
HT délivee 100 V. Cette fension o5t redres-
gte par un dispoesitif doublour de tension
com e dowx diodes 4002 et deux
condenaateurs de 150 pF. Elle st filteée
par wne selfl ef un condensatenr de sortie
de cellule de 1M pB* (2 = 50 uF en pa-
ralléle). Les lignes TT2, HT3 et HT4 qul
pirrtent de la sortie de ce filt1e comportent
chacune wne cellule de filicape <t de dé-
eouplage.

pratigug

notamment les chemindes ol eerinines bro-
ches des supporls de lampes. On établit
ensttite la ligne d'alimentation flament o1
les différentes lgnea HT, Cez lignes ¢om-
porient les cellules de Gltrages gque nows
avons signalées,

O effectue Jes liaisons concernunt lo ros
tacteur o1 1n platine MF, Parmi ces lial-
sans se trouvent eclles concernant le po-
tentiométiee de volume « s6n » of son inter=
ruglenr gul met en sceeviee e résean de
contrile de ionalitd, et le polentiombtre de
contrasto,

On pose ensuite les connections, les mé-
sistances of leg condensaleuss qui consli-
tuent avee e support ECLEZ 1'mmpli BF
« 3on w On cible suceessivement los LRk
rests flages des bages de temjp= images ol
Lgnes, Aak eours do edblage de 'omplifico-
teur de puissanes ligne on raccorde e
transfo THT. On termine ecelbe pactie du
traviul par le raccordement diz support du
tube image ef du déviateurs,

Toutes cez opbrations ne nfcesniont sig=
cun commentaire, il saffit de reproduiee
cxmotement oo qQuo reprisentent Ies plans
des fipures 2 of 3.

La figure 4 mantre lo chblage du chisais

+3



frontal. On v volt Vemplacement du tuner
UHF ot de 20n dizpositif de eommande. (On
¥ voit egidement 'emplacement duw com-
muiztoar & louches. Sur un relais goudé
sur le boilier du funer an dispose 1o VDR
el 1es pegisiances de 22 000 olhme 2 W gui
constituent lo dispositif d°alismentation de
ce tuner. La lampe luciole pour 'éclairnge
du cadrgn UHF en réception ¥ chalne est
soumiée sur un relals peéva sur e face
avant de ek ehigsis. Le lialson ontze lo
commutateur 3 touches et la barretle re-
Inis du chéesis prineipal se fait par un

faigeeau de 14 fils Ce faisceau doit avoir

wne longucur de G0 em enwviron, Ces fils
sont de coulewrs differentes pour pecrmetire
un repirage focile.

La fpure § représente e ciblage duo
chiissis nlimentation. Co chblage irds sim-
ple ne néccssite auvcun compsentaice. Lo
gaeedrdement ¢ Giik & 'atde d"un condon
2 gquaire conducteurs de 50 em environ de
longuour ot termind par un bouchon oeial.
Ce chisziz wne fois ofblé e Axe sor o
{fond de I'étbhéEnisteric,

Mizo am point

Elle est trée simple el ne réclame, pour
obtenir une imnge parfaite, gu'un peuw de
doigié¢ ri do palience.

Le cablage cant vérifié solgnousement
00 ne racconde l;lns immaddiatement le tube
impge, On Habllt 'almentation seciour ot
on vérifie les fensions aux différents polnts
du montage ot on les compare aux valeurs
indigquics sur le schéma. On s"assure dga-
fement de la présence de lp THT.

Le tube d1ant raceordé on doit apobs
fripe s08 tension oblenir 'illumination du
cadran. Le branchement de Pantenne VHF

Cdoit permettre la réception d'une émisHon
on andard 819 lignes Om agit alorz sur
le mﬁ]:ge fn de manitre 4 oblemr le son
avee le maximum d'intensité. En agissant
sur lea potentiométres de lumitre of con-
traste on doit oblenir, slnon une image
cohérente. iowl au moins des =ébrures
sombres défilant dans fe sens vertleal sur
Pédcran. On immobilise V'image dans e
sens verbicn]l & l'pide du potentiomivtre
€ Fréquence Ve On régle ensuite le po-
fenticmitice « Fréquense H s de maniéce &
olenir wne image compléte e¢f stable. A

ce momant 1l faut parfafee e rédglape du
cofparateur de phase. Pour cela on nffhi=
blit au moximum le signal on agisssant sur
e réglage de contraste. On coaurt-circuite
Ia =elf du eircuit volant du mualtibiveateur
ot on  retouche le potentiomidre « Fré-
guence Hs. On déconrt-circnite 1a self ot
an cherche In medlleurs stablilité en eéplant
SO JHOALL

On rigle ensuite 1a hauteur de Mimage st
sa limbaritd vertieale. On régle égnlement
la jargeur de Vimage. 51 ccla gavére né-
cessning on retouche le cadeame & aide des
aimants du bloc déviatewr. Par les simants
prévies, on supprime spdt effel de eows-
sing soit l'effet de tonneau gui peuvent se
manifeater,

T4 mise au point 625 lignes consiste uni-
gquement dens le véglage du polentiomdire
¢ Fréguence ligne 625 ». 5

Toules cos opérations ne présontent au-
eune difficulid ot requidrent simplement
du 2oin o1 de la paticnce.

A, BARAT,

| OSCILLOSCOPE ECONOMIOQUE

Une flrme britannigue vient de laneer
i oscilloseepe ulira-leger e foomomigee
desling aux cludianls en physique,

'|:"|.I.'.I]ill'.':'I.'.I|11. uie g2l ke, Vinslrunmienl me-
sure 14,0 % 13,2 = 228 cm ol penl dgale-
ment servie a des applicalicns plis géne-
riles, onmne les TJE. mralions 1!':j|]r:1r:-i.ls
radin, les ehaines Imlll-u fidelité of les
enregisirements. Selon les fnbricanis, I
stmplicité de sen fonctlonnement repré-
senle sn earacléristigue principale. La
hase de femps s'enclenche  aulomatiqoe-
feent of les auwtees commanides ont eid Li-
meilées me minimamn.

[Enstrument possede ane fine Lrace beil-
fante el son quudrillage vecl amovible
comprend dix divisions lhorvizontales el
verlicales de 0.5 em ehaeune. Un abat-jour
de ecapuichoue moulé ext lived aves Vape
pareil

L'anmplificaleur vertionl monle en direel
possede une largeur de bande de 30 kHz
el e HELELE 1 hne comptande de ,|{:IEI'I a
viriation continue Ini donnant une gamme
de sensibilité dlevée. Tout =ignal ('entrée
supericur i une demidivision déclenche
antomaticuement la base de lemps, en ren-
dant ainsi intile ioule commeande de syne-
chronfsation ol de déclenchoment. Les vi-
Pesses e la bose cde temps peuvenl @ne
madilices griee 0 un commuiaieur & irois
pasitions 3 commande vaeiable assurant
un chevauchement coding enfre les gnms
mes, 31 la base de temps esl mise hors
circuil; le spob non dévit reviend o cens
fre de 1"ermn,

Les bormes denirée sont  enfitrement
isalées de la enreasse ol de sal ; Mappareil
fanctinnne sur courant alternatif 50 Hz
e 300250 Y,
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LE CATHODYNE...

Ce circuil, 5 répandu dane leg montares
lea plua divers, est pacrfaitement conno
pour son schéma qui Izisse relativemont
peu do place & la fantaisie, mais on ne le
paltache pas toujours au principe mime
de la réaction népative. O, malged e
caraetére  dez  plus  élémentaives  qu'il
exploite, il repirésente une application di-
recte du principe de la contre-séacticn
dintensité =t son insertion, ici mime, scn
trowve parfnitement justifkie,

Lz cowuromt anodiguo

Dang  toote  Inmpe  amplificairice oL
méme dang certaing monlages A ransis-
lorg, Ln trandmisEion ddes signnuex inclidents
vera la sordle se fait on deux élapes
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primo {hg. i-a) application d'un signol
vieriable directoment aux bornes de 1es-
pace cathode-grille, secundo;, répercission
gur le transit électronigue cathode-nnode,
Peu importe, pour cela, que la lampe soit
une iriede on owume peniode; snms impors
Lunee egnlement st In fraction gue pre-
leve la grille-Geran, puisque fort heurea-

i

= - =il il

ol e

WhE
L HE - cat

HT = \'Rﬁl‘ﬁﬂl'l!ﬁp

Fig. 2

gement celte « dime = est proportlonnelle
it In foiz au signal d'entrée o au courant
mnodique. Et i1 est, enfin, indifférent de
consigdérer le résaltal de cez varialions
dang Uanede ou cdans la enthode, puis-
cpiee @'l hien & teovers eclbe  dornlére
clectrode gue e courant doeil oblipatoi-
rement 2p referme (fig. 1=b) ot gu'il créern
donc, nux bornea de 'édémont de polarl-
sation cathodigue, wne chule de Lension
sembdable @ celle du circuit=plagee.

On peut mdme obiendr la miéme valeur
absolne, 8 1'on prend la peicaution o le
parti de placer, dans la eathede, une résis-
tanee (g 1-¢) en tous points égale i ecelle
gque 'on aurait aimé  woir plutdl dans
T'ancde. Le gain de cct &tape n'cn sern
nullement affecte 4 comdition toutcefois de
premcieg denx précautions  importanies.
sinon Indispensnbles,

Quelques précoutieny £lémentaires

Iha qm:iqm: faon que 1'on envisage fe
principe méime <o 'amplifiention par tube
a vide, 11 est uwpe pégle, dCailleurs héritde
de I'Electricitie, toquéelle ne zouffre point

pnr F T IHEEII

Couivolents  dérive  de  la simple  lod
' Ohm ; dans un tel ecirewit (g 23, 1o to-
lalitd des chutes de tension doit dguiva-
lair & la différence de potentiel qui appo-
it epiee e départ + ples hoote Seneslon »
eb ln masse, réputén de valewr nulle. Toute
« porbe > e lension. por seite 'one forie
registance dans In cothode. dimsbngeenif
d'autant le petentie]l anedique récllement
dezponible el @b $ensuwivrail, pour le maing,
un¢ variation notable des conditfions de
Famplifleatten, done du pirin. Par contre,
le mésultal de U'nmplification pourrn &tre
prélevd directement aux bornes e Voe-
Fane Gl enpendee I tension variable tof
entre cnthode ot masse ot ecla sans avolr
A tente comple de Nimpédance du conden-
sateur,  péntralement  duw o fype o Gleclro-
chimique. placd {fig 3-a) & la sorile de
Fune des cellules de fillrege.

La denxitme précaunlion annoncée, oon-
cecne plus particulitrement le filnment, on
plutit lisolement entre eofie &locirode ot
Ia catlesdle, 232 voigine dndnmddiaie.  Line
chose ost eertzine of méme fvidente @ 58
Iz cathode e8¢ charpée par wne pésistance
a forte wvaleur ahmigue cn nbsence de
toul signal variable ot poul-81rc méme
juste & ce moment-14. ecite cathode est
portée (fig 4=n) & un potentiel relative-
meni clevE, disona In moliié de I haule
tersion toktale disponible. Lo Glament. 1wl
demonde towjours quelgues B volls & ses
tornes ot 2 le montage cnvisagd sacrifle,
Lud sneezi. & celle detessatle halpiugie (dopd
les avantnpes reslent, & nos yeux, cncore
4 démontrer, car, enfln, on n'est pas &
2 miires de A prés?) de fiice appel au
chitssiz pour refermer le circuit dui ehauf-
fape. an ne verra jamais ageun pokng de
oe filnment e trovver (A 4-bb & une len-
gion aupdricure & 6 vells par rapport 4 la
masse. Ef cela représente facilement, enire
crs dewx Eleclvedes, une difféfenee de po-
tentiel de prés de 100 volts, pour lnquelle
1:]Jr_.-5 peuvent forl Dién ne pas avoi i
EFTO YRS,

Bt e problime
s impoctant . et

risque  souvent d'éere
pluz - coditeux  encore,
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Certes, chague fols gue lon  désice
&liminer cet pffet de contre=rénction, plus
ou maing indésirable, om shuniera la ré-
sistanee de polarisation proprement dite

ar un condensateur chargd pricisément
fir. Gb) dempécher la varlatlon de Ia
polorisation au syilheme des signaosx déja
nmplifiés, mopis Ics réactions d'un  tel
condensateur ne reostent pos constantes
i toules les fréquences ¢t B3 Siluation
st préseniera détérlorée & 1'une, ag molos,
dez exteémitéa de la bande de fréquences
i amplifier. En d'aulces termes, leffet
sern alténué, mais certainement pas €limi=
né dons sa iotalitd.

Un tcl dispesitif, cease Inktiale de ee
que nous pouvoens maintenant appeler uwn
inconvénicnt, canstituern un véritable poTk
diviscur en parnlléle sur e pindrateur
d'enteée e, avant mbme ftoule idée d'am-
plification, ¢'est unc partic seulement do
signal externe, celle qul s¢ trouve direc-
temment entee prille of ecathode, qui, effec-
tivement, pourca bindéflclor du goin de
I'dtage (g 6-¢). Celte fraclion subsistanie
sern done soumise f 'amplification ot o'est
amplifié¢ que le couranl correspondant re-
viendea vers l'enirée en parcoucant 176¢1&-
ment de polarlzation (g G-4) 1 )a contre-
réaciion se manifestera une nouvelle fois
par suile de deux particularliés

Drune part, & l'on admet pour lins-
tant que le signal appligué est parfai-
tement sinuseidal et gue les opérations
débutent par lalternative positive, les
tensions ddéjd :tﬂ;gli!im puront le temps
de regagmer entrde avant que "alternance
négathve ne =oait terminee (Gig T-a) el
peut-itre méme entamee - ¢'est done bien
a l'intérieur méme d'une pbelode que la
contre=rénction peut exercer o8 effels. Ces
effetz e manlfesieront, dautre part, grice
aux rapporis de phase gue on renconire
dnons tout tube électronigue. Liallechance
posltive appliquée la premitre a V'entrée
e reirouve inverste & la sorile (fg. T-b),
mnis comme ce repart vers Penbrée se fail,
pour alnsl dire, sans déphasnge, c'est fina-
lement 4 un nouvean rabotage du gignal
:iu-:n novs assistons © cn un premier lemps
il avalt agi sur l'alternance positive ot lo
voicli maintenant diminwant également la
deuxitme slternzneo,

Le diphasape

Dansg son principe, il ulilise chacun des
éléments évoqués il contient bicn, dons
ga cathode (fig. 8) une résistance non dé-
couplie ot toute varintion du courant gui
la traverse, e répercute trés dircctement,
seng éine évitde, sur le signal appligué:
de plus, sa valeur est égale & celle de
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CE FAISCEAU ELECTROMIQUE EST
BIEN COMMUM A& LESPACE IMTERME

Fis.5

dans un auire fype de montage envi .
g fait (fig. 4-c) on 2cie; 18, lo tube in-
Yreast, qui ulilise done surtout des sis
Eriux & basse fréquence, de faible &longa-
tian, sera pour eefte raison plact en fin de
chaire, donc pris d'wn polentiel, en prin-
cipe pasez reduit, et i1 iombera  aloes
resque certainement  sous
anger évaqué,

La ¢eatre-réaction d'intensitd

Mous wallons pas en reprendre Uexamen
camplet, maiz nows neus  contenterons
den extraire les sculs éléments qub fntes-
viennent dans le montage spbeial nt.
E-:;htnu;uﬁue apparait chagque fols gue
In separation entre lo circult d'entrée ot
celui de Jo sortie n'est pas absoluc ot de
cobic définition imitiale déconlent ddéjd
deux causes, au moing, qul pourcaient le
provoquer. LFune part, ln constitutlon
meme du Wube qui contient pour atnei dice
un &lément de couplage indispensable : le
Tzisceau dlectronique (g, 51 qul, A 1intd-
rear du fube, part de la cathode pour
atteindre la plaque et qui constitue le
vihbewle mime de "ampliflcation.

Faulre porf, dans les cas les plus fré-
quents, Jml.‘:v:istmrmt cette polarisntlon ca-

ue dont nows venons toul jusle de

les  particularités. Puisque les
raleurs d'entriée, guelles que  soient
leurs formez (viritables ménécatesnrs ou

le coup du

il
détni
i

simplement résistance de ch ou do
fuite du eircuit de grille) s'n aquent, de
fagom géndrale (g 6-a) entre 1o grille de

comimande ¢f 13 masse, on verrs offcctive-
ment une partle du dlepositif de 1n ez
thode venie se placer en parallile sur un
lel pénéralewr.

i

()

ESEAGE INTIANE

\oy  GRILLE =CATHOOE

POLARISATION
ol CHARLE
CATHODIQUE

WA —
.-.._. ------------ -._.\..\l
: T —‘1 I1
. | COURERT
- | BLUTAT
; "*:’) | iy
Ry ==t | !
== = |
-\..\ll i
Ce "“—-_-F}L' e | IR
i g T aRianLE

—
(SN

i _Jll P, .'."ﬁ - - .--II

!

= mEmEEER

LORS DOE

~E

[/ L, DAKS CATHODL 1
"|__‘ 7 [IM'I-E F'-'..._!.“
| ] () Yy [y =\
1l-. :j ,I'[ 1 : m.é#r'.néu.mn i 7 el IL "j
oy rﬁ T ETRE APPLIGUEE "'-...“_‘_.."':l 'lil."'-,.| .r;
(c) i ::h\- sSCMAL EMFLIFIE
'-,."‘I'_J {.d:}
FIG.B - =
WeMIEPIRE: ) ®)
i
B |_
! /‘I‘\.\ GAIN REEL Y2
: ; "

o cion

L ALTERMANGE NEGATIVE

N o
.L.'I- r"I: ‘i"'b,

Y
! b

e\ s
& //

PARTE A NOLVEA) SUPPRDAE

Page 36/58



&

COURSHT ELECTROMIQUE

COURAMT DT
THADITRONNEL
)
T
. +

PLUS DE POLARISATION , SIMPLEMEMT

( OE PHASAGE

@I:Eux POLARSATIONS
HEGATIVES

q_wrw ;Lf‘ @

L ALIMERIRT K

(b)

O
Py

.L_'—T [PiLE_EIE

T_ 'm_mwm
T

Panode of on pent, en laissant de cfité
Vespace Interne du tube méme, pactager
en deus parties égoles les chutes de ten-
gions, continmees ou non, qui existeni dans
chocune de cea mieistances,

Cetie double situption cntcnine le ros-
poct des régles que nous avons, elle: auessi,
prégisdes, Empled de tubes dont Iisalemaont
cathade=filnment peut supporter les valours
moyennes, comme les valeurs de pointe
des courants, Emplof, de prdférencg, de
triodes, done leaquellez la symdéirie re-
cherchite pxiste d'office, pasque cournnts
angdiques ¢t courants cathodiques sont
dpaux ; il n'en serait évidemment plus de
mime dans wne pentode of e circult cn-
thodigue cst traveorsé par la somme de
deux courants @ il serail, ceries, possible
de prévair une compensation en ne chol=
gisgant plus les deux résistances identl-
gques, mels ce seralt 1 introduire, & In
fols, une compllication et un risque d'im-

is i,

De eceite Impeéelslon. dont on  peat
ga contenter iol, dant une cortzine me-
sure, & condition qu'elle reate ldentigue
dnang les deux organes | point bespin done,
on principe, de faire appel & des rdésls-
tanees & irds faible toléranec.

La poszihilité pour tout amplificntenr de
prélever le signel de sortie dans la ca-
thode, done <« on basse impddaotee », mo
lien e la wvole traditionnells qui prend
son départ done la plague oblime zeule-
orent & Soifpner towt 5 imlemant 'elimon=
tation de facon que Iz cellule de filtrage
ne wienne pas modifier la charge oanedi-
que (flg. 3-b) : nous disposerons, grice &
notee montage. d'un moyen (que nous
aviong Blen entendy recherche, & e meis
tant sur picd) de troover deux signaux,
de mime fréguence, de méme dlongation,
miis déphasés de 180° 'un par mappart é
T'antre,

Tel 1'apprenti=sarcler, nous rlsquerions
de dépasser le but recherché ot de trou-
ver dautres cantre-céactions, celles-184 in-
désirnbkles, 5f nous n'équiplons pasle mon-
tage de dlapozitife aupplémentaires indls-
pensnlles & som bon foncilonmnemaont,

Tout 4’sbord, In contre-rénction ne diz-
penee pas de polarizer 1e fube et on ne
pout n'b.';-n!mncntril::: envignger de falre
jouer encore of g dispositif mdme
dont nous attendons maintenant le dépha=
sage ; mails, d'un autre o8lé cetie cellule
de polarisation dewra rester soigneusement
¢n dehors des signaux varisbles sous peine
pricictment dontrainer une modifieation
il daux = désird ot caleult — de 1o con=
tre-répction, La solution pourra 8tre dou-
BLle, O bMen, rononcsr compldlement A
toule polarisation du type dit antematique
et ramener directement {fg. 5-a) Vexiré-
mité infécfeure de In résistanes de fuife
de grille & l_l.nafmtmilcl nétgntif : nous
renesntrerions ore les sprvitudes mé-

mes gue nous avions =ignalécs pour In
charge anodique ct, ¢n particulier (fig, 3-¢)
Tebligatlon d'un découplage icks soignd,
pour que celte partie du mentape ne ris-
que pag de divieer la tenslon appliguée :
cette obligation s'étend. rappelons-le i
tout hasprd, & des circukts ot V'on foradt
appel & des piles (fig 8-b) pour oblenir
de tels patenticls népntifs.

Cu bien, reprondre la pelarization
cxtidgcique bicn conmié, conyenilblament
dfzpupléte, mnris branchée de ielle sorte
que Ia réslstance de charge de la grille
de commande ge place pratiquemtent on
dehors de oo clrguit | cetle condition est
satisfaite, 51 zon extrémité inférloure re-
joint un point (Ggure 10} ol aboulit la
palarisntion et ot 'un des circuils de
sortic prend sem diparl. Lea  signoux
variables se trouvent ainai effectivement
contonnis dans une zone bisn restreinte
et pourtant la sltuation n'est pas pacfalic
CRCOSE,

Il suffit de regarder de plus pris le cir-
cult gui allments notre tube déphaseur

r voir, d'une parct, que les tensions
amplifites précédemmeont m¢ forment (fi-
gure 11-a) aux bornes de R, (en népli-
geant toujours la houle tension que Von
coneldtre comme ayant &8 Mudide et mise
n point convenablement} ef elles sond
tranemises vers e tube suivant & trovers
l¢ condensateur de liaison C. gui abputlt
bien & la sortic < grille de commande »

Si nous détaillens la zuite du chemin &
Famnuﬂ:r, comme on ne deveail Jamads
‘oublier, i1 faut bien admeiire dewux éta-
o5 eonrant verinble dans tout le elreult
ABCD (fig. 11-b), chutez de tensions di-
verses doans eces divers arganes, dont B et
B directement intéressés par 1a zone de
madulation grille-cathede. Or, 1o sésis-
tance Haa représente déja l'un des organes
de gortie ot 81 le slgnal deniede ln par-
ecaurt également, Aons fAous feloouverons
deovant une nouvolle conire-réaction, com=
plémentalre, done non souhaitable. Pour
V'éliminer (ce que 1"an ne foit pas loujours,
rédulsant =i notablement los qualités
du montage déphagenr) il faudeait prévolr
wne lalson directe of spéciale rigecvie
uniquement aux #lgnauy varkables cntre le
premier de ces étages (Fig 11-2) ot Ventrde
du second: 11 sernit pourtant simple de
he pas sous-estimer c¢ détnil en didon-
blant la premlére charge ancdlque pour
faire apparaiire gne deuxiéme soctiec de
ce géndrateur fictif et en la relisnt par un
orgpane & faible rénction, un condepsaleur
aee forte, trés forte walewr

Il est d'adlleurs parfaitement possible
de compléter tout montage exizlant par le
circuit additionne! gue nous venons d'ine
diguer : lo déphasage. doans son principe
oi dane ses péguliate (observer, de prifs-
rence, & loscilloscope) ne s'en trouvers
que i,
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Lei rt i Lﬁgp'in- inkles dis
partafe des tensions vacinbles T
nibles autorlse & nouveanw Vempled de In
formule qul awvait déjhd servi BII—
ment ¢f qul, ne fond, ne fait rien d'autre
quo de rappeler, sur ung bpse plutit ma-
thématique, le principe mbme d'on taux
de coptre-=réaction ; il s¢ teouve sculement
que, dang ce cag particalier du eathodvne,
ot quelles que soient les valeurs abealwes
dea risistnnecs prévues, oo toux scrm tou=
fories épal &
Hy

ros — = B %
R:l it “l

Cest 1% une Il que 1on peut consxidérer
cofmme :nr.‘u.‘l:ﬁr]sl::i?m du cnthodyne ot
on peut méme partte de eotte conzidéra-
tien pour donner ce nom 4 toul moninge
qui ndmetirait un tel {oux, méme =l son
aspeet gchéEmatigue ne pévwele paz directe-
ment wne telle apparienance,

Ces liens saves In contre-ndmction &lant
copicsament Glablis, nous pourrons wtili-
ser égnlement la deaxiéme relation de
base, applicable & de iols cirenlis, 1aguelle
donne ', le pgain on tension de Pétage
TEee  COnirne- tion en fonction, d'une
part du gain G, gui auralt &d slem en
Vohsenee d'une felle econtce-rézelion ef,
daulee part du tnux r podvu popr elle

B i G G

G
1+ — 2+ G
2

21 nous élions partils d'un galin G de 40,
ceile rolotion suralt donnd

[+ 1ri5

2 x40 20
i3 - R !
2 + 40 4
=i, sensthlement 2@ an pit gue 1'an
aurnit pu s'en rapprocher dawonia cn
cholaiszant un galn de départ plus &levé :

gvee o= 000 on nucnit frooawvd 7 = 106

Cette valeur nnmérique absolue, cotte
limite, wers laguelle nous gem bt~
dre, ne o ente nullement un ¢rs par=
theulier ; elle constitue encoro uno led fon-
damentale du cathodyne, gque 'on peut
#largir on falsant & nowvenu appel & un
clrenit éguivalent (flg. 12, d'allleurs kel
des plus simples En dehors du pénéra-

teur, toujours unique, nows ¥ trouverbons
troiz dlémentz @ la eésistance internme do
tube {gui résume cn clle également In ré-
sistance interne eventuclle du péndrateur
lui=méme), la résisiance de cathode et la
pésatance de it} ees dernléres sont
fel, pour pinsl diee par diéfinitlon, ldemti-
ques, ¢f on peut les remplacer par un ors=
gane unigue, 2 R°, C'est {1 505 oE que
gr formeoronmt lex potenticl: wvariables st
clest anssi ol qui, seul, intervicndra pour
la déterminptlon de oo gakn, towjours &

A 2+ on considérant chocune des négise
tnnees séparément, on Enun:n CoOnciung gue
la in aux bormes de chacune o'e
épale 1, Funité, ou chcore Quun mootage
cathodyne namplifie pas, du molns en
tension.

Droits de charge

Toutes ces conmidérations, d'ordre tout
de mxime plutdt théorigue, devront trogver
Ierur confirmation sur fes courbes, ce8 wh-
ritablez manlpulations sane fer & souder.
FPour ¢viter de longs discours el de vains
commentaires, le mieusx serait encore d'en
vair lex élémenis essentiels & 1'nide &'un
gxemple numérlgue précis. Notre pisezn
initial (fig. 13) concerne un fube dont la
pente &male 2 milliompbres par wolt (de
tengion de commande appliguée & 1a grille
de pcommande) ¢t qui présente uoe nésis-
tance 1:'.1.!':1'251':-'!;]3 !ﬂtﬂﬂ' nimuu.:a nous -:&'.mr-
FEONE 531 £ e et son ancde par doux
résketances identlgues, dgnlea n:-I!:cuM a
2000 alim=

On Is'umr-;-ﬂii gue le in gemble bien
pluz important que ne I'a laissé prévelr
le ealeul, mais, comme NoUs SOMMOS Mo
deaics, aous on afirtbuons la raisan 3 nos
tre mangue de snveirsfrice. Mows swons,
en effet, omie le principe. walable done tout
montape & contre-séaclion, surtout d'ine
fensidd = les wvaleors res o ln lnmpe
varient ot ellea Ie font méme & tel polnt
qlae nous aurens Pimpression de pous
trouscr devanit une lampe bicn différcnie,
dont, on particuller, la perds et lz résks-
fnner inferne ne sernient plus les mimes
La relation de départ, déja citée & plu=
zieurs reprises, donmeralt del, avee les va-
leurs nmuomeérclgues chodsies @

MNouvelle rédsistance interme, RE égale
anclenne résistance intorne Bl multipliée

———————yr

Fig13

par un facteur, par un coeflicient o (5 se-
ralt en milli-ampires et Bx en millicrs
d'abung).

wm]l 4+ S5+ Re=1+2x 20 =4l
2041 nne nouvelle valeor RE
R'i = m »x Ri = 41 ® 50 = 2,05 mégohms

ine Ealle « lampe s, foule {fielive ad-
meitenit, on le comprend, des cnrsctérlati-
ques « courant ancdigue en fonction des
patentiels de In plague s pratlquement o=
rizontalcs.

Cleat le  coefflclont d'amplificntion K
guei, des trols coefficients siatlgues, sub-
sisteraft soul Fnr:hu;fé et il ne cestersll
done 4 la ponte plue guune ressource,
c'est de se diviser dans la  proportion
mime oft 1a résistance Intetne & mugmenté,
Cela donnernit, iei, une nouvelle pente,
41 foiz plus falble, seit une valeur proe
che de 50 tdero-ampéres par voll : 1k en-
core il nest nul besodn de vraiment teaeer
un el rézco pulsgue Yon réallse parfal-
tement gue deux enraclérisliques Successi-
ves sofont pratigquement confondues sur
un grapique & une échelle, dizons normale

Iei pnrecore, les courbes remplissent Reur
affice, mals clles lo font en guelgue Eorie
par Vabsurde en nous disant que le gain
devralt #re ridiculement falble, & pelne
déeelabnle, of 1l dpale bien ¢ un » comme
nows 1"nwons s

un dépannege, i peunt

cit da Besoin.

En prenant certpines
lement, 'optration dolt

| wrnflo

blemeni le schiéma dé montage.

ligisan. Héeu :
priéalabloment déponssiénée.

w— BEplre deus couches du bobin

poilure, papier d'cormbaklagped.

cité du bobinage.

au TEl.
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ricnutions d'iso-
tre cogronnde de
suceés. 1 faut peoctder de Ia fagon sul-

| 1* Ddmonter lo transformatcur cn fai-
znnt des repbres of en dessinant pedala-

2% IMbobinoer en les compiant les splres
de learculement THT puls dg celuf de
r les mamdeing o 1a effe

1* Rebobiner & spires ganeiblemont join-
fives nwvee da il &mndlld, (chodisic un ol
rou cassant) de méme section gque le mo-
dele en prenant les précauilons aulvm;l::_:
POSET T 'p[l,Piﬂ:l‘ tris fin ahsorbant (papicr
e metiro
Fu‘um siatle Epniggeur de papier el le
aire déborder de 3 & 4 mm de chague

— Sur ehadque couche de paples, cou-
ler de la paraffine cn utilisant un fer a

souder pro ot « soum > chauffe,
La paraffine doit imprégner tout lg pa-
pier. Prévoir une sSurépaisscur sur  leg

bords pour compenser Iz dtnivellation due

REBOBINAGE D'UN TRANSFORMATEUR LIGMNE DE TELEVISION

Coraing modiéles de com transfoas ne so
trouvent plus dans le cofmpience &b pour
tlre avantageusx
de rebobiner soi-méme un ol transfo en

=a LA fior & sowder daft ttee débarasst
do foute traco d'lmpuretés. Sa températuro
doit dre malntente jiste asssx forle pous
fondre 1a paraffine. Pour celay, il faut sait
alimenter e fer en série nees un nutee
apparetl, solt le Qébranmcher guand i
chauffe de teop pour lp rebrancher guel-
ques instonis npris,

— La clre rbeupdmte sur e transforma-
tEur peat avantogeusement cemplocer In
paraffine,

— Lorsgue ls bobinage ezl termingd, en-
rober e toutk dars I oeire doece de coelle
uwl pnrobe certafns {ransformatours, oo
ang de la parafTfine.

— Prévoir un enroulement THT deux
fois plus larpe que lo moditlc de facon &
ne pas arriver & un diamélee trop promd

— 5i e moddle pesasde un donbleur de
tension, il est préfécable de le supprimer
en mettanl deux fols plus de spires sur
Tenrastlement THT ot en falsant un sime=
ple redressement.

Il est protigue de monter e bobinage
gur un support de bole en U en travess
duguel on dispose d'ung lige filetée gui
serk 4 l'entrzincment de In bobine. Le 1l
4 mesure de Vopération de bobinage ost
guidé a4 lo main nosmbre total de
spires varie de ] 000 4 1 3000

Geérard FOURNIER
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Maintensnt que l'emploi des transistors
a0 gencralise de plus en plus. conglrues
teurs, diépannewrs, melteurs no point et
amateurs ont constamment & £asaurer deg
qualités et du ben fonctionnement des
tronsistoes entrant doans In composition des
appareils sur lesguels 118 travaillent, Ceotic
[ virifleation deil #re rapide pour éviter
toule poerte de temps, Elle doit &tre foelle
i exteuler sur lous les types possibles de
fransisiors tout en dtont parfaitesent offis
cades, Poaur towtes cos raizons il est india-
pensotle de posséder un apporeil appro-
prie que V'on appelle un iransistarmidire.
Un trangistormetre est Vhomologue du
Inmpemtétre utilisé pour les tubes 3 vide,
mals il @ sur e dernfer Pavantage d'8tre
beancoup molne compliqué. Celte gimpli-
citd tient & ce qu'd de rares exceptions, les
Iransistors ne comportent que trods dlec-
trodes et par conséquent roig  sortics
glora que les lampes en pogsédent un nom-
bre pouvent varier de 2 8 T ot méme plos.
Celn oblige sur un lampemétre & prévaoir
un grand nombre do supporis et ane com-
mutalion complexe, Eldéments pratiguement
inexistants sUr un transistormitre, [} s'agit

done d'un appared]l de mesure facile &
enastraine,

11 Taut bien se péndtror de idée qu'un
franzistormétre egt egspnticllement un ip-
;Fflm_ll. de ¢ontrole of que por eonstquent il
| a4 effectuer gue les mesuces destinées
@ apprécior 'l de fonclionnemoent des
i simi-conducieurs. Clest danas  cel  esprit

qua éld cangu eelwl gue nows vous pro-
| posons sujourd'hul IL s"agit d'un appacedl

rbs complet permettont Pessai et In wérl-
fcation des iransistorz PNP et NPN ordi-
nuices ol dle puissance. Por transistors de
prissance i fnut comprendre noen seule-

= | Pt
4 |
&
'.*. :
FiG.1 :
Fidu 1. == Premier eazaf, Megnre du courant

colleolearsbrse,

Ce transistormetre
I’essai

et N.P. N.

€t

puissanc&

ment cerux déliveant guelques conlaines
de millivatts mals également coux pouvant
fovrnir plusteucs watts, 1 assure égale-
orent le contrdle des diodes fonciion, on
a pointe,

Le principe du comfrdle

Peur s'assurer qu'un iransistor ost eon
bon $1at il suffit de vérifler 1'état des jone-
tons et de meswrer son gain en courant,
Tout trangletor gui satisfnit & ees losiz o
foredment un fomctionnement excellent.
Partant de co principe on a préva cing
Lests que nous allons examiner dans le enz
des transistors PNP,

_ Le premier e2sai permet de 5'assurer que
I'itat de Ia jonction collectour-tase. Pour
cela on mesure le courant qui oy eircule
lorsque Pémetleur n'est pns branché (on
dit : eat en Inir), On etablit le gircuit
représentd & In figuee 1. En radson duy sens
de In jonction et de celui de branchement
do la pile, ce courant devrail, théerique-
ment, fiee nol, En fait il exste tonjours
uwn certrin coueant de fulte gui. dans les

notices dez fabricands est dizignd par :
—a
] R il
.J.I FliE
45y
s
]
E
FiG.2

Fre. 2. — Seeond exsel. Mezure dir ronranid
e fuite colleelenr-fiecdlear, Fuanl dex adiofss,

Vérificmlion de I'"iat de Ta pile.

Taw Co coweant de fuite doit ccpendant

elre négligeable o généralement inféricur
il MIErRmE LG,

Lo zecomd essal conskste & mesoarer le
courani de  fulte collectewr-tmettenr, Ia
base étanl ¢ en 'air ». Toujours pour les
memes raisons que précedemment ce cou-
rant doit dire awvssi faible gue possible, Le
clreuit est alors cehd de b flgure 2, L'es-
pace émetteur-collectenr du transistor est
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dneé en sirle avec une pile de 45 ¥
apgareil de mesure (millinmpéromitoe
2 mA) ol une rézigtance de 220 ohms. Les
mitmes dlEments entraicnt dons le circnit
de la Agure |. Toujourz pour les miémes
raisons que préctdemment le courant doil
etre awssi faible que possible. En fait il est
prictiguernenl nul dans le cas de transistors
HE ot VHF. Pour les transistors zodio-
Eréquence ¢1 & fort goln on observe cepen-
dint des valeurs nen négligeables. A itre
d'exemple ce cournnt os1 de ;| 10 mbePoam-
pires pour un AF 115 ouun AF 18
200 microampéres poar un OCT,

Le circnit de la fAgure 2 cst égnlement
préve pour la vérification dez  diodes,
Celle vierikeelion seffectwe en brinehani
sur denx douilles gpéelales la diode 4 vi-
rifler, Comime vous pouves le constater cel
Elément se trouve nlors en sirle dans le
citenit avee une résistance limitairice de
2mr eobmse. Le broanchement  effectaes
d'aberd dans le sens Inverse, la dédviation
ttant alors preatiguement nulle, puis dans
le gens direct. La dévintion de 'spparcil
de mesure doit alors Hree de Vordre de
1.2 & 2 md Ce circuit permet également
Ia vérification de 'état de 1a pile d'alimen-
intinn, Pour cola il soffit de court-ciccuiter
les doublles & dicdes s. Ln pile  diéhitg
alors directement dans la nésistance de
230 ohms. Dang ces conditions =i Io pile
ddlivre I tenszion voulue (4,5 V3 1o mtlli-
ampéremitre doit dévier 4 fond.

Les trois autres cssais conslsient dans
la mesure du gein o¢n couwrant pour des va-
leurs diffiérentes de courant de bhnse, En
congiguenece les trois circoita utiliséz sant
semblables 1 seules différent les wvaleurs
deg mEsiztances du eirenit eolleciour of de
polarizntion de basc of la sensibilité de
Vappareil de mesure,

il

LA

d50kd
1%

b D=
S
g
T
€

FIG.3

Fea, 4, — Trodeidnre essal. Wetiere e oornm
polrr i eoarand de bage de 10 m!-.:'m-ﬁ'.m_p-fru.



Vonrans toui d'aberd e cps de la Agure 3.
Ce ¢lreuwlt permet daparéeier le gain eon
courant d'un transistor pour un courant
de base de 10 microampéres. Le ciecuit
ranché onire émetieonr ot collecteur du
transistor comprend Iz plle de 4.5 V., 1o
milliampérembtre (2 mAY oL 2Ae osiklanee
de 220 chms. Ln Twnse est polarkete par
une réslsiznee de 430 MO0 ohms. Sioon dient
coniple e la régistanee de Yespnoe émet-
feur=base Qui provogque uwne 1dpére chute
de fension on put viérifler, par application
de la loi d"0hms. que ectie waleur de né-
sistance donne bion e dans le circuit de
hage & un courant de ordre de 10 micro-
dmpires,

Ce courant émetteur-bose donne len &
un cayrant collecteur gui est mesucé par
le milliampéretnitre. Le quoticnt de 1'ac-
craissorment du ecoueant collecieur par la
rafenlr du coucint de bose donne 1o valour
du gain de conrant. Nous Insizlene bien sur
le teeme aceroistement. En cffet, {1 faut
temic comple due cowseant de fuite préce-
demment mesurd qui mrrm:rmdult i un
conrant de bose nul of [e dédutre de la
In wolene indigquée (B = 100 pour T, =
valewr Iue sur le endran du galvanemétre.
Promons un exemple pour bien nous folre
eomprendee

Soit un OCT4 paur lequel 1o second essal
a Izl apparaltre un courant de fuite de
10 micronmpétres. L'cssat 3 donne un cout-
rent catleetour de 1 milliampéoe, 1a va-
riation de courant est done de 200 micre-
ampires pour un courant de base de
I meroampdres. Le goin g5t done
B0/ 10 - 00,

La figure 4 permet encore la mesure du
gnin deo courant mais eefte fois pour un
ceurant de boee de 00 microampires, Pour
ablenir ce cournnt on ienant  toujours

comple de la pésistance base-dmetteur du
fransisgior la réskstance de polarisation foit
12 000 ohms, Dans ¢e cas il n'cst pas nécos-
ralre de tenir compie du courant de fufte
qui &5t negligeable devant la valeur du
courant caliecteur détermind par la polari-
Silicn. Dans ces comditions le galvanomds-
tre donne ln lecture direcie du goin : par
exemple 100 pouwr un OCT4. 5§ on se re-
porte au fableaw de caractéristigques donné

& |Fue

4+ |55y

i
FJE|¢
. 4 — Qualridme es=ad. Mesure dao i
e aa eouranf de bose de T mferanmptres,

par le fabricant on constate que dans ces
conditions le transistor ¢s51 parfzit, car c'cst
G50 mA).

La fgure 5 correspond & la mesure du
grin pour un cournnt de bose de 1 ma;
o civguil o3l par  conséquont  phsored
exclustvement & Uessat des icansistors e
puiggance admetiant au moing 200 mA au
collecieur. Lo resistance  dioi Ie circoit
collectour o5t alors de 22 ohms 1 watt,
Pour obtenir le courani de base de 1 mA

FIG.5

Fun. b. — Positfon b Ezsef dea frensialors de
pirisznnce, Couraonl de base | mifliempdre.

la  résistanpee e polarisation  est  de
3500 obms Le milliampiremdétre n dans
co cas une sensibilité de 200 mA. On peut
ulilizer oo cirgnit pour la vérification de
transistors tel que OC26, OC28, OCT4, ete.

Lz schéma du Fromsistormétre

Makntenant que nous connaissons hien
le principe des différenies mesures vayons
comment est constitwd e iransistormdire
gui permet de les effectuer el pour oela
reportons-nous & la figure 6 qui donne son
sehémn On y voit représentes dens sn.ap-
ports de transisiers. un pour les modtles
ordinaices de faible puigsance o1 autre
pour les tronsistors de grande puissanee.
En réalllé, comme nous e verrong, 11 v &
dearx supparls pour transisters de Iaible
pulssanee corrcspondznt nux deux hrocha-
e ulilisd pour cez modiles, Ces deux sup-
ports sont connectés en paralléde, cest=3=
dlire que les broches < Collecieurs
« Emettteur » of ¢ Botes » =ont respecti=-

Cfis DS COMPORINTS MNECESSAIRES MOUR REALIEER WOUS MEME
Codlrel readnblliipees  O0dveDl,
Galrmnomdira & wea thomin,
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wement relldes ensemble. 1 en esi de
mime pour le sopport pour transistor de
grande puissance mads alorg que pour les
premicrs la phsiztance du |:-:lll.|:|:l.|.'1|.|.'_|:-5l. de
220 oleng, elle st pour oo deenfer de
22 phms of peut dissiper 1 swall. Vous
pouver ogalement remarquer 1o prisc &
deux douilles on sérlo avee une résiztance
de 22800 ohme el destinde 4 1n wérifiention
dex diodes. La mise cn circult de la pile
d’'alimentntion ot du pgalvanosmotre se fail
par un ecommatateur & qualee scelions
deux positions. Deux de ces geclions in-
wversent les polariids de 1a pile et les denx
antres invergent le branchement du galva-
noméire. On peut ainsl utiliser ce trinsis-
termétre aussi bien pour les trapsistors
PHP et pour les NPN. Comme chacun sait,
pour lea premicers 8 fout que le pble mé-

Lif de lalimentation soit eelid au col-
ectenr nlore gue pour les seconds c'esi
le pile + gui doit &tre do cdté eollecteur.
Linversion de 1o pile se iraduit par une
inversion du courant dons le cirenit, dad
la nécessilé de commuter on méme temps
le galvanométre,

Les différents essnis qQue nouns avons dié-
faillés sont réalisfs grice 4 un commuia-
foalr & Erois Seclions Six positions. Lo posis
Gon do départ cst la positlon <« Arret ».
Elle coupe les circuils de bose et d'émets
feur des supports supprimant ainsl tous
dtblt de la pile. La positionn 1 établit le
cireuil de 1a figure 1 de moridre & contrd-
ber bo courant de fulite « Collecteur-Base ».
Lappareil de mesure est un millizmpére-
mitre de 2 mA dc dévintion totale. La ase-
tion [, relie 1o base du iransistor & ln pile
dalimentation tnndis que 1o seetion I
coupe le circult « Emetleur ».

La position 2 établit lo eireumit de Ia fi-
are 2 pour la mesare du cournnt de fuite
« Emelieuc-Collecteur . Pour oola [a aee-
tien I coupe ln laison doe Base ef élablit
celte d'Ermettewe.

La pesitlon 3 procure la disposition de
la flgure 3 destinée A la mesare du gain
peur un courant de bhase de 10 microam-

res. La sectlon I, infroduit In résistance
¢ polariEilion de 430 600 ohmee, Sa goe-
tion I, ferme lo clrenit érmeltouwr.

Les pogilions € of 5 etablissent les cir-
cuils conformes sux flgures 4 of § pour Ia
meture du gEain poae des eoucants de baso
de M micronmpéres ot | millinmpére.
YVowus pouvez constater que la section L
met en £ervice ¢n position 4 wnhe césistance
de polarization do 42008 ohms ot on post-
tien 5 wne resislanes de polacigation de
398 ohms Lo scction I, en pogition 4
Mace sur le gpalvanométre wn shunt gl
permedi une dévintion totale pour 20 mA
tandis qir'en position 5 un auire shunt
permel uhe déviation lolade pour 200 mA.

Pour In wviérification dea dicdes nous
fvons dit plus howt gqu'il fallait wiiliser In
position % et brancher la dimle sur les
douillez cabord dans un sens puis cnsuite
dans l'avtre. On pewt parfaitemont se odis-
penser do cette fnversion de branchement
&l pliliser e commutateur NPN=-PHNP qgui
inverse Ie hranchement de 1o pile.

Réalitation protigue

Le moenlage s¢ fait sclon e plan de ci-
Blage de 1o figure 7. Le support pénéral ez
le pannénn métnlligue sur leguel on coms
o mence par flxer les différentes pieces, On
place alard les trois zupports de tronsiss
tors et les denilles iselérs € Dicde 2. On
fixe enauite lega dewx commutateucs Pour
eviter gue leurs canons déprssent irop de
cette fnee avent on place. avanil Gxation,
Ul CETol en guise d'entretoise. Le commuts
tateur « Essnis » comporio doux tiges file-
tées de montage qui dépossent denviron

5 1
] i PRP Y HPH  FHP ll!. WEN
Kien i F204
; Emh
., —
te o | ARRET C
v 3 _,E' 1 B a
1 2amat
e ;“*-.,.._ L
el LT L) TRARUSIERS
Tl 2eed + DRDINAIRES ‘_._I
Ewp P LRRET T o |,
-'r-l IE-: fﬂ'...h.- -; il
Jhord 200m A
-h'i'ﬂr E'-JJ i Jpd
e o
| Sp3at
e A
!
|
|Fi5.6
& cm de ln galette arritre, Sur ces tiges on On  exéeute alors lo elibloge. Sur la

serre enire dea derous une plague de ba-
hélite ecomportant deux rangées de neuf
costes. Cette plogue doit Hre distanie de
15 em de la galeite acridee du comemita-
teur. Poatr 1a commodidd de ln représcoms
tition les dewx palettez du commutatess
cl la plague de bakélile soni dessinds
« (elabées » sur le plan de ciblage. On
terming I'équipement par la pose du gal-
VERGHE LR,

plague de bakélite on soude  le =huni
20 mi onktre les cosses X et 4, Ie shunt
200 mA ¢ntre les cosses 5 ot 6, une péals-
tenece de 430000 ohems cntre leg costses 9
el 10, whe e S2000 ahms entee 1o oos-
265 13 b 14, une de 3800 obhrmes enire les
ciEseE 1% ef 18, Cof {rois réesisiaonces sant
i1 9% de tolérance. Towjours sur la plague
de bokélite on réunit les cosses 3 et 5
puig leg cosges B, 13 ot 15 Les pabllettes 4

';E'I_'r-_ﬂ!'_- e

- MILLIAMPEREMETRE

COMMUTATEUR COMMUTATEUR
D'ESSAIS PHE NN
3 £ e i
SkEROELS ‘-E 593 <ippoRT 2
FIGA o SUPRS. TRANGHTOR DE FuisaMTE :
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NOS PROBLEMES DE

PROBLEME
N°® 5

L gelditna de la fpguee 1 pepedsente 10
tlage changeur de freguence ufilisant une
BCHSEL. Nous vous proposons de dessiner
dur le plan d'implontation de In figure 2
le cablapge qut corregpond & oo gchéima, Les
prints de masse seront obienus par sois
dupe zur Le eldiassis, Lo haute tension poir
l'alimenintion de la ECHB] sera prise sur
e pelais + HT. L'alimentation finalemend
2¢ fern & parlir de cclle duo tube EFES qui
équipe I'tlage MF (ee ilube osi seprésenté
particllement sur Ie schémp).

La salution seca donnée dans le prochoin
mEMeTo, Vous pourres ainsi vorifier voire
travail 0f e cas echeanl corrizer  les
A ot HEE R L B TS

ECHal

CABLAGE

W =

[ EFaS

220 F
]

] Te.MF

+HT

FIG &

e v

| lﬁ[:] |_-.|.T'-fr|r.

ECHET

i
(=9
=
7

FARREHLTILER,

] Et wveiel lei-dossous] ba solution

du probime n" 4.

E] 07

TRO

S g et el e i gl o e el e g g | e e’ e e g o e e e i et e i el et g ol g e e g i’ et e et i e e e e e 2 " O " S S O OC SO O S S S T O N S S O A S S

TRANSISTORMETRE (suic)

ol 5 de In geellon [ do eomminintenr £ Es-
suig » sonil conpecltes aux cosses 4 el 6
de ln plagues de bakélite, Les pnillettes I,
4015 de l]:t geclion § sonl relldes rospee-
fivement aux cosses 100 B4 ot B8 de 1a pla-
guctte de bakélite, Lo pailletic 1 de octic
sielian &3l folicd aux pailleties 2, 3, 4 0ol 5
de- In seetion I On epnnecte e commuun de
1z seetion I & la borne -+ dun miliiampre-
fblee &l au commmun de In seetion 5 o
commititateur PWNP-NMNPH. On connocte 1o
comimtin de 1o fectiipn [ 3ux DrochesB dos
trois supporis de transisiors. On relic 1o
commin de fa sectlon b aux broches E des
Liois supporls de transistors On réunit les
hroches © des supports 1 o1 2 Sur le com-
aualatenr PNP-MEPM on relie ensemble Les
Enillr:'ﬁes ! de ln section S, 2 de Iz section

» 1 de 1o Section S of 2 de I zectlion S,
O réunit les pailleites 2 de In section 5,
ot 1 de Iz seetion 5. On agit de mime potr
les pailleites B ode o s@etion 5 et 2 de In
seclion 5. Le commun 5, est conneché 4
la borne du milliamperemoing ot dux cogs
5 3 et 3 de la plague de bakelite. La

pailleite 2 de ig section S est relide & In
paklleite 2 de la seciion I du commuia-
teur « Exsnis s, La paillette 2 de In section
Srost connectde A la cozze 15 de la plaque
de bakelite, Sur Ia pailleite 1 de In Sec-
lion 3, on stede une résistanco de 22 ohms
I watl gui va 4 la broche C du supporl 30l
wine césistance de 220 ohms gui oboutit o
In broche O du suppoert 2. On conneete wne
thes elimiilles &« Digdde = & 1o broeche E du
suppert 3. Entre Poutre dowille et 1a pail-
letie * de la seclion 5, du commutalenr
PHP-NPN on soude uane résistonees  de
2 3 ohms,

Le dispesitifl de branchemeni des piles
camprend un clement simple o1 on Gle-
ment double permetiant Putilksation de
trois piles rondes de 1.5 W de [octe eapa-
it (B2 Leclarci on similaire). Ces ol
ments sont fixés sur 1o fond du beltier nvd-
tallique deatind & enfermer le montage. Oon
los Tranche en série & Unide de connesbens
isalées, par un cordon gouple a4 denx con-
duetewrs | on relie le pdle 4+ de 1o batterie
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a:nsi formée 3u commun 5, dua commaila-
teur PRNP=-NPHN i l¢ pble — au commun
S Il e reste plug aprbs véeificalion qu'h
ll;m:rl.ll:'-r I'appareil dans Son coffre métal-
e,

Weilisatiam

L'wiilisation e cot appareil se didoit
normulement des explicaiions dua fonction=
nement gue nous avons  donndes @ nos
fringidterons cdone pas & ce sujet. 11 est
fvident que pour s¢ rendee compte de
'élat des iransistors il fant comparer les
indications du tronsistormatre svee oebles
donndes par les fabricanis dang leurs no-
baces lechinigues. On irowve également oos
données dans les différonts lexigues Tran-
sisiors.

Un mobt encare au sujet des transistors
de puissance. Sur coos medtles o contaet
¢ Cuolleciour = se fail par le boitier. 11
faat done, quand fes braches @ Bpse » o
« Emctieur > sont engagées dans le sup-
Pori, appuver A La main ee boilicr confine
b deux grosses wis Porker. 51 on veut un
coninet permanent il faul retirer cos wvis
el fixer le tronsistor por les {frons ainei
libirds.

A, BARAT.



les bases du fransistor

IMPULSIONS

LES

Il est relativement Ijlnﬁzlqlm ile mention-
per e geoupe dapplicalions au bout de
cele serie «'articles ¢t de le qualifler,
foul de mime, Jimporiant, ol mime
d'ajouler quil comple parmi les plus
Jn:l[i]ﬂl:'t:l:uh. FPour reprendre unc  bou-
tncde, devenue presque classigue @ an eé-
ceplenr & lransisfors, prévu mime poor

dmiizsions en modulation de  {pé-
quence, comporte 10 semi-condustenrs an
moins ; une sewle pole d'un instrument
de musique Eeclronigque cn AccAparc une

Temps do

De longue date, on savail faire osciller
des fnbes  Eleclronigues el e"®lail peul-
élre 4 leur toule premiére applicalion,
wisque, en fait, ils jonenl surlout un rdle
¢ relaie, chargé de faire apport au bon
moment de la quantsté d'énergie perduoe
ag eours de la périede qul précéde Tmmd-
diatement ;3 on v parvient en bloquant
ef en deébloguant cégulierement [e fohe

HPPORT TV ENERGE
™

par F. KLINGER

douzalme pour dquEclkues celoves, alors
(qu'il en Tauwl 100,00 dans un ordinatenr.
De loules facons, il n'auradl gudre éLé
possildle  d'examiner les  paclicularilés,
quils presentent mvant d'avoedir détadllc
chacun des détails techiniques of lecling-
logigues qu'ils utilisent. Pour répliser eclle
sorle de synthise qui scmble prosque in-
dispensable, nous exirairens les proprié-
g 1':_:-::-:un!:in!|.-u::_, i 1o fois, de In forme trés
rapl'-'-:mlc des gignaux et doe la constilution
g3 ehreuits,

transit

lowt caticr, par woe nclion sur sa grille
e commande (Ag. 1). Pour micux com-
wrendre o suile, powr mienr assimiler
':mil'llilgil'.- que  celte siluation peal prés
seater wvee les tranzistors, il screalt par-
tiguiitroment indlqué de relenir gque le
leavarl sles &lecfkrons consisie hel of hien
en eeck @ ils quittent ] enthode, parce
qukls en sonl expulsds, sans connpailre par
avance e sorl qui les nttend ; ils appros
chent de In grille (Ag, 2) et piodirent donc
dans son clhamp dleclelgque qui aura pour
ellel, 30il de les allicer, soit de les repous-
ser, suivand le potentiel instantané, Or,
eelul-cl varie an moins deux lois au cours
d'one mime péricde, que eelle-ci soil 0
Losse, @ hawle g O Arts haole frégquence.

Sans plaquer de teop fansser In rénlile,
an peat dire gque;, pour une oscilintion o e
fr&mence relativement pen dlevde de 500
kilocyeles, les flecirons approcheront de
la grille un million cde fois par scconde
¢t qu'ils ¢n seromtl repoussdés & la meme
cadence ; on comprend dbz lors, dune

DE CORDRUCTION AMDATIES part, que Uensemble devea présenter une
Fi 1 inertic nulle of, d'sutre part, gque la dis-
- fance puremenl gtomdrique (g 2-b) qui
GATHOBE , o EAILE ik, TERSiONS POSITIVES
1 '.l d
Lo & Y T 1 III_.lll-..l':l
& gt T? FoN
O igi &1+ Sy
i A '}
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stparera, dans une leiode, cetle grille de
iepacle, dbevren élrp tl:_“i.'. qug les elecirons
aient, malgeé leur vilesse irés dlevde, lo
temps d'acecompliv vun teajel aller et un
ailee de relour aun edurs d'uong mémg -
riode, soit iel une micresceonde, 51 cotte
condition n'esl pas réalisée, le tube em-
ployveé ne sera pas en mesure  dasciller
correclement ¢t on on atteibucra la res-
ponsabilité an temps de transit @ loud dé.
pead done cffectivement des carnctéris
tHeues glométriques du tule.

Teemps do maontée

Dans une sinusonle c'est un quarl de
periede qui sépare le minimum de la leo-
slon (ou de l'intensilé suivanl le factoar
envizaged de son maxinom of celle indie
calion resic walable, «quelle que soit In
valenr A bsolue de ccile élongoilon ot
angsi quelle que soit la fréguence, a4 Ioa-
gqquelle =¢ renpavells le phémomiéne, Ie fnit

‘associer 4 une slnusoide d'une fFequence
queleongue wne aulre, non deéephasée, de
méme Elongntion meximwn, mais de fré-
quence plus geandeo (qui denc présenlera
00 maximam plus 061 quee b premikce)
nurn (g, d=a) ontre motres  prour eilet
d'avancer le moment du premics maxi-
Wy ouf epcore, & lo fois, de déplacer
celui-ct vers les lemps initinnx ot d'dlargir
de parl ¢f d'autes du gquart de période, la
zone silude pres de oo maximum.

Bref, Vadjonetion 0 la fré&mence fon-
damentale {c'est le terme) dde toute une
suife de signaux & peériodes plus courles
naus rapprachern d'une forme carrée ;
plus pombrens seronl les eomposants (-
gure 3-b), pluz nous approcherons de
celle forme idéale. 5§ elle est atteinte -
e qui s¢ produil tout de méme assex sou-
vent fort heureusement — le sigoal, le
gu'on le fracernit sur un graphigue (f-
Ellr'c F-c} portant horizonlalement des gra-

untions du temps on eneore fel r!u'j] ap-
inraifrnit sur 'écran d'un  oscilloscope,
chulerail par une seetion  parfailement
verlicole. Les eoordonndes privoes per-
|:||L~1Ir||;E|_.':r|.I:_-|,Inz: -I'!l.'_lnl:'hl:tl,':' qutun infepvalle de
temips insignifiant, sinon nol, abparc la
lension A de la bension B ou encore die
le possnge AL sTesy effeciuée mves un temps
e montéo nulb,

Inkégraiion

Lie pevers dde celle situalion peal encore
s diduwicre, e Eonls '|I:Ifil:]lll,! el Torl &
plement, de nolee définition : foot signal
carre eal divisible en un eertain nombre
s BlevE = 'liarmonidues, 101Us sinusoer-
danx, et eette disparition en cours d am-
plification «e 1'on denlre eux, poureait
se Iraduice, enlre anlres, par un lemps de
mantée différent de zéro, De facon gépé-
rale et sans qu'il s"agisse vealment d'on
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électroniques

Plous ameee ansatesic o igiore les services
fjuie et cewcdre, lors o dépannaze d'oun
wsle dle radio ou d'an amplificateur B

wpgraredl vendu sons e nom de signonldr: 2
cer el qui permet de € soivee = n signal
leperis Panlenne jusgu®an I-I-illll-|.li1r']l.'lll'.

En absence d'émissions loeales, ainsi
fue pouae la mise an peuind de seclions e
un pendratenr de signnnx se neon-
tre cgalement tees utile. Com ill'l.11. _kl"lr T
uppareil e mesure fhe nsinns HEF BF ¢ con-
Binesk Pensemble GEN agle. devient
aie pelil complexe gqoi fail u.a'rﬂu-r hiean-
enuge e temps & son heurous possessenr,

:*E-i. i

IL']LI:'.., Tee Tawnk sk L ||5~:|-.1-:|r|xL -l por-
atif, Tapparetl ddevient  purbicolicrement
II.II:tI. el rend alors oo o masireons de servi-

Lo I, B

Vil pourguod, Tai oréselu, @l ¥ oa plis
i an, de me constraire un el appareil,
wlaors que depuis 25 ans le fer a souder, leo
muftimdre ot le « pifowndtre », eonsti
lanient mes seuls oulils de dépannage.

i:mr P.

FRANCOIS

Foidlid elg @eoiagees dlam= sime s3eale walise
es Ireis apparcils ayant ¢l¢ fenguemen|
u|:|||l. patis réaliste sous plusieurs varian-
tes, j"ni pensé qutil serait intéressont powr
nies les lecleors de celle revee de savelr
comment on lel apparccil peot oire monie
el lenant copple des considépalinms sui-
vanles

1 L prix de revient de Pensemble dodl
clre tres inferienr an prix ode venle des
mickcs appareils commerciauy,

2 Letsenilale il ||||:|||'||:|' wlee pénlise
avec e maleriel codrant el facile § se
FrrmscReeT,

Ay Bans élre up apparecil de laboralnice,
woi caracteristiqies dojvent otee soffizant.
meni lonnes.

41 Lo mise au poeint el Péalonnage ne
lnivent pas nécessiler d'apporeils de labio.
FHIEEIT N

Enfin, les lecteurs gui désireraient cons
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difond, vo gircnit qui comprendesit des
organcs antees que  des rdsistances, par
extinple un econdensatesr, ne resliluernit
pas Bdélement e signal equi aurait 40& ap-
pliqué & son entree @ ee condenszateur s
chargerail suivanl une courbe expanen-
ticlle (fig. 4-a), d’nutant plus éloignés de
ba forme inktkale que la constante de temps
du eireail secail plus longue en comparai-
50n de la fréguence du signal cxtéricor,

50 lo circuil comporle une résistance cn
Eiu; du condensateur, celle-ci diminnera

-r.-l:nl:|u¢ iskont Ie caurant pecessnire o
In charge du condensotenr (A7 4-b) et elle
Intervicndra done indirectement & la fois,
dans In rapidilé de la charge of dons Iz
forme dy s:Frtul i prélever aux bornes de
T'an ou de Vawtre des organes inelus dans
le eirguit. Clest BA e phenoméne explailé
dans bhicn des applications sous le nom
de diiférentiation ou d'intégration, el qui
art, dang 4amn prineipe de base, de In Lod
d'fhkm : In lension qui apparait zux bor-
nes du condensateur ne peat, d& aocun
moment, dépasser eelle de la source, dé-
dueclion fmite de Y, mnis, de toute évi-
dence, eetle siluation noe fers pullement
notre affaiee, fel, o0 mong rechercherans
plubdl une fdélite aussi pousséc ijm s
sible cf nous nows efforcerons d'¢liminer
boute causo de ce gemee

L'éguivalant - HF

Or, de telles couses, lout fransislor cn
contlent par soite, disons. de la nature
des ehoses. Bon, d'necerd, tnnt pis, mois
Emgrqum alors parler de hauto fréquenceo ?
lais toul simploment ?ar:n que e 5igln:|l
carre n'esl quiune résulianie el que mdme
si sn [réquence pominale est de 10 040
périndes, donc cffeclivement «do domaine

» de Ia basse (requence, ses lhoarmonigues
composanls  s"élendront  facilement  jus-
w'an miégacycle et au-deld. done bien
ans le domaime de la haote fréguence.
al, pour transmettee de fels signaux, on
ne failt pas i proprement parler appel &
des lransislors-HE, les performances de
ceux que l'on uwlilliscra seront tont de
miéme assex praches des types que l'on
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PARTAGE DES TEMSIONS

lrouve dans les récepteurs de radio ou de
tilévision. Parmi ces caraeldeistiques, il
e esl ume qui eoneerne le eircuit d'en-
trée, auquel on deven, peu ou prouw, appli-
guer oo signal § ses réactions, o'est encore
par le frueliement d'on cirenit équivalent
gue pous les déterminerons le micux of fe
plus facilement,

Un transistor est un solide : por celte
alfirmation nous ne cherchons nullement
& caractériser sa resisfance mlcanique,
mais bien sa résistance électrique, et on
ne peut deooe absolument pas envisager
de considérer zéparimendl chacuoe des
elegleodes, pulsqu'elles formeront  enire
clles putant de résistances ohmiques gue
de eapacilés. Le cirepil d'entrée d'un el
fronsistor compartera ainsi, suw moins,
trois dléments constitutlfs lfﬂg. oy qual,
tous iroks, wiendronl se plicer direcle-
ment en porolléle sor le .sigunl ] i'on
désire appliquer, mais qui ne se fonifes-
leronl pag lous ireis de fagon idenligoe,

Le signnl rencontrera, tlout  dabored,
unce résistance, pour ainsi dire passive,
qui aura pour seul elfet de rénliser un
verilable pariage © scules scront ulilisa-

bles, & des fing de transmission, les froe-
tions cqui sc prisgnteront cffectivement,
dans get exemple d’un montage 4 fmoet-
teur sommun, entee ln masse el un I:[lu:nli.n!
appelé fci — comme souvent — B, qui
e sera pas accessible, om le congoll, ol
qui secvira cn gomee seulement de pivat
entre le cicrcuit denirée et celui de Ia
sarlie. Ge parlage cum—ndanhj{w; suile de
la préisence de la capacité fietive (mals
Bbien réelle jprar ses manifestnlions) 'Ian.:tn
enireg ce point B' et la masse, polentiel
commun, ¢o partage se fera dilléremmont
suivant la fréquenec incidente el oo enfre-
vait les ponsequences sur un signal qui
utilise une sk grande swite de fréquences
différentes,

Ensuile, cetle capacitd, placée en séric
avee la résistance gue nouws venons de
qualifer de ¢ passive 3, InrmeraF
ment un de ees circuils différentinleunrs,
dont aolre Agore 4 cxplique e fonclion-
nement micux q]l.}a ne le ferajent de lon
palabres. Mais, la encare, toul se #lin
Tm du fail de In muoltitode de sinuseides
diferentes qui péndlrent toutes dans le
girealt sous le nom de <signal caced ».

Fréguence do coUpieng

Enfin, cesl surtoul de [a lbaole [rd-
quetkec, disons pure, que nous vient hé-
rilage d'un paramiire fort important ; la
fréquence, dile de coupure el parfois ansal
¢ Eross=0vir » 1 il exizle hien one munnce
entre les deux notions, mals lcl, oft nows
nous zcheminons vers les formes carrées
nous pouvens les eonfondre sans trop de
risque d'erreur, Puisque nous appliguons
ces principes & un circndl dmelteur com-
mun, noud pourrens nous conlenler de la
la seule définition d'une fréquence, & la-
quelle le galn en couranl ne reprézcnte
plus que [es sept dixidnses environ (G-
_Fllrl.' de la walear gui ki sicnne & unc
réquence aaffisamment basse, pour que
]'i.l:llﬂéll:lntr: de ln ecapacilé enviso 1k
lre I el masse n'exerce plus d'infucnce
notable par sa misc en paralléle sor la
rdsistance ohmique appeléie He's.

Voild done bien o0 of pourguoi Ie terme
de fréquence de coupure nous semble
aussl impropee que celui de cut-off 3 ﬁmiu-
que, de part et d'antre de celle  waleor,
< hila », le cocfAcient d'amplification {ou
le gain} en couranl ne cesse de varier, el
qu'il Ie fail aussi bien vers son maximum,
pris des fréguences relativement plus bas-
acg, quen diminoant de plos en plus san
eflicacilé au fur b &4 mesure que In fré-
quence pugmente,

Dhes impulsions existenl rorement seules
b elles s¢ trouvent, s plopart da lem
incluscs dans un skgnal complexe (g, 7-a)
ol elles sonil séparées les wnes des muires
par des injervalles de non-conduction, gé-
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nérpleotent plus longoes qu'elles-mémes.
En tout premicr licu, on :{nlt remplacer
la molion habituelle de période o méme
de [réquence, par la nauvelle notion de
£ rﬁ%ﬁtlljﬂn » qui caraciérize le nombre
de felles impulslons apparaissant au cours
dfune unilé de lemps, ici cocore, la se-
conde, IMji, quand on redresse un simple
signal sinusoidal, on constate, d*one parct,
une différence séricuse entre les diverses
valeurs de pointe el ]z voleor moyenne
(Ag. 7-b} ct, d'avirc part, de longues Hi:—
rlodes de non-conduetion @ ek, la mobtic
du temps d'observalion tolnl.

Cetle situation se refrouwve, lorgement
applignée, ef sfrlousement compligude,
dans les Impulsions. Presons Lexemple
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d'unc fréquence de répotiton de 2 000 pé-  négatil daps les PNP ou posilif dans les

riodes & In seconde, dans Indquelle chmguﬂ

impulsion durg 10 microsecondes aves (-
pure F-cb une waleuwr e poiale (reprié-

NEN}. Pour celn, les charges provenant
done de P'émelcur deveont traverser la
région de o base ¢l ceclaines ¥ s&journe-

IMJECTIONS POSSIBLES

P M P h
e e
PREMIER TRAMSISTOR
T R SO

DEUXIEME TRAMSISTOR

FiG. 9

mang, ¢oest bien eclle dernitre ¢lecirode
qui assure le edle dune véritable char-
niere ol clle e foit parce HC vieanenl se
refeemer sur ¢lle aussi bhien le courant
d'entrde que celue de la sorlie.

Il n"est nlors pas exclu, ni méme ab-
surde, d'envisager le moment o0, par suite
d'un élément de clacge parficulidfreniend
¢levé, le collectenr deviendrait moins nd-
galil que Lo Base (g 10-a) el que peodant
une froclion de seconde celte jonction se
troave alors, elle anssi, polarisée en dircel.
Coette silualion défaverable pour omplifi-
:'.'Jtiqm, mais E'pnur clle seule, pourra méme
ctre provoquie arlificielement, toul comme
orn [e feal slnns wne LElrode = sofide » o
{4 peu pres) dans un thyristor {(fig, 9), L
auski, op délriail Peguilibre — artifleiel,
mais vouln — existant entre les deox tran-
sistors (dans lesquels on peot foujours le
décomposer) par injeolion, seil d%les
Irons, soit de trous swivant Iéleetrode sur
lagquelle on agil.

seiitée par le palier horizontsl) déjh bien  rent; micux, dans le mentage & base com- pprocher  de  celle  silanfion, dans
confortable, de 2 amplres. 51 nous pou- un {ransistor normal, c'est alleindre la
vions juxtaposer, sans auwcun  inbervalle, — solucation, &at  exceptionne]l qui est
lous les intervalles, pendant lesquels la carpctérist par les d ecox jonclions, pe-
conduclion a effeclivement lion, nous ne { larisécs dans un méme sens, Sk le transis-
rouverlons gue 1000 fais 10 microsecan- 108 k| tor el manlé en base commune, oo sonl
des, soit un talal d"nn centibme de se- - ces impulsions, appliquies sur 1"émetllewr
ennde ; un tel transistor ne scra done, en 5 BRI ui le blegueraient el le satureraienl Looe
Toule logegue, FeoUrd dfiie par un cou- ' toer. On &limine ninsi Im ossibiiliféE,
ranl maven ¢gul, lni aussi, aux valeurs de -t pour les charges provenant de 'dmctteur,
pointe divistes par lo méme divisenr d'un ' =4 de s"écouler vers le eirenit de Ia base pour
geRliciie, ou encere 20 millizmpéres. = - v denner licn 7 un courant : elles séjour-
Href, In encore, sérieusc déformation du g 57 peront (g, 10-b) dans cefte zonce el flen
slgnal earrd incidenl. Cerles, nous n'évp. Tnom . n'empéche d'envisager le moment o los
uans nullement tous ces problémes dans fﬂ:} & =2 wlenticls relafifs existant aux bornes de
tseul but de conclure & Vimpossibilité ! ALl a jonclion de sortie, done entre base ot
ljl'.'m]'l'JEI!l'E!" Llf_i tl'ilrlﬁl?tﬂll.'_ it Eﬂlllnllltl:l:_tlnl‘.'l Tmi oK o TREP'DEII il |:;.|:11:qu seraient jels ue In dinde &0¢-
e en mphlsien, mois bien poor insister l maontaire ainsl constitode, se trouverait,
sur la complexiti des problémes, com- elle auwssi, cn élat de conduclibilité di-
plexité & laquelle nois devons apporter LA recle, A oo moment précis, ool se passe
tne nouvelle fouche encore @ la notion » comme i les deux Jenctions dmeilaient
de... *-_3 fooles dleux des porlcurs, sens en Iaisser
It goin ¢t le monapole au sewl dmofteur,
Saturation . oy 1l cn résulte, enfin, une aulre particulariid,
I.I]*F .FrJntlt]-nt:h: base !dﬁ.- toul iransistar 503 : :;-;E:t:;j:rtnfi:n;;%i?:;:{::' I=I:Iulzl:_ iﬁglﬁaui:g
tlilise en tont aqa's i : r
5“'"1 A i E?mllmr, E:LEE’IL.H%‘S‘:. EE din blocage de l'one des jonctions, done
ey principes (g 8) : In jonclion de sor- oy
tie dnit #tre polariséc en sems inverse, [sgste” @
alors que la jonction d'entrde le sera en t =3,5 1B AUGMENTE TrFE—=PHP HPH
direct § e'est & ee prix seilement que 1Min- T gt
jestion de trons (dans les transistors PNP {b:j i x
o d'¢lectron: danz les NPN) provesant
de 'énctlenr, viesdea nugmenter o eoi- JoscTian &
rant résidue] circulant danzs tous les cas FOLARGSATION IMVERSEE
vers le collectlewr (porté & un polenticl ——_ 200n¥ "
T s = BT Ty
i
(c) =185 - 2-5es’ e o R
Jascrion JoRCTIEN i & E‘.EETEH ‘\._.
| BE sgmiN DE AONTE 1'2. =3 57 "
a8 L1 450N ;@ -7 42
JONCTION DXRECTE 5
5 W JONCTION A& NOUVEAM ~°  EFFET DUME
_|I|h:_.__ PHP ,_||||-.-r__._m PoLAiSEE IMPULSION NEGATIVE 0" o) {u}_g.‘]
POLAMERK IR  NaE CORVERABLEMENT
AG. 6 FlG.10 E _ FiG.11
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du transislor lul-méme, In disparition lo-
tale des dlewx couranls pulsse eflfeetive-
ment avoir fieo.

'recisons eclle situalion pour s LEQm-
sislar alu 4ype NPX  (varianies les plos
fréquemment employées dang celte fone-
Lione), mwonlé en émebleur comnun, mais

ui ne différe, pous avens cu 'occasinon
:]q fe apteifter, de Peffet géndral transis-
tor, 1el qu'il 8¢ présente dans les versions
PNP gue poar une inversion des signes (fi-
gure E1). Pondant 1a durée e la condoe-
ticn, ofl donc o transisior joue le rdle
d'un interrupleiir enclenchd, la jonelion
d'enirée est polunisée en direct, ce qui
réfl ici la base un pen plus positive, di-
sons d'un demi-vall, par rappaert 4 1'"émel-
leur {Hg. 12-a),

D ee fail, le courant du cellecteur qui
dépend dircelement de 1'i|llig!'-|'.'l|.ﬂ-!'l. de par-
teurs cn provenance de Vémetlewr, peal
augmenter considerablement, 1sutcs pro-

orllons gardées, jusqu'a sapprocher de
ris prés e o saloeation ; il s'ensuil upe
chule de fension imporlonte dons  Vélé-
ntenl de charge, placed entre eollecteur ot
démetlenr, ef par voie de conséquenee ddi-
recte, unc différenee de potentiel callec-
teur-cmactlenr inféricure & celle qui existe
aux bornes de la jonclion bas¢-cmetioar ©
eo slmple fail mlj[ﬂr.qil déjic @ expliquer
pourquai, dans ces conditisns, la jonction
colleefeur-base se troive, elle anssl, pola-
riste en direel.

Elle 1'esl maissi, parce que  Pémettenr
injecte alors bien plus ale porienrs que
w'en demande e eolleclear pour Se Hain-
tenir dans cel Clal el Jes charges excis
denlaires, ici les cleclfons, Scjourneront
(flg, 12-b) & la surface de sepuclion mene
du eolleclevur. Or, & plosienrs reprises
déj@, nous nvons cu Voceasion de le pedé-
ehser, charges Gleciriques el polemtiels
leeirigues ne copriésentont, du point de
vig dle la Physique, quune seale ¢ mame
caractéristique (Ag. 12.0). lei, ces &lec-

B

irons, charges électrigues par exeellonce,
détermineront ewx-memes e type et le
sens de In polarisalion @ dirccte (g, F2aa),
clic lenr permetira de s'feowler ¢n 3ens
inverge de lewr arrivée et tout se passe
done bien comme sile collecteur lui-méme
selmit mut en o« onaellear =

Indircetenent, on pourrait dire encore
que 'on assiste & une augmentation dn
nomhre de minorifaires danz la base el
oo sonl, précistment cewx-ci, qui avaicnl
provagiet [e Dloexge de tont le dispositif ;
mais, mime sans oller jusgue-lh, on peat
lewr attribuer an mains Pnllongemen il
tempes cle comintallon,

Dittipatiani

FPent-étee e pacngraphe, des plius -
tm't:mﬁ proaae e eompartement du transis-
i devand ades impulsions, done cn fant
gue véritable commuiatenr Electronique,
expliguera-1-il micux cneare, i nos lee-
leairs, poucquitet nows ne pouvions guére
nows oceuper de ee chapitre avanl d'avoir
cxanmiine le problime de Pévacostion e
In clinlevr. Toul transistor est sowmis &, an
mnins, deox sorfes (féchauffement @ am-
dimtee, d'abord, sex propres jenclisns en-
suile, qui, traverstes pae des courants va-
riables murant, comne ol aulre engin
clectrlque ow dlectlronique, i sooffric des
constquences de Peffel Joule, Comme les
limites ndmiszibles sonl folativement ros-
treintes, il fawdra, & ftout prix, veiller a

I
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ane évacuallon suffisante ct surlout rapide
de Jo chaleur ainsi engendrée,

Le probléme peste fci identique dans
son principe, mals il sc ecomplique du
fait, & la fois, dde la forme des signnuox
ifig. 13} et des organes indispensables dans
un fel circuil, dent le collegleur ne <on-
nalt, pour ninsi dire, #Ut doeux  étals
Ia zaturation ou le cob-ofl,

Dans le promier cas, son courant est
dfovd e il en découwle, colliine NGUE YRGS
de e vair, une forte chule Jde tension,
done une volewe falble pour son polenticl
propre, Dns Vauire cas, par coniro, In
tension est tellemeni élevée quiil oe poul
gutre on resalter de clreulation de cou-
panl | ces deux conditionz de lravail o
de fonctionnement confércront, toul sin-
plement, & sin el ciecult, wne faibile disci-
pation au collecleur.

Dans Ia pratique, cependant, el comme
i s'agil encore d'lmpalsions, nows de-
vrions reprepdre  encore  les  wvalewrs
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mayvennes (g, 13) tontd do covranl gue iles
tensions, ¢ nous aviens précisénient -
age alas aut que cos valenrs #Maient fres
ﬁi érentes de ce gue sembderaient indi-
;]utnr les pointes 2 ocst 1a cncore une cof-
troation de la possibilitdé de f(aire ira-
verser le iransistor par des eouranis tris
¢leves on proportion, & la double condi-
iinn, lootelois, qu'ils ne durent pas long:
temaps e gue, 4 aveun momenl, il ne
franchissent, en régime conlinu, lex va-
leurs admissibles indigquiées par les fabris
eants. Jusque-It done, eomme  annancd
pour ¢ gqui concerne la forme dies
signaus,

e lels signaux, oo les wolilise bicn
sonvent pour wlimenler  divers  eoroule-
menls parmi lesquels, suclonl, des relais
o des fores (flg. 14-a), done des organes
qui ne se boroent pas @ eneaisser les va-
rintions appliquées, mais qui se manifles-
tent aclivement par un cffet de self-indue-
tinn, LAtleetiricile enseigne que les tensions
de réaction ainsi engendriées prennent une
importanes — generale of nomeérigue -~
d'artant  palus _r,r.uull!' que bes variations
sont plus rapides el nous nops ronvons
ninsi jed, alora que les fronts sonl on ne
peut plus raides, dans les condifions les
meilleures, si P'an peal dire. 551 de 1elles
bensions provenaienl, par cxelﬂgtllh dun
vibreor, ov d'une alimentalion de beleva-
seatr, dite i hnutedension gonfiée, nous les
artorticvions (Mg 14-bB} pac on ciretil ap-
praprié, comporlant, par  oxemple,  un
condensatcur ¢f upe Tesislance ono seTIC,
s iel, oh notpe sowei majeur reste de
ne paint  indeedalre de retard dans la
trapsmission des signoux, une telle prati-
jue, qui aneail pour bat de déformer Ies
signaux, nous est abselument interdite. El
finalement, i1 nest méme pas démontré
g la dissipstion de chaleur s'en leouve
simplifice, ni méme la puissasce  elle-
meme diminiee.

Ces conditbons, malgré gqueldites détails,
e préfepdent guh avoir efficuré ce su-
1, on one peat pluz vaste @ elles aurant,
nous Pespérons, montcé h complexite des
probiéimnes ﬂul pourtant peavent loos se
ramener d des considérations simples.

ToRE
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fruire wie felle valise, doivent bien se
pénélrer de Pidée quiils devront plus ou
moing adapler lear réalisalion aux carac-
teristiques du matériel qu'ils wtifiscront.
GClogl dfaillewrs . & mon avis, ecelle parctie
persoanclie -LI:':tLlnTl:util:-n et de misc an
point qui est la plus passiennante.

cCHEMA-BLOC DE L'APFAREIL

Le sehima-blee de Vapparcil (fig. 1)
moiplee  miswi ‘un  long discourz ce
qu'esl notre & walise » ot Jaisse cntrevoir
cerfaimes de ses possibilités,

Elle coniient :

1) i blag ¢ généralenr de signaux »

2y un Bleoc < slgnal-pour-récepteur »

41 on Bl ¢ mesuce »

4) des sondes ol cibles de lialson,

Lrufilisation  simoltonée ade cex  Llroids
¢ blogs =, permet d'effectuer des mesores
gui. ge sent généralanent pas du domaine

¢ 'amatewr, A titee d'oxemple, 'apparcil
m™a permis de delerminer ires :|.i||:'|]':| ermenl
1) la valour de la self {om sEID et ln fré-
quence de résonance d'un eirewil aceopdd
avee une crreur inféricurc & 1 %o, = 2) I
capneilé pacosite d'un cable hlipdd.

Maks avant de parler uiilisafion ¢l mesu-
Tes YOyPans co Qe pecnel ]'nl];ﬁareil.

Ab 11 délivee des signauex (HF pure
oi madialée) - des signanx BF (de tonallté
variahloh.

[) il delecle dex signaux HF,

Ch il amplifie des signnox IIF oo B

1} il mesare des lenslens HE, BF el con-
finues,

E) il permei la mesure dans cerlxines
limiles 1) des eapocilis

20 des induetions
3 de In fréquence de résonance
d'un ¢ircuitl accorde,

Ermmen [héorigue ou sehémea géndral
{La description détaillée des éléments el
leurs caractéristiques secanl donnees dans
In & parlie de cet article).

| ®_ay

I +9Y

Fils. 2

LE GEMERATEUR DE SGHAUX

Ceful-cf comporie quatre £ blocs 3 oo
seclinns.

1) une seelion HF,

21 une section BF. :

3) une section modulation ot sortic,

41 une seclion sbimenbxtion.

" 1} Seetien H.F.

Le sechéma simplifié clconlre (fig. 2)
sonire comment sont engendrées les oscil-
Iztions de haule-fréquetce.

Un trapzistor OC44 (TS a 53 base pola-
risép par les résistances H, (200 & 500 KO
pelice ag — 3V} et B (100 EQ reliée i In
masser, Un  fransforoufesr HE dont e
primaire Le st aceordd par un condenss-

-

leur variable €V, de 400 pF minimum en-
revddre fes oscillations HE, Une partic dce
energic de ces oscillntinns esl reprise par
le secondaive Lo et injectée dans la base
iy transisior au tenvers f%en coddensnledr
fixe € de 1000 pE (1 oF) co qui perme
A L.CV: d'oseiller d'une fegon continbe,

Une riésistonec B, de 1 000 £, inlercalbe
enlre dmettear of masse {4 V) stabilise,
par son ¢ffel de coplre-rénclion, I'.‘.Il:'l'lp]jil.t-
de des osclllations produiies, Un incopwvé-
mient du systeme est que GV, a ses plagues
neobiles aw — ¥ an Tiew de les aveir a o
masse. Lo schémn complel monire eop-
ment  eot inconviénient a &t Is;EIHI]:nri:ru':
griice nt |l résisinnes By e 4,7 el e
condensatleur G de 47 nF, Le méme sché-
ma monlre également le systéme de com-
naufation qui permel de convelr on 6 gam-
mes les fréquences de 130 & 150 KO suns
L=

Fowe oblonir co résoliat nous avons uti-
lisé :

1) deaux  iransformaleurs HF (Lal. of
La Ly et denx condensnleors Bxes G of Ca

23w combinalenr B, qui met en eircubt

50il Lila soil Lala et GV: seul ou GV. 4 G
air GV 4« Oy (vair tablesy ei-dessous) 2

| ; Fréguen-
= A2 comminlatoor Gk Ciyle-
Gatnrnes mel en circuil verles
. (en kH=z)
|
™0 Laly et GV | 1500 A G0
OM: | L. GV 4 G | G505 490
OM | Lals OV o0 Gy | A0 2 410
G0: | Lal, GV, 4 i 20
G Ll YWy o= L5 2040 f 160
GOy | Lala CV: + @z | 1604 130

Un intercapleur faisand partie do eom-

hinntenr B met on on hors circait Poscil-
Intenr HF.

2 Section B.F.

Montage oscillaleur clpssique. TS, ext
un transistor OCT0 dont 1o base est pola-
risce par 11, (220 kO o — & V) el R,
(100 k&2 & Fa masse), Le primaire I, do
transfo BF minintere T. 1. est intercald
enire le coflecteur du leansistor et une
redislance R de [ O00 2 relide aun — 0V,
[ secondaire Ta est relléd d'om edtd & In
masse ol Pagtre ed1d & la base de TS par
Pinlermédiaire du  condenzateur G, du
1 MF. L'imeltenr de TS est relic & In
masse  par Finlgrmédiaire d'one césise
tance fixe B de 1 KO et d"une résisirnoe
wirinble ol de 100000 £, Pol: permel de
faire varler d'une fagon conlivuwe In los
tewr e son Emn-lluit pour Foscillatcur, En-
fin une diode B (DASS) relie la bose i
V'émetlesr @ son rdle cst d'améliorer e
fanclionnement de osclllatlens en empé-
chant G, de se polariser positivemenl ot
de blogquer le transistor.

La BF produile est prise entre I, of R

et conduite par 'intermédiaire do conden-
satewr Gy de 0,1 MIT & P'éloge de soriic.

Une scotion du combinatenr B ferme o
ouvre le cireuil d'alimentation de TS

d) Section = Modwlatiom et tortic =

La scction < modulation e sortic » a
pour bt :

) demapicher bes eircuils extérioues de
rlagie aur les oscillateurs

™ de mindules le HIF Hl'l'.lilllill_' par Ia AeL-
tioa HF, par la BF produite par la seclion
BF.

3) de permettre le réglage de la puls-
saice des oscillallons délivrées § 1a sortic
& 5T w,

[1 eomporle un transistor Th; (DCA4)
dont la tension de base, produile par e
résislnnee R, (27 B4 auw — 8 V) of la résis-
fance Ra (4,7 KO & la massed est annolée
(a & 0,1 V¥ prés) par la lension apparais-
sant aux extrimités de By (470 25 of de
(100 MF) infercolées enfre Mdmetteor sl a
FL R H 1] L

Les gignaux HF sont amenés sur o base
par le condensateur € (47 plf) deal la
valeur est suffisnoment faible pour ne
pas #¢ laisscr traverser par les signaux BF
de modulntion. Par conire une [ison di-
recle eilre G et la base do TS court-gir
eniterait les oscillations HF, Pour éviter
cola, uwn ensemblo T-F ost infercaléd enkee
. of In base. Le o5l une hobioe de < choe »
minialure of B une pésistnnce de 20 KA.
Comme I, regle In profondenr de modole-
tion, on poorrait rendre M vaciahle, mais
Je n'ai pas juge cefle pelite eomplieation
supplémentaies teés wtile,

Les signaux HF, BF ou HF modulée
soni muplifiés par TS {en intensitéy ol
pecuelllis aox Iimrrlr.'.'l: dl"un  potentiometre
ade 1 BEO reliant e eollectenr en — 9Y,

La prisc mobile du polenlismélre four-
wil une ension réglable nux bornes de sor-
tie de Mnppareil. Un condensateor de pro-
tection o de 0,1 MIF isolé & 500 W pmli‘g_nl
e géncéraleur des temsions Elevées quu

ourraient ére appliguées en 5 pendanl
En'lil':sm'n::n de Pappareil lars du dépan-
nage dun poste d lampes par exeoeple.

Section olimentatian

La =ection alimentoliog est simplement
econstituée par deux plles plates e 4.5 ¥
iiges on serie of dont e <= ost pelié i In
masse do chisdix el le — an comlim-
lcur He,

Dispasition da ponmeod avant
L.a porfie gauehe duw pannean  avanl,

orle toutes les commandes du géndrateur.
Mous v lrouvaons done :

1} Le boulen ot le eadean duo commnls-
tewr de gummes B

M Le bouton of Ie eadran du polentios
mitre de tonalife ol

%) Le boutop et le cndran du condensa-
teur variable GV,

1) Le houton ot le cadran du polentios
métre de sortic Pol. 2.

53 Le bouten et le cadran duo esmbina-
teur de fonclions B

) Les denx bornes de sorlic.

LE SIGMAL-TRACER OU RECEPTEUR

Un signal-lracer commercinl est géndra-
lement eonstitue «'wn ampli BF sensible
audvl de =on haut-paclewe ol dune sonde
HY trés sioeple

Lot ensemide e permel of"avair nd une
idée de In frégquence de la HIP eapbée, ni
mieme di mettre cette HF en dvidence lors-
-:[Ill'EII-n plést pos neodalée, Adssi nolre
signal-dracer mdrite-t-il plus le nom de
recepléur, car X

13 il permed le conirdle et méme la me-
sure en tension des signaux BE.
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21 |l donne, si pas une mesure precise,
du woins une mesure acceplable de 1a fré
quence of de la lension des signaux HF
pnidiilds ou non. ¥

3 il déteats la HF modualée et amplific
Ia BF diteclic. -

Son principe est irds 3]:11241: ; un ampli
BF 4 4 transistors cst précedé d'un dage
I on leansizlor dont les cirenils de linisen
pouvent Elre accordés ou non el combinds
vec un circult détcetour & dinde.

Ce n'est done, ao fond, quane version
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ramsislorisée  d'un  réceplenr datant e Fio. ¥ — Schénia complel dir signal frecer ¢ ppessres de tension BF pewvent se (nire
Page du bronze de la radio (qui s'appelail  Gw = 330 pF i G, = 3 ol ; G, = 1 ol gn silence, ee qub est particulicroment
alars In T 5. F.) Gy = 1 aF ¢ GV, = cond. var. 400 pF min:  ounid de In famille de amnteur.
: Ly = 0 MF 1M; C,=0I1 MF:G, = ™
:~iu_:-tr{- signal-lraccr est formé «de Irois H: ﬂ:? - {-:r: = Eﬂﬂl}]i:irl-‘l Lo = 1 0F} 0, = Sertlon HUE. et détection
BECLIONES " H - -
I} Secti HF ¢t ciferti : Ry = GO kid : H,, = 0O KLk ; Ty, = b Wi} I y w Sip HF, le -
1) Section « Ampl-BF 3 M= 5 ki3: e = 33 ki b= 47 MED  pinatewr B conmecte EA Tt bsy de 15
3) Section « Alimentation . e iy =2 AR kD M. =10 M (OCH) par Vistermédiaive de Ge (330 pF).
I!';‘.rr,hnn f|t Ampli BF s (vair schémn geé- Il.;.l e 3.5 k1 ;‘ 'El._-: By il.'.-[l I:!E “:H T ﬂ'ir T.i5 II|'i:,'-'.psl::'tru_':n:r.g'.. By (B kL ou — 2 W) €l
meral fg 3 e = 3 G — D, = OASS, R (50 kR & In mvasic) pelarisent la base
Les signoux BF & exnminer sant inlros &l ; Pol, = bk ; Pat, = e TS, teodis que T, KHL 3w odges)

diils en E, ks constrails & la basg de TS
(G |]Jur ¢ eombinalenr Ba, le conden-
satenr de protection G (0,1 MF isolé a
20 %1 ef le potenliométre de &« volume »
Pait, cle 250 F:_!._l_'fn:ellu l5.'||'Il=|||: |I1_.'I.'I_IEI.II|:I'.I'!II.|:L'.,
dans un ampli i transistors a él¢ spécinle-
ment choisie  pour perociire, mon Seale-
ment lo réglage de In poissince  sondere,
mals aussi afin de pouvolr ajusier Mingpé-
dance d'enleee du TS, a Pimpedanee: de Ia
soaree de signnl étadié. En effel, 1"impe-
danee entre lea hornes B augmente lorsque
le ciorseur mobile du Pobe se déplaee du
||ni:|11 X vers In mmsse.

TS Tail office de promnpln 52 base csl
l:lil:-I:.ri:-:E-:- pur R, (1 KL G In mossed el
w 47 Rit an — 91, La tension centinue
de Femellear exl Gxee par B (2 6 3 RKa).

Lios 5i|:!:r|.:1||:-: 345 :qmrlli:l'l.lfzs sont recacillis
au collectenr par le condensatenr G dc
01 MF. L.e ecolleclenr est alimenld par He

{10 K3 au — 9 ¥},

TS est élage « dreiver 2. Clest un
ranskstor OCI1 dont In bose est polaristée
ar Fa (B K2 o — 3 V) el B (4,7 KB &
a massel, Lo lension denellenr esg fxoe
par Bo (470 K4 4 la massch, Un condensa-
teur (facullatlif) de 1 aF (Cs) relie Ia hase
e eollecleor. LRlensembie G (50 ME) @l
Pot. (K& ajustable) ajusle le daux de
conlre-réaction et e goin de Ts.

Le eolleclenr esl alimenté par — 9 ¥
aux ornes du primace da fransfo TH.
las exlrimilds Lil:l secomdnire de TIE, niioes
quent direclement les bases de deux tran-
sisbors OGT2 [Ty el Tw) montés en push-
pall. Les resistonees Fi (3.0 k2 an =< B V)
¢ Re (100 £ & In masse) fxent la polars-
sufion e |ll:-|!:'.1'|‘1. dex hnses.  Laos ddewy
émellewrs sant relies 1 In mnsse par
(0 £y qui fait office de régulafeur ther-

<
kL)

15, ; combinaleur ; B, =
enmhinalenr ;3 B3, =

comlhinateur ; Inve s
< fnni. =,

TS, = OCA4 ; T3 = 0CT1 ; T3 = OCT ;
T, = OLyZ | T, = {HI72 ; HIY = laui-pap-

combinatour ; By, =
eamlifmatenr s IF, =
inversewr ; S ¢ sortie

lear ; I; = self d'necord ; TR, = transfo BT ;
TR: = transle BF ; Iy = 2 piles de 45 V.
fagaie. Las collectewrs  sonl relits  aux

cxtrémités du primaire do transfe de sor-
tie TRa shonté par uwn cond, Co de
01 MF. De lune dies extrémilés du pri-
mmire Emrl ung COnnoEion vers € masse »,
Cresl dlone & cel epdeoil que sera mesaece
I tension BF amplifide do signal Chadidé.
.o seeondaive de TR, alimente soit un

fixe le polentiel de Pémetleur. Cu (3 nF) et
IPof. ¥ (polemfionétee e 5 kil prermaclient
ele mndlﬁtr le gain de TS: par un cffct de
conire-réaetion. Le eolleatenr est alimenté
prr By (5 k{2 ow — 9 V] ed cdélivee les xi-

naux HF par U'intermdédiaire de Cu (1 nFi

I"easemble délection-adcord.

La déteetion ost reéalisée trés simplement
jriie Ja dicdde Dy ogui pedresse la lension
alternative existanl entre de point ¥ et Ia
masse el {'hnr%-t fe condensalenr shurté
Co 0l nF), Ra (33 k3 BEa Z apparalt dene
une lension conlinue si la HIY est pure el
une temskon andulée i 1la HF est moadubic.
Ceffle lension peut &dre meesurdée par le
bloo & mesors .

La BF atnsl mbse en dvidence cal trans-
mize par le combinalenr B, et le cond. {5,

i_ltl'h" haul-pacleur He-P. soit une résistance 5 la_ base do  transistor préamplifiea-
w e 3 0 Grice & UVinverseur 1 les  tewr T
o 1]

(AR

FIG.4

Page 49/58



laceord est rénlisé foul anssi gk le-
ment cn faisanl warier Mhmpédance du
cireull alimenlant e eolleclenr de T,
GCetle varinfion dimpédances ¢3! ablenue
e omeltant en parcalléle entee le poind ¥
el la masse un cireeit aceordd Tormé o
Bohinage 1y ol du condensateur varlable
CVe. Lo sl i realiser colidremenl parc
Famateor of GV est un condensateur wn-
Fialde « & nir » «'on mains 400 pT de va-
riatinn todale, L'ensemble résonpe sur lu
aute fedquence comprise enlre plus de
G BEHz & mains 1t!|_' 1300 k¥l enm teois
ganames. Les trels schémas (g 4) mon-
trent comment e condensafenr 13, dfaklit
les connexiaons dans oes irois ens,

Enfin 15 établit wne quateldéme liaison,
pratiquement apertodique forsque GV, st
aun mrniname ifle enpacité. Dans oo cas, la
self 60 fait office de selfl de < choc » ¢l In

T

-
o, — e — —
[ =

L
g
R

r

=

Lidginorn aprieimddgine

FIG.3

Fii. 3,

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lee-
fears ne se homent pis — nouk le xavons
par le courricr gue moas recovons — B
répliser bes différents montazes que nous
lewr présenions.

Nomhbre d'enire eux %e livrenl & des
eisais o @ dos cxpéricnces origineles,
d'audres, qui ne possident dvidemment
pas tout 'outlllage ow Vapparcillage de
mesupes nécessaire aux iravamx qu'lls
veulent entreprendre, dont "nchat serait
frop onérenx, ont reconrs 4 des sasiecess
souvent forl ingénicoses.
irap omfreux, ont recours & des & asto-
ces » souvient Tort inpénfeoses.

5 done vous avez exéenlé aver suecks
iim meakage de volre conception, menlage
fui sorle des senliers battos (posie vadio
o dispesitif  électronbque  gueleonigue),
sl wous avez trouveé un troc originnd pour
réaliser ou pour remplacer an organe gol
vous [aisait defaat, s vons asvez imaging
une astace pour facililer un iravail déli-
cal faites-nous-ea part.

En un moi, communinquez-nogs [(avee
tous les délakls nécessaires, fani par le
texte que par be dessin, simples croquis
il ol besoln que d'elre clairs) oe que
vous aver pu imaginer dans be sens kndk-
i,

Selon leur imporianee, les commuonica-
flens qul seront redenues pour &lre pa-
blifes vaudront & leor mobéur une prime
allang de 1000 & 50,00 F on exceptlon-

nellement davantage.

—

Y SORFIE
FRE QL.
GEMERATEUR

Mog LXD-

& @
bt

(TP ERTALL
_ A&CCORD
MESURE |

GREHMES FOmevIfe IR FOHCTIONS WOLUHE Gl b AHMT L E
_— &F (=30 § |
"
i
|
HP
=
| L
FIG.&
Fan, 0. sposiiion schénrmlique Rix posttions sonl prevees :

dez éifmendz du prnnean euanf

selectivild csl pemdue
en reliant Y oan somme
binage (fig, &),

I faut dgalemenl woler In prise exte-
ricire S0 relide dan cddd G In o masse o
e aulre cdlé anx plagques fixes du eon-
densuteur varinbie l['.l'n'h

Celle prize va noas permcliiee eflec-
laer e Irés intéressanles nicseres,

raliguement nulle
& el s el bin-

Sectinn allmentatica

Thoarx priles (P50 dbe 4.5 WV oen séric alimen-
tent les différents transistors duo signal-
lracer par Pintermddinire di condenso.
lewr B

Dispeiition du panneaw ovent [fig. &)

Le panoenu avanl {partic deoite de la
valise) porte done :

1 le bowton el le eadrean do potentio-
fre de volome (ot g

21 le bouton et le cadran do potentio-
im@lre de gain HF {Fot,) ;

&) le bouton of le cadran du combina-
teur de fonctions et de gammes (B).

1} arrét,
dF B,
db npériodidquee,
4 FRED.,
ab LML,
i} 5.0,
1y Une entpée bifilaise,

LE BLOC . MESURE » fig. 7)

L Bloe meswre cst shuplement Tormé

1} Fun  micro-ampéremédere sensible
(O Al ot en vellinelee a forle ce-
sialance inlerne {3 K valiy par soile de
I prisence dde . e 20 K, II.'nig:uil‘It de
nelre vollinetee dévie done au maximam,

thans ees eomilifions, poar 1 valf ;

P, 70 — Fehdorn complel do fBioe € maee
fiire s & M, = eombinatleir; G = 1 MF :
Ly = i MP (M) ¥}z A = misro-amplre.
el (OO A g = 18D k1 ; Ay =
200 ki) z Koy = 180 k) : Wy, = 29 Wiy : I3, &
B3, = ilimfes ARG,

1 Canfire
I T T T | D P | T T | |

|T =] LU <

5 B LY S

Cap
——

Ca

=% -8 Ky M

BORN
BEM, 5.TR- :

EXL

LAG.7

2E GALENTE

~FrTr & frTrreaeeaTr T T

¢ & 4 o0 4O & f -]

SORNE E£XF,
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2 a'un cosemble redresseur Torme por
les gualre diodes (0, 1k, 10 el Ih) RS ;
i if'wn comibiinatonr B, donl Pune afex
galeftes cholsit Ie cirenil & mesarer el

Foncdinn

donl Pautee dntercale des résislances en
steic avee le volimelee.

Voiei les doaze posilions gue peut eccu-
per e combinatleur,

1" galelfe 2 qeletle

11 Mesure de In tension pile do gendeas-
tl‘l:r L L R B R O L R B R R A R N R L -

r2

Meswre dde la lension pile do signal-
RERGERT s by i e s 2ot b R apd e

3 Meswree de la lension BE e deimni-jeea-
tmaiee Ao EransTo e sorbie oL ... oL ..

4 “_Ei:l{l!- (pour eviter un courl-circuit

chlre plofs sueccessifsh ..o,
2} Mesure de la tension de sortic de ge-

“'I-r'al':.."r L O B B B ] FlE O EE R e e
N PO - i v iin m as w poa s mopr oy a b
74 Mesure de la tension délectée ..o ..
Eh Repos i L B i g et
5 m'!:{:;'f 'une tension exléricure (mnax

T Mesure d ame lensinn extérieonrse (nmnx
H YY)

HY Bepos .o i e i R ——
IEI Igtlhl}‘-‘ FLdOE L E R RN R E e E R AR e -

it My par O HEEET
de 0,1 MF
a M, par O HHEETY
(8 M isalé & 500 V)
it M, FHEGT

i une borne de sortie

we ¥ pile gién, miagge par 180 Ko

(It}

I
pile signal-lracer

rénnae a [

a 'autee borne de
sorkic par e dle

1800 Kk

ami contact o* 9

o canlact n= 8

par MO Ko ()
i ol Pl |
st le doigt msohile | Est le doigt mabile '

e In gnlette

B - i}

e la galetfe

Pomneaw avant du Blee « Metirg »

Silue entre le genératenr el fe signal-
tracer, le pannceay avani du bloe @ mesu-
res porle

17 e micro-nmpéremilre,

Fri. 8. — Mehdma eompled da gdadralenr
Pooo @ oplles de 45 Vi G = 100 pl¥ @ 3, =
enmbinaleny 3, = gnniliaalsus ; ér = ghHifAe
binalewr ; TS, = 0G4 I3, = combinnleinr !
L borac: 5 5, = comlinateur ; GV, = 400 pl

min. ; T, = *M k{}: 15, = enmbinatewr ;
H, = T 3 30 KO ; A, = 20 ki}: TS =
OCM: 0, = %00 pf: G, = 47 nF @
] M¥: G = ki MF; B, = 1 ki}: O,

2% ki) : Pol, = 1 k@ By, = I ki?: R,
47 RLE: [y, = 1 R ML = 100 kik: IO,
choe i M6, = 470 103 ¢ I'sl,. = 10 k¥ ; -l
eelfh : = 1 nl¥ = €5 = 47 pl"+ T,
47 kG G o= 100 M1 ; Iy, = l:l.'l.llk; Ll =
Meedidlk 3 TS, — (HF0: L. tranzln HIF ;
o= 0,1 MF (500 %) 5 I8, = 100 ki)

i

2) Ie combinatour T,
B deox beodaes  bormes
glaises ».

clitex  © -

Conshuslons

Iei se fermine le sureval pagide du schid-
a genesal  de Tapparceil. Expliguier
cotmiment toufes les \'nEI.:llrs des résisianees
el des sondensaieers onf f0¢ chalsles. an-
rail Efransfopmé cel article en woe pelile
hroclwre. Que le Totur amaleur-canstrogs
leur =nche que le schéman |1-1|hIiE: sl o
sehéne exnel d*un apparel] qui Tonetionne
of imense qui fonelionne Irés bien. Dans In
dlenxidme pairtic e eetle  description,
noeus donnerons tonies les indications nd-
CEssires paur mener @ bien o constroe-
liom ol FPdirdonnoge de eette petile valise
wierseillense dont be prix de revient {vallse
ol Ielplex non comprigd se siloe qux envi-

rons de 160 19
P, FRANCOTS.

[y

A
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o
d
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. B
3 b 54 N -
Axz
1 rg
By :
Lg
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Vous n'avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment

N® 212 DE JUIN 1945

Mognétophone de haule qualiié.
Quichginet comseils oux ndophyies.

Le code des ¢ovlmims des condeasatiurd
Riéceptenr roflex 0 quaire trendistors.
Mot problénmes de cablage.

B S o e

M* 211 DE MAI 1965

Prdampdi miniature pour miens,
Dueelques condentatiur spéciaus,
Tinere FMW stéréophonigue & Sronsishars,
Iigephaone bilatérel do poche.

Un meuble sesustique.

N oy o oy o L

M= 218 DFAVRIL 1965

Poste da mdlomaone.

Cellule FM houte Trdquence et défectrice.
Coenrnandy & distamte phato-dlechrigue pour
chamgement de chaire TV,

Récepreur poriatil @ & ranzistoes,

G T P o

MH* 20% DE MARS 1945

Chgine HI-FI.

Alimentation régulée 3 houfes performances
Let dircwlts dgquavalenis,

Wecteurs 21 imogingines.

Pl e i iy ey ey oy LW

H* 208 DE FEVRIER 19465

Tablecu des ponres TV,

Relars de prowimitd & 2 trasgistors,
Adapiareur univeria]l a transisioss,
Concoption &t réalisation ehaine HI-FLL

H* 207 DE JAMVIER 1955

Mouvecautés dlectroniguos.

Mownraux boloyages hofizonteu,

Anghywe prateque d'ien secepteur TV on cou
Fours.

frmgile. Wdrdophoninie,

Electrophone  partolif,

Ty iy g g e

H° 2046 DE DECEMBRE 1764

Mowveaurds dlecironiques,

Téldvicewr 59 em dde eonception moderng
Cldture éhectrique.

Armaleur 0% wurpliss,

Emertenir eapérirmantgl,

&8 S0a

ey iy ey LW LW

1.50 F le numéro

o oy gy g e

Adresser  commande 4« RADIO.PLANS ».
45, rue de Dunkerque, Paris-X° par voesement
o mobee comple chéque postel @ Paris 25910

Yofre marebhand de
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NOTRE COUVERTURE

UN OSCILLOSCOPE PORTATIF
A TRANSISTORS

Cet oscilloscope. comime le montte Ia
comparaison nved un paguet de cignretics
et woritablonaent miniaiuce. :'-if:lj'.'l:'i.' Sk
faible volume &l constitue un appareil de
mesure de performances dlevées. Ses one-
ractéristiques  ftechnigues  xomi  definies
aver une grondpe précision,

Equipd uniquoersent do transisiors (sauai,
bien emlendu. le fuabe) 8l esl préva posir
e aliments indifféremment sur sieclour
ol siar batkerio I'E'-L"l'lﬁt'l'i{'i.'llilli' AEsuTnnl wne
Aaulonomie de Nordre e 4 hieEgres, Oes (03
sibllités bul assurent une universalitd d'em-
plod qui intéressera, dons les industeles les
pius diverses, o maintennnce ¢l le con-
trile permancnt de cireuits eomplexes, 11
est nussi touy désigné comme dlément de
hnse de tout cnsemble portntif de dépan-
nage, Voict sea coractéristiques tochnis
quies ¢

Ampli werrien]

Hamile pDEssanic -

En continu = 0 - 25 MHz coofficiont de
divintion 30 mV ./ div.

En altermatif @ 8 Hz - 2.5 MHz, cocffi-
cient de dévintion 10 mV o div.

Attdnugteur calibrd, compense. 4 plols
de 10 MV div., a4 20 V. div,

Progression 2, 5. 10

Impidance d'cntrée constonte @ | mé=

gobinn ¢ 50 pF envhren.

Sprclhramismlion

Automatique intérieare + o —, Possis=
bifitd e zynchro cxtdricure Tenslon
minimum 15 WV p & o

Calibieeny

Un calibrews incorpend diélivee des zi-
ganux reclangulaices ode 1 WV opooa @&
guelgies KHz.

Healagpnge !

Telaxe on  diclenchi,
swiomatbque on déclenché,

Dhgrse @ 10 masediv. a 2 ||.'3J"-l1|1.
silions |::|l|I:-r-r|:'fr.

synchronigalion

&h 12 po-

RECEPTEUR H.F.
A PERFORMANCES ELEVEES

Un nouveaus edoopleur haute fréquence ol
enticrement lansislorise est fabrigot en 36rie
en  Grasde-Bretngne. Sa consommalion  nlest
pas suplricure i ovlle d'une ampoale do lampo
de pache.

Cest un pppamcil de faible cncombrement,
leper, dun fesclionsement sir dans des con-
ditions d3Tieiles.

I couvee e gamme de fedguences de 06
A X MHz, avec un cristal Stabonrsd par intor-
vales de 100 kHe, ef permel BB oceoepdbon en
modulation de fréquenee, on pulsations modu:
Ibes. en bade latérale unigue, ©n modulation
par diglacemsent de [Déquende ol ¢ onde por-
tewzse, L'nppareil forclionne sur une pile de
12 4 3 volts. avec une consommation maxk-
mum de 100 mdlhamperes.

L& récepieur st | dans un colfrel Man:
b e :lfllll.;,t:aa d'atuminium, qui pormet okl
lisation &5 campapee oo o moslage sur un
biti., D'un poids btolal de & &g il mesre
Hi x 176 x 166 contlnitres. La hautour
{otale. v compris le couvercle ot bes poignbes.
g5t de 25 confimnibres.

i

Progfreszion 2, 3, 10,

-11HF|JII{'E!¢‘IlF harizantal ;

Amplificateur & cotirant r:-cu:lmu.

DRevaation talale aiver T W

Reégistanee d'entnée 200 o ms n:-n'.'amn.

Tonsion maximuaeny -lluz-ntr-u-.- : 15 vV off
LLETR IH.'I.'JII:'I.II:E:ILCI.".

Proleclion contre les surcharges

Alimentation

Spctewr aliernatil 106 V o MHEF Vo
210V & 250 ¥V ou tenslon continue & W
a8y,

Dimensivrs

25 » 10 x I3 cm,

Pardels »

3 kg environ (5.2 kg nvoe batierle)

Col oscillascope est une cxkation Ribher-
Degmardins.

CARACTERISTIQUES DE QUALITE POUR LES ELEMENTS
D'UNE CHAINE ELECTROACOUSTIQUE HI-FI

Lo quabité 4 une des caractiristiques esson-
Lietles  des  divers composants d'une  chalne
HEFT @ micrpobones, taldes de leclure, plalines
de magniétopbones, ndaptnteurs FM. préamplifi
cabeurs, amplifcateurs, oroeinles acoustigues el
haut-parlears.

Lors de DUétude d'un projed. un des pro
bldrnes majedes qui se posent aux consboue-
leurs pralessionnels oo pmateors, ost le chaix
fdea composants entrant dans ensemble gu'ils
=¢ proposent de réatiser. Co chodx dfermine
dans une barge mesure les performances tech-
nigques de reproduction et d'enregisteement.

Toulte question de prix mise 4 part ces oxne
posinls daivent done répondre & des exigonces
minimales qui ont ¢d détermindes par la Com-
mizgion Techniue do Syndicat des Indusiries
Electronigques de reproduction ! d'enregistre
mnt.

Mois pensond gque ces spécifoations sont de
nniure & {toe utiles & pos ecleurs sinkéressant
4 1o haste AdelitE oL lewrs focilileront e chaix
lors de lacquisition des matéricls dost dls nu
ot begain, Nous donnons o0 caracibrisliqgues
mous forme de dabdean qui est & rotre avis In
s commade i consulter car olie permet de
relrouver poesgue immédiatement Pélénsent au-
quael on s'inléresse,

Elémnt fntare de la caractéristique Valeur Ohsorvalbons
Tahie Tolcrances sur |a vitesse phelle pour les | = 1 % A In terston notminale da
de leclune vilggaes nomingles & rolalion 45 ol aechour.
4% tfmn. |
Fluctalions dodales {pleurage of sein- | = 3 % | Valeur instaolanés mesi- |
tillement) | | rée de crite & ocréde & |
i ba Iedeqmence de 3000 Hr
Fonronineemsend. — &0 dB | Par mp i un signal
die fréquonce 110 Hx
grave an miveau doe 1.4
OIS chlle,
T afi Havon de lexirémite de la pointe de |
lecturn lecture :
— motophonigue microsiilon. max. 004 mim
mlmn, | 0O fom
— ahfrbophonigue microsillon. max. 0,018 mm
i, 0.013 men
Force d'applicalion maximale verlicale
ﬂ:}-:h peinle sar In sueface carepis-
— momapEhonigue microsillon < O N E:l;.m de podnfe min
< 00T * nanx,
—-E-'I.t'-rﬁw'll.l:lniquu miicrosillon < 00d M £ » fikin
< 0B N[ 3 » X
N = NeEegton.
| Newden = 100595
FEamime-foro.
Masse dynamigue de 'éguipage mokile 2 gr.
rapporiée & Pextrémile de la pointe
e Jeciore.
Coelficieat o' tiastlcite (complianoe)
Werlical I ox 10
amdyne
FHaorizankil | 1 x 10F
T T
Courbe de réponse 2 Hz & |Dans woe enveloppe de
1200 He | = 2 d4R.
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UN DISPOSITIF SIMPLE DRI 1 o
qui permet d’'obtenir BT B N

I fofcl I deseriplion d"une pebile réali-
L EFFET g-;;..:Iir_"!.'::'I |1r\||_!.l5-; .;im]a i, -::L':J,:-lmmie!l:u, dlersin- H.'"'-u_
dant pew de matéciel, qui vous élonnera 3,%_‘:_1
AINEL gUle VDS DETLEs. : ol o
SH HnnE Confectionuer upe boite sans fond, car. e T |
rhe, de 340 x 240 x 150 poser & Fintdeieur e | e e ks R L |
ales tosseaux 15 % 15, comme indiqué sur .-":é-"ﬁz =i Ba i i,
nIT le eraiuis. % (e g i oo
Faire le Dbaffle support da laol-parleur o B _-i}": » Bow e
et fixer lmub-parlear of baffle dans In -El.l..:-_:_' T st h E vl |
1% DE i, e l|:|_|||!:-pm'-'|c=|:r serie I aimanl per- 1‘.?; "i_._.- e L
manent de 16 & 24 em moddde normal sans :':-;‘_;_.,.-:'-"'FT:' E Ff_g;_:""i.‘j". E:fi,#
- " Htj'lil'lu:';:lulirn & aide de vis & bois les 6 res- Aﬁfﬁm‘fﬁ- :: ?’:*:::f :
CATHEDRALE sorts (veir crogquisl. Chadguae cessort est tind A =:Z-"”'F.E = -'-_: Tatat et
d'un maltle vendu sa métre (2,50 Fi, dia- *-"a;.ﬁ"'E{: 3 f"jr P '
mitlre extéricur 25 min, diamotee do T2l !
5,80, 30 spires par ressard acier. Y

Ao omegleen de ces ressopls ol |:|E'r'|l'=.'l11!5f!lla

..-. {
rrer
AT
LY
-2
[ S
‘..+1-1.-'“|:-
B h F E
.|_-|.l|
& &
PR
nE F
o o= &0
\‘.-

lndrentent & leur nxe, on pliece une lige de h ! . P
"if.? Initon e 2 i IiJ;;nl:ur-L:!-.- avee un petil k ﬁ’ 1y /'/
fil de euwivee sur chaogue ressort el on . nERR1OrEL Ly T | //_,./
somdle @ 'Hain. " e 2
Préparer  wne  petite  rondelle de Ter 'El'z'ﬂ"-. al P
Biane de 200 d'éprissenr eavicon ¢l du e ll-\;.._.r’
: e
Eldment Mature de la carmctéristioe | Observalioon diamtire de 1o bobine mabile 4+ & mn. An
; cenlre de la bobine on sowde perpendicn-
Flatiee Toltranees sur la vilesse rbelle faour | lairement une tige de 2 mm ol 90 mm de
Sy TR ; | long.
magnela- les witesars nominales de défilement | " -
- . s in place celle rondells aw nsiliew de Ia
iy 'lﬁ o e i - 07 % | bobine mebile (voir erequis) on soude @
1t e ! Pétnin les 2 tliges en dennant vn peu de
8.5 I::III:1-"= i P serrape de manitre & cc que la rondells
| c TR S ' Falioe ki sofl appliquie corrcctement sur o débuat
.Hﬁfﬂ!]r:fz[? tokales (plearage ol scin : W = 'k'iﬂnﬂlfilﬂ‘??trﬂ:‘i du cone de In membrane di haal-parleir.
! ' < , In friquence de 3000 Failes des essals en donnanl une cer-
| i laine puissance, rameaer T4 |l.‘|l|:'L'|l|!I.'|1.I.a e
i e - [acabied amElre o owdrn o I_:l vi |1'.'|‘|i1|-:u_ i
Armphi- E],;;:m#ﬂfmm.w mﬂ.ﬁ;:_ = 9 B par rapport i 1000 melbemend s poUEsALYeE plusicurs
eatEuT W KHe péricdes pour une piis- secondes.. ;
chroe de gortio O W Les indications données, ci-dessus, ne
par conal, sontl pas impéralives. il est possible de
Puissanee minimale de sartic, 6 W ell. | Par cacab o |00 Hz pour clanger Te diamitre dw ressord, ele.. .
un baux de distorsion . DUTHUY
pafl lindalre infécicur & -
! 3 %, : =
fTaux de distorsion harmonigue tedale .o & Four wne [rdgquence de E’-’-““Phn““‘] L. EﬁEu!?EEElE'E‘T MIIE;;;
10 Hz ef uss paisaan- ]
o dle sortic de 2 W par Pﬂ'ﬁ‘rf j" mﬂﬂﬁ]ﬁ]’
| ) _ I | canal, ; TOABAKIT o fourete seTouATICuE g
|-cpgun sgnal/rlt, |~ ol [I‘M:Lﬁ-::r Jﬁmﬁfﬂﬁﬂ DEFUIS LE PLUS SIMPLE JUSQUALTSABARI LUXE™
sorlic de 1.3 W par canal wax. priity o :‘:‘l'l: —
Adaptatewr | A — Appareils manophoniques | = 2wV |Por rapport & 1000 He it gt e
FM Soraihilith. ol Al S e Tadie |
latipn ¢le 100 % ob pour o e platious svoc
la valewr du rapport si- | e dork et csidn 3
gnal /bt nominal, —_— :
Courbir de réponse. MHe— |+ 1 dB par rapport & g e
H KE=z 1 i Fx. condandFlEur  warcber,
Rapport sigoalTruil. — G di3 | Exprimd en  valeur son ‘w""'-mm# cthas ochiman,
= el d L ol 3
ﬁéﬁtﬁﬂrﬁ:{l ﬁr i'“ ;1“ L.E!Iﬁ E?:;-.TEL;:‘ tesalas I.-:!:: ga:nhlnhbﬁ'd;:l £a menlage
: | (W, Vendu au prix Fre | ajeeswrafn
| Taux de distorsion harmnoigue tolale. | < 05 % | Pour une excursion  de incrovable de Q0 § pourengddiies
| i et | e A s e
J VLD Lde” (g b= 2 o Ll -
— 5 dB {mW). Ffiireate fx. MONTAGE W 1315 tranadalon, e beliuges
’ ', s . comaln LB, BN, Y18, Sl T, L]
s S e TR
Niveaw de sorlic. 15 ¥ el [Tl & b cominde oo, g s FARTE -I
- Apparckls si: homlgues i - . . e
mames que prbotdemment —saul | 20 He — | — 1.5 dB pour 60 kHz. g dh 5"“:“'_'- " I“'""'" ol .
courhe de réporse BF, H Kz b e sl A wlubls T Maa |
Toaux de distorsicn kanneaigue 1o- < 2% |De 0 & @ kHz pour une 1 NpeBes mermcyar s aofil "Ralabc-Luma® Ju vien I
Late. excursion de = 37,5 kHz [ L it ]
ot un I::!1I|E.'F|.'|::|l|.|ll|l::.:| entedée de | TEM&E—E’E’E& S |5, Pasags Guntevs Lo
. e U Lot bosants_ _ _baRis_ Xl Mty Ehaseane |
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LE

COURRIER

(Sudte de fa page 1T

JR..., Dyvomnax.

A canrs diwne fnelasion Smeye de zoen
Félfainrar sexf msangmbleie. Aprand offabds
Mt firoudsesild posmeofe @ ariers consdefd
e réfedeisacmrenl de Mirnage qff four
apres Jour s'esf mreenfiere.

Le diéfamt que yans candales sar valee Le-
lvlsear peul provenie d'une variation de la
fendion dalimenlalion due an vigklliazciment
d'un comben=atewr de filtraze ow dune valve

o dAflawl prak fgalement &l re cadws par eae
difecivorité du tube fnal de Pomplil vidéng

YirilieE oo% differenle prinfd &8 vous 1pale-
vereg cerlainement pormd Pon il'eus s eanse
de el paing.

F.A... Ciodous.

A vedwpdd sen fdlfoisear & fa rédcepdion
ale fa depridme chathe ef @ Feiidar @ able-
nie d'rrcellenfes rdeeplions en alilisant
Parfeiivae ' cfodine, Volideerl  sdiivair &8
comae wn fe Jaf o dit cedle prolique riz-
aiwe dle déffrinrer eerlufng clcmentz da
frlgiesedir 7

fee Tait ile brangher Panfenne 1" chalng sur
I¢ bnee & chaine ne pewul détéelorer quol que
re sl dans le pélévivenr,

Le senl inenmvenient possilde est que, Fans
fenme m'clapl par accardie #ur le sappal, Jed
reecpiions sokenl mauvalses mals sl dans voe
bre sitwating woai nhiemes de honngs bmages
vous pouver conbtinwor, sans craiple, 3 proace-
der e eelle fagomn.

AP Coluin.

A réndisd an rfceplerr oéfler o apialer
Irumslators, mends eonstole vr menrgus de
affecfiafld of ofe piprazancs. Qrels peaoer!
Flre Ies enuses el dexg remdides de ool divof
de choae T

Un appareil fe e genre BE F-ll:l!..ll."lll:' tvh=
demmend pasx la séleclivild d'un changeur sle
feéqoence. Néanmolns, vows devrlez pouvair
wrparer, par Parienatalion du gadlee, les diffds
renbs cmellenrs e la gamme GL,

En Pih, i1 esl difficile que yous ayez core
taines imberfdrences difAciles & éwviler. e
toule fagon, kb n'y o goire de remiéde & ocl
fat de cliose gai peul &lre imputoble & volre
sltuslion plopraphiqee carn dans daulres re-
gians, eel apparcil donme enllére satisfnetion.

En <o qui concerne In sdéleckivile, e rfglnge
de la resislanes ajustable nayant une 1res
grande Inflacnee, noax vz conscillans Lagis
imr elle de manitee & vous placer & la limite
' ncerszhxpe el dans cex copdldilions, voas de-
vrice pouveis olienir une pulssance accep-
babsle.

Elant domné la distance des postes Nadlos
Luxembourg ¢ Europe 1, il est pozsible spic
cer skalioms senl regies wp ped ol hlement
mais an ne peut péclamer & un rdceplewr G
i tcansislors Ip il sensilsilsbe qo’un Gppo-
reil 3 B owm 7 transistors tel qoton changear
de frequence.

B Fatit-Cowrsnng,

fraandder un  (FlFelienr grf Jorellonne
parfailement & In mice en roude, A ford
d'ren foepi afe leapa s'dferdant  dan
gierd dheure & wre demi-heare apparait
ar rorflentend ef wee défermation de
Firengs en forme de crdiramns allfanged,

Tien qu'il sait diffcile e déterminer b dis-
Laize 1a eause ile la panme de volre $610vizeur,
mous pensons spE'el A'agil Aoal de fa aléfce-
Lussite d'un eondensntenr de fltrage, sodt d’on
condensalenr de décvuplage,

Visifice wignewsement votre  alimentntllon
alnsi que les découplages de Ia chalne de
riceplion fapge ¢l son.

R.Q.... Teulan.

Peppf-or sur fe Irensisfarmefee déordd
dans fe n® 36 brapcher déz poipiee df
Tolielred ape easses O 0 of E of drifier
fe fronsisdor oo doe aficgle gur e eireiedd
fmiprimé a0 il rst sopdd ?

JHADlﬂ-FLAHS

MNous ac vons le ennselllons pons. En elfel,
pour virifler I"at d'n Eransistor, il cosviend
de be eelirer die cirenit alans lequel bl esl in-
corpord car les pésislances ou les éléments
eritlenii sy lapd &8 cipeidil faiidseraieinl §a me-
ST,

G Limogos,

Gemmead  efaliscr arre pridge wrfenne
anur rie reecplenr d lronsésfors guad en esf
ddnpeni

By pealiser Wiae praie anbehne e volse
reeeplenr, nowos vouns conscillons  de  reller
celle ernitre par un eondepzalens e 15 pF
8 In cage aeeord du condensatene wvorialibe,
eil=h-dire In cage accord <du endre,

Nawg vnus signalons fonlefais que &0 pro-
cidé, qui est pratiquement le sewl valable, ne
fpme pas los pesibllals @il s giee dans
te eas it Pon wtbibse v bloe aecord préve
aves dex Boldnages apfciany peor anlenne,

RV, 5H 718, Poite Mavole.
Emoapirad samddate a8 relieis de fefdiniaion

sl § Cogurenf pead=arp on sdadier
T

Le relals-pnssif s¢ compose de denx antens
aes alenfiguees copvenant & Pémelleur & roee-
vide | celles-ei aonl plasdes ume en vae e
Fémellcur et M'anfre en vue de Uandenne du
receplens.

Les deux antennes =onl relides par chbie
goaxial, Cgei ead A= zimple maix il faol qoe
In eonfiguration du lermin permelle 1n mise
en place sdu rebais el gue los advlorités locales
vins donnent ta permission de Pinstabler.

AL, Oran.

A e mfze en renfe fa henferr de
Fdaicige oy zan ddfidacif o) FEdIfife @'NE
Tiers. Awn et de 5 & 10 meinrtes de fope-
Iarrrimend felle Poualesr afleind aa af-
mensian mormele.

La panng que vous conpsdabtee e volre Le-
Tévisewe s¢ sitoe  Irds  certalnemenlt dans
Métape dle pizsames sle Ia base gle femjes ver-
ticale.

Exsayez en premier liew de changer le funhe
gul cguipe i Fftage. 51 e changement ne
tlomme nuewn résullaf. virilies an saim  par
sibistibietion les eandenszteuss cf les  rédls-
tances qui entrenl dans Ia compozilion de
cil Slage.

Une résizslance peat chauffer ou un comdens
ralpdr & pelal-Eire eoillé,

L.C..., Limeges.

A gural pralson aliribwer gur an pashs
Jeadl fépaie] pavaz Prangfe de zeclie Dfchimief-
Jemenl ereperd des dronsésfors ¥

L fait gque vox transistors chaulfent sur les
pacties BFE posh-pull sans Lleansfo de sorie,
ne peat ire di & notre avis qu'h oon manvais
califage o & wmnge manvaise valeur ddes £le-
menl s

Vérifier, enm parlicalics, si le branchement
du trapsfie driver esl corpect, Enfin, &lei-vons
sér de la hoenne polarité des pliles d'alimen-

|afian F

L., Alfortville.

Aranl d'dquwiper nr réceplenr afe 1416
miginn peur fr opdeeplinn e fo denrdidrme
chalre, o consietd gu'if i dleit impocsi-
bie e Feccomle fe 208 alerd gile Inkage
dteil impecoaide.

I! laudrait savair tent Caberd dans gaclle
condition vous avez fait Padopiation de voes
tre eéceplonr 1 ehaine pour be 2 programme
el <de quel appareil [ s'agidl T

Aver-vous ulilisé be tuner ¢t In larrelte sur
le rotacteur pricenizdés par le comsiractear ¥
cr gui esl preférable dans lons les cas

3i vous avexr wlilisdé wn tuner dilférent,
eeluf=ct est=ll prévn ponr les fréguenczes ims
termidiaires aon el image do wvolse apparcil ¥
ces derniires zoni-elles standards 7
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Conlagkex lo vendear du ematériel en lak spés
eifiant le type appareil =or loguel  vais
Favez ulilisé, Palke noalre parl, nons pensons
que ba clawse eal lacalisde dans le funes gui
ne cocresponil pas b volre 1€ldvisear ou & Ia
barrette e raccamlemen? qsic vz aves ]lhd
o sur ie rolbnckear

5.5, Antony.

Papsdde wp Feecplenr Sifpliis HUIET
atr drpeel peal Fflre constald am dévarce
cord wwer nel, Compnend procéder o Séiw
rémligiecmead ?

La premiére chose b Taire. comme  paitr
nrinpncke el '5:|F|;"r'||-."‘||.!|'|':J}'IIt dinilicurs, est
ilfalkgner les MEP exaclesnenl sur &5 kKM

Foa difficiekls eal fvidemneenl de Lroaver un

fiimteur HEF dopmanl celie Tregquscide assce
ki, Falles cel alipnement avee les tiges des
tramslos M tirdes vore Ie hanl, fasseE ensmake
i I"allgoement des circuits FIF,

L.cs paiisls ||'r|'|iﬂ|'|t!1l-l"ll| annt o200 kil pour
les trimmeers A0 er 3, 30 EHz pose s
padding €0,

Les teimmers el le padiding s
an aensimed o Bboe e Y.

G0 esl le petil ajosialels & ads sifad le plus
3 denite du bloe torsquion fxit (ace an pamn-
meau avanl,

Moter egalemenl quiune frégquence &lalomn
vars oxl dennde  par Pemelbcar e radindEf-
fusion de Diroilwicle dont 1a fréquence  osd
cxackemmend e 00 KEEE,

Ernuavent

AS..., Gardamne.

PFrosseder an eeoeplenr Fdldmende ;1 lex
pernes sadipanltce ®2'n deil riendfeslve s
Toil d'whord nn {Fr reésigten! dens le cir-
cafl fnredicar ade PMCTT 8 AP rolipr. Apres
semptaeemend por rr fil de cniere e
posle @ Jrenedimiend mposmelcorenl  pemden
trafz mofs. Le chargementd e pife o en-
fraind e afeddereelion o'dm wulee él'r fin
dene fe oircndd fnreffenr de POHETRD of T
deatrelion de PINCTE Aprés rédperalion de
fasle o foncticnnd pormclemend, Le clran-
gemead ale pife o procegarc clestraction
des fram=isters V2 eof RLIET,

Les fils que vous aves cemanpics sUe Pélage
hasse feenuence de volre récepleur et il e
wil cpupss sucréasiveenen flxienl, &n el g,

des reslstoness formant Tusiblos.

Gleal la supprossion e ses pésislamees par
un fil de cuivee gqui est Fa cawse e |3 délerio-
ralbos de v Erasasliors.

Mour éviter gue pareille mésavonliire e e
reproduine, remplocer ees deux Tils par des
risislances chanl |y valewr peal, Sans Imednves
nienl, &ire comprize enlre 23 olies el
+.7 eliiian,

Db, Malakotf.

Fhfafee calenfer arn conpcrlizsenrs e
feperan o frecsizfoss daprés Iédande =
rue dans fe n® BT el pousdroil ehicnic &
pureliy alliewe hefferse de 13 ¥ ine depsien
el amne puissapce secondeire de 330V of
e 1E aporffs. Lo cnlend Tndigle rene secs
fiam e eirerlt megréfigre dr droazfe de
Sl oem® ped N gencdde asgel ineporlarfe.
Voudrail dgalement saveic gu'il pert fo-
fler xitr e dndiwction de 1h 000 gonss of
ane frfguence de 30 Hz,

Peur Ia FIIi'u"..'IHI,'I_' igibe voias désirer, la see-
tion de I em n'esl pns cxagléode. Une see-
Bion pliax {aible gnlraiiberall des perles |.|IJ‘|
redolralent consitléralidement le senslement <
provogucraien] un fehauffement de gransfo.

S 16 004 ganss psl Vindosdion de saluration
da maléeian qoe vous olilisez, vous pouvez le
premilre peer o caloul <dua o spesmalaee e Tours
drun dembsprimalre.

Vous pouves dgalement uliliser ome frds
quence de 50 pérlodes mals i1 ext préférable,
gquand ofla ek pEnssible, e prendee une Tee-
quenss plus élevée ce qul permct de sdduire
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